ENGINEERING
TOMORROW

Przyktad aplikacyjny | VACON® NXP Drive

Promy hybrydowe
S | obstugujg state
SENERENY W potaczenia w

| | .~ 3 miesScie Amsterdam

R e

(2417

hybrydowe promy
zasilane przetworni-
cami czestotliwosci

VACON>NXP - — = —
| - ~ T

drives.danfoss.com VIJ- : Vﬂ GO N :




2

Rzeka |J ptynaca przez Amsterdam jest jednym z najruchliwszych
toréw wodnych tagczacych port w Amsterdamie z Morzem
Pétnocnym. Kazdego dnia wielu pasazerow — pieszych,
rowerzystow i motorowerzystow — przekracza rzeke 1) na
szesciu bezptatnych promach, ktére obstuguje przedsiebiorstwo
transportu publicznego w Amsterdamie, firma GVB.

Zgodnie ze swoja polityka GVB ogranicza
do minimum emisje zanieczyszczen i wptyw
swoich proméw, tramwajéw, autobusow

i samochoddw na srodowisko. Dlatego,
kiedy przedsiebiorstwo GVB zamowito dwa
nowe promy od Holland Shipyard, zdecy-
dowato sie na zastosowanie technologii
hybrydowej z akumulatorami, aby poprawic¢
efektywnos¢ wykorzystania paliwa

i ograniczy¢ zanieczyszczenie srodowiska.

Pradnice mniejszej mocy

dzieki redukcji wartosci
szczytowych obcigzenia

Promy kursuja przez 24 godziny na dobe,
365 dni w roku. Przekroczenie rzeki |J
zajmuje okoto 4 minut, nastepnie promy
przybijaja do nabrzeza na okoto 2 minuty,
po czym ruszaja w droge powrotna.
Wykorzystanie promu elektrycznego

w 100% zasilanego z akumulatoréw bytoby
niemozliwe, poniewaz czas postoju w porcie
jest zbyt krotki, aby natadowac akumulatory
ze zrédfa zasilania na nabrzezu. Dlatego GVB
zdecydowato sie na wykorzystanie napedu
elektrycznego z pradnicami zasilanymi
przez silniki diesla i akumulatorami litowo-
jonowymi, aby zredukowac wartosci
szczytowe mocy. Pozwolito to na
zmniejszenie rozmiaru i mocy pradnic,

a akumulatory umozliwiajg bardzo wydajna
prace pradnic z niemal statym obcigzeniem.

Po lewej: Casper van der Werf, kierownik
projektu w GVB (przedsiebiorstwie transportu
publicznego w Amsterdamie). Po prawej:

Mr. Kees Bark, konsultant ds. projektow
statkéw elektrycznych

Hybryda poprawia jakos¢
powietrza...

Aby ograniczy¢ pozostate zanieczyszczenie
powietrza, silniki diesla zostaty wyposazone
w wydajne systemy oczyszczania spalin,
znane jako SCR (selective catalytic reactor),

Promy 1J60 i 1J61 juz spetniaja nowe, surow-
sze regulacje dotyczace zanieczyszczenia
powietrza, ktdre zaczna obowiagzywac

od 2019/2020 roku. Przyczynia sie to do
poprawy jakosci powietrza i zmniejsza
hatas uciagzliwy dla mieszkancéw
Amsterdamu oraz dla milionéw turystow,
ktérzy korzystaja z promoéw.
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ktére usuwajg toksyczne gazy i czastki state.

Casper van der Werf, kierownik
projektu w GVB, wyjasnia:
~Wybralismy rozwiqzanie

hybrydowe firmy Holland Shipyard
iich partnera w zakresie napedow
elektrycznych, firme Holland Ship

Electric, ktéra ma bardzo dobre

doswiadczenia z wykorzystaniem
przetwornic czestotliwosci
VACON® NXP w swoich elektrycznych
uktadach napedowych”,

...i manewrowos¢

Kapitanowie sg bardzo zadowoleni

z nowych promoéw: Sg one tak samo
tatwe w obstudze jak blizniacze jednostki
z konwencjonalnym napedem dieslowskim,
ale przy tym sg o wiele cichsze. Niski
poziom hatasu sprawia, ze podréz jest
przyjemnoscig zardwno dla pasazeréw,
jak i zatogi.

W normalnych warunkach pogodowych
dziatajg dwie pradnice pracujace ze
statym obcigzeniem. Akumulatory taduja
sie, kiedy promy stojg lub poruszaja sie

z matg predkoscia. Kiedy statek przyspiesza,
moc szczytowa jest pobierana z akumu-
latoréw. W trybie pracy akumulatorowe;j,

z wytaczonymi pradnicami, promy moga
wykonac 10-11 kurséw, co odpowiada
pracy przez okoto godzine. W normalnych
warunkach z pracujacymi pradnicami stan
natadowania akumulatoréw ro$nie i spada
zaledwie o pare procent podczas kursu.



Praca bez przestojow Dwa redundatne systemy sieci zasilajace]
przez calq dobe DC wybrano ze wzgleddw bezpieczenstwa,
Amsterdam traktuje promy jak ,ptywajace jednak zabezpieczenie przed zwarciem
mosty’, pomagajace potaczy¢ pdtnocne byto wyzwaniem.

i potudniowe czesci miasta. Ptywajace

mosty sa bezptatne dla pasazerdw. Firma GVB jest zadowolona z rozwigzania

i rozwaza budowe takich samych jednostek
hybrydowych, kiedy bedzie potrzebowac
nowych promow.

René Stout z Holland Ship Electric (HSE)
demonstruje sterowanie za pomocq ekranu
dotykowego HSE dla hybrydowego uktadu
mocy i systemu napedowego.

Schemat ideowy hybrydowego uktadu napedowego
Agregat prqdotwdrczy diesla 133 kW

E Przetwornica VACON® NXP Liquid Cooled

Przetwornica VACON® NXP Liquid Cooled

m VACON® NXP DC/DC Converter

System VACON® MicroGrid

Generator portowy

DC BUS

W kazdej maszynowni sq dwie prgdnice JohnDeere/Stamford 133 kW, Pednik azymutalny ZF (niebieski) jest zasilany przez silnik PM

w sumie cztery. Dwie maszynownie, po jednej na kazdym koricu o wysokiej sprawnosci firmy Oswald (zielony). Pedniki azymutalne
statku. Filtry spalin SCR (selektywne reaktory katalityczne) firmy sq czesto uzywane w matych promach, poniewaz zapewniajq
Solfic usuwajq toksyczne gazy i czgsteczki. dobrq manewrowalnos¢.
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Dwa uktady akumulatordw litowo-jonowych 68 kWh EST-Floattech z systemem zarzqdzania akumulatorami.

Promy hybrydowe GVB

Prom 1) Ferry 60 zostat oddany do eksploatacji w pazdzierniku 2016 roku, a prom IJ Ferry 61 zostat oddany
do eksploatacji w marcu 2017 roku. Dwa nowe promy wykorzystuja najwyzszej klasy naped hybrydowy

z silnikami diesla i akumulatorami.

Promy 1) 60i 61:
Typ statku:
Wiasciciel statku:
Stocznia:

Integrator systemu
elektrycznego:

Drogi wodne:
Naped i ukfad

generowania mocy:

Rok:
Diugosc:
Szerokos¢:
Gtebokos¢:

Prom do przewozu pasazeréw (maksymalnie 310), roweréw i motorowerdw
GVB — przedsiebiorstwo transportu publicznego w Amsterdamie.
Holland Shipyards, Hardinxveld-Giessendam, Holandia

Holland Ship Electric, Rotterdam, Holandia
Rzeka IJ w Amsterdamie

Dwa elektryczne pedniki azymutalne o mocy 250 kW kazdy, z silnikami PM firmy
Oswald sterowanymi przez przetwornice VACON® NXP Liquid Cooled.

Cztery pradnice Stamford 133 kW zasilane silnikami diesla firmy John Deere.
Zasilanie AC jest przeksztatcane na DC przy uzyciu przetwornic VACON® NXP AFE.
Systemy akumulatoréw polimerowych litowo-jonowych EST-Floattech 2 x 68 kWh.

Sie¢ elektryczna statku jest zasilana przez przetwornice VACON® NXP Liquid Cooled
z funkcja MicroGrid o mocy 50 kW i czestotliwosci 50 Hz.

Gtoéwna siec zasilajgca to sie¢ zasilajgca 750 V DC taczaca generatory mocy, akumulatory
i konsumentéw. Ze wzgleddéw bezpieczeristwa sa dwie redundatne sieci zasilajgce DC.
Dwie sieci zasilajace sg podtaczone za pomoca uktadu zabezpieczajacego DC, ktéry
zapewnia separacje dwoch sieci w przypadku wystapienia zwarcia w jednej z nich.

201612017
33,60m
900 m
1,66 M

VLT (VACGON’

Danfoss nie ponosi odpowiedzialnosci za mozliwe btedy drukarskie w katalogach, broszurach i innych materiatach drukowanych. Dane techniczne zawarte w broszurze moga ulec zmianie bez
wczesniejszego uprzedzenia, jako efekt statych ulepszen i modyfikacji naszych urzadzen. Wszystkie znaki towarowe w tym materiale sa wtasnoscig odpowiednich spotek. Danfoss, logotyp Danfoss sg
znakami towarowymi Danfoss A/S. Wszystkie prawa zastrzezone.
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