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1. EINFUHRUNG

Vacon NX-Frequenzumrichter konnen mit Hilfe einer Ethernet-Feldbuskarte vom Typ OPTCP
mit dem Ethernet verbunden werden.

Die OPTCP-Karte kann in Kartensteckplatz D bzw. E gesteckt werden.

Jedes Gerat, das an ein Ethernet-Netzwerk angeschlossen wird, verfiigt iber zwei Kennungen: eine
MAC-Adresse sowie eine IP-Adresse. Die MAC-Adresse (im Format xx:xx:xx:xx:xx:xx ] ist dem Gerat
eindeutig zugeordnet und kann nicht geandert werden. Die MAC-Adresse der Ethernet-Karte ist auf
dem Aufkleber auf der Karte angegeben bzw. kann auch mit Hilfe des IP-Softwaretools NCIPConfig
von Vacon ermittelt werden. Die Software steht auf der Homepage von Vacon zur Installation bereit:
www.vacon.com

In einem lokalen Netzwerk konnen IP-Adressen vom Benutzer definiert werden, solange allen an
das Netzwerk angeschlossenen Geraten derselbe Netzwerk-Adressteil zugeordnet ist. Fir weitere
Informationen zu IP-Adressen wenden Sie sich bitte an Ihren Netzwerkadministrator. Uberlappen-
de IP-Adressen verursachen Konflikte zwischen Geraten. Weitere Informationen zur Definition von
IP-Adressen finden Sie in Kapitel 3 ,.Installation™.

Interne Baugruppen und Platinen stehen unter hoher Spannung, wenn der
Frequenzumrichter an die Stromquelle angeschlossen ist. Diese Spannung ist
extrem gefahrlich und kann schwere Verletzungen oder sogar Verletzungen mit
Todesfolge verursachen, wenn Personen mit spannungsfihrenden Teilen in
WARNUNG! Beriihrung kommen.

24-Stunden-Support +358 (0)40 837 1150 ¢ E-Mail: fieldbus(@vacon.com
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2. TECHNISCHE DATEN DER ETHERNET-KARTE
2.1. Uberblick

Allgemeines Name der Karte OPTCP
Ethernet- Schnittstelle RJ-45-Steckverbindung
Anschlisse
Kommunikation Ubertragungskabel | Geschirmtes Twisted-Pair-Kabel (STP)
CATbe
Geschwindigkeit 10/100 Mb
Duplex Halbduplex / Vollduplex
Standard-IP- 192.168.0.10
Adresse
Protokoll Profinet I/0
Umgebungs- Umgebungs- -10 °C bis 50 °C
bedingungen temperatur
wahrend des
Betriebs
Lagertemperatur -40 °C bis 70 °C
Feuchtigkeit <95 %, Kondensation nicht zulassig
Aufstellungshdhe Max. 1.000 m
Vibration 0,5 G im Bereich von 9 bis 200 Hz
Sicherheit Erfillt die Anforderungen der Norm
EN50178

Tabelle 1. Technische Daten der Ethernet-Karte

Tel. +358 (0201 2121  Fax +358 (0)201 212 205
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2.2. LED-Anzeigen

Griine LED [Aktivitat]

Gzlbe LED [Link)

Bild 7-2, LED-Anzeigen an der Optionskarte OPTCP

LED: Bedeutung:
H4 LED eingeschaltet, wenn die Karte unter Spannung steht
H1 Blinkend 0,25s EIN / 0,25s AUS, wenn die Karten-

Firmware defekt ist (siehe Kapitel 3.3.1 HINWEIS].
AUS, wenn die Karte betriebsbereit ist.

H2 Blinkend 2,5s EIN / 2,55 AUS, wenn die Karte fur die
Kommunikation mit externen Partnern bereit ist.
AUS, wenn die Karte nicht betriebsbereit ist.

Mit der Funktion ,,Node Flashing Test” konnen Sie feststellen, mit welchem Gerat Sie direkt verbunden
sind. Beispiel: Bei der Siemens S7 verwenden Sie den Mentibefehl ,PLC > Diagnostics/Setting > Node
Flashing Test...". Nun kdnnen Sie anhand der blinkenden FORCE LED feststellen, welche Station
direkt an das Programmiergerat bzw. den PC angeschlossen ist.

24-Stunden-Support +358 (0)40 837 1150 ¢ E-Mail: fieldbus(@vacon.com
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2.3. Ethernet

Ethernet-Gerate werden im Allgemeinen fiir die Kommunikation zwischen Mensch und Maschine
bzw. von Maschinen untereinander verwendet. Die Abbildungen auf dieser Seite zeigen die
wichtigsten Merkmale dieser beiden Anwendungsfalle.

1. Mensch-Maschine (grafische Benutzerschnittstelle, relativ langsame Ubertragungsgeschwindigkeit)

Schnittstelle NCDrive /7 NCIPConfig
- Parameter
- Aktuelle Ubertragungsrate

Werte
- Trends
- Fehlerspeicher

g Ek q\ Ethernet-Verteiler (Switch)

Hinweis: Das Softwaretool NCDrive kann bei Frequenzumrichtern der Bauart NXS bzw. NXP
via Ethernet verwendet werden. Es eignet sich jedoch nicht fiir den Einsatz mit NXL-Umrichtern.

Tel. +358 (0201 2121  Fax +358 (0)201 212 205
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2. Maschine-Maschine (Industrieumgebung, schnelle Ubertragungsgeschwindigkeit)

Master

Echt-Zeitsteuerung
-Start/Stopp, Richtung, ...
Sollwert

-Ruckmeldung

/g la l:k q\ Ethernet-Verteiler (Switch)

2.4. Anschliisse und Verdrahtung

Die Ethernet-Karte unterstiitzt Geschwindigkeiten von 10/100Mb sowohl im Voll- als auch im Halbdu-
plexmodus. Fur Profinet sind jedoch der Vollduplexmodus und eine Geschwindigkeit von 100 Megabit
erforderlich. Die Karten miissen mit einem geschirmten Twisted-Pair-Kabel (STP) vom Typ CAT-5e
an das Ethernet-Netzwerk angeschlossen werden. Verwenden Sie ein so genanntes Crossover-Kabel,
wenn Sie die Ethernet-Optionskarte direkt an das Mastergerat anschlie3en wollen.

Verwenden Sie ausschliefllich industriemaflige Standardkomponenten im Netzwerk. Vermeiden Sie
komplexe Strukturen, um die Reaktionszeit und die Anzahl an fehlerhaften Sendeversuchen auf ein

Minimum zu reduzieren.

Link fir weitere Informationen zu Ethernet: www.odva.org.

24-Stunden-Support +358 (0)40 837 1150 ¢ E-Mail: fieldbus(@vacon.com
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3. INSTALLATION

3.1. Die Ethernet-Optionskarte in einem Vacon-NX-Frequenzumrichter installieren

VERGEWISSERN SIE SICH, DASS DER FREQUENZUMRICHTER
ABGESCHALTET IST, BEVOR EINE OPTIONS- ODER FELDBUSKARTE
AUSGETAUSCHT ODER HINZUGEFUGT WIRD!

HINWEIS:

A | Vacon NX-Frequenzumrichter.

B Entfernen Sie die Kabelabdeckung.

C | Offnen Sie die Abdeckung
der Steuereinheit.

Tel. +358 (0)201 2121 » Fax +358 (0)201 212 205
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D | Stecken Sie die Ethernet-Optionskarte
in Steckplatz D oder E an der Steuer-
karte des Frequenzumrichters. Stellen
Sie eine ordnungsgemale Massever-
bindung zwischen der Optionskarte
(siehe unten) und der Erdungsklemme
am Frequenzumrichter her.

]

=
=
O

Griine LED [fiktivitat)

Gelbe LED (Linkl I_‘

IIT
=R

7238.jpg

E Schneiden Sie das Gitter so weit
wie erforderlich auf, um eine
ausreichend breite Offnung fiir
lhr Kabel herzustellen.

F | Schliefien Sie die Abdeckung der
Steuereinheit und die Kabelabdeckung.

24-Stunden-Support +358 (0)40 837 1150 ¢ E-Mail: fieldbus(@vacon.com
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3.2. NCDrive

Das Softwaretool NCDrive kann gemeinsam mit der Ethernet-Karte in NXS- und
NXP-Frequenzumrichtern verwendet werden.

HINWEIS: Diese Software eignet sich nicht fir Frequenzumrichter der Bauart NXL.

Es wird empfohlen, das Softwaretool NCDrive ausschlieBlich im LAN-Netzwerk (Local Area
Network] zu verwenden.

HINWEIS: Die Karte OPTD3 ist nicht geeignet, wenn die Ethernet-Optionskarte OPTCI zum
Anschluss von NC-Tools, wie zum Beispiel NCDrive, verwendet wird.

HINWEIS: NCLoad funktioniert nicht iber Ethernet. Weitere Informationen zu diesem Thema finden
Sie in der Hilfe fiir NCDrive.

3.3. Das IP-Tool NCIPConfig

Bevor Sie die Ethernet-Karte von Vacon verwenden, muss zunachst eine IP-Adresse definiert
werden. Die werksmafBlige Standard-IP-Adresse lautet 192.168.0.10. Bevor Sie die Karte an das
Netzwerk anschliefien, missen die zugehdorigen IP-Adressen fur das Netzwerk definiert werden.
Fir weitere Informationen zu IP-Adressen wenden Sie sich bitte an Ihren Netzwerkadministrator.

Damit Sie die IP-Adressen fir die Ethernet-Karte definieren konnen, bendtigen Sie einen PC mit
Ethernet-Anschluss. Au3erdem muss das Tool NCIPConfig installiert sein. Zum Installieren von
NCIPConfig starten Sie das Installationsprogramm von der CD oder laden es von der Homepage
herunter: www.vacon.com Befolgen Sie die Anweisungen am Bildschirm, nachdem Sie das
Installationsprogramm gestartet haben.

Nachdem Sie das Programm erfolgreich installiert haben, konnen Sie es iber das Startmend von
Windows starten. Befolgen Sie diese Anweisungen, um die IP-Adressen zu definieren. Wahlen Sie
Help --> Manual, wenn Sie weitere Informationen Uber die Merkmale der Software bendétigen.

Step 1. Schlieflen Sie Ihren PC mit Hilfe eines Ethernet-Kabels an das Ethernet-Netzwerk an.
Sie konnen den PC auch mit Hilfe eines Crossover-Kabels direkt an das Gerat anschlief3en. Dies
Vorgehensweise ist erforderlich, wenn lhr PC die Funktion ,,Automatic Crossover” nicht unterstutzt.

Step 2. Scannen Sie die Netzwerkknoten. Wahlen Sie Configuration --> Scan und warten Sie, bis
die Gerate, die in der Baumstruktur an den Bus angeschlossen sind, links am Bildschrim angezeigt
werden.

HINWEIS:

Einige Switches blockieren Broadcast-Nachrichten. Wenn dies der Fall ist, muss jeder Netzwerk-
knoten separat gescannt werden.

Tel. +358 (0201 2121  Fax +358 (0)201 212 205
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- NCIPConfig - Untitled - Plant

File Edit | Configuration Software  Wiew Help

DEHM«-' 29

——— onfigure
[ P Ping Targets MNaode Mac

Step 3. Definieren Sie Namen. Wahlen Sie die Zelle in der Spalte .Node” aus und geben Sie
den Namen des Knotens ein.

Step 4. Definieren Sie die IP-Adressen. Andern Sie die IP-Einstellungen des Knotens passend
zu den Netzwerk-IP-Einstellungen. Das Programm zeigt Konflikte rot markiert in einer Zelle
der Tabelle an.

! NCIPConfig - Lintitled - Plant
File Edit Configuration Saoftware  Wiew Help

DEHE @ B2 4 %

p — ..f"'—-——__--“\‘. —
=1 Plant ( MNode |Mc Mﬁ | Subnet Mask | [ atewvay

= <is OPTIONCARD O OPTIONCARD  OpES0-C2-2E-5a-7AN92. 168010 255,255 2550 1921680

#-_7 Ethermet settings

#--[_7 Protocal settings
D Saftware: OPTCP_10530W00T_TEST1.%
D Expander board 5.M0: 36982060033
D Dinive 5.MO: 1234567F

Step 5. Senden Sie die Konfiguration an die Karten. Markieren Sie in der Tabellenansicht die
Karten, deren Konfiguration Sie senden wollen. Wahlen Sie anschlieflend ..Configuration” und
dann .Configure”. Ihre Anderungen werden an das Netzwerk gesendet und sind unmittelbar giiltig.

HINWEIS: Der Name eines Frequenzumrichters darf lediglich Zeichen in den Bereichen A bis Z,
a bis z und 0 bis 9 enthalten. Sonderzeichen oder skandinavische Buchstaben (wie zum Beispiel
die Umlaute & oder 6) sind nicht zuldssig! Der Name eines Frequenzumrichters kann aus den
zuldssigen Zeichen frei gebildet werden.

- NCIPConfig - Untitled - Plant

File Edit | Configuration Software  Wiew Help

Dgﬂ Scan JI%?

=-{23 Ping Targets !g Mac: I IP | Subret Mask | [ ateway I

Pl
S ek O T b7l OPTIONCARD YI0-50-C2-3F-B4-74 192168010 255.255.255.0 192168.01
#-{_7 Ethernet zettings

#-{_7] Protocol settings
D Software: OPTCP_1053000 _TEST.+
[ Expander board 5.M0: 35988060033
D Drive 5.M0: 1234567F

24-Stunden-Support +358 (0)40 837 1150 ¢ E-Mail: fieldbus(@vacon.com




12 ® VACON INSTALLATION

3.3.1. Das Programm der Optionskarte OPTCP mit dem Tool NCIPConfig aktualisieren

In einigen Fallen muss eventuell die Firmware der Optionskarte aktualisiert werden. Im Gegensatz
zu anderen Optionskarten von Vacon wird die Firmware der Ethernet-Optionskarte mit dem Tool
NCIPConfig aktualisiert.

Starten Sie das Firmware-Update, indem Sie die Netzwerkknoten wie in Kapitel 3.3 beschrieben
scannen. Sobald Sie alle Knoten in der Ansicht sehen, konnen Sie die neue Firmware aktualisieren.
Klicken Sie dazu in der Tabellenansicht von NCIPCONFIG auf der rechten Seite in das Feld VCN Packet.

HINWEIS: Die IP-Adresse des PCs muss im selben IP-Adressbereich wie fiir die Ethernet-Karte
ausgewahlt werden.

- NCIPConfig - Untitled - Plant

File Edit Configuration Software View Help
D@ ¢ BB L7

= [ Plant MNode Mac | IP ] Subnet Mask | Gateway Expanderb... | Diive 5. | Software | Drive Stalu4 ‘ WCH packet |
==k OPTIONCARD [FOPTIONCARD O0-50-C2-3E-GA-78 192168.010 2552552550 192168.00 326988060033 1234567F OPTCP10..  step
#-[_7] Ethemet settings
#-[_7 Protocol settings
[ Scftware: OPTCP_10530v001_TEST1.4 Click
[ Expander board 5.MD: 26983060033 IC
[ Drive 5.M0: 1234567P

Nachdem Sie in das Feld VCN Packet geklickt haben, konnen Sie im nachsten Fenster ein neues
Firmware-Paket auswahlen.

Open

Laak: ir: | = wen

H QFTCP_10530%001 . wcn

File name: |
Files of type:  |WCM-files(" ven) | Cancel

Waihlen Sie das gewlinschte Paket aus und klicken Sie auf ,Open”.

L] NCIPConfig - Untitled - Plant

File Edit Configuration J#oftware Yiew HElg
D = W oo ME ) 2
=[] Plant . e g
=<ty OPTIONCARD
#[_] Ethemet zettings
& [_] Protocol settings
H D Software; OPTCP_10830W00T_TEST1.%

[} Expander board 5.NO: 369BE0G0033
[ Diive 5.ND: 1234567P

Wc | IP I Subnet Mask I G ateray | Expander b... I Drive 5.... I Software |
[l OPTIONCARD OOJE0-C2-3E-GA-74 192168.010 2552552550 192168.01 369BB0G0033 1234567F OPTCP_10..

Tel. +358 (0201 2121  Fax +358 (0)201 212 205
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HINWEIS:

Nach dem Herunterladen der Optionskarten-Software bzw. nach dem Einsetzen der Optionskarte
selbst soll innerhalb einer Minute ein Einschalten der Spannungsversorgung vermieden werden.
Andernfalls besteht die Gefahr, dass die Optionskarte in den abgesicherten Betrieb (,Safe Mode")
umschaltet. Dieses Problem kann nur gelost werden, indem Sie die Software erneut herunterladen.
Der ,Safe Mode” lst einen Fehlercode (F54) aus. Der Kartensteckplatzfehler F54 kann auch auf
eine defekte Karte, eine voriibergehende Funktionsstorung der Karte bzw. eine Storung in der
Umgebung hinweisen.

3.3.2. Die Parameter der Optionskarte konfigurieren

Diese Features stehen fiir das Tool NCIPConfig ab der Version 1.6 zur Verfligung.

Klicken Sie sich durch die Ordner in der Baumstruktur, bis die Kartenparameter angezeigt werden.
Offnen Sie den Parameter (Comm. Time-out, siehe Bild unten) mit einem langsamen Doppelklick
und geben Sie einen neuen Wert ein. Neue Parameterwerte werden automatisch an die Optionskarte
gesendet, nachdem die Anderung vollstandig durchgefiihrt wurde.

- NCIPConfig - Untitled - Plant

File Edit Configuration Software  Yiew Help

DSH e BB L 2

= bl | Mac [P | Subrettask | Gateway |
S NGO B OPTIONCARD  00-50-C2-3E-56-74 192168.0.10 2552552550 192168.01
#-{_] Ethernet zettingz

=2 Prghess

D Expander board 5.M0O: 36988060033
[ Drive 5.NO: 1234567F

HINWEIS: Ist das Feldbuskabel an der Ethernet-Karte defekt oder wurde dieses entfernt, wird
sofort ein Feldbusfehler generiert.

24-Stunden-Support +358 (0)40 837 1150 ¢ E-Mail: fieldbus(@vacon.com
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INSTALLATION

3.4. Beispiel mit einer SPS von Siemens

1. Erstellen Sie ein Projekt.

Mew Project

Ilzer projects ] Libraries] Multipruiects]

%]

I ame | Starage path

4

|

8] 3

| &

-

M amne: Type:

|E"°‘E“""|:'IE | Praject

-

Starage location

|E:"~F'r|:|gram Filez\SiemenzhStep sy proj Browsze...

=l

Cancel Help

2. Flgen Sie eine Station ein.

=) Example -- C:\Program Files\Siemens\Step/\s 7 projAExample

Symbaolic name

SIMATIC 400 Skation
SIMATIC 300 Skation
SIMATIC H Station
SIMATIC PC Station
Other Station
SIMATIC 55

PiafPC

Insert Mew

Fz
Alt+Return

Rename
Cbiject Properties. ..

MPI

PROFIBUS
Industrial Ethernet
PTR

57 Program
M7 Program

Tel. +358 (0201 2121  Fax +358 (0)201 212 205
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3. Offnen Sie das Fenster ,HW Config” durch einen Doppelklick auf den Objektnamen
.Hardware".

=) Example -- C:\Program Files\Siemens\Step /s projiExample

- Exarmple Object name Symbaolic name Type
SIMATIC 300[1) ﬁ H ard

Er : Station configuration

SIMATIC Skation

4. Flgen Sie eine Profilschiene ein.

il Hw Config - [SIMATIC 300{1) (Configuration) -- Example] =S
II“] Station  Edit  Imsert PLC  View Options ‘Window Help - a x

0S8 § & g gn | [Eh B2 | %8 | w2

Find: | it i

Brafile: | Standard j

+ ﬂ! PROFIBUS DP ~

2 FROFIBUS-PA
+- 28 PROFINET 1D
- SIMATIC 300
+-] C7
+-{_7 CP-300
+-(_7] CPU-300
+-{_7 FM-300
+-_] Gateway
. +-_7 IM-300
< - 0] M7EXTENSION
+-(Z7 P5-300
|| simeTic 3oon) & %ACK 300
Slat I +-{10 $M-300
+-Fl SIMATIC 400
BEST 390-12770-0440
Available in various lengths

| %

Designation

|

|,[H|{

Press F1 to get Help.

24-Stunden-Support +358 (0)40 837 1150 ¢ E-Mail: fieldbus(@vacon.com
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5. Fugen Sie ein Netzteil ein.

i Hw Config - [SIMATIC 300{1) (Configuration) -- Example] X
E“] Station Edit Insert PLC  Wiew Options Window Help - 0 x

D&t S g g | 5 ke

Profile: | Standard

+ ﬁl PROFIBUS DP

22 PROFIBUS-PA
+- 52 PROFINET 10
=[] SIMATIC 200

+-[] C7F

=[] CP-300

=[] CPU-300

+-([] FM-300

+-(_] Gateway
3 +-(Z] 1M-300
+-([] MT-EXTENSION
=-{F3 PS-300

@ Ps 207108
4| o UR PS 307 24
_ 3 W:

Slot Module Order number Firmware MPIl ad... ¥ RACK-300 ~

1 A

2 BEST 307-1EAQD-0440 £,
Load supply voltage 120/ 230 WAC: 24 WDLC =

3 JBh

4

Eind | at| o
[
.y

Selecting the hardware Chg

6. Fugen Sie eine CPU ein.

B Hw Config - [SIMATIC 300{1) (Confipuration) -- Example] X
III‘] Stakion  Edit  Insert PLC  Wiew Oplions window Help - 8 x

D=8 B 5 [ G = R

Find | it th

PS 307 54 A Frofie: | Standard |
M

+-_1 CPU 314 IFM

+{_] CPU 314C2DP

+ (7] CPU 314C-2 PP

+-(Z] CPU 315

<[] CPU 315-2DP

b +{_] CPU 3152 PN/DP

+{_7] CPU 315F-2 DP

- {1 CPU 315F-2 PNJDP
+-[C1 BEST 315-2FH10-04B0

3 —-[C1 BEST 315-2FH13-04B0

@ w23

B o5

Fi

:I:I oo + {7 CPU 316

St | [ Module Drder number Firmwware | MPl ad... +-(( CPU 316-2DP

I IEE EES7 307-1EAND-AAD ~ 21 CPU 3172 T

1
2
3
4
5
5
7

=
o]

BES7 315-2FH13-04B0

256 KB work memary; 0.1 mz/1000
inztructions; PROFIMET conkection; 57
Communication [loadable FB=/FCs]; -

Jh-LAJI\J|—‘

Press F1 to get Help, Chag

Tel. +358 (0201 2121  Fax +358 (0)201 212 205
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7. Andern Sie die IP-Adresse und klicken Sie dann auf New, um ein Subnetz auszuwihlen.

General  Parameters

= (0] UR

If & subnet is_ zelected, 14 IFM
the next available addresses are suggested. 402 DP

314C-2 PP
Kl

IP addhess: 152.165.0.1 S 31520P
* Do not use rauter 2152 FN/DR

Subnet mask: 1255.255.255.0
g router HEF-ZDF

J15F-2 PN/DP
Address: FES7 315-2FH10-0880

Subnet FES7 A15.2FH130080

@ 23

8] 25

B 26

6

62 DP

N7z

B0 A £

S0 me1000

ET connection; 57
able FB=/FCz): -

IO D 2

£ i i

ﬂﬂ [0) UR

bl

_Module
PS5 307 ha

|

1A

1
a2
i Cancel | Help

Insertion possible ! | lcha 4

8. Bestatigen Sie mit OK.

IR — = 3

Properties - Ethernet interfac

— O X
= Properties - New subnet Industrial Ethernet _' nﬁ ﬂhg
(1 [[@ psoovsa || Generl =
| 2
— 514 IFM ~
- thernet =
i Mame: Ethernet(1 1400 DP
: 57 subnet [D: ;DEIEIB - iDEID-'—i B14C-2 FtP
15
B Project path: I [15-2 DP
7
= Starage location - - - [15-2 PM/DP
of the project: iC:'\F‘rogram FilesSiemenshStep a7 projsEsample B15F-2 DP
i 315F-2 PN/DF
AuiieE | ES7 3152FH10.08B0
Diate created: 10/22/200912:12:48 PM ES7 319-2FH13-04B0 —
< Last modified: 10/22/2009 12:12:48 M $§§
Comment; [ :
V2B
ﬂﬂ [ UR 16
Slot Madule g} g; bF 3
1 PS 307 B4 P
2_ ] s {(
5 0.1 mz/1000 -
T connection; 57
T o Help | foeFBsiFCst o
Insertion possible | | [cha

24-Stunden-Support +358 (0)40 837 1150 ¢ E-Mail: fieldbus(@vacon.com
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9. Bestatigen Sie mit OK.

BEE

D = 2
PN-10 (ROSS2.2)
aj x|
General  Parameters it “=i
1 |@ Psavsa i =
2 If & subnet iz selected,
i the next available addresses are suggested. ;‘ 3E|F2MDF' 2
5 314C-2 PP
K15}
[
IP address: [13z162.01 ) 352DP
7 (¢ Do not use router 215.2 PN/DP
& Subnet maszk: 1255.255.255.0
" 1lse router HEF-2DP
- 315F-2 PH/DP
Address: [170 FES7 315-2FH10-0480
Sy FEST 315-2FH13-0480
< | --- ot networked - Mew,..
Properties. ..
=] o uR Qp il
Slat ? Module Delste Bk o
372
1 d PS 307 54 —_
] BO Al £
. - 0.1 mz/1000 = i
ET connection; 57
N Lt r Concal | Hep |51 FEs/FCsl o
Insertion possible ' | [chg

10. Die Konfiguration sollte jetzt wie folgt aussehen:

B Hw Config - [SIMATIC 300(1) (Configuration) -- Example] = 18]
E“] Station Edit Insert PLC  Wiew Options  Window Help x

ODEe-E B & g dn | [fh O | B8 | w2

Find: | H

PS 307 54 A Profile: |Standard j

E;Lf'f;; Sie L +-( CFU 314 IFM 3
Ethernet[1): PROFINET-10-Syster [100] +-[_1] CPU 314C-2 DF 1
+-[_1] CPU 314C-2 PP
+-[_7 CPU 315
% +-[_] CPU 315-2 DP
+-[_1 CPU 315-2 PN/DP
+-[_1] CPU 315F-2DF
—-[_ CPU 315F-2 PN/DP
+-_1 FES7 315-2FH10-04B0
= -1 EEST 315-2FH13-02B0  —
< 1 . ® ves
= [ e
ﬂ:l Ethernet{1): PROFIMET-0-5ysterm [100) +-E3 Epu1§2'8
+-[_1] CPU 316-2 DP
+-[07 CPU 3172 b’
BEST 315-2FH13-04B0 A E
256 KB work memory; 0.1 me/ 1000 e

instructions; PROFIMET connection; 57
Communication [loadable FBs/FCz);

£

|

Device Mumber | IP addies... | Device Name Order number | Firrnware | Diagrostic. . ‘ C.. I
I

Press F1 ko get Help. Chg
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11. Ziehen Sie das Symbol fiir die Optionskarte OPTCP jetzt per Drag&Drop in das Profinet
[0 System.

[ Hw Config - [SIMATIC 300{1) (Configuration) -- Example] Q@]g|
E“I Station  Edit Insert PLC  Miew Options  ‘Window Help - 8 X
DeEsB § 5 sngh O w2
5 ol
Eind | it ;i
_____ P . Erofile; |Slandard ﬂ
;2?/03;5F-2 PNJ/L +- %% PROFIEUS DP #
Ethernet[1]: PROFINET-I0-Syster [100] ’ﬁ'ﬁ" PROFIBUS-PA
-5 PROFINET IO
-1-[L] Additional Field Devices
—-[_1 Drives
w —-[Z0 Wacon Drives
--@
+-[ 1 B ass
+-(_1 PROFIDRIVE
3 +-_7 YENDOR
r s +-[_7] Drives
+-[7] Gateway
+-[ 140
:I:I [0) UR +-{Z1 Nebwork Components
siot | [ Module e Y T O I | |- IF:I EME.?TSD?:ED 2
PS 307 B4 BEST A
CPU 315F-2 PN/DP [BES{V2.6[2 SESCELSEGBCDDWM _ S
AR £ | S OFTCP PROFIMET 10 Option Board
FRAT A b GSDMLAZ 1 MACOM-0PTIONCARD-2009082 .,
Selecting the hardware

12. Wahlen Sie das Kommunikationsprofil aus.

[ Hw Config - [SIMATIC 300(1) (Configuration) -- Example]

Eﬂ] Sktation  Edit  Imsert PLC  Wiew Opbions  window  Help k
== e = R
___ A5 ol
Find: | )t
1 PS 307 Ba A J—‘
2 CPU 315F-2 PN/ Profile: |Standald j
) MO
e A Ethermet[1]: F'FEDFII#ET-ID-System (100 = E OFTCP ~
sepi[l] Pors T = @3 BrPASS
3 & (1) OPTIONCARD [@ BYvPass PPO3
2 [ BvPass PPO4
= b ] evPASS PPOG
VQGON -1-[_7] PROFIDRIVE
BRIVEN WY BRIVES [ B Standard telegram 1
[ Standard telegram 181 PD
3 [ Standard telegram 1 + 2 PD
< > [ Stamdard telegram 1 + 3 PD
[ Standard telegram 1 + 4 PD
[ Standard telegram 1 + 5 FD
tl:l 1] KRR [ Standard telegram 1 + 6 PD
Slot Fodule Order Mumber |&ddress | @... | D.. | C.. J gtanjalj te:egraml * ; ig K
7 | OFTIONGARD OFTEF ] 3 tancarc lebaram 1+ 8 "
1
OFTCP £,
Frofidrive standard telegram 1 -
GSDMLAZ1AAC0N-OPTIONCARD-20090828, km|
Press F1 to get Help, Chg
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20 ®¢ VACON INSTALLATION

13. Passen Sie die Eigenschaften der Optionskarte an.

Properties - OPTIONCARD 3

Feneral l ] |:_|,|.;|E]

Short description: OFTIOMCARD
OPTCP PROFIMET 10 Dption Board

Crder no.: OFTCP

F armily: YWacon Drives

Diewice name |OFTIONCARD

G50 file: GSOMLA21AACON-0PTION CARD - 20030323, sral

Change Releaze Mumber. .. |

Maode / PM 10 system

Device number: |1 - |F'HEI FINET-10-Spztem [100)

|F address: 192168.0.10 | Ethernet...

=

Comment;

] 4 [: Cancel Help
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14. Uberpriifen Sie den Geratenamen.

HW Config - [SIMATIC 300{1) (Configuration) -- Example]

E“] Station  Edit  Insert | PLC  Wiew Options  window  Help - 8 x
O = 2~ Byl & Download. .. Chrl+L
Upload. ..
-2 Bl

Brofile: | Standard

Find | d{ e
[~
A

FIMET-I0-Systern (100 +-[_] CPU 314C-2 PP
+-[.] CPU 315
TIOMCARD +-[_] CPU 315-2DP
+-[_1] CPU 2152 PMN/DP
+-[.1] CPU 215F-2DP
GON +-{_1 CPU 315F-2 PN/ADP
DATVEN WY DRIVES +-[_ CPU 36
+-[(] CPU 316-2DP
- +-[.] CPU 3172
< Edit Ethernet Node =10 CPU 317-2 PN/DP

+-[C BEST 317-2EJ10:04B0 -

_ =-(Z0 BEST 317-2EK13-0480
ﬂﬂ Ethemet(1): PR A B va3

|
Device Mumber E IF addres... | Device Name Order number Firmware | D... C| FI Y25

_ & veE
1 E_192_188_I].1 OPTIONCARD |OPTCP 2043 5 (53 CRUA17F 2
BESY 37-2EK13-04B0 s
1024 KB work. memary; 0.05me/1 000 =
instructions; PROFINET connection; 57
Communication (loadable FEs/FCs); PROFINET .

PROFIBLS 4

Vel ) Mame...

Assign Device Mame. ..

|
g

Supplies information on the current state of the PROFINET IO Device names.

15. Schlief3en Sie das Fenster.

- [5]x]

Verify Device Name of x|
Ayailable Devices: #h ' J

o
Device name ] S| IP address J MAC address | Device type I _.'_j
OPTIONCARD o 192162.0.10 00-50-C2-3E-52-74  Vacon Drives PiP ~

M/DP
DF
FN/DP

P

< M/DOP
= 7-2EJ10-0480 L
7-2EK13-04B0

ﬂ:l Etteineil R [ Show only missing and incomectly configured devices

Device Mumber
L E Cloze [: Help

1024 KB work memory; 0.05ms/1000
inztructions; PROFIMET connection; 57
Cammunication (loadable FBs/FCs): PROFINET o

1]
|_.£|<

Press F1 ko get Help,
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16. Andern Sie den E/A-Zyklus auf (mindestens) 16 ms.

Properties - OPTIONCARD [x

General 10 Cypcle l

Ilpdate time: mg
Murnber of accepted update cycles with mizzing 10 data: |3 j
W atchdaog birme: |4B.EIEIEI s
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4. INBETRIEBNAHME

Verwenden Sie die Steuertafel, um die Ethernet-Karte von Vacon in Betrieb zu nehmen. Geben Sie
dazu die entsprechenden Parameterwerte im Menl M7 ein (oder verwenden Sie alternativ das Tool
NCIPConfig, siehe Kapitel Das IP-Tool NCIPConfig). Die Steuertafel kann ausschliefilich zur
Inbetriebnahme von Frequenzumrichtern der Baureihen NXS und NXP verwendet werden.
Frequenzumrichter der Baureihe NXL missen mit dem Tool NCIPConfig in Betrieb genommen
werden.

4.1. Das Mendi fiir Erweiterungskarten (,Expander Board”, M7)

Uber das Menii Erweiterungskarte [Expander Board/konnen Sie feststellen, welche Erweiterungs-
karten an die Steuerkarte angeschlossen sind. Au3erdem konnen Sie Parameter zu jeder
Erweiterungskarte aufrufen und bearbeiten.

Wechseln Sie mit der Menditaste [rechts/in die ndchste Menlebene (G#). Dort kénnen Sie mithilfe
der Browsertasten die Steckplatze A bis E durchsuchen, um festzustellen, welche Erweiterungs-
karten angeschlossen sind. In der untersten Zeile der Anzeige wird die Anzahl der zur Karte
gehdrenden Parametergruppen angezeigt. Wenn Sie die Menditaste [rechts/nochmals driicken,
erreichen Sie die Ebene der Parametergruppen. Im Falle der Ethernet-Karte befindet sich dort
eine einzige Gruppe: Parameters. Driicken Sie nun erneut auf die Menditaste [rechts), um zur
Parametergruppe zu gelangen.

4.2. Profinet-Parameter

# Name Werk- Bereich Beschreibung
seinst
1 Comm. Timeout | 10 0 bis 255 s
2 IP Part 1 192 1...223 |IP-Adresse, Teil 1
3 IP Part 2 168 0...255 IP-Adresse, Teil 2
4 [P Part 3 0 0...255 |[P-Adresse, Teil 3
5 IP Part 4 10 0...255 IP-Adresse, Teil 4
6 SubNet Part 1 255 0...255 Subnetzmaske, Teil 1
7 SubNet Part 2 25b 0...255 Subnetzmaske, Teil 2
8 SubNet Part 3 0 0...255 Subnetzmaske, Teil 3
9 SubNet Part 4 0 0...255 Subnetzmaske, Teil 4
10 | DefGW Part 1 192 0...255 Standard-Gateway, Teil 1
11 DefGW Part 2 168 0...255 Standard-Gateway, Teil 2
12 | DefGW Part 3 0 0...255 Standard-Gateway, Teil 3
13 | DefGW Part 4 1 0...255 Standard-Gateway, Teil 4
14 | InputAssembly | - - Bei Profinet NICHT VERWENDET
15 | OutputAssembly | - - Bei Profinet NICHT VERWENDET

Tabelle 2. Ethernet-Parameter
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4.3. IP-Adresse

Die IP-Adresse ist in 4 Teile untergliedert. (1 Teil entspricht 1 Byte] Die Standard-IP-Adresse lautet
192.168.0.10.

Ubertragungszeitgrenze (Communication Timeout]

Definiert, wie viel Zeit nach der vom Mastergerat zuletzt empfangenen Nachricht vergehen darf,
bevor eine Feldbusstérung generiert wird. Der Wert 0 zeigt an, dass die Ubertragungszeitgrenze
deaktiviert ist. Dieser Wert kann mit Hilfe der Steuertafel oder mit dem Tool NCIPConfig angepasst
werden (siehe Kapitel Das IP-Tool NCIPConfig).

HINWEIS:

Ist das Feldbuskabel an der Ethernet-Karte defekt oder wurde dieses entfernt, wird sofort

ein Feldbusfehler generiert.

Alle Ethernet-Parameter werden auf der Ethernet-Karte (und nicht auf der Steuerkarte) gespeichert.
Wenn die Ethernet-Karte durch eine neue ersetzt wird, muss die neue Ethernet-Karte umkonfiguriert

werden. Die Parameter der Optionskarte konnen auch mit Hilfe des Softwaretools NCIPConfig bzw.
NCDrive auf der Steuertafel gespeichert werden.

4.4. Anfahrtest

In der Frequenzumrichter-Applikation:

Wahlen Sie den Feldbus (Bus/Comm) als aktiven Steuerplatz aus (siehe Betriebsanleitung
der Baureihe Vacon NX, Kapitel 7.3.3).

In der Master-Software:

1. Setzen Sie das Steuerwort auf den Wert Ohex.

2. Setzen Sie das Steuerwort auf den Wert 47Ehex.

3. Setzen Sie das Steuerwort auf den Wert 47Fhex.

4. Der Frequenzumrichter hat jetzt den Status BETRIEB (RUN].

5. Setzen Sie den Sollwert auf 5000 (=50,00 %).

6. Der Istwert ist nun 5000, und die Ausgangsfrequenz des Frequenzumrichters betragt 25,00 Hz.
7. Setzen Sie das Steuerwort auf den Wert 477hex.

8. Der Frequenzumrichter hat jetzt den Status STOP.
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5. PROFINETIO

PROFINET (Process Field Network] ist der offene Industrial Ethernet-Standard von PROFIBUS
International fir die Implementierung einer integrierten, durchgangigen Automatisierungslosung,
die auf Industrial Ethernet basiert. PROFINET unterstitzt die Einbindung einfacher, dezentraler
Feldgerate sowie zeitkritischer Applikationen in der (geschalteten) Ethernet-Kommunikation sowie
die Einbindung Komponenten-basierter, verteilter Automatisierungssysteme fir die vertikale und
horizontale Integration von Netzwerken.

5.1. Herstellerspezifisches Profil (,Vendor Profile”)

Im Vendor-Modus stehen drei verschiedene Parameter-Prozessdaten-Objekte (PPOs) zur Verfligung:
PPO3, PP04, PPO6. Diese PPO-Typen sollten dieselben Funktionen wie der Vacon NX Profibus unter-
stiitzen. Im PPO-Modus werden das Steuerwort und das Statuswort Uber die State Machine definiert.

Prozessdatenfeld
cw REF PO FDZ FD3 FD4 PD& PD& PD7 FDa
SW ACT PO FDZ FD3 FD4 PD& PD4 FD7 FDa
P03 | | | | |
PPO4
PPOG
Beschreibungen
|:| Byte
CW Steuerwort
SW Statuswort
REF Sollwert
ACT Istwert
PD Prozessdaten
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5.1.1. Steuerwort [Herstellerspezifisches Profil]

Das Steuerwort (Control Word) ist der Steuerbefehl fir die State Machine (siehe Bild Bild 2]. Die
State Machine beschreibt den aktuellen Status sowie mogliche Steuersequenzen

des Frequenzumrichters.

Das Steuerwort besteht aus 16 Bits, die folgende Bedeutungen haben:

Bit Beschreibung

Wert=0 Wert =1
0 STOP 1 (mit Rampe]) ON 1
1 STOP 2 (Austrudeln) ON 2
2 STOP 3 (mit Rampe]) ON 3
3 BETRIEB SPERREN (RUN DISABLE) BETRIEB FREIGEBEN (RUN ENABLE)
4 Keine Aktion START
5 Keine Aktion START
6 Keine Aktion START
7 Keine Aktion FEHLER RUCKSETZEN (FAULT RESET) (0 ->1)
8 Keine Aktion Keine Aktion
9 Keine Aktion Keine Aktion
10 Feldbussteuerung AUS Feldbussteuerung EIN
11 Feldbus DIN1=AUS Feldbus DINT=EIN
12 Feldbus DIN2=AUS Feldbus DIN2=EIN
13 Feldbus DIN3=AUS Feldbus DIN3=EIN
14 Feldbus DIN4=AUS Feldbus DIN4=EIN
15 Feldbus DIN5=AUS Feldbus DIN5=EIN

Tabelle 3.
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5.1.2. Statuswort [Herstellerspezifisches Profil]

Das Statuswort (Status Word) liefert Angaben sowie Meldungen zum aktuellen Status
des Umrichters.
Das Statuswort besteht aus 16 Bits, die folgende Bedeutungen haben:

Bit Beschreibung
Wert=0 Wert =1
0 Nicht bereit (Anfang) BEREIT 1 **
1 Nicht bereit BEREIT 2 **
2 GESPERRT (DISABLE) FREIGABE (ENABLE] **
3 KEIN FEHLER (NO FAULT) FEHLER AKTIV (FAULT ACTIVE]) *
4 STOP 2 KEIN STOP 2 (NO STOP) 2 **
5 STOP 3 KEIN STOP 3 (NO STOP) 3 **
6 STARTFREIGABE (START ENABLE) START SPERRE (START DISABLE) **
7 Keine Warnung Warnung *
8 Sollwert # Istwert Sollwert = Istwert *
9 Feldbussteuerung AUS Feldbussteuerung EIN *
10 Nicht verwendet Nicht verwendet
11 Nicht verwendet Nicht verwendet
12 FU gestoppt FU in Betrieb *
13 FU nicht bereit FU bereit *
14 Nicht verwendet Nicht verwendet
15 Nicht verwendet Nicht verwendet

*Stammt direkt aus dem Frequenzumrichter

Tabelle 4.

**Bits der State Machine
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5.1.3. State Machine

Die State Machine beschreibt den aktuellen Status sowie maogliche Steuersequenzen des Frequen-
zumrichters. Statusibergange konnen mit dem ,Steuerwort” generiert werden. Das ,Statuswort”
zeigt den aktuellen Status der State Machine. Die Betriebsarten INIT, STOP, BETRIEB (RUN) und
FEHLER (FAULT) entsprechen der aktuellen Betriebsart des Frequenzumrichters.

HINWEIS: Nach dem Zuriicksetzen von Fehlern CW bit0 stets auf 0 setzen!

Einschalten
(Power ON])
Fehler
STOP 1; CW Bit=0 STATUS: INIT FAULT [FEHLER)
GESPERRT (DISABLE]; 4—| FEHLER AKTIV (FAULT ACTIVE);
SW Bité=1 SW Bit3=1
STOP mit Rampe] CW Bit0=0, Bit10=1 setzen Fehler-Reset
BEREIT (READY) 2; XxxX X1xx xxxx xxx0 CW Bit7=0
SW Bit1=0

STATUS: STOP — CW Bit7=1
p| ERETLswaoD

GESPERRT (DISABLE);
SW Bit6=0 STOP2; CW Bit1=0

CW Bit1=1, Bit2=1 setzen *
Xxxx X1xx xxxx x110

,.‘_

STOP mit P2.4.7
BETRIEB SPERREN (RUN] STOP2; SW Bit4=0

STATUS: STOP
BEREIT1; SW Bit0=1

v .

STOP mit P2.4.7 CW Bit0=1 setzen
BETRIEB SPERREN xxxx XTxx xxxx x111
(RUN DISABLE]; SW Bit2=0 T‘ STOP3; CW Bit2=0
STATUS: STOP
—..- BEREIT2; SW Bit1=1 *

STOP [mit Rampe)]
STOP3; SW Bit5=0

]

CW Bit3=1 setzen
xxxx x1xx xxxx 111

STATUS: STOP
FREIGABE (ENABLE);
SW Bit2=1

CW Bit4=1, Bit5=1, Bit6=1 setzen
xxxx xTxx x111 1111 (hex047F))

STATUS: RUN [BETRIEB)]
LAUFT (RUNNING)

Bild 2.
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5.1.4. Sollwert

CW REF PD1 PD2 PD3 PD4 PDS PD& P07 POg

Hierbei handelt es sich um den Sollwert 1 des Frequenzumrichters. Dieser wird in der Regel
als Drehzahlsollwert verwendet.

Der Einstellbereich betragt -10000...10000. In der Applikation wird der Wert in Prozent

des Frequenzbandes zwischen der eingestellten Mindest- und Hochstfrequenz festgelegt.

-10000 = 100,00 % (Drehrichtung riickwarts)
0=0,00% (Drehrichtung vorwarts)
10000 = 100,00 % (Drehrichtung vorwaérts)

5.1.5. Istwert

SW ACT PD1 PD2 PD3 PD4 PD5 PD& PD7 FDE

Dies ist der Istwert des Frequenzumrichters. Der Einstellbereich betragt -10000...10000. In der
Applikation wird der Wert in Prozent des Frequenzbandes zwischen der eingestellten Mindest-
und Hochstfrequenz festgelegt.

-10000 = 100,00 %  (Drehrichtung riickwarts)
0=0,00% (Drehrichtung vorwarts)
10000 = 100,00 %  (Drehrichtung vorwiérts)

5.1.6. Process data in

Ccw REF PD1 PDZ PD3 PD4 PD& PD& PD7 PD8

Prozessdaten Master -> Slave

Der Master kann mit Hilfe der Prozessdaten bis zu 8 zusatzliche Einstellwerte flir den Umrichter
schreiben. Die Art und Weise, wie diese Einstellwerte verwendet werden, hangt von der
verwendeten Applikation ab.

5.1.7. Process data out

SW ACT PD1 PD2 PD3 PD4 PD5 PD& P07 PD&

Prozessdaten Slave -> Master

Der Master kann die Istwerte des Frequenzumrichters anhand von Prozessdaten-Variablen lesen.
Abhangig von der jeweiligen Applikation werden entweder Standardinhalte verwendet bzw. Inhalte
konnen mit einem Parameter ausgewahlt werden.
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5.2. Bypass-Profil
In der Betriebsart BYPASS stehen drei verschiedene Typen zur Verfiigung.

Prozessdatenfeld
cw REF PO FD2 FD3 FD4 PDO5 PD& PD7 FDa
SW ACT PDA FD2 FD3 FD4 PD& D4 FD7 FDa
pro3 | | [ | |
ppoa | | | | | [ [ ][] ||
PPOG
Beschreibungen
|:| Byte
CW Steuerwort
SW Statuswort
REF Sollwert
ACT Istwert
PD Prozessdaten

5.2.1. Steuerwort [Bypass-Profil)

Die Bedeutungen der Steuerwort-Bits richten sich nach der jeweiligen Applikation.

5.2.2. Statuswort [Bypass-Profil]

Die Bedeutungen der Statuswort-Bits richten sich nach der jeweiligen Applikation.
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5.3. PROFIdrive-Profil

Prozessdatenfeld
STW1 NSOLL_A PDI1 PDI2 PDI3 PDI4 PDI5 PDI6 PDI7 PDI8
ZSW1 NIST A PDO1 PDO2 PDO3 PDO4 PDO5 PDO6 PDO7 PDO8

STD-Telegramm 1 | | | | |

STD-Telegramm 1 + 1pd | | | | | | |

STD-Telegramm 1 + 2pd | | | | | | | | |

STD-Telegramm 1 + 3pd | | | | | | | | | | |

sto-Telegramm1+4pd [ | [ [ [ [ [ [ | [ | [ |

sto-Teegramm1+spd | | [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ ][]

sto-Telegrammi+epd | | [ | | [ [ [ [ [ [ [ [ ]]T]]

sto-Telegrammi+7pd | | [ [ | [ [ [ [ [ [ [T ][] []T]]

sto-Telegrammi+spd | | [ | | | [ [ [ [ [ [ [ [T [ ][ ]7]]

Fihrende Hersteller elektrischer Antriebstechnik haben das PROFIdrive-Profil festgelegt. Das Profil
spezifiziert, wie der Umrichter parametriert werden kann und wie die Sollwerte und Istwerte tiber-
tragen werden mussen. Dies macht den Umrichter herstellerunabhangig und ermaglicht es, einen
Umrichter durch einen von einem anderen Hersteller zu ersetzen. Das Profil enthalt Spezifikationen
fur Drehzahlregelung und Positionierung. Es definiert die grundlegenden Umrichterfunktionen, lasst
jedoch auch genligend Freiraum fiir applikationsspezifische Erweiterungen und weitergehende
Entwicklungen.

5.3.1. Applikationsklasse [AK] 1

Die Profinet-Karte unterstiitzt Applikationsklasse 1 des PROFIdrive-Profils (Version 4.1). Applikations-
klasse 1 definiert Standardtelegramm 1. Die Standardtelegramme weisen folgende Struktur auf:

Nr. E/A-Daten |1 2
Sollwert STW1 NSOLL A
Istwert ZSW1 NIST A
Tabelle 5.

531.71. STWI1

STW1 ist das Steuerwort des PROFIdrive-Profils. Das Steuerwort wird zum Ansteuern des Frequenz-
umrichters von einem Feldbus aus verwendet. Es wird vom Feldbus-Master an den Umrichter
gesendet. Abhangig von den bitcodierten Anweisungen des Steuerworts wechselt der Umrichter

in den jeweiligen Zustand. Da STW1 und die eigenen Steuerwdrter des Frequenzumrichters sich
voneinander unterscheiden, muss STW1 iber die State Machine an die Antriebsschnittstelle

(Drive Interface) geschrieben werden. Einige der Bits von STW1 werden direkt an die
Antriebsschnittstelle gesendet.
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STW1 besteht aus 16 Bits, die folgende Bedeutungen haben:

Bits Beschreibung
Wert =0 Wert =1
0 OFF ON
1 Austrudeln (Kein OFF2 / OFF2) Kein Austrudeln
2 Erzwungener Stopp (Kein OFF3 / OFF3) Kein erzwungener Stopp
3 Betrieb deaktivieren Betrieb aktivieren
4 Rampengenerator zuriicksetzen® Rampengenerator aktivieren®
5 Rampengenerator einfrieren’ Rampengenerators freigeben’
6 Einstellwert deaktivieren Einstellwert aktivieren
7 Fehler quittieren (0->1)
8 Tippbetrieb 1 OFF° Tippbetrieb 1 ON°
9 Tippbetrieb 2 OFF° Tippbetrieb 2 ON’
10 Keine Steuerung durch SPS Steuerung durch SPS
11 Geratespezifisch
12-15 Geratespezifisch
° Optional; je nach Applikation
® Je nach Applikation

5312 Z5W1

ZSW1 ist das Statuswort des PROFIdrive-Profils. Das Statuswort liefert Angaben lber den Zustand
des Umrichters. Meldungen werden ebenfalls Gber das Statuswort tibermittelt. Das Statuswort
ZSW1 besteht aus 16 Bits, die folgende Bedeutungen haben:

Bits Beschreibung

Wert =0 Wert =1
0 Nicht einschaltbereit Einschaltbereit
1 Nicht betriebsbereit Betriebsbereit
2 Betrieb deaktiviert Betrieb aktiviert

(der Umrichter folgt dem Einstellwert)
3 Kein Fehler Fehler vorhanden
4 Austrudeln aktiviert (Kein OFF2 / OFF2) Austrudeln nicht aktiviert
5 Erzwungener Stopp aktiviert Erzwungener Stopp nicht aktiviert
(Kein OFF3 / OFF3)
b Keine Einschaltsperre Einschaltsperre
7 Keine Warnung Warnung vorhanden
8 Drehzahlfehler auBlerhalb Drehzahlfehler im Toleranzbereich
des Toleranzbereichs

9 Keine Steueranforderung Steueranforderung
10 f oder n nicht erreicht f oder n erreicht bzw. Gibertroffen
11 Geratespezifisch
12 Geratespezifisch
13 Geratespezifisch
14-15 Geratespezifisch
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53.1.3. NSOLL A

NSOLL_A ist der Sollwert fiir den Umrichter. Dieser wird in der Regel als Drehzahlsollwert verwendet.
Der Sollwert ist ein 16-Bit-Wort mit einem Vorzeichen-Bit und einem 15-Bit-Ganzzahlwert. Zur
Bildung eines negativen Sollwerts (zur Angabe der umgekehrten Drehrichtung) wird das Zweier-
Komplement aus dem entsprechenden positiven Sollwert berechnet.

Der Einstellbereich betragt -10000...10000. In der Umrichterapplikation wird der Wert in Prozent
des Frequenzbandes zwischen der eingestellten Mindest- und Hochstfrequenz festgelegt.

-10000 = 100,00 %  (Drehrichtung riickwarts)
0=0,00% (Drehrichtung vorwaérts)
10000 = 100,00 %  (Drehrichtung vorwiérts)

53.1.4. NIST A

NIST_A ist der Istwert des Frequenzumrichters. Der Einstellbereich betragt -10000...10000. In der
Applikation wird der Wert in Prozent des Frequenzbandes zwischen der eingestellten Mindest- und
Hochstfrequenz festgelegt.

-10000 = 100,00 % (Drehrichtung riickwarts)

0=0,00% (Drehrichtung vorwaérts)
10000 = 100,00 % (Drehrichtung vorwaérts)
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5.3.1.5. State Machine

Die State Machine beschreibt den aktuellen Status sowie maogliche Steuersequenzen des Frequen-
zumrichters. Statusiibergange konnen mit dem , Steuerwort” generiert werden. Das ,Statuswort”
zeigt den aktuellen Status der State Machine. Die Betriebsarten INIT, STOP, BETRIEB (RUN]J und
FEHLER (FAULT) entsprechen der aktuellen Betriebsart des Frequenzumrichters.

Allgemeines Zustandsdiagramm

Einschalten (Power ON)

Austrudeln Stillstand fest-

S1: Einschalten gesperrt - STW1 bit1=False gestellt ODER
Betrieb deaktivieren

e ZSW1 bit 6 = True; 0,1,2,"p.e"a=False oo STW1 bit3=False

OFF Austrudeln ODER

UND kein Austrudeln erzw. Stopp UND

UND kein erzw. Stopp kein erzw. Stopp S6: thaltﬁt ?b
STW1 bitO=False STW1 bitl=False ZSW1 bit 0,1"p.e"=True

bit 2,6=False

UND bitl=True UND bit2=True. ODER bit2=False 4
S2: Einschaltbereit 4

ZSW1 bit 0=True; 1,2,6,"p.e"=False

Austrudeln lﬁ . Erzw. Stopp
ODER erzw. Stopp ON OFF gt[')léséaB”dtf? b‘%esftl_“_ STWA bif2=False
STW1 bitl=False STW1 bit0=True STW1 bitO=False etrigo deaktivieren

ODER bit2=False STW1 bit3=fFalse

Austrudeln
STW1 bitl=False S3: Eingeschaltet
ZSW1 bit 0,1=True; 2,6,"p.e"=False Rampenstopp

Y

Betrieb aktivieren Betrieb deaktivieren
STW1 bit3=True STW1 bit3=False J |
ON

OFF Erzw. Stopp
STW1 bit0O=True STW1 bito=False oW1 bit2=False

WS S4: Betrieb — ] .T .T

ZSW1 bit 0,1,2"p,e."=True; 6=False

53.1.6. Zusdtzliche Prozessdaten, eingehend

Prozessdaten Master -> Slave
Der Master kann mit Hilfe der Prozessdaten bis zu 8 zusatzliche Einstellwerte fir den Umrichter
schreiben. Die Art und Weise, wie diese Einstellwerte verwendet werden, hangt von der jeweiligen

Applikation ab.

Prozessdaten Slave -> Master

Der Master kann die Istwerte des Frequenzumrichters anhand von Prozessdaten-Variablen lesen.
Abhangig von der jeweiligen Applikation werden entweder Standardinhalte verwendet bzw. Inhalte
konnen mit einem Parameter ausgewahlt werden.
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5.4. Parameterkanal

Der Parameterkanal kann fir den Zugriff auf die Umrichterparameter und die PROFIdrive-
Parameter verwendet werden.

Steuerung/Uberwacher Kommunikationssystem DU/DO Parameter-Manager
(Client) (Server)
Zeit-
plan
Parameter- Parameterabfrage an R Parameter-
abfrage e PAP schreiben abfrage
i
Fehler, da Antwort X

noch nicht verfiigbar P Parameterantwort aus

e PAP lesen Parameterverarbeitung

i im Parameter-Manager

Fehler, da Antwort \
noch nicht verfiigbar < e Parameterantwort aus
// PAP lesen
Il/ Parameter-
N antwort
Parameter- oL Parameterantwort aus
v antwort PAP lesen

Bild 4. Datenstrom fiir den Zugriff auf die Basismodus-Parameter

Die Parameter werden mit Hilfe von Funktionsbausteinen in der SPS von Siemens gelesen bzw. in
diese geschrieben. Funktionsbaustein SFB 52 ,RDREC” dient zum Lesen, und SFB53 ,WRREC" ist
zum Schreiben vorgesehen. Weitere Informationen sind dem folgenden Dokument zu entnehmen:
. Communication Function Blocks for PROFIBUS and PROFINET " [Funktionsbausteine fir die
Kommunikation - PROFIBUS und PROFINET). Link zur Homepage: www.profibus.com.

RDREC WRREEC

BOOL - | REG WYALID | -- BOOL BOOL -- | REG DORE | -- BOOL
DVICRD - | ID BUSY | -- BOCL DWORD -- | |D BUSY | -- BOOL

INT -- | INDEX ERRCR | -- BOCL INT -~ [ INDEX ERROR |-- BOOL

INT -~ | MLEM STATUS | -- DWORD IMT - | LEM STATUS |-- CWMORD

LEM | -- INT RECORD RECORD
RECORD RECORD
Parameterzugriffsservice Index

Basismodus-Parameter - Global 0xBO2F

Globale Parameter
Globale Parameter beziehen sich auf das gesamte Gerat.

Unterstiitzte Zugriffswege fiir Parameter:
- Parameterwert aufrufen, einzelner Parameter
- Parameterwert andern, einzelner Parameter
- Parameterwert aufrufen, mehrere Parameter
- Parameterwert andern, mehrere Parameter
- Parameterwert aufrufen, mehrere Array-Elemente
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- Parameterwert andern, mehrere Array-Elemente
- Parameterwert andern, mehrere Array-Elemente, Format Byte

Parameter kdnnen aus dem Umrichter gelesen und in diesen geschrieben werden. Damit diese
uber den Zugriffsmechanismus fur Basisparameter verarbeitet werden konnen, sollten Sie:

o die angeforderte Parameternummer (PNU] auf 10001 (0x2711) setzen

0 den angeforderten Subindex mit der Umrichterparameter-1D setzen

HINWEIS:

Parameter, die aus dem Umrichter ausgelesen werden, haben stets das Format ,,Wort” — Ox42.

Fehlerwert Bedeutung

0x00 Unzulassige PNU

0x01 Wert kann nicht geandert werden

0x02 Unter- oder Obergrenze
uberschritten

0x03 Subindex fehlerhaft

0x04 Kein Array

0x05 Falscher Datentyp

0x06 Einstellung nicht zulassig

0x07 Beschreibung kann nicht
geandert werden

0x09 Keine Beschreibung

0x0B Keine Bedienprioritat

0Ox0F Kein Textarray vorhanden

0x11 Abfrage kann nicht durchgefiihrt
werden. Grund nicht angegeben

Ox14 Wert unzulassig

0x15 Antwort zu lang

0x16 Parameteradresse unzulassig

0x17 Unzulassiges Format

0x18 Anzahl der Werte inkonsistent

0x19 Achse/DO nicht vorhanden

0x20 Text kann nicht geandert werden

0x65 Ungiiltige Abfragereferenz

0x66 Abfrage-ID ungiiltig

0x67 Achsnummer ungiiltig / DO-I1D

0x68 Parameteranzahl ungiltig

0x69 Attribut ungdiltig

0x6B Abfrage zu kurz

Tabelle 6 Fehlercodes - PROFIdrive-Parameter-Abfrage
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Spezifische Parameter des PROFIdrive-Profils

PNU Bedeutung Datentyp

922 | Telegrammauswahl

930 | Betriebsart

944 | Fehlermeldungszahler

947 | Fehlernummer

950 | Skalierung des Fehlerpuffers

964 | Kennung des Umrichters

965 | ID-Nummer der Profils

975 | DOID

980 | Liste der definierten
bis 989 | Parameternummern

Abfragetitel, Bedeutung der Felder

Feld Bedeutung Bereich
Abfragereferenz Der Master definiert eine eindeutige ID 1...255
fur jede Abfrage.
Abfrage-ID Definiert den Meldungstyp. 0x01 = Parameter anfordern
0x02 = Parameter andern
DO-ID Auf 1" gesetzt. 0...255
Anzahl der Parameter Definiert die Anzahl der angeforderten 1..38
Parameter.
Attribut Objekttyp, auf den zugegriffen wird. 0x10 = Wert
Anzahl der Elemente Anzahl der Array-Elemente bzw. Lange 1...234
des Strings, auf den zugegriffen wird.
Parameternummer Adressen der PROFIdrive-Parameter, auf | 1...65535
die zugegriffen wird. (0x2711) Zugriff auf
Umrichterparameter
Subindex Adressen des ersten Array-Elements 0...65535
des Parameters, auf den zugegriffen
wird.
Format Format der Abfrage. 0x00 = Reserviert
0x01 - 0x36 = Datentypen
0x37 - Ox3F = Reserviert
0x40 = Null
Ox41 = Byte
Ox42 = Wort
0x43 = Doppelwort
Ox44 = Fehler
0x45 — OxFF = Reserviert
Anzahl der Werte Anzahl der Folgewerte bzw. Anzahl der | 0...234
folgenden Datentyp-Elemente.
Fehlernummer Siehe Tabelle 6 auf Seite 36.
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Response Titel, Bedeutung der Felder

Feld Bedeutung Bereich
Abfragereferenz Gespiegelt aus Abfrage. 1...255

Antwort-ID Antwort vom Slave. 0x01 = Abfrage OK
0x02 = Anderung OK
0x81 = Abfrage
fehlgeschlagen
0x82 = Anderung
fehlgeschlagen

DO-ID Gespiegelt aus Abfrage. -
Anzahl der Parameter | Anzahl der Parameter in Response. 1..38

Format Datentyp des Response Werts. 0x00 = Reserviert

0x01 - 0x36 = Datentypen
0x37 - Ox3F = Reserviert
0x40 = Null

Ox41 = Byte

0x42 = Wort

0x43 = Doppelwort

Ox44 = Fehler

0x45 — OxFF = Reserviert
Anzahl der Werte Anzahl der Werte der Antwort. 1...234

Wert Wert der Abfrage. -
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5.5. Beispiele fiir die Ubertragung von Parameterdaten

Leseparameter:
Parameterwert anfordern, einzelner Parameter:
Abfragetitel Parameteradresse
los (o1 (o1 o1 Jro Jor [27 [11 Joo |65 |
05 = Abfragereferenz
01 = Abfrage-ID

01 =DO-ID
01 = Anzahl der Parameter
10 = Attribut

01 = Anzahl der Elemente
2711 = Parameternummer (0x2711 Abfrage der Umrichterparameter)
0065 = Subindex (0x65 = ID 101 Min. Frequenz)

Antwort:
Abfragetitel Parameteradresse

05 [01 o1 Jo1 J42 Jo1 [o00 JooO
05 = Abfragereferenz Gespiegelt

01 = Abfrage-ID

01 = DO-ID. Gespiegelt

01 = Anzahl der Parameter. Gespiegelt

42 = Format (42 = Wort)

01 = Anzahl der Werte

0000 = Wert

Parameterwert aufrufen, einzelner Parameter:
Abfragetitel Parameteradresse

los Jo1 [o1 o1 J20 [o1 [27 [11 oo [e5 |
05 = Abfragereferenz
01 = Abfrage-ID

01 =DO-ID
01 = Anzahl der Parameter
20 = Attribut

01 = Anzahl der Elemente
2711 = Parameternummer (0x2711 Abfrage der Umrichterparameter)
0065 = Subindex (0x65 = ID 101 Mindestfrequenz)

Fehlermeldung:
Abfragetitel Parameteradresse

06 |81 [01 [01 44 |01 Joo [09 |

05 = Abfragereferenz Gespiegelt

81 = Abfrage-ID (Bit7 = 1, Fehlermeldung)

01 = DO-ID. Gespiegelt

01 = Anzahl der Parameter. Gespiegelt

44 = Format (44 = Wort)

01 = Anzahl der Werte

0009 = Fehlerwert (9 = Keine Beschreibung verfligbar)
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6. ANHANG

Process Data OUT [Slave > Master]

Der Feldbus-Master kann die Istwerte des Frequenzumrichters anhand von Prozessdaten-Variablen
lesen.

Die Basisapplikation, Standardapplikation, Ort/Fern-Applikation, Multi-Festdrehzahlapplikation,
PID-Reglerapplikation sowie Pumpen- und Lifterapplikation verwenden folgende Prozessdaten:

Daten Wert Einheit |Skalierung
Process data OUT 1 Ausgangsfrequenz Hz 0,01 Hz
Process data OUT 2 Motordrehzahl U/min |1 1/min
Process data OUT 3 Motorstrom A 0,1A
Process data OUT 4 Motordrehmoment % 0,1 %
Process data OUT 5 Motorleistung % 0,1%
Process data OUT 6 Motorspannung v 0,1V
Process data OUT 7 DC-Zwischenkreis- Vv 1V
Spannung
Process data OUT 8 Aktiver Fehlercode - -

Die Universalapplikation verfiigt (iber einen Auswahlparameter fiir alle Prozessdaten. Die Uber-
wachungswerte und Umrichterparameter kénnen anhand der ID-Nummer ausgewahlt werden
(siehe All-in-One-Applikationshandbuch fiir NX-Frequenzumrichter, Tabellen der Uberwachungswerte
und Parameter). Die Tabelle oben zeigt die standardmafBigen Auswahlmaglichkeiten.

Process Data IN (Master -> Slave]
Steuerwort, Sollwert- und Prozessdaten werden mit den All-in-One-Applikationen wie folgt verwendet:

Basisapplikation, Standardapplikation, Ort/Fern-Applikation, Multi-Festdrehzahlapplikationen

Daten Wert Einheit Skalierung

Sollwert Drehzahlsollwert % 0.01 %

Steuerwort Start/Stopp-Befehl |- -
Fehlerrickst.-Befehl

PD1 - PD8 Nicht verwendet - -
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Universalapplikation
Daten Wert Einheit Skalierung
Sollwert Drehzahlsollwert % 0.01 %
Steuerwort Start/Stopp-Befehl - -
Fehlerrickst.-Befehl
Prozessdaten IN1 |Drehmomentsollwert % 0.1%
Prozessdaten IN2 |Freier Analogeingang % 0.01 %
Prozessdaten IN3 |Eingang angepasst % 0.01 %
PD3 - PD8 Nicht verwendet - -
PID-Regelung sowie Pumpen- und Liiftersteuerungsapplikationen
Daten Wert Einheit Skalierung
Sollwert Drehzahlsollwert % 0.01 %
Steuerwort Start/Stopp-Befehl - -
Fehlerriickst.-Befehl
Prozessdaten IN1 [Sollwert fir PID-Regler |% 0.01 %
Prozessdaten IN2 [Istwert 1 an PID-Regler [% 0.01 %
Prozessdaten IN3 [Istwert 2 an PID-Regler [% 0.01 %

PD4-PD8

Nicht verwendet
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Lizenz fur LWIP

Copyright (c) 2001, 2002 Schwedisches Institut fiir Computerwissenschaften.

Alle Rechte vorbehalten.

Die Weiterleitung und Verwendung in Quell- und Binarformaten, in geanderter oder ungeanderter

Form, sind unter folgenden Bedingungen zulassig:

1. Beider Weiterleitung des Quellcodes missen der oben genannte Urheberrechtsvermerk, diese
Liste der einzuhaltenden Bedingungen sowie der folgende Rechtsverzicht beibehalten werden.

2. Bei der Weiterleitung in binarer Form missen der oben genannte Urheberrechtsvermerk, diese
Liste von Bedingungen sowie der folgende Rechtsverzicht in der Dokumentation und/oder
anderem Material enthalten sein, das weitergeleitet wird.

3. Der Name des Autors darf nicht verwendet werden, um von dieser Software abgeleitete Produkte
ohne ausdriickliche vorherige Genehmigung zu bewerben oder deren Verkauf zu fordern.

DIESE SOFTWARE WIRD VOM AUTOR IM VORLIEGENDEN ZUSTAND ZUR VERFUGUNG GESTELLT.
AUSDRUCKLICHE BZW. IMPLIZIERTE GARANTIEREN, EINSCHLIESSLICH ABER NICHT
AUSSCHLIESSLICH DER ZUSICHERUNG DER ALLGEMEINEN GEBRAUCHSTAUGLICHKEIT UND
GEWAHRLEISTUNG DER EIGNUNG FUR EINEN BESTIMMTEN ZWECK, WERDEN ABGELEHNT. DER
AUTOR UBERNIMMT KEINE HAFTUNG FUR DIREKTE, INDIREKTE, NEBENSACHLICHE, SPEZIELLE,
EXEMPLARISCHE ODER FOLGESCHADEN (EINSCHLIESSLICH ABER NICHT AUSSCHLIESSLICH DER
BESCHAFFUNG VON ERSATZPRODUKTEN ODER -DIENSTLEISTUNGEN, ENTGANGENER NUTZEN,
DATEN ODER GEWINN, BZW. UNTERBRECHNUNG DER GESCHAFTSTATIGKEIT), DIE VERURSACHT
WURDEN BZW. AUF EINE BELIEBIGE HAFTBARKEITSGRUNDLAGE ZURUCKGEFUHRT WERDEN -
SEI ES AUF DER GRUNDLAGE EINES VERTRAGS, VON KAUSALHAFTUNG ODER SCHADENER-
SATZRECHT (EINSCHLIESSLICH FAHRLASSIGKEIT ODER SONSTIGES), DIE DURCH DIE NUTZUNG
DIESER SOFTWARE ENTSTEHEN. DIES GILT AUCH DANN, WENN AUF DIE MOGLICHKEIT EINES
SOLCHEN SCHADENS HINGEWIESEN WURDE.
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