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Przedmowa autorstwa CEO Danfoss - Kima Fausinga

Globalne ocieplenie wywolane przez cztowieka
spowodowalo wzrost $redniej temperatury na $wiecie

0 1,2 stopnia Celsjusza w poréwnaniu do okresu sprzed
Rewolugji Przemystowej (1), a aktualnie obowiazujace
przepisy doprowadza do jej zwigkszenia do poziomu
ok. 2,8 stopnia do konca wieku (2). Rok 2022 przebiegal
pod znakiem nieustannej suszy, ktéra doprowadzita do
ogromnych pozardéw, zmniejszenia ilosci
wyprodukowanej zywnosci oraz fal upatéw od Stanow
Zjednoczonych po Afryke i od Chin po Europe. W
Andach i Himalajach topnieja lodowce, a wraz z nimi
znika zrédto wody pitnej oraz irygacyjnej mogacej
postuzy¢ tysiagcom ludzi. Lodowce na Arktyce topnieja
znacznie szybciej, niz wynikalo to z wezesniejszych
przewidywan naukowych. Zmiana klimatu to nie
problem przysztych pokolen, lecz kryzys, ktory

wydarza sie¢ tu i teraz.

Paradoksalnie, jak wykazala w czerwcu 2022 roku grupa
naukowcoéw klimatycznych, w sktad ktérej wchodzi
Kathrine Richardson - profesor oceanografii biologiczne;j
oraz liderka Centrum Nauk Zréwnowazonego Rozwoju
na Uniwersytecie Kopenhaskim, polityczne reakcje na
kryzys klimatyczny koncentrowaly si¢ w duzym stopniu
na osiagnieciu celéw wybiegajacych daleko w przyszios¢,
a mniej na natychmiastowych dziataniach. Musimy

zamieni¢ obietnice w dziatania (3).

1. State of the Global Climate 2020. Provisional Report, p. 3
2. UNEP (2022). Emissions Gap Report 2022

3. Mandag Morgen 24 (2022). Vil inflationen bide sig fast?

do

Dobra wiadomo$¢ jest taka, zZe potrzebne rozwigzania
znajdujg sie na wyciagnigcie reki i nie musimy na nie
czekaé. Co wiecej, wiekszo$¢ rozwiazan pozwalajacych
na zmniejszenie emisji gazow cieplarnianych do 2030 r.
niezbedne do realizacji scenariusza zerowej emisyjnosci
netto opracowanego przez Miedzynarodowa Agencje
Energetyczna (MAE), wykorzystuje technologie, ktore
dostepne sa juz dzis (4). Jeste$Smy $wiadkami
bezprecedensowego rozwoju technologii pozwalajacych
uzyska¢ energie ze Zrédel odnawialnych majacych na celu
zwigkszenie dostaw energii. To konieczny krok i dalszy
rozwdéj w tym kierunku jest absolutnie niezbedny.
Jednakze jesli w tym samym czasie zignorujemy te czes¢
zielonej ukladanki, ktéra zwigzana jest z wcigz rosngcym
zapotrzebowaniem (ze wzrostem zuzycia energii), nawet
dalsze inwestycje w Zrodla energii odnawialnej nie beda

wystarczajace.

4. |EA (2021). Net Zero by 2050 - A Roadmap for the Global Energy Sector, p.15

-

Wedtug MAE, koncentracja na efektywnosci energetycznej
moze przyblizy¢ nas do osiggniecia zerowej emisji netto o
jedna trzecig (5). Efektywno$¢ energetyczna oznacza po
prostu zuzywanie mniejszej ilosci energii do wykonania tego
samego zadania, czyli wyeliminowanie zjawiska
marnotrawienia energii. W niniejszym dokumencie
wyjasniamy, dlaczego efektywno$¢ energetyczna odgrywa tak
wazng, cho¢ niezauwazang przez politykow role w naszej
walce ze zmianami klimatycznymi. Wykorzystujac energie w
madry sposob i elektryfikujac procesy przemystowe,
transport oraz budynki, jesteSmy w stanie zmniejszy¢ poziom
emisji juz dzis, jak réwniez wzmocni¢ nasze gospodarki oraz
stworzy¢ miliony nowych miejsc pracy. Najbardziej zielong,
najbezpieczniejsza i najtansza energia jest ta, ktorej nie

zuzywamy. Zacznijmy dzialaé!

5. 1EA (2022). The value of urgent action on energy efficiency, p.
7

1’Wykorzystujac energie w madry
sposob i elektryfikujac procesy
przemyslowe, transport oraz
budynki, jesteSmy w stanie
zmniejszy¢ poziom emisji juz dzis, jak
réwniez wzmocnic¢ nasze gospodarki
oraz stworzy¢ miliony nowych miejsc
pracy. ”
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https://www.unep.org/resources/emissions-gap-report-2022
https://www.iea.org/reports/net-zero-by-2050
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To pierwsza opracowanie z nowej serii dokumentéw zatytutowanych ,,Danfoss Impact”,
ktére tworzymy w celu podzielenia si¢ naszymi pomystami na zwigkszenie efektywnosci
energetycznej oraz przeprowadzenie elektryfikacji, ktora zrewolucjonizuje nasze
systemy energetyczne. W rozmowach na temat kryzysu klimatycznego oraz zielonych
przemian, politycy zdaja si¢ nie zauwaza¢ kwestii efektywnosci energetycznej. Jednym z
powoddw takiej sytuacji jest fakt, iz efektywnos¢ energetyczna nie jest tak namacalna,
jak technologie zwigzane z produkcjg energii odnawialnej. Kolejnym powodem jest to,
ze niezbyt czesto méwimy o ogromnym potencjale, jaki drzemie w efektywnosci
energetycznej oraz o tym, ze musi ona odgrywac centralng role w procesie elektryfikacji
naszych spoleczenstw. W czerwcu 2022 r., podczas miedzynarodowej konferencji

MAE dot. efektywnosci energetycznej zorganizowanej w dunskim Senderborg, miato
miejsce jedno z najwazniejszych ministerialnych spotkan poswieconych wytacznie
kwestii efektywnosci energetycznej, w ktérym uczestniczyli reprezentanci 27 rzagdow.
Niniejszy dokument bazuje na waznym stanowisku uzgodnionym podczas konferencji
oraz na analizie zatytulowanej ,Znaczenie natychmiastowych dziatan dotyczacych
efektywnosci energetycznej” przedstawionej przez MAE podczas konferencji.

Tworzymy te dokumenty w celu przedstawienia dowodoéw, pochodzacych z
wiarygodnych Zrédet, potwierdzajacych role efektywnosci w procesie transformacji
naszych systemow energetycznych. Naszym celem nie jest prezentacja wszystkich
odpowiedzi na kwestie zatrzymania procesu ocieplenia klimatu na poziomie 1,5 stopnia
Celsjusza, lecz pragniemy podkresli¢ znaczenie ograniczenia popytu na energie jako
podstawy do zastepowania paliw kopalnych zrédlami energii odnawialnej. Chcemy
réwniez zaznaczyd, ze niezbedne do tego technologie dostgpne sg juz dzis.

Martin Rossen, Senior Vice President,
Head of Communication and Sustainability w Grupie Danfoss

Dokument zostal przygotowany przez szefowa departamentu ds. analiz w dziale
Communication and Sustainability Grupy Danfoss - Sare Vad Serensen. Komentarze i
pytania prosimy kierowa¢ na adres: sara.sorensen@danfoss.com.
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Oto najwazniejsze kwestie:

Jesli nie podejmiemy natychmiastowych dzialan, zapotrzebowanie na energie
wzro$nie w znacznym stopniu, uniemozliwiajagc nam osiggniecie celow
klimatycznych na $wiecie. Wedlug MAE, wspdlne wysilki na rzecz efektywnosci
energetycznej moga pomdc nam przyblizyc¢ si¢ do osiagni¢cia zerowego poziomu
emisji netto o jedna trzecia (o).

Chlodnictwo jest newralgicznym obszarem w procesie wychodzenia na przeciw
zmianom klimatycznym na $§wiecie. W miar¢ rozwoju gospodarek, szczegdlnie tych z
krajéw potudniowych, oraz ich dostosowywania do ocieplajacego si¢ klimatu,
zapotrzebowanie na chlodzenie bedzie drugg pod wzgledem wielkosci kwestig
powodujaca wzrost zapotrzebowania na energie elektryczng w ciggu kolejnych
dziesiecioleci (7).

Efektywnosc¢ energetyczna jako sila napedowa procesu elektryfikacji. Kwestig
niezwykle wazna, i mimo to cz¢sto pomijana, jest fakt, iz zwiekszenie poziomu
elektryfikacji wymaga réwniez zmniejszenia popytu na energie. Wcze$niejsza analiza
pokazuje, ze kazdy dolar wydany na efektywnos¢ energetyczng pozwoli nam
zaoszczedzi¢ ponad 2 dolary na realizacje dostaw energii (s).

Wiekszos¢ rozwiazan pozwalajacych na zmniejszenie poziomu emisji gazow
cieplarnianych do roku 2030, niezbednego do realizacji scenariusza zerowej
emisyjnosci netto, wykorzystuje technologie, ktore dostepne s3 juz dzis ().
Niniejszy dokument przedstawia konkretne rozwigzania, ktére pozwola na
zwiekszenie efektywnosci energetycznej we wszystkich dziedzinach zycia.

IEA (2022). The value of urgent action on energy efficiency, p. 7

IEA (2022). World Energy Outlook 2022, p. 22

IEA (2007). World Energy Outlook 2006, p. 43

IEA (2021). Net Zero by 2050 - A Roadmap for the Global Energy Sector, p.15


https://www.iea.org/reports/the-value-of-urgent-action-on-energy-efficiency
https://www.iea.org/reports/the-value-of-urgent-action-on-energy-efficiency
https://iea.blob.core.windows.net/assets/75cd37b8-e50a-4680-bfd7-0424e04a1968/WorldEnergyOutlook2022.pdf
https://iea.blob.core.windows.net/assets/390482d0-149a-48c0-959b-d5104ea308ca/weo2006.pdf
https://www.iea.org/reports/net-zero-by-2050

Danfoss
Oydanie 100 1

Efektywnosc¢
energetyczna
podstawa zielonej

transformacj

Podsumowujac, powigzane ze sobg i nieuniknione
zjawiska, czyli wzrost ludnosci na $wiecie oraz jej wieksza
zamozno$¢, jak réwniez rozwdj gospodarczy krajow, w
ktdrych urbanizacja i industrializacja dopiero si¢
rozpoczynaja, 0znaczaja, ze nie mozemy dluzej
ignorowac kwestii zapotrzebowania na energi¢. W celu
zrozumienia powoddw, dla ktérych efektywnosé
energetyczna byla do tej pory ignorowana oraz
wyjasnienia, jak mozemy te sytuacje zmienié, przyjrzyjmy

sie blizej nieporozumieniom, ktére do tego doprowadzity.
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¥/ Efektywnos¢ energetyczna to niezwykle
wazne rozwigzanie dla wielu wyzwan,
ktore stojq dzis przed swiatem - dzigki niej
dostawy energii mogq by¢ tatisze,
bezpieczniejsze i bardziej zrownowazone.
Jednak z jakiegos powodu liderzy
polityczni i biznesowi nie robig w tej
kwestii wystarczajgco duzo. ”

Fatih Birol, dyrektor zarzgdzajgcy

Miedzynarodowej Agencji Energetycznej (MAE)

Zycia i korzystania z energii nie da sie rozdzieli¢.
Potrzebujemy energii do ogrzewania i chfodzenia, do
o$wietlania budynkdw, zasilania samochodéw,
autobusow, pociagow czy statkdw, jak réwniez do
przemystu, ktory zaopatruje nas w réznego rodzaju
produkty. Nawet komunikacja wymaga energii —
wystarczy wyobrazic¢ sobie, ile energii potrzebuja centra
danych, dzieki ktérym mozesz odczytal te informacje na

ekranie swojego komputera. Wszystkie aspekty

dziatalnosci cztowieka wymagaja ogromnej iloéci energii.

Jednakze logiczng konsekwencjg tej prawdy, czesto
niezauwazang, jest fakt, ze wraz ze wzrostem populacji
$wiatowej nastapi znaczny wzrost zapotrzebowania na
energie. Przewiduje sig, ze do roku 2030, czyli za 8 lat,
liczba ludno$ci na $wiecie zwiekszy sie o kolejne

750 milionéw, a do roku 2050 o niemal 2 miliardy (10).

Ponadto, rozwoéj gospodarczy oraz wzrost
zapotrzebowania na energie zawsze byly ze soba
powiazane. Bogacac sie, zuzywamy wiecej energii i vice

versa.

Kolejna wazna kwestig jest dostep do energii. Setki
milionéw ludzi, gtéwnie w Afryce, nie maja w tym
momencie dostepu do podstawowej infrastruktury
energetycznej. 13% ludnosci na §wiecie funkcjonuje bez
dostepu do elektrycznoéci wymaganej do oswietlenia
pomieszczen, komunikacji, edukacji, przetrzymywania
zywnosci czy klimatyzowania budynkéw (11). Nasze
systemy energetyczne musza by¢ gotowe na zapewnienie
dostaw, jakich bedzie wymagato poszerzenie dostepu do

energii.

10. IEA (2021). Net Zero by 2050 - A Roadmap for the Global Energy Sector, p.50

11. Our World in Data (2020). Access to Energy

Zrodlo cytatu: [EA (2022). Meeting of Ministers from around the world can turbocharge

energy efficiency progress to combat energy crisis and meet climate goals

Obalamy dwa mity w debacie na temat zmian klimatycznych

Dlaczego decydenci wcigz nie doceniajg roli
efektywno$ci energetycznej i ograniczenia popytu
na energie w zielonej transformacji? Wyjasniaja to
dwa od dawna istniejace polityczne mity:

Mit numer 1: Rozwéj gospodarczy idzie w parze ze

zwigkszajacym sie zapotrzebowaniem na energie.

Rys. 1:

Pierwszy mit bierze si¢ z faktu, iz do tej pory rozwoj
gospodarczy byl icisle powigzany z wykorzystaniem
energii. Jak wskazuje Rys. 1, kwestie te s ze sobg

mocno skorelowane.

Jednakze nie oznacza to, ze zmniejszenie poziomu
konsumpcji energii spowoduje zahamowanie rozwoju

gospodarczego.

Swiatowe PKB na tle zuZycia energii pierwotnej od roku 1965
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PKB, zrédlo: The World Bank (2022). National Accounts Da

Konsumpcja energii pierwotnej, zrodto: BP (2022). Statistical Review of World Energy



https://www.iea.org/reports/net-zero-by-2050
https://ourworldindata.org/energy-access
https://data.worldbank.org/indicator/NY.GDP.MKTP.CD?end=2021&start=1960&view=chart
https://www.bp.com/en/global/corporate/energy-economics/statistical-review-of-world-energy.html
http://IEA (2022). Meeting of Ministers from around the world can turbocharge energy efficiency progress to combat energy crisis and meet climate goals
http://IEA (2022). Meeting of Ministers from around the world can turbocharge energy efficiency progress to combat energy crisis and meet climate goals
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Po pierwsze, zwigzek pomiedzy rozwojem gospodarczym i
zuzyciem energii nie jest przyczynowy, lecz dziata w obie
strony. Wyzsze zuzycie energii przyczynia si¢ do
zwigkszenia rozwoju gospodarczego, a wiekszy rozwoj

gospodarczy powoduje wiekszy popyt na energie (12).

Po drugie, w przeszlosci udalo nam sie poprawi¢ poziom
intensywnosci energii (13) (kluczowy wskaznik
efektywnosci energetycznej gospodarki), a jednoczesnie
rozwijac si¢ gospodarczo w znacznym stopniu

(14). Analizy wskazuja réwniez, ze jeste$Smy $§wiadkami p
oczatku procesu rozdzielania sie tych dwoch kwestii na
$wiecie (15). Po trzecie, zmiany klimatyczne kosztuja.

A wszelkie opdznienia w obszarze zmniejszania poziomu
emisji beda kosztowaly nas jeszcze wiecej w przyszlosci
(16). Ekstremalne zjawiska pogodowe, takie jak susze

czy ulewne deszcze moga spowodowaé dlugofalowe
kryzysy ekonomiczne ze wzgledu na swéj wptyw na
zdrowie populacji czy jej produktywnos¢. Ostatnio
przeprowadzone badania wykazuja, ze globalne PKB w
roku 2100 moze by¢ o 37% nizsze w poréwnaniu do
przypadku nieuwzgledniajacego wplywu ocieplenia
klimatu na rozwdj gospodarczy (17). Wedlug MAE, gdyby
nie dziatania majace na celu poprawe poziomu
intensywnosci energii prowadzone przez ostatnie dwie
dekady, poziom emisji w roku 2019 bytby niemal
dwukrotnie wyzszy (o ok. 8 Gt rocznie) (18).

W samym obszarze gospodarstw domowych zwiekszenie
efektywno$ci energetyczneji zwigzane z nim obnizenie
poziomu marnowania energii moze przyczyni¢ si¢ do
zmniejszenia wysokoéci rachunkéw za energie o co
najmniej 650 miliardéw USD do roku 2030 w

scenariuszu zerowej emisji netto (19).

Ponadto, zwiekszenie inwestycji prowadzacych do tego
typu oszczednosci energii moze przyczynic sie do
utworzenia 10 milionéw nowych miejsc pracy do roku
2030 w sektorach zwigzanych z efektywno$cia
energetyczng, tj. nowe budownictwo, modernizacja,

produkgja czy infrastruktura transportowa (20).

Podsumowujac, rozwoj gospodarczy niepowodujacy
zwiekszenia poziomu emisji jest mozliwy dzieki
efektywno$ci energetycznej. Inwestycje w wieksza
efektywno$¢ naszych budynkéw, przemystu i transportu
nie sprawig, ze bedziemy biedniejsi. Wrecz przeciwnie -
wedlug scenariusza zerowej emisji netto MAE, w ktérym
kazda jednostka energii zostanie wykorzystana w bardziej
efektywny sposoéb, do roku 2030 zapotrzebowanie na
energie moze zmniejszy¢ sie o 5%, podczas gdy
gospodarka korzystajaca z tej energii bedzie o 40%

wieksza (21).

Mit numer 2: Korzystajac z zielonych Zrédet energii, nie
musimy martwi¢ sie o wcigz rosngce zapotrzebowanie.
Turbiny wiatrowe, panele stoneczne i inne zrédta
dostarczajace energie odnawialng konstruowane sg na
coraz wigksza skale. To bardzo budujace i naprawde
potrzebne. Jesli chcemy osiggnac nasze cele klimatyczne,
musimy zastepowac paliwa kopalne zrédlami energii
odnawialnej. Jednakze istnieje mylne przekonanie, ze
znaczne zwigkszajac stopien korzystania ze zZrodet energii
odnawialnej nie musimy martwic¢ si¢ o to, jak z niej
korzystamy. Jest to btedne stwierdzenie z trzech

powodow.

12. Zhixin and Xin (2011). Causal Relationships between Energy Consumption and Economic Growth

13. IEA (2021). Energy Efficiency 2021, p. 8

14. The World Bank (2022). National Accounts Data and BP (2022). Statistical Review of World Energy

15. McKinsey (2019). The decoupling of GDP and energy growth: A CEO guide

16. Council of Economic Advisers (2014). The Cost of Delaying Action to Stem Climate Change

17. UCL (2021). Economic cost of climate change could be six times higher than previously thought
18. IEA (2022). The value of urgent action on energy efficiency, p. 3

19. IEA (2022). The value of urgent action on energy efficiency, p. 10

20. |[EA (2022) The value of urgent action on energy efficiency, p. 6

21. IEA (2022). The value of urgent action on energy efficiency, p. 5

Wyzsze niz
w 2019

8 Gt
rocznie

Po pierwsze, mimo ze poziom korzystania ze zrodet
energii odnawialnej roénie, daleko nam do zastapienia nig
energii pochodzacej z paliw kopalnych. W roku 2021
udzial energii odnawialnej w globalnych dostawach
energii wynosil 11,9%, co oznacza, ze w ciaggu roku wzrést
o zaledwie 0,2%. Ten powolny wzrost spowodowany byl
zwigkszonym zapotrzebowaniem na energie na calym
$wiecie, ktore bylo najwieksze w historii ze wzgledu na
proces wychodzenia gospodarek z kryzysu po pandemii
Covid-19 (22).

22. IEA (2022). Renewables

Gdyby nie dziatania majace na celu poprawe
poziomu intensywnosci energii prowadzone
przez ostatnie dwie dekady, poziom emisji w
roku 2019 bytby niemal dwukrotnie wiekszy

(o ok. 8 Gt rocznie) (1s).

Po drugie, nawet jesli przyjmiemy, ze wigkszos§¢
energii pierwotnej bytaby zielona, efektywnos¢
energetyczna nadal pozostaje koniecznoscig. W wielu
obszarach elektryfikacje mozna przeprowadzié
jedynie w momencie zapewnienia wysokiego
poziomu efektywnosci energetycznej. Dla przykladu,
w przypadku ciezkiego sprzetu budowlanego
efektywnos$¢ energetyczna jest kluczowa w procesie
zmniejszenia rozmiaru wymaganych akumulatoréw,
a wiec rowniez przeprowadzenia elektryfikacji na

duza skale. Wiecej na temat przemystu

budowlanego.
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https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1876610211012926?ref=pdf_download&fr=RR-2&rr=7596a4344af298f6
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https://iea.blob.core.windows.net/assets/6ed712b4-32a3-4934-9050-d97a83a45a80/Thevalueofurgentaction-7thAnnualGlobalConferenceonEnergyEfficiency.pdf
https://iea.blob.core.windows.net/assets/6ed712b4-32a3-4934-9050-d97a83a45a80/Thevalueofurgentaction-7thAnnualGlobalConferenceonEnergyEfficiency.pdf
https://iea.blob.core.windows.net/assets/6ed712b4-32a3-4934-9050-d97a83a45a80/Thevalueofurgentaction-7thAnnualGlobalConferenceonEnergyEfficiency.pdf
https://www.iea.org/reports/renewables
https://www.whyenergyefficiency.com/challenges/decarbonizing-transport/zero-emission-construction-site
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Ponadto, nawet w przypadku zelektryfikowania
wszystkich procesdw, potrzebowalibysmy efektywnosci
energetycznej ze wzgledu na fakt, iz produkcja energii
odnawialnej nie jest stabilna. Gdy wieje wiatr i $wieci
stonice, energii mamy pod dostatkiem, a jej cena jest
niska. Poza tym, poziom zapotrzebowania na energie sie
waha. Ogdlnie rzecz ujmujac, wykorzystujemy mniej
energii w nocy, gdy odpoczywamy, ale rankiem i
wczesnym wieczorem zapotrzebowanie na energie
dynamicznie wzrasta. Zwiekszajac wykorzystanie energii
ze 7zrodet odnawialnych, zwiekszamy réwniez réznice
pomiedzy podaza a popytem na energie w godzinach
szczytu. Cyfrowo sterowane urzadzenia i systemy
zwiekszajace efektywnos¢ energetyczng moga pomoc
zniwelowac te réznice. Dla przykladu, reaktywne i
inteligentne $rodki majace na celu zwigkszenie
efektywnosci energetycznej budynkoéw, takie jak cyfrowe
sterowanie ogrzewaniem i chlodzeniem pomieszczen,
pozwalaja na zmniejszenie zapotrzebowania w godzinach

szczytu. Podobnie, integracja sektoréw pozwala na

wykorzystanie nadwyzki ciepta pochodzacej z jednego

sektora (np. centrum danych) w innym (np. do ogrzania
pobliskich gospodarstw domowych), co prowadzi do
zmniejszenia zapotrzebowania na energie w godzinach

szczytu.

Po trzecie, w zwigzku z wigkszym zapotrzebowaniem na
zielong elektryczno$¢ w najblizszych latach, pojawia sie
wyzwania stojace przed wystarczajaco szybkim rozwojem
infrastruktury produkujgcej energie odnawialng.
Infrastruktura taka wymaga przestrzeni, wsparcia
publicznego oraz surowcow naturalnych. Jesli chodzi o
surowce, ro$nie zapotrzebowanie m.in. na nikiel, kobalt,
miedz, lit czy inne rzadkie pierwiastki wykorzystywane w
procesie tworzenia technologii zwigzanych z produkeja

energii odnawialne;.

bonised energy system
24. |EA (2007). World Energy Outlook 2006, p. 43

25. |[EA (2022), The value of urgent action on energy efficiency, p.4

Komisja Europejska ostrzega, ze w przypadku UE, ktéra
w znacznym stopniu polega na imporcie wielu
surowcow wymaganych do przeprowadzenia zielonych
przemian, realizacja obecnych scenariuszy dotyczacych
dekarbonizacji moze zostaé zagrozona ze wzgledu na
bezpieczenstwo dostaw niektorych z nich w

przyszlosci (23).

Efektywnos¢ energetyczna jest kluczowa w procesie
wychodzenia na przeciw tego typu wyzwaniom.
Wezeéniejsza analiza pokazuje, ze kazdy dolar wydany
na efektywno$¢ energetyczna pozwoli nam zaoszczedzié
ponad 2 dolary na realizacje dostaw energii (24).
Podsumowujac, bez odpowiednio wezesnie podjetych
dziatan zwigzanych z efektywnoscig energetyczna,
przemiany prowadzace do osiggniecia zerowego
poziomu emisji netto beda nie tylko drozsze, ale
réwniez trudniejsze do przeprowadzenia (25). Patrzac na
usprawnienia w obszarze intensywnoéci energii, ktéra je
st kluczowym wskaznikiem efektywnosci

energetycznej gospodarki, tatwo zauwazy¢, ze w ciggu
ostatnich dziesiecioleci kwestie te byly zaniedbywane.
Jesli chcemy osiggnaé zerowy poziom emisyjnosci netto,
liczby przedstawione na Rys. 226 powinny zostaé

podwojone.

W kolejnej czgéci dokumentu analizujemy obszar, ktéry
jasno obrazuje niebezpieczenstwo ignorowania kwestii
popytu na energie, a mianowicie rosnace

zapotrzebowanie na procesy zwigzane z chlodnictwem.

26. IEA (2022). The value of urgent action on energy efficiency, p. 4



https://eitrawmaterials.eu/wp-content/uploads/2020/04/rms_for_wind_and_solar_published_v2.pdf
https://eitrawmaterials.eu/wp-content/uploads/2020/04/rms_for_wind_and_solar_published_v2.pdf
https://iea.blob.core.windows.net/assets/390482d0-149a-48c0-959b-d5104ea308ca/weo2006.pdf
https://www3.weforum.org/docs/WEF_Future_of_Electricity_2017.pdf#page=12
https://iea.blob.core.windows.net/assets/6ed712b4-32a3-4934-9050-d97a83a45a80/Thevalueofurgentaction-7thAnnualGlobalConferenceonEnergyEfficiency.pdf
https://iea.blob.core.windows.net/assets/6ed712b4-32a3-4934-9050-d97a83a45a80/Thevalueofurgentaction-7thAnnualGlobalConferenceonEnergyEfficiency.pdf
https://www.iea.org/data-and-statistics/charts/primary-energy-intensity-improvement-2011-2021
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Chlodnictwo:
Martwy punkt w
walce ze

Istnieja obawy, ze w nadchodzacych latach liczba
zgonéw spowodowanych ekstremalnymi temperaturami

zwiekszy sie (32).

Ponadto, 13% zywnosci wyprodukowanej na $wiecie
ulega zniszczeniu ze wzgledu na braki w chlodniczych
tancuchach dostaw, w ktorych poltaczone ze soba
elementy utrzymywalyby produkty spozywcze we
wlasciwej temperaturze podczas transportu. Kwestia ta
ma szczegolne znaczenie w krajach rozwijajacych sie,
gdzie dostep do proceséw chlodniczych jest duzo
bardziej utrudniony niz w krajach rozwinietych. Szacuje
sie, ze zmarnowane w ten sposob produkty spozywcze

moglyby wyzywi¢ 950 milionéw 0séb rocznie (33).

Danfoss Impact
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Co wiecej, niemozno$¢ przechowywania i
transportowania szczepionek we wiasciwych

temperaturach przyczynia si¢ do 1,5 milionéw zgonow (34).

Jako ze chlodnictwo ma wplyw na nasze zdrowie,
samopoczucie produktywnos¢ oraz bezpieczenstwo
produktéw spozywczych, wzrost zapotrzebowania na nie
zupelnie nie dziwi. Chtodnictwo to koniecznos¢, a nie
luksus. Ze wzgledu na ocieplanie si¢ klimatu, wzrost
liczby ludnosci, procesy urbanizacyjne oraz rosngcy
poziom zamoznosci populacji $wiatowej, szacuje sie, ze
zapotrzebowanie na procesy chlodnicze w ciggu
kolejnych kilku dziesigcioleci bedzie rosto w bardzo

szybkim tempie. Chlodnictwo zuzywa duze ilo$ci energii.

zmianami

klimatu

Chtodnictwo jest niezbedne do naszego funkcjonowania
w kazdym zakatku planety. Zapewnia bezpieczny
transport produktéw spozywczych oraz lekarstw. W
krajach o cieplejszym klimacie chlodzenie pomieszczen
zapewnia nam zdrowie oraz komfort podczas pracy,
nauki czy odpoczynku w domu. Jest tak samo wazne dla
naszego samopoczucia oraz produktywnosci jak

ogrzewnictwo (27).

Jednakze nadal stanowi ,,martwy punkt” procesu
wychodzenia na przeciw zmianom klimatycznym na
$wiecie. Jesli nie podejmiemy natychmiastowych
dziatan, zwiekszajace si¢ zapotrzebowanie na procesy
chlodnicze moze spowodowac ogromny wzrost
poziomu emisji gazéw cieplarnianych (28). Jak
pokazuje niedawna analiza MAE, zapotrzebowanie na
te procesy bedzie druga pod wzgledem wielkosci
kwestiag powodujaca wzrost popytu na energie

elektryczng w ciggu kolejnych dziesiecioleci (29).

Ignorowanie zwiekszajacego si¢ zapotrzebowania na
procesy chlodnicze dosadnie pokazuje, dlaczego
powinni$my przyklada¢ wieksza wage do kwestii

zapotrzebowania na energie.

Zapotrzebowanie w obszarze chlodnictwa ro$nie w
drastycznym tempie, szczeg6lnie w krajach
rozwijajacych si¢. Wzrost ten powodowany jest przez
rozw6j gospodarczy oraz fakt dostosowywania sie
populacji do wyzszych temperatur spowodowanych
zmianami klimatycznymi. Lata 2013-2021 znalazly sie w
pierwszej 10 najgoretszych w historii pomiaréw (30), a w
roku 2022 do$wiadczyli$my intensywnych i
dlugotrwalych fal upatéw na calym swiecie. Wysokie
temperatury oraz niemozno$¢ skorzystania z procesow
chltodniczych stanowig dla nas znaczace ryzyko.
Wedlug badania przedstawionego w The Lancet,
kazdego roku ok. 500 tysiecy os6b umiera z powodu
zbyt wysokich lub zbyt niskich temperatur.

27. Harvard Kennedy School (2018). When the heat is on, student learning suffers

28. Khosla, R., Miranda, N.D., Trotter, P.A. et al. (2021). Cooling for sustainable development

29. |[EA (2022). World Energy Outlook 2022, p. 22
30. NOAA (2022). Climate Change: Global Temperature

Jesli nie podejmiemy dziatan zmierzajacych do
zwigkszenia efektywno$ci energetycznej w tym obszarze,

wykorzystanie energii moze drastycznie wzrosnaé.
Rys. 3: Swiatowy rynek klimatyzatoréw, 1990-2050
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Zrédlo: IEA (2019). Global air conditioner stock, 1990-2050

31. Zhao et al. (2021). Global, regional, and national burden of mortality associated with non-optimal ambient temperatures
from 2000 to 2019: a three-stage modelling study

32. The Guardian (2021). Extreme temperatures kill 5 million people a year with heat-related deaths rising, study finds

33. lIR (2020). The role of refrigeration in worldwide nutrition

34. The World Bank (2019). Four Things You Should Know About Sustainable Cooling
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https://www.hks.harvard.edu/announcements/when-heat-student-learning-suffers
https://www.nature.com/articles/s41893-020-00627-w
https://iea.blob.core.windows.net/assets/75cd37b8-e50a-4680-bfd7-0424e04a1968/WorldEnergyOutlook2022.pdf
https://iea.blob.core.windows.net/assets/75cd37b8-e50a-4680-bfd7-0424e04a1968/WorldEnergyOutlook2022.pdf 
https://www.climate.gov/news-features/understanding-climate/climate-change-global-temperature
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2542519621000814
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2542519621000814
https://www.theguardian.com/world/2021/jul/08/extreme-temperatures-kill-5-million-people-a-year-with-heat-related-deaths-rising-study-finds
https://www.theguardian.com/world/2021/jul/08/extreme-temperatures-kill-5-million-people-a-year-with-heat-related-deaths-rising-study-finds
https://iifiir.org/en/fridoc/the-role-of-refrigeration-in-worldwide-nutrition-2020-142029
https://www.worldbank.org/en/news/feature/2019/05/23/four-things-you-should-know-about-sustainable-cooling
https://www.iea.org/data-and-statistics/charts/global-air-conditioner-stock-1990-2050
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Energia wykorzystywana przez ok. 2 miliardy
klimatyzatoréw obecnie uzywanych na $wiecie juz teraz
ma ogromny wplyw zaréwno na ogdlne zapotrzebowanie
na energie, jak i popyt w godzinach szczytu (35).

Energia wykorzystywana do chtodzenia pomieszczen
stanowila niemal 16% energii elektrycznej konsumowanej
przez budynki w roku 2021 (ok. 2000 TWh catkowitego
zuzycia energii) (36). Stanowi to ogromne obcigzenie dla
sieci energetycznych, szczeg6lnie w okresach
intensywnych upaltdw, gdy tego typu urzadzenia
wykorzystywane sg na pelnej mocy. W niektérych
krajach, podczas ekstremalnie wysokich temperatur,
zapotrzebowanie na energie generowane przez
klimatyzatory moze stanowi¢ ponad 70% ogélnego
zapotrzebowania na energie gospodarstw domowych.
Zapotrzebowanie na energie w obszarze chlodzenia
pomieszczen moze potroié sie do roku 2050, co
stanowiloby réwnowartos¢ energii konsumowanej dzi$

razem przez Chiny i Indie (38).

Mimo usprawnien w obszarze efektywnosci oraz
produkgji energii w mniejszym stopniu obcigzonej emisjg
CO2, poziom emisji dwutlenku wegla w sektorze
chlodnictwa nadal wzrasta. W latach 1990-2020, poziom
emisji w obszarze chlodzenia pomieszczen podwoit sig i

osiagnatl 1 Gt (39).

Sytuacja ta tworzy bledne koto — gdy klimat ociepla sie,
wzrasta zapotrzebowanie na procesy chtodnicze, a one z
kolei napedzajg ocieplanie sie klimatu. Pytanie brzmi: jak
zatrzymac to bledne koto, a w tym samym czasie
zapewni¢ ludzkosci dostep do niedrogiego chlodnictwa
oraz osiggna¢ neutralnos¢ klimatyczng w roku 2050?
Odpowiedz jest krotka: aby byto to mozliwe, musimy
wdrozy¢ rozwigzania zwigkszajace efektywnoé¢

energetyczng w chlodnictwie.

Chlodnictwo efektywne energetycznie

Jesli chodzi o obszar magazynowania i transportowania
zywnosci, wedlug szacunkéw Danfoss, dostepne dzi$
technologie zwigzane z chfodniczym taicuchem dostaw
moga pomoc zmniejszy¢ ilo§¢ marnowanej zywnosci w
krajach rozwijajacych sie nawet o 40%.

35. |[EA (2022). Space Cooling
36. |[EA (2022). Space Cooling

Pakowanie, przechowywanie i transportowanie tatwo
psujacych sie towaréw we wlasciwej temperaturze
wydluza ich przydatno$¢ oraz sprawia, ze wiecej
zywnosci dociera do potrzebujacej jej wcigz rosnacej
populacji (40).

Mozemy zrobi¢ znacznie wiecej w kwestii promocji
rozwigzan efektywnych energetycznie w obszarze
chlodzenia pomieszczen. Wydajnos¢ energetyczna
klimatyzator6w moze wahac si¢ nawet do 70%.
Mogliby$my zmniejszy¢ poziom zuzycia energii przez
klimatyzatory na $wiecie niemal o polowe jedynie
poprzez wybor bardziej efektywnych opgji (a1).

Kolejne obiecujace rozwigzanie stanowi chfodnictwo
komunalne. Singapur posiada najwi¢ksza na $wiecie sie¢
chlodnictwa komunalnego. Kraj zmniejszyl wysokos¢
rachunkéw za energie 0 40%, a poziom emisji o iloé¢
jaka jest produkowana przez 10 tysiecy samochodéw
rocznie (42). Chiodnictwo komunalne pozwala réwniez
na zastgpienie niebezpiecznych czynnikéw chtodniczych
efektywnymi i neutralnymi klimatycznie alternatywami,

np. propanem.

Technologia pozwalajaca na obnizenie zapotrzebowania
na energie w sektorze chtodnictwa jest juz dostepna.
Teraz nalezy ja wdrozy¢. Inwestycje w rozwiazania
zwiekszajace efektywno$¢ energetyczng w tym obszarze
zmniejszg poziom emisji, wysoko$¢ rachunkéw oraz
presje wywierang na sieci energetyczne i zapewnig nam

zdrowie oraz komfort.

Przypadek chfodnictwa to jeden z wielu przykladow
ignorowania kwestii zapotrzebowania na energie. Jak
dowiemy sie z kolejnej cze$ci dokumentu, zmniejszenie
zuzycia energii jest mozliwe w wielu obszarach i pozwala
na znaczne obnizenie poziomu emisji, zmniejszenie

rachunkéw oraz tworzenie nowych miejsc pracy.

37. IEA (2018). The Future of Cooling. Opportunities for energy-efficient air conditioning, p.11

38. |[EA (2018). The Future of Cooling
39. IEA (2022). Space Cooling

40. World Economic Forum (2017). Appetite for destruction: to save the planet, we must fight food waste

4A1. IEA (2018). The Future of Cooling. Opportunities for energy-efficient air conditioning, p.69

42. The World Bank (2019). Four Things You Should Know About Sustainable Cooling
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Tak samo jak ogrzewanie,
chlodnictwo stanowi
koniecznosc, a nie luksus

Rys. 4: Roczny koszt zuzycia energii elektrycznej na osobe
Roczny koszt zuzycia energii elektrycznej na osobg pozwalajgcy na spetnienie potrzeb
w obszarze chlodzenia pomieszczenn w obu scenariuszach

2020 2025 2030 2035 2040 2045

Scenariusz bazowy mmm  Scenariusz uwzgledniajacy efektywne chlodnictwo

Zrédlo: IEA (2018). The Future of Cooling, Opportunities for energy efficient air conditionin .70


https://www.iea.org/reports/space-cooling
https://www.iea.org/reports/space-cooling
https://iea.blob.core.windows.net/assets/0bb45525-277f-4c9c-8d0c-9c0cb5e7d525/The_Future_of_Cooling.pdf
https://iea.blob.core.windows.net/assets/0bb45525-277f-4c9c-8d0c-9c0cb5e7d525/The_Future_of_Cooling.pdf
https://www.iea.org/reports/the-future-of-cooling 

https://www.iea.org/reports/space-cooling
https://www.weforum.org/agenda/2017/10/appetite-for-destruction-to-save-the-planet-we-must-fight-food-waste/
https://iea.blob.core.windows.net/assets/0bb45525-277f-4c9c-8d0c-9c0cb5e7d525/The_Future_of_Cooling.pdf
https://www.worldbank.org/en/news/feature/2019/05/23/four-things-you-should-know-about-sustainable-cooling
https://iea.blob.core.windows.net/assets/0bb45525-277f-4c9c-8d0c-9c0cb5e7d525/The_Future_of_Cooling.pdf
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Rozwiazania
s3 dostepne
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1. Oszczedzaj energie

Eksperci zgadzaja si¢ co do trzech podstawowych krokow
w walce ze zmianami klimatycznymi oraz na drodze do
osiggniecia zerowego poziomu emisji netto: nalezy
produkowac zielong energie elektryczng poprzez
zastapienie paliw kopalnych zZrédlami energii
odnawialnej, nalezy zelektryfikowa¢ wszystko co mozliwe
w kazdej dziedzinie Zycia, a nastepnie zlikwidowa¢
pozostale emisje w procesach, ktérych nie da si¢
zelektryfikowa¢ (np. poprzez przechwytywanie i

magazynowanie CO2 oraz ponowne zalesianie).

2. Elektryfikuj

Kwestia energii odnawialnej jest czesto omawiana i w
wigkszo$ci krajow nie jest kwestionowana przez klase
polityczng. Zwigksza si¢ produkeja infrastruktury z nig
zwiazanej, cho¢ nadal pozostaje wiele do zrobienia.
Jednakze kwestig niezwykle wazng, i mimo to czesto
pomijana, jest fakt, iz zwiekszenie poziomu elektryfikacji
réznych sektoréw gospodarki wymaga réwniez
zmniejszenia popytu na energie. Innymi stowy,
efektywno$¢ energetyczna stanowi site napedowa procesu
elektryfikacji.

Przyjrzyjmy sie blizej zwigzkowi pomiedzy efektywnoscia
energetyczna, elektryfikacja oraz integracja sektorow, aby
zrozumie¢ dlaczego te trzy powigzane ze sobg procesy, jak
i rozwoj infrastruktury zwigzanej z energia odnawialna,

stanowig glowne dzwignie zielonych przemian.

1. Oszczedzaj energie

Efektywno$¢ energetyczna oznacza po prostu zuzywanie
mniejszej ilosci energii do wykonania tego samego
zadania, czyli wyeliminowanie zjawiska marnotrawienia
energii. Dzi$§ energia marnowana jest w kazdej dziedzinie
naszej dziatalnosci. W sektorze transportowym
nieefektywne pojazdy oraz statki spalaja wiecej paliwa niz
jest to potrzebne. W sektorze przemystowym nieefektywne
silniki elektryczne marnujg energie, a wyprodukowane
przez nie cieplo nie jest w Zzaden sposob wykorzystywane.
Natomiast w sektorze budowlanym, zaréwno w
budynkach biurowych, jak i mieszkalnych, ogromne iloéci
energii marnotrawi si¢ kazdego dnia tylko dlatego, ze nie
wdrozono do tej pory prostych $srodkéw monitorujacych i

sterujacych zuzyciem energii.

Dobra wiadomos¢ jest taka, ze rozwigzania znajduja sie na
wyciagniecie reki i nie musimy na nie czeka¢. Mimo ze
zwiekszanie efektywnodci energetycznej czesto faczone jest
z ogrzewaniem i chlodzeniem budynkéw, istnieje diuga
lista istniejacych technologii, ktére pozwalaja na
zmniejszenie ilo$ci marnowanej energii w kilku sektorach:

budowlanym, transportowym i przemystowym.

Mozemy chociazby zwiekszy¢ efektywnos¢
wykorzystywania paliwa przez maszyny przemystowe oraz
zmniejszy¢ zapotrzebowanie na rope. Emisje pochodzace z
przemystu budowlanego w 2021 roku stanowily 13% ogétu
emisji CO2 zwigzanych z energig (43). Zrodlem znacznej
czesci tych emisji sg ciezkie pojazdy mechaniczne
pracujace na budowach. Wydajnos¢ przecietnej koparki
wynosi dzi$§ 30%, co oznacza, ze 70% wykorzystywanej
przez nig energii jest marnowane. Istnieja technologie
pozwalajace na zwiekszenie efektywnosci energetycznej
cigzkich pojazdéw, np. na zmniejszenie zuzycia energii w
momencie nieuzywania sprzetu, zmniejszenie strat
hydraulicznych czy ponowne wykorzystanie energii.
Elektryczna koparka zuzywa 25% ilosci energii wymaganej
przez koparke z silnikiem diesla do wykonania tej samej
czynnosci. Oznacza to, ze efektywno$¢ energetyczna i
elektryfikacja moga zmniejszyc¢ ilos¢ energii marnowane;j

przez niektére koparki o 75%.

IEA (2021). Tracking Buildings 2021

DEVGERY [T ET
Wydanie nr 1

W budynkach mozemy wykorzystywac proste i
inteligentne technologie pozwalajace na znaczne
zmniejszenie emisji. Srodki pozwalajace na monitorowanie
i dostosowywanie wykorzystania energii moga zostaé
wdrozone w bardzo prosty sposdb. Termostaty
elektroniczne, sterowanie predykcyjne oraz réwnowazenie
hydrauliczne pozwalajg na znaczne zmniejszenie ilosci
zuzywanej energii oraz zwigkszenie komfortu oséb
przebywajacych w pomieszczeniu

Proste $rodki, takie jak zastepowanie kotléw na
paliwa kopalne wysoce efektywnymi pompami ciepta
umozliwia zmniejszenie iloci wykorzystywanej energii
nawet 0 75% (44). Jak opisano w poprzedniej czesci
dokumentu, technologie, ktére pozwalaja na zmniejszenie
zapotrzebowania na energie w obszarze chfodzenia
budynkdéw réwniez mogg by¢ wdrozone chocby dzis.

W taki sam spos6b mozna przyspieszy¢ proces zwigkszania
efektywnosci w przemysle. Udowodniono, ze wdrazanie
lepszych praktyk dotyczacych zarzadzania energia pozwala
zaoszczedzi¢ do 15% energii w ciagu pierwszych 1-2 lat i
wymaga niewielkich lub nie wymaga zadnych inwestycji
kapitatowych (45). Proste $rodki pozwalajace na zwiekszenie
efektywnosci energetycznej przemystu, takie jak efektywne
napedy pomagajace zmniejszy¢ zuzycie energii przez silniki

elektryczne, sg dzi$ dostepne i niskokosztowe.

Podsumowujac, efektywno$¢ energetyczna, ktéra uczy nas,
jak osiagnac wiecej wykorzystujac mniej, jest kluczowa w
kwestii realizacji celu zerowej emisji netto. Technologie
zwigkszajace efektywno$¢ energetyczna moga zostac
wdrozone juz dzis i od samego poczatku mie¢ wplyw na
polepszenie sytuacji. Wedlug MAE, zwigkszenie wysitkéw
na rzecz efektywnosci energetycznej moze zmniejszy¢
emisje CO2 o dodatkowe 5 Gt rocznie do roku 2030 w
poréwnaniu do aktualnie obowigzujacych przepiséw. To
ok. 1/3 ogotu emisji, jakie nalezy zredukowaé w tym
dziesiecioleciu, aby zrealizowa¢ scenariusz zerowego
poziomu emisji netto do roku 2050 (46). Technologie do
tego wymagane sa efektywne kosztowo, a inwestycje
zwracaja sie same dzigki oszczednosciom w ilosci
zuzywanej energii, co jest jeszcze bardziej znaczace przy

obecnych cenach energii.

45. IEA (2022). 7th Annual Global Conference on Energy Efficiency olicy Toolkit, p.9

IEA (2022). The value of urgent action on energy efficiency, p. 7
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2. Elektryfikuj

Elektryfikacja oznacza petne lub czesciowe odejscie od
technologii wykorzystujacych paliwa kopalne na rzecz
energii elektrycznej. Jak wiekszo$¢ z nas wie,
elektryfikacja jest jedna z najwazniejszych dzwigni
napedzajacych zielone przemiany, poniewaz pozwala na
zastgpienie energii pochodzacej z paliw kopalnych
elektrycznoscig wyprodukowang ze zrédet odnawialnych.
Elektrycznos¢ to réwniez jeden z niewielu nosnikow
energii wolnych od CO2 - po tym, jak zostanie ona

wyprodukowana, jej wykorzystanie nie generuje emisji.

Jedna z bardzo waznych, cho¢ czgsto pomijanych kwestii
jest fakt, ze elektryfikacja jest kluczowym sktadnikiem
wszystkich strategii dotyczacych dekarbonizacji. Pozwala
ona zmniejszy¢ poziom zuzycia energii, poniewaz
technologie elektryczne sg na tle innych wysoce
efektywne. Jak dowiedzieliSmy si¢ z poprzedniej czesci
dokumentu, dziatania majace na celu zwigkszenie
efektywnosci energetycznej w sektorze budowlanym,
transportowym i przemystowym prowadza do
oszczednosci energii i czesto polegaja na odejsciu od
paliw kopalnych na rzecz bardziej efektywnej
elektryfikacji. Sprzet elektryczny jest o wiele bardziej
wydajny anizeli jego odpowiedniki wykorzystujace paliwa
kopalne. Dla przykladu, elektryczne pompy ciepta sa od 3
do 4 razy bardziej efektywne niz spalanie paliw kopalnych
na cele ogrzewnictwa (47). Dlatego tez wykorzystanie
pomp ciepla jest nie tylko $rodkiem zwiekszajacym
efektywnos¢ energetyczna, ale réwniez sposobem na

elektryfikacje proceséw ogrzewania pomieszczen oraz

wody. To tylko jeden z powodoéw, dla ktorych

efektywnos¢ energetyczna i elektryfikacja s tak $cisle ze
soba powigzane. Relacja ta wykracza jednak duzo dalej
poza stwierdzenie, ze technologie elektryczne s bardziej
efektywne energetycznie niz te bazujace na paliwach
kopalnych. Efektywnos¢ energetyczna to sita napedowa
procesu elektryfikacji.

47.1EA (2021). Energy Efficiency 2021, p. 14

Jak pokazuje przypadek sektora budowlanego, wieksza
efektywnos¢ energetyczna moze obnizy¢ koszty procesu
elektryfikacji. Podobnie jest w procesie elektryfikacji
transportu, gdzie rozmiar akumulatora zalezy od ilo$ci
energii, jaka zuzywa dany pojazd. Stosujac $rodki
poprawiajace efektywnos¢ energetyczng jesteSmy w
stanie skroci¢ czas przestoju maszyn oraz ponownie
wykorzysta¢ wytworzona energie, co znacznie obniza
ilo$¢ energii, jakiej potrzebuja pojazdy budowlane.
Dzieki temu mozliwe jest zastosowanie mniejszych
akumulatoréw i tym samym obnizenie kosztow
elektryfikacji.

Stabilnosc¢ sieci energetycznej to kolejny powod, dla
ktdrego efektywno$¢ energetyczna stanowi site
napedowa procesu elektryfikacji. Efektywnos¢
energetyczna moze pomoc zniwelowaé zwiekszona
podaz energii i popyt na nig. Przyczynia sie dzieki temu
do wigkszej stabilnosci sieci energetycznej, ktora jest
niezbedna do pelnej elektryfikacji naszych spotecznosci.
Dla przyktadu, procesy chlodnicze stanowia obciazenie
dla sieci energetycznych szczegdlnie w okresach
intensywnych upatéw, gdy tego typu urzadzenia
wykorzystywane sa na petnej mocy. Efektywnos¢
energetyczna pozwala zredukowac¢ zapotrzebowanie na
energie w takich momentach nie tylko dlatego, ze
zmniejsza wymagany naklad energii, ale rowniez dlatego,
ze pozwala na chlodzenie (lub ogrzewanie) naszych
domoéw w momencie, gdy jest to najtansze, a wiec

réwniez najbardziej efektywne.

Co wigcej, redukujac szczytowe zapotrzebowanie na
energie, efektywno$¢ energetyczna przyczynia sie takze
do zmniejszenia emisji CO2. Dzieje sie tak dlatego, ze w
momencie, gdy ilo§¢ wyprodukowanej zielonej energii
jest niewystarczajaca, uruchamiane sg zasoby zasilane
przez paliwa kopalne. Zmniejszajac ilos¢ energii
wymaganej w okresach szczytowych, efektywnosc¢
energetyczna bezposrednio redukuje udzial paliw

kopalnych w miksie energetycznym.

Jednym z najwiekszych wyzwan w procesach
dekarbonizacji sieci energetycznych oraz elektryfikacji
jest zapewnienie, ze podaz zawsze sprosta
zapotrzebowaniu. Efektywno$¢ energetyczna sprawia, ze
proces korzystania z energii jest bardziej elastyczny i
redukuje szczytowe zapotrzebowanie na nig. Jednakze
pelne wykorzystanie potencjatu efektywnosci
energetycznej oraz elektryfikacji moze nastapic tylko
przy udziale ostatniego z elementéw uktadanki -

integracji sektoréw.

Wiecej na temat oczyszczalni
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Rys. 5: Szacowana konsumpcja energii w USA w roku 2017
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Budynki

Na poziomie ogdlnym, ustalmy cele do osiagnigcia w
obszarze efektywnosci energetycznej budynkow, w tym
kwestie modernizacji. WprowadzZmy wymagania
energetyczne dla nowych oraz modernizowanych
budynkéw w celu przyspieszenia przemian
prowadzacych do osiagniecia przez nie zerowego
poziomu emisyjnosci. Ustalmy minimalne standardy
dotyczace efektywnosci energetycznej dla chlodnictwa,
ogrzewnictwa, systemow wentylacji, pomp oraz
wentylatorow, jak réwniez sprzetow AGD, takich jak
lodéwki czy pralki. Standardy efektywnosci sa
szczegOlnie wazne, jesli chcemy uniknaé uzytkowania
nieefektywnych klimatyzatoréw przez kolejne
dziesieciolecia. Na rynku dostepny jest wysoce wydajny
sprzet klimatyzacyjny, jednakze obowiazujace standardy
efektywnosci dopuszczaja zakup klimatyzatoréw, ktdre sa

0 2-3 razy mniej efektywne energetycznie (48).

48. |[EA (2022). Space Cooling

Przemyst

Ustalmy minimalne standardy efektywno$ci
energetycznej dla najwazniejszego sprzetu, takiego jak
silniki czy pompy, w celu poprawienia poziomu
efektywnosci w przemysle. Upewnijmy sie, ze podatki i
przepisy fiskalne zachecaja firmy do zwigkszania
efektywno$ci energetycznej poprzez wykorzystanie tzw.
»polityki kija i marchewki” (np. oplaty za emisje), ktéra

zacheci do dziafania i zniesie problematyczne bariery.

Transport

Sprzedaz pojazdéw napedzanych elektrycznie zwigksza
sie, a tym samym technologie pozwalajgce na pelng
elektryfikacje autobuséw, sprzetu budowlanego,
tramwajow wodnych czy promow staja sie coraz bardziej
dostepne. Stwérzmy rynek dla tych technologii poprzez
podniesienie standardow emisyjnosci dla nowego
sprzetu i pojazdéw. Podatki i oplaty zwiazane z
uzytkowaniem pojazdéw moga by¢ zaplanowane tak, aby
zachecaé uzytkownikéw do kupowania tych bardziej
efektywnych energetycznie. W przypadku pojazddw i
jednostek ptywajacych o dlugim okresie uzytkowania,
pomocne moze by¢ wprowadzanie takich rozwigzan
podatkowych, ktére zachecy ich wlascicieli do wymiany
silnikéw diesla na bardziej efektywne energetycznie.
Mozna to réwniez zrobi¢ ustalajac wyzsze standardy
emisyjnosci oraz upewniajac sie, zZe nasze wsparcie nie
jest krétkowzroczne, np. nie elektryfikujemy systemow,

ktérych wydajnos$¢ wynosi jedynie 30%.

4

Powinnismy réwniez zaczaé traktowac ciepto odpadowe
jako zrédlo energii. Niemalze kazdy odpad moze by¢ w
ten sposob wykorzystany: nadwyzka ciepta, nadwyzka
chtodu, odpady z oczyszczalni $ciekéw i z gospodarstw
domowych. Planowanie w obszarze energii powinno
rozpoczynac sie od wziecia pod uwage tej
wyprodukowanej nadmiarowo. Dla przyktadu, mozemy
stworzy¢ schemat aktualnego zapotrzebowania na
ogrzewanie, aktualnej metody dostarczania ciepta oraz
ilo$ci wykorzystanej energii. Nastepnie nalezy
przygotowac ogolne plany energetyczne, ktére beda
priorytetyzowa¢ konkretne opcje zwigzane z
dostarczaniem ciepta na danym obszarze oraz okresla¢
lokalizacje, w ktérych w przyszto$ci powinny sie znalezé

poszczegdlne jednostki lub sieci dostarczajace ciepto.

Likwidujmy bariery finansowe i prawne. Aktualna
struktura rynku energetycznego tworzy w wielu
miejscach bariery nie pozwalajace na integracje sektorow
albo poprzez utrudnianie wdrazania technologii
zwigzanych z integracja albo poprzez niebranie pod
uwage pozytywnych i negatywnych konsekwencji
wykorzystywania pewnych technologii, np. pod
wzgledem ich nisko- i wysokoemisyjnosci. Dlatego tez
nalezy skoncentrowac si¢ na takich kwestiach jak
informacje dotyczace przewidywanych cen energii,
odpowiednie opodatkowanie emisyjnosci, dostepnosé
rynku i jego plynnos$¢, jak réwniez odpowiednie

struktury naliczania oplat za energie.
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Dowiedz sie wiecej, jak rozwigzania z
zakresu efektywnosci energetycznej mogg przyspieszy¢
zielong transformacje.






