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Miljovenligt design
og energieffektivitet
— kombineret pa intelligent vis

IEC 61800-C

definerer effektivitets-
klasserne for dine
frekvensomformere
og frekvensomformer-
motorsystemer
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Ecodesign pa den nemme made:
Motorerne er udgangspunktet
— frekvensomformerne gar forskellen

Effektivitetsklasser muliggaer energisammenligninger af forskellige kombinationer

af motorer og frekvensomformere. Pa baggrund af de definerede effektivitetsklasser
sikres anvendelsen af energieffektive produkter over hele verden gennem
lovbestemmelser. | Europa kaldes dette lovgrundlag "Ecodesign”. Denne brochure
beskriver de vigtigste egenskaber ved de effektivitetsklasser, der er relevante

for elektriske frekvensomformersystemer, og deres lovmaessige relevans.

Effektivitet er naturligvis en vigtig faktor for et frekvensomformer-motorsystems
optimale design. Brugeren skal dog overveje mere end blot effektivitetsklasserne
for at opnad et effektivt og gkonomisk samlet system: Kompatibiliteten af alle
komponenter som systemlasning er det, der afger en applikations effektivitet.




Danfoss’ elementer

Effektiv

De fabriksfremstillede produkter,

der tilbydes pa markedet, bestar
af en motor og en frekvensomformer,

der er optimeret til et bestemt omrade.

Frekvensomformere fra Danfoss sikrer
optimal drift af alle typer motorer

— uanset motorproducent — med

de rette frekvensomformere til

alle dine applikationer. Nemt,
fleksibelt og uafhaengigt!

m Hgjeffektive frekvensomformere

m Effektiv drift af alle almindelige
motorteknologier, herunder
synkrone reluktansmotorer

m Koordineret anlaegsdrift

m AEO - Automatisk
energioptimering, der optimerer
energiomkostningerne

m AMA — Automatisk motortilpasning
til den faktiske installation

m MyDrive® ecoSmart — Bestemmelse
af systemets IES-klasse

Driftssikkerhed

Uforudset maskinnedetid er kritisk
i enhver produktionsproces

og bgr undgas.

m Frekvensomformer optimeret
til applikationen

m Verdensomspaendende
tilgeengelighed af
frekvensomformere gennem
regional tilstedevaerelse

m Faerre motor- og
frekvensomformervarianter,
sd lagerstyringen optimeres

m Faerre komponenter,
der kraever reparations-
0g opsaetnings-knowhow

m Kapslingsklassificering,
der passer til applikationen

m Kredslgbskort med speciel
overfladebehandling

m lang levetid

m Sikker investering, da alle
almindelige motorteknologier
understattes

m Hvis en motorteknologi
ikke er tilgaengelig lokalt,
skal du blot vaelge en anden

Enkelt

Alle frekvensomformer-motorsystemer
skal planleegges og seettes i drift.
Letforstdelige valgmuligheder og enkel
betjening sikrer optimale resultater.

m Intuitiv HMI

m Guiden leder brugeren gennem
den negdvendige opsaetning

m Brugervenlig opsatningssoftware

m Tilhgrende EMCHfiltre til din
applikation

m Samme drifts- og parameterstruktur

m [ okale sprogpakker

m Ingen indflydelse pa motorens
levetid eller garanti

Omkostningseffektiv

En helhedsorienteret tilgang skal tage
hajde for de omkostninger, der er
forbundet med anskaffelse, energi,
vedligeholdelse og bortskaffelse,
som alle pavirker systemets gkonomi.

m Motorpriserne afhaenger
af teknologi og
beskyttelsesklassifikation

m Rdvareomkostninger (f.eks. kobber)
pavirker prisen

m Produktionsomkostningerne til nye
motorteknologier er ofte hgjere

m Transportomkostninger
(vaegt og rute)

m Antallet af tilgeengelige producenter
bestemmer prisniveauet

m Producentafhaengighed
pga. specialdesign

m Besparelser gennem
energieffektivitet

m Danfoss leverer den optimale
frekvensomformerkonfiguration
til dine behov

Motorteknologi

Heoj effektivitet kan opnas

med en lang raekke teknologier.
Brochuren fra Danfoss
beskriver de mest udbredte
motorteknologier, herunder
deres fordele og ulemper.

Laes mere her >
BIE

9,

MyDrive® ecoSmart

Det webbaserede veerktgj
ger det nemt at bestemme
IES-klassen for Danfoss’
frekvensomformere

med en motor.

Laes mere her >

Motoruafhaengig

Se selv, hvor nemt det

er at opseette IM-, PM-

0g SynRM-motorer med
frekvensomformere fra Danfoss.

Laes mere her >

L E-\!
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http://danfoss.ipapercms.dk/Drives/DD/Global/SalesPromotion/Brochures/ProductBrochures/UK/Motortechnology/#/
http://ecosmart.danfoss.com/#/app/intro
https://www.youtube.com/watch?v=LWXENptANhM
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Definitioner og anvendelsesomrade

for IEC 61800-9-2

IEC 61800-9-2-standarden definerer effektivitetsklasser for motorsystemer.
Klassebeskrivelserne anvender termer, som maske endnu ikke er alment kendte.

Komplet
frekvensomformermodul
(Complete Drive Module - CDM)
Beskriver frekvensomformeren,

der bestar af effektelektronik
(ensretter og vekselretter)

mellem nettet og motoren,
herunder alle ngdvendige
hjeelpekomponenter sdsom
indbyggede beskyttelsesenheder,
styretransformerer, kgleventilatorer
0g hjzelpeudstyr.

Bemaerk: Komponenter, som

feks. EMCHiltre, kan integreres

i CDM, men behgver ikke
nedvendigvis at integreres.

Drevet
udstyr

Stikkontakt- og
forsyningskabel

Udvidet produkt

| praksis er det faktisk systemerne
- 0g ikke komponenterne — der
sparer energi. Derfor tager Udvidet
Produkt-tilgangen hgjde for
samspillet mellem motorsystemet
og den drevne maskine.

Danfoss Drives - DEDD.PB.418.A7.01

Motorstarter
Kontakt, softstarter osv.

Komplet frekvensomformermodul
(Complete Drive Module; CDM)

Frekvensomformersystem (PDS)

PDS

Den kombinerede
frekvensomformer og motor
kaldes et frekvensomformersystem
(Power Drive System; PDS).

Det bestar af det komplette
frekvensomformermodul,
motorkablet og motoren.

Der skelnes ikke mellem
forskellige motorteknologier.

Basic Drive
Module
(BDM)

Systemet skal sdledes vurderes

efter en belastnings-/tidsprofil

ved faktisk brug, hvilket munder

ud i et energieffektivitetsindeks (EEI).

Konceptet er beskrevet i EN 17038 med
centrifugalpumper som eksempel.

Drevet udstyr

Standarden definerer den faktiske
maskine, herunder et mekanisk
transmissionstrin sdsom en kilerem eller
en gearkasse, som det drevne udstyr.

Tilforselssektion

Belastnings-
maskine

Trans-
mission

Motorfrekvensomformersystem
En elektrisk motor har altid brug for
en styreenhed til at forsyne den med
strom. | det mest enkle tilfzelde leverer
en kontakt netspaending direkte

til motoren. PDS er en underdel af
motorfrekvensomformersystemet.




Vi lever op til Ecodesign-kravene

Som felge af direktivet om miljgvenligt design (Ecodesign) bliver kravene

til energieffektivitet inden for frekvensomformerteknologi stadigt strengere.
EU har eksempelvis siden 2011 indfgrt minimumskrav til effektiviteten

af trefasede motorer og gradvist strammet dem.

| overensstemmelse med
IE-klassifikationssystemet for
elektriske motorer er den europaeiske
standard IEC 61800-9-2 blevet
udviklet i lgbet af de seneste ar.

Den definerer IE-effektivitetsklasser
for frekvensomformere og IES-klasser
for frekvensomformer-motorsystemer.

Frekvensomformere fra Danfoss
overholder kravene i den hgjeste
klasse: IE2.

De overholder naturligvis ogsa
kravene, hvis frekvensomformeren
omfatter EMCiltre.

IE1

IE1 = reference

’'d

+25%
tab

Danfoss
drives

IEC 61800-9-2
IE-klasser for
frekvensomformere

Hvis en VLT®- eller VACON®-
frekvensomformer anvendes med en
god IE2-motor eller en motor i klasse
IE3 eller IE4, opfylder kombinationen
normalt ogsa kravene i den hgjeste
kombinationsklasse IES2.

Danfoss offentliggaer gradvist

alle ngdvendige oplysninger

om |E-/IES-klasserne i manualerne
0g pa sit websted.

Derudover bliver delbelastnings-

effektiviteten i henhold til IEC 61800-9-2

gradvist offentliggjort online.

Du kan 0gsa leese mere om de
forskellige effektivitetsklasser pa
felgende sider. Ud over definitionerne
kan du ogsa fa oplysninger om,

i hvor hgj grad denne nye maerkning
sikrer ssmmenlignelighed mellem
forskellige produkter, systemer

og lgsninger, og hvad du skal

veaere opmaerksom pa, samt de
lovmaessige krav til overholdelse.

IES1

IES1 = reference

’'d

+20 %
tab

N

Danfoss
drives

IEC 61800-9-2
IES-klasser for frekvensomformer
+ motor

Danfoss Drives - DEDD.PB.418.A7.01
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Ecodesign-direktivet

"Formalet med Ecodesign-direktivet er at reducere energirelaterede produkters
indvirkning pa miljget i hele deres levetid. Det definerer kravene til produktdesign.”

Citat fra det tyske miljgagentur (http://ww

w.umweltbundesamt.de/)

Europa-Kommissionen

\4

Ecodesign-direktivet
2009/125/EF

Kaldes ogsa ErP (Energirelaterede produkter).

Erstatter EuP-direktivet (Energiforbrugende produkter).

\{

Produktbestemmelser

(lovgivning)

4

Standard
(frivillig)

Bemaerk: lkke alle aspekter af en standard er indarbejdet i forordninger.

Ecodesign-direktivet er direktiv
2009/125/EF. Det er ogsa kendt
som ErP-direktivet (Energirelaterede
produkter), da alle produkter
relateret til energiforbrug med

et bestemt besparelsespotentiale
falder ind under dette direktiv.

Det forrige direktiv 2005/32/EF
omhandlede kun enhedernes
energiforbrug (EuP = Energiforbru-
gende produkter). ErP-direktivet
har erstattet EuP-direktivet.

\{

Forordning
640/2009/EF
motor MEPS

4

Standard
IEC/EN 60034-30-1

Forordninger vedrgrende Ecodesign-
direktivet fastseetter de specifikke
energikrav for de pagaeldende
produkter. Eksempelvis definerer

de minimumskravene, der ogsa

er kendt som MEPS (Minimum
Efficiency Performance Standards;
minimumskravene til effektiv
ydeevne), i hvert enkelt tilfaelde.

Princip og anvendelsesomrade
Over hele verden er de juridisk
bindende direktiver og forordninger
om sterre energieffektivitet for det

\{

Forordning
1781/2019/EU

frekvensomformer MEPS

4

Standard
IEC 61800-9-2

meste afhaengige af de samme
internationalt gyldige tekniske
standarder. De definerede
effektivitetsgraenser og
tidsrammerne for lokal indfgrelse
varierer dog fra region til

region eller fra land til land.

Det betyder, at Ecodesign-
specifikationerne, som naturligvis
kun er juridisk bindende i Europa
pa nuveerende tidspunkt, er lette
at sammenligne med f.eks. kravene
i Nordamerika eller Australien.



Ecodesign-krav til motorer

EU-forordning 640/2009 definerer minimumseffektivitetsklasserne for motorer.
Forordningen blev strammet i 2014, og yderligere aendringer traeder i kraft fra midten af 2021.

Effektivitetsklasser
Effektivitetsklasserne er baseret
pa standarden IEC/EN 60034-30-1,
som definerer klasserne IEQ til IE4
for elektriske motorer.

Lovkravenes omfang
Overholdelsen af
minimumseffektivitetsklasserne
for motorer er bestemt for

de fleste elektriske motorer:

/ndringer fra 1. juli 2021

m Driftstilstand S1, S3 (ED>80 %),
S6 (ED > 80 %)

m Polnummer 2 til 8

Effektomrade 0,12-1.000 kW

m Nominel spaending op til 1.000V,
1~o0g 3~

Sammenlignelighed: God
Motorer sammenlignes nemt

pa baggrund af MEPS. Bemaerk
dog, at hver af de respektive klasser
har sit eget effektivitetsomrade.

Undtagelser omfatter bremsemotorer
eller motorer, der er helt indbygget
i et produkt (f.eks. en gearkasse eller

en pumpe), hvor energieffektiviteten
ikke kan bestemmes uafhaengigt
af produktet.

Trinvis intensivering af kravene

Minimum Efficiency Performance Standard i Europa
m Effektomrade m Effektomrade

2017 132,09 3~0,75-375 kW Intetkrav | 0,12-1.000 kW
IE2 3~0,12-0,75 kW

2021 IE2 0,12-1.000 kW
IE3 3-faset: 0,75-1.000 kW
IE2 enkeltfaset: >0,12 kW

2023 IE3 3-faset: 0,75-75 kW og 200- IE2 0,12-1.000 kW

1.000 kW

IE4 3~ 75-200 kW

(1] Til 3-fasede motorer (2-/4-/6-polet). Ogsc 8-polede motorer fra 2021. Klasse IE2 geelder for enkeltfasede og Ex eb-motorer fra 2023.
1E4 kun for 2-, 4- og 6-polede motorer.

[2] Delbelastningstab for frekvensomformerdrift skal oplyses fra 1. juli 2022.

[3] IE2 + frekvensomformer som alternativ til IE3-motorer

()

EN 60034-30-1
IE-klasser for motorer

|IE-klasser for motorer i henhold til EN 60034-30-1

Relativt RAEREY
moment ‘\
A A3
100% |- ==========-= -‘
1 A
5% |- =-===-====---- .
LY
50%f-------cc---- -
\}
(Y
1
1
0% | Relativ
0 T O .
0% 50 % 1000 Nastighed

= Nominel hastighed

. = referencepunkt, der anvendes til at definere IE-klassen

m |E-klasser vedrarer motorens nominelle driftspunkt.

m Effektiviteten ved 50 % og 75 % delbelastning ved netfrekvensen
skal fremga af dokumentationen.

m Klasserne gaelder for motorer, der betjenes direkte fra netforsyningen,
uden differentiering mellem teknologier.

® [nduktionsmotorer med hgjere effektivitet har typisk en hgjere
hastighed. Husk dette, nar du udskifter dem.

B Monteringsmalene for motorer kan variere afhaengigt af teknologien
og IE-klassen.

@ e - delbelastningspunkter i henhold til standarden

Danfoss Drives - DEDD.PB.418.A7.01
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Ecodesign-krav til frekvensomformere

EU-forordning 1781/2019 definerer minimumseffektivitetsklasserne for frekvensomformere.
Disse vil blive indfert fra midten af 2021.

Effektivitetsklasser

IEC EN 61800-9-2-standarden
definerer effektivitetsklasserne
IEO til IE2 i overensstemmelse
med frekvensomformerens
faktiske effektivitet.
Eksempelvis klassificeres en

75 kW-frekvensomformer med
en effektivitet pa 95 % eller
hojere i effektivitetsklasse IE2.
Hvis effektiviteten er under 91 %,
klassificeres den som IEQ.

IECEN 61800-9-1:

Definerer effektivitetsklasserne for
frekvensomformere og motorer

i udvidede produkter (f.eks. motor
+ frekvensomformer + pumpe)

IEC 61800-9-2:

Definerer effektivitetsklasserne
IE (frekvensomformer) og IES
(frekvensomformer + motor)

Omfang
IEC EN 61800-9-2-standarden
geelder for frekvensomformere,

der opfylder falgende betingelser:

m Effektomrade: 0,12-1.000 kW

m Spaendingsomrade: 100-1.000 V
m Enkeltakslede frekvensomformer-

motorsystemer

Frekvensomformere med Active Front
Ends medtages ikke i klassificeringen,
fordi de ofte har relativt hgje tab.

Lovmaessige krav

Fra 1.juli 2021 skal frekvensomformere
som minimum leve op til klasse
|E2-effektivitet:

m | x 3-faset udgang
m Effektomrdde: 0,12-1.000 kW
m Nominel spaending: 3~ 100-1.000 V

Undtagelser:

m Integrerede frekvensomformere,
hvor maling ikke er mulig

m Enheder til nukleare anvendelser

m Frekvensomformere med
sinusformet indgangsspaending
(THDIi < 10 %)

m Regenerative frekvensomformere

IE1

Sammenlignelighed: God
IE-klassifikation med en defineret
belastning (cos ¢ og strem) ger

det nemt at sammenligne enheder
ved hjzelp af klasserne. Enhedernes
design skal dog vaere sammenligneligt.

IEC
IE-klasser for
frekvensomformere

IEC 61800-9-2 IE-klasser for frekvensomformere

Relativ
momentgenererende
stram

IE1

=reference

N

Danfoss

drives

61800-9-2

B |E-klassen defineres ved 90 % af frekvensen og 100 %

af den momentgenererende stram.
W Specielle testtilstande er ikke tilladt.

w
S
S
1
1
1
1
1
-0
1
1
1
1
|
Q---

Relativ

1
1
1
1 motorstatorfrekvens

0% 50 % 90 %

. = referencepunkt, der anvendes til at definere IE-klassen
e = delbelastningspunkter i henhold til standarden

8 ‘ Danfoss Drives - DEDD.PB.418.A7.01

Effektivitetsklassen daekker den forsynede enhed, herunder
alle integrerede tilvalg. Til ikke-integrerede tilvalg (EMC-filtre,
linje-chokere osv.), skal tab anfgres i dokumentationen,

hvis de overstiger folgende veerdier:

B >0,1 % af frekvensomformereffekten eller

m S5Wialt

Delbelastningstab kan dokumenteres, men behgver

det ikke ng@dvendigvis.


https://www.danfoss.com/en/about-danfoss/our-businesses/drives/knowledge-center/energy-efficiency-directive/

Ecodesign-krav til frekvensomformer-

motorsystemer

IEC 61800-9-2-standarden definerer |IES-effektivitetsklasser
for kombinationer af frekvensomformere og motorer.

Alle kombinationer er omfattet af
denne standard, uanset om brugeren:

m kober frekvensomformeren
og motoren som individuelle
komponenter;

m kgber frekvensomformeren
og motoren som en pakke; eller

m implementerer en kompakt enhed.

Effektivitetsklasser

IEC EN 61800-9-2-standarden definerer
effektivitetsklasserne IESO til IES2 for
frekvensomformere sammen med

en motor.

Omfang
Omfanget er identisk med IE-klasserne
for frekvensomformere:

m Effektomrade: 0,12-1.000 kW

m Spaendingsomrade: 100-1.000 V

m Enkeltakslede frekvensomformer-
motorsystemer

Sammenlignelighed: Begraenset
Mens standarden definerer
rammebetingelserne for maling af
enhedskombinationer, tillader den,

at der afviges fra disse specifikationer,

), 22

r

sd leenge dette er dokumenteret

af producenten. Det betyder,

at feks. kabelleengder, filtre og
motortyper kan variere. En objektiv
sammenligning er mulig, hvis disse
rammebetingelser overholdes.

Lovmaessige krav
Der forventes ingen lovmaessige
bestemmelser far 2025.

IES1

IES1 = reference

(2

+20 %
tab

N

Danfoss
drives

IEC 61800-9-2
IES-klasser for frekvensomformer
+ motor

IES-klasser for frekvensomformere og motorer i henhold til IEC 61800-9-2

Relativt
moment

w
S
X
1
1
1
1
1
- _?.
1
1
1
1
1
(°]

Relativ

0% =+ P hastighed

0% 50 % 100 %

m |ES-klassen gaelder for frekvensomformer-motorsystemet.

IES-klassen defineres ved 100 % hastighed og 100 % moment.

m Kabelleengden mellem motoren og frekvensomformeren

er defineret i standarden.

® Andringer i kabellzengde, switchfrekvens osv. er tilladt,

men skal dokumenteres.

B Delbelastningstab kan dokumenteres, men behgver

det ikke ngdvendigvis.

. = referencepunkt, der bruges til at definere IES-klassen
@ = delbelastningspunkter i henhold til standarden

Danfoss Drives - DEDD.PB.418.A7.01
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Producentuafthaengig
IES-klassebestemmelse

Til mange applikationer er den

bedste lgsning at kombinere
frekvensomformere og motorer fra
forskellige producenter. Hvis tabene
for frekvensomformeren og motoren
er kendt ved det nominelle driftspunkt,
skal de kun justeres og tilfgjes, sa det

Referencemotor og
-frekvensomformer

IEC 61800-9-2-standarden definerer
tabsveerdier for referencemotorer
og -frekvensomformere. Disse
referencedata kan bruges som

et alternativ til faktiske data

til estimering af IES-klasser.

Beregningseksempel:
7.5 kW-frekvensomformer
(IET) og motor (IE2)

Frekvensomformertab: 675 W
Motortab: 1.032 W
Systemtab: 1707 W

IES-klassen kan udledes af
nedenstdende tabel, som er et uddrag
af den samlede tabel i standarden.

Danfoss Drives - DEDD.PB.418.A7.01

bliver muligt at finde systemtabene.
Disse systemtab kan derefter

bruges til at bestemme IES-klassen.
Tilsvarende er det ogsa muligt

at beregne tab ved forskellige
delbelastningspunkter, der er relevante
for den pagaeldende applikation.

Relativt -~
moment +13 et
i T
100% @ = = - - - o ----
1
1 1
1 1
1 1
O N D) = = = = = D= = = = = =
50 % I -’- ?
1 1
25%Q -=-=--- o] '
1 I Relativ
0% : —p hastighed

0% 50 % 100 %

I eksemplet opndr systemet effektivitetsklasse IEST med et tab pa 1.707 W.

MyDrive® ecoSmart foretager
beregningerne for dig



http://ecosmart.danfoss.com

Hvad betyder Ecodesign for
mine frekvensomformersystemer?

Reducerede energiomkostninger
Formalet med de krav og standarder, der er omfattet
af Ecodesign, er at reducere energiforbruget i dit anlaeg.

Sterre gennemsigtighed

Det ger energikravene til de enkelte komponenter
mere gennemsigtige. Dette vil gradvist fierne
ineffektive frekvensomformersystemer fra markedet.
Effektivitetsklasserne hjaelper brugerne med at vurdere
deres muligheder.

Hvad skal jeg overholde?
Brugerne har ofte brug for at vide, hvilke bestemmelser

der er lovpligtige, og hvilke der er frivillige. | saerlige tilfzelde
kraever dette assistance fra en juridisk ekspert. Uanset dette

kan brugere og producenter naturligvis vaere enige om
at tage standarder som f.eks. IEC 61800-9-2 i betragtning,
selvom det ikke er et lovkrav.

G

Global anerkendelse

IEC 61800-9-standarden er geeldende i hele verden.

=

Forbedret konkurrenceevne

Takket vaere kombinationen af dokumenteret effektivitet
og de optimale komponenter til dine applikationsbehov
er der mange muligheder for markedsdifferentiering.

I modsaetning hertil udger praedefinerede pakker eller
samlede lgsninger, der tilbydes af producenterne, kun

et begraenset potentiale for differentiering pa regionale
og globale markeder, bade teknisk og kommercielt.

Faktorer, der pavirker valget af motor og frekvensomformer eller en kombination af de to

Tekniske specifikationer | Logistiske arsager @konomiske arsager Service og vedligeholdelse

m Overholdelse af m Lagerfgring af motor
den pdkraevede og frekvensomformer
effektivitetsklasse m Motorkapslingsstarrelser

® Motorens starrelse (ikke IE1-kompatible)
og kapslingsstarrelse m Regional tilgeengelighed

m Driftsegenskaber m |everingstid

(opstart, belastning,
netspaending)
m Kundekrav

Samlede ejeromkostninger
Motorpriser

Overpriser pa ravarer

(f.eks. kobber)
Transportomkostninger
Besparelser gennem
energieffektivitet

Regional/global
tilgaengelighed

Antal motor- og
frekvensomformervarianter
Ekspertise inden for
reparation og idriftsaettelse
Uddannelsesomkostninger
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ENGINEERING
TOMORROW

A better tomorrow is driven by drives

Danfoss Drives er verdensfgrende inden for variabel
hastighedskontrol af elektriske motorer.

Vi giver dig usammenlignelig konkurrencedygtighed ved hjzelp af kvalitet,
applikationsoptimerede produkter og en lang raekke ydelser og services.

Du kan stole p43, at vi deler dine mal.

Vi har fokus pa at opna den bedst mulige
ydeevne i dine applikationer. Vi opnar
dette ved at levere de innovative produkter
og den applikationsviden, der kraeves for
at optimere virkningsgraden, forbedre

brugervenlighed og reducere kompleksitet.

Lige fra levering af individuelle
frekvensomformerkomponenter

til planleegning og levering af komplette
frekvensomformersystemer; vores
eksperter star klar til at yde support

til vores kunder under hele forlgbet.

Vier nemme at handle med. Online

og lokalt er vores eksperter i mere end
50 lande aldrig langt vaek, og vi reagerer
hurtigt, ndr du har behov for det.

Du far fordelene ved vores erfaring siden

1968. Vores lav- og mellemspaendings-
AC-frekvensomformere bruges sammen

VLT

VACGON

med alle ferende motormaerker og
teknologier fra sma til store effektstorrelser.

VACONP¢®-frekvensomformere kombinerer
innovation og hgj holdbarhed til
fremtidens levedygtige industrier.

For at opna lang levetid, hgj ydeevne og
proceskapacitet med fuld effektivitet kan
du forsyne dine kraevende procesindustrier
og marineapplikationer med VACON®-
frekvensomformere, enkeltapparater

eller systemer.

® Marine og offshore

m Olie og gas

m Metaller

m Minedrift og mineraler

B Papirmasse og papir

B Energi

B Elevatorer og rulletrapper
| Kemikalier

[

Andre industrier med tung belastning

VLT®-frekvensomformere

spiller en vigtig rolle i den hastige
urbanisering i form af ubrudt kelekaede,
friskvareforsyning, byggekomfort,

rent vand og miljgbeskyttelse.

|det de overgadr andre
praecisionsfrekvensomformere,
udmeerker de sig ved bemaerkelsesveerdig
tilpasning, funktionalitet og

adskillige tilslutningsmuligheder.

B Fgde- og drikkevarer
® Vand og spildevand
m HVAC
B Kgling
B Materialehdndtering
| Tekstil

Enhver produktinformation, herunder, men ikke begraenset til, information om val

af produkter, deres applikation eller brug, produktdesign, vaegt, dimensioner, kapacitet eller andre tekniske data i kataloger,

beskrivelser, prospekter, annoncer m.v., og uanset om informationen er givet i skrig, mundtligt, elektronisk, online eller via download, er at betragte som orienterende, o? erkun forpl:jgtende idet omfang,
oss forbehol

Danfoss udtrykkeligt henviser hertil i tilbud eller ordrebekraeftelse. Danfoss patager sig intet ansvar for mulige fejl i kataloger, brochurer, videoer og andet materiale. Danf
foretage aendringer i sine produkter, séfremt dette kan ske uden vaesentligt at aendre produkternes form eller funktion. Alle varemaerker i dette materiale tilhgrer Danfoss A/S eller selskaber i Danfoss-koncernen.

Danfoss og alle Danfoss logoer er varemaerker tilhgrende Danfoss A/S. Alle rettigheder forbeholdes.
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