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Felharmonikusok — a fokozott
energiamegtakaritas akadalyai

Ipari trend

A kovetkezé 20 évben a vilag energia-
fogyasztasa varhatdan kozel 25%-kal
fog emelkedni.

Ez a fejl6d6 orszagok lakossdganak
életszinvonaldban varhatéan bedlld
novekedés kdvetkezménye.

Ez a novekedés varhatéan nagyobb
energiafelhasznélast tesz majd
szlikségessé, de mivel a klimaval-
tozés mar jelenleg is nagy kihivast
jelent, a megnovekedett fogyasztas
nagy részét megujuloé energiaforra-
sokon alapul6 kezdeményezésekbdl,
energiamegtakaritds és energiataka-
rékossagi intézkedésekbdl kell majd
fedezni.

Hogyan takarithato

meg energia?

A ventilatorok vagy szivattyuk
fordulatszamanak szabdlyozasa-
val nem szokatlan az akar 50%-os
energiamegtakaritas elérése sem,
igy a frekvenciavaltok elterjedése
torvényszertnek tdnik.

Emellett a fénycsovek novekvé hasz-
nalata is praktikus megoldas, amellyel
oridsi energiamegtakaritas érheté el.

Sajnos a legtobb energiatakarékos
berendezés negativuma, hogy nem
szinuszos alaku aramot vesznek fel

a hélozatbdl - ez felharmonikus
aramtorzitasként ismert. Ennek ko-
vetkezményeképpen a felharmonikus
torzitas egyre nagyobb jelent&ség
problémat jelent.

A felharmonikusok,

mint akadaly

A felharmonikusok a modern elekt-
ronikus késziilékek kéros velejaroi.
Frekvenciavalté hasznélata példaul
minden esetben felharmonikusok
keletkezéséhez vezet.

A felharmonikus dramok megjelenése

az aldbbi kdvetkezményekkel jar:

B Energiafogyasztas novekedése

B Rendszerveszteségek novekedése

B Egyéb berendezések terhelése

B Halozati rezonanciadramok nove-
kedése

A torz dramalak a halézat impedancia-
jan keresztil fesziiltségtorzitast okoz.

Ha egy héalézatban felharmonikus
torzitas |ép fel, akkor az adott halézat-
rél megtaplalt valamennyi készulék
az optimalistol eltérd korilmények
kozott izemel, ami akdr meghibaso-
déshoz is vezethet.

Ez az aldbbiakhoz vezethet:

B A hdlézat kihasznélhatésaganak
csokkenése

B Termék korai elhasznalédasa

B Megnovekedett veszteségek

B Motorok nyomatékleadasanak
pulzélasa

B Termeléskiesés

B Megnovekedett elektromagneses
interferencia

Roviden Osszegezve, a
felharmonikusok csokkentik a
megbizhatésagot, novelik a ledl-
lasok szamat, kihatnak a termék
mindségére, novelik a miikodési
koltségeket és negativan hatnak a
termelékenységre.



Altaldnos esetben, ha tobb frekvenciavdlté
megtdpldldsa ugyanarrdl a hdlézatrél
torténik, gyakran tovdbbi felharmonikus-
szlirés sziikséges, hogy elkertiljiik a tulzott
fesziiltségtorzitdst.

Hasonlat
J6 hasonlat, ha egy viztarozot kép-
zellink el, amelyben a viz a villamos-
energia-ellatasnak, a felharmonikusok
pedig a vizben talalhaté szennyez6-
déseknek felelnek meg.

A szennyezettség szintje nyilvanvalé-
an fligg a szennyezbanyagok mennyi-
ségének a viztarozé méretéhez viszo-
nyitott ardnyatol, vagyis villamossagi
fogalmak szerint a nemlinearis
terhelésnek a villamosenergia-ellatas
kapacitasdhoz viszonyitott aranyatol.

Szintén nyilvanvald, hogy a szeny-
nyez&dés az egész medencében szét
fog terjedni, hacsak abban nincsenek
beépitett szlir6k ennek megakadalyo-
z3sara.

A torz hélozati fesziiltség
megtisztitasa

Abban szinte biztos lehet, hogy a
halézati betaplalasa mar most is torz,
a lényeges tényezd azonban a torzitas
mértéke.

A szabvéanyok és ajanlasok a maxima-
lisan megengedhetd fesziiltségtorzi-
tas mértékét az alkalmazastdl fligg6-
en 3-10%-ban hatarozzdk meg.

A felharmonikusokat soha nem lehet
teljesen megsziintetni, az egyes nem-
linedris terhelések altal keltett aram-
torzitdsok kompenzalasaval azonban
csokkenthetd a fesziiltség torzitasa.

A késziilékenkénti
felharmonikuskompenzicié alternati-
vdjaként a Danfoss VLT® Active Filtert
a hélézatra illesztve egyszerre tbb,
vagy akdr az 0sszes terhelés kompen-
zalhato.

A Danfoss VLT® Active Filter utdla-
gosan is illeszthetd nagy torzitassal
rendelkezé halézatokhoz, vagy olyan
esetekben, ahol az energiahatékony-
sag novelésére tovabbi nemlinearis
terheléseket telepitenek.




Az aktiv szUrd mukodési elve

A felharmonikusok hatasa

A nemlinearis fogyasztdk, mint példa-
ul a frekvenciavaltok, felharmonikus
aramokat gerjesztenek, amelyek

a legkisebb impedanciiju iranyba
folynak. Hatékony sz(irés nélkil ez
altaldban a betaplalasnal 1évé transz-
formator, vagy generator felé vezeté
irany.

A halézati betaplalas transzformato-
ranal vagy generatoranal megnove-
kednek az 6rvénydramok, valamint a
terhelési veszteségek. Ebbdl kdvetke-
z6en tobb veszteségi hé keletkezik, és
csokken a rendszer hatasfoka.

A megnovekedett veszteség csok-
kenti a halozat terhelhet6ségét és a
fesziiltség idealisan szinuszos jelalak-
janak deformalédasahoz, torzitasahoz
vezet.

A torz fesziiltség noveli a halézatra
csatlakoztatott tobbi fogyaszté, pl.
a kozvetlendiil a halézatrdl lizemel6
motorok, hajtém(ives motorok, stb.
veszteségeit is.

A névleges lizemi hémérséklet 10°C-
os tullépése jellemz6en a motor-
tekercselés szigetelésének 50%-o0s
élettartamcsokkenéséhez vezet.

Elemzések kimutattak, hogy a
felharmonikus torzitds az egyes
felharmonikusok rendszamatol és

amplitadoitdl fliggéen a hémérséklet
2-5°C-0s novekedését okozza.

igy a felharmonikus torzitas leggya-
koribb mellékhatasa bar nem azonnal
nyilvanvalé, de hosszu tavon a termék
névleges teljesitményének romlasa-
hoz vezet.

Szélséséges esetekben a felharmoni-

kus torzitas akar a vezérl6berendezé-
sek, felugyeleti eszk6zok szabdélytalan
mikodéséhez, leallasokhoz vezethet,
valamint tonkreteheti a készilékeket

is.

Hogyan miikodik?

- Egyszerlien és megbizhatéan
Az aktiv sz(ir6 a hattérzajokat kisz(ir6é
fejhallgatokhoz hasonléan makaodik.
Kulsé daramvaltokkal méri a halézat-
ban folyé aramot, Fourier transzfor-
maciot végez, ebbdl pedig megal-
lapitja az dramtorzitds mértékét az
egyes harmonikusokra vonatkozéan.
Ezek ismeretében a sz(ird ellenfazisu
harmonikusokat injektal a hal6zatba,
melyekkel jelentésen csdkkenti a
karos felharmonikusokat.

A felharmonikus aram okozta torzi-
tas nagymértéku kikliszobolésével a
transzformatornal illetve a generator-
nal mar nem jelent gondot a kialakulé
fesziiltségtorzitas.

A sz(r6 a pillanatnyi kiértékelést és

a kompenzaciét folyamatosan végzi,
igy az izem terhelésének folyamatos,
akdar masodpercenkénti valtozasai
nem befolydsoljak az aktiv sz(iré
teljesitményét.

Transzformator

A 4

W

Terhelés




Az aktiv sz(ré telepitése — az On igényei szerint

Koézponti kompenzacié
Egyszerlien telepitse a szlrét
parhuzamosan a kozos sinre, a
|étez6 rendszer dtalakitasa nélkiil.
A szlr6k autétranszformator segit-
ségével kozépfesziltségl haldzat
esetén is hasznalhatok.

Kozponti

Csoportos kompenzacié
Egy szabadon vélasztott terhelési
csoport egyuttesen is kompenzal-
hatd. Az AAF sz(iré automatikusan
igazodik a terheléshez, fuggetlentil a
betaplalas stabilitasatol.

Egyedi kompenzacio

A Danfoss egyedulallé médon
alacsony harmonikustartalmu
frekvenciavaéltokat is kinal egyedi
motorok szédmdra.

Ezért nyujtanak tobbet a Danfoss
VLT® Active Filter megoldasai

Az aktiv sz(r6k a terhelés tipusatol
figgetlenil barmilyen haromfazisu
halézatra csatlakoztathatok.

A felharmonikusok csokkentésén tul a Danfoss VLT® AAF aktiv szUrdi:

® Dinamikusan kompenzéljdk a meddd ingadozasokat A sz(ir6k mas, felharmonikusokat

B Kiegyenlitik a fazisterhelést
B Csokkentik a villogast
W GCsillapitjak a hal6zatban fellépé rezonancidkat

csokkentd szlirékkel, kondenzator-te-
lepekkel és egyéb halézatmindséget
szabalyz6 készilékekkel egyiitt is

alkalmazhatok.

A VLT® Danfoss Active Filter biztositja a harom fazis kiegyenlitett terhelését,
a teljesitménytényezd optimalizalasat, és csokkenti a vilagitas villogasat. Ha a szir6 nemlinearis fogyasztok elé
keriil, a megfelel6 m(ikodés érdeké-
ben fontos meggy6zédni arrél, hogy
a késziilékek rendelkeznek legaldbb

AC fojtokkal.

Az eredmény: optimalizalt energiafelhasznalds, nagyobb
rendszerhatékonysag és jobb munkakornyezet. Gyors miikodésének
koszonhetéen a VLT® Active Filter rezonanciacsillapitéként is mikodik,

ezéltal csokkenti a ledllasok és az lizemszlinetek esélyét. o . o
A sz(ir6 m(ikodése fligg az aramvaltok

Az IGBT kapcsolasi veszteségeinek csokkentése érdekében a sz(ir6 a lehet6 elhelyezésétdl.

legalacsonyabb kapcsolasi frekvencidval m(ikodik. Ez hatékonyabb szlrésre
kényszeriti a beépitett LCL magneses dramkort, igy a termel6dé hé az IGBT
modulok helyett a h6allébb magneses dramkaorben keletkezik.

A VLT® Active Filter a hal6zati betap-
[3l3s, illetve a fogyaszto felé egyarant
lehetévé teszi az aramvaltdk beépi-

Ez egyrészt biztositja az energiahatékonysagot — f6képp részterhelés esetén téset.
— masrészt pedig fokozza a héallésagot.

Az energiafogyasztas tovabbi csokkentése érdekében egy ,altatas”
Uzemmad is beallithatd, amely esetén a sz(ir6 készenléti dllapotba kertil, ha
nincs sziikség szlirésre. A kompenzalas ilyenkor nem mukédik, de a vezérlés
tovébbra is felligyeli a halézat miikodését.

Ha a kortlmények megvaltoznak és kompenzéciéra van sziikség, a
sz(ird kilép a készenléti izemmdédbdl és azonnal kompenzélja a karos
felharmonikusokat.




A megbizhatésag
a kulcs

A VLT® Active Filter kivalé felépité-
se és megoldéasai mogott 40 évnyi
hajtastechnikai és 15 éves IGBT
modulgyartasi tapasztalat all.

A kialakitas azonban még nem

minden. A Danfoss VLT® Active

Filter-ben a nagyteljesitmény(

frekvenciavaltok esetén mar jol
bevalt alkatrészek 85%-at alkal-
mazzuk.

Ez nem csupan a termék minésé-
gét, megbizhatdsagat és tartossa-
gat garantalja, hanem a folyamatos
mindségellendrzést is biztositja.

Valamennyi teljesitmény késziilék
mechanikai kialakitasara jellemzé:

B Robusztus megjelenés

B KOnny(l hozzéférés és telepités

B Intelligens h(ités, hatsé
hdtécsatorna

B Hosszu élettartam

Es ez még nem minden: a szallitas
el6tt minden egyes aktiv sz(r6t
100%-o0s gyari tesztnek vetnek ala.

Ezek garantaljak Onnek a meg-
bizhaté mindséget és a termékek
hosszu élettartamat.

VLT® Active Filter
— energiat, helyet és

idOt takarit meg

Energiatakarékossag
A VLT® Active Filter tervezésekor az
energiatakarékossagra térekedtiink:

B Tobb mint 96%-0s hatasfok

B Energiatakarékos, ,alvd” izemmod

m Cos (¢) korrekcid
B Automatikus energiaoptimalizalas

Helytakarékossag

A VLT® Active Filter kompakt kialaki-
tasdnak kdszonhetden kis helyekre is
konnyen telepitheté.

B Nincs szlikség kiilsé berendezések

telepitésére
B Beépitett RFl sz(ir6

B Beépitett olvaddbiztositok és/vagy

fékapcsold opcioként
B Azintelligens h(itési megoldasnak

kdszonhetben csokken a telepités-

hez sziikséges hely
B Egymads mellé torténé elhelyezés

Idémegtakaritas
Szem el6tt tartva a beszerelést vég-

z6ket és a kezel6ket, minimalizaltuk a

beszereléshez, az izembe helyezés-
hez és a karbantartashoz sziikséges
idot.

B Felhasznaldbarat felhasznaldi
feliilet a Danfoss dijnyertes helyi
kezel6egységével (LCP)

m A VLT® frekvenciavaltékéval meg-
egyezd menlrendszer

B A modularis felépitésnek kdszon-
hetéen az egyes opcidk utdlag is
gyorsan telepithetéek

B Az dramvalték automatikus
bedllitasa

m 18 kiil6nb06z6 nyelv

B Az (izembe helyezések 90%-aban
elegendé minddssze két para-
métert beallitani.

¢(UL)us (v

Felhasznalébarat

a gyors lizembe helyezés

és az egyszeri karbantartas
érdekében

A VLT® aktiv sz(ir6k felhasznaloi
fellilete és csatlakozasi megoldasai
megegyeznek a mar jol ismert VLT®
frekvenciavaltokéval. [gy ha valaki
mar megismert egy frekvenciavaltét,
akkor ismeri az egész csaladot.

B Az LCP a m(kodés soran is kony-
nyen levehetd és visszacsatlakoz-
tathato, igy a paraméterek kony-
nyen atmasolhatdk a sz(rék kozott

B AzInfo gomb kozvetlen hozzafé-
rést biztosit a rendszer sugojahoz,
fgy nincs szlikség nyomtatott
kézikonyvre

B A nagyméretd grafikus kijelz6nek
kdszonhetden az izembe helyezés
rendkivil egyszer(

B A tobbsoros grafikus kijelz6 egy-
szerre 5 kiilbnb6z6 adat megje-
lenitését is lehetévé teszi, teljes
attekintést nydjtva a halézatrél és a
sz(ir6 mkodési paramétereirdl

Intelligens hiitési megoldassal
a hosszabb élettartamért

A megbizhaté miikddéshez létfon-
tossagu a felesleges hé elvezetése a
sz(ir6 kornyezetébdl.

A VLT® Active Filter intelligens héke-
zel6 rendszere a teljes veszteségi h6
85%-at a h(itébordakon keresztiil ve-
zeti el, amelyek a hét az elektronikatdl
teljesen elvélasztott hatsé hiitécsator-
naba disszipaljak.

A felmelegedett leveg6t ezutan

vagy kozvetlendl ki lehet vezetni

a vezérldhelyiségbe, vagy a hatsé
nyildsokon keresztil el lehet tavolitani
az épliletbdl.

A fennmaradé 15%-nyi héveszteséget
ajtoventilatorok tavolitjak el a vezérl6-
elektronika kozelébél.

Ez a szétvélasztott hlitési megol-
das csokkenti a vezérlSelektronika
kornyezetének szennyezédését,
hosszabb élettartamot és nagyobb
megbizhatésdgot eredményezve.



Opcionalis halozati burkolat
Van lehet6ség a belsé erésdramu
csatlakozék és opcidk elé védéburko-
latot kérni, amely megakadalyozza a
veszélyes fesziiltség alatt allé kompo-
nensek megérintését a szurd ajtajanak
kinyitasakor.

Agressziv kornyezetekben

is tartos

Szamos telepitési kornyezet esetén
javasolt a beépitett elektronikus esz-
kozok nedvességtdl, portdl, agressziv
gazoktdl valo védelme. A VLT® Active
Filter alapesetben is megfelel az

IEC 60721-3-3 szabvany szerinti 3C3
védelmi szintnek.

Rozsdamentes acélbol
késziilt hatso csatorna

A hatso hitécsatorna készulhet
rozsdamentes acélbdl is, vastagabb
hdtébordéakkal, ami még nagyobb
védelmet nyujt mostoha korilmé-
nyek kozott, pl. tengeri sos levegdji
kornyezetben.

Szolgaltatas, amelyre
a hét minden napjan,
a nap 24 érajaban
szamithat — barhol a
vilagon

Vilagszerte elérhet6

értékesités és szerviz

Segitséget kap termelékenységének

optimalizalasdhoz, karbantartasanak

fejlesztéséhez és koltségei kézbentar-

tasahoz.

B A hét minden napjan, 24 6ran
keresztiili elérhet6ség

B Helyiforrédrétok, helyi nyelv és
helyi raktarkészlet

A Danfoss szervizei tobb mint széz
orszagban vannak jelen - készen arra,
hogy segitséget nyujtsanak, amikor és
ahol csak Onnek erre sziiksége van, a
nap 24 érajaban, a hét minden napjan.

Keresse meg az Onhéz legkdzeleb-
bi szervizt a www.danfoss.hu/vit
honlapon.

Szervizeink egyedi igények esetén is kész-
séggel dllnak az On rendelkezésére:

Maradjon mozgasban!

B Uzembe helyezés és technolégiai
prébdk elvégzése

B Rendszeres vagy eseti karbantartds

Legyen felkésziilt!

B Tréning, oktatas

B Tartalék alkatrészek és szallitas

B Felharmonikus felmérés

B Kornyezettudatos artalmatlanitas

Rogzitse koltségeit!
B Rogzitett drak

B Karbantartasi szerz6dés
W Szallitasi biztositas



http://www.danfoss.hu/vlt

A felharmonikus torzitas elterjedt jelenseg

A gyors m(kodést félvezeto alapu
teljesitménykapcsolok széleskoru el-
terjedésével a felharmonikus torzitas
mar nem csupan helyi vagy regionalis
probléma, hanem szinte valamennyi
iparagat érinté, viligméret( kérdés.

Mivel a halozati fesziiltség egyre tor-
zultabb alaku, a villamosenergia-halé-
zatra torténd csatlakozas engedélye-
zése el6tt a felharmonikustartalomra
vonatkoz6 ajanlasok egyre inkabb
kotelezd, mintsem szabadon valaszt-

haté jelleget 6ltenek.
Egyes terlileteken a harmonikus tor-
zitas akdr kritikus is lehet, példaul re-
pll6tereken, vagy kérhazakban, ahol
érzékeny berendezések, miszerek
mukodnek a szennyezett halézatrol.

Jellemz6 alkalmazasi teriiletek, ahol sziikség
lehet a felharmonikus szennyezés felmérésére

A felharmonikusokra vonatkozo szabvanyoknak valé megfelelés

Teriilet Alkalmazas El6nyok
Zoldmezos beruhazasok esetén: - Viz- és szennyviztisztitas - Afelharmonikus szabvanyoknak vald
- Ventilatorok és kompresszorok megfelelés
— Elelmiszeripar - Afelharmonikusok halézatra gyakorolt
hatasanak csokkentése
Kritikus termelési folyamatok/érzékeny - Korhézak - A felharmonikus szabvanyoknak valé
kérnyezet: - Tisztateres helyiségek megfelelés
- Olaj- és gazipar - Avilagitas villogasanak csokkenése
- Repuléterek - Megbizhaté rendelkezésre éllas
- Erémiuvek - Rezonanciacsillapitas
- Viztisztitas

Kilonlegesen kritikus teriiletek

Teriilet Alkalmazas El6nyok
Egyedi villamosenergia-halozatok vagy - Tengeri létesitmények - Biztositja a fesziiltség minGségét az
generatorrél lizemeld létesitmények: - Hajozasi szektor elsédleges és a tartalék betaplalds kapcsan
- Koérhazak - Csokkenti a vilagitas villogasat
- Elkerdli a ledlldsokat
Gyenge mindségu villamos halézat: - Gyorsan fejlédoé teriiletek - Noveli a transzformator terhelhetéségét
- Fejlédé orszagok - Javitja a teljesitménytényezét
Korlatozott terhelhet6ségli hal6zatok: - Kieso tertiletek - Ateljesitménytényez6 javitasaval noveli
- Banyaszat arendszer terhelhet6ségét
- Olaj- és gazipar - Megel6zi az izemszilineteket és biztositja

arendelkezésre allast



Deritse ki, hogy Onnél

okoznak-e problémat a felnarmonikusok

— ingyenesen!

Takaritson meg pénzt és csok-
kentse Gizemeltetési koltségeit!
Mivel a problémakat jobb megelézni,
mint késébb kezelni, ezért a telepi-
tendé nemlinearis fogyasztok esetén
érdemesebb azok hatasait elére
kiszamitani az esetlegesen keletkezd
felharmonikus torzitas mértékének
megbecsiiléséhez és felkésziilni a
sziikséges kompenzalasra.

A felharmonikus terhelés tablazatok
alapjan megkisérelt kiszdmitasa id6-
igényes és pontatlan lehet.

Erre kinal megoldast a Danfoss hon-
lapjardl dijmentesen let6lthetd VLT®
Harmonic Calculation Tool MCT 31,
ami egy egyszer(ien hasznélhato és
gyors szoftver a meglévé vagy ter-
vezett frekvenciavaltok éltal okozott
felharmonikus torzitas kiszamitasara.

A sziikséges kompenzalas szamitasa
kulcsfontossagu, mivel ez esetben a
tobb nem feltétleniil jelent jobbat,
csupan koltségesebbet, igy az MCT 31
segithet Onnek pénzt megtakaritani a
felharmonikusok csokkentésére hasz-
nalt megoldas kivalasztasaban.

A felharmonikusok csokkentésére
alkalmazott megoldas egyszer(
tulméretezése felesleges kezd6kolt-
ségekhez és a muikodési koltségek
megnodvekedéséhez vezet.

Szamitsa ki a felharmonikusok
okozta zavart!

Az MCT 31 program gyorsan kisza-
mitja a halézat varhaté mindségét,

és felkinalja a rendszer terhelésének
csokkentésére hasznalhaté aktiv és
passziv megolddsok széles skalajat is.

Az elektronikus eszkdzok éltal a
villamosenergia-ellatds mindségére
gyakorolt hatdsa a rendszer konfi-
gurdciojatél és a szabvany szerinti
hatarértékektdl fliggéen a 2,5 kHz-ig
terjedé frekvenciatartomanyig be-
csiilhetd.

Az elemzés a kiilonb6z6 szabvanyok-
nak és ajanlasoknak valé megfelel&sé-
getis jelzi.

Az MCT 31 Windows-szerd felhasz-
nalai felllete biztositja a szoftver
egyszeru hasznalatat. A program
kialakitasa felhasznalébarat és csupan
a normal korilmények kdzott hozza-
férheté rendszerparaméterek sziiksé-
gesek a szamitasok elvégzéséhez.

A program tartalmazza a Danfoss
VLT® frekvenciavaltéit és felharmo-
nikusokat csokkentd berendezéseit,
ami gyors adatbevitelt tesz lehet6vé.

A Danfoss helyi mérnoke szivesen
segit Onnek a halézat minéségé-
nek felmérésében és tanacsot ad az
adott koriilményekhez leginkdbb ill6
felharmonikus csokkenté moédszer
kivalasztasahoz.

Az MCT 31 6sszefoglalo
képernyéjének nézete
segitségével gyorsan
dttekinthetbk a

BT Y
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megfelelés.
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Altalanos kompenzaciés
szabdlyozas

Terhelés
drama

135791
Bemeneti spektrum

Felharmonikus
N Savzaré sz(iré aram
(alapharmonikusra)

13 579M

Kimeneti spektrum

Egyedi kompenzacios szabalyozas

Sévatereszt6 az

5. hamonikusra

Savatereszté a
7. harmonikusra

Savétereszt6 a

Terhelés
drama

11. harmonikusra

135 79Mm
Bemeneti spektrum

Felharmonikus

C 4dram
>

135 791M
Kimeneti spektrum

A VLT® AAF mUkodésének
részletes attekintése

Altalanos vagy egyedi felharmonikus kompenzacié
- az alkalmazastdl fliggo valasztas.

Egyedi kompenzacio

Ez a kompenzaciés moéd gyors Fourier
transzformacidt (FFT) alkalmaz az
egyes felharmonikusok amplitudéja-
nak és fazisszogének kiszamitasara.

Ez egy nagy szamitasi igényt jelentd,
de rendkivil pontos eljaras, ami lehe-
t6vé teszi az egyes felharmonikusok
teljes attekintését és a megadott
alapjelre torténé szabdlyozasat. Ide-
alis megoldast jelent olyan halézatok
esetén, amelyek rezonancia frekvenci-
dja a sz(iré tartomanyan belil esik.

Emellett azt is lehetévé teszi, hogy

a felhasznalo egyedi kompenzaciét
alkalmazzon, ha a sz(iré egy adott
pillanatban nem elég nagy teljesit-
mény(, hogy teljesen kompenzalja a
felharmonikusokat.

Altalanos kompenzacié

Ez az izemmadd kiemeli az aramspekt-
rumbol az alapharmonikus dramot és
a fennmaradé jelet ellentétes fazisu
jellel kioltja. Minden rendszamu, tehat
a paros, illetve a harommal oszthaté
harmonikusokat is kompenzalja, igy
javitja a kiegyensulyozatlan és/vagy
torz haloézat teljesitményét.

Az egyedi harmonikuskompenzaci-
6val ellentétben ilyenkor az egyes
felharmonikusok nem ismertek és
azokat nem lehet egyenként kompen-
zalni.



Kbzvetlen beavatkozas
— azonnali kompenzaciohoz

A PWM szabdlyozas széles kdrben
hasznalatos és a legnépszer(ibb sza-
balyozé algoritmusként ismert.

Mivel a hirtelen terhelésvéltozasok,
aramvaltozasok, haldzati tranziensek
és rezonanciak miatt a halézat egy
folytonosan valtozé kornyezet, igy a
PWM moduldtor dinamikéja gyakran
tul lassu ahhoz, hogy biztositani tudja
az optimalis mdkodést és a lehetd

Hagyomanyos aktiv szlirés szabalyozas

legkedvezdbb szlrést az llanddan
valtozo korilmények kozott.

A Danfoss VLT® Active Filter kiiktatja

a PWM modulatort és az IGBT-ket
vezérl6 impulzusokat kdzvetlenil az
aramszabalyzébal kiildi, ami 30 ps-nal
révidebb vélaszid6t eredményez.

Az innovativ szabalyozé algoritmus
nem csupan javitja a magasabb
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Korlatozott IGBT kapcsolas

a korldtozott rezonancia és terhelés érdekében

Mig sok aktiv szré alland6 kapcsolasi
frekvenciaval lizemel, addig a Danfoss
VLT® Active Filter progressziv kapcso-
lasi mintat alkalmaz.

Ez az innovativ minta a nagy
amplitudéju és alacsony rendszamu
felharmonikusokat kisebb kapcso-
lasi frekvencia, a kis amplitudéja és
magas rendszamu felharmonikusokat
pedig nagyobb kapcsolasi frekvencia
alkalmazésaval csokkenti.

Az eredmény az IGBT-k terhelésének
csokkenése, alacsonyabb héveszteség
és a késziilék élettartaméanak meg-
hosszabbodasa.

Mig az allandd kapcsolasi frekvenciak
esetén a kapcsolasi zaj a kapcsolasi
frekvencia koral koncentralédik, a
Danfoss VLT® Active Filter a kapcsolasi
frekvenciat széles sdvban osztja el.

Ez csokkenti a rezonancia kialakula-
sanak esélyét a halézatban vagy a
fogyasztdk iranyaba.

rendszamu felharmonikusok kompen-
zacidjat, de jobb csillapitoképesség-
gel is parosul. Ennek kdszonhetben a
Danfoss VLT® Active Filter teljes kom-
penzaciés lizemmaddban elég gyors
ahhoz, hogy csékkentse a vill6dzast
és csillapitsa a haldzati rezonanciat,
ezéltal nagyobb rendelkezésre allasi
id6t biztositva.

Danfoss VLT® Active Filter szabalyozasa

DC kor
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Vilagszerte alkalmazzak

Propellerrendszerek

A propellerrendszereket altaldban
hajék pozicionélasara vagy mandve-
rezésére hasznaljak. Ezek a rendszerek
a fordulatszam pontos szabdalyozasa-
nak sziikségessége miatt altaldban
villamos meghajtasuak.

A propellerrendszerek rengeteg
energiat fogyasztanak, és altalaban

a generator terhelésének jelentés
részét teszik ki, ami sziikségessé teszi
a felharmonikus torzitas csokkentését.
Mivel az aktiv sz(ir6kkel teljesithet6k a
hajézasi szabvanyok altal elSirt kote-
lez6 szintek, igy gazdasagos és idealis
megoldast képviselnek.

Az 1864-ban alapitott DNV egy
fiiggetlen alapitvdny, amelynek
célja az élet, a tulajdon és a
kdrnyezet megévdsa.

A Lloyd’s Register Group a biztonsdg
fokozdsdért dolgozé, tengeri,
szdrazfoldi és légi eszkbzoket és
rendszerekt jovdahagyo szervezet.

Ezen a szélturbinak kdbeleinek fekte-
tésére szolgald hajén hét nagyteljesit-
ményU VLT® frekvenciavalté makodik,
valamint a felharmonikusok okozta
torzitast két, kdzponti illesztésu

VLT® Active Filter csokkenti. Az aktiv
sz(ir6k rugalmas alkalmazhatésag-
gal parosulé robusztus, ugyanakkor
kompakt kialakitasa lehet6vé teszi a
géphdzba torténd telepitést. Mivel

a Danfoss frekvenciavaltok és az

aktiv sz(ir6k megfelelnek a hajézasi
szabvanyoknak, nem okozott nehéz-
séget a Lloyds kdvetelményeinek valé
megfelelés.

Koérhazi HVAC
berendezés

A motorok fordulatszamanak szaba-
lyozasa energiamegtakaritast tesz
lehetévé a hiitéberendezésekben és
csokkenti a kompresszorok mechani-
kus terhelését.

A kérhazakban a klimaszabalyozas
kritikus fontossagu, igy a legtobb
berendezéshez tartozik egy tartalék
generator, amely dramsziinet esetén
is biztositja azok megbizhaté miko-
dését.

A felharmonikusok korrigalasa az
egyes elosztd sinekre telepitett

két VLT® Active Filter segitségével
torténik, amelyek a betaplalastol
fuggetleniil képesek alkalmaz-

kodni a koriilményekhez. Az aktiv
sz(ir6ket ugy méretezték, hogy a
teljes fesziiltségharmonikus torzités
generatoros taplalas esetén 5% alatt
legyen. Ha nincs sziikség harmoni-
kuscsokkentésre, akkor a sziré altatas
lizemmdédja biztositja az energiataka-
rékossagot.

Az ABS Consulting vezetd, fiiggetlen
globdlis kockdzatkezelési szolgdltato,

mely az ipari szakérték tuddsdt, a
kockdzatmodellezést, a gyakorlati

tervezést és a technoldgiai alapu

TYPE APPROVED PRODUCT

megolddsokat 6tvozi.
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Szennyvizkezelés

Ezen a nagy kapacitasu szennyviztisztito
telepen tobbféle felharmonikus csokkenté
berendezést alkalmaznak, koztik két 190 A-es
VLT® Active Filter-t.

Hoéagyu

A tobb kis és kozepes teljesitmény frekven-
ciavaltot alkalmazé teljes vizszivattyu rendszer
kompenzalasat kozponti telepitési VLT® Active
Filter-ek alkalmazasaval oldjak meg.

A szlréket nagy magassagban valé miikodés-
hez méretezték.

Hulladékgy(ijté rendszer
légkompresszora

Az egyenként hat nagyteljesitményu frekven-
ciavaltoval rendelkezd, négy egyforma transz-
formatorrendszer mindegyikét egy-egy aktiv
sz(ir6 kompenzalja. A csoportos kompenzalas
elegend6 az 5% alatti THDv eléréséhez.

HVAC alkalmazasok

A tobb mint 350 db, kisebb teljesitményd VLT®
frekvenciavaltokbdl allo teljes HVAC rendszert
két nagyteljesitmény, kozpontilag telepitett
VLT® Active Filter kompenzalja.

Félvezetdipar

A folyamatok és az energiafelhasznalas
optimalizalasanak koszonhetben a félvezets-
gyartoknal is bévilt a Danfoss frekvenciaval-
tok szama. A transzformatorok terhelésének
csOkkentésére és a tulzott fesziiltségtorzitas
elkertilésére 5db VLT® Active Filter telepitettek.

Erému

Ebben az eurépai erémuiben, az olajszivattyu-
kat nagyteljesitmény frekvenciavaltok hajt-
jak. A VLT® Active Filter-ek alkalmazéséaval haté-
konyan sikertilt csokkenteni a felharmonikusok
okozta torzitast.
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MUszaki jellemzdk

Névleges fesziiltség

Szekrénytipus

Tipus | A190 | A250 | A310 | A400 |
400V
Folytonos aram [A] 190 250 310 400
Szakaszos aram* [A] 209 275 341 440
460V
Folytonos daram [A] 190 250 310 400
Szakaszos aram* [A] 209 275 341 440
480V
Folytonos aram [A] 150 200 250 320
Szakaszos aram* [A] 165 220 275 352
500V
Folytonos aram [A] 95 125 155 200
Szakaszos dram* [A] 105 138 171 220
Eeostmmyvessteség bwy s 7 9 n
Hatasfok [%] 96 96 96 96
Javasolt biztosité és fékapcsolo** |  [A] 350 630 630 900
Rézkabel adatai:

o [mm?] 2x 150 4 x 240 4 x240 4 x 240
Maximalis keresztmetszet

[AWG] | 2 x 300 mcm | 4 x 500 mcm |4 x 500 mcm |4 x 500 mcm
Minimalis keresztmetszet (mm] 70 120 240 2x95
[AWG] 2/0 4/0 2x3/0 2x3/0

Eszekrénytipus  x 10 percenként 1 percig (automatikusan szabdlyozva)

** Javasoljuk a beépitett opcidk igénybevételét

Sz(ird tipusa
Frekvencia
Mechanikai védettség

A halézat maximalis el6torzitasa

Hémérséklet

Tengerszint feletti magassag

Radiofrekvencias
zavarvédettség (RFI)

Az aramkor bevonata

Nyelvek szama

Felharmonikus kompenzalasi
modok

Felharmonikus kompenzacio
spektruma

3P/3W, aktiv sont sz(ir6

50 - 60 Hz, + 5%

IP 21 - NEMA 1, IP 54 - NEMA 12
10%

20% csokkent teljesitménnyel
0-40°C:

40-45 °C csokkent teljesitménnyel
-10-0 °C csokkent teljesitménnyel

1000 m
3000 m csokkent teljesitménnyel
(5%/1000 m)

IEC 61000-6-2
IEC 61000-6-4

Az |[EC60721-3-3 szabvéany 3C3
osztélyanak megfelel6en

18

Szelektiv (90% RMS felharm.
csOkkentés)

Teljes (100% RMS felharm.
csOokkentés)

Egyedi kompenzécié esetén:
3.5,7,11,13,17,19, 23.

és 25. harmonikusok

Altalanos kompenzacié esetén:
2-t6l a 40-ig

A kiilonb6z6 felharmonikus
aramok eloszlasa egyedi
kompenzaciés médban

Reaktiv aram kompenzacié

Villogas cs6kkentése
Kompenzalasi prioritas
Parhuzamosithatésag

Aramvaltéval szembe
tamasztott kvetelmények

Digitélis bemenetek/kimenetek

Kommunikacios interfész
Vezérlés tipusa

Valaszidé

Felharmonikusok csillapitasi
ideje (5-95%)

Reaktiv csillapitasi id6 (5-95%)
Maximalis tullovés

Kapcsolasi frekvencia

Atlagos kapcsolasi frekvencia

15:63%, 17: 45%, 111: 29%,
113: 25%, 117: 18%, 119: 16%,
123: 14%, 125: 13%

Igen, a célértékig

Igen, altaldnos kompenzacids
mod esetén
Felharmonikusok vagy

cos (o), allithatd

Igen, maximum 4 azonos
teljesitményl egység
master/follower médon

Szekunder: 1 Avagy 5A
Pontossag: 0,5%, vagy jobb

4 (2 programozhato)
Programozhaté PNP/NPN logika
RS485, USB

Kozvetlen felharmonikus
szabalyozas (gyorsabb beavat-
kozas érdekében)

< 15 ms (@ HW-t is beleértve)
<15ms

<20 ms

5%

Progressziv vezérlés az 1 — 18 kHz
tartomanyban

3-4,5kHz
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A kulonb6z6 VLT® Active Filter-ek egyszer(ien konfiguralhatok az igényeknek megfeleléen a www.danfoss.hu/hajtaskonfigurator honlapon.

L’L'iﬂ 7189
NIFNINE 0 [ 0 [ ¢ WM
[

14 | 15 A
[ H |

18
X

8-10:

190: 190 A max. reaktiv aram
250: 250 A max. reaktiv &ram
310: 310 A max. reaktiv dram
400:400 A max. reaktiv d&ram

13-15:

E2M: IP 21 véddburkolattal
E5M: IP 54 védbburkolattal
C2M: IP 21 védébburkolattal és
rozsdamentes acél hatso
hitécsatornaval

E54:1P 54

C5M: IP 54 védbburkolattal és
rozsdamentes acél hatso
hiitécsatornaval

EN61800-3, C2

Halozati opcidk
nélkil
Biztositok és
fékapcsolo

20 22

[l x I x |
1

16-17: 21:

H2: RFI X:

EN61800-3,C3

H4: RFI 3:

: Biztositok

D szekrény-
tipus
IP 21/IP 54

E szekrény-
tipus
IP 21/IP 54
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Ami a VLT® hatterében van

A kornyezet
védelmében

A VLT® termékek eléallitasakor tekin-
tettel vagyunk a fizikai és a tarsadalmi
kornyezetre.

Minden tevékenységiinket a dolgozdk,
a munkakornyezet és a kiilsé kdrnyezet
figyelembevételével tervezziik meg és
hajtjuk végre. A termelés nem jar zajjal,
fusttel vagy mas szennyezéssel, és a
termékek biztonsagosan artalmatla-
nithatok.

UN Global Compact

A Danfoss tarsadalmi és kornyezeti
felel6sségvallalasat az ENSZ a Global
Compact cimmel ismerte el, és véllala-
taink felel6sséggel viseltetnek a helyi
kozosségek irdnt.

EU direktivak teljesitése

Osszes gyartélizemiink tanusitott

az I1SO 14001 szabvany szerint, és mara-
déktalanul teljesiti az EU elektromos és
elektronikus készllékekbdl széarmazé
hulladékra vonatkozé WEEE direktiva-
jat, a GPSD éltalanos termékbiztonsagi
direktivat és a gépipari direktivat. A
Danfoss Drives minden termékcsalad-
janal megsziintette az 6lom hasznala-
tat, és megfelel az RoHs direktivanak.

A termékek hatdsa

Az egy év alatt gyartott VLT® frekven-
ciavéltékkal egy atomerém termelé-
sének megfelel6 energiat lehet meg-
takaritani. Ezzel parhuzamosan a jobb
gyartasi technoldgidknak kdszénhetd-
en javul a termékminéség és csokken a
késziilékek elhasznalédasa.

A frekvenciavaltok

elkotelezettjei vagyunk

Az elhivatottsdg a kulcssz6 1968 6ta,
amikor is a Danfoss bemutatta a vilag
elsé sorozatban gyartott, aszinkron
motorok fordulatszam-szabalyozasara
alkalmas hajtasat, a VLT-nek nevezett
frekvenciavaltot. Kétezer munkatar-
sunk kizarélag a frekvenciavaltokat
és a lagyinditokat fejleszti, gyartja,
arusitja és szervizeli, tdbb mint szaz
orszagban.

Intelligens és innovativ

A Danfoss Drives fejlesztémérndkei
a modularitas elvét alkalmazzak a
felhasznaldi igények teljesitésére a
fejlesztés, a tervezés, a gyartas és a
készre szerelés soran. A kdvetkezd
generdcids tulajdonsagok kidolgoza-
sadban specialis technoldgiai platfor-
mokat hasznalnak fel. Ez lehet6vé
teszi, hogy minden elem fejlesztése
parhuzamosan torténjék, lecsokkenti
a piacra jutds idejét, valamint biztosit-
ja, hogy a véasarldk mindig a legujabb
tulajdonsagok elényeit élvezhessék.

www.danfoss.hu/vlt

Bizza szakértore!

Felel6sséget vallalunk termékeink
minden részegységéért, hiszen az

a tény, hogy magunk fejlesztjiik és
gyartjuk a hardvereket, a szoftvereket,
a tdpegységeket, a nyomtatott dram-
koroket és a kiegészitéket, garantalja
Onnek termékeink megbizhat6sagat.

Segitség a helyszinen

- az egész viligon

VLT® frekvenciavéltok vilagszerte md-
kddnek a legklldonbdzébb alkalmaza-
sokban, és a Danfoss Drives szak-
emberei mindig készek alkalmazasi
tanaccsal vagy szervizeléssel tdmo-
gatni Ugyfeleinket, barhol is legyenek
a vilagon.

A Danfoss Drives szakemberei a vasar-
[6k frekvenciavaltokkal kapcsolatos
barmely problémajit megoldjak.

Danfoss Kft., H-1139 Budapest, Vaci ut 91., Tel.: +36 1 450 2531, Fax: +36 1 450 2539, www.danfoss.hu, E-mail: danfoss.hu@danfoss.com

A Danfoss nem vallal felel6sséget a katalégusokban és mas nyomtatott anyagban Iév esetleges tévedésért, hibaért. Danfoss fenntartja maganak a jogot, hogy termékeit értesités nélkul megvaltoztassa.
Ez vonatkozik a mar megrendelt termékekre is, feltéve, hogy e valtoztatasok végrehajthatok a mar elfogadott specifikacio Iényeges modositasa nélkal.
Az ebben az anyagban talalhaté védjegyek az érintett véllalatok tulajdonat képezik. A Danfoss és a Danfoss logo a Danfoss A/S védjegyei. Minden jog fenntartva.
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