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Gelecekte
elektrikli tasima
icin yakit htcreleri

Nuvera Fuel Cells ¢cozimleri, elektrikli forkliftlerin
akl paketlerinin degistirilmesi, blytk liman
kamyonlarinin dizelden hidrojene donUsturilmesi
ve otobuUsler icin elektrikli mobilite gibi bircok
uygulamayi basariyla destekler.

Nuvera Fuel Cells'in yenilik¢i laboratuvarinda, Danfoss
VACON® NXP serisi, gercek kosullar altinda elektriksel
mobilite icin E-45 ve E-60 yakit hicreli motorlarin
performansinin degerlendirilmesine katkida bulunur.



http://www.danfoss.com/drives

Nuvera Fuel Cells Mihendislik Muduri Paolo Zucchi soyle agikliyor:

“Nuvera’da, 45 kW ve 60 kW net giic cikisi saglayan kompakt motorlara sahip yakit hiicrelerine dayali elektrikli mobilite

coziimleri gelistirdik ve bu ¢éziimleri mobilite uygulamalari icin ¢ok cazip hale getirdik. Bu (iriinleri optimize etmek

ve maksimum diizeyde giivenilirligi garanti etmek icin, Bergamo, italya yakinlarindaki SIAD S.p.A’nin sanayi sitesinde
bulunan ve hidrojen iiretilen deneysel bir laboratuvarda yakit hiicreli motorlarimizda uzun vadeli dayaniklilik testleri
yapmaya karar verdik. Yeni laboratuvar altyapimiz, nihai miisterilerimizin gercek ara¢ uygulamalarini simiile eden
gli¢ cevrimleri temelinde, bize liriinlerimizi optimize etme imkanini verecek.

Yakit hucreleri, 6zellikle otobusler,
teslimat minibusleri, kamyonlar

ve liman ekipmanlari gibi ylksek
gUcll araglar olmak tzere elektrikli
ulasim pazarina farkli seviyelerde
yogun bir sekilde ntfuz etmektedir.
Bu uygulamalar, yuksek gvenilirlikli
bilesenler gerektirir ve en zorlu cevre
kosullarinda bile calisabilmelidir.
Maksimum glvenilirlik ve verimlilige
ulasma hedefi, Nuvera Fuel Cells'i
mobilite pazari igin tasarlanmis yakit

hicresi Grtnlerini 6ne ¢ikarmak igin
yenilik¢i bir laboratuvar gelistirmeye
yoneltti.

Nuvera Fuel Cells, Hyster-Yale Group'un
PEM (Proton Degistirme Membrani)
yakit huicrelerinden yapilan gug Uretim
moduld gelistirmeye odaklanan bir yan
kurulusudur. Grafit yerine metal cift
kutuplu plakalara dayali yakit hiicreleri
verimlilik, saglamlik ve hacim agisindan
daha iyi performansi garanti eder.
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Konteynerdeki bir laboratuvar
SIAD hidrojen Uretim tesisine dogrudan
bagli bir deneysel laboratuvar altyapisi
olusturmak icin, Nuvera Fuel Cells,

test sirasinda sekiz adede kadar gii¢
jeneratorl motorunu barindirabilecek
kapasitede bir konteyner tasarlamaya
karar verdi.

Paolo Zucchi sdyle diyor: “lhtiyacimiz olan her seyi bir konteynere sigdirmak kolay bir is olmadi. 7 giin 24 saat, haftanin her giini
degisken kosullarda gtivenle ¢calisabilen, esnek ve birbirinden bagimsiz sekiz test tezgah istedik. Gerekli hidrojen, yanindaki SIAD
Uretim tesisinden &zel bir boru hattiyla alinir, uygun sekilde diizenlenir ve daha sonra konteyner icinde gegerli gtivenlik standartlarina
uygun olarak sekiz jeneratdr motoruna daditilir. Projenin en zorlu gérevi gl ydnetimiyle ilgili oland.

Yalnizca sinirli kullanilabilir alana sigacak kadar kompakt olmakla kalmayip ayni zamanda esnek ve en énemlisi bu uygulamaya
uygun AC surdcller ariyorduk. Aslinda, rtinlerimizin davranisini tam olarak test etmemiz gerektiginden, testleri gerceklestirirken
elektrikli ekipmanlarla ilgili belirsizlikleri veya sorunlari ydnetmek istemedik. C6ztimd, Hollandadaki Hyster-Yaledeki meslektaslarimiz
tarafindan buiyik memnuniyetle kullanilmis olan Danfoss AC srtict ailesinde bulduk. Bir dizel liman kamyonunu yakit hiicresi

ile calisan bir kamyona déndisttirmek icin bir ¢6zim gelistirmek Uzere AC sirdictleri kullandilar”
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Enerji geri kazanimi sayesinde
siirdiiriilebilir test prosediirleri
Nuvera Fuel Cell deney
laboratuvarindaki gii¢ kontroltnin
gorevi iki yonladur: bir yandan, ytkdn
glcine ve iletilen akima gore degisen
yakit pilleri tarafindan saglanan voltaj
seviyesini uyarlamalidir. Ote yandan,
test donguleri sirasinda Uretilen
elektrigin sebekeye geri dondurulerek
tam olarak geri kazanilmasini garanti
etmelidir. "Enerji scirddirtlebilirligi
projenin bir diger temel gereksinimiydi"
diye altini giziyor, Nuvera icin projeyi
takip eden elektrik mihendisi Fabio
Nassi, "bu nedenle, Danfoss Drives

Eksiksiz tak-calistir teslimati

mdhendislerinin uzman destegi
sayesinde, jenerator moddllerimizin

tabi tutuldugu test dngdilerinin
tanimlanmasinda ve Uretilen enerjinin
tamamen geri kazanilimasinda
maksimum esneklik icin bir konfiglirasyon
gelistirdik” Ayni ¢6zam, her yakit
hicresiicin bir kez olmak Uzere

sekiz kez tekrarlanir.

Her test istasyonu digerlerinden
bagimsizdir ve test ekipmani,
Nuvera’nin hem 45 kW hem de 60 kW
jeneratér moddllerini ve gelecekte ayni
sinifla gelistirilecek diger Nuvera Yakit
Hucrelerini test etmesine olanak tanir.

Elektrik kabinleri, is ortaklariyla birlikte insaat ve devreye alma islemlerini denetleyen
Danfoss tarafindan dogrudan saglanmaktadir. “Elektrik panellerinin yapist icin tek bir
temas noktasi biiyiik avantaj sagladi. Danfoss Italya, projenin optimizasyon asamasinda
cok yardimci oldugunu kanitladi, ancak ayni zamanda elektrik kabinlerini halihazirda
test edilmis ve santiyeye tak-calistir ¢6ziimlerle teslim ederek pratik uygulamayla da
ilgilendiler’, diyor Bay Zucchi."Ayrica tiim AC sdirticlleri ayni aralikta oldugundan,
benzer programlama, ybnetim ortamini yapilandirma ve izleme icin de kullanabildik,
boylece egitim zamanindan net bir tasarruf sagladik.”

Basarih bir ortakhik

Nuvera Fuel Cellsin yeni laboratuvari
devreye alindi ve sebeke baglantisi
tamamlanir tamamlanmaz

kesintisiz calisacak. Laboratuvar,
orijinal kosullar altinda uzun vadeli
performanslarini degerlendirmek

icin bara uygulamalarina 6zgu gug
cevrimleriyle talep edilen yakit hiicreli
motorlar Uzerinde testler yapacak.
Pratik konteyner konsepti, bu
laboratuvar altyapisini baska amaclar
icin kullanilabilir hale getirmektedir.
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Danfoss'ta enerji alaninda
Is Gelistiricisi Dario Rudellin
soyle diyor:

“Sistem gercekten esnek

ve VACON® NXP siiriiciileri
platform mimarisine dayali

ve onu biitiintiyle kullaniyor.

Gii¢ kullanicilan arasinda

enerji aligverisi icin bir DC Bara
tasarlandi. Her bir yakit hiicresi
jenerator modiiliiniin cikisi,

yakit hiicrelerinin anlik cikis
voltaji seviyesinden bagimsiz
olarak cikis DC bara voltajini
yaklasik 670V artiran bir VACON®
NXP DC/DC Déniistiirtictiye
baglidir. Bir VACON® NXP Sebeke
Déniistiiriicii, italyan sebeke
kodu CEI 0-16’ya gére ulusal
elektrik sebekesine dogru yeniden
tiretim yapmak amaciyla ayni DC
barasina baglanir. Yakit hiicresi
icin kullanilan bir kompresorii
beslemek icin liciincii bir VACON®
NXP DC/DC Déniistiiriicii segildi”.
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Ayni tirden bir ¢6zUm, hidrojene dayali
bir enerji biriktirme sistemini test etmek
icin kullanilabilir. Bu sistem, yenilenebilir
enerji ile calisan bir elektroliz Gretim
sistemine baglanabilir, bdylece elektrik
enerjisi Uretimini optimize eder ve sifir
emisyonlu dagitim elde eder.

Paolo Zucchi sozlerini sdyle tamamliyor:
"Danfoss'un denizcilik uygulamalarinin
elektrifikasyonundaki basarli gegmisi
nedeniyle Danfoss VACON® NXP
sdrtictlerinin saglam bir Griin oldugunu
biliyoruz ve beklentilerimizi karsiladilar.
Hepsinden 6nemlisi, deneysel laboratuvar
projesi, dahil olan tiim ortaklar arasindaki
mikemmel isbirliginin, kisisel diizeyde

de, beklenen sonuclara verilen zaman
cercevesiicinde ulasmamizi sagladiginin
somut kanitidir.

Bu yeni laboratuvar altyapisi sayesinde,
mdisterilerimize en gelismis patentli
teknolojilerimizle gelistirilen yakit hicreli
motorlarimizin miikemmel performansini
ve guvenilirligini gosterebiliyoruz”
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Daha iyi yarinlarin
anahtari suruculerdir

Danfoss Drives, elektrik motorlarinin degisken hiz kontroliinde
dinya lideridir. Kaliteli, uygulamaya gore optimize edilmis
Urdnler ve kapsamli bir Griin yasam déngusa hizmetleri
yelpazesi araciligyla size benzersiz rekabet avantaji sunuyoruz.

Hedeflerinizi paylasirken bize glvenebilirsiniz. Uygulamalarinizda
mUmkdn olan en iyi performansi elde etmek bizim odak
noktamizdir. Bunu, verimliligi optimize etmek, kullanilabilirligi
artirmak ve karmasikligi azaltmak icin gereken yenilikgi

Urinleri ve uygulama bilgisini saglayarak basariyoruz.

Bireysel tahrik bilesenlerinin tedarikinden eksiksiz tahrik
sistemlerinin planlanmasi ve teslimine kadar; uzmanlarimiz
sizi yol boyunca desteklemeye hazir.

Bizimle calismanin kolay oldugunu géreceksiniz. Cevrimici
ve yerel olarak 50'den fazla tUlkede uzmanlarimiz her zaman
yaninizdadir ve ihtiyag duydugunuzda hizli tepki verirler.

1968den bu yana onlarca yillik deneyimin avantajini elde
edersiniz. Alcak gerilim ve orta gerilim AC sdricllerimiz,
klcukten buytge glc boyutlarindaki tim buytk motor
markalari ve teknolojileriyle birlikte kullanilir.
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NUVERA

Nuvera Fuel Cells

Nuvera Fuel Cells, LLC, mobilite uygulamalari igin agir hizmet
tipi, sifir emisyonlu motorlarin Ureticisidir. ABD, Avrupa

ve Asyada bulunan ekipleriyle Nuvera, endUstriyel araglarin
ve diger ulasim pazarlarinin zorlu ihtiyaclarini karsilamak

icin tasarlanmis temiz, glivenli ve verimli Grdnler sunuyor.

Kuresel bir forklift ve satis sonrasi parca Ureticisi olan
Hyster-Yale Group'un bir yan kurulusu olan Nuvera,
dinya capinda varligi ve yerlesik bir ara¢ Orijinal
Ekipman Ureticisi (OEM)'nin yetenekleriyle yakit
hicresi endUstrisinde benzersiz bir yere sahiptir.

Tescilli yigin teknolojisi, Nuvera® yakit hticreli motorlarin
merkezinde yer alir. Performans ve verimlilik essiz
teknolojik yeniliklerle elde edilir.

Koklt ve uzman bir PEM yakit hiicresi sistemleri gelistiricisi
olan Nuvera'nin muhendislik ekipleri, hem yakit hiicresi

yigini tasarimi hem de hibrit yakit hiicresi aktarma organlari
gelistirme konusunda kapsamli deneyime sahiptir. Kendinden
onceki sirketleri, Nuvera'nin rekabetgi ticari Griinler sunmak
icin Uzerine insa ettigi 90 yili askin stredir gelistirdigi

yenilikci elektrokimyasal teknoloji gegmisi sunmaktadir.

Nuvera Fuel Cells Europe, san Donato Milanesede (MI)
muhendislik ofisleri ve Osio Sopra’nin (BG) SIAD fabrikasi
icinde bir laboratuvari bulunan Hyster-Yale Italia S.p.A!nin
bir bolimudar.

Uriin secimi, uygulanmasi veya kullanimi, Giriin tasarimi, agirlik, boyutlar, kapasite veya iiriin kilavuzlarindaki diger teknik veriler, katalog aciklamalari, reklamlar vb. dahil ancak bunlarla sinirli olmamak iizere tiim
bilgiler. yazili olarak, s6zlii olarak, elektronik olarak, cevrimici olarak veya indirme yoluyla kullanima sunulup sunulmadigina bakilmaksizin bilgilendirme amacli olarak degerlendirilmelidir ve yalnizca fiyat teklifi
veya siparis onayinda agik bir referans verilirse baglayicidir. Danfoss kataloglar, brosurler, videolar ve diger materyallerdeki olasi hatalardan dolayi sorumluluk kabul etmez. Danfoss, bildirimde bulunmaksizin
urunlerinde degisiklik yapma hakkini sakli tutar. Bu, s6z konusu degisikliklerin, Griinuin bicimi, uygunlugu veya fonksiyonu tzerinde degisiklik yapilmadan yapilabilmeleri kosuluyla siparis edilmis ve teslim
edilmemis trtinler icin de gegerlidir. Bu materyaldeki tiim ticari markalar Danfoss A/S veya Danfoss grup sirketlerine aittir. Danfoss ve Danfoss logosu, Danfoss A/S sirketinin ticari markalaridir. Tim haklar sakhidir.

ITDD.PC.972.A2.42

©Telif Hakki Danfoss Drives | 2023.05



