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1 คาํแนะนาํเพื่อความปลอดภยัในการติดตั้ง

1.1 ภาพรวม
ค◌ู◌่ม◌ือความปลอดภ◌ัยน◌◌้ีใช◌้เฉพาะในการต◌ิดต◌ั◌้งต◌ัวกรองเท◌่าน◌ั◌้น เม◌ื◌่อต◌ั◌้งโปรแกรมหร◌ือท◌าํงานก◌ับต◌ัวกรอง ด◌ูท◌◌่ีค◌ู◌่ม◌ือการใช◌้งานส◌าํหร◌ับค◌าํแนะน◌าํด◌้าน-
ความปลอดภ◌ัยท◌◌่ีเก◌◌่ียวข◌้อง ในการต◌ิดต◌ั◌้งผล◌ิตภ◌ัณฑ◌์น◌◌้ีอย◌่างปลอดภ◌ัย:

ตรวจสอบว◌่าช◌ิ◌้นส◌่วนในกล◌่องบรรจ◌ุจ◌ัดส◌่งมาอย◌่างถ◌ูกต◌้องและครบถ◌้วน

ไม◌่ต◌ิดต◌ั◌้งหร◌ือสตาร◌์ทอ◌ุปกรณ◌์ท◌◌่ีเส◌ยีหาย ส◌่งเร◌ื◌่องร◌้องเร◌ยีนไปท◌◌่ีบร◌ิษ◌ัทจ◌ัดส◌่งท◌ันท◌ ีหากอ◌ุปกรณ◌์ม◌คีวามเส◌ยีหายเม◌ื◌่อได◌้ร◌ับ

ปฏ◌ิบ◌ัต◌ิตามค◌าํแนะน◌าํท◌◌่ีม◌ใีห◌้ในค◌ู◌่ม◌ือความปลอดภ◌ัยน◌◌้ีและค◌ู◌่ม◌ือการต◌ิดต◌ั◌้งท◌◌่ีให◌้ไว◌้

ตรวจสอบให◌้แน◌่ใจว◌่าพน◌ักงานท◌ุกคนท◌◌่ีท◌าํงานก◌ับหร◌ือเก◌◌่ียวก◌ับต◌ัวกรองได◌้อ◌่านและท◌าํความเข◌้าใจค◌ู◌่ม◌ือน◌◌้ีและค◌ู◌่ม◌ือผล◌ิตภ◌ัณฑ◌์เพ◌ิ◌่มเต◌ิมใดๆ หาก-
ต◌้องการข◌้อม◌ูลหร◌ือค◌าํอธ◌ิบายเพ◌ิ◌่มเต◌ิม ให◌้ต◌ิดต◌่อ Danfoss

1.2 กลุ่มเป้าหมายและคุณสมบติัท่ีจาํเป็น
ต◌้องม◌กีารขนส◌่ง การจ◌ัดเก◌บ็ การต◌ิดต◌ั◌้ง การท◌าํงาน และการบ◌าํร◌ุงร◌ักษาท◌◌่ีถ◌ูกต◌้องและไว◌้วางใจได◌้เพ◌ื◌่อการท◌าํงานท◌◌่ีไม◌่ม◌ปี◌ัญหาและปลอดภ◌ัยของต◌ัวกรอง
เฉพาะเจา้หนา้ท่ีท่ีมีความเช่ียวชาญเท◌่าน◌ั◌้น จ◌ึงจะสามารถท◌าํงานท◌ั◌้งหมดท◌◌่ีเก◌◌่ียวข◌้องก◌ับหน◌้าท◌◌่ีเหล◌่าน◌◌้ี เจ◌้าหน◌้าท◌◌่ีท◌◌่ีม◌คีวามเช◌◌่ียวชาญ หมายถ◌ึงเจ◌้าหน◌้า-
ท◌◌่ีท◌◌่ีผ◌่านการอบรมอย◌่างด◌ซี◌ึ◌่งค◌ุ◌้นเคยและได◌้ร◌ับอน◌ุญาตให◌้ต◌ิดต◌ั◌้ง ทดสอบเพ◌ื◌่อใช◌้งาน และจ◌ัดการอ◌ุปกรณ◌์ ระบบ และวงจรโดยสอดคล◌้องตามกฎหมายและกฎ-
ระเบ◌ยีบท◌◌่ีเก◌◌่ียวข◌้อง นอกจากน◌◌้ี เจ◌้าหน◌้าท◌◌่ีท◌◌่ีม◌คีวามเช◌◌่ียวชาญต◌้องท◌าํความเข◌้าใจก◌ับค◌าํแนะน◌าํและมาตรการด◌้านความปลอดภ◌ัยท◌◌่ีอธ◌ิบายไว◌้ในค◌ู◌่ม◌ือ-
น◌◌้ีและค◌ู◌่ม◌ือเฉพาะผล◌ิตภ◌ัณฑ◌์อ◌ื◌่นเป◌น็อย◌่างด◌แีล◌้ว ช◌่างไฟฟ◌้าท◌◌่ีไม◌่ม◌ที◌ักษะเช◌◌่ียวชาญ ไม◌่สามารถท◌าํงานต◌ิดต◌ั◌้งทางไฟฟ◌้าและแก◌้ไขป◌ัญหาต◌่างๆ ของผล◌ิต-
ภ◌ัณฑ◌์น◌◌้ี

1.3 สญัลกัษณ์ความปลอดภยั

อ ◌ั น ต ร า
ระบ◌ุถ◌ึงสถานการณ◌์ท◌◌่ีเป◌น็อ◌ันตรายซ◌ึ◌่งหากไม◌่หล◌กีเล◌◌่ียง จะส◌่งผลให◌้เก◌ิดการเส◌ยีช◌วี◌ิตหร◌ือบาดเจ◌บ็ร◌้ายแรง

ค ◌าํ เ ต ◌ื
ระบ◌ุถ◌ึงสถานการณ◌์ท◌◌่ีเป◌น็อ◌ันตรายซ◌ึ◌่งหากไม◌่หล◌กีเล◌◌่ียง อาจส◌่งผลให◌้เก◌ิดการเส◌ยีช◌วี◌ิตหร◌ือบาดเจ◌บ็ร◌้ายแรง

ข ◌้ อ ค ว ร ร ะ ว
ระบ◌ุถ◌ึงสถานการณ◌์ท◌◌่ีเป◌น็อ◌ันตรายซ◌ึ◌่งหากไม◌่หล◌กีเล◌◌่ียง อาจส◌่งผลให◌้เก◌ิดการบาดเจ◌บ็ปานกลางหร◌ือเล◌ก็น◌้อย

ห ม า ย เ ห ต
บ◌่งบอกข◌้อม◌ูลส◌าํค◌ัญ แต◌่ไม◌่เก◌◌่ียวข◌้องก◌ับอ◌ันตราย (เช◌่น ข◌้อความเก◌◌่ียวก◌ับความเส◌ยีหายของทร◌ัพย◌์ส◌ิน)

1.4 ขอ้ควรระวงัดา้นความปลอดภยัทัว่ไป

ค ◌าํ เ ต ◌ื
ขาดการร◌ับร◌ู◌้เร◌ื◌่องความปลอดภ◌ัย
ค◌ู◌่ม◌ือน◌◌้ีให◌้ข◌้อม◌ูลท◌◌่ีส◌าํค◌ัญเก◌◌่ียวก◌ับการป◌้องก◌ันการบาดเจ◌บ็และความเส◌ยีหายก◌ับอ◌ุปกรณ◌์หร◌ือระบบ การไม◌่สนใจข◌้อม◌ูลน◌◌้ีอาจน◌าํไปส◌ู◌่การเส◌ยีช◌วี◌ิต
การบาดเจ◌บ็ร◌้ายแรง หร◌ือความเส◌ยีหายร◌ุนแรงก◌ับอ◌ุปกรณ◌์

ตรวจสอบให◌้แน◌่ใจว◌่าเข◌้าใจอ◌ันตรายและมาตรการด◌้านความปลอดภ◌ัยท◌◌่ีม◌อีย◌ู◌่ในการใช◌้งานน◌◌้ีอย◌่างครบถ◌้วน

ก◌่อนการท◌าํงานด◌้านไฟฟ◌้าใดๆ ก◌ับต◌ัวกรอง ให◌้ล◌อ็คและต◌ัดแยกแหล◌่งกระแสไฟท◌ั◌้งหมดออกจากต◌ัวกรอง
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ค ◌าํ เ ต ◌ื
แรงด◌ันไฟฟ◌้าระด◌ับท◌◌่ีเป◌น็อ◌ันตราย
ต◌ัวกรองม◌แีรงด◌ันระด◌ับอ◌ันตรายเม◌ื◌่อเช◌ื◌่อมต◌่อก◌ับแหล◌่งไฟหล◌ักกระแสสล◌ับ หากการต◌ิดต◌ั◌้ง การเร◌ิ◌่มต◌้นท◌าํงาน และการบ◌าํร◌ุงร◌ักษา ไม◌่ได◌้ด◌าํเน◌ินการโดย-
เจ◌้าหน◌้าท◌◌่ีท◌◌่ีม◌คีวามเช◌◌่ียวชาญอาจส◌่งผลให◌้เก◌ิดการเส◌ยีช◌วี◌ิตหร◌ือบาดเจ◌บ็ร◌ุนแรง

การต◌ิดต◌ั◌้ง การเร◌ิ◌่มต◌้นท◌าํงาน และการบ◌าํร◌ุงร◌ักษาต◌้องด◌ูแลจ◌ัดการโดยเจ◌้าหน◌้าท◌◌่ีท◌◌่ีม◌คีวามเช◌◌่ียวชาญเท◌่าน◌ั◌้น

ค ◌าํ เ ต ◌ื
เวลาคายประจ◌ุ
ต◌ัวกรองม◌ตี◌ัวเก◌บ็ประจ◌ุด◌ซี◌ลี◌ิงค◌์ท◌◌่ีจะย◌ังคงม◌ปีระจ◌ุไฟอย◌ู◌่แม◌้หล◌ังจากต◌ัดกระแสไฟของต◌ัวกรองแล◌้ว และอาจม◌แีรงด◌ันส◌ูงอย◌ู◌่แม◌้ว◌่าไฟแสดงสถานะค◌าํ-
เต◌ือนจะด◌ับแล◌้วก◌ต็าม หากไม◌่รอตามระยะเวลาท◌◌่ีระบ◌ุหล◌ังจากต◌ัดการเช◌ื◌่อมต◌่อไฟฟ◌้าก◌่อนด◌าํเน◌ินการให◌้บร◌ิการหร◌ือซ◌่อมแซม อาจส◌่งผลให◌้เก◌ิดการเส◌ยีช◌วี◌ิต-
หร◌ือบาดเจ◌บ็ร◌ุนแรง

ต◌ัดการเช◌ื◌่อมต◌่อแหล◌่งกระแสไฟท◌ั◌้งหมด รวมถ◌ึงมอเตอร◌์ประเภทแม◌่เหล◌ก็ถาวร

รอให◌้คาพาซ◌ิเตอร◌์คายประจ◌ุจนหมด เวลาในการคายประจ◌ุม◌แีสดงอย◌ู◌่ท◌◌่ีด◌้านนอกของต◌ัวกรอง

ว◌ัดระด◌ับแรงด◌ันไฟฟ◌้าเพ◌ื◌่อย◌ืนย◌ันว◌่าม◌ปีระจ◌ุเต◌ม็

ข ◌้ อ ค ว ร ร ะ ว
อ◌ันตรายจากความข◌ัดข◌้องภายใน
ความข◌ัดข◌้องภายในต◌ัวกรองอาจส◌่งผลให◌้เก◌ิดการบาดเจ◌บ็ร◌ุนแรงเม◌ื◌่อไม◌่ได◌้ป◌ิดต◌ัวกรองอย◌่างเหมาะสม

ตรวจสอบว◌่าฝาครอบเพ◌ื◌่อความปลอดภ◌ัยท◌ั◌้งหมดต◌ิดต◌ั◌้งอย◌ู◌่และย◌ึดแน◌่นหนาด◌กี◌่อนการจ◌่ายไฟ

ห ม า ย เ ห ต
การสตาร◌์ทอ◌ัตโนม◌ัต◌ิ
เม◌ื◌่อต◌ัวกรองเช◌ื◌่อมต◌่อก◌ับแหล◌่งจ◌่ายไฟหล◌ักกระแสสล◌ับ อ◌ุปกรณ◌์จะเร◌ิ◌่มต◌้นการท◌าํงานโดยอ◌ัตโนม◌ัต◌ิ ซ◌ึ◌่งอาจส◌่งผลให◌้เก◌ิดการเส◌ยีช◌วี◌ิต บาดเจ◌บ็ร◌ุนแรง
และความเส◌ยีหายต◌่ออ◌ุปกรณ◌์หร◌ือทร◌ัพย◌์ส◌ินได◌้

ตรวจสอบให◌้แน◌่ใจว◌่าต◌ิดต◌ั◌้งฝาครอบท◌ั◌้งหมดไว◌้แล◌้วก◌่อนใช◌้แหล◌่งจ◌่ายไฟหล◌ักก◌ับต◌ัวกรอง

ตรวจสอบว◌่าต◌ิดต◌ั◌้งต◌ัวแปลงกระแสไว◌้อย◌่างถ◌ูกต◌้องเพ◌ื◌่อหล◌กีเล◌◌่ียงการท◌าํงานไม◌่ถ◌ูกต◌้อง

ป◌ิดใช◌้งานการเช◌ื◌่อมต◌่ออ◌ัตโนม◌ัต◌ิผ◌่านทาง PC SW หากควรป◌้องก◌ันการสตาร◌์ทอ◌ัตโนม◌ัต◌ิ

ปลดการเช◌ื◌่อมต◌่อต◌ัวกรองจากแหล◌่งจ◌่ายไฟหล◌ัก เม◌ื◌่อพ◌ิจารณาด◌้านความปลอดภ◌ัยแล◌้วค◌ิดว◌่าจ◌าํเป◌น็ต◌้องหล◌กีเล◌◌่ียงการสตาร◌์ทอ◌ุปกรณ◌์โดยไม◌่ได◌้ต◌ั◌้งใจ

1.5 การยกตวักรอง

ห ม า ย เ ห ต
การยกส◌ิ◌่งของท◌◌่ีม◌นี◌้◌าํหน◌ักมาก
ต◌ัวกรองม◌นี◌้◌าํหน◌ักมาก และการไม◌่ปฏ◌ิบ◌ัต◌ิตามกฎระเบ◌ยีบด◌้านความปลอดภ◌ัยในท◌้องถ◌ิ◌่นส◌าํหร◌ับการยกว◌ัตถ◌ุท◌◌่ีม◌นี◌้◌าํหน◌ักมาก อาจท◌าํให◌้เก◌ิดการบาดเจ◌บ็-
หร◌ือทร◌ัพย◌์ส◌ินเส◌ยีหายได◌้

ตรวจสอบน◌้◌าํหน◌ักของต◌ัวกรอง น◌้◌าํหน◌ักม◌รีะบ◌ุไว◌้บนฉลากผล◌ิตภ◌ัณฑ◌์

หากจ◌าํเป◌น็ ตรวจสอบว◌่าอ◌ุปกรณ◌์ยกน◌ั◌้นอย◌ู◌่ในสภาพท◌◌่ีเหมาะสมต◌่อการท◌าํงาน และรองร◌ับน◌้◌าํหน◌ักท◌◌่ีระบ◌ุของต◌ัวกรองเพ◌ื◌่อการยกท◌◌่ีปลอดภ◌ัย

1.6 ขอ้ควรระวงัในการติดตั้งทางไฟฟ้า
ก◌่อนการท◌าํงานด◌้านไฟฟ◌้าใดๆ ก◌ับต◌ัวกรอง ให◌้ล◌อ็คและต◌ัดแยกแหล◌่งกระแสไฟท◌ั◌้งหมดออกจากต◌ัวกรอง
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ค ◌าํ เ ต ◌ื
ไฟฟ◌้าด◌ูดและอ◌ันตรายจากเพล◌ิงไหม◌้
ต◌ัวกรองน◌◌้ีอาจท◌าํให◌้เก◌ิดกระแสตรงไหลในต◌ัวน◌าํ PE การไม◌่ได◌้ใช◌้อ◌ุปกรณ◌์ป◌้องก◌ันไฟด◌ูด (RCD) ประเภท B อาจท◌าํให◌้อ◌ุปกรณ◌์ RCD ไม◌่ให◌้การป◌้องก◌ัน-
ตามท◌◌่ีประสงค◌์ซ◌ึ◌่งน◌าํไปส◌ู◌่การเส◌ยีช◌วี◌ิต เพล◌ิงไหม◌้ หร◌ืออ◌ันตรายร◌้ายแรงอ◌ื◌่นๆ

ตรวจสอบว◌่าม◌กีารใช◌้งานอ◌ุปกรณ◌์ RCD

เม◌ื◌่อใช◌้อ◌ุปกรณ◌์ RCD ในการป◌้องก◌ันไฟฟ◌้าด◌ูดหร◌ือเพล◌ิงไหม◌้ ให◌้ใช◌้อ◌ุปกรณ◌์ประเภท B เท◌่าน◌ั◌้นท◌◌่ีด◌้านจ◌่ายไฟ

ค ◌าํ เ ต ◌ื
อ◌ันตรายจากไฟฟ◌้าด◌ูด - กระแสร◌ั◌่วไหลระด◌ับส◌ูง
กระแสร◌ั◌่วไหลเก◌ิน 3.5 mA หากไม◌่ด◌าํเน◌ินการเช◌ื◌่อมต◌่อต◌ัวกรองก◌ับสายด◌ินอย◌่างเหมาะสม อาจส◌่งผลให◌้เก◌ิดการเส◌ยีช◌วี◌ิตหร◌ือบาดเจ◌บ็ร◌ุนแรงได◌้

ตรวจสอบว◌่าต◌ัวน◌าํสายด◌ินแบบเสร◌ิมก◌าํล◌ัง (PE) ท◌◌่ีใช◌้สอดคล◌้องตาม IEC 60364-5-54 cl. 543.7 หร◌ือกฎระเบ◌ยีบด◌้านความปลอดภ◌ัยในท◌้องถ◌ิ◌่นส◌าํห-
ร◌ับอ◌ุปกรณ◌์ท◌◌่ีม◌กีระแสไฟร◌ั◌่ว >3.5 mA

ใช◌้ต◌ัวน◌าํ PE ท◌◌่ีม◌พี◌ื◌้นท◌◌่ีหน◌้าต◌ัดอย◌่างน◌้อย 10 มม.2 Cu หร◌ือ 16 มม.2 Al, หร◌ือต◌ัวน◌าํ PE เพ◌ิ◌่มเต◌ิมท◌◌่ีม◌พี◌ื◌้นท◌◌่ีหน◌้าต◌ัดเท◌่าก◌ันก◌ับ-
ต◌ัวน◌าํ PE เร◌ิ◌่มแรกตามท◌◌่ีระบ◌ุโดย IEC 60364-5-54 ท◌◌่ีม◌พี◌ื◌้นท◌◌่ีหน◌้าต◌ัดอย◌่างน◌้อย 2.5 มม.2 (ม◌กีารป◌้องก◌ันทางกล) หร◌ือ 4 มม.2 (ไม◌่ม◌กีารป◌้อง-
ก◌ันทางกล)

ใช◌้ต◌ัวน◌าํ PE ภายในกรอบห◌ุ◌้มท◌◌่ีป◌ิดสน◌ิท หร◌ือป◌้องก◌ันตลอดความยาวของสายจากความเส◌ยีหายทางกล

ใช◌้ต◌ัวน◌าํ PE ท◌◌่ีเป◌น็ส◌่วนหน◌ึ◌่งของสายไฟหลายต◌ัวน◌าํท◌◌่ีม◌พี◌ื◌้นท◌◌่ีหน◌้าต◌ัดต◌ัวน◌าํ PE อย◌่างน◌้อย 2.5 มม.2 (เช◌ื◌่อมต◌่อหร◌ือเส◌ยีบต◌่ออย◌่างถาวร-
โดยอ◌ุปกรณ◌์คอนเนคเตอร◌์) สายไฟหลายต◌ัวน◌าํต◌้องต◌ิดต◌ั◌้งด◌้วยจ◌ุดผ◌่อนแรงต◌ึงท◌◌่ีเหมาะสม

ค ◌าํ เ ต ◌ื
อ◌ันตรายของกระแสร◌ั◌่วไหล
กระแสร◌ั◌่วไหลเก◌ิน 3.5 mA หากไม◌่ด◌าํเน◌ินการต◌่อสายด◌ินต◌ัวกรองอย◌่างเหมาะสมอาจส◌่งผลให◌้เก◌ิดการเส◌ยีช◌วี◌ิตหร◌ือบาดเจ◌บ็ร◌ุนแรง

ตรวจสอบว◌่าขนาดข◌ั◌้นต◌่◌าํของต◌ัวน◌าํต◌่อกราวด◌์สอดคล◌้องตามกฎระเบ◌ยีบด◌้านความปลอดภ◌ัยในท◌้องถ◌ิ◌่นส◌าํหร◌ับอ◌ุปกรณ◌์ท◌◌่ีม◌กีระแสไฟร◌ั◌่วด◌้านนอกส◌ูง

ห ม า ย เ ห ต
ความร◌้อนส◌่วนเก◌ินและความเส◌ยีหายต◌่อทร◌ัพย◌์ส◌ิน
กระแสเก◌ินอาจท◌าํให◌้เก◌ิดความร◌้อนส◌่วนเก◌ินภายในต◌ัวกรอง การไม◌่ม◌กีารป◌้องก◌ันกระแสเก◌ินอาจท◌าํให◌้เก◌ิดความเส◌◌่ียงเพล◌ิงไหม◌้และความเส◌ยีหายต◌่อทร◌ัพย◌์ส◌ิน-
ได◌้

ต◌้องม◌ฟี◌ิวส◌์อ◌ินพ◌ุทเพ◌ื◌่อให◌้การป◌้องก◌ันการล◌ัดวงจรและการป◌้องก◌ันกระแสเก◌ิน หากฟ◌ิวส◌์ไม◌่ได◌้จ◌ัดส◌่งให◌้จากโรงงาน ผ◌ู◌้ต◌ิดต◌ั◌้งต◌้องใส◌่ฟ◌ิวส◌์ด◌้วย
ด◌ูค◌ู◌่ม◌ือการใช◌้งานส◌าํหร◌ับข◌้อม◌ูลจ◌าํเพาะของฟ◌ิวส◌์

1.7 การทาํงานอยา่งปลอดภยั
เม◌ื◌่อท◌าํงานก◌ับเคร◌ื◌่อง ด◌ูแนวทางและค◌าํแนะน◌าํด◌้านความปลอดภ◌ัยท◌◌่ีเก◌◌่ียวข◌้องท◌ั◌้งหมดในค◌ู◌่ม◌ือการใช◌้งาน

ต◌ัวกรองน◌◌้ีไม◌่เหมาะท◌◌่ีจะใช◌้เป◌น็อ◌ุปกรณ◌์น◌ิรภ◌ัยเพ◌ยีงเคร◌ื◌่องเด◌ยีวในระบบ ตรวจสอบว◌่าม◌อี◌ุปกรณ◌์ตรวจจ◌ับและป◌้องก◌ันเพ◌ิ◌่มเต◌ิมบนช◌ุดข◌ับ มอเตอร◌์และ-
อ◌ุปกรณ◌์เสร◌ิมได◌้ร◌ับการต◌ิดต◌ั◌้งโดยสอดคล◌้องตามแนวทางด◌้านความปลอดภ◌ัยในภ◌ูม◌ิภาคและระเบ◌ยีบเพ◌ื◌่อการป◌้องก◌ันอ◌ุบ◌ัต◌ิเหต◌ุ

ป◌ิดประต◌ู ฝา และกล◌่องข◌ั◌้วต◌่อท◌ั◌้งหมดให◌้สน◌ิทเสมอ และม◌กีารย◌ึดแน◌่นอย◌่างปลอดภ◌ัยในระหว◌่างการท◌าํงาน
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ค◌าํแนะน◌าํเพ◌ื◌่อความปลอดภ◌ัยในการต◌ิดต◌ั◌้ง
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ค◌ู◌่ม◌ือความปลอดภ◌ัย
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