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1.4.2 Rysunki zespo��w rozebranych

1 Lokalny panel sterowania (LCP) 10 Zaciski wyj�ciowe silnika 96 (U), 97 (V), 98 (W)
2 Z��czemagistraliszeregowej RS -485 (+68, -69) 11 Przeka�nik 2 (04, 05, 06)
3 Z��cze we/wy analogowego 12 Przeka�nik 1 (01, 02, 03)
4 Wtyczka wej�cia LCP 13 -
5 Prze��czniki analogowe (A53), (A54) 14 Zaciski wej�ciowe zasilania 91 (L1), 92 (L2), 93 (L3)
6 Z��cze ekranu kabla 15 Z��cze USB
7 P�ytka odsprz�gaj�ca 16 Prze��cznik zacisku magistrali szeregowej
8 Zacisk uziemienia (PE) 17 Cyfrowe we/wy i zasilanie 24 V
9 Zacisk uziemienia kabla ekranowanego i odci��enie

napr��enia
18 Pokrywa

Ilustracja 1.1 Rysunek zespo�u rozebranego, typ obudowy A, IP20
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1 Lokalny panel sterowania (LCP) 11 Przeka�nik 2 (04, 05, 06)
2 Pokrywa 12 Pier�cie� do podnoszenia
3 Z��czemagistraliszeregowej RS�485 13 Otw�r monta�owy
4 Cyfrowe we/wy i zasilanie 24 V 14 Zacisk uziemienia (PE)
5 Z��cze we/wy analogowego 15 Z��cze ekranu kabla
6 Z��cze ekranu kabla 16 -
7 Z��cze USB 17 -
8 Prze��cznik zacisku magistrali szeregowej 18 Zaciski wyj�ciowe silnika 96 (U), 97 (V), 98 (W)
9 Prze��czniki analogowe (A53), (A54) 19 Zaciski wej�ciowe zasilania 91 (L1), 92 (L2), 93 (L3)
10 Przeka�nik 1 (01, 02, 03)   

Ilustracja 1.2 Rysunek zespo�u rozebranego Typy obud�w B i C, IP55 i IP66
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1.4.3 Schemat blokowy przetwornicy
cz�stotliwo�ci

Ilustracja 1.3 przedstawia schemat blokowy cz��ci
sk�adowych przetwornicy cz�stotliwo�ci. Ich funkcje
przedstawiono w Tabela 1.2.

Ilustracja 1.3 Schemat blokowy przetwornicy cz�stotliwo�ci

Obszar Tytu� Funkcje

1 Wej�cie zasilania
� Zasilanie przetwornicy cz�stot-

liwo�ci tr�jfazowym pr�dem
AC

2 Prostownik

� Mostek prostownika
przekszta�ca pr�d AC wej�cia
na pr�d DC do zasilania
inwertera

3 Magistrala DC
� Obw�d po�redni magistrali

DC przekazuje pr�d DC

4 D�awiki DC

� Filtruj� napi�cie obwodu
po�redniego DC

� Zabezpieczaj� przed stanami
nieustalonymi mi�dzyprzewo-
dowymi

� Zmniejszaj� pr�d skuteczny

� Zwi�kszaj� wsp��czynnik
mocy oddawany do zasilania

� Zmniejszaj� harmoniczne na
wej�ciu AC

5
Bateria konden-
sator�w

� Przechowuje moc DC

� Zapewnia zasilanie podczas
kr�tkich zanik�w mocy

6 Inwerter

� Przekszta�ca pr�d DC w
sterowany AC o ukszta�-
towanej fali i modulowanym
czasie trwania impulsu do
sterowania zmiennym
wyj�ciem dla silnika

7 Wyj�cie do silnika
� Sterowane zasilanie

tr�jfazowe do silnika

Obszar Tytu� Funkcje

8 Obw�d sterowania

� Zasilanie wej�ciowe, przetwa-
rzanie wewn�trzne, wyj�cie
oraz pr�d silnika s� monito-
rowane w celu wydajnej pracy
i kontroli

� Interfejs u�ytkownika oraz
polecenia zewn�trzne s�
monitorowane i wykonywane

� Mo�liwe jest udost�pnienie
sterowania i wyj�cia statusu

Tabela 1.2 Legenda do Ilustracja 1.3

1.4.4 Typy obud�w i warto�ci znamionowe
mocy

Informacje na temat typ�w obud�w i warto�ci znamio-
nowych mocy przetwornic cz�stotliwo�ci zawiera 
rozdzia� 8.9 Warto�ci znamionowe mocy, ci��ar i wymiary.

1.5 Zezwolenia i certyfikaty

Tabela 1.3 Zezwolenia i certyfikaty

Dost�pne s� dodatkowe zezwolenia i certyfikaty. Nale�y
skontaktowa� si� z lokalnym partnerem firmy Danfoss.

Przetwornica cz�stotliwo�ci spe�nia wymogi zachowywania
pami�ci w wysokich temperaturach zgodnie z norm�
UL508C. Wi�cej informacji opisano w cz��ci Zabezpieczenie
termiczne silnika w Zaleceniach Projektowych.

Informacje na temat zgodno�ci z ADN (European
Agreement concerning International Carriage of Dangerous
Goods by Inland Waterways � europejska umow�
dotycz�c� mi�dzynarodowego przewozu towar�w niebez-
piecznych drogami �r�dl�dowymi ) zawiera sekcja
Instalacja zgodna z ADN w Zaleceniach Projektowych.

1.6 Post�powanie z odpadami

Urz�dze� zawieraj�cych podzespo�y
elektryczne nie nale�y usuwa� wraz z
odpadkami domowymi.
Nale�y je zbiera� oddzielnie zgodnie z
wa�nymi i aktualnie obowi�zuj�cymi
lokalnymi przepisami prawa.

Tabela 1.4 Post�powanie z odpadami 
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2 Bezpiecze�stwo

2.1 Symbole bezpiecze�stwa

W niniejszym dokumencie wykorzystano poni�sze symbole
bezpiecze�stwa:

OSTRZE�ENIE
Oznacza potencjalnie niebezpieczn� sytuacj�, kt�ra mo�e
skutkowa� �mierci� lub powa�nymi obra�eniami.

UWAGA
Oznacza potencjalnie niebezpieczn� sytuacj�, kt�ra mo�e
skutkowa� niewielkimi lub umiarkowanymi obra�eniami.
Mo�e r�wnie� przestrzega� przed niebezpiecznymi
dzia�aniami.

NOTYFIKACJA
Wskazuje wa�ne informacje, w tym informacje o
sytuacjach, kt�re mog� skutkowa� uszkodzeniem
urz�dze� lub mienia.

2.2 Wykwalifikowany personel

Bezproblemowa i bezpieczna praca przetwornicy cz�stot-
liwo�ci wymaga w�a�ciwego i pewnego transportu oraz
przechowywania, a tak�e w�a�ciwie wykonywanej obs�ugi i
konserwacji. Tylko wykwalifikowany personel mo�e
przeprowadza� instalacj� lub obs�ugiwa� przetwornic�
cz�stotliwo�ci.

Wykwalifikowany personel to przeszkolona obs�uga
upowa�niona do instalacji, oddania do eksploatacji, a tak�e
do konserwacji sprz�tu, system�w i obwod�w zgodnie ze
stosownymi przepisami prawa. Dodatkowo personel musi
zna� instrukcje i �rodki bezpiecze�stwa opisane w
niniejszym dokumencie..

2.3 �rodki ostro�no�ci

OSTRZE�ENIE
WYSOKIE NAPI�CIE
Po pod��czeniu zasilania wej�ciowego AC w przetwornicy
cz�stotliwo�ci wyst�puje wysokie napi�cie. Wykonywanie
instalacji, rozruchu i konserwacji przez osoby inne ni�
wykwalifikowany personel grozi �mierci� lub powa�nymi
obra�eniami.

� Instalacja, rozruch i konserwacja musz� by�
wykonywane wy��cznie przez wykwalifikowany
personel.

OSTRZE�ENIE
PRZYPADKOWY ROZRUCH
Gdy przetwornica cz�stotliwo�ci jest pod��czona do
zasilania AC, silnik mo�e w ka�dej chwili zosta�
uruchomiony, co wi��e si� z ryzykiem �mierci lub
powa�nych obra�e� oraz ryzykiem uszkodzenia sprz�tu
lub mienia. Silnik mo�e zosta� uruchomiony za pomoc�
prze��cznika zewn�trznego, polecenia przes�anego przez
magistral� szeregow�, sygna�u wej�ciowego warto�ci
zadanej z LCP lub poprzez usuni�cie b��du.

� Je�li wymaga tego bezpiecze�stwo osobiste,
nale�y zawsze od��cza� przetwornic� cz�stot-
liwo�ci od zasilania, aby zapobiec
przypadkowemu rozruchowi.

� Przed programowaniem parametr�w nacisn��
przycisk [Off] na LCP.

� Przetwornica cz�stotliwo�ci, silnik oraz ka�dy
nap�dzany sprz�t musz� by� w stanie
gotowo�ci do pracy, gdy przetwornica cz�stot-
liwo�ci jest pod��czona do zasilania AC.

Bezpiecze�stwo Instrukcja obs�ugi
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OSTRZE�ENIE
CZAS WY�ADOWANIA
Przetwornica cz�stotliwo�ci zawiera kondensatory
obwodu po�redniego DC, kt�re pozostaj� na�adowane
nawet po od��czeniu zasilania od przetwornicy.
Serwisowanie lub naprawy urz�dzenia przed up�ywem
okre�lonego czasu od od��czenia zasilania w razie
niewy�adowania kondensator�w mog� skutkowa�
�mierci� lub powa�nymi obra�eniami.

1. Zatrzyma� silnik.

2. Od��czy� zasilanie AC, silniki elektryczne z
magnesami trwa�ymi oraz zdalne �r�d�a
zasilania obwodu po�redniego DC, w tym
zasilanie akumulatorowe, UPS i obwody
po�rednie DC po��czone z innymi przetwor-
nicami cz�stotliwo�ci.

3. Przed przyst�pieniem do czynno�ci serwisowych
lub napraw odczeka�, a� kondensatory w pe�ni
wy�aduj� si�. Czas oczekiwania okre�lono w
Tabela 2.1.

Napi�cie [V] Minimalny czas oczekiwania (minuty)

4 15
200-240 1,1�3,7 kW 5,5�45 kW
380-500 1,1�7,5 kW 11�90 kW
525-600 1,1�7,5 kW 11�90 kW

Wysokie napi�cie wyst�puje nawet wtedy, gdy ostrzegawcze
diody LED nie �wiec�.

Tabela 2.1 Czas wy�adowania

OSTRZE�ENIE
ZAGRO�ENIE ZWI�ZANE Z PR�DEM
UP�YWOWYM
Pr�dy up�ywowe przekraczaj� 3,5 mA. Niewykonanie
poprawnego uziemienia przetwornicy cz�stotliwo�ci
mo�e skutkowa� �mierci� lub powa�nymi obra�eniami.

� Nale�y zapewni� poprawne uziemienie
urz�dzenia przez uprawionego elektryka.

OSTRZE�ENIE
NIEBEZPIECZNY SPRZ�T
Kontakt z obracaj�cymi si� wa�ami i sprz�tem
elektrycznym mo�e skutkowa� �mierci� lub powa�nymi
obra�eniami.

� Nale�y zagwarantowa�, �e instalacj�, rozruch i
konserwacj� b�dzie wykonywa� wy��cznie
przeszkolony i wykwalifikowany personel.

� Nale�y zagwarantowa�, �e podczas
wykonywania prac elektrycznych przestrzegane
s� krajowe i lokalne przepisy elektryczne.

� Nale�y post�powa� zgodnie z procedurami w
tej instrukcji.

UWAGA
PRZYPADKOWE OBROTY SILNIKA
Przypadkowe obroty silnika z magnesami trwa�ymi mog�
spowodowa� wyst�pienie obra�e� cia�a lub uszkodzenie
mienia.

� Nale�y si� upewni�, �e silniki z magnesami
trwa�ymi s� zablokowane w celu zapobiegni�cia
przypadkowym obrotom.

UWAGA
POTENCJALNE ZAGRO�ENIE W PRZYPADKU
WEWN�TRZNEJ AWARII
Istnieje ryzyko wyst�pie� obra�e� cia�a w przypadku
nieprawid�owego zamkni�cia przetwornicy cz�stotliwo�ci.

� Przed pod��czeniem zasilania nale�y si�
upewni�, �e wszystkie pokrywy bezpiecze�stwa
s� zamkni�te w taki spos�b, aby nie istnia�o
niebezpiecze�stwo ich przypadkowego
otwarcia.

Bezpiecze�stwo Instrukcja obs�ugi
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3 Instalacja mechaniczna

3.1 Rozpakowywanie

3.1.1 Dostarczone elementy

Dostarczone elementy mog� si� r��ni� zale�nie od
konfiguracji produktu.

� Nale�y si� upewni�, �e dostarczone elementy oraz
informacje na tabliczce znamionowej
odpowiadaj� informacjom w potwierdzeniu
zam�wienia.

� Nale�y sprawdzi� wygl�d opakowania i
przetwornicy cz�stotliwo�ci pod k�tem uszkodze�
spowodowanych niew�a�ciwym obchodzeniem si�
z urz�dzeniem podczas transportu. Wszelkie
uszkodzenia nale�y zg�osi� firmie transportowej.
Uszkodzone cz��ci nale�y zachowa� na potrzeby
wyja�nienia.

1 Kod typu
2 Numer zam�wieniowy
3 Numer seryjny
4 Moc znamionowa

5
Napi�cie wej�ciowe, cz�stotliwo�� i pr�d
(przy niskim/wysokim napi�ciu)

6
Napi�cie wyj�ciowe, cz�stotliwo�� i pr�d
(przy niskim/wysokim napi�ciu)

7 Typ obudowy i klasa IP
8 Maksymalna temperatura otoczenia
9 Certyfikaty

10 Czas wy�adowania (ostrze�enie)

Ilustracja 3.1 Tabliczka znamionowa produktu (przyk�ad)

NOTYFIKACJA
Nie nale�y zdejmowa� tabliczki znamionowej z
przetwornicy cz�stotliwo�ci. Grozi to utrat� gwarancji. 

3.1.2 Magazynowanie

Nale�y si� upewni�, �e wymagania dotycz�ce magazy-
nowania zosta�y spe�nione. Szczeg��owe informacje
znajduj� si� w rozdzia� 8.4 Warunki otoczenia.

3.2 �rodowiska instalacji

NOTYFIKACJA
W �rodowiskach z unosz�cymi si� w powietrzu
substancjami lotnymi, cz�steczkami lub �r�cymi gazami
nale�y si� upewni�, �e klasa IP/typu urz�dzenia
odpowiada �rodowisku instalacji. Niespe�nienie wymaga�
dotycz�cych warunk�w otoczenia mo�e spowodowa�
skr�cenie okresu eksploatacji przetwornicy cz�stot-
liwo�ci. Nale�y si� upewni�, �e wymagania dotycz�ce
wilgotno�ci powietrza, temperatury i wysoko�ci zosta�y
spe�nione. 

Drgania i udar
Przetwornica cz�stotliwo�ci spe�nia wymogi dla urz�dze�
montowanych na �cianach i pod�ogach w budynkach
produkcyjnych oraz na panelach przykr�canych do �cian
lub pod��g.

Szczeg��owe dane techniczne dotycz�ce warunk�w
otoczenia zawiera rozdzia� 8.4 Warunki otoczenia.

Instalacja mechaniczna Instrukcja obs�ugi
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3.3 Monta�

NOTYFIKACJA
Niew�a�ciwy monta� mo�e doprowadzi� do
przegrzewania si� urz�dzenia i obni�onej wydajno�ci
pracy.

Ch�odzenie

� Nale�y zapewni� odpowiednie odst�py u g�ry i
do�u w celu umo�liwienia obiegu powietrza
ch�odzenia. Patrz Ilustracja 3.2, aby pozna�
wymagania dotycz�ce odst�pu.

Ilustracja 3.2 Odst�p dla obiegu ch�odzenia u g�ry i do�u
urz�dzenia

Obudowa A2-A5 B1-B4 C1, C3 C2, C4
a [mm] 100 200 200 225

Tabela 3.1 Wymagania dotycz�ce minimalnego odst�pu dla
obiegu powietrza

Podnoszenie

� Aby okre�li� bezpieczny spos�b podnoszenia
urz�dzenia, nale�y sprawdzi� jego ci��ar. Patrz 
rozdzia� 8.9 Warto�ci znamionowe mocy, ci��ar i
wymiary.

� Nale�y upewni� si�, �e urz�dzenie d�wigowe jest
odpowiednie do tego zadania.

� W razie potrzeby nale�y przenie�� urz�dzenie za
pomoc� d�wignika, d�wigu lub w�zka wid�owego
o odpowiedniej no�no�ci znamionowej.

� Urz�dzenie nale�y przenosi� za jego odpowiednie
uchwyty (je�eli jest w nie wyposa�one).

Monta�

1. Upewni� si�, �e miejsce monta�u ma wystar-
czaj�c� no�no��, by unie�� ci��ar urz�dzenia.
Przetwornice cz�stotliwo�ci mog� by�
instalowane obok siebie.

2. Umie�ci� urz�dzenie jak najbli�ej silnika. Kable
silnika musz� by� jak najkr�tsze.

3. W celu zapewnienia obiegu ch�odzenia
urz�dzenie nale�y przymocowa� do jednolitej,
p�askiej powierzchni lub do opcjonalnej p�yty
tylnej.

4. Do monta�u na�ciennego nale�y u�y� pod�u�nych
otwor�w monta�owych, je�eli takie zapewniono.

Monta� na p�ycie tylnej i szynach

Ilustracja 3.3 Poprawny monta� na p�ycie tylnej

NOTYFIKACJA
Do monta�u na szynach wymaga jest p�yta tylna.

NOTYFIKACJA
Wszystkie obudowy A, B i C pozwalaj� na instalacj� obok
siebie. Wyj�tki: je�li jest u�ywany zestaw IP21, mi�dzy
obudowami musi by� odst�p:

� Dla obud�w A2, A3, A4, B3, B4 i C3 minimalny
odst�p to 50 mm.

� Dla obudowy C4 minimalny odst�p to 75 mm.
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Ilustracja 3.4 G�rne i dolne otwory monta�owe (patrz 
rozdzia� 8.9 Warto�ci znamionowe mocy, ci��ar i wymiary)

Ilustracja 3.5 G�rne i dolne otwory monta�owe
(B4, C3, C4)
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� Nale�y przestrzega� wymaga� producenta
dotycz�cych okablowania silnika.

� Minimalny przekr�j poprzeczny kabla: 10 mm2

(lub 2 zako�czone oddzielnie przewody
znamionowe uziemienia).

Wymagania dotycz�ce instalacji zgodnej z wymogami
EMC

� Nale�y ustali� styk elektryczny mi�dzy ekranem
kabla i obudow� przetwornicy cz�stotliwo�ci przy
u�yciu d�awik�w kabli metalowych lub zacisk�w,
w kt�re wyposa�ony jest sprz�t
(patrz rozdzia� 4.6 Pod��czenie silnika).

� Zaleca si� u�ycie przewodu linkowego g�stego
celem ograniczenia zak��ce� elektrycznych.

� Nie wolno u�ywa� przewod�w elastycznych
wielo�y�owych.

NOTYFIKACJA
WYR�WNANIE POTENCJA��W
Istnieje ryzyko zak��ce� elektrycznych, gdy potencja�
uziemienia mi�dzy przetwornic� cz�stotliwo�ci i
systemem jest r��ny. Mi�dzy elementami systemu nale�y
zainstalowa� kable wyr�wnawcze. Zalecany przekr�j
poprzeczny kabla: 16 mm2.

Instalacja elektryczna Instrukcja obs�ugi
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1 PLC 6 D�awik kablowy
2 Przetwornica cz�stotliwo�ci 7 Silnik, 3-fazowy i PE
3 Stycznik wyj�ciowy 8 Zasilanie, 3-fazowe i wzmocnione PE
4 Szyna uziemienia (PE) 9 Okablowanie sterowania
5 Izolacja kabla (zdj�ta) 10 �rednica przekroju przewod�w wyr�wnawczych min. 16 mm2

Ilustracja 4.2 Po��czenie elektryczne zgodne z wymogami EMC

NOTYFIKACJA
ZAK��CENIA EMC
Nale�y u�ywa� ekranowanych kabli silnika i sterowania. Nale�y u�y� oddzielnych kabli w przypadku zasilania
wej�ciowego, silnika i sterowania. Brak odizolowania przewod�w zasilania, silnika i sterowania mo�e skutkowa� niespo-
dziewanym dzia�aniem lub mniejsz� wydajno�ci�. Minimalny odst�p mi�dzy przewodami zasilania, silnika i sterowania
to 200 mm.

Instalacja elektryczna Instrukcja obs�ugi
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4.5 Dost�p

� Nale�y zdj�� pokryw�, u�ywaj�c �rubokr�ta (patrz
Ilustracja 4.3) lub odkr�caj�c �ruby monta�owe
(patrz Ilustracja 4.4).

Ilustracja 4.3 Dost�p do okablowania obud�w IP20 i IP21

Ilustracja 4.4 Dost�p do okablowania obud�w IP55 i IP66

Przed dokr�ceniem pokryw nale�y zapozna� si� z
Tabela 4.1.

Obudowa IP55 IP66
A4/A5 2 2
B1/B2 2,2 2,2
C1/C2 2,2 2,2

Brak wkr�t�w do dokr�cenia dla A2/A3/B3/B4/C3/C4.

Tabela 4.1 Momenty dokr�cania pokryw [Nm]

4.6 Pod��czenie silnika

OSTRZE�ENIE
NAPI�CIE INDUKOWANE
Napi�cie indukowane z kabli wyj�cia silnika
prowadzonych razem mo�e spowodowa� na�adowanie
kondensator�w w sprz�cie nawet wtedy, gdy jest on
wy��czony i zabezpieczony przed w��czeniem. Niepopro-
wadzenie kabli wyj�cia silnika osobno lub nieu�ycie kabli
ekranowanych mo�e skutkowa� �mierci� lub powa�nymi
obra�eniami.

� kable wyj�cia silnika nale�y poprowadzi�
osobno lub

� u�y� kabli ekranowanych

� Nale�y przestrzega� krajowych i lokalnych
przepis�w elektrycznych dotycz�cych rozmiar�w
kabli. Patrz maksymalne rozmiary przewod�w w 
rozdzia� 8.1 Dane elektryczne.

� Nale�y przestrzega� wymaga� producenta
dotycz�cych okablowania silnika.

� Otwory na okablowanie silnika i panele
dost�powe znajduj� si� u podstawy urz�dze� o
stopniu ochrony IP21 lub wy�szym (NEMA1/12).

� Nie pod��cza� urz�dzenia rozruchowego lub
prze��cznika biegunowo�ci (na przyk�ad silnika
Dahlander lub pier�cieniowego silnika
indukcyjnego) pomi�dzy przetwornic� cz�stot-
liwo�ci i silnikiem.

Procedura

1. Zdj�� cz��� zewn�trznej izolacji kabla.

2. Umie�ci� kabel ze zdj�t� izolacj� pod zaciskiem
kabla w celu jego mechanicznego zamocowania i
utworzenia elektrycznego styku mi�dzy ekranem
kabla i uziemieniem.

3. Pod��czy� przew�d uziemienia do najbli�szego
zacisku uziemienia zgodnie z instrukcjami
uziemienia w rozdzia� 4.3 Uziemienie, patrz
Ilustracja 4.5.

4. Pod��czy� 3-fazowe okablowanie silnika do
zacisk�w 96 (U), 97 (V) i 98 (W), patrz
Ilustracja 4.5.

5. Dokr�ci� zaciski zgodnie z informacjami
podanymi w rozdzia� 8.7 Momenty dokr�cania
z��czy.

Instalacja elektryczna Instrukcja obs�ugi
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Ilustracja 4.5 Pod��czenie silnika

Ilustracja 4.6 przedstawia wej�cie zasilania, silnik i
uziemienie dla podstawowych typ�w przetwornic cz�stot-
liwo�ci. Rzeczywista konfiguracja zale�y od typu urz�dzenia
i wyposa�enia opcjonalnego.

Ilustracja 4.6 Przyk�ad okablowania silnika, zasilania i
uziemienia

4.7 Pod��czanie zasilania AC

� Rozmiar przewod�w zale�y od pr�du
wej�ciowego przetwornicy cz�stotliwo�ci. Patrz
maksymalne rozmiary przewod�w w 
rozdzia� 8.1 Dane elektryczne.

� Nale�y przestrzega� krajowych i lokalnych
przepis�w elektrycznych dotycz�cych rozmiar�w
kabli.

Procedura

1. Pod��czy� przewody 3-fazowe zasilania
wej�ciowego AC do zacisk�w L1, L2 i L3
(patrz Ilustracja 4.6). 

2. W zale�no�ci od konfiguracji wyposa�enia
zasilanie wej�ciowe pod��cza si� do zacisk�w
wej�ciowych zasilania lub roz��cznika
wej�ciowego.

3. Uziemi� kabel zgodnie z instrukcjami uziemiania
w rozdzia� 4.3 Uziemienie.

4. Je�li przetwornica cz�stotliwo�ci jest zasilana z
izolowanego �r�d�a (zasilanie IT lub nieuziemiony
tr�jk�t) lub z TT/TN-S z uziemion� nog�
(uziemiony tr�jk�t), nale�y si� upewni�, �e
14-50 Filtr RFI jest ustawione na [0] Wy��czone w
celu unikni�cia uszkodzenia obwodu po�redniego
i ograniczenia pr�du uziemienia zgodnie z norm�
IEC 61800-3.

4.8 Okablowanie sterowania

� Nale�y odizolowa� okablowanie sterowania od
element�w du�ej mocy przetwornicy cz�stot-
liwo�ci.

� Gdy przetwornica cz�stotliwo�ci jest pod��czona
do termistora, nale�y si� upewni�, �e okablowanie
sterowania termistora ma wzmocnion� lub
podw�jn� izolacj�. Zalecane jest napi�cie zasilania
24 V DC.

Instalacja elektryczna Instrukcja obs�ugi
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Wej�cia/wyj�cia cyfrowe
Zacisk Parametr Nastawa

domy�lna
Opis

55 -
 

Masa dla wej�cia
analogowego.

Komunikacja szeregowa
61 -

 

Zintegrowany filtr RC
dla ekranu kabla.
S�u�y WY��CZNIE do
pod��czania ekranu w
razie problem�w z
kompatybilno�ci�
elektromagnetyczn�
(EMC).

68 (+) 8-3*  Interfejs RS-485. Do
po��czenia rezystancji
zako�czenia na karcie
steruj�cej znajduje si�
prze��cznik.

69 (-) 8-3*

 
Przeka�niki

01, 02, 03 5-40 [2]
Przetwornica
gotowa

Wyj�cie przeka�nika
kszta�tu C. Do
pod��czenia napi�cia
AC lub DC oraz
obci��enia oporowego
lub indukcyjnego.

04, 05, 06 5-40 [5] Praca

Tabela 4.2 Opis zacisku

Dodatkowe zaciski:

� 2 wyj�cia przeka�nika kszta�tu C. Po�o�enie wyj��
zale�y od konfiguracji przetwornicy cz�stotliwo�ci.

� Zaciski znajduj�ce si� we wbudowanym sprz�cie
opcjonalnym. Patrz instrukcja dostarczona ze
sprz�tem opcjonalnym.

4.8.2 Pod��czanie do zacisk�w sterowania

Z��cza zacisk�w sterowania mo�na odpi�� od przetwornicy
cz�stotliwo�ci, aby u�atwi� jej instalacj�, co przedstawiono
na Ilustracja 4.7. 

NOTYFIKACJA
Przewody sterowania powinny by� jak najkr�tsze i
oddzielone od przewod�w silnopr�dowych mocy w celu
zminimalizowania zak��ce�.

1. Otworzy� styk, wsuwaj�c ma�y �rubokr�t w
szczelin� nad stykiem, i popchn�� �rubokr�t
nieznacznie w g�r�.

Ilustracja 4.9 Pod��czanie okablowania sterowania

2. Do styku wsun�� ods�oni�t� ko�c�wk� przewodu
sterowania.

3. Wyj�� �rubokr�t, aby styk zacisn�� si� na
przewodzie sterowania.

4. Upewni� si�, �e styk trzyma mocno i �e przew�d
nie jest obluzowany. Lu�ne przewody sterowania
mog� powodowa� usterki urz�dze� lub
nieoptymaln� prac�.

Rozmiary przewod�w do zacisk�w sterowania
przedstawiono w rozdzia� 8.5 Dane techniczne kabli, a
typowe po��czenia okablowania sterowania opisano w 
rozdzia� 6 Przyk�ady konfiguracji aplikacji.
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Ilustracja 4.11 Schemat po��cze� elektrycznych komunikacji
szeregowej

Aby skonfigurowa� podstawow� komunikacj� szeregow�,
nale�y wybra� poni�sze parametry:

1. Typ protoko�u w 8-30 Protok��.

2. Adres przetwornicy cz�stotliwo�ci w 8-31 Adres
magistrali.

3. Szybko�� transmisji w 8-32 Szybko�� transmisji.

� Przetwornica cz�stotliwo�ci ma wewn�trzne
protoko�y komunikacji.

[0] FC-Profil

[1] FC/MC-Profil

[2] Modbus RTU

[3] Metasys N2

[9] FC-Option

� Funkcje mo�na zaprogramowa� zdalnie za
pomoc� oprogramowania protoko�u i po��czenia
RS-485 lub w grupie parametr�w 8-** Komunik. i
opcje

� Wyb�r danego protoko�u komunikacji zmienia
r��ne domy�lne ustawienia parametr�w celem
dopasowania ich do specyfikacji protoko�u, a
tak�e udost�pnienia dodatkowych odpowiada-
j�cych mu parametr�w.

� Karty opcji instalowane w przetwornicy cz�stot-
liwo�ci umo�liwiaj� skorzystanie z dodatkowych
protoko��w komunikacji. Instrukcje monta�u i
obs�ugi kart znajduj� si� w ich dokumentacji.
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UWAGA
POTENCJALNE ZAGRO�ENIE W PRZYPADKU
WEWN�TRZNEJ AWARII.
Istnieje ryzyko wyst�pie� obra�e� cia�a w przypadku
nieprawid�owego zamkni�cia przetwornicy cz�stotliwo�ci.

� Przed pod��czeniem zasilania nale�y si�
upewni�, �e wszystkie pokrywy bezpiecze�stwa
s� zamkni�te w taki spos�b, aby nie istnia�o
niebezpiecze�stwo ich przypadkowego
otwarcia.
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5 Uruchomienie

5.1 Instrukcje bezpiecze�stwa

Og�lne instrukcje bezpiecze�stwa s� zawarte w 
rozdzia� 2 Bezpiecze�stwo.

OSTRZE�ENIE
WYSOKIE NAPI�CIE
Po pod��czeniu zasilania wej�ciowego AC w przetwornicy
cz�stotliwo�ci wyst�puje wysokie napi�cie. Wykonywanie
instalacji, rozruchu i konserwacji przez osoby inne ni�
wykwalifikowany personel grozi �mierci� lub powa�nymi
obra�eniami.

� Instalacja, rozruch i konserwacja musz� by�
wykonywane wy��cznie przez wykwalifikowany
personel.

Przed pod��czeniem zasilania:
1. Zamkn�� poprawnie pokryw�.

2. Sprawdzi�, czy wszystkie d�awiki kablowe s�
dobrze zamocowane.

3. Upewni� si�, �e zasilanie wej�ciowe do urz�dzenia
jest WY��CZONE i zabezpieczone przed
w��czeniem. Nie wolno od��cza� zasilania
wej�ciowego wy��cznie za pomoc� roz��cznik�w
przetwornicy cz�stotliwo�ci. 

4. Upewni� si�, �e na zaciskach wej�ciowych L1 (91),
L2 (92) i L3 (93) nie ma napi�cia mi�dzyfazowego
oraz mi�dzy faz� a uziemieniem. 

5. Upewni� si�, �e na zaciskach wyj�ciowych 96 (U),
97(V) i 98 (W) nie ma napi�cia mi�dzyfazowego
oraz mi�dzy faz� a uziemieniem. 

6. Potwierdzi� ci�g�o�� po��czenia z silnikiem,
mierz�c warto�ci oporu na zaciskach U-V (96-97),
V-W (97-98) i W-U (98-96).

7. Sprawdzi�, czy uziemienie przetwornicy cz�stot-
liwo�ci i silnika wykonano poprawnie.

8. Sprawdzi�, czy na zaciskach przetwornicy cz�stot-
liwo�ci nie ma luz�w.

9. Sprawdzi�, czy napi�cie zasilania odpowiada
napi�ciu przetwornicy cz�stotliwo�ci i silnika. 

5.2 Pod��czanie zasilania

OSTRZE�ENIE
PRZYPADKOWY ROZRUCH
Gdy przetwornica cz�stotliwo�ci jest pod��czona do
zasilania AC, silnik mo�e w ka�dej chwili zosta�
uruchomiony, co wi��e si� z ryzykiem �mierci lub
powa�nych obra�e� oraz ryzykiem uszkodzenia sprz�tu
lub mienia. Silnik mo�e zosta� uruchomiony za pomoc�
prze��cznika zewn�trznego, polecenia przes�anego przez
magistral� szeregow�, sygna�u wej�ciowego warto�ci
zadanej z LCP lub poprzez usuni�cie b��du.

� Je�li wymaga tego bezpiecze�stwo osobiste,
nale�y zawsze od��cza� przetwornic� cz�stot-
liwo�ci od zasilania, aby zapobiec
przypadkowemu rozruchowi.

� Przed programowaniem parametr�w nacisn��
przycisk [Off] na LCP.

� Przetwornica cz�stotliwo�ci, silnik oraz ka�dy
nap�dzany sprz�t musz� by� w stanie
gotowo�ci do pracy, gdy przetwornica cz�stot-
liwo�ci jest pod��czona do zasilania AC.

W��czy� zasilanie przetwornicy cz�stotliwo�ci, wykonuj�c
nast�puj�ce kroki:

1. Sprawdzi�, czy asymetria napi�cia wej�ciowego
mie�ci si� w zakresie 3%. W przeciwnym razie
skorygowa� asymetri� napi�cia wej�ciowego
przed wykonaniem kolejnych czynno�ci.
Powt�rzy� procedur� po korekcji napi�cia. 

2. Upewni� si�, �e okablowanie wyposa�enia
opcjonalnego odpowiada aplikacji instalacji. 

3. Upewni� si�, �e wszystkie urz�dzenia operatora
znajduj� si� w po�o�eniu WY�. Drzwi paneli
musz� by� zamkni�te lub musi by� zainstalowana
os�ona.

4. W��czy� zasilanie urz�dzenia. NIE W��CZA�
jeszcze samej przetwornicy cz�stotliwo�ci. W
przypadku urz�dze� wyposa�onych w roz��cznik
nale�y przesun�� go do po�o�enia W�., aby
w��czy� zasilanie dla przetwornicy cz�stotliwo�ci.

NOTYFIKACJA
Je�eli linia statusu na dole ekranu LCP wy�wietla
AUTOMATYCZNY ZDALNY WYBIEG SILNIKA lub Alarm 60
Blokada zewn�trzna, oznacza to, �e urz�dzenie jest
gotowe do pracy, ale nie otrzymuje sygna�u na przyk�ad
przez zacisk 27. Szczeg��owe informacje znajduj� si� w
rozdzia� 4.8.3 W��czanie pracy silnika (zacisk 27).
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5.3 Obs�uga lokalnego panelu sterowania

5.3.1 Lokalny panel sterowania

Lokalny panel sterowania (LCP) sk�ada si� z wy�wietlacza i
klawiatury umieszczonych z przodu urz�dzenia.

LCP ma kilka funkcji u�ytkownika:

� Uruchomienie, zatrzymanie i regulacja pr�dko�ci
za pomoc� sterowania lokalnego

� Wy�wietlanie danych roboczych, statusu,
ostrze�e� i powiadomie�

� Programowanie funkcji przetwornicy cz�stot-
liwo�ci 

� Wykona� r�czny reset przetwornicy cz�stotliwo�ci
po b��dzie, je�eli auto-reset jest nieaktywny

NOTYFIKACJA
Aby przeprowadzi� uruchomienie przy u�yciu komputera
PC, nale�y zainstalowa� oprogramowanie
Oprogramowanie konfiguracyjne MCT 10. Oprogra-
mowanie to mo�na pobra� (wersja podstawowa) lub
zam�wi� (wersja zaawansowana, numer zam�wieniowy
130B1000). Aby uzyska� dodatkowe informacje, patrz
www.danfoss.com/BusinessAreas/DrivesSolutions/Software
+MCT10/MCT10+Downloads.htm.

5.3.2 Uk�ad LCP

LCP jest podzielony na cztery grupy funkcyjne
(patrz Ilustracja 5.1).

A. Obszar wy�wietlacza

B. Przyciski menu wy�wietlacza

C. Przyciski nawigacyjne i lampki sygnalizacyjne
(diody LED)

D. Przyciski funkcyjne i przycisk resetowania

Ilustracja 5.1 Lokalny panel sterowania (LCP)

A. Obszar wy�wietlacza
Obszar wy�wietlacza jest w��czany, gdy przetwornica
cz�stotliwo�ci pobiera moc z napi�cia zasilania, zacisku
magistrali DC lub z zasilania zewn�trznego 24 V DC.

Informacje wy�wietlane na panelu LCP mo�na dostosowa�
do aplikacji u�ytkownika. Opcje mo�na wybra� w
podr�cznym menu Q3-13 Ustawienia wy�wietlacza.

Element Wy�wie-
tlacz

Numer parametru Nastawa fabryczna

1 1.1 0-20 Warto�� zadana %
2 1.2 0-21 Pr�d silnika
3 1.3 0-22 Moc [kW]
4 2 0-23 Cz�stotliwo��
5 3 0-24 Licznik kWh

Tabela 5.1 Legenda do Ilustracja 5.1, obszar wy�wietlacza
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Procedura zalecanego inicjalizowania, poprzez 14-22 Tryb
pracy

1. Nacisn�� dwukrotnie przycisk [Main Menu], aby
wej�� do parametr�w.

2. Przewin�� ekran do 14-22 Tryb pracy, a nast�pnie
nacisn�� przycisk [OK].

3. Przewin�� ekran do pozycji Inicjalizacja i nacisn��
przycisk [OK].

4. Od��czy� zasilanie od urz�dzenia i zaczeka�, a�
wy�wietlacz si� wy��czy.

5. W��czy� zasilanie urz�dzenia.

Podczas rozruchu przywracane s� fabryczne nastawy
parametr�w. Mo�e on trwa� nieco d�u�ej ni� zwykle.

6. Wy�wietli si� alarm 80.

7. Nacisn�� przycisk [Reset], aby powr�ci� do trybu
pracy.

Procedura r�cznej inicjalizacji

1. Od��czy� zasilanie od urz�dzenia i zaczeka�, a�
wy�wietlacz si� wy��czy.

2. Nacisn�� i przytrzyma� jednocze�nie przyciski
[Status], [Main Menu] i [OK] podczas pod��czania
zasilania do urz�dzenia (przez oko�o 5 sekund lub
od us�yszenia trzasku i rozpocz�cia dzia�ania
wentylatora).

Podczas rozruchu przywracane s� fabryczne nastawy
parametr�w. Mo�e on trwa� nieco d�u�ej ni� zwykle.

R�czna inicjalizacja nie resetuje nast�puj�cych informacji
zapisanych w przetwornicy cz�stotliwo�ci:

� 15-00 Godziny pracy

� 15-03 Za��czenia zasilania

� 15-04 Przekroczenie temp.

� 15-05 Przepi�cia w DC

5.4 Podstawowe programowanie

5.4.1 Uruchomienie przy u�yciu funkcji
SmartStart

Kreator SmartStart umo�liwia szybk� konfiguracj� podsta-
wowych parametr�w silnika i aplikacji.

� Funkcja SmartStart jest uruchamiana automa-
tycznie przy pierwszym w��czeniu lub po
inicjalizacji przetwornicy cz�stotliwo�ci.

� Nale�y wykonywa� instrukcje wy�wietlane na
ekranie, aby zako�czy� uruchomienie
przetwornicy cz�stotliwo�ci. Funkcj� SmartStart
mo�na zawsze uruchomi� ponownie, wybieraj�c
podr�czne menu Q4 � SmartStart.

� Informacje na temat uruchomienia bez kreatora
SmartStart zawiera rozdzia� 5.4.2 Uruchomienie
przy u�yciu menu g��wnego lub Przewodnik progra-
mowania.

NOTYFIKACJA
Dane silnika s� wymagane do konfiguracji SmartStart.
Wymagane dane s� zazwyczaj dost�pne na tabliczce
znamionowej silnika.

5.4.2 Uruchomienie przy u�yciu menu
g��wnego

Zalecane ustawienia parametr�w s�u�� do rozruchu i
test�w kontrolnych. Ustawienia aplikacji mog� by� inne od
przedstawionych.

Dane nale�y wprowadzi� po w��czeniu zasilania, ale przed
rozpocz�ciem pracy przez przetwornic�.

1. Nacisn�� przycisk [Main Menu] na LCP.

2. Przyciskami nawigacyjnymi przej�� do grupy
parametr�w 0-** Praca/Wy�wietlacz, a nast�pnie
nacisn�� przycisk [OK]. 

Ilustracja 5.2 Menu g��wne
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3. Naciskaj�c przyciski nawigacyjne, przej�� do grupy
parametr�w 0-0* Ustawienia podst. i nacisn��
przycisk [OK].

Ilustracja 5.3 Praca/Wy�wietlacz

4. Naciskaj�c przyciski nawigacyjne, przej�� do
0-03 Ustawienia regionalne, a nast�pnie nacisn��
przycisk [OK].

Ilustracja 5.4 Ustawienia podstawowe

5. Naciskaj�c przyciski nawigacyjne, wybra� pozycj�
[0] Mi�dzynarodowy lub [1] Ameryka P��nocna
(zgodnie z lokalizacj�), a nast�pnie nacisn��
przycisk [OK]. (Zmienia to nastawy fabryczne
pewnej liczby parametr�w podstawowych).

6. Nacisn�� przycisk [Main Menu] na LCP.

7. Naciskaj�c przyciski nawigacyjne, przej�� do
0-01 J�zyk.

8. Wybra� j�zyk i nacisn�� przycisk [OK].

9. Je�li przew�d zwieraj�cy znajduje si� mi�dzy
zaciskami sterowania 12 i 27, zostawi� nastaw�
fabryczn� parametru 5-12 Zacisk 27 - wej. cyfrowe.
W przeciwnym razie wybra� pozycj� Brak
dzia�ania w 5-12 Zacisk 27 - wej. cyfrowe. 

10. 3-02 Minimalna warto�� zadana

11. 3-03 Maks. warto�� zadana

12. 3-41 Czas rozp�dzania 1

13. 3-42 Czas zatrzymania 1

14. 3-13 Pochodzenie wart. Zadanej. Powi�zany z
Hand/Auto* Lokalny Zdalny.

5.4.3 Konfiguracja silnika asynchronicznego

Wprowadzi� dane silnika w parametrze 1-20 Moc silnika
[kW] lub 1-21 Moc silnika [HP] do 1-25 Znamionowa
pr�dko�� silnika. Dane te znajduj� si� na tabliczce
znamionowej silnika. 

1. 1-20 Moc silnika [kW] lub 1-21 Moc silnika [HP]

2. 1-22 Napi�cie silnika

3. 1-23 Cz�stotliwo�� silnika

4. 1-24 Pr�d silnika

5. 1-25 Znamionowa pr�dko�� silnika

5.4.4 Ustawienia silnika PM w trybie VVCplus

NOTYFIKACJA
Silnik�w z magnesami trwa�ymi (PM) nale�y u�ywa�
wy��cznie w wentylatorach i pompach.

Pocz�tkowe czynno�ci zwi�zane z programowaniem

1. Uruchomi� silnik PM 1-10 Budowa silnika, wybra�
[1] PM, nie wysuni�ty SPM.

2. Ustawi� 0-02 Jednostka pr�dko�ci silnika na
[0] obr./min.

Programowanie danych silnika
Wybranie silnika PM w lokalizacji 1-10 Budowa silnika
spowoduje uaktywnienie parametr�w zwi�zanych z
silnikiem PM w grupach parametr�w 1-2* Dane silnika, 1-3*
Zaaw. dane siln. i 1-4*.
Niezb�dne dane mo�na znale�� na tabliczce znamionowej
silnika oraz na karcie danych silnika.
Nast�puj�ce parametry musz� zosta� zaprogramowane we
wskazanej kolejno�ci

1. 1-24 Pr�d silnika

2. 1-26 Znamionowy, ci�g�y moment silnika

3. 1-25 Znamionowa pr�dko�� silnika

4. 1-39 Bieguny silnika

5. 1-30 Rezystancja stojana (Rs)
Wprowadzi� rezystancj� uzwojenia stojana (Rs)
linia-masa. Je�li dost�pne s� tylko dane linia-linia,
nale�y podzieli� warto�� przez 2, aby uzyska�
warto�� linia-masa (punkt pocz�tkowy).
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6. 1-37 indukcyjno�� po osi d (Ld)
Wprowadzi� indukcyjno�� linia-masa w osi silnika
PM.
Je�li dost�pne s� tylko dane linia-linia, nale�y
podzieli� warto�� przez 2, aby uzyska� warto��
linia-masa (punkt pocz�tkowy).

7. 1-40 Powr�t EMF przy 1000 obr./min.
Wprowadzi� warto�� indukowanej si�y elektromo-
torycznej (EMF) linia-linia silnika PM przy
1000 obr./min pr�dko�ci mechanicznej (warto��
RMS). Indukowana si�a elektromotoryczna (EMF)
jest napi�ciem wytwarzanym przez silnik PM, gdy
nie pod��czono do niego przetwornicy cz�stot-
liwo�ci i jego wa� jest obracany si�� zewn�trzn�.
Indukowana si�a elektromotoryczna (EMF) jest
zwykle okre�lana w odniesieniu do znamionowej
pr�dko�ci obrotowej silnika lub pr�dko�ci
1000 obr./min mierzonej mi�dzy dwiema liniami.
Je�li warto�� nie jest dost�pna dla pr�dko�ci
obrotowej silnika 1000 obr./min, nale�y obliczy�
prawid�ow� warto�� w nast�puj�cy spos�b: Je�li
na przyk�ad indukowana si�a elektromotoryczna
(EMF) wynosi 320 V przy 1800 obr./min, mo�na j�
obliczy� dla 1000 obr./min w nast�puj�cy spos�b:
Indukowana si�a elektromotoryczna (EMF) =
(napi�cie/pr�dko�� obrotowa)*1000 =
(320/1800)*1000 = 178. Zostanie uzyskana
warto��, kt�r� nale�y zaprogramowa� dla
1-40 Powr�t EMF przy 1000 obr./min.

Test pracy silnika

1. Uruchomi� silnik przy niskiej pr�dko�ci obrotowej
(100�200 obr./min). Je�li silnik nie dzia�a,
sprawdzi� instalacj�, og�lne zaprogramowane
dane i dane silnika.

2. Sprawdzi�, czy funkcja przy starcie w trybie
1-70 PM Start Mode spe�nia wymogi zastosowania.

Wykrywanie wirnika
Ta funkcja jest zalecana w sytuacjach, gdy silnik jest
uruchamiany ze stanu spoczynku, na przyk�ad w przypadku
pomp lub przeno�nik�w. W przypadku niekt�rych silnik�w
s�ycha� d�wi�k po wys�aniu impulsu. Nie powoduje to
uszkodzenia silnika.

Parkowanie
Ta funkcja jest zalecana w sytuacji, gdy silnik obraca si� z
ma�� pr�dko�ci�, na przyk�ad w przypadku wentylator�w.
Ustawienia 2-06 Parking Current i 2-07 Parking Time mo�na
dostosowa�. W przypadku aplikacji o du�ej bezw�adno�ci
nale�y zwi�kszy� nastawy fabryczne tych parametr�w.

Uruchomi� silnik przy znamionowej pr�dko�ci. Je�li
aplikacja nie dzia�a prawid�owo, sprawdzi� ustawienia
silnika PM w trybie VVCplus. Zalecenia dotycz�ce r��nych
aplikacji s� dost�pne w Tabela 5.6.

Aplikacja Ustawienia
Aplikacje o ma�ej
bezw�adno�ci
IObci��enie/ISilnik <5

Zwi�kszy� warto�� 1-17 Sta�a
czasowa filtra napi�cia o
wsp��czynnik od 5 do 10
Zmniejszy� warto��
1-14 Wzmocnienie t�umienia
Zmniejszy� warto�� 1-66 Pr�d
minimalny przy niskiej pr�dk. (<100%)

Aplikacje o ma�ej
bezw�adno�ci
50>IObci��enie/ISilnik >5

Zachowa� obliczone warto�ci

Aplikacje o du�ej
bezw�adno�ci
IObci��enie/ISilnik > 50

Zwi�kszy� warto�ci
1-14 Wzmocnienie t�umienia,
1-15 Low Speed Filter Time Const. i
1-16 High Speed Filter Time Const.

Du�e obci��enie przy
niskiej pr�dko�ci
<30% (pr�dko��
znamionowa)

Zwi�kszy� warto�� 1-17 Sta�a
czasowa filtra napi�cia
Zwi�kszy� warto�� 1-66 Pr�d
minimalny przy niskiej pr�dk. (>100%
przez d�u�szy czas mo�e
doprowadzi� do przegrzania silnika).

Tabela 5.6 Zalecenia dotycz�ce r��nych aplikacji

Je�li silnik zacznie drga� przy pewnej pr�dko�ci, nale�y
zwi�kszy� warto�� 1-14 Wzmocnienie t�umienia. Nale�y
zwi�ksza� j� stopniowo. W zale�no�ci od silnika optymalna
warto�� tego parametru mo�e by� o 10% lub 100% wy�sza
ni� warto�� domy�lna.

Moment rozruchowy mo�na dostosowa� w 1-66 Pr�d
minimalny przy niskiej pr�dk.. Warto�� 100% to znamionowy
moment rozruchowy.

5.4.5 Automatyczna optymalizacja energii
(AEO)

NOTYFIKACJA
AEO nie dotyczy silnik�w z magnesami trwa�ymi.

Automatyczna optymalizacja energii (AEO) to procedura
minimalizuj�ca napi�cie dostarczane do silnika, co
zmniejsza zu�ycie energii, wydzielane ciep�o i ha�as.

Aby aktywowa� AEO, nale�y ustawi� parametr 1-03 Charak-
terystyka momentu obrotowego na [2] Automatyczna
optymalizacja energii CT lub [3] Automatyczna optymalizacja
energii VT.
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5.7 Rozruch systemu

Wykonanie procedury opisanej w tym punkcie wymaga
zaprogramowania przewod�w i aplikacji przez
u�ytkownika. Wykonanie poni�szej procedury zaleca si� po
konfiguracji aplikacji.

1. Nacisn�� przycisk [Auto On]. 

2. Wprowadzi� zewn�trzne polecenie pracy. 

3. Nastawi� warto�� zadan� pr�dko�ci w zakresie
pr�dko�ci. 

4. Usun�� zewn�trzne polecenie pracy.

5. Sprawdzi� poziomy d�wi�ku i drga� silnika, aby
upewni� si�, �e system dzia�a prawid�owo.

Je�li wyst�pi� ostrze�enia lub alarmy, patrz lub 
rozdzia� 7.4 Lista ostrze�e� i alarm�w.
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6 Przyk�ady konfiguracji aplikacji

Przyk�ady w niniejszym punkcie opisuj� skr�towo przyk�ady typowych aplikacji.

� Ustawienia parametr�w s� regionalnymi warto�ciami domy�lnymi, chyba �e wskazano inaczej (wybrano w
0-03 Ustawienia regionalne).

� Parametry powi�zane z zaciskami i ich ustawieniami przedstawiono obok ilustracji.

� Je�eli wymaga si� ustawie� prze��czania zacisk�w analogowych A53 lub A54, s� one wskazane.

NOTYFIKACJA
Gdy u�ywana jest opcjonalna funkcja bezpiecznego wy��czania momentu, przetwornice cz�stotliwo�ci pracuj�ce z
domy�lnym programowaniem fabrycznym mog� wymaga� za�o�enia przewodu zwieraj�cego na zaciskach 12 (lub 13)
i 37.

6.1 Przyk�ady aplikacji

6.1.1 Spr��arka

Kreator SMartStart przeprowadza u�ytkownika przez proces konfiguracji spr��arki ch�odz�cej, wy�wietlaj�c monity o wprowa-
dzenie danych dotycz�cych spr��arki i systemu ch�odniczego, na kt�rych przetwornica cz�stotliwo�ci b�dzie pracowa�.
Wszystkie terminy i jednostki u�ywane w kreatorze SmartStart opisuj� typowe rodzaje ch�odzenia, dzi�ki czemu konfiguracja
jest wykonywana w 10�15 prostych krokach za pomoc� dw�ch przycisk�w na LCP.

Ilustracja 6.1 Standardowy rysunek �spr��arka ze sterowaniem wewn�trznym�
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Informacje wprowadzane w kreatorze SmartStart:
� Zaw�r obej�cia

� Czas recyklizacji (od startu do startu)

� Min. Hz

� Maks. Hz

� Warto�� zadana

� Za��czanie/od��czanie

� 400/230 V AC

� Ampery

� obr./min

6.1.2 Jeden albo wiele wentylator�w lub pomp

Kreator SmartStart przeprowadza u�ytkownika przez proces konfigurowania wentylatora lub pompy skraplacza ch�odniczego.
Nale�y wprowadzi� dane o skraplaczu lub pompie i systemie ch�odniczym, na kt�rych przetwornica cz�stotliwo�ci b�dzie
pracowa�. Wszystkie terminy i modu�y u�ywane w kreatorze SmartStart opisuj� typowe rodzaje ch�odzenia, dzi�ki czemu
konfiguracja jest wykonywana w 10�15 prostych krokach za pomoc� dw�ch przycisk�w na LCP.

Ilustracja 6.2 Regulacja pr�dko�ci za pomoc� analogowego sygna�u warto�ci zadanej (p�tla otwarta) � pojedynczy wentylator lub
pompa/wiele wentylator�w lub pomp po��czonych r�wnolegle
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Ilustracja 6.3 Sterowanie ci�nieniem w p�tli zamkni�tej � System niezale�ny � Pojedynczy wentylator lub pompa/wiele
wentylator�w i pomp po��czonych r�wnolegle

Zalecane typy kabli silnika to:

� LIYCY

� Lapp Oelflex 100CY 450/750 V

� Lapp Oelflex 110CY 600/1000 V

� Lapp Oelflex SERVO 2YSLCY-J9

� Lapp Oelflex SERVO 2YSLCYK-J9

� HELU TOPFLEX-EWV-2YSLCY-J

� HELU TOPFLEX-EWV-UV 2YSLCYK-J

� HELU TOPFLEX-EWV-3PLUS 2YSLCY-J

� HELU TOPFLEX-EWV-UV-3PLUS 2YSLCYK-J

� Faber Kabel EWV-Motorleitung 2YSL(St)Cyv

� nexans MOTIONLINE RHEYFLEX-EWV 2XSLSTCY-J
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6.1.3 Zesp�� spr��arki

Ilustracja 6.4 P0 Przeka�nik ci�nienia

Ilustracja 6.5 Spos�b pod��czania urz�dze� FC 103 i AKS33 dla aplikacji z p�tl� zamkni�t�

NOTYFIKACJA
Aby okre�li�, kt�re parametry s� istotne, nale�y uruchomi� kreatora SmartStart.
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7 Konserwacja, diagnostyka oraz wykrywanie i usuwanie usterek

Ten rozdzia� zawiera wskaz�wki dotycz�ce konserwacji i
serwisowania, informacje dotycz�ce komunikat�w statusu,
ostrze�e� i alarm�w oraz podstawowe informacje o
wykrywaniu i usuwaniu usterek.

7.1 Konserwacja i serwisowanie

W przypadku normalnych warunk�w pracy i profili
obci��enia przetwornica cz�stotliwo�ci nie wymaga
konserwacji przez ca�y okres jej eksploatacji. Przetwornice
cz�stotliwo�ci wymagaj� kontroli stanu w okre�lonych,
regularnych odst�pach czasu, zale�nych od warunk�w
pracy. S�u�y to zapobieganiu usterkom, zagro�eniom i
uszkodzeniom. Cz��ci zu�yte i uszkodzone nale�y
wymienia� na oryginalne cz��ci zamienne. Serwis i pomoc
techniczna, patrz www.danfoss.com/contact/
sales_and_services/. 

OSTRZE�ENIE
WYSOKIE NAPI�CIE
Po pod��czeniu zasilania wej�ciowego AC w przetwornicy
cz�stotliwo�ci wyst�puje wysokie napi�cie. Wykonywanie
instalacji, rozruchu i konserwacji przez osoby inne ni�
wykwalifikowany personel grozi �mierci� lub powa�nymi
obra�eniami.

� Instalacja, rozruch i konserwacja musz� by�
wykonywane wy��cznie przez wykwalifikowany
personel.

7.2 Komunikaty statusu

Je�li przetwornica cz�stotliwo�ci jest w trybie statusu,
komunikaty o statusie s� generowane automatycznie przez
przetwornic� i pokazywane w dolnym wierszu
wy�wietlacza (patrz Ilustracja 7.1).

1 Tryb pracy (patrz Tabela 7.1)
2 Miejsce warto�ci zadanej (patrz Tabela 7.2)
3 Status pracy (patrz Tabela 7.3)

Ilustracja 7.1 Wy�wietlanie statusu

Tabele od Tabela 7.1 do Tabela 7.3 zawieraj� opisy
wy�wietlanych komunikat�w statusu.

Off Przetwornica cz�stotliwo�ci nie odpowiada na
�aden sygna� steruj�cy a� do chwili naci�ni�cia
przycisku [Auto On] lub [Hand On]. 

Auto On Przetwornica cz�stotliwo�ci jest sterowana z
zacisk�w sterowania i/lub magistrali
komunikacji szeregowej. 
Przetwornica cz�stotliwo�ci jest sterowana
przyciskami nawigacyjnymi na LCP. Polecenia
zatrzymania, resetowanie alarmu, zmiana
kierunku obrot�w, hamowanie DC i inne
sygna�y przesy�ane przez zaciski sterowania
powoduj� uniewa�nienie sterowania
lokalnego.

Tabela 7.1 Tryb pracy
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Zdalna Warto�� zadana pr�dko�ci pochodzi z
sygna��w zewn�trznych, portu komunikacji
szeregowej lub wewn�trznych programo-
wanych warto�ci zadanych. 

Lokalna Przetwornica cz�stotliwo�ci korzysta ze
sterowania [Hand On] lub warto�ci zadanych
pochodz�cych z LCP. 

Tabela 7.2 Pochodzenie wart. zadanej

Hamulec AC Wybrano hamulec AC w 2-10 Funkcja
hamowania.  Hamulec AC powoduje
nadmierne namagnetyzowanie silnika w celu
wykonania kontrolowanego zwolnienia.

AMA zak. OK AMA (automatyczne dopasowanie silnika)
wykonano pomy�lnie.

AMA gotow. AMA (automatyczne dopasowanie silnika) jest
gotowe do wykonania. Nacisn�� przycisk
[Hand on], aby uruchomi�.

AMA praca Proces AMA (automatycznego dopasowania
silnika) trwa.

Wybieg silnika � Odwrotny wybieg silnika wybrano jako
funkcj� wej�cia cyfrowego (grupa
parametr�w 5-1* Wej�cia cyfrowe).
Odpowiadaj�cy jej zacisk nie jest
pod��czony.

� Wybieg silnika w��czony przez port
komunikacji szeregowej.

Kontr. proc.zwal. Kontrolowane zatrzymanie wybrano w
14-10 Awaria zasilania.

� Napi�cie zasilania jest poni�ej warto�ci
ustawionej w 14-11 Napi�cie zasilania przy
awarii zasilania podczas awarii zasilania. 

� Przetwornica cz�stotliwo�ci zatrzymuje
silnik poprzez kontrolowane zatrzymanie.

Du�y pr�d Pr�d wyj�ciowy przetwornicy cz�stotliwo�ci
przekracza ograniczenie ustawione w
4-51 Ostrze�enie o du�ym pr�dzie.

Niski pr�d Pr�d wyj�ciowy przetwornicy cz�stotliwo�ci
jest poni�ej ograniczenia ustawionego w
4-52 Ostrze�enie o ma�ej pr�dko�ci.

Trzymanie DC W 1-80 Funkcja przy stopie wybrano trzymanie
sta�opr�dowe i aktywowano polecenie
zatrzymania. Silnik jest utrzymywany przez
pr�d DC ustawiony w 2-00 Pr�d trzymania/
podgrzania DC.

Stop DC Silnik jest utrzymywany pr�dem DC (2-01 Pr�d
hamulca DC) przez okre�lony czas (2-02 Czas
hamowania DC).

� Hamowanie DC zosta�o w��czone w
2-03 Pr�d.dla za��cz.hamow.DC[obr./min] i
aktywowano polecenie zatrzymania.

� Hamowanie DC (odwrotne) wybrano jako
funkcj� wej�cia cyfrowego (grupa
parametr�w 5-1* Wej�cia cyfrowe).
Odpowiadaj�cy jej zacisk jest aktywny.

� Hamowanie DC zosta�o w��czone przez
port komunikacji szeregowej.

Wysokie
sprz��enie
zwrotne 

Suma wszystkich w��czonych sprz��e�
zwrotnych przekracza ograniczenie ustawione
w 4-57 Ostrze�enie o wys.sprz��.zwr.

Sp. zw. nis. Suma wszystkich w��czonych sprz��e�
zwrotnych jest poni�ej ograniczenia
ustawionego w 4-56 Ostrze�enie o niskim
sprz��.zwr.

Zatrz. wyj. Zdalna warto�� zadana jest aktywna, co
utrzymuje obecn� pr�dko��. 

� Zatrza�ni�cie wyj�cia wybrano jako funkcj�
wej�cia cyfrowego (grupa parametr�w 5-1*
Wej�cia cyfrowe). Odpowiadaj�cy jej zacisk
jest aktywny. Regulacja pr�dko�ci jest
mo�liwa wy��cznie dzi�ki zaciskom
zaprogramowanym na funkcje zwi�kszania
pr�dko�ci i zmniejszania pr�dko�ci.

� Utrzymanie rozp�dzania/zatrzymania
zosta�o w��czone przez port komunikacji
szeregowej.

��danie zatrza�-
ni�cia

Wydane zosta�o polecenie zatrza�ni�cia
wyj�cia, lecz silnik b�dzie zatrzymany do
momentu otrzymania sygna�u pozwolenia na
prac�. 

Zatrz. w zad Zatrza�ni�cie warto�ci zadanej wybrano jako
funkcj� wej�cia cyfrowego (grupa parametr�w
5-1* Wej�cia cyfrowe). Odpowiadaj�cy jej zacisk
jest aktywny. Przetwornica cz�stotliwo�ci
zapisuje rzeczywist� warto�� zadan�. Zmiana
warto�ci zadanej jest mo�liwa wy��cznie dzi�ki
zaciskom zaprogramowanym na funkcje
zwi�kszania pr�dko�ci i zmniejszania
pr�dko�ci. 

��danie Jog Wydane zosta�o polecenie pracy manewrowej,
lecz silnik pozostanie zatrzymany do momentu
otrzymania z wej�cia cyfrowego sygna�u
pozwolenia na prac�.
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Jog Silnik pracuje wed�ug programu wprowa-
dzonego do 3-19 Pr�dko�� przy pracy przer.
[RPM].

� Prac� manewrow� wybrano jako funkcj�
wej�cia cyfrowego (grupa parametr�w 5-1*
Wej�cia cyfrowe). Odpowiadaj�cy jej zacisk
(np. zacisk 29) jest aktywny.

� Funkcja pracy manewrowej zosta�a
w��czona przez port komunikacji
szeregowej.

� Funkcja pracy manewrowej zosta�a
wybrana w reakcji na funkcj� monito-
rowania (np. Brak sygna�u). Funkcja
monitorowania jest aktywna.

Spr silnika W 1-80 Funkcja przy stopie wybrano
Sprawdzenie silnika.  W��czono polecenie
zatrzymania. Aby upewni� si�, czy
przetwornica cz�stotliwo�ci i silnik s�
po��czone ze sob�, do silnika przyk�adany jest
pr�d testowy ci�g�y.

Kon prz ob DC Kontrola przepi�cia zosta�a w��czona w
2-17 Kontrola przepi��,  [2] Za��czona.
Pod��czony silnik podaje generowan� energi�
do przetwornicy cz�stotliwo�ci. Kontrola
przepi�cia reguluje wsp��czynnik V/Hz, aby
pracowa� w trybie sterowanym i aby zapobiec
wy��czeniu awaryjnemu przetwornicy cz�stot-
liwo�ci. 

Wy� uk� mocy (Tylko przetwornice cz�stotliwo�ci z zainsta-
lowanym zewn�trznym zasilaniem 24 V).
Odci�to zasilanie przetwornicy cz�stotliwo�ci,
lecz karta steruj�ca jest zasilana z
zewn�trznego �r�d�a 24 V.

Tryb zabez. W��czono tryb zabezpiecze�. Urz�dzenie
wykry�o status krytyczny (przet��enie lub
przepi�cie).

� Cz�stotliwo�� prze��czania zosta�a
zmniejszona do 4 kHz, aby zapobiec
wy��czeniu awaryjnemu. 

� Je�eli to mo�liwe, tryb ochronny zostaje
wy��czony po ok. 10 sekundach.

� Tryb zabezpiecze� mo�na ograniczy� w
14-26 Op��. wy��cz. przy b��d.

Rozp./zatrz. Silnik rozp�dza si�/zwalnia dzi�ki aktywnemu
rozp�dzeniu/zwalnianiu. Nie osi�gni�to
warto�ci zadanej, warto�ci ograniczenia lub
stanu spoczynku. 

Wart.zad.wys Suma wszystkich aktywnych warto�ci
zadanych przekracza ograniczenie warto�ci
zadanych ustawione w 4-55 Ostrze�enie wysoka
warto�� zadana.

Wart.zad.nis Suma wszystkich aktywnych warto�ci
zadanych jest poni�ej ograniczenia warto�ci
zadanych ustawionego w 4-54 Ostrze�enie
niska warto�� zadana.

Pr z wart zad Przetwornica cz�stotliwo�ci pracuje w zakresie
warto�ci zadanych. Warto�� sprz��enia
zwrotnego odpowiada warto�ci zadanej. 

��danie
przebiegu

Wydano polecenie uruchomienia, lecz silnik
pozostaje zatrzymany do momentu
otrzymania z wej�cia cyfrowego sygna�u
pozwolenia na prac�. 

Praca Silnik jest nap�dzany przez przetwornic�
cz�stotliwo�ci.

Tryb u�pienia W��czono funkcj� oszcz�dzania energii. Silnik
jest wy��czony, ale w miar� potrzeb zostanie
automatycznie w��czony.

Pr�d. wys. Pr�dko�� obrotowa silnika przekracza warto��
ustawion� w 4-53 Ostrze�enie o du�ej pr�dko�ci.

Pr�d. nis. Pr�dko�� obrotowa silnika jest poni�ej
warto�ci ustawionej w 4-52 Ostrze�enie o ma�ej
pr�dko�ci.

Gotowo�� W trybie Auto On przetwornica cz�stotliwo�ci
uruchamia silnik sygna�em startu z wyj�cia
cyfrowego lub poprzez port komunikacji
szeregowej.

Opo�n. startu W 1-71 Op��nienie startu ustawiono
op��nienie startu. W��czono polecenie urucho-
mienia i silnik zostanie uruchomiony po
up�ywie czasu op��nienia startu.

St. w prz/ws Start do przodu i start ze zmian� kierunku
wybrano jako funkcje dla dw�ch osobnych
wej�� cyfrowych (grupa parametr�w 5-1*
Wej�cia cyfrowe). Silnik jest uruchamiany w
normalnym lub przeciwnym kierunku, w
zale�no�ci od tego, kt�ry zacisk zostanie
aktywowany.

Stop Przetwornica cz�stotliwo�ci otrzyma�a
polecenie zatrzymania z LCP, przez wej�cie
cyfrowe lub poprzez port komunikacji
szeregowej.

Wy�. samocz. Wyst�pi� alarm i silnik zosta� zatrzymany. Po
wy��czeniu alarmu przetwornic� cz�stotliwo�ci
mo�na zresetowa� r�cznie za pomoc�
przycisku [Reset] lub zdalnie, poprzez zaciski
sterowania lub port komunikacji szeregowej.

Wy� sam z bl Wyst�pi� alarm i silnik zosta� zatrzymany. Po
usuni�ciu przyczyny alarmu nale�y poda�
cykliczne zasilanie do przetwornicy cz�stot-
liwo�ci. Przetwornic� cz�stotliwo�ci mo�na
zresetowa� r�cznie za pomoc� przycisku
[Reset] lub zdalnie, poprzez zaciski sterowania
lub port komunikacji szeregowej.

Tabela 7.3 Status pracy

Konserwacja, diagnostyka or... Instrukcja obs�ugi

MG16E349 Danfoss A/S � Wersja 2014-04-10 Wszelkie prawa zastrze�one. 39

7 7





Wykrywanie i usuwanie usterek
� Usun�� okablowanie z zacisku 50. Je�eli

ostrze�enie zniknie, problem le�y w okablowaniu.
Je�eli ostrze�enie nie zniknie, wymieni� kart�
steruj�c�.

OSTRZE�ENIE/ALARM 2, B��d Live zero
To ostrze�enie lub alarm b�dzie si� pojawia� tylko wtedy,
gdy zostanie zaprogramowane w 6-01 Funkcja time-out Live
zero. Sygna� na jednym z wej�� analogowych jest mniejszy
ni� 50% minimalnej warto�ci zaprogramowanej dla tego
wej�cia. Sytuacja ta mo�e by� spowodowana uszkodzonymi
przewodami lub awari� urz�dzenia przesy�aj�cego sygna�.

Wykrywanie i usuwanie usterek
� Sprawdzi� po��czenia wszystkich zacisk�w wej��

analogowych. Zaciski karty steruj�cej 53 i 54 do
sygna��w, zacisk 55 masa. Zaciski 11 i 12 MCB
101 do sygna��w, zacisk 10 masa. Zaciski 1, 3, 5
MCB 109 do sygna��w, zaciski 2, 4, 6 masa.

� Sprawdzi�, czy spos�b zaprogramowania
przetwornicy cz�stotliwo�ci i konfiguracja
prze��cznik�w s� odpowiednie dla sygna�u typu
analogowego.

� Wykona� sprawdzenie sygna�u zacisku
wej�ciowego.

OSTRZE�ENIE/ALARM 4, Utrata fazy zasilaj�cej
Zanik fazy po stronie zasilania lub asymetria napi�cia
zasilania jest zbyt du�a. Ten komunikat pojawia si� r�wnie�
w przypadku b��du prostownika wej�ciowego w
przetwornicy cz�stotliwo�ci. Opcje s� programowane w
14-12 Funkcja przy niezr�wn. zasilania.

Wykrywanie i usuwanie usterek
� Nale�y sprawdzi� napi�cie zasilania i pr�dy

zasilania przetwornicy cz�stotliwo�ci.

OSTRZE�ENIE 5, Wysokie napi�cie obwodu DC
Napi�cie obwodu po�redniego (DC) przekroczy�o ograni-
czenie ostrze�enia o wysokim napi�ciu. Ograniczenie to
zale�y od warto�ci znamionowej napi�cia przetwornicy
cz�stotliwo�ci. Urz�dzenie nadal jest aktywne. 

OSTRZE�ENIE 6, Niskie napi�cie obwodu DC
Napi�cie obwodu po�redniego (DC) spad�o poni�ej ograni-
czenia ostrze�enia o niskim napi�ciu. Ograniczenie to
zale�y od warto�ci znamionowej napi�cia przetwornicy
cz�stotliwo�ci. Urz�dzenie nadal jest aktywne.

OSTRZE�ENIE/ALARM 7, Przepi�cie DC
Je�li napi�cie obwodu po�redniego przekracza ograni-
czenie, po pewnym czasie przetwornica cz�stotliwo�ci
wy��czy si� awaryjnie.

Wykrywanie i usuwanie usterek
� Pod��czy� rezystor hamowania 

� Wyd�u�y� czas rozp�dzania/zatrzymania

� Zmieni� typ profilu rozp�dzania/zatrzymania

� W��czy� funkcje w 2-10 Funkcja hamowania

� Zwi�kszy� 14-26 Op��. wy��cz. przy b��d.

� Je�eli alarm/ostrze�enie wyst�puje w trakcie
spadku mocy, nale�y u�y� trybu �kinetic back-up�
(14-10 Awaria zasilania)

OSTRZE�ENIE/ALARM 8, Napi�cie DC poni�ej dopusz-
czalnego
Je�li napi�cie obwodu DC spadnie poni�ej ograniczenia
zbyt niskiego napi�cia, przetwornica cz�stotliwo�ci
sprawdza, czy pod��czono zasilanie rezerwowe 24 V DC.
Je�li nie pod��czono zasilania rezerwowego 24 V DC,
przetwornica cz�stotliwo�ci wy��czy si� awaryjnie po
ustalonym czasie. Op��nienie to jest r��ne dla r��nych
wielko�ci urz�dze�.

Wykrywanie i usuwanie usterek
� Sprawdzi�, czy napi�cie zasilania odpowiada

napi�ciu przetwornicy cz�stotliwo�ci.

� Wykona� sprawdzenie napi�cia wej�ciowego.

� Wykona� sprawdzenie mi�kkiego �adowania.

OSTRZE�ENIE/ALARM 9, Przeci��enie inwertera
Przetwornica cz�stotliwo�ci wy��czy si� z powodu
przeci��enia (zbyt du�y pr�d przez zbyt d�ugi czas). Licznik
elektronicznego zabezpieczenia termicznego inwertera
wysy�a ostrze�enie przy 98% i wy��cza przetwornic�
awaryjnie przy 100%, wysy�aj�c alarm. Przetwornica
cz�stotliwo�ci nie mo�e zosta� zresetowana, dop�ki pr�d
nie spadnie poni�ej 90%. 
B��d polega na tym, �e przetwornica cz�stotliwo�ci pracuje
przeci��ona o ponad 100% przez zbyt d�ugo.

Wykrywanie i usuwanie usterek
� Por�wna� pr�d wyj�ciowy podany na LCP z

pr�dem znamionowym przetwornicy cz�stot-
liwo�ci. 

� Por�wna� pr�d wyj�ciowy podany na LCP ze
zmierzonym pr�dem silnika.

� Wy�wietli� termiczne obci��enie przetwornicy
cz�stotliwo�ci na LCP i monitorowa� warto��.
Podczas pracy powy�ej warto�ci znamionowej
pr�du ci�g�ego przetwornicy cz�stotliwo�ci licznik
zwi�ksza warto��. Podczas pracy poni�ej warto�ci
znamionowej pr�du ci�g�ego przetwornicy
cz�stotliwo�ci licznik zmniejsza warto��. 
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OSTRZE�ENIE/ALARM 10, Przekroczenie temperatury przy
przeci��eniu silnika
Wed�ug systemu elektronicznej ochrony termicznej (ETR)
silnik jest zbyt gor�cy. Wybra�, czy przetwornica cz�stot-
liwo�ci ma wysy�a� ostrze�enie lub alarm, kiedy licznik
osi�gnie 100% w 1-90 Zabezp. termiczne silnika. B��d ten
wyst�puje, gdy silnik pracuje zbyt d�ugo przeci��ony o
wi�cej ni� 100%.

Wykrywanie i usuwanie usterek
� Sprawdzi�, czy silnik si� nie przegrzewa.

� Sprawdzi�, czy silnik nie jest przeci��ony
mechanicznie.

� Sprawdzi�, czy w 1-24 Pr�d silnika ustawiono
w�a�ciw� warto�� pr�du silnika.

� Upewni� si�, �e dane silnika w parametrach 1-20
do 1-25 s� odpowiednio ustawione. 

� Je�eli u�ywany jest zewn�trzny wentylator,
sprawdzi�, czy wybrano 1-91 Wentylator zewn.
silnika.

� Przeprowadzenie AMA w 1-29 Auto. dopasowanie
do silnika (AMA) pozwoli dok�adniej dostroi�
sterownik cz�stotliwo�ci do silnika i zmniejszy�
obci��enie termiczne. 

OSTRZE�ENIE/ALARM 11, Nadmierna temperatura
termistora silnika
Sprawdzi�, czy termistor nie jest od��czony. Wybra�, czy
przetwornica cz�stotliwo�ci ma wysy�a� ostrze�enie lub
alarm w 1-90 Zabezp. termiczne silnika.

Wykrywanie i usuwanie usterek
� Sprawdzi�, czy silnik si� nie przegrzewa.

� Sprawdzi�, czy silnik nie jest przeci��ony
mechanicznie.

� Je�eli u�ywany jest zacisk 53 lub 54, sprawdzi�,
czy termistor jest poprawnie pod��czony mi�dzy
zaciskiem 53 lub 54 (analogowe wej�cie napi�cia)
i zaciskiem 50 (zasilanie + 10 V). Sprawdzi�
r�wnie�, czy prze��cznik zacisku 53 lub 54 jest
ustawiony na napi�cie. Sprawdzi�, czy 1-93 �r�d�o
termistor wybiera zacisk 53 lub 54.

� Je�eli u�ywany jest zacisk 18 lub 19, sprawdzi�,
czy mi�dzy zaciskiem 18 lub 19 (wej�cie cyfrowe,
tylko PNP) i zaciskiem 50 zosta� poprawnie
pod��czony termistor. Sprawdzi�, czy 1-93 �r�d�o
termistor wybiera zacisk od 12 do 18, 19,
32 lub 33.

OSTRZE�ENIE/ALARM 12, Ograniczenie momentu
Moment przekroczy� warto�� w 4-16 Ogranicz momentu w
trybie silnikow. lub warto�� w 4-17 Ogranicz momentu w
trybie generat.. 14-25 Op��n. wy�. samocz. przy ogr. mom.
mo�e by� u�yta do dokonania zmiany ze stanu wy��cznie
ostrze�enia na ostrze�enie, po kt�rym nast�puje alarm. 

Wykrywanie i usuwanie usterek
� Je�eli ograniczenie momentu silnika jest

przekraczane podczas rozp�dzania, nale�y
zwi�kszy� czas rozp�dzania.

� Je�eli ograniczenie momentu generatora jest
przekraczane podczas zwalniania, nale�y
zwi�kszy� czas zwalniania.

� Je�eli ograniczenie momentu wyst�puje podczas
pracy, nale�y, w miar� mo�liwo�ci, zwi�kszy�
ograniczenie momentu. Nale�y jednak upewni�
si�, czy uk�ad mo�e pracowa� bezpiecznie z
wy�szym momentem.

� Sprawdzi�, czy aplikacja nie pobiera nadmiernej
ilo�ci pr�du na silniku.

OSTRZE�ENIE/ALARM 13, Przet��enie
Ograniczenie pr�du szczytowego inwertera (ok. 200%
pr�du znamionowego) zosta�o przekroczone. Ostrze�enie
trwa ok. 1,5 s, po czym przetwornica cz�stotliwo�ci wy��cza
si�, generuj�c alarm. Ta awaria mo�e by� spowodowana
przez obci��enie udarowe lub gwa�towne przyspieszenie
przy obci��eniach o du�ej bezw�adno�ci. Je�eli przyspie-
szenie w trakcie rozp�dzania jest du�e, awaria mo�e
r�wnie� nast�pi� po trybie �kinetic back-up�, Je�li zostanie
wybrane rozszerzone sterowanie hamowaniem
mechanicznym, wy��czenie awaryjne mo�na zresetowa� z
zewn�trz. 

Wykrywanie i usuwanie usterek
� Od��czy� zasilanie i sprawdzi�, czy mo�na obr�ci�

wa� silnika.

� Sprawdzi�, czy rozmiar silnika jest w�a�ciwy dla
przetwornicy cz�stotliwo�ci.

� Sprawdzi� czy dane silnika s� prawid�owe w
parametrach od 1-20 do 1-25.

ALARM 14, B��d uziemienia
Wyst�puje pr�d z faz wyj�ciowych do ziemi albo w kablu
pomi�dzy przetwornic� cz�stotliwo�ci i silnikiem, albo w
samym silniku.

Wykrywanie i usuwanie usterek
� Od��czy� zasilanie od przetwornicy cz�stotliwo�ci

i usun�� b��d doziemienia.

� Zmierzy� rezystancj� uziemienia przewod�w
silnika i samego silnika megaomomierzem, aby
sprawdzi� b��dy doziemienia w silniku.
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ALARM 15, Niekompatybilny sprz�t
Zamontowana opcja nie jest obs�ugiwana przez sprz�t lub
oprogramowanie obecnego pulpitu sterowniczego.

Zapisa� warto�ci poni�szych parametr�w i skontaktowa�
si� z Danfoss:

� 15-40 Typ FC

� 15-41 Sekcja mocy

� 15-42 Napi�cie

� 15-43 Wersja oprogramowania

� 15-45 Aktualny kod specyfikacji typu

� 15-49 Karta steruj�ca ID SW

� 15-50 Karta mocy ID SW

� 15-60 Opcja zamontowany

� 15-61 Opcja wersja oprogramowania (dla ka�dego
gniazda opcji)

ALARM 16, Zwarcie
Zwarcie w silniku lub w jego kablach.

Od��czy� zasilanie od przetwornicy cz�stotliwo�ci i usun��
zwarcie. 

OSTRZE�ENIE/ALARM 17, Przekroczenie limitu czasu
s�owa steruj�cego
Wyst�puje brak transmisji do przetwornicy cz�stotliwo�ci.
Ostrze�enie b�dzie aktywne pod warunkiem, �e
8-04 Funkcja time-out s�owa steruj�cego NIE ZOSTA�
ustawiony na [0] Wy��czone.
Je�li 8-04 Funkcja time-out s�owa steruj�cego jest ustawiony
na [5] Stop i wy� samocz, pojawi si� ostrze�enie i
przetwornica cz�stotliwo�ci zacznie zwalnia� a� do
wy��czenia, generuj�c alarm.

Wykrywanie i usuwanie usterek
� Sprawdzi� po��czenia kabla komunikacji

szeregowej.

� Zwi�kszy� 8-03 Czas time-out s�owa steruj.

� Sprawdzi� dzia�anie sprz�tu komunikacyjnego.

� Sprawdzi� poprawno�� instalacji wzgl�dem
wymog�w EMC.

ALARM 18, Uruchomienie nie powiod�o si�
Pr�dko�� nie mog�a przekroczy� 1-77 Pr�dk. rozr. maks.
spr��. [obr./min] podczas uruchamiania w dozwolonym
czasie. (Ustawiane w 1-79 Maks. czas rozruchu kompr. do
wy�. awar.). Mo�e by� to spowodowane przez zablokowany
silnik.

OSTRZE�ENIE 23, B��d wentylatora wewn�trznego
Funkcja ostrzegawcza wentylatora jest funkcj�
zapewniaj�c� dodatkow� ochron�, kt�ra sprawdza, czy
wentylator dzia�a/jest zamontowany. Funkcj� ostrzegawcz�
wentylatora mo�na wy��czy� w 14-53 Monitoring
wentylatora ([0] Wy��czone).

W przypadku filtr�w obud�w D, E i F monitorowane jest
regulowane napi�cie do wentylator�w.

Wykrywanie i usuwanie usterek
� Sprawdzi�, czy wentylator dzia�a prawid�owo.

� Wy��czy�, a nast�pnie w��czy� zasilanie
przetwornicy cz�stotliwo�ci, sprawdzaj�c, czy
wentylator w��cza si� na chwil� podczas
rozruchu.

� Sprawdzi� czujniki na radiatorze i karcie
steruj�cej.

OSTRZE�ENIE 24, B��d wentylatora zewn�trznego
Funkcja ostrzegawcza wentylatora jest funkcj�
zapewniaj�c� dodatkow� ochron�, kt�ra sprawdza, czy
wentylator dzia�a/jest zamontowany. Funkcj� ostrzegawcz�
wentylatora mo�na wy��czy� w 14-53 Monitoring
wentylatora ([0] Wy��czone).

Wykrywanie i usuwanie usterek
� Sprawdzi�, czy wentylator dzia�a prawid�owo.

� Wy��czy�, a nast�pnie w��czy� zasilanie
przetwornicy cz�stotliwo�ci, sprawdzaj�c, czy
wentylator w��cza si� na chwil� podczas
rozruchu.

� Sprawdzi� czujniki na radiatorze i karcie
steruj�cej.

ALARM 29, Temperatura radiatora
Maksymalna temperatura radiatora zosta�a przekroczona.
B��d temperatury nie zostanie zresetowany, dop�ki
temperatura nie spadnie poni�ej okre�lonej temperatury
radiatora. Progi wy��czenia samoczynnego i resetu zale��
od poziomu mocy przetwornicy cz�stotliwo�ci.

Wykrywanie i usuwanie usterek
Sprawdzi�, czy wyst�puj� poni�sze warunki.

� Zbyt wysoka temperatura otoczenia.

� Zbyt d�ugi kabel silnika.

� Niepoprawny odst�p ponad i pod przetwornic�
cz�stotliwo�ci.

� Zablokowany obieg powietrza wok��
przetwornicy cz�stotliwo�ci.

� Uszkodzony wentylator radiatora.

� Brudny radiator.

ALARM 30, Brak fazy U silnika
Brak fazy U silnika mi�dzy przetwornic� cz�stotliwo�ci i
silnikiem.

Od��czy� zasilanie od przetwornicy cz�stotliwo�ci i
sprawdzi� faz� U silnika.

ALARM 31, Brak fazy V silnika
Zanik fazy V silnika mi�dzy przetwornic� cz�stotliwo�ci i
silnikiem.

Od��czy� zasilanie od przetwornicy cz�stotliwo�ci i
sprawdzi� faz� V silnika.
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ALARM 32, Brak fazy W silnika
Zanik fazy W silnika mi�dzy przetwornic� cz�stotliwo�ci i
silnikiem.

Od��czy� zasilanie od przetwornicy cz�stotliwo�ci i
sprawdzi� faz� W silnika.

ALARM 33, B��d uk�adu wst�pnego �adowania w fazie
rozruchu
Wyst�pi�o zbyt wiele za��cze� zasilania w kr�tkim okresie
czasu. Pozostawi� urz�dzenie do wych�odzenia do
temperatury roboczej.

OSTRZE�ENIE/ALARM 34, B��d magistrali komunikacyjnej
Komunikacja pomi�dzy sieci� i kart� opcji komunikacji nie
dzia�a. 

OSTRZE�ENIE/ALARM 36, Awaria zasilania
To ostrze�enie/alarm jest aktywne pod warunkiem, �e
napi�cie zasilania do przetwornicy cz�stotliwo�ci zosta�o
przerwane oraz �e 14-10 Awaria zasilania NIE JEST
ustawione na [0] Brak dzia�ania. Sprawdzi� bezpieczniki na
linii do przetwornicy cz�stotliwo�ci i �r�d�o zasilania
urz�dzenia. 

ALARM 38, B��d wewn�trzny
W przypadku wyst�pienia b��du wewn�trznego na
wy�wietlaczu pojawi si� numer kodowy b��du przedsta-
wionego w Tabela 7.4.

Wykrywanie i usuwanie usterek
� Wy��czy� i ponownie w��czy� zasilanie

� Sprawdzi�, czy opcja jest prawid�owo zainsta-
lowana

� Sprawdzi�, czy po��czenia nie s� obluzowane i czy
nie brakuje kt�rego� z nich

Mo�e zaj�� potrzeba kontaktu z dostawc� lub dzia�em
obs�ugi Danfoss. Nale�y zapisa� numer kodowy w celu
dalszego usuwania usterek.

Nr Tekst
0 Port szeregowy nie mo�e zosta� uruchomiony.

Skontaktowa� si� z dostawc� Danfoss lub dzia�em
obs�ugi Danfoss

256-258 Dane dotycz�ce mocy EEPROM s� wadliwe lub
przestarza�e. Wymieni� kart� mocy

512-519 B��d wewn�trzny. Skontaktowa� si� z dostawc�
Danfoss lub dzia�em obs�ugi Danfoss

783 Warto�� parametru przekracza ograniczenia min./
maks.

1024-1284 B��d wewn�trzny. Skontaktowa� si� z przedstawi-
cielem Danfoss lub dzia�em obs�ugi Danfoss

1299 SW opcji w gnie�dzie A jest przestarza�e
1300 SW opcji w gnie�dzie B jest przestarza�e
1315 SW opcji w gnie�dzie A nie jest obs�ugiwane

(niedozwolone)
1316 SW opcji w gnie�dzie B nie jest obs�ugiwane

(niedozwolone)

Nr Tekst
1379-2819 B��d wewn�trzny. Skontaktowa� si� z dostawc�

Danfoss lub dzia�em obs�ugi Danfoss
1792 Reset HW DSP
1793 Parametry zwi�zane z silnikiem nie zosta�y

poprawnie przeniesione do DSP
1794 Dane dotycz�ce mocy nie zosta�y poprawnie

przeniesione podczas uruchamiania DSP
1795 Urz�dzenie DSP otrzyma�o zbyt wiele nieznanych

komunikat�w SPI
1796 B��d kopiowania RAM
2561 Wymieni� kart� steruj�c�.
2820 Przepe�nienie rejestru panelu LCP
2821 Przepe�nienie portu szeregowego
2822 Przepe�nienie portu USB

3072-5122 Warto�� parametru przekracza swoje ograniczenia
5123 Opcja w gnie�dzie A Sprz�t niekompatybilny z

pulpitem sterowniczym sprz�tu
5124 Opcja w gnie�dzie B Sprz�t niekompatybilny z

pulpitem sterowniczym sprz�tu
5376-6231 B��d wewn�trzny. Skontaktowa� si� z dostawc�

Danfoss lub dzia�em obs�ugi Danfoss

Tabela 7.4 Kody b��d�w wewn�trznych

ALARM 39, Czujnik radiatora
Brak sprz��enia zwrotnego z czujnika temperatury
radiatora. 

Sygna� z czujnika termicznego IGBT nie jest dost�pny na
karcie mocy. Problem mo�e dotyczy� karty mocy, karty
sprz�gacza optycznego lub kabla ta�mowego pomi�dzy
kart� mocy a kart� sprz�gacza optycznego.

OSTRZE�ENIE 40, Przeci��enie zacisku wyj�cia cyfrowego
27
Sprawdzi� obci��enie pod��czone do zacisku 27 lub usun��
po��czenie powoduj�ce zwarcie. Sprawdzi� 5-00 Tryb
wej�� / wyj�� cyfr. i 5-01 Tryb zacisku 27.

OSTRZE�ENIE 41, Przeci��enie zacisku wyj�cia cyfrowego
29
Sprawdzi� obci��enie pod��czone do zacisku 29 lub usun��
po��czenie powoduj�ce zwarcie. Sprawdzi� 5-00 Tryb
wej�� / wyj�� cyfr. i 5-02 Zacisk 29. Tryb.

OSTRZE�ENIE 42, Przeci��enie wyj�cia cyfrowego na
X30/6 lub przeci��enie wyj�cia cyfrowego na X30/7
Dla X30/6 sprawdzi� obci��enie pod��czone do X30/6 lub
usun�� po��czenie powoduj�ce zwarcie. Sprawdzi�
5-32 Wyj.cyfr. zacisku X30/6 (MCB 101).

Dla X30/7 sprawdzi� obci��enie pod��czone do X30/7 lub
usun�� po��czenie powoduj�ce zwarcie. Sprawdzi�
5-33 Wyj.cyfr. zacisku X30/7 (MCB 101).
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OSTRZE�ENIE 66, Niska temperatura radiatora
Temperatura przetwornicy cz�stotliwo�ci jest zbyt niska, by
mog�a ona pracowa�. To ostrze�enie jest zale�ne od
czujnika temperatury w module IGBT.
Zwi�kszy� temperatur� otoczenia urz�dzenia. Podczas
ka�dego zatrzymania silnika mo�na poda� niewielk� ilo��
pr�du do przetwornicy, ustawiaj�c 2-00 Pr�d trzymania/
podgrzania DC na 5% i 1-80 Funkcja przy stopie.

ALARM 67, Konfiguracja opcjonalnego modu�u uleg�a
zmianie
Od ostatniego wy��czenia zasilania dodano lub usuni�to
jedn� lub wi�cej opcji. Upewni� si�, czy zmiana
konfiguracji by�a zamierzona, a nast�pnie zresetowa�
urz�dzenie. 

ALARM 68, Bezpieczny stop w��czony
W��czono bezpieczne wy��czanie momentu. Aby wznowi�
normaln� prac�, nale�y doprowadzi� 24 V DC do zacisku
37, a nast�pnie wys�a� sygna� Reset (przez magistral�,
wej�cie/wyj�cie cyfrowe lub naciskaj�c przycisk [Reset]).

ALARM 69, Temperatura karty mocy
Czujnik temperatury na karcie mocy jest albo za gor�cy,
albo za zimny.

Wykrywanie i usuwanie usterek
� Sprawdzi�, czy robocza temperatura otoczenia

mie�ci si� w wymaganym zakresie.

� Sprawdzi�, czy filtry nie s� zapchane.

� Sprawdzi� dzia�anie wentylatora.

� Sprawdzi� kart� mocy.

ALARM 70, Nieprawid�owa konfiguracja FC
Karta steruj�ca jest niekompatybilna z kart� mocy. Nale�y
skontaktowa� si� z dostawc� Danfoss i poda� kod typu z
tabliczki znamionowej urz�dzenia oraz numery katalogowe
kart w celu sprawdzenia ich zgodno�ci.

ALARM 80, Przetwornica cz�stotliwo�ci sprowadzona do
warto�ci domy�lnej
Ustawienia parametru sprowadzone do nastaw fabrycznych
po r�cznym resecie. Aby usun�� alarm, nale�y zresetowa�
urz�dzenie. 

ALARM 92, Brak przep�ywu
W uk�adzie wykryto stan polegaj�cy na braku przep�ywu.
22-23 Funkcja braku przep�ywu ustawiono na wywo�anie
alarmu. Usun�� usterki z uk�adu, a nast�pnie zresetowa�
przetwornic� cz�stotliwo�ci.

ALARM 93, Suchobieg pompy
Brak przep�ywu w uk�adzie podczas pracy przetwornicy
cz�stotliwo�ci z du�� pr�dko�ci� mo�e oznacza� suchobieg
pompy. 22-26 Funkcja "suchobiegu" pompy ustawiono na
wywo�anie alarmu. Usun�� usterki z uk�adu, a nast�pnie
zresetowa� przetwornic� cz�stotliwo�ci.

ALARM 94, Funkcja End of Curve
Sprz��enie pozostaje poni�ej warto�ci zadanej. Mo�e to
wskazywa� na wycieki w uk�adzie rur. 22-50 Funkcja "end of
curve" ustawiono na wywo�ywanie alarmu. Usun�� usterki z
uk�adu, a nast�pnie zresetowa� przetwornic� cz�stot-
liwo�ci.

ALARM 95, Zerwany pas
Moment obrotowy jest poni�ej ograniczenia momentu
ustawionego dla braku obci��enia, co wskazuje na zerwany
pas. 22-60 Funkcja dla zerwanego pasa ustawiono na
wywo�anie alarmu. Usun�� usterki z uk�adu, a nast�pnie
zresetowa� przetwornic� cz�stotliwo�ci.

ALARM 96, Op��nienie startu
Uruchomienie silnika zosta�o op��nione ze wzgl�du na
zabezpieczenie kr�tkiego cyklu. W��czono 22-76 Odst�p
mi�dzy rozruchami. Usun�� usterki z uk�adu, a nast�pnie
zresetowa� przetwornic� cz�stotliwo�ci.

OSTRZE�ENIE 97, Op��nienie stopu
Zatrzymanie silnika zosta�o op��nione ze wzgl�du na
dzia�anie zabezpieczenia kr�tkiego cyklu. W��czono
22-76 Odst�p mi�dzy rozruchami. Usun�� usterki z uk�adu, a
nast�pnie zresetowa� przetwornic� cz�stotliwo�ci.

OSTRZE�ENIE 98, B��d zegara
Nie ustawiono czasu lub awarii uleg� zegar RTC.
Zresetowa� zegar w 0-70 data i czas.

OSTRZE�ENIE 203, Brak silnika
Wykryto niedoci��enie w przypadku przetwornicy cz�stot-
liwo�ci pracuj�cej z wieloma silnikami. Oznacza to brak
kt�rego� z silnik�w. Sprawdzi� poprawno�� dzia�ania
uk�adu.

OSTRZE�ENIE 204, Wirnik zablokowany
Wykryto stan przeci��enia dla przetwornicy cz�stotliwo�ci
pracuj�cej z wieloma silnikami. Mo�e to wskazywa� na
zablokowany silnik. Sprawdzi�, czy silnik pracuje
prawid�owo.

OSTRZE�ENIE 250, Nowa cz��� zapasowa
Wymieniono jeden z komponent�w przetwornicy cz�stot-
liwo�ci. Zresetowa� przetwornic�, aby przywr�ci� normaln�
prac�.

OSTRZE�ENIE 251, Nowy kod typu
Wymieniono jeden z komponent�w lub kart� mocy i
zmieniono kod typu. Zresetowa� urz�dzenie, aby usun��
ostrze�enie i wznowi� normaln� prac�.
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Objaw Przypuszczalna przyczyna Test Rozwi�zanie
Silnik obraca
si� w z�ym
kierunku

Ograniczenie obrot�w silnika Sprawdzi�, czy 4-10 Kierunek obrot�w silnika
zaprogramowano prawid�owo.

Zaprogramowa� prawid�owe ustawienia.

Sygna� zmiany kierunku
obrot�w jest aktywny

Sprawdzi�, czy dla zacisku zaprogramowano
polecenie zmiany kierunku obrot�w w
grupie parametr�w 5-1* Wej�cia cyfrowe.

Wy��czy� sygna� zmiany kierunku obrot�w.

B��dnie wykonane po��czenia
faz silnika

 Patrz rozdzia� 5.5 Sprawdzanie obrot�w
silnika.

Silnik nie
osi�ga
pr�dko�ci
maksymalnej

B��dnie ustawione ograniczenia
cz�stotliwo�ci

Sprawdzi� ograniczenia wyj�� w
4-13 Ogranicz wys. pr�dk. silnika [obr/min],
4-14 Ogranicz wys. pr�dk. silnika [Hz] i
4-19 Maks. cz�stotliwo�� wyj�.

Zaprogramowa� prawid�owe ograniczenia.

Sygna� wej�ciowy warto�ci
zadanej jest nieprawid�owo
skalowany

Sprawdzi� skalowanie sygna�u wej�ciowego
warto�ci zadanej w 6-0* Wej./Wyj. analog. i
grupie parametr�w 3-1* Warto�ci zadane.
Ograniczenia warto�ci zadanej w grupie
parametr�w 3-0* Ograniczenie warto�ci
zadanej.

Zaprogramowa� prawid�owe ustawienia.

Pr�dko��
obrotowa
silnika jest
niestabilna

Ustawienia parametr�w s�
prawdopodobnie niepra-
wid�owe

Sprawdzi� ustawienia wszystkich
parametr�w silnika, w tym ustawienia
kompensacji silnika. W przypadku pracy w
p�tli zamkni�tej sprawdzi� ustawienia PID.

Sprawdzi� ustawienia w grupie
parametr�w 1-6* Nast zal od obc. W
przypadku pracy w p�tli zamkni�tej
sprawdzi� ustawienia w grupie parametr�w
20-0* Sprz��enie zwrotne.

Silnik ci��ko
pracuje

Mo�liwe nadmierne namagne-
sowanie

Sprawdzi� prawid�owo�� ustawie�
wszystkich parametr�w silnika.

Sprawdzi� ustawienia silnika w 1-2* Dane
silnika,  1-3* Zaaw. dane siln. i 1-5* Nast niez
od obc.

Silnik nie
hamuje

Ustawienia parametr�w
hamulca s� prawdopodobnie
nieprawid�owe. Czas zwalniania
jest prawdopodobnie zbyt
kr�tki.

Sprawdzi� parametry hamulca. Sprawdzi�
ustawienia czasu rozp�dzenia/zatrzymania.

Sprawdzi� grupy parametr�w 2-0* Hamulec
DC i 3-0* Ogr. wart. zad.

Otwarte
bezpieczniki
zasilania lub
nast�pi�o
wy��czenie
wy��cznika
r��nicowego

Zwarcie mi�dzyfazowe Na silniku lub panelu dosz�o do zwarcia
mi�dzyfazowego. Sprawdzi� silnik i panel
na obecno�� zwar� mi�dzy fazami.

Wyeliminowa� wszelkie zwarcia.

Przeci��enie silnika Silnik jest przeci��ony w tej aplikacji. Przeprowadzi� pr�b� rozruchu i upewni�
si�, �e warto�ci pr�du silnika odpowiadaj�
danym technicznym. Je�eli pr�d silnika
przekracza warto�� pr�du pe�nego
obci��enia, zmniejszy� obci��enie silnika.
Zweryfikowa� dane techniczne aplikacji.

Obluzowane z��cza Przeprowadzi� procedur� sprawdzenia
przed rozruchem pod k�tem obluzowanych
po��cze�.

Dokr�ci� obluzowane z��cza.

Asymetria
zasilania
przekracza
warto�� 3%

Problem z zasilaniem (patrz
opis:  Alarm 4, Utrata fazy
zasilania)

Zmieni� przewody zasilania wej�ciowego o
jedno miejsce na przetwornicy: A do B, B
do C, C do A.

Je�eli noga asymetryczna przemieszcza si�
z przewodami, problem le�y po stronie
zasilania. Sprawdzi� zasilanie.

Problem z przetwornic� cz�stot-
liwo�ci

Zmieni� przewody zasilania wej�ciowego o
jedno miejsce na przetwornicy: A do B, B
do C, C do A.

Je�eli noga asymetryczna pozostaje na tym
samym zacisku wej�ciowym, problem tkwi
w urz�dzeniu. Skontaktowa� si� z
dostawc�.
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Objaw Przypuszczalna przyczyna Test Rozwi�zanie
Asymetria
pr�du silnika
przekracza 3%

Problem z silnikiem lub
uzwojeniem silnika

Zmieni� po�o�enie wyj�ciowych przewod�w
silnika o jedno miejsce: U do V, V do W, W
do U.

Je�eli noga asymetryczna zmienia si� wraz
z po�o�eniem przewod�w, problem le�y po
stronie silnika lub jego okablowania.
Sprawdzi� silnik i jego okablowanie.

Problem z przetwornicami
cz�stotliwo�ci

Zmieni� po�o�enie wyj�ciowych przewod�w
silnika o jedno miejsce: U do V, V do W, W
do U.

Je�eli noga asymetryczna pozostaje na tym
samym zacisku wyj�ciowym, problem tkwi
w urz�dzeniu. Skontaktowa� si� z
dostawc�.

Problemy
przetwornicy
cz�stotliwo�ci
z przyspie-
szeniem

Dane silnika zosta�y
wprowadzone niepoprawnie

Je�eli pojawi� si� ostrze�enia lub alarmy,
patrz rozdzia� 7.4 Lista ostrze�e� i alarm�w
Sprawdzi�, czy prawid�owo wprowadzono
dane silnika.B3+4 i C3+4 mog� by�
przekszta�cone na IP21 przy u�yciu zestawu
do konwersji. Patrz tak�e Monta�
mechaniczny

Zwi�kszy� czas rozp�dzania w 3-41 Czas
rozp�dzania 1.  Zwi�kszy� warto�ci 3-80
Czas rozp./zatrz. dla pracy Jog i 3-82 Czas
rozp�dzania przy rozruchu. Zwi�kszy�
ograniczenie pr�du w 4-18 Ogr. pr�du.
Zwi�kszy� ograniczenie momentu w
4-16 Ogranicz momentu w trybie silnikow..  

Problemy
przetwornicy
cz�stotliwo�ci
ze
zwalnianiem

Dane silnika zosta�y
wprowadzone niepoprawnie

Je�eli pojawi� si� ostrze�enia lub alarmy,
patrz rozdzia� 7.4 Lista ostrze�e� i alarm�w
Sprawdzi�, czy prawid�owo wprowadzono
dane silnika.

Zwi�kszy� czas zatrzymywania w 3-42 Czas
zatrzymania 1.  W��czy� sterowanie
przepi�ciem w 2-17 Kontrola przepi��.

Ha�as
akustyczny
lub drgania
(np. �opata
wentylatora
powoduje
ha�as lub
drgania o
pewnych
cz�stotli-
wo�ciach)

Rezonans, np. w systemie
silnika/wentylatora

Obej�� krytyczne cz�stotliwo�ci za pomoc�
parametr�w w grupie 4-6* Obej�cie
pr�dko�ci.

Sprawdzi�, czy ha�as i/lub wibracje spad�y
do dopuszczalnych granic.

Wy��czy� przemodulowanie w
14-03 Przemodulowanie.
Zmieni� schemat kluczowania i jego
cz�stotliwo�� w grupie parametr�w 14-0*
Prze��czanie inwertera.
Zwi�kszy� t�umienie rezonansu w
1-64 T�umienie rezonansu.

Tabela 7.5 Wykrywanie i usuwanie usterek
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8 Dane techniczne

8.1 Dane elektryczne

8.1.1 Zasilanie 3x200�240 V AC

Oznaczenie typu P1K1 P1K5 P2K2 P3K0 P3K7
Typowa moc na wale [kW] 1,1 1,5 2,2 3,0 3,7
Typowa moc na wale [KM] przy 208 V 1,5 2,0 2,9 4,0 4,9

IP20/Obudowa6) A2 A2 A2 A3 A3

IP55/Typ 12 A4/A5 A4/A5 A4/A5 A5 A5
IP66/NEMA 4X A4/A5 A4/A5 A4/A5 A5 A5
Pr�d wyj�ciowy
Ci�g�y (3x200�240 V) [A] 6,6 7,5 10,6 12,5 16,7
Przerywany (3x200�240 V) [A] 7,3 8,3 11,7 13,8 18,4
Ci�g�y kVA (208 V AC) [kVA] 2,38 2,70 3,82 4,50 6,00
Maks. pr�d wej�ciowy
Ci�g�y (3x200�240 V) [A] 5,9 6,8 9,5 11,3 15,0
Przerywany (3x200�240 V) [A] 6,5 7,5 10,5 12,4 16,5
Dodatkowe dane techniczne

Szacowane straty mocy przy maks. obci��eniu znamionowym [W]4) 63 82 116 155 185

IP20, IP21 maks. przekr�j poprzeczny kabla (zasilania, silnika,
hamulca i podzia�u obci��enia) [mm2/(AWG)]

4, 4, 4 (12, 12, 12)
(min. 0,2 (24))

IP55, IP66 maks. przekr�j poprzeczny kabla (zasilania, silnika,
hamulca i podzia�u obci��enia) [mm2/(AWG)]

4, 4, 4 (12, 12, 12)

Maks. przekr�j poprzeczny kabli z roz��czeniem 6, 4, 4 (10, 12, 12)

Sprawno��3) 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96

Tabela 8.1 �, P1K1-P3K7

Dane techniczne Instrukcja obs�ugi

50 Danfoss A/S � Wersja 2014-04-10 Wszelkie prawa zastrze�one. MG16E349

88



O
zn

ac
ze

ni
e 

ty
pu

P5
K5

P7
K5

P1
1K

P1
5K

P1
8K

P2
2K

P3
0K

P3
7K

P4
5K

Ty
po

w
a 

m
oc

 n
a 

w
al

e 
[k

W
]

5,
5

7,
5

11
15

18
,5

22
30

37
45

Ty
po

w
a 

m
oc

 n
a 

w
al

e 
[K

M
] p

rz
y 

20
8 

V
7,

5
10

15
20

25
30

40
50

60

IP
20

/O
bu

do
w

a7)
B3

B3
B3

B4
B4

C3
C3

C4
C4

IP
21

/N
EM

A
 1

B1
B1

B1
B2

C1
C1

C1
C2

C2
IP

55
/T

yp
 1

2
B1

B1
B1

B2
C1

C1
C1

C2
C2

IP
66

/N
EM

A
 4

X
B1

B1
B1

B2
C1

C1
C1

C2
C2

Pr
�d

 w
yj

�c
io

w
y

Ci
�g

�y
 (3

x2
00

�2
40

 V
) [

A]
24

,2
30

,8
46

,2
59

,4
74

,8
88

,0
11

5
14

3
17

0
Pr

ze
ry

w
an

y 
(3

x2
00

�2
40

 V
) [

A]
26

,6
33

,9
50

,8
65

,3
82

,3
96

,8
12

7
15

7
18

7
Ci

�g
�y

 k
VA

 (2
08

 V
 A

C)
 [k

VA
]

8,
7

11
,1

16
,6

21
,4

26
,9

31
,7

41
,4

51
,5

61
,2

M
ak

s.
 p

r�
d

 w
ej

�c
io

w
y

Ci
�g

�y
 (3

x2
00

�2
40

 V
) [

A]
22

,0
28

,0
42

,0
54

,0
68

,0
80

,0
10

4,
0

13
0,

0
15

4,
0

Pr
ze

ry
w

an
y 

(3
x2

00
�2

40
 V

) [
A]

24
,2

30
,8

46
,2

59
,4

74
,8

88
,0

11
4,

0
14

3,
0

16
9,

0
D

od
at

ko
w

e 
da

ne
 te

ch
ni

cz
ne

Sz
ac

ow
an

e 
st

ra
ty

 m
oc

y 
pr

zy
 m

ak
s.

 o
bc

i�
�e

ni
u

zn
am

io
no

w
ym

 [W
]4)

26
9

31
0

44
7

60
2

73
7

84
5

11
40

13
53

16
36

IP
20

 m
ak

s.
 p

rz
ek

r�
j p

op
rz

ec
zn

y 
ka

bl
a

(z
as

ila
ni

a,
 s

iln
ik

a 
i p

od
zi

a�
u 

ob
ci

��
en

ia
)

[m
m

2 /(A
W

G
)]

10
, 1

0 
(8

,8
,-)

35
,-,

- 
(2

,-,
-)

35
 (2

)
50

 (1
)

15
0 

(3
00

 M
CM

)

IP
21

, I
P5

5,
 IP

66
 m

ak
s.

 p
rz

ek
r�

j p
op

rz
ec

zn
y

ka
bl

a 
(z

as
ila

ni
a,

 s
iln

ik
a)

 [m
m

2 /(A
W

G
)]

10
, 1

0 
(8

,8
,-)

35
, 2

5,
 2

5 
(2

, 4
, 4

)
50

 (1
)

15
0 

(3
00

 M
CM

)

IP
21

, I
P5

5,
 IP

66
 m

ak
s.

 p
rz

ek
r�

j p
op

rz
ec

zn
y

ka
bl

a 
(h

am
ul

ca
, p

od
zi

a�
u 

ob
ci

��
en

ia
)

[m
m

2 /(A
W

G
)]

16
, 1

0,
 1

6 
(6

, 8
, 6

)
35

,-,
- 

(2
,-,

-)
50

 (1
)

95
 (3

/0
)

Sp
ra

w
no

��
3)

0,
96

0,
96

0,
96

0,
96

0,
96

0,
97

0,
97

0,
97

0,
97

Ta
be

la
 8

.2
 Z

as
ila

ni
e 

3x
20

0�
24

0 
V

 A
C

 �
 n

or
m

al
ne

 p
rz

ec
i�

�e
ni

e 
11

0%
 p

rz
ez

 1
 m

in
ut

�,
 P

5K
5-

P4
5K

Dane techniczne Instrukcja obs�ugi

MG16E349 Danfoss A/S � Wersja 2014-04-10 Wszelkie prawa zastrze�one. 51

8 8



8.1.2 Zasilanie 3x380�480 V AC

Oznaczenie typu P1K1 P1K5 P2K2 P3K0 P4K0 P5K5 P7K5
Typowa moc na wale [kW] 1,1 1,5 2,2 3,0 4,0 5,5 7,5
Typowa moc na wale [KM] przy
460 V

1,5 2,0 2,9 4,0 5,0 7,5 10

IP20/Obudowa6) A2 A2 A2 A2 A2 A3 A3

IP55/Typ 12 A4/A5 A4/A5 A4/A5 A4/A5 A4/A5 A5 A5
IP66/NEMA 4X A4/A5 A4/A5 A4/A5 A4/A5 A4/A5 A5 A5
Pr�d wyj�ciowy
Ci�g�y (3x380�440 V) [A] 3 4,1 5,6 7,2 10 13 16
Przerywany (3x380�440 V) [A] 3,3 4,5 6,2 7,9 11 14,3 17,6
Ci�g�y (3x441�480 V) [A] 2,7 3,4 4,8 6,3 8,2 11 14,5
Przerywany (3x441�480 V) [A] 3,0 3,7 5,3 6,9 9,0 12,1 15,4
Ci�g�y kVA (400 V AC) [kVA] 2,1 2,8 3,9 5,0 6,9 9,0 11,0
Ci�g�y kVA (460 V AC) [kVA] 2,4 2,7 3,8 5,0 6,5 8,8 11,6
Maks. pr�d wej�ciowy
Ci�g�y (3x380�440 V) [A] 2,7 3,7 5,0 6,5 9,0 11,7 14,4
Przerywany (3x380�440 V) [A] 3,0 4,1 5,5 7,2 9,9 12,9 15,8
Ci�g�y (3x441�480 V) [A] 2,7 3,1 4,3 5,7 7,4 9,9 13,0
Przerywany (3x441�480 V) [A] 3,0 3,4 4,7 6,3 8,1 10,9 14,3
Dodatkowe dane techniczne
Szacowane straty mocy
przy maks. obci��eniu znamionowym
[W]4)

58 62 88 116 124 187 255

IP20, IP21 maks. przekr�j poprzeczny
kabla (zasilania, silnika, hamulca i
podzia�u obci��enia) [mm2/(AWG)]2)

4, 4, 4 (12, 12, 12)
(min. 0,2 (24))

IP55, IP66 maks. przekr�j poprzeczny
kabla (zasilania, silnika, hamulca i
podzia�u obci��enia) [mm2/(AWG)]2)

4, 4, 4 (12, 12, 12)

Maks. przekr�j poprzeczny kabli z
roz��czeniem

6, 4, 4 (10, 12, 12)

Sprawno��3) 0,96 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97

Tabela 8.3 Zasilanie 3x380�480 V AC � normalne przeci��enie 110% przez 1 minut�, P1K1-P7K5
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8.1.3 Zasilanie 3x525�600 V AC

Oznaczenie typu P1K1 P1K5 P2K2 P3K0 P3K7 P4K0 P5K5 P7K5
Typowa moc na wale [kW] 1,1 1,5 2,2 3,0 3,7 4,0 5,5 7,5
IP20/Obudowa A3 A3 A3 A3 A2 A3 A3 A3
IP21/NEMA 1 A3 A3 A3 A3 A2 A3 A3 A3
IP55/Typ 12 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5
IP66/NEMA 4X A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5
Pr�d wyj�ciowy
Ci�g�y (3x525�550 V) [A] 2,6 2,9 4,1 5,2 - 6,4 9,5 11,5
Przerywany (3x525�550 V) [A] 2,9 3,2 4,5 5,7 - 7,0 10,5 12,7
Ci�g�y (3x525�600 V) [A] 2,4 2,7 3,9 4,9 - 6,1 9,0 11,0
Przerywany (3x525�600 V) [A] 2,6 3,0 4,3 5,4 - 6,7 9,9 12,1
Ci�g�y kVA (525 V AC) [kVA] 2,5 2,8 3,9 5,0 - 6,1 9,0 11,0
Ci�g�y kVA (575 V AC) [kVA] 2,4 2,7 3,9 4,9 - 6,1 9,0 11,0
Maks. pr�d wej�ciowy
Ci�g�y (3x525�600 V) [A] 2,4 2,7 4,1 5,2 - 5,8 8,6 10,4
Przerywany (3x525�600 V) [A] 2,7 3,0 4,5 5,7 - 6,4 9,5 11,5
Dodatkowe dane techniczne
Szacowane straty mocy
przy maks. obci��eniu
znamionowym [W]4)

50 65 92 122 - 145 195 261

IP20 maks. przekr�j poprzeczny
kabla5) (zasilania, silnika, hamulca i
podzia�u obci��enia) [mm2/(AWG)]

4, 4, 4 (12, 12, 12)
(min. 0,2 (24))

IP55, IP66 maks. przekr�j poprzeczny
kabla5) (zasilania, silnika, hamulca i
podzia�u obci��enia) [mm2/(AWG)]

4, 4, 4 (12, 12, 12)
(min. 0,2 (24))

Maks. przekr�j poprzeczny kabli z
roz��czeniem

6, 4, 4 (12, 12, 12)

Z roz��cznikiem zasilania w zestawie 4/12

Sprawno��3) 0,97 0,97 0,97 0,97 - 0,97 0,97 0,97

Tabela 8.5 Zasilanie 3x525�600 V AC � normalne przeci��enie 110% przez 1 minut�, P1K1-P7K5
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8.8 Bezpieczniki i wy��czniki

Nale�y stosowa� zalecane bezpieczniki i/lub wy��czniki na stronie zasilania w charakterze zabezpiecze� w przypadku awarii
komponent�w wewn�trz przetwornicy cz�stotliwo�ci (pierwszego b��du). 

NOTYFIKACJA
U�ycie bezpiecznik�w po stronie zasilania jest obowi�zkowe w przypadku instalacji zgodnych z normami IEC 60364 (CE)
i NEC 2009 (UL).

Zalecenia

� Bezpieczniki typu gG.

� Wy��czniki typu Moeller U�ywaj�c innych wy��cznik�w, nale�y si� upewni�, �e energia w przetwornicy cz�stot-
liwo�ci jest r�wna lub mniejsza ni� energia dostarczana przez wy��czniki typu Moeller.

Je�eli wybrano bezpieczniki/wy��czniki zgodnie z zaleceniami, potencjalne uszkodzenia przetwornic b�d� ograniczone
przede wszystkim do wn�trza urz�dzenia. Wi�cej informacji przedstawiono w Nocie aplikacyjnej Bezpieczniki i wy��czniki,
MN90T.

Poni�sze bezpieczniki mo�na stosowa� w obwodzie zdolnym dostarcza� nie wi�cej ni� 100 000 Arms w zale�no�ci od
napi�cia znamionowego przetwornicy cz�stotliwo�ci. Przy zastosowaniu w�a�ciwych bezpiecznik�w warto�� znamionowa
pr�du zwarcia przetwornicy cz�stotliwo�ci (SCCR) to 100 000 Arms.
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8.8.1 Zgodno�� z CE

200�240 V
Typ

obudowy
Moc [kW] Zalecany

rozmiar bezpiecznika
Zalecany

maks. rozmiar bezpiecznika
Zalecany wy��cznik

(Moeller)
Maks. poziom

wy��czenia
awaryjnego [A]

A2 1.1-2.2 gG-10 (1,1�1,5)
gG-16 (2,2)

gG-25 PKZM0-25 25

A3 3.0-3.7 gG-16 (3)
gG-20 (3,7)

gG-32 PKZM0-25 25

B3 5,5�11 gG-25 (5,5�7,5)
gG-32 (11)

gG-63 PKZM4-50 50

B4 15-18 gG-50 (15)
gG-63 (18)

gG-125 NZMB1-A100 100

C3 22-30 gG-80 (22)
aR-125 (30)

gG-150 (22)
aR-160 (30)

NZMB2-A200 150

C4 37-45 aR-160 (37)
aR-200 (45)

aR-200 (37)
aR-250 (45)

NZMB2-A250 250

A4 1.1-2.2 gG-10 (1,1�1,5)
gG-16 (2,2)

gG-32 PKZM0-25 25

A5 0.25-3.7 gG-10 (0,25�1,5)
gG-16 (2,2�3)

gG-20 (3,7)

gG-32 PKZM0-25 25

B1 5,5�11 gG-25 (5,5)
gG-32 (7,5�11)

gG-80 PKZM4-63 63

B2 15 gG-50 gG-100 NZMB1-A100 100
C1 18-30 gG-63 (18,5)

gG-80 (22)
gG-100 (30)

gG-160 (18,5�22)
aR-160 (30)

NZMB2-A200 160

C2 37-45 aR-160 (37)
aR-200 (45)

aR-200 (37)
aR-250 (45)

NZMB2-A250 250

Tabela 8.8 200�240 V, typ obudowy A, B i C
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380�480 V
Typ

obudowy
Moc [kW] Zalecany

rozmiar bezpiecznika
Zalecany

maks. rozmiar bezpiecznika
Zalecany wy��cznik

(Moeller)
Maks. poziom

wy��czenia
awaryjnego [A]

A2 1.1-4.0 gG-10 (1,1�3)
gG-16 (4)

gG-25 PKZM0-25 25

A3 5.5-7.5 gG-16 gG-32 PKZM0-25 25
B3 11-18 gG-40 gG-63 PKZM4-50 50
B4 22-37 gG-50 (22)

gG-63 (30)
gG-80 (37)

gG-125 NZMB1-A100 100

C3 45-55 gG-100 (45)
gG-160 (55)

gG-150 (45)
gG-160 (55)

NZMB2-A200 150

C4 75-90 aR-200 (75)
aR-250 (90)

aR-250 NZMB2-A250 250

A4 1,1�4 gG-10 (1,1�3)
gG-16 (4)

gG-32 PKZM0-25 25

A5 1.1-7.5 gG-10 (1,1�3)
gG-16 (4�7,5)

gG-32 PKZM0-25 25

B1 11�18,5 gG-40 gG-80 PKZM4-63 63
B2 22-30 gG-50 (22)

gG-63 (30)
gG-100 NZMB1-A100 100

C1 37-55 gG-80 (37)
gG-100 (45)
gG-160 (55)

gG-160 NZMB2-A200 160

C2 75-90 aR-200 (75)
aR-250 (90)

aR-250 NZMB2-A250 250

Tabela 8.9 380�480 V, typ obudowy A, B i C
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525�600 V
Typ

obudowy
Moc [kW] Zalecany

rozmiar bezpiecznika
Zalecany

maks. rozmiar bezpiecznika
Zalecany wy��cznik

(Moeller)
Maks. poziom

wy��czenia
awaryjnego [A]

A3 5.5-7.5 gG-10 (5,5)
gG-16 (7,5)

gG-32 PKZM0-25 25

B3 11-18 gG-25 (11)
gG-32 (15�18)

gG-63 PKZM4-50 50

B4 22-37 gG-40 (22)
gG-50 (30)
gG-63 (37)

gG-125 NZMB1-A100 100

C3 45-55 gG-63 (45)
gG-100 (55)

gG-150 NZMB2-A200 150

C4 75-90 aR-160 (75)
aR-200 (90)

aR-250 NZMB2-A250 250

A5 1.1-7.5 gG-10 (1,1�5,5)
gG-16 (7,5)

gG-32 PKZM0-25 25

B1 11-18 gG-25 (11)
gG-32 (15)

gG-40 (18,5)

gG-80 PKZM4-63 63

B2 22-30 gG-50 (22)
gG-63 (30)

gG-100 NZMB1-A100 100

C1 37-55 gG-63 (37)
gG-100 (45)
aR-160 (55)

gG-160 (37�45)
aR-250 (55)

NZMB2-A200 160

C2 75-90 aR-200 (75�90) aR-250 NZMB2-A250 250

Tabela 8.10 525�600 V, typ obudowy A, B i C

8.8.2 Zgodno�� z UL

3x200�240 V
 Zalecany maks. rozmiar bezpiecznika

Moc [kW]
Bussmann
Typ RK11)

Bussmann
Typ J

Bussmann
Typ T

Bussmann
Typ CC

Bussmann
Typ CC

Bussmann
Typ CC

1,1 KTN-R-10 JKS-10 JJN-10 FNQ-R-10 KTK-R-10 LP-CC-10
1,5 KTN-R-15 JKS-15 JJN-15 FNQ-R-15 KTK-R-15 LP-CC-15
2,2 KTN-R-20 JKS-20 JJN-20 FNQ-R-20 KTK-R-20 LP-CC-20
3,0 KTN-R-25 JKS-25 JJN-25 FNQ-R-25 KTK-R-25 LP-CC-25
3,7 KTN-R-30 JKS-30 JJN-30 FNQ-R-30 KTK-R-30 LP-CC-30

5.5/7.5 KTN-R-50 JKS-50 JJN-50 - - -
11 KTN-R-60 JKS-60 JJN-60 - - -
15 KTN-R-80 JKS-80 JJN-80 - - -

18,5�22 KTN-R-125 JKS-125 JJN-125 - - -
30 KTN-R-150 JKS-150 JJN-150 - - -
37 KTN-R-200 JKS-200 JJN-200 - - -
45 KTN-R-250 JKS-250 JJN-250 - - -

Tabela 8.11 3x200�240 V, typ obudowy A, B i C
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Zalecany maks. rozmiar bezpiecznika

Moc [kW]
SIBA

Typ RK1
Littelfuse
Typ RK1

Ferraz-
Shawmut

Typ CC

Ferraz-
Shawmut
Typ RK13)

Bussmann
Typ JFHR22)

Littelfuse
JFHR2

Ferraz-
Shawmut

JFHR24)

Ferraz-
Shawmut J

1,1 5017906-010 KLN-R-10 ATM-R-10 A2K-10-R FWX-10 - - HSJ-10
1,5 5017906-016 KLN-R-15 ATM-R-15 A2K-15-R FWX-15 - - HSJ-15
2,2 5017906-020 KLN-R-20 ATM-R-20 A2K-20-R FWX-20 - - HSJ-20
3,0 5017906-025 KLN-R-25 ATM-R-25 A2K-25-R FWX-25 - - HSJ-25
3,7 5012406-032 KLN-R-30 ATM-R-30 A2K-30-R FWX-30 - - HSJ-30

5.5/7.5 5014006-050 KLN-R-50 - A2K-50-R FWX-50 - - HSJ-50
11 5014006-063 KLN-R-60 - A2K-60-R FWX-60 - - HSJ-60
15 5014006-080 KLN-R-80 - A2K-80-R FWX-80 - - HSJ-80

18,5�22 2028220-125 KLN-R-125 - A2K-125-R FWX-125 - - HSJ-125
30 2028220-150 KLN-R-150 - A2K-150-R FWX-150 L25S-150 A25X-150 HSJ-150
37 2028220-200 KLN-R-200 - A2K-200-R FWX-200 L25S-200 A25X-200 HSJ-200
45 2028220-250 KLN-R-250 - A2K-250-R FWX-250 L25S-250 A25X-250 HSJ-250

Tabela 8.12 3x200�240 V, typ obudowy A, B i C

1)  Bezpieczniki KTS firmy Bussmann mog� zast�powa� bezpieczniki KTN w przypadku przetwornic cz�stotliwo�ci 240 V.

2)  Bezpieczniki FWH firmy Bussmann mog� zast�powa� bezpieczniki FWX w przypadku przetwornic cz�stotliwo�ci 240 V.

3)  Bezpieczniki A6KR firmy FERRAZ SHAWMUT mog� zast�powa� bezpieczniki A2KR w przypadku przetwornic cz�stotliwo�ci 240 V.

4)  Bezpieczniki A50X firmy FERRAZ SHAWMUT mog� zast�powa� bezpieczniki A25X w przypadku przetwornic cz�stotliwo�ci 240 V.

3x380�480 V
Zalecany maks. rozmiar bezpiecznika

Moc [kW]
Bussmann

Typ RK1
Bussmann

Typ J
Bussmann

Typ T
Bussmann

Typ CC
Bussmann

Typ CC
Bussmann

Typ CC
1,1 KTS-R-6 JKS-6 JJS-6 FNQ-R-6 KTK-R-6 LP-CC-6

1.5-2.2 KTS-R-10 JKS-10 JJS-10 FNQ-R-10 KTK-R-10 LP-CC-10
3 KTS-R-15 JKS-15 JJS-15 FNQ-R-15 KTK-R-15 LP-CC-15
4 KTS-R-20 JKS-20 JJS-20 FNQ-R-20 KTK-R-20 LP-CC-20

5,5 KTS-R-25 JKS-25 JJS-25 FNQ-R-25 KTK-R-25 LP-CC-25
7,5 KTS-R-30 JKS-30 JJS-30 FNQ-R-30 KTK-R-30 LP-CC-30

11-15 KTS-R-40 JKS-40 JJS-40 - - -
18 KTS-R-50 JKS-50 JJS-50 - - -
22 KTS-R-60 JKS-60 JJS-60 - - -
30 KTS-R-80 JKS-80 JJS-80 - - -
37 KTS-R-100 JKS-100 JJS-100 - - -
45 KTS-R-125 JKS-125 JJS-125 - - -
55 KTS-R-150 JKS-150 JJS-150 - - -
75 KTS-R-200 JKS-200 JJS-200 - - -
90 KTS-R-250 JKS-250 JJS-250 - - -

Tabela 8.13 3x380�480 V, typ obudowy A, B i C
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Zalecany maks. rozmiar bezpiecznika

Moc [kW]
SIBA

Typ RK1
Littelfuse
Typ RK1

Ferraz-
Shawmut

Typ CC

Ferraz-
Shawmut
Typ RK1

Bussmann
JFHR2

Ferraz-
Shawmut J

Ferraz-
Shawmut

JFHR21)

Littelfuse
JFHR2

1,1 5017906-006 KLS-R-6 ATM-R-6 A6K-6-R FWH-6 HSJ-6 - -
1.5-2.2 5017906-010 KLS-R-10 ATM-R-10 A6K-10-R FWH-10 HSJ-10 - -

3 5017906-016 KLS-R-15 ATM-R-15 A6K-15-R FWH-15 HSJ-15 - -
4 5017906-020 KLS-R-20 ATM-R-20 A6K-20-R FWH-20 HSJ-20 - -

5,5 5017906-025 KLS-R-25 ATM-R-25 A6K-25-R FWH-25 HSJ-25 - -
7,5 5012406-032 KLS-R-30 ATM-R-30 A6K-30-R FWH-30 HSJ-30 - -

11-15 5014006-040 KLS-R-40 - A6K-40-R FWH-40 HSJ-40 - -
18 5014006-050 KLS-R-50 - A6K-50-R FWH-50 HSJ-50 - -
22 5014006-063 KLS-R-60 - A6K-60-R FWH-60 HSJ-60 - -
30 2028220-100 KLS-R-80 - A6K-80-R FWH-80 HSJ-80 - -
37 2028220-125 KLS-R-100 - A6K-100-R FWH-100 HSJ-100 - -
45 2028220-125 KLS-R-125 - A6K-125-R FWH-125 HSJ-125 - -
55 2028220-160 KLS-R-150 - A6K-150-R FWH-150 HSJ-150 - -
75 2028220-200 KLS-R-200 - A6K-200-R FWH-200 HSJ-200 A50-P-225 L50-S-225
90 2028220-250 KLS-R-250 - A6K-250-R FWH-250 HSJ-250 A50-P-250 L50-S-250

Tabela 8.14 3x380�480 V, typ obudowy A, B i C

1)  Bezpieczniki Ferraz-Shawmut A50QS mog� zast�powa� bezpieczniki A50P.

3x525�600 V
Zalecany maks. rozmiar bezpiecznika

Moc
[kW]

Buss-
mann

Typ RK1

Buss-
mann
Typ J

Buss-
mann
Typ T

Buss-
mann

Typ CC

Buss-
mann

Typ CC

Buss-
mann

Typ CC

SIBA
Typ RK1

Littelfuse
Typ RK1

Ferraz-
Shawmut
Typ RK1

Ferraz-
Shawmut

J
1,1 KTS-R-5 JKS-5 JJS-6 FNQ-R-5 KTK-R-5 LP-CC-5 5017906-005 KLS-R-005 A6K-5-R HSJ-6

1.5-2.2 KTS-R-10 JKS-10 JJS-10 FNQ-R-10 KTK-R-10 LP-CC-10 5017906-010 KLS-R-010 A6K-10-R HSJ-10
3 KTS-R15 JKS-15 JJS-15 FNQ-R-15 KTK-R-15 LP-CC-15 5017906-016 KLS-R-015 A6K-15-R HSJ-15
4 KTS-R20 JKS-20 JJS-20 FNQ-R-20 KTK-R-20 LP-CC-20 5017906-020 KLS-R-020 A6K-20-R HSJ-20

5,5 KTS-R-25 JKS-25 JJS-25 FNQ-R-25 KTK-R-25 LP-CC-25 5017906-025 KLS-R-025 A6K-25-R HSJ-25
7,5 KTS-R-30 JKS-30 JJS-30 FNQ-R-30 KTK-R-30 LP-CC-30 5017906-030 KLS-R-030 A6K-30-R HSJ-30

11-15 KTS-R-35 JKS-35 JJS-35 - - - 5014006-040 KLS-R-035 A6K-35-R HSJ-35
18 KTS-R-45 JKS-45 JJS-45 - - - 5014006-050 KLS-R-045 A6K-45-R HSJ-45
22 KTS-R-50 JKS-50 JJS-50 - - - 5014006-050 KLS-R-050 A6K-50-R HSJ-50
30 KTS-R-60 JKS-60 JJS-60 - - - 5014006-063 KLS-R-060 A6K-60-R HSJ-60
37 KTS-R-80 JKS-80 JJS-80 - - - 5014006-080 KLS-R-075 A6K-80-R HSJ-80
45 KTS-R-100 JKS-100 JJS-100 - - - 5014006-100 KLS-R-100 A6K-100-R HSJ-100
55 KTS-R-125 JKS-125 JJS-125 - - - 2028220-125 KLS-125 A6K-125-R HSJ-125
75 KTS-R-150 JKS-150 JJS-150 - - - 2028220-150 KLS-150 A6K-150-R HSJ-150
90 KTS-R-175 JKS-175 JJS-175 - - - 2028220-200 KLS-175 A6K-175-R HSJ-175

Tabela 8.15 3x525�600 V, typ obudowy A, B i C
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