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1 คู่มือฉบับย่อ

1.1 ความปลอดภัย

1.1.1 คำเตือน

คำเตือน
คำเตือนไฟฟ้าแรงสูง
แรงดันไฟฟ้าของตัวแปลงความถี่ มีอันตรายเมื่อตัวแปลง-
ความถี่ต่ออยู่กับแหล่งจ่ายไฟหลัก การต่อมอเตอร์หรือตัว-
แปลงความถี่ที่ไม่ถูกต้อง อาจทำให้อุปกรณ์เสียหาย
ทำให้ผู้ปฏิบัติงานได้รับบาดเจ็บรุนแรงหรือเสียชีวิตได้ ดัง-
นั้นจึงต้องปฏิบัติตามขั้นตอนในคู่มือเล่มนี้ รวมทั้งกฎข้อ-
บังคับในประเทศและท้องถิ่น และกฎข้อบังคับด้านความ-
ปลอดภัยต่างๆ

คำเตือน
เวลาคายประจ!ุ
ตัวแปลงความถี่มีตัวเก็บประจุดีซีลิงค์ที่จะยังคงมีประจุไฟ-
อยู่แม้หลังจากตัดกระแสไฟของตัวแปลงความถี่แล้ว เพื่อ-
หลีกเลี่ยงอันตรายจากไฟฟ้า ตัดการเชื่อมต่อสายไฟหลัก
AC, มอเตอร์ประเภทแม่เหล็กถาวร และแหล่งจ่ายไฟดีซี-
ลิงค์ระยะไกลใดๆ รวมถึงแบตเตอรี่สำรอง, UPS และการ-
เชื่อมต่อดีซีลิงค์กับตัวแปลงความถี่อื่นๆ รอให้ตัวเก็บประจุ-
คายประจุออกจนหมดก่อนดำเนินการงานซ่อมบำรุงหรือ-
บริการใดๆ เวลารอแสดงไว้ในตาราง เวลาคายประจุ หาก-
ไม่รอตามระยะเวลาที่ระบุหลังจากตัดการเชื่อมต่อไฟฟ้า-
ก่อนดำเนินการให้บริการอาจส่งผลให้เกิดการเสียชีวิต-
หรือบาดเจ็บรุนแรง

แรงดัน [V] พิกัดกำลัง [kW] เวลารอต่ำสุด [นาที]
3x200 0.25–3.7 4

3x200 5.5–11 15

3x400 0.37–7.5 4

3x400 11–90 15

3x600 2.2–7.5 4

3x600 11–90 15

ตาราง 1.1 เวลาคายประจุ

ข้อควรระวัง
กระแสรั่วไหล
กระแสรั่วลงดินจากตัวแปลงความถี่ มีระดับเกิน 3.5 mA
ตาม IEC 61800-5-1 จะต้องแน่ใจว่าได้มีการเชื่อมต่อลง-
ดินโดยใช้สายดินที่มีขนาดต่ำสุดชนิดทองแดงขนาด
10มม² หรือสายดินเพิ่มเติมที่มีขนาดพื้นที่หน้าตัดเท่ากับ-
สายไฟหลักแต่ต้องต่อแยกออกจากกัน
อุปกรณ์กระแสตกค้าง (RCD):
ผลิตภัณฑ์นี้อาจทำให้เกิดกระแสตรงไหลในตัวนำป้องกัน
(Protective Conductor) เมื่ออุปกรณ์กระแสตกค้าง
(RCD) ถูกใช้สำหรับการป้องกันเป็นพิเศษ ควรใช้เฉพาะ
RCD ของประเภท B (หน่วงเวลา) ที่ด้านจ่ายไฟของ-
ผลิตภัณฑ์นี้เท่านั้น โปรดดูข้อมูลเพิ่มเติมเกี่ยวกับการใช้-
งานของ Danfoss บน RCD, MN90G
การต่อลงดินเพื่อป้องกันของตัวแปลงความถี่ และการใช้
RCD ต้องเป็นไปตามข้อกำหนดในท้องถิ่นและในประเทศ-
เสมอ

การป้องกันความร้อนเกินของมอเตอร:์
การป้องกันโหลดเกินของมอเตอร์ อาจกระทำได้โดยตั้งค่า-
พารามิเตอร์ 1-90 การป้องกันความร้อนเกินของมอเตอร์เป็นค่า-
ตัดการทำงาน ETR (Electronic Thermal Relay)

คำเตือน
การติดตั้งที่สูงมากเหนือระดับน้ำทะเล
ที่ความสูงเหนือระดับน้ำทะเลมากกว่า 2 กม. โปรดติดต่อ
Danfoss เกี่ยวกับ PELV

1.1.2 คำแนะนำเพื่อความปลอดภัย

• ตรวจดูให้แน่ใจว่าตัวแปลงความถี่มีการต่อลงดินอย่าง-
เหมาะสม

• ห้ามถอดตัวเชื่อมของแหล่งจ่ายไฟหลัก ตัวเชื่อมของ-
มอเตอร์ หรือตัวเชื่อมกำลังอื่น ในขณะที่ตัวแปลง-
ความถี่ถูกเชื่อมต่อกับแหล่งจ่ายไฟ

• ป้องกันผู้ใช้จากแรงดันไฟฟ้าของแหล่งจ่าย

• ป้องกันมอเตอร์ไม่ให้รับโหลดเกิน ตามกฎข้อบังคับ-
ในประเทศและท้องถิ่น

• กระแสรั่วไหลลงดิน เกิน 3.5 mA

• ปุ่ม [Off/Reset] ไม่ใช่สวิตช์เพื่อความปลอดภัย ปุ่ม-
นี้ไม่ได้ปลดการเชื่อมต่อตัวแปลงความถี่ออกจาก-
แหล่งจ่ายไฟหลัก
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1.2 บทนำ

1.2.1 เอกสารที่มี

คู่มืออย่างย่อนี้ประกอบด้วยข้อมูลเบื้องต้นที่จำเป็นสำหรับการ-
ติดตั้งและใช้งานตัวแปลงความถี่ หากต้องการข้อมูลเพิ่มเติม
สามารถดูเอกสารได้จากซีดีที่ส่งให้หรือดาวน์โหลดได้จาก:
www.danfoss.com/BusinessAreas/DrivesSolutions/
Documentations/Technical+Documentation.htm

1.2.2 การรับรอง

ตาราง 1.2

กรอบหุ้มของตัวแปลงความถี่ IP54
ไม่ได้รับการรับรอง UL

ตาราง 1.3

1.2.3 ไฟสายหลักสำหรับ IT

ข้อควรระวัง
ไฟสายหลักสำหรับ IT
การติดตั้งกับแหล่งจ่ายไฟหลักแบบแยกวงจร นั่นคือ
แหล่งจ่ายไฟหลัก IT
แรงดันไฟฟ้าสูงสุดที่ใช้ได้เมื่อต่อเข้าแหล่งจ่ายไฟหลัก:
440 V (ชุด 3x380-480 V)

ใน IP20 200-240 V 0,25-11 kW และ 380-480 V IP20
0.37-22 kW เปิดสวิตช์ RFI โดยนำสกรูที่ด้านข้างของตัว-
แปลงความถี่ออกเมื่ออยู่ที่กริด IT
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ภาพประกอบ 1.1 IP20 200-240 V 0.25-11 kW, IP20
0.37-22 kW 380-480 V

1 สกรู EMC

ตาราง 1.4
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ภาพประกอบ 1.2 IP54 400 V 0.75-18.5 kW

1 สกรู EMC

ตาราง 1.5

บนทุกชุด ตั้ง ไว้ที่ [ปิด] เมื่อทำงานกับแหล่งจ่ายไฟหลัก IT

ข้อควรระวัง
หากเป็นการใส่ใหม่ ใช้สกรู M3x12 เท่านั้น

1.2.4 หลีกเลี่ยงการสตาร์ทโดยไม่ตั้งใจ

ในขณะที่ตัวแปลงความถี่เชื่อมต่ออยู่กับสายหลัก มอเตอร์-
สามารถสตาร์ท/หยุดได้โดยใช้คำสั่งดิจิตอล, คำสั่งบัส,
ค่าอ้างอิงหรือผ่านทาง LCP

• ปลดตัวแปลงความถี่จากแหล่งจ่ายไฟหลักเมื่อ-
พิจารณาด้านความปลอดภัยแล้วคิดว่าจำเป็นต้อง-
หลีกเลี่ยงการสตาร์ทมอเตอร์โดยไม่ได้ตั้งใจ

• เพื่อหลีกเลี่ยงการสตาร์ทโดยไม่ได้ตั้งใจ ให้กดปุ่ม
[Off/Reset] ทุกครั้งก่อนทำการเปลี่ยนค่าพารามิเตอร์

คู่มือฉบับย่อ คู่มือฉบับย่อ VLT® HVAC Basic Drive
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1.2.5 คำแนะนำในการกำจัดทิ้ง

อุปกรณ์ที่ประกอบด้วยชิ้นส่วนทางไฟฟ้าต้องไม่ถูก-
กำจัดทิ้งร่วมกับขยะทั่วไป
ต้องเก็บขยะอิเล็กทรอนิกส์ และไฟฟ้าแยกต่างหาก-
ตามกฎหมายที่บังคับใช้ในปัจจุบันและในระดับท้อง-
ถิ่น

ตาราง 1.6

1.3 การติดตั้ง

1.3.1 ก่อนเริ่มต้นงานซ่อมบำรุง

1. ตัดการเชื่อมต่อ FC 101 ออกจากแหล่งจ่ายไฟสาย-
หลัก (และแหล่งจ่ายไฟกระแสตรงภายนอก หากใช้)

2. รอตามเวลาที่ระบุใน ตาราง 1.1 เพื่อให้ดีซีลิงค์คาย-
ประจุ

3. ถอดสายเคเบิลมอเตอร์

1.3.2 การติดตั้งแบบติดกัน

ตัวแปลงความถี่สามารถตั้งแบบด้านข้างติดกันได้ และต้องการ-
ระยะห่างทั้งด้านบนและด้านล่างสำหรับการระบายความร้อน

  กำลัง [kW] ระยะห่างด้านบน/ล่าง [มม./นิ้ว]
เฟรม คลาส IP 3x200-240 V 3x380-480 V 3x525-600 V  

H1 IP20 0.25-1.5 0.37-1.5  100/4

H2 IP20 2.2 2.2-4  100/4

H3 IP20 3.7 5.5-7.5  100/4

H4 IP20 5.5-7.5 11-15  100/4

H5 IP20 11 18.5-22  100/4

H6 IP20 15-18.5 30-45 18.5-30 200/7.9

H7 IP20 22-30 55-75 37-55 200/7.9

H8 IP20 37-45 90 75-90 225/8.9

H9 IP20   2.2-7.5 100/4

H10 IP20   11-15 200/7.9

ตาราง 1.7

หมายเหตุ
หากมีการติดตั้งชุดอุปกรณ์เสริม IP21/Nema Type1
ต้องเว้นระยะห่างระหว่างเครื่อง 50 มม.

1.3.3 ขนาด

Aa

b
B

C

0 D

13
0B

B6
14

.1
0

e

f
a

d

e

13
0B

C2
05

.1
0

e

f
a

e

13
0B

C2
46

.1
0

ตาราง 1.8
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กรอบหุ้ม กำลัง [kW] ความสูง [มม.] ความกว้าง
[มม.]

ความ-
ลึก

[มม.]

รูสำหรับติดตั้ง
[มม.]

น้ำห-
นัก-

สูงสุด
เฟรม คลาส

IP
3x200-24

0 V
3x380-48

0 V
3x525-600

V
A "รวม

แผ่นดีคัป-
ปลิง"

a B b C d e f kg

H1 IP20 0.25-1.5 0.37-1.5  195 273 183 75 56 168 9 4.5 5.3 2.1

H2 IP20 2.2 2.2-4.0  227 303 212 90 65 190 11 5.5 7.4 3.4

H3 IP20 3.7 5.5-7.5  255 329 240 100 74 206 11 5.5 8.1 4.5

H4 IP20 5.5-7.5 11-15  296 359 275 135 105 241 12.6 7 8.4 7.9

H5 IP20 11 18.5-22  334 402 314 150 120 255 12.6 7 8.5 9.5

H6 IP20 15-18.5 30-45 18.5-30 518 595/635
(45 kW)

495 239 200 242 - 8.5 15 24.5

H7 IP20 22-30 55-75 37-55 550 630/690
(75 kW)

521 313 270 335 - 8.5 17 36

H8 IP20 37-45 90 75-90 660 800 631 375 330 335 - 8.5 17 51

H9 IP20   2.2-7.5 269 374 257 130 110 205 11 5.5 9 6.6

H10 IP20   11-15 399 419 380 165 140 248 12 6.8 7.5 12

I2 IP54  0.75-4.0  332 - 318.5 115 74 225 11 5.5 9 5.3

I3 IP54  5.5-7.5  368 - 354 135 89 237 12 6.5 9.5 7.2

I4 IP54  11-18.5  476 - 460 180 133 290 12 6.5 9.5 13.8

I5 IP54  11-18.5  480 - 454 242 210 260 19 9 9 23

I6 IP54  22-37  650 - 624 242 210 260 19 9 9 27

I7 IP54  45-55  680 - 648 308 272 310 19 9 9.8 45

I8 IP54  75-90  770 - 739 370 334 335 19 9 9.8 65

ตาราง 1.9
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ขนาดนี้วัดเฉพาะตัวเครื่องเท่านั้น แต่เมื่อติดตั้งในการใช้งานจะ-
จำเป็นต้องเพิ่มพื้นที่เพื่อการไหลเวียนของอากาศอย่างอิสระทั้ง-
ด้านบนและด้านล่างของเครื่อง ขนาดพื้นที่เพื่อการไหลเวียน-
ของอากาศอย่างอิสระระบุไว้ใน ตาราง 1.10:

กรอบหุ้ม ระยะห่างที่จำเป็นเพื่อการไหลเวียนของอากาศ-
อย่างอิสระ [มม.]

เฟรม คลาส IP เหนือเครื่อง ใต้เครื่อง
H1 20 100 100

H2 20 100 100

H3 20 100 100

H4 20 100 100

H5 20 100 100

H6 20 200 200

H7 20 200 200

H8 20 225 225

H9 20 100 100

H10 20 200 200

I2 54 100 100

I3 54 100 100

I4 54 100 100

I5 54 200 200

I6 54 200 200

I7 54 200 200

I8 54 225 225

ตาราง 1.10 ระยะห่างที่จำเป็นเพื่อการไหลเวียนของอากาศอย่างอิสระ [มม.]

1.3.4 การติดตั้งทางไฟฟ้าโดยทั่วไป

การติดตั้งสายเคเบิลต้องสอดคล้องระเบียบข้อบังคับในท้องถิ่น-
และในประเทศเกี่ยวกับพื้นที่หน้าตัดสายเคเบิลและอุณหภูมิ-
แวดล้อม แนะนำให้ใช้ตัวนำที่เป็นทองแดง (75 °C)

กำลัง [kW] แรงบิด [Nm]
เฟรม คลาส

IP
3x200-240 V 3x380-480 V สาย มอเตอร์ การเชื่อม-

ต่อ DC
ขั้วต่อส่วน-

ควบคุม
ลงดิน รีเลย์

H1 IP20 0.25-1.5 0.37-1.5 1.4 0.8 0.8 0.5 0.8 0.5

H2 IP20 2.2 2.2-4 1.4 0.8 0.8 0.5 0.8 0.5

H3 IP20 3.7 5.5-7.5 1.4 0.8 0.8 0.5 0.8 0.5

H4 IP20 5.5-7.5 11-15 1.2 1.2 1.2 0.5 0.8 0.5

H5 IP20 11 18.5-22 1.2 1.2 1.2 0.5 0.8 0.5

H6 IP20 15-18 30-45 4.5 4.5 - 0.5 3 0.5

H7 IP20 22-30 55 10 10 - 0.5 3 0.5

H7 IP20 - 75 14 14 - 0.5 3 0.5

H8 IP20 37-45 90 242 242 - 0.5 3 0.5

ตาราง 1.11

กำลัง [kW] แรงบิด [Nm]
เฟรม คลาส IP 3x380-480 V สาย มอเตอร์ การเชื่อมต่อ

DC
ขั้วต่อส่วน-

ควบคุม
ลงดิน รีเลย์

I2 IP54 0.75-4.0 1.4 0.8 0.8 0.5 0.8 0.5

I3 IP54 5.5-7.5 1.4 0.8 0.8 0.5 0.8 0.5

I4 IP54 11-18.5 1.4 0.8 0.8 0.5 0.8 0.5

I5 IP54 11-18.5 1.8 1.8 - 0.5 3 0.6

I6 IP54 22-37 4.5 4.5 - 0.5 3 0.6

I7 IP54 45-55 10 10 - 0.5 3 0.6

I8 IP54 75-90 14/241 14/241 - 0.5 3 0.6

ตาราง 1.12

คู่มือฉบับย่อ คู่มือฉบับย่อ VLT® HVAC Basic Drive
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กำลัง [kW] แรงบิด [Nm]
เฟรม คลาส IP 3x525-600 V สาย มอเตอร์ การเชื่อมต่อ

DC
ขั้วต่อส่วน-

ควบคุม
ลงดิน รีเลย์

H9 IP20 2.2-7.5 1.8 1.8 ไม่แนะนำ 0.5 3 0.6

H10 IP20 11-15 1.8 1.8 ไม่แนะนำ 0.5 3 0.6

H6 IP20 18.5-30 4.5 4.5 - 0.5 3 0.5

H7 IP20 37-55 10 10 - 0.5 3 0.5

H8 IP20 75-90 14/241 14/241 - 0.5 3 0.5

ตาราง 1.13 รายละเอียดของแรงบิดขันตึง
1 ขนาดสายเคเบิล ≤95 มม.2
2 ขนาดสายเคเบิล > 95 มม.2

1.3.5 การต่อเข้ากับแหล่งจ่ายไฟหลักและ
มอเตอร์

ตัวแปลงความถี่ออกแบบมาเพื่อทำงานกับมอเตอร์อะซิงโครนัส-
สามเฟสมาตรฐานทุกตัว สำหรับขนาดหน้าตัดสูงสุดของสาย
โปรดดู 1.6 ข้อมูลจำเพาะทั่วไป

• ใช้สายเคเบิลมอเตอร์ชนิดที่มีชีล/ปลอกโลหะ เพื่อให้-
สอดคล้องกับข้อกำหนดการแพร่กระจาย EMC
และเชื่อมต่อสายเข้ากับทั้งแผ่นดีคัปปลิงและโครง-
ของมอเตอร์

• พยายามใช้สายเคเบิลมอเตอร์ให้สั้นที่สุดเท่าที่จะ-
สามารถทำได้เพื่อลดระดับสัญญาณรบกวนและ-
กระแสรั่วไหล

• สำหรับรายละเอียดเพิ่มเติมเกี่ยวกับการติดตั้งแผ่นดี-
คับปลิง โปรดดู คำแนะนำการติดตั้งแผ่นดีคัปปลิง FC
101 MI02Q

• และดู การติดตั้งที่ถูกต้องตามหลักการ EMC ในคู่มือ-
การออกแบบ VLT® HVAC Basic, MG18C

1. ต่อสายดินเข้ากับขั้วต่อสายดิน

2. ต่อมอเตอร์เข้ากับขั้วต่อ U, V และ W

3. ต่อสายแหล่งจ่ายไฟสายหลักเข้ากับขั้ว L1, L2 และ
L3 และขันให้แน่น

13
0B

B6
34

.1
0

1 

2

2

3

4

Motor

U V W -DC+DC

MAINS

ภาพประกอบ 1.3 เฟรม H1-H5
IP20 200-240 V 0.25-11 kW และ IP20 380-480 V
0.37-22 kW

1 สาย

2 ลงดิน

3 มอเตอร์

4 รีเลย์

ตาราง 1.14

คู่มือฉบับย่อ คู่มือฉบับย่อ VLT® HVAC Basic Drive
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1

95

99

L1 91 / L2 92 / L3 93

U 96 / V 97 / W 98

03 02 01
06 05 04

2 3 4

13
0B

B7
62

.1
0

ภาพประกอบ 1.4 เฟรม H6
IP20 380-480 V 30-45 kW
IP20 200-240 V 15-18.5 kW
IP20 525-600 V 22-30 kW

1 สาย

2 มอเตอร์

3 ลงดิน

4 รีเลย์

ตาราง 1.15

1 2

3

4

13
0B

B7
63

.1
0

ภาพประกอบ 1.5 เฟรม H7
IP20 380-480 V 55-75 kW
IP20 200-240 V 22- 30 kW
IP20 525-600 V 45-55 kW

1 สาย

2 รีเลย์

3 ลงดิน

4 มอเตอร์

ตาราง 1.16

คู่มือฉบับย่อ คู่มือฉบับย่อ VLT® HVAC Basic Drive
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13
0B

B7
64

.1
0

1

2

3

4

9897
96

99

9593
9291

L1 L1 L1

U V w

ภาพประกอบ 1.6 เฟรม H8
IP20 380-480 V 90 kW
IP20 200-240 V 37-45 kW
IP20 525-600 V 75-90 kW

1 สาย

2 รีเลย์

3 ลงดิน

4 มอเตอร์

ตาราง 1.17

MOTOR

MOTOR
U V W

99

13
0B

T3
02

.1
2

ภาพประกอบ 1.7 เฟรม H9
IP20 600 V 2.2-7.5 kW

-DC+DC  BR- BR+  U     V     W

99

M  A   I   N   S

95

RE
LA

Y 
 1

   R
EL

AY
   2

- 
LC

 +

13
0B

A
26

1.
10

ภาพประกอบ 1.8
13

0B
A

26
2.

10

M

I     N    S

+DC
BR-

BR+
U

V

W

RE
LA

Y 
 1

   
   

   
   

   
   

RE
LA

Y 
295

ภาพประกอบ 1.9

คู่มือฉบับย่อ คู่มือฉบับย่อ VLT® HVAC Basic Drive
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95
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A
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S

+DC BR- BR+
U

V
W

91 92 93

L1
L2 L3 RE
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 1
   

   
   

 R
EL

AY
 2

ภาพประกอบ 1.10

+DC BR- BR+
U

V
W

M
A

I N
S

L1    L2     L391    92     93

RE
LA

Y 
 1

   
   

   
 R

EL
AY

 2

99

- 
LC

 -

13
0B

A
26

4.
10

ภาพประกอบ 1.11

13
0B

A
72

5.
10

ภาพประกอบ 1.12 เฟรม H10
IP20 600 V 11-15 kW

คู่มือฉบับย่อ คู่มือฉบับย่อ VLT® HVAC Basic Drive
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13
0B

C
29

9.
10

7

3

2

5

1

8

4

6

ภาพประกอบ 1.13 เฟรม I2
IP54 380-480 V 0.75-4.0 kW

1 RS-485

2 สายเข้า

3 ลงดิน

4 ตัวหนีบสาย

5 มอเตอร์

6 UDC

7 รีเลย์

8 I/O

ตาราง 1.18

13
0B

C
20

1.
10

ภาพประกอบ 1.14 เฟรม I3
IP54 380-480 V 5.5-7.5 kW

1 RS-485

2 สายเข้า

3 ลงดิน

4 ตัวหนีบสาย

5 มอเตอร์

6 UDC

7 รีเลย์

8 I/O

ตาราง 1.19

คู่มือฉบับย่อ คู่มือฉบับย่อ VLT® HVAC Basic Drive
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13
0B

D
01

1.
10

ภาพประกอบ 1.15 เฟรม I4
IP54 380-480 V 0.75-4.0 kW

1 RS-485

2 สายเข้า

3 ลงดิน

4 ตัวหนีบสาย

5 มอเตอร์

6 UDC

7 รีเลย์

8 I/O

ตาราง 1.20

13
0B

C2
03

.1
0

ภาพประกอบ 1.16 เฟรม I2-I3-I4 IP54

13
0B

T3
26

.1
0

ภาพประกอบ 1.17 เฟรม I6
IP54 380-480 V 22-37 kW

13
0B

T3
25

.1
0

ภาพประกอบ 1.18 เฟรม I6
IP54 380-480 V 22-37 kW

คู่มือฉบับย่อ คู่มือฉบับย่อ VLT® HVAC Basic Drive
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311

13
0B

A
21

5.
10

RELAY 1
RELAY 2

9

9

6

03   02   01

90   05  04

ภาพประกอบ 1.19 เฟรม I6
IP54 380-480 V 22-37 kW

91
L1

92
L2

93
L3

96
U

97
V

98
W

88
DC-

89
DC+

81
R-

8
R+

9995

13
0B

A
24

8.
10

ภาพประกอบ 1.20 เฟรม I7, I8
IP54 380-480 V 45-55 kW
IP54 380-480 V 75-90 kW

1.3.6 ฟิวส์

การป้องกันวงจรย่อย
เพื่อป้องกันการติดตั้งต่ออันตรายจากไฟฟ้าและเพลิงไหม้ ทุก-
วงจรย่อยในการติดตั้งสวิตช์เกียร์ เครื่องจักร ฯลฯ จะต้องมีการ-
ป้องกันการเกิดไฟฟ้าลัดวงจรและกระแสไฟเกินตามกฎระเบียบ-
ทั้งในและต่างประเทศ

การป้องกันไฟฟ้าลัดวงจร
Danfoss แนะนำให้ใช้ฟิวส์ตามที่ได้ระบุไว้ในตารางถัดไป เพื่อ-
ป้องกันผู้ปฏิบัติงานและอุปกรณ์อื่นๆ ในกรณีที่เกิดฟอลต์ขึ้น-
ภายในชุดขับหรือการลัดวงจรบนดีซีลิงค์ ตัวแปลงความถี่มีการ-
ป้องกันไฟฟ้าลัดวงจรอย่างสมบูรณ์ ในกรณีที่เกิดการลัดวงจร-
บนมอเตอร์

การป้องกันกระแสเกิน
มีการป้องกันโหลดเกินเพื่อหลีกเลี่ยงความร้อนเกินของสาย-
เคเบิลในการติดตั้ง การป้องกันกระแสเกินจะต้องดำเนินการ-
เสมอโดยยึดกฎระเบียบในประเทศ ฟิวส์ที่ใช้จะต้องได้รับการ-
ออกแบบสำหรับการป้องกันในวงจร ซึ่งสามารถจ่ายกระแส-
สูงสุดได้ถึง 100,000 Arms (สมมาตร), แรงดันสูงสุด 480 V

ความไม่สอดคล้องกับ UL
หากไม่สอดคล้องกับ UL/cUL แล้ว Danfoss แนะนำให้ใช้ฟิวส์-
ตามที่ระบุไว้ใน ตาราง 1.21 ซึ่งจะสอดคล้องกับมาตรฐาน IEC
61800-5-1
ในกรณีที่เกิดการทำงานผิดปกติ การไม่ปฏิบัติตามคำแนะนำ-
เกี่ยวกับฟิวส์อาจทำให้เกิดความเสียหายต่อตัวแปลงความถี่

คู่มือฉบับย่อ คู่มือฉบับย่อ VLT® HVAC Basic Drive
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เซอร์กิตเบรคเกอร์ ฟิวส์

UL ไม่ใช่ UL UL    ไม่ใช่ UL

 
Bussma

nn
Bussma

nn
Bussma

nn
Bussman

n
ฟิวส์สูงสุด

กำลัง [kW]  
ประเภท

RK5
ประเภท

RK1
ประเภท J ประเภท T ประเภท G

3x200-240 V
IP20

 

0.25  

 

FRS-R-10 KTN-R10 JKS-10 JIN-10 10

0.37  FRS-R-10 KTN-R10 JKS-10 JIN-10 10

0.75  FRS-R-10 KTN-R10 JKS-10 JIN-10 10

1.5  FRS-R-10 KTN-R10 JKS-10 JIN-10 10

2.2  FRS-R-15 KTN-R15 JKS-15 JIN-15 16

3.7  FRS-R-25 KTN-R25 JKS-25 JIN-25 25

5.5  FRS-R-50 KTN-R50 JKS-50 JIN-50 50

7.5  FRS-R-50 KTN-R50 JKS-50 JIN-50 50

11  FRS-R-80 KTN-R80 JKS-80 JIN-80 65

15 Cutler-Hammer
EGE3100FFG

Moeller NZMB1-
A125

FRS-R-100 KTN-R100

 

125

18.5 FRS-R-100 KTN-R100 125

22 Cutler-Hammer
JGE3150FFG

Moeller NZMB1-
A160

FRS-R-150 KTN-R150 160

30 FRS-R-150 KTN-R150 160

37 Cutler-Hammer
JGE3200FFG

Moeller NZMB1-
A200

FRS-R-200 KTN-R200 200

45 FRS-R-200 KTN-R200 200

3x380-480 V
IP20

 

0.37  

 

FRS-R-10 KTS-R10 JKS-10 JJS-10 10

0.75  FRS-R-10 KTS-R10 JKS-10 JJS-10 10

1.5  FRS-R-10 KTS-R10 JKS-10 JJS-10 10

2.2  FRS-R-15 KTS-R15 JKS-15 JJS-15 16

3  FRS-R-15 KTS-R15 JKS-15 JJS-15 16

4  FRS-R-15 KTS-R15 JKS-15 JJS-15 16

5.5  FRS-R-25 KTS-R25 JKS-25 JJS-25 25

7.5  FRS-R-25 KTS-R25 JKS-25 JJS-25 25

11  FRS-R-50 KTS-R50 JKS-50 JJS-50 50

15  FRS-R-50 KTS-R50 JKS-50 JJS-50 50

18.5  FRS-R-80 KTS-R80 JKS-80 JJS-80 65

22  FRS-R-80 KTS-R80 JKS-80 JJS-80 65

30
Cutler-Hammer
EGE3125FFG

Moeller NZMB1-
A125

FRS-R-80 KTS-R80 JKS-R80 JJS-R80 80

37 FRS-R-100 KTS-R100 JKS-R100 JJS-R100 100

45 FRS-R-125 KTS-R125 JKS-R125 JJS-R125 125

55 Cutler-Hammer
JGE3200FFG

Moeller NZMB1-
A200

FRS-R-150 KTS-R150 JKS-R150 JJS-R150 150

75 FRS-R-200 KTS-R200 JKS-R200 JJS-R200 200

90
Cutler-Hammer
JGE3250FFG

Moeller NZMB2-
A250

FRS-R-250 KTS-R250 JKS-R250 JJS-R250 250

ตาราง 1.21

คู่มือฉบับย่อ คู่มือฉบับย่อ VLT® HVAC Basic Drive
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เซอร์กิตเบรคเกอร์ ฟิวส์

UL ไม่ใช่ UL UL    ไม่ใช่ UL

 
Bussma

nn
Bussma

nn
Bussma

nn
Bussman

n
ฟิวส์สูงสุด

กำลัง [kW]  
ประเภท

RK5
ประเภท

RK1
ประเภท J ประเภท T ประเภท G

3x525-600 V
IP20

 

2.2

  

 

KTS-R20

 

20

3 KTS-R20 20

3.7 KTS-R20 20

5.5 KTS-R20 20

7.5 KTS-R20 30

11
  

KTS-R30 35

15 KTS-R30 35

18.5
Cutler-Hammer
EGE3080FFG

Cutler-Hammer
EGE3080FFG

FRS-R-80 KTN-R80 80

22 FRS-R-80 KTN-R80 80

30 FRS-R-80 KTN-R80 80

37
Cutler-Hammer
JGE3125FFG

Cutler-Hammer
JGE3125FFG

FRS-R-125 KTN-R125 125

45 FRS-R-125 KTN-R125 125

55 FRS-R-125 KTN-R125 125

75 Cutler-Hammer
JGE3200FAG

Cutler-Hammer
JGE3200FAG

FRS-R-200 KTN-R200 200

90 FRS-R-200 KTN-R200 200

3x380-480 V
IP54

 

0.75       

 

1.5       

2.2       

3       

4       

5.5       

7.5       

11       

15       

18.5       

22

Moeller NZMB1-A125

     125

30      125

37      125

45
Moeller NZMB2-A160

     160

55      160

75
Moeller NZMB2-A250

     200

90      200

ตาราง 1.22 ฟิวส์

1.3.7 การติดตั้งทางไฟฟ้าที่ถูกต้องตาม EMC

จุดทั่วไปที่ต้องสังเกตเพื่อให้มั่นใจถึงการติดตั้งทางไฟฟ้าที่-
เหมาะสมตาม EMC

• ใช้แต่สายเคเบิลมอเตอร์ที่มีชีลถักเกลียว และสาย-
เคเบิลควบคุมที่ชีลถักเกลียวเท่านั้น

• เชื่อมต่อส่วนชีลที่ปลายทั้งสองด้านกับสายดิน

• หลีกเลี่ยงการติดตั้งด้วยปลายชีลด์แบบบิดเกลียว
(pigtail) เพราะจะลดประสิทธิผลในการชีลที่ความถี่สูง
ให้ใช้ตัวรัดสายเคเบิลแทน

• สิ่งสำคัญคือจะต้องตรวจสอบว่ามีสัมผัสทางไฟฟ้าที่ดี-
จากแผ่นติดตั้ง ผ่านสกรูที่ติดตั้งกับตู้โลหะของตัว-
แปลงความถี่

• ใช้แหวนรูปดาว (Starwasher) และแผ่นติดตั้งที่เป็น-
ตัวนำไฟฟ้า

• อย่าใช้สายเคเบิลมอเตอร์ที่ไม่มีส่วนชีล/ปลอกโลหะ-
ภายในตู้ติดตั้ง

คู่มือฉบับย่อ คู่มือฉบับย่อ VLT® HVAC Basic Drive
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L1

L2
L3

PE

ต่ำสุด 16 มม2

สายเคเบิลอีควอไลซิ่ง

สายเคเบิลควบคุม

สายเคเบิลทั้งหมดสอดใน

ด้านหนึ่งของแผง

รางสายดิน

ฉนวนสายเคเบิล
ที่ปอกออก

คอนแทคเตอร์
เอาท์พุต ฯลฯ

สายเคเบิลมอเตอร์

มอเตอร์, 3 เฟส และ

PLC ฯลฯ แผง

แหล่งจ่ายไฟหลัก

ขั้นต่ำ 200มม
ระหว่างสายเคเบิล
ควบคุม สายเคเบิลหลัก
และระหว่าง
สายเคเบิลมอเตอร์หลัก

PLC 

สายดินป้องกัน
สายดินป้องกันเสริมกำลัง

13
0B

B7
61

.1
0

ภาพประกอบ 1.21 การติดตั้งทางไฟฟ้าที่ถูกต้องตาม EMC

หมายเหตุ
สำหรับอเมริกาเหนือ ใช้ท่อร้อยสายโลหะแทนสายเคเบิล-
แบบชีลด์

คู่มือฉบับย่อ คู่มือฉบับย่อ VLT® HVAC Basic Drive
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1.3.8 ขั้วต่อส่วนควบคุม

IP20 200-240 V 0.25-11 kW and IP20 380-480 V
0.37-22 kW:

13
0B

B6
22

.1
0

ภาพประกอบ 1.22 ตำแหน่งของขั้วต่อส่วนควบคุม

1. วางไขควงหลังฝาครอบขั้วต่อเพื่อเปิดทำงานการดีด

2. เอียงไขควงออกด้านนอกเพื่อเปิดฝาครอบ

13
0B

B6
24

.1
0

ภาพประกอบ 1.23 IP20 380-480 V 30-90 kW

1. วางไขควงหลังฝาครอบขั้วต่อเพื่อเปิดทำงานการดีด

2. เอียงไขควงออกด้านนอกเพื่อเปิดฝาครอบ

โหมดอินพุทดิจิตัล 18, 19 และ 27 ถูกตั้งค่าใน 5-00 Digital
Input Mode (PNP เป็นค่าดีฟอลต์) และโหมดอินพุทดิจิตัล 29
ถูกตั้งค่าใน 5-03 Digital Input 29 Mode (PNP เป็นค่า-
ดีฟอลต์)

13
0B

C
24

9.
10

ภาพประกอบ 1.24 IP54 400 V 0.75-7.5 kW

1. ถอดฝาปิดด้านหน้า

ขั้วต่อส่วนควบคุม
ภาพประกอบ 1.25 แสดงขั้วต่อส่วนควบคุมทั้งหมดของตัว-
แปลงความถี่ ใช้การสตาร์ท (ขั้วต่อ 18) การเชื่อมต่อระหว่าง-
ขั้วต่อ 12-27 และค่าอ้างอิงอนาล็อก (ขั้วต่อ 53 หรือ 54 และ
55) ทำให้ตัวแปลงความถี่ทำงาน

18 19

12   20  55

27 29 42 45 50 53 54

D
IG

I IN

D
IG

I IN

D
IG

I IN

D
IG

I IN

61 68 69

NPCO
M

M
. G

N
D

+24V

0/4-20mA A OUT / DIG OUT 0/4-20mA A OUT / DIG OUT

GND

GND

10V/20m
A

 IN

10V/20m
A

 IN

10V O
U

T

13
0B

B6
25

.1
0BUS TER.

OFF ON

ภาพประกอบ 1.25 ขั้วต่อส่วนควบคุม

คู่มือฉบับย่อ คู่มือฉบับย่อ VLT® HVAC Basic Drive
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1.3.9 ภาพรวมทางไฟฟ้า

L1
L2
L3

3 เฟส
กำลัง
อินพุท

PE PE

+10Vdc

0-10Vdc-

0-10Vdc-

50 (+10V OUT)

54 (A IN)

53 (A IN)

55 (COM A IN/OUT)

0/4-20 mA

0/4-20 mA

42 0/4-20mA A OUT/DIG OUT

45 0/4-20mA A OUT/DIG OUT

18 (DIGI IN)

19 (DIGI IN)

27 (DIGI IN)

29 (DIGI IN)

12 (+24V OUT)

24V (NPN)

20 (COM D IN)

OV (PNP)

24V (NPN)
OV (PNP)

24V (NPN)
OV (PNP)

24V (NPN)
OV (PNP)

ขั้วต่อบัส

ขั้วต่อบัส

RS-485-
อินเตอร์เฟซ RS-485(N PS-485)  69

(P RS-485)  68

(Com RS-485 )  61

(PNP)-แหล่งสัญญาณ
(NPN)-ซิงค์

ON=ตัด
OFF=ไม่ตัด

O
N

 
(เป

ิด)

1
2

240V AC 3A

ไม่ปรากฏในขนาดกำลังทั้งหมด

อย่าต่อชิลด์กับ 61 
บน 116, 117 และ 118 รวม

01

02

03
รีเลย์ 1

รีเลย์ 2

UDC+

UDC-

มอเตอร์

U
V
W 13

0B
B6

26
.1

0

06

05

04

240V AC 3A

ภาพประกอบ 1.26

หมายเหตุ
ไม่มีการเข้าถึง UDC- และ UDC+ ในชุดต่อไปนี:้
IP20 380-480 V 30-90 kW
IP20 200-240 V 15-45 kW
IP20 525-600 V 2.2-90 kW
IP54 380-480 V 22-90 kW

คู่มือฉบับย่อ คู่มือฉบับย่อ VLT® HVAC Basic Drive
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1.4 การตั้งโปรแกรม

1.4.1 การตั้งโปรแกรมด้วยแผงควบคุมหน้า
เครื่อง (LCP)

หมายเหตุ
นอกจากนี้ ตัวแปลงความถี่ยังสามารถตั้งโปรแกรมได้จาก
PC ผ่านพอร์ตสื่อสาร RS-485 โดยการติดตั้ง ซอฟต์แวร์
การตั้งค่า MCT 10 ซอฟต์แวร์นี้สามารถสั่งซื้อได้โดยใช้-
รหัสหมายเลข 130B1000 หรือดาวน์โหลดจากเว็บไซต์-
ของ Danfoss : www.danfoss.com/BusinessAreas/
DrivesSolutions/softwaredownload

1.4.2 แผงควบคุมหน้าเครื่อง (LCP)

คำแนะนำต่อไปนี้ใช้ได้กับ FC 101 LCP LCP แบ่งออกเป็นก-
ลุ่มตามหน้าที่ 4 กลุ่ม

A. จอแสดงผลแบบตัวเลขและตัวอักษร

B. ปุ่มเมนู

C. คีย์ลูกศรเลื่อนตำแหน่งและไฟแสดงสถานะ (LED)

D. ปุ่มการทำงานและไฟแสดงสถานะ (LED)

13
0B

B7
65

.1
1

Ba
ck

Com.

1-20 Motor Power
[5] 0.37kW - 0.5HP
Setup 1

A

B

1

12

13 14 15

11

11

10

9

8

7

6

5
4

3

2

C

D

Status Main
Menu

Quick
Menu

Hand
On

OK

Menu

O�
Reset

Auto
On

Alarm

Warn.

On

11

ภาพประกอบ 1.27

A. จอแสดงผลแบบตัวเลขและตัวอักษร
จอแสดงผลแบบ LCD เป็นแบบเรืองแสงด้านหลังพร้อมกับ-
บรรทัดแสดงตัวอักษร-ตัวเลข 2 บรรทัด ข้อมูลทั้งหมดจะแสดง-
บน LCP

ข้อมูลต่างๆสามารถอ่านได้จากหน้าจอแสดงผลนี้

1 ชื่อและหมายเลขพารามิเตอร์

2 ค่าพารามิเตอร์

3 หมายเลขชุดคำสั่ง แสดงชุดคำสั่งที่ใช้งานและชุดคำสั่งที่แก้ไข
หากชุดคำสั่งเดียวกันทำหน้าที่เป็นทั้งชุดคำสั่งใช้งานและชุดคำ-
สั่งแก้ไข เฉพาะหมายเลขชุดคำสั่งนั้นเท่านั้นที่จะแสดง (ค่าตั้ง-
จากโรงงาน) หากชุดคำสั่งใช้งานและชุดคำสั่งแก้ไขเป็นคนละ-
ชุด หมายเลขของชุดคำสั่งทั้งสองจะแสดงบนหน้าจอ (ชุดคำสั่ง
12) หมายเลขกะพริบ แสดงว่าเป็นชุดคำสั่งแก้ไข

4 ทิศทางการหมุนของมอเตอร์ จะแสดงทางด้านล่างซ้ายของ-
หน้าจอ ซึ่งจะบ่งชี้ด้วยลูกศรขนาดเล็กโดยชี้ตามเข็มหรือทวน-
เข็มนาฬิกา

5 รูปสามเหลี่ยมบ่งชี้ว่า LCP อยู่ในเมนูสถานะ เมนูด่วน หรือเมนู-
หลัก

ตาราง 1.23

B. ปุ่มเมนู
ใช้ปุ่มเมนูเพื่อเลือกระหว่างเมนูสถานะ เมนูด่วน หรือเมนูหลัก

C. คีย์ลูกศรเลื่อนตำแหน่งและไฟแสดงสถานะ (LED)

6 LED สื่อสาร: กะพริบเมื่อมีการสื่อสารของบัส

7 LED สีเขียว/On: ส่วนควบคุมกำลังทำงาน

8 LED สีเหลือง/Warn: แสดงคำเตือน

9 LED สีแดงกะพริบ/Alarm: แสดงสัญญาณเตือน

10 [Back]: ย้อนไปยังขั้นตอนหรือชั้นก่อนหน้าในโครงสร้างการนำ-
ทาง

11 [▲] [▼] [►]: สำหรับระหว่างการเลื่อนระหว่างกลุ่มพารามิเตอร์

พารามิเตอร์และภายในพารามิเตอร์ และสามารถใช้เพื่อตั้งค่า-
อ้างอิงปรับที่หน้าเครื่องด้วย

12 [OK]: สำหรับการเลือกพารามิเตอร์และสำหรับการยอมรับการ-
เปลี่ยนแปลงการตั้งค่าของพารามิเตอร์

ตาราง 1.24

D. ปุ่มการทำงานและไฟแสดงสถานะ (LED)

13 [Hand On]: สตาร์ทมอเตอร์และเปิดใช้การควบคุมตัวแปลง-
ความถี่ผ่าน LCP

หมายเหตุ
ขั้วต่อ 27 อินพุทดิจิตัล (5-12 Terminal 27
Digital Input) มีการตั้งค่าลื่นไหลผกผัน เป็นการ-
ตั้งค่ามาตรฐานจากโรงงาน ซึ่งหมายความว่า
[Hand On] จะไม่สตาร์ทมอเตอร์ถ้าไม่มีกระแส 24
V ไปยังขั้วต่อ 27 ดังนั้นโปรดเชื่อมต่อขั้วต่อ 12 กับ-
ขั้วต่อ 27

14 [Off/Reset]: หยุดมอเตอร์ (ปิด) ในโหมดตั้งปลุก จะมีการรีเซ็ต-
การตั้งปลุก

15 [Auto On]: ตัวแปลงความถี่ถูกควบคุมผ่านขั้วต่อควบคุมหรือ-
การสื่อสารอนุกรม

ตาราง 1.25

เมื่อเริ่มต้นจ่ายไฟฟ้า
เมื่อเริ่มต้นจ่ายไฟ เลือกภาษาที่ต้องการ เมื่อเลือกแล้ว หน้าจอ-
นี้จะไม่ปรากฏขึ้นอีกในการเปิดเครื่องครั้งต่อๆ ไป แต่จะยังคง-
สามารถเปลี่ยนภาษาได้ใน 0-01 Language

คู่มือฉบับย่อ คู่มือฉบับย่อ VLT® HVAC Basic Drive
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13
0B

B6
28

.1
0Select Language

[ 0 ] English
Setup 1

ภาพประกอบ 1.28

1.4.3 ตัวช่วยการสตาร์ทสำหรับการใช้งานวง
รอบเปิด

เมนู "ตัวช่วย" ในตัวจะแนะนำผู้ติดตั้งตลอดขั้นตอนการตั้งค่าตัว-
แปลงความถี่ด้วยวิธีการที่ชัดเจนและเป็นรูปแบบ เพื่อช่วยใน-
การตั้งค่าสำหรับการใช้งานวงรอบเปิด การใช้งานวงรอบเปิดใน-
ที่นี้คือการใช้งานโดยมีสัญญาณสตาร์ท ค่าอ้างอิงอนาล็อก
(แรงดันหรือกระแส) และสัญญาณรีเลย์เพิ่มเติมด้วย (แต่ไม่มี-
สัญญาณการป้อนกลับจากกระบวนการที่ใช้)

FC
+24V

DIG IN
DIG IN

DIG IN
DIG IN

COM DIG IN

A OUT / D OUT
A OUT / D OUT

18
19

27
29

42
55

50
53
54

20

12

01
02
03

04
05
06

R2
R1

0-10V

งิองา้อา่ค

ท์ราตส

+10V
A IN
A IN
COM

13
0B

B6
74

.1
0

45

+

-

ภาพประกอบ 1.29

เริ่มแรกตัวช่วยจะแสดงขึ้นหลังจากเริ่มต้นจ่ายไฟฟ้าจนกว่าจะมี-
การเปลี่ยนแปลงพารามิเตอร์ใดๆ คุณสามารถเข้าถึงตัวช่วยได้-
อีกครั้งผ่านทางเมนูด่วน กด [OK] เพื่อเริ่มต้นตัวช่วย หากกด
[BACK] FC 101 จะย้อนกลับไปที่หน้าจอสถานะ

13
0B

B6
29

.1
0Press OK to start Wizard

Push Back to skip it
Setup 1

ภาพประกอบ 1.30

คู่มือฉบับย่อ คู่มือฉบับย่อ VLT® HVAC Basic Drive
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Setup 1
Power kW/50 Hz

Setup 1

Set Motor Speed low Limit
Hz

Setup 1

Set Motor Speed high Limit
 Hz

Setup 1

Set Ramp 1 ramp-up time
 s

Setup 1

Set Ramp 1 ramp-down Time
s

Setup 1

Active Flying start?
 Disable

OK

5

Setup 1

Set Motor Power
7

Setup 1

Set Motor Voltage
8

Setup 1

Set Motor frequency
9

Setup 1

Set Motor current
10

Setup 1

Set Motor nominal speed 
11

if

17

20

21

22

Select Regional Settings

... the HVAC FC 101 Wizard starts

Setup 1
200-240V/50Hz/Delta

Grid Type

4

Asynchronous MotorSetup 1
Asynchronous

Select Motor Type 6

Setup 1

Set Motor current
12

Setup 1

Select Motor nominal speed
13

Setup 1

Set Motor Cont. Rated Torque
14

Setup 1

Stator resistance
15

Setup 1

Motor poles
16

Setup 1

Back EMF at 1000 rpm

18

Setup 1

d-axis inductance

19
Setup 1

Set Max Output Frequency

23

24

Setup 1

Setup 1Setup 1

Setup 1

Set T53 low Voltage
V                      

Set T53 high Voltage
V                      

Set T53 Low Current
A      

Set T53 High Current
A                    

                      

Current Voltage

28

29

26

27

Setup 1

Setup 1 Setup 1 Setup 1

Setup 1

Setup 1

Setup 1

Setup 1

Setup 1

AMA Failed                   

0.0 Hz
0.0 kW

Wizard completed
Press OK to accept

Automatic Motor Adaption
       O�

Auto Motor Adapt OK
Press OK

Select Function of Relay 2
      No function
           

Select Function of Relay 1
[0] No function
            

Set Max Reference
Hz             

Set Min Reference
Hz             

AMA running
-----             

AMA failed

Do AMA

(Do not AMA)

AMA OK

30

31

32

33

34

3738

39

35 36

[0]

[0]

[0]

Setup 1

Select T53 Mode
Current                        25

[0]

[0]

3.8 A

3000 RPM

5.4 Nm

0.65 Ohms

  8

 57 V

  5  mH

0065 Hz

1.50 kW
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ตัวช่วยการสตาร์ท FC 101 สำหรับการใช้งานวงรอบเปิด
หมายเลขและชื่อ ช่วง การตั้งค่า การทำงาน
0-03 Regional Settings [0] นานาชาติ

[1] อเมริกา
0  

0-06 GridType [0] 200-240 V/50 Hz/IT-grid
[1] 200-240 V/50 Hz/Delta
[2] 200-240 V/50 Hz
[10] 380-440 V/50 Hz/IT-grid
[11] 380-440 V/50 Hz/Delta
[12] 380-440 V/50 Hz
[20] 440-480 V/50 Hz/IT-grid
[21] 440-480 V/50 Hz/Delta
[22] 440-480 V/50 Hz
[30] 525-600 V/50 Hz/IT-grid
[31] 525-600 V/50 Hz/Delta
[32] 525-600 V/50 Hz
[100] 200-240 V/60 Hz/IT-grid
[101] 200-240 V/60 Hz/Delta
[102] 200-240 V/60 Hz
[110] 380-440 V/60 Hz/IT-grid
[111] 380-440 V/60 Hz/Delta
[112] 380-440 V/60 Hz
[120] 440-480 V/60 Hz/IT-grid
[121] 440-480 V/60 Hz/Delta
[122] 440-480 V/60 Hz
[130] 525-600 V/60 Hz/IT-grid
[131] 525-600 V/60 Hz/Delta
[132] 525-600 V/60 Hz

ขนาดที่สัมพันธ์ เลือกโหมดการทำงานสำหรับการรีสตาร์ทเมื่อทำการ-
เชื่อมต่อชุดขับเคลื่อนอีกครั้งกับแรงดันไฟฟ้าหลักหลัง-
จากตัดการจ่ายไฟฟ้า

1-10 Motor Construction *[0] อะซิงโครนัส
[1] PM,SPM ไม่ salient

[0] อะซิงโครนัส การตั้งค่าพารามิเตอร์อาจเปลี่ยนแปลงพารามิเตอร์-
เหล่านี้:
1-01 Motor Control Principle
1-03 Torque Characteristics
1-14 Damping Gain
1-15 Low Speed Filter Time Const.
1-16 High Speed Filter Time Const.
1-17 Voltage filter time const.
1-20 Motor Power [kW]
1-22 Motor Voltage
1-23 Motor Frequency
1-24 Motor Current
1-25 Motor Nominal Speed
1-26 Motor Cont. Rated Torque
1-30 Stator Resistance (Rs)
1-33 Stator Leakage Reactance (X1)
1-35 Main Reactance (Xh)
1-37 d-axis Inductance (Ld)
1-39 Motor Poles
1-40 Back EMF at 1000 RPM
1-66 Min. Current at Low Speed
1-72 Start Function
1-73 Flying Start
4-19 Max Output Frequency
4-58 Missing Motor Phase Function

1-20 Motor Power 0.12-110 kW/0.16-150 hp ขนาดที่สัมพันธ์ ป้อนกำลังของมอเตอร์จากข้อมูลป้ายชื่อมอเตอร์

1-22 Motor Voltage 50.0-1000.0 V ขนาดที่สัมพันธ์ ป้อนแรงดันของมอเตอร์จากข้อมูลป้ายชื่อมอเตอร์

1-23 Motor Frequency 20.0-400.0 Hz ขนาดที่สัมพันธ์ ป้อนความถี่มอเตอร์จากข้อมูลป้ายชื่อมอเตอร์

คู่มือฉบับย่อ คู่มือฉบับย่อ VLT® HVAC Basic Drive
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หมายเลขและชื่อ ช่วง การตั้งค่า การทำงาน
1-24 Motor Current 0.01-10000.00 A ขนาดที่สัมพันธ์ ป้อนกระแสของมอเตอร์จากข้อมูลป้ายชื่อมอเตอร์

1-25 Motor Nominal
Speed

100.0-9999.0 RPM ขนาดที่สัมพันธ์ ป้อนความเร็วที่พิกัดของมอเตอร์จากข้อมูลป้ายชื่อ-
มอเตอร์

1-26 Motor Cont. Rated
Torque

0.1-1000.0 ขนาดที่สัมพันธ์ พารามิเตอร์นี้จะทำงานก็ต่อเมื่อ 1-10 Motor
Construction การออกแบบตั้งค่าเป็น [1] PM, SPM
ไม่ salient

หมายเหตุ
การเปลี่ยนค่าในพารามิเตอร์นี้จะกระทบกับ-
การตั้งค่าของพารามิเตอร์อื่น

1-29 Automatic Motor
Adaption (AMA)

ดู 1-29 Automatic Motor Adaption
(AMA)

ปิด การใช้งาน AMA จะให้สมรรถนะมอเตอร์ที่เหมาะสม-
ที่สุด

1-30 Stator Resistance
(Rs)

0.000-99.990 ขนาดที่สัมพันธ์ ตั้งค่าต้านทานสเตเตอร์

1-37 d-axis Inductance
(Ld)

0-1000 ขนาดที่สัมพันธ์ ป้อนค่าความเหนี่ยวนำแกน d
ดูค่านี้จากเอกสารข้อมูลเกี่ยวกับมอเตอร์ชนิดแม่เหล็ก-
ถาวร ค่าความเหนี่ยวนำแกน d จะไม่สามารถพบได้-
ด้วยการทำ AMA

1-39 Motor Poles 2-100 4 ป้อนหมายเลขของขั้วมอเตอร์

1-40 Back EMF at 1000
RPM

10-9000 ขนาดที่สัมพันธ์ แรงดัน EMF ย้อนกลับ RMS แบบสายต่อสายที่ 1000
RPM

1-73 Flying Start   เมื่อมีการเลือก PM การสตาร์ทขณะมอเตอร์ยังคงหมุน-
อยู่จะถูกเปิดใช้งาน และไม่สามารถปิดใช้งานได้

1-73 Flying Start [0] ยกเลิกการใช้
[1] ใช้

0 เลือก [1] ใช้ เพื่อเปิดใช้งานชุดขับเคลื่อนเพื่อควบคุม-
การหมุนของมอเตอร์ที่เกิดจากภาวะแรงดันไฟฟ้าสาย-
หลักหายไป เลือก [0] ยกเลิกการใช้ ถ้าไม่ต้องการใช้-
งานฟังก์ชันนี้ เมื่อใช้ 1-71 Start Delay และ
1-72 Start Function ไม่มีการทำงาน จะทำงานใน-
โหมด VVC+ เท่านั้น

3-02 Minimum
Reference

-4999-4999 0 ค่าอ้างอิงต่ำสุดคือค่าต่ำสุดที่ได้รับจากผลรวมของค่า-
อ้างอิงทั้งหมด

3-03 Maximum
Reference

-4999-4999 50 ค่าอ้างอิงสูงสุดคือค่าสูงสุดที่ได้รับจากผลรวมของค่า-
อ้างอิงทั้งหมด

3-41 Ramp 1 Ramp Up
Time

0.05-3600.0 s ขนาดที่สัมพันธ์ เวลาเปลี่ยนความเร็วขาขึ้นจาก 0 ถึง 1-23 Motor
Frequency ที่พิกัด หากเลือกมอเตอร์อะซิงโครนัสไว้
เวลาเปลี่ยนความเร็วขาขึ้นจาก 0 ถึง 1-25 Motor
Nominal Speed หากเลือกมอเตอร์ PM ไว้

3-42 Ramp 1 Ramp
Down Time

0.05-3600.0 s ขนาดที่สัมพันธ์ เวลาเปลี่ยนความเร็วขาลงจาก 1-23 Motor
Frequency ที่พิกัดถึง 0 หากเลือกมอเตอร์อะซิงโค-
รนัสไว้ เวลาเปลี่ยนความเร็วขาลงจาก 1-25 Motor
Nominal Speed ถึง 0 หากเลือกมอเตอร์ PM ไว้

4-12 Motor Speed Low
Limit [Hz]

0.0-400 Hz 0 Hz ป้อนขีดจำกัดความเร็วต่ำ

4-14 Motor Speed High
Limit [Hz]

0.0-400 Hz 65 Hz ป้อนขีดจำกัดสูงสุดสำหรับความเร็วสูง

4-19 Max Output
Frequency

0-400 ขนาดที่สัมพันธ์ ป้อนค่าความถี่เอาท์พุทสูงสุด

5-40 Function Relay [0]
รีเลย์ฟังก์ชัน

ดู 5-40 Function Relay สัญญาณเตือน เลือกการทำงานเพื่อควบคุมรีเลย์เอาท์พุท 1

5-40 Function Relay [1]
รีเลย์ฟังก์ชัน

ดู 5-40 Function Relay ชุดขับทำงาน เลือกการทำงานเพื่อควบคุมรีเลย์เอาท์พุท 2

6-10 Terminal 53 Low
Voltage

0-10 V 0.07 V ป้อนแรงดันที่สอดคล้องกับค่าอ้างอิงค่าต่ำ

คู่มือฉบับย่อ คู่มือฉบับย่อ VLT® HVAC Basic Drive
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หมายเลขและชื่อ ช่วง การตั้งค่า การทำงาน
6-11 Terminal 53 High
Voltage

0-10 V 10 V ป้อนแรงดันที่สอดคล้องกับค่าอ้างอิงค่าสูง

6-12 Terminal 53 Low
Current

0-20 mA 4 ป้อนกระแสที่สอดคล้องกับค่าอ้างอิงค่าต่ำ

6-13 Terminal 53 High
Current

0-20 mA 20 ป้อนกระแสที่สอดคล้องกับค่าอ้างอิงค่าสูง

6-19 Terminal 53 mode [0] กระแส
[1] แรงดัน

1 เลือกหากใช้ขั้วต่อ 53 สำหรับกระแส หรืออินพุทแรง-
ดัน

ตาราง 1.26

คู่มือฉบับย่อ คู่มือฉบับย่อ VLT® HVAC Basic Drive
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ตัวช่วยการตั้งค่าวงรอบปิด

6-29 Terminal 54 Mode
[1]  Voltage 

6-25 T54 high Feedback

0050  Hz20-94 PI integral time
0020.00      s

Current Voltage

This dialog is forced to be set to 
[1] Analog input 54

27

28

29

30

31

32

33

34

 

20-00 Feedback 1 source
[1] Analog input 54

3-10 Preset reference [0]
0.00  

 

3-03 Max Reference
50.00  

3-02 Min Reference
0.00  

 

Asynchronous Motor

1-73 Flying Start 
[0]  No

1-22 Motor Voltage
0050     V

1-24 Motor current
04.66  A

1-25 Motor nominal speed
1420  RPM

3-41 Ramp 1 ramp-up time
0003  s

3-42 Ramp1 ramp-down time
0003  s

5

6

7

8

9

18

19

20

21

22

22a

23

24

25

26

35

36

37

38

 39

40

0-06 Grid Type

4-12 Motor speed low limit
0016 Hz

4-13 Motor speed high limit
0050  Hz

 

13
0B

C4
02

.1
0

1-20 Motor Power
1.10  kW

1-23 Motor frequency
0050  Hz

6-22 T54 Low Current
 A

6-24 T54 low Feedback
0016  Hz

6-23 T54 high Current
13.30  A

6-25 T54 high Feedback
0050

 
0.01 s

20-81 PI Normal/Inverse Control
[0]  Normal

20-83 PI Normal/Inverse Control
0050  Hz

 20-93 PI Proportional Gain
00.50 

1-29 Automatic Motor Adaption
[0]  O�

6-20 T54 low Voltage
0050  V

6-24 T54 low Feedback
0016  Hz

6-21 T54 high Voltage
0220  V

6-26 T54 Filter time const.

1-00 Con�guration Mode
[3] Closed Loop3

0-03 Regional Settings
[0] Power kW/50 Hz1

3-16 Reference Source 2
[0]  No Operation22b

1-10 Motor Type
[0] Asynchronous4

2 [0] 200-240V/50Hz/Delta

1-30 Stator resistance
0.65  Ohms

1-25 Motor nominal speed
3000  RPM

1-24 Motor Current
3.8  A

1-26 Motor Cont. Rated Torque
5.4 Nm

1-37 d-axis inductance(Ld)
5 mH

4-19 Max Ouput Frequency
0065  Hz

1-40 Back EMF at 1000 rpm
57  V

10

11

12

13

14

15

16

17

PM motor

1-39 Motor poles
8  

  %

04.66

  Hz

MotorType = Asynchronous

MotorType = PM Motor
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ตัวช่วยการตั้งค่าวงรอบปิด
หมายเลขและชื่อ ช่วง การตั้งค่า การทำงาน
0-03 Regional Settings [0] นานาชาติ

[1] อเมริกา
0  

0-06 GridType [0] -[[132] ดูตัวช่วยการสตาร์ท-
สำหรับการใช้งานวงรอบเปิด

ขนาดที่เลือก เลือกโหมดการทำงานเพื่อรีสตาร์ทตามการเชื่อม-
ต่อกลับของตัวแปลงความถี่กับแรงดันไฟฟ้าหลัก-
หลังจากที่ไม่มีกระแสไฟฟ้าจ่าย

1-00 Configuration Mode [0] วงรอบเปิด
[3] วงรอบปิด

0 เปลี่ยนพารามิเตอร์นี้เป็นวงรอบปิด

1-10 Motor Construction *[0] โครงสร้างของมอเตอร์
[1] PM,SPM ไม่ salient

[0] อะซิงโครนัส การตั้งค่าพารามิเตอร์อาจเปลี่ยนแปลง-
พารามิเตอร์เหล่านี้:
1-01 Motor Control Principle
1-03 Torque Characteristics
1-14 Damping Gain
1-15 Low Speed Filter Time Const.
1-16 High Speed Filter Time Const.
1-17 Voltage filter time const.
1-20 Motor Power [kW]
1-22 Motor Voltage
1-23 Motor Frequency
1-25 Motor Nominal Speed
1-26 Motor Cont. Rated Torque
1-30 Stator Resistance (Rs)
1-33 Stator Leakage Reactance (X1)
1-35 Main Reactance (Xh)
1-37 d-axis Inductance (Ld)
1-39 Motor Poles
1-40 Back EMF at 1000 RPM
1-66 Min. Current at Low Speed
1-72 Start Function
1-73 Flying Start
4-19 Max Output Frequency
4-58 Missing Motor Phase Function

1-20 Motor Power 0.09-110 kW ขนาดที่สัมพันธ์ ป้อนกำลังของมอเตอร์จากข้อมูลป้ายชื่อมอเตอร์

1-22 Motor Voltage 50.0-1000.0 V ขนาดที่สัมพันธ์ ป้อนแรงดันของมอเตอร์จากข้อมูลป้ายชื่อมอเตอร์

1-23 Motor Frequency 20.0-400.0 Hz ขนาดที่สัมพันธ์ ป้อนความถี่มอเตอร์จากข้อมูลป้ายชื่อมอเตอร์

1-24 Motor Current 0.0 -10000.00 A ขนาดที่สัมพันธ์ ป้อนกระแสของมอเตอร์จากข้อมูลป้ายชื่อมอเตอร์

1-25 Motor Nominal Speed 100.0-9999.0 RPM ขนาดที่สัมพันธ์ ป้อนความเร็วที่พิกัดของมอเตอร์จากข้อมูลป้ายชื่อ-
มอเตอร์

1-26 Motor Cont. Rated Torque 0.1-1000.0 ขนาดที่สัมพันธ์ พารามิเตอร์นี้จะทำงานก็ต่อเมื่อ 1-10 Motor
Construction การออกแบบตั้งค่าเป็น [1] PM,
SPM ไม่ salient

หมายเหตุ
การเปลี่ยนค่าในพารามิเตอร์นี้จะกระทบ-
กับการตั้งค่าของพารามิเตอร์อื่น

1-29 Automatic Motor Adaption
(AMA)

 ปิด การใช้งาน AMA จะให้สมรรถนะมอเตอร์ที่เหมาะ-
สมที่สุด

1-30 Stator Resistance (Rs) 0.000-99.990 ขนาดที่สัมพันธ์ ตั้งค่าต้านทานสเตเตอร์

1-37 d-axis Inductance (Ld) 0-1000 ขนาดที่สัมพันธ์ ป้อนค่าความเหนี่ยวนำแกน d
ดูค่านี้จากเอกสารข้อมูลเกี่ยวกับมอเตอร์ชนิดแม่-
เหล็กถาวร ค่าความเหนี่ยวนำแกน d จะไม่-
สามารถพบได้ด้วยการทำ AMA

1-39 Motor Poles 2-100 4 ป้อนหมายเลขของขั้วมอเตอร์

1-40 Back EMF at 1000 RPM 10-9000 ขนาดที่สัมพันธ์ แรงดัน EMF ย้อนกลับ RMS แบบสายต่อสายที่
1000 RPM

คู่มือฉบับย่อ คู่มือฉบับย่อ VLT® HVAC Basic Drive
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หมายเลขและชื่อ ช่วง การตั้งค่า การทำงาน
1-73 Flying Start [0] ยกเลิกการใช้

[1] ใช้
0 เลือก [1] ใช้ เพื่อเปิดใช้งานตัวแปลงความถี่เพื่อ-

ควบคุมมอเตอร์ที่หมุนอยู่ ได้แก่ การใช้งานพัดลม
เมื่อมีการเลือก PM การสตาร์ทขณะมอเตอร์ยังคง-
หมุนอยู่จะถูกเปิดใช้งาน

3-02 Minimum Reference -4999-4999 0 ค่าอ้างอิงต่ำสุดคือค่าต่ำสุดที่ได้รับจากผลรวมของ-
ค่าอ้างอิงทั้งหมด

3-03 Maximum Reference -4999-4999 50 ค่าอ้างอิงสูงสุดคือค่าสูงสุดที่ได้รับจากผลรวมของ-
ค่าอ้างอิงทั้งหมด

3-10 Preset Reference -100-100% 0 ป้อนเซ็ตพอยต์

3-41 Ramp 1 Ramp Up Time 0.05-3600.0 s ขนาดที่สัมพันธ์ เวลาเปลี่ยนความเร็วขาขึ้นจาก 0 ถึง 1-23 Motor
Frequency ที่พิกัด หากเลือกมอเตอร์อะซิงโค-
รนัสไว้ เวลาเปลี่ยนความเร็วขาขึ้นจาก 0 ถึง
1-25 Motor Nominal Speed หากเลือกมอเตอร์
PM ไว้

3-42 Ramp 1 Ramp Down Time 0.05-3600.0 s ขนาดที่สัมพันธ์ เวลาเปลี่ยนความเร็วขาลงจาก 1-23 Motor
Frequency ที่พิกัดถึง 0 หากเลือกมอเตอร์อะซิง-
โครนัสไว้ เวลาเปลี่ยนความเร็วขาลงจาก
1-25 Motor Nominal Speed ถึง 0 หากเลือก-
มอเตอร์ PM ไว้

4-12 Motor Speed Low Limit [Hz] 0.0-400 Hz 0.0 Hz ป้อนขีดจำกัดความเร็วต่ำ

4-14 Motor Speed High Limit [Hz] 0-400 Hz 65 Hz ป้อนขีดจำกัดต่ำสุดสำหรับความเร็วสูง

4-19 Max Output Frequency 0-400 ขนาดที่สัมพันธ์ ป้อนค่าความถี่เอาท์พุทสูงสุด

6-29 Terminal 54 mode [0] กระแส
[1] แรงดัน

1 เลือกหากใช้ขั้วต่อ 54 สำหรับกระแส หรืออินพุท-
แรงดัน

6-20 Terminal 54 Low Voltage 0-10 V 0.07 V ป้อนแรงดันที่สอดคล้องกับค่าอ้างอิงค่าต่ำ

6-21 Terminal 54 High Voltage 0-10 V 10 V ป้อนแรงดันที่สอดคล้องกับค่าอ้างอิงค่าสูงระดับต่ำ

6-22 Terminal 54 Low Current 0-20 mA 4 ป้อนกระแสที่สอดคล้องกับค่าอ้างอิงค่าสูง

6-23 Terminal 54 High Current 0-20 mA 20 ป้อนกระแสที่สอดคล้องกับค่าอ้างอิงค่าสูง

6-24 Terminal 54 Low Ref./Feedb.
Value

-4999-4999 0 ป้อนค่าป้อนกลับที่สอดคล้องกับค่าแรงดันหรือค่า-
กระแสที่ตั้งค่าใน 6-20 Terminal 54 Low
Voltage/6-22 Terminal 54 Low Current

6-25 Terminal 54 High Ref./Feedb.
Value

-4999-4999 50 ป้อนค่าป้อนกลับที่สอดคล้องกับค่าแรงดันหรือค่า-
กระแสที่ตั้งค่าใน 6-21 Terminal 54 High
Voltage/6-23 Terminal 54 High Current

6-26 Terminal 54 Filter Time
Constant

0-10 s 0.01 ป้อนค่าคงที่เวลาตัวกรอง

20-81 PI Normal/ Inverse Control [0] ปกติ
[1] ผกผัน

0 เลือก [0] ปกติ เพื่อกำหนดการควบคุม-
กระบวนการให้เพิ่มความเร็วของเอาท์พุทเมื่อข้อ-
ผิดพลาดกระบวนการเป็นบวก เลือก [1] ผกผัน
เพื่อลดความเร็วเอาท์พุท

20-83 PI Start Speed [Hz] 0-200 Hz 0 ป้อนความเร็วมอเตอร์ที่จะให้ได้รับเพื่อเป็น-
สัญญาณสตาร์ทสำหรับดำเนินการการควบคุม PI

20-93 PI Proportional Gain 0-10 0.01 ป้อนค่าการปรับอัตราขยายตามส่วนของตัวควบคุม-
กระบวนการ การควบคุมที่รวดเร็วจะเกิดขึ้นได้ที่-
อัตราการขยายสัญญาณค่าสูง แต่หากการอัตรา-
ขยายสัญญาณมีระดับสูงเกินไป กระบวนการอาจ-
จะขาดเสถียรภาพ

20-94 PI Integral Time 0.1-999.0 s 999.0 s ป้อนค่าเวลาในการอินทิกรัลของตัวควบคุม-
กระบวนการ การรับการควบคุมที่รวดเร็วผ่านทาง-
เวลาในการอินทิกรัลที่สั้น แต่หากเวลาในการอิ-
นทิกรัลสั้นเกินไป กระบวนการอาจจะไม่เสถียร
ค่าเวลาในการอินทิกรัลที่นานเกินไปจะยกเลิกการ-
ทำงานอินทิกรัล

ตาราง 1.27
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ชุดคำสั่งมอเตอร์
ชุดคำสั่งมอเตอร์เมนูด่วนแนะนำพารามิเตอร์ของมอเตอร์ที่จำเป็น

หมายเลข-
และชื่อ

ช่วง การตั้งค่า การทำงาน

0-03 Regional
Settings

[0] นานาชาติ
[1] อเมริกา

0  

0-06 GridTyp
e

[0] -[132]
ดูตัวช่วยการ-
สตาร์ทสำหรับ-
การใช้งานวง-
รอบเปิด

ขนาดที่เลือก เลือกโหมดการ-
ทำงานสำหรับการ-
รีสตาร์ทเมื่อ-
ทำการเชื่อมต่อ-
ชุดขับเคลื่อนอีก-
ครั้งกับแรงดัน-
ไฟฟ้าหลักหลัง-
จากตัดการจ่าย-
ไฟฟ้า

1-10 Motor
Construction

*[0] โครงสร้าง-
ของมอเตอร์
[1] PM,SPM
ไม่ salient

[0] อะซิงโค-
รนัส

 

1-20 Motor
Power

0.12-110 kW/
0.16-150 hp

ขนาดที่-
สัมพันธ์

ป้อนกำลังของ-
มอเตอร์จากข้อมูล-
ป้ายชื่อมอเตอร์

1-22 Motor
Voltage

50.0-1000.0 V ขนาดที่-
สัมพันธ์

ป้อนแรงดันของ-
มอเตอร์จากข้อมูล-
ป้ายชื่อมอเตอร์

1-23 Motor
Frequency

20.0-400.0 Hz ขนาดที่-
สัมพันธ์

ป้อนความถี่-
มอเตอร์จากข้อมูล-
ป้ายชื่อมอเตอร์

1-24 Motor
Current

0.01-10000.00
A

ขนาดที่-
สัมพันธ์

ป้อนกระแสของ-
มอเตอร์จากข้อมูล-
ป้ายชื่อมอเตอร์

1-25 Motor
Nominal
Speed

100.0-9999.0
RPM

ขนาดที่-
สัมพันธ์

ป้อนความเร็วที่-
พิกัดของมอเตอร์-
จากข้อมูลป้ายชื่อ-
มอเตอร์

1-26 Motor
Cont. Rated
Torque

0.1-1000.0 ขนาดที่-
สัมพันธ์

พารามิเตอร์นี้จะ-
ใช้ได้ก็ต่อเมื่อ
1-10 Motor
Construction
การออกแบบตั้ง-
ค่าเป็น [1] PM,
SPM ไม่ salient

หมายเหตุ
การเปลี่ยนค่า-
ในพารามิเตอ-
ร์นี้จะกระทบ-
กับการตั้งค่า-
ของ-
พารามิเตอร์อื่น

1-30 Stator
Resistance
(Rs)

0.000-99.990 ขนาดที่-
สัมพันธ์

ตั้งค่าต้านทานสเต-
เตอร์

หมายเลข-
และชื่อ

ช่วง การตั้งค่า การทำงาน

1-37 d-axis
Inductance
(Ld)

0-1000 ขนาดที่-
สัมพันธ์

ป้อนค่าความ-
เหนี่ยวนำแกน d
ดูค่านี้จากเอกสาร-
ข้อมูลเกี่ยวกับ-
มอเตอร์ชนิดแม่-
เหล็กถาวร
ค่าความเหนี่ยวนำ-
แกน d จะไม่-
สามารถพบได้-
ด้วยการทำ AMA

1-39 Motor
Poles

2-100 4 ป้อนหมายเลข-
ของขั้วมอเตอร์

1-40 Back
EMF at 1000
RPM

10-9000 ขนาดที่-
สัมพันธ์

แรงดัน EMF ย้อน-
กลับ RMS แบบ-
สายต่อสายที่
1000 RPM

1-73 Flying
Start

[0] ยกเลิก-
การใช้
[1] ใช้

0 เลือก ใช้ เพื่อใช้-
งานตัวแปลง-
ความถี่ให้ควบคุม-
มอเตอร์ที่หมุนอยู่

3-41 Ramp 1
Ramp Up
Time

0.05-3600.0 s ขนาดที่-
สัมพันธ์

เวลาเปลี่ยน-
ความเร็วขาขึ้นจาก
0 ถึง 1-23 Motor
Frequency ที่พิกัด

3-42 Ramp 1
Ramp Down
Time

0.05-3600.0 s ขนาดที่-
สัมพันธ์

เวลาเปลี่ยน-
ความเร็วขาลงจาก
1-23 Motor
Frequency ที่พิกัด
ถึง 0

4-12 Motor
Speed Low
Limit [Hz]

0.0-400 Hz 0.0 Hz ป้อนขีดจำกัดต่ำ-
สุดสำหรับ-
ความเร็วต่ำ

4-14 Motor
Speed High
Limit [Hz]

0.0-400 Hz 65 ป้อนขีดจำกัด-
สูงสุดสำหรับ-
ความเร็วสูง

4-19 Max
Output
Frequency

0-400 ขนาดที่-
สัมพันธ์

ป้อนค่าความถี่เอา-
ท์พุทสูงสุด

ตาราง 1.28

การเปลี่ยนแปลงที่ทำ
การเปลี่ยนแปลงที่ทำแสดงพารามิเตอร์ทั้งหมดที่เปลี่ยนแปลง-
นับจากการตั้งค่าจากโรงงาน เฉพาะพารามิเตอร์ที่เปลี่ยนแปลง-
ในชุดคำสั่งที่มีการแก้ไขปัจจุบันจะถูกแสดงในการเปลี่ยนแปลง-
ที่ทำ

หากค่าของพารามิเตอร์ถูกเปลี่ยนกลับเป็นการตั้งค่าจากโรงงาน-
จากค่าอื่นที่ต่างไป พารามิเตอร์ดังกล่าวจะไม่แสดงในการ-
เปลี่ยนแปลงที่ทำ
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1. กดปุ่ม [MENU] เพื่อเข้าสู่เมนูด่วน จนกว่าไฟสถานะ-
จะติดเหนือเมนูด่วน

2. กด [▲] [▼] เพื่อเลือกอย่างใดอย่างหนึ่งระหว่างตัว-
ช่วย FC 101 , ชุดคำสั่งวงรอบปิด, ชุดคำสั่งมอเตอร์
หรือการเปลี่ยนแปลงที่ทำ จากนั้นกด [OK]

3. กด [▲] [▼] เพื่อเรียกดูพารามิเตอร์ในเมนูด่วน

4. กด [OK] เพื่อเลือกพารามิเตอร์

5. กด [▲] [▼] เพื่อเปลี่ยนค่าของการตั้งค่าพารามิเตอร์

6. กด [OK] เพื่อยอมรับการเปลี่ยนแปลง

7. กด [Back] สองครั้งเพื่อเข้าสู่ "สถานะ" หรือกด
[Menu] ครั้งเดียวเพื่อเข้าสู่ "เมนูหลัก"

เมนูหลักจะเข้าถึงพารามิเตอร์ทั้งหมด

1. กดปุ่ม [MENU] จนกว่าไฟสถานะจะติดเหนือ "เมนู-
หลัก"

2. กด [▲] [▼] เพื่อเรียกดูกลุ่มพารามิเตอร์ทั้งหมด

3. กด [OK] เพื่อเลือกกลุ่มพารามิเตอร์

4. กด [▲] [▼] เพื่อเรียกดูพารามิเตอร์ในกลุ่มเฉพาะ

5. กด [OK] เพื่อเลือกพารามิเตอร์

6. กด [▲] [▼] เพื่อตั้ง/เปลี่ยนแปลงค่าของพารามิเตอร์

คู่มือฉบับย่อ คู่มือฉบับย่อ VLT® HVAC Basic Drive
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1.6 คำเตือนและสัญญาณเตือน

หมาย-
เลขข้อ-

ผิด-
พลาด

หมายเล-
ขบิต-

สัญญา-
ณเตือน/
การเตือน

ข้อความ-
ฟอลต์ คำเตือน

สัญ-
ญาณ-
เตือน

ตัด-
ล็อก-
การ-

ทำงาน สาเหตุของปัญหา

2 16 แรงดันต่ำ X X  

สัญญาณที่ขั้วต่อ 53 หรือ 54 น้อยกว่า 50% ของค่าที่ตั้งใน
6-10 Terminal 53 Low Voltage, 6-12 Terminal 53 Low Current,
6-20 Terminal 54 Low Voltageหรือ 6-22 Terminal 54 Low
Current ดูกลุ่มพารามิเตอร์ 6-0* ได้เช่นกัน

4 14 เฟสหลักหาย X X X

เฟสหายไปจากแหล่งจ่ายไฟ หรือแรงดันไฟฟ้าไม่สมดุลสูงเกินไป ตรวจ-
สอบแรงดันไฟฟ้าของแหล่งจ่ายไฟ ดู 14-12 Function at Mains
Imbalance

7 11 แรงดัน DC สูง X X  แรงดันวงจรขั้นกลางสูงเกินขีดจำกัด

8 10 แรงดัน DC ต่ำ X X  แรงดันวงจรขั้นกลางตกลงต่ำกว่าขีดจำกัด " การเตือนแรงดันต่ำ"

9 9
อินเวอร์เตอร์-
โหลดเกิน X X  มีโหลดเกิน 100% เป็นระยะเวลานานเกินไป

10 8 ETR สูง X X  
มอเตอร์ร้อนเกินไปเนื่องจากมีโหลดเกิน 100% เป็นระยะเวลานานเกินไป
ดู 1-90 Motor Thermal Protection

11 7 มอฯเทอร์ฯสูง X X  
เทอร์มิสเตอร์หรือการเชื่อมต่อเทอร์มิสเตอร์หลุดจากการเชื่อมต่อ
ดู1-90 Motor Thermal Protection

13 5 กระแสเกิน X X X กระแสยอดของอินเวอร์เตอร์เกินขีดจำกัด

14 2 ฟอลต์ลงดิน  X X คายประจุจากเฟสเอาท์พุทลงดิน

16 12 การลัดวงจร  X X ลัดวงจรในมอเตอร์หรือที่ขั้วต่อของมอเตอร์

17 4 คำสั่ง TO X X  ไม่สื่อสารกับตัวแปลงความถี่ ดูกลุ่มพารามิเตอร์ 8-0*

24 50 ฟอลต์พัดลม X X  พัดลมไม่ทำงาน (เฉพาะชุด 400V 30-90 kW)

30 19 เฟส U หายไป  X X
เฟส U ของมอเตอร์หายไป ตรวจสอบเฟส ดู4-58 Missing Motor
Phase Function

31 20 เฟส V หายไป  X X
เฟส V ของมอเตอร์หายไป ตรวจสอบเฟส ดู4-58 Missing Motor
Phase Function

32 21 เฟส W หายไป  X X
เฟส W ของมอเตอร์หายไป ตรวจสอบเฟส ดู4-58 Missing Motor
Phase Function

38 17 ฟอลต์ภายใน  X X ติดต่อตัวแทนจำหน่าย Danfoss ของคุณ

44 28 ฟอลต์ลงดิน  X X คายประจุจากเฟสเอาท์พุทลงดิน

47 23
แรงดันควบคุม-
เกิดข้อผิดพลาด X X X กระแสตรง 24 V อาจมีโหลดเกิน

48 25
แหล่งจ่ายไฟ
VDD1 ค่าต่ำ  X X แรงดันควบคุมค่าต่ำ ติดต่อตัวแทนจำหน่าย Danfoss ของคุณ

50  
การปรับเทียบ 
ล้มเหลว  X  ติดต่อตัวแทนจำหน่าย Danfoss ของคุณ

51 15 Unom,Inom  X  
การตั้งค่าของแรงดันโวลต์มอเตอร์ กระแสมอเตอร์ และกำลังมอเตอร์อาจ-
ผิดพลาด ตรวจสอบการตั้งค่า

52  Inom ต่ำ  X  กระแสมอเตอร์มีค่าต่ำเกินไป ตรวจสอบการตั้งค่า

53  มอฯใหญ่  X  มอเตอร์มีขนาดใหญ่เกินกว่าที่ จะดำเนินการได้

54  มอฯเล็ก  X  มอเตอร์เล็กเกินไปสำหรับ ที่จะจัดการได้

55  พาราฯ  X  ค่าพารามิเตอร์ที่หาได้จากมอเตอร์อยู่นอกเหนือระดับเพิ่ม-ลดที่รับได้

56  ขัดจังหวะผู้ใช้  X  ถูกขัดจังหวะการทำงานโดยผู้ใช้

คู่มือฉบับย่อ คู่มือฉบับย่อ VLT® HVAC Basic Drive
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หมาย-
เลขข้อ-

ผิด-
พลาด

หมายเล-
ขบิต-

สัญญา-
ณเตือน/
การเตือน

ข้อความ-
ฟอลต์ คำเตือน

สัญ-
ญาณ-
เตือน

ตัด-
ล็อก-
การ-

ทำงาน สาเหตุของปัญหา

57  หมดเวลา  X  

ให้ลองพยายามสตาร์ท อีกหลายๆ ครั้ง จนกระทั่ง ทำงาน

หมายเหตุ
การทำงานซ้ำๆ กันหลายครั้งอาจจะทำให้มอเตอร์ร้อนถึง-
ระดับที่ค่าความต้านทาน Rs และ Rr มีค่าเพิ่มขึ้นได้
แต่โดยทั่วไปแล้ว จะไม่ทำให้เกิดความเสียหายร้ายแรง

58  ภายใน X X  ติดต่อตัวแทนจำหน่าย Danfoss ของคุณ

59 25 ขีดกระแส X   กระแสมีค่าสูงกว่าที่ระบุไว้ใน 4-18 Current Limit

60 44
อินเตอร์ล็อก-
ภายนอก  X  

มีการทำงานของอินเตอร์ล็อกภายนอก เพื่อให้กลับมาทำงานโดยปกติอีก-
ครั้ง ให้จ่ายไฟ 24 V DC ที่ขั้วต่อที่โปรแกรมไว้สำหรับอินเตอร์ล็อก-
ภายนอก จากนั้นรีเซ็ตตัวแปลงความถี่ (ผ่านการสื่อสารแบบอนุกรม, I/O
ดิจิตัล หรือโดยการกดปุ่มรีเซ็ตบนแป้นกด)

66 26
อุณหภูมิต่ำ

X   
คำเตือนนี้ขึ้นกับตัวตรวจจับอุณหภูมิในโมดูล IGBT (เฉพาะชุด 400 V
30-90 kW)

69 1
อุณฯ การ์ด-
กำลัง X X X ตัวตรวจจับอุณหภูมิบนการ์ดกำลังร้อนหรือเย็นเกินไป

79  

การกำหนดค่า-
ส่วนกำลังไม่-
ถูกต้อง X X  ฟอลต์ภายใน ติดต่อตัวแทนจำหน่าย Danfoss ของคุณ

80 29 ชุดขับเริ่มต้น  X  การตั้งค่าของพารามิเตอร์ถูกตั้งค่าเริ่มต้นเป็นค่ามาตรฐาน

87 47

เบรค-
กระแสตรง-
อัตโนมัติ X   ชุดขับเคลื่อนกำลังเบรคด้วยกระแสตรงอัตโนมัติ

95 40 สายพานชำรุด X X  
แรงบิดต่ำกว่าระดับแรงบิดที่ตั้งสำหรับการไม่มีโหลด บ่งชี้ว่าสายพาน-
ชำรุด ดูกลุ่มพารามิเตอร์ 22-6*

126  
การหมุน-
มอเตอร์  X  แรงดัน EMF ย้อนกลับสูง หยุดมอเตอร์ของมอเตอร์ PM

200  โหมดไฟไหม้ X   โหมดไฟไหม้ถูกเปิดใช้งาน

202  
เกินขีดจำกัด-
โหมดไฟไหม้ X   

โหมดไฟไหม้ระงับสัญญาณเตือนที่ทำให้การรับประกันเป็นโมฆะหนึ่งครั้ง-
ขึ้นไป

250  อะไหล่ใหม่  X X
แหล่งจ่ายไฟ หรือแหล่งจ่ายไฟของโหมดสวิตช์ถูกสับเปลี่ยน (เฉพาะชุด
400 V 30-90 kW) ติดต่อตัวแทนจำหน่าย Danfoss ของคุณ

251  
รหัสประเภท-
ใหม่  X X

ตัวแปลงความถี่ได้รับรหัสประเภทใหม่ (เฉพาะชุด 400 V 30-90 kW)
ติดต่อตัวแทนจำหน่าย Danfoss ของคุณ

ตาราง 1.29
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1.7 ข้อมูลจำเพาะทั่วไป
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1.7.1 แหล่งจ่ายไฟสายหลัก 3x200-240 V AC

ตัวแปลงความถี่ PK2
5

PK
37

PK7
5

P1
K5

P2K
2

P3K
7

P5K
5

P7K
5

P11
K

P15
K

P18
K

P22
K

P30
K

P37
K

P45
K

เอาท์พุทที่เพลาทั่วไป [kW] 0.25 0.3
7

0.75 1.5 2.2 3.7 5.5 7.5 11.0 15.0 18.5 22.0 30.0 37.0 45.0

เอาท์พุทที่เพลาทั่วไป [hp] 0.33 0.5 1.0 2.0 3.0 5.0 7.5 10.0 15.0 20.0 25.0 30.0 40.0 50.0 60.0

กรอบ IP20 H1 H1 H1 H1 H2 H3 H4 H4 H5 H6 H6 H7 H7 H8 H8

ขนาดสายสูงสุดในขั้วต่อ (แหล่งจ่ายไฟ-

หลัก, มอเตอร์) [mm2/AWG]

4/1
0

4/1
0

4/1
0

4/1
0

4/10 4/10 16/6 16/6 16/6 35/2 35/2 50/1 50/1 95/0 120/
(4/0)

กระแสเอาท์พุท       

RELAY 2

13
0B

B6
32

.1
0 อุณหภูมิแวดล้อม 40 °C

ต่อเนื่อง
(3x200-240 V)
[A]

1.5 2.2 4.2 6.8 9.6 15.2 22.0 28.0 42.0 59.4 74.8 88.0 115.
0

143.0 170.
0

หยุดเป็นพักๆ
(3x200-240 V)
[A]

1.7 2.4 4.6 7.5 10.6 16.7 24.2 30.8 46.2 65.3 82.3 96.8 126.
5

157.3 187.
0

กระแสอินพุทสูงสุด

RELAY 2

13
0B

B6
33

.1
0 ต่อเนื่อง

(3x200-240 V)
[A]

1.1 1.6 2.8 5.6 8.6/
7.2

14.1
/

12.0

21.0
/

18.0

28.3
/

24.0

41.0/
38.2

52.7 65.0 76.0 103.
7

127.9 153.
0

หยุดเป็นพักๆ
(3x200-240 V)
[A]

1.2 1.8 3.1 6.2 9.5/
7.9

15.5
/

13.2

23.1
/

19.8

31.1
/

26.4

45.1/
42.0

58.0 71.5 83.7 114.
1

140.7 168.
3

 ฟิวส์สายหลัก-
สูงสุด

ดู 1.3.6 ฟิวส์

การสูญเสียกำลัง-
โดยประมาณ [W],
กรณีที่ดีที่สุด/

กรณีทั่วไป1)

12/
14

15/
18

21/
26

48/
60

80/1
02

97/1
20

182/
204

229/
268

369/
386

512 697 879 1149 1390 1500

น้ำหนักกรอบหุ้ม
IP20 [กก.]

2. 2.0 2.0 2.1 3.4 4.5 7.9 7.9 9.5 24.5 24.5 36.0 36.0 51.0 51.0

ประสิทธิภาพ [%],
ในกรณีที่ดีที่สุด/

กรณีทั่วไป1)

97.0
/

96.5

97.
3/9
6.8

98.0
/

97.6

97.
6/9
7.0

97.1
/

96.3

97.9
/

97.4

97.3
/

97.0

98.5
/

97.1

97.2/
97.1

97.0 97.1 96.8 97.1 97.1 97.3

กระแสเอาท์พุท
 อุณหภูมิแวดล้อม 50 °C

ต่อเนื่อง
(3x200-240 V)
[A]

1.5 1.9 3.5 6.8 9.6 13.0 19.8 23.0 33.0 53.5 66.6 79.2 103.
5

128.7 153.
0

หยุดเป็นพักๆ
(3x200-240 V)
[A]
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1) ที่สภาวะโหลดที่พิกัด
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1.7.2 แหล่งจ่ายไฟสายหลัก 3x380-480 V AC
ต
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ป
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1.7.3 แหล่งจ่ายไฟสายหลัก 3x380-480 V AC
ต
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1.7.4 แหล่งจ่ายไฟสายหลัก 3x525-600 V AC

ตัวแปลงความถี่ P2K
2

P3K
0

P3K
7

P5K
5

P7K
5

P11
K

P15
K

P18
K

P22
K

P30
K

P37
K

P45
K

P55
K

P75
K

P90
K

เอาท์พุทที่เพลาทั่วไป [kW] 2.2 3.0 3.7 5.5 7.5 11.0 15.0 18.5 22.0 30.0 37 45.0 55.0 75.0 90.0

เอาท์พุทที่เพลาทั่วไป [hp] 3.0 4.0 5.0 7.5 10.0 15.0 20.0 25.0 30.0 40.0 50.0 60.0 70.0 100.
0

125.
0

เฟรม IP20 H9 H9 H9 H9 H9 H10 H10 H6 H6 H6 H7 H7 H7 H8 H8

ขนาดสายสูงสุดในขั้วต่อ (แหล่งจ่ายไฟ-

หลัก, มอเตอร์) [mm2/AWG]

4/10 4/10 4/10 4/10 4/10 10/8 10/8 35/2 35/2 35/2 50/1 50/1 50/1 95/0 120/
(4/0)

กระแสเอาท์พุท

RELAY 2

13
0B

B6
32

.1
0 อุณหภูมิแวดล้อม 40 °C

ต่อเนื่อง
(3x525-550
V) [A]

4.1 5.2 6.4 9.5 11.5 19.0 23.0 28.0 36.0 43.0 54.0 65.0 87.0 105.
0

137.
0

หยุดเป็นพักๆ
(3x525-550
V) [A]

4.5 5.7 7.0 10.5 12.7 20.9 25.3 30.8 39.6 47.3 59.4 71.5 95.7 115.
5

150.
7

ต่อเนื่อง
(3x551-600
V) [A]

3.9 4.9 6.1 9.0 11.0 18.0 22.0 27.0 34.0 41.0 52.0 62.0 83.0 100.
0

131.
0

หยุดเป็นพักๆ
(3x551-600
V) [A]

4.3 5.4 6.7 9.9 12.1 19.8 24.2 29.7 37.4 45.1 57.2 68.2 91.3 110.
0

144.
1

กระแสอินพุทสูงสุด      

RELAY 2

13
0B

B6
33

.1
0 ต่อเนื่อง

(3x525-550
V) [A]

3.7 5.1 5.0 8.7 11.9 16.5 22.5 27.0 33.1 45.1 54.7 66.5 81.3 109.
0

130.
9

หยุดเป็นพักๆ
(3x525-550
V) [A]

4.1 5.6 6.5 9.6 13.1 18.2 24.8 29.7 36.4 49.6 60.1 73.1 89.4 119.
9

143.
9

ต่อเนื่อง
(3x551-600
V) [A]

3.5 4.8 5.6 8.3 11.4 15.7 21.4 25.7 31.5 42.9 52.0 63.3 77.4 103.
8

124.
5

หยุดเป็นพักๆ
(3x551-600
V) [A]

3.9 5.3 6.2 9.2 12.5 17.3 23.6 28.3 34.6 47.2 57.2 69.6 85.1 114.
2

137.
0

ฟิวส์สายหลักสูงสุด ดู 1.3.6 ฟิวส์
การสูญเสียกำลังโดยประมาณ [W], กรณี-

ที่ดีที่สุด/กรณีทั่วไป1)

65 90 110 132 180 216 294 385 458 542 597 727 1092 138
0

1658

น้ำหนักกรอบหุ้ม IP54 [กก.] 6.6 6.6 6.6 6.6 6.6 11.5 11.5 24.5 24.5 24.5 36.0 36.0 36.0 51.0 51.0

ประสิทธิภาพ [%], กรณีที่ดีที่สุด/ทั่วไป 1 97.9 97 97.9 98.1 98.1 98.4 98.4 98.4 98.4 98.5 98.5 98.7 98.5 98.5 98.5

กระแสเอาท์พุท
 อุณหภูมิแวดล้อม 50 °C

ต่อเนื่อง
(3x525-550
V) [A]

2.9 3.6 4.5 6.7 8.1 13.3 16.1 19.6 25.2 30.1 37.8 45.5 60.9 73.5 95.9

หยุดเป็นพักๆ
(3x525-550
V) [A]

3.2 4.0 4.9 7.4 8.9 14.6 17.7 21.6 27.7 33.1 41.6 50.0 67.0 80.9 105.
5

ต่อเนื่อง
(3x551-600
V) [A]

2.7 3.4 4.3 6.3 7.7 12.6 15.4 18.9 23.8 28.7 36.4 43.3 58.1 70.0 91.7

หยุดเป็นพักๆ
(3x551-600
V) [A]

3.0 3.7 4.7 6.9 8.5 13.9 16.9 20.8 26.2 31.6 40.0 47.7 63.9 77.0 100.
9

ตาราง 1.35
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1.7.5 ผลการทดสอบ EMC

ผลการทดสอบต่อไปนี้เกิดจากการใช้ระบบที่มีตัวแปลงความถี่,
สายเคเบิลควบคุมแบบถักเกลียว, กล่องควบคุมพร้อมโพเทนชิ-
โอมิเตอร์ รวมทั้งสายเคเบิลมอเตอร์แบบถักเกลียว

ประเภทตัว-
กรอง RFI

มีการแพร่กระจาย ความยาวของสายเคเบิลแบบถักเกลียวสูงสุด [ม.] การแพร่กระจายโดยการแผ่คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า

 แหล่งอุตสาหกรรม
ที่พักอาศัย ย่านธุรกิจ
และอุตสาหกรรมเบา

แหล่งอุตสาหกรรม
ที่พักอาศัย ย่านธุรกิจ
และอุตสาหกรรมเบา

 EN 55011 Class A2 EN 55011 Class A1 EN 55011 Class B EN 55011 Class A1 EN 55011 Class B

 
ไม่มีตัว-
กรอง-

ภายนอก

มีตัว-
กรอง-

ภายนอก

ไม่มีตัว-
กรอง-

ภายนอก

มีตัว-
กรอง-

ภายนอก

ไม่มีตัว-
กรอง-

ภายนอก

มีตัวกรอง-
ภายนอก

ไม่มีตัว-
กรอง-

ภายนอก

มีตัว-
กรอง-

ภายนอก

ไม่มีตัว-
กรอง-

ภายนอก

มีตัวกรอง-
ภายนอก

ตัวกรอง H4 RFI (คลาส A1)
0.25-11 kW
3x200-240 V
IP20

  25 50  20 ใช่ ใช่  ไม่

0.37-22 kW
3x380-480 V
IP20

  25 50  20 ใช่ ใช่  ไม่

ตัวกรอง H2 RFI (คลาส A2)
1.5-45 kW
3x200-240 V
IP20

25      ไม่  ไม่  

30-90 kW
3x380-480 V
IP20

25      ไม่  ไม่  

0.75-18.5
kW
3x380-480 V
IP54

25      ใช่    

22-90 kW
3x380-480 V
IP54

25      ไม่  ไม่  

ตัวกรอง H3 RFI (คลาส A1/B)
1.5-45 kW
3x200-240 V
IP20

  50  20  ใช่  ไม่  

30-90 kW
3x380-480 V
IP20

  50  20  ใช่  ไม่  

0.75-18.5
kW
3x380-480 V
IP54

  25  10  ใช่    

22-90 kW
3x380-480 V
IP54

  50  10  ใช่  ไม่  

ตาราง 1.36
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การป้องกันและคุณสมบัติ

• การป้องกันมอเตอร์จากการสะสมความร้อนเกินแบบอิเล็กทรอนิกส์เมื่อมีโหลดเกิน

• การตรวจสอบอุณหภูมิของแผ่นระบายความร้อนทำให้แน่ใจได้ว่าตัวแปลงความถี่จะตัดการทำงานในกรณีที่มีอุณหภูมิสูง

• ตัวแปลงความถี่มีการป้องกันจากการลัดวงจรระหว่างขั้วต่อมอเตอร์ U, V, W

• หากเฟสของมอเตอร์หายไป ตัวแปลงความถี่จะตัดการทำงานและแจ้งสัญญาณเตือน

• หากเฟสหลักขาดหายไป ตัวแปลงความถี่จะตัดการทำงานหรือส่งคำเตือน (ขึ้นอยู่กับโหลด)

• การตรวจดูแลแรงดันไฟฟ้าของวงจรขั้นกลางทำให้มั่นใจว่าตัวแปลงความถี่นี้จะตัดการทำงาน ถ้าแรงดันของวงจรต่ำหรือสูง-
เกินไป

• ตัวแปลงความถี่นี้มีการป้องกันต่อการเกิดฟอลต์ลงดินที่ขั้วต่อมอเตอร์ U, V, W

แหล่งจ่ายไฟสายหลัก (L1, L2, L3)
แรงดันแหล่งจ่ายไฟ 200-240 V ±10%
แรงดันแหล่งจ่ายไฟ 380-480 V ±10%
แรงดันแหล่งจ่ายไฟ 525-600 V ±10%
ความถี่ของแหล่งจ่ายไฟ 50/60 Hz
ความไม่สมดุลสูงสุดชั่วคราวระหว่างเฟสหลัก 3.0% ของแรงดันไฟฟ้าพิกัดของแหล่งจ่ายไฟ
ค่าตัวประกอบกำลังแท้จริง (λ) ≥ 0.9 ค่าที่ระบุที่โหลดพิกัด
ตัวประกอบกำลังการเข้าแทนที่ (cosφ) เกือบเข้ากัน (>0.98)
ความถี่การเปิดปิดอินพุทด้านเข้า L1, L2, L3 (การเปิดเครื่อง) กรอบหุ้ม H1-H5, I2, I3, I4 สูงสุด 2 ครั้ง/นาที
ความถี่การเปิดปิดอินพุทด้านเข้า L1, L2, L3 (การเปิดเครื่อง) กรอบหุ้ม H6-H8, I6-I8 สูงสุด 1 ครั้ง/นาที
สิ่งแวดล้อมตาม EN 60664-1 หมวดแรงดันไฟฟ้าเกิน III/ระดับมลภาวะ 2
เครื่องนี้เหมาะสำหรับใช้ในวงจรที่มีความสามารถในการจ่ายกระแสไม่มากกว่า 100.000 RMS แอมแปร์แบบสมมาตร แรงดันสูงสุด
240/480 V

เอาท์พุทมอเตอร์ (U, V, W)
แรงดันเอาท์พุท 0-100% ของแรงดันแหล่งจ่ายไฟ
ความถี่เอาท์พุท 0-200 Hz (VVCplus), 0-400 Hz (u/f)
การเปิดของเอาท์พุท ไม่จำกัด
เวลาที่ใช้เปลี่ยนความเร็ว 0.05-3600 s

ความยาวของสายเคเบิลและขนาดหน้าตัด
ความยาวสายเคเบิลมอเตอร์สูงสุด แบบชีล/ปลอกโลหะ (ติดตั้งถูกต้องตาม EMC) ดู 1.7.5 ผลการทดสอบ EMC
ความยาวสายเคเบิลมอเตอร์สูงสุด แบบไม่มีชีล/ไม่มีปลอกโลหะ 50 ม.
ขนาดหน้าตัดสูงสุดของสายมอเตอร์, สายไฟหลัก*
ขั้วต่อกระแสตรงหน้าตัดสำหรับการป้อนกลับวงจรกรองบนกรอบหุ้ม H1-H3, I2, I3, I4 4 mm2/11 AWG
ขั้วต่อกระแสตรงหน้าตัดสำหรับการป้อนกลับวงจรกรองบนกรอบหุ้ม H4-H5 16 mm2/6 AWG
ขนาดหน้าตัดสูงสุดของขั้วต่อส่วนควบคุม, สายแข็ง 2.5 mm2/14 AWG)
ขนาดหน้าตัดสูงสุดของขั้วต่อสำหรับสายเคเบิลควบคุม, สายอ่อน 2.5 mm2/14 AWG)
ขนาดหน้าตัดต่ำสุดสำหรับขั้วต่อควบคุม 0.05 mm2/30 AWG
*ดู 1.7.2 แหล่งจ่ายไฟสายหลัก 3x380-480 V AC สำหรับ-
ข้อมูลเพิ่มเติม!

อินพุทดิจิตัล
อินพุทดิจิตัลที่สามารถตั้งโปรแกรมได้ 4
หมายเลขขั้วต่อ 18, 19, 27, 29
ตรรกะ PNP หรือ NPN
ระดับแรงดันไฟฟ้า 0-24 V DC
ระดับแรงดันไฟฟ้า, ตรรกะ '0' PNP <5 V DC
ระดับแรงดันไฟฟ้า, ตรรกะ '1' PNP >10 V DC
ระดับแรงดันไฟฟ้า, ตรรกะ '0' NPN >19 V DC
ระดับแรงดันไฟฟ้า, ตรรกะ '1' NPN <14 V DC
แรงดันไฟฟ้าสูงสุดที่อินพุท 28 V DC
ความต้านทานอินพุท, Ri ประมาณ 4 k
อินพุทดิจิตัล 29 เป็นอินพุทเทอร์มิสเตอร์ ฟอลต์: >2.9 kΩ และไม่มีฟอลต์: <800 Ω
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อินพุทอนาล็อก
จำนวนอินพุทอนาล็อก 2
หมายเลขขั้วต่อ 53, 54
โหมดขั้วต่อ 53 พารามิเตอร์ 6-19: 1= แรงดัน, 0= กระแส
โหมดขั้วต่อ 54 พารามิเตอร์ 6-29: 1= แรงดัน, 0= กระแส
ระดับแรงดันไฟฟ้า 0-10 V
ความต้านทานอินพุท, Ri ประมาณ 10 kΩ
แรงดันสูงสุด 20 V
ระดับกระแส 0/4 ถึง 20 mA (ปรับระดับได้)
ความต้านทานอินพุท, Ri <500 Ω
กระแสสูงสุด 29 mA

เอาท์พุทอนาล็อก
จำนวนเอาท์พุทอนาล็อกที่โปรแกรมได้ 2
หมายเลขขั้วต่อ 42, 451)

ช่วงกระแสที่เอาท์พุทอนาล็อก 0/4-20 mA
โหลดสูงสุดไปยังจุดต่อร่วมที่เอาท์พุทอนาล็อก 500 Ω
แรงดันไฟสูงสุดที่เอาท์พุทอนาล็อก 17 V
ความแม่นยำที่เอาท์พุทอนาล็อก ข้อผิดพลาดสูงสุด: 0.4% ของค่าเต็มสเกล
ความละเอียดของเอาท์พุทอนาล็อก 10 บิต

1) สามารถตั้งโปรแกรมขั้วต่อ 42 และ 45 เป็นเอาท์พุทดิจิตัลได้ด้วย

เอาท์พุตดิจิตัล
จำนวนเอาท์พุตดิจิตัล 2
หมายเลขขั้วต่อ 42, 451)

ระดับแรงดันที่เอาท์พุตดิจิตัล 17 V
กระแสเอาท์พุตสูงสุดที่เอาท์พุตดิจิตัล 20 mA
โหลดสูงสุดที่เอาท์พุตดิจิตัล 1 kΩ

1) สามารถตั้งโปรแกรมขั้วต่อ 42 และ 45 เป็นเอาท์พุตอนาล็อกได้ด้วย

การ์ดควบคุม, การสื่อสารแบบอนุกรม RS-485
หมายเลขขั้วต่อ 68 (P, TX+, RX+), 69 (N, TX-, RX-)
หมายเลขขั้วต่อ 61 จุดต่อร่วมสำหรับขั้วต่อ 68 และ 69

การ์ดควบคุม, เอาท์พุท 24 V DC
หมายเลขขั้วต่อ 12
กรอบหุ้มโหลดสูงสุด H1-H8, I2-I8 80 mA

เอาท์พุทรีเลย์
เอาท์พุทรีเลย์ที่สามารถตั้งโปรแกรมได้ 2
รีเลย์ 01 และ 02 01-03 (NC), 01-02 (NO), 04-06 (NC), 04-05 (NO)
โหลดสูงสุดที่ขั้วต่อ (AC-1)1) บน 01-02/04-05 (NO) (โหลดต้านทาน) 250 V AC, 3 A
โหลดสูงสุดที่ขั้วต่อ (AC-15)1) บน 01-02/04-05 (NO) (โหลดเหนี่ยวนำ @ cosφ 0.4) 250 V AC, 0.2 A
โหลดสูงสุดที่ขั้วต่อ (DC-1)1) บน 01-02/04-05 (NO) (โหลดต้านทาน) 30 V DC, 2 A
โหลดสูงสุดที่ขั้วต่อ (DC-13)1) บน 01-02/04-05 (NO) (โหลดเหนี่ยวนำ) 24 V DC, 0.1 A
โหลดสูงสุดที่ขั้วต่อ (AC-1)1) บน 01-03/04-06 (NC) (โหลดต้านทาน) 250 V AC, 3 A
โหลดสูงสุดที่ขั้วต่อ (AC-15)1) บน 01-03/04-06 (NC) (โหลดเหนี่ยวนำ @ cosφ 0.4) 250 V AC, 0.2 A

โหลดสูงสุดที่ขั้วต่อ (DC-1)1) บน
01-03/04-06 (NC) (โหลดต้านทาน)

30 V DC, 2 A
โหลดต่ำสุดที่ขั้วต่อ บน 01-03 (NC), 01-02 (NO) 24 V DC 10 mA, 24 V AC

20 mA
สิ่งแวดล้อมตาม EN 60664-1 หมวดแรงดันไฟฟ้าเกิน III/ระดับมลภาวะ 2
1) IEC 60947 ส่วน 4 และ 5

การ์ดควบคุม, เอาท์พุท 10 V DC
หมายเลขขั้วต่อ 50
แรงดันเอาท์พุท 10.5 V ±0.5 V
โหลดสูงสุด 25 mA
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สัญญาณขาเข้า ขาออก วงจร ไฟเลี้ยงกระแสตรง และหน้าต่อรีเลย์ทั้งหมดถูกแยกโดดทางไฟฟ้าจากแรงดันแหล่งจ่ายไฟ (PELV)
และขั้วต่อแรงดันสูงอื่น ๆ

สภาพแวดล้อม:
กรอบหุ้ม IP20
ชุดกรอบหุ้มที่ใช้ได้ IP21, TYPE 1
การทดสอบการสั่น 1.0 g
ความชื้นสัมพัทธ์สูงสุด 5%-95% (IEC 60721-3-3; คลาส 3K3 (ไม่กลั่นตัว) ระหว่างการทำงาน
สภาพแวดล้อมที่รุนแรง (IEC 60721-3-3), กรอบเคลือบ (มาตรฐาน) H1-H5 คลาส 3C3
สภาพแวดล้อมที่รุนแรง (IEC 60721-3-3), กรอบไม่ถูกเคลือบ H6-H10 คลาส 3C2
สภาพแวดล้อมที่รุนแรง (IEC 60721-3-3), กรอบเคลือบ (เสริม) H6-H10 คลาส 3C3
วิธีการทดสอบตาม IEC 60068-2-43 H2S (10 วัน)
อุณหภูมิแวดล้อม ดูกระแสเอาท์พุทสูงสุดที่ 40/50 °C ในตารางแหล่งจ่ายไฟสายหลัก

การลดพิกัดสำหรับอุณหภูมิแวดล้อมที่สูง ดูที่ 1.7.6 สภาพแวดล้อม:

อุณหภูมิแวดล้อมต่ำสุดสำหรับการทำงานเต็มที่ 0 °C
อุณหภูมิแวดล้อมต่ำสุดสำหรับการทำงานแบบลดสมรรถนะลง กรอบหุ้ม H1-H5 -20 °C
อุณหภูมิแวดล้อมต่ำสุดสำหรับการทำงานแบบลดสมรรถนะลง กรอบหุ้ม H6-H10 -10 °C
อุณหภูมิระหว่างการเก็บ/ขนส่ง -30 ถึง +65/70 °C
ความสูงเหนือระดับน้ำทะเลสูงสุดโดยไม่มีการลดพิกัด 1,000 ม.
ความสูงเหนือระดับน้ำทะเลสูงสุดโดยมีการลดพิกัด 3,000 ม.
การลดพิกัดสำหรับกรณีที่สูง ดูที่ 1.7.6 สภาพแวดล้อม:
มาตรฐานความปลอดภัย EN/IEC 61800-5-1, UL 508C
มาตรฐาน EMC, การแพร่กระจายคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า EN 61800-3, EN 61000-6-3/4, EN 55011, IEC 61800-3
มาตรฐาน EMC, ภูมิคุ้มกัน-
สัญญาณ

EN 61800-3, EN 61000-3-12, EN 61000-6-1/2, EN 61000-4-2, EN 61000-4-3, EN
61000-4-4, EN 61000-4-5, EN 61000-4-6

1.8 เงื่อนไขพิเศษ

1.8.1 การลดพิกัดอุณหภูมิแวดล้อมและความถี่
การสวิตชิ่ง

อุณหภูมิแวดล้อมที่ถูกวัดนานเกินกว่า 24 ชั่วโมงจะต้องต่ำกว่า-
อุณหภูมิแวดล้อมสูงสุด 5°C เป็นอย่างน้อย หากตัวแปลง-
ความถี่ทำงานที่อุณหภูมิแวดล้อมสูง ควรลดกระแสเอาท์พุทที่-
ต่อเนื่องลง สำหรับเส้นโค้งการลดพิกัด โปรดดูคู่มือการ-
ออกแบบ VLT® HVAC Basic MG18C

1.8.2 การลดพิกัดสำหรับแรงดันอากาศต่ำ

ความสามารถในการระบายความร้อนจะลดลงเมื่อความดัน-
อากาศต่ำ สำหรับความสูงเหนือระดับน้ำทะเลมากกว่า 2,000 ม.
โปรดติดต่อ Danfoss เกี่ยวกับ PELV ที่ระดับเหนือกว่าน้ำทะเล-
ที่ต่ำกว่า 1,000 ม. ไม่จำเป็นต้องลดพิกัด แต่ที่ระดับเหนือกว่า
1,000 ม. ขึ้นไป อุณหภูมิแวดล้อมและกระแสเอาท์พุทสูงสุด-
ควรจะต้องลดลง ลดเอาท์พุทลง 1% ต่อ 100 ม.ที่ความสูงที่-
อยู่เหนือระดับน้ำทะเลเกินกว่า 1,000 ม.ขึ้นไป หรือลดอุณหภูมิ-
แวดล้อมลง 1° ต่อ 200 ม.

1.9 อุปกรณ์เสริมสำหรับ VLT® HVAC Basic
Drive FC 101

สำหรับอุปกรณ์เสริม โปรดดูคู่มือการออกแบบ VLT® HVAC
Basic MG18C

1.10 รองรับ MCT 10

ข้อมูล MCT 10 มีให้ที่: www.danfoss.com/BusinessAreas/
DrivesSolutions/fc101driveupdates
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