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1 บทนํา

1.1 วตัถปุระสงคข์องคูม่อืฉบบัยอ่

คูม่อืฉบบัยอ่นีม้ขีอ้มลูของการตดิตัง้และการทดสอบเพือ่ใชง้าน-
อยา่งปลอดภยัของตวัแปลงความถี่

คูม่อืฉบบัยอ่นีม้จีดุประสงคสํ์าหรับการใชง้านโดยเจา้หนา้ทีผู่-้
ชาํนาญการเทา่นัน้
อา่นและปฏบิตัติามคูม่อืฉบบัยอ่ในการใชต้วัแปลงความถีอ่ยา่ง-
ปลอดภยัและเป็นมอือาชพี และใหค้วามใสใ่จเป็นพเิศษกบัคํา-
แนะนําดา้นความปลอดภยัและคําเตอืนทัว่ไป จัดเกบ็คูม่อืฉบบั-
ยอ่นีไ้วก้บัตวัแปลงความถีเ่สมอ
VLT® เป็นเครือ่งหมายจดทะเบยีนการคา้

1.2 แหลง่ขอ้มลูเพิม่เตมิ

• คูม่อืการโปรแกรม VLT® HVAC Basic Drive FC 101
ใหข้อ้มลูเกีย่วกบัวธิตีัง้โปรแกรม รวมถงึคําอธบิาย-
เกีย่วกบัพารามเิตอรอ์ยา่งครบถว้นสมบรูณ์

• คูม่อืการออกแบบ VLT® HVAC Basic Drive FC 101
บรรจขุอ้มลูทางเทคนคิทัง้หมดเกีย่วกบัตวัแปลง-
ความถี่ การออกแบบ และ การประยกุตใ์ชง้านของ-
ลกูคา้ อกีทัง้ยงัแสดงรายการอปุกรณเ์สรมิและ-
อปุกรณป์ระกอบดว้ย

เอกสารทางเทคนคิมใีหใ้นรปูแบบแบบฟอรม์อเิล็กทรอนกิส-์
ออนไลนท์ี่ drives.danfoss.com/knowledge-center/
technical-documentation/.

รองรบั ซอฟตแ์วรก์ารต ัง้คา่ MCT 10
ดาวนโ์หลดซอฟตแ์วรจ์าก www.danfoss.com/
BusinessAreas/DrivesSolutions/Software+MCT10/
MCT10+Downloads.htm.

ในระหวา่งกระบวนการตดิตัง้ซอฟตแ์วร์ ใหป้้อนรหสัเขา้ถงึ
81463800 เพือ่เปิดใชง้านฟังกช์นั FC 101 โดยไมต่อ้งมไีล-
เซน่สค์ยีเ์พือ่ใชง้านฟังกช์นั FC 101

ซอฟตแ์วรล์า่สดุไมไ่ดม้อีพัเดตลา่สดุสําหรับตวัแปลงความถี-่
เสมอ ตดิตอ่สํานักงานขายในทอ้งถิน่สําหรับอพัเดตตวัแปลง-
ความถีล่า่สดุ (ในรปูแบบของไฟล์ *.upd) หรอืดาวนโ์หลด-
อพัเดตตวัแปลงความถีไ่ดจ้าก www.danfoss.com/
BusinessAreas/DrivesSolutions/fc101driveupdates.

1.3 เอกสารและเวอรช์นัของซอฟตแ์วร์

คูม่อืฉบบัยอ่นีไ้ดรั้บการทบทวนและปรับปรงุเป็นระยะๆ เรายนิด-ี
รับฟังคําแนะนําเพือ่การปรับปรงุใหด้ขี ึน้ทัง้หมด

ฉบบัที่ หมายเหตุ เวอรช์นัของ-
ซอฟตแ์วร ์

MG18A9xx อพัเดตเนือ่งจากเวอรช์นั-
ซอฟตแ์วรแ์ละฮารด์แวรใ์หม่

4.0x

ซอฟตแ์วรเ์วอรช์นั 4.0x และหลงัจากนัน้ (สปัดาหผ์ลติ 33
2017 และหลงัจากนัน้) ฟังกช์นัพัดลมระบายความรอ้นฮทีซงิค-์
ทีป่รับความเร็วไดถ้กูนํามาใชใ้นตวัแปลงความถีสํ่าหรับขนาด-
กระแสไฟ 22 kW (30 hp) 400 V IP20 และตํา่กวา่นัน้ และ
18.5 kW (25 hp) 400 V IP54 และตํา่กวา่นัน้ ฟังกช์นันี-้
ตอ้งการการอพัเดตซอฟตแ์วรแ์ละฮารด์แวร์ และแนะนําขอ้-
จํากดัในสว่นทีเ่กีย่วขอ้งกบัความเขา้กนัไดย้อ้นหลงัของขนาด-
กรอบหุม้ H1–H5 และ I2–I4 ดทูี่ ตาราง 1.1 สําหรับขอ้จํากดั

ความเขา้กนัไดข้อง
ซอฟตแ์วร ์

การด์ควบคมุเกา่
(สปัดาหผ์ลติ 31
2017 หรอืกอ่น-

หนา้)

การด์ควบคมุใหม่
(สปัดาหผ์ลติ 33

2017 หรอืหลงัจาก-
น ัน้)

ซอฟตแ์วรเ์กา่
(เวอรช์นัไฟล์ OSS
3.xx และตํา่กวา่)

ใช่ ไม่

ซอฟตแ์วรใ์หม่
(เวอรช์นัไฟล์ OSS
4.xx และตํา่กวา่)

ไม่ ใช่

ความเขา้กนัไดข้อง
ฮารด์แวร ์

การด์ควบคมุเกา่
(สปัดาหผ์ลติ 31
2017 หรอืกอ่น-

หนา้)

การด์ควบคมุใหม่
(สปัดาหผ์ลติ 33

2017 หรอืหลงัจาก-
น ัน้)

การด์กําลงัเกา่
(สปัดาหผ์ลติ 31

2017 หรอืกอ่นหนา้)

ใช่ (เฉพาะเวอรช์นั-
ซอฟตแ์วร์ 3.xx หรอื-

ตํา่กวา่)

ใช่ (ตอ้งอพัเดต-
ซอฟตแ์วรเ์ป็นเวอรช์นั

4.xx หรอืสงูกวา่)

การด์กําลงัใหม่
(สปัดาหผ์ลติ 33

2017 หรอืหลงัจาก-
นัน้)

ใช่ (ตอ้งอพัเดต-
ซอฟตแ์วรเ์ป็นเวอรช์นั

3.xx หรอืตํา่กวา่
พัดลมจะทํางานตอ่-
เนือ่งทีค่วามเร็วสงูสดุ)

ใช่ (เฉพาะเวอรช์นั-
ซอฟตแ์วร์ 4.xx หรอื-

สงูกวา่)

ตาราง 1.1 ความเขา้กนัไดข้องซอฟตแ์วรแ์ละฮารด์แวร ์
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1.4 ใบรับรองและการอนุมตัิ

การรบัรอง IP20 IP54

ใบรับรองแสดง-
ความสอดคลอ้ง EC

✓ ✓

การรับรอง UL ✓ –

RCM ✓ ✓

EAC ✓ ✓

UkrSEPRO

089

✓ ✓

ตาราง 1.2 ใบรบัรองและการอนมุตั ิ

ตวัแปลงความถีส่อดคลอ้งตามขอ้กําหนดการเก็บรักษาหน่วย-
ความจําความรอ้น (thermal memory retention) UL 508C
สําหรับขอ้มลูเพิม่เตมิ ดไูดท้ีส่ว่น การป้องกนัความรอ้นสะสม-
ของมอเตอร์ ใน คูม่อืการออกแบบ เฉพาะของผลติภณัฑ์

1.5 การกําจัดทิง้

อปุกรณท์ีป่ระกอบดว้ยชิน้สว่นทางไฟฟ้าตอ้งไมถ่กู-
กําจัดทิง้รว่มกบัขยะทัว่ไป
ตอ้งเก็บขยะอเิล็กทรอนกิส์ และไฟฟ้าแยกตา่งหาก-
ตามกฎหมายทีบ่งัคบัใชใ้นปัจจบุนัและในระดบัทอ้ง-
ถิน่

บทนํา VLT® HVAC Basic Drive FC 101
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2 ความปลอดภยั

2.1 บทนํา

สญัลกัษณต์อ่ไปนีใ้ชใ้นเอกสารนี:้

คาํเตอืน
ระบถุงึสถานการณท์ีอ่าจเป็นอนัตรายซึง่อาจสง่ผลใหเ้กดิ-
การเสยีชวีติหรอืบาดเจ็บรา้ยแรง

ขอ้ควรระวงั
ระบถุงึสถานการณท์ีอ่าจเป็นอนัตราย ซึง่อาจสง่ผลให-้
เกดิการบาดเจ็บเล็กนอ้ยหรอืปานกลาง นอกจากนี ้ยงั-
อาจใชเ้พือ่แจง้เตอืนถงึการดาํเนนิการทีไ่มป่ลอดภยั

ประกาศ
บง่บอกขอ้มลูสาํคญั ซึง่รวมถงึสถานการณท์ีอ่าจสง่ผลให-้
เกดิความเสยีหายตอ่อปุกรณห์รอืทรพัยส์นิ

2.2 เจา้หนา้ทีผู่ช้าํนาญการ

ตอ้งมกีารขนสง่ การจัดเกบ็ การตดิตัง้ การทํางาน และการ-
บํารงุรักษาทีถ่กูตอ้งและไวว้างใจไดเ้พือ่การทํางานทีไ่มม่ปัีญหา-
และปลอดภยัของตวัแปลงความถี่ เฉพาะเจา้หนา้ทีผู่ช้าํนาญ-
การเทา่นัน้จงึจะไดรั้บอนุญาตใหต้ดิตัง้หรอืใชง้านอปุกรณน์ี้

เจา้หนา้ทีผู่ช้าํนาญการหมายถงึเจา้หนา้ทีท่ีผ่า่นการอบรม ซึง่-
ไดรั้บอนุญาตใหต้ดิตัง้ ทดสอบเพือ่ใชง้าน และจัดการอปุกรณ์
ระบบ และวงจรโดยสอดคลอ้งตามกฎหมายและกฎระเบยีบที-่
เกีย่วขอ้ง นอกจากนี้ เจา้หนา้ทีต่อ้งทําความเขา้ใจกบัคําแนะนํา-
และมาตรการดา้นความปลอดภยัทีอ่ธบิายไวใ้นคูม่อืนีเ้ป็นอยา่ง-
ดแีลว้

2.3 ความปลอดภยั

คาํเตอืน
แรงดนัสงู
ตวัแปลงความถีม่แีรงดนัสงูเมือ่เชือ่มตอ่กบัแหลง่-
ไฟฟ้ากระแสสลบัทางอนิพทุ แหลง่จา่ยไฟตรง หรอืการ-
แบง่รบัภาระโหลด หากการตดิต ัง้ การเร ิม่ตน้ทาํงาน
และการบาํรงุรกัษา ไมไ่ดด้าํเนนิการโดยเจา้หนา้ทีผู่-้
ชํานาญการอาจสง่ผลใหเ้กดิการเสยีชวีติหรอืบาดเจ็บ-
รนุแรง

• การตดิต ัง้ การเร ิม่ตน้ทาํงาน และการบาํรงุรกัษา-
ตอ้งดแูลจดัการโดยเจา้หนา้ทีผู่ชํ้านาญการ-
เทา่น ัน้

• กอ่นการดาํเนนิบรกิารหรอืงานซอ่มแซมใดๆ
ใชอ้ปุกรณว์ดัแรงดนัไฟฟ้าทีเ่หมาะสมเพือ่ให-้
แนใ่จวา่ไมม่แีรงดนัไฟฟ้าเหลอืในชุดขบั

คาํเตอืน
การสตารท์โดยไมต่ ัง้ใจ
เมือ่ตวัแปลงความถีเ่ชือ่มตอ่อยูก่บัแหลง่จา่ยไฟหลกั-
กระแสสลบั แหลง่จา่ยไฟตรง หรอืการแบง่รบัภาระโหลด
มอเตอรอ์าจเร ิม่ตน้ทาํงานไดท้กุเมือ่ การสตารท์โดยไม-่
ต ัง้ใจในระหวา่งการต ัง้โปรแกรม การบรกิาร หรอืการ-
ซอ่มแซมอาจสง่ผลใหเ้กดิการเสยีชวีติ บาดเจ็บรนุแรง
หรอืความเสยีหายตอ่ทรพัยส์นิได  ้สตารท์มอเตอรโ์ดยใช-้
สวติชต์วันอก คาํส ัง่ฟิลดบ์สั สญัญาณอา้งองิอนิพทุจาก-
แผงควบคมุหนา้เครือ่ง (LCP) ผา่นทางการใชง้านระยะ-
ไกลโดยใชซ้อฟตแ์วร  ์MCT 10 หรอืหลงัจากเงือ่นไข-
ฟอลตท์ีล่บออกแลว้

เพือ่ป้องกนัการสตารท์มอเตอรโ์ดยไมต่ ัง้ใจ:
• ปลดตวัแปลงความถีอ่อกจากแหลง่จา่ยไฟหลกั

• กดปุ่ ม [Off/Reset] บน LCP กอ่นทาํการต ัง้-
โปรแกรมพารามเิตอร ์

• ตรวจสอบวา่ตวัแปลงความถีต่อ่สายและประกอบ-
อยา่งครบถว้นเมือ่เชือ่มตอ่อยูก่บัแหลง่จา่ยไฟ-
หลกักระแสสลบั แหลง่จา่ยไฟตรง หรอืการแบง่-
รบัภาระโหลด

คาํเตอืน
เวลาคายประจุ
ตวัแปลงความถีม่ตีวัเก็บประจดุซีลีงิคท์ ีจ่ะยงัคงมปีระจไุฟ-
อยูแ่มห้ลงัจากตดักระแสไฟของตวัแปลงความถีแ่ลว้ อาจ-
มแีรงดนัสงูอยูแ่มว้า่ไฟแสดงสถานะคาํเตอืน LED จะดบั-
แลว้ก็ตาม หากไมร่อตามระยะเวลาทีร่ะบหุลงัจากตดัการ-
เชือ่มตอ่ไฟฟ้ากอ่นดาํเนนิการใหบ้รกิารหรอืซอ่มแซม
อาจสง่ผลใหเ้กดิการเสยีชวีติหรอืบาดเจ็บรนุแรง

• หยดุมอเตอร ์

• ตดัการเชือ่มตอ่แหลง่จา่ยไฟหลกักระแสสลบั
และแหลง่จา่ยไฟดซีลีงิคร์ะยะไกล รวมถงึ-
แบตเตอรีส่าํรอง, UPS และการเชือ่มตอ่ดซีลีงิค-์
กบัตวัแปลงความถีอ่ ืน่ๆ

• ตดัการเชือ่มตอ่หรอืล็อคมอเตอร  ์PM

• รอใหค้าพาซเิตอรค์ายประจจุนหมด ระยะเวลา-
รอตํา่สดุระบไุวใ้น ตาราง 2.1

• กอ่นการดาํเนนิบรกิารหรอืงานซอ่มแซมใดๆ
ใชอ้ปุกรณว์ดัแรงดนัไฟฟ้าทีเ่หมาะสมเพือ่ให-้
แนใ่จวา่คาพาซเิตอรค์ายประจหุมดสิน้แลว้

ความปลอดภยั คูม่อืฉบบัยอ่
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แรงดนั [V] พกิดักาํลงั [kW (hp)] เวลารอตํา่สดุ (นาท)ี
3x200 0.25–3.7 (0.33–5) 4

3x200 5.5–11 (7–15) 15

3x400 0.37–7.5 (0.5–10) 4

3x400 11–90 (15–125) 15

3x600 2.2–7.5 (3–10) 4

3x600 11–90 (15–125) 15

ตาราง 2.1 เวลาคายประจุ

คาํเตอืน
อนัตรายของกระแสร ัว่ไหล
กระแสร ัว่ไหลเกนิ 3.5 mA หากไมด่าํเนนิการตอ่สายดนิ-
ตวัแปลงความถีอ่ยา่งเหมาะสมอาจสง่ผลใหเ้กดิการเสยี-
ชวีติหรอืบาดเจ็บรนุแรง

• ตรวจสอบใหแ้นใ่จวา่ไดม้กีารตอ่สายดนิของ-
อปุกรณไ์วอ้ยา่งถกูตอ้งโดยชา่งไฟฟ้าทีไ่ดร้บั-
การรบัรอง

คาํเตอืน
อนัตรายจากอปุกรณ์
การสมัผสัเพลาหมนุและอปุกรณไ์ฟฟ้าอาจสง่ผลใหเ้กดิ-
การเสยีชวีติหรอืบาดเจ็บรนุแรง

• ตอ้งแนใ่จวา่การตดิต ัง้ การเร ิม่ตน้ทาํงาน
และการบาํรงุรกัษาดแูลจดัการโดยเจา้หนา้ทีผู่-้
ชํานาญการเทา่น ัน้

• ตอ้งแนใ่จวา่งานทางไฟฟ้าท ัง้หมดสอดคลอ้ง-
ตามขอ้กาํกบัทางไฟฟ้าในทอ้งถิน่และระดบัชาติ

• ปฏบิตัติามข ัน้ตอนในคูม่อืนี้

ขอ้ควรระวงั
อนัตรายจากฟอลตภ์ายใน
ฟอลตภ์ายในตวัแปลงความถีอ่าจสง่ผลใหเ้กดิการบาด-
เจ็บรนุแรงเมือ่ไมไ่ดปิ้ดตวัแปลงความถีอ่ยา่งเหมาะสม

• ตรวจสอบวา่ฝาครอบเพือ่ความปลอดภยัท ัง้หมด-
ตดิต ัง้อยูแ่ละยดึแนน่หนาดกีอ่นการจา่ยไฟ

2.4 ระบบป้องกนัความรอ้นมอเตอร์

ตัง้คา่ พารามเิตอร์ 1-90 ระบบป้องกนัความรอ้นมอเตอร์ เป็น
[4] ตดัการทํางานดว้ย ETR 1 เพือ่เปิดใชง้านฟังกช์ัน่การ-
ป้องกนัภาระความรอ้นมอเตอร์

ความปลอดภยั VLT® HVAC Basic Drive FC 101
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3 การตดิตัง้

3.1 การตดิตัง้เชงิกล

3.1.1 การตดิตัง้แบบตดิกนั

ตวัแปลงความถีส่ามารถตัง้แบบดา้นขา้งตดิกนัได  ้แตต่อ้งการระยะหา่งทัง้ดา้นบนและดา้นลา่งสําหรับการระบายความรอ้น

  กาํลงั [kW (hp)] ระยะหา่งดา้นบน/ลา่ง [มม. (นิว้)]
ขนาด คลาส IP 3x200–240 V 3x380–480 V 3x525–600 V  

H1 IP20 0.25–1.5 (0.33–2) 0.37–1.5 (0.5–2) – 100 (4)

H2 IP20 2.2 (3) 2.2–4 (3–5) – 100 (4)

H3 IP20 3.7 (5) 5.5–7.5 (7.5–10) – 100 (4)

H4 IP20 5.5–7.5 (7.5–10) 11–15 (15–20) – 100 (4)

H5 IP20 11 (15) 18.5–22 (25–30) – 100 (4)

H6 IP20 15–18.5 (20–25) 30–45 (40–60) 18.5–30 (25–40) 200 (7.9)

H7 IP20 22–30 (30–40) 55–75 (70–100) 37–55 (50–70) 200 (7.9)

H8 IP20 37–45 (50–60) 90 (125) 75–90 (100–125) 225 (8.9)

H9 IP20 – – 2.2–7.5 (3–10) 100 (4)

H10 IP20 – – 11–15 (15–20) 200 (7.9)

I2 IP54 – 0.75–4.0 (1–5) – 100 (4)

I3 IP54 – 5.5–7.5 (7.5–10) – 100 (4)

I4 IP54 – 11–18.5 (15–25) – 100 (4)

I6 IP54 – 22–37 (30–50) – 200 (7.9)

I7 IP54 – 45–55 (60–70) – 200 (7.9)

I8 IP54 – 75–90 (100–125) – 225 (8.9)

ตาราง 3.1 ระยะหา่งทีต่อ้งการเพือ่ระบายความรอ้น

ประกาศ
หากมกีารตดิต ัง้ชุดอปุกรณเ์สรมิ IP21/NEMA Type1 ตอ้งเวน้ระยะหา่งระหวา่งเครือ่ง 50 มม. (2 นิว้)

การตดิต ัง้ คูม่อืฉบบัยอ่
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3.1.2 ขนาดตวัแปลงความถี่
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3.2 การตดิตัง้ทางไฟฟ้า

3.2.1 การตดิตัง้ทางไฟฟ้าโดยทัว่ไป

การตดิตัง้สายเคเบลิตอ้งสอดคลอ้งกบัระเบยีบขอ้บงัคบัในทอ้งถิน่และในประเทศเกีย่วกบัพืน้ทีห่นา้ตดัสายเคเบลิและ อณุหภมูแิวดลอ้ม
แนะนําใหใ้ชต้วันําทีเ่ป็นทองแดง 75 °C (167 °F)

กาํลงั [kW (hp)] แรงบดิ [Nm (in-lb)]
ขนาด-
กรอบหุม้

คลาส
IP

3x200–
240 V

3x380–480 V ไฟฟ้าหลกั มอเตอร ์
การเชือ่ม-
ตอ่ DC

ข ัว้ตอ่สว่น-
ควบคมุ

กราวด์ รเีลย์

H1 IP20
0.25–1.5
(0.33–2)

0.37–1.5
(0.5–2)

0.8 (7) 0.8 (7) 0.8 (7) 0.5 (4) 0.8 (7) 0.5 (4)

H2 IP20 2.2 (3) 2.2–4.0 (3–5) 0.8 (7) 0.8 (7) 0.8 (7) 0.5 (4) 0.8 (7) 0.5 (4)

H3 IP20 3.7 (5)
5.5–7.5
(7.5–10)

0.8 (7) 0.8 (7) 0.8 (7) 0.5 (4) 0.8 (7) 0.5 (4)

H4 IP20
5.5–7.5
(7.5–10)

11–15 (15–20) 1.2 (11) 1.2 (11) 1.2 (11) 0.5 (4) 0.8 (7) 0.5 (4)

H5 IP20 11 (15)
18.5–22
(25–30)

1.2 (11) 1.2 (11) 1.2 (11) 0.5 (4) 0.8 (7) 0.5 (4)

H6 IP20
15–18.5
(20–25)

30–45 (40–60) 4.5 (40) 4.5 (40) – 0.5 (4) 3 (27) 0.5 (4)

H7 IP20 22–30 (30–40) 55 (70) 10 (89) 10 (89) – 0.5 (4) 3 (27) 0.5 (4)

H7 IP20 – 75 (100) 14 (124) 14 (124) – 0.5 (4) 3 (27) 0.5 (4)

H8 IP20 37–45 (50–60) 90 (125) 24 (212)1) 24 (212)1) – 0.5 (4) 3 (27) 0.5 (4)

ตาราง 3.4 แรงบดิในการขนัแนน่สาํหรบัขนาดกรอบหุม้ H1–H8, 3x200–240 V & 3x380–480 V

กาํลงั [kW (hp)] แรงบดิ [Nm (in-lb)]
ขนาด-
กรอบหุม้

คลาส IP 3x380–480 V ไฟฟ้าหลกั มอเตอร ์
การเชือ่มตอ่

DC
ข ัว้ตอ่สว่น-
ควบคมุ

กราวด์ รเีลย์

I2 IP54 0.75–4.0 (1–5) 0.8 (7) 0.8 (7) 0.8 (7) 0.5 (4) 0.8 (7) 0.5 (4)

I3 IP54
5.5–7.5
(7.5–10)

0.8 (7) 0.8 (7) 0.8 (7) 0.5 (4) 0.8 (7) 0.5 (4)

I4 IP54
11–18.5
(15–25)

1.4 (12) 0.8 (7) 0.8 (7) 0.5 (4) 0.8 (7) 0.5 (4)

I6 IP54 22–37 (30–50) 4.5 (40) 4.5 (40) – 0.5 (4) 3 (27) 0.6 (5)

I7 IP54 45–55 (60–70) 10 (89) 10 (89) – 0.5 (4) 3 (27) 0.6 (5)

I8 IP54
75–90

(100–125)
14 (124)/24

(212)2)

14 (124)/24

(212)2)
– 0.5 (4) 3 (27) 0.6 (5)

ตาราง 3.5 แรงบดิในการขนัแนน่สาํหรบัขนาดกรอบหุม้ I2–I8

กาํลงั [kW (hp)] แรงบดิ [Nm (in-lb)]
ขนาด-
กรอบหุม้

คลาส IP 3x525–600 V ไฟฟ้าหลกั มอเตอร ์
การเชือ่มตอ่

DC
ข ัว้ตอ่สว่น-
ควบคมุ

กราวด์ รเีลย์

H9 IP20 2.2–7.5 (3–10) 1.8 (16) 1.8 (16) ไมแ่นะนํา 0.5 (4) 3 (27) 0.6 (5)

H10 IP20 11–15 (15–20) 1.8 (16) 1.8 (16) ไมแ่นะนํา 0.5 (4) 3 (27) 0.6 (5)

H6 IP20
18.5–30
(25–40)

4.5 (40) 4.5 (40) – 0.5 (4) 3 (27) 0.5 (4)

H7 IP20 37–55 (50–70) 10 (89) 10 (89) – 0.5 (4) 3 (27) 0.5 (4)

H8 IP20
75–90

(100–125)
14 (124)/24

(212)2)

14 (124)/24

(212)2)
– 0.5 (4) 3 (27) 0.5 (4)

ตาราง 3.6 แรงบดิในการขนัแนน่สาํหรบัขนาดกรอบหุม้ H6–H10, 3x525–600 V

1) ขนาดสายเคเบลิ >95 มม.2

2) ขนาดสายเคเบลิ ≤95 มม.2

การตดิต ัง้ คูม่อืฉบบัยอ่
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3.2.2 แหลง่จา่ยไฟหลกั IT

ขอ้ควรระวงั
แหลง่จา่ยไฟหลกั IT
การตดิต ัง้กบัแหลง่จา่ยไฟหลกัแบบแยกวงจร น ัน่คอื
แหลง่จา่ยไฟหลกั IT
ตรวจสอบใหแ้นใ่จวา่แรงดนัแหลง่จา่ยไฟไมเ่กนิ 440 V
(3x380–480 V เครือ่ง) เมือ่เชือ่มตอ่กบัแหลง่จา่ยไฟ-
หลกั

ใน IP20, 200–240 V, 0.25–11 kW (0.33–15 hp) และ
380–480 V, IP20, 0.37–22 kW (0.5–30 hp) เปิดสวติช์
RFI โดยนําสกรทูีด่า้นขา้งของตวัแปลงความถีอ่อกเมือ่อยูท่ีก่รดิ
IT

13
0B

B6
12

.1
0

1

1 สกรู EMC

ภาพประกอบ 3.1 IP20, 200–240 V, 0.25–11 kW (0.33–
15 hp), IP20, 0.37–22 kW (0.5–30 hp), 380–480 V

บนเครือ่ง 400 V, 30–90 kW (40–125 hp) และ 600 V
ใหต้ัง้คา่ พารามเิตอร์ 14-50 ตวักรอง RFI ไวท้ี่ [0] ปิด เมือ่-
ทํางานในแหลง่จา่ยไฟหลกั IT

สําหรับเครือ่ง IP54, 400 V, 0.75–18.5 kW (1–25 hp) สกรู
EMC อยูภ่ายในตวัแปลงความถี่ ตามทีแ่สดงใน ภาพ-
ประกอบ 3.2

13
0B

C
25

1.
10

1 สกรู EMC

ภาพประกอบ 3.2 IP54, 400 V, 0.75–18.5 kW (1–25 hp)

ประกาศ
หากเป็นการใสใ่หม่ ใชส้กรู M3x12 เทา่น ัน้

การตดิต ัง้ VLT® HVAC Basic Drive FC 101
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3.2.3 การตอ่เขา้กบัแหลง่จา่ยไฟหลกัและ
มอเตอร์

ตวัแปลงความถีอ่อกแบบมาเพือ่ทํางานกบัมอเตอรอ์ะซงิโครนัส
3 เฟสมาตรฐานทกุตวั สําหรับขนาดหนา้ตดัสงูสดุของสาย
โปรดดู บท 6.4 ขอ้มลูทัว่ไปทางเทคนคิ

• ใชส้ายเคเบลิมอเตอรช์นดิทีม่ชีลีด/์ปลอกโลหะ เพือ่-
ใหส้อดคลอ้งกบัขอ้กําหนดการแพรก่ระจาย EMC
และเชือ่มตอ่สายเขา้กบัทัง้แผน่ดคีปัปลงิและมอเตอร์

• พยายามใชส้ายเคเบลิมอเตอรใ์หส้ัน้ทีส่ดุเทา่ทีจ่ะ-
สามารถทําไดเ้พือ่ลดระดบัสญัญาณรบกวนและ-
กระแสร่ัวไหล

• สําหรับรายละเอยีดเพิม่เตมิเกีย่วกบัการตดิตัง้แผน่ด-ี
คบัปลงิ โปรดดู VLT® HVAC Basic Drive
คําแนะนําในการตดิตัง้แผน่ดคีบัปลงิ

• และดู การตดิตัง้ทีถ่กูตอ้งตามหลกัการ EMC ในคูม่อื-
การออกแบบ VLT® HVAC Basic Drive FC 101 

1. ตอ่สายกราวดเ์ขา้กบัขัว้ตอ่กราวด์

2. เชือ่มตอ่มอเตอรเ์ขา้กบัขัว้ตอ่ U, V และ W แลว้ขนั-
สกรใูหแ้น่นโดยใชแ้รงบดิตามทีร่ะบใุน
บท 3.2.1 การตดิตัง้ทางไฟฟ้าโดยทัว่ไป

3. เชือ่มตอ่แหลง่จา่ยไฟหลกัเขา้กบัขัว้ตอ่ L1, L2 และ
L3 แลว้ขนัสกรใูหแ้น่นโดยใชแ้รงบดิตามทีร่ะบใุน
บท 3.2.1 การตดิตัง้ทางไฟฟ้าโดยทัว่ไป

รเีลยแ์ละข ัว้ตอ่บนขนาดกรอบหุม้ H1–H5

13
0B

B6
34

.1
0

1 

2

2

3

4

Motor

U V W -DC+DC

MAINS

1 ไฟฟ้าหลกั

2 กราวด์

3 มอเตอร์

4 รเีลย์

ภาพประกอบ 3.3 ขนาดกรอบหุม้ H1–H5
IP20, 200–240 V, 0.25–11 kW (0.33–15 hp)
IP20, 380–480 V, 0.37–22 kW (0.5–30 hp)

การตดิต ัง้ คูม่อืฉบบัยอ่
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รเีลยแ์ละข ัว้ตอ่บนขนาดกรอบหุม้ H6

1

95

99

L1 91 / L2 92 / L3 93

U 96 / V 97 / W 98

03 02 01
06 05 04

2 3 4

13
0B

B7
62

.1
0

1 ไฟฟ้าหลกั

2 มอเตอร์

3 กราวด์

4 รเีลย์

ภาพประกอบ 3.4 ขนาดกรอบหุม้ H6
IP20, 380–480 V, 30–45 kW (40–60 hp)
IP20, 200–240 V, 15–18.5 kW (20–25 hp)
IP20, 525–600 V, 22–30 kW (30–40 hp)

รเีลยแ์ละข ัว้ตอ่บนขนาดกรอบหุม้ H7

1 2

3

4

13
0B

B7
63

.1
0

1 ไฟฟ้าหลกั

2 รเีลย์

3 กราวด์

4 มอเตอร์

ภาพประกอบ 3.5 ขนาดกรอบหุม้ H7
IP20, 380–480 V, 55–75 kW (70–100 hp)
IP20, 200–240 V, 22–30 kW (30–40 hp)
IP20, 525–600 V, 45–55 kW (60–70 hp)

การตดิต ัง้ VLT® HVAC Basic Drive FC 101
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รเีลยแ์ละข ัว้ตอ่บนขนาดกรอบหุม้ H8

13
0B

B7
64

.1
0

1

2

3

4

9897
96

99

9593
9291

L1 L1 L1

U V w

1 ไฟฟ้าหลกั

2 รเีลย์

3 กราวด์

4 มอเตอร์

ภาพประกอบ 3.6 ขนาดกรอบหุม้ H8
IP20, 380–480 V, 90 kW (125 hp)
IP20, 200–240 V, 37–45 kW (50–60 hp)
IP20, 525–600 V, 75–90 kW (100–125 hp)

การตอ่เขา้กบัแหลง่จา่ยไฟหลกัและมอเตอรส์าํหรบัขนาด-
กรอบหุม้ H9

MOTOR

MOTOR
U V W

99

13
0B

T3
02

.1
2

ภาพประกอบ 3.7 การตอ่ตวัแปลงความถีก่บัมอเตอร,์ ขนาด-
กรอบหุม้ H9
IP20, 600 V, 2.2–7.5 kW (3–10 hp)

ดําเนนิขัน้ตอนตอ่ไปนีใ้หเ้สร็จสิน้เพือ่เชือ่มตอ่สายเคเบลิแหลง่-
จา่ยไฟหลกัสําหรับขนาดกรอบหุม้ H9 ใชแ้รงบดิขนัแน่นตามที-่
ระบใุน บท 3.2.1 การตดิตัง้ทางไฟฟ้าโดยทัว่ไป

1. เลือ่นแผน่ยดึใหเ้ขา้ทีแ่ละขนัสกรู 2 ตวัใหแ้น่นตามที-่
แสดงใน ภาพประกอบ 3.8

-DC+DC  BR- BR+  U     V     W

99

M  A   I   N   S

95

RE
LA

Y 
 1

   R
EL

AY
   2

- 
LC

 +

13
0B

A
26

1.
10

ภาพประกอบ 3.8 การตดิต ัง้แผน่ยดึ

การตดิต ัง้ คูม่อืฉบบัยอ่
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2. ตอ่สายกราวดต์ามทีแ่สดงใน ภาพประกอบ 3.9

13
0B

A
26

2.
10

M

I     N    S

+DC
BR-

BR+
U

V

W

RE
LA

Y 
 1

   
   

   
   

   
   

RE
LA

Y 
295

ภาพประกอบ 3.9 การตอ่สายกราวด์

3. เสยีบสายเคเบลิแหลง่จา่ยไฟหลกัเขา้กบัปลั๊กหลกั-
และขนัสกรใูหแ้น่นตามทีแ่สดงใน ภาพประกอบ 3.10

13
0B

A
26

3.
10

95

M
A

I N
S

+DC BR- BR+
U

V
W

91 92 93

L1
L2 L3 RE

LA
Y 

 1
   

   
   

 R
EL

AY
 2

ภาพประกอบ 3.10 การตอ่ปล ัก๊หลกั

4. ตดิตัง้แผงยดึเขา้กบัสายเคเบลิแหลง่จา่ยไฟหลกัและ-
ขนัสกรใูหแ้น่นตามทีแ่สดงใน ภาพประกอบ 3.11

+DC BR- BR+
U

V
W

M
A

I N
S

L1    L2     L391    92     93

RE
LA

Y 
 1

   
   

   
 R

EL
AY

 2

99

- 
LC

 -

13
0B

A
26

4.
10

ภาพประกอบ 3.11 การตดิต ัง้แผงยดึ

รเีลยแ์ละข ัว้ตอ่บนขนาดกรอบหุม้ H10

13
0B

A
72

5.
10

ภาพประกอบ 3.12 ขนาดกรอบหุม้ H10
IP20, 600 V, 11–15 kW (15–20 hp)

การตดิต ัง้ VLT® HVAC Basic Drive FC 101
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ขนาดกรอบหุม้ I2

13
0B

C2
99

.1
0

7

3

2

5

1

8

4

6

1 RS485

2 ไฟฟ้าหลกั

3 กราวด์

4 ตวัรัดสายเคเบลิ

5 มอเตอร์

6 UDC

7 รเีลย์

8 I/O

ภาพประกอบ 3.13 ขนาดกรอบหุม้ I2
IP54, 380–480 V, 0.75–4.0 kW (1–5 hp)

ขนาดกรอบหุม้ I3

13
0B

C
20

1.
10

1 RS485

2 ไฟฟ้าหลกั

3 กราวด์

4 ตวัรัดสายเคเบลิ

5 มอเตอร์

6 UDC

7 รเีลย์

8 I/O

ภาพประกอบ 3.14 ขนาดกรอบหุม้ I3
IP54, 380–480 V, 5.5–7.5 kW (7.5–10 hp)

การตดิต ัง้ คูม่อืฉบบัยอ่
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ขนาดกรอบหุม้ I4

13
0B

D
01

1.
10

1 RS485

2 ไฟฟ้าหลกั

3 กราวด์

4 ตวัรัดสายเคเบลิ

5 มอเตอร์

6 UDC

7 รเีลย์

8 I/O

ภาพประกอบ 3.15 ขนาดกรอบหุม้ I4
IP54, 380–480 V, 0.75–4.0 kW (1–5 hp)

13
0B

C2
03

.1
0

ภาพประกอบ 3.16 IP54 ขนาดกรอบหุม้ I2, I3, I4

ขนาดกรอบหุม้ I6

13
0B

T3
26

.1
0

ภาพประกอบ 3.17 การตอ่เขา้กบัแหลง่จา่ยไฟหลกัสาํหรบั-
ขนาดกรอบหุม้ I6
IP54, 380–480 V, 22–37 kW (30–50 hp)

13
0B

T3
25

.1
0

ภาพประกอบ 3.18 การตอ่เขา้กบัมอเตอรส์าํหรบัขนาดกรอบหุม้
I6
IP54, 380–480 V, 22–37 kW (30–50 hp)
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311

13
0B

A
21

5.
10

RELAY 1
RELAY 2

9

9

6

03   02   01

90   05  04

ภาพประกอบ 3.19 รเีลยบ์นขนาดกรอบหุม้ I6
IP54, 380–480 V, 22–37 kW (30–50 hp)

ขนาดกรอบหุม้ I7, I8

91
L1

92
L2

93
L3

96
U

97
V

98
W

88
DC-

89
DC+

81
R-

8
R+

9995

13
0B

A
24

8.
10

ภาพประกอบ 3.20 ขนาดกรอบหุม้ I7, I8
IP54, 380–480 V, 45–55 kW (60–70 hp)
IP54, 380–480 V, 75–90 kW (100–125 hp)

3.2.4 ฟิวสแ์ละเซอรก์ติเบรกเกอร์

การป้องกนัวงจรยอ่ย
เพือ่ป้องกนัอนัตรายจากเพลงิไหม  ้ปกป้องวงจรยอ่ยในการตดิตัง้
สวติชเ์กยีร์ เครือ่งจักร และอืน่ๆ จากไฟฟ้าลดัวงจรและกระแส-
ไฟเกนิ ใหป้ฏบิตัติามกฎระเบยีบทัง้ในประเทศและนานาชาติ

การป้องกนัการลดัวงจร
Danfoss แนะนําใหใ้ชฟิ้วสแ์ละเซอรก์ติเบรคเกอรต์ามทีไ่ด-้
แสดงใน ตาราง 3.7 เพือ่ป้องกนัผูป้ฏบิตังิานหรอือปุกรณอ์ืน่ๆ
ในกรณีทีเ่กดิความขดัขอ้งขึน้ภายในชดุขบัหรอืเกดิการลดัวงจร-
บนการเชือ่มตอ่กระแสตรง ตวัแปลงความถีม่กีารป้องกนัไฟฟ้า-
ลดัวงจรอยา่งสมบรูณ์ ในกรณีทีเ่กดิการลดัวงจรบนมอเตอร์

การป้องกนักระแสเกนิ
มกีารป้องกนัโหลดเกนิเพือ่หลกีเลีย่งความรอ้นเกนิของสาย-
เคเบลิในการตดิตัง้ การป้องกนักระแสเกนิจะตอ้งดําเนนิการ-
เสมอโดยยดึกฎระเบยีบในประเทศและนานาชาต  ิเซอรก์ติเบรค-
เกอรแ์ละฟิวสจ์ะตอ้งไดรั้บการออกแบบสําหรับการป้องกนัใน-
วงจร ซึง่สามารถจา่ยกระแสสงูสดุไดถ้งึ 100000 Arms

(สมมาตร), แรงดนัสงูสดุ 480 V

ความสอดคลอ้ง/ไมส่อดคลอ้งกบั UL
เพือ่ใหแ้น่ใจถงึความสอดคลอ้งกบั UL หรอื IEC 61800-5-1
ใชเ้ซอรก์ติเบรคเกอรห์รอืฟิวสต์ามทีร่ะบไุวใ้น ตาราง 3.7
เซอรก์ติเบรคเกอรต์อ้งไดรั้บการออกแบบสําหรับการป้องกนัใน-
วงจรซึง่สามารถจา่ยกระแสสงูสดุไดถ้งึ 10000 Arms (สมมาตร),
แรงดนัสงูสดุ 480 V

ประกาศ
ในกรณีทีเ่กดิการทาํงานผดิปกต  ิการไมป่ฏบิตัติามคาํ-
แนะนําในการป้องกนัอาจทาํใหเ้กดิความเสยีหายตอ่ตวั-
แปลงความถี่
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เซอรก์ติเบรคเกอร ์ ฟิวส์

UL ไมใ่ช่ UL UL ไมใ่ช่ UL
 Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann ฟิวสส์งูสดุ

กาํลงั [kW (hp)]  
ประเภท

RK5
ประเภท

RK1
ประเภท J ประเภท T ประเภท G

3x200–240 V
IP20

 

0.25 (0.33)

– –

FRS-R-10 KTN-R10 JKS-10 JJN-10 10

0.37 (0.5) FRS-R-10 KTN-R10 JKS-10 JJN-10 10

0.75 (1) FRS-R-10 KTN-R10 JKS-10 JJN-10 10

1.5 (2) FRS-R-10 KTN-R10 JKS-10 JJN-10 10

2.2 (3) FRS-R-15 KTN-R15 JKS-15 JJN-15 16

3.7 (5) FRS-R-25 KTN-R25 JKS-25 JJN-25 25

5.5 (7.5) FRS-R-50 KTN-R50 JKS-50 JJN-50 50

7.5 (10) FRS-R-50 KTN-R50 JKS-50 JJN-50 50

11 (15) FRS-R-80 KTN-R80 JKS-80 JJN-80 65

15 (20) Cutler-Hammer
EGE3100FFG

Moeller NZMB1-
A125

FRS-R-100 KTN-R100 JKS-100 JJN-100 125

18.5 (25) FRS-R-100 KTN-R100 JKS-100 JJN-100 125

22 (30) Cutler-Hammer
JGE3150FFG

Moeller NZMB1-
A160

FRS-R-150 KTN-R150 JKS-150 JJN-150 160

30 (40) FRS-R-150 KTN-R150 JKS-150 JJN-150 160

37 (50) Cutler-Hammer
JGE3200FFG

Moeller NZMB1-
A200

FRS-R-200 KTN-R200 JKS-200 JJN-200 200

45 (60) FRS-R-200 KTN-R200 JKS-200 JJN-200 200

3x380–480 V
IP20

 

0.37 (0.5)

– –

FRS-R-10 KTS-R10 JKS-10 JJS-10 10

0.75 (1) FRS-R-10 KTS-R10 JKS-10 JJS-10 10

1.5 (2) FRS-R-10 KTS-R10 JKS-10 JJS-10 10

2.2 (3) FRS-R-15 KTS-R15 JKS-15 JJS-15 16

3 (4) FRS-R-15 KTS-R15 JKS-15 JJS-15 16

4 (5) FRS-R-15 KTS-R15 JKS-15 JJS-15 16

5.5 (7.5) FRS-R-25 KTS-R25 JKS-25 JJS-25 25

7.5 (10) FRS-R-25 KTS-R25 JKS-25 JJS-25 25

11 (15) FRS-R-50 KTS-R50 JKS-50 JJS-50 50

15 (20) FRS-R-50 KTS-R50 JKS-50 JJS-50 50

18.5 (25) FRS-R-80 KTS-R80 JKS-80 JJS-80 65

22 (30) FRS-R-80 KTS-R80 JKS-80 JJS-80 65

30 (40)
Cutler-Hammer
EGE3125FFG

Moeller NZMB1-
A125

FRS-R-125 KTS-R125 JKS-R125 JJS-R125 80

37 (50) FRS-R-125 KTS-R125 JKS-R125 JJS-R125 100

45 (60) FRS-R-125 KTS-R125 JKS-R125 JJS-R125 125

55 (70) Cutler-Hammer
JGE3200FFG

Moeller NZMB1-
A200

FRS-R-200 KTS-R200 JKS-R200 JJS-R200 150

75 (100) FRS-R-200 KTS-R200 JKS-R200 JJS-R200 200

90 (125)
Cutler-Hammer
JGE3250FFG

Moeller NZMB2-
A250

FRS-R-250 KTS-R250 JKS-R250 JJS-R250 250

3x525–600 V
IP20

 

2.2 (3)

– –

FRS-R-20 KTS-R20 JKS-20 JJS-20 20

3 (4) FRS-R-20 KTS-R20 JKS-20 JJS-20 20

3.7 (5) FRS-R-20 KTS-R20 JKS-20 JJS-20 20

5.5 (7.5) FRS-R-20 KTS-R20 JKS-20 JJS-20 20

7.5 (10) FRS-R-20 KTS-R20 JKS-20 JJS-20 30

11 (15)
– –

FRS-R-30 KTS-R30 JKS-30 JJS-30 35

15 (20) FRS-R-30 KTS-R30 JKS-30 JJS-30 35
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เซอรก์ติเบรคเกอร ์ ฟิวส์

UL ไมใ่ช่ UL UL ไมใ่ช่ UL
 Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann ฟิวสส์งูสดุ

กาํลงั [kW (hp)]  
ประเภท

RK5
ประเภท

RK1
ประเภท J ประเภท T ประเภท G

18.5 (25)
Cutler-Hammer
EGE3080FFG

Cutler-Hammer
EGE3080FFG

FRS-R-80 KTN-R80 JKS-80 JJS-80 80

22 (30) FRS-R-80 KTN-R80 JKS-80 JJS-80 80

30 (40) FRS-R-80 KTN-R80 JKS-80 JJS-80 80

37 (50)
Cutler-Hammer
JGE3125FFG

Cutler-Hammer
JGE3125FFG

FRS-R-125 KTN-R125 JKS-125 JJS-125 125

45 (60) FRS-R-125 KTN-R125 JKS-125 JJS-125 125

55 (70) FRS-R-125 KTN-R125 JKS-125 JJS-125 125

75 (100) Cutler-Hammer
JGE3200FAG

Cutler-Hammer
JGE3200FAG

FRS-R-200 KTN-R200
JKS-200 JJS-200

200

90 (125) – FRS-R-200 KTN-R200 JKS-200 JJS-200 200

3x380–480 V
IP54

 

0.75 (1)

–

PKZM0-16 FRS-R-10 KTS-R-10 JKS-10 JJS-10 16

1.5 (2) PKZM0-16 FRS-R-10 KTS-R-10 JKS-10 JJS-10 16

2.2 (3) PKZM0-16 FRS-R-15 KTS-R-15 JKS-15 JJS-15 16

3 (4) PKZM0-16 FRS-R-15 KTS-R-15 JKS-15 JJS-15 16

4 (5) PKZM0-16 FRS-R-15 KTS-R-15 JKS-15 JJS-15 16

5.5 (7.5) PKZM0-25 FRS-R-25 KTS-R-25 JKS-25 JJS-25 25

7.5 (10) PKZM0-25 FRS-R-25 KTS-R-25 JKS-25 JJS-25 25

11 (15) PKZM4-63 FRS-R-50 KTS-R-50 JKS-50 JJS-50 63

15 (20) PKZM4-63 FRS-R-50 KTS-R-50 JKS-50 JJS-50 63

18.5 (25) PKZM4-63 FRS-R-80 KTS-R-80 JKS-80 JJS-80 63

22 (30)

Moeller NZMB1-A125 –

FRS-R-80 KTS-R-80 JKS-80 JJS-80 125

30 (40) FRS-R-125 KTS-R-125 JKS-125 JJS-125 125

37 (50) FRS-R-125 KTS-R-125 JKS-125 JJS-125 125

45 (60)
Moeller NZMB2-A160 –

FRS-R-125 KTS-R-125 JKS-125 JJS-125 160

55 (70) FRS-R-200 KTS-R-200 JKS-200 JJS-200 160

75 (100)
Moeller NZMB2-A250 –

FRS-R-200 KTS-R-200 JKS-200 JJS-200 200

90 (125) FRS-R-250 KTS-R-250 JKS-200 JJS-200 200

ตาราง 3.7 เซอรก์ติเบรกเกอรแ์ละฟิวส์

3.2.5 การตดิตัง้ทางไฟฟ้าทีถ่กูตอ้งตาม EMC

จดุทัว่ไปทีต่อ้งสงัเกตเพือ่ใหม้ัน่ใจถงึการตดิตัง้ทางไฟฟ้าทีเ่หมาะสมตาม EMC:
• ใชส้ายเคเบลิมอเตอรช์นดิทีม่ชีลีด/์ปลอกโลหะและสายเคเบลิควบคมุชนดิทีม่ชีลีด/์ปลอกโลหะ

• ตอ่กราวดท์ีป่ลายสว่นชลีดท์ัง้สองดา้น

• หลกีเลีย่งการตดิตัง้ดว้ยปลายชลีดแ์บบบดิเกลยีว (pigtail) เนือ่งจากจะลดประสทิธผิลในการชลีดท์ีค่วามถีส่งู ใหใ้ชต้วัรัด-
สายเคเบลิทีม่ใีห ้

• ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่ความตา่งศกัยร์ะหวา่งตวัแปลงความถีแ่ละความตา่งศกัยข์องดนิของ PLC เทา่กนั

• ใชแ้หวนรปูดาวและแผน่ตดิตัง้ทีเ่ป็นตวันําไฟฟ้า
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L1

L2
L3

PE

ต่ำสุด 16 มม2

สายเคเบิลอีควอไลซิ่ง

สายเคเบิลควบคุม

สายเคเบิลทั้งหมดสอดใน

ด้านหนึ่งของแผง

รางสายดิน

ฉนวนสายเคเบิล
ที่ปอกออก

คอนแทคเตอร์
เอาท์พุต ฯลฯ

สายเคเบิลมอเตอร์

มอเตอร์, 3 เฟส และ

PLC ฯลฯ แผง

แหล่งจ่ายไฟหลัก

ขั้นต่ำ 200มม
ระหว่างสายเคเบิล
ควบคุม สายเคเบิลหลัก
และระหว่าง
สายเคเบิลมอเตอร์หลัก

PLC 

สายดินป้องกัน
สายดินป้องกันเสริมกำลัง

13
0B

B7
61

.1
0

ภาพประกอบ 3.21 การตดิต ัง้ทางไฟฟ้าทีถ่กูตอ้งตาม EMC
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3.2.6 ขัว้ตอ่สว่นควบคมุ

ถอดฝาครอบขัว้ตอ่เพือ่เขา้ใชง้านขัว้ตอ่ควบคมุ

ใชไ้ขควงปากแบนเพือ่ดนัตวัล็อคของฝาครอบขัว้ตอ่ใต  ้LCP ลง
แลว้ถอดฝาครอบขัว้ตอ่ตามทีแ่สดงใน ภาพประกอบ 3.22

สําหรับเครือ่ง IP54 เขา้ใชง้านขัว้ตอ่ควบคมุไดห้ลงัจากถอดฝา-
ครอบดา้นหนา้ออก

13
0B

D
33

1.
10

ภาพประกอบ 3.22 การถอดฝาครอบข ัว้ตอ่

ภาพประกอบ 3.23 แสดงขัว้ตอ่สว่นควบคมุทัง้หมดของตวั-
แปลงความถี่ ใชก้ารสตารท์ (ขัว้ตอ่ 18) การเชือ่มตอ่ระหวา่ง-
ขัว้ตอ่ 12-27 และคา่อา้งองิอนาล็อก (ขัว้ตอ่ 53 หรอื 54 และ
55) ทําใหต้วัแปลงความถีทํ่างาน

โหมดอนิพทุดจิติลั 18, 19 และ 27 ถกูตัง้คา่ใน
พารามเิตอร์ 5-00 โหมดอนิพทุดจิติลั (PNP เป็นคา่ดฟีอลต)์
และโหมดอนิพทุดจิติลั 29 ถกูตัง้คา่ใน
พารามเิตอร์ 5-03 โหมดอนิพทุดจิติลั 29 (PNP เป็นคา่-
ดฟีอลต)์

13
0B

F8
92

.1
0

12   20   55

18 19 27 29 42 5445 50 53

D
IG

I IN

61 68 69

NPCO
M

M
. G

N
D

+
24 V

G
N

D

G
N

D

10 V O
U

T

10 V/20 m
A

 IN

0/4-20 m
A

 A
 O

U
T/D

IG
 O

U
T

BUS TER.
OFF ON

D
IG

I IN

D
IG

I IN

D
IG

I IN

0/4-20 m
A

 A
 O

U
T/D

IG
 O

U
T

10 V/20 m
A

 IN

ภาพประกอบ 3.23 ข ัว้ตอ่สว่นควบคมุ
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L1
L2
L3

3-phase
power
input

PE PE

+10 V DC

0-10 V DC-

0-10 V DC-

50 (+10 V OUT)

54 (A IN)

53 (A IN)

55 (COM A IN/OUT)

0/4-20 mA

0/4-20 mA

42 0/4-20 mA A OUT / DIG OUT

45 0/4-20 mA A OUT / DIG OUT

18 (DIGI IN)

19 (DIGI IN)

27 (DIGI IN)

29 (DIGI IN)

12 (+24 V OUT)

24 V (NPN)

20 (COM D IN)

O V (PNP)

24 V (NPN)
O V (PNP)

24 V (NPN)
O V (PNP)

24 V (NPN)
O V (PNP)

Bus ter.

Bus ter.

RS485
Interface RS485(N RS485)  69

(P RS485)  68

(Com RS485 )  61

(PNP)-Source
(NPN)-Sink

ON=Terminated
OFF=Unterminated

O
N

1
2

240 V AC 3 A

Not present on all power sizes

Do not connect shield to 61

01

02

03
relay 1

relay 2

UDC+

UDC-

Motor

U
V

W 13
0B

D
46

7.
11

06

05

04

240 V AC 3 A

ภาพประกอบ 3.24 ภาพรา่งผงัการเดนิสายพืน้ฐาน

ประกาศ
ไมม่กีารเขา้ถงึ UDC- และ UDC+ ในชุดตอ่ไปนี:้

• IP20, 380–480 V, 30–90 kW (40–125 hp)

• IP20, 200–240 V, 15–45 kW (20–60 hp)

• IP20, 525–600 V, 2.2–90 kW (3–125 hp)

• IP54, 380–480 V, 22–90 kW (30–125 hp)

3.2.7 เสยีงรบกวนหรอืการสัน่

หากมอเตอรห์รอือปุกรณท์ีข่บัเคลือ่นดว้ยมอเตอร์ เชน่ ใบพัด
สง่เสยีงรบกวนหรอืมกีารสัน่ ทีค่วามถีบ่างระดบั ใหกํ้าหนดคา่-
พารามเิตอรห์รอืกลุม่พารามเิตอรต์อ่ไปนี้ เพือ่ลดหรอืขจัดเสยีง-
รบกวนหรอืการสัน่:

• กลุม่พารามเิตอร์ 4-6* การเลีย่งความเร็ว

• ตัง้คา่ พารามเิตอร์ 14-03 โอเวอรโ์มดเูลชัน่ เป็น [0]
ปิด

• เปลีย่นรปูแบบและความถีก่ารสวติชใ์นกลุม่พารามเิตอร์
14-0* สลบัอนิเวอรฯ์

• พารามเิตอร์ 1-64 การลดรโีซแนนซ.์
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4 การตัง้โปรแกรม

4.1 แผงควบคมุหนา้เครือ่ง (LCP)

นอกจากนี้ ตวัแปลงความถีย่งัสามารถตัง้โปรแกรมไดจ้าก LCP
หรอืจาก PC ผา่นพอรต์ RS485 COM โดยการตดิตัง้
ซอฟตแ์วรก์ารตัง้คา่ MCT 10 ดทูี่ บท 1.2 แหลง่ขอ้มลูเพิม่เตมิ
สําหรับรายละเอยีดเพิม่เตมิเกีย่วกบัซอฟตแ์วร์

LCP แบง่ออกเป็นกลุม่ตามหนา้ที่ 4 กลุม่
A. จอแสดงผล

B. ปุ่ มเมนู

C. ปุ่ มลกูศรเลือ่นตําแหน่งและไฟแสดงสถานะ

D. ปุ่ มการทํางานและไฟแสดงสถานะ
13

0B
B7

65
.1

1

Ba
c k

Com.

1-20 Motor Power
[5] 0.37kW - 0.5HP
Setup 1

A

B

1

12

13 14 15

11

11

10

9

8

7

6

5
4

3

2

C

D

Status Main
Menu

Quick
Menu

Hand
On

OK

Menu

Off
Reset

Auto
On

Alarm

Warn.

On

11

ภาพประกอบ 4.1 แผงควบคมุหนา้เครือ่ง (LCP)

A. จอแสดงผล
จอแสดงผลแบบ LCD เรอืงแสงพรอ้มกบับรรทดัแสดงตวัอกัษร-
ตวัเลข 2 บรรทดั ขอ้มลูทัง้หมดจะแสดงบน LCP

ภาพประกอบ 4.1 อธบิายขอ้มลูตา่งๆ ทีส่ามารถอา่นไดจ้าก-
หนา้จอแสดงผล

1 ชือ่และหมายเลขพารามเิตอร์

2 คา่พารามเิตอร์

3

หมายเลขชดุคําสัง่ แสดงชดุคําสัง่ทีใ่ชง้านและชดุคําสัง่ทีแ่กไ้ข
หากชดุคําสัง่เดยีวกนัทําหนา้ทีเ่ป็นทัง้ชดุคําสัง่ใชง้านและชดุคํา-
สัง่แกไ้ข เฉพาะหมายเลขชดุคําสัง่นัน้เทา่นัน้ทีจ่ะแสดง (คา่ตัง้-
จากโรงงาน) หากชดุคําสัง่ใชง้านและชดุคําสัง่แกไ้ขเป็นคนละชดุ
หมายเลขของชดุคําสัง่ทัง้สองจะแสดงบนหนา้จอ (ชดุคําสัง่ 12)
หมายเลขกะพรบิ แสดงวา่เป็นชดุคําสัง่แกไ้ข

4
ทศิทางการหมนุของมอเตอร์ จะแสดงทางดา้นลา่งซา้ยของหนา้-
จอ ซึง่จะบง่ชีด้ว้ยลกูศรขนาดเล็กโดยชีต้ามเข็มหรอืทวนเข็ม-
นาฬกิา

5
รปูสามเหลีย่มบง่ชีว้า่ LCP อยูใ่นเมนูสถานะ เมนูดว่น หรอืเมนู-
หลกั

ตาราง 4.1 คาํอธบิาย ภาพประกอบ 4.1, สว่นที ่I

B. ปุ่ มเมนู
กด [เมนู] เพือ่เลอืกระหวา่งเมนูสถานะ เมนูดว่น หรอืเมนูหลกั

C. ปุ่ มลกูศรเลือ่นตาํแหนง่และไฟแสดงสถานะ

6 Com. LED: กะพรบิในระหวา่งการสือ่สารของบสั

7 LED สเีขยีว/On: สว่นควบคมุกําลงัทํางานอยา่งถกูตอ้ง

8 LED สเีหลอืง/Warn: แสดงคําเตอืน

9 LED สแีดงกะพรบิ/Alarm: แสดงสญัญาณเตอืน

10
[Back]: ยอ้นไปยงัขัน้ตอนหรอืชัน้กอ่นหนา้ในโครงสรา้งการนํา-
ทาง

11
[▲] [▼] [►]: สําหรับการสํารวจระหวา่งกลุม่พารามเิตอร์

พารามเิตอร์ และภายในพารามเิตอร์ และยงัสามารถใชเ้พือ่ตัง้คา่-
อา้งองิทีห่นา้เครือ่งดว้ย

12
[OK]: สําหรับการเลอืกพารามเิตอรแ์ละสําหรับการยอมรับการ-
เปลีย่นแปลงการตัง้คา่ของพารามเิตอร์

ตาราง 4.2 คาํอธบิาย ภาพประกอบ 4.1, สว่นที ่II

การต ัง้โปรแกรม คูม่อืฉบบัยอ่
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D. ปุ่ มการทาํงานและไฟแสดงสถานะ

13

[Hand On]: สตารท์มอเตอรแ์ละเปิดใชก้ารควบคมุตวัแปลง-
ความถีผ่า่น LCP

ประกาศ
[2] ลืน่ไหลผกผนั เป็นตวัเลอืกมาตรฐานสาํหรบั
พารามเิตอร  ์5-12 ต ัง้การทาํงานของเทอมนิอล 27
ถา้ไมม่กีระแส 24 V จา่ยไปยงัข ัว้ตอ่ 27 [Hand
On] จะไมส่ตารท์มอเตอร  ์ดงัน ัน้โปรดเชือ่มตอ่ข ัว้ตอ่
12 กบัข ัว้ตอ่ 27

14
[Off/Reset]: หยดุมอเตอร์ (ปิด) ในโหมดตัง้ปลกุ จะมกีารรเีซต็-
การตัง้ปลกุ

15
[Auto On]: ตวัแปลงความถีถ่กูควบคมุผา่นขัว้ตอ่ควบคมุหรอื-
การสือ่สารอนุกรม

ตาราง 4.3 คาํอธบิาย ภาพประกอบ 4.1, สว่นที ่III

4.2 ตวัชว่ยการตัง้คา่

เมนูตวัชว่ยในตวัจะแนะนําผูต้ดิตัง้ตลอดขัน้ตอนการตัง้คา่ตวั-
แปลงความถีด่ว้ยวธิกีารทีช่ดัเจนและเป็นรปูแบบสําหรับการตัง้-
คา่สําหรับการใชง้านวงรอบเปิด การใชง้านวงรอบปิด และการ-
ตัง้คา่มอเตอรด์ว่น

FC
+24V

DIG IN
DIG IN

DIG IN
DIG IN

COM DIG IN

A OUT / D OUT
A OUT / D OUT

18
19

27
29

42
55

50
53
54

20

12

01
02
03

04
05
06

R2
R1

0-10V

งิองา้อา่ค

ท์ราตส

+10V
A IN
A IN
COM

13
0B

B6
74

.1
0

45

+

-

ภาพประกอบ 4.2 การตอ่สายตวัแปลงความถี่

ตวัชว่ยจะแสดงขึน้หลงัจากเริม่ตน้จา่ยไฟฟ้าจนกวา่จะมกีาร-
เปลีย่นแปลงพารามเิตอรใ์ดๆ คณุสามารถเขา้ถงึตวัชว่ยไดอ้กี-
ครัง้ผา่นทางเมนูดว่น กด [OK] เพือ่เริม่ตน้ตวัชว่ย กด [Back]
เพือ่กลบัสูม่มุมองสถานะ

13
0B

B6
29

.1
0Press OK to start Wizard

Push Back to skip it
Setup 1

ภาพประกอบ 4.3 ตวัชว่ยการสตารท์/ออก

การต ัง้โปรแกรม VLT® HVAC Basic Drive FC 101
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Power kW/50 Hz

OK

Motor Power

Motor Voltage

Motor Frequency

Motor Current

Motor nominal speed 

if

Select Regional Settings

... the Wizard starts

200-240V/50Hz/Delta
Grid Type

Asynchronous motor
Asynchronous

Motor Type

Motor current

Motor nominal speed

Motor Cont. Rated Torque

Stator resistance

Motor poles

Back EMF at 1000 rpm

Motor type = IPM

Motor type = SPM

d-axis Inductance Sat. (LdSat)

[0]

[0]

3.8 A

3000 RPM

5.4 Nm

0.65 Ohms

  8

PM Start Mode
Rotor Detection[0]

Position Detection Gain
%

Off

100

Locked Rotor Detection
[0]

s
Locked Rotor Detection Time[s]
0.10

 57 V   5  mH

q-axis Inductance (Lq)  
  5  mH

1.10 kW

400 V

50 Hz

Max Output Frequency
65 Hz

Motor Cable Length

50 m

4.66 A

1420 RPM

[0]

PM motor

Set Motor Speed low Limit
Hz

Set Motor Speed high Limit

 Hz

Set Ramp 1 ramp-up time
 s

Set Ramp 1 ramp-down Time
s

Active Flying start?

 Disable

Set T53 low Voltage
V

Set T53 high Voltage
V

Set T53 Low Current
A

Set T53 High Current
A

Voltage

AMA Failed

AMA Failed

0.0 Hz
0.0 kW

Wizard completed
Press OK to accept

Automatic Motor Adaption

Auto Motor Adapt OK
Press OK

Select Function of Relay 2
      No function

Off

Select Function of Relay 1
[0] No function

Set Max Reference
Hz

Hz
Set Min Reference

AMA running
-----

Do AMA

(Do not AMA)

AMA OK

[0]

[0]

[0]

Select T53 Mode
Current

Current

Motor type = Asynchronous

Motor type = PM motor

0000

0050

0010

0010

[0]

[0]

04.66

13.30

0050

0220

0000

0050

Ba
ck

Status Screen

The Wizard can always be
reentered via the Quick Menu

At power-up, select the
preferred language.

The next screen is
the Wizard screen.

Wizard Screen

if

OK

Power-up Screen

Status Main
Menu

Quick
Menu

Hand
On

OK

Menu

Reset
Off Auto

On

Alarm

Warn.

On

Select language
[1] English

Setup 1

Ba
ck

Com.

Status Main
Menu

Quick
Menu

Hand
On

OK

Menu

Reset
Off Auto

On

Alarm

Warn.

On

Press OK to start Wizard
Press Back to skip it

Setup 1

Ba
ck

Com.

Status Main
Menu

Quick
Menu

Hand
On

OK

Menu

Reset
Off Auto

On

Alarm

Warn.

On

0.0 Hz
0.0 kW

Setup 1

Ba
ck

Com.

13
0B

C
24

4.
15

q-axis Inductance Sat. (LqSat)
  5  mH

Current at Min Inductance for d-axis
  100 %

Current at Min Inductance for q-axis
  100 %

ภาพประกอบ 4.4 ตวัชว่ยการต ัง้คา่สาํหรบัการใชง้านวงรอบเปิด
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ตวัชว่ยการต ัง้คา่สาํหรบัการใชง้านวงรอบเปิด

พารามเิตอร ์ อปุกรณเ์สรมิ คา่เร ิม่ตน้ การใช้

พารามเิตอร์ 0-03 การ-
ตัง้คา่ตามทอ้งถิน่

[0] นานาชาติ
[1] อเมรกิา

[0] นานาชาติ –

พารามเิตอร์ 0-06 
ประเภทตาราง

[0] 200–240 V/50
Hz/IT-grid
[1] 200–240 V/50 Hz/
Delta
[2] 200–240 V/50 Hz
[10] 380–440 V/50
Hz/IT-grid
[11] 380–440 V/50
Hz/Delta
[12] 380–440 V/50 Hz
[20] 440–480 V/50
Hz/IT-grid
[21] 440–480 V/50
Hz/Delta
[22] 440–480 V/50 Hz
[30] 525–600 V/50
Hz/IT-grid
[31] 525–600 V/50
Hz/Delta
[32] 525–600 V/50 Hz
[100] 200–240 V/60
Hz/IT-grid
[101] 200–240 V/60
Hz/Delta
[102] 200–240 V/60
Hz
[110] 380–440 V/60
Hz/IT-grid
[111] 380–440 V/60
Hz/Delta
[112] 380–440 V/60
Hz
[120] 440–480 V/60
Hz/IT-grid
[121] 440–480 V/60
Hz/Delta
[122] 440–480 V/60
Hz
[130] 525–600 V/60
Hz/IT-grid
[131] 525–600 V/60
Hz/Delta
[132] 525–600 V/60
Hz

ขนาดทีส่มัพันธ์ เลอืกโหมดการทํางานเพือ่รสีตารท์หลงัจากการเชือ่มตอ่อกีครัง้ของตวัแปลง-
ความถีก่บัแรงดนัไฟฟ้าหลกัหลงัจากทีไ่มม่กีระแสไฟฟ้าจา่ย

การต ัง้โปรแกรม VLT® HVAC Basic Drive FC 101
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พารามเิตอร ์ อปุกรณเ์สรมิ คา่เร ิม่ตน้ การใช้

พารามเิตอร์ 1-10 
โครงสรา้งของมอเตอร์

*[0] อะซงิโครนัส
[1] PM, SPM ไม่
salient
[3] PM, salient IPM

[0] อะซงิโค-
รนัส

การตัง้คา่พารามเิตอรอ์าจเปลีย่นแปลงพารามเิตอรเ์หลา่นี:้

• พารามเิตอร์ 1-01 หลกัการควบคมุมอเตอร.์

• พารามเิตอร์ 1-03 คณุลกัษณะแรงบดิ.

• พารามเิตอร์ 1-08 แบนดว์ดิทก์ารควบคมุมอเตอร.์

• พารามเิตอร์ 1-14 อตัราขยายแดมป้ิง.

• พารามเิตอร์ 1-15 เวลาคงทีก่ารกรองความเร็วตํา่

• พารามเิตอร์ 1-16 เวลาคงทีก่ารกรองความเร็วสงู

• พารามเิตอร์ 1-17 คา่เวลาคงทีก่ารกรองแรงดนั

• พารามเิตอร์ 1-20 กําลงัมอเตอร.์

• พารามเิตอร์ 1-22 แรงดนัมอเตอร.์

• พารามเิตอร์ 1-23 ความถีม่อเตอร.์

• พารามเิตอร์ 1-24 กระแสมอเตอร.์

• พารามเิตอร์ 1-25 ความเร็วรอบมอเตอร.์

• พารามเิตอร์ 1-26 แรงบดิมอเตอร์ ทีค่า่พกิดัแบบคงตวั.

• พารามเิตอร์ 1-30 ความตา้นทานสเตเตอร์ (Rs).

• พารามเิตอร์ 1-33 รแีอกแตนซร่ั์วไหลของสเตเตอร์ (X1).

• พารามเิตอร์ 1-35 รแีอกแตนซห์ลกั (Xh).

• พารามเิตอร์ 1-37 ความเหนีย่วนําแกน-d (Ld).

• พารามเิตอร์ 1-38 อนิดคัแตนซ์ แกน q (Lq).

• พารามเิตอร์ 1-39 ขัว้มอเตอร.์

• พารามเิตอร์ 1-40 Back EMF ที่ 1000 RPM.

• พารามเิตอร์ 1-44 ความอิม่ตวัของการเหนีย่วนําแกน-d (LdSat).

• พารามเิตอร์ 1-45 ความอิม่ตวัของการเหนีย่วนําแกน-q (LqSat).

• พารามเิตอร์ 1-46 ขยายการตรวจจับตําแหน่ง.

• พารามเิตอร์ 1-48 กระแสทีค่วามเหนีย่วนําตํา่สดุสําหรับแกน d.

• พารามเิตอร์ 1-49 กระแสทีค่วามเหนีย่วนําตํา่สดุสําหรับแกน q.

• พารามเิตอร์ 1-66 กระแสตํา่สดุทีค่วามเร็วตํา่.

• พารามเิตอร์ 1-70 โหมดสตารท์.

• พารามเิตอร์ 1-72 ฟังกช์นัสตารท์.

• พารามเิตอร์ 1-73 สตารท์หาความถีเ่ร ิม่ตน้.

• พารามเิตอร์ 1-80 การทํางานทีห่ยดุ.

• พารามเิตอร์ 1-82 ความเร็วตํา่สดุสําหรับฟังคช์ัน่หยดุการทํางาน [Hz].

• พารามเิตอร์ 1-90 ระบบป้องกนัความรอ้นมอเตอร.์

• พารามเิตอร์ 2-00 กระแสไฟ DC คา้ง/อุน่ใหม้อเตอร.์

• พารามเิตอร์ 2-01 กระแสในการเบรคกระแสตรง.

• พารามเิตอร์ 2-02 ระยะเวลาจา่ยไฟเบรค DC.

• พารามเิตอร์ 2-04 ความเร็วตดัเขา้ของเบรคกระแสตรง.

• พารามเิตอร์ 2-10 ฟังกช์นัของเบรค.

• พารามเิตอร์ 4-14 ขดีจํากดัดา้นสงูของความเร็วมอเตอร์ [Hz].

• พารามเิตอร์ 4-19 ตัง้ความถีส่งูสดุของมอเตอร.์

• พารามเิตอร์ 4-58 ตัง้เตอืนเมือ่เฟสมอเตอรห์ายไป.

• พารามเิตอร์ 14-65 การชดเชยเวลาทีเ่สยีไปของการลดพกิดัความเร็ว.
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พารามเิตอร ์ อปุกรณเ์สรมิ คา่เร ิม่ตน้ การใช้

พารามเิตอร์ 1-20 กําลงั-
มอเตอร์

0.12–110 kW/0.16–150
hp

ขนาดทีส่มัพันธ์ ป้อนกําลงัของมอเตอรจ์ากขอ้มลูบนแผน่ป้ายชือ่มอเตอร์

พารามเิตอร์ 1-22 แรง-
ดนัมอเตอร์

50–1000 V ขนาดทีส่มัพันธ์ ป้อนแรงดนัมอเตอรจ์ากขอ้มลูบนแผน่ป้ายชือ่มอเตอร์

พารามเิตอร์ 1-23 
ความถีม่อเตอร์

20–400 Hz ขนาดทีส่มัพันธ์ ป้อนความถีม่อเตอรจ์ากขอ้มลูบนแผน่ป้ายชือ่มอเตอร์

พารามเิตอร์ 1-24 
กระแสมอเตอร์

0.01–10000.00 A ขนาดทีส่มัพันธ์ ป้อนกระแสของมอเตอรจ์ากขอ้มลูบนแผน่ป้ายชือ่มอเตอร์

พารามเิตอร์ 1-25 
ความเร็วรอบมอเตอร์

50–9999 RPM ขนาดทีส่มัพันธ์ ป้อนความเร็วทีพ่กิดัของมอเตอรจ์ากขอ้มลูบนแผน่ป้ายชือ่มอเตอร์

พารามเิตอร์ 1-26 แรง-
บดิมอเตอร์ ทีค่า่พกิดั-
แบบคงตวั

0.1–1000.0 Nm ขนาดทีส่มัพันธ์ พารามเิตอรน์ีจ้ะมใีหใ้ชง้านก็ตอ่เมือ่ พารามเิตอร์ 1-10 โครงสรา้งของมอเตอร์
ตัง้คา่เป็นตวัเลอืกทีเ่ปิดใชง้านโหมดมอเตอรแ์มเ่หล็กถาวร

ประกาศ
การเปลีย่นคา่ในพารามเิตอรน์ีจ้ะกระทบกบัการต ัง้คา่ของ-
พารามเิตอรอ์ ืน่

พารามเิตอร์ 1-29 ปรับ-
กบัมอเตอรโ์ดยอตัโนมตัิ
(AMA)

ดู
พารามเิตอร์ 1-29 ปรับ-
กบัมอเตอรโ์ดยอตัโนมตัิ
(AMA)

ปิด การใชง้าน AMA จะใหส้มรรถนะมอเตอรท์ีเ่หมาะสมทีส่ดุ

พารามเิตอร์ 1-30 ความ-
ตา้นทานสเตเตอร์ (Rs)

0.000–99.990 Ω ขนาดทีส่มัพันธ์ ตัง้คา่ความตา้นทานสเตเตอร์

พารามเิตอร์ 1-37 ความ-
เหนีย่วนําแกน-d (Ld)

0.000–1000.000 mH ขนาดทีส่มัพันธ์ ป้อนคา่ความเหนีย่วนําแกน d
ดคูา่นีจ้ากเอกสารขอ้มลูเกีย่วกบัมอเตอรช์นดิแมเ่หล็กถาวร คา่ความเหนีย่ว-
นําแกน d จะไมส่ามารถพบไดด้ว้ยการทํา AMA

พารามเิตอร์ 1-38 อนิดคั-
แตนซ์ แกน q (Lq)

0.000–1000.000 mH ขนาดทีส่มัพันธ์ ป้อนคา่ความเหนีย่วนําแกน q

พารามเิตอร์ 1-39 ขัว้-
มอเตอร์

2–100 4 ป้อนหมายเลขของขัว้มอเตอร์

พารามเิตอร์ 1-40 Back
EMF ที่ 1000 RPM

10–9000 V ขนาดทีส่มัพันธ์ แรงดนั EMF ยอ้นกลบั RMS แบบสายตอ่สายที่ 1000 RPM

พารามเิตอร์ 1-42 ความ-
ยาวสายมอเตอร์

0–100 m 50 m ป้อนความยาวสายมอเตอร์

พารามเิตอร์ 1-44 ความ-
อิม่ตวัของการเหนีย่วนํา-
แกน-d (LdSat)

0.000–1000.000 mH ขนาดทีส่มัพันธ์ พารามเิตอรน์ีส้อดคลอ้งกบัความอิม่ตวัของการเหนีย่วนําของ Ld โดย-
อดุมคตแิลว้ พารามเิตอรน์ีม้คีา่เทา่กนักบั พารามเิตอร์ 1-37 d-axis
Inductance (Ld) อยา่งไรกต็าม หากผูจํ้าหน่ายมอเตอรร์ะบคุา่เสน้โคง้-
เหนีย่วนําให  ้ใหป้้อนคา่เหนีย่วนํา ซึง่เป็น 200% ของกระแสทีร่ะบุ

พารามเิตอร์ 1-45 ความ-
อิม่ตวัของการเหนีย่วนํา-
แกน-q (LqSat)

0.000–1000.000 mH ขนาดทีส่มัพันธ์ พารามเิตอรน์ีส้อดคลอ้งกบัความอิม่ตวัของการเหนีย่วนําของ Lq โดย-
อดุมคตแิลว้ พารามเิตอรน์ีม้คีา่เทา่กนักบั พารามเิตอร์ 1-38 อนิดคัแตนซ์
แกน q (Lq) อยา่งไรก็ตาม หากผูจํ้าหน่ายมอเตอรร์ะบคุา่เสน้โคง้เหนีย่ว-
นําให  ้ใหป้้อนคา่เหนีย่วนํา ซึง่เป็น 200% ของกระแสทีร่ะบุ

พารามเิตอร์ 1-46 ขยาย-
การตรวจจับตําแหน่ง

20–200% 100% ปรับคา่ความสงูของพัลสท์ดสอบในระหวา่งการตรวจจับตําแหน่งเมือ่เริม่ตน้

พารามเิตอร์ 1-48 
กระแสทีค่วามเหนีย่วนํา-
ตํา่สดุสําหรับแกน d

20–200% 100% ป้อนจดุอิม่ตวัเหนีย่วนํา

พารามเิตอร์ 1-49 
กระแสทีค่วามเหนีย่วนํา-
ตํา่สดุสําหรับแกน q

20–200% 100% พารามเิตอรน์ีร้ะบเุสน้โคง้ความอิม่ตวัของคา่เหนีย่วนํา d และ q คา่เหนีย่วนํา-
เป็นภาวะความเป็นเชงิเสน้โดยประมาณเนือ่งจาก พารามเิตอร์ 1-37 ความ-
เหนีย่วนําแกน-d (Ld), พารามเิตอร์ 1-38 อนิดคัแตนซ์ แกน q (Lq),
พารามเิตอร์ 1-44 ความอิม่ตวัของการเหนีย่วนําแกน-d (LdSat) และ
พารามเิตอร์ 1-45 ความอิม่ตวัของการเหนีย่วนําแกน-q (LqSat) โดยมคีา่จาก
20–100% ของพารามเิตอรน์ี้

พารามเิตอร์ 1-70 โหมด-
สตารท์

[0] การตรวจสอบโรเตอร์
[1] การเบรคกระแสตรง

[1] การเบรค-
กระแสตรง

เลอืกโหมดสตารท์มอเตอร์ PM

การต ัง้โปรแกรม VLT® HVAC Basic Drive FC 101
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พารามเิตอร ์ อปุกรณเ์สรมิ คา่เร ิม่ตน้ การใช้

พารามเิตอร์ 1-73 
สตารท์หาความถีเ่ริม่ตน้

[0] ยกเลกิการใช ้
[1] เปิดใช ้

[0] ยกเลกิ-
การใช ้

เลอืก [1] เปิดใช  ้เพือ่เปิดใชง้านตวัแปลงความถีเ่พือ่ควบคมุการหมนุของ-
มอเตอรท์ีเ่กดิจากภาวะแรงดนัไฟฟ้าสายหลกัหายไป เลอืก [0] ยกเลกิการใช ้
ถา้ไมต่อ้งการใชง้านฟังกช์นันี้ เมือ่พารามเิตอรน์ีต้ัง้คา่เป็น [1] เปิดใช ้
พารามเิตอร์ 1-71 หน่วงเวลาสตารท์ และ พารามเิตอร์ 1-72 ฟังกช์นัสตารท์
ไมทํ่างาน พารามเิตอร์ 1-73 สตารท์หาความถีเ่ร ิม่ตน้ จะทํางานในโหมด

VVC+ เทา่นัน้

พารามเิตอร์ 3-02 
คา่อา้งองิตํา่สดุ

-4999.000–4999.000 0 คา่อา้งองิตํา่สดุคอืคา่ตํา่สดุทีไ่ดรั้บจากผลรวมของคา่อา้งองิทัง้หมด

พารามเิตอร์ 3-03 
คา่อา้งองิสงูสดุ

-4999.000–4999.000 50 คา่อา้งองิสงูสดุคอืคา่สงูสดุทีไ่ดรั้บจากผลรวมของคา่อา้งองิทัง้หมด

พารามเิตอร์ 3-41 
กําหนดเวลาความเร็วขา-
ขึน้ ชดุ 1

0.05–3600.00 s ขนาดทีส่มัพันธ์ หากเลอืกมอเตอรอ์ะซงิโครนัส เวลาขาขึน้จาก 0 เป็น
พารามเิตอร์ 1-23 ความถีม่อเตอร์ ทีพ่กิดั หากเลอืกมอเตอร์ PM เวลาขาขึน้-
จาก 0 เป็น พารามเิตอร์ 1-25 ความเร็วรอบมอเตอร์

พารามเิตอร์ 3-42 
กําหนดเวลาความเร็วขา-
ลง ชดุ 1

0.05–3600.00 s ขนาดทีส่มัพันธ์ สําหรับมอเตอรอ์ะซงิโครนัส เวลาขาลงจาก พารามเิตอร์ 1-23 ความถี-่
มอเตอร์ ทีพ่กิดัเป็น 0 สําหรับมอเตอร์ PM เวลาขาลงจาก
พารามเิตอร์ 1-25 ความเร็วรอบมอเตอร์ เป็น 0

พารามเิตอร์ 4-12 ขดี-
จํากดัดา้นตํา่ของ-
ความเร็วมอเตอร์ [Hz]

0.0–400.0 Hz 0 Hz ป้อนขดีจํากดัตํา่สดุสําหรับความเร็วตํา่

พารามเิตอร์ 4-14 ขดี-
จํากดัดา้นสงูของ-
ความเร็วมอเตอร์ [Hz]

0.0–400.0 Hz 100 Hz ป้อนขดีจํากดัสงูสดุสําหรับความเร็วสงู

พารามเิตอร์ 4-19 ตัง้-
ความถีส่งูสดุของมอเตอร์

0.0–400.0 Hz 100 Hz ป้อนคา่ความถีเ่อาทพ์ทุสงูสดุ หาก พารามเิตอร์ 4-19 ตัง้ความถีส่งูสดุของ-
มอเตอร์ ตัง้คา่ตํา่กวา่ พารามเิตอร์ 4-14 ขดีจํากดัดา้นสงูของความเร็ว-
มอเตอร์ [Hz] คา่ พารามเิตอร์ 4-14 ขดีจํากดัดา้นสงูของความเร็วมอเตอร์
[Hz] ตัง้คา่เทา่กบั พารามเิตอร์ 4-19 ตัง้ความถีส่งูสดุของมอเตอร์ โดย-
อตัโนมตัิ

พารามเิตอร์ 5-40 
กําหนดการทํางานของ-
รเีลย์

ดู
พารามเิตอร์ 5-40 
กําหนดการทํางานของ-
รเีลย์

[9] สญัญาณ-
เตอืน

เลอืกการทํางานเพือ่ควบคมุรเีลยเ์อาทพ์ทุ 1

พารามเิตอร์ 5-40 
กําหนดการทํางานของ-
รเีลย์

ดู
พารามเิตอร์ 5-40 
กําหนดการทํางานของ-
รเีลย์

[5] ชดุขบั-
ทํางาน

เลอืกการทํางานเพือ่ควบคมุรเีลยเ์อาทพ์ทุ 2

พารามเิตอร์ 6-10 ขัว้ 53
แรงดนัระดบัตํา่

0.00–10.00 V 0.07 V ป้อนแรงดนัทีส่อดคลอ้งกบัคา่อา้งองิคา่ตํา่

พารามเิตอร์ 6-11 ขัว้ 53
แรงดนัระดบัสงู

0.00–10.00 V 10 V ป้อนแรงดนัทีส่อดคลอ้งกบัคา่อา้งองิคา่สงู

พารามเิตอร์ 6-12 ขัว้ 53
กระแสระดบัตํา่

0.00–20.00 mA 4 mA ป้อนกระแสทีส่อดคลอ้งกบัคา่อา้งองิคา่ตํา่

พารามเิตอร์ 6-13 ขัว้ 53
กระแสระดบัสงู

0.00–20.00 mA 20 mA ป้อนกระแสทีส่อดคลอ้งกบัคา่อา้งองิคา่สงู

พารามเิตอร์
 6-19 Terminal 53
mode

[0] กระแส
[1] แรงดนั

[1] แรงดนั เลอืกหากใชข้ัว้ตอ่ 53 สําหรับกระแสหรอือนิพทุแรงดนั

พารามเิตอร์ 30-22 การ-
ป้องกนัโรเตอรท์ีล็่อค

[0] ปิด
[1] เปิด

[0] ปิด
–

พารามเิตอร์ 30-23 เวลา-
ในการตรวจสอบโรเตอร-์
ทีล็่อค [s]

0.05–1 s 0.10 s
–

ตาราง 4.4 ตวัชว่ยการต ัง้คา่สาํหรบัการใชง้านวงรอบเปิด

การต ัง้โปรแกรม คูม่อืฉบบัยอ่
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ตวัชว่ยการต ัง้คา่สาํหรบัการใชง้านวงรอบปิด

6-29 Terminal 54 Mode
[1]  Voltage 

6-25 T54 high Feedback
0050  Hz20-94 PI integral time

0020.00      s

Current Voltage

This dialog is forced to be set to 
[1] Analog input 54

20-00 Feedback 1 source
[1] Analog input 54

3-10 Preset reference [0]
0.00 

3-03 Max Reference
50.00  

3-02 Min Reference
0.00

Asynchronous motor

1-73 Flying Start 
[0]  No

1-22 Motor Voltage
400     V

1-24 Motor Current
04.66  A

1-25 Motor nominal speed
1420  RPM

3-41 Ramp 1 ramp-up time
0010  s

3-42 Ramp1 ramp-down time
0010  s

0-06 Grid Type

4-12 Motor speed low limit
0016 Hz

4-13 Motor speed high limit
0050  Hz

13
0B

C
40

2.
13

1-20 Motor Power
1.10  kW

1-23 Motor Frequency
50  Hz

6-22 T54 Low Current
 A

6-24 T54 low Feedback
0016   Hz

6-23 T54 high Current
13.30  A

6-25 T54 high Feedback
0050

0.01 s

20-81 PI Normal/Inverse Control
[0]  Normal

20-83 PI Normal/Inverse Control
0050  Hz

 20-93 PI Proportional Gain
00.50 

1-29 Automatic Motor Adaption
[0]  Off

6-20 T54 low Voltage
0050  V

6-24 T54 low Feedback
0016  Hz

6-21 T54 high Voltage
0220  V

6-26 T54 Filter time const.

1-00 Configuration Mode
[3] Closed Loop

0-03 Regional Settings
[0] Power kW/50 Hz

3-16 Reference Source 2
[0]  No Operation

1-10 Motor Type
[0] Asynchronous

[0] 200-240V/50Hz/Delta

1-30 Stator Resistance
0.65  Ohms

1-25 Motor Nominal Speed
3000  RPM

1-24 Motor Current
3.8  A

1-26 Motor Cont. Rated Torque
5.4 Nm

1-38 q-axis inductance(Lq)
5 mH

4-19 Max Ouput Frequency
0065  Hz

1-40 Back EMF at 1000 RPM
57  V

PM motor

1-39 Motor Poles
8

  %

04.66

  Hz

Motor type = Asynchronous

Motor type = PM motor

Motor type = IPM

Motor type = SPM

1-44 d-axis Inductance Sat. (LdSat)

(1-70) PM Start Mode
Rotor Detection[0]

1-46 Position Detection Gain
%

Off

100

30-22 Locked Rotor Detection
[0]

s
30-23 Locked Rotor Detection Time[s]
0.10

  5  mH

1-42 Motor Cable Length
50 m

(1-45) q-axis Inductance Sat. (LqSat)
  5  mH

(1-48) Current at Min Inductance for d-axis
  100 %

1-49 Current at Min Inductance for q-axis
  100 %

ภาพประกอบ 4.5 ตวัชว่ยการต ัง้คา่สาํหรบัการใชง้านวงรอบปิด
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พารามเิตอร ์ ชว่ง คา่เร ิม่ตน้ การใช้

พารามเิตอร์ 0-03 การ-
ตัง้คา่ตามทอ้งถิน่

[0] นานาชาติ
[1] อเมรกิา

[0] นานาชาติ –

พารามเิตอร์ 0-06 
ประเภทตาราง

[0]–[132] ดู ตาราง 4.4 ขนาดทีเ่ลอืก เลอืกโหมดการทํางานเพือ่รสีตารท์หลงัจากการเชือ่มตอ่อกีครัง้ของตวัแปลง-
ความถีก่บัแรงดนัไฟฟ้าหลกัหลงัจากทีไ่มม่กีระแสไฟฟ้าจา่ย

พารามเิตอร์ 1-00 แบบ-
การควบคมุมอเตอร์

[0] วงรอบเปิด
[3] วงรอบปิด

[0] วงรอบเปิด เลอืก [3] วงรอบปิด

การต ัง้โปรแกรม คูม่อืฉบบัยอ่
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พารามเิตอร ์ ชว่ง คา่เร ิม่ตน้ การใช้

พารามเิตอร์ 1-10 
โครงสรา้งของมอเตอร์

*[0] อะซงิโครนัส
[1] PM, SPM ไม่ salient
[3] PM, salient IPM

[0] อะซงิโค-
รนัส

การตัง้คา่พารามเิตอรอ์าจเปลีย่นแปลงพารามเิตอรเ์หลา่นี:้

• พารามเิตอร์ 1-01 หลกัการควบคมุมอเตอร.์

• พารามเิตอร์ 1-03 คณุลกัษณะแรงบดิ.

• พารามเิตอร์ 1-08 แบนดว์ดิทก์ารควบคมุมอเตอร.์

• พารามเิตอร์ 1-14 อตัราขยายแดมป้ิง.

• พารามเิตอร์ 1-15 เวลาคงทีก่ารกรองความเร็วตํา่

• พารามเิตอร์ 1-16 เวลาคงทีก่ารกรองความเร็วสงู

• พารามเิตอร์ 1-17 คา่เวลาคงทีก่ารกรองแรงดนั

• พารามเิตอร์ 1-20 กําลงัมอเตอร.์

• พารามเิตอร์ 1-22 แรงดนัมอเตอร.์

• พารามเิตอร์ 1-23 ความถีม่อเตอร.์

• พารามเิตอร์ 1-24 กระแสมอเตอร.์

• พารามเิตอร์ 1-25 ความเร็วรอบมอเตอร.์

• พารามเิตอร์ 1-26 แรงบดิมอเตอร์ ทีค่า่พกิดัแบบคงตวั.

• พารามเิตอร์ 1-30 ความตา้นทานสเตเตอร์ (Rs).

• พารามเิตอร์ 1-33 รแีอกแตนซร่ั์วไหลของสเตเตอร์ (X1).

• พารามเิตอร์ 1-35 รแีอกแตนซห์ลกั (Xh).

• พารามเิตอร์ 1-37 ความเหนีย่วนําแกน-d (Ld).

• พารามเิตอร์ 1-38 อนิดคัแตนซ์ แกน q (Lq).

• พารามเิตอร์ 1-39 ขัว้มอเตอร.์

• พารามเิตอร์ 1-40 Back EMF ที่ 1000 RPM.

• พารามเิตอร์ 1-44 ความอิม่ตวัของการเหนีย่วนําแกน-d (LdSat).

• พารามเิตอร์ 1-45 ความอิม่ตวัของการเหนีย่วนําแกน-q (LqSat).

• พารามเิตอร์ 1-46 ขยายการตรวจจับตําแหน่ง.

• พารามเิตอร์ 1-48 กระแสทีค่วามเหนีย่วนําตํา่สดุสําหรับแกน d.

• พารามเิตอร์ 1-49 กระแสทีค่วามเหนีย่วนําตํา่สดุสําหรับแกน q.

• พารามเิตอร์ 1-66 กระแสตํา่สดุทีค่วามเร็วตํา่.

• พารามเิตอร์ 1-70 โหมดสตารท์.

• พารามเิตอร์ 1-72 ฟังกช์นัสตารท์.

• พารามเิตอร์ 1-73 สตารท์หาความถีเ่ร ิม่ตน้.

• พารามเิตอร์ 1-80 การทํางานทีห่ยดุ.

• พารามเิตอร์ 1-82 ความเร็วตํา่สดุสําหรับฟังคช์ัน่หยดุการทํางาน [Hz].

• พารามเิตอร์ 1-90 ระบบป้องกนัความรอ้นมอเตอร.์

• พารามเิตอร์ 2-00 กระแสไฟ DC คา้ง/อุน่ใหม้อเตอร.์

• พารามเิตอร์ 2-01 กระแสในการเบรคกระแสตรง.

• พารามเิตอร์ 2-02 ระยะเวลาจา่ยไฟเบรค DC.

• พารามเิตอร์ 2-04 ความเร็วตดัเขา้ของเบรคกระแสตรง.

• พารามเิตอร์ 2-10 ฟังกช์นัของเบรค.

• พารามเิตอร์ 4-14 ขดีจํากดัดา้นสงูของความเร็วมอเตอร์ [Hz].

• พารามเิตอร์ 4-19 ตัง้ความถีส่งูสดุของมอเตอร.์

• พารามเิตอร์ 4-58 ตัง้เตอืนเมือ่เฟสมอเตอรห์ายไป.

• พารามเิตอร์ 14-65 การชดเชยเวลาทีเ่สยีไปของการลดพกิดัความเร็ว.
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พารามเิตอร ์ ชว่ง คา่เร ิม่ตน้ การใช้

พารามเิตอร์ 1-20 กําลงั-
มอเตอร์

0.09–110 kW ขนาดทีส่มัพันธ์ ป้อนกําลงัของมอเตอรจ์ากขอ้มลูบนแผน่ป้ายชือ่มอเตอร์

พารามเิตอร์ 1-22 แรง-
ดนัมอเตอร์

50–1000 V ขนาดทีส่มัพันธ์ ป้อนแรงดนัมอเตอรจ์ากขอ้มลูบนแผน่ป้ายชือ่มอเตอร์

พารามเิตอร์ 1-23 
ความถีม่อเตอร์

20–400 Hz ขนาดทีส่มัพันธ์ ป้อนความถีม่อเตอรจ์ากขอ้มลูบนแผน่ป้ายชือ่มอเตอร์

พารามเิตอร์ 1-24 
กระแสมอเตอร์

0–10000 A ขนาดทีส่มัพันธ์ ป้อนกระแสของมอเตอรจ์ากขอ้มลูบนแผน่ป้ายชือ่มอเตอร์

พารามเิตอร์ 1-25 
ความเร็วรอบมอเตอร์

50–9999 RPM ขนาดทีส่มัพันธ์ ป้อนความเร็วทีพ่กิดัของมอเตอรจ์ากขอ้มลูบนแผน่ป้ายชือ่มอเตอร์

พารามเิตอร์ 1-26 แรง-
บดิมอเตอร์ ทีค่า่พกิดั-
แบบคงตวั

0.1–1000.0 Nm ขนาดทีส่มัพันธ์ พารามเิตอรน์ีจ้ะมใีหใ้ชง้านก็ตอ่เมือ่ พารามเิตอร์ 1-10 โครงสรา้งของมอเตอร์
ตัง้คา่เป็นตวัเลอืกทีเ่ปิดใชง้านโหมดมอเตอรแ์มเ่หล็กถาวร

ประกาศ
การเปลีย่นคา่ในพารามเิตอรน์ีจ้ะกระทบกบัการต ัง้คา่ของ-
พารามเิตอรอ์ ืน่

พารามเิตอร์ 1-29 ปรับ-
กบัมอเตอรโ์ดยอตัโนมตัิ
(AMA)

 ปิด การใชง้าน AMA จะใหส้มรรถนะมอเตอรท์ีเ่หมาะสมทีส่ดุ

พารามเิตอร์ 1-30 ความ-
ตา้นทานสเตเตอร์ (Rs)

0–99.990 Ω ขนาดทีส่มัพันธ์ ตัง้คา่ความตา้นทานสเตเตอร์

พารามเิตอร์ 1-37 ความ-
เหนีย่วนําแกน-d (Ld)

0.000–1000.000 mH ขนาดทีส่มัพันธ์ ป้อนคา่ความเหนีย่วนําแกน d
ดคูา่นีจ้ากเอกสารขอ้มลูเกีย่วกบัมอเตอรช์นดิแมเ่หล็กถาวร คา่ความเหนีย่ว-
นําแกน d จะไมส่ามารถพบไดด้ว้ยการทํา AMA

พารามเิตอร์ 1-38 อนิดคั-
แตนซ์ แกน q (Lq)

0.000–1000.000 mH ขนาดทีส่มัพันธ์ ป้อนคา่ความเหนีย่วนําแกน q

พารามเิตอร์ 1-39 ขัว้-
มอเตอร์

2–100 4 ป้อนหมายเลขของขัว้มอเตอร์

พารามเิตอร์ 1-40 Back
EMF ที่ 1000 RPM

10–9000 V ขนาดทีส่มัพันธ์ แรงดนั EMF ยอ้นกลบั RMS แบบสายตอ่สายที่ 1000 RPM

พารามเิตอร์ 1-42 ความ-
ยาวสายมอเตอร์

0–100 m 50 m ป้อนความยาวสายมอเตอร์

พารามเิตอร์ 1-44 ความ-
อิม่ตวัของการเหนีย่วนํา-
แกน-d (LdSat)

0.000–1000.000 mH ขนาดทีส่มัพันธ์ พารามเิตอรน์ีส้อดคลอ้งกบัความอิม่ตวัของการเหนีย่วนําของ Ld โดย-
อดุมคตแิลว้ พารามเิตอรน์ีม้คีา่เทา่กนักบั พารามเิตอร์ 1-37 d-axis
Inductance (Ld) อยา่งไรกต็าม หากผูจํ้าหน่ายมอเตอรร์ะบคุา่เสน้โคง้-
เหนีย่วนําให  ้ใหป้้อนคา่เหนีย่วนํา ซึง่เป็น 200% ของกระแสทีร่ะบุ

พารามเิตอร์ 1-45 ความ-
อิม่ตวัของการเหนีย่วนํา-
แกน-q (LqSat)

0.000–1000.000 mH ขนาดทีส่มัพันธ์ พารามเิตอรน์ีส้อดคลอ้งกบัความอิม่ตวัของการเหนีย่วนําของ Lq โดย-
อดุมคตแิลว้ พารามเิตอรน์ีม้คีา่เทา่กนักบั พารามเิตอร์ 1-38 อนิดคัแตนซ์
แกน q (Lq) อยา่งไรก็ตาม หากผูจํ้าหน่ายมอเตอรร์ะบคุา่เสน้โคง้เหนีย่ว-
นําให  ้ใหป้้อนคา่เหนีย่วนํา ซึง่เป็น 200% ของกระแสทีร่ะบุ

พารามเิตอร์ 1-46 ขยาย-
การตรวจจับตําแหน่ง

20–200% 100% ปรับคา่ความสงูของพัลสท์ดสอบในระหวา่งการตรวจจับตําแหน่งเมือ่เริม่ตน้

พารามเิตอร์ 1-48 
กระแสทีค่วามเหนีย่วนํา-
ตํา่สดุสําหรับแกน d

20–200% 100% ป้อนจดุอิม่ตวัเหนีย่วนํา

พารามเิตอร์ 1-49 
กระแสทีค่วามเหนีย่วนํา-
ตํา่สดุสําหรับแกน q

20–200% 100% พารามเิตอรน์ีร้ะบเุสน้โคง้ความอิม่ตวัของคา่เหนีย่วนํา d และ q คา่เหนีย่วนํา-
เป็นภาวะความเป็นเชงิเสน้โดยประมาณเนือ่งจาก พารามเิตอร์ 1-37 ความ-
เหนีย่วนําแกน-d (Ld), พารามเิตอร์ 1-38 อนิดคัแตนซ์ แกน q (Lq),
พารามเิตอร์ 1-44 ความอิม่ตวัของการเหนีย่วนําแกน-d (LdSat) และ
พารามเิตอร์ 1-45 ความอิม่ตวัของการเหนีย่วนําแกน-q (LqSat) โดยมคีา่จาก
20–100% ของพารามเิตอรน์ี้

พารามเิตอร์ 1-70 โหมด-
สตารท์

[0] การตรวจสอบโรเตอร์
[1] การเบรคกระแสตรง

[1] การเบรค-
กระแสตรง

เลอืกโหมดสตารท์มอเตอร์ PM

การต ัง้โปรแกรม คูม่อืฉบบัยอ่
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พารามเิตอร ์ ชว่ง คา่เร ิม่ตน้ การใช้

พารามเิตอร์ 1-73 
สตารท์หาความถีเ่ริม่ตน้

[0] ยกเลกิการใช ้
[1] เปิดใช ้

[0] ยกเลกิ-
การใช ้

เลอืก [1] เปิดใช  ้เพือ่เปิดใชง้านตวัแปลงความถีเ่พือ่ควบคมุมอเตอรท์ีห่มนุ-
อยู่ ไดแ้ก่ การใชง้านพัดลม เมือ่มกีารเลอืก PM พารามเิตอรน์ีจ้ะถกูเปิดใช-้
งาน

พารามเิตอร์ 3-02 
คา่อา้งองิตํา่สดุ

-4999.000–4999.000 0 คา่อา้งองิตํา่สดุคอืคา่ตํา่สดุทีไ่ดรั้บจากผลรวมของคา่อา้งองิทัง้หมด

พารามเิตอร์ 3-03 
คา่อา้งองิสงูสดุ

-4999.000–4999.000 50 คา่อา้งองิสงูสดุคอืคา่สงูสดุทีไ่ดรั้บจากผลรวมของคา่อา้งองิทัง้หมด

พารามเิตอร์ 3-10 
คา่อา้งองิทีกํ่าหนดลว่ง-
หนา้

-100–100% 0 ป้อนคา่เซต็พอยต์

พารามเิตอร์ 3-41 
กําหนดเวลาความเร็วขา-
ขึน้ ชดุ 1

0.05–3600.0 s ขนาดทีส่มัพันธ์ เวลาขาขึน้จาก 0 ถงึ พารามเิตอร์ 1-23 ความถีม่อเตอร์ ทีพ่กิดัสําหรับมอเต-
อรอ์ะซงิโครนัส เวลาขาขึน้จาก 0 ถงึ พารามเิตอร์ 1-25 ความเร็วรอบ-
มอเตอร์ สําหรับมอเตอร์ PM

พารามเิตอร์ 3-42 
กําหนดเวลาความเร็วขา-
ลง ชดุ 1

0.05–3600.0 s ขนาดทีส่มัพันธ์ เวลาขาลงจาก พารามเิตอร์ 1-23 ความถีม่อเตอร์ ทีพ่กิดั ถงึ 0 สําหรับมอเต-
อรอ์ะซงิโครนัส เวลาขาลงจาก พารามเิตอร์ 1-25 ความเร็วรอบมอเตอร์ ถงึ 0
สําหรับมอเตอร์ PM

พารามเิตอร์ 4-12 ขดี-
จํากดัดา้นตํา่ของ-
ความเร็วมอเตอร์ [Hz]

0.0–400.0 Hz 0.0 Hz ป้อนขดีจํากดัตํา่สดุสําหรับความเร็วตํา่

พารามเิตอร์ 4-14 ขดี-
จํากดัดา้นสงูของ-
ความเร็วมอเตอร์ [Hz]

0.0–400.0 Hz 100 Hz ป้อนขดีจํากดัตํา่สดุสําหรับความเร็วสงู

พารามเิตอร์ 4-19 ตัง้-
ความถีส่งูสดุของมอเตอร์

0.0–400.0 Hz 100 Hz ป้อนคา่ความถีเ่อาทพ์ทุสงูสดุ หาก พารามเิตอร์ 4-19 ตัง้ความถีส่งูสดุของ-
มอเตอร์ ตัง้คา่ตํา่กวา่ พารามเิตอร์ 4-14 ขดีจํากดัดา้นสงูของความเร็ว-
มอเตอร์ [Hz] คา่ พารามเิตอร์ 4-14 ขดีจํากดัดา้นสงูของความเร็วมอเตอร์
[Hz] ตัง้คา่เทา่กบั พารามเิตอร์ 4-19 ตัง้ความถีส่งูสดุของมอเตอร์ โดย-
อตัโนมตัิ

พารามเิตอร์ 6-20 ขัว้ 54
แรงดนัระดบัตํา่

0.00–10.00 V 0.07 V ป้อนแรงดนัทีส่อดคลอ้งกบัคา่อา้งองิคา่ตํา่

พารามเิตอร์ 6-21 ขัว้ 54
แรงดนัระดบัสงู

0.00–10.00 V 10.00 V ป้อนแรงดนัทีส่อดคลอ้งกบัคา่อา้งองิคา่สงู

พารามเิตอร์ 6-22 ขัว้ 54
กระแสระดบัตํา่

0.00–20.00 mA 4.00 mA ป้อนกระแสทีส่อดคลอ้งกบัคา่อา้งองิคา่ตํา่

พารามเิตอร์ 6-23 ขัว้ 54
กระแสระดบัสงู

0.00–20.00 mA 20.00 mA ป้อนกระแสทีส่อดคลอ้งกบัคา่อา้งองิคา่สงู

พารามเิตอร์ 6-24 ขัว้ 54
คา่อา้งองิ/คา่ป้อนกลบัตํา่
คา่

-4999–4999 0 ป้อนคา่ป้อนกลบัทีส่อดคลอ้งกบัคา่แรงดนัหรอืคา่กระแสทีต่ัง้คา่ใน
พารามเิตอร์ 6-20 ขัว้ 54 แรงดนัระดบัตํา่/พารามเิตอร์ 6-22 ขัว้ 54 กระแส-
ระดบัตํา่

พารามเิตอร์ 6-25 ขัว้ 54
คา่อา้งองิ/คา่ป้อนกลบัสงู
คา่

-4999–4999 50 ป้อนคา่ป้อนกลบัทีส่อดคลอ้งกบัคา่แรงดนัหรอืคา่กระแสทีต่ัง้คา่ใน
พารามเิตอร์ 6-21 ขัว้ 54 แรงดนัระดบัสงู/พารามเิตอร์ 6-23 ขัว้ 54 กระแส-
ระดบัสงู

พารามเิตอร์ 6-26 ขัว้ 54
คา่คงทีเ่วลาตวักรอง

0.00–10.00 s 0.01 ป้อนคา่คงทีเ่วลาของตวักรอง

พารามเิตอร์ 6-29 โหมด-
ขัว้ตอ่ 54

[0] กระแส
[1] แรงดนั

[1] แรงดนั เลอืกหากใชข้ัว้ตอ่ 54 สําหรับกระแสหรอือนิพทุแรงดนั

พารามเิตอร์ 20-81 การ-
ควบคมุแบบปกต/ิผกผันที่
PI

[0] ปกติ
[1] ผกผัน

[0] ปกติ เลอืก [0] ปกติ เพือ่กําหนดการควบคมุกระบวนการใหเ้พิม่ความเร็วของเอาท-์
พทุเมือ่ขอ้ผดิพลาดกระบวนการเป็นบวก เลอืก [1] ผกผัน เพือ่ลดความเร็ว-
เอาทพ์ทุ

พารามเิตอร์ 20-83 
ความเร็วรอบทีเ่ริม่สตารท์
PI [Hz]

0–200 Hz 0 Hz ป้อนความเร็วมอเตอรท์ีจ่ะใหไ้ดรั้บเพือ่เป็นสญัญาณสตารท์สําหรับดําเนนิการ-
การควบคมุ PI

พารามเิตอร์ 20-93 
คา่อตัราขยายทีเ่ป็น-
สดัสว่น PI

0.00–10.00 0.01 ป้อนคา่การปรับอตัราขยายตามสว่นของตวัควบคมุกระบวนการ การควบคมุที-่
รวดเร็วจะเกดิขึน้ไดท้ีอ่ตัราการขยายสญัญาณคา่สงู อยา่งไรกต็าม หากการ-
อตัราขยายสญัญาณมรีะดบัสงูเกนิไป กระบวนการอาจจะขาดเสถยีรภาพ

การต ัง้โปรแกรม VLT® HVAC Basic Drive FC 101

36 Danfoss A/S © 05/2017 All rights reserved. MG18A99A

44



พารามเิตอร ์ ชว่ง คา่เร ิม่ตน้ การใช้

พารามเิตอร์ 20-94 เวลา-
รวม PI

0.1–999.0 s 999.0 s ป้อนคา่เวลาในการอนิทกิรัลของตวัควบคมุกระบวนการ การรับการควบคมุที-่
รวดเร็วผา่นทางเวลาในการอนิทกิรัลทีส่ัน้ แตห่ากเวลาในการอนิทกิรัลสัน้-
เกนิไป กระบวนการอาจจะไมเ่สถยีร คา่เวลาในการอนิทกิรัลทีน่านเกนิไปจะ-
ยกเลกิการทํางานอนิทกิรัล

พารามเิตอร์ 30-22 การ-
ป้องกนัโรเตอรท์ีล็่อค

[0] ปิด
[1] เปิด

[0] ปิด
–

พารามเิตอร์ 30-23 เวลา-
ในการตรวจสอบโรเตอร-์
ทีล็่อค [s]

0.05–1.00 s 0.10 s
–

ตาราง 4.5 ตวัชว่ยการต ัง้คา่สาํหรบัการใชง้านวงรอบปิด

ชุดคาํส ัง่มอเตอร ์
ตวัชว่ยตัง้คา่มอเตอรแ์นะนําผูใ้ชต้ลอดขัน้ตอนตัง้คา่พารามเิตอรข์องมอเตอรท์ีจํ่าเป็น

พารามเิตอร ์ ชว่ง คา่เร ิม่ตน้ การใช้

พารามเิตอร์ 0-03 การ-
ตัง้คา่ตามทอ้งถิน่

[0] นานาชาติ
[1] อเมรกิา

0 –

พารามเิตอร์ 0-06 
ประเภทตาราง

[0]–[132] ดู ตาราง 4.4 ขนาดทีส่มัพันธ์ เลอืกโหมดการทํางานเพือ่รสีตารท์หลงัจากการเชือ่มตอ่อกีครัง้ของตวัแปลง-
ความถีก่บัแรงดนัไฟฟ้าหลกัหลงัจากทีไ่มม่กีระแสไฟฟ้าจา่ย
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พารามเิตอร ์ ชว่ง คา่เร ิม่ตน้ การใช้

พารามเิตอร์ 1-10 
โครงสรา้งของมอเตอร์

*[0] อะซงิโครนัส
[1] PM,SPM ไม่ salient
[3] PM, IPM ไม่ salient

[0] อะซงิโค-
รนัส

การตัง้คา่พารามเิตอรอ์าจเปลีย่นแปลงพารามเิตอรเ์หลา่นี:้

• พารามเิตอร์ 1-01 หลกัการควบคมุมอเตอร.์

• พารามเิตอร์ 1-03 คณุลกัษณะแรงบดิ.

• พารามเิตอร์ 1-08 แบนดว์ดิทก์ารควบคมุมอเตอร.์

• พารามเิตอร์ 1-14 อตัราขยายแดมป้ิง.

• พารามเิตอร์ 1-15 เวลาคงทีก่ารกรองความเร็วตํา่

• พารามเิตอร์ 1-16 เวลาคงทีก่ารกรองความเร็วสงู

• พารามเิตอร์ 1-17 คา่เวลาคงทีก่ารกรองแรงดนั

• พารามเิตอร์ 1-20 กําลงัมอเตอร.์

• พารามเิตอร์ 1-22 แรงดนัมอเตอร.์

• พารามเิตอร์ 1-23 ความถีม่อเตอร.์

• พารามเิตอร์ 1-24 กระแสมอเตอร.์

• พารามเิตอร์ 1-25 ความเร็วรอบมอเตอร.์

• พารามเิตอร์ 1-26 แรงบดิมอเตอร์ ทีค่า่พกิดัแบบคงตวั.

• พารามเิตอร์ 1-30 ความตา้นทานสเตเตอร์ (Rs).

• พารามเิตอร์ 1-33 รแีอกแตนซร่ั์วไหลของสเตเตอร์ (X1).

• พารามเิตอร์ 1-35 รแีอกแตนซห์ลกั (Xh).

• พารามเิตอร์ 1-37 ความเหนีย่วนําแกน-d (Ld).

• พารามเิตอร์ 1-38 อนิดคัแตนซ์ แกน q (Lq).

• พารามเิตอร์ 1-39 ขัว้มอเตอร.์

• พารามเิตอร์ 1-40 Back EMF ที่ 1000 RPM.

• พารามเิตอร์ 1-44 ความอิม่ตวัของการเหนีย่วนําแกน-d (LdSat).

• พารามเิตอร์ 1-45 ความอิม่ตวัของการเหนีย่วนําแกน-q (LqSat).

• พารามเิตอร์ 1-46 ขยายการตรวจจับตําแหน่ง.

• พารามเิตอร์ 1-48 กระแสทีค่วามเหนีย่วนําตํา่สดุสําหรับแกน d.

• พารามเิตอร์ 1-49 กระแสทีค่วามเหนีย่วนําตํา่สดุสําหรับแกน q.

• พารามเิตอร์ 1-66 กระแสตํา่สดุทีค่วามเร็วตํา่.

• พารามเิตอร์ 1-70 โหมดสตารท์.

• พารามเิตอร์ 1-72 ฟังกช์นัสตารท์.

• พารามเิตอร์ 1-73 สตารท์หาความถีเ่ร ิม่ตน้.

• พารามเิตอร์ 1-80 การทํางานทีห่ยดุ.

• พารามเิตอร์ 1-82 ความเร็วตํา่สดุสําหรับฟังคช์ัน่หยดุการทํางาน [Hz].

• พารามเิตอร์ 1-90 ระบบป้องกนัความรอ้นมอเตอร.์

• พารามเิตอร์ 2-00 กระแสไฟ DC คา้ง/อุน่ใหม้อเตอร.์

• พารามเิตอร์ 2-01 กระแสในการเบรคกระแสตรง.

• พารามเิตอร์ 2-02 ระยะเวลาจา่ยไฟเบรค DC.

• พารามเิตอร์ 2-04 ความเร็วตดัเขา้ของเบรคกระแสตรง.

• พารามเิตอร์ 2-10 ฟังกช์นัของเบรค.

• พารามเิตอร์ 4-14 ขดีจํากดัดา้นสงูของความเร็วมอเตอร์ [Hz].

• พารามเิตอร์ 4-19 ตัง้ความถีส่งูสดุของมอเตอร.์

• พารามเิตอร์ 4-58 ตัง้เตอืนเมือ่เฟสมอเตอรห์ายไป.

• พารามเิตอร์ 14-65 การชดเชยเวลาทีเ่สยีไปของการลดพกิดัความเร็ว.
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พารามเิตอร ์ ชว่ง คา่เร ิม่ตน้ การใช้

พารามเิตอร์ 1-20 กําลงั-
มอเตอร์

0.12–110 kW/0.16–150
hp

ขนาดทีส่มัพันธ์ ป้อนกําลงัของมอเตอรจ์ากขอ้มลูบนแผน่ป้ายชือ่มอเตอร์

พารามเิตอร์ 1-22 แรง-
ดนัมอเตอร์

50–1000 V ขนาดทีส่มัพันธ์ ป้อนแรงดนัมอเตอรจ์ากขอ้มลูบนแผน่ป้ายชือ่มอเตอร์

พารามเิตอร์ 1-23 
ความถีม่อเตอร์

20–400 Hz ขนาดทีส่มัพันธ์ ป้อนความถีม่อเตอรจ์ากขอ้มลูบนแผน่ป้ายชือ่มอเตอร์

พารามเิตอร์ 1-24 
กระแสมอเตอร์

0.01–10000.00 A ขนาดทีส่มัพันธ์ ป้อนกระแสของมอเตอรจ์ากขอ้มลูบนแผน่ป้ายชือ่มอเตอร์

พารามเิตอร์ 1-25 
ความเร็วรอบมอเตอร์

50–9999 RPM ขนาดทีส่มัพันธ์ ป้อนความเร็วทีพ่กิดัของมอเตอรจ์ากขอ้มลูบนแผน่ป้ายชือ่มอเตอร์

พารามเิตอร์ 1-26 แรง-
บดิมอเตอร์ ทีค่า่พกิดั-
แบบคงตวั

0.1–1000.0 Nm ขนาดทีส่มัพันธ์ พารามเิตอรน์ีจ้ะมใีหใ้ชง้านก็ตอ่เมือ่ พารามเิตอร์ 1-10 โครงสรา้งของมอเตอร์
ตัง้คา่เป็นตวัเลอืกทีเ่ปิดใชง้านโหมดมอเตอรแ์มเ่หล็กถาวร

ประกาศ
การเปลีย่นคา่ในพารามเิตอรน์ีจ้ะกระทบกบัการต ัง้คา่ของ-
พารามเิตอรอ์ ืน่

พารามเิตอร์ 1-30 ความ-
ตา้นทานสเตเตอร์ (Rs)

0–99.990 Ω ขนาดทีส่มัพันธ์ ตัง้คา่ความตา้นทานสเตเตอร์

พารามเิตอร์ 1-37 ความ-
เหนีย่วนําแกน-d (Ld)

0.000–1000.000 mH ขนาดทีส่มัพันธ์ ป้อนคา่ความเหนีย่วนําแกน d ดคูา่นีจ้ากเอกสารขอ้มลูเกีย่วกบัมอเตอรช์นดิ-
แมเ่หล็กถาวร คา่ความเหนีย่วนําแกน d จะไมส่ามารถพบไดด้ว้ยการทํา AMA

พารามเิตอร์ 1-38 อนิดคั-
แตนซ์ แกน q (Lq)

0.000–1000.000 mH ขนาดทีส่มัพันธ์ ป้อนคา่ความเหนีย่วนําแกน q

พารามเิตอร์ 1-39 ขัว้-
มอเตอร์

2–100 4 ป้อนหมายเลขของขัว้มอเตอร์

พารามเิตอร์ 1-40 Back
EMF ที่ 1000 RPM

10–9000 V ขนาดทีส่มัพันธ์ แรงดนั EMF ยอ้นกลบั RMS แบบสายตอ่สายที่ 1000 RPM

พารามเิตอร์ 1-42 ความ-
ยาวสายมอเตอร์

0–100 m 50 m ป้อนความยาวสายมอเตอร์

พารามเิตอร์ 1-44 ความ-
อิม่ตวัของการเหนีย่วนํา-
แกน-d (LdSat)

0.000–1000.000 mH ขนาดทีส่มัพันธ์ พารามเิตอรน์ีส้อดคลอ้งกบัความอิม่ตวัของการเหนีย่วนําของ Ld โดยอดุมคต-ิ
แลว้ พารามเิตอรน์ีม้คีา่เทา่กนักบั พารามเิตอร์ 1-37 ความเหนีย่วนําแกน-d
(Ld) อยา่งไรกต็าม หากผูจํ้าหน่ายมอเตอรร์ะบคุา่เสน้โคง้เหนีย่วนําให ้
ใหป้้อนคา่เหนีย่วนํา ซึง่เป็น 200% ของกระแสทีร่ะบุ

พารามเิตอร์ 1-45 ความ-
อิม่ตวัของการเหนีย่วนํา-
แกน-q (LqSat)

0.000–1000.000 mH ขนาดทีส่มัพันธ์ พารามเิตอรน์ีส้อดคลอ้งกบัความอิม่ตวัของการเหนีย่วนําของ Lq โดยอดุมคต-ิ
แลว้ พารามเิตอรน์ีม้คีา่เทา่กนักบั พารามเิตอร์ 1-38 อนิดคัแตนซ์ แกน q
(Lq) อยา่งไรกต็าม หากผูจํ้าหน่ายมอเตอรร์ะบคุา่เสน้โคง้เหนีย่วนําให ้
ใหป้้อนคา่เหนีย่วนํา ซึง่เป็น 200% ของกระแสทีร่ะบุ

พารามเิตอร์ 1-46 ขยาย-
การตรวจจับตําแหน่ง

20–200% 100% ปรับคา่ความสงูของพัลสท์ดสอบในระหวา่งการตรวจจับตําแหน่งเมือ่เริม่ตน้

พารามเิตอร์ 1-48 
กระแสทีค่วามเหนีย่วนํา-
ตํา่สดุสําหรับแกน d

20–200% 100% ป้อนจดุอิม่ตวัเหนีย่วนํา

พารามเิตอร์ 1-49 
กระแสทีค่วามเหนีย่วนํา-
ตํา่สดุสําหรับแกน q

20–200% 100% พารามเิตอรน์ีร้ะบเุสน้โคง้ความอิม่ตวัของคา่เหนีย่วนํา d และ q คา่เหนีย่วนํา-
เป็นภาวะความเป็นเชงิเสน้โดยประมาณเนือ่งจาก พารามเิตอร์ 1-37 ความ-
เหนีย่วนําแกน-d (Ld), พารามเิตอร์ 1-38 อนิดคัแตนซ์ แกน q (Lq),
พารามเิตอร์ 1-44 ความอิม่ตวัของการเหนีย่วนําแกน-d (LdSat) และ
พารามเิตอร์ 1-45 ความอิม่ตวัของการเหนีย่วนําแกน-q (LqSat) โดยมคีา่จาก
20–100% ของพารามเิตอรน์ี้

พารามเิตอร์ 1-70 โหมด-
สตารท์

[0] การตรวจสอบโรเตอร์
[1] การเบรคกระแสตรง

[1] การเบรค-
กระแสตรง

เลอืกโหมดสตารท์มอเตอร์ PM

พารามเิตอร์ 1-73 
สตารท์หาความถีเ่ริม่ตน้

[0] ยกเลกิการใช ้
[1] ใช ้

[0] ยกเลกิ-
การใช ้

เลอืก [1] เปิดใช  ้เพือ่ใชง้านตวัแปลงความถีใ่หค้วบคมุมอเตอรท์ีห่มนุอยู่

พารามเิตอร์ 3-41 
กําหนดเวลาความเร็วขา-
ขึน้ ชดุ 1

0.05–3600.0 s ขนาดทีส่มัพันธ์ เวลาขาขึน้จาก 0 ถงึ พารามเิตอร์ 1-23 ความถีม่อเตอร์ ทีพ่กิดั
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พารามเิตอร ์ ชว่ง คา่เร ิม่ตน้ การใช้

พารามเิตอร์ 3-42 
กําหนดเวลาความเร็วขา-
ลง ชดุ 1

0.05–3600.0 s ขนาดทีส่มัพันธ์ เวลาขาลงจาก พารามเิตอร์ 1-23 ความถีม่อเตอร์ ทีพ่กิดั ถงึ 0

พารามเิตอร์ 4-12 ขดี-
จํากดัดา้นตํา่ของ-
ความเร็วมอเตอร์ [Hz]

0.0–400.0 Hz 0.0 Hz ป้อนขดีจํากดัตํา่สดุสําหรับความเร็วตํา่

พารามเิตอร์ 4-14 ขดี-
จํากดัดา้นสงูของ-
ความเร็วมอเตอร์ [Hz]

0.0–400.0 Hz 100.0 Hz ป้อนขดีจํากดัสงูสดุสําหรับความเร็วสงู

พารามเิตอร์ 4-19 ตัง้-
ความถีส่งูสดุของมอเตอร์

0.0–400.0 Hz 100.0 Hz ป้อนคา่ความถีเ่อาทพ์ทุสงูสดุ หาก พารามเิตอร์ 4-19 ตัง้ความถีส่งูสดุของ-
มอเตอร์ ตัง้คา่ตํา่กวา่ พารามเิตอร์ 4-14 ขดีจํากดัดา้นสงูของความเร็ว-
มอเตอร์ [Hz] คา่ พารามเิตอร์ 4-14 ขดีจํากดัดา้นสงูของความเร็วมอเตอร์
[Hz] ตัง้คา่เทา่กบั พารามเิตอร์ 4-19 ตัง้ความถีส่งูสดุของมอเตอร์ โดย-
อตัโนมตัิ

พารามเิตอร์ 30-22 การ-
ป้องกนัโรเตอรท์ีล็่อค

[0] ปิด
[1] เปิด

[0] ปิด
–

พารามเิตอร์ 30-23 เวลา-
ในการตรวจสอบโรเตอร-์
ทีล็่อค [s]

0.05–1.00 s 0.10 s
–

ตาราง 4.6 การต ัง้คา่ตวัชว่ยต ัง้คา่มอเตอร ์

การเปลีย่นแปลง
ฟังกช์นัการเปลีย่นแปลงทีเ่กดิขึน้ แสดงพารามเิตอรท์ัง้หมดที-่
เปลีย่นแปลงไปจากการตัง้คา่มาตรฐานจากโรงงาน

• รายการจะแสดงเฉพาะพารามเิตอร์ ซึง่เปลีย่นแปลง-
ในการตัง้คา่ทีแ่กไ้ขในปัจจบุนั

• พารามเิตอรท์ีถ่กูรเีซต็เป็นคา่มาตรฐานจะไมแ่สดง

• ขอ้ความ วา่งเปลา่ บง่บอกวา่ไมม่พีารามเิตอร-์
เปลีย่นแปลง

การเปลีย่นแปลงการต ัง้คา่พารามเิตอร ์
1. เมือ่ตอ้งการเขา้ใชเ้มนูดว่น กดปุ่ ม [Menu] จนกวา่-

ไฟสถานะในจอแสดงผลจะตดิเหนอืเมนูดว่น

2. กด [▲] [▼] เพือ่เลอืกระหวา่งตวัชว่ย, ชดุคําสัง่วง-
รอบปิด, ชดุคําสัง่มอเตอร์ หรอืการเปลีย่นแปลงทีทํ่า

3. กด [OK]

4. กด [▲] [▼] เพือ่เรยีกดพูารามเิตอรใ์นเมนูดว่น

5. กด [OK] เพือ่เลอืกพารามเิตอร์

6. กด [▲] [▼] เพือ่เปลีย่นคา่ของการตัง้คา่พารามเิตอร์

7. กด [OK] เพือ่ยอมรับการเปลีย่นแปลง

8. กด [Back] สองครัง้เพือ่เขา้สูส่ถานะ หรอืกด [Menu]
ครัง้เดยีวเพือ่เขา้สูเ่มนูหลกั

เมนหูลกัจะเขา้ถงึพารามเิตอรท์ ัง้หมด
1. กดปุ่ ม [Menu] จนกวา่ไฟสถานะในจอแสดงผลจะตดิ-

เหนอืเมนูหลกั

2. กด [▲] [▼] เพือ่เรยีกดกูลุม่พารามเิตอรท์ัง้หมด

3. กด [OK] เพือ่เลอืกกลุม่พารามเิตอร์

4. กด [▲] [▼] เพือ่เรยีกดพูารามเิตอรใ์นกลุม่เฉพาะ

5. กด [OK] เพือ่เลอืกพารามเิตอร์

6. กด [▲] [▼] เพือ่ตัง้/เปลีย่นแปลงคา่ของพารามเิตอร์

4.3 รายการพารามเิตอร์
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5 คําเตอืนและสญัญาณเตอืน

หมายเ-
ลขขอ้-
ผดิ-
พลาด

หมายเลข-
บติ-

สญัญาณ-
เตอืน/
คาํเตอืน

ขอ้ความฟอลต์ คาํเตอืน สญัญ-
าณเต-ื
อน

ตดัล็อก-
การ-
ทาํงาน

สาเหตขุองปญัหา

2 16
ขอ้ผดิพลาด-
สญัญาณตํา่เกนิไป

X X –

สญัญาณทีข่ัว้ตอ่ 53 หรอื 54 นอ้ยกวา่ 50% ของคา่ทีต่ัง้ใน
พารามเิตอร์ 6-10 ขัว้ 53 แรงดนัระดบัตํา่, พารามเิตอร์ 6-12 ขัว้
53 กระแสระดบัตํา่, พารามเิตอร์ 6-20 ขัว้ 54 แรงดนัระดบัตํา่ หรอื
พารามเิตอร์ 6-22 ขัว้ 54 กระแสระดบัตํา่ ดเูพิม่เตมิที่ กลุม่-
พารามเิตอร์ 6-0* โหมด I/O อนาล็อก

4 14 เฟสหลกัหาย X X X
เฟสหายไปจากแหลง่จา่ยไฟ หรอืแรงดนัไฟฟ้าไมส่มดลุสงูเกนิไป
ตรวจสอบแรงดนัไฟฟ้าของแหลง่จา่ยไฟ ดู
พารามเิตอร์ 14-12 การตอบสนองความไมส่มดลุแหลง่จา่ยไฟหลกั

7 11 แรงดนั DC สงู X X – แรงดนัของวงจรขัน้กลางสงูเกนิขดีจํากดั

8 10 แรงดนั DC ตํา่ X X – แรงดนัวงจรขัน้กลางตกลงตํา่กวา่ขดีจํากดัการเตอืนแรงดนัตํา่

9 9
อนิเวอรเ์ตอรโ์หลด-
เกนิ

X X –
มโีหลดเกนิ 100% เป็นระยะเวลานาน

10 8 ETR สงู X X –
มอเตอรร์อ้นเกนิไปเนือ่งจากมโีหลดเกนิ 100% เป็นระยะเวลานาน
ดู พารามเิตอร์ 1-90 ระบบป้องกนัความรอ้นมอเตอร์

11 7 มอฯเทอรฯ์สงู X X –
เทอรม์สิเตอรห์รอืการเชือ่มตอ่เทอรม์สิเตอรห์ลดุจากการเชือ่มตอ่ ดู
พารามเิตอร์ 1-90 ระบบป้องกนัความรอ้นมอเตอร์

13 5 กระแสเกนิ X X X กระแสยอดของอนิเวอรเ์ตอรเ์กนิขดีจํากดั

14 2 ฟอลตล์งดนิ – X X คายประจจุากเฟสเอาทพ์ทุลงดนิ

16 12 การลดัวงจร – X X ลดัวงจรในมอเตอรห์รอืทีข่ัว้ตอ่ของมอเตอร์

17 4 คําสัง่ TO X X –
ไมส่ือ่สารกบัตวัแปลงความถี่ ดู กลุม่พารามเิตอร์ 8-0* การตัง้คา่-
ทัว่ไป

24 50 ฟอลตพั์ดลม X X –
พัดลมแผน่ระบายความรอ้นไมทํ่างาน (เฉพาะชดุ 400 V 30-90
kW)

30 19 เฟส U หายไป – X X
เฟส U ของมอเตอรห์ายไป ตรวจสอบเฟส ดู
พารามเิตอร์ 4-58 ตัง้เตอืนเมือ่เฟสมอเตอรห์ายไป

31 20 เฟส V หายไป – X X
เฟส V ของมอเตอรห์ายไป ตรวจสอบเฟส ดู
พารามเิตอร์ 4-58 ตัง้เตอืนเมือ่เฟสมอเตอรห์ายไป

32 21 เฟส W หายไป – X X
เฟส W ของมอเตอรห์ายไป ตรวจสอบเฟส ดู
พารามเิตอร์ 4-58 ตัง้เตอืนเมือ่เฟสมอเตอรห์ายไป

38 17 ฟอลตภ์ายใน – X X ตดิตอ่ตวัแทนจําหน่าย Danfoss ของคณุ

44 28 ฟอลตล์งดนิ – X X
คายประจจุากเฟสเอาทพ์ทุลงดนิ โดยใชค้า่เป็น
พารามเิตอร์ 15-31 สาเหตฟุอลตภ์ายใน หากเป็นไปได ้

46 33
แรงดนัควบคมุเกดิ-
ขอ้ผดิพลาด

– X X
แรงดนัควบคมุคา่ตํา่ ตดิตอ่ตวัแทนจําหน่าย Danfoss ของคณุ

47 23
แหลง่จา่ยไฟ 24 V
มคีา่ตํา่

X X X
แหลง่จา่ยไฟ 24 V DC อาจมโีหลดเกนิ

50  
การปรับเทยีบ AMA
ลม้เหลว

– X –
ตดิตอ่ตวัแทนจําหน่าย Danfoss ของคณุ

51 15 AMA Unom,Inom – X –
การตัง้คา่ของแรงดนัโวลตม์อเตอร์ กระแสมอเตอร์ และกําลงั-
มอเตอรผ์ดิพลาด ตรวจสอบการตัง้คา่

52 – AMA ตํา่ Inom – X – กระแสมอเตอรม์คีา่ตํา่เกนิไป ตรวจสอบการตัง้คา่

53 – AMA มอฯใหญ่ – X – มอเตอรใ์หญเ่กนิไปสําหรับทํางาน AMA

54 – AMA มอฯเล็ก – X – มอเตอรเ์ล็กเกนิไปสําหรับทํางาน AMA

55 – พาราฯ AMA – X – คา่พารามเิตอรท์ีห่าไดจ้ากมอเตอรอ์ยูน่อกเหนอืระดบัทีย่อมรับได ้

56 – ขดัจังหวะผูใ้ช  ้AMA – X – AMA ขดัจังหวะการทํางานโดยผูใ้ช ้

คาํเตอืนและสญัญาณเตอืน คูม่อืฉบบัยอ่
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หมายเ-
ลขขอ้-
ผดิ-
พลาด

หมายเลข-
บติ-

สญัญาณ-
เตอืน/
คาํเตอืน

ขอ้ความฟอลต์ คาํเตอืน สญัญ-
าณเต-ื
อน

ตดัล็อก-
การ-
ทาํงาน

สาเหตขุองปญัหา

57 – หมดเวลา AMA – X –

ใหล้องพยายามสตารท์ AMA อกีหลายๆ ครัง้ จนกระทัง่ AMA
ทํางาน

ประกาศ
การทาํงานซํา้ๆ กนัหลายคร ัง้อาจจะทาํใหม้อเตอร-์
รอ้นถงึระดบัทีค่า่ความตา้นทาน Rs และ Rr มคีา่เพิม่-
ข ึน้ได  ้แตโ่ดยท ัว่ไปแลว้ จะไมท่าํใหเ้กดิความเสยีหาย-
รา้ยแรง

58 – ภายใน AMA X X – ตดิตอ่ตวัแทนจําหน่าย Danfoss ของคณุ

59 25 ขดีจํากดักระแส X – – กระแสมคีา่สงูกวา่ทีร่ะบไุวใ้นพารามเิตอร์ 4-18 ขดีจํากดักระแส

60 44
อนิเตอรล็์อคจาก-
ภายนอก

– X –

มกีารทํางานของอนิเตอรล็์อคภายนอก เพือ่ใหก้ลบัมาทํางานโดย-
ปกตอิกีครัง้ ใหจ้า่ยไฟ 24 V DC ทีข่ัว้ตอ่ทีโ่ปรแกรมไวสํ้าหรับ-
อนิเตอรล็์อกภายนอก จากนัน้รเีซต็ตวัแปลงความถี่ (ผา่นการ-
สือ่สารแบบอนุกรม, I/O ดจิติลั หรอืโดยการกดปุ่ ม [Reset] บน
LCP)

66 26
แผน่ระบายความ-
รอ้นอณุหภมูตํิา่

X – –
คําเตอืนนีข้ ึน้กบัเซนเซอรอ์ณุหภมูใินโมดลู IGBT (ในชดุ 400 V,
30–90 kW (40–125 hp) และ 600 V )

69 1
เพาวเ์วอร์ อณุหภมู-ิ
ของการด์

X X X
เซนเซอรอ์ณุหภมูบินการด์กําลงัเกนิคา่จํากดัสงูสดุหรอืตํา่สดุ

70 36
การกําหนดรปูแบบ
FC ไมถ่กูตอ้ง

– X X
การด์ควบคมุและการด์กําลงัไมส่ามารถจับคูก่นั

79 –
การกําหนดคา่สว่น-
กําลงัไมถ่กูตอ้ง

X X –
ฟอลตภ์ายใน ตดิตอ่ตวัแทนจําหน่าย Danfoss ของคณุ

80 29 ชดุขบัเริม่ตน้ – X – การตัง้คา่ของพารามเิตอรถ์กูตัง้คา่เริม่ตน้เป็นคา่มาตรฐาน

87 47
เบรคกระแสตรง-
อตัโนมตัิ

X  –
ตวัแปลงความถีกํ่าลงัเบรคดว้ยกระแสตรงอตัโนมตัิ

95 40 สายพานขาด X X –
แรงบดิตํา่กวา่ระดบัแรงบดิทีต่ัง้สําหรับการไมม่โีหลด บง่ชีว้า่-
สายพานชาํรดุ ดู กลุม่พารามเิตอร์ 22-6* การตรวจจับสายพาน-
ชาํรดุ

126 – การหมนุมอเตอร์ – X – แรงดนั EMF ยอ้นกลบัสงู หยดุโรเตอรข์องมอเตอร์ PM

200 – โหมดไฟไหม ้ X – – โหมดไฟไหมถ้กูเปิดใชง้าน

202 –
เกนิขดีจํากดัโหมด-
ไฟไหม ้

X – –
โหมดไฟไหมร้ะงับสญัญาณเตอืนทีทํ่าใหก้ารรับประกนัเป็นโมฆะ 1
ครัง้ขึน้ไป

250 – อะไหลใ่หม่ – X X
แหลง่จา่ยไฟ หรอืแหลง่จา่ยไฟของโหมดสวติชถ์กูสบัเปลีย่น (บน-
ชดุ 400 V, 30–90 kW (40–125 hp) และ 600 V) ตดิตอ่-
ตวัแทนจําหน่าย Danfoss ของคณุ

251 – รหสัประเภทใหม่ – X X
ตวัแปลงความถีไ่ดรั้บรหสัประเภทใหม่ (บนชดุ 400 V, 30–90 kW
(40–125 hp) และ 600 V) ตดิตอ่ตวัแทนจําหน่าย Danfoss
ของคณุ

ตาราง 5.1 คาํเตอืนและสญัญาณเตอืน
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6 ขอ้มลูจําเพาะ

6.1 แหลง่จา่ยไฟสายหลกั

6.1.1 3x200–240 V AC

ตวัแปลงความถี่ PK25 PK37 PK75 P1K5 P2K2 P3K7 P5K5 P7K5 P11K P15K P18K P22K P30K P37K P45K
เอาทพ์ทุทีเ่พลาทัว่ไป
[kW]

0.25 0.37 0.75 1.5 2.2 3.7 5.5 7.5 11.0 15.0 18.5 22.0 30.0 37.0 45.0

เอาทพ์ทุทีเ่พลาทัว่ไป
[hp]

0.33 0.5 1.0 2.0 3.0 5.0 7.5 10.0 15.0 20.0 25.0 30.0 40.0 50.0 60.0

พกิดัการป้องกนั IP20 H1 H1 H1 H1 H2 H3 H4 H4 H5 H6 H6 H7 H7 H8 H8

ขนาดสายสงูสดุในขัว้-
ตอ่ (แหลง่จา่ยไฟ-

หลกั, มอเตอร)์ [มม.2

(AWG)]

4
(10)

4
(10)

4
(10)

4
(10)

4
(10)

4
(10)

16
(6)

16
(6)

16
(6)

35
(2)

35
(2)

50
(1)

50
(1)

95
(0)

120
(4/0)

กระแสเอาทพ์ทุ       

อณุหภมูแิวดลอ้ม 40 °C (104 °F)

ตอ่เนือ่ง
(3x200–240 V) [A]

1.5 2.2 4.2 6.8 9.6 15.2 22.0 28.0 42.0 59.4 74.8 88.0 115.0 143.0 170.0

ชัว่ขณะ
(3x200–240 V) [A]

1.7 2.4 4.6 7.5 10.6 16.7 24.2 30.8 46.2 65.3 82.3 96.8 126.5 157.3 187.0

กระแสอนิพทุสงูสดุ
ตอ่เนือ่ง
3x200–240 V) [A]

1.1 1.6 2.8 5.6
8.6/
7.2

14.1/
12.0

21.0/
18.0

28.3/
24.0

41.0/
38.2

52.7 65.0 76.0 103.7 127.9 153.0

ชัว่ขณะ
(3x200–240 V) [A]

1.2 1.8 3.1 6.2
9.5/
7.9

15.5/
13.2

23.1/
19.8

31.1/
26.4

45.1/
42.0

58.0 71.5 83.7 114.1 140.7 168.3

ฟิวสห์ลกัสงูสดุ ดู บท 3.2.4 ฟิวสแ์ละเซอรก์ติเบรกเกอร์
การสญูเสยีกําลงัโดย-
ประมาณ [W], กรณี-

ทีด่ทีีส่ดุ/กรณีทัว่ไป1)

12/
14

15/
18

21/
26

48/
60

80/
102

97/
120

182/
204

229/
268

369/
386

512 697 879 1149 1390 1500

น้ําหนักพกิดัการ-
ป้องกนักรอบหุม้
IP20 [กก. (ปอนด)์]

2.0
(4.4)

2.0
(4.4)

2.0
(4.4)

2.1
(4.6)

3.4
(7.5)

4.5
(9.9)

7.9
(17.4)

7.9
(17.4)

9.5
(20.
9)

24.5
(54)

24.5
(54)

36.0
(79.
4)

36.0
(79.
4)

51.0
(112.

4)

51.0
(112.

4)

ประสทิธภิาพ [%],
ในกรณีทีด่ทีีส่ดุ/

กรณีทัว่ไป2)

97.0/
96.5

97.3/
96.8

98.0/
97.6

97.6/
97.0

97.1/
96.3

97.9/
97.4

97.3/
97.0

98.5/
97.1

97.2/
97.1

97.0 97.1 96.8 97.1 97.1 97.3

กระแสเอาทพ์ทุ
อณุหภมูแิวดลอ้ม 50 °C (122 °F)

ตอ่เนือ่ง
(3x200–240 V) [A]

1.5 1.9 3.5 6.8 9.6 13.0 19.8 23.0 33.0 41.6 52.4 61.6 80.5 100.1 119

ชัว่ขณะ
(3x200–240 V) [A]

1.7 2.1 3.9 7.5 10.6 14.3 21.8 25.3 36.3 45.8 57.6 67.8 88.6 110.1 130.9

ตาราง 6.1 3x200–240 V AC, 0.25–45 kW (0.33–60 hp)

1) ใชสํ้าหรับการกําหนดขนาดของตวัระบายความรอ้นตวัแปลงความถี่ หากความถีก่ารสวติชิง่สงูกวา่การตัง้คา่มาตรฐานจากโรงงาน การสญูเสยีกําลงั-
อาจเพิม่ขึน้ LCP และการสิน้เปลอืงพลงังานการด์ควบคมุทัว่ไปจะถกูรวมไวด้ว้ย สําหรับขอ้มลูการสญูเสยีกําลงัตาม EN 50598-2 ดทูี่
www.danfoss.com/vltenergyefficiency.
2) ประสทิธภิาพวดัทีก่ระแสปกติ สําหรับชัน้ประสทิธภิาพดา้นพลงังาน ดู บท 6.4.12 สภาวะแวดลอ้มสําหรับการสญูเสยีโหลดบางสว่น ดู
www.danfoss.com/vltenergyefficiency.

ขอ้มลูจาํเพาะ คูม่อืฉบบัยอ่
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6.1.2 3x380–480 V AC

ตวัแปลงความถี่ PK37 PK75 P1K5 P2K2 P3K0 P4K0 P5K5 P7K5 P11K P15K
เอาทพ์ทุทีเ่พลาทัว่ไป [kW] 0.37 0.75 1.5 2.2 3.0 4.0 5.5 7.5 11.0 15.0

เอาทพ์ทุทีเ่พลาทัว่ไป [hp] 0.5 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 7.5 10.0 15.0 20.0

พกิดัการป้องกนั IP20 H1 H1 H1 H2 H2 H2 H3 H3 H4 H4

ขนาดสายสงูสดุในขัว้ตอ่ (แหลง่-

จา่ยไฟหลกั, มอเตอร)์ [มม.2

(AWG)]
4 (10) 4 (10) 4 (10) 4 (10) 4 (10) 4 (10) 4 (10) 4 (10) 16 (6) 16 (6)

กระแสเอาทพ์ทุ อณุหภมูแิวดลอ้ม - 40 °C (104 °F)

ตอ่เนือ่ง (3x380–440 V)[A] 1.2 2.2 3.7 5.3 7.2 9.0 12.0 15.5 23.0 31.0

ชัว่ขณะ (3x380-440 V) [A] 1.3 2.4 4.1 5.8 7.9 9.9 13.2 17.1 25.3 34.0

ตอ่เนือ่ง (3x441-480 V) [A] 1.1 2.1 3.4 4.8 6.3 8.2 11.0 14.0 21.0 27.0

ชัว่ขณะ (3x441-480 V) [A] 1.2 2.3 3.7 5.3 6.9 9.0 12.1 15.4 23.1 29.7

กระแสอนิพทุสงูสดุ
ตอ่เนือ่ง (3x380-440 V) [A] 1.2 2.1 3.5 4.7 6.3 8.3 11.2 15.1 22.1 29.9

ชัว่ขณะ (3x380-440 V) [A] 1.3 2.3 3.9 5.2 6.9 9.1 12.3 16.6 24.3 32.9

ตอ่เนือ่ง (3x441-480 V) [A] 1.0 1.8 2.9 3.9 5.3 6.8 9.4 12.6 18.4 24.7

ชัว่ขณะ (3x441-480 V) [A] 1.1 2.0 3.2 4.3 5.8 7.5 10.3 13.9 20.2 27.2

ฟิวสห์ลกัสงูสดุ ดู บท 3.2.4 ฟิวสแ์ละเซอรก์ติเบรกเกอร์
การสญูเสยีกําลงัโดยประมาณ
[W],

กรณีทีด่ทีีส่ดุ/กรณีทัว่ไป1)

13/15 16/21 46/57 46/58 66/83 95/118 104/131 159/198 248/274 353/379

น้ําหนักพกิดัการป้องกนักรอบหุม้
IP20 [กก. (ปอนด)์]

2.0 (4.4) 2.0 (4.4) 2.1 (4.6)
3.3

(7.3)
3.3 (7.3) 3.4 (7.5) 4.3 (9.5) 4.5 (9.9)

7.9
(17.4)

7.9
(17.4)

ประสทิธภิาพ [%],

กรณีทีด่ทีีส่ดุ/กรณีทัว่ไป2)

97.8/
97.3

98.0/
97.6

97.7/
97.2

98.3/
97.9

98.2/
97.8

98.0/
97.6

98.4/
98.0

98.2/
97.8

98.1/
97.9

98.0/
97.8

กระแสเอาทพ์ทุ อณุหภมูแิวดลอ้ม - 50 °C (122 °F)

ตอ่เนือ่ง (3x380-440 V) [A] 1.04 1.93 3.7 4.85 6.3 8.4 10.9 14.0 20.9 28.0

ชัว่ขณะ (3x380-440 V) [A] 1.1 2.1 4.07 5.4 6.9 9.2 12.0 15.4 23.0 30.8

ตอ่เนือ่ง (3x441-480 V) [A] 1.0 1.8 3.4 4.4 5.5 7.5 10.0 12.6 19.1 24.0

ชัว่ขณะ (3x441-480 V) [A] 1.1 2.0 3.7 4.8 6.1 8.3 11.0 13.9 21.0 26.4

ตาราง 6.2 3x380–480 V AC, 0.37–15 kW (0.5–20 hp), ขนาดกรอบหุม้ H1–H4

1) ใชสํ้าหรับการกําหนดขนาดของตวัระบายความรอ้นตวัแปลงความถี่ หากความถีก่ารสวติชิง่สงูกวา่การตัง้คา่มาตรฐานจากโรงงาน การสญูเสยีกําลงั-
อาจเพิม่ขึน้ LCP และการสิน้เปลอืงพลงังานการด์ควบคมุทัว่ไปจะถกูรวมไวด้ว้ย สําหรับขอ้มลูการสญูเสยีกําลงัตาม EN 50598-2 ดทูี่
www.danfoss.com/vltenergyefficiency.
2) กรณีทัว่ไป: ภายใตส้ภาวะทีร่ะบุ
กรณีทีด่ทีีส่ดุ: ใชส้ภาวะทีด่ทีีส่ดุ เชน่ อนิพทุแรงดนัสงูกวา่ และความถีก่ารสวติชิง่ตํา่กวา่
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ตวัแปลงความถี่ P18K P22K P30K P37K P45K P55K P75K P90K
เอาทพ์ทุทีเ่พลาทัว่ไป [kW] 18.5 22.0 30.0 37.0 45.0 55.0 75.0 90.0

เอาทพ์ทุทีเ่พลาทัว่ไป [hp] 25.0 30.0 40.0 50.0 60.0 70.0 100.0 125.0

พกิดัการป้องกนั IP20 H5 H5 H6 H6 H6 H7 H7 H8

ขนาดสายสงูสดุในขัว้ตอ่

(แหลง่จา่ยไฟหลกั, มอเตอร)์ [มม.2

(AWG)]
16 (6) 16 (6) 35 (2) 35 (2) 35 (2) 50 (1) 95 (0)

120
(250MCM)

กระแสเอาทพ์ทุ อณุหภมูแิวดลอ้ม - 40 °C (104 °F)

ตอ่เนือ่ง (3x380–440 V)[A] 37.0 42.5 61.0 73.0 90.0 106.0 147.0 177.0

ชัว่ขณะ (3x380-440 V) [A] 40.7 46.8 67.1 80.3 99.0 116.0 161.0 194.0

ตอ่เนือ่ง (3x441-480 V) [A] 34.0 40.0 52.0 65.0 80.0 105.0 130.0 160.0

ชัว่ขณะ (3x441-480 V) [A] 37.4 44.0 57.2 71.5 88.0 115.0 143.0 176.0

กระแสอนิพทุสงูสดุ
ตอ่เนือ่ง (3x380-440 V) [A] 35.2 41.5 57.0 70.0 84.0 103.0 140.0 166.0

ชัว่ขณะ (3x380-440 V) [A] 38.7 45.7 62.7 77.0 92.4 113.0 154.0 182.0

ตอ่เนือ่ง (3x441-480 V) [A] 29.3 34.6 49.2 60.6 72.5 88.6 120.9 142.7

ชัว่ขณะ (3x441-480 V) [A] 32.2 38.1 54.1 66.7 79.8 97.5 132.9 157.0

ฟิวสห์ลกัสงูสดุ ดู บท 3.2.4 ฟิวสแ์ละเซอรก์ติเบรกเกอร์
การสญูเสยีกําลงัโดยประมาณ [W],

กรณีทีด่ทีีส่ดุ/กรณีทัว่ไป1)
412/456 475/523 733 922 1067 1133 1733 2141

น้ําหนักพกิดัการป้องกนักรอบหุม้
IP20 [กก. (ปอนด)์]

9.5 (20.9) 9.5 (20.9) 24.5 (54) 24.5 (54) 24.5 (54)
36.0

(79.4)
36.0

(79.4)
51.0

(112.4)

ประสทิธภิาพ [%], กรณีทีด่ทีีส่ดุ/กรณี-

ทัว่ไป2)
98.1/97.9 98.1/97.9 97.8 97.7 98 98.2 97.8 97.9

กระแสเอาทพ์ทุ อณุหภมูแิวดลอ้ม - 50 °C (122 °F)

ตอ่เนือ่ง (3x380-440 V) [A] 34.1 38.0 48.8 58.4 72.0 74.2 102.9 123.9

ชัว่ขณะ (3x380-440 V) [A] 37.5 41.8 53.7 64.2 79.2 81.6 113.2 136.3

ตอ่เนือ่ง (3x441-480 V) [A] 31.3 35.0 41.6 52.0 64.0 73.5 91.0 112.0

ชัว่ขณะ (3x441-480 V) [A] 34.4 38.5 45.8 57.2 70.4 80.9 100.1 123.2

ตาราง 6.3 3x380–480 V AC, 18.5–90 kW (25–125 hp), ขนาดกรอบหุม้ H5–H8

1) ใชสํ้าหรับการกําหนดขนาดของตวัระบายความรอ้นตวัแปลงความถี่ หากความถีก่ารสวติชิง่สงูกวา่การตัง้คา่มาตรฐานจากโรงงาน การสญูเสยีกําลงั-
อาจเพิม่ขึน้ LCP และการสิน้เปลอืงพลงังานการด์ควบคมุทัว่ไปจะถกูรวมไวด้ว้ย สําหรับขอ้มลูการสญูเสยีกําลงัตาม EN 50598-2 ดทูี่
www.danfoss.com/vltenergyefficiency.
2) ประสทิธภิาพวดัทีก่ระแสปกติ สําหรับชัน้ประสทิธภิาพดา้นพลงังาน ดู บท 6.4.12 สภาวะแวดลอ้ม. สําหรับการสญูเสยีโหลดบางสว่น ดู
www.danfoss.com/vltenergyefficiency.
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ตวัแปลงความถี่ PK75 P1K5 P2K2 P3K0 P4KO P5K5 P7K5 P11K P15K P18K
เอาทพ์ทุทีเ่พลาทัว่ไป [kW] 0.75 1.5 2.2 3.0 4.0 5.5 7.5 11 15 18.5

เอาทพ์ทุทีเ่พลาทัว่ไป [hp] 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 7.5 10.0 15 20 25

พกิดัการป้องกนั IP54 I2 I2 I2 I2 I2 I3 I3 I4 I4 I4

ขนาดสายสงูสดุในขัว้ตอ่ (แหลง่จา่ยไฟหลกั,

มอเตอร)์ [มม.2 (AWG)]
4 (10) 4 (10) 4 (10) 4 (10) 4 (10) 4 (10) 4 (10) 16 (6) 16 (6) 16 (6)

กระแสเอาทพ์ทุ  

อณุหภมูแิวดลอ้ม 40 °C (104 °F)

ตอ่เนือ่ง (3x380-440 V) [A] 2.2 3.7 5.3 7.2 9.0 12.0 15.5 23.0 31.0 37.0

ชัว่ขณะ (3x380-440 V) [A] 2.4 4.1 5.8 7.9 9.9 13.2 17.1 25.3 34.0 40.7

ตอ่เนือ่ง (3x441-480 V) [A] 2.1 3.4 4.8 6.3 8.2 11.0 14.0 21.0 27.0 34.0

ชัว่ขณะ (3x441-480 V) [A] 2.3 3.7 5.3 6.9 9.0 12.1 15.4 23.1 29.7 37.4

กระแสอนิพทุสงูสดุ
ตอ่เนือ่ง (3x380-440 V) [A] 2.1 3.5 4.7 6.3 8.3 11.2 15.1 22.1 29.9 35.2

ชัว่ขณะ (3x380-440 V) [A] 2.3 3.9 5.2 6.9 9.1 12.3 16.6 24.3 32.9 38.7

ตอ่เนือ่ง (3x441-480 V) [A] 1.8 2.9 3.9 5.3 6.8 9.4 12.6 18.4 24.7 29.3

ชัว่ขณะ (3x441-480 V) [A] 2.0 3.2 4.3 5.8 7.5 10.3 13.9 20.2 27.2 32.2

ฟิวสห์ลกัสงูสดุ ดู บท 3.2.4 ฟิวสแ์ละเซอรก์ติเบรกเกอร์
การสญูเสยีกําลงัโดยประมาณ [W], กรณีทีด่ทีีส่ดุ/

กรณีทัว่ไป1)

21/
16

46/
57

46/
58

66/
83

95/
118

104/
131

159/
198

248/
274

353/
379

412/
456

น้ําหนักพกิดัการป้องกนักรอบหุม้ IP54
[กก. (ปอนด)์]

5.3
(11.7)

5.3
(11.7)

5.3
(11.7)

5.3
(11.7)

5.3
(11.7)

7.2
(15.9)

7.2
(15.9)

13.8
(30.4)

13.8
(30.4)

13.8
(30.4)

ประสทิธภิาพ [%], กรณีทีด่ทีีส่ดุ/กรณีทัว่ไป2)
98.0/
97.6

97.7/
97.2

98.3/
97.9

98.2/
97.8

98.0/
97.6

98.4/
98.0

98.2/
97.8

98.1/
97.9

98.0/
97.8

98.1/
97.9

กระแสเอาทพ์ทุ อณุหภมูแิวดลอ้ม - 50 °C (122 °F)

ตอ่เนือ่ง (3x380-440 V) [A] 1.93 3.7 4.85 6.3 7.5 10.9 14.0 20.9 28.0 33.0

ชัว่ขณะ (3x380-440 V) [A] 2.1 4.07 5.4 6.9 9.2 12.0 15.4 23.0 30.8 36.3

ตอ่เนือ่ง (3x441-480 V) [A] 1.8 3.4 4.4 5.5 6.8 10.0 12.6 19.1 24.0 30.0

ชัว่ขณะ (3x441-480 V) [A] 2.0 3.7 4.8 6.1 8.3 11.0 13.9 21.0 26.4 33.0

ตาราง 6.4 3x380–480 V AC, 0.75–18.5 kW (1–25 hp), ขนาดกรอบหุม้ I2–I4

1) ใชสํ้าหรับการกําหนดขนาดของตวัระบายความรอ้นตวัแปลงความถี่ หากความถีก่ารสวติชิง่สงูกวา่การตัง้คา่มาตรฐานจากโรงงาน การสญูเสยีกําลงั-
อาจเพิม่ขึน้ LCP และการสิน้เปลอืงพลงังานการด์ควบคมุทัว่ไปจะถกูรวมไวด้ว้ย สําหรับขอ้มลูการสญูเสยีกําลงัตาม EN 50598-2 ดทูี่
www.danfoss.com/vltenergyefficiency.
2) ประสทิธภิาพวดัทีก่ระแสปกติ สําหรับชัน้ประสทิธภิาพดา้นพลงังาน ดู บท 6.4.12 สภาวะแวดลอ้ม. สําหรับการสญูเสยีโหลดบางสว่น ดู
www.danfoss.com/vltenergyefficiency.
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ตวัแปลงความถี่ P22K P30K P37K P45K P55K P75K P90K
เอาทพ์ทุทีเ่พลาทัว่ไป [kW] 22.0 30.0 37.0 45.0 55.0 75.0 90.0

เอาทพ์ทุทีเ่พลาทัว่ไป [hp] 30.0 40.0 50.0 60.0 70.0 100.0 125.0

พกิดัการป้องกนั IP54 I6 I6 I6 I7 I7 I8 I8

ขนาดสายสงูสดุในขัว้ตอ่ (แหลง่จา่ยไฟหลกั, มอเตอร)์

[มม.2 (AWG)]
35 (2) 35 (2) 35 (2) 50 (1) 50 (1) 95 (3/0)

120
(4/0)

กระแสเอาทพ์ทุ  

อณุหภมูแิวดลอ้ม 40 °C (104 ° F)

ตอ่เนือ่ง (3x380-440 V) [A] 44.0 61.0 73.0 90.0 106.0 147.0 177.0

ชัว่ขณะ (3x380-440 V) [A] 48.4 67.1 80.3 99.0 116.6 161.7 194.7

ตอ่เนือ่ง (3x441-480 V) [A] 40.0 52.0 65.0 80.0 105.0 130.0 160.0

ชัว่ขณะ (3x441-480 V) [A] 44.0 57.2 71.5 88.0 115.5 143.0 176.0

กระแสอนิพทุสงูสดุ
ตอ่เนือ่ง (3x380-440 V) [A] 41.8 57.0 70.3 84.2 102.9 140.3 165.6

ชัว่ขณะ (3x380-440 V) [A] 46.0 62.7 77.4 92.6 113.1 154.3 182.2

ตอ่เนือ่ง (3x441-480 V) [A] 36.0 49.2 60.6 72.5 88.6 120.9 142.7

ชัว่ขณะ (3x441-480 V) [A] 39.6 54.1 66.7 79.8 97.5 132.9 157.0

ฟิวสห์ลกัสงูสดุ  

การสญูเสยีกําลงัโดยประมาณ [W], กรณีทีด่ทีีส่ดุ/กรณีทัว่ไป1) 496 734 995 840 1099 1520 1781

น้ําหนักพกิดัการป้องกนักรอบหุม้ IP54 [กก. (ปอนด)์] 27 (59.5)
27

(59.5)
27 (59.5) 45 (99.2)

45
(99.2)

65
(143.3)

65
(143.3)

ประสทิธภิาพ [%], กรณีทีด่ทีีส่ดุ/กรณีทัว่ไป2) 98.0 97.8 97.6 98.3 98.2 98.1 98.3

กระแสเอาทพ์ทุ อณุหภมูแิวดลอ้ม - 50 °C (122 °F)

ตอ่เนือ่ง (3x380-440 V) [A] 35.2 48.8 58.4 63.0 74.2 102.9 123.9

ชัว่ขณะ (3x380-440 V) [A] 38.7 53.9 64.2 69.3 81.6 113.2 136.3

ตอ่เนือ่ง (3x441-480 V) [A] 32.0 41.6 52.0 56.0 73.5 91.0 112.0

ชัว่ขณะ (3x441-480 V) [A] 35.2 45.8 57.2 61.6 80.9 100.1 123.2

ตาราง 6.5 3x380–480 V AC, 22–90 kW (30–125 hp), ขนาดกรอบหุม้ I6–I8

1) ใชสํ้าหรับการกําหนดขนาดของตวัระบายความรอ้นตวัแปลงความถี่ หากความถีก่ารสวติชิง่สงูกวา่การตัง้คา่มาตรฐานจากโรงงาน การสญูเสยีกําลงั-
อาจเพิม่ขึน้ LCP และการสิน้เปลอืงพลงังานการด์ควบคมุทัว่ไปจะถกูรวมไวด้ว้ย สําหรับขอ้มลูการสญูเสยีกําลงัตาม EN 50598-2 ดทูี่
www.danfoss.com/vltenergyefficiency.
2) ประสทิธภิาพวดัทีก่ระแสปกติ สําหรับชัน้ประสทิธภิาพดา้นพลงังาน ดู บท 6.4.12 สภาวะแวดลอ้ม. สําหรับการสญูเสยีโหลดบางสว่น ดู
www.danfoss.com/vltenergyefficiency.
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6.1.3 3x525–600 V AC

ตวัแปลงความถี่ P2K2 P3K0 P3K7 P5K5 P7K5 P11K P15K P18K P22K P30K P37K P45K P55K P75K P90K
เอาทพ์ทุทีเ่พลาทัว่ไป
[kW]

2.2 3.0 3.7 5.5 7.5 11.0 15.0 18.5 22.0 30.0 37 45.0 55.0 75.0 90.0

เอาทพ์ทุทีเ่พลาทัว่ไป
[hp]

3.0 4.0 5.0 7.5 10.0 15.0 20.0 25.0 30.0 40.0 50.0 60.0 70.0 100.0 125.0

พกิดัการป้องกนั IP20 H9 H9 H9 H9 H9 H10 H10 H6 H6 H6 H7 H7 H7 H8 H8

ขนาดสายสงูสดุในขัว้ตอ่
(แหลง่จา่ยไฟหลกั,
มอเตอร)์

[มม.2 (AWG)]

4
(10)

4
(10)

4
(10)

4
(10)

4
(10)

10
(8)

10 (8)
35
(2)

35
(2)

35
(2)

50
(1)

50
(1)

50
(1)

95
(0)

120
(4/0)

กระแสเอาทพ์ทุ อณุหภมูแิวดลอ้ม - 40 °C (104 ° F)

ตอ่เนือ่ง
(3x525-550 V) [A]

4.1 5.2 6.4 9.5 11.5 19.0 23.0 28.0 36.0 43.0 54.0 65.0 87.0 105.0 137.0

ชัว่ขณะ
(3x525–550 V) [A]

4.5 5.7 7.0 10.5 12.7 20.9 25.3 30.8 39.6 47.3 59.4 71.5 95.7 115.5 150.7

ตอ่เนือ่ง
(3x551–600 V) [A]

3.9 4.9 6.1 9.0 11.0 18.0 22.0 27.0 34.0 41.0 52.0 62.0 83.0 100.0 131.0

ชัว่ขณะ
(3x551–600 V) [A]

4.3 5.4 6.7 9.9 12.1 19.8 24.2 29.7 37.4 45.1 57.2 68.2 91.3 110.0 144.1

กระแสอนิพทุสงูสดุ      

ตอ่เนือ่ง
(3x525-550 V) [A]

3.7 5.1 5.0 8.7 11.9 16.5 22.5 27.0 33.1 45.1 54.7 66.5 81.3 109.0 130.9

ชัว่ขณะ
(3x525–550 V) [A]

4.1 5.6 6.5 9.6 13.1 18.2 24.8 29.7 36.4 49.6 60.1 73.1 89.4 119.9 143.9

ตอ่เนือ่ง
(3x551–600 V) [A]

3.5 4.8 5.6 8.3 11.4 15.7 21.4 25.7 31.5 42.9 52.0 63.3 77.4 103.8 124.5

ชัว่ขณะ
(3x551–600 V) [A]

3.9 5.3 6.2 9.2 12.5 17.3 23.6 28.3 34.6 47.2 57.2 69.6 85.1 114.2 137.0

ฟิวสห์ลกัสงูสดุ ดู บท 3.2.4 ฟิวสแ์ละเซอรก์ติเบรกเกอร์
การสญูเสยีกําลงัโดย-
ประมาณ [W], กรณีที-่

ดทีีส่ดุ/กรณีทัว่ไป1)

65 90 110 132 180 216 294 385 458 542 597 727 1092 1380 1658

น้ําหนักพกิดัการป้องกนั-
กรอบหุม้ IP54 [กก.
(ปอนด)์]

6.6
(14.
6)

6.6
(14.
6)

6.6
(14.
6)

6.6
(14.
6)

6.6
(14.
6)

11.5
(25.
3)

11.5
(25.
3)

24.5
(54)

24.5
(54)

24.5
(54)

36.0
(79.
3)

36.0
(79.
3)

36.0
(79.
3)

51.0
(112.

4)

51.0
(112.

4)

ประสทิธภิาพ [%],
กรณีทีด่ทีีส่ดุ/กรณี-

ทัว่ไป2)

97.9 97 97.9 98.1 98.1 98.4 98.4 98.4 98.4 98.5 98.5 98.7 98.5 98.5 98.5

กระแสเอาทพ์ทุ อณุหภมูแิวดลอ้ม - 50 °C (122 °F)

ตอ่เนือ่ง
(3x525-550 V) [A]

2.9 3.6 4.5 6.7 8.1 13.3 16.1 19.6 25.2 30.1 37.8 45.5 60.9 73.5 95.9

ชัว่ขณะ
(3x525–550 V) [A]

3.2 4.0 4.9 7.4 8.9 14.6 17.7 21.6 27.7 33.1 41.6 50.0 67.0 80.9 105.5

ตอ่เนือ่ง
(3x551–600 V) [A]

2.7 3.4 4.3 6.3 7.7 12.6 15.4 18.9 23.8 28.7 36.4 43.3 58.1 70.0 91.7

ชัว่ขณะ
(3x551–600 V) [A]

3.0 3.7 4.7 6.9 8.5 13.9 16.9 20.8 26.2 31.6 40.0 47.7 63.9 77.0 100.9

ตาราง 6.6 3x525–600 V AC, 2.2–90 kW (3–125 hp), ขนาดกรอบหุม้ H6–H10

1) ใชสํ้าหรับการกําหนดขนาดของตวัระบายความรอ้นตวัแปลงความถี่ หากความถีก่ารสวติชิง่สงูกวา่การตัง้คา่มาตรฐานจากโรงงาน การสญูเสยีกําลงั-
อาจเพิม่ขึน้ LCP และการสิน้เปลอืงพลงังานการด์ควบคมุทัว่ไปจะถกูรวมไวด้ว้ย สําหรับขอ้มลูการสญูเสยีกําลงัตาม EN 50598-2 ดทูี่
www.danfoss.com/vltenergyefficiency.
2) ประสทิธภิาพวดัทีก่ระแสปกติ สําหรับชัน้ประสทิธภิาพดา้นพลงังาน ดู บท 6.4.12 สภาวะแวดลอ้ม. สําหรับการสญูเสยีโหลดบางสว่น ดู
www.danfoss.com/vltenergyefficiency.
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6.2 ผลการทดสอบการแพรก่ระจาย EMC

ผลการทดสอบตอ่ไปนีเ้กดิจากการใชร้ะบบทีม่ตีวัแปลงความถี,่ สายเคเบลิควบคมุแบบชลีด,์ กลอ่งควบคมุพรอ้มโพเทนชโิอมเิตอร์ รวม-
ทัง้สายเคเบลิมอเตอรแ์บบชลีด์

ประเภทตวั-
กรอง RFI

มกีารแพรก่ระจาย ความยาวของสายเคเบลิแบบชลีดส์งูสดุ [ม. (ฟตุ)] การแพรก่ระจายโดยการแผค่ลืน่แมเ่หล็กไฟฟ้า

 แหลง่อตุสาหกรรม    

EN 55011
คลาส A กลุม่ 2
แหลง่อตุสาหกรรม

คลาส A กลุม่ 1
แหลง่อตุสาหกรรม

คลาส B
ทีพั่กอาศยั ยา่นธรุกจิ
และอตุสาหกรรมเบา

คลาส A กลุม่ 1
แหลง่อตุสาหกรรม

คลาส B
ทีพั่กอาศยั ยา่นธรุกจิ
และอตุสาหกรรมเบา

EN/IEC
61800-3

หมวด C3
สภาพแวดลอ้มรอง
อตุสาหกรรม

หมวด C2
สภาพแวดลอ้มแรก
บา้นและสํานักงาน

หมวด C1
สภาพแวดลอ้มแรก
บา้นและสํานักงาน

หมวด C2
สภาพแวดลอ้มแรก
บา้นและสํานักงาน

หมวด C1
สภาพแวดลอ้มแรก
บา้นและสํานักงาน

 
ไมม่ตีวั-
กรอง-
ภายนอก

มตีวักรอง-
ภายนอก

ไมม่ตีวั-
กรอง-
ภายนอก

มตีวักรอง-
ภายนอก

ไมม่ตีวั-
กรอง-
ภายนอก

มตีวักรอง-
ภายนอก

ไมม่ตีวั-
กรอง-
ภายนอก

มตีวั-
กรอง-
ภายนอก

ไมม่ตีวั-
กรอง-
ภายนอก

มตีวั-
กรอง-
ภายนอก

ตวักรอง H4 RFI (EN55011 A1, EN/IEC61800-3 C2)
0.25–11 kW
(0.34–15 hp)
3x200–240 V
IP20

– – 25 (82) 50 (164) – 20 (66) ใช่ ใช่ – ไม่

0.37–22 kW
(0.5–30 hp)
3x380–480 V
IP20

– – 25 (82) 50 (164) – 20 (66) ใช่ ใช่ – ไม่

ตวักรอง H2 RFI (EN 55011 A2, EN/IEC 61800-3 C3)
15–45 kW
(20–60 hp)
3x200–240 V
IP20

25 (82) – – – – – ไม่ – ไม่ –

30–90 kW
(40–120 hp)
3x380–480 V
IP20

25 (82) – – – – – ไม่ – ไม่ –

0.75–18.5
kW
(1–25 hp)
3x380–480 V
IP54

25 (82) – – – – – ใช่ – – –

22–90 kW
(30–120 hp)
3x380–480 V
IP54

25 (82) – – – – – ไม่ – ไม่ –

ตวักรอง H3 RFI (EN55011 A1/B, EN/IEC 61800-3 C2/C1)
15–45 kW
(20–60 hp)
3x200–240 V
IP20

– – 50 (164) – 20 (66) – ใช่ – ไม่ –

30–90 kW
(40–120 hp)
3x380–480 V
IP20

– – 50 (164) – 20 (66) – ใช่ – ไม่ –
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ประเภทตวั-
กรอง RFI

มกีารแพรก่ระจาย ความยาวของสายเคเบลิแบบชลีดส์งูสดุ [ม. (ฟตุ)] การแพรก่ระจายโดยการแผค่ลืน่แมเ่หล็กไฟฟ้า

 แหลง่อตุสาหกรรม    
0.75–18.5
kW
(1–25 hp)
3x380–480 V
IP54

– – 25 (82) – 10 (33) – ใช่ – – –

22–90 kW
(30–120 hp)
3x380–480 V
IP54

– – 25 (82) – 10 (33) – ใช่ – ไม่ –

ตาราง 6.7 ผลการทดสอบการแพรก่ระจาย EMC
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6.3 เงือ่นไขพเิศษ

6.3.1 การลดพกิดัอณุหภมูแิวดลอ้มและความถีก่ารสวติชิง่

ตรวจสอบวา่อณุหภมูแิวดลอ้มทีว่ดัคา่เป็นระยะเวลานานกวา่ 24 ชัว่โมงตํา่กวา่อณุหภมูแิวดลอ้มสงูสดุทีร่ะบใุหก้บัตวัแปลงความถีอ่ยา่ง-
นอ้ย 5 °C (41 °F) หากตวัแปลงความถีทํ่างานทีอ่ณุหภมูแิวดลอ้มสงู ใหล้ดกระแสเอาทพ์ทุทีต่อ่เนือ่งลง สําหรับเสน้โคง้การลดพกิดั
ดู คูม่อืการออกแบบ VLT® HVAC Basic Drive FC 101

6.3.2 การลดพกิดัสําหรับแรงดนัอากาศตํา่

ความสามารถในการระบายความรอ้นจะลดลงเมือ่ความดนัอากาศตํา่ สําหรับความสงูเหนอืระดบัน้ําทะเลมากกวา่ 2,000 ม. โปรดตดิตอ่
Danfoss เกีย่วกบั PELV ทีร่ะดบัเหนอืกวา่น้ําทะเลทีตํ่า่กวา่ 1,000 ม. ไมจํ่าเป็นตอ้งลดพกิดั แตท่ีร่ะดบัเหนอืกวา่ 1,000 ม. ขึน้ไป
อณุหภมูแิวดลอ้มและกระแสเอาทพ์ทุสงูสดุควรจะตอ้งลดลง ลดเอาทพ์ทุลง 1% ตอ่ 100 ม.ทีค่วามสงูทีอ่ยูเ่หนอืระดบัน้ําทะเลเกนิกวา่
1,000 ม.ขึน้ไป หรอืลดอณุหภมูแิวดลอ้มลง 1° ตอ่ 200 ม.

6.4 ขอ้มลูทัว่ไปทางเทคนคิ

การป้องกนัและคณุสมบตั ิ
• การป้องกนัความรอ้นของมอเตอรอ์เิล็กทรอนกิสเ์มือ่มโีหลดเกนิ

• การตรวจสอบอณุหภมูขิองแผน่ระบายความรอ้นทําใหแ้น่ใจไดว้า่ตวัแปลงความถีจ่ะตดัการทํางานหากมอีณุหภมูสิงู

• ตวัแปลงความถีม่กีารป้องกนัจากการลดัวงจรระหวา่งขัว้ตอ่มอเตอร์ U, V, W

• เมือ่เฟสของมอเตอรห์ายไป ตวัแปลงความถีจ่ะตดัการทํางานและแจง้สญัญาณเตอืน

• เมือ่เฟสหลกัขาดหายไป ตวัแปลงความถีจ่ะตดัการทํางานหรอืสง่คําเตอืน (ขึน้อยูก่บัโหลด)

• การตรวจดแูรงดนัไฟฟ้าของดซีลีงิคทํ์าใหม้ัน่ใจวา่ตวัแปลงความถีน่ีจ้ะตดัการทํางาน ถา้แรงดนัของดซีลีงิคตํ์า่หรอืสงูเกนิไป

• ตวัแปลงความถีน่ีม้กีารป้องกนัตอ่การเกดิฟอลตล์งกราวดท์ีข่ัว้ตอ่มอเตอร์ U, V, W

6.4.1 แหลง่จา่ยไฟหลกั (L1, L2, L3)

แรงดนัแหลง่จา่ยไฟ 200–240 V ±10%
แรงดนัแหลง่จา่ยไฟ 380–480 V ±10%
แรงดนัแหลง่จา่ยไฟ 525–600 V ±10%
ความถีข่องแหลง่จา่ยไฟ 50/60 Hz
ความไมส่มดลุสงูสดุชัว่คราวระหวา่งเฟสหลกั 3.0% ของแรงดนัไฟฟ้าพกิดัของแหลง่จา่ยไฟ
คา่ตวัประกอบกําลงัแทจ้รงิ (λ) ≥0.9 คา่ทีร่ะบทุีโ่หลดพกิดั
ตวัประกอบกําลงัการเขา้แทนที่ (cosφ) มคีา่เขา้ใกลห้นึง่ (>0.98)
การสลบับนแหลง่จา่ยไฟดา้นเขา้ L1, L2, L3 (การเปิดเครือ่ง) ประเภทกรอบหุม้ H1–H5, I2, I3, I4 สงูสดุ 1 ครัง้/30 วนิาที
การสลบับนแหลง่จา่ยไฟดา้นเขา้ L1, L2, L3 (การเปิดเครือ่ง) ประเภทกรอบหุม้ H6–H10, I6–I8 สงูสดุ 1 ครัง้/นาที
สิง่แวดลอ้มตาม EN 60664-1 หมวดแรงดนัไฟฟ้าเกนิ III/ระดบัมลภาวะ 2
เครือ่งนีเ้หมาะสําหรับใชใ้นวงจรทีม่คีวามสามารถในการจา่ยกระแสไมม่ากกวา่ 100000 Arms แอมแปรแ์บบสมมาตร แรงดนัสงูสดุ
240/480 V

6.4.2 เอาทพ์ทุมอเตอร์ (U, V, W)

เอาทพ์ทุมอเตอร์ (U, V, W)
แรงดนัเอาทพ์ทุ 0-100% ของแรงดนัแหลง่จา่ยไฟ
ความถีเ่อาทพ์ทุ 0-200 Hz (VVC+), 0-400 Hz (u/f)
การเปิดของเอาทพ์ทุ ไมจํ่ากดั
เวลาทีใ่ชเ้ปลีย่นความเร็ว 0.05-3600 s
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6.4.3 ความยาวและพืน้ทีห่นา้ตดัของสายเคเบลิ

ความยาวสายเคเบลิมอเตอรส์งูสดุ แบบชลีด/์ปลอกโลหะ (ตดิตัง้ถกูตอ้งตาม EMC) ดู บท 6.2 ผลการทดสอบการแพรก่ระจาย EMC
ความยาวของสายเคเบลิมอเตอรส์งูสดุ, แบบไมช่ลีด/์ไมม่ปีลอกโลหะ 50 ม. (164 ฟตุ)
ขนาดพืน้ทีห่นา้ตดัสงูสดุของมอเตอร์ แหลง่จา่ยไฟหลกั1)

พืน้ทีห่นา้ตดัขัว้ตอ่กระแสตรงสําหรับการป้อนกลบัวงจรกรองบนขนาดกรอบหุม้ H1-H3, I2, I3, I4 4 มม.2/11 AWG
พืน้ทีห่นา้ตดัขัว้ตอ่กระแสตรงสําหรับการป้อนกลบัวงจรกรองบนขนาดกรอบหุม้ H4–H5 16 มม.2/6 AWG
ขนาดพืน้ทีห่นา้ตดัสงูสดุของขัว้ตอ่สว่นควบคมุ, สายแข็ง 2.5 มม.2/14 AWG
ขนาดพืน้ทีห่นา้ตดัสงูสดุของขัว้ตอ่สําหรับสายเคเบลิควบคมุ, สายออ่น 2.5 มม.2/14 AWG
ขนาดพืน้ทีห่นา้ตดัตํา่สดุสําหรับขัว้ตอ่ควบคมุ 0.05 mm2/30 AWG

1) ดู บท 6.1.2 3x380–480 V AC สําหรับขอ้มลูเพิม่เตมิ

6.4.4 อนิพทุดจิติลั

อนิพทุดจิติลัทีส่ามารถตัง้โปรแกรมได ้ 4
หมายเลขขัว้ตอ่ 18, 19, 27, 29
ตรรกะ PNP หรอื NPN
ระดบัแรงดนัไฟฟ้า 0–24 V DC
ระดบัแรงดนัไฟฟ้า, ตรรกะ 0 PNP <5 V DC
ระดบัแรงดนัไฟฟ้า, ตรรกะ 1 PNP >10 V DC
ระดบัแรงดนัไฟฟ้า, ตรรกะ 0 NPN >19 V DC
ระดบัแรงดนัไฟฟ้า, ตรรกะ 1 NPN <14 V DC
แรงดนัไฟฟ้าสงูสดุทีอ่นิพทุ 28 V DC
ความตา้นทานอนิพทุ, Ri ประมาณ 4 kΩ
อนิพทุดจิติลั 29 เป็นอนิพทุเทอรม์สิเตอร์ ฟอลต:์ >2.9 kΩ และไมม่ฟีอลต:์ <800 Ω
อนิพทุดจิติลั 29 เป็นอนิพทุพัลส์ ความถีส่งูสดุ 32 kHz ขบัแบบพชุ-พลู & 5 kHz (O.C.)

6.4.5 อนิพทุอนาล็อก

จํานวนอนิพทุอนาล็อก 2
หมายเลขขัว้ตอ่ 53, 54
โหมดขัว้ตอ่ 53 พารามเิตอร์ 16-61 ขัว้ตอ่ 53 การตัง้คา่: 1 = แรงดนั, 0 = กระแส
โหมดขัว้ตอ่ 54 พารามเิตอร์ 16-63 ขัว้ตอ่ 54 การตัง้คา่: 1 = แรงดนั, 0 = กระแส
ระดบัแรงดนัไฟฟ้า 0–10 V
ความตา้นทานอนิพทุ, Ri ประมาณ 10 kΩ
แรงดนัไฟฟ้าสงูสดุ 20 V
ระดบักระแส 0/4–20 mA (ปรับระดบัได)้
ความตา้นทานอนิพทุ, Ri <500 Ω
กระแสสงูสดุ 29 mA
ความละเอยีดบนอนิพทุอนาล็อก 10 บติ

6.4.6 เอาทพ์ทุอนาล็อก

จํานวนเอาทพ์ทุอนาล็อกทีโ่ปรแกรมได ้ 2
หมายเลขขัว้ตอ่ 42, 451)

ชว่งกระแสทีเ่อาทพ์ทุอนาล็อก 0/4–20 mA
โหลดสงูสดุไปยงัจดุตอ่รว่มทีเ่อาทพ์ทุอนาล็อก 500 Ω
แรงดนัไฟสงูสดุทีเ่อาทพ์ทุอนาล็อก 17 V
ความแมน่ยําทีเ่อาทพ์ทุอนาล็อก ขอ้ผดิพลาดสงูสดุ: 0.4% ของคา่เต็มสเกล
ความละเอยีดของเอาทพ์ทุอนาล็อก 10 บติ

1) สามารถตัง้โปรแกรมขัว้ตอ่ 42 และ 45 เป็นเอาทพ์ทุดจิติลัไดด้ว้ย
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6.4.7 เอาทพ์ทุดจิติลั

จํานวนเอาทพ์ทุดจิติลั 4
ข ัว้ตอ่ 27 และ 29
หมายเลขขัว้ตอ่ 27, 291)

ระดบัแรงดนัทีเ่อาทพ์ทุดจิติลั 0–24 V
กระแสเอาทพ์ทุสงูสดุ (รับและจา่ยกระแส) 40 mA
ข ัว้ตอ่ 42 และ 45
หมายเลขขัว้ตอ่ 42, 452)

ระดบัแรงดนัทีเ่อาทพ์ทุดจิติลั 17 V
กระแสเอาทพ์ทุสงูสดุทีเ่อาทพ์ทุดจิติลั 20 mA
โหลดสงูสดุทีเ่อาทพ์ทุดจิติลั 1 kΩ

1) ขัว้ตอ่ 27 และ 29 ยงัสามารถตัง้โปรแกรมเป็นอนิพทุได ้
2) สามารถตัง้โปรแกรมขัว้ตอ่ 42 และ 45 เป็นเอาทพ์ตุอนาล็อกไดด้ว้ย
เอาทพ์ทุดจิติลัถกูแยกสว่นทางไฟฟ้าจากแรงดนัแหลง่จา่ยไฟ (PELV) และขัว้ตอ่แรงดนัสงูอืน่ๆ

6.4.8 การด์ควบคมุ, การสือ่สารแบบอนุกรม RS485

หมายเลขขัว้ตอ่ 68 (P, TX+, RX+), 69 (N, TX-, RX-)
หมายเลขขัว้ตอ่ 61 จดุตอ่รว่มสําหรับขัว้ตอ่ 68 และ 69

6.4.9 การด์ควบคมุ, เอาทพ์ทุ 24 V DC

หมายเลขขัว้ตอ่ 12
โหลดสงูสดุ 80 mA

6.4.10 เอาทพ์ทุรเีลย์

เอาทพ์ทุรเีลยท์ีส่ามารถตัง้โปรแกรมได ้ 2
รเีลย์ 01 และ 02 01–03 (NC), 01–02 (NO), 04–06 (NC), 04–05 (NO)
โหลดสงูสดุทีข่ัว้ตอ่ (AC-1)1) บน 01–02/04–05 (NO) (โหลดตวัตา้นทาน) 250 V AC, 3 A
โหลดสงูสดุทีข่ัว้ตอ่ (AC-15)1) บน 01–02/04–05 (NO) (โหลดตวัเหนีย่วนํา @ cosφ 0.4) แรงดนัไฟ AC 250 V,0.2 A
โหลดสงูสดุทีข่ัว้ตอ่ (DC-1)1) บน 01–02/04–05 (NO) (โหลดตวัตา้นทาน) แรงดนัไฟ DC 30 V, 2 A
โหลดสงูสดุทีข่ัว้ตอ่ (DC-13)1) บน 01–02/04–05 (NO) (โหลดเหนีย่วนํา) 24 V DC, 0.1 A
โหลดสงูสดุทีข่ัว้ตอ่ (AC-1)1) บน 01–03/04–06 (NC) (โหลดตวัตา้นทาน) 250 V AC, 3 A
โหลดสงูสดุทีข่ัว้ตอ่ (AC-15)1) บน 01–03/04–06 (NC) (โหลดเหนีย่วนํา @ cosφ 0.4) แรงดนัไฟ AC 250 V,0.2 A
โหลดสงูสดุทีข่ัว้ตอ่ (DC-1)1) บน 01–03/04–06 (NC) (โหลดตวัตา้นทาน) แรงดนัไฟ DC 30 V, 2 A
โหลดตํา่สดุทีข่ัว้ตอ่บน 01–03 (NC), 01–02 (NO) 24 V DC 10 mA, 24 V AC 20 mA
สิง่แวดลอ้มตาม EN 60664-1 หมวดแรงดนัไฟฟ้าเกนิ III/ระดบัมลภาวะ 2

1) IEC 60947 สว่น 4 และ 5

6.4.11 การด์ควบคมุ, เอาทพ์ทุ 10 V DC

หมายเลขขัว้ตอ่ 50
แรงดนัเอาทพ์ทุ 10.5 V ±0.5 V
โหลดสงูสดุ 25 mA
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6.4.12 สภาวะแวดลอ้ม

พกิดัการป้องกนักรอบหุม้ IP20, IP54
ชดุตวัเครือ่งดา้นนอกทีใ่ชไ้ด ้ IP21, TYPE 1
การทดสอบการสัน่ 1.0 g
ความชืน้สมัพัทธส์งูสดุ 5–95% (IEC 60721-3-3; คลาส 3K3 (ไมค่วบแน่น)) ระหวา่งการทํางาน
สภาพแวดลอ้มทีร่นุแรง (IEC 60721-3-3), ขนาดกรอบหุม้เคลอืบ (มาตรฐาน) H1-H5 คลาส 3C3
สภาพแวดลอ้มทีร่นุแรง (IEC 60721-3-3), ขนาดกรอบหุม้ไมเ่คลอืบ H6–H10 คลาส 3C2
สภาพแวดลอ้มทีร่นุแรง (IEC 60721-3-3), ขนาดกรอบหุม้เคลอืบ (อปุกรณเ์สรมิ) H6-H10 คลาส 3C3
สภาพแวดลอ้มทีร่นุแรง (IEC 60721-3-3), ขนาดกรอบหุม้ไมเ่คลอืบ I2–I8 คลาส 3C2
วธิกีารทดสอบตาม IEC 60068-2-43 H2S (10 วนั)
อณุหภมูแิวดลอ้ม1) ดกูระแสเอาทพ์ทุสงูสดุที่ 40/50 °C (104/122 °F) ใน บท 6.1.2 3x380–480 V AC

อณุหภมูแิวดลอ้มตํา่สดุสําหรับการทํางานเต็มที่ 0 °C (32 °F)
อณุหภมูแิวดลอ้มตํา่สดุสําหรับการทํางานแบบลดสมรรถนะลง -20 °C (-4 °F)
อณุหภมูแิวดลอ้มตํา่สดุสําหรับการทํางานแบบลดสมรรถนะลง -10 °C (14 °F)
อณุหภมูริะหวา่งการเกบ็/ขนสง่ -30 ถงึ +65/70 °C (-22 ถงึ +149/158°F)
ความสงูเหนอืระดบัน้ําทะเลสงูสดุโดยไมม่กีารลดพกิดั 1000 ม. (3281 ฟตุ)
ความสงูเหนอืระดบัน้ําทะเลสงูสดุโดยมกีารลดพกิดั 3000 ม. (9843 ฟตุ)
การลดพกิดัสําหรับระดบัความสงูทีส่งูมาก ดู บท 6.3.2 การลดพกิดัสําหรับแรงดนัอากาศตํา่
มาตรฐานความปลอดภยั EN/IEC 61800-5-1, UL 508C
มาตรฐาน EMC, การแพรก่ระจายคลืน่แมเ่หล็กไฟฟ้า EN 61800-3, EN 61000-6-3/4, EN 55011, IEC 61800-3
มาตรฐาน EMC, ภมูคิุม้กนั-
สญัญาณ

EN 61800-3, EN 61000-3-12, EN 61000-6-1/2, EN 61000-4-2, EN 61000-4-3,
EN 61000-4-4, EN 61000-4-5, EN 61000-4-6

ชัน้ประสทิธภิาพดา้นพลงังาน2) IE2

1) ดเูงือ่นไขพเิศษในคูม่อืการออกแบบสําหรับ:
• การลดพกิดัสําหรับอณุหภมูแิวดลอ้มสงู

• การลดพกิดัสําหรับกรณีทีส่งู

2) กําหนดตาม EN 50598-2 ที:่
• โหลดทีพ่กิดั

• ตวัแปลงความถีท่ีพ่กิดั 90%

• การตัง้คา่จากโรงงานของการสวชิชิง่ความถี่

• การตัง้คา่จากโรงงานของรปูแบบการสวชิชิง่
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