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Machine Directive 2006/42/EC

EN/IEC 61800-5-2:2007
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Other standards considered:
EN ISO 13849-1:2015
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(MTTFEd=14000 years, DC=90%, Category 3)
EN/IEC 61508-1:2011, EN/IEC 61508-2:2011
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for specific variants, PFD = 1E-10, 1E-4 for specific
variants, SFF>99%, HFT=0))

EN/IEC 62061:2005 + A1:2013
(Safe Stop function, SILCL 2)

EN/IEC 60204-1:2006 + A1:2009
(Stop Category 0)

Adjustable speed electrical power drive systems —
Part 5-2: Safety requirements — Functional

Safety of machinery - Safety-related parts of control
systems - Part 1: General principles for design

Functional safety of electrical/electronic/
programmable electronic safety-related systems
Part 1: General requirements

Part 2: Requirements for electrical/ electronic /
programmable electronic safety-related systems
Safety of machinery - Functional safety of safety-
related electrical, electronic and programmable
electronic control systems

Safety of machinery - Electrical equipment of
machines - Part 1: General requirements
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VLT AQUA High Power betjeningsvejledning Ml Sadan laeser du denne betjeningsvejledning

1 Sadan laeser du denne betjening

1.1.1 Copyright, ansvarsbegraensning og forbehold for aandringer

Denne publikation indeholder oplysninger, der tilhgrer Danfoss. Ved at acceptere og bruge denne manual erkleerer brugeren sig indforstdet med, at
oplysningerne heri udelukkende bruges til betjening af udstyr fra Danfoss eller udstyr fra andre producenter under forudszetning af, at sddant udstyr er
beregnet til kommunikation med Danfoss-udstyr via en seriel kommunikationsforbindelse. Denne publikation er omfattet af copyright-lovgivningen i
Danmark og de fleste andre lande.

Danfoss indestér ikke for, at et softwareprogram, der er produceret i overensstemmelse med retningslinjerne i denne manual, vil fungere korrekt i ethvert
fysisk hardware- eller softwaremiljg.

Selv om Danfoss har testet og gennemgdet dokumentationen i denne manual, fremsaetter Danfoss ingen garantier eller pstande, det vaere sig udtryk-
kelige eller underforstdede, med hensyn til denne dokumentation, herunder dokumentationens kvalitet, effektivitet eller egnethed til bestemte formal.

Danfoss kan under ingen omsteendigheder holdes ansvarlig for direkte, indirekte, szerlige tab, tilfseldigheder eller fglgeskader som en fglge af brugen af
eller manglende evne til at anvende oplysningerne i denne manual korrekt, selv i tilfaelde af oplysning om muligheden for sddanne skader I szerdeleshed
geelder, at Danfoss ikke haefter for omkostninger, hvilket omfatter, uden at vaere begraenset til, tab som fglge af manglende indtaegter eller drift, tab af
eller skader pd udstyr, tab af computerprogrammer, tab af data, omkostninger til erstatning af disse og krav fremsat af tredjeparter.

Danfoss forbeholder sig ret til ndr som helst at revidere denne publikation og foretage aendringer af dens indhold uden at vaere forpligtiget til at oplyse
tidligere eller eksisterende brugere om s&danne revisioner eller endringer.

Denne betjeningsvejledning introducerer samtlige aspekter af din VLT AQUA Drive.

Tilgeengelig litteratur til VLT AQUA Drive:
- Betjeningsvejledningen MG.20.MX.YY indeholder ngdvendige oplysninger til idriftsaetning af frekvensomformeren.

- Design Guide MG.20.NX.YY indeholder alle tekniske oplysninger om frekvensomformerens design og kundeapplikationer.
- Programming Guide MG.20.0X.YY indeholder komplette parameterbeskrivelser og indeholder oplysninger om, hvordan programmering udfgres.

X = Revisionsnummer

YY = Sprogkode

Danfoss Drives' tekniske litteratur er ogsé tilgaengelig online p& www.danfoss.com/BusinessAreas/DrivesSolutions/Documentations/Technical+Documen-
tation.

1.1.2 Godkendelser

ce W &
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1 Sadan lzaeser du denne betjeningsvejledningM VLT AQUA High Power betjeningsvejledning

1.1.3 Symboler

Benyttede symboler i denne betjeningsvejledning.

NB!
Angiver, at laeseren skal veere opmaerksom pd noget.

I Angiver en generel advarsel.

Angiver en hgjspaendingsadvarsel.

* Indikerer en fabriksindstilling
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VLT AQUA High Power betjeningsvejledning M 2 Sikkerhed

2.1.1 Sikkerhedsbemaerkning

Frekvensomformerens spaending er farlig, nér den er tilsluttet netforsyningen. Forkert montering af motoren, frekvensomformeren
eller fieldbussen kan fordrsage beskadigelse af materiel, alvorlig personskade eller dgdsfald. Overhold derfor anvisningerne i denne
manual samt lokale og nationale bestemmelser og sikkerhedsforskrifter.

Sikkerhedsforskrifter
1. Netforsyningen til frekvensomformeren skal vaere koblet fra i forbindelse med reparationsarbejde. Kontroller, at netforsyningen er afbrudt, og
at den forngdne tid er g&et, inden du fjerner motor- og netstikkene.

2. Tasten [STOP/RESET] pd frekvensomformerens betjeningspanel kobler ikke apparatet fra netspaendingen og ma derfor ikke benyttes som sik-
kerhedsafbryder.

3. Apparatet skal forbindes korrekt til jord, brugeren skal sikres imod forsyningsspaending, og motoren skal sikres imod overbelastning iflg. gael-
dende nationale og lokale bestemmelser.

4. Laekstrgmmen til jord er stgrre end 3,5 mA.

5.  Beskyttelse mod motoroverbelastning indstilles i par. 1-90 Termisk motorbeskyttelse. Hvis funktionen gnskes, indstilles par. 1-90 dataveerdien
[ETR-trip] (standardveerdi) eller datavaerdien [ETR-advarsel.] Bemaerk: Funktionen initialiseres ved 1,16 x nominel motorstrgm og nominel
motorfrekvens. P& det nordamerikanske marked: ETR-funktionerne sgrger for overbelastningsbeskyttelse af motoren, klasse 20, i overensstem-
melse med NEC.

6. Fjern ikke stikkene til motor- og netforsyningen, nér frekvensomformeren er tilkoblet netforsyning. Kontroller, at netforsyningen er afbrudt, og
at den forngdne tid er g&et, inden du fjerner motor- og netstikkene.

7. Veer opmaerksom pa, at frekvensomformeren har flere spaendingstilgange end L1, L2 og L3, nér belastningsfordeling (sammenkobling af DC-
mellemkreds) og ekstern 24 V DC er installeret. Kontroller, at alle spaendingsindgange er afbrudt, og den forngdne tid er gdet, inden
reparationsarbejdet p&dbegyndes.

Installation ved store hgjder

Kontakt Danfoss i forbindelse med PELV ved hgjder pd mere end 2 km.

Advarsel imod utilsigtet start

1. Motoren kan bringes til stop med digitale kommandoer, buskommandoer, referencer eller et lokalt stop, mens frekvensomformeren er tilsluttet net-
spaending. Hvis hensynet til personsikkerheden kraever, at der ikke forekommer utilsigtet start, er disse stopfunktioner ikke tilstreekkelige. 2. Mens
parametrene aendres, kan det ske, at motoren starter. Derfor skal stoptasten [STOP/NULSTIL] altid aktiveres, hvorefter data kan andres. 3. En stoppet
motor kan starte, hvis der opstdr fejl i frekvensomformerens elektronik, eller hvis en midlertidig overbelastning eller en fejl i netforsyningen eller i
motortilslutningen ophgrer.

Advarsel:
Det kan vaere forbundet med livsfare at bergre de elektriske dele, ogsa efter at netforsyningen er frakoblet.

Segrg ogsé for, at andre spaendingsindgange er afbrudt, f.eks. ekstern 24 V DC-forsyning, belastningsfordeling (sammenkobling af DC-mellemkredse) og
motortilslutning til kinetisk backup.
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2 Sikkerhed M VLT AQUA High Power betjeningsvejledning

2.1.2 Generel advarsel

Advarsel:

Det kan vaere forbundet med livsfare at bergre de elektriske dele, ogsd efter at netforsyningen er frakoblet.

Sgrg ogsa for, at andre spaendingsindgange er afbrudt, (sammenkobling af DC-mellemkredse) samt motortilslutning til kinetisk backup.
Afvent mindst nedenst&ende tidsintervaller, fgr du bergrer potentielt stremfgrende dele af VLT AQUA Drive FC 200:

380 - 480 V, 110 - 450 kW, vent mindst 15 minutter.

525 - 690 V, 132 - 630 kW, vent mindst 20 minutter.

Det er kun i orden at vente i kortere tid, hvis det er angivet p& typeskiltet til den pdgeeldende enhed.

Laekstrom

Jordlzekstrgmmen fra VLT AQUA Drive FC 200 overstiger 3,5 mA. I henhold til IEC 61800-5-1 skal der sikres en forstaerket beskyttel-
sesjordtilslutning ved hjeelp af: en min. 10 mm2 Cu- eller 16 mm?2 Al-beskyttelsesjordledning eller en yderligere beskyttelsesjordledning
— med samme kabeltvaersnit som netforsyningsledningen — skal termineres separat.

Fejlstremsafbryder

Dette produkt kan for&rsage en jeevnstrgm i den beskyttende leder. Hvis der benyttes en fejlstrgmsafbryder (RCD) til ekstra beskyttelse,
ma der kun benyttes RCD af type B (tidsforsinket) p& produktets forsyningsside. Se ogsd RCD-applikationsbemaerkning MN.90.GX.02.
Beskyttelsesjording af VLT AQUA Drive FC 200 og brug af RCD skal altid overholde nationale og lokale bestemmelser.

2.1.3 For reparationsarbejde pabegyndes

1. Afbryd forbindelsen mellem frekvensomformeren og netforsyningen
2. Afbryd DC-bussens klemme 88 og 89
3.  Afvent mindst det tidsrum, der er omtalt i afsnittet Generel advarsel ovenfor

4. Fjern motorkablet

2.1.4 Seerlige forhold

Elektriske klassifikationer:
Klassifikationen, der fremgdr af frekvensomformerens typeskilt, er baseret pd en typisk 3-faset netspaendingsforsyning inden for det specificerede
spaendings-, stremstyrke- og temperaturomrdde, der forventes anvendt i de fleste applikationer.

Frekvensomformerne understgtter endvidere andre specialapplikationer, som pdvirker frekvensomformerens elektriske klassifikati-
oner. Seerlige betingelser, der pavirker elektriske klassifikationer, kan veere:
. Enkeltfaseapplikationer

. Hgjtemperaturapplikationer, som kraever derating af de elektriske klassifikationer
. Marineapplikationer med barskere omgivelsesbetingelser.

Se de relevante bestemmelser i denne vejledning og i VLT® AQUA Drive Design Guide for flere oplysninger om de elektriske klassifikationer.

Installationskrav:
Frekvensomformerens generelle sikkerhed ngdvendigggr saerlige installationshensyn vedr.:
. Sikringer og afbrydere til overstrgm- og kortslutningsbeskyttelse

. Udveelgelse af strgmkabler (netstrgm, motor, bremse, belastningsfordeling og relze)
3 Netkonfiguration (IT,TN, jordet forgrening osv.)
. Sikkerhed pd lavspaendingsporte (PELV-betingelser).

Se de relevante bestemmelser i denne vejledning og i VLT® AQUA Drive Design Guide for flere oplysninger om installationskravene.
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VLT AQUA High Power betjeningsvejledning M 2 Sikkerhed

2.1.5 Advarsel

Frekvensomformerens mellemkredskondensatorer forbliver opladet, efter at strgmmen er afbrudt. For at undga risikoen for elektriske
stad, skal frekvensomformeren afbrydes fra netforsyningen, for vedligeholdelse gennemfgres. Fgr der udfgres service pé frekvensom-
. formeren, skal der som minimum ventes i det nedenfor anfarte tidsrum:

Spaending Effektstgrrelse Min. ventetid

380 - 480 V 110 - 250 kW 20 minutter
315 - 1000 kW 40 minutter

525 - 690 V 45 - 400 kW 20 minutter
450- 1200 kW 30 minutter

Veaer opmaerksom pd, at der kan veere hgjspaending p& DC-mellemkredsen, selv ndr LED'erne er slukket.

2.1.6 Undga utilsigtet start

Nar frekvensomformeren er tilsluttet netforsyningen, kan motoren startes/stoppes med digitale kommandoer, buskommandoer, re-
ferencer eller via LCP-betjeningspanelet.
. Afbryd frekvensomformeren fra netforsyningen i tilfaelde, hvor hensyn til personsikkerheden ggr det ngdvendigt at undgé utilsigtet start.

. Aktiver altid tasten [OFF], fgr der aendres parametre, for at undgd utilsigtet start.

. Medmindre klemme 37 afbrydes, kan en elektronisk fejl, midlertidig overbelastning, en fejl i netforsyningen eller tab af forbindelsen til motoren

fa en stoppet motor til at starte.

2.1.7 Installation af sikker standsning

Felg disse anvisninger for at udfgre installation af kategori 0-
standsning (EN60204) i overensstemmelse med sikkerhedska-
tegori 3 (EN954-1):
1. Brokoblingen (jumper) mellem klemme 37 og 24 V DC skal fjer-
nes. Det er ikke tilstraekkeligt at overskaere eller afbryde jum- -
peren. Fjern den helt for at undgd kortslutning. Se jumperen i @)@) Q
illustrationen. \ =
2. Tilslut klemme 37 til 24 V DC med et kabel, der er beskyttet mod
kortslutning. 24 V DC-spaendingsforsyningen skal kunne afbry-

des af en kredslgbsafbrydelsesenhed, der opfylder EN954-1,
kategori 3. Hvis afbrydelsesenheden og frekvensomformeren er

placeret i samme installationspanel, kan et uskaermet kabel bru- 130BTa14

ges i stedet for et skaermet kabel. . .
Tllustration 2.1: Opret en bro for jumperen mellem klemme

370924V DC

I illustrationen vises en standsningskategori 0 (EN 60204-1) med sikkerhedskategori 3 (EN 954-1). Kredslgbsafbrydelsen skabes med en dbningskontakt.
L illustrationen vises ogsd, hvordan der tilsluttes et ikke-sikkerhedsrelateret hardwarefrilgb.
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2 Sikkerhed M VLT AQUA High Power betjeningsvejledning

Dgrkontakt Netforsyning

"Frilgb" | | | |

- ‘Sikkerhedsenhed kat.3’

. (Kredslgbsafbryder,
~evt. med

- friggringsindg.)

.» FC 300
37
. Styrekort

Sikker —
Kortslutningsbeskyttet kabel kanal
(medmindre internt i
installationsskab) |

5Vdc |
< Inverter

17
130BA073.13 @

Tllustration 2.2: Tllustration af de vigtigste aspekter nér en installation skal opnd standsningskategori 0 (EN 60204-1) med sikkerhedskategori
3 (EN 954-1).
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VLT AQUA High Power betjeningsvejledning M 2 Sikkerhed

2.1.8 Sikker standsning af frekvensomformeren

P& versioner udstyret med en Sikker standsning klemme 37-indgang kan frekvensomformeren udfgre sikkerhedsfunktionen Sikker momentstandsning
(som defineret i udkast CD IEC 61800-5-2) eller Stopkategori 0 (defineret i EN 60204-1).

Den er udviklet og godkendt i henhold til kravene i sikkerhedskategori 3 i EN 954-1. Denne funktion kaldes Sikker standsning. Forud for integration og

anvendelse af Sikker standsning i en installation skal der udfgres en dybdegdende risikoanalyse for at afggre, om funktionen Sikker standsning og
sikkerhedskategorien er passende og tilstraekkelig. De tilhgrende oplysninger og instruktioner i VLT AQUA Drive Design Guide MG.20.NX.YY skal fglges,
for at funktionen Sikker standsning kan installeres og bruges i overensstemmelse med kravene i sikkerhedskategori 3 i EN 954-1! Oplysningerne og

instruktionerne i betjeningsvejledningen er ikke tilstraekkelige til at sikre korrekt og sikker brug af funktionen Sikker standsning!

Prif- und Zertifizierungsstelle . Berufsgenossenschaftliches

im BG-PRUFZERT Institut fir Arbeitsschutz

Hauptverband der gewerblichen
Berufsgenossenschaften

Translatien Hi
In any case, the German Type Tes1 Cerhflcﬂ'e 05 06004
ariginal shall prevail,

Mo. of certificate

Nome and oddress ofthe  Danfoss Drives A/S, Ulnaes 1
holder of the cerificate: DK-6300 Graasten, Danemark

|eustemar)

Name and address ofthe  Danfoss Drives A/S, Ulnaes 1

manufacurer: DK-6300 Groasten, Dénemark

Reof. of customer: Ref. of Test and Caertification Body: Date of lssue:
Apf/Kah VE-Mr. 2003 23220 13.04.2005

Product designation: Frequency corverter with integrated sofety functions

Type: VLT® Automation Drive FC 302

Intended purpose: Implementation of safety function ,Safe Stop”

Testing based on: EN 954-1, 1997-03,

DKE AK 226.03, 1998-06,
EN ISO 13849-2; 2003-12,
EN 61800-3, 2001-02,

EN 61800-5-1, 2003-09,

Test cerificate: No.: 2003 23220 from 13.04.2005

Remarks: The presented types of the frequency converter FC 302 meet the requirements laid
down in the test bases.
With correct wiring a category 3 according to DIN EN 954-1 is reached for the safety
function.

The type tested complies with the provisions laid down in the directive 98/37/EC (Machinery).

Further conditions are laid down in the Rules of Procedure for Testing and Cedification of April 2004,

130BA373.11

ad of cerification body Carfification officer

S J h- ¥ e
{Pref. Dr. rer. nat. Distmar Reinert] [Dipl.-lng. R. Apfeld)
FRUE Postal adrass: Offica: Phone: 0 22 41/2 31-02
PZBIOE { =) Alte HoarstroBe 111 Fox: 022 41/2 31-22 34
01.05 \ 53754 Sankt Augustin 53757 Sankt Augustin
A
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2 Sikkerhed M VLT AQUA High Power betjeningsvejledning

2.1.9 It-netforsyning

It-netforsyning
Tilslut ikke 400 V-frekvensomformere med RFI-filtre til netforsyninger med en spaending mellem fase og jord pd mere end 440 V.
I forbindelse med it-netforsyning og trekant-jord (jordede ben) kan netspaendingen overstige 440 V mellem fase og jord.

par. 14-50 RFI-filter kan anvendes til at afbryde de interne RFI-kondensatorer fra RFI-filteret til jord. Hvis dette ggres, reduceres RFI-ydelsen til A2-
niveau.

2.1.10 Softwareversion og godkendelser

VLT AQUA Drive
Softwareversion: 1.24

C € c.uso

Denne betjeningsvejledning kan anvendes til alle VLT AQUA Drive-frekvensomformere med softwareversion 1.24.
Se softwareversionsnummeret i par. 15-43.

2.1.11 Bortskaffelsesvejledning

Udstyr, der indeholder elektriske komponenter ma ikke smides ud sammen med almindeligt affald.
Det skal samles separat som elektrisk og elektronisk affald i overensstemmelse med lokale regler og gaeldende
lovgivning.
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VLT AQUA High Power betjeningsvejledning M

3 Sddan installerer du

3 Sadan installerer du

3.1 Sadan kommer du i gang
3.1.1 Om installation af apparatet

Dette kapitel omhandler mekaniske og elektriske installationer til og fra stramklemmer og styrekortklemmer.
Elektrisk installation af optioner beskrives i den relevante betjeningsvejledning og Design Guide.

3.1.2 Sadan kommer du i gang

Frekvensomformeren er udviklet gennemfgrelse af hurtig og EMC-korrekt installation via de trin, der beskrives nedenfor.

I Lees sikkerhedsinstruktionerne, fgr enheden installeres.

Mekanisk installation

L1
. Mekanisk montering L2
L3
Elektrisk installation PE—{ - I _
o Tilslutning til netspaending og beskyttelsesjord H[] [] |
o Motortilslutning og -kabler "Llffl* | ‘
R e s
. Sikringer og afbrydere ° s g DC_SQC+ 27 oL |
L1L2L3PE [ 1] ]
. Styreklemmer — kabler 370 —+

Hurtig opsaetning
3 LCP-betjeningspanel, LCP

. Automatisk motortilpasning, AMA

. Programmering

Stgrrelsen p&d rammen afhaenger af kapslingstype, effektomr&de og net-
spaending.

130BA015.13

Tllustration 3.1: I diagrammet vises en grundlaeggende in-
stallation, herunder forsyningsstrgm, motor, start/stop-tast
og potentiometer til hastighedsjustering.
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3 Sadan installerer du M VLT AQUA High Power betjeningsvejledning

3.2 For-installation

3.2.1 Planlaegning af installationssted

NB!
Det er vigtigt at planlaegge installationen af frekvensomformeren, fgr installationen udfgres. Hvis dette undlades, kan det betyde ekstra
arbejde under og efter installationen.

Vzelg det bedst mulige driftssted ved at tage falgende i betragtning (se detaljer pa de fglgende sider og de pag=eldende Design Guides):
. Omgivelsesdriftstemperatur

. Installationsmetode

e Sddan afkgles enheden

. Frekvensomformerens position

. Kabelfgring

. Sgrg for, at strgmkilden forsyner den rette spaending og den forngdne strgm

. Sgrg for, at motorstrgmsklassificeringen er inden for frekvensomformerens maksimumstrgm

. Hvis frekvensomformeren ikke har indbyggede sikringer, sgrg da for, at de eksterne sikringer har den korrekte styrke.

3.2.2 Modtagelse af frekvensomformeren

N&r frekvensomformeren modtages, sd sgrg for, at emballagen er intakt, og veer opmaerksom pd enhver skade, der md vaere blevet péfgrt under transport.
1 tilfzelde af at en skade er sket, skal fragtfirmaet straks kontaktes med henblik pd reklamation.

3.2.3 Transport og udpakning

Far frekvensomformeren udpakkes, anbefales det, at den placeres sd teet som muligt p& det endelige anlaeg.
Fjern kassen, og h&ndter frekvensomformeren pd pallen s& laenge som muligt.

NB!
Papldget indeholder en boremaster til monteringshullerne i D-rammerne. Du kan lzese om E -stgrrelse i afsnittet Mekaniske mé&/senere
i dette kapitel.
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VLT AQUA High Power betjeningsvejledning M 3 Sadan installerer du

1757.T982.10

Tllustration 3.2: Monteringsskabelon

3.2.4 Loft

Lgft altid frekvensomformeren i de dertil indrettede lgftegjer. Til alle D- og E2- (IP00) rammer skal der anvendes en stang for at undgd at bukke fre-
kvensomformerens lgftegjer.

Illustration 3.3: Anbefalet Igftemetode, rammestgrrelser D og E.

NB!
Lgftestangen skal kunne holde til frekvensomformerens vaegt. I Mekaniske Mé&/kan du se de forskellige rammestgrrelsers vaegt. Stan-
gens maksimumdiameter er 25 cm. Der skal vaere en vinkel pd 60 grader eller mere fra frekvensomformerens top til Igftekablet.
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3 Sadan installerer du M VLT AQUA High Power betjeningsvejledning

130BA832.11

130BA833.11

Tllustration 3.4: Anbefalet loftemetode, rammestgrrelse F1. Tllustration 3.6: Anbefalet Igftemetode, rammestgrrelse F3.

130BA834.11

130BA835.11

Tllustration 3.5: Anbefalet Igftemetode, rammestgrrelse F2. \

Tllustration 3.7: Anbefalet Igftemetode, rammestgrrelse F4.

NB!

Bemaerk plinten, som leveres i samme pakke som frekvensomformeren, men som ikke er fastgjort til F1-F4 rammer under forsendelsen.
Plinten er ngdvendig for at luftstremmen til frekvensomformeren kan kgle ordentligt. F Rammer skal placeres gverst pd plinten, ndr de
befinder sig p& den endelige monteringsplacering. Der skal vaere en vinkel pd 60 grader eller mere fra frekvensomformerens top til
Igftekablet.
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VLT AQUA High Power betjeningsvejledning M 3 Sadan installerer du
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VLT AQUA High Power betjeningsvejledning M 3 Sadan installerer du

Mekaniske mdl , Rammestgrrelse D

Ramme Stgrrelse D1 D2 D3 D4
110 - 132 kW ved 400 V| 160 - 250 kW ved 400 V110 - 132 kW ved 400 V| 160 - 250 kW ved 400 V
(380-480V) (380 -480V) (380 -480V) (380 - 480 V)
45 - 160 kW ved 690 V | 200 - 400 kW ved 690 V| 45 - 160 kW ved 690 V | 200 - 400 kW ved 690 V
(525-690 V) (525-690 V) (525-690 V) (525-690 V)
IP 21 54 21 54 00 00
NEMA Type 1 Type 12 |Type 1 Type 12 | Chassis Chassis
Forsen- |Hgjde
delsens 650 mm 650 mm 650 mm 650 mm 650 mm 650 mm
mal
Bredde 1730 mm 1730 mm 1730 mm 1730 mm 1220 mm 1490 mm
Dybde 570 mm 570 mm 570 mm 570 mm 570 mm 570 mm
Fre-
;‘;’::“:m Hgjde 1209 mm | 1209 mm | 1589 mm | 1589 mm 1046 mm 1327 mm
rens mal
Bredde 420 mm 420 mm 420 mm 420 mm 408 mm 408 mm
Dybde 380 mm 380 mm 380 mm 380 mm 375 mm 375 mm
Maks. vaegt 104 kg 104 kg 151 kg 151 kg 91 kg 138 kg

Mekaniske mdl, rammestgrrelse E og F

Ramme Stgrrelse E1l E2 F1 F2 F3 F4
315 - 450 kW 315 - 450 kW 500-710kw | 800 - 1000 kW | 500-710 kW | 800 - 1000 kW
ved 400 V ved 400 V ved 400 V ved 400 V ved 400 V ved 400 V
(380-480V) (380-480V) (380-480V) (380-480V) (380-480V) (380-480V)
450 - 630 kW 450 - 630 kW 710-900 kW | 1000 - 1200 kW | 710 - 900 kW | 1000 - 1200 kW
ved 690 V ved 690 V ved 690 V ved 690 V ved 690 V ved 690 V
(525-690 V) (525-690 V) (525-690 V) (525-690 V) (525-690 V) (525-690 V)
1P 21, 54 00 21, 54 21, 54 21, 54 21, 54
NEMA Type 1/Type 12 Chassis Type 1/Type 12 Type 1/Type 12 Type 1/Type 12 Type 1/Type 12
Forsendel- | Hojde 840 mm 831 mm 2324 mm 2324 mm 2324 mm 2324 mm
sens mal
Bredde 2197 mm 1705 mm 1569 mm 1962 mm 2159 mm 2559 mm
Dybde 736 mm 736 mm 927 mm 927 mm 927 mm 927 mm
Frekvens-
omforme- Hgjde 2000 mm 1547 mm 2204 2204 2204 2204
rens mal
Bredde 600 mm 585 mm 1400 1800 2000 2400
Dybde 494 mm 498 mm 606 606 606 606
Maks. 313 kg 277 kg 1004 1246 1299 1541
vaegt
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3 Sddan installerer du

3.2.6 Nominel effekt

VLT AQUA High Power betjeningsvejledning

Rammestgrrelse

D1 D2 D3 D4

. = e
— =
[e]

130BA481.10

130BA482.10

130BA478.10

130BA479.10

Kapsling be- |IP 21/54 21/54 00 00

skyttelse NEMA Type 1/Type 12 Type 1/Type 12 Chassis Chassis

Normal overbelast- 110 - 132 kW ved 400 V 150 - 250 kW ved 400 V 110 - 132 kW ved 400 V 150 - 250 kW ved 400 V

ning nominel effekt (380 -480V) (380 -480V) (380 - 480 V) (380 -480V)

- 110 % overmo- 45 - 160 kW ved 690 V 200 - 400 kW ved 690 V 45 - 160 kW ved 690 V 200 - 400 kW ved 690 V

ment (525-690 V) (525-690 V) (525-690 V) (525-690 V)
Rammestgrrelse E1l E2 F1/F3 F2/F4

OFLT |

ﬂ J

130BA480.10

130BA855.10

130BA854.10

F4 er en F2 med et ekstra optionskabinet.

130BA483.10
Kapsling P 21/54 00 21/54 21/54
beskyttelse | NEMA Type 1/Type 12 Chassis Type 1/Type 12 Type 1/Type 12
Normal overbe- | 315 -450 kW ved 400 V | 315 - 450 kW ved 400 V 500 - 710 kW ved 400 V 800 - 1000 kW ved 400 V
lastning nominel (380 - 480 V) (380 - 480 V) (380 - 480 V) (380 - 480 V)
effekt - 110 % 450 - 630 kW ved 690 V | 450 - 630 kW ved 690 V 710 - 900 kW ved 690 V 1000 - 1200 kW ved 690 V
overmoment (525-690 V) (525-690 V) (525-690 V) (525-690 V)
NB!

F-rammerne har fire forskellige stgrrelser, F1, F2, F3 og F4 F1 og F2 bestdr af et vekselretterkabinet til hgjre og et reaktanskabinet til
venstre. F3 og F4 er udstyret med et ekstra optionskabinet til venstre for reaktanskabinettet. F3 er en Fimed et ekstra optionskabinet.

24
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VLT AQUA High Power betjeningsvejledning M 3 Sadan installerer du

3.3 Mekanisk installation

Den mekaniske installation af frekvensomformeren skal forberedes grundigt for at sikre et korrekt resultat og for at undgd ekstra arbejde under installation.
Kig ngje pd installationstegningerne i slutningen af denne instruktion for at kende til pladskravene.

3.3.1 Pdkraevede veerktgjer

Falgende veerktgj skal bruges for at udfgre den mekaniske installation:
. Bor med 10 eller 12 mm bor

. Maleband

. Skruenggle med de relevante metriske toppe (7-17 mm)

. Forlaengere til skruengglen

. Metalhultang til rgr eller kabelbgsninger i IP 21/Nema 1- og IP 54-enheder

. Lgftestang, der kan lgfte minimum 400 kg, til at Igfte enheden (stav eller rgr @ 25 mm)
. Kran eller et andet lgftevaerktgj til lgfte frekvensomformeren pd plads

. Der skal anvendes et Torx T50-veerktgj til montering af E1- i IP21- og IP54-kapslingstyper.
3.3.2 Generelle overvejelser
Plads

Sgrg for nok plads oven over og under frekvensomformeren for at tillade luftstrgmning og kabeladgang. Desuden skal plads foran enheden overvejes,
s& dgren til tavlerne kan dbnes.

1/0FAZODAY
176FA276.11

E
399 T
(15.7) 579
(22.8)
<105,0°

Illustration 3.8: Plads foran IP21/IP54-kapslingstyper, ram-
mestgrrelse D1 og D2. Tllustration 3.9: Plads foran IP21/IP54-kapslingstype, ram-
mestgrrelse E1.

Ledningsadgang
Sgrg for, at der er ordentlig kabeladgang og den ngdvendige bgjningstolerance. Nar IP00-kapsling er &ben i bunden, skal kablerne fastggres til kapslingens
bagtavle i den kapsling, hvor frekvensomformeren er monteret, det vil sige ved at bruge kabelbgjler.

NB!
Alle kabelsko skal monteres inden for bredden af klemmebusbaren
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3 Sddan installerer du

M VLT AQUA High Power betjeningsvejledning

3.3.3 Klemmeplaceringer - rammestgrrelse D

Overvej fglgende klemmeplaceringer, nér du konstruerer kabeladgangen.

176FA238.10 \E
i
E-L =
1 .
A H
B
| (-]
C - =1 H o
4 J = z o‘g o a o d\;:
W [ V] T —
Tllustration 3.10: Placering af effekttilslutninger, rammestgrrelse D3 og D4

176FA239.10

RUO sN202 TA3 68 ® | °

Ll
R o [
hd a
b d
(AN AN i
Aol 0 0|0 1 000000 Dffep
L m ° °
?(l) )— = h A =
0 = o] ’? > ~
c2 o2
Tllustration 3.11: Placering af effekttilslutninger med afbryderkontakt, rammestgrrelse D1 og D2

Vaer opmaerksom pd, at effektkablet er tungt og sveert at bgje. Overvej den optimale placering af frekvensomformeren for at sikre en nem installation af
kablerne.

Alle D-rammer kan leveres med standardindgangsklemmer eller afbryderkontakt. Alle klemmemal kan findes i tabellen pd naeste side.
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IP 21 (NEMA 1)/IP 54 (NEMA 12)
Rammestgrrelse D1 Rammestgrrelse D2

A 277 (10,9) 379 (14,9)
B 227 (8,9) 326 (12,8)
C 173 (6,8) 273 (10,8)
D 179 (7,0) 279 (11,0)
E 370 (14,6) 370 (14,6)
F 300 (11,8) 300 (11,8)
G 222 (8,7) 226 (8,9)
H 139 (5,4) 142 (5,6)
I 55 (2,2) 59 (2,3)

J 354 (13,9) 361 (14,2)
K 284 (11,2) 277 (10,9)
L 334 (13,1) 334 (13,1)
M 250 (9,8) 250 (9,8)
N 167 (6,6) 167 (6,6)
0 261 (10,3) 260 (10,3)
P 170 (6,7) 169 (6,7)
Q 120 (4,7) 120 (4,7)
R 256 (10,1) 350 (13,8)
S 308 (12,1) 332 (13,0)
T 252 (9,9) 262 (10,3)
U 196 (7,7) 192 (7,6)
\ 260 (10,2) 273 (10,7)

IP 00/Chassis

Rammestgrrelse D3
119 (4,7)
68 (2,7)
15 (0,6)
20,7 (0,8)
363 (14,3)
293 (11,5)
215 (8,4)
131 (5,2)
48 (1,9)
347 (13,6)
277 (10,9)
326 (12,8)
243 (9,6)
159 (6,3)
261 (10,3)
170 (6,7)
120 (4,7)
98 (3,8)
301 (11,8)
245 (9,6)
189 (7,4)
260 (10,2)

Rammestgrrelse D4
122 (4,8)
68 (2,7)
16 (0,6)
22 (0,8)
363 (14,3)
293 (11,5)
218 (8,6)
135 (5,3)
51 (2,0)
354 (13.9)
270 (10,6)
326 (12,8)
243 (9,6)
159 (6,3)
261 (10,3)
170 (6,7)
120 (4,7)
93 (3,7)
324 (12,8)
255 (10,0)
185 (7,3)
273 (10,7)

Tabel 3.1: Kabelplaceringer som vist i ovenstdende tegninger. M3l i mm.
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3 Sadan installerer du M VLT AQUA High Power betjeningsvejledning

3.3.4 Klemmeplaceringer - rammestgrrelse E

Klemmeplaceringer - E1

Medtag fglgende klemmepositioner i overvejelserne, nér kabeladgangen designes.

176FA278.10

I
=
o
492[19.4]— -,
Ao
323[12.7] ®
[
|
— 0[0.0]
e = R
NN N @ < ) 9 9 9 2
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Tllustration 3.12: IP21 (NEMA Type 1)- og IP54 (NEMA Type 12)-kapsling effekttilslutningspositioner
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Tllustration 3.13: IP21 (NEMA type 1)- og IP54 (NEMA type 12)-kapsling effekttilslutningspositioner (detalje B)
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176FA279.10

8O-O-O° ° \

144[5.7]

D—1F -
c—t -
B—1 -

26[1.0] < 26(1.0]

0[0.0] —
070.01

——391[15.4]
Tllustration 3.14: IP21 (NEMA type 1)- og IP54 (NEMA type 12)-kapsling effekttilslutningsposition pd afbryderkontakten

Ramme-
ENHEDSTYPE AFBRYDERKLEMMENS MAL
stgrrelse

IP54/1P21 UL OG NEMA1/NEMA12
250/315 kW (400V) OG 355/450-500/630 KW

Finder ikke

381 (15,0) 253 (9,9) 253 (9,9) 431 (17,0) 562 (22,1)
(690 V) anvendelse
315/355-400/450 kW (400V) 371 (14,6) 371(14,6) 341(13,4) 431(17,0) 431 (17,00 455 (17,9)
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Klemmeplaceringer - E2
Medtag fglgende klemmepositioner i overvejelserne, nér kabeladgangen designes.
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Illustration 3.15: IP00-kapsling-effekttilslutningspositioner
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Tllustration 3.16: IP00-kapsling-effekttilslutningspositioner
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Illustration 3.17: IP00-kapsling effekttilslutningspositioner pd afbryderkontakten

Bemeerk, at effektkablerne er tunge og svaere at bgje. Overvej den optimale placering af frekvensomformeren for at sikre en nem installation af kablerne.
Hver klemme tillader brugen af op til fire kabler med kabelsko eller anvendelse af et standard kassestykke. Jord er tilsluttet relevante termineringspunkter
i frekvensomformeren.
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Tllustration 3.18: Klemmedetaljer
NB!
Der kan foretages effekttilslutninger til positionerne A eller B
Ramme-
ENHEDSTYPE AFBRYDERKLEMMENS MAL
stgrrelse
IPOO/CHASSIS A B C D E F
250/315 kW (400V) OG 355/450-500/630 KW Finder ikke
381 (15,0) 245(9,6) 334(13,1) 423(16,7) 256 (10,1)
(690 V) anvendelse
315/355-400/450 kW (400V) 383 (15,1) 244 (9,6) 334(13,1) 424(16,7) 109 (4,3) 149 (5,8)
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3.3.5 Klemmeplaceringer - rammestgrrelse F

NB!

F-rammerne har fire forskellige starrelser, F1, F2, F3 og F4. F1 og F2 bestdr af et vekselretterkabinet til hgjre og et reaktanskabinet til
venstre. F3 og F4 er udstyret med et ekstra optionskabinet til venstre for reaktanskabinettet. F3 er en Fimed et ekstra optionskabinet.
F4 er en F2 med et ekstra optionskabinet.

Klemmeplaceringer - rammestgrrelse F1 og F3

=
o
2
<
[+4)
8
/3
308.3[12.1]
253.1[10.0] =K
180.3[7.1] E
N b | =
01.0]
44.40[1.75]
\ il 244.40[9.62]
Pt = | [ oy == Rt =
o | 5 =& o FF FF o
Z |8 s Rl 2 g2 | T 2—— | g&
= 3 |o © N o ® N
N9 S - =
= M0 © «© :
NN, N, © 2
5§85 g = o
Bh8 < g g
LO6 G 3 8 3 g
= T o N
) g8
@ < DY
N O ~ N
- o 26

Illustration 3.19: Klemmeplaceringer - Vekselretterkabinet - F1 og F3 (set forfra, fra venstre og fra hgjre)
1) Jording sgjle

2) Motorklemmer

3) Bremseklemmer
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Klemmeplaceringer - rammestgrrelse F2 og F4
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Tllustration 3.20: Klemmeplaceringer - Vekselretterkabinet - F2 og F4 (set forfra, fra venstre og fra hgjre)

1) Jording sgjle

Klemmeplaceringer - Reaktans (F1, F2, F3 og F4)
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Illustration 3.21: Klemmeplaceringer - Reaktans (set fra venstre, forfra og fra hgjre)
1) Belastningsdelende klemme (-)

2) Jording sgjle

3) Belastningsdelende klemme (+)

MG.20.P3.01 - VLT® er et registreret varemaerke tilhgrende Danfoss 33



3 Sadan installerer du M VLT AQUA High Power betjeningsvejledning

Klemmeplaceringer - Optionskabinet (F3 og F4)
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Tllustration 3.22: Klemmeplaceringer - Optionskabinet (set fra venstre, forfra og fra hgjre)
1) Jording sgjle
Klemmeplaceringer - Optionskabinetter med afbryder/formstgbt kassekontakt (F3 og F4)
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Tllustration 3.23: Klemmeplaceringer - Optionskabinet med afbryder/formstgbt kassekontakt (set fra venstre, forfra og fra hgjre)

1) Jording sgjle
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3.3.6 Kgling og luftstrgm

Koling
Kgling kan opnds pa forskellige m&der: ved at benytte ventilationskanalerne nederst og gverst i enheden, ved at tage luft ind i og lukke luft ud bagerst
pé enheden eller ved at kombinere kglemulighederne.

Ventilationskanal

Der er udviklet en dedikeret option til optimering af installationen af IP00/chassis rammefrekvensomformere i Rittal TS8 kapslinger bruger frekvensom-
formerens ventilator til tvungen nedkgling af bagkanalen. Den Iuft, der ledes ud gverst p&kapslingen kan kanaliseres ud af en facilitet, s varmetabet fra
bagkanalen ikke spreder sig til kontrolrummet og derved reducerer luftkonditioneringskravene til faciliteten.

I afsnittet Montering af kanalkglingssaettet i Rittal-kapslinger finder du flere oplysninger.

Bagkgling
Bagkanalluften kan ogsé ventileres ind og ud via bagsiden af en Rittal TS8-kapsling. P& denne made opndr du en Igsning, hvor bagkanalen kan tage luft
ind uden for faciliteten og returnere varmetabet uden for faciliteten og derved reducere luftkonditioneringskravene.

NB!

Det er ngdvendigt at installere en dgrventilator/dgrventilatorer pd Rittal-kabinettet for at fjerne de tab, der ikke findes i frekvensom-
formerens bagkanal. Den minimalt kraevede luftstrgm fra dgrventilatoren/ventilatorerne ved maks. omgivelsestemperatur for fre-
kvensomformeren for D3 og D4 er 391 m” 3/t (230 cfm). Den minimalt kraevede Iuftstrgm fra dgrventilatoren/ventilatorerne ved maks.
omgivelsestemperatur for frekvensomformeren for E2 er 782 m” 3/t (460 cfm). Hvis omgivelserne er under maks. eller der tilfgjes flere
komponenter, varmetab, inden i kapslingen, skal der foretages en udregning for at sikre, at der er den rette luftstrgm inden i Rittal-
kapslingen.

Luftstrgm
Den ngdvendige Iuftstrgm over kgleplade skal sikres. Gennemstrgmningshastigheden er vist nedenfor.

Kapslingsbeskyttelse Lageventilator/gverste venti- Luftstrem over kgleplade
Rammestgrrelse
lator luftstrgm

IP21/NEMA 1 D1 og D2 170 m3/t (100 cfm) 765 m3/t (450 cfm)
IP54/NEMA 12 E1l 340 m3/t (200 cfm) 1444 m3/t (850 cfm)
IP21/NEMA 1 F1, F2, F3 og F4 700 m3/t (412 cfm)* 985 m3/t (580 cfm)
IP54/NEMA 12 F1, F2, F3 og F4 525 m3/t (309 cfm)* 985 m3/t (580 cfm)
IP00/Chassis D3 og D4 255 m3/t (150 cfm) 765 m3/t (450 cfim)
E2 255 m3/t (150 cfm) 1444 m3/t (850 cfm)

* Luftstrgm pr. ventilator. Rammestgrrelse F indeholder flere ventilatorer.

Tabel 3.2: Kgleplade luftstrgm

NB!
Ventilatorerne kgrer af fglgende &rsager:

1. AMA

2. DChold

3. Formagnet.

4. DC-bremse

5. 60 % af den nominelle strgm er overskredet

6. Specifik kglepladetemperatur overskredet (effektstgrrelseafthaengigt).

N&r fgrst ventilatoren er startet, kerer den i mindst 10 minutter.
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3.3.7 Installation pa vaeggen - IP21 (NEMA 1) og IP54 (NEMA 12) enheder
Dette geelder kun rammestgrrelser D1 og D2 . Overvej, hvor enheden skal installeres.

Overvej de relevante punkter, far du vaelger det endelige installationssted:
. Ledig plads til afkgling

e Adgang til 8bning af dgren
. Kabelindgang fra undersiden

Marker monteringshullerne omhyggeligt ved at bruge monteringsskabelonen p& vaeggen, og bor hullerne ved markeringerne. Sgrg for passende afstand
til gulvet og loftet til afkgling. Der skal vaere mindst 225 mm under frekvensomformeren. Monter boltene pd bunden, og lgft frekvensomformeren op pa
boltene. Leen frekvensomformeren mod vaeggen, og monter de gverste bolte. Stram alle fire bolte for at fastggre frekvensomformeren til vaeggen.

Tllustration 3.24: Lgftemetode til montering af frekvensomformeren pd vaeggen
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3.3.8 Pakdaser/rgrindgang - IP21 (NEMA 1) og IP54 (NEMA12)

Kabler bliver tilsluttet gennem taetningspladen fra bunden. Fjern pladen og planlaeg, hvor indgangen til bgsningerne eller rgrene skal placeres. Lav huller
i det markerede omréde p& tegningen.

NB!
Teetningspladen skal tilpasses frekvensomformeren for at sikre den foreskrevne beskyttelsesgrad og samtidig sikre en korrekt kgling
af enheden. Hvis teetningspladen ikke monteres, kan frekvensomformeren trippe pd Alarm 69, effekt. korttemperatur

130BB073.10

Tllustration 3.25: Eksempel p& korrekt installation af teetningspladen.
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Kabelindgangene set fra bunden af frekvensomformeren - 1) netforsyningsside 2) motorside
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Rammestgrrelse F1
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F1-F4: Kabelindgangene set fra bunden af frekvensomformeren - 1) Placer rgrene i de markerede omrdder
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176FA269.10

Illustration 3.26: Montering af bundplade,rammestgrrelse E1.

Bundpladen i E1 rammen kan monteres fra enten inden i eller uden pd kapslingen, hvilket giver fleksibilitet i installationsprocessen. Hvis den f.eks.
monteres fra bunden, kan pakd8sen og kablerne monteres, fgr frekvensomformeren placeres pd soklen.

3.3.9 IP21 Drypskaermsinstallation ( rammestgrrelse D1 og D2 )

For at opfylde IP21-klassificeringen skal en separat drypskaerm
installeres som forklaret nedenfor: 176FA285.10

. Fjern de to forreste skruer

— -

. Saet drypskaermen i og szet skruerne pd plads

. Spaend skruerne til 5,6 Nm

Illustration 3.27: Drypskaermsinstallation.
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3.4 Feltinstallation af optioner
3.4.1 Installation af kanalkglingsszet i Rittal-kapslinger

Dette afsnit omhandler installationen af IP00/chassis-kapslede frekvensomformere med kanalkglingssaet i Rittal-kapslinger. Foruden kapslingen kraeves
der en 200 mm bundplade/sokkel.

176FA252.10

Tllustration 3.28: Installation af IPOO i Rittal TS8 kapsling.

Minimumma@l for kapslingen er:
. D3- og D4-ramme: dybde 500 mm og bredde 600 mm.

. E2-ramme: dybde 600 mm og bredde 800 mm.

Den maksimale dybde og bredde er, som det er pkraevet af installationen. Nar flere frekvensomformere anvendes i en kapsling, anbefales det, at hver
frekvensomformer monteres pd dens egen bagtavle og understgttes langs midtersektionen af tavlen. Disse rgrledningsszet understgtter ikke "pd ramme"-
montering af tavlen (se Rittal TS8-kataloget for at f& flere oplysninger). Rgrledningens afkglingsszet, der findes i tabellen nedenfor, er kun egnet til brug
med IP 00/chassis-frekvensomformere i Rittal TS8 IP 20- og UL og NEMA 1 og IP 54- og UL og NEMA 12-kapslinger.

I For E2-rammer er det vigtigt at montere pladen pd bagsiden af Rittal-kapslingen pd grund af frekvensomformerens vaegt.

NB!

Det er ngdvendigt at installere en dgrventilator/dgrventilatorer pd Rittal-kabinettet for at fjerne de tab, der ikke findes i frekvensom-
formerens bagkanal. Den minimalt kreevede Iuftstrom fra dgrventilatoren/ventilatorerne ved maks. omgivelsestemperatur for fre-
kvensomformeren for D3 og D4 er 391 m~ 3/t (230 cfm). Den minimalt kraevede luftstrgm fra dgrventilatoren/ventilatorerne ved maks.
omgivelsestemperatur for frekvensomformeren for E2 er 782 m~ 3/t (460 cfm). Hvis omgivelserne er under maks. eller der tilfgjes flere
komponenter, varmetab, inden i kapslingen, skal der foretages en udregning for at sikre, at der er den rette luftstrgm inden i Rittal-

kapslingen.
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Bestillingsoplysninger

3 Sddan installerer du

Rittal TS-8-kapsling Ramme D3 Szt del nr. Ramme D4Szet del nr. Ramme E2 Del nr.
1800 mm 176F1824 176F1823 Ikke muligt

2000 mm 176F1826 176F1825 176F1850

2200 mm 176F0299

Indhold i seettet

Rgrledningskomponenter
hardware
pakningsmateriale
Leveres med D3- og D4-rammeseet:
. 175R5639 - Monteringsskabelonerne og den gverste/nederste afbryder til Rittal-kapslingen.
Leveres med E2-rammesaet:

. 175R1036 - Monteringsskabelonerne og den gverste/nederste afbryder til Rittal-kapslingen.

Alle beslag er enten:

10 mm, M5 mgtrikker moment til 2,3 Nm

T25 Torx skruemoment til 2,3 Nm

NB!
Se Duct Kit Instruction Manual, 175R5640, for at fa yderligere oplysninger
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Udvendige kanaler
Hvis yderligere kanalarbejde fgjes til Rittal-kabinettet eksternt, skal trykfaldet i kanalerne beregnes. Benyt diagrammerne nedenfor til at derate frekvens-
omformeren i henhold til trykfaldet.
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Tllustration 3.29: D-ramme derating vs. trykeendringer
Frekvensomformerens luftgennemstrgmning: 450 cfm (765 m3/t)
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Illustration 3.30: E-ramme derating vs. trykaendringer (lille ventilator), P250T5 og P355T7-P400T7
Frekvensomformerens luftgennemstrgmning: 650 cfm (1105 m3/t)
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Illustration 3.31: E-ramme derating vs. trykaendringer (stor ventilator), P315T5-P400T5 og P500T7-P560T7
Frekvensomformerens luftgennemstrgmning: 850 cfm (1445 m3/t)
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3.4.2 Udendgrs montering/NEMA 3R-szet til kapslinger

1761126110

Dette afsnit omhandler montering af NEMA 3R-szet, som fungerer med frekvensomformere rammer D3, D4 og E2.. Disse saet er udviklet og afprgvet til
brug med IP00/chassis-versionerne af disse rammer i Rittal TS8 NEMA 3R- eller NEMA 4-kapslinger. NEMA 3R-kapslingen er en udendgrskapsling, der
giver en grad af beskyttelse mod regn og is. NEMA-4-kapslingen er en udendgrs kapsling, der giver en hgjere grad af beskyttelse mod vejr og spulet
vand.

Minimumdybde for kapslingen er 500 mm (600 mm for E2-ramme), og szettet er udviklet til en 600 mm (800 mm for E2-ramme) bred kapsling. Det er
muligt at fa andre kapslingen med andre bredder, men sd kraeves der yderligere Rittal-hardware. Den maksimale dybde og bredde er, som det er p&kraevet
af installationen.

NB!
Frekvensomformernes strgmklassificering i D3- og D4-rammer derates med 3 %, ndr man tilfgjer NEMA 3R-seettet. Frekvensomformere
i E2-rammer kraever ingen derating

NB!
Det er ngdvendigt at installere en dgrventilator/dgrventilatorer pd Rittal-kabinettet for at fjerne de tab, der ikke findes i frekvensom-
formerens bagkanal. Den minimalt kraevede luftstrgm fra dgrventilatoren/ventilatorerne ved maks. omgivelsestemperatur for fre-

kvensomformeren for D3 og D4 er 391 m” 3/t (230 cfm). Den minimalt kraevede Iuftstrgm fra dgrventilatoren/ventilatorerne ved maks.
omgivelsestemperatur for frekvensomformeren for E2 er 782 m” 3/t (460 cfm). Hvis omgivelserne er under maks. eller der tilfgjes flere
komponenter, varmetab, inden i kapslingen, skal der foretages en udregning for at sikre, at der er den rette luftstrgm inden i Rittal-
kapslingen.

Bestillingsoplysninger

Rammestgrrelse D3: 176F4600
Rammestgrrelse D4: 176F4601
Rammestgrrelse E2: 176F1852

Saettet indeholder:
. Rgrledningskomponenter

3 hardware

. 16 mm, M5 torx-skruer til det gverste kanaldaeksel

. 10 mm, M5 til fastggring af frekvensomformerens monteringsplade til kapslingen
. M10-mgtrikker til fastggring af frekvensomformeren til monteringspladen

. pakningsmateriale

Momentkrav:
1. M5-skruer/mgtrikker moment til 20 in-Ibs (2,3 N-M)

2. M6-skruer/mgtrikker moment til 35 in-lbs (3,9 N-M)
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3. M10-mgtrikker moment til 170 in-lbs (20 N-M)

4.  T25 Torx-skruer moment til 20 in-Ibs (2,3 N-M)

NB!
I vejledningen 175R5922 finder du flere oplysninger

3.4.3 Installation pa soklen

I dette afsnit beskrives monteringen af en sokkelenhed, som kan f3s til
VLT-serie frekvensomformere rammer D1 og D2. Dette er en 200 mm hgj
sokkel, som ggr det muligt at montere rammer pd gulvet. P8 forsiden af
soklen er der dbninger til indgangsluft til effektkomponenterne.

Frekvensomformerens bgsningsplade skal installeres for at give tilstraek-
kelig kgleluft til frekvensomformerens kontrolkomponenter via ventilato-
ren i ldgen og for at opretholde IP21/NEMA 1 eller IP54/NEMA 12 graders
kapslings-beskyttelse.

175ZT976.10

Tllustration 3.32: Frekvensomformer pd sokkel

Der er en sokkel, som passer til bdde ramme D1 og D2. Dens bestillingsnummer er 176F1827. Soklen er standard for E1-ramme.

Ngdvendigt vaerktgj:

©
o Topnggle med 7-17 mm toppe | 176FA242.10
3 T30 Torx Driver f
Momenter:
. M6 - 4,0 Nm
. M8 - 9,8 Nm
-

e MI10-19,6 Nm

Saetindhold:
. Sokkeldele

. Instruktionsmanual

L L

Tllustration 3.33: Montering af frekvensomformeren til sok-

kelen.
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Installer soklen pd gulvet. Fastggringshullerne skal bores i henhold til
) 20,0— 560,0 le—20,0
denne figur:

61,4

— - —BACK—-

|
i 361,7
]
| |
C C)
-—FRONT— - —#
70,4
—14
< 25
176FA273.10 —L
Tllustration 3.34: Boreskabelon for fastggringshullerne i gul-
vet.
Monter frekvensomformeren pd soklen, og fastggr den pé soklen med de
medfglgende bolte, som vist i illustrationen. 176FAZ70.10

Tllustration 3.35: Montering af frekvensomformeren til sok-
len

NB!
I Pedestal Kit Instruction Manual, 175R5642 kan du finde flere oplysninger.

MG.20.P3.01 - VLT® er et registreret varemaerke tilhgrende Danfoss 45



3 Sadan installerer du M VLT AQUA High Power betjeningsvejledning

3.4.4 Indgangspladeoption

Dette afsnit omhandler installation p& arbejdspladsen af indgangsoptioner, som kan f8s til frekvensomformere i alle D- og-E rammer.
Forsgg ikke at fjerne RFI-filtrene fra indgangspladerne. Der kan opstd skader p& RFI-filtrene, hvis de fjernes fra indgangspladen.

NB!
Der kan f&s to forskellige typer RFI-filtre, som afhaenger af indgangspladekombinationen og de udskiftelige RFI-filtre. Saettene, som
kan installeres pd arbejdspladsen, er de samme for alle spaendinger.

380 -480V Sikringer Afbrydersikringer RFI RFI-sikringer RFI-afbrydersik-
380 - 500 V ringer
D1 Alle D1-effektstgrrelser ~ 176F8442 176F8450 176F8444 176F8448 176F8446
D2 Alle D2-effektstgrrelser ~ 176F8443 176F8441 176F8445 176F8449 176F8447
E1 FC102/202: 315 kW 176F0253 176F0255 176F0257 176F0258 176F0260
FC 302: 250 kW
FC102/202: 355 - 450 kW 176F0254 176F0256 176F0257 176F0259 176F0262

FC 302: 315 - 400 kW

525-690V Sikringer Afbrydersikringer RFI RFI-sikringer RFI-afbrydersik-
ringer
D1 FC102/202: 45-90 kW 17518829 17518828 175L8777 NA NA
FC302: 37-75 kW
FC102/202: 110-160 kW 17518442 17518445 175L8777 NA NA
FC302: 90-132 kW
D2 Alle D2-effektstgrrelser 17518827 175L8826 175L8825 NA NA
E1l FC102/202: 450-500 kW 176F0253 176F0255 NA NA NA
FC302: 355-400 kW
FC102/202: 560-630 kW 176F0254 176F0258 NA NA NA

FC302: 500-560 kW

Saettet indeholder
- Samlet indgangsplade

- Vejledningsblad 175R5795
- AEndringsmaerkat

- Afbryderh&ndtagsskabelon (enheder med netforsyningsafbryder)

Forholdsregler
- Frekvensomformeren indeholder farlige spaendingsniveauer, ndr den er tilsluttet netforsyningen. Forsgg aldrig at afmontere
. enheden, nér den er tilsluttet en strgmforsyning

- Frekvensomformerens elektriske dele kan indeholde farlige spaendinger, selv ndr de ikke er tilsluttet en netforsyning. N&r
netforsyningen er afbrudt, skal du vente i det minimumtidsrum, som stdr angivet pd frekvensomformerens maerkat, for du
rgrer ved de indvendige komponenter for at sikre, at kapacitatorerne er fuldt afladet

- Indgangspladerne indeholder metaldele med skarpe kanter. Beskyt dine haender, ndr du fjerner eller genmonterer enheden.

- E-rammer indgangspladerne er tunge (20-35 kg afhaengigt af konfigurationen). Det anbefales at fjerne afbryderkontakten fra
indgangspladen for ggre monteringen nemmere og derefter genmontere den pd indgangspladen, nér indgangspladen er
monteret pd frekvensomformeren

NB!
P& vejledningsbladet 175R5795 kan du finde flere oplysninger
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3.4.5 Installation af netforsyningsskaerm til frekvensomformere

Dette afsnit omhandler montering af netforsyningsskaermning til frekvensomformerserien med D1-, D2- og E1-rammer. Kan ikke anvendes i IP00/Chassis-
versionerne, da der fglger et metaldaeksel med som standard til disse versioner. Disse skaermninger overholder VBG-4-kravene.

Bestillingsnumre:
Rammer D1 og D2: 176F0799
Ramme E1: 176F1851

Momentkrav
M6 - 35 in-Ibs (4,0 N-M)

M8 - 85 in-Ibs (9,8 N-M)
M10 - 170 in-Ibs (19,6 N-M)

NB!
Se vejledningsarket, 175R5923 for at flere oplysninger.

3.5 Rammestgrrelse F paneloptioner

3.5.1 Rammestgrrelse F Paneloptioner

Rumopvarmere og termostat
Rumopvarmere, som monteres pd kabinettets inderside i rammestgrrelse Ffrekvensomformere, styres via en automatisk termostat, som hjeelper med at
styre fugtigheden inde i kapslingen, hvilket forgger frekvensomformerens delenes levetid i fugtige omgivelser.

Kabinetbelysning med stremudgang
Den belysning, som er monteret inden i kabinettet i rammestgrrelse F-frekvensomformere, gger sigtbarheden i forbindelse med servicering og vedlige-
holdelse. I lyshuset findes en strgmudgang, som kan forsyne veerktgjer eller andre enheder med strgm, og som findes med to spaendinger:

e 230V, 50 Hz, 2,5 A, CE/ENEC
« 120V, 60 Hz, 5 A, UL/cUL

Opsatning af transformerudtag

Hvis der skal monteres kabinetbelysning & udgang og/eller rumopvarmer & termostat, skal stifterne pd Transformeren T1 indstilles til den korrekte
indgangsspaending. En 380-480/ 500 V380-480 V frekvensomformer indstilles fgrst til en 525 V-stift og en 525-690 V-frekvensomformer indstilles til 690
V-stiften for at sikre, at der ikke opstdr overspaending i det sekundaere udstyr, hvis stiften ikke skiftes for, der p&fgres strem. I tabellen nedenfor kan du
se de korrekte indstillinger for stifterne pd klemme T1, som er placeret i reaktanskabinettet. Du finder placeringen i frekvensomformeren pd tegningen
over reaktansen i afsnittet Stromtilsiutninger.

Indgangsspaendingsomrade Stift, som skal veelges
380 V-440 V 400V
441 V-490 V 460V
491 V-550 V 525V
551 V-625 V 575V
626 V-660 V 660V
661 V-690 V 690V
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NAMUR-klemmer

NAMUR er en international sammenslutning af brugere af automatiseringsteknologi inden for fabrikationsindustrien, navnlig kemiske og farmaceutiske
industrier i Tyskland. Ved at vaelge denne option f&r du organiserede og maerkede klemmer, som overholder NAMUR-standarderne for indgangs- og
udgangsklemmer i frekvensomformere. Dette kraever MCB 112 PTC-termistorkort og MCB 113 udvidet releekort.

RCD (fejlstremsafbryder)

Benytter kernebalancemetoden til at overvége jordfejlstramme i jordede og hgjmodstandsjordede systemer (TN- og TT-systemer i IEC-terminologien).
Dette er et forvarsel (50 % af hovedalarmsaetpunkt) og et hovedalarmsaetpunkt. Et SPDT-alarmrelze til eksternt brug er knyttet til hvert ssetpunkt. Kraever
en ekstern "vinduestype" strgmtransformer (leveres og installereres selv af kunden).

. Indbygget i frekvensomformerens sikker standsning-kredslgb

. 1EC 60755 Type B-apparat overvdger AC, impulsmoduleret DC og ren DC-jordfejlstram
. LED sgjlediagrammer over jordfejlstrgmniveauet fra 10-100 % af saetpunktet

. Fejlhukommelse

3 TEST/RESET-knappen

Isolationsmodstandsovervdgning (IRM, Insulation Resistance Monitor)

Overvager isolationsmodstanden i ujordede systemer (it-systemer i IEC-terminologi) mellem systemfaseledere og jord. Der er et ohmsk forvarsel og et
hovedalarmsaetpunkt for isolationsniveauet. Et SPDT-alarmrelze til eksternt brug er knyttet til hvert seetpunkt. Bemaerk: Der kan kun sluttes en isolati-
onsmodstandsovervagning til hvert ujordet (it) system.

. Indbygget i frekvensomformerens sikker standsning-kredslgb
. LCD viser isolationsmodstandens ohmske veerdi

. Fejlhukommelse

. INFO-, TEST- og RESET-knapperne

IEC-ngdstop med Pilz-sikkerhedsrelae
Omfatter en redundant 4-ledningsngdstop-trykknap, som er monteret foran p& kapslingen og et Pilz-relee, som overvéger den sammen med frekvens-
omformerens sikker standsning-kredslgb og med netforsyningskontakten, som er placeret i optionskabinet.

Manuelle motorstartere

Giver en 3-faset effekt til elektriske blaesere, som ofte kraeves i stgrre motorer. Effekt til starterne kommer fra belastningssiden fra en af de leverede
kontaktorer, afbryder eller afbryderkontakter. Effekten sikres fgr hver enkelt motorstart og er slukket, ndr den indkommende effekt til frekvensomformeren
er slukket. Der tillades op til to startere (kun en, hvis der bestilles et 30-amp sikringsbeskyttet kredslgb). Indbygget i frekvensomformerens sikker stands-
ning-kredslgb.

Enheden er udstyret med:

. Betjeningskontakt (aktiv/ikke aktiv)

. Kortslutnings- og overbelastningsbeskyttelse med testfunktion

3 Manuel nulstillingsfunktion
30-Amp, sikringsbeskyttede klemmer

. 3-faset effekt, som passer til den indkommende netspaending til strgmforsyning af ekstra kundeudstyr

. Kan ikke fas hvis der veaelges to manuelle motorstartere

. Klemmer er slukket, hvis den indkommende strgm til frekvensomformeren er slukket

. Effekten til de sikringsbeskyttede klemmer kommer fra belastningssiden pé en af de leverede kontaktorer, afbrydere eller afbryderkontakter.
24 V DC strgmforsyning

e 5amp, 120 W, 24V DC

. Beskyttet mod udgangsoverstrgm, kortslutninger og overtemperatur

. Anvendes til at tilfare strgm til kundeleverede tilbehgrsenheder, som f.eks. fglere, PLC I/O, kontaktorer, temperaturprober, indikatorlamper og/
eller andet elektronisk hardware

. Diagnostikken omfatter en tgr DC-ok-kontakt, en grgn DC-ok-LED og en rgd overbelastnings-LED
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Ekstern temperaturovervagning
Udviklet til overvgning af temperaturer i de eksterne systemdele, som f.eks. motorviklinger og/eller lejer. Omfatter otte universalindgangsmoduler plus
to dedikerede termistorindgangsmoduler. Alle to moduler er integreret i frekvensomformerens sikker standsning-kredslgb og kan overvages via et fieldbus-

netveerk (kreever, at der kgbes en separat modul/buskobler).

Universalindgange (8)
Signaltyper:
. RTD-indgange (herunder Pt100), 3 eller 4 ledninger

. Termoelement

. Analog strgm eller analog spaending

Flere funktioner:
. En universal udgang, der kan konfigureres til en analog spaending eller analog strgm

. To udgangsrelzeer (N.O.)

. LC-display med to linjer og LED-diagnostik

. Fglerledningsbryder, kortslutning og registrering af forkert polaritet
. Graensefladeopsaetningssoftware

Dedikerede termistorindgange (2)

Funktioner:
. Hvert modul kan overvédge op til seks termistorer forbundet i serier
. Fejldiagnoser for ledningsbrud eller kortslutning af fglerledninger
. ATEX-/UL-/CSA-certificering

. Der kan leveres en tredje termistorindgang via PTC-termistoroptionskortet MCB 112, hvis det er ngdvendigt
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3.6 Elektrisk installation
3.6.1 Effekttilslutninger

Kabelfgring og Sammensmeltning

NB!
Kabler generelt

Al kabelfgring skal overholde nationale og lokale bestemmelser for kabeltvaersnit og omgivelsestemperaturer. Kobberledere (75 °C)
anbefales.

Effektkabeltilslutninger er placeret som vist nedenfor. Dimensionering af kabeltvaersnittet skal ske i overensstemmelse med strgmklassificeringerne og
lokal lovgivning. Se specifikationerne for at fa flere oplysninger.

For at beskytte frekvensomformeren skal de anbefalede sikringer bruges, eller enheden skal vaere udstyret med indbyggede sikringer. Anbefalede sikringer
kan ses i tabellerne i afsnittet om sikringer. Sgrg altid for, at de rette sikringer bruges i overensstemmelse med lokal lovgivning.

Nettilslutningen monteres p& netforsyningskontakten, hvis en sddan medfglger.

| 130BA026.10
91 (L1)

3 faset 92 (L2)

forsyning 93 (L3)

£ Yug
I

NB!
Motorkablet skal vaere skaermet. Hvis der benyttes et kabel uden skaerm, overholdes visse EMC-krav ikke. Anvend et skaermet motor-
kabel for at overholde EMC-emissionskravene. Yderligere oplysninger findes under EMC-specifikationer i Design Guide.

Se afsnittet Generelle specifikationer for at f& oplysninger om korrekt dimensionering af motorkablernes tvaersnit og laengde.
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Skaermning af kabler:
Undga installation med snoede skaermender (pigtails). De gdelaegger afskaermningens effekt ved hgje frekvenser. Hvis det er ngdvendigt at bryde skaer-
men i forbindelse med montering af motorvaern eller motorrelaeer, skal skeermen viderefgres med sd lav en HF-impedans som muligt.

Tilslut motorkabelskaermen til frakoblingspladen pd frekvensomformeren og til motorens metalkabinet.

Sgrg for, at skaermforbindelserne har det stgrst mulige overfladeareal (kabelbgjle). Dette sikres ved at benytte de medfglgende installationsdele inden i
frekvensomformeren.

Kabellzengde og -tveersnit:
Frekvensomformeren er EMC-testet med en bestemt kabellzengde. Hold motorkablet s8 kort som muligt for at begraense stgjniveauet og minimere
leekstramme.

Koblingsfrekvens:
N&r frekvensomformere anvendes sammen med sinusbglgefiltre for at reducere den akustiske stgj fra en motor, skal koblingsfrekvensen indstilles i henhold
til instruktionen i par. 14-01 Koblingsfrekvens.

Klemmenr. 96 97 98 99
u v w PED Motorspaending 0-100 % af netspaendingen.
3 ledninger ud af motoren
u1 Vi w1 PED Trekanttilsluttet
w2 u2 V2 | 6 ledninger ud af motoren
U1 Vi W1 PED Stjernetilsluttet U2, V2, W2
U2, V2 og W2 skal forbindes separat.

DBeskyttet jordtilslutning

NB!
u v W ° P& motorer uden faseadskillelsespapir eller anden iso-
o0—e—o0 3 ) ; —_
b leringsforsteerkning, der er egnet til drift med spaen-
U v w E dingsforsyning (som f.eks. en frekvensomformer), skal

der monteres et sinusbglgefilter p& udgangen pa fre-
kvensomformeren.
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M VLT AQUA High Power betjeningsvejledning

130B8B015.10

Illustration 3.36: Kompakt IP 21 (NEMA 1) og IP 54 (NEMA 12), rammestgrrelse D1

130BB016.10

Illustration 3.37: Kompakt IP 21 (NEMA 1) og IP 54 (NEMA 12) med afbryder, sikring og RFI-filter, rammestgrrelse D2

1)  AUX-rele 5) Bremse
01 02 03 -R +R
04 05 06 81 82
2) Temp.kontakt 6) SMPS-sikring (se sikringstabel for del-nr.)
106 104 105 7)  AUX-ventilator
3) Net 100 101 102 103
R S T L1 L2 L1 L2
91 92 93 8) Ventilatorsikring (se sikringstabel for del-nr.)
L1 L2 L3 9) Netforsyning jord
4)  Belastningsfor- 10) Motor
deling
-DC  +DC u v W
88 89 96 97 98
T1 T2 T3
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1308801710

Tllustration 3.38: Kompakt IP 00 (Chassis), rammestgrrelse D3

5 1308B018.10

Tllustration 3.39: Kompakt IP 00 (Chassis) med afbryder, sikring og RFI-filter, rammestgrrelse D4

1)  AUX-rele 5) Bremse
01 02 03 -R +R
04 05 06 81 82
2) Temp.kontakt 6) SMPS-sikring (se sikringstabel for del-nr.)
106 104 105 7) AUX-ventilator
3)  Net 100 101 102 103
R S T L1 L2 L L2
91 92 93 8) Ventilatorsikring (se sikringstabel for del-nr.)
L1 L2 L3 9) Netforsyning jord
4)  Belastningsfor- 10) Motor
deling
-DC  +DC u v W
88 89 96 97 98

T1 T2 T3
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130RA450.10

130BA455.10

KLEMMER

Illustration 3.40: Placering af jordklemmerne IP00, ramme-

stgrrelser D

TERMINALS

Tllustration 3.41: Jordklemmernes positioner IP21 (NEMA
type 1) og IP54 (NEMA type 12)

D2 og D4 vist som eksempler. D1 og D3 er akvivalente.
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13088019.10

Illustration 3.42: Kompakt IP 21 (NEMA 1) og IP 54 (NEMA 12) rammestgrrelse E1

1308B020.10

Illustration 3.43: Kompakt IP 00 (Chassis) med afbryder, sikring og RFI-filter, rammestgrrelse E2

1)  AUX-relee 5) Belastningsfordeling
01 02 03 -DC +DC
04 05 06 88 89
2) Temp.kontakt 6) SMPS-sikring (se sikringstabel for del-nr.)
106 104 105 7) Ventilatorsikring (se sikringstabel for del-nr.)
3) Net 8) AUX-ventilator
R S T 100 101 102 103
91 92 93 L1 L2 L1 L2
L1 L2 L3 9) Netforsyning jord
4)  Bremse 10)  Motor
-R +R u v W
81 82 96 97 98
T1 T2 T3
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176FA258.10

Tllustration 3.44: Jordklemmernes positioner IP00, rammestgrrelser E
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Illustration 3.45: Reaktanskabinet, rammestgrrelse F1, F2, F3 og F4

1)

2)
3)
4)

24VDC,5A
T1-udgangstapper
Temp.kontakt

106 104 105
Manuelle motorstartere
30 A sikringsbeskyttede effektklemmer
Net

R S T

L1 L2 L3

5)

6)

7)

9)
10)

Belastningsfordeling

-DC  +DC

88 89
Styringstransformersikringer (2 eller 4 stk.). Se sikringstabellen for del-numre
SMPS-sikring. Se sikringstabellen for del-numre
Manuelle motorstyringssikringer (3 eller 6 stk.). Se sikringstabellen for del-numre
Netsikringer, F1 og F2-ramme (3 stk.). Se sikringstabellen for del-numre
30 Amp sikringsbeskyttede effektsikringer
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Illustration 3.46: Vekselretterkabinet, rammestgrrelse F1 og F3

1) Ekstern temperaturovervdgning 6) Motor
2) AUX-rele u vV W
01 02 03 96 97 98
04 05 06 T1 T2 T3
3) NAMUR 7)  NAMUR-sikring. Se sikringstabellen for del-numre
4) AUX-ventilator 8)  Ventilatorsikringer. Se sikringstabellen for del-numre
100 101 102 103 9) SMPS-sikringer. Se sikringstabellen for del-numre
L1 L2 L L2
5) Bremse
-R 4R
81 82
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Illustration 3.47: Vekselretterkabinet, rammestgrrelse F2 og F4
1) Ekstern temperaturovervdgning 6) Motor
2) AUX-relee u v W
01 02 03 96 97 98
04 05 06 T1 T2 T3
3) NAMUR 7)  NAMUR-sikring. Se sikringstabellen for del-numre
4) AUX-ventilator 8)  Ventilatorsikringer. Se sikringstabellen for del-numre
100 101 102 103 9)  SMPS-sikringer. Se sikringstabellen for del-numre
L1 L2 L L2
5) Bremse
-R 4R
81 82
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Illustration 3.48: Optionskabinet, rammestgrrelse F3 og F4
1) Pilz-relaeklemme 4) Sikkerhedsrelae spolesikring med PILS-relzse
2) RCD- (fejlstrgmsafbryder) eller IRM-klemme Se sikringstabellen for del-numre
3) Netforsyning 5) Netsikringer, F3 og F4 (3 Stk.).
R S T Se sikringstabellen for del-numre
91 92 93 6) Kontaktorrelaespole (230 VAC). N/C- og N/O Aux-kontakter
L1 L2 L3 7) Afbryder parallelkreds tripstyreklemmer (230 VAC eller 230 VDC)
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3.6.2 Jording

Folgende grundlaeggende punkter skal overvejes ved installation for at opna elektromagnetisk kompabilitet (EMC).
. Sikkerhedsjording: Bemaerk, at frekvensomformeren har hgj laekstrgm og skal jordes forskriftsmaessigt af sikkerhedshensyn. Fglg lokale sikker-

hedsforskrifter.
. Hgjfrekvensjording: Hold jordledningsforbindelser s& korte som mulig.

Forbind forskellige jordsystemer med mindst mulig lederimpedans. Den mindst mulige lederimpedans opnds ved at holde lederen s kort som muligt og
ved at anvende stgrst muligt overfladeareal.

De forskellige apparaters metalkabinetter monteres pd skabets bagplade med s lav en HF-impedans som mulig. Herved undgds, at der opstar forskellig
HF-spaending de enkelte apparater imellem, og at der Igber radiostgjstrgm i eventuelle forbindelseskabler mellem apparaterne. Radiostgjen bliver redu-
ceret.

For at opnd en lav HF-impedans kan apparaternes opspaendingsbolte anvendes som HF-forbindelse til bagpladen. Det er ngdvendigt at fjerne isolerende
maling eller lignende i opspaendingspunkterne.

3.6.3 Ekstra beskyttelse (RCD (fejlstremsafbryder))
Fejlstrgmsrelaeer, nulling eller jording kan anvendes som ekstra beskyttelse, forudsat at de lokale sikkerhedsforskrifter overholdes.
Ved jordfejl kan der opstd jeevnstrgmsindhold i fejlstrammen.

Hvis der anvendes fejlstrgmsrelaeer, skal de opfylde lokale bestemmelser. Relaeerne skal vaere egnede til beskyttelse af tre-faset udstyr med broensretter
og til kortvarig afladning i indkoblingsgjeblikket.

Se i gvrigt afsnittet Saerfige forhold i Design Guiden.

3.6.4 RFI-afbryder

Netforsyning isoleret fra jord

Hvis frekvensomformeren forsynes fra en isoleret netkilde ( it-netspaending, flydende delta og jordet delta) eller en TT/TN-S netspaending med jordet
ben, anbefales det at sl& RFI-afbryderen fra (OFF) 1 via par. 14-50 RFI-filter. Du finder flere oplysninger i IEC 364-3. Hvis der kraeves optimale EMC-
resultater, hvis der er tilsluttet parallelle motorer, eller hvis motorkabellaengden er p& over 25 meter, anbefales det at indstille par. 14-50 RFI-filter til
[ON].

1) Ikke tilgaengelig til 525-600/690 V frekvensomformere.

De interne RFI-kapaciteter (filterkondensatorer) mellem chassiset og mellemkredsen afbrydes, nér de er slukket, for at forhindre skader p& mellemkredsen
og for at reducere kapacitetsstrammen pad jord (i henhold til IEC 61800-3).

Du kan laese mere i applikationsbemaerkningen VLT on IT mains, MN.90.CX.02. Det er vigtigt at bruge isolationsovervagning, der kan bruges sammen
med effektelektronik (IEC 61557-8).
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3.6.5 Moment

N&r alle elektriske tilslutninger strammes, er det vigtigt at stramme med

176FA247.11

det rette moment. For lav eller for hgj moment giver en dé&rlig elektrisk
forbindelse. Brug en momentnggle for at sikre det rette moment

Tllustration 3.49: Brug altid en momentnggle til at stramme

boltene.
Rammestgrrelse Klemme Moment Boltstgrrelse
D1, D2, D3 og D4 Netforsyning
19 Nm M10
Motor
Belastningsfordeling
9,5 M8
Bremse
El og E2 Net-
Motor 19 N\M M10
Belastningsfordeling
Bremse 9,5 M8
F1, F2, F3 og F4 Netforsyning
19 Nm M10
Motor
Belastningsfordeling 19 Nm M10
Bremse 9,5Nm M8
Regen 19 Nm M10

Tabel 3.3: Moment for klemmer

3.6.6 Skeermede kabler

Det er vigtigt, at skaermede kabler tilsluttes korrekt for at sikre hgj EMC-immunitet og lave emissioner.

Tilslutning kan ske med enten kabelbgsninger eller bgjler:
. EMC-kabelbgsninger: Almindelige kabelbgsninger kan bruges til at sikre en optimal EMC-forbindelse.

. EMC-kabelbgijle: Frekvensomformeren leveres med bgjler, der ggr tilslutningen ukompliceret.

3.6.7 Motorkabel

Motoren skal forbindes med klemmerne U/T1/96, V/T2/97, W/T3/98. Jord tilsluttes klemme 99. Alle typer trefasede asynkrone standardmotorer kan
anvendes sammen med en frekvensomformerenhed. Fabriksindstillingen giver omdrejning med uret, ndr udgangen pd frekvensomformeren er forbundet
pa fglgende made:

Klemmenr. Funktion
96, 97, 98, 99 Netforsyning U/T1, V/T2, W/T3
Jord
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e Klemme U/T1/96 forbundet til U-fasen
Oo—6e—0
e Klemme V/T2/97 forbundet til V-fasen U v w
¢ Klemme W/T3/98 forbundet til W-fasen
96 97 98
oO——o—0
u v w
8
2
96 97 98 S

Omdrejningsretningen kan aendres ved at bytte om pé to faser i motorkablet eller ved at sendre indstillingen af par. 4-10 Motorhastighedsretning.
Der kan foretages en kontrol af motorens omdrejningsretning ved at bruge par. 1-28 Motoromlabskontrol/ og fglge vejledningen, der vises i displayet.

Krav til F-ramme

Krav til F1/F3: Antallet af motorfasekabler skal altid vaere 2, 4, 6 eller 8 (deleligt med 2, 1 kabel er ikke tilladt) for at tilslutte et lige antal ledninger til
begge vekselrettermodulklemmer. Kablerne skal have samme lzengde inden for 10 % mellem vekselrettermodulklemmerne og de fgrste feelles punkter
i en fase. Det anbefalede fzellespunkt er motorklemmerne.

Krav til F2/F4: Motorfasekablerne skal vaere 3, 6, 9 eller 12 (deleligt med 3, 2 kabler er ikke tilladt) for at tilslutte et lige antal ledninger til hver enkelt
vekselrettermodulklemme. Ledningerne skal have samme laengde inden for 10 % mellem vekselrettermodulklemmerne og de fgrste faelles punkter i en
fase. Det anbefalede fzellespunkt er motorklemmerne.

Krav til udgdende samlingsboks: Leengden, som min. skal vaere 2,5 meter, og antallet af kabler skal veere den samme fra hvert vekselrettermodul
til den fzelles klemme i samlingsboksen.

Hvis applikationer, der er eftermonteret, kraever et ulige antal ledninger pr. fase, skal du tage kontakt til fabrikken for at f& oplyst
kravene.

3.6.8 Bremsekabel Frekvensomformere med fabriksinstalleret bremsechopperoption

(Kun standard med bogstav B i placering 18 typekode).

Forbindelseskablet til bremsemodstanden skal veere skaermet, og den maksimale lzengde fra frekvensomformeren til DC-stangen er 25 meter.

Klemmenr. Funktion

81, 82 Bremsemodstandsklemmerne

Tilslutningskablet til bremsemodstanden skal vaere skaermet. Skaermen forbindes med kabelbgjler fra frekvensomformerens ledende bagplade og til
bremsemodstandens metalkabinet.
Dimensioner bremsekablets tvaersnit, sd den svarer til bremsemomentet. Se ogs& Bremsevejledning, MIL90.Fx.yy og MI50.5x.yy for at f& yderligere
oplysninger om sikker installation.

I Bemaerk, at der alt afhaengigt af forsyningsspaendingen kan forekomme spaendinger pd op til 1099 VDC p& klemmerne.
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Krav til F-ramme
Bremsemodstanden/modstandene skal forbindes til bremseklemmerne pd hvert enkelt vekselrettermodul.

3.6.9 Bremsemodstandstemperaturafbryder

Moment: 0,5-0,6 Nm
Skruestgrrelse: M3

Denne indgang kan bruges til at overvége en eksternt forbundet bremsemodstands temperatur. Hvis indgangen mellem 104 og 106 oprettes, vil fre-
kvensomformeren trippe pd advarsel/alarm 27 "Bremse IGBT". Hvis forbindelsen mellem 104 og 105 er lukket, vil frekvensomformeren trippe pd advarsel/
alarm 27 "Bremse IGBT".

Som regel lukket: 104-106 (jumper monteret pa fabrikken)

Normalt dben: 104-105

Klemmenr. Funktion
106, 104, 105 Bremsemodstandstemperaturafbryder.
I Hvis temperaturen i bremsemodstanden bliver for hgj, 1752A877.10
og termokontakten falder fra, vil frekvensomformeren 106 [104]105
. stoppe med at bremse. Herefter vil motoren kgre i fri- NC C NO
Igb.
Der skal installeres en KLIXON-kontakt, som skal veere LL,J_‘
'normalt lukket'. Hvis funktionen ikke benyttes, skal i
der veere en kortslutning mellem 106 og 104.

3.6.10 Belastningsfordeling

Klemmenr. Funktion

88, 89 Belastningsfordeling

Forbindelseskablet skal vaere skaermet, og den maksimale laengde fra frekvensomformeren til DC-stangen er 25 meter.
Belastningsfordeling giver mulighed for sammenkaedning af DC-mellemkredsene i flere frekvensomformere.

I Bemaerk, at der kan forekommer spaendinger pd op til 1099 VDC pd klemmerne.
Belastningsfordeling kraever ekstraudstyr og sikkerhedsforholdsregler. Der findes yderligere oplysninger i vejledningen til Belastnings-
. fordeling MI.50.NX.YY.

Bemeaerk, at netforsyningsafbryderen muligvis ikke isolerer frekvensomformeren pga. DC-link-forbindelsen
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3.6.11 Beskyttelse mod elektronisk stgj

Far strgmeffektkablet monteres, monter EMC-metalafdaekning for at sikre den bedst mulige EMC-praestation.

Bemaerk: EMC-metalafdaekning findes kun i enheder med et RFI-filter.

1757W975.10

Tllustration 3.50: Montering af EMC-skaermen.

3.6.12 Nettilslutning

Netforsyningen skal tilsluttes klemmerne 91, 92 og 93. Klemmen til hgjre for klemme 93 har jorforbindelse.

Klemme nr. Funktion
91, 92, 93 Netforsyning R/L1, S/L2, T/L3
94 Jord
I Kontroller typeskiltet for at sikre, at frekvensomformerens netspaending svarer til dit fabriksanlaegs effektforsyning.

Sgrg for, at effektforsyningen kan forsyne den ngdvendige strgm til frekvensomformeren.

Hvis enheden ikke har indbyggede sikringer, skal det sikres, at de egnede sikringer har den rette strgmklassificering.

3.6.13 Ekstern ventilatorforsyning

Hvis DC forsyner frekvensomformeren, eller ventilatoren skal kgre selvstaendigt fra effektforsyningen, kan en ekstern effektforsyning tilfgres. Forbindelsen
etableres pd effektkortet.

Klemmenr. Funktion
100, 101 Ekstraforsyning S, T
102, 103 Intern forsyning S, T

Konnektoren, der er placeret pd effektkortet, muligger tilslutning af linjespaending til afkglingsventilatorerne. Ventilatorerne er fra fabrikken forbundet og
skal forsynes fra en fzelles vekselstrgmslinje (jumpere mellem 100-102 og 101-103). Hvis en ekstern forsyning er ngdvendig, fiernes jumperne, og
forsyningen forbindes til klemmerne 100 og 101. En 5 amp.-sikring bgr benyttes som beskyttelse. I UL-applikationerne bgr dette veere LittelFuse KLK-5
eller lignende.
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3.6.14 Sikringer

Overbelastningssikring af grenledninger:
Installationen skal beskyttes elektrisk, og brandfare skal undgds ved at sikre, at alle grenledninger i installationen, kontakter, maskiner osv. er beskyttet
mod kortslutning og overstrgm i overensstemmelse med nationale/internationale bestemmelser.

Kortslutningsbeskyttelse:

Frekvensomformeren skal vaere beskyttet mod kortslutning for at undgd elektrisk fare eller brandfare. Danfoss anbefaler, at der anvendes de sikringer,
der naevnes nedenfor, for at beskytte servicemedarbejdere eller udstyr i tilfselde af en intern fejl i frekvensomformeren. Frekvensomformeren yder
fuldsteendig kortslutningsbeskyttelse i tilfaelde af kortslutning pd motorudgangen.

Overstrgmsbeskyttelse

Der skal etableres overbelastningsbeskyttelse for at undgd brandfare som fglge af overophedning i installationens kabler. Frekvensomformeren er udstyret
med en intern overstrgmsbeskyttelse, der kan anvendes til overbelastningsbeskyttelse imod strgmretningen (undtagen UL-applikationer). Se
par. 4-18 Stramgraense. Desuden kan der bruges sikringer eller afbrydere til at sgrge for overstrgmsbeskyttelse i installationen. Overstrgmsbeskyttelsen
skal altid udfgres i overensstemmelse med de nationale bestemmelser.

Ingen overholdelse af UL

Hvis UL/cUL ikke skal overholdes, anbefaler vi, at der anvendes fglgende sikringer, hvilket vil sikre overholdelse af EN50178:
Tilsideszettelse af denne anbefaling kan medfgre ungdig beskadigelse af frekvensomformeren, hvis der opstér funktionsfejl.

P110 - P250 380 -480V type gG

P315 - P450 380 - 480 V type gR

380-480 V, stelstgrrelser D, E og F
Sikringerne egner sig til brug i et kredslgb, der kan levere maks. 100.000 Arms (symmetriske), 240V, 480V, 500V eller 600V alt afthaengigt af frekvens-
omformerens spaendingsklassificering. Med de passende sikringer er frekvensomformerens kortslutningsklassificering (SCCR) 100.000 Arms.

Storrel- Bussmann Bussmann SIBA LittelFuse Sizuani;t Bussmann Bussmann Intgrn
se/Type E1958 E4273 E180276 E71611 E60314 E4274 E125085 Option
JFHR2** T/IDDZ** JFHR2 JFHR2** JFHR2** H/IDDZ** JFHR2* Bussmann
P110 FWH- JiS- 2061032.25 L50S-300 A50-P300 NOS- 170M3017 170M3018
300 300 300
P132 FWH- J1S- 2061032.315 L50S-350 A50-P350 NOS- 170M3018 170M3018
350 350 350
P160 FWH- JiS- 2061032.35 L50S-400 A50-P400 NOS- 170M4012 170M4016
400 400 400
P200 FWH- JJS- 2061032.35 L50S-500 A50-P500 NOS- 170M4014 170M4016
500 500 500
P250 FWH- J1S- 2061032.40 L50S-600 A50-P600 NOS- 170M4016 170M4016
600 600 600

Tabel 3.4: Stelstgrrelse D, netsikringer, 380-480 V

ﬁtearrelse/ Ty- Bussmann PN* Klassificering Ferraz Siba

P315 170M4017 700 A, 700 V 6.9URD31D08A0700 20 610 32.700
P355 170M6013 900 A, 700 V 6.9URD33D08A0900 20 630 32.900
P400 170M6013 900 A, 700 V 6.9URD33D08A0900 20 630 32.900
P450 170M6013 900 A, 700 V 6.9URD33D08A0900 20 630 32.900

Tabel 3.5: Stelstgrrelse E, netsikringer, 380-480 V

Stgrrelse/Type Bussmann PN* Klassificering Siba Intern Bussmann-option
P500 170M7081 1600 A, 700 V 20 695 32.1600 170M7082
P560 170M7081 1600 A, 700 V 20 695 32.1600 170M7082
P630 170M7082 2000 A, 700 V 20 695 32.2000 170M7082
P710 170M7082 2000 A, 700 V 20 695 32.2000 170M7082
P800 170M7083 2500 A, 700 V 20 695 32.2500 170M7083
P1MO 170M7083 2500 A, 700 V 20 695 32.2500 170M7083

Tabel 3.6: Stelstgrrelse F, netsikringer, 380-480 V
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Stgrrelse/Type Bussmann PN* Klassificering Siba

P500 170M8611 1100 A, 1000 V 20 781 32.1000
P560 170M8611 1100 A, 1000 V 20 781 32.1000
P630 170M6467 1400 A, 700 V 20 681 32.1400
P710 170M6467 1400 A, 700 V 20 681 32.1400
P800 170M8611 1100 A, 1000 V 20 781 32.1000
P1MO 170M6467 1400 A, 700 V 20 681 32.1400

Tabel 3.7: Stelstgrrelse F, Vekselrettermodul DC-mellemkredssikringer, 380-480 V

*170M sikringer fra den viste Bussmann bruger en -/80 visuel indikator, -TN/80 Type T, -/110 eller TN/110 Type T-indikatorsikringer af samme stgrrelse
og strgmstyrke kan erstattes til ekstern brug

** Enhver minimum 500 V UL-anfgrt sikring med tilhgrende stremklassificering kan bruges til at imgdekomme UL-kravene.
525-690 V, stelstgrrelser D, E og F

Stgrrelse/ Bussmann SIBA Ferraz-Shawmut Intgrn
Type E125085 Ampere E180276 E76491 Option
JFHR2 JFHR2 JFHR2 Bussmann
P45K 170M3013 125 2061032.125 6.6URD30D08A0125 170M3015
P55K 170M3014 160 2061032.16 6.6URD30D08A0160 170M3015
P75K 170M3015 200 2061032.2 6.6URD30D08A0200 170M3015
P90K 170M3015 200 2061032.2 6.6URD30D08A0200 170M3015
P110 170M3016 250 2061032.25 6.6URD30D08A0250 170M3018
P132 170M3017 315 2061032.315 6.6URD30D08A0315 170M3018
P160 170M3018 350 2061032.35 6.6URD30D08A0350 170M3018
P200 170M4011 350 2061032.35 6.6URD30D08A0350 170M5011
P250 170M4012 400 2061032.4 6.6URD30D08A0400 170M5011
P315 170M4014 500 2061032.5 6.6URD30D08A0500 170M5011
P400 170M5011 550 2062032.55 6.6URD32D08A550 170M5011
Tabel 3.8: Stelstgrrelse D, 525-690 V
Stgrrelse/Type Bussmann PN* Klassificering Ferraz Siba
P450 170M4017 700 A, 700 V 6.9URD31D08A0700 20 610 32.700
P500 170M4017 700 A, 700 V 6.9URD31D08A0700 20 610 32.700
P560 170M6013 900 A, 700 V 6.9URD33D08A0900 20 630 32.900
P630 170M6013 900 A, 700 V 6.9URD33D08A0900 20 630 32.900
Tabel 3.9: Stelstgrrelse E, 525-690 V
Stgrrelse/Type Bussmann PN* Klassificering Siba Intern Bussmann-option
P710 170M7081 1600 A, 700 V 20 695 32.1600 170M7082
P800 170M7081 1600 A, 700 V 20 695 32.1600 170M7082
P900 170M7081 1600 A, 700 V 20 695 32.1600 170M7082
P1MO 170M7081 1600 A, 700 V 20 695 32.1600 170M7082
P1M2 170M7082 2000 A, 700 V 20 695 32.2000 170M7082
Tabel 3.10: Stelstgrrelser F, netforsikringer, 525-690 V
Stgrrelse/Type Bussmann PN* Klassificering Siba
P710 170M8611 1100 A, 1000 V 20 781 32. 1000
P800 170M8611 1100 A, 1000 V 20 781 32. 1000
P900 170M8611 1100 A, 1000 V 20 781 32. 1000
P1MO 170M8611 1100 A, 1000 V 20 781 32. 1000
P1M2 170M8611 1100 A, 1000 V 20 781 32. 1000

Tabel 3.11: Stelstgrrelse F, vekselrettermodul DC-mellemkredssikringer, 525-690 V

*170M sikringer fra den viste Bussmann bruger en -/80 visuel indikator, -TN/80 Type T, -/110 eller TN/110 Type T-indikatorsikringer af samme stgrrelse
og strgmstyrke kan erstattes til ekstern brug.
Egnet til brug i et kredslgb, der kan levere maks. 100.000 RMS symmetriske ampere, 500/600/690 V maks., ndr den er beskyttet af de gvre sikringer.

Supplerende sikringer

Stelstgrrelse Bussmann PN*
D,EogF KTK-4

Klassificering
4 A, 600 V

Tabel 3.12: SMPS-sikring
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Stgrrelse/type Bussmann PN* LittelFuse Klassificering
P110-P315, 380-480 V KTK-4 4 A, 600V
P45K-P500, 525-690 V KTK-4 4 A, 600V
P355-P1M0, 380-480 V KLK-15 15A, 600 V
P560-P1M2, 525-690 V KLK-15 15A, 600 V
Tabel 3.13: Ventilatorsikringer
Stgrrelse/type Bussmann PN* Klassificering Alternative sikringer
P500-P1MO, 380-480V  2,5-40A LPJ-6 SP eller SPI 6 A, 600V Enhver katalogiseret klasse J
Dual Element, tidsforsinkelse,
6A
P710-P1M2, 525-690 V LPJ-10 SP eller SPI 10 A, 600 V Enhver katalogiseret klasse ]
Dual Element, tidsforsinkelse,
10A
P500-P1MO, 380-480V  4,0-6,3A LPJ-10 SP eller SPI 10 A, 600 V Enhver katalogiseret klasse ]
Dual Element, tidsforsinkelse,
10A
P710-P1M2, 525-690 V LPJ-15 SP eller SPI 15A, 600 V Enhver katalogiseret klasse ]
Dual Element, tidsforsinkelse,
15A
P500-P1MO, 380-480V  6,3-10 A LPJ-15 SP eller SPI 15 A, 600 V Enhver katalogiseret klasse ]
Dual Element, tidsforsinkelse,
15A
P710-P1M2, 525-690 V LPJ-20 SP eller SPI 20 A, 600 V Enhver katalogiseret klasse ]
Dual Element, tidsforsinkelse,
20A
P500-P1MO, 380-480V  10-16A LPJ-25 SP eller SPI 25 A, 600 V Enhver katalogiseret klasse ]
Dual Element, tidsforsinkelse,
25A
P710-P1M2, 525-690 V LPJ-20 SP eller SPI 20 A, 600 V Enhver katalogiseret klasse ]
Dual Element, tidsforsinkelse,
20 A
Tabel 3.14: Manuelle motorstyringssikringer
Stelstgrrelse Bussmann PN* Klassificering Alternative sikringer
F LPJ-30 SP eller SPI 30 A, 600V Enhver katalogiseret klasse J Dual
Element, tidsforsinkelse, 30 A
Tabel 3.15: 30 A sikringsbeskyttede klemmesikring
Stelstgrrelse Bussmann PN* Klassificering Alternative sikringer
F LPJ-6 SP eller SPI 6 A, 600V Enhver katalogiseret klasse J Dual
Element, tidsforsinkelse, 6 A

Tabel 3.16: Styringstransformersikring

Stelstgrrelse

Bussmann PN* Klassificering

F

GMC-800MA 800 mA, 250 V

Tabel 3.17: NAMUR-sikring

Alternative sikringer
Enhver katalogiseret klasse CC, 6 A

Klassificering
6 A, 600V

Stelstgrrelse Bussmann PN*
F LP-CC-6

Tabel 3.18: Sikkerhedsrelze spolesikring med PILS-relae
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3.6.15 Netafbrydere - rammestgrrelse D, E og F

Rammestgrrelse Effekt og spaending Type

D1/D3 P110-P132 380-480V & P110-P160 525-690V ABB OETL-NF200A

D2/D4 P160-P250 380-480V & P200-P400 525-690V ABB OETL-NF400A

E1/E2 P315 380-480V & P450-P630 525-690V ABB OETL-NF600A

E1/E2 P355-P450 380-480V ABB OETL-NF800A
F3 P500 380-480V & P710-P800 525-690V Merlin Gerin NPJF36000S12AAYP
F3 P560-P710 380-480V & P900 525-690V Merlin Gerin NRK36000S20AAYP
F4 P800-P1MO0 380-480V & P1M0-P1M2 525-690V Merlin Gerin NRK36000S20AAYP

3.6.16 Afbrydere til F-ramme

Rammestgrrelse Effekt og spaending Type
F3 P500 380-480V & P710-P800 525-690V Merlin Gerin NPJF36120U31AABSCYP
F3 P630-P710 380-480V & P900 525-690V Merlin Gerin NRIF36200U31AABSCYP
F4 P800 380-480V & P1M0-P1M2 525-690V Merlin Gerin NRIF36200U31AABSCYP
F4 P1MO 380-480V Merlin Gerin NRIF36250U31AABSCYP

3.6.17 Netforsyningskontaktorer F-ramme

Rammestgrrelse Effekt og spaending Type
F3 P500-P560 380-480V & P710-P900 525-690V Eaton XTCE650N22A
F3 P630 380-480V Eaton XTCE820N22A
F3 P710 380-480V Eaton XTCEC14P22B
F4 P1MO 525-690V Eaton XTCE820N22A
F4 P800-P1M0 380-480V & P1M2 525-690V Eaton XTCEC14P22B

3.6.18 Motorisolering

Til motorkabellzengder < maks. kabellaengde beskrevet i tabellerne med . . . .
. . . . o Nominel netspaending Motorisolering
generelle specifikationer anbefales fglgende motorisoleringsklassificerin-
o . . i Un <420V Standard Uu. = 1300 V

ger, fordi spidsspaendingen kan veere op til det dobbelte af DC link-

i i . . 420V < Uy <500V Forstaerket UL = 1600 V
spaendingen, 2,8 gange netspaendingen, pga. transmissionslinjeeffekter
. ] . h I 500 V < Un < 600 V Forstaerket Ui = 1800 V
i motorkablet. Hvis en motor har lavere isoleringsklassificering, anbefales

<Uns =

det at bruge du/dt- eller sinusbglgefilter. 600V <Uns 630V Forstaerket Uu. = 2000 V
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3.6.19 Motorlejestrom

I alle motorer med 110 kW eller hgjere effekt bgr der monteres NDE (Non-Drive End)-isolerede lejer for at eliminere cirkulerende lejestrgm. For at minimere

DE (Drive End) leje- og akselstrgm er det ngdvendigt med grundig jording af frekvensomformer, motor, drivmaskine og drivmaskinens motor.

Standardstrategier for deempning:

1. Brug et isoleret leje

2. Veer grundig med installationsprocedurer

Fglg ngje EMC-installationsvejledningen

Sgrg for en god hgijfrekvensforbindelse mellem motoren og frekvensomformeren for eksempel ved et skaermet kabel, som har en 360°
tilslutning i motoren og frekvensomformeren.

Sgrg for en lavimpedanssti fra frekvensomformeren til byggegrund/jord og fra motoren til byggegrund/jord. Dette kan vaere sveert for
pumper

Sgrg for en direkte jordtilslutning mellem motoren og lastmaskinen
Forsteerk PE'en, s& hgjfrekvensimpedansen er lavere end PE'en.

Kontroller, at motoren og belastningsmotoren er justeret.

3. Reducer IGBT-switchfrekvensen

4, Modificer vekselretterens bglgeform, 60° AVM vs. SFAVM

5. Monter et akseljordingssystem, eller anvend en isolerende akselkobling mellem motor og belastning.

6.  Péfgr ledende smgring

7. Hvis applikationen ggr det muligt, skal du undgd at kgre ved lave motorhastigheder ved at benytte minimumhastighedsindstillingerne p& fre-

kvensomformeren.

8. Fors@g at sikre, at netforsyningen er balanceret til jord. Dette kan vaere sveert for IT, TT, TN-CS eller jordede bensystemer

9. Anvend et dU/dt- eller sinusfilter

3.6.20 Fgring af styrekabel

Fastger alle styrekablerne til angivne styrekabelfgring som vist pd bille-
det. Husk at forbinde skaermene ordentligt for at sikre optimal elektrisk

immunitet.

Fieldbus-forbindelse

Der etableres forbindelser til de relevante-optioner p& styrekortet. Du kan
finde flere oplysninger i fieldbus-vejledningen. Kablet skal placeres til
venstre inden i frekvensomformeren og fastggres sammen med andre
styreledninger (se billedet).

70

176FA246.10
Illustration 3.51: Ledningssti til styreledningsfgring.
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I chassiset (IP00) og NEMA 1-enhederne er det ogsd muligt at forbinde
fieldbussen fra toppen af enheden, som vist pd billedet til hgjre. En af-
daekningsplade skal fiernes pd NEMA 1-enheden.

Saetnummer for fieldbus-topforbindelse: 176F1742

Montering af 24 Volt ekstern DC-forsyning
Moment: 0,5 - 0,6 Nm
Skruestgrrelse: M3

3 Sddan installerer du

Tllustration 3.52: Topforbindelse til fieldbus.

AALLR. .

No.

Funktion

35(-), 36 (+)

24 V ekstern DC-forsyning

24 V ekstern DC-forsyning benyttes som lavspaendingsforsyning af styrekort og evt. monterede optionskort. Dette giver mulighed for fuld drift af LCP

(herunder parameterindstilling) uden tilslutning til netspaending. Bemaerk, at der gives advarsel om lavspaending, nér der tilsluttes en 24 VDC. Der vil

imidlertid ikke forekomme en trip.

. mer.

I Anvend en 24 V DC-forsyning af PELV-typen for at sikre korrekt galvanisk isolation (PELV-typen) pd frekvensomformerens styreklem-

3.6.21 Adgang til styreklemmerne

Alle klemmer til styrekablerne er placeret under LCP LCP. Du far adgang til klemmerne ved at &bne dgren til IP21/54-version eller ved at fjerne daekslerne

p& IPOO -versionen.
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3.6.22 Elektrisk installation, Styreklemmer

Sadan tilsluttes kablet til klemme:
1. Fjern ca. 9-10 mm af isoleringen

2. Seet en skruetraekker!) ind i det firkantede hul.
3. Seet kablet ind i det tilsvarende runde hul.
4. Fjern skruetraekkeren. Kablet er nu monteret i klemmen.

Sddan fjernes ledningen fra klemmen:

1. Seet en skruetraekker?) ind i det firkantede hul.
2. Treek kablet ud.

1 Maks. 0,4 x 2,5 mm

130BA150.10

9-10 mm
(0.37 in)

130BT311 3

130BT306
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3.7 Tilslutningseksempler
3.7.1 Start/Stop

Klemme 18 = par. 5-10 Klemme 18, digital indgang [8] Start

Klemme 27 = par. 5-12 Klemme 27, digital indgang [0] Ingen funktion 2 2 sonsara
o o~
(Standard frilob inverteret) > :K :E
Y a4 o«
12113]|18|19|27|29|32|33|20|37
Klemme 37 = sikker standsning eleilelle]le]e]leilel[e][e]
ol 0

L T
L.

Start/Stop Sikker standsning

Hastighed

Start/Stop
(18)

3.7.2 Pulsstart/-stop

Klemme 18 = par. 5-10 Klemme 18, digital indgang [9] Pulsstart

Klemme 27= par. 5-12 Klemme 27, digital indgang [6] Stop inverteret § E
130BA156.12

o o~
) : > | |
Klemme 37 = sikker standsning § [fo) [to]
+ o o

12|13|18]19|27|29|32|33|20|37

O|0|0]0]0|0|0|0|0]0

I()I IOI I()I IOI I()I IOI IOI IOI IOI I@I

Start stop Sikker standsning

inverteret

Hastighed

:

Start (18)

Stop (27)
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3.7.3 Hastighed op/ned

Klemme 29/32 = Hastighed op/ned:
Klemme 18 = par. 5-10 Klemme 18, digital indgang Start [9] 12 | +24V
(standard) ? Par. 5-10
Klemme 27 = par. 5-12 Klemme 27, digital indgang Fastfrys re- = ; Par. 5-12
ference [19] ,_/"_E Par. 5-13
Klemme 29 = par. 5-13 Klemme 29, digital indgang Hastighed I'l'l/_3_2 Par. 5-14
op [21] ?
Klemme 32 = par. 5-14 Klemme 32, djgital indgang Hastighed 130BA021.12 E—
ned [22]

Bemaerk: Klemme 29 kun i FC x02 (x=serietype).

3.7.4 Potentiometerreference

Speendingsreference via et potentiometer::

Referencekilde 1 = [1] Analog indgang 53 (standard) ' ;é

M

Klemme 53, lav spaending = 0 volt >

o
Klemme 53, hgj spaending = 10 volt Speed RPM - }
A 39|42[50[53[54(55
Klemme 53, lav reference/feedback = 0 O/MIN. ‘O’ [O] [O] ‘O”O” '
Klemme 53, hgj reference/feedback = 1500 O/MIN [Ol [On >n DHOHC )
Kontakt S201 = IKKE AKTIV (U) ;(‘\ T
- i i
7/ Ref. voltage } S B B }

// P 6-11 10V < I
y Veaad
/
7/
4 1kQ
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3.8 Elektrisk installation - fortsat
3.8.1 Elektrisk installation, Styrekabler

fapan v arami
A A4 ﬁ( Bl 4K | o — :
91 (L1) = | | (OED VAR =
3 faset 92 ! WX T TS =
forsyning 93 i1 ‘4 4K. %K'-’—’“ wyes Y 1 | ’7 B

GFo ey N —==L
/;7 /717 Motor

Switch Mode-—
stremforsyning

VK (R+) 82 Bremse—
(+10 v ouT) modstand
+10Vdc (R-) 81 -
S201 i
—10Vde — — . >
+10Vdc [ 53 (A |N)
i w— » ON/I=0-20mA
0/4-20 mA $202 | OFF/U=0-10V
—10Vdc - — 54 (A IN
Tovae T o CIN I 240Vac, 2A
0/4-20 mA
ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ 55 (COM A IN)
/N /N
[ [ 12 (+24v ouT)
| \ | \ 240Vac, 2A
1 (—
13 (+24V OUT _
Lo ( ) P 500 100vee, 28
’» \\ ’» «\ TRCED) | — 24V (NPN)
Lo = T ov (ewe)
S | — 24V (NPN)
| | 19 (D IN) | ov (PNP) (COM A 0OUT) 397/ [ }|Analog udgang
| 1 /|0/4-20 mA
: (A OUT) 420 —=

|
20 (cov D IN) ) !
7 6 WU :'\‘C}“V (NPN)
D IN/OUT — i S801
r- Zm | ov (PNP) — o| ON=Termineret
| ‘ ! NI Z| oFf=Aben
| \
- } 5v
|

L=
—_24v (NPN)
28 (0 INJouT)) — *2:4'% 0V (PNP)

I

! v

[ —

: L 4‘ RS—-485 (N RS—485) 69 RS-485

L : : | — 24V (NPN) Interface —
! ! \ ‘f 132 (D IN) :\{ﬁ ov (PNP) (P RS—485) 68
I I \ I |

; j —_ 24V (NPN) —
] A NG :\H ov (PNP) (COM RS—285) 61
Vo [ (PNP) = Kilde
(NPN) = Koleplade

[ [N *
% ,,,,,, :;7, ,,T 37 (D IN)

Illustration 3.53: Diagrammet viser alle elektriske klemmer uden optioner.

130BA025.19

Klemme 37 er den indgang, som skal anvendes til sikker standsning. Vejledning til installation af sikker standsning findes i afsnittet Znstallation
ar sikker standsning i frekvensomformerens Design Guide. Se ogsd afsnittene Sikker standsning og Installation af sikker standsning.

Meget lange styrekabler og analoge signaler kan i sjeeldne tilfaelde og afhaengigt af installationen resultere i 50/60 Hz jordslgjfer pd grund af stgj fra
netforsyningsledningerne.

Hvis dette forekommer, kan det vaere ngdvendigt at bryde skaermningen eller at indszette en 100 nF-kondensator imellem skaermen og chassiset.

De digitale og analoge ind- og udgange skal sluttes separat til fzelles indgange pa frekvensomformeren (klemme 20, 55, 39) for at undga, at jordstramme
fra de to grupper pdvirker andre grupper. Indkobling p& den digitale indgang kan f.eks. forstyrre det analoge indgangssignal.
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Styreklemmernes indgangspolaritet

<3 PNP (kilde) o 5 N=N ikzleplade) .
<>, Ledringur, digilal indgang g i Lecninger, digital indgang g
& &
> = + o
P BEY RER REY 2ol U e ekl EIH e I= 1z “3j1s b7 z2pyaz|33 )20 )37
i
o
o|lojojo|ojoj|o]|o|0|e s|o|s|o|s|e|o|e|e|e
(AR IJK2AK 2R AL 2R ALK ' ' O|91919]1¢]¢ p | § ’
: ] :
i ' i
_Lﬁﬁﬁa__l [ E— _ﬂ](.(_ﬁ(-_n

NB!
Styrekabler skal veere skaermede.

130BT340.10

Forbinder ledningerne med frekvensomformeren, som beskrevet i betjeningsvejledningen. Husk at forbinde skaermene ordentligt for at sikre optimal

elektrisk immunitet.
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3.8.2 Kontakterne S201, S202 og S801

Kontakterne S201 (A53) og S202 (A54) bruges til at veelge en konfiguration for strgm (0-20 mA) eller spaending (-10 til 10 V) til de analoge indgangs-
klemmer, henholdsvis 53 og 54.

Kontakten S801 (BUS TER.) kan bruges til at aktivere terminering pd RS-485-porten (klemme 68 og 69).

Se tegningen Diagram over samtlige elektriske klemmer i afsnittet Elektrisk installation.

Fabriksindstilling:
S201 (A53) = IKKE AKTIV (spaendingsindgang)

5202 (A54) = IKKE AKTIV (spaendingsindgang)

S801 (busterminering) = IKKE AKTIV

I Veer ved aendring af funktionen for S201, S202 eller S801 forsigtig, s& kontakten ikke flyttes. Det anbefales at fjerneLCP-holderen
. (dokken), ndr kontakterne betjenes. Kontakterne ma ikke betjenes, mens der er strgm pd frekvensomformeren.

130BT310
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3.9 Endelig opsaetning og afprgvning

Fglg disse trin for at konfigurere frekvensomformeren og sikre, at den kgrer efter hensigten.

Trin 1. Find motortypeskiltet

NB!
Motoren er enten stjerne- (Y) eller trekant-koblet (A). Disse oplysninger findes pd motorens typeskiltdata.

THREE PHASE INDUCTION MOTOR

MOD MCV 315E | Nr. 135189 12 04 ILIN 65

KW 400 PRIMARY SF1.15

HP 536 V690 [A4106 [CONNY [ cosf 0.85 40
mm_ 1481 Vv A CONN AMB_ 40 °C
Hz 50 v A CONN ALT 1000 m
DESIGN N SECONDARY RISE 80 °C
DUTY S1 Vv [A [conN ENCLOSURE IP23
INSUL | [EFFICIENCY %] 95.8%[ 100%]95.8% [ 75%| WEIGHT _ 1.83 ton

A CAUTION

130BA767.10

Trin 2. Indtast motorens typeskiltdata i denne parameterliste.

—

par. 1-20 Motoreffekt [kW]

Listen dbnes ved at trykke pd tasten [QUICK MENU] og derefter vaelge par. 1-21 Motoreffekt [HK]

“Q2 Hurtig opsaetning”. par. 1-22 Motorspaending

par. 1-23 Motorfrekvens

par. 1-24 Motorstrom

par. 1-25 Nominel motorhastighed

vh W

Trin 3. Aktivér Automatisk motortilpasning (AMA)
Udfgrelse af en AMA sikrer optimal ydeevne. AMA maéler vaerdierne fra det diagram, der svarer til motoren.
1. Slut klemme 37 til klemme 12 (hvis klemme 37 er tilgeengelig).

2. Slut klemme 27 til klemme 12, eller indstil par. 5-12 Klemme 27, digital indgang til "Ingen funktion" (par. 5-12 Klemme 27, digital indgang [0])
3. Aktiver AMA par. 1-29 Automatisk motortilpasning (AMA).

4.  Veelg mellem komplet eller begraenset AMA. Hvis et sinusbglgefilter er monteret, kar kun den begraensede AMA, eller fjern sinusbglgefiltret under
AMA-proceduren.

5. Tryk pd [OK]-tasten. Displayet viser "Tryk pd [Hand on] for at starte".
6.  Tryk pd [Hand on]-tasten. En statusindikator angiver, om AMA er i gang.

Afbrydelse af AMA under driften
1. Tryk p8 [OFF]-tasten — frekvensomformeren gér i alarmtilstand, og displayet viser, at AMA blev afbrudt af brugeren.

Udfgrt AMA
1. Displayet viser “Tryk pd [OK] for at afslutte AMA”.

2. Tryk pd [OK]-tasten for at forlade AMA-tilstanden.
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AMA mislykkedes
1. Frekvensomformeren gdr i alarmtilstand. En beskrivelse af alarmen findes i afsnittet Advarsier og alarmer.

2. "Rapportvaerdi” i [Alarm Log] viser den seneste malesekvens udfgrt af AMA, fgr frekvensomformeren gik i alarmtilstand. Dette tal kan sammen
med beskrivelsen af alarmen veere en hjeelp i forbindelse med fejlsggningen. Hvis du kontakterDanfoss med henblik pd servicering, skal du
opgive nummeret og alarmbeskrivelsen.

NB!
Mislykket AMA fordrsages ofte af forkert registreret data fra motorens typeskilt eller for stor en forskel mellem motoreffektstgrrelsen
og frekvensomformerens effektstgrrelse.

Trin 4. Indstil hastighedsgraense og rampetid

par. 3-02 Minimumreference
par. 3-03 Maksimumreference

Tabel 3.19: Konfigurer de gnskede graenser for hastighed og rampetid.

par. 4-11 Motorhastighed, lav graense [O/MIN] eller
par. 4-12 Motorhastighed, lav graense [Hz]
par. 4-13 Motorhastighed, haj graense [O/MIN] eller
par. 4-14 Motorhastighed, hoj greense [Hz]

par. 3-41 Rampe 1, rampe-op-tid
par. 3-42 Rampe 1, rampe-ned-tid
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3.10 Yderligere forbindelser
3.10.1 Mekanisk bremsestyring

I haeve/se=enke-applikationer er det ngdvendigt at kunne styre en elektromekanisk bremse:
. Bremsen styres via en relseudgang eller en digital udgang (klemme 27 eller 29).

. Udgangen skal holdes lukket (spaendingslgs) i den tid, hvor frekvensomformeren ikke er i stand til at "holde" motoren, eksempelvis p& grund af

for stor belastning.

. Veelg Mekanisk bremsestyring [32] i par. 5-4* til applikationer med elektromekanisk bremse.
. Bremsen friggres, ndr motorstrgmmen overstiger den indstillede veerdi i par. 2-20 Bremsefrigorelsesstrom.

. Bremsen aktiveres, ndr udgangsfrekvensen er mindre end den frekvens, der er indstillet i par. 2-21 Bremseaktiveringshast. [O/MINeller
par. 2-22 Bremseaktiveringshast. [Hz], og kun hvis frekvensomformeren udfgrer en stopkommando.

Hvis frekvensomformeren er i alarmtilstand, eller der foreligger en overspaendingssituation, indkobler den mekaniske bremse gjeblikkeligt.

3.10.2 Parallelkobling af motorer

Frekvensomformeren kan styre flere parallelt koblede motorer. Motorer-
nes samlede strgmforbrug mé& ikke overstige frekvensomformerens no-
minelle udgangsstrgm Imn.

NB!
Installationer med kabler forbundet i faelles samlinger

som i illustrationen nedenfor anbefales kun ved korte

kabellzengder.

Hvis motorer er koblet parallelt, kan par. 1-29 Auto- f
Q000 LC-filter

matisk motortijpasning (AMA) ikke bruges.

NB!
I systemer med parallelt koblede motorer kan fre-
kvensomformerens elektroniske termiske relee (ETR)

ikke anvendes som motorbeskyttelse for den enkelte (e TaTala]
motor. Der skal installeres yderligere motorbeskyttelse {f)gobu

0000

i hver motor, f.eks. i form af termistorer eller individu-
elle termorelaeer (afbrydere er ikke egnet til beskyt-

telse).

1308A170.10

Da smad motorers relativt hgje ohmske modstand i statoren kraever hgjere spaending ved start og lave omdrejningstal, kan der opst& problemer i forbindelse
med start og lave omdrejningstal, hvis motorerne varierer meget i stgrrelse.

3.10.3 Termisk motorbeskyttelse

Den elektroniske termiske relee i frekvensomformeren har opndet UL-godkendelse til enkeltmotorbeskyttelse, nér par. 1-90 7ermisk motorbeskyttelscer
indstillet til £7R Trip og par. 1-24 Motorstrom er indstillet til den nominelle motorstrgm (se motorens typeskilt).

Det er ogsd mulig at anvende MCP 112 PTC-termistorkortoptionen som termisk motorbeskyttelse. Dette kort giver et ATEX-certifikat til at beskytte motorer
i eksplosionsrisikofyldte omr&der, Zone 1/21 og Zone 2/22. Se Design Guide for yderligere oplysninger.
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4 S&dan betjenes frekvensomformeren

4 S3adan betjenes frekvensomformeren

4.1 Betjeningsmetoder

4.1.1 Betjeningsmetoder

Frekvensomformeren kan betjenes pa 3 mader:

1. Grafisk LCP-betjeningspanel (GLCP), se 6.1.2
2. Numerisk LCP-betjeningspanel (NLCP), se 6.1.3
3. RS-485 seriel kommunikation eller USB, begge til pc-tilslutning, se 6.1.4

Hvis frekvensomformeren er udstyret med fieldbus-option, henvises til den relevante dokumentation.

4.1.2 Sadan betjenes det grafiske LCP (GLCP)
Fglgende vejledning geelder for det grafiske lokalbetjeningspanel (LCP 102).

GLCP er opdelt i fire funktionsgrupper:
1. Grafisk display med statuslinjer.

2. Menu-taster og indikatorlamper (LED'er) — valg af tilstand, sendring af parametre og skift mellem displayfunktioner.
3. Navigationstaster og indikatorlamper (LED'er).

4.  Betjeningstaster og indikatorlamper (LED'er).

Grafisk display:
LCD-displayet er bagbelyst og har i alt 6 alfanumeriske linjer. Samtlige data, der vises p& LCP, kan vise op til fem driftvariabler i [Status]-tilstand.

Displaylinjer:

a. Statuslinje: Statusmeddelelser, som viser symboler og grafik. 150BA018.15

b. Linje 1-2: Operatgrdatalinjer med brugerdefinerede eller bru-
gervalgte data og variabler. Der kan tilfgjes op til én linje ekstra

[
ved at trykke pd tasten [Status]. ?tzae,trs S 5;_(10) a
pm : 5Hz

1 43,5.. b

C. Statuslinje: Statusmeddelelser, der viser tekst.

Displayet er opdelt i 3 dele:

@verste del (a) Run OK C
viser status i statustilstand eller op til 2 variabler i andre tilstande end — — — —
status og i tilfeelde af alarmer/advarsler. 2 Status | | QUick Main Flarm

Menu Menu Log

Warn.

Alarm

ST
1 &6ES
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Det aktive opsaetningsnummer (valgt som Aktiv opseetning i par. 0-10) vises. Ved programmering af en anden opsaetning end den aktive opsaetning vises
nummeret pd den opsaetning, der programmeres, til hgjre i parentes.

Den midterste del (b)
viser op til 5 variabler med tilhgrende enheder uanset status. I tilfeelde af alarm/advarsel vises advarslen i stedet for variablerne.

Der kan veelges mellem tre forskellige statusudlaesningsdisplays ved at trykke p& tasten [Status].
Driftvariabler med forskellig formatering vises i hvert enkelt statusskaermbillede — se nedenfor.

Der kan sammenkaedes adskillige veerdier eller malinger til hver af de viste driftsvariabler. Vaerdierne/malingerne, der skal vises, kan defineres via par.
0-20, 0-21, 0-22, 0-23 og 0-24, som er tilgaengelige via [QUICK MENU], "Q3 Funktionsopsaet.”, "Q3-1 Gen. indst.", "Q3-11 Displayindst.".

Hver udlaest parameter for veerdier/parametre, der er valgt i par. 0-20 til 0-24, har en szerskilt skala og szerskilte cifre efter et eventuelt decimaltegn.

Ved en stgrre numerisk vaerdi for en parameter vises der fzerre cifre efter decimaltegnet.
Eks.: stramudlaesning
5,25 A; 15,2 A 105 A.

Statusdisplay I
Denne udlaesningstilstand bruges som standard efter start eller initiali-

sering.

Benyt [INFO] for at fa oplysninger om vaerdien/malingen, der er keedet
til de viste driftvariabler (1.1, 1.2, 1.3, 2 og 3).

Se de driftvariabler, der vises i displayet, i denne illustration. 1.1, 1.2 og

130BP041.10

1.3 vises i lille stgrrelse. 2 og 3 vises med mellemstor stgrrelse.

Statusdisplay I1

Se de driftvariabler (1.1, 1.2, 1.3 og 2), der vises i displayet, i denne
illustration.

I eksemplet er Hastighed, Motorstrgm, Motoreffekt og Frekvens valgt
som variabler i fgrste og anden linje.

@ 130BP062.10

1.1, 1.2 og 1.3 vises med smat. 2 vises med stgrre tegn.

Statusdisplay III:
I denne tilstand vises haendelse og handling for Smart Logic Control.
Yderligere oplysninger findes i afsnittet Smart Logic Control.

130BP063.10
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Den nederste del

angiver altid frekvensomformerens tilstand i statustilstand. Qverste del < Status [} °
1209RPrM 98297 460kW 3
g
40.3Hz 2
Midterste del < e
0.6z

Nedorsiodl < tSturekorttemp. [
ederstedd S |Autn Fiernbetient Karer

Justering af displayets kontrast
Tryk pé& [status] og [ A] for at ggre displayet mgrkere
Tryk pd [status] og [ V] for at gare displayet lysere

Indikatorlamper (LED'er):

Ved overskridelse af visse graensevaerdier taendes alarm- og/eller advarselslampen. En status og en alarmtekst vises i betjeningspanelet.
Spaendingslampen aktiveres, ndr frekvensomformeren forsynes med netspaending eller via en DC-busklemme eller ekstern 24 V-forsyning. Samtidig er
bagbelysningen taendt.

. Grgn LED/Taendt: Betjeningssektionen fungerer.
. Gul LED/Adv.: Angiver en advarsel.

. Blinkende rgd LED/Alarm: Angiver en alarm. i
Warn.

Alarm
130BP044.10

GLCP-taster
Menu-taster

Menu-tasterne er opdelt i funktioner. Tasterne under displayet og indi- x "
Stat Quick Main Alarm
katorlamperne benyttes til parameteropsaetning, herunder valg af dis- L Menu Menu Log

playets visning under normal drift. 130BP045.10

[Status]
Angiver status for frekvensomformeren og/eller motoren. Der kan veelges 3 forskellige udlaesninger ved at trykke pd [Status]-tasten:
5-linjeudlaesninger, 4-linjeudlzesninger eller Smart Logic Control.
Brug [Status] til at veelge visningstilstanden eller til at skifte tilbage til displaytilstand fra enten kvikmenutilstand, hovedmenutilstand eller alarmtilstand.
Desuden bruges [Status]-tasten til at skifte mellem enkelt og dobbelt udlaesningstilstand.
[Quick Menu]
Giver mulighed for hurtig opsaetning af frekvensomformeren. De mest almindelige funktioner kan programmeres her.
Kvikmenuen [Quick Menu] bestér af:

- Q1: Min personlige Menu

- Q2: Hurtig opsaetning

- Q3: Funktionsopsaetninger

- Q5: Foretagne aendringer

- Q6: Logposter
Funktionsopsaetningen giver mulighed for hurtig og nem adgang til alle parametre, der kraeves til de fleste vand- og spildevandsapplikationer, herunder
variabelt moment, konstant moment, pumper, doseringspumper, brgndpumper, forstaerkningspumper, blandingspumper, opluftningsblaeser og andre
pumpe- og ventilatorapplikationer. Blandt andre funktioner omfatter den ogs& parametre til udvaelgelse af de variabler, der skal vises i LCP, digitale
preset-hastigheder, skalering af analoge referencer, lukket slgjfe-applikationer med en enkelt zone og med flere zoner og specifikke funktioner, der er
relaterede til vand- og spildevandsapplikationer.

Kvikmenuparametrene kan aendres umiddelbart, medmindre der er oprettet en adgangskode via par. 0-60, 0-61, 0-65 eller 0-66.
Det er muligt at skifte direkte mellem kvikmenutilstand og hovedmenutilstand.
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[Main Menu]

benyttes ved programmering af samtlige parametre.

Hovedmenu-parametrene er direkte tilgeengelige, medmindre der er oprettet en adgangskode via par. 0-60, 0-61, 0-65 eller 0-66. Til de fleste vand- og
spildevandsapplikationer er det ikke ngdvendigt med en adgang til hovedmenuparametrene. I stedet giver kvikmenuen Hurtig opsaetning og Funktions-
opseaet. den enkleste og hurtigste adgang til de parametre, der typisk vil vaere ngdvendige.

Det er muligt at skifte direkte mellem hovedmenutilstand og kvikmenutilstand.

Parametergenvejen kan udfgres ved at holde tasten [Main Menu] nede i 3 sekunder. Parametergenvejen giver direkte adgang til enhver parameter.

[Alarm Log]
Viser en alarmliste med de fem seneste alarmer (nummereret fra A1-A5). Der f&s yderligere oplysninger om en alarm ved at bruge piletasterne til at
navigere til alarmnummeret og trykke p& [OK]. Du far nu oplysninger om frekvensomformerens tilstand, umiddelbart fgr alarmtilstanden opstod.

[Back] [Info]
Fgrer dig tilbage til det foreg8ende trin eller lag i navigationsstrukturen. Viser oplysninger om en kommando, en parameter eller en funktion i et
[Cancel] vilkarligt displayvindue. [Info] giver detaljerede oplysninger, nér der er

Annullerer den seneste aendring eller kommando, sd leenge displayet ikke brug for dem.

har zendret sig. Afslut info-tilstanden ved at trykke pd enten [Info], [Back] eller [Cancel].

Info

Navigationstaster
De fire navigationspile bruges til at navigere mellem de forskellige valg-
muligheder i [Quick Menu], [Main Menu] og [Alarm Log]. Brug

tasterne til at flytte markgren.

[OK]

benyttes til at vaelge en parameter, som er markeret ved hjeelp af mark-
gren, og til at aktivere sendringen af en parameter.

130BT117.10

Betjeningstaster
til lokal betjening er placeret nederst i betjeningspanelet.

130BP046.10
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[Hand On]
Giver mulighed for at styre frekvensomformeren via GLCP. [Hand on] starter ogsd motoren, og det er nu muligt at angive motorhastighedsreference ved
hjeelp af piletasterne. Tasten kan veelges som Aktiveret [1] eller Deaktiveret [0] via par. 0-40 [Hand on]-tast p& LCP.

De falgende styresignaler vil stadig veere aktive, ndr [Hand on] er aktiveret:
. [Hand on] — [Off] — [Auto on]

. Nulstil

. Frilgb -stop inverteret (motorfrilgb til standset)
3 Reversering

. Veelg opsaetning, Isb — Vaelg opsaetning, msb
. Stopkommando fra seriel kommunikation

. Hurtigt stop

. DC-bremse

NB!
Eksterne stopsignaler, der aktiveres ved hjzelp af styresignaler eller en seriel bus, tilsideszetter en "start"-kommando via LCP.

[Off]
Standser den tilsluttede motor. Tasten kan vaelges som Aktiveret [1] eller Deaktiveret[0] via par. 0-41 [Off]-tast p& LCP. Hvis der ikke er valgt en ekstern
stopfunktion, og [Off]-tasten er inaktiv, kan motoren kun stoppes ved afbrydelse af netforsyningen.

[Auto On]
Ggr det muligt at styre frekvensomformeren via styreklemmerne og/eller seriel kommunikation. N&r et startsignal aktiveres pa styreklemmerne og/eller
bussen, startes frekvensomformeren. Tasten kan veelges som Aktiveret [1] eller Deaktiveret [0] via par. 0-42 [Auto onj-tast p& LCP.

NB!
Et aktivt HAND-OFF-AUTO-signal via de digitale indgange har hgjere prioritet end betjeningstasterne [Hand on] — [Auto on].

[Reset]
Anvendes til nulstilling af frekvensomformeren efter en alarm (trip). Den kan vaelges som Aktiveret [1] eller Deaktiveret [0] via par. 0-43 Resettaster pé
LCP.

Parametergenvejen
kan udfgres ved at holde tasten [Main Menu] nede i 3 sekunder. Parametergenvejen giver direkte adgang til enhver parameter.
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4.1.3 S3dan betjenes numerisk LCP (NLCP)

Den fglgende vejledning geaelder for NLCP (LCP 101).

Betjeningspanelet er opdelt i fire funktionsgrupper:

1.
2.

Numerisk display.

Menu-taster og indikatorlamper (LED'er) — aendring af parame-
tre og skift mellem displayfunktioner.

Navigationstaster og indikatorlamper (LED'er).

Betjeningstaster og indikatorlamper (LED'er).

NB!
Parameterkopiering er ikke mulig med det numeriske
LCP-betjeningspanel (LCP 101).

Vaelg en af de falgende tilstande:

Statustilstand: Viser status for frekvensomformeren eller motoren.

Hvis der forekommer en alarm, skifter NLCP automatisk til statustilstand.

Der kan vises en raekke alarmer.

Hurtig opszetning eller hovedmenutilstand: viser parametre og pa-

rameterindstillinger.

Indikatorlamper (LED'er):

Grgn LED/Teendt: angiver, at betjeningssektionen arbejder.
Gul LED/Adv.: angiver en advarsel.

Blinkende rgd LED/Alarm: angiver en alarm.

Menu-tast

[Menu]Veelg en af de fglgende tilstande:

Status
Hurtig opsaetning

Hovedmenu

Hovedmenu

benyttes ved programmering af samtlige parametre.

M VLT AQUA High Power betjeningsvejledning

130BA191.10
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Tllustration 4.1: Numerisk LCP (NLCP)
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Tllustration 4.2: Eksempel p& statusdisplay

0
=

1308P078.10

{

Tllustration 4.3: Eksempel p& alarmdisplay

Parametrene er umiddelbart tilgeengelige, medmindre der er oprettet en adgangskode via par. 0-60 Hovedmenu-adgangskode, par. 0-61 Adgang til

hovedmenu u/ adgangskode, par. 0-65 Pers. menu-adgangskode eller par. 0-66 Adgang til pers. menu u/ adgangskode.

Hurtig opsaetning benyttes til opsaetning af frekvensomformeren kun ved hjzelp af de mest ngdvendige parametre.

Parameterveerdierne kan aendres ved hjeelp af pil op og pil ned, ndr veerdien blinker.

Veelg Hovedmenu ved at trykke pd [Menu]-tasten flere gangen, indtil Hovedmenu-LED'en taendes.

Veelg parametergruppen [xx-__], og tryk p& [OK]

Veelg parameteren [__-xx], og tryk p8 [OK]

Hvis parameteren er en array-parameter, veelges array-nummeret efterfulgt af tryk pd [OK]

Veelg den gnskede dataveerdi, og tryk pd [OK]

86
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Navigationstaster
[Back]
til at g& baglaens

o
—
<)
N
=]
a
o
=]
®
—

Pile [A][VY]

-tasterne bruges til at navigere imellem parametergrupper, parametre og
inden for parametre.

[OK]

benyttes til at vaelge en parameter, som er markeret ved hjeelp af mark-

Illustration 4.4: Displayeksempel
gren, og til at aktivere aendringen af en parameter.

Betjeningstaster

Tasterne til lokal betjening er placeret nederst i betjeningspanelet.

130BP046.10

Tllustration 4.5: Betjeningstaster p& det numeriske LCP
(NLCP)

[Hand On]
giver mulighed for at styre frekvensomformeren via LCP. [Hand on] starter ogsd motoren, og det er nu muligt at angive motorhastighedsdata ved hjzelp
af piletasterne. Tasten kan veelges som Aktiveret [1] eller Deaktiveret [0] via par. 0-40 [Hand on]-tast p& LCP.

Eksterne stopsignaler, der aktiveres ved hjzelp af styresignaler eller en seriel bus, tilsidesaetter en "start"-kommando, der afgives via LCP.

De fglgende styresignaler vil stadig veere aktive, ndr [Hand on] er aktiveret:
. [Hand on] — [Off] — [Auto on]

. Nulstil

. Frilgb stop inverteret

. Reversering

. Veelg opsaetning, Isb — Vaelg opsaetning, msb
. Stopkommando fra seriel kommunikation

. Kvikstop

. DC-bremse

[off]
Standser den tilsluttede motor. Tasten kan vaelges som Aktiveret [1] eller Deaktiveret [0] via par. 0-41 [Off]-tast p& LCP.

Hvis der ikke er valgt en ekstern stopfunktion, og [Off]-tasten er inaktiv, kan motoren stoppes, ved at afbryde netforsyningen.

[Auto on]
Ggr det muligt at styre frekvensomformeren via styreklemmerne og/eller seriel kommunikation. N&r et startsignal aktiveres pa styreklemmerne og/eller
bussen, startes frekvensomformeren. Tasten kan veelges som Aktiveret [1] eller Deaktiveret [0] via par. 0-42 [Auto on] tast p&§ LCP.

NB!
Et aktivt HAND-OFF-AUTO-signal via de digitale indgange har hgjere prioritet end betjeningstasterne [Hand on] [Auto on].

[Reset]
Anvendes til nulstilling af frekvensomformeren efter en alarm (trip). Tasten kan vaelges som Aktiveret[1] eller Deaktiveret [0] via par. 0-43 [Reset]-tast
P& LCP.
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4.1.4 FAEndring af data

1. Tryk p8 [Quick Menu]- eller [Main Menu]-tasten.

2. Anvend [A]- og [ ¥ ]-tasterne til at finde den parametergruppe, der skal redigeres.
3. Tryk pd [OK]-tasten.

4. Anvend [A]- og [ ¥]-tasterne til at finde den parameter, der skal redigeres.

5. Tryk pd [OK]-tasten.

6. Anvend [A]- og [ ¥]-tasterne til at vaelge den gnskede parameterindstilling. Eller anvend piletasterne til at g& til specifikke cifre i et tal. Markgren
angiver de valgte cifre, som skal sendres. [ A]-tasten forgger veerdien, mens [ ¥ ]-tasten reducerer vaerdien.

7.  Tryk pd tasten [Cancel] for at tilsideszette aendringen, eller tryk p& [OK] for at godkende aendringen og angive de nye indstillinger.

4.1.5 Andring af tekstvaerdi

Hvis den valgte parameter er en tekstvaerdi, vil 2endring af tekstvaerdien
ske ved hjeelp af pil op og pil ned-navigationstasten.

Pil op-tasten forgger veerdien, mens pil ned-tasten reducerer veerdien.
Placer markgren p& den veerdi, der skal gemmes, og tryk pd [OK].

130BP068.10

Tllustration 4.6: Displayeksempel.

4.1.6 Andring af en gruppe af numeriske datavaerdier

Hvis det valgte parameter stdr for en numerisk dataveerdi, skal den valgte
data eendres ved hjeelp af <>-navigationstaster og pil op/ned. Anvend
<>-navigationstasterne til at flytte markgren vandret.

130BP069.10

Tllustration 4.7: Displayeksempel.

Benyt op- og ned-navigationstasterne til at aendre dataveerdien. Pil op-
tasten forgger datavaerdien, mens pil ned-tasten reducerer den. Placer
markgren pd den veerdi, der skal gemmes, og tryk p& [OK].

130BP070.10

Tllustration 4.8: Displayeksempel.
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4.1.7 FAEndring af datavaerdi, Trin for trin

Visse parametre kan aendres trinvist eller uendeligt variabelt. Dette geelder for par. 1-20 Motoreffekt [kW], par. 1-22 Motorspeending og
par. 1-23 Motorfrekvens.
Parametrene aendres b&de som en gruppe af numeriske datavaerdier og som numeriske dataveerdier uendeligt variabelt.

4.1.8 Udlaesning og programmering af indekserede parametre

Parametre indekseres, ndr de placeres i en rullestak.
par. 15-30 Alarm-log: Fejlkode til par. 15-32 Alarm-log. Klokkes/zet indeholder en fejllog, som kan udleeses. Vaelg en parameter, tryk pd [OK], og brug
pil op/ned-navigationstasterne til at rulle gennem veaerdiloggen.

Anvend par. 3-10 Preset-reference som et andet eksempel:

Veelg parameteren, tryk p& [OK], og anvend pil op/ned-navigationstasterne til at rulle gennem de indekserede veerdier. Parametervaerdien aendres ved
at veelge den indekserede veerdi og trykke p& [OK]. Herefter andres selve veerdien ved at trykke p& pil op/ned. Tryk pd [OK] for at acceptere den nye
indstilling. Tryk pd [Cancel] for at annullere. Tryk p& [Back] for at forlade parameteren.

4.1.9 Tips og tricks

* I de fleste vand- og spildevandsapplikationer sikrer Kvikmenuen, Hurtig opsaetning og Funktionsopsaetning den enkleste og
hurtigste adgang til alle de typiske ngdvendige parametre.

& Gennemfgr om muligt en AMA, da dette vil sikre optimal akselydeevne

* Displayets kontrast kan justeres ved at trykke p& [Status] og [ A ] for at ggre displayet mgrkere eller [Status] og [ ¥] for at ggre
det lysere

* Under [Quick Menu] og [Changes Made] vises samtlige parametre, der er blevet sendret i forhold til fabriksindstillingerne

* Tryk p8 [Main Menu]-tasten, og hold den nede i 3 sekunder for at f4 adgang til en parameter

* Det anbefales at kopiere alle parametre til LCP i forbindelse med servicering, i par 0-50 findes der flere oplysninger

Tabel 4.1: Tips og tricks

4.1.10 Hurtig overfgrsel af parameterindstillinger ved brug af GLCP

N&r opsaetningen af en frekvensomformer er gennemfgrt, anbefales det at gemme (backup) parameterindstillingerne i GLCP eller pd en pc vha. MCT 10
Set-up Software Tool.

NB!
Stop motoren, fgr disse handlinger udfgres.

Datalagring i LCP:
1. Gatil par. 0-50 LCP-kopi

2. Tryk pd [OK]-tasten
3. Veelg "Alle til LCP"
4. Tryk pd [OK]-tasten

Samtlige parameterindstillinger lagres nu i GLCP, hvilket angives i statuslinjen. Tryk pd [OK], ndr 100 % er net.

Du kan derefter tilslutte GLCP til en anden frekvensomformer og kopiere parameterindstillingerne til denne frekvensomformer.
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Dataoverfgrsel fra LCP til frekvensomformer:
1. Gatil par. 0-50 LCP-kopi

2. Tryk pd [OK]-tasten
3. Veelg "Alle fra LCP"
4. Tryk pd [OK]-tasten

Parameterindstillingerne, der er lagret i GLCP, overfgres nu til frekvensomformeren, hvilket angives i statuslinjen. Tryk p& [OK], ndr 100 % er ndet.

4.1.11 Initialisering til fabriksindstillinger

Der er to mader hvorpd man kan initialisere frekvensomformeren til fabriksindstilling: Anbefalet initialisering og manuel initialisering.
Veer opmaerksom pé, at de har forskellig indvirkning i henhold til nedenst&ende beskrivelse.

Anbefalet initialisering(vha. par. 14-22 Driftstilstand) par. 14-22 Drifistilstand initialiserer alt, undtagen:

1. Veelg par. 14-22 Driftstilstand par. 14-50 RFI-filter
par. 8-30 Protokol
2. Trykpd [OK] par. 8-31 Adresse

par. 8-32 Baud-hast.

par. 8-35 Min. svartidsforsinkelse

par. 8-36 Maks. svartidsforsinkelse

par. 8-37 Maks. forsinkelse mellem tegn

3. Veelg “Initialisering” (ved NLCP, veelg “2")
4.  Tryk p& [OK]

5.  Afbryd strgmmen til enheden og vent p8, at displayet g&r ud. par. 15-00 Driftstimer to par. 15-05 Antal overspaendinger
par. 15-20 Baggrundslogbog. Heendelse to par. 15-22 Baggrund-
6.  Tilslut stremmen igen, hvorefter frekvensomformeren er nulstil- slogbog: Tid

par. 15-30 Alarm-log: Fejlkode to par. 15-32 Alarm-log. Klokkeslaet

let. Vaer opmaerksom p3, at den fgrste opstart varer et par

sekunder mere.

7. Tryk pd [Reset]

NB!
Parametre, der er valgt i par. 0-25 Min personlige menu, vil stadig veere til stede, men med fabriksindstilling.

Manuel initialisering

NB!
N&r der udfgres manuel initialisering, nulstilles ogsa indstillingerne for seriel kommunikation, RFI-filter og fejlloggen.
Fjerner parametre valgt i par. 0-25 Min personlige menu

1. Afbryd netforsyningen, og vent pd, at lyset i displayet gér ud. Denne parameter initialiserer alt, undtagen:

2a. Hold [Status] — [Main Menu] — [OK] nede samtidig under par. 15-00 Driftstimer
. par. 15-03 Antal indkoblinger
opstart med det grafiske display LCP (GLCP). par. 15-04 Antal overtemperaturer

par. 15-05 Antal overspaendinger

2b. Tryk pd [Menu] under opstart med det numeriske display
LCP 101

3. Slip tasterne efter 5 sek.

4. Frekvensomformeren er nu programmeret i overensstemmel-
se med fabriksindstillingerne.
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4.1.12 RS-485-busforbindelse

En eller flere frekvensomformere kan tilsluttes en styreenhed (eller ma-

130BA060. 11

ster) vha. RS-485-standardgraensefladen. Klemme 68 sluttes til P-signalet
(TX+, RX+), mens klemme 69 sluttes til N-signalet (TX-,RX-).

Hvis der skal sluttes flere frekvensomformere til samme master, skal der

benyttes parallelforbindelser. [0 =
RS 485] -

| —

| I =
Illustration 4.9: Tilslutningseksempel.

For at undgd potentialeudligningsstramme i skaermen jordes kabelskaermen via kliemme 61, som er forbundet til chassiset via en RC-forbindelse.

Busterminering

RS-485-bussen skal termineres med et modstandsnetvaerk i begge ender. Hvis frekvensomformeren er den farste eller den sidste enhed i RS-485-slIgjfen,
skal kontakten indstilles til S801 p& styrekortet for ON.

Yderligere oplysninger findes i afsnittet Switches S201, S202 og S801.

4.1.13 Sadan sluttes en pc til frekvensomformeren

Frekvensomformeren styres fra en pc ved hjeelp af det pc -baserede konfigurationsvaerktgj MCT 10.
Pc'en tilsluttes via et almindeligt USB-kabel (veert/apparat) eller via RS-485-graensefladen, som vist i Design Guide, Sédan installeres > Installation af
diverse tilslutninger.

NB!

USB-tilslutningen er galvanisk adskilt fra forsyningsspaendingen (PELV) og andre hgjspaendingsklemmer. USB-tilslutningen er forbundet
med beskyttelsesjord pa frekvensomformeren. Brug kun en isoleret baerbar computer som pe-tilslutning til USB-stikket pd frekvens-
omformeren.

130BT308

Tllustration 4.10: Se afsnittet om Styreklemmer for styrekabeltilslutninger.
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4.1.14 Pc-softwarevaerktgjer

Pc-baseret Configuration Tool MCT 10
Alle frekvensomformere er udstyret med en seriel kommunikationsport. Danfoss leverer et pc-vaerktgj, der anvendes til kommunikation mellem pc'en og
frekvensomformeren, pc-baseret -Configuration Tool MCT 10. I afsnittet 7ilgaengelig litteratur kan du finde flere oplysninger om dette vaerktgj.

MCT 10 Set-up software

MCT 10 er udviklet som et brugervenligt interaktivt vaerktgj til indstilling af parametrene i vores frekvensomformere. Softwaren kan downloades fra
Danfoss webstedet Attp.//www.Danfoss.comy/BusinessAreas/DrivesSolutions/Softwaredownload/DDPC+Software+Program.htm.

XMCT 10 Set-up software er egnet til:

. planlaegning af et offline kommunikationsnetvaerk. MCT 10 indeholder en fuldsteendig frekvensomformerdatabase

3 Idriftsaetning af frekvensomformere online

. Lagring af indstillinger for alle frekvensomformere

. Udskiftning af en frekvensomformer i et netvaerk

. Enkel og praecis dokumentation af frekvensomformerindstillinger efter idriftsaetning.
o Udvidelse af et eksisterende netvaerk

. Nyudviklede frekvensomformere vil veere understgttet

MCT 10 set-up software understgtter Profibus DP-V1 via en master class 2-forbindelse. Dette ggr det muligt at lsese og skrive parametre i en frekvens-
omformer online via Profibus-netvaerket. Derved fjernes behovet for et ekstra kommunikationsnetvaerk.

Lagring af frekvensomformerindstillinger:

1. Forbind en pc til apparatet via USB-kommunikationsporten. (Bemaerk: Brug en pc, der er isoleret fra netforsyningen, sammen med USB-porten.
Hvis du ikke ggr dette, kan det skade udstyret.)

2. Start MCT 10 Set-up Softwaren
3.  Veelg "Lees fra frekv.-omf."
4.  Veelg "Gem som"

Alle parametre gemmes nu i pc'en.

Indlaesning af frekvensomformerindstillinger:
1. Forbind en pc med frekvensomformeren via USB-kommunikationsporten
2. Start MCT 10 Set-up softwaren
3. Veelg "Rbn" - de lagrede filer vises
4. Rbn den relevante fil
5.  Veelg "Skriv til frekvensomformer"

Alle parameterindstillingerne overfgres nu til frekvensomformeren.

Der kan f3s en adskilt vejledning tilIMCT 10 Set-up Softwaren: MG.10.Rx.yy.
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MCT 10 Set-up Software-moduler
Fglgende moduler forefindes i softwarepakken:

MCT Set-up 10 Software
Indstilling af parametre
Kopiering til og fra frekvensomformere
M[CIT Dokumentation og udskrift af parameterindstillinger med diagrammer

Ext. brugergraenseflade

Plan for forebyggende vedligeholdelse
Ur-indst.

Programmering af tidsindstillet handling
Smart Logic Controller-opsaetning

Bestillingsnummer:
Bestil cd'en med MCT 10 Set-up Software ved hjzelp af kodenummer 130B1000..

Det er ogsd muligt at downloade MCT 10 fra Danfoss internettet: WWW.DANFOSS.COM, Business Area. Motion Controls.
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5 Sadan programmeres frekvensomformeren

5.1 Sadan programmeres enheden

5.1.1 Parameteropsaetning

Overblik over parametergrupper

Gruppe
0_

1-
2-
3_

4-
5-
6-
8-
9-
10-
11-
13-
14-
15-

16-

18-
20-

21-
22-
23-

25-

26-
27-
29-
31-

Titel
Betjening/display

Belastning/motor
Bremser
Reference/ramper

Graenser/advarsler

Digital ind-/udgang

Analog ind-/udgang
Kommunikation og optioner
Profibus

DeviceNet Fieldbus
LonWorks

Smart Logic

Spec. funkt.

Apparatinfo.

Dataudlaesninger

Info og udlaesn.
Frek.omf. lukket slgjfe

Udvidet lukket slgjfe
Applikationsfunktioner
Tidsbaserede funktioner

Grundlaeggende kaskadestyreenheds-

funktioner

Analog I/0-option MCB 109
Udvidet kaskadestyring
Vandapplikationsfunkt.
Bypass-option

Funktion

Parametre, der er tilknyttet frekvensomformerens grundlseggende funktioner, LCP-tast-
funktion og LCP-displaykonfiguration.

Parametergruppe for motorindstillinger.

Parametergruppe til indstilling af bremsefunktioner i frekvensomformeren.

Parametre til referencehdndtering, definition af begraensninger, samt konfiguration af
frekvensomformerens reaktion pd aendringer.

Parametergruppe til konfiguration af graenser og advarsler.

Parametergruppe til konfiguration af de digitale ind- og udgange.

Parametergruppe til konfiguration af de analoge ind- og udgange.

Parametergruppe til konfiguration af kommunikation og optioner.

Parametergruppe med samtlige Profibus-specifikke parametre.

Parametergruppe til DeviceNet-specifikke parametre.

Parametergruppe til samtlige LonWorks-parametre

Parametergruppe til Smart Logic Control

Parametergruppe til konfiguration af specielle frekvensomformerfunktioner.
Parametergruppe med oplysninger om frekvensomformeren, s&som driftsdata, hardwa-
rekonfiguration og softwareversioner.

Parametergruppe til dataudlaesninger, f.eks. faktiske referencer, spaendinger, styring,
alarm, advarsel og statusord.

Denne parametergruppe indeholder de seneste 10 vedligeholdelseslogs.

Denne parametergruppe bruges til konfiguration af den PID-regulering til lukket slgife,
der styrer enhedens udgangsfrekvens.

Parametre til konfiguration af de tre PID-reguleringer til udvidet lukket slgjfe.

Disse parametre overvager vandapplikationer.

Disse parametre er beregnet til handlinger, der skal udferes p& daglig eller ugentlig basis,
f.eks. forskellige referencer til i arbejdstiden/uden for arbejdstiden.

Parametre til konfigurering af den grundleeggende kaskadestyreenhed til sekvensstyring
af flere pumper.

Parametre til konfiguration af Analog I/0-option MCB 109.

Parametre til konfiguration af den udvidede kaskadestyring.

Parametre til indstilling af vandspecifikke funktioner.

Parametre til konfiguration af bypass-optionen

Tabel 5.1: Parametergrupper

Parameterbeskrivelser og valg vises i det grafiske display (GLCP) eller numeriske display (NLCP). (i afsnit 5 findes flere oplysninger). F& adgang til
parametrene ved at trykke p tasten [Quick Menu] eller [Main Menu]-tasten pd betjeningspanelet. Kvikmenuen bruges primaert til idriftsaetning af enheden
ved opstart ved at levere de parametre, der er ngdvendige for at tage enheden i drift. Hovedmenuen giver adgang til samtlige parametre med henblik

pé detaljeret applikationsprogrammering.

Samtlige digitale ind-/udgangsklemmer og analoge ind-/udgangsklemmer har flere funktioner. Samtlige klemmer har fra fabrikken standardfunktioner,

der egner sig til de fleste vandapplikationer, men hvis der er brug for andre specielle funktioner, skal de programmeres i parametergruppe 5 eller 6.
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5.1.2 Kvikmenu-tilstand
GLCP giver adgang til samtlige parametre, der er anfgrt under kvikmenuerne. S&dan indstilles parametre via knappen [Quick Menu]:
Ved tryk pd [Quick Menu] vises listen over de forskellige omrdder, der findes i kvikmenuen.

Effektiv parameteropsaetning til vandapplikationer
Parametrene kan nemt szettes op til langt de fleste vand- og spildevandsapplikationer udelukkende ved hjzelp af [Quick Menu].

Den optimale metode til indstilling af parametre via [Quick Menu] er at falge nedenstdende trin:
1. Tryk pd [Quick Setup] for at veelge grundlzeggende motorindstillinger, rampetider osv.

2. Tryk pd [Function Setups] for at konfigurere frekvensomformerens ngdvendige funktioner - hvis de ikke allerede er omfattet af indstillingerne i
[Quick Setup].

3. Veelg mellem Gen. indstillinger, Aben slajfe-indst. og Lukket slgjfe-indst..

Det anbefales at gennemfgre opseaetningen i den viste raekkefglge.

° Par.- Betegnelse [Enheder]
- 0-01  Sprog
§ 120  Motoreffekt [kw]
& 1-22 Motorspaending V]
= 1-23 Motorfrekvens [Hz]
- 1-24 Motorstrgm [A]
1-25 Motorens nominelle hastighed [O/MIN]
3-41 Rampe 1, rampe-op-tid [s]
3-42 Rampe 1, rampe-ned-tid [s]
4-11 Motorhastighed, lav graense [O/MIN]
Illustration 5.1: Visning af kvikmenu. 4-13 Motorhastighed, hgj graense [O/MIN]
1-29 Automatisk motortilpasning (AMA)

Tabel 5.2: Hurtig opsaetning-parametre

Hvis der er valgt Ingen funktion i klemme 27, er det ikke ngdvendigt med en tilslutning til +24 V p& klemme 27 for at aktivere start.
Hvis Frilob inverteret (standardveerdi fra fabrikken) er valgt i par. Klemme 27, Digital indgang, er en tilslutning til +24V ngdvendig for at muligggre start.

NB!
I fglgende afsnit om Ofte anvendte parametre - forklaringer findes der detaljerede parameterbeskrivelser.

5.1.3 Q1 Min personlige Menu
Parametre, der er defineret af brugeren, kan lagres i Q1 Min personlige menu.

Veelg My Personal Menu for kun at se parametre, der er blevet forhdndsudvalgt og programmeret som personlige parametre. En pumpe- eller OEM-
producent kan f.eks. have forprogrammeret udstyret til at figurere i Min personlige menu under idriftsaetning pd fabrikken for at lette idriftsaetningen/
finjusteringen. Disse parametre veelges i par. 0-25 Min personlige menu. Der kan defineres op til 20 forskellige parametre i denne menu.

Q1 Min personlige Menu

20-21 Seetpunkt 1
20-93 PID-proportionalforsteerkning
20-94 PID-integrationstid
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5.1.4 Q2 Hurtig opseetning

Parametrene i Q2 Hurtig opsaetning er de basisparametre, som altid skal anvendes til opsaetning af frekvensomformeren.

Q2 Hurtig opsaetning
Parameternummer og -navn Enhed
0-01 Sprog
1-20 Motoreffekt kw
1-22 Motorspaending \Y
1-23 Motorfrekvens Hz
1-24 Motorstrgm A
1-25 Nominel motorhastighed O/MIN
3-41 Rampe 1, rampe-op-tid S
3-42 Rampe 1, rampe-ned-tid s
4-11 Motorhastighed, lav graense O/MIN
4-13 Motorhastighed, hgj greense O/MIN
1-29 Automatisk motortilpasning (AMA)
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5.1.5 Q3 Funktionsopsaetninger

Funktionsopszaetningen giver mulighed for hurtig og nem adgang til alle parametre, der kraeves til de fleste vand- og spildevandsapplikationer, herunder
variabelt moment, konstant moment, pumper, doseringspumper, brgndpumper, forstaerkningspumper, blandingspumper, opluftningsblaeser og andre
pumpe- og ventilatorapplikationer. Blandt andre funktioner omfatter den ogsd parametre til udveelgelse af de variabler, der skal vises i LCP, digitale
preset-hastigheder, skalering af analoge referencer, lukket slgjfe-applikationer med en enkelt zone og med flere zoner og specifikke funktioner, der er
relaterede til vand- og spildevandsapplikationer.

Sadan dbnes funktionsopsaetningen — eksempel

S S

=} .-i

A 3

f Fy

o o

3 b
Tllustration 5.2: Trin 1: Taend frekvensomformeren (aktive Tllustration 5.6: Trin 5: Brug pil op/ned til at rulle ned til
LED-lamper) f.eks. 03-12 Analoge udgange. Tryk p& [OK].

S S

- o

pa 3

& Fy

o o

a a
Tllustration 5.3: Trin 2: Tryk pd [Quick Menu]-tasten (kvik- Tllustration 5.7: Trin 6: Veelg parameter 6-50 Klemme 42,
menuens valgmuligheder vises). udgang. Tryk p& [OK].

S S

o~ o

b 3

& Fy

o o

a a
Tllustration 5.4: Trin 3: Anvend pil op/ned til at rulle ned til Tllustration 5.8: Trin 7: Anvend pil op/ned til at vaelge mel-
Funktionsopszetninger. Tryk pd [OK]. lem de forskellige valgmuligheder. Tryk pd [OK].

S

S

3

&

]
Tllustration 5.5: Trin 4: Funktionsopsaetningens valgmulig-
heder vises. Veelg 03-1 Generelle indstillinger. Tryk pa
[OK].
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Funktionsopszetningsparametrene er grupperet pd fglgende made:

Q3-1 Generelle indstillinger

Q3-10 Urindstillinger
0-70 Indstil dato og klokkeslaet
0-71 Datoformat

0-72 Tidsformat

Q3-11 Displayindstillinger
0-20 Displaylinje 1,1, lille
0-21 Displaylinje 1,2, lille

0-22 Displaylinje 1,3, lille

Q3-12 Analog udgang

6-50 Klemme 42, udgang

6-51 Klemme 42, udgang minimum
skalering

6-52 Klemme 42, udgang maks. ska-

Q3-13 Relxer
Relze 1 = 5-40 Funktionsrelae
Relae 2 = 5-40 Funktionsrelae

Optionsrelae 7 = 5-40 Funktionsrelze

0-74 DST/sommertid
0-76 Sommertid start
0-77 Sommertid slut

0-23 Displaylinje 2, stor
0-24 Displaylinje 3, stor
0-37 Displaytekst 1
0-38 Displaytekst 2
0-39 Displaytekst 3

lering
Optionsrelze 8 = 5-40 Funktionsrelze
Optionsrelee 9 = 5-40 Funktionsrelae

Q3-2 Aben slgjfe-indstillinger

Q3-20 Digital reference

Q3-21 Analog reference

3-02 Minimumreference

3-03 Maksimumreference

3-10 Preset-reference

5-13 Klemme 29, digital indgang
5-14 Klemme 32, digital indgang
5-15 Klemme 33, digital indgang

3-02 Minimumreference

3-03 Maksimumreference

6-10 Klemme 53, lav spaending

6-11 Klemme 53, hgj spaending

6-14 Klemme 53, lav ref./feedback vaerdi
6-15 Klemme 53, hgj ref./feedback veerdi

Q3-3 Lukket slgjfe-indstillinger

Q3-30 Feedbackindstillinger

Q3-31 PID-indstillinger

1-00 Konfigurationstilstand

20-12 Reference-/feedbackenhed

3-02 Minimumreference

3-03 Maksimumreference

6-20 Klemme 54, lav spaending

6-21 Klemme 54, hgj spaending

6-24 Klemme 54, lav ref./feedbackvaerdi
6-25 Klemme 54, hgj ref./feedbackvaerdi
6-00 Live zero, timeout-periode

6-01 Live zero, timeout-funktion

20-81 PID-normal/inverteret styring
20-82 PID-starthastighed [O/MIN]
20-21 Seetpunkt 1

20-93 PID-proportionalforsteerkning
20-94 PID-integrationstid

5.1.6 Q5 Foretagne andringer
Q5 Foretagne aendringer kan anvendes til fejlsggning.

Vzelg Foretagne aendringer for at fa oplysninger om:

. de seneste 10 aendringer. Brug pil op/ned til at skifte mellem de 10 senest sendrede parametre.

. de aendringer, der er foretaget siden fabriksindstillingen.

Veelg Logposter for at f& oplysninger om displaylinjeudlaesningerne. Oplysningerne vises som grafer.

Kun de parametre, der er valgt i par. 0-20 til par. 0-24, kan vises. Der kan lagres op til 120 prgver i hukommelsen til senere brug.

Bemaerk, at parametrene i de nedenst8ende tabeller for Q5 kun er eksempler, da de vil variere afhaengigt af programmeringen af den enkelte frekvens-

omformer.

Q5-1 Seneste 10 andringer

20-94 PID-integrationstid
20-93 PID-proportionalforstaerkning

Q5-2 Siden fabriksindstilling

20-93 PID-proportionalforstaerkning
20-94 PID-integrationstid

Q5-3 Indgangstilknytninger

Analog indgang 53
Analog indgang 54
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5.1.7 Q6 Logposter
Q6 Logposter kan anvendes til fejlsggning.

Bemaerk, at parametrene i de nedenst8ende tabeller for Q6 kun er eksempler, da de vil variere afhaengigt af programmeringen af den enkelte frekvens-

omformer

Q6 Logposter

Reference

Analog indgang 53
Motorstrgm

frekvens

Feedback

Energi-log

Udvikling, kont. reg.
Udvikling, tidsafh. reg.
Udviklingssammenligning

5.1.8 Hovedmenutilstand

Bdde GLCP og NLCP giver adgang til hovedmenutilstanden. Vaelg hoved-
menutilstand med et tryk p& [Main Menu]-tasten. Illustration 6.2 viser
den resulterende udlaesning, der fremkommer i GLCP.

Linje 2 til 5 i displayet viser en liste med parametergrupper, som kan
veelges ved at trykke pa pil op og pil ned.

Illustration 5.9: Displayeksempel.

Hver enkelt parameter er kendetegnet ved et navn og et nummer, som forbliver det samme uanset programmeringstilstanden. I hovedmenutilstand er
parametrene gruppeopdelt. De fgrste tal i parameternumrene (fra venstre) angiver parametergruppenummeret.

Alle parametrene kan aendres i hovedmenuen. Konfigurationen af enheden (par. 1-00 Konfigurationstilstand) er bestemmende for de andre parametre,
der kan programmeres. Valg af Lukket slgjfe giver f.eks. adgang til yderligere parametre, der er relevante for drift i lukket sigjfe. Optionskort, som fgjes
til enheden, giver adgang til yderligere parametre, der matte vaere relevante for optionen.
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5.1.9 Parametervalg

I hovedmenutilstand er parametrene gruppeopdelt. Vaelg en parameter-
gruppe ved hjzlp af navigationstasterne.
Fglgende parametergrupper er tilgaengelige:

Efter valget af parametergruppe vaelges en parameter ved hjeelp af na-
vigationstasterne.

Den midterste del af GLCP viser parameternummer og -navn sammen
med den valgte parameterveerdi.

Gruppenr. Parametergruppe:

0 Betjening/display

1 Belastning/motor

2 Bremser

3 Referencer/ramper

4 Graenser/advarsler

5 Digital ind-/udgang

6 Analog ind-/udgang

8 Komm. og optioner

9 Profibus

10 CAN-fieldbus

11 LonWorks

13 Smart Logic

14 Specielle funktioner

15 Oplysninger om frekvensomformeren
16 Dataudlaesninger

18 Dataudlaesninger 2

20 Frekvensomformer lukket slgijfe
21 Udv. lukket slgife

22 Applikationsfunktioner

23 Tidsbaserede funktioner

24 Fire mode

25 Kaskadestyreenhed

26 Analog 1/0-option MCB 109

Tabel 5.3: Parametergrupper.

Tllustration 5.10: Displayeksempel.

130BP067.10

5.2 Ofte anvendte parametre - forklaringer

5.2.1 Hovedmenu

I hovedmenuen findes alle tilgaengelige parametre for VLT® AQUA Drive FC 200-frekvensomformeren.

Alle parametrene er grupperet pd en logisk m&de med et tilhgrende gruppenavn, der angiver parametergruppens funktion.

Alle parametrene er anfgrt efter navn og nummer i afsnittet Parameteroptioneri denne betjeningsvejledning.

Det er muligt at finde alle parametrene i kvikmenuerne (Q1, Q2, Q3, Q5 og Q6) i det falgende.

Nogle af de oftest anvendte parametre i VLT® AQUA Drive-applikationerne forklares ogsd i det fglgende afsnit.

I VLT® AQUA Drive Programming Guide MG.20.0X.YY, som kan fds pd www.danfoss.com eller hos det lokale Danfoss-kontor, findes der detaljerede

forklaringer pd alle parametrene.

MG.20.P3.01 - VLT® er et registreret varemaerke tilhgrende Danfoss

101



5 Sadan programmeres frekvensomformeren M VLT AQUA High Power betjeningsvejledning

5.2.2 0-** Betjening/display

Parametre, der er tilknyttet frekvensomformerens grundlaeggende funktioner, LCP-knappernes funktion og konfiguration af LCP-display.

0-01 Sprog

Option:

[o1*
(1]

[2]

[3]

[4]

[5]

(6]

[7]

[10]
[20]
[22]
[27]
[28]
[36]
[39]
[40]
[41]
[42]
[43]
[44]
[45]
[46]
[47]
[48]
[49]
[50]
[51]

0-20 Displaylinje 1,1, lille

Engelsk
Tysk
Fransk
Dansk
Spansk
Italiensk
Svensk
Hollandsk
Kinesisk
Finsk
Engelsk (USA)
Graesk
Portugisisk
Slovensk
Koreansk
Japansk
Tyrkisk
Traditionelt kinesisk
Bulgarsk
Serbisk
Rumaensk
Ungarsk
Tjekkisk
Polsk
Russisk
Thai

Bahasa-indonesisk

Funktion:

Angiver det sprog, der skal anvendes i displayet.
Frekvensomformeren kan leveres med 4 forskellige sprogpakker. Engelsk og tysk er indeholdt i alle
pakkerne. Engelsk kan ikke slettes eller redigeres.

Er inkluderet i sprogpakke 1-4
Er inkluderet i sprogpakke 1-4
En del af sprogpakke 1
En del af sprogpakke 1
En del af sprogpakke 1
En del af sprogpakke 1
En del af sprogpakke 1
En del af sprogpakke 1
Sprogpakke 2

En del af sprogpakke 1
En del af sprogpakke 4
En del af sprogpakke 4
En del af sprogpakke 4
En del af sprogpakke 3
En del af sprogpakke 2
En del af sprogpakke 2
En del af sprogpakke 4
En del af sprogpakke 2
En del af sprogpakke 3
En del af sprogpakke 3
En del af sprogpakke 3
En del af sprogpakke 3
En del af sprogpakke 3
En del af sprogpakke 4
En del af sprogpakke 3
En del af sprogpakke 2
En del af sprogpakke 2

Option:

[0]
[37]
[38]

[39]

[89]
[953]
[1005]

102

Ingen
Displaytekst 1
Displaytekst 2

Displaytekst 3

Dato- og tidsudlaesning

Profibus-advarselsord

Udlzesning af sendefejltzeller

Funktion:

Veelg en variabel, som skal vises i displayet i linje 1, venstre position.
Der er ikke valgt en display-vaerdi

Aktuelt styreord

Giver mulighed for at skrive en individuel tekststreng, til visning i LCP eller til lsesning via seriel
kommunikation.

Giver mulighed for at skrive en individuel tekststreng, til visning i LCP eller til laesning via seriel

kommunikation.
Viser den aktuelle dato og tid.
Viser Profibus-kommunikationsadvarsler.

Viser antallet af transmissionsfejl i CAN-styringen, der er forekommet siden sidste opstart.
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[1006] Udlzesning af fejlteeller for modtagel- Viser, hvor mange modtagefejl, der er forekommet i CAN-styringen siden seneste opstart.

se

[1007] Udlzesning af busafbrydelsesteeller  Viser, hvor mange Bus Off-haendelser, der er forekommet siden seneste opstart.

[1013] Advarselsparameter Viser et DeviceNet-specifikt advarselsord. Der er knyttet en separat bit til hver advarsel.

[1115] LON-advarselsord Viser de LON-specifikke advarsler.

[1117] XIF-revision Viser den eksterne graensefladefil-version af Neuron C-chippen pd LON-optionen.

[1118] LON Works-revision Viser softwareversionen for applikationsprogrammets version af Neuron C-chippen p& LON-optio-
nen.

[1500] Driftstimer Se antal driftstimer pa frekvensomformeren.

[1501] Kgrte timer Se antal kgrte timer pd motoren.

[1502] kWh-teeller Se netforsyningens effektforbrug i kWh.

[1600] Styreord Se det styreord, der sendes fra frekvensomformeren via den serielle kommunikationsport i Hex-
kode.

[1601] *  Reference [enhed] Den totale reference (summen af digital/analog/preset/bus/fastfrys ref./catch-up og slow-down) i
den valgte enhed.

[1602] Reference % Den totale reference (summen af digital/analog/preset/bus/fastfrys ref./catch-up og slow-down) i
procent.

[1603] Statusord Aktuelt statusord

[1605] Main Actual Value [%] En eller flere advarsler i en Hex-kode

[1609] Tilpas. udlaes. Viser de brugerdefinerede udlaesninger, der er defineret i par. 0-30, 0-31 og 0-32.

[1610] Effekt [kW] Den faktiske effekt, motoren forbruger i kW.

[1611] Effekt [hk] Den faktiske effekt, motoren forbruger i hk.

[1612] Motorspaending Den spaending, som tilfgres motoren.

[1613] Motorfrekvens Motorfrekvens, dvs. udgangsfrekvensen fra frekvensomformeren i Hz.

[1614] Motorstrgm Motorens fasestrgm maélt som effektiv vaerdi.

[1615] Frekvens [%] Motorfrekvens, dvs. udgangsfrekvensen fra frekvensomformeren i procent.

[1616] Moment [Nm] Aktuel motorbelastning som en procentdel af det nominelle motormoment.

[1617] Hastighed [O/MIN] Hastighed i O/MIN (omdrejninger pr. minut) dvs. motorakslens hastighed i en lukket slgjfe p& bag-
grund af de angivne motortypeskiltdata, udgangsfrekvensen og belastningen for frekvensomfor-
meren.

[1618] Termisk motorbelastning Termisk belastning pd motoren, udregnet af ETR-funktionen. Se ogsa parametergruppe 1-9% Mo-
tortemperatur.

[1622] Moment [%] Viser det faktiske genererede moment i procent.

[1630] DC link-spaending Mellemkredsspaendingen i frekvensomformeren.

[1632] Bremseenergi /s Aktuel bremseeffekt, der overfgres til en ekstern bremsemodstand.

Angives som en gjebliksveerdi.

[1633] Bremseenergi/2 min Bremseeffekt, der overfgres til en ekstern bremsemodstand. Middeleffekten beregnes lgbende for
de seneste 120 sekunder.

[1634] Kalepl.-temp. Frekvensomformerens aktuelle kglepladetemperatur. Udkoblingsgraensen er 95 + 5 °C, indkobling
igen ved 70 + 5 °C.

[1635] Termisk apparatbelastning Procentuel belastning af vekselretterne

[1636] Vekselretter nom. strgm Frekvensomformerens nominelle strgm

[1637] Vekselretter maks. strgm Frekvensomformerens maksimumstrgm

[1638] SL-styreenhedstilstand Tilstanden for den haendelse, styreenheden har udfgrt

[1639] Styrekorttemp. Styrekortets temperatur.

[1650] Ekstern reference Summen af den eksterne reference som en procentdel, dvs. summen af analog/puls/bus.
[1652] Feedback [enhed] Signalveerdien i enheder fra de(n) programmerede digitale indgang(e).

[1653] Digi pot-reference Se det digitale potentiometers bidrag til den faktiske referencefeedback.

[1654] Feedback 1 [enhed] Se veerdien for feedback 1. Se ogsd par. 20-0*.
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[1655]
[1656]
[1658]
[1659]
[1660]

[1661]
[1662]
[1663]
[1664]
[1665]

[1666]
[1667]
[1668]
[1669]
[1670]
[1671]
[1672]
[1673]
[1675]
[1676]
[1677]

[1680]
[1682]

[1684]
[1685]
[1686]
[1690]
[1691]
[1692]
[1693]
[1694]
[1695]
[1696]

[1830]
[1831]
[1832]
[1833]
[1834]
[1835]
[2117]
[2118]
[2119]
[2137]

104

Feedback 2 [enhed]
Feedback 3 [enhed]
PID-udgang [%]

Tilpasset saetpunkt

Digital indgang

Klemme 53, koblingsindstilling

Analog indgang 53

Klemme 54, koblingsindstilling

Analog indgang 54
Analog udgang 42 [mA]

Digital udgang [bin]
Frekvens indgang #29 [Hz]
Frekvens indgang #33 [Hz]
Pulsudgang #27 [Hz]
Pulsudgang #29 [Hz]
Relzeudgang [bin]

Teeller A

Teeller B

Analog indgang X30/11
Analog indgang X30/12
Analog udgang X30/8 [mA]

Fieldbus, CTW 1
Fieldbus-REF. 1

Komm. optionsstatusord
FC-port, CTW 1
FC-port, REF 1
Alarmord

Alarmord 2
Advarselsord
Advarselsord 2

Udv. Statusord

Udv. statusord 2
Vedligeh.ord

Analog indg. X42/1
Analog indg. X42/3
Analog indg. X42/5
Analog udgang X42/7 [V]
Analog udg. X42/9 [V]
Analog udg. X42/11 [V]
Ekst. 1 Ref. [Enhed]
Ekst. 1 feedback [enhed]
Ekst. 1-udgang [%]
Ekst. 2 ref. [enhed]

Se veerdien for feedback 2. Se ogsé par. 20-0*.

Se veerdien for feedback 3. Se ogsd par. 20-0*.

Viser frek.omf. lukket slgjfe PID-reguleringseffektvaerdien i procent.

Viser det aktuelle driftseetpunkt, efter den er aendret af flowkompensation. Se parametrene 22-8*.

Viser status for de digitale indgange. Lavt signal = 0; Hgit signal = 1.
Se par. 16-60 angdende raekkefglge. Bit 0 er yderst til hgjre.

Indstilling af indgangsklemme 53. Strgm = 0; Spaending = 1.

Den faktiske vaerdi p& indgang 53, enten som en reference eller beskyttelsesvaerdi.
Indstilling af indgangsklemme 54. Strgm = 0; Spaending = 1.

Den faktiske vaerdi for indgang 54 som en reference eller beskyttelsesvaerdi.

Den faktiske veerdi p& udgang 42 i mA. Anvend par. 6-50 for at vaelge de variabler, der skal re-
praesenteres af udgang 42.

Den binzere veerdi af alle digitale udgange.

Den faktiske vaerdi for den frekvens, der er pafgrt klemme 29 som en pulsindgang.
Den faktiske veerdi for den frekvens, der er p&fart klemme 33 som en pulsindgang.
Den faktiske veerdi for pulser, der er pafert klemme 27 i digital udgangstilstand.
Den faktiske veerdi for pulser, der er pafgrt klemme 29 i digital udgangstilstand.
Se indstillingerne for alle relaeer.

Viser den aktuelle vaerdi af teeller A.

Viser den aktuelle veerdi af tzeller B.

Den faktiske veerdi for signalet pd indgang X30/11 (universal I/O-kortoption).

Den faktiske veerdi for signalet pd indgang X30/12 (universal I/O-kort valgfri)

Den faktiske vaerdi p& udgang X30/8 (universal-I/O-kort valgfri). Anvend par. 6-60 til at vzelge den

variabel, der skal vises.
Styreord (CTW), der modtages fra busmasteren.

Den primaere referenceveerdi sendt med styreord via det serielle kommunikationsnetveerk f.eks. fra
BMS, PLC eller andre masterstyreenheder.

Udvidet statusord for fieldbus-kommunikationsoption.

Styreord (CTW), der modtages fra busmasteren.

Statusord (STW), sendt til busmasteren.

En eller flere alarmer i hex-koder (anvendes til serielle kommunikationer)

En eller flere alarmer i hex-koder (anvendes til serielle kommunikationer)

En eller flere advarsler i en hex-kode (anvendes til serielle kommunikationer)

En eller flere advarsler i en hex-kode (anvendes til serielle kommunikationer)

En eller flere statustilstande i en hex-kode (anvendes til serielle kommunikationer)
En eller flere statustilstande i en hex-kode (anvendes til serielle kommunikationer)

Bit'ene afspejler status for den programmerede forebyggende vedligeholdelseshaendelser i para-
metergruppe 23-1*

Viser veerdien af signalet, der er p&fert klemme X42/1 pd det analoge I/O-kort.
Viser vaerdien af signalet, der er pafgrt klemme X42/3 pé det analoge I/O-kort.
Viser vaerdien af signalet, der er pafert klemme X42/5 pd det analoge I/O-kort.
Viser vaerdien af signalet, der er p&fart klemme X42/7 pd det analoge I/O-kort.
Viser veerdien af signalet, der er pafgrt klemme X42/9 pd det analoge 1/0-kort.
Viser vaerdien af signalet, der er p&fert klemme X42/11 p& det analoge I/O-kort.
Veerdien af referencen for udvidet lukket slgjfe-styreenhed 1

Veerdien af feedbacksignalet for udvidet lukket slgjfe-styreenhed 1

Veerdien af udgangen fra udvidet lukket slgjfe-styreenhed 1

Veerdien af referencen for udvidet lukket slgjfe-styreenhed 2
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[2138] Ekst. 2 Feedback [Enhed] Veerdien af feedbacksignalet for udvidet lukket slgjfe-styreenhed 2
[2139] Ekst. 2 udg. [%] Veerdien af udgangen fra udvidet lukket slgjfe-styreenhed 2
[2157] Ekst. 3 ref. [enhed] Veerdien af referencen for udvidet lukket slgjfe-styreenhed 3
[2158] Ekst. 3 Feedback [Enhed] Veerdien af feedbacksignalet for udvidet lukket slgjfe-styreenhed 3
[2159] Udv. udgang [%] Veerdien af udgangen fra udvidet lukket slgjfe-styreenhed 3
[2230] No flow-effekt Den udregnede No Flow-effekt for den faktiske driftshastighed
[2580] Kaskadestatus Status for driften af kaskadestyreenheden
[2581] Pumpestatus Status for driften af hver enkelt pumpe, der styres af kaskadestyreenheden
[2791] Kaskadereference Referenceudgang til brug med fglgefrek.omf.
[2792] % af samlet kap. Udlaesningspar., der viser systemdriftspkt. som en % af kap. af samlet systemkapacitet.
[2793] Kaskadeoptionsstatus Udlzesningsparameter, der viser status for kaskadesystem.
NB!

Se VLT® AQUA Drive Programming Guide, MG.20.0X.YY for at f8 flere oplysninger.

0-21 Displaylinje 1,2, lille
Option: Funktion:

Veelg en variabel, som skal vises i displayet i linje 1, midterste position.

[1662] *  Analog indgang 53 Optionerne er de samme som de, der er anfgrt for par. 0-20 Displaylinje 1,1, lille.

0-22 Displaylinje 1,3, lille
Option: Funktion:
Veelg en variabel, som skal vises i displayet i linje 1, hgjre position.

[1614] *  Motorstrgm Optionerne er de samme som de, der er anfgrt for par. 0-20 Displaylinje 1,1, lille.

0-23 Displaylinje 2, stor
Option: Funktion:

Veelg en variabel, som skal vises i displayet i linje 2. Optionerne er de samme som de, der er anfgrt
for par. 0-20 Displaylinje 1,1, lille.

[1615] *  Frekvens

0-24 Diplaylinje 3, stor
Option: Funktion:

[1652] *  Feedback [enhed] Veelg en variabel, som skal vises i displayet i linje 2. Optionerne er de samme som de, der er anfgrt
for par. 0-20 Displaylinje 1,1, lille.

0-37 Displaytekst 1

Range: Funktion:

0 N/A* [0 - 0 N/A] I denne parameter er det muligt at skrive en individuel tekststreng til visning i LCP eller til lzesning

via seriel kommunikation. Hvis den skal vises permanent, skal der veelges Displaytekst 1 i
par. 0-20 Displaylinje 1,1, lille, par. 0-21 Displaylinje 1,2, lille,par. 0-22 Displaylinje 1,3, lille,
par. 0-23 Displaylinje 2, stor eller par. 0-24 Displaylinje 3, stor. Anvend A- eller ¥-tasterne p&
LCP for at aendre et tegn. Anvend < og »-tasterne til at flytte markgren. N&r et tegn er fremhaevet
af markeren, kan tegnet aendres. Anvend A- eller Y-tasterne pd LCP for at aendre et tegn. Der kan

indszettes et tegn ved at placere markgren mellem to tegn og trykke pd A eller v.
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0-38 Displaytekst 2

Range: Funktion:

0 N/A* [0 - 0 N/A] I denne parameter er det muligt at skrive en individuel tekststreng til visning i LCP eller til laesning
via seriel kommunikation. Hvis den skal vises permanent, skal der veelges Displaytekst 2 i
par. 0-20 Displaylinje 1,1, lille, par. 0-21 Displaylinje 1,2, lille, par. 0-22 Displaylinje 1,3, lille,
par. 0-23 Displaylinje 2, stor eller par. 0-24 Displaylinje 3, stor. Anvend A- eller ¥-tasterne pd
LCP for at zendre et tegn. Anvend knapperne < og ™ til at flytte markgren. N&r et tegn er fremhaevet
af markgren, kan tegnet aendres. Der kan indsaettes et tegn ved at placere markgren mellem to

tegn og trykke pd A eller V.

0-39 Displaytekst 3
Range: Funktion:

0 N/A* [0 - 0 N/A] I denne parameter er det muligt at skrive en individuel tekststreng til visning i LCP eller til laesning
via seriel kommunikation. Hvis den skal vises permanent, skal der veelges Displaytekst 3 i

par. 0-20 Displaylinje 1,1, lille,par. 0-21 Displaylinje 1,2, lille, par. 0-22 Displaylinje 1,3, lille,
par. 0-23 Displaylinje 2, stor eller par. 0-24 Displaylinje 3, stor. Anvend A- eller ¥-tasterne pd
LCP for at andre et tegn. Anvend <- og >-tasterne til at flytte markgren. N&r et tegn er fremhaevet
af markgren, kan tegnet aendres. Der kan indsaettes et tegn ved at placere markgren mellem to

tegn og trykke pd A eller v.

0-70 Indstil dato og klokkeslaet

Range: Funktion:

2000-01-01 [2000-01-01 00:00] Indstiller dato og klokkeslzet for det interne ur. Det datoformat, der skal anvendes, er angivet i par.
00:00 - 0-71 og 0-72.

2099-12-01 NB!

23:59 *

Denne parameter viser ikke det faktiske klokkeslaet. Dette kan udlaeses fra par.
0-89. Uret begynder ikke at teelle, fgr indstillingen er aendret i forhold til fabriks-
indstillingen.

0-71 Datoformat

Option: Funktion:

[0] * RARAR-MM-DD Indstiller det datoformat, der skal bruges i LCP.
[1] DD-MM-ARRA Indstiller det datoformat, der skal bruges i LCP.
[2] MM/DD/ARRR Indstiller det datoformat, der skal bruges i LCP.

0-72 Tidsformat
Option: Funktion:
Indstiller det globale tidsformat, der skal bruges i LCP.

[0] * 24t
[1] 12t

0-74 Sommertid
Option: Funktion:

Veelg, hvordan sommertid skal hdndteres. @nskes manuel sommertid, skal start- og slutdatoen ind-
tastes i par. 0-76 Sommertid start og par. 0-77 Sommertid slut.

[0] * Off
[2] Manuel

106 MG.20.P3.01 - VLT® er et registreret varemaerke tilhgrende Danfoss



VLT AQUA High Power betjeningsvejledning M 5 Sadan programmeres frekvensomformeren

0-76 Sommertid start
Range: Funktion:

0 N/A* [0 - 0 N/A] Angiver den dato og den tid, hvor sommertid begynder. Denne dato programmeres i det format,
der er valgt i par. 0-71 Datoformat.

0-77 Sommertid slut
Range: Funktion:

0 N/A* [0 -0 N/A] Indstiller den dato og tid, hvor sommertid slutter. Denne dato programmeres i det format, der er
valgt i par. 0-71 Datoformat.

5.2.3 Generelle indstillinger, 1-0*

Definer, om frekvensomformeren arbejder i 8ben slgjfe eller lukket slgjfe.

1-00 Konfigurationstilstand

Option: Funktion:

[0] * Rben slgjfe Motorhastigheden fastlaegges ved at anvende en hastighedsreference eller ved at indstille den gn-
skede hastighed i Hand-tilstand.
Rben slgjfe bruges ogsa, hvis frekvensomformeren er en del af et lukket slgjfe-styringssystem ba-
seret pd en ekstern PID-styreenhed, der leverer et hastighedsreferencesignal som udgangssignal.

[3] Lukket slgjfe Motorhastigheden bestemmes ud fra en reference fra den indbyggede PID-styreenhed, der varierer
motorhastigheden som en del af en lukket slgjfe-styreproces (f.eks. konstant tryk eller gennem-
strgmning). PID-reguleringen skal vaere konfigureret i par. 20-** eller gennem funktionsopsaetnin-
gen, som er tilgaengelig ved tryk pd [Quick Menus]-tasten.

NB!
Denne parameter kan ikke sendres, mens motoren kgrer.

NB!
N&r den er indstillet til lukket slgjfe, vil kommandoerne Reversering og Startreversering ikke reversere motorens retning.

1-20 Motoreffekt [kW]

Range: Funktion:

4.00 kw* [0.09 - 3000.00 kW] Indtast den nominelle motoreffekt i kW, jeevnfer motorens typeskiltdata. Standardvaerdien svarer
til apparatets nominelle udgangseffekt.
Denne parameter kan ikke justeres, mens motoren kgrer. Afhaengigt af valgene foretaget i
par. 0-03 Regionale indstillinger bliver enten par. 1-20 Motoreffekt [kW] eller par. 1-21 Motoreffekt
[HK] gjort usynlig.

1-22 Motorspaending
Range: Funktion:

400. V* [10. - 1000. V] Indtast den nominelle motorspaending, jeevnfgr motorens typeskiltdata. Standardvaerdien svarer til
apparatets nominelle udgangseffekt.
Denne parameter kan ikke justeres, mens motoren kgrer.
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1-23 Motorfrekvens

Range: Funktion:

50. Hz* [20 - 1000 Hz] Veelg motorfrekvensvaerdien fra motortypeskiltdata.For drift ved 87 Hz med 230/400 V-motorer,
indstilles typeskiltdata til 230 V/50 Hz. Tilpas par. 4-13 Motorhastighed, hoj graense [O/MIN] og
par. 3-03 Maksimumreference til 87 Hz-applikationen.

NB!
Denne parameter kan ikke justeres, mens motoren kgrer.

1-24 Motorstrom

Range: Funktion:

7.20 A* [0.10 - 10000.00 A] Indtast den nominelle motorstrgm, som fremgér af motorens typeskiltdata. Dataene bruges til be-
regning af motormoment, termisk motorbeskyttelse osv.

NB!
Denne parameter kan ikke justeres, mens motoren kgrer.

1-25 Nominel motorhastighed

Range: Funktion:

1420. RPM* [100 - 60000 RPM] Indtast den nominelle motorhastighed, som fremg8r af motorens typeskiltdata. Dataene bruges til
beregning af automatisk motorkompensering.

Denne parameter kan ikke aendres, mens motoren kgrer.

1-29 Automatisk motortilpasning (AMA)

Option: Funktion:

Funktionen AMA optimerer den dynamiske motorydeevne ved automatisk at optimere de avance-
rede motorparametrepar. 1-30 Statormodstand (RsXilpar. 1-35 Hovedreaktans (Xh), ndr motoren

er stationaer.
[o] * Ikke aktiv Ingen funktion
[1] Kompl.motortilp.til udfgrer AMA p& statormodstanden Rs, rotormodstanden R, statorlaekreaktansen Xi, rotorlaekreak-

tansen Xz og hovedreaktansen Xn.

[2] Red. mot.tilpas. til udfgrer kun begraenset AMA pd statormodstanden Rs i systemet. Vaelg denne option, hvis der be-
nyttes et LCfilter imellem frekvensomformeren og motoren.

Aktiver funktionen AMA ved at trykke pd [Hand on], nér der er valgt [1] eller [2]. Se ogsa afsnittet Automatisk motortilpasning. Efter et normalt gennemlgb
viser displayet: “Tryk pd [OK] for at afslutte AMA”. Efter aktivering af [OK]-tasten er frekvensomformeren klar til drift.

Bemaerk:

. For at opn& de bedst mulige tilpasninger af frekvensomformer, skal AMA gennemfgres pd en kold motor

3 AMA kan ikke udfgres, mens motoren kgrer
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NB!
Det er vigtigt at indstille motorpar. 1-2* motordata korrekt, da de er en del af AMA-algoritmen. Der skal udfgres en AMA for at opnd
optimal dynamisk motorydeevne. Den kan vare op til 10 min., afhaengigt af motorens nominelle effekt.

NB!
Undgé at generere eksternt moment under udfgrelse af AMA.

motorparametre tilbage til fabriksindstillingen.
Denne parameter kan ikke justeres, mens motoren kgrer

NB!
Der skal udfgres en komplet AMA uden filter, kun mens der kgres en reduceret AMA uden filter.

NB!
& Hvis en af indstillingerne i par. 1-2* Motordata aendres, par. 1-30 Statormodstand (Rs)til par. 1-39 Motorpoler, skifter de avancerede

Se ogsa afsnittet Automatisk motortilpasning - applikationseksempel.

5.2.4 3-0* Referencegraenser

Parametre til indstilling af referenceenhed, greenser og omrader.

3-02 Minimumreference

Range: Funktion:
0.000 Refe- [-999999.999 - par. 3-03 Referen- Angiv den gnskede min.-veerdi for fjernreferencen. Min. referencevaerdien og enheden passer til
renceFeed- ceFeedbackUnit] konfigurationsvalget, som er foretaget i hhv. par. 1-00 Konfigurationstilstand og par. 20-12 Refe-
backUnit* rence-/feedbackenhed.

NB!

Hvis drift med par. 1-00, Konfigurationstilstand er indstillet til Lukket slgjfe [3],
skal par. 20-13, Minimumreference/Feedb. anvendes.

3-03 Maksimumreference

Range: Funktion:
50.000 Re- [par. 3-02 - 999999.999 Referen- Angiv den maksimale acceptable veerdi for fjernreferencen. Maksimumreferenceveerdien og enhe-
ference-  ceFeedbackUnit] den passer til det konfigurationsvalg, som foretages i hhv. par. 1-00 Konfigurationstilstand og
Feedback- par. 20-12 Reference-/feedbackenhed.
Unit*

NB!

Hvis drift med par. 1-00, Konfigurationstilstand, er indstillet til Lukket slgjfe [3],
skal par. 20-14, Maksimumreference/Feedb. anvendes.
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3-10 Preset-reference

Array [8]
Range: Funktion:
0.00 %* [-100.00 - 100.00 %] Indtast op til otte forskellige preset-referencer (0-7) i denne parameter ved at anvende array-pro-

grammering. Preset-referencen angives som en procentvaerdi af Refuaks (par. 3-03 Maksimumre-
ference, for lukket slgjfe, se par. 20-14 Maximum Reference/Feedb.). Veelg preset-referencebit
0/1/2 [16], [17] eller [18] for at opnd de tilsvarende digitale indgange i parametergruppe 5-1*
Digitale indgange.

° 130BA149.10
3
8
@
2
8
12 (+24V)
Preset 76543210
¢—— —10101010 29 [P 5-13=Preset-ref. bit 0]
—— —11001100 32 [P 5-14=Preset-ref. bit 1]
L —— 11110000 33 [P 5-15=Preset-ref. bit 2]
= P3-10

3-41 Rampe 1, rampe-op-tid

Range: Funktion:

10.00 s* [1.00 - 3600.00 s] Indtast rampe-op-tiden, dvs. accelerationstiden fra 0 O/MIN til par. 1-25 Nominel motorhastighed.
Veaelg en rampe-op-tid, sdledes at udgangsstrgmmen ikke overstiger strgmgraensen i
par. 4-18 Stromgraense under rampning. Se rampe-ned-tid i par. 3-42 Rampe 1, rampe-ned-tid.

tacc X nnorm [ par.1 — 25],
refLO/MIN] -

par.3 — 41 = s]

3-42 Rampe 1, rampe-ned-tid

Range: Funktion:

20.00 s* [1.00 - 3600.00 s] Indtast rampe-ned-tiden, dvs. decelerationstiden fra par. 1-25 Nominel motorhastighed'til 0 OMDR/
MIN. Veelg en rampe-ned-tid, sdledes at der ikke opstdr overspaending i vekselretteren pd grund af
regenerativ funktion i motoren, og sd den genererede strgm ikke overstiger den stramgraense, der
er defineret i par. 4-18 Stromgraense. Se rampe-op-tid i par. 3-41 Rampe 1, rampe-op-tid.

tdec x nnorm [ par.1 — 25]
ref[ O/MIN]

par.3 — 42 = [s]

3-84 Indledende rampetid
Range: Funktion:

0s* [0-60s] Indtast den indledende rampe-op-tid fra ingen hastighed til motorhastighed, lav graense par. 4-11
eller 4-12. Dykpumper til dybe brgnde kan blive skadet ved at kgre under minimal hastighed. Det
anbefales at anvende en fast rampetid, der ligger under den minimale pumpehastighed. Denne
parameter kan anvendes som en fast rampeklassificering fra ingen hastighed til motorhastighed,
lav graense.

Speed

Motor Speed
High

1308A962.10

Normal
Ramps
MotorSpeed | _ _/_ _ __ _ __________ N
Low
Initial
Ramp

Time
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3-85 Kontrolventilrampetid

Range:
0s* [0-605s]

Funktion:

For at beskytte kuglekontraventilen i en stopsituation er det muligt at anvende kontraventilrampen
som en langsom rampning fra par. 4-11 Motorhastighed, lav graense [O/MIN] eller par. 4-12 Mo-
torhastighed, lav graense [Hz], til kontraventilrampesluttiden, som er indstillet af brugeren i par.
3-86 eller par. 3-87. Hvis par. 3-85 ikke er 0 sekunder, effektueres kontrolventilrampetiden og an-
vendes til nedrampning af hastigheden fra motorhastighed, lav graense til kontraventilsluthastighed
i par. 3-86 eller par. 3-87.

Speed

Motor Speed
High

|

i

|

|

i

|

|
1308496110

Motor Speed

Low [T /T
Check valve
End Speed

Time

3-86 Kontroller sluthastighed for ventilrampe [0O/MIN]

Range:

Funktion:

0 [O/MIN]* [0 — Motorhastighed, lav graense Indstil hastigheden i [O/MIN] under motorhastighed, lav graense i de tilfaelde, hvor kontraventilen

[O/MIN]]

skal lukke, og kontraventilen ikke lzengere skal vaere aktiv.

Speed

Motor Speed
igh

|

i

|

|

i

|

|
1308A961.10

Motor Speed
Low

Checkvalve _ __ _ __ ™~
End Speed

Time

3-87 Kontroller sluthastighed for ventilrampe [Hz]

Range:

Funktion:

0 [Hz]* [0 — Motorhastighed, lav graense Indstil hastigheden i [Hz] under motorhastighed, lav graense i de tilfselde, hvor kontraventilrampen

[Hz]]

ikke lzengere er aktiv.

Speed

Motor Speed
High

|

i

|

|

i

|

|
1308496110

Motor Speed

Check valve
End Speed

Time

3-88 Endelig rampetid

Range:
0 [s]* [0-60 [s]]

Funktion:

Angiv den endelige rampetid, der skal anvendes, ndr der rampes ned fra Motorhastighed, lav graense
par. 4-11 eller 4-12 til ingen hastighed.

Dykpumper til dybe brgnde kan blive skadet ved at kagre under minimal hastighed. Det anbefales at
anvende en fast rampetid, der ligger under den minimale pumpehastighed. Denne parameter kan
anvendes som en fast rampeklassificering fra motorhastighed, lav graense til ingen hastighed.
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Speed
Motor »Speed

High -
Normal
Ramps
MotorSpeed |
Low

Initial
Ramp

1308A962.10

Time

5.2.5 4-** Graenser/Advarsler

Parametergruppe til konfiguration af greenser og advarsler.

4-11 Motorhastighed, lav graense [O/MIN]
Range: Funktion:

0 RPM* [0 - par. 4-13 RPM] Indtast minimumgraensen for motorhastigheden. Motorhastighed, lav greense kan indstilles, s& den
svarer til producentens anbefalede minimummotorhastighed. Den lave graense for motorhastighed
ma ikke overstige indstillingen i par. 4-13 Motorhastighed, haj greense [O/MIN].

4-13 Motorhastighed, hgj graense [0O/MIN]

Range: Funktion:

1500. RPM*  [par. 4-11 - 60000. RPM] Indtast maksimumgraensen for motorhastighed. Motorhastighed, hgj graense, kan indstilles, s& den
svarer til producentens maksimale nominelle motor. Den hgje motorhastighedsgraense skal over-
stige indstillingen i par. 4-11 Motorhastighed, /lav graense [O/MIN]. Kun par. 4-11 Motorhastighed,
lav graense [O/MIN] eller par. 4-12 Motorhastighed, lav graense [Hz] vises, hvilket afhaenger af
andre parametre indstillet i hovedmenuen og de fabriksindstillinger, der er betinget af den globale
geografiske lokalitet.

NB!
Frekvensomformerens udgangsfrekvens ma ikke antage en veerdi hgjere end 1/10 af koblingsfrekvensen.

NB!
Eventuelle aendringer i par. 4-13 Motorhastighed, haj graense [O/MIN] nulstiller veerdien ipar. 4-53 Advarsel, hastighed hgj til den
samme veerdi, som er indstillet i par. 4-13 Motorhastighed, hoj graense [O/MIN].

5.2.6 5-** Digital ind-/udgang

Parametergruppe til konfiguration af den digitale indgang og udgang.

5-01 Klemme 27, tilstand

Option: Funktion:
[o] * Indgang Angiver klemme 27 som en digital indgang.
[1] Udgang Angiver klemme 27 som en digital udgang.

Denne parameter kan ikke justeres, mens motoren kgrer.
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5.2.7 5-1* Digitale indgange

Parametre til konfiguration af indgangsfunktionerne for indgangsklemmerne.

De digitale indgange kan bruges til at veelge forskellige funktioner i frekvensomformeren. Alle digitale indgange kan indstilles til fglgende funktioner:

Digital indgangsfunktion
Ingen funktion

Nulstil

Frilgb inverteret
Frilgb og reset inv.
DC-bremse inverteret
Stop inverteret
Ekstern spaerring
Start

Pulsstart

Reversering

Start reverseret

Jog

Preset-reference til
Preset-ref. bit 0
Preset-ref. bit 1
Preset-ref. bit 2
Fastfrys reference
Fastfrys udgang
Hastighed op
Hastighed ned
Opsaetning, veelg bit 0
Opsaetning, veelg bit 1
Pulsindgangssignal
Rampebit 0

Netfejl inverteret
Startbeting.
Hand-start

Auto-start
DigiPot-forggelse
DigiPot-reduktion
DigiPot-ryd

Teeller A (op)

Teeller A (ned)

Nulstil teeller A
Teeller B (op)

Teeller B (ned)

Nulstil teeller B

Sleep mode

Nulstil vedligeh.ord
Styrepumpestart
Styrepumpealternering
Pumpe 1-spaerring
Pumpe 2-speerring
Pumpe 3-spaerring

Veelg Klemme
[0] Alle *klemme 32, 33
[1] Alle
[2] Alle
[3] Alle
[5] Alle
[6] Alle
[7] Alle
[8] Alle *klemme 18
[9] Alle
[10] Alle *klemme 19
[11] Alle
[14] Alle *klemme 29
[15] Alle
[16] Alle
[17] Alle
[18] Alle
[19] Alle
[20] Alle
[21] Alle
[22] Alle
[23] Alle
[24] Alle
[32] klemme 29, 33
[34] Alle
[36] Alle
[52]
[53]
[54]
[55] Alle
[56] Alle
[57] Alle
[60] 29, 33
[61] 29, 33
[62] Alle
[63] 29, 33
[64] 29, 33
[65] Alle
[66]
[78]
[120]
[121]
[130]
[131]
[132]

Alle = Klemme 18, 19, 27, 29, 32, X30/2, X30/3, X30/4. X30/ er klemmerne pd MCB 101.

Funktioner, som kun geelder for en enkelt digital indgang, er angivet i den tilknyttede parameter.

Alle digitale indgange kan programmeres til disse funktioner:

[0]
(1]
[2]

[3]

[5]

Ingen funktion
Nulstil

Frilgb inverteret

Frilgb og reset inv.

DC-bremse inverteret

Ingen reaktion pé& signaler, der sendes til klemmen.
Nulstiller frekvensomformeren efter en TRIP/ALARM. Ikke alle alarmer kan nulstilles.

Lader motoren rotere i fri tilstand. Logik "0" => frilgbsstop.

(Standard digital indgang 27): frilgbsstop, inverteret indgang (NC).

Nulstilling og frilgbsstop, inverteret indgangssignal (NC).

Lader motoren rotere i fri tilstand og nulstiller frekvensomformeren. Logik "0" => frilgbsstop og

nulstilling.

Inverteret indgangssignal til DC-bremsning (NC).
Standser motoren ved at péfgre den en DC-strgm i en bestemt periode. Se par. 2-01 til par. 2-03.
Funktionen er kun aktiv, ndr veerdien i par. 2-02 er forskellig fra 0. Logisk "0" => DC-bremsning.
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[6] Stop inverteret Funktionen stop inverteret. Genererer en stopfunktion, ndr den valgte klemme skifter fra logisk
niveau "1" til "0". Standsningen udfgres i overensstemmelse med den valgte rampetid (par. 3-42
og par. 3-52).
NB!
N&r frekvensomformeren har ndet momentgraensen og har modtaget en stop-
kommando, er det ikke sikkert, at den standser af sig selv. Konfigurer en digital
udgang med Mom.-graense & stop [27], som skal sluttes til en digital indgang,
der er konfigureret til frilgb for at sikre, at frekvensomformeren standser.
[7]1 Ekstern spaerring Samme funktion som Frilgbsstop inverteret, men Ekstern spaerring genererer alarmmeddelelsen

"external fault (ekstern fejl)" i displayet, ndr klemmen, der er programmeret til Frilgb inverteret, er
logisk "0". Alarmmeddelelsen er ogsd aktiv via de digitale udgange samt releeudgangene, hvis de
er programmeret til Ekstern spaerring. Alarmen kan nulstilles ved hjselp af en digital indgang eller
[RESET]-tasten, hvis &rsagerne til Ekstern spaerring er afhjulpet. Der kan programmeres en forsin-
kelse i par. 22-00, Ekstern speerringstid. N&r der er pafert et signal pd indgangen, forsinkes den
ovenfor beskrevne reaktion med tidsrummet i par. 22-00.

[8] Start Veelg start af en start/stop-kommando. Logisk "1" = start, logisk "0" = stop.
(Standard, digital indgang 18)

[9] Pulsstart Motoren starter, hvis den péfgres en puls i minimum 2 ms. Motoren standser, hvis Stop inverteret
aktiveres.

[10] Reversering Skifter rotationsretning pd motorakslen. Vaelg logisk "1" for at reversere. Reverseringssignalet skifter
kun rotationsretning. Det aktiverer ikke startfunktionen. Vaelg begge retninger i par. 4-10 Motor-
hastighedsretning.

(standard, digital indgang 19).

[11] Start reverseret Anvendes til start/stop og til reversering p& den samme ledning. Signaler p& start er ikke tilladt
samtidig.

[14] Jog Anvendes til aktivering af jog-hastighed. Se par. 3-11.

(Standard, digital indgang 29)

[15] Preset-reference til Anvendes til at skifte mellem ekstern reference og preset-reference. Det forudseettes, at Ekstern/
preset[1] er valgt i par. 3-04. Logisk "0" = ekstern reference aktiv; logisk "1" = en af de otte preset-
referencer er aktive.

[16] Preset-ref. bit 0 Muligger valget mellem en af de otte preset-referencer i overensstemmelse med nedenstdende
tabel.
[17] Preset-ref. bit 1 Muligger valget mellem en af de otte preset-referencer i overensstemmelse med nedenstdende
tabel.
[18] Preset-ref. bit 2 Muligggr valget mellem en af de otte preset-referencer i overensstemmelse med nedenstdende
tabel.
Preset-ref. bit 2 1 0
Preset-ref. 0 0 0 0
Preset-ref. 1 0 0 1
Preset-ref. 2 0 1 0
Preset-ref. 3 0 1 1
Preset-ref. 4 1 0 0
Preset-ref. 5 1 0 1
Preset-ref. 6 1 1 0
Preset-ref. 7 1 1 1
[19] Fastfrys ref. Fastfryser den aktuelle reference. Den fastfrosne reference er nu udgangspunkt/betingelse for, at

Hastighed op og Hastighed ned kan benyttes. Hvis Hastighed op/ned anvendes, falger hastigheds-
aendringen altid rampe 2 (par. 3-51 og 3-52) i intervallet 0 - par. 3-03 Maksimumreference.

[20] Fastfrys udgang Fastfryser den aktuelle motorfrekvens (i Hz). Den fastfrosne motorfrekvens er nu udgangspunkt/
betingelse for, at Hastighed op og Hastighed ned kan benyttes. Hvis Hastighed op/ned anvendes,
folger hastighedsaendringen altid rampe 2 (par. 3-51 og 3-52) i intervallet 0 - par. 1-23 Motorfre-
kvens.
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[21]

[22]
[23]
[24]

[32]

[34]

[36]
[52]

[53]

[54]

[55]

[56]

[57]

[60]
[61]
[62]
[63]
[64]
[65]
[66]

[78]

Hastighed op

Hastighed ned
Opseetning, veelg bit 0
Opsaetning, veelg bit 1

Pulsindgangssignal

Rampebit 0

Netfejl inverteret

Startbeting.

Hand-start

Auto-start

DigiPot-forggelse

DigiPot-reduktion

DigiPot-ryd

Teeller A (op)
Teeller A (ned)
Nulstil teeller A
Teeller B (op)
Teeller B (ned)
Nulstil teeller B

Sleep mode

Nulstil forebyggende vedligeh.ord

NB!

Hvis Fastfrys udgang er aktiv, kan frekvensomformeren ikke stoppes via et lavt
"start [13]"-signal. Stop frekvensomformeren via en klemme, der er program-
meret til Frilgb inverteret [2] eller Frilgb og nulstil inverteret [3].

Hvis der gnskes digital styring af op/ned-hastighed (motorpotentiometer). Aktiver funktionen ved
at veelge enten Fastfrys reference eller Fastfrys udgang. Hvis Hastighed op aktiveres i mindre end
400 msek., gges den heraf resulterende reference med 0,1 %. Hvis Hastighed op aktiveres i mere
end 400 msek., rampes den resulterende reference i henhold til Rampe 1 i par. 3-41.

Den samme som Hastighed op [21].
Veelger en af de fire opsaetninger. Indstil par. 0-10 Aktiv opsaetning til Multiopsaetning.

Samme som opsaetning, veelg bit 0 [23].

(standard, digital indgang 32)

Veelg Pulsindgang, ndr en pulssekvens benyttes som reference eller feedback. Skalering udfgres i
parametergruppe 5-5*.

Veelg, hvilken klemme der skal anvendes. Logisk "0" vaelger rampe 1, mens logisk "1" vaelger rampe
2.

Aktiverer par. 14-10 Netfejl. Netfejl, inverteret er aktiv ved logisk "0".

Den indgangsklemme, hvortil startbetingelserne er programmeret, skal vaere logisk "1", inden en
startkommando kan accepteres. Startbetingelserne har en logisk "OG"-funktion knyttet til klemmen,
der er programmeret til START [8], Jog [14] eller Fastfrys udgang [20], hvilket betyder, at begge
betingelser skal vaere opfyldt, for at motoren kan startes. Hvis startbetingelserne programmeres pé
flere klemmer, skal startbetingelserne kun vaere logisk "1" pd en af klemmerne, for at funktionen
kan udfgres. Det digitale udgangssignal til kgrselsanmodningen (Start [8], Jog [14] eller Fastfrys
udgang [20]), der er programmeret i par. 5-3* Digitale udgange, eller par. 5-4* Relaeer, pavirkes
ikke af startbetingelser.

Et péfert signal szetter frekvensomformeren i Hand-tilstand pd samme made, som hvis der trykkes
p& Hand On-asten pd LCP, og en normal stopkommando tilsidesaettes. Hvis signalet afbrydes,
stopper motoren. Hvis andre startkommandoer skal vaere gyldige, skal endnu en digital indgang
knyttes til Autostart, og et signal péferes denne. Tasterne Hand On og Auto On pd LCP har ingen
virkning. Offtasten pa LCP tilsideseetter Hand-start og Autostart. Tryk pa enten Hand On- eller Auto
Orrtasten for at gere Hand-start og Autostart aktive igen. Hvis der ikke findes et signal pd hverken
Hand-start eller Autostart, stopper motoren uanset eventuelt pafgrte normale startkommandoer.
Hvis der péfgres et signal pd bdde Hand-start og Autostart, bliver funktionen Autostart. Hvis der
trykkes pd Off-tasten pa LCP, stopper motoren uanset eventuelle signaler p& Hand-start og Auto-
start.

Et péfert signal saetter frekvensomformeren i Auto-tilstand pd samme méade, som hvis der trykkes
pa tasten Auto On pd LCP. Se ogsd Hand-start [53]

Anvend indgangen som FOR@GELSE-signal til den digitale potentiometerfunktion, der er beskrevet
i parametergruppe 3-9*

Anvender indgangen som REDUKTION-signal til den digitale potentiometerfunktion, der er beskre-
vet i parametergruppe 3-9*

Anvender indgangen til at RYDDE den digitale potentiometerreference, der er beskrevet i parame-
tergruppe 3-9*

(Kun klemme 29 eller 33) Indgang til teelling i trin i SLC-teelleren.

(Kun klemme 29 eller 33) Indgang til bagleens trinvis teelling i SLC-teelleren.
Indgang til nulstilling af teeller A.

(Kun klemme 29 eller 33) Indgang til teelling i trin i SLC-teelleren.

(Kun klemme 29 eller 33) Indgang til baglaens teelling i trin i SLC-teelleren.
Indgang til nulstilling af teeller B.

Tvinger frekvensomformeren til at g3 i sleep mode (se par. 22-4* sleep mode). Reagerer pa det
péforte signals fremkant!

Nulstiller alle data i par. 16-96 Forebyggende vedligeh.ord.
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Nedenstdende indstillingsoptioner vedrgrer alle kaskadestyreenheden. Ledningsdiagrammer og indstillinger for parameteren, se gruppe 25-** for flere

oplysninger.
[120] Styrepumpestart
[121] Styrepumpealternering

[130 - 138] Pumpel-spaerring — Pumpe9-spaer-
ring

Starter/stopper styrepumpen (styret af frekvensomformeren). En start kreever ogsg, at et system-
startsignal er pafert f.eks. en af de digitale indgange, der er indstillet til Start[8]!

Fremtvinger alternering af styrepumpe i en kaskadestyreenhed. Styrepumpealternering par. 25-50
skal veere indstillet til enten Ved kommando [2] eller Ved overgang eller Ved kommando [3]. Al-
tern.haendelse par. 25-51 kan indstilles til en af de fire muligheder.

Funktionen afhaenger af indstillingen i par. 25-06 Antal pumper. Hvis den indstilles til Mej[0], hen-
viser Pumpel til den pumpe, der styres af RELA1 osv. Hvis den indstilles til Ja[1], henviser Pumpel
til den pumpe, der kun styres af frekvensomformeren (uden indblanding fra nogen af de indbyggede
relaeer) og Pumpe?2 til den pumpe, der styres af releeet RELA1. Variabel hastighedspumpe (styre)
kan ikke spaerres i basiskaskadestyreenheden.

Se nedenst&ende tabel:

Indstilling i par. 5-1* Indstilling i par. 25-06
[0] Nej [1]Ja
[130] Pumpel-spaerring Styret af RELAE1 Styret af frekvensomformeren
(kun hvis det ikke er en styre- (kan ikke spaerres)
pumpe)
[131] Pumpe2-spaerring Styret af RELAE2 Styret af RELA1
[132] Pumpe3-spaerring Styret af RELAE3 Styret af RELAE2
[133] Pumpe4-spaerring Styret af RELAE4 Styret af RELAE3
[134] Pumpe5-spaerring Styret af RELAES Styret af REL/AE4
[135] Pumpe6-spaerring Styret af RELAE6 Styret af RELAES
[136] Pumpe7-spaerring Styret af RELAE7 Styret af RELAE6
[137] Pumpe8-spaerring Styret af RELAES Styret af RELAE7
[138] Pumpe9-spaerring Styret af RELAE9 Styret af REL/ES

5-13 Klemme 29, digital indgang

Option:

[0] * Ingen funktion

Funktion:

Samme muligheder og funktioner som par. 5-1* Djgitale indgange.

5-14 Klemme 32, digital indgang

Option:

[0] * Ingen funktion

[1] Nulstil

[2] Frilgb inverteret

[3] Frilgb og reset inv.

[5] DC-bremse inv.

[6] Stop inverteret

[7] Ekstern spaerring

[8] Start

[9] Pulsstart

[10] Reversering

[11] Start reverseret

[14] Jog

[15] Preset-reference til

[16] Preset-ref. bit 0

[17] Preset-ref. bit 1

[18] Preset-ref. bit 2
116

Funktion:

Samme muligheder og funktioner som par. 5-1* undtagen Pu/sindgang.
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[20] Fastfrys udgang

[22] Hastighed ned

[24] Opseetning, veelg 1

[36] Netfejl, inverteret

[52] Startbeting.

[54] Autostart

[56] DigiPot-reduktion

[62] Nulstil teeller A

[66] Sleep mode

[120] Styrepumpestart

[130] Pumpe 1-spaerring

[132] Pumpe 3-spaerring

5-15 Klemme 33, digital indgang
Option: Funktion:

[1] Nulstil

[3] Frilgb og reset inv.

[6] Stop inverteret

[8] Start

[10] Reversering

[14] Jog

[16] Preset-ref. bit 0

[18] Preset-ref. bit 2

[20] Fastfrys udgang

[22] Hastighed ned
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[24] Opseetning, veelg 1

[32] Pulsindgang

[36] Netfejl, inverteret

[52] Startbeting.

[54] Autostart

[56] DigiPot-reduktion

[60] Teeller A (op)

[62] Nulstil teeller A

[64] Teeller B (ned)

[66] Sleep mode

[120] Styrepumpestart

[130] Pumpe 1-spaerring

[132] Pumpe 3-spaerring

5-30 Kilemme 27, digital udgang
Option: Funktion:

[1] Styring klar

[3] Frekv. klar/fjernst

[5] Kgrer

[8] Kgr pd ref/ingen adv

[10] Alarm eller advarsel

[12] Uden for strgmomr.

[14] Over strgm, hgj

[16] Under hastighed, lav

[18] Udenf. tilbagef.omr.
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[20] Over tilbagef., hgj

[25] Reversering

[27] Mom.-graense & stop

[29] Bremse klar, 0 fejl

[35] Ekstern spaerring

[41] Under reference, lav

[45] Busstyring

[47] Busstyr., 0 hvis t.o

[60] Sammenligner 0

[62] Sammenligner 2

[64] Sammenlign 4

[70] Logisk regel 0

[72] Logisk regel 2

[74] Logikregel 4

[80] SL digital udgang A

[82] SL digital udgang C

[84] SL digital udgang E

[160] Ingen alarmer

[165] Lokal ref. aktiv

[167] Startkommando aktiv

[169] Auto-tilstand

[181] Forr. Vedligeh.

[191] Ta@r pumpe
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[193] Sleep mode

[195] Bypassventilstyring

[197] Fire mode var aktiv

[200] Fuld kapacitet

[202] Pumpe 2 kgrer

5-40 Funktionsrelae

Array [8] (rele 1 [0], relee 2 [1], relae 7 [6], relee 8 [7], rele 9 [8])

Veelg optioner for at definere relaefunktionerne.
Udveelgelsen af hvert af de mekaniske relaeer foregdr i en array-parameter.

[1] Styring klar

[3] Frekvensomformeren klar/fjernsty-
ret

[5]* Kgrer

[8] Kgrer pd reference/Ingen advarsel

[10] Alarm eller advarsel

[12] Uden for strgmomrade

[14] Over strgm, hgj

[16] Under hastighed, lav

[18] Uden for feedback omrade

[20] Over feedback, hgj

[25] Reversering

[27] Mom.-graense & stop

[29] Bremse klar, ingen fejl

[35] Ekstern spaerring

[37] Styreord, bit 12
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[41] Under reference, lav

[45] Bus-styreenhed

[47] Busstyr., 0 hvis t.o

[61] Sammenligner 1

[63] Sammenligner 3

[65] Sammenligner 5

[71] Logisk regel 1

[73] Logisk regel 3

[75] Logisk regel 5

[81] SL digital udgang B

[83] SL digital udgang D

[85] SL digital udgang F

[161] Kgrer reverseret

[166] Fjernreference aktiv

[168] Frekvensomformer i Hand-tilstand

[180] Urfejl

[190] No flow

[192] Slut pa kurve

[194] Kilremsbrud

[199] Rerfyldning

[212] Kaskadepumpe 2

[223] Alarm, tripl&st

MG.20.P3.01 - VLT® er et registreret varemaerke tilhgrende Danfoss

121



5 Sadan programmeres frekvensomformeren M VLT AQUA High Power betjeningsvejledning

5-53 Kl. 29 hgj ref/feedb.-vaerdi

Range: Funktion:
100.000 N/ [-999999.999 - 999999.999 N/A]  Indtast den hgje referencevaerdi [OMDR/MIN] for motorakselhastighed og den hgje feedback-vaer-
A* di, se ogsd par. 5-58 K. 33 hoj ref/feedb.-vaerdi.

5.2.8 6-** Analog ind-/udgang

Parametergruppe til konfiguration af den analoge indgang og udgang.

6-00 Live zero, timeoutperiode

Range: Funktion:

10 s* [1-995s] Indtast Live zero-timeout-perioden. Live zero-timeout-tiden er aktiv for analoge indgange, dvs.
klemme 53 eller 54, der anvendes som reference- eller feedbackkilde. Hvis referencesignalvaerdien,
der er tilsluttet den valgte strgmindgang, kommer under 50 % af den veerdi, der er indstillet i
par. 6-10 Klemme 53, lav spaending, par. 6-12 Klemme 53, lav strom, par. 6-20 Klemme 54, lav
spaending eller par. 6-22 Klemme 54, lav strom, i en periode, der er laengere end den tid, der er
indstillet i par. 6-00 Live zero, timeoutperiode, aktiveres den funktion, der er valgt i par. 6-01 Live
zero, timeoutfunktion.

6-01 Live zero, timeoutfunktion

Option: Funktion:

Veelg timeoutfunktionen. Den funktion, der er indstillet i par. 6-01 Live zero, timeoutfunktion, akti-
veres, hvis indgangssignalet p& klemme 53 eller 54 er under 50 % af veerdien i par. 6-10 Klemme
53, lav spaending, par. 6-12 Klemme 53, lav strom, par. 6-20 Klemme 54, lav spaending eller
par. 6-22 Klemme 54, lav strom i det tidsrum, der er defineret i par. 6-00 Live zero, timeoutperio-
de. S&fremt adskillige timeouts opstdr spontant, prioriterer frekvensomformeren timeoutfunktio-
nerne pa fglgende made:

1. par. 6-01 Live zero, timeoutfunktion
2. par. 8-04 Styretimeoutfunktion

Frekvensomformerens udgangsfrekvens kan:
. [1] fastfryses ved den aktuelle veerdi

. [2] tilsideszettes til stop
. [3] tilsideszettes til jog-hastighed
. [4] tilsideseettes til maks. hast.

. [5] tilsideseettes til stop med efterfaglgende trip

[0] * Ikke aktiv

[1] Fastfrys udgang
[2] Stop

[3] Jogging

[4] Maks. hast.

[5] Stop og trip
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Ref./Feadback <
[a/MIN] & g
Par 6—xx H
He| ref.—/ 15007 "
feedb.—vardi 1200+ | |
9200 I :
6001 | |
Par 6—xx 300+ | |
Lav ref.—/ 150
feadb.~vardi’ —I—H—»
1V s5v 10V V]
Par 6-xx i
Lav spanding’ eller Analog indgang
‘Lav strem’
Par 6-xx
‘Lav spending’ eller
‘Lav strem’

6-10 Klemme 53, lav spzending
Range: Funktion:

0.07 v* [0.00 - par. 6-11 V] Indtast den lave spaendingsveerdi. Indstiller den analoge indgangsskaleringsvaerdi, s& den svarer til
den lave reference-/feedbackveerdi, der er indstillet i par. 6-14 Klemme 53, lav ref./feedb.-vaerdi.

6-11 Klemme 53, hgj spaending

Range: Funktion:

10.00 V* [par. 6-10 - 10.00 V] Indtast den hgje spaendingsveerdi. Denne analoge indgangsskaleringsvaerdi skal svare til den hgje
reference-/feedbackvaerdi, der indstilles i par. 6-15 Klemme 53, hgj ref./feedb.-vaerdi.

6-14 Klemme 53, lav ref./feedb.-veerdi
Range: Funktion:

0.000 N/A*  [-999999.999 - 999999.999 N/A]  Indtast den analoge indgangsskaleringsveerdi, der svarer til den lave spaending/lave strgm, der er
angivet i par. 6-10 Klemme 53, lav spaending og par. 6-12 Klemme 53, lav strom.

6-15 Klemme 53, hgj ref./feedb.-vaerdi

Range: Funktion:
50.000 N/ [-999999.999 - 999999.999 N/A]  Indtast den analoge indgangsskaleringsvaerdi, s& den svarer til den veerdi for hgj spaending/hgj
A* strem, der er indstillet i par. 6-11 Klemme 53, haj spaending og par. 6-13 Klemme 53, haj strom.

6-20 Klemme 54, lav spanding
Range: Funktion:

0.07 V¥ [0.00 - par. 6-21 V] Indtast den lave spaendingsvaerdi. Denne analoge indgangsskaleringsvaerdi skal svare til den lave
reference-/feedbackvaerdi, der er indstillet i par. 6-24 Klemme 54, lav ref./feedb.-vaerdi.

6-21 Klemme 54, hgj speending
Range: Funktion:

10.00 v* [par. 6-20 - 10.00 V] Indtast den hgje spaendingsvaerdi. Denne analoge indgangsskaleringsvaerdi skal svare til den hgje
reference-/feedbackveerdi, der indstilles i par. 6-25 Klemme 54, hgj ref./feedb.-vaeerdi.

6-24 Klemme 54, lav ref./feedb.-veerdi
Range: Funktion:

0.000 N/A*  [-999999.999 - 999999.999 N/A]  Indtast den analoge indgangsskaleringsveerdi, der svarer til den lave spaendings-/lave strgmvaerdi
i par. 6-20 Klemme 54, lav spaending og par. 6-22 Klemme 54, lav strom.

6-25 Klemme 54, hgj ref./feedb.-vaerdi

Range: Funktion:
100.000 N/ [-999999.999 - 999999.999 N/A]  Indtast den analoge indgangsskaleringsveerdi, s& den svarer til den veerdi for hgj spaending/hgj
A* strgm, der er indstillet i par. 6-21 Klemme 54, haj spaending og par. 6-23 Klemme 54, haj strom.
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6-50 Klemme 42, udgang

Option: Funktion:
Veelg funktionen af kliemme 42 som en analog strgmudgang. En motorstrgm pd 20 mA svarer til
Imaks.

[0] * Ingen funktion

[100] Udgangsfrekvens :0-100 Hz

[101] Reference : Minimumreference - Maksimumreference

[102] Feedback : -200 % til +200 % af par. 20-14

[103] Motorstrgm : 0 - Vekselrettermaks. strgm (par. 16-37)

[104] Mom. i forh. t. graens : 0 - Momentgraense (par. 4-16)

[105] Mom. i forh. t. nom. : 0 - Nominelt motormoment

[106] Effekt : 0 - Nominel motoreffekt

[107] Hastighed : 0 - Hastighed, hgj graense (par. 4-13 og par. 4-14)

[113] Udv. lukket slgjfe 1 0 - 100%

[114] Udv. lukket slgife 2 0 - 100%

[115] Udv. lukket slgjfe 3 0 - 100%

[130] Udg.-frekv. 4-20 mA :0 - 100 Hz

[131] Reference 4-20 mA Minimumreference - Maksimumreference

[132] Feedback 4-20 mA -200 % til +200 % af par. 20-14

[133] Mot.strgm 4-20 mA 0 - Vekselrettermaks. strgm (par. 16-37 Vekselret. maks. strom)

[134] Mom.%graen. 4-20 mA :0 - Momentgraense (par. 4-16)

[135] Mom.% nom. 4-20 mA :0 - Nominelt motormoment

[136] Effekt 4-20 mA 0 - Nominel motoreffekt

[137] Hast. 4-20 mA 0 - hastighed, hgj graense (par. 4-13 og par. 4-14)

[139] Busstyring 0 - 100%

[140] Busstyring 4-20 mA 0 - 100%

[141] Busstyr. t.o. 0 - 100%

[142] Busstyr. 4-20mA t.o 0 - 100%

[143] Udv. lukket slgjfe 1 4-20mA 0 - 100%

[144] Udbv. lukket slgijfe 2 4-20mA 0 - 100%

[145] Udv. lukket slgjfe 3 4-20mA 0 - 100%

NB!

Veerdier til indstilling af Minimumreference findes i 8ben slgjfe par. 3-02 Minimumreference og for lukket slgjfe par. 20-13 Minimum Reference/
Feedb. - veerdier for maksimumreference for &ben slgjfe findes i par. 3-03 Maksimumreference og for lukket slgjfe par. 20-14 Maximum Reference/
Feedb..

6-51 Klemme 42, udg. min. skal.

Range: Funktion:
0.00 %*  [0.00 - 200.00 %]

Skalering for den minimale udgang (0 eller 4 mA) p& det analoge signal ved klemme 42.
Indstil veerdien til procentdelen af hele omradet for den variabel, der blev valgt i par. 6-50 Klemme
42, udgang.
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6-52 Klemme 42, udg. maks. skal.

Range: Funktion:
100.00 %* [0.00 - 200.00 %] Skaler den maksimale udgangseffekt (20 mA) for det valgte analoge signal p& klemme 42.
Indstil veerdien til procentdelen af hele omradet for den variabel, der blev valgt i par. 6-50 Klemme
42, udgang.
Strem 2
[mA] N
A 5
<]
20 + 2
I
I
I
I
I
0/4 |
0% AnalogI Anz!\log 1(|)0% Analogt
udg.-skala udg.-skala udgangssignal
lav hgj eks:hast.
P 6-51 P 6-52 [O/MIN]

Det er muligt at opnd en veerdi, der er lavere end 20 mA ved fuld skala ved at programmere veer-
dierne > 100% ved hjeelp af falgende formel:

20 mA | onsket maksimal strom x 100 %

20 mA
10 mA

ie. 10mA: X 100% = 200 %

EKSEMPEL 1:

Variabel veerdi=UDGANGSFREKVENS, omrdde = 0-100 Hz

Ngdvendigt omrade til udgang = 0-50 Hz

Udgangssignal 0 eller 4 mA er ngdvendig ved 0 Hz (0% af omrdde) - indstil par. 6-51 Klemme 42, udg. min. skal. til 0 %
Udgangssignal 20 mA er ngdvendig for 50 Hz (50 % af omrade) - indstil par. 6-52 Klemme 42, udg. maks. skal. til 50%

A o
20 mA )
00
<<
om
o
)
0/4 mA >

0% 50% 100%

A A
|
OHz 50Hz 100Hz
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EKSEMPEL 2:

Variabel= FEEDBACK, omrade = -200 % til +200 %

Omrade ngdvendigt for udgang = 0-100 %

Udgangssignal 0 eller 4 mA er ngdvendigt ved 0% (50% af omr8de) - indstil par. 6-51 Klemme 42, udg. min. skal, til 50 %
Udgangssignal 20 mA er ngdvendigt ved 100% (75% af omr&de) - indstil par. 6-52 Klemme 42, udg. maks. skal. til 75 %

A -
20 mA S
[ve)
<<
om
o
M
0/4 mA >
0% 50% 75% 100%
| ]
-200% 0% +100% +200%

EKSEMPEL 3:

Variabel veerdi= REFERENCE, omrdde= Min. ref - Maks. ref

Omréde ngdvendigt for udgang= Min. ref (0%) - Maks. ref (100%), 0-10 mA

Udgangssignal 0 eller 4 mA er ngdvendigt ved Min. ref - indstil par. 6-51 Klemme 42, udg. min. skal. til 0 %

Udgangssignal 10 mA er ngdvendigt ved maks. ref (100% af omrade) - indstil par. 6-52 Klemme 42, udg. maks. skal. til 200 %
(20 mA /10 mA x 100%=200%).

A 2
20 mA 5
- 2
-
- - g
- - Q
-
P -~
10 mA
0/4 mA !
0% 100% 200%
Min ref Max ref Max ref X 20/10

5.2.9 Frekvensomformer lukket slgjfe, 20-**

Denne parametergruppe anvendes til at konfigurere PID-styreenheden til lukket slgijfe, der kontrollerer udgangsfrekvensen for frekvensomformeren.

20-12 Reference-/feedbackenhed

Option: Funktion:
[0] Ingen

[1] * %

[5] PPM

[10] 1/min

[11] O/MIN

[12] Puls/s

[20] I/s

[21] I/min
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[22] I/tim

[24] m3/min

[30] kg/s

[32] ka/tim

[34] t/tim

[41] m/min

[60] °C

[71] bar

(73] kPa

[75] mm Hg

[120] GPM

[122] gal/min

[124] CFM

[126] fod3/min

[130] pund/s

[132] pund/tim

[141] fod/min

[160] °F

[171] pund/in?

[173] fod WG

[180] Hk Denne parameter bestemmer den enhed, der benyttes som szetpunktreference og det feedback,
som PID-regulering bruger til styring af frekvensomformerens udgangsfrekvens.
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20-21 Szetpunkt1

Range: Funktion:

0.000 Pro- [-999999.999 - 999999.999 Pro- Seetpunkt 1 anvendes i lukket slgjfe-tilstand til angivelse af en saetpunktreference, der bruges af
cessCtrlU-  cessCtrlUnit] frekvensomformerens PID-regulering. Se ogsé beskrivelsen af par. 20-20 Feedbackfunktion.

nit*

NB!
Den saetpunktreference, der angives her, fgjes til eventuelle andre referencer,
der matte veere aktiveret (se par. gruppe 3-1%).

20-81 PID normal/inverteret styring

Option: Funktion:
[0] * Normal
[1] Inverteret Normal [0] fér frekvensomformerens udgangsfrekvens til at aftage, ndr feedbacksignalet er stgrre

end saetpunktsreferencen. Dette er generelt for trykstyrede forsyningsventilator- og pumpeappli-
kationer.

Inverteret[1] far frekvensomformerens udgangsfrekvens til at tiltage, ndr feedbacksignalet er stgrre
end saetpunktsreferencen.

20-82 PID-starthast. [0/MIN]

Range: Funktion:

0 RPM* [0 - par. 4-13 RPM] N&r frekvensomformeren startes fgrste gang, vil den i farste omgang rampe op til denne udgangs-
hastighed i dben slgjfe-tilstand, idet den fglger den aktive rampe op-tid. N&r den udgangshastighed,
der er programmeret her, opnas, skifter frekvensomformeren automatisk til lukket slgjfe-tilstand,
og PID-styreenheden begynder at arbejde. Dette er nyttigt i applikationer, hvor den drevne belast-
ning indledningsvis skal accelerere hurtigt til en minimumshastighed, ndr den startes.

NB!
Denne parameter er kun synlig, hvis par. 0-02 Motorhastighedsenhed er indstillet
til [0], O/MIN.

20-93 PID-proportionalforst.
Range: Funktion:

0.50 N/A*  [0.00 - 10.00 N/A] Proportionalforsteerkningen angiver, hvor mange gange fejlen mellem saetpunktet og feedbacksig-
nalet skal anvendes.

Hvis (fejl x forstaerkning) springer med en vaerdi lig den, der er indstillet i par. 20-14 Maximum Reference/Feedb., vil PID-reguleringen prgve at aendre
udgangshastigheden lig med det, der er indstillet i par. 4-13 Motorhastighed, haj graense [O/MIN]/par. 4-14 Motorhastighed, haj greense [Hz], men i
praksis selvfglgelig begraenset af denne indstilling.

Proportionalbdndet (fejl, der f&r udgangen til at skifte fra 0-100 %) kan beregnes ved hjeelp af formlen:

1
Proportional Forstarkning

x (Maks. Reference)

NB!
Indstil altid det gnskede for par. 20-14 Maximum Reference/Feedb., for du indstiller veerdierne for PID-reguleringen i parametergruppe 20-9*.
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20-94 PID-integrationstid

Range: Funktion:

20.00 s* [0.01 - 10000.00 s] Med tiden akkumulerer integratoren et bidrag til udgangen fra PID-reguleringen, sd laenge der er
en afvigelse mellem referencen/ssetpunkt og feedbacksignaler. Bidraget er proportionalt med stgr-
relsen pd afvigelsen. Dette sikrer, at afvigelsen (fejlen) naermer sig nul.

Hurtig reaktion pd en afvigelse opnds, nér integrationstiden indstilles til en lav veerdi. Hvis den
indstilles til for lav en veerdi, kan det dog ggre styringen ustabil.

Den indstillede veerdi er den tid, integratoren skal bruge for at tilfgje samme bidrag som proporti-
onaldelen for en bestemt afvigelse.

Hvis veerdien er indstillet til 10.000, vil styreenheden fungere som en ren proportionalstyreenhed
med et P-band baseret p& den veerdi, der er indstillet i par. 20-93, Proportionalforstaerkning. N&r
der ikke foreligger nogen afvigelse, vil udgangen fra proportionalstyreenheden vaere 0.

5.2.10 22-** Dijverse

Denne gruppe indeholder de parametre, der bruges til overvagning af vand/spildevandsapplikationer.

22-20 Lav effekt autoopsaetn.

Option: Funktion:

N&r automatikken er Aktiveret, aktiveres en automatisk opsaetningssekvens, der automatisk ind-
stiller hastigheden til ca. 50 og 85 % af den nominelle motorhastighed (par. 4-13 Motorhastighed,
haj greense [O/MIN]par. 4-14 Motorhastighed, haj greense [Hz]). Ved disse to hastigheder méles
og lagres effektforbruget automatisk.

Fgr aktivering af automatisk opsaetning:

1. Luk ventilen eller ventilerne for at etablere en no flow-tilstand
2. Frekvensomformeren skal vaere indstillet til dben slgjfe (par. 1-00 Konfigurationstilstand).
Bemaerk, at det ogsa er vigtigt at indstille par. 1-03 Momentkarakteristikker.
[0] * Off
[1] Aktiv.

NB!
Automatisk opsaetning skal udfgres, ndr systemet har ndet den normale driftstemperatur!

NB!

Det er vigtigt, at par. 4-13 Motorhastighed, haj graense [O/MIN]eller par. 4-14 Motorhastighed, haj graense [Hz]er indstillet til motorens
maks. driftshastighed!

Det er vigtigt at gennemfgre den automatiske opsaetning, far den integrerede PI-regulering konfigureres, da indstillingerne nulstilles

ved skift til 8ben slgijfe i par. 1-00 Konfigurationstilstand.

NB!
Udfar justeringen med de samme indstillinger i par. 1-03 Momentkarakteristikker, som for driften efter justeringen.

22-21 Lav effekt-det.

Option: Funktion:
[0] * Deaktiveret
[1] Aktiveret Hvis funktionen indstilles til Aktiveret, skal ibrugtagningen af registrering af lav effekt udfgres for at

indstille parametrene i gruppe 22-3* med henblik pd korrekt drift!
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22-22 Det. af lav hast.

Option: Funktion:
[0] * Deaktiveret
[1] Aktiveret Veelg aktiveret for at registrere situationer, hvor motoren arbejder med en hastighed som defineret

i par. 4-11 Motorhastighed, lav graense [O/MIN] eller par. 4-12 Motorhastighed, lav graense [Hz].

22-23 No Flow-funktion
Option: Funktion:

Fzelles handlinger for Lav effekt-det. og Det. af lav hast. (individuel udveelgelse er ikke mulig).

[o] * Off

[1] Sleep mode

[2] Advarsel Meddelelser i displayet pd Icp-betjeningspanelet (hvis monteret) og/eller signal via en releeudgang
eller en digital udgang.

[3] Alarm Frekvensomformeren tripper, og motoren forbliver standset, indtil den nulstilles.

22-24 No Flow-forsink.
Range: Funktion:

10 s* [1-600 s] Indstil det tidsrum, hvori lav effekt/lav hastighed skal forblive registreret for at aktivere handlings-
signalet. Hvis registreringen forsvinder, fgr timeren udlgber, nulstilles timeren.

22-26 Tor pumpe-funktion
Option: Funktion:

Lav effekt registrering skal veere Aktiveret (par. 22-21 Lav effekt-det.) og idriftsat (med enten par.
22-3*, No Flow-effektjustering eller par. 22-20 Lav effekt autoopsaetn.), for at Tgr pumpe-registre-
ring kan bruges.

[0] * Off

[1] Advarsel Meddelelser i displayet pélcp-betjeningspanelet (hvis monteret) og/eller signal via en releeudgang
eller en digital udgang.

[2] Alarm Frekvensomformeren tripper, og motoren forbliver standset, indtil den nulstilles.

22-27 Tor pumpefors.

Range: Funktion:
10 s* [0 - 600 s] Definerer i hvor lang tid Tgr pumpe-tilstanden skal vaere aktiv, far der aktiveres en advarsel eller
alarm

22-30 No-Flow effekt
Range: Funktion:

0.00 kW* [0.00 - 0.00 kW] Udlzesning af den beregnede No Flow-effekt ved faktisk hastighed. Hvis effekten falder til display-
veerdien, vil frekvensomformeren betragte situationen som en No Flow-situation.

22-31 Effektfaktorkor.faktor
Range: Funktion:

100 %* [1 - 400 %] Foretag korrektioner af den beregnede effekt ved par. 22-30 No-Flow effekt.
Hvis der registreres en No Flow, ndr den ikke skal veere der, skal indstillingen reduceres. Hvis der
imidlertid ikke registreres en No Flow, ndr den bgr veere der, skal indstillingen forgges til mere end
100%.

130 MG.20.P3.01 - VLT® er et registreret varemaerke tilhgrende Danfoss



VLT AQUA High Power betjeningsvejledning M 5 Sadan programmeres frekvensomformeren

22-32 Lav hast. [0/MIN]

Range: Funktion:

0 RPM* [0 - par. 22-36 RPM] Skal anvendes, hvis par. 0-02 Motorhastighedsenhed er indstillet til O/MIN (parameteren er ikke
synlig, hvis Hz er valgt).
Indstiller den benyttede hastighed til 50 %-niveauet.
Denne funktion bruges til lagring af de veaerdier, der er ngdvendige til justering af No Flow-registre-
ring.

Range: Funktion:
0 Hz* [0.0 - par. 22-37 Hz] Skal bruges, hvis par. 0-02 Motorhastighedsenhed er indstillet til Hz (parameteren er ikke synlig,
hvis der er valgt O/MIN).

Indstiller den benyttede hastighed til 50%-niveauet.
Funktionen bruges til lagring af veerdier, der skal bruges for at indstille No Flow-registreringen.

22-34 Lav hast.-effekt [kW]
Range: Funktion:

0 kw* [0.00 - 0.00 kW] Skal anvendes, hvis par. 0-03 Regionale indstillinger er indstillet til International (parameteren er
ikke synlig, hvis Nordamerika er valgt).
Indstiller effektforbruget ved 50 %-hastighedsniveauet.
Denne funktion bruges til lagring af de vaerdier, der er ngdvendige til justering af No Flow-registre-
ring.

22-35 Lav hast.-effekt [HK]

Range: Funktion:

0 hp* [0.00 - 0.00 hp] Anvendes, hvispar. 0-03 Regionale indstillinger er indstillet til Nordamerika (parameteren er ikke
synlig, hvis der er valgt International).
Indstiller effektforbruget ved 50 %-hastighedsniveauet.
Denne funktion bruges til lagring af de veaerdier, der er ngdvendige til justering af No Flow-registre-
ring.

22-36 Hgj hast. [0/MIN]
Range: Funktion:

0 RPM* [0 - par. 4-13 RPM] Skal anvendes, hvis par. 0-02 Motorhastighedsenhed er indstillet til O/MIN (parameteren er ikke
synlig, hvis Hz er valgt).
Indstiller den benyttede hastighed til 85 %-niveauet.
Funktionen bruges til lagring af veerdier, der skal bruges for at indstille No Flow-registreringen.

22-37 Hgj hast. [Hz]

Range: Funktion:
0.0 Hz* [0.0 - par. 4-14 Hz] Skal bruges, hvis par. 0-02 Motorhastighedsenhed er indstillet til Hz (parameteren er ikke synlig,
hvis der er valgt O/MIN).

Indstiller den benyttede hastighed til 85 %-niveauet.
Funktionen bruges til lagring af veerdier, der skal bruges for at indstille No Flow-registreringen.

22-38 Hgj hast.-effekt [kW]

Range: Funktion:

0 kW* [0.00 - 0.00 kW] Skal anvendes, hvis par. 0-03 Regionale indstillinger er indstillet til International (parameteren er
ikke synlig, hvis Nordamerika er valgt).
Indstiller effektforbruget ved 85 %-hastighedsniveauet.
Denne funktion bruges til lagring af de vaerdier, der er ngdvendige til justering af No Flow-registre-
ring.
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22-39 Hgj hast.-effekt [HK]
Range: Funktion:

0 hp* [0.00 - 0.00 hp] Anvendes, hvis par. 0-03 Regionale indstillinger er indstillet til Nordamerika (parameteren er ikke
synlig, hvis der er valgt International).
Indstiller effektforbruget ved 85 %-hastighedsniveauet.
Denne funktion bruges til lagring af de veerdier, der er ngdvendige til justering af No Flow-registre-
ring.

22-40 Min. koretid
Range: Funktion:

10 s* [0 - 600 s] Indstiller den gnskede mindste kgretid for motoren efter en startkommando (digital indgang eller
bus), far der skiftes til sleep mode.

22-41 Min. Sleep-tid
Range: Funktion:

10 s* [0 - 600 s] Indstiller den gnskede mindstetid for opretholdelse af sleep mode. Dette tilsideszetter eventuelle
wake up-betingelser.

22-42 Wake up-hast. [O/MIN]
Range: Funktion:

0 RPM* [par. 4-11 - par. 4-13 RPM] Skal anvendes, hvis par. 0-02 Motorhastighedsenhed er indstillet til O/MIN (parameteren er ikke
synlig, hvis Hz er valgt). M& kun anvendes, hvis par. 1-00 Konfigurationstilstand er indstillet til Aben

slgjfe, og hastighedsreferencen péfgres af en ekstern styreenhed.
Indstiller den referencehastighed, hvorved sleep mode skal annulleres.

22-43 Wake up-hast. [Hz]
Range: Funktion:

0 Hz* [par. 4-12 - par. 4-14 Hz] Skal bruges, hvis par. 0-02 Motorhastighedsenhed er indstillet til Hz (parameteren er ikke synlig,
hvis der er valgt O/MIN). Skal kun anvendes, hvis par. 1-00 Konfigurationstilstand er indstillet til
Rben slgife, og hastighedsreference péfares af en ekstern styreenhed, der styrer trykket.
Indstiller den referencehastighed, hvorved sleep mode skal annulleres.

22-44 Wake-up-ref./feedbackforskel
Range: Funktion:

10%* [0-100%] Skal kun bruges, hvis par. 1-00 Konfigurationstilstand, er indstillet til Lukket slgjfe, og den integre-
rede PI-styreenhed bruges til at kontrollere trykket.
Indstiller det tilladte trykfald i procent af saetpunktet for trykket (Pset), far sleep mode annulleres.

NB!

Ved brug i applikationer, hvor den integrerede PI-styring er indstillet til inverteret
styring i par. 20-71 PID, Normal/inverteret styring, tilfgjes veerdien i par. 22-44
automatisk.

22-45 Satpunkt boost

Range: Funktion:

0 %* [-100 - 100 %] Skal kun anvendes, hvis par. 1-00 Konfigurationstilstand er indstillet til Lukket slgjfe, og den inte-
grerede PI-regulering benyttes. I systemer med f.eks. konstant trykstyring er det en fordel at gge
trykket i systemet, far motoren standses. Herved forlaenges det tidsrum, hvori motoren er standset,
og hyppige starter/standsninger undgas.

Indstil det gnskede overtryk/den gnskede overtemperatur i procent af saetpunktet for trykket (Pset)/
temperaturen, fgr der skiftes til Sleep mode.

Hvis der indstilles for 5 %, bliver boost-trykket Pset*1.05. De negative veerdier kan bruges til f.eks.
kgletdrnsstyring, hvor der er brug for en negativ andring.
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22-46 Maks. boost-tid
Range: Funktion:

60 s* [0 - 600 s] Skal kun anvendes, hvis par. 1-00 Konfigurationstilstand er indstillet til Lukket slgijfe, og den inte-
grerede PI-styreenhed bruges til at kontrollere trykket.
Indstil det maksimale tidsrum, hvori boost-tilstand skal veere tilladt. Hvis det fastlagte tidsrum over-
skrides, skiftes der til sleep mode, og der ventes ikke pd, at det satte boost-tryk nés.

22-50 Slut pa kurve-funktion

Option: Funktion:

[0] * Off Slut p& kurve-overvagning er ikke aktiv.

[1] Advarsel Der vises en advarsel i displayet [W94].

[2] Alarm Der vises en alarm, og frekvensomformeren tripper. Der vises en meddelelse [A94] i displayet.
NB!

Automatisk genstart vil nulstille alarmen og starte systemet igen.

22-51 Slut pa kurvefors.

Range: Funktion:

10 s* [0 - 600 s] N&r der registreres en Slut pd kurve-tilstand, aktiveres en timer. N&r den tid, der er indstillet i denne
parameter, udlgber, og Slut pd kurve-tilstanden har veeret konstant i hele perioden, aktiveres den
funktion, der er indstillet i par. 22-50 Slut p8 kurve-funktion. Hvis tilstanden forsvinder, inden ti-
meren udlgber, nulstilles timeren.

22-80 Flow-kompensering

Option: Funktion:
[0] * Deaktiveret [0] Deaktiveret. Seetpunktkompensation ikke aktiv.
[1] Aktiveret [1] Aktiveret: Seetpunktkompensation er aktiv. Ved aktivering af denne parameter kan der foretages

en flow-kompenseret szetpunktshandling.

22-81 Kvadratlinezer kurveapproksimering

Range: Funktion:

100 %* [0 - 100 %] Eksempel 1:
Ved tilpasning af denne parameter kan formen pd kontrolkurven justeres.
0 = Lineger

100 % = Ideel form (teoretisk).

NB!
Bemaerk: ikke synlig, ndr den kgrer i kaskade.

MG.20.P3.01 - VLT® er et registreret varemaerke tilhgrende Danfoss 133



5 Sadan programmeres frekvensomformeren M VLT AQUA High Power betjeningsvejledning

H (hoved)
A

130BA388.11

Kontrolkurve

134 MG.20.P3.01 - VLT® er et registreret varemeerke tilhgrende Danfoss



VLT AQUA High Power betjeningsvejledning M 5 Sddan programmeres frekvensomformeren

22-82 Beregning af arbejdspkt
Option: Funktion:
Eksempel 1: Hastigheden ved systemdesignarbejdspunkt er kendt:

H (hoved)
A

130BA385.11

H DESIGN
Seetpunkt

Hun
P22-83/
P22-84 Kontrolkurve ?
P22-87 \

Ved at lzese fra Hpesien -punktet og Qoesien -punktet pé det datablad, der viser karakteristikker for
det specifikke udstyr ved forskellige hastigheder, er det muligt at finde punkt A, som er systemde-
signpunktet. Pumpekarakteristikken ved dette punkt skal identificeres og den tilknyttede hastighed
skal programmeres. Ved at lukke ventilerne og justere hastigheden, indtil Hvin opnés, er det muligt
at fastlaegge hastigheden ved no flow.

Ved at tilpasse par. 22-81 Kvadratlinezer kurveapproksimering kan formen pd kontrolkurven justeres
uendeligt.

Eksempel 2:

Hastighed ved systemdesignpunkt er ikke kendt: I tilfaelde hvor hastigheden ved systemdesignpunkt
er ukendt, skal der bestemmes et andet punkt pa referencekurven ved hjeelp af dataarket. Ved at
se pa kurven for den nominelle hastighed og indtegne designtrykket (Hoesien, Punkt C), er det muligt
at fastlaegge gennemstrgmningen ved trykket Qratep . P& samme méde er det muligt at fastlaegge
trykket Hp ved den gennemstrgmning ved at indtegne designgennemstrgmningen (Qpesien, punkt
D). N&r disse to punkter pd pumpekurven og Hwn er kendt, som beskrevet ovenfor, kan frekvens-
omformeren beregne referencepunkt B og pd den made indtegne styrekurven, som ogsa vil omfatte
systemdesignarbejdspunkt A.

ﬂ (hoved) =
]
&
3
Hiyomner £ —  — o s — - )
P22-88
H DESIGN
SeetpunktT—*—* " — " — " "— ' — " — "'/ ', N
|
I .
i Z
H min : : %/%\
P22-83/ 1 - U <
P22-84 Kontrolkurve | |
P22-87 ; 2 _
Qpesion Quominer Q (flow)
P22-89  P22-90
[0] * Deaktiveret Deaktiveret [0]. Beregning af arbejdspunkt er ikke aktiveret. Skal anvendes, hvis hastigheden ved
designpunkt er kendt (se tabellen ovenfor).
[1] Aktiveret Aktiveret [1]: Beregning af arbejdspunkt er aktiv. N&r denne parameter er aktiveret, er det muligt

at beregne den ukendte hastighed for systemdesignarbejdspunktet ved 50/60 Hz, p& baggrund af
indgangsdata i par. 22-83 Hast. v. No Flow [O/MIN] par. 22-84 Hast. v. No Flow [Hz],
par. 22-87 Tryk ved No Flow-hast., par. 22-88 Tryk ved nominel hast., par. 22-89 Flow ved design-
punkt og par. 22-90 Flow ved nom. hast..
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22-83 Hast. v. No Flow [O/MIN]

Range: Funktion:

300. RPM* [0 - par. 22-85 RPM] Oplgsning 1 OMDR/MIN.
Her skal angives den hastighed i OMDR/MIN, som motoren kgrer med, nér der opnds en gennem-
stromning pd nul og et minimumtryk pd Twmm. Derudover kan hastigheden ogsd angives i
par. 22-84 Hast. v. No Flow [Hz]. Hvis det er blevet besluttet at anvende OMDR/MIN i
par. 0-02 Motorhastighedsenhed, bgr par. 22-85 Hast. ved designpkt [O/MIN] ogsd anvendes. Ved
at lukke ventilerne og nedszette hastigheden, indtil minimumstrykket Huin opnds, bestemmes denne

veerdi.

22-84 Hast. v. No Flow [Hz]
Range: Funktion:
50.0 Hz* [0.0 - par. 22-86 Hz] Oplgsning 0,033 Hz.

Her angives den motorhastighed, hvorved gennemstrgmningen er blevet standset og minimums-

trykket Hvin opnds i Hz. Ligeledes kan hastigheden i O/MIN angives i par. 22-83 Hast. v. No Flow
[O/MIN]. Hvis det er blevet besluttet at anvende Hz i par. 0-02 Motorhastighedsenhed, bgr
par. 22-86 Hast. ved designpkt [Hz] ogsd anvendes. Ved at lukke ventilerne og nedszette hastig-
heden, indtil minimumstrykket Hvin opnds, bestemmes denne vaerdi.

22-85 Hast. ved designpkt [0/MIN]

Range: Funktion:

1500. RPM* [par. 22-83 - 60000. RPM] Oplgsning 1 OMDR/MIN.
Kun synlig nér par. 22-82 Beregning af arbejdspkt er indstillet til Deaktiver. Her angives den Mo-
torhastighed i OMDR/MIN, hvorved systemdesignarbejdspunktet opnds. Derudover kan hastigheden

0gsd angives i par. 22-86 Hast. ved designpkt [Hz]. Hvis det er blevet besluttet at anvende OMDR/
MIN i par. 0-02 Motorhastighedsenhed, bar par. 22-83 Hast. v. No Flow [O/MIN] ogs8 anvendes.

22-86 Hast. ved designpkt [Hz]

Range: Funktion:
50/60.0 [par. 22-84 - par. 4-19 Hz] Oplgsning 0,033 Hz.
Hz*

Kun synlig nér par. 22-82 Beregning af arbejdspkt er indstillet til Deaktiver. Angiv her den motor-
hastighed i Hz, hvorved systemdesignarbejdspunktet opnds. Ligeledes kan hastigheden i O/MIN
angives i par. 22-85 Hast. ved designpkt [O/MIN]. Hvis det er blevet besluttet at anvende Hz i
par. 0-02 Motorhastighedsenhed, bgr par. 22-83 Hast. v. No Flow [O/MIN] ogsd anvendes.

22-87 Tryk ved No Flow-hast.
Range: Funktion:
0.000 N/A* [0.000 - par. 22-88 N/A] Angiv trykket Hmmn, hvilket svarer til Hastighed ved No Flow i reference-/feedbackenhederne.

22-88 Tryk ved nominel hast.

Range: Funktion:
999999.999 [par. 22-87 - 999999.999 N/A] Angiv den veerdi, der svarer til tryk ved nominel hast. i reference-/feedbackenheder. Denne veerdi
N/A* kan defineres ved hjeelp af pumpens datablad.

22-90 Flow ved nom. hast.

Range: Funktion:
0.000 N/A*  [0.000 - 999999.999 N/A] Angiv den veerdi, der svarer til Flow ved nom. hast. Denne veerdi kan defineres ved hjeelp af pum-
pens datablad.
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5.2.11 Tidsst. handl., 23-0%*

Brug 7idsst. handlinger i forbindelse med handlinger, der skal udfgres dagligt eller ugentligt, f.eks. forskellige referencer for arbejdsdage/fridage. Der
kan programmeres op til 10 tidsindstillede handlinger i frekvensomformeren. Det tidsindstillede handlingsnummer vaelges p8 listen, ndr parametergruppe
23-0* indtastes pd LCP-betjeningspanelet. par. 23-00 7&NDT-tid— par. 23-04 Hzendelse derefter kontrolleres det valgte nummer for Tidsst. handlinger.
Hver enkelt tidsindstillet handling er opdelt i TAANDT-tid og SLUKKET-tid, hvorunder to forskellige handlinger kan udfgres.

De handlinger, der er programmeret i tidsstyrede handlinger, kombineres med tilsvarende handlinger fra digitale indgange, styreord via bus og Smart
Logic Controller, i henhold til kombineringsreglerne, der er indstillet i 8-5*, Digital/bus.

NB!
Uret (parametergruppe 0-7*) skal veere stillet korrekt, for at tidsindstillede handlinger fungerer korrekt.

NB!
N&r der monteres et analog I/O MCB 109-optionskort medfglger et batteri-backup til dato og tid.

NB!
Det pc-baserede konfigurationsvaerktgj MCT 10 indeholder en szerlig vejledning for let programmering af tidsstyrede handlinger.

23-00 TANDT-tid

Array [10]
Range: Funktion:
0 N/A* [0 -0 N/A] Indstiller TENDT-tiden for den tidsstyrede handling.

NB!

Frekvensomformeren er ikke udstyret med backup til urfunktionen, og indstillin-
gerne for dato/tid nulstilles til standardvaerdierne (2000-01-01 00:00) efter en
nedlukning, medmindre der er monteret et realtidsurmodul med backup. I
par. 0-79 Urfejler det muligt at programmere en afgivelse af en advarsel i tilfaelde
af, at uret ikke er indstillet korrekt, f.eks. efter nedlukning.

23-01 TANDT-handling

Arra [10]

Option: Funktion:
Veelger handlingen i TANDT-tiden. Se par. 13-52 SL styreenh.-handling for at fa beskrivelser af
mulighederne.

[0] * DEAKTIVERET

[1] Ingen handling

[2] Veelg opsaetn. 1

[3] Veelg opsaetn. 2

[4] Veelg opseetn. 3

[5] Veelg opseetn. 4

[10] Veelg preset-ref. 0

[11] Veelg preset-ref. 1

[12] Veelg preset-ref. 2

[13] Veelg preset-ref. 3

[14] Veelg preset-ref. 4
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[16] Veelg preset-ref. 6

[18] Veelg rampe 1

[22] Kar

[24] Stop

[27] Frilgb

[29] Starttimer 0

[31] Starttimer 2

[33] Indst. dig. udg. B lav

[35] Indst. dig. udg. D lav

[37] Indst. dig. udg. F lav

[39] Indst. dig. udg. B hej

[41] Indst. dig. udg. D hgj

[43] Indst. dig. udg. F hgj

[61] Nulstil teeller B

[71] Starttimer 4

[73] Starttimer 6

NB!
For valgmuligheder [32] - [43], se ogsd parametergruppe 5-3*, Digitale udgange og 5-4*, Relzeer.

23-02 SLUKKET-tid
Array [10]
Range: Funktion:

S
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23-03 SLUKKET-handling
Array [10]
Option: Funktion:

[0] * DEAKTIVERET

[2] Veelg opsaetn. 1

[4] Veelg opseetn. 3

[10] Veelg preset-ref. 0

[12] Veelg preset-ref. 2

[14] Veelg preset-ref. 4

[16] Veelg preset-ref. 6

[18] Veelg rampe 1

[22] Kar

[24] Stop

[27] Frilgb

[29] Starttimer 0

[31] Starttimer 2

[33] Indst. dig. udg. B lav

[35] Indst. dig. udg. D lav

[37] Indst. dig. udg. F lav

[39] Indst. dig. udg. B hgj

[41] Indst. dig. udg. D hgj

[43] Indst. dig. udg. F hgj

[61] Nulstil teeller B

[71] Starttimer 4
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[73] Starttimer 6

[74] Starttimer 7

Array [10]

Option: Funktion:
Veelg hvilke(n) dag(e) den tidsstyrede handling skal geelde for. Angiv arbejdsdage/fridage i
par. 0-81 Arbejdsdage, par. 0-82 Yderligere arbejdsdage og par. 0-83 Yderligere fridage.

[o] * Alle dage

[1] Arbejdsdage

[2] Fridage

[3] Mandag

[4] Tirsdag

[5] Onsdag

[6] Torsdag

[7] Fredag

[8] Lgrdag

[9] Sgndag
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5.2.12 Vandapplikationsfunktioner, 29-**

Denne gruppe indeholder parametre, der anvendes til at overvdge vand-/spildevandsapplikationer.

29-00 Aktiver rgrfyldning

Option: Funktion:

[0] * Deaktiveret Veelg Aktiveret for at fylde rgrene med en brugerdefineret hastighed.

[1] Aktiveret Veelg Aktiveret for at fylde rgrene med en brugerdefineret hastighed.

29-01 Rgrfyldningshastighed [O/MIN]

Range: Funktion:

Hastighed, = [Hastighed, lav greense - Hastig- Indstil fyldningshastigheden for fyldning af de horisontale rgrsystemer. Hastigheden kan veelges i
lav  green- hed, hgj graense] Hz eller O/MIN afhaengigt af de valg, der traeffes i par. 4-11/par. 4-13 (O/MIN) eller i par. 4-12/par.
se* 4-14 (Hz).

29-02 Rgrfyldningshastighed [Hz]

Range: Funktion:

Motorha- [Hastighed, lav greense - Hastig- Indstil fyldningshastigheden for fyldning af de horisontale rgrsystemer. Hastigheden kan veelges i
stighed, lav hed, hgj greense] Hz eller O/MIN afhaengigt af de valg, der treeffes i par. 4-11/par. 4-13 (O/MIN) eller i par. 4-12/par.
greense* 4-14 (Hz).

29-03 Rgrfyldningstidspunkt

Range: Funktion:

0s* [0 - 3600 s] Indstil den angivne tid for rgrfyldning af horisontale rgrsystemer.

29-04 Rgrfyldningshastighed

Range: Funktion:
0,001 enhe- [0,001 —999999,999 enheder/s]  Angiver fyldningshastigheden i enheder/sekunder vha. PI-regulering. Fyldningshastighedsenheder
der/s* er feedbackenheder/sekunder. Denne funktion anvendes til opfyldning af vertikale rgrsystemer,

men vil veere aktive, ndr fyldningstiden er udlgbet, under alle omstaendigheder indtil rerfyldnings-
seetpunktet, der er indstillet i par. 29-05, nds.

29-05 Fyldt-saetpunkt

Range: Funktion:

0s* [0 —999999,999 s] Specificerer det fyldte saetpunkt, ved hvilken funktionen Rgrfyldning vil veere deaktiveret, og PID-
styreenheden overtager styringen. Denne funktion kan anvendes til b&de horisontale og vertikale
rgrsystemer.
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5.3 Parameteroptioner
5.3.1 Fabriksindstillinger

/Endringer under driften:

"SAND" betyder, at parameteren kan aendres, mens frekvensomformeren er i drift, og "FALSK" betyder, at den skal standses, far sendringen kan foretages.

4-opseetning:

"All set-up" (Alle opszetninger): Parameteren kan indstilles individuelt for hver af de fire opsaetninger, dvs. en enkelt parameter kan have fire forskellige
dataveerdier.

"1-opsaetning": Dataveerdien er den samme i alle opsaetninger.

SR: Finder ikke anvendelse:

Stgrrelsesrelateret Der findes ingen standardveerdi.

Konverteringsindeks:
Tallet refererer til et konverteringstal, som skal anvendes, ndr der skrives eller laeses med en frekvensomformer.

Konverterings- | 100 ‘ 67 6 5 ‘ 4 ‘ 3 2 1 ‘ 0 ‘ -1 ‘ 2 ‘ 3 ‘ -4 ‘ -5 ‘ -6
Konverterings- 1 ‘ 1/60 ‘ 1000000 ‘ 100000 ‘ 10000 ‘ 1000 ‘ 100 ‘ 10 ‘ 1 ‘ 0,1 ‘ 0,01 ‘ 0,001 ‘ 0,0001 ‘ 0,00001 ‘ 0,000001
faktor
Datatype Beskrivelse Type
2 Heltal 8 Int8
3 Heltal 16 Int16
4 Heltal 32 Int32
5 Uden fortegn 8 Uint8
6 Uden fortegn 16 Uint16
7 Uden fortegn 32 Uint32
9 Synlig streng VisStr
33 Normaliseret veerdi, 2 byte N2
35 Bitsekvens med 16 booleske variabler V2
54 Tidsforskel u. dato TimD
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5.3.2 Betjening/display 0-**

Par.-  Parameterbeskrivelse Standardveerdi 4-set-up AEndring under Konver Type
nr. # drift teringsindeks

0-0* Basisindstillinger

0-01  Sprog [0] English 1 set-up TRUE - Uint8
0-02  Motorhastighedsenhed [0] O/MIN 2 set-ups FALSE - Uint8
0-03  Regionale indstillinger [0] International 2 set-ups FALSE - Uint8
0-04  Driftstilstand ved start [0] Genoptag All set-ups TRUE = Uint8
0-05  Lokalfunkt.enh. [0] Som motorhast.enhed 2 set-ups FALSE - Uint8
0-1* Driftsopsaetning

0-10  Aktiv opsaetning [1] Opseet. 1 1 set-up TRUE - Uint8
0-11  Progr.opseetning [9] Aktiv opsaetn. All set-ups TRUE - Uint8
0-12  Denne opseetning knyttet til [0] Ikke sammenkaedet All set-ups FALSE - Uint8
0-13  Udlaesning: Sammenkaedede opsaetn. 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
0-14  Udleesning: Prog. opsaetninger/kanal 0 N/A All set-ups TRUE 0 Int32
0-2* LCP-display

0-20 Displaylinje 1,1, lille 1601 All set-ups TRUE - Uint16
0-21  Displaylinje 1,2, lille 1662 All set-ups TRUE = Uint16
0-22  Displaylinje 1,3, lille 1614 All set-ups TRUE - Uint16
0-23  Displaylinje 2, stor 1613 All set-ups TRUE - Uint16
0-24  Displaylinje 3, stor 1652 All set-ups TRUE - Uint16
0-25  Min personlige menu ExpressionLimit 1 set-up TRUE 0 Uint16
0-3* Tilpas. LCP-udlzesn.

0-30  Enhed for tilpasset udleesning [1] % All set-ups TRUE - Uint8
0-31 Tilpasset udlaes. min.vaerdi ExpressionLimit All set-ups TRUE -2 Int32
0-32  Tilpasset udlzees. maks.veerdi 100.00 CustomReadoutUnit All set-ups TRUE -2 Int32
0-37 Displaytekst 1 0 N/A 1 set-up TRUE 0 VisStr[25]
0-38  Displaytekst 2 0 N/A 1 set-up TRUE 0 VisStr[25]
0-39 Displaytekst 3 0 N/A 1 set-up TRUE 0 VisStr[25]
0-4* LCP-tastatur

0-40  [Hand on]-tast pd LCP [1] Aktiveret All set-ups TRUE - Uint8
0-41  [Off]-tast pd LCP [1] Aktiveret All set-ups TRUE - Uint8
0-42  [Auto on] tast p8 LCP [1] Aktiveret All set-ups TRUE - Uint8
0-43  [Reset]-tast pa LCP [1] Aktiveret All set-ups TRUE - Uint8
0-44  [Off/Reset]-tast pd LCP [1] Aktiveret All set-ups TRUE - Uint8
0-45  [Drive Bypass]-tast p& LCP [1] Aktiveret All set-ups TRUE = Uint8
0-5* Kopier/Gem

0-50  LCP-kopi [0] Ingen kopi All set-ups FALSE - Uint8
0-51  Opszetningskopi [0] Ingen kopi All set-ups FALSE - Uint8
0-6* Adgangskode

0-60 Hovedmenu-adgangskode 100 N/A 1 set-up TRUE 0 Uint16
0-61  Adgang til hovedmenu u/ adgangskode [0] Fuld adgang 1 set-up TRUE - Uint8
0-65  Pers. menu-adgangskode 200 N/A 1 set-up TRUE 0 Uint16
0-66  Adgang til pers. menu u/ adgangskode [0] Fuld adgang 1 set-up TRUE - Uint8
0-7* Ur-indst.

0-70  dato og tid ExpressionLimit All set-ups TRUE 0 TimeOfDay
0-71  Datoformat [0] AARA-MM-DD 1 set-up TRUE - uint8
0-72  Tidsformat [0]24t 1 set-up TRUE - Uint8
0-74  Sommertid [0] Off 1 set-up TRUE - Uint8
0-76  Sommertid start ExpressionLimit 1 set-up TRUE 0 TimeOfDay
0-77  Sommertid slut ExpressionLimit 1 set-up TRUE 0 TimeOfDay
0-79  Urfejl null 1 set-up TRUE - Uint8
0-81  Arbejdsdage null 1 set-up TRUE - Uint8
0-82  Yderligere arbejdsdage ExpressionLimit 1 set-up TRUE 0 TimeOfDay
0-83  Yderligere fridage ExpressionLimit 1 set-up TRUE 0 TimeOfDay
0-89  Dato- og tidsudlaesning 0 N/A All set-ups TRUE 0 VisStr[25]
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5.3.3 Belastning/motor 1-**

Par.-  Parameterbeskrivelse Standardveerdi 4-set-up AEndring un- Konver Type
nr. # der drift teringsin-

deks
1-0* Gen. indstillinger
1-00  Konfigurationstilstand null All set-ups TRUE - Uint8
1-01  Motorstyringsprincip null All set-ups FALSE - Uint8
1-03  Momentkarakteristikker [3] Auto-energioptim. VT All set-ups TRUE - Uint8
1-1* Valg af motor
1-10  Motorkonstruktion [0] Asynkron All set-ups FALSE - Uint8
1-2* Motordata
1-20  Motoreffekt [kW] ExpressionLimit All set-ups FALSE 1 Uint32
1-21  Motoreffekt [HK] ExpressionLimit All set-ups FALSE -2 Uint32
1-22  Motorspaending ExpressionLimit All set-ups FALSE 0 Uint16
1-23  Motorfrekvens ExpressionLimit All set-ups FALSE 0 Uint16
1-24  Motorstrgm ExpressionLimit All set-ups FALSE -2 Uint32
1-25  Nominel motorhastighed ExpressionLimit All set-ups FALSE 67 Uint16
1-28  Motoromigbskontrol [0] Off All set-ups FALSE - Uint8
1-29  Automatisk motortilpasning (AMA) [0] Ikke aktiv All set-ups FALSE - Uint8
1-3* Av. motordata
1-30  Statormodstand (Rs) ExpressionLimit All set-ups FALSE -4 Uint32
1-31  Rotormodstand (Rr) ExpressionLimit All set-ups FALSE -4 Uint32
1-32  Statorreaktans (Xs) ExpressionLimit All set-ups FALSE -4 Uint32
1-33  Statorleekreaktans (X1) ExpressionLimit All set-ups FALSE -4 Uint32
1-34  Ankerlaekreaktans (X2) ExpressionLimit All set-ups FALSE -4 Uint32
1-35  Hovedreaktans (Xh) ExpressionLimit All set-ups FALSE -4 Uint32
1-36  Jerntabsmodstand (Rfe) ExpressionLimit All set-ups FALSE -3 Uint32
1-39  Motorpoler ExpressionLimit All set-ups FALSE 0 Uint8
1-5* Belast.-uafh. indst.
1-50  Motormagnetisering ved stilstand 100 % All set-ups TRUE 0 Uint16
1-51  Min. hast. v. normal magnet. [O/MIN] ExpressionLimit All set-ups TRUE 67 Uint16
1-52  Min. hast. v. normal magnet. [Hz] ExpressionLimit All set-ups TRUE -1 Uint16
1-55  U/f-karakteristik - U ExpressionLimit All set-ups TRUE -1 Uint16
1-56  U/f-karakteristik - F ExpressionLimit All set-ups TRUE -1 Uint16
1-6* Belastn.-afh. indstilling
1-60  Belastningskomp. ved lav hastighed 100 % All set-ups TRUE 0 Int16
1-61  Belastningskomp. ved hgj hast. 100 % All set-ups TRUE 0 Int16
1-62  Slipkompensering 0% All set-ups TRUE 0 Int16
1-63  Slipkompenseringstidskonstant ExpressionLimit All set-ups TRUE -2 Uint16
1-64  Resonansdaempning 100 % All set-ups TRUE 0 Uint16
1-65  Resonansdaemp.tidskonstant 5ms All set-ups TRUE -3 Uint8
1-7* Startjusteringer
1-71  Startforsink. 0.0s All set-ups TRUE -1 Uint16
1-73  Indk. pd rot. mot. [0] Deaktiveret All set-ups FALSE - Uint8
1-74  Starthastighed [O/MIN] ExpressionLimit All set-ups TRUE 67 Uint16
1-75  Jog-hastighed [Hz] ExpressionLimit All set-ups TRUE -1 Uint16
1-76  Startstrgm 0.00A All set-ups TRUE -2 Uint32
1-8* Stopjusteringer
1-80  Funktion ved stop [0] Frilsb All set-ups TRUE - Uint8
1-81  Min.-hast. for funktion v. stop [O/MIN] ExpressionLimit All set-ups TRUE 67 Uint16
1-82  Min.-hastighed for funktion ved stop [Hz] ExpressionLimit All set-ups TRUE -1 Uint16
1-86  Triphast. lav [O/MIN] 0 RPM All set-ups TRUE 67 Uint16
1-87  Triphast. lav [Hz] 0 Hz All set-ups TRUE -1 Uint16
1-9* Motortemperatur
1-90  Termisk motorbeskyttelse [4] ETR trip 1 All set-ups TRUE = Uint8
1-91  Ekstern motorventilator [0] Nej All set-ups TRUE - Uint16
1-93  Termistorkilde [0] Ingen All set-ups TRUE - Uint8
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5.3.4 Bremser 2-*¥*

Par.-  Parameterbeskrivelse Standardveerdi 4-set-up AEndring un- Konver Type
nr. # der drift teringsin-

deks
2-0* DC-bremse
2-00  DC-holde-/forvarmn.strgm 50 % All set-ups TRUE 0 Uint8
2-01  DC-bremsestrgm 50 % All set-ups TRUE 0 Uint16
2-02  DC-bremseholdetid 10.0 s All set-ups TRUE -1 Uint16
2-03  DC-bremseindkoblingshast. [omdr./min.] ExpressionLimit All set-ups TRUE 67 Uint16
2-04  DC-bremseindkoblingshast. [Hz] ExpressionLimit All set-ups TRUE -1 Uint16
2-1* Bremseenergifunkt.
2-10  Bremsefunktion [0] Ikke aktiv All set-ups TRUE - Uint8
2-11  Bremsemodstand (ohm) ExpressionLimit All set-ups TRUE 0 Uint16
2-12  Bremseeffektgraense (kW) ExpressionLimit All set-ups TRUE 0 Uint32
2-13  Bremseeffektovervdgning [0] Ikke aktiv All set-ups TRUE - Uint8
2-15  Bremsekontrol [0] Ikke aktiv All set-ups TRUE - Uint8
2-16  AC-bremse maks. strgm 100.0 % All set-ups TRUE -1 Uint32
2-17  Overspaendingsstyring [2] Aktiveret All set-ups TRUE - Uint8

5.3.5 Reference/ramper 3-**

Par.-  Parameterbeskrivelse Standardveerdi 4-set-up AEndring un- Konver Type
nr. # der drift teringsin-

deks
3-0* Referencegraenser
3-02  Minimumreference ExpressionLimit All set-ups TRUE -3 Int32
3-03  Maksimumreference ExpressionLimit All set-ups TRUE -3 Int32
3-04  Referencefunktion [0] Sum All set-ups TRUE - Uint8
3-1* Referencer
3-10  Preset-reference 0.00 % All set-ups TRUE -2 Int16
3-11  Jog-hastighed [Hz] ExpressionLimit All set-ups TRUE =1 Uint16
3-13  Referencested [0] Kaedet til hand / auto All set-ups TRUE - Uint8
3-14  Preset relativ reference 0.00 % All set-ups TRUE =2 Int32
3-15  Reference 1-kilde [1] Analog indgang 53 All set-ups TRUE - Uint8
3-16  Reference 2-kilde [0] Ingen funktion All set-ups TRUE - Uint8
3-17  Reference 3-kilde [0] Ingen funktion All set-ups TRUE - Uint8
3-19  Jog-hastighed [O/MIN] ExpressionLimit All set-ups TRUE 67 Uint16
3-4* Rampe 1
3-41  Rampe 1, rampe-op-tid ExpressionLimit All set-ups TRUE -2 Uint32
3-42  Rampe 1, rampe-ned-tid ExpressionLimit All set-ups TRUE -2 Uint32
3-5*% Rampe 2
3-51  Rampe 2, rampe-op-tid ExpressionLimit All set-ups TRUE -2 Uint32
3-52  Rampe 2, rampe-ned-tid ExpressionLimit All set-ups TRUE -2 Uint32
3-8* Andre ramper
3-80  Jog-rampetid ExpressionLimit All set-ups TRUE -2 Uint32
3-81  Kvikstop rampetid ExpressionLimit 2 set-ups TRUE -2 Uint32
3-84  Initial Ramp Time 0.00 s All set-ups TRUE =2 Uint16
3-85  Check Valve Ramp Time 0.00 s All set-ups TRUE -2 Uint16
3-86  Check Valve Ramp End Speed [RPM] ExpressionLimit All set-ups TRUE 67 Uint16
3-87  Check Valve Ramp End Speed [HZ] ExpressionLimit All set-ups TRUE -1 Uint16
3-88  Final Ramp Time 0.00 s All set-ups TRUE =2 Uint16
3-9* Digitalt pot.-meter
3-90 Trinstgrrelse 0.10 % All set-ups TRUE -2 Uint16
3-91  Rampetid 1.00 s All set-ups TRUE -2 Uint32
3-92  Effektretablering [0] Ikke aktiv All set-ups TRUE - Uint8
3-93  Maksimumgraense 100 % All set-ups TRUE 0 Int16
3-94  Minimumgraense 0% All set-ups TRUE 0 Int16
3-95  Rampeforsinkelse ExpressionLimit All set-ups TRUE -3 TimD
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5.3.6 Graenser/advarsler 4-**

Par.-  Parameterbeskrivelse Standardveerdi 4-set-up AEndring un- Konver Type
nr. # der drift teringsin-
deks
4-1* Motorgraenser
4-10  Motorhastighedsretning [0] Med uret All set-ups FALSE - Uint8
4-11  Motorhastighed, lav greense [O/MIN] ExpressionLimit All set-ups TRUE 67 Uint16
4-12  Motorhastighed, lav graense [Hz] ExpressionLimit All set-ups TRUE -1 Uint16
4-13  Motorhastighed, hgj graense [O/MIN] ExpressionLimit All set-ups TRUE 67 Uint16
4-14  Motorhastighed, hgj graense [Hz] ExpressionLimit All set-ups TRUE -1 Uint16
4-16  Momentgraense for motordrift ExpressionLimit All set-ups TRUE -1 Uint16
4-17  Momentgraense for generatordrift 100.0 % All set-ups TRUE -1 Uint16
4-18  Strgmgraense ExpressionLimit All set-ups TRUE =il Uint32
4-19  Maks. udgangsfrekvens ExpressionLimit All set-ups FALSE -1 Uint16
4-5* Just.-advarsler
4-50  Advarsel, strgm lav 0.00 A All set-ups TRUE -2 Uint32
4-51  Advarsel, strgm hgj ImaxVLT (P1637) All set-ups TRUE -2 Uint32
4-52  Advarsel, hastighed lav 0 RPM All set-ups TRUE 67 Uint16
4-53  Advarsel, hastighed hgj outputSpeedHighLimit (P413) All set-ups TRUE 67 Uint16
4-54  Advarsel, reference lav -999999.999 N/A All set-ups TRUE -3 Int32
4-55  Advarsel, reference hgj 999999.999 N/A All set-ups TRUE -3 Int32
-999999.999 ReferenceFeed-
4-56  Advarsel, feedback lav backUnit All set-ups TRUE -3 Int32
999999.999 ReferenceFeed-
4-57  Advarsel, feedback hgj backUnit All set-ups TRUE -3 Int32
4-58  Manglende motorfasefunktion [2] Trip 1000 ms All set-ups TRUE - Uint8
4-6* Hastighedsbypass
4-60  Bypass-hastighed fra [O/MIN] ExpressionLimit All set-ups TRUE 67 Uint16
4-61  Bypass-hastighed fra [Hz] ExpressionLimit All set-ups TRUE -1 Uint16
4-62  Bypass-hastighed til [O/MIN] ExpressionLimit All set-ups TRUE 67 Uint16
4-63  Bypass-hastighed til [Hz] ExpressionLimit All set-ups TRUE -1 Uint16
4-64  Halvaut. bypassopsaetning. [0] Off All set-ups FALSE - Uint8
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5.3.7 Digital ind-/udgang 5-**

Par.-  Parameterbeskrivelse Standardveerdi 4-set-up AEndring un- Konver Type
nr. # der drift teringsin-

deks
5-0* Digital I/O-tilstand
5-00 Digital I/O-tilstand [0] PNP - aktiv ved 24 V All set-ups FALSE - Uint8
5-01 Klemme 27, tilstand [0] Indgang All set-ups TRUE - Uint8
5-02  Klemme 29, tilstand [0] Indgang All set-ups TRUE - Uint8
5-1* Digitale indgange
5-10 Klemme 18, digital indgang [8] Start All set-ups TRUE - Uint8
5-11  Klemme 19, digital indgang [0] Ingen funktion All set-ups TRUE - Uint8
5-12  Klemme 27, digital indgang null All set-ups TRUE - Uint8
5-13  Klemme 29, digital indgang [0] Ingen funktion All set-ups TRUE - Uint8
5-14  Klemme 32, digital indgang [0] Ingen funktion All set-ups TRUE - uint8
5-15 Klemme 33, digital indgang [0] Ingen funktion All set-ups TRUE - Uint8
5-16  Klemme X30/2, digital indgang [0] Ingen funktion All set-ups TRUE - Uint8
5-17  Klemme X30/3, digital indgang [0] Ingen funktion All set-ups TRUE - Uint8
5-18  Klemme X30/4, digital indgang [0] Ingen funktion All set-ups TRUE - Uint8
5-3* Digitale udgange
5-30 Klemme 27, digital udgang [0] Ingen funktion All set-ups TRUE - Uint8
5-31 Klemme 29, digital udgang [0] Ingen funktion All set-ups TRUE - Uint8
5-32  Klem X30/6, digi ud (MCB 101) [0] Ingen funktion All set-ups TRUE - Uint8
5-33  Klem X30/7 digi udg (MCB 101) [0] Ingen funktion All set-ups TRUE - Uint8
5-4* Relzaeer
5-40  Funktionsrele null All set-ups TRUE - Uint8
5-41  ON-forsinkelse, rele 0.01s All set-ups TRUE -2 Uint16
5-42  OFF-forsinkelse, relae 0.01s All set-ups TRUE -2 Uint16
5-5* Pulsindgang
5-50  KI. 29 lav frekvens 100 Hz All set-ups TRUE 0 Uint32
5-51  KI. 29 hgj frekvens 100 Hz All set-ups TRUE 0 Uint32
5-52  KI. 29 lav ref/feedb.-veerdi 0.000 N/A All set-ups TRUE -3 Int32
5-53  KI. 29 hgj ref/feedb.-veerdi 100.000 N/A All set-ups TRUE -3 Int32
5-54  Pulsfiltertidskonstant #29 100 ms All set-ups FALSE -3 Uint16
5-55  KI. 33 lav frekvens 100 Hz All set-ups TRUE 0 Uint32
5-56  KI. 33 hgj frekvens 100 Hz All set-ups TRUE 0 Uint32
5-57  KiI. 33 lav ref/feedb.-veerdi 0.000 N/A All set-ups TRUE -3 Int32
5-58  KI. 33 hgj ref/feedb.-veerdi 100.000 N/A All set-ups TRUE -3 Int32
5-59  Pulsfiltertidskonstant #33 100 ms All set-ups FALSE -3 Uint16
5-6* Pulsudgang
5-60  Klemme 27, pulsudgangsvariabel [0] Ingen funktion All set-ups TRUE - Uint8
5-62  Pulsudgang, maks. frekv. #27 5000 Hz All set-ups TRUE 0 Uint32
5-63  Klemme 29, pulsudgangsvariabel [0] Ingen funktion All set-ups TRUE - Uint8
5-65  Pulsudgang, maks. frekv. #29 5000 Hz All set-ups TRUE 0 Uint32
5-66  Klemme X30/6, pulsudgangsvariabel [0] Ingen funktion All set-ups TRUE - Uint8
5-68  Pulsudgang, maks. frekv. #X30/6 5000 Hz All set-ups TRUE 0 Uint32
5-9* Busstyret
5-90 Digital & relaebusstyring 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint32
5-93  Pulsudgang #27, busstyring 0.00 % All set-ups TRUE -2 N2
5-94  Pulsudgang #27, timeout forudindstillet 0.00 % 1 set-up TRUE -2 Uint16
5-95  Pulsudgang #29, busstyring 0.00 % All set-ups TRUE -2 N2
5-96  Pulsudgang #29, timeout forudindstillet 0.00 % 1 set-up TRUE -2 Uint16
5-97  Puls-ud #X30/6 busstyring 0.00 % All set-ups TRUE -2 N2
5-98  Pulsud #X30/6 timeout preset 0.00 % 1 set-up TRUE -2 Uint16
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5.3.8 Analog ind-/udgang 6-**

Par.-  Parameterbeskrivelse Standardveerdi 4-set-up AEndring un- Konver Type
nr. # der drift teringsin-
deks

6-0* Analog I/O-tilstand
6-00 Live zero, timeoutperiode 10s All set-ups TRUE 0 Uint8
6-01  Live zero, timeoutfunktion [0] Ikke aktiv All set-ups TRUE Uint8
6-1* Analog indgang 53
6-10  Klemme 53, lav spaending 0.07V All set-ups TRUE -2 Int16
6-11  Klemme 53, hgj speending 10.00 V All set-ups TRUE -2 Int16
6-12  Klemme 53, lav strgm 4.00 mA All set-ups TRUE -5 Int16
6-13  Klemme 53, hgj strgm 20.00 mA All set-ups TRUE -5 Int16
6-14  Klemme 53, lav ref./feedb.-veerdi 0.000 N/A All set-ups TRUE -3 Int32
6-15  Klemme 53, hgj ref./feedb.-veerdi ExpressionLimit All set-ups TRUE -3 Int32
6-16  Klemme 53, filtertidskonstant 0.001 s All set-ups TRUE -3 Uint1l6
6-17  Klemme 53, Live zero [1] Aktiveret All set-ups TRUE - Uint8
6-2* Analog indgang 54
6-20 Klemme 54, lav spzending 0.07V All set-ups TRUE -2 Int16
6-21  Klemme 54, hgj spaending 10.00 V All set-ups TRUE -2 Int16
6-22  Klemme 54, lav strgm 4.00 mA All set-ups TRUE -5 Int16
6-23  Klemme 54, hgj strem 20.00 mA All set-ups TRUE -5 Int16
6-24  Klemme 54, lav ref./feedb.-veerdi 0.000 N/A All set-ups TRUE -3 Int32
6-25 Klemme 54, hgj ref./feedb.-veerdi 100.000 N/A All set-ups TRUE -3 Int32
6-26  Klemme 54, filtertidskonstant 0.001s All set-ups TRUE -3 Uint16
6-27  Klemme 54, Live zero [1] Aktiveret All set-ups TRUE - Uint8
6-3* Analog indgang X30/11
6-30  Klemme X30/11, lav spaending 0.07 V All set-ups TRUE -2 Int16
6-31  Klemme X30/11, hgj speending 10.00 V All set-ups TRUE -2 Int16
6-34  Kl. X30/11 lav ref./feedb.- veerdi 0.000 N/A All set-ups TRUE -3 Int32
6-35  KI. X30/11 hgj ref./feedb.- veerdi 100.000 N/A All set-ups TRUE -3 Int32
6-36  KI. X30/11, filtertidskonstant 0.001s All set-ups TRUE -3 Uint16
6-37  KI. X30/11, Live zero [1] Aktiveret All set-ups TRUE - Uint8
6-4* Analog indgang X30/12
6-40  Klemme X30/12, lav spaending 0.07V All set-ups TRUE -2 Int16
6-41  Klemme X30/12, hgj spaending 10.00 V All set-ups TRUE -2 Int16
6-44  Kl. X30/12 lav ref./feedb.- veerdi 0.000 N/A All set-ups TRUE -3 Int32
6-45  Kl. X30/12 hgj ref./feedb.- veerdi 100.000 N/A All set-ups TRUE -3 Int32
6-46  Kl. X30/12, filtertidskonstant 0.001 s All set-ups TRUE -3 Uint16
6-47  KI. X30/12, Live zero [1] Aktiveret All set-ups TRUE - Uint8
6-5* Analog udgang 42
6-50 Klemme 42, udgang [100] Udg.frekv. 0-100 All set-ups TRUE - Uint8
6-51  Klemme 42, udg. min. skal. 0.00 % All set-ups TRUE -2 Intl6
6-52  Klemme 42, udg. maks. skal. 100.00 % All set-ups TRUE -2 Int16
6-53  Klemme 42, udgangsbusstyring 0.00 % All set-ups TRUE -2 N2
6-54  Klemme 42, preset for udgangstimeout 0.00 % 1 set-up TRUE -2 Uint16
6-6* Analog udgang X30/8
6-60 Klemme X30/8, udgang [0] Ingen funktion All set-ups TRUE - Uint8
6-61  Klemme X30/8, min. skalering 0.00 % All set-ups TRUE -2 Int16
6-62  Klemme X30/8, maks. skalering 100.00 % All set-ups TRUE -2 Int16
6-63  Klemme X30/8, Udgangsbusstyring 0.00 % All set-ups TRUE -2 N2
6-64  Klemme X30/8, Preset for udg.-timeout 0.00 % 1 set-up TRUE -2 Uint16
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5.3.9 Komm. og optioner 8-**
Par.-  Parameterbeskrivelse Standardveerdi 4-set-up AEndring un- Konver Type
nr. # der drift teringsin-
deks

8-0* Gen. indstillinger
8-01  Styrested null All set-ups TRUE - Uint8
8-02  Styrekilde null All set-ups TRUE = Uint8
8-03  Styre-timeout-tid ExpressionLimit 1 set-up TRUE -1 Uint32
8-04  Styretimeoutfunktion [0] Ikke aktiv 1 set-up TRUE - Uint8
8-05  Slut p8 timeout-funktion [1] Genoptag opsaetning 1 set-up TRUE - Uint8
8-06  Nulstil styre-timeout [0] Ingen nulstilling All set-ups TRUE - Uint8
8-07  Diagnoseudigser [0] Ikke muligt 2 set-ups TRUE - Uint8
8-1* Styreinds.
8-10  Styreprofil [0] FC-profil All set-ups TRUE - Uint8
8-13  Konfigurerbart statusord [1] Profilstandard All set-ups TRUE - Uint8
8-14  Konfigurerbart styreord CTW [1] Profilstandard All set-ups TRUE - Uint8
8-3* FC-portindstillinger
8-30  Protokol null 1 set-up TRUE - Uint8
8-31  Adresse ExpressionLimit 1 set-up TRUE 0 Uint8
8-32  Baud-hast. null 1 set-up TRUE - Uint8
8-33  Paritet/stop-bits null 1 set-up TRUE = Uint8
8-35  Min. svartidsforsinkelse ExpressionLimit 1 set-up TRUE -3 Uint16
8-36  Maks. svartidsforsinkelse ExpressionLimit 1 set-up TRUE -3 Uint16
8-37  Maksimum fors. mellem tegn ExpressionLimit 1 set-up TRUE -5 Uint16
8-4* FC MC-protokolsaet
8-40  Valg af telegram [1] Standardtelegram 1 2 set-ups TRUE - Uint8
8-5* Digital/bus
8-50 Veelg frilsb [3] Logisk ELLER All set-ups TRUE - Uint8
8-52  Veelg DC-bremse [3] Logisk ELLER All set-ups TRUE - Uint8
8-53  Veelg start [3] Logisk ELLER All set-ups TRUE - Uint8
8-54  Veelg reversering null All set-ups TRUE - Uint8
8-55  Veelg opsaetning [3] Logisk ELLER All set-ups TRUE - Uint8
8-56  Veelg preset-reference [3] Logisk ELLER All set-ups TRUE - Uint8
8-7* BACnet
8-70  BACnet-enhedsforekomst 1 N/A 1 set-up TRUE 0 Uint32
8-72  MS/TP Maks. mastere 127 N/A 1 set-up TRUE 0 Uint8
8-73  MS/TP Maks. info.-rammer 1 N/A 1 set-up TRUE 0 Uint16
8-74  "Startup I am" [0] Send at power-up 1 set-up TRUE - Uint8

VisStr[2
8-75 Initialisering adgangskode ExpressionLimit 1 set-up TRUE 0 0]
8-8* FC-portdiagnose
8-80  Busmedd.teeller 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint32
8-81  Busfejlteeller 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint32
8-82  Modt. slavemeddelelse 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint32
8-83  Slavefejlteeller 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint32
8-9* Bus jog
8-90  Bus-jog 1, hastighed 100 RPM All set-ups TRUE 67 Uint16
8-91 Bus-jog 2, hastighed 200 RPM All set-ups TRUE 67 Uint16
8-94  Busfeedback 1 0 N/A 1 set-up TRUE 0 N2
8-95  Busfeedback 2 0 N/A 1 set-up TRUE 0 N2
8-96  Busfeedback 3 0 N/A 1 set-up TRUE 0 N2
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5.3.10 Profibus 9-**

Par.-  Parameterbeskrivelse Standardveerdi 4-set-up AEndring un- Konver Type
nr. # der drift teringsin-
deks

9-00  Seetpunkt 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint16
9-07  Faktisk veerdi 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
9-15  PCD-skrivekonfiguration ExpressionLimit 2 set-ups TRUE - Uint16
9-16  PCD-laesekonfiguration ExpressionLimit 2 set-ups TRUE - Uint16
9-18  Knudeadresse 126 N/A 1 set-up TRUE 0 Uint8
9-22  Valg af telegram [108] PPO 8 1 set-up TRUE - Uint8
9-23  Parametre til signaler 0 All set-ups TRUE Uint16
9-27  Parameterredigering [1] Aktiveret 2 set-ups FALSE - Uint16
9-28  Processtyring [1] Aktiver cykl. master 2 set-ups FALSE - Uint8
9-44  Fejlmeddelelsestzeller 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint16
9-45  Fejlkode 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint16
9-47  Fejlnummer 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint16
9-52  Fejltilstandsteeller 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint16
9-53 Profibus-advarselsord 0 N/A All set-ups TRUE 0 V2
9-63  Faktisk baud rate [255] Ingen baud-hast. All set-ups TRUE - Uint8
9-64  Apparatidentidikation 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint16

OctStr[2
9-65  Profilnummer 0 N/A All set-ups TRUE 0 1
9-67  Styreord 1 0 N/A All set-ups TRUE 0 V2
9-68  Statusord 1 0 N/A All set-ups TRUE 0 V2
9-71  Profibus, Gem dataveerdier [0] Ikke aktiv All set-ups TRUE - Uint8
9-72  ProfibusApparatNulst. [0] Ingen handling 1 set-up FALSE - Uint8
9-80  Definerede parametre (1) 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
9-81 Definerede parametre (2) 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
9-82  Definerede parametre (3) 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
9-83  Definerede parametre (4) 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
9-84  Defin. parametre (5) 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
9-90 /Andrede parametre (1) 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
9-91  Andrede parametre (2) 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
9-92  /Andrede parametre (3) 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
9-93  Andrede parametre (4) 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
9-94  /AEndrede parametre (5) 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16

5.3.11 CAN-Fieldbus 10-**
Par.-  Parameterbeskrivelse Standardveerdi 4-set-up AEndring un- Konver Type
nr. # der drift teringsin-
deks

10-0* Feelles indstillinger
10-00 Can-protokol null 2 set-ups FALSE - Uint8
10-01 Valg af baud-hastighed null 2 set-ups TRUE - Uint8
10-02 MACID ExpressionLimit 2 set-ups TRUE 0 Uint8
10-05 Fejlteeller for udleesningsafsendelse 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint8
10-06 Fejlteeller for udleesningsmodtagelse 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint8
10-07 Afbrydelsesteeller for udlsesningsbus 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint8
10-1* DeviceNet
10-10 Procesdatatypevalg null All set-ups TRUE - Uint8
10-11  Skrivning af procesdatakonf. ExpressionLimit 2 set-ups TRUE - Uint16
10-12 Laesning af procesdatakonf. ExpressionLimit 2 set-ups TRUE - Uint16
10-13 Advarselsparameter 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint16
10-14 Netreference [0] Ikke aktiv 2 set-ups TRUE - Uint8
10-15 Netstyring [0] Ikke aktiv 2 set-ups TRUE - Uint8
10-2* COS-filtre
10-20 COS-filter 1 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
10-21 COS-filter 2 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
10-22 COS-filter 3 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
10-23 COS-filter 4 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
10-3* Parameteradgang
10-30 Array-indeks 0 N/A 2 set-ups TRUE 0 Uint8
10-31 Gem dataveerdier [0] Ikke aktiv All set-ups TRUE - Uint8
10-32 DeviceNet-revision ExpressionLimit All set-ups TRUE 0 Uint16
10-33 Gem altid [0] Ikke aktiv 1 set-up TRUE - Uint8
10-34 DeviceNet-produktkode 130 N/A 1 set-up TRUE 0 Uint16
10-39 Devicenet F-parametre 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint32
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5.3.12 Smart Logic 13-**

Par.-  Parameterbeskrivelse Standardveerdi 4-set-up AEndring un- Konver Type
nr. # der drift teringsin-

deks
13-0* SLC-indstillinger
13-00 SL styreenh.-tilstand null 2 set-ups TRUE - Uint8
13-01 Starthzendelse null 2 set-ups TRUE = Uint8
13-02 Stophaendelse null 2 set-ups TRUE - Uint8
13-03  Nulstil SLC [0] Nulstil ikke SLC All set-ups TRUE = Uint8
13-1* Sammenlignere
13-10 Sammenligner, operand null 2 set-ups TRUE - Uint8
13-11 Sammenligner, operator null 2 set-ups TRUE - Uint8
13-12 Sammenligner, veerdi ExpressionLimit 2 set-ups TRUE -3 Int32
13-2* Timere
13-20 Timer for SL-styreenhed ExpressionLimit 1 set-up TRUE -3 TimD
13-4* Logikregler
13-40 Logisk regel, boolesk 1 null 2 set-ups TRUE - Uint8
13-41 Logisk regel, operator 1 null 2 set-ups TRUE - Uint8
13-42 Logisk regel, boolesk 2 null 2 set-ups TRUE - Uint8
13-43  Logisk regel, operator 2 null 2 set-ups TRUE - Uint8
13-44 Logisk regel, boolesk 3 null 2 set-ups TRUE - Uint8
13-5* Tilstande
13-51 SL styreenhed.-haendelse null 2 set-ups TRUE - Uint8
13-52  SL styreenh.-handling null 2 set-ups TRUE - Uint8

5.3.13 Specielle funktioner 14-**

Par.-  Parameterbeskrivelse Standardveerdi 4-set-up Andring un- Konver Type
nr. # der drift teringsin-

deks
14-0* Vekselretterkobling
14-00 Koblingsmgnster null All set-ups TRUE - Uint8
14-01 Koblingsfrekvens null All set-ups TRUE - Uint8
14-03 Overmodulation [1] Aktiv All set-ups FALSE - Uint8
14-04 PWM tilfeeldig [0] Ikke aktiv All set-ups TRUE - Uint8
14-1* Netforsyn. On/Off
14-10 Netfejl [0] Ingen funktion All set-ups FALSE - Uint8
14-11 Netspaending ved netfejl ExpressionLimit All set-ups TRUE 0 Uint16
14-12  Funktion ved netubalance [3] Derate All set-ups TRUE - Uint8
14-2* Nulstil.funkt.
14-20 Nulstillingstilstand [10] Autonulstilling x 10 All set-ups TRUE - Uint8
14-21 Automatisk genstarttid 10s All set-ups TRUE 0 Uint16
14-22 Driftstilstand [0] Normal drift All set-ups TRUE - Uint8
14-23  Typekodeindstil. null 2 set-ups FALSE - Uint8
14-25 Trip-forsinkelse ved momenegraense 60 s All set-ups TRUE 0 Uint8
14-26 Tripforsinkelse ved vekselretterfejl ExpressionLimit All set-ups TRUE 0 Uint8
14-28 Produktionsindstilllinger [0] Ingen handling All set-ups TRUE - Uint8
14-29 Servicekode 0 N/A All set-ups TRUE 0 Int32
14-3* Stromgraensestyr.
14-30 Strgmgraensestyreenh., prop.-forst. 100 % All set-ups FALSE 0 Uint16
14-31 Strgmgraensestyreenh., integr.-tid 0.020 s All set-ups FALSE -3 Uint16
14-32  Current Lim Ctrl, Filter Time 27.0 ms All set-ups FALSE -4 Uint1l6
14-4* Energioptimering
14-40 VT-niveau 66 % All set-ups FALSE 0 Uint8
14-41 Mindste magnetisering for AEO ExpressionLimit All set-ups TRUE 0 Uint8
14-42  Mindste AEO-frekvens 10 Hz All set-ups TRUE 0 Uint8
14-43 Motor-Cosphi ExpressionLimit All set-ups TRUE =2 Uint16
14-5* Miljg
14-50 RFI-filter [1] Aktiv 1 set-up FALSE = Uint8
14-52  Ventilatorstyring [0] Auto All set-ups TRUE - Uint8
14-53 Vent.overv. [1] Advarsel All set-ups TRUE - Uint8
14-55 Udgangsfilter [0] Uden filter 1 set-up FALSE - Uint8
14-59 Faktisk antal vekselret.-enheder ExpressionLimit 1 set-up FALSE 0 Uint8
14-6* Auto-derate.
14-60 Funktion ved overtemperatur [1] Derate All set-ups TRUE - Uint8
14-61 Funkt. ved vekselretteroverbel. [1] Derate All set-ups TRUE - Uint8
14-62 Vekselret. overbelast. deratingstrgm 95 % All set-ups TRUE 0 Uint16
14-8* Optioner
14-80 Option forsynet via ekstern 24VDC [0] Nej 2 set-ups FALSE - Uint8
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5.3.14 Apparatinfo 15-**

Par.-  Parameterbeskrivelse Standardveerdi 4-set-up AEndring under Konver Type
nr. # drift teringsindeks
15-0* Driftsdata
15-00 Driftstimer Oh All set-ups FALSE 74 Uint32
15-01 Kgrte timer Oh All set-ups FALSE 74 Uint32
15-02 kWh-teeller 0 kWh All set-ups FALSE 75 Uint32
15-03 Antal indkoblinger 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint32
15-04 Antal overtemperaturer 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
15-05 Antal overspaendinger 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
15-06 Reset kWh-tzeller [0] Nulstil ikke All set-ups TRUE - Uint8
15-07 Nulstil teeller for kgrte timer [0] Nulstil ikke All set-ups TRUE - Uint8
15-08 Antal starter 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint32
15-1* Datalogindstillinger
15-10 Logging-kilde 0 2 set-ups TRUE - Uint16
15-11 Logging-interval ExpressionLimit 2 set-ups TRUE -3 TimD
15-12  Udlgserhaendelse [0] FALSK 1 set-up TRUE - Uint8
15-13 Logging-tilstand [0] Log altid 2 set-ups TRUE - Uint8
15-14 Prgver fgr udlgser 50 N/A 2 set-ups TRUE 0 Uint8
15-2* Baggrundslogbog
15-20 Baggrundslogbog: Hzendelse 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint8
15-21 Baggrundslogbog: Veerdi 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint32
15-22 Baggrundslogbog: Tid 0 ms All set-ups FALSE -3 Uint32
TimeOf-
15-23 Baggrundslogbog: Dato og tid ExpressionLimit All set-ups FALSE 0 Day
15-3* Alarm-log
15-30 Alarm-log: Fejlkode 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
15-31 Alarm-log: Veerdi 0 N/A All set-ups FALSE 0 Int16
15-32 Alarm-log: Klokkeslaet 0s All set-ups FALSE 0 Uint32
TimeOf-
15-33 Alarm-log: Dato og klokkeslaet ExpressionLimit All set-ups FALSE 0 Day
15-34 Alarm Log: Setpoint 0.000 ProcessCtrlUnit All set-ups FALSE -3 Int32
15-35 Alarm Log: Feedback 0.000 ProcessCtrlUnit All set-ups FALSE -3 Int32
15-36 Alarm Log: Current Demand 0% All set-ups FALSE 0 Uint8
15-37 Alarm Log: Process Ctrl Unit [0] All set-ups FALSE - Uint8
15-4* Apparatident.
15-40 FC-type 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[6]
15-41 Effektdel 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[20]
15-42 Speending 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[20]
15-43 Softwareversion 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[5]
15-44 Bestilt typekodestreng 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[40]
15-45 Faktisk typekodestreng 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[40]
15-46 Apparatbestillingsnummer 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[8]
15-47  Effektkortbestillingsnr. 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[8]
15-48 LCP-id-nr. 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[20]
15-49 SW-id, styrekort 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[20]
15-50 SW-id, effektkort 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[20]
15-51 Apparatserienummer 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[10]
15-53  Effektkortserienr. 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[19]
15-6* Optionsident.
15-60 Option monteret 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[30]
15-61 Optionens SW-version 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[20]
15-62 Optionsbestillingsnr. 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[8]
15-63 Optionsserienr. 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[18]
15-70 Option i port A 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[30]
15-71 Port A-optionens SW-version 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[20]
15-72 Option i port B 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[30]
15-73  Port B-optionens SW-version 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[20]
15-74 Option i port CO 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[30]
15-75 Port C0-optionens SW-version 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[20]
15-76 Option i port C1 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[30]
15-77 Port C1-optionens SW-version 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[20]
15-9* Parameterinfo.
15-92 Definerede parametre 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
15-93 Modificerede parametre 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
15-98 Apparatident. 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[40]
15-99 Parameter, metadata 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
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5.3.15 Dataudlzesninger 16-**

Par.-  Parameterbeskrivelse Standardveerdi 4-set-up AEndring un- Konver Type
nr. # der drift teringsin-

deks
16-0* Generel status
16-00 Styreord 0 N/A All set-ups TRUE 0 V2
16-01 Reference [enhed] 0.000 ReferenceFeedbackUnit All set-ups TRUE -3 Int32
16-02 Reference % 0.0 % All set-ups TRUE -1 Int16
16-03 Statusord 0 N/A All set-ups TRUE 0 V2
16-05 Vigtigste faktiske veerdi [%] 0.00 % All set-ups TRUE -2 N2
16-09 Tilpas. udlees. 0.00 CustomReadoutUnit All set-ups TRUE -2 Int32
16-1* Motorstatus
16-10 Effekt [kW] 0.00 kW All set-ups TRUE 1 Int32
16-11 Effekt [hp] 0.00 hp All set-ups TRUE -2 Int32
16-12 Motorspaending 0.0V All set-ups TRUE -1 Uint16
16-13 Frekvens 0.0 Hz All set-ups TRUE -1 Uint16
16-14 Motorstrgm 0.00 A All set-ups TRUE -2 Int32
16-15 Frekvens [%)] 0.00 % All set-ups TRUE -2 N2
16-16 Moment [Nm] 0.0 Nm All set-ups TRUE -1 Int32
16-17 Hastighed [O/MIN] 0 RPM All set-ups TRUE 67 Int32
16-18 Termisk motorbelastning 0% All set-ups TRUE 0 Uint8
16-22 Moment [%] 0 % All set-ups TRUE 0 Int16
16-3* Apparatstatus
16-30 DC Link-spaending ov All set-ups TRUE 0 Uint16
16-32 Bremseenergi /s 0.000 kW All set-ups TRUE 0 Uint32
16-33 Bremseenergi /2 min 0.000 kW All set-ups TRUE 0 Uint32
16-34 Kglepl.-temp. 0°C All set-ups TRUE 100 Uint8
16-35 Termisk inverterbelastning 0 % All set-ups TRUE 0 Uint8
16-36 Vekselret. nom. strgm ExpressionLimit All set-ups TRUE -2 Uint32
16-37 Vekselret. maks. strgm ExpressionLimit All set-ups TRUE -2 Uint32
16-38 SL-styreenh., tilstand 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint8
16-39 Styrekorttemp. 0°C All set-ups TRUE 100 Uint8
16-40 Logging-buffer fuld [0] Nej All set-ups TRUE = Uint8
16-5* Ref.& feedb.
16-50 Ekstern reference 0.0 N/A All set-ups TRUE -1 Int16
16-52 Feedback [enhed] 0.000 ProcessCtrlUnit All set-ups TRUE -3 Int32
16-53 Digi pot-reference 0.00 N/A All set-ups TRUE -2 Int16
16-54 Feedback 1 [enhed] 0.000 ProcessCtrlUnit All set-ups TRUE -3 Int32
16-55 Feedback 2 [enhed] 0.000 ProcessCtrlUnit All set-ups TRUE -3 Int32
16-56 Feedback 3 [enhed] 0.000 ProcessCtrlUnit All set-ups TRUE -3 Int32
16-58 PID-udgang [%] 0.0 % All set-ups TRUE -1 Int16
16-59 Adjusted Setpoint 0.000 ProcessCtrlUnit All set-ups TRUE -3 Int32
16-6* Indgange & udgange
16-60 Digital indgang 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint16
16-61 Klemme 53, koblingsindstilling [0] Strgm All set-ups TRUE = Uint8
16-62 Analog indgang 53 0.000 N/A All set-ups TRUE -3 Int32
16-63 Klemme 54, koblingsindstilling [0] Strgm All set-ups TRUE = Uint8
16-64 Analog indgang 54 0.000 N/A All set-ups TRUE -3 Int32
16-65 Analog udgang 42 [mA] 0.000 N/A All set-ups TRUE -3 Int1l6
16-66 Digital udgang [bin] 0 N/A All set-ups TRUE 0 Int16
16-67 Pulsindgang #29 [Hz] 0 N/A All set-ups TRUE 0 Int32
16-68 Pulsindgang #33 [Hz] 0 N/A All set-ups TRUE 0 Int32
16-69 Pulsudgang #27 [Hz] 0 N/A All set-ups TRUE 0 Int32
16-70 Pulsudgang #29 [Hz] 0 N/A All set-ups TRUE 0 Int32
16-71 Releeudgang [bin] 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint16
16-72 Teeller A 0 N/A All set-ups TRUE 0 Int32
16-73 Teeller B 0 N/A All set-ups TRUE 0 Int32
16-75 Analog indg. X30/11 0.000 N/A All set-ups TRUE -3 Int32
16-76 Analog indg. X30/12 0.000 N/A All set-ups TRUE -3 Int32
16-77 Analog udgang X30/8 [mA] 0.000 N/A All set-ups TRUE -3 Int16
16-8* Fieldbus- & FC-port
16-80 Fieldbus, CTW 1 0 N/A All set-ups TRUE 0 V2
16-82 Fieldbus-REF. 1 0 N/A All set-ups TRUE 0 N2
16-84 Komm.-optionsstatusord 0 N/A All set-ups TRUE 0 V2
16-85 FC-port, CTW 1 0 N/A All set-ups TRUE 0 V2
16-86 FC-port, REF 1 0 N/A All set-ups TRUE 0 N2
16-9* Diagn.udlzesninger
16-90 Alarmord 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint32
16-91 Alarmord 2 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint32
16-92 Advarselsord 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint32
16-93 Advarselsord 2 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint32
16-94 Udv. statusord 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint32
16-95 Ekst. statusord 2 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint32
16-96 Vedligeh.ord 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint32
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5.3.16 Dataudlaesninger 2 18-**

Par.-  Parameterbeskrivelse Standardveerdi 4-set-up AEndring un- Konver Type
nr. # der drift teringsin-
deks

18-0* Vedligeh.log
18-00 Vedligeh.-log: Del 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint8
18-01 Vedligeh.-log: Handling 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint8
18-02 Vedligeh.-log: Tid O0s All set-ups FALSE 0 Uint32

TimeOf-
18-03 Vedligeh.-log: Dato og tid ExpressionLimit All set-ups FALSE 0 Day
18-3* Ind- og udgange
18-30 Analog indg. X42/1 0.000 N/A All set-ups FALSE -3 Int32
18-31 Analog indg. X42/3 0.000 N/A All set-ups FALSE -3 Int32
18-32 Analog indg. X42/5 0.000 N/A All set-ups FALSE -3 Int32
18-33 Analog udg. X42/7 [V] 0.000 N/A All set-ups FALSE -3 Int16
18-34 Analog udg. X42/9 [V] 0.000 N/A All set-ups FALSE -3 Int16
18-35 Analog udg. X42/11 [V] 0.000 N/A All set-ups FALSE -3 Int16

5.3.17 FC lukket slgjfe 20-**
Par.-  Parameterbeskrivelse Standardveerdi 4-set-up AEndring un- Konver Type
nr. # der drift teringsin-
deks

20-0* Feedback
20-00 Feedback 1-kilde [2] Analog indgang 54 All set-ups TRUE - Uint8
20-01 Feedback 1-konvert. [0] Lineger All set-ups FALSE - Uint8
20-02 Feedback 1-kildeenhed null All set-ups TRUE - Uint8
20-03 Feedback 2-kilde [0] Ingen funktion All set-ups TRUE - Uint8
20-04 Feedback 2-konvertering [0] Lineaer All set-ups FALSE - Uint8
20-05 Feedback 2-kildeenhed null All set-ups TRUE - Uint8
20-06 Feedback 3-kilde [0] Ingen funktion All set-ups TRUE - Uint8
20-07 Feedback 3-konvert. [0] Lineger All set-ups FALSE - Uint8
20-08 Feedback 3-kildeenhed null All set-ups TRUE - Uint8
20-12 Reference-/feedbackenhed null All set-ups TRUE - Uint8
20-2* Feedback/saetpkt.
20-20 Feedbackfunktion [4] Maksimum All set-ups TRUE - Uint8
20-21 Seetpunkt 1 0.000 ProcessCtrlUnit All set-ups TRUE -3 Int32
20-22 Seetpunkt 2 0.000 ProcessCtrlUnit All set-ups TRUE -3 Int32
20-23 Seetpunkt 3 0.000 ProcessCtrlUnit All set-ups TRUE -3 Int32
20-7* PID-autoopt.
20-70 Lukket slgjfetype [0] Auto 2 set-ups TRUE - Uint8
20-71 PID-ydeevne [0] Normal 2 set-ups TRUE - Uint8
20-72 PID-udgangsskift 0.10 N/A 2 set-ups TRUE -2 Uint16
20-73 Min. feedbackniveau -999999.000 ProcessCtrlUnit 2 set-ups TRUE -3 Int32
20-74 Maks. feedbackniveau 999999.000 ProcessCtrlUnit 2 set-ups TRUE -3 Int32
20-79 PID-autoopt. [0] Deaktiveret All set-ups TRUE - Uint8
20-8* PID grundindst.
20-81 PID normal/inv. styring [0] Normal All set-ups TRUE - Uint8
20-82 PID-starthast. [O/MIN] ExpressionLimit All set-ups TRUE 67 Uint16
20-83 PID-starthast. [Hz] ExpressionLimit All set-ups TRUE =1 Uint1l6
20-84 P& referencebdndbredde 5% All set-ups TRUE 0 Uint8
20-9* PID-regulering
20-91 PID-anti-windup [1] Aktiv All set-ups TRUE - Uint8
20-93 PID-proportionalforst. 2.00 N/A All set-ups TRUE -2 Uint16
20-94 PID-integrationstid 8.00 s All set-ups TRUE -2 Uint32
20-95 PID-differentieringstid 0.00 s All set-ups TRUE -2 Uint16
20-96 PID-diff.- forst.greense 5.0 N/A All set-ups TRUE -1 Uint16
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5.3.18 Ext. Lukket slgjfe 21-**

Par.-  Parameterbeskrivelse Standardveerdi 4-set-up AEndring un- Konver Type
nr. # der drift teringsin-

deks
21-0* Udv. CL-autoopt.
21-00 Lukket slgjfetype [0] Auto 2 set-ups TRUE - Uint8
21-01 PID-ydeevne [0] Normal 2 set-ups TRUE = Uint8
21-02 PID-udgangsskift 0.10 N/A 2 set-ups TRUE -2 Uint16
21-03 Min. feedbackniveau -999999.000 N/A 2 set-ups TRUE -3 Int32
21-04 Maks. feedbackniveau 999999.000 N/A 2 set-ups TRUE -3 Int32
21-09 PID-autooptim. [0] Deaktiv. All set-ups TRUE - Uint8
21-1* Udv. LS 1 ref./fb.
21-10 Ekst 1 ref.-/feedbackenhed [0] All set-ups TRUE - Uint8
21-11  Ekst. 1 min.-reference 0.000 ExtPID1Unit All set-ups TRUE -3 Int32
21-12  Ekst. 1 maks. reference 100.000 ExtPID1Unit All set-ups TRUE -3 Int32
21-13  Ekst. 1 referencekilde [0] Ingen funktion All set-ups TRUE - Uint8
21-14  Ekst. 1 feedback-kilde [0] Ingen funktion All set-ups TRUE - Uint8
21-15 Ekst. 1 seetpunkt 0.000 ExtPID1Unit All set-ups TRUE -3 Int32
21-17 Ekst. 1 Ref. [Enhed] 0.000 ExtPID1Unit All set-ups TRUE -3 Int32
21-18 Ekst. 1 feedback [enhed] 0.000 ExtPID1Unit All set-ups TRUE -3 Int32
21-19 Ekst. 1 udg. [%] 0% All set-ups TRUE 0 Int32
21-2* Udv. LS 1 PID
21-20 Ekst. 1 normal/inv. styring [0] Normal All set-ups TRUE - Uint8
21-21 Ekst. 1 proportionalforst. 0.50 N/A All set-ups TRUE -2 Uint16
21-22  Ekst. 1 integr.tid 20.00 s All set-ups TRUE -2 Uint32
21-23  Ekst. 1 differentieringstid 0.00 s All set-ups TRUE -2 Uint16
21-24 Ekst 1 diff. forst.greense 5.0 N/A All set-ups TRUE -1 Uint16
21-3* Udv. LS 2 ref./fb.
21-30 Ekst 2 ref.-/feedbackenhed [0] All set-ups TRUE - Uint8
21-31 Ekst. 2 min.-reference 0.000 ExtPID2Unit All set-ups TRUE -3 Int32
21-32  Ekst. 2 maks.-reference 100.000 ExtPID2Unit All set-ups TRUE -3 Int32
21-33  Ekst. 2 referencekilde [0] Ingen funktion All set-ups TRUE - Uint8
21-34 Ekst. 2 feedbackkilde [0] Ingen funktion All set-ups TRUE - Uint8
21-35 Ekst. 2 saetpkt 0.000 ExtPID2Unit All set-ups TRUE -3 Int32
21-37 Ekst. 2 ref. [enhed] 0.000 ExtPID2Unit All set-ups TRUE -3 Int32
21-38 Ekst. 2 Feedback [Enhed] 0.000 ExtPID2Unit All set-ups TRUE -3 Int32
21-39  Ekst. 2 udg. [%] 0% All set-ups TRUE 0 Int32
21-4* Udv. LS 2 PID
21-40 Ekst. 2 normal/inv. styring [0] Normal All set-ups TRUE - Uint8
21-41 Ekst. 2 proportionalforst. 0.50 N/A All set-ups TRUE -2 Uint16
21-42  Ekst. 2 integr.tid 20.00 s All set-ups TRUE -2 Uint32
21-43  Ekst. 2 differentieringstid 0.00 s All set-ups TRUE -2 Uint16
21-44  Ekst 2 diff.- forst.greense 5.0 N/A All set-ups TRUE -1 Uint16
21-5% Udv. LS 3 ref./fb.
21-50 Ekst 3 ref.-/feedbackenhed [0] All set-ups TRUE - Uint8
21-51  Ekst. 3 min.-reference 0.000 ExtPID3Unit All set-ups TRUE -3 Int32
21-52  Ekst. 3 maks.-reference 100.000 ExtPID3Unit All set-ups TRUE -3 Int32
21-53  Ekst. 3 referencekilde [0] Ingen funktion All set-ups TRUE - Uint8
21-54 Ekst. 3 feedbackkilde [0] Ingen funktion All set-ups TRUE - Uint8
21-55  Ekst. 3 saetpkt 0.000 ExtPID3Unit All set-ups TRUE -3 Int32
21-57 Ekst. 3 ref. [enhed] 0.000 ExtPID3Unit All set-ups TRUE -3 Int32
21-58 Ekst. 3 Feedback [Enhed] 0.000 ExtPID3Unit All set-ups TRUE -3 Int32
21-59 Ekst. 3 udg. [%] 0% All set-ups TRUE 0 Int32
21-6* Udv. LS 3 PID
21-60 Ekst. 3 normal/inverteret styring [0] Normal All set-ups TRUE - Uint8
21-61 Ekst. 3 proportionalforst. 0.50 N/A All set-ups TRUE -2 Uint16
21-62 Ekst. 3 integr.tid 20.00 s All set-ups TRUE -2 Uint32
21-63  Ekst. 3 differentieringstid 0.00 s All set-ups TRUE -2 Uint16
21-64 Ekst 3 diff.- forst.greense 5.0 N/A All set-ups TRUE -1 Uint16
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5.3.19 Applikationsfunktioner 22-**

Par.-  Parameterbeskrivelse Standardveerdi 4-set-up AEndring un- Konver Type
nr. # der drift teringsin-
deks

22-0* Diverse
22-00 Ekst. spaerreforsinkelse 0s All set-ups TRUE 0 Uint16
22-2* No Flow-det.
22-20 Lav effekt autoopsaetn. [0] Off All set-ups FALSE - Uint8
22-21 Lav effekt-det. [0] Deaktiveret All set-ups TRUE Uint8
22-22 Det. af lav hast. [0] Deaktiveret All set-ups TRUE - Uint8
22-23  No Flow-funktion [0] Off All set-ups TRUE - Uint8
22-24  No Flow-forsink. 10s All set-ups TRUE 0 Uint16
22-26 Tegr pumpe-funktion [0] Off All set-ups TRUE - Uint8
22-27 Tgr pumpefors. 10s All set-ups TRUE 0 Uint16
22-28 No-Flow Low Speed [RPM] ExpressionLimit All set-ups TRUE 67 Uint16
22-29 No-Flow Low Speed [Hz] ExpressionLimit All set-ups TRUE -1 Uint16
22-3* No Flow-effektoptim.
22-30 No-Flow effekt 0.00 kW All set-ups TRUE 1 Uint32
22-31 Effektfaktorkor.faktor 100 % All set-ups TRUE 0 Uint16
22-32 Lav hast. [O/MIN] ExpressionLimit All set-ups TRUE 67 Uint16
22-33 Lav hast. [Hz] ExpressionLimit All set-ups TRUE -1 Uint16
22-34 Lav hast.-effekt [kW] ExpressionLimit All set-ups TRUE 1 Uint32
22-35 Lav hast.-effekt [HK] ExpressionLimit All set-ups TRUE -2 Uint32
22-36 Hgj hast. [O/MIN] ExpressionLimit All set-ups TRUE 67 Uint16
22-37 Hgj hast. [Hz] ExpressionLimit All set-ups TRUE -1 Uint16
22-38 Hgj hast.-effekt [kW] ExpressionLimit All set-ups TRUE 1 Uint32
22-39 Hgj hast.-effekt [HK] ExpressionLimit All set-ups TRUE -2 Uint32
22-4* Sleep mode
22-40 Min. kgretid 60 s All set-ups TRUE 0 Uint16
22-41 Min. Sleep-tid 30s All set-ups TRUE 0 Uint16
22-42  Wake up-hast. [O/MIN] ExpressionLimit All set-ups TRUE 67 Uint16
22-43  Wake up-hast. [Hz] ExpressionLimit All set-ups TRUE -1 Uint16
22-44 Wake-up-ref./fb-forskel 10 % All set-ups TRUE 0 Int8
22-45 Seetpunkt boost 0 % All set-ups TRUE 0 Int8
22-46  Maks. boost-tid 60 s All set-ups TRUE 0 Uint16
22-5* Slut pa kurve
22-50 Slut pd kurve-funktion [0] Off All set-ups TRUE - Uint8
22-51 Slut p8 kurvefors. 10s All set-ups TRUE 0 Uint16
22-6* Kilrembrudsregistrering
22-60 Kilrembrudsfunktion [0] Off All set-ups TRUE - Uint8
22-61 Kilrembrudsmoment 10 % All set-ups TRUE 0 Uint8
22-62 Kilrembrudsforsinkelse 10s All set-ups TRUE 0 Uint16
22-7* Kort cyklusbeskyttelse
22-75 Kort cyklusbeskyttelse [0] Deaktiveret All set-ups TRUE - Uint8

start_to_start_min_on_time
22-76 Interval mellem starter (P2277) All set-ups TRUE 0 Uint16
22-77 Min. kgretid 0s All set-ups TRUE 0 Uint16
22-8* Flow Compensation
22-80 Flow-kompensering [0] Deaktiveret All set-ups TRUE - Uint8
22-81 Kvadratlineser kurveapproksimering 100 % All set-ups TRUE 0 Uint8
22-82 Beregning af arbejdspkt [0] Deaktiveret All set-ups TRUE - Uint8
22-83 Hast. v. No Flow [O/MIN] ExpressionLimit All set-ups TRUE 67 Uint16
22-84 Hast. v. No Flow [Hz] ExpressionLimit All set-ups TRUE -1 Uint16
22-85 Hast. ved designpkt [O/MIN] ExpressionLimit All set-ups TRUE 67 Uint16
22-86 Hast. ved designpkt [Hz] ExpressionLimit All set-ups TRUE -1 Uint16
22-87 Tryk ved No Flow-hast. 0.000 N/A All set-ups TRUE -3 Int32
22-88 Tryk ved nominel hast. 999999.999 N/A All set-ups TRUE -3 Int32
22-89 Flow ved designpunkt 0.000 N/A All set-ups TRUE -3 Int32
22-90 Flow ved nom. hast. 0.000 N/A All set-ups TRUE -3 Int32
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5.3.20 Tidsstyrede handlinger 23-**

Par.-  Parameterbeskrivelse Standardveerdi 4-set-up AEndring under drift Konver Type
nr. # teringsindeks
23-0* Tidsst. handl.

TimeOfDay-
23-00 TANDT-tid ExpressionLimit 2 set-ups TRUE 0 WoDate
23-01 TANDT-handling [0] DEAKTIVERET 2 set-ups TRUE - Uint8

TimeOfDay-
23-02 SLUKKET-tid ExpressionLimit 2 set-ups TRUE 0 WoDate
23-03 SLUKKET-handling [0] DEAKTIVERET 2 set-ups TRUE - Uint8
23-04 Haendelse [0] Alle dage 2 set-ups TRUE - Uint8
23-1* Vedligeh.
23-10 Vedligeholdelsesdel [1] Motorlejer 1 set-up TRUE - Uint8
23-11 Vedligeh.handling [1] Smar 1 set-up TRUE - Uint8
23-12  Vedligeh.tidsramme [0] Deaktiv. 1 set-up TRUE - Uint8
23-13 Vedligeh.tidsinterval 1h 1 set-up TRUE 74 Uint32
23-14 Vedligeh.dato og tid ExpressionLimit 1 set-up TRUE 0 TimeOfDay
23-1* Vedligeh.nulst.
23-15 Nulstil vedligeh.ord [0] Ingen nulstilling All set-ups TRUE - Uint8
23-16 Vedligeholdelsestekst 0 N/A 1 set-up TRUE 0 VisStr[20]
23-5* Energi-log
23-50 Energilog-oplgsning [5] Seneste dggn 2 set-ups TRUE - Uint8
23-51 Periodestart ExpressionLimit 2 set-ups TRUE 0 TimeOfDay
23-53 Energi-log 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint32
23-54  Nulstil energilog [0] Ingen nulstilling All set-ups TRUE - Uint8
23-6* Udvikling
23-60 Tendensvar. [0] Effekt [kW] 2 set-ups TRUE - Uint8
23-61 Kont. dataregistre 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint32
23-62 Tidsbestemte dataregistre 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint32
23-63 Tidsperiode, start ExpressionLimit 2 set-ups TRUE 0 TimeOfDay
23-64 Tidsperiode, stop ExpressionLimit 2 set-ups TRUE 0 TimeOfDay
23-65 Min. registerveerdi ExpressionLimit 2 set-ups TRUE 0 Uint8
23-66 Nulst. kontin. dataregistre [0] Ingen nulstilling All set-ups TRUE - Uint8
23-67  Nulstil tidsst. beh.data [0] Ingen nulstilling All set-ups TRUE - Uint8
23-8* Tilbagebetalingstaeller
23-80 Effektreferencefaktor 100 % 2 set-ups TRUE 0 Uint8
23-81 Energipris 1.00 N/A 2 set-ups TRUE -2 Uint32
23-82 Investering 0 N/A 2 set-ups TRUE 0 Uint32
23-83 Energibesp. 0 kWh All set-ups TRUE 75 Int32
23-84 Omkost.besp. 0 N/A All set-ups TRUE 0 Int32
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5.3.21 Kaskadestyreenhed 25-**

Par.-  Parameterbeskrivelse Standardveerdi 4-set-up Andring under  Konver Type
nr. # drift teringsin-
deks
25-0* Systemindst.
25-00 Kaskadestyreenhed null 2 set-ups FALSE - Uint8
25-02 Motorstart [0] Direkte pd net 2 set-ups FALSE - Uint8
25-04 Pumpealt. null All set-ups TRUE - Uint8
25-05 Fast styrepumpe null 2 set-ups FALSE = Uint8
25-06 Antal pumper 2 N/A 2 set-ups FALSE 0 Uint8
25-2* Béndbreddeindst.
25-20 Koblingsb&ndbredde ExpressionLimit All set-ups TRUE 0 Uint8
25-21 Tilsideseett.bdndb. 100 % All set-ups TRUE 0 Uint8
casco_staging_bandwidth
25-22 Konst.hast.b&ndbredde (P2520) All set-ups TRUE 0 Uint8
25-23  SBW-indkobl.fors. 15s All set-ups TRUE 0 Uint16
25-24  SBW-udkobl.forsink. 15s All set-ups TRUE 0 Uint16
25-25 OBW-tid 10s All set-ups TRUE 0 Uint16
25-26  Udkobl. ved No Flow [0] Deaktiveret All set-ups TRUE - Uint8
25-27 Koblingsfunkt. null All set-ups TRUE - Uint8
25-28 Koblingsfunkt.tid 15s All set-ups TRUE 0 Uint16
25-29 Udkoblingsfunk. null All set-ups TRUE - Uint8
25-30 Udkoblingsfunkt.tid 15s All set-ups TRUE 0 Uint16
25-4* Koblingsindst.
25-40 Rampe ned-fors. 10.0 s All set-ups TRUE -1 Uint16
25-41 Rampe op-fors. 2.0s All set-ups TRUE -1 Uint16
25-42  Koblingsgraense ExpressionLimit All set-ups TRUE 0 Uint8
25-43  Udkoblingsgraense ExpressionLimit All set-ups TRUE 0 Uint8
25-44 Koblingshast.[O/MIN] 0 RPM All set-ups TRUE 67 Uint16
25-45 Koblingshast. [Hz] 0.0 Hz All set-ups TRUE -1 Uint16
25-46 Udkobl.hast. [O/MIN] 0 RPM All set-ups TRUE 67 Uint16
25-47 Udkoblingshast. [Hz] 0.0 Hz All set-ups TRUE -1 Uint16
25-5* Alterneringsindst.
25-50 Styrepumpealternering null All set-ups TRUE - Uint8
25-51 Altern.haendelse [0] Ekstern All set-ups TRUE - Uint8
25-52  Alterneringstidsinterval 24 h All set-ups TRUE 74 Uint16
25-53  Alterneringstimervaerdi 0 N/A All set-ups TRUE 0 VisStr[7]
TimeOfDayWoDa-
25-54 Foruddef. alterneringstid ExpressionLimit All set-ups TRUE 0 te
25-55 Altern. hvis belast. < 50 % [1] Aktiveret All set-ups TRUE - Uint8
25-56 Koblingstilstand ved alt. [0] Langsom All set-ups TRUE - Uint8
25-58 Kgr naeste pumpefors. 0.1s All set-ups TRUE -1 Uint16
25-59 Kgr pé netforsink. 0.5s All set-ups TRUE -1 Uint16
25-8* Status
25-80 Kaskadestatus 0 N/A All set-ups TRUE 0 VisStr[25]
25-81 Pumpestatus 0 N/A All set-ups TRUE 0 VisStr[25]
25-82 Styrepumpe 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint8
25-83 Releestatus 0 N/A All set-ups TRUE 0 VisStr[4]
25-84 PumpeK@REtid 0h All set-ups TRUE 74 Uint32
25-85 Relaesluttid 0h All set-ups TRUE 74 Uint32
25-86  Nulstil releeteellere [0] Ingen nulstilling All set-ups TRUE - Uint8
25-9* Service
25-90 Pumpespaerring [0] Ikke aktiv All set-ups TRUE - Uint8
25-91 Manuel alternering 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint8
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5.3.22 Analog I/O-tilst. MCB 109 26-**

Par.-  Parameterbeskrivelse Standardveerdi 4-set-up AEndring un- Konver Type
nr. # der drift teringsin-

deks
26-0* Analog I/O-tilst.
26-00 Klemme X42/1, Tilstand [1] Spaending All set-ups TRUE - Uint8
26-01 Klemme X42/3, Tilstand [1] Spaending All set-ups TRUE - Uint8
26-02  Klemme X42/5, Tilstand [1] Spaending All set-ups TRUE - Uint8
26-1* Analog indg. X42/1
26-10 Klemme X42/1, Lav spaending 0.07V All set-ups TRUE -2 Int16
26-11 Klemme X42/1, Hgj spaending 10.00 V All set-ups TRUE =2 Int16
26-14 KI. X42/1, Lav ref./feedb.- veerdi 0.000 N/A All set-ups TRUE -3 Int32
26-15 KI. X42/1, Hgj ref./feedb.- veerdi 100.000 N/A All set-ups TRUE -3 Int32
26-16  KI. X42/1, Filtertidskonstant 0.001s All set-ups TRUE -3 Uint16
26-17 KI. X42/1, Live zero [1] Aktiveret All set-ups TRUE - Uint8
26-2* Analog indg. X42/3
26-20 Klemme X42/3, Lav spaending 0.07 V All set-ups TRUE -2 Int16
26-21 Klemme X42/3, Hgj spaending 10.00 V All set-ups TRUE -2 Int16
26-24 Kl. X42/3, Lav ref./feedb.- veerdi 0.000 N/A All set-ups TRUE -3 Int32
26-25 KI. X42/3, Hgj ref./feedb.- veerdi 100.000 N/A All set-ups TRUE -3 Int32
26-26 Kl. X42/3, Filtertidskonstant 0.001s All set-ups TRUE -3 Uint16
26-27 KI. X42/3, Live zero [1] Aktiveret All set-ups TRUE - Uint8
26-3* Analog indg. X42/5
26-30 Klemme X42/5, Lav spaending 0.07V All set-ups TRUE -2 Int16
26-31 Klemme X42/5, Hgj spaending 10.00 V All set-ups TRUE -2 Int16
26-34 KI. X42/5, Lav ref./feedb.- veerdi 0.000 N/A All set-ups TRUE -3 Int32
26-35 KI. X42/5, Hgj ref./feedb.- veerdi 100.000 N/A All set-ups TRUE -3 Int32
26-36 Kl. X42/5, Filtertidskonstant 0.001s All set-ups TRUE -3 Uint16
26-37 KI. X42/5, Live zero [1] Aktiveret All set-ups TRUE - Uint8
26-4* Analog udg. X42/7
26-40 Klemme X42/7 udgang [0] Ingen funktion All set-ups TRUE - Uint8
26-41 Klemme X42/7, Min. skal. 0.00 % All set-ups TRUE -2 Int16
26-42 Klemme X42/7, Maks. skal. 100.00 % All set-ups TRUE -2 Int16
26-43 Klem. X42/7 busstyring 0.00 % All set-ups TRUE -2 N2
26-44 Klem. X42/7 timeout-preset 0.00 % 1 set-up TRUE -2 Uint16
26-5* Analog udg. X42/9
26-50 Klemme X42/9 udgang [0] Ingen funktion All set-ups TRUE - Uint8
26-51 Klemme X42/9, Min. skal. 0.00 % All set-ups TRUE -2 Int16
26-52  Klemme X42/9, Maks. skal. 100.00 % All set-ups TRUE -2 Int16
26-53  Klem. X42/9 busstyring 0.00 % All set-ups TRUE -2 N2
26-54 Klem. X42/9 timeout-preset 0.00 % 1 set-up TRUE -2 Uint16
26-6* Analog udg. X42/11
26-60 Klemme X42/11 udgang [0] Ingen funktion All set-ups TRUE - Uint8
26-61 Klemme X42/11, Min. skal. 0.00 % All set-ups TRUE -2 Int16
26-62 Klemme X42/11, Maks. skal. 100.00 % All set-ups TRUE -2 Int16
26-63 Klem. X42/11 udgangsbusst. 0.00 % All set-ups TRUE -2 N2
26-64 Klem. X42/11 timeout-preset 0.00 % 1 set-up TRUE -2 Uint16
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5.3.23 Kaskadestyreenhedsoption 27-**

Par.-  Parameterbeskrivelse Standardveerdi 4-set-up AEndring under Konver Type
nr. # drift teringsindeks
27-0* Styring & status
27-01 Pumpestatus [0] klar All set-ups TRUE - Uint8
27-02 Manuel pumpestyring [0] Ingen funktion 2 set-ups TRUE - Uint8
27-03 Aktuelle driftstimer 0t All set-ups TRUE 74 Uint32
27-04 Pumpens samlede levetid 0t All set-ups TRUE 74 Uint32
27-1* Configuration
27-10 Kaskadestyreenhed [0] Deaktiveret 2 set-ups FALSE - Uint8
27-11 Antal frek.omf. 1 N/A 2 set-ups FALSE 0 Uint8
27-12  Antal pumper Udtryksgraense 2 set-ups FALSE 0 Uint8
27-14 Pumpekapacitet 100 % 2 set-ups FALSE 0 Uint16
27-16 Kgretidsbalancering [0] Bal. prioritet 1 2 set-ups TRUE - Uint8
27-17 Motorstartere [0] Direkte online 2 set-ups FALSE - Uint8
27-18 Rotationstid for ubrugte pumper Udtryksgraense All set-ups TRUE Uint16
27-19  Nulstil aktuelle driftstimer [0] Ingen nulstilling All set-ups TRUE - Uint8
27-2* Béndbreddeindstillinger
27-20 Normalt driftsinterval Udtryksgraense All set-ups TRUE 0 Uint8
27-21 Tilsidesaettelsesgraense 100 % All set-ups TRUE 0 Uint8
27-22 Kun fast hastighed driftsinterval Udtryksgraense All set-ups TRUE 0 Uint8
27-23 Koblingsforsinkelse 15s All set-ups TRUE 0 Uint16
27-24 Udkoblingsforsinkelse 15s All set-ups TRUE 0 Uint16
27-25 Tilsidesaettelsesholdetid 10s All set-ups TRUE 0 Uint16
27-27 Min. hast. udkobl.fors. Udtryksgraense All set-ups TRUE 0 Uint16
27-3* Staging Speed
27-30 Autotilpasning kobl.-hastig. [1] Aktiveret All set-ups TRUE - Uint8
27-31 Kobl. akt.-hast. [O/MIN] Udtryksgraense All set-ups TRUE 67 Uint16
27-32 Kobl. akt.-hast. [Hz] Udtryksgraense All set-ups TRUE -1 Uint16
27-33 Kobl. ikke aktiv-hast. [O/MIN] Udtryksgraense All set-ups TRUE 67 Uint16
27-34 Kobl. ikke akt.-hast. [Hz] Udtryksgraense All set-ups TRUE -1 Uint16
27-4* Koblingsindst.
27-40 Autooptim. koblingsindst. [0] Deaktiveret All set-ups TRUE - Uint8
27-41 Rampe-ned-forsinkelse 10.0s All set-ups TRUE =il Uint16
27-42  Rampe-op-forsinkelse 2.0s All set-ups TRUE -1 Uint16
27-43 Koblingsgraense Udtryksgraense All set-ups TRUE 0 Uint8
27-44 Udkoblingsgraense Udtryksgraense All set-ups TRUE 0 Uint8
27-45 Koblingshastighed [O/MIN] 0 [O/MIN] All set-ups TRUE 67 Uint16
27-46 Koblingshastighed [Hz] 0.0 Hz All set-ups TRUE -1 Uint16
27-47 Udkoblingshastighed [O/MIN] 0 [O/MIN] All set-ups TRUE 67 Uint16
27-48 Udkoblingshastighed [Hz] 0.0 Hz All set-ups TRUE -1 Uint16
27-5* Alterneringsindst.
27-50 Auto. alternering [0] Deaktiveret All set-ups FALSE - Uint8
27-51 Alterneringshaendelse nul All set-ups TRUE - Uint8
27-52  Alterneringstidsinterval 0 min All set-ups TRUE 70 Uint16
27-53 Alterneringstimervaerdi 0 min All set-ups TRUE 70 Uint16
27-54 Alternering pa tidspunkt [0] Deaktiveret All set-ups TRUE - Uint8
TimeOf-
DayWoDa-
27-55 Foruddefineret alterneringstid Udtryksgraense All set-ups TRUE 0 te
27-56 Alterneringskapacitet er < 0 % All set-ups TRUE 0 Uint8
27-58 Kgr naeste pumpe-forsinkelse 0.1s All set-ups TRUE -1 Uint16
27-6* Digitale indgange
27-60 Klemme X66/1 dig. indgang [0] Ingen funktion All set-ups TRUE - Uint8
27-61 Klemme X66/3 dig. indgang [0] Ingen funktion All set-ups TRUE - Uint8
27-62 Klemme X66/5 dig. indgang [0] Ingen funktion All set-ups TRUE - Uint8
27-63 Klemme X66/7 dig. indgang [0] Ingen funktion All set-ups TRUE - Uint8
27-64 Klemme X66/9 dig. indgang [0] Ingen funktion All set-ups TRUE - Uint8
27-65 Klemme X66/11 dig. indgang [0] Ingen funktion All set-ups TRUE - Uint8
27-66 Klemme X66/13 dig. indgang [0] Ingen funktion All set-ups TRUE - Uint8
27-7* Tilslutning
27-70  Relxe [0] Standardrelee 2 set-ups FALSE Uint8
27-9* Udlzesn.
27-91 Kaskadereference 0.0 % All set-ups TRUE -1 Int16
27-92 % af samlet kap. 0 % All set-ups TRUE 0 Uint16
27-93 Kaskadeoptionsstatus [0] Deaktiveret All set-ups TRUE = Uint8
27-94 Cascade System Status 0 N/A All set-ups TRUE 0 VisStr[25]
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5.3.24 Vandapplikationsfunktioner 29-**

Par.-  Parameterbeskrivelse Standardveerdi 4-set-up AEndring un- Konver Type
nr. # der drift teringsin-
deks

29-0* Rgrfyldn.

29-00 Aktiv. rerfyldn. [0] Deaktiveret 2 set-ups FALSE - Uint8
29-01 Rgrfyldn.hast. [O/MIN] Udtryksgraense All set-ups TRUE 67 Uint16
29-02 Rgrfyldn.hast. [Hz] Udtryksgraense All set-ups TRUE -1 Uint16
29-03 Rgrfyldn.tidsrum 0.00 s All set-ups TRUE -2 Uint32
29-04 Rgrfyldn.hast. 0.001 ProcessCtrlUnit All set-ups TRUE -3 Int32
29-05 Fyldt saetpunkt 0.000 ProcessCtrlUnit All set-ups TRUE -3 Int32

5.3.25 Bypass-option 31-**

Par.-  Parameterbeskrivelse Standardveerdi 4-set-up Andring un- Konver Type
nr. # der drift teringsin-
deks

31-00 Bypass-tilstand [0] frekv.-omf. All set-ups TRUE = Uint8
31-01 Bypass-starttidsforsink. 30s All set-ups TRUE 0 Uint16
31-02 Bypass-trip-tidsforsink. 0s All set-ups TRUE 0 Uint16
31-03 Aktivering af test-tilstand [0] Deaktiveret All set-ups TRUE - Uint8
31-10 Bypass-statusord 0 N/A All set-ups FALSE 0 V2
31-11 Bypass-driftstimer 0Oh All set-ups FALSE 74 Uint32
31-19 Remote Bypass Activation [0] Deaktiveret 2 set-ups TRUE - Uint8
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Netforsyning (L1, L2, L3):

6 Generelle specifikationer

6 Generelle specifikationer

Forsyningsspaending

380-480 V £10 %

Forsyningsspaending

525-690 V £10 %

Forsyningsfrekvens

50/60 Hz

Maks. midlertidig ubalance imellem netfaser

3,0 % af nominel forsyningsspaending

Reel effektfaktor (A)

> 0,9 nominelt ved nominel belastning

Effektforskydningsfaktor (cos ¢) nzer enhed

(> 0,98)

Kobling pé forsyningsindgang L1, L2, L3 (indkoblinger)

maksimum en gang/2. min.

Miljg i henhold til EN60664-1

overspaendingskategori III/forureningsgrad 2

Apparatet egner sig til brug i et kredslob, der kan levere maks. 100,000 RMS symmetriske ampere, 480/690 V maksimum.

Motorudgang (U, V, W):

Udgangsspaending 0 - 100 % af forsyningsspaendingen
Udgangsfrekvens 0 - 800* Hz
Kobling p& udgang Ubegraenset
Rampetider 1 - 3600 sek.

*Spaendings- og effektafhaengig

Momentkarakteristik

Startmoment (konstantmoment)

maksimum 110 % i 1 min.*

Startmoment

maksimum 135 % op til 0,5 sek.”

Overmoment (konstant moment)

maksimum 110 % i 1 min.*

*Procentangivelsen ses i forhold til VLT AQUA Drive's nominelle moment.

Kabellaengder og tvaersnit:

Maks. motorkabellzengde, skaermet

VLT AQUA Drive: 150 m

Maks. motorkabellaengde, uskaermet

VLT AQUA Drive: 300 m

Maks. tvaersnit til motor, netforsyning, belastningsfordeling og bremse*

Maks. tvaersnit til styreklemmer, stiv ledning

1,5 mm?/16 AWG (2 x 0,75 mm?)

Maks. tvaersnit til styreklemmer, blgd ledning

1 mm?/18 AWG

Maks. tvaersnit til styreklemmer, kabel med koresvgb

0,5 mm?/20 AWG

Minimum tveersnit til styreklemmer 0,25 mm?
* Se netforsyningsskemaerne for at 18 flere oplysninger !

Digitale indgange:

Programmerbare digitale indgange 4 (6)
Klemmenummer 18, 19,271,291, 32, 33,
Logik PNP eller NPN
Spaendingsniveau 0-24VDC
Spaendingsniveau, logisk '0' PNP <5VDC
Spaendingsniveau, logisk '1' PNP > 10V DC
Spaendingsniveau, logisk '0' NPN > 19V DC
Spaendingsniveau, logisk '1' NPN <14V DC
Maksimal spaending p8 indgang 28 V DC
Indgangsmodstand, Ri ca. 4k

Alle digitale indgange er galvanisk adskilt fra forsyningsspaendingen (PELV) og andre hajspaendingsklemmer.
1) Klemme 27 og 29 kan ogsé programmeres som udgange.
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Analoge indgange:

M VLT AQUA High Power betjeningsvejledning

Antal analoge indgange 2
Klemmenummer 53, 54
Tilstande Spaending eller strgm

Tilstandsvalg

Kontakt S201 og kontakt S202

Spaendingstilstand

Kontakt S201/kontakt S202 = IKKE AKTIV (U)

Spaendingsniveau

: 0 til +10 V (skalerbar)

Indgangsmodstand, Ri

ca. 10 kQ

Maks. spaending

+20V

Strgmtilstand

Kontakt S201/kontakt S202 = AKTIV (I)

Strgmniveau

0/4 til 20 mA (skalerbar)

Indgangsmodstand, Ri

ca. 200 Q

Maksimumstrgm

30 mA

Oplgsning for analoge indgange

10 bit (+ fortegn)

Ngjagtighed for analoge indgange

Maks. fejl 0,5 % af fuld skala

Bandbredde : 200 Hz
Alle analoge indgange er galvanisk adskilt fra forsyningsspaendingen (PELV) og andre hajspaendingsklemmer.
130BA117.10 r PELV-isolering
+24V — ] —
18 | Styring E Netforsyning
a — e
1 1
i Hoj- —
37 -] spaending [~ Motor
1
Funktions- 1
isolering —> i :
RS485 —| “«—> — DC-Bus
Pulsindgange:
Programmerbare pulsindgange 2
Klemmenummer puls 29, 33

Maks. frekvens pd klemme 29, 33

110 kHz (push-pull-styret)

Maks. frekvens p& klemme 29, 33

5 kHz (8ben kollektor)

Min. frekvens p& klemme 29, 33 4 Hz
Spaendingsniveau Se afsnittet om den digitale indgang.
Maksimal spaending pd indgang 28 V DC

ca. 4 kQ

Indgangsmodstand, R;

Pulsindgangsngjagtighed (0,1 - 1 kHz)

Maks. fejl: 0,1 % af fuld skala

Analog udgang:

Antal programmerbare analoge udgange 1
Klemmenummer 42
Strgmomrade ved analog udgang 0/4 - 20 mA
Maks. modstandsbelastning til stel ved analog udgang 500 Q
Ngjagtighed pd analog udgang Maks. fejl: 0,8 % af fuld skala
Oplgsning p& analog udgang 8 bit

Alle analoge udgange er galvanisk adskilt fra forsyningsspaendingen (PELV) og andre hgjspaendingsklemmer.

Styrekort, RS-485 seriel kommunikation:

Klemmenummer

68 (P,TX+, RX+), 69 (N, TX-, RX-)

Klemmenummer 61

Fzelles for klemme 68 og 69

Den serielle RS-485-kommunikationskreds er funktionelt adskilt fra andre centrale kredse og galvanisk adskilt fra forsyningsspaendingen (PELV).
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Digital udgang:

6 Generelle specifikationer

Programmerbare digitale/pulsudgange 2
Klemmenummer 27,290
Spaendingsniveau ved digital/udgangsfrekvens 0-24V
Maksimal udgangsstrgm (plade eller kilde) 40 mA
Maksimal belastning ved udgangsfrekvens 1 kQ
Maksimum kapacitiv belastning ved udgangsfrekvens 10 nF
Min. udgangsfrekvens ved udgangsfrekvens 0 Hz
Maks. udgangsfrekvens ved udgangsfrekvens 32 kHz
Ngjagtighed p& udgangsfrekvens Maks. fejl: 0,1% af fuld skala
Oplgsning p& udgangsfrekvensen 12 bit
1) Klemme 27 og 29 kan ogsé programmeres som indgang.
Den digitale udgang er galvanisk adskilt fra forsyningsspaendingen (PELV) og andre hajspaendingsklemmer.
Styrekort, 24 V DC-udgang:
Klemmenummer 12,13
Maksimumbelastning : 200 mA
24 V DC-forsyningen er galvanisk adskilt fra forsyningsspaendingen (PELV), men har samme potentiale som de analoge og digitale udgange.
Relaeudgange:
Programmerbare relaeudgange 2
Relae 01 klemmenummer 1-3 (bryde), 1-2 (slutte)
Maks. klemmebelastning (AC-1)1) p8 1-3 (NC), 1-2 (NO) (resistiv belastning) 240VAC,2A
Maks. klemmebelastning (AC-15)") (Induktiv belastning @ cos 0,4) 240V AC,0,2A
Maks. klemmebelastning (DC-1)1) pd 1-2 (NO), 1-3 (NC) (resistiv belastning) 60V DC, 1A

Maks. klemmebelastning (DC-13)1) (induktiv belastning)

24VDC,0,1A

Relae 02 klemmenummer

4-6 (bryde), 4-5 (slutte)

Maks. klemmebelastning (AC-1)V) p8 4-5 (NO) (resistiv belastning)?)?) 400 VAC, 2 A
Maks. klemmebelastning (AC-15)1) p8 4-5 (NO) (Induktiv belastning @ cos 0,4) 240 VAC, 0,2 A
Maks. klemmebelastning (DC-1)1) p8 4-5 (NO) (resistiv belastning) 80VDC, 2A
Maks. klemmebelastning (DC-13)) pd 4-5 (NO) (induktiv belastning) 24VDC,0,1A
Maks. klemmebelastning (AC-1)1) p& 4-6 (NC) (resistiv belastning) 240 VAC, 2 A
Maks. klemmebelastning (AC-15)1) p8 4-6 (NC) (Induktiv belastning @ cos¢ 0,4) 240 VAC, 0,2 A
Maks. klemmebelastning (DC-1)V) p8 4-6 (NC) (resistiv belastning) 50VDC, 2A
Maks. klemmebelastning (DC-13)Y) p8 4-6 (NC) (Induktiv belastning) 24VDC,0,1A

Min. klemmebelastning pd 1-3 (NC), 1-2 (NO), 4-6 (NC), 4-5 (NO)

24V DC 10 mA, 24V AC 20 mA

Miljg i overensstemmelse med EN 60664-1

overspaendingskategori III/forureningsgrad 2

1) IEC 60947 afsnit 4 0g 5

Relaekontakterne er galvanisk adskilt fra resten af kredslobet ved forstaerket isolering (PELV).

2) Overspaendingskategori IT
3) UL-applikationer 300 V AC 2A

Styrekort, 10 V DC-udgang:

Klemmenummer 50

Udgangsspaending 105Vv+0,5V

Maks. belastning 25 mA
10 V DC-forsyningen er galvanisk adskilt fra forsyningsspaendingen (PELV) og andre hgjspaendingsklemmer.

Styrekarakteristik:

Oplgsning for udgangsfrekvens ved 0-1000 Hz : +/- 0,003 Hz

Systemresponstid (klemme 18, 19, 27, 29, 32, 33) :<2ms

Hastighedsstyringsomrade (&ben slgjfe)

1:100 af synkron hastighed

Hastighedsngjagtighed (&ben slgjfe)

30 - 4000 O/MIN: Maksimum fejl pd £8 O/MIN

Alle styrekarakteristika er baseret p& en 4-polet asynkron motor
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Omgivelser:

Kapsling, rammestgrrelse D og E IP 00, IP 21, IP 54
Kapsling, rammestgrrelse F IP 21, IP 54
Vibrationstest 0,79
Relativ luftfugtighed 5 % - 95 % (IEC 721-3-3; Klasse 3K3 (ikke-kondenserende) under drift
Aggressivt miljg (IEC 721-3-3), ikke-coated klasse 3C2
Aggressivt miljg (IEC 721-3-3), coated klasse 3C3

Testmetode i overensstemmelse med IEC 60068-2-43 H2S (10 dage)
Omgivelsestemperatur (ved 60 AVM koblingstilstand)

- med derating maks. 55 ° CV
- med fuld udgangseffekt, typisk EFF2-motorer maks. 50 ° CV
- ved fuld kontinuerlig udgangsstgm for FC maks. 45 ° CV

1) F& flere oplysninger om derating i afsnittet om Saerlige forhold i Design Guide.

Minimum omgivelsestemperatur ved fuld drift 0°C
Minimum omgivelsestemperatur med reduceret ydeevne -10°C
Temperatur under opbevaring/transport -25 - +65/70 °C
Maks. hgjde over havet uden derating 1000 m
Maks. hgjde over havet med derating 3000 m

Derating for hgjde over havet, se afsnittet om szerlige forhold

EMC-standarder, udledning EN 61800-3, EN 61000-6-3/4, EN 55011, IEC 61800-3
EN 61800-3, EN 61000-6-1/2,
EMC-standarder, immunitet EN 61000-4-2, EN 61000-4-3, EN 61000-4-4, EN 61000-4-5, EN 61000-4-6

Se afsnittet om szerfige forhold!

Styrekortydelse:
Interval for scanning :5ms

Styrekort, seriel USB-kommunikation:
USB-standard 1,1 (fuld hastighed)
USB-stik Enhedsstik USB type B

Tilslutning til pc foretages via et standard vaert/enhed USB-kabel.

USB-tilslutningen er galvanisk adskilt fra forsyningsspaendingen (PELV) og andre hgjspaendingsklemmer.

USB-tilslutningen er ikke galvanisk adskilt fra jordbeskyttelsen. Brug kun en isoleret baerbar/stationaer computer som pc-tilslutning til
USB-stikket p& VLT AQUA Drive eller et isoleret USB-kabel/ en USB-omformer.

Beskyttelse og funktioner:

. Elektronisk termisk motorbeskyttelse mod overbelastning.

. Temperaturovervagning af kglepladen sikrer, at frekvensomformeren tripper, hvis temperaturen ndr 95 °C + 5 °C. Der kan ikke nulstilles en
overbelastningstemperatur, far kglepladens temperatur ligger under 70 °C + 5 °C (retningslinje — disse temperaturer kan variere for forskellige
effektstgrrelser, kapslinger osv.). VLT AQUA Drive har en automatisk derating-funktion for at undgd, at kelepladen ndr op pa 95 grader C.

. Frekvensomformeren er beskyttet mod kortslutninger pd motorklemmerne U, V, W.
. Hvis der mangler en netfase, tripper frekvensomformeren eller afgiver en advarsel (afhaenger af belastningen).
3 Overvagning af mellemkredsspaendingen sikrer, at frekvensomformeren tripper, hvis mellemkredsspaendingen er for lav eller for hgj.

. Frekvensomformeren er beskyttet mod jordfejl p& motorklemmerne U, V, W.
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Netforsyning 3 x 380 - 480 VAC
P110 P132 P160 P200 P250
Typisk akseleffekt ved
400 V [kW] 110 132 160 200 250
Typisk akseleffekt ved
460 V [hk] 150 200 250 300 350
Kapsling IP21 D1 D1 D2 D2 D2
Kapsling IP54 D1 D1 D2 D2 D2
Kapsling IPO0 D3 D3 D4 D4 D4
Udgangsstrgm
Kontinuerlig
(ved 400 V) [A] 212 260 315 395 480
Periodisk (60 sek.
overbelastning) 233 286 347 435 528
(ved 400 V) [A]
Kontinuerlig
(ved 460/480 V) [A] 190 240 302 361 443
Periodisk (60 sek over-
belastning) 209 264 332 397 487
(ved 460/480 V) [A]
Kontinuerlig KVA
(ved 400 V) [KVA] 147 180 218 274 333
Kontinuerlig KVA
(ved 460 V) [KVA] 151 191 241 288 353
Maks. indgangsstrgm

Kontinuerlig

—_ (ved 400 V ) [A] 204 251 304 381 463
Kontinuerlig 183 231 201 348 427
(ved 460/480 V) [A]
Maks. kabelstgrrelse,
Bfgnffeyg'g"gég:tt_m' 2x70 2x70 2x185 2x185 2x185
ningsfordeling [mm? (2 x 2/0) (2 x 2/0) (2 x 350 mecm) (2 x 350 mem) | (2 x 350 mcm)
(AWG?)]
Maks. eksterne for-sik- 300 350 400 500 600
ringer [A] 1
Ansléet effekttab
ved nominel maks. be- 3234 3782 4213 5119 5893
lastning [W] 4, 400 V
Ansléet effekttab
ved nominel maks. be- 2947 3665 4063 4652 5634
lastning [W] ¥, 460 V
Vaegt,
kapsling IP21, IP54 96 104 125 136 151
[kq]
Vaegt,
kapsling IP00 [kg] 82 91 112 123 138
Virkningsgrad4) 0,98
Udgangsfrekvens 0 - 800 Hz
Kglepladetemp. trip 85 °C 90 °C 105 °C 105 °C 115°C
Effektkort, omgivelses- 60 °C
trip
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6 Generelle specifikationer M VLT AQUA High Power betjeningsvejledning

Netforsyning 3 x 380 - 480 VAC
P315 P355 P400 P450
Typisk akseleffekt ved 400
v kW] 315 355 400 450
$y[$]|il]< akseleffekt ved 460 450 500 600 600
Kapsling IP21 E1 E1 E1l E1
KapslingIP54 E1l E1 E1l E1
Kapsling IP00 E2 E2 E2 E2
Udgangsstrgm
Kontinuerlig
(ved 400 V) [A] 600 658 745 800
Periodisk (60 sek. overbe-
lastning) 660 724 820 880
(ved 400 V) [A]
Kontinuerlig
%j (ved 460/480 V) [A] 540 590 678 730
Periodisk (60 sek overbe-
lastning) 594 649 746 803
(ved 460/480 V) [A]
Kontinuerlig KVA
(ved 400 V) [KVA] 416 456 516 554
Kontinuerlig KVA
(ved 460 V) [KVA] 430 470 540 582
Maks. indgangsstrgm
Kontinuerlig
e (ved 400 V/ ) [A] 590 647 733 787
Kontinuerlig
(ved 460/480 V) [A] 531 580 667 718
Maks. kabelstgrrelse, net-
forsyning, motor og belast- 4x240 4x240 4x240 4x240
ningsfordeling [mm?2 (4x500 mcm) (4x500 mcm) (4x500 mcm) (4x500 mcm)
(AWG?)]
Maks. kabelstgrrelse, 2 x 185 2 x 185 2x 185 2x 185
bremse [mm?2 (AWG?) (2 x 350 mcm) (2 x 350 mcm) (2 x 350 mecm) (2 x 350 mcm)
Maks. eksterne for-sikrin- 200 200 200 200
ger [A] 1
Ansl3et effekttab
ved nominel maks. belast- 6790 7701 8879 9670
ning [W] 4, 400 V
Anslaet effekttab
ved nominel maks. belast- 6082 6953 8089 8803
ning [W] 4, 460 V
Veegt,
kapsling IP21, IP54 [kg] 263 270 272 313
Vaegt,
kapsling TPOO [kg] 221 234 236 277
Virkningsgrad4) 0,98
Udgangsfrekvens 0 - 600 Hz
Kalepladetemp. trip 95 °C
Effektkort, omgivelsestrip 68 °C
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VLT AQUA High Power betjeningsvejledning M

6 Generelle specifikationer

Netforsyning 3 x 380 - 480 VAC

P500

P560

P630 P710

P800 P1MO

Typisk akseleffekt
ved 400 V [kW]
Typisk akseleffekt
ved 460 V [hk]
Kapsling IP21, 54
uden/med options-
kabinet
Udgangsstrgm

500

650

F1/F3

560

750

F1/F3

630 710

900 1000

F1/F3 F1/F3

800 1000

1200 1350

F2/F4 F2/F4

Kontinuerlig

(ved 400 V) [A]
Periodisk (60 sek.
overbelastning)
(ved 400 V) [A]
Kontinuerlig

(ved 460/480 V) [A]
Periodisk (60 sek
overbelastning)
(ved 460/480 V) [A]
Kontinuerlig KVA
(ved 400 V) [KVA]
Kontinuerlig KVA
(ved 460 V) [KVA]
Maks. indgangsstrgm

880

968

780

858

610

621

990

1089

890

979

686

709

1120 1260

1232 1386
1050 1160
1155 1276

776 873

837 924

1460 1720

1606 1892

1380 1530

1518 1683

1012 1192

1100 1219

Kontinuerlig

(ved 400 V) [A]
Kontinuerlig (ved
460/480 V) [A]
Maks. kabelstgrrel-
se, motor [mm?
(AWG?)]

Maks. kabelstgrrel-
se, netforsyning
[mm?2 (AWG2)]
Maks. kabelstgrrel-
se, belastningsfor-
deling [mm?
(AWG)]

Maks. kabelstgrrel-
se, bremse [mm?
(AWG?)

Maks. eksterne for-
sikringer [A] 1
Ansléet effekttab
ved maks. belast-
ning [W]%, 400 V,
F1 og F2

Ansléet effekttab
ved nominel maks.
belastning [W] 4,
460 V, F1 og F2
Maks. tilfgjede tab
af Al RFI, afbryder
eller afbryd og kon-
taktor, F3 og F4
Maks. tavleoption-
stab

Veegt,

kapsling IP21, IP54
[ka]

Veegtreaktans
Modul [kg]
Vaegtvekselretter
Modul [kg]

Virkningsgrad4)

Udgangsfrekvens

Kglepladetemp. trip
Effektkort, omgivel-
sestrip

857

759

10647

9414

963

1004/ 1299

102

102

964

867

8x150

1090 1227

1022 1129

(8x300 mcm)

4x185

8x240
(8x500 mcm)

4x120
(4x250 mcm)

(4x350 mcm)

1600

12338

11006

1054

1004/ 1299

102

102

2000

13201 15436

12353 14041

1093 1230

400
1004/ 1299 1004/ 1299

102 102

102 136

0,98

0-600 Hz
95°C
68 °C

1422 1675

1344 1490

12x150
(12x300 mcm)

6x185
(6x350 mcm)

2500

18084 20358

17137 17752

2280 2541

1246/ 1541 1246/ 1541

136 136

102 102
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6 Generelle specifikationer M VLT AQUA High Power betjeningsvejledning

Netforsyning 3 x 525 - 690 VAC

P45K P55K P75K P90K P110
Typisk akseleffekt ved
550 V [KW] 37 45 55 75 90
Typisk akseleffekt ved
575 V [hk] 50 60 75 100 125
Typisk akseleffekt ved
690 V [kW] 45 55 75 90 110
Kapsling IP21 D1 D1 D1 D1 D1
Kapsling IP54 D1 D1 D1 D1 D1
Kapsling IP00 D2 D2 D2 D2 D2
Udgangsstrgm
Kontinuerlig
(ved 550 V) [A] 56 76 90 113 137
Periodisk (60 sek. over-
belastning) 62 84 99 124 151
(ved 550 V) [A]
Kontinuerlig
(ved 575/ 690 V) [A] 54 73 86 108 131
Periodisk (60 sek. over-
belastning) 59 80 95 119 144
(ved 575/ 690 V) [A]
Kontinuerlig KVA
(ved 550 V) [KVA] 53 72 86 108 131
Kontinuerlig KVA
(ved 575 V) [KVA] 54 73 86 108 130
Kontinuerlig KVA
(ved 690 V) [KVA] 65 87 103 129 157
Maks. indgangsstrgm

Kontinuerlig

B (ved 550 V/ ) [A] 60 77 89 110 130
Kontinuerlig
(ved 575 V ) [A] 58 74 85 106 124
Kontinuerlig
(ved 690 V/ ) [A] 58 77 87 109 128
Maks. kabelstgrrelse,
netforsyning, motor,
belastningsfordeling og 2370 (2x2/0)
bremse [mm? (AWG)]
Maks. eksterne for-sik-
ringer [A] 1 125 160 200 200 250
Ansl3et effekttab
ved maks. belastning 1398 1645 1827 2157 2533
[W]14, 575V
Ansléet effekttab
ved maks. belastning 1458 1717 1913 2262 2662
W14, 690V
Veegt,
kapsling IP21, IP 54 96
[ka]
Veegt, 82
kapsling IP0OO [kg]
Virkningsgrad4) 0,97 0,97 | 0,98 | 0,98 | 0,98
Udgangsfrekvens 0 - 600 Hz
Kalepladetemp. trip 85 °C
Effektkort, omgivelses-
trip 60 °C
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VLT AQUA High Power betjeningsvejledning M 6 Generelle specifikationer

Netforsyning 3 x 525 - 690 VAC
P132 P160 P200 P250
Typisk akseleffekt ved 550
V [kW] 110 132 160 200
$y[|;;]|il]< akseleffekt ved 575 150 200 250 300
Typisk akseleffekt ved 690
V kW] 132 160 200 250
Kapsling IP21 D1 D1 D2 D2
Kapsling IP54 D1 D1 D2 D2
Kapsling IP00 D3 D3 D4 D4
Udgangsstrgm
Kontinuerlig
(ved 550 V) [A] 162 201 253 303
__ Periodisk (60 sek. overbe-
= — lastning) 178 221 278 333
(ved 550 V) [A]
Kontinuerlig
%j (ved 575/ 690 V) [A] 155 192 242 290
Periodisk (60 sek. overbe-
lastning) 171 211 266 319
(ved 575/ 690 V) [A]
Kontinuerlig KVA
(ved 550 V) [KVA] 154 191 241 289
Kontinuerlig KVA
(ved 575 V) [KVA] 154 191 241 289
Kontinuerlig KVA
(ved 690 V) [KVA] 185 229 289 347
Maks. indgangsstrgm
Kontinuerlig
B — (ved 550 V/ ) [A] 158 198 245 299
Kontinuerlig
(ved 575 V) [A] 151 189 234 286
Kontinuerlig
(ved 690 V) [A] 155 197 240 296
Maks. kabelstgrrelse, net-
forsyning, motor, belast- 2 x 185 (2 x 350 2 x 185 (2 x 350
ningsfordeling og bremse 2x70(2x2/0) 2x70(2x2/0) mcm) mcm)
[mm2 (AWG)]
Maks. eksterne for-sikrin-
ger [A] 1 315 350 350 400
Ansl&et effekttab
ved maks. belastning [W] 2963 3430 4051 4867
4, 575 V
Ansléet effekttab
ved maks. belastning [W] 3430 3612 4292 5156
4, 690 V
Vaegt,
kapsling IP21, IP 54 [kg] 6 ol 125 136
Veegt,
kapsling IP0O [kg] 82 a — —
Virkningsgrad4) 0,98
Udgangsfrekvens 0 - 600 Hz
Kalepladetemp. trip 85 °C 90 °C | 110 °C | 110 °C
Effektkort, omgivelsestrip 60 °C
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6 Generelle specifikationer M VLT AQUA High Power betjeningsvejledning

Netforsyning 3 x 525 - 690 VAC
P315 P400 P450
Typisk akseleffekt ved 550 V 250 315 355
[kw]
Typisk akseleffekt ved 575 V
[hK] 350 400 450
Typisk akseleffekt ved 690 V
[KW] 315 400 450
Kapsling IP21 D2 D2 E1l
Kapsling IP54 D2 D2 E1
Kapsling IP00 D4 D4 E2
Udgangsstrgm
Kontinuerlig
(ved 550 V) [A] 360 418 470
Periodisk (60 sek. overbelast-
- ning) 396 460 517
(ved 550 V) [A]
Kontinuerlig
(ved 575/ 690 V) [A] 344 400 450
%ﬂ Periodisk (60 sek. overbelast-
ning) 378 440 495
(ved 575/ 690 V) [A]
Kontinuerlig KVA
(ved 550 V) [KVA] 343 398 448
Kontinuerlig KVA
(ved 575 V) [KVA] 343 398 448
Kontinuerlig KVA
(ved 690 V) [KVA] 411 478 538
Maks. indgangsstrgm
Kontinuerlig
—_— (ved 550 V) [A] 355 408 453
Kontinuerlig
(ved 575 V) [A] 339 390 434
Kontinuerlig
(ved 690 V) [A] 352 400 434
deling [mm? (AWG)] (2 x 350 mcm) (2 x 350 mcm) (4 x 500 mcm)
Maks. kabelstgrrelse, bremse 2 x 185 2 x 185 2x 185
[mm?2 (AWG)] (2 x 350 mcm) (2 x 350 mecm) (2 x 350 mcm)
Maks. eksterne for-sikringer [A] 500 550 200
1
Ansl3et effekttab
ved maks. belastning [W] 9, 5493 5852 6132
575V
Ansl3et effekttab
ved maks. belastning [W] 4, 5821 6149 6440
690 V
Vaegt,
kapsling IP21, IP 54 [kg] 120 = 22
Vaegt,
kapsling IPOO [kg] 138 151 221
Virkningsgrad4) 0,98
Udgangsfrekvens 0 - 600 Hz 0 - 500 Hz 0 - 500 Hz
Kglepladetemp. trip 110 °C 110 °C 85 °C
Effektkort, omgivelsestrip 60 °C 60 °C 68 °C
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VLT AQUA High Power betjeningsvejledning M

6 Generelle specifikationer

Netforsyning 3 x 525 - 690 VAC

P500 P560 P630
'[I'Izl\zl]sk akseleffekt ved 550 V 400 450 500
'[I'g/l?]lsk akseleffekt ved 575 V 500 600 650
Typisk akseleffekt ved 690 V 500 560 630
[kw]
Kapsling IP21 E1l E1l E1l
Kapsling IP54 E1 E1 E1
Kapsling IPO0 E2 E2 E2
Udgangsstrgm
Kontinuerlig
(ved 550 V) [A] 523 596 630
Periodisk (60 sek. overbelast-
- ning) 575 656 693
(ved 550 V) [A]
Kontinuerlig
(ved 575/ 690 V) [A] 200 >70 630
%ﬂ Periodisk (60 sek. overbelast-
ning) 550 627 693
(ved 575/ 690 V) [A]
Kontinuerlig KVA
(ved 550 V) [KVA] 498 568 600
Kontinuerlig KVA
(ved 575 V) [KVA] 498 568 627
Kontinuerlig KVA
(ved 690 V) [KVA] 598 681 753
Maks. indgangsstrgm
Kontinuerlig
—_— (ved 550 V) [A] 504 574 607
Kontinuerlig
(ved 575 V) [A] 482 549 607
Kontinuerlig 482 549 607

(ved 690 V) [A]

Maks. kabelstgrrelse, netforsy-
ning, motor og belastningsfor-
deling [mm?2 (AWG)]

Maks. kabelstgrrelse, bremse
[mm2 (AWG)]

Maks. eksterne for-sikringer [A]
1

Ansléet effekttab

ved maks. belastning [W] %, 575
\'

Ansléet effekttab

ved maks. belastning [W]%, 690
\Y

Veegt,

kapsling IP21, IP 54 [kg]
Veegt,

kapsling IP0OO [kg]
Virkningsgrad4)
Udgangsfrekvens
Kglepladetemp. trip

Effektkort, omgivelsestrip

4x240 (4x500 mcm)

2x 185
(2 x 350 mecm)
700

6903

7249

263

221

4x240 (4x500 mcm)

2 x 185
(2 x 350 mecm)

900

8343

8727

272

236

0,98

0 - 500 Hz
85 °C
68 °C

4x240 (4x500 mcm)

2 x 185
(2 x 350 mecm)
900

9244

9673

313

277
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6 Generelle specifikationer M VLT AQUA High Power betjeningsvejledning

Netforsyning 3 x 525 - 690 VAC
P710 P800 P900 P1MO P1M2
-[rlZVF\)/lek akseleffekt ved 550 V 560 670 750 850 1000
[Tg’lf]'s" CLEE il T 750 950 1050 1150 1350
[TIZ'VQ,']SK akseleffekt ved 630 V 710 800 900 1000 1200
Kapsling IP21, 54 uden/med
optionskabinet F1/F3 F1/F3 F1/F3 F2/F4 F2/F4
Udgangsstrgm
Kontinuerlig
(ved 550 V) [A] 763 889 988 1108 1317
Periodisk (60 sek. overbe-
lastning ved 550 V) [A] 839 978 1087 1219 1449
Kontinuerlig
(ved 575/ 690 V) [A] 730 850 945 1060 1260
Periodisk (60 sek. overbe-
lastning ved 575/690 V) [A] 803 935 1040 1166 1386
Kontinuerlig KVA
(ved 550 V) [KVA] 727 847 941 1056 1255
Kontinuerlig KVA
(ved 575 V) [KVA] 727 847 941 1056 1255
Kontinuerlig KVA
(ved 690 V) [KVA] 872 1016 1129 1267 1506
Maks. indgangsstrgm
=] Kontinuerlig
- (ved 550 V/ ) [A] 743 866 962 1079 1282
& Kontinuerlig
(ved 575 V) [A] 711 828 920 1032 1227
Kontinuerlig
- (ved 690 V) [A] 711 828 920 1032 1227
Maks. kabelstgrrelse, motor 8x150 12x150
[mm2 (AWG?)] (8x300 mcm) (12x300 mcm)
Maks. kabelstgrrelse, netfor- 8x240
syning [mm? (AWG?)] (8x500 mcm)
Maks. kabelstgrrelse, belast-
; . 5 4x120
ningsfordeling [mm (4x250 mem)
(AWG?)]
Maks. kabelstgrrelse, bremse 4x185 6x185
[mm2 (AWG?) (4x350 mcm) (6x350 mcm)
EIAa]k;s). eksterne for-sikringer 1600 2000
Ansléet effekttab
ved maks. belastning [W] 4, 10771 12272 13835 15592 18281
575V, F1 og F2
Ansldet effekttab
ved maks. belastning [W] 4, 11315 12903 14533 16375 19207
690 V, F1 og F2
Maks. tilfgjede tab fra afbry-
der eller afbryd og kontaktor, 422 526 610 658 855
F3 og F4
Maks. tavleoptionstab 400
\[’Ifg]gt'kaps“”g 22 P 1004/ 1299 1004/ 1299 1004/ 1299 1246/ 1541 1246/ 1541
Veegt, reaktans
Modul [kg] 102 102 102 136 136
Vaegt, vekselretter
Modul [kg] 102 102 136 102 102
Virkningsgrad4) 0,98
Udgangsfrekvens 0-500 Hz
Kglepladetemp. trip 85 °C
Effektkort, omgivelsestrip 68 °C

1) Se afsnittet Sikringer for oplysninger om sikringstyper.

2) American Wire Gauge.

3) Malt med 5 m skaermede motorkabler ved nominel belastning og frekvens.

4) Det typiske effekttab sker under nominelle belastningsbetingelser og forventes at ligge inden for +/-15 % (tolerance skal ses i forhold til
variationen i spaendingskabelbetingelser). Vaerdierne er baseret pd typisk motorvirkningsgrad (eff2/eff3 skillelinje). Motorer med mindre virk-
ningsgrad vil ligeledes bidrage til effekttabet i frekvensomformeren og omvendt. Hvis koblingsfrekvensen gges i forhold til fabriksindstillingen,
kan effekttabet stige markant.LCPDet typiske effektforbrug for styrekort medfglger. Flere optioner og kundebelastning kan tilfgre op til 30 W til

effekttabet. (Dog typisk kun 4W ekstra for et fuldt belastet styrekort, eller optioner til port A eller port B).
Selvom maélinger foretages med udstyr af meget hgj kvalitet, skal man tage forbehold for en vis usikkerhed i mélingerne (+/-5 %).
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VLT AQUA High Power betjeningsvejledning M 7 Fejlfinding

7 Fejlfinding

7.1 Alarmer og advarsler

En advarsel eller en alarm signaleres af den relevante LED pa forsiden af frekvensomformeren og indikeres med en kode i displayet.

En advarsel forbliver aktiv, indtil dens &rsag ikke laengere er til stede. Under saerlige omsteendigheder kan driften af motoren fortseette. Advarselsmed-
delelser kan veere kritiske, men er det ikke ngdvendigvis.

1 tilfeelde af en alarm vil frekvensomformeren veere trippet. Alarmer skal nulstilles, for at driften kan genstartes, ndr &rsagen er fundet og udbedret.

Det kan ggres pa fire mader:
1. Ved at bruge [RESET]-tasten pd LCP-betjeningspanelet.

2.  Via en digital indgang med "Nulstilling"-funktionen.
3. Via seriel kommunikation/options-Fieldbus.

4.  Ved at nulstille automatisk via [Auto Reset]-funktionen, som er en fabriksindstilling til VLT AQUA Drive. Se par. 14-20 Nulstillingstilstand i VLT
AQUA Drive Programming Guide

NB!
Efter en manuel nulstilling vha. [RESET]-tasten pd LCP er det ngdvendigt at trykke pd [AUTO ON] eller [HAND ON]-tasten for at
genstarte motoren.

Hvis en alarm ikke kan nulstilles, kan &rsagen veere, at fejlen ikke er udbedret, eller at alarmen er tripl3st (se ogsd tabellen pd nzeste side).

Alarmer, som er trip-13st, yder supplerende beskyttelse, hvilket betyder, at netforsyningen skal vaere slukket, for alarmen kan nulstilles. N&r der er teendt
for den igen, er frekvensomformeren ikke lzengere blokeret og kan nulstilles som beskrevet ovenfor, hvis drsagen er udbedret.

Alarmer, som ikke er trip-l8st, kan ogsa nulstilles via den automatiske nulstillingsfunktion i par. 14-20 Nulstillingstilstand (Advarsel: Automatisk opvagning
er mulig!)

Hvis advarsel og alarm er markeret med en kode fra tabellen p& naeste side, betyder det enten, at der afgives en advarsel fgr en alarm, eller at du kan
definere, om der skal afgives en advarsel eller en alarm for en given fejl.

Dette er f.eks. muligt i par. 1-90 7ermisk motorbeskyttelse. Efter en alarm eller et trip kerer motoren i frilgb, og alarm og advarsel blinker pa frekvens-
omformeren. Nar et problem er udbedret, vil kun alarmen fortsaette med at blinke.
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7 Fejlfinding M VLT AQUA High Power betjeningsvejledning

No. Beskrivelse Advarsel Alarm/trip Alarm/tripl&s Parameterreference
1 10 volt lav X

2 Live zero-fejl (X) (X) 6-01
3 Ingen motor (X) 1-80
4 Netfasetab (X) (X) (X) 14-12
5 Mellemkredsspaending hgj X

6 Mellemkredsspaending lav X

7 DC-overspaending X X

8 DC-underspaending X X

9 Vekselretter overbelastet X X

10 Motor ETR overtemperatur X) X) 1-90
11 Overtemperatur i motortermistor X) X) 1-90
12 Momentgraense X X

13 Overstrgm X X X

14 Jordfejl X X X

15 Hardwareuoverensstemmelse X X

16 Kortslutning X X

17 Styreordstimeout X) X) 8-04
23 Intern ventilatorfejl X

24 Ekstern ventilatorfejl X 14-53
25 Bremsemodstand kortsluttet X

26 Bremsemodstandens effektgreense (X) (X) 2-13
27 Bremsechopper kortsluttet X X

28 Bremsekontrol (X) (X) 2-15
29 Frekvensomformerovertemperatur X X X

30 Motorfase U mangler (X) (X) (X) 4-58
31 Motorfase V mangler (X) (X) X) 4-58
32 Motorfase W mangler (X) (X) (X) 4-58
33 Indkoblingsfejl X X

34 Fieldbus-kommunikationsfejl X X

35 Ude af frekvensomréde X X

36 Netfejl X X

37 Faseubalance X X

38 Intern fejl X X

39 Kglepladefgler X X

40 Overbelastning af digital udgang klemme 27 (X) 5-00, 5-01
41 Overbelastning af digital udgang klemme 29 X) 5-00, 5-02
42 Overbelastning af digital udgang pa X30/6 (X) 5-32
42 Overbelastning af digital udgang p& X30/7 (X) 5-33
46 Effektkortforsyning X X

47 24 V-forsyning lav X X X

48 1,8 V-forsyning lav X X

49 Hast.-graense X

50 AMA-kalibrering mislykkedes X

51 AMA kontroller Unom 0g Inom X

52 AMA lav Inom X

53 AMA — motor for stor X

54 AMA — motor for lille X

55 AMA-parameter uden for omrdde X

56 AMA afbrudt af bruger X

57 AMA-timeout X

58 AMA — intern fejl X X

59 Strgmgraense X

60 Ekstern spaerring X

62 Udgangsfrekvens ved maksimumgraense X

64 Spaendingsgraense X

65 Styrekort, overtemperatur X X X

66 Kglepladetemperatur lav X

67 Optionskonfigurationen er aendret

68 Sikker standsning aktiveret X1

69 Effekt- korttemperatur X X

70 Ugyldig FC-konfiguration X

71 PTC 1 Sikker standsning X X

72 Farlig fejl xb

73 Sikker standsning autogenstart

79 Ugyldig PS-konf. X X

80 Frekvensomformer initialiseret til standardvaerdi X

91 Analog indgang 54 forkerte indstillinger X

92 NoFlow X X 22-2%
93 Tar pumpe X X 22-2%
94 Slut p& kurve X X 22-5%
95 Kilremsbrud X X 22-6*
96 Startforsinkelse X 22-7*
97 Stopforsinkelse X 22-7*
98 Urfejl X 0-7*

Tabel 7.1: Alarm-/advarselskodeliste
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7 Fejlfinding

No. Beskrivelse Advarsel Alarm/trip Alarm/tripl&s Parameterreference
220  Overbel. trip X

243 Bremse IGBT X X

244  Kolepladetemp. X X X

245 Kglepladefgler X X

246  Effektkortforsyning X X

247 Styrekorttemp. X X

248  Ugyldig PS-konf. X X

250 Ny reservedel X

251 Ny typekode X X

Tabel 7.2: Alarm-/advarselskodeliste

(X) Afhaenger af parameter

1) Kan ikke autonulstilles via par. 14-20 Nulstillingstilstand

En trip finder sted, ndr en alarm er afgivet. Triphandlingen vil f& motoren til at kgre i frilgb og kan nulstilles ved at trykke p& nulstil-knappen eller kan
nulstilles via en digital indgang (Par. 5-1* [1]). Den oprindelige haendelse, der fordrsagede alarmen, kan ikke skade frekvensomformeren eller medfgre
farlige forhold. En triplds finder sted, nér der afgives en alarm, hvilket kan fordrsage skader pd frekvensomformeren eller pd tilsluttede dele. En tripl&s-

haendelse kan kun nulstilles med en genstart.

Tabel 7.3: Beskrivelse af alarmord, advarselsord, og udvidet statusord

Alarmordene, advarselsordene og de udvidede statusord kan udlzeses via seriel bus eller optionsfieldbus til diagnoseformal. Se ogsa par. 16-90 Alarm-

ord, par. 16-92 Advarselsord og par. 16-94 Udv. statusord.

MG.20.P3.01 - VLT® er et registreret varemeaerke tilhgrende Danfoss

LED-indikering
Advarsel qul
Alarm blinker rgdt
Tripl&st gul og rgd 7
Alarmord og udvidet statusord
Bit Hex Dec Alarmord Advarselsord Udvidet statusord
0 00000001 1 Bremsekontrol Bremsekontrol Rampning
1 00000002 2 Effekt- korttemperatur ~ Effekt- korttemperatur AMA kgrer
2 00000004 4 Jordslutningsfejl Jordslutningsfejl Start med uret/mod uret
3 00000008 8 Styrekorttemperatur Styrekorttemperatur Slow down
4 00000010 16 Styre- ord TIL Styre- ord TIL Catch up
5 00000020 32 Overstrgm Overstrgm Feedback hgj
6 00000040 64 Momentgraense Momentgraense Feedback lav
7 00000080 128 Motortermal over Motortermal over Udgangsstrgm hgj
8 00000100 256 Motor ETRover Motor ETRover Udgangsstrgm lav
9 00000200 512 Vekselretter overbelastet Vekselretter overbelastet Udgangsfrekvens lav
10 00000400 1024 DC-underspaending DC-underspaending Udgangsfrekvens lav
11 00000800 2048 DC-overspaending DC-overspaending Bremsekontrol OK
12 00001000 4096 Kortslutning DC-spaending lav Bremsemaks.
13 00002000 8192 Indkoblingsfejl DC-spaending hgj Bremsning
14 00004000 16384 Netfase- tab Netfase- tab Uden for hastighedsomréde
15 00008000 32768 AMA ikke OK Ingen motor OVC aktiv
16 00010000 65536 Live zero-fejl Live zero-fejl
17 00020000 131072 Intern fejl 10V lav
18 00040000 262144 Bremse overbelastet Bremse overbelastet
19 00080000 524288 U-fasetab Bremsemodstand
20 00100000 1048576 V-fasetab Bremse IGBT
21 00200000 2097152 W-fasetab Hastighedsgraense
22 00400000 4194304 Fieldbus-fejl Fieldbus-fejl
23 00800000 8388608 24 V-forsyning lav 24 V-forsyning lav
24 01000000 16777216 Netfejl Netfejl
25 02000000 33554432 1,8 V-forsyning lav Stremgraense
26 04000000 67108864 Bremsemodstand Lav temperatur
27 08000000 134217728 Bremse IGBT Spaendingsgraense
28 10000000 268435456 Optionsaendring Anvendes ikke
29 20000000 536870912 Frekvensomformer initia- Anvendes ikke
liseret
30 40000000 1073741824 Sikker standsning Anvendes ikke
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7 Fejlfinding

7.1.1 Fejlmeddelelser

ADVARSEL 1, 10 volt lav

Styrekortets spaending er under 10 V fra klemme 50.

Fjern en del af belastningen fra kiemme 50, da 10 V-forsyningen er over-
belastet. Maks. 15 mA eller minimum 590 Q.

Denne betingelse kan fordrsages af en kortslutning i et tilsluttet potenti-
ometer eller ukorrekt ledningsfgring til potentiometeret.

Fejlfinding: Fjern ledningsfgringen fra klemme 50. Hvis advarslen stop-
per, findes problemet i kundens kabelfgring. Hvis advarslen ikke stopper,
skal styrekortet udskiftes.

ADVARSEL/ALARM 2, Live zero-fejl

Denne advarsel eller alarm forekommer kun, hvis det er programmeret
af brugeren i parameter 6-01 Live zero, timeoutfunktion. Signalet p& en
af de analoge indgange er mindre end 50 % af den min.-veerdi, der er
programmeret til den indgang. Denne tilstand kan forérsages af brud pd
ledningsfaringen eller, at signalet kommer fra et defekt apparat.

Fejlfinding:
Kontroller tilslutningerne pd alle de analoge indgangsklemmer.
Styrekortklemmer 53 og 54 til signaler, klemme 55 feelles. MCB
101 klemmer 11 og 12 til signaler, klemme 10 fzelles. MCB 109
klemmer 1, 3, 5 til signaler, klemmer 2, 4, 6 feelles).

Kontroller, at programmering af frekvensomformeren og switch-

indstillinger passer til den analoge signaltype.
Udfgr indgangsklemmesignaltest.

ADVARSEL/ALARM 3, Ingen motor
Der er ikke tilsluttet en motor til frekvensomformerens udgang. Denne
advarsel eller alarm forekommer kun, hvis den er programmeret af bru-

geren i parameter 1-80, Funktion ved stop.

Fejlfinding: Kontroller forbindelsen mellem frekvensomformeren og
motoren.

ADVARSEL/ALARM 4, Netfasetab
Der mangler en fase pé& forsyningssiden, eller der er for stor ubalance p&
netspaendingen. Denne meddelelse vises ogsd, hvis der er fejl pd ind-
gangsreaktansen pd frekvensomformeren. Optioner programmeres i pa-
rameter 14-12 Funktion ved netubalance
Fejlfinding: Kontroller forsyningsspaendinger og -strgmme til frekvens-
omformeren.
ADVARSEL 5, Mellemkredsspzaending hgj
Mellemkredsspaendingen (DC) er hgjere end hgjspaendingsadvarsels-
graensen. Graensen afhaenger af frekvensomformerens spaendingsklassi-
ficering. Frekvensomformeren er stadig aktiv.
ADVARSEL 6, DC Link-speending

Mellemkredsspaendingen (DC) er lavere end lavspaendingsadvarsels-
graensen. Graensen afhaenger af frekvensomformerens spaendingsklassi-
ficering. Frekvensomformeren er stadig aktiv.
ADVARSEL/ALARM 7, DC-overspeending

Hvis mellemkredsspaendingen overstiger graensen, vil frekvensomforme-
ren trippe efter et stykke tid.

Fejlfinding:

Tilslut en bremsemodstand

Forlaeng rampetiden

AEndr rampetypen
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Aktiver funktionerne i par. 2-10 Bremsefunktion
Forggelse par. 14-26 Tripforsinkelse ved vekselretterfejl

ADVARSEL/ALARM 8, DC underspaending
Hvis mellemkredsspaendingen (DC) falder til under underspaendings-
graensen, kontrollerer frekvensomformeren, om der er tilsluttet en 24 V-
stremforsyning. Hvis der ikke er tilsluttet 24 V-strgmforsyning, vil
frekvensomformeren trippe efter en bestemt tidsforsinkelse. Tidsforsin-
kelsen varierer afhaengigt af enhedsstgrrelsen.

Fejlfinding:
Kontrollér, at forsyningsspaendingen svarer til frekvensomfor-
merens spanding.

Udfer test pd indgangsspaending
Udfgr soft charge- og reaktanskredslgbstest

ADVARSEL/ALARM 9, Vekselretter overbelastet
Frekvensomformeren er ved at udkoble pd grund af en overbelastning
(for hgj strgm i for lang tid). Teelleren for elektronisk termisk beskyttelse
af vekselretteren giver en advarsel ved 98 % og tripper ved 100 % med
en alarm. Frekvensomformeren kan ikke nulstilles, far teelleren er kom-
met under 90 %.

Fejlen er, at frekvensomformeren er overbelastet med mere end 100 %
i for lang tid.

Fejlfinding:
Sammenlign udgangsstrgm vist pd LCP-tastaturet med fre-
kvensomformerens nominelle strgm.

Sammenlign udgangsstrgmmen vist p& LCP-tastaturet med den
malte motorstrgm.

Vis den termiske frekvensomformerbelastning pd tastaturet, og
overvdg veerdien. N&r den kerer over frekvensomformerens
konstante strgmklassificering, skal teelleren stige. N&r den kgrer
under frekvensomformerens konstante strgmklassificering, skal
teelleren falde.

Bemaerk: Se derating-afsnittet i Design Guide for at fa flere oplysninger,
hvis der kraeves en hgj switchfrekvens.

ADVARSEL/ALARM 10, Motoroverbelastningstemperatur
Ifglge den elektroniske termiske beskyttelse (ETR) er motoren for varm.
Veelg, om frekvensomformeren skal give en advarsel eller alarm, ndr teel-
leren har ndet 100 % in par. 1-90 Termisk motorbeskyttelse. Fejlen bestér
i, at motoren er overbelastet med mere end 100 % i for lang tid.
Fejlfinding:
Kontroller, om motoren bliver for varm.

Om motoren er mekanisk overbelastet

At motoren par. 1-24 Motorstrom er indstillet korrekt.
Motordata i parametre 1-20 til 1-25 er indstillet korrekt.
Indstillingen i parameter 1-91 Ekstern motorventilator.
Kar AMA i parameter 1-29.

ADVARSEL/ALARM 11, Overtemp. i motortermistor

Termistoren eller termistorforbindelsen er blevet afbrudt. Vaelg, om fre-
kvensomformeren skal give en advarsel eller alarm, ndr tzelleren har ndet
100 % i par. 1-90 Termisk motorbeskyttelse.
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Fejlfinding:
Kontroller, om motoren bliver for varm.

Kontroller, om motoren er mekanisk overbelastet.

Kontroller, at termistoren er korrekt tilsluttet mellem klemme 53
eller 54 (analog spaendingsindgang) og klemme 50 (+ 10 V-for-
syning), eller mellem klemme 18 eller 19 (digital indgang, kun
PNP) og klemme 50.

Kontroller, om der er korrekt forbindelse mellem klemme 54 og
55, hvis en KTY-fgler anvendes.

Hvis du anvender en termisk kontakt eller termistor, skal du
kontrollere, at programmeringen af parameter 1-93 passer til
fglerledningsfgringen.
Hvis du anvender en KTY-fgler, skal du kontrollere, at program-
meringen af parametrene 1-95, 1-96 og 1-97 passer til fglerled-
ningsfaringen.
ADVARSEL/ALARM 12, Momentgraense
Momentet er hgjere end vaerdien i par. 4-16 Momentgraense for motor-
drift (ved motordrift), eller momentet er hgjere end veerdien i
par. 4-17 Momentgraense for generatordrift (ved regenerativ funktion).
Parameter 14-25 kan anvendes til at sendre dette fra en ren advarsels-
tilstand til en advarsel efterfulgt af en alarm.
ADVARSEL/ALARM 13, Overstrom
Vekselretterens spidsstrgmsgraense (cirka 200 % af den nominelle ud-
gangsstrgm) er overskredet. Advarslen varer i ca. 1,5 sek., og frekvens-
omformeren vil derefter trippe og afgive en alarm. Hvis der er valgt
udvidet mekanisk bremsestyring, kan trip nulstilles eksternt.
Fejlfinding:
Denne fejl kan skyldes stgdbelastning eller hurtig acceleration
med hgjinertibelastninger.
Sluk frekvensomformeren. Kontroller, om motorakslen kan dre-
jes.
Kontroller, at motorstgrrelsen passer til frekvensomformeren.
Ukorrekt motordata i parametrene 1-20 til 1-25.
ALARM 14, Jordslut.-fejl
Der er en afladning fra udgangsfaserne til jord, enten i kablet mellem
frekvensomformeren og motoren eller i selve motoren.
Fejlfinding:
Sluk for frekvensomformeren, og fjern jordfejlen.
M8l modstanden til jord p& motorledningerne og motoren med
en megohmmeter for at kontrollere for jordfejl i motoren.

Udfgr strgmfglertest.

ALARM 15, Hardwareuoverensstemmelse
En monteret option er ikke driftsdygtig med det aktuelle styrekort hard-
ware eller software.

Registrer vaerdien af de fglgende parametre, og kontakt din Danfoss-le-
verandgr:

15-40 FC-type

15-41 Effektdel

15-42 Spaending
15-43 Softwareversion

15-45 Faktisk typekodestreng

7 Fejlfinding

15-49 SW-id, styrekort

15-50 SW-id, effektkort

15-60 Option monteret (for hver optionsport)
15-61 Optionens SW-version (for hver optionsport)

ALARM 16, Kortslutning
Der er kortslutning i motoren eller pd motorklemmerne.
Sluk for frekvensomformeren, og fjern kortslutningen.

ADVARSEL/ALARM 17, Styreordstimeout

Der er ingen kommunikation med frekvensomformeren.
Advarslen vil kun veere aktiv, nér par. 8-04 Styreordstimeoutfunktion IK-
KE er indstillet til IKKE AKTIV.

Hvis par. 8-04 Styreordstimeoutfunktion er indstillet til Stop og Trip, af-
gives der en advarsel, hvorefter frekvensomformeren ramper ned, indtil
den tripper, mens der afgives en alarm.

Fejlfinding:

Kontroller tilslutninger p& det serielle kommunikationskabel.

Forggelse par. 8-03 Styreordstimeouttid
Kontroller drift af kommunikationsudstyret.

Bekraeft korrekt montering baseret p& EMC-kravene.

ADVARSEL 23, Int. ventilat.-fejl

Ventilatoradvarselsfunktionen er en ekstra beskyttelsesfunktion, der kon-
trollerer, om ventilatoren kgrer/er monteret. Ventilatoradvarslen kan
deaktiveres i par. 14-53 Vent.overv., ([0] Deaktiveret).

For D-, E- og F-ramme-frekvensomformerne overvdges den regulerede
strgm til ventilatorerne.

Fejlfinding:
Kontroller ventilatormodstand.

Kontroller soft charge-sikringer.

ADVARSEL 24, ekstern ventilatorfejl

Ventilatoradvarselsfunktionen er en ekstra beskyttelsesfunktion, der kon-
trollerer, om ventilatoren kgrer/er monteret. Ventilatoradvarslen kan
deaktiveres i par. 14-53 Vent.overv. ( [0] Deaktiveret).

For D-, E- og F-ramme-frekvensomformerne overvdges den regulerede
strgm til ventilatorerne.

Fejlfinding:
Kontroller ventilatormodstand.

Kontroller soft charge-sikringer.

ADVARSEL 25, Bremsemodst. kortsluttet

Bremsemodstanden overvdges under driften. Hvis den kortslutter, afbry-
des bremsefunktionen, og advarslen vises. Frekvensomformeren funge-
rer stadig, dog uden bremsefunktionen. Sluk for frekvensomformeren, og
erstat bremsemodstanden (se par. 2-15 Bremsekontrol).

ADVARSEL/ALARM 26, Bremsemodst. stremgraense

Den effekt, der tilfgres bremsemodstanden, beregnes som en procentdel,
der er en middelveerdi for de seneste 120 sekunder, pd grundlag af
bremsemodstandens modstandsvaerdi og mellemkredsspaendingen. Ad-
varslen er aktiv, ndr den afsatte bremseeffekt er hgjere end 90 %. Hvis
Trip [2] er valgt i par. 2-13 Bremseeffektovervdgning, kobler frekvens-
omformeren ud og afgiver denne alarm, ndr den afsatte bremseeffekt er
hgjere end 100 %.
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7 Fejlfinding
Advarsel: Der er risiko for veesentlig effekttilfgrsel til
bremsemodstanden, hvis bremsetransistoren er kort-

. sluttet.

ADVARSEL/ALARM 27, Bremsechopperfejl
Bremsetransistoren overvdges under driften, og hvis den kortslutter, af-
brydes bremsefunktionen, og en advarsel vises. Frekvensomformeren
fungerer stadig, men da bremsetransistoren er kortsluttet, tilfgres der
vaesentlig effekt til bremsemodstanden, selvom den ikke er aktiv.
Sluk for frekvensomformeren, og fjern bremsemodstanden.
Denne alarm/advarsel kan ogsd opstd, hvis bremsemodstanden overop-
hedes. Klemme 104 til 106 er tilgaengelig som en bremsemodstand. Se
afsnittet Bremsemodstandstemperaturafbryder for at fa oplysninger om
Klixon-indgange.
ADVARSEL/ALARM 28, Bremsekontrol mislykket
Bremsemodstandsfejl: Bremsemodstanden er ikke tilsluttet eller fungerer
ikke.
Kontroller parameter 2-15, Bremsekontrol.
ALARM 29, Kglepladetemp.
Kglepladens maksimumtemperatur er overskredet. Temperaturfejlen kan
ikke nulstilles, far temperaturen falder under en defineret kglepladetem-
peratur. Trip- og nulstillingspunkterne er forskellige afhaengigt af fre-
kvensomformerens effektstarrelse.
Fejlfinding:

Omgivelsestemperaturen er for hgj.

Motorkablet er for langt.

Ukorrekt afstand over og under frekvensomformeren.

Beskidt kgleplade.

Blokeret luftstrgm rundt om frekvensomformeren.

Beskadiget kglepladeventilator.
For D-, E- og F-ramme-frekvensomformerne er denne alarm baseret pd
den temperatur, der er mélt af kelepladefgleren, som er monteret inden
i IGBT-modulerne. For F-ramme-frekvensomformerne kan denne alarm
o0gsd udlgses af den termiske fgler i reaktansmodulet.
Fejlfinding:

Kontroller ventilatormodstand.

Kontroller soft charge-sikringer.

IGBT termisk fgler.
ALARM 30, Motorfase U mangler

Motorfase U mellem frekvensomformeren og motoren mangler.
Sluk for frekvensomformeren, og kontroller motorfase U.

ALARM 31, Motorfase V mangler

Motorfase V mellem frekvensomformeren og motoren mangler.

Sluk for frekvensomformeren, og kontroller motorfase V.

ALARM 32, motorfase W mangler

Motorfase W mellem frekvensomformeren og motoren mangler.

Sluk for frekvensomformeren, og kontroller motorfase W.

ALARM 33, Inrush-fejl

Der har fundet for mange opstarter sted inden for en kort periode. Lad
apparatet afkgle til driftstemperatur.

ADVARSEL/ALARM 34, Fieldbus-kommunikationsfejl
Fieldbussen p& kommunikationsoption-kortet fungerer ikke.

M VLT AQUA High Power betjeningsvejledning

ADVARSEL/ALARM 35, Uden for frekvensomrade:

Denne advarsel er aktiv, hvis udgangsfrekvensen har ndet den hgje
graense (indstillet i parameter 4-53) eller den lave graense (indstillet i
parameter 4-52). I Processtyring, lukket slgjfe (parameter 1-00) vises
denne advarsel.

ADVARSEL/ALARM 36, Netfejl

Denne advarsel/alarm er kun aktiv, hvis forsyningsspaendingen til fre-
kvensomformeren falder ud, og par. 14-10 Netfej/ IKKE er indstillet til
OFF. Kontrollér frekvensomformerens sikringer

Alarm 38, Intern fejl
Det kan veere ngdvendigt at kontakte din Danfoss-leverandgr. Nogle ty-
piske alarmmeddelelser:

0 Den serielle port kan ikke initialiseres. Alvorlig hard-
ware-fejl
256-258 Effekt-EEPROM-data er defekt eller for gammel

512 Styrekort-EEPROM-data er defekt eller for gammel

513 Kommunikationstimeout ved lzesning af EEPROM-data

514 Kommunikationstimeout ved lzesning af EEPROM-data

515 Den applikationsorienterede kontrol kan ikke genkende
EEPROM-dataene

516 Kan ikke skrive til EEPROM'en, fordi en skrivekommando
er i gang

517 Skrivekommando er under timeout

518 Fejl i EEPROM'en

519 Manglende eller ugyldig stregkodedata i EEPROM

783 Parametervaerdien uden for min./maks.-graenserne

1024-127 Et telegram, der skal sendes, kunne ikke blive sendt
9

1281 Digital signalprocessor, flash-timeout

1282  Uoverensstemmelse i effektmikro-softwareversionen

1283  Uoverensstemmelse med EEPROM-dataversion

1284  Kan ikke lzese den digitale signalprocessors software-
version

1299  Optionssoftwaren i port A er for gammel

1300  Optionssoftwaren i port B er for gammel

1301  Optionssoftwaren i port CO er for gammel

1302  Optionssoftwaren i port C1 er for gammel

1315  Optionssoftwaren i port A understgttes ikke (ikke tilladt)

1316  Optionssoftwaren i port B understgttes ikke (ikke tilladt)

1317  Optionssoftwaren i port CO understgttes ikke (ikke til-

ladt)

1318  Optionssoftwaren i port C1 understgttes ikke (ikke til-
ladt)

1379  Option A reagerede ikke under beregning af platfor-
mversionen.

1380  Option B reagerede ikke under beregning af platfor-
mversionen.

1381  Option CO reagerede ikke under beregning af platfor-
mversionen.

1382  Option C1 reagerede ikke under beregning af platfor-
mversionen.

1536  Der er registreret en undtagelse i den applikationsori-
enterede styring. Fejlafhjeelpningsoplysninger skrevet
til LCP
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1792 DSP watchdog er aktiv. Fejlafhjeelpning af effektdelen
af de motororienterede styredata er ikke overfart kor-
rekt

2049 Effektdata genstartet

2064-2072 HO81x: Option i port x er genstartet

2080-2088 HO082x: Option i port x har afgivet et start-vent-signal

2096-2104 HO083x: Option i port x har afgivet et gyldigt start-vent-
signal

2304 Kunne ikke laese data fra effekt-EEPROM

2305 Mangler softwareversion fra effektenhed

2314 Mangler effektenhedsdata fra effektenhed

2315 Mangler softwareversion fra effektenhed

2316 Mangler io_startside fra effektenhed

2324 Styrekortets konfiguration er ukorrekt ved opstart

2325 Effektkortet har standset kommunikationen, mens ho-
vedeffekten er p&fart

2326 Styrekortets konfiguration er ukorrekt efter en forsin-
kelse i effektkortets registrering

2327 Der er pd nuvaerende tidspunkt blevet registreret for
mange effektkortplaceringer

2330 Effektstgrrelsesoplysningerne mellem effektkortene
passer ikke sammen

2561 Ingen kommunikation fra DSP til ATACD

2562 Ingen kommunikation fra ATACD til DSP (under kgrsel)

2816 Stakoverlgb, styrekortmodul

2817 Afvikler, langsomme opgaver

2818 Hurtige opgaver

2819 Parametertr&d

2820 LCP Stakoverlgb

2821 Overlgb i seriel port

2822 USB-portoverlgb

2836 cfListMempool for lille

3072-5122 Parameterveerdi uden for de tilladte graenser

5123 Option i port A: Hardware inkompatibel med styrekort-
softwaren

5124 Option i port B: Hardware inkompatibel med styrekort-
softwaren

5125 Option i port CO: Hardware inkompatibel med styre-
kort-softwaren

5126 Option i port C1: Hardware inkompatibel med styre-
kort-softwaren

5376-6231 Ikke mere hukommelse

ALARM 39, Kglepladefgler
Ingen feedback fra kglepladetemperaturfgleren.

Signalet fra IGBT-termisk faler er ikke tilgeengelig pd effektkortet. Pro-
blemet kan vaere pd effektkortet, pd portdrevkortet eller pd fladkablet
mellem effektkortet og portdrevkortet.

ADVARSEL 40, overbelastning af digital udgang klemme 27
Kontroller belastningen, der er sluttet til klemme 27, eller fjern kortslut-
ningstilslutningen. 5-00 Digital 1I/O-tilstand og

par. 5-01 Klemme 27, tilstand.

Kontroller  par.

ADVARSEL 41, overbelastning af digital udgang klemme 29
Kontroller belastningen, der er sluttet til klemme 29, eller fjern kortslut-
ningstilslutningen.  Kontroller par. 5-00 Djgital 1/O-tilstand og

par. 5-02 Klemme 29, tilstand.

ADVARSEL 42, overbelastning af den digitale udgang X30/6 eller
overbelastning af digital udgang pa X30/7

For X30/6 skal du kontrollere belastningen, der er sluttet til X30/6, eller
fierne den kortsluttede tilslutning. Kontrollér par. 5-32 Klem X30/6, digi
ud (MCB 101).

For X30/7 skal du kontrollere belastningen, der er sluttet til X30/7, eller
fierne den kortsluttede tilslutning. Kontrollér par. 5-33 Klem X30/7 digi
udg (MCB 101).

ALARM 46, Effektkortforsyning
Forsyning pé& effektkort uden for raekkevidde.

Der er tre effektforsyninger, der er genereret af switch-mode strgmfor-
syningen (SMPS) pé effektkortet: 24 V, 5V, +/- 18V. Nar den er drevet af

24 VDC med MCB 107-optionen, overvages kun 24 V- og 5 V-forsynin-
gerne. Nar den er drevet af en trefaset netspaending, overvages alle tre
forsyninger.

ADVARSEL 47, 24 V forsyning lav

De 24 VDC er malt p& styrekortet. Den eksterne 24 VDC-reservestrgm-
forsyning kan vaere overbelastet. Kontakt i modsat fald Danfoss-leveran-
dgren.

ADVARSEL 48, 1,8 V forsyning lav
1,8 Volt DC-forsyning anvendt pd styrekortet er uden for de tilladte graen-
ser. Effektforsyningen méles pd styrekortet.

ADVARSEL 49, Hastighedsgraense

Hastigheden ligger ikke inden for det omrdde, der er angivet i
par. 4-11 Motorhastighed, lav graense [O/MIN] og par. 4-13 Motorha-
stighed, haj graense [O/MIN].

ALARM 50, AMA kalibrering mislykkedes
Kontakt din Danfoss-leverandgr.

ALARM 51, AMA kontroller Unom og Inom
Indstillingerne for motorspaending, motorstrgm og motoreffekt er sand-
synligvis forkerte. Kontroller indstillingerne.

ALARM 52, AMA lav Inom
Motorstrgmmen er for lav. Kontroller indstillingerne.

ALARM 53, AMA motor for stor
Motoren er for stor til, at AMA kan gennemfgres.

ALARM 54, AMA motor for lille
Motoren er for stor til, at AMA kan gennemfgres.

ALARM 55, AMA parameter uden for omrade
De parametervaerdier, som er fundet fra motoren, ligger uden for det
acceptable omradde.

ALARM 56, AMA afbrudt af brugeren
AMA er blevet afbrudt af brugeren.

ALARM 57, AMA timeout

Forsgg at starte AMA forfra et antal gange, indtil AMA gennemfgres kor-
rekt. Bemaerk, at gentagne AMA-kgrsler kan opvarme motoren til et
niveau, hvor modstanden Rs og Rr forgges. Dette er imidlertid ikke kritisk
i de fleste tilfeelde.

ALARM 58, AMA inter fejl
Kontakt din Danfoss-leverandgr.

ADVARSEL 59, Stremgraense
Strgmmen er hgjere end veerdien i par. 4-18, Stromgraense.

ADVARSEL 60, Ekstern spaerring

Ekstern spaerring er aktiveret. Genoptag normal drift ved at péfgre 24
VDC p& klemmen, der er programmeret til ekstern spaerring, og nulstille
frekvensomformeren (via seriel kommunikation, digital I/O eller ved at
trykke pd nulstillingstasten pd tastaturet).

ADVARSEL 61, sporingsfejl

En fejl er blevet registreret mellem beregnet motorhastighed og hastig-
hedsmélingen fra feedbackenheden. Funktionen for advarsel/alarm/
deaktiver indstilles i par. 4-30, Motorfeedbacktabsfunktion, fejlindstilling
i par. 4-31, Motorfeedbackhastighedsfeji, og den tilladte fejltid i par. 4-32,
Motorfeedbacktabtimeout. Funktionen kan veere effektiv under en idrift-
saetningsprocedure.

ADVARSEL 62, Udgangsfrekvens ved maksimumgraense
Udgangsfrekvensen er hgjere end den veerdi, der er angivet i
par. 4-19 Maks. udgangsfrekvens
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ADVARSEL 64, Spaendingsgraense
Kombinationen af belastning og hastighed kraever en hgjere motorspaen-
ding end den faktiske mellemkredsspaending.

ADVARSEL/ALARM/TRIP 65, Styrekortovertemperatur
Styrekort overtemperatur: Styrekortets afbrydelsestemperatur er 80 °C.

ADVARSEL 66, Kglepladetemperatur lav
Denne advarsel er baseret pd temperaturfgleren i IGBT-modulet.

Fejlfinding:

Kglepladetemperaturen malt til 0 °C kunne indikere, at temperaturfgleren
er defekt, og derfor gges ventilatorhastigheden til maks. Hvis fglerled-
ningen mellem IGBT og portdrevkortet afbrydes, kunne det udigse denne
advarsel. IGBT termisk fgler skal ogsa kontrolleres.

ALARM 67, konfiguration for optionsmodulet er zendret
En eller flere optioner er enten tilfgjet eller fjernet siden seneste nedluk-
ning.

ALARM 68, sikker standsning aktiveret

Sikker standsning er blevet aktiveret. Genoptag normal drift ved at péfgre
24 V DC p& klemme 37, og send derefter et nulstillingssignal (via bus,
digital 1/O eller ved at trykke pd nulstillingstasten). Se parameter 5-19,
Klemme 37 sikker standsning.

ALARM 69, Effektkorttemperatur
Temperaturfgleren pé effektkortet er enten for varm eller for kold.

Fejlfinding:
Kontroller driften af dgrventilatorerne.

Kontroller, at filtrene i dgrventilatorerne ikke er tilstoppede.

Kontroller, at taetningspladen er korrekt monteret pd IP 21 og
IP 54 (NEMA 1 og NEMA 12)-frekvensomformere.

ALARM 70, Ugyldig konfiguration for FC
Den nuvaerende kombination af styrekort og effektkort er ulovlig.

ADVARSEL/ALARM 71, PTC 1 Sikker standsning:

Sikker standsning er blevet aktiveret fra MCB 112 PTC-termistorkortet
(motor for varm). Normal drift kan genoptages, ndr MCB 112 pélaegges
24V DC til T-37 igen (ndr motortemperaturen ndr et acceptabelt niveau),
og ndr den digitale indgang fra MCB 112 deaktiveres. N&r dette sker, skal
et nulstillingssignal sendes (via seriel kommunikation, digital I/O eller ved
at trykke pd nulstillingsknappen p8 tastaturet). Bemaerk, at hvis automa-
tisk genstart er aktiveret, kan motoren starte, nar fejlen er udbedret.

ALARM 72, farlig fejl
Sikker standsning med triplds. Uventede signalniveauer pd sikker stands-
ning og digital indgang fra MCB 112 PTC-termistorkortet.

Advarsel 73, Sikker standsning autogenstart
Sikkert standset. Bemaerk, at med automatisk genstart aktiveret, kan
motoren starte, ndr fejlen er udbedret.

ADVARSEL 77, Reduceret effekttilstand:

Denne advarsel angiver, at frekvensomformeren kgrer i reduceret effekt-
tilstand (dvs. mindre end det tilladte antal vekselretterdele). Denne ad-
varsel genereres ved en effektcyklus, ndr frekvensomformeren er
indstillet til at kagre med fzerre vekselrettere og forbliver taendt.

ALARM 79, Ugyldig effektdelskonfiguration
Skaleringskortet har et forkert delnummer eller er ikke installeret Des-
uden kunne MK102-tilslutningen pd effektkortet ikke installeres.

M VLT AQUA High Power betjeningsvejledning

ALARM 80, initialiseret til standardvaerdi

Parameterindstillingerne initialiseres til fabriksindstillingenindstilling efter
en manuel nulstilling.

ALARM 91, analog indgang 54, forkerte indstillinger

Kontakt S202 er indstillet til OFF (spaendingsindgang), ndr en KTY-fgler
er tilsluttet den analoge indgang klemme 54.

ALARM 92, No flow

En situation med ingen belastning er registreret for anlsegget. Se para-
metergruppe 22-2.

ALARM 93, tgr pumpe

En no flow-situation og hgj hastighed angiver, at pumpen er Igbet tgr. Se
parametergruppe 22-2.

ALARM 94, slut pa kurve

Feedback forbliver lavere end saetpunktet, som kan angive en laekage i
rgrsystemet. Se parametergruppe 22-5.

ALARM 95, kilremsbrud

Moment er under momentniveauet indstillet til ingen belastning, hvilket
angiver kilremsbrud. Se parametergruppe 22-6.

ALARM 96, startforsinkelse

Motorstart er blevet forsinket, da kort cyklusbeskyttelse er aktiv. Se pa-
rametergruppe 22-7.

ADVARSEL 97, Stopforsinkelse

Motorstandsning forsinket, da beskyttelse imod kort cyklus er aktiv. Se
parametergruppe 22-7.

ADVARSEL 98, Urfejl

Urfejl. Tiden er ikke indst. el. RTC-uret (hvis monteret) har svigtet. Se
parametergruppe 0-7.

ALARM 243, Bremse-IGBT

Denne alarm er kun for F-ramme-frekvensomformere. Det er tilsvarende
en alarm 27. Rapportvaerdien i alarmloggen angiver, hvilket powermodul,
der genererede alarmen:

1 = vekselrettermodul yderst til venstre.

2 = midterste vekselrettermodul i F2- eller F4-frekvensomfor-
mer.

2 = hgjre vekselrettermodul i F1- eller F3-frekvensomformer.
3 = hgjre vekselrettermodul i F2- eller F4-frekvensomformer.
5 = reaktansmodul.

ALARM 244, Kglepladetemperatur

Denne alarm er kun for F-ramme-frekvensomformere. Det er tilsvarende
en alarm 29. Rapportveerdien i alarmloggen angiver, hvilket powermodul,
der genererede alarmen:

1 = vekselrettermodul yderst til venstre.

2 = midterste vekselrettermodul i F2- eller F4-frekvensomfor-
mer.

2 = hgjre vekselrettermodul i F1- eller F3-frekvensomformer.
3 = hgjre vekselrettermodul i F2- eller F4-frekvensomformer.
5 = reaktansmodul.

ALARM 245, Kglepladefgler

Denne alarm er kun for F-ramme-frekvensomformere. Det er tilsvarende
en alarm 39. Rapportvaerdien i alarmloggen angiver, hvilket powermodul,
der genererede alarmen:
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1 = vekselrettermodul yderst til venstre.

2 = midterste vekselrettermodul i F2- eller F4-frekvensomfor-

mer.
2 = hgjre vekselrettermodul i F1- eller F3-frekvensomformer.
3 = hgjre vekselrettermodul i F2- eller F4-frekvensomformer.
5 = reaktansmodul.

ALARM 246, Effektkortforsyning

Denne alarm er kun for F-ramme-frekvensomformere. Det er tilsvarende
en alarm 46. Rapportvaerdien i alarmloggen angiver, hvilket powermodul,
der genererede alarmen:

1 = vekselrettermodul yderst til venstre.

2 = midterste vekselrettermodul i F2- eller F4-frekvensomfor-

mer.
2 = hgjre vekselrettermodul i F1- eller F3-frekvensomformer.
3 = hgjre vekselrettermodul i F2- eller F4-frekvensomformer.
5 = reaktansmodul.

ALARM 247, Effektkorttemperatur
Denne alarm er kun for F-ramme-frekvensomformere. Det er tilsvarende 7
en alarm 69. Rapportvaerdien i alarmloggen angiver, hvilket powermodul,

der genererede alarmen:
1 = vekselrettermodul yderst til venstre.

2 = midterste vekselrettermodul i F2- eller F4-frekvensomfor-

mer.

2 = hgjre vekselrettermodul i F1- eller F3-frekvensomformer.
3 = hgjre vekselrettermodul i F2- eller F4-frekvensomformer.
5 = reaktansmodul.

ALARM 248, Ugyldig effektdelskonfiguration
Denne alarm er kun til F-ramme-frekvensomformere. Det er tilsvarende
en alarm 79. Rapportveerdien i alarmloggen angiver, hvilket powermodul,
der genererede alarmen:
1 = vekselrettermodul yderst til venstre.
2 = midterste vekselrettermodul i F2- eller F4-frekvensomfor-
mer.
2 = hgjre vekselrettermodul i F1- eller F3-frekvensomformer.
3 = hgjre vekselrettermodul i F2- eller F4-frekvensomformer.

5 = reaktansmodul.

ALARM 250, Ny reservedel

Strgmforsyningen til effekt- eller koblingstilstanden er blevet udskiftet.
Frekvensomformerens typekode skal gendannes i EEPROM'en. Veelg den
korrekte typekode i par. 14-23 Typekodeindstil. i overensstemmelse med
maerkaten pd enheden. Husk at veelge "Gem til EEPROM" for at afslutte.

ALARM 251, Ny typekode
Frekvensomformeren har en ny typekode.
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Indeks
Indeks
2
24 V Dc Strgmforsyning 48
3
30-amp, Sikringsbeskyttede Klemmer 48
A
Accelerationstiden 110
Adgang Til Styreklemmerne 71
Advarsel Imod Utilsigtet Start 7
A
AEndring Af Data 88
AEndring Af Datavaerdi 89
AEndring Af En Gruppe Af Numeriske Datavaerdier 88
AEndring Af Tekstveerdi 88
A
Aktiv. Rerfyldn., 29-00 141
Ama 78, 89
Analog I/o-tilst. Mcb 109 159
Analog Ind-/udgang 148
Analog Udgang 164
Analoge Indgange 164
Apparatinfo 152
Applikationsfunktioner 156
Automatisk Motortilpasning (ama) 78,108
B
Bagkgling 35
Belastning/motor 144
Belastningsfordeling 64
Beregning Af Arbejdspkt 22-82 135
Beskyttelse 66
Beskyttelse Og Funktioner 166
Bestillings 41
Betjening/display 143
Bortskaffelsesvejledning 12
Bremsekabel 63
Bremsemodstandstemperaturafbryder 64
Bremser 145
Bremsestyring 179
Bypass-option 161
C
Can-fieldbus 150
Copyright, Ansvarsbegraensning Og Forbehold For Andringer 5
D
Dataudlaesninger 153
Dataudlzesninger 2 154
Det. Af Lav Hast. 22-22 130
Digital Ind-/udgang 147
Digital Udgang 165
Digitale Indgange: 163
Displaylinje 1,1, Lille, 0-20 102
Displaylinje 1,2, Lille, 0-21 105
Displaylinje 1,3 Lille, 0-22 105
Displaylinje 2, Stor, 0-23 105
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Displaylinje 3, Stor, 0-24 105
Displaytekst 1 0-37 105
Displaytekst 2 0-38 106
Displaytekst 3 0-39 106
Drypskaermsinstallation 39
E

Effektfaktorkor.faktor 22-31 130
Effektiv Parameteropsaetning Til Vandapplikationer 96
Effekttilslutninger 50
Ekstern Temperaturovervdgning 49
Ekstern Ventilatorforsyning 65
Elektrisk Installation 72,75
Elektronisk Affald 12
Endelig Rampetid 3-88 111
Ext. Lukket Slgjfe 155
F

Fabriksindstillinger 90
Fabriksindstillinger 142
Fc Lukket Sigjfe 154
Fejlmeddelelser 178
Fejlstrgmsafbryder 8
Fejlstramsrelaeer 61
Fieldbus-forbindelse 70
Flow Ved Nom. Hast. 22-90 136
Flow-kompensering 22-80 133
Frekvensomformer Lukket Slgjfe, 20-** 126
Frekvensomformere Med Fabriksinstalleret Bremsechopperoption 63
Frilgb 85
Funktionsrelze, 5-40 120
Fyldt-saetpunkt, 29-05 141
G

Generel Advarsel 6
Generelle Indstillinger, 1-0* 107
Generelle Overvejelser 25
Glcp 89
Graenser/advarsler 146
Grafisk Display 81
Gulvmontering 45
H

Haendelse 23-04 140
[Hast. V. No Flow Hz] 22-84 136
[Hast. V. No Flow O/min] 22-83 136
[Hast. Ved Designpkt Hz] 22-86 136
[Hast. Ved Designpkt O/min] 22-85 136
Hastighed Op/ned 74
[Hgj Hast. Hz] 22-37 131
[Hgj Hast. O/min] 22-36 131
[Hgj Hast.-effekt HK] 22-39 132
[Hgj Hast.-effekt Kw] 22-38 131
Hovedmenutilstand 84
Hovedmenutilstand 100
Hovedreaktansen 108
Hurtig Overfgrsel Af Parameterindstillinger Ved Brug Af Glcp 89
I

Iec-ngdstop Med Pilz-sikkerhedsrelse 48
Indekserede Parametre 89
Indhold I Seettet 41
Indikatorlamper (led'er): 83
Indledende Rampetid, 3-84 110
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Indst. Dato Og Tid 0-70 106
Ingen Overholdelse Af Ul 66
Initialisering 90
Installation Af Sikker Standsning 9
Installation P4 Soklen 44
Installation P& Vaeggen - Ip21 (nema 1) Og Ip54 (nema 12) Enheder 36
Installation Ved Store Hgjder 7
Isolationsmodstandsovervégning (irm, Insulation Resistance Monitor) 48
It-netspaending 61
J

Jording 61
K

Kabelfgring 50
Kabellzengde Og -tveersnit: 51
Kabellzengder Og Tvaersnit 163
Kabelplaceringer 27
Kanalkglingssaet 40
Kaskadestyreenhed 158
Kaskadestyreenhedsoption 160
KI. 29 Hgj Ref/feedb.-veerdi 5-53 122
Klemme 27, Digital Udgang 5-30 118
Klemme 27, Tilstand 5-01 112
Klemme 32, Digital Indgang 5-14 116
Klemme 33, Digital Indgang 5-15 117
Klemme 42, Udg. Maks. Skal. 6-52 125
Klemme 42, Udg. Min. Skal. 6-51 124
Klemme 42, Udgang 6-50 124
Klemme 53, Hgj Ref./feedb.-veerdi 6-15 123
Klemme 53, Hgj Spaending 6-11 123
Klemme 53, Lav Ref./feedb.-veerdi 6-14 123
Klemme 53, Lav Spaending 6-10 123
Klemme 54, Hgj Ref./feedb.-veerdi 6-25 123
Klemme 54, Hgj Spaending 6-21 123
Klemme 54, Lav Ref./feedb.-veerdi 6-24 123
Klemme 54, Lav Spaending 6-20 123
Klemmeplaceringer 28
Klemmeplaceringer - Rammestgrrelse D 1
Koblingsfrekvens: 51
Kaling 35
Komm. Og Optioner 149
Kommunikationsoption 180
Konfigurationstilstand 1-00 107
Kontakterne S201, S202 Og S801 77
[Kontroller Sluthastighed For Ventilrampe Hz] 3-87 111
[Kontroller Sluthastighed For Ventilrampe O/min] 3-86 111
Kontrolventilrampetid 3-85 111
Kty-foler 179
Kvadratlinezer Kurveapproksimering 22-81 133
Kvikmenu- 96
Kvikmenutilstand 83
L

Laekstrgm 8
Lav Effekt Autoopseetn. 22-20 129
Lav Effekt-det. 22-21 129
[Lav Hast. Hz] 22-33 131
[Lav Hast. O/min] 22-32 131
[Lav Hast.-effekt Hk] 22-35 131
[Lav Hast.-effekt Kw] 22-34 131
Lcp 89
Lep 102 81
Led'er 81
Ledningsadgang 25
Live Zero, Timeoutfunktion 6-01 122
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Live Zero, Timeoutperiode 6-00 122
Loft 15
Luftstrgm 35
M

Main Menu 95
Maks. Boost-tid 22-46 133
Maksimumreference 3-03 109
Manuelle Motorstartere 48
Mct 10 92
Mekanisk Bremsestyring 80
Mekanisk Installation 25
Mekaniske Ml 17,23
Mellemkreds 178
Min. Kgretid 22-40 132
Min. Sleep-tid 22-41 132
Minimumreference 3-02 109
Modtagelse Af Frekvensomformeren 14
Moment 62
Moment For Klemmer 62
Momentkarakteristik 163
Montering Af 24 Volt Ekstern Dc-forsyning 71
Motorbeskyttelse 166
[Motoreffekt Kw] 1-20 107
Motorfrekvens 1-23 108
[Motorhastighed, Hgj Graense O/min] 4-13 112
[Motorhastighed, Lav Graense O/min] 4-11 112
Motorkabel 62
Motorspaending 1-22 107
Motorstrgm 1-24 108
Motortypeskiltet 78
Motorudgang 163
N

Namur 48
Netforsyning (11, L2, L3): 163
Netforsyning 3 X 525 - 690 Vac 170
Nettilslutning 65
Nlcp 86
No Flow-forsink. 22-24 130
No Flow-funktion 22-23 130
Ngdvendigt Veerktgi: 44
No-flow Effekt 22-30 130
Nominel Motorhastighed 1-25 108
o

Omgivelser 166
P

Pakddser/rgrindgang - Ip21 (nema 1) Og Ip54 (nemal2) 37
Parallelkobling Af Motorer 80
Parameteropsaetning 95
Parameteroptioner 142
Parametervalg 101
Pc-softwareveerktgjer 92
Pid Normal/inverteret Styring, 20-81 128
Pid-integrationstid 20-94 129
Pid-proportionalforst. 20-93 128
[Pid-starthast. O/min] 20-82 128
Plads 25
Planlaegning Af Installationssted 14
Potentiometerreference 74
Preset-reference 3-10 110
Profibus 150
Profibus Dp-v1 92
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Pulsindgange 164
Pulsstart/-stop 73
Q

Q1 Min Personlige Menu 96
Q2 Hurtig Opseetning 97
Q3 Funktionsopsaetninger 98
Q5 Foretagne Andringer 99
Q6 Logposter 100
Quick Menu 83,95
R

Rampe 1, Rampe-ned-tid 3-42 110
Rampe 1, Rampe-op-tid 3-41 110
Red (fejlstrgmsafbryder) 48
Reference-/feedbackenhed 20-12 126
Reference/ramper 145
Relzeudgange 165
Reset 85
Rfi-afbryder 61
[Rarfyldningshastighed Hz], 29-02 141
[Rarfyldningshastighed O/min], 29-01 141
Rerfyldningshastighed, 29-04 141
Rgrfyldningstidspunkt, 29-03 141
Rs-485-busforbindelse 91
Rumopvarmere Og Termostat 47
S

S&dan Betjenes Det Grafiske Lcp (glcp) 81
S&dan Sluttes En Pc Til Frekvensomformeren 91
Seetpunkt 1 20-21 128
Seetpunkt Boost 22-45 132
Sammensmeltning 50
Seriel Kommunikation 166
Sikkerhedsbemaerkning 7
Sikkerhedskategori 3 (en 954-1) 10
Sikringer 66
Sikringstabeller 66
Sinusbglgefilter 51
Skaermede 76
Skaermede Kabler 62
Skeermning Af Kabler: 51
Slukket-handling 23-03 139
Slukket-tid 23-02 138
Slut P& Kurvefors. 22-51 133
Slut P& Kurve-funktion 22-50 133
Smart Logic 151
Softwareversion Og Godkendelser 12
Sokkelinstallation 45
Sommertid 0-74 106
Sommertid Slut 0-77 107
Sommertid Start 0-76 107
Spaendingsniveau 163
Spaendingsreference Via Et Potentiometer: 74
Specielle Funktioner 151
Sprog - Parameter, 0-01 102
Sprogpakke 1 102
Sprogpakke 2 102
Sprogpakke 3 102
Sprogpakke 4 102
Standsningskategori 0 (en 60204-1) 10
Start/stop 73
Statorlaekreaktansen 108
Status 83
Statusmeddelelser 81
Styrekabler 75,76
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Styrekarakteristik 165
Styreklemmer 72
Styreklemmernes Indgangspolaritet 76
Styrekort 24 V Dc-udgang 165
Styrekort, 10 V Dc-udgang 165
Styrekort, Rs-485 Seriel Kommunikation: 164
Styrekort, Seriel Usb-kommunikation 166
Styrekortydelse 166
T

Teendt-handling 23-01 137
Teendt-tid 23-00 137
Termisk Motorbeskyttelse 80
Tidsformat 0-72 106
Tidsst. Handl., 23-0* 137
Tidsstyrede Handlinger 157
Tgr Pumpefors. 22-27 130
Tor Pumpe-funktion 22-26 130
Trin For Trin 89
Tryk Ved No Flow-hast. 22-87 136
Tryk Ved Nominel Hast. 22-88 136
Typeskiltdata 78
U

Udgangseffektivitet (u, V, W) 163
Udpakkes 14
\'}

Vandapplikationsfunktioner 161
Vandapplikationsfunktioner, 29-** 141
Ventilationskanal 35
W

[Wake Up-hast. Hz] 22-43 132
[Wake Up-hast. O/min] 22-42 132
Wake-up-ref./feedbackforskel 22-44 132
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