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Introducao

Instrugdes de Utilizacdo

1 Introducao

1.1 Objetivo do Manual

O objetivo deste manual é fornecer informagdes para a
instalacdo e operacdo de um Drive de Harménicas Baixas
VLT® AQUA Drive FC 202. O manual inclui informacées de
seguranca relevantes para instalacdo e operacdo.

Capétulo 1 Introdugdo, capétulo 2 Seguranga,

capétulo 3 Instalagdo Mecdnica e capétulo 4 Instalagdo
Elétrica introduzem a funcdo da unidade e cobrem os
procedimentos adequados de instalacdo mecanica e
elétrica. Ha capitulos sobre partida e colocagdo em funcio-
namento, aplicacdes e resolucdo basica de problemas.
Capétulo 8 Especificagbes fornece uma referéncia rapida
para as caracteristicas nominais e dimensdes, assim como
outras especificagbes operacionais. Este manual fornece um
conhecimento basico da unidade e explica o setup e a
operacao basica.

VLT® é marca registrada.

1.2 Recursos adicionais

Outros recursos estao disponiveis para entender a
programacdo e as fung¢des avancadas.

. O Guia de Programacdo do VLT® AQUA Drive FC
202 fornece mais detalhes sobre como trabalhar
com parametros e muitos exemplos de aplicacdo.

. O Guia de Design do VLT® AQUA Drive FC 202
fornece informacoes detalhadas sobre as
capacidades e a funcionalidade para o projeto de
sistemas de controle do motor.

. Publicagdées e manuais complementares estdo
disponiveis na Danfoss.
Consulte . vit-drives.danfoss.com/Support/Technical-
-Documentation/ para listagens.

. O equipamento opcional pode alterar alguns dos
procedimentos descritos. Verifique as instrugdes
fornecidas com essas opcdes para saber os
requisitos especificos. Entre em contato com um
fornecedor Danfoss local ou visite o website
Danfoss: vit-drives.danfoss.com/Support/Technical-
-Documentation/ para downloads ou informagdes
complementares.

. As Instrucbes de Utilizagéo do Filtro Ativo AAF 006
VLT® fornecem informacées complementares sobre
a parte do filtro do drive de harménicas baixas.

1.3 Visao Geral do Produto

1.3.1 Uso pretendido

Um conversor de frequéncia é um controlador de motor
eletrénico que converte a entrada da rede elétrica CA em
uma saida de forma de onda CA variavel. A frequéncia e a
tensdo de saida sdo reguladas para controlar o torque ou a
velocidade do motor. O conversor de frequéncia pode
variar a velocidade do motor em resposta ao feedback do
sistema, como sensores de posicdo em uma correia
transportadora. O conversor de frequéncia também pode
regular o motor respondendo a comandos remotos de
controladores externos.

O conversor de frequéncia:
. Monitora o status do motor e do sistema.

. Emite alarmes ou adverténcias de condicdes de
falha.

. Da partida e para o motor.
. Otimiza a eficiéncia energética.

Estdo disponiveis fungdes de monitoramento e operacao
como indica¢des de status para um sistema de controle
externo ou rede de comunicacao serial.

Drive de harmonicas baixas (LHD) é uma unidade Unica
que combina o conversor de frequéncia com um filtro
ativo avancado (AAF) para atenuacdo de harménicas. O
conversor de frequéncia e o filtro formam um sistema
integrado, mas cada um funciona de maneira
independente. Neste manual ha especificacdes separado
para o conversor de frequéncia e o filtro. Como o
conversor de frequéncia e o filtro estdo no mesmo
gabinete, a unidade é transportada, instalada e operada
como uma entidade Unica.

MG21B328
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Introducao VLT® AQUA Drive FC 202 Low Harmonic Drive

1.3.2 Principio de Trabalho

O drive de harménicas baixas é um conversor de frequéncia de alta poténcia com um filtro ativo integrado. Filtro ativo é um
dispositivo que monitora ativamente os niveis de distorcao de harmonicas e injeta correntes harménicas compensadoras na

linha para cancelar as harmonicas.

Soft-Charge E
Resistor <
&
R
Converter Side
HI Reactor AC Filter Power Stage
Contactor
Ln o — ‘ L Ir J J J
N ] | Tk — L |
::ac ‘ < —S> ‘ ) -
Mains . Optional . m e
Optional Optional L [
380to ~| RRI || 4Manua| [1 Fuses | | [ ‘. ; — ‘ J J J
500 VAC Disconnect *Lac
Lm . [ | 3 3
— = = —W Relay 12 .
Lac | ] Control & AUX Curcr:r?taggrc:;ors
Feedback AF Current
Sensors
A VLT Drive
)

Main’s CTs

llustracdo 1.1 Layout Basico do Drive de Harmonicas Baixas

Os drives de harmonicas baixas sdo projetados para tracar uma forma de onda de corrente senoidal ideal da grade de
alimentacao com fator de poténcia 1. Onde a carga néo linear tradicional extrair correntes em forma de pulso, o drive de
harmonicas baixas compensa por meio do caminho do filtro paralelo, reduzindo a tensdo na grade de alimentacdo. O drive
de harmoénicas baixas atende aos padroes de harménicas mais rigidos com um THDi inferior a 5% em carga total de <3% de
pré-distor¢do em uma grade trifasica desbalanceada em 3%.
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Introducao Instrugdes de Utilizacdo

1.3.3 Desenhos com visao explodida

130BE136.10

Painel de controle local (LCP)

Montagem do terminal de saida/entrada

Conjunto do cartao de controle

Conjunto do banco de capacitores

Conjunto do cartdo de poténcia

Conjunto D1/D2

HlwlN] —

Folha da Tampa de terminal

o<l IRNE e W IV, |

Conjunto EOC

llustracdo 1.2 Gabinete Metélico Tamanho D1n/D2n, Gabinete do Conversor de Frequéncia

MG21B328 Danfoss A/S © 10/2015 Todos os direitos reservados.
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VLT® AQUA Drive FC 202 Low Harmonic Drive
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1 Painel de controle local (LCP) 13 | Fusiveis da rede elétrica

2 Placa do filtro ativo (AFC) 14 | Desconexdo da Rede Elétrica

3 Varistor de éxido metalico (MOV) 15 | Terminais da rede elétrica

4 Resistores de carga suave 16 |Ventilador do dissipador de calor

5 Placa de descarga dos capacitores CA 17 |Banco de capacitores CC

6 Contator da rede elétrica 18 |Transformador de corrente

7 Indutor LC 19 |Filtro de RFI em médulo diferencial

8 Capacitores CA 20 |Filtro RFI de modo comum

9 Barra condutora da rede elétrica para entrada do 21 |Indutor HI

conversor de frequéncia

10 Fusiveis do IGBT 22 | Cartao de poténcia

11 Filtro de RFI 23 | Cartao do drive do gate

12 Fusiveis

llustracdo 1.3 Gabinete Metélico Tamanho D1n/D2n, Gabinete Filtro
8 Danfoss A/S © 10/2015 Todos os direitos reservados. MG21B328



Introducao Instrugdes de Utilizacdo

1 Cartéo de controle 14 |SCR e diodo

2 Terminais de entrada de controle 15 Indutor do ventilador (nem todas as unidades)
3 Painel de controle local (LCP) 16 | Conjunto do resistor da carga regulada

4 Cartdo de controle do opcional C 17 [barra do bus de saida do IGBT

5 Quadro de montagem 18 [Conjunto do ventilador

6 Placa de montagem do cartdo de poténcia 19 | Terminais do motor de saida

7 Cartéo de poténcia 20 [Sensor de corrente

8 Cartéo do drive do gate do IGBT 21 Terminais de entrada de energia CA da rede elétrica
9 Conjunto do banco de capacitores superior 22 | Placa de montagem do terminal de entrada
10 Fusiveis da carga regulada 23 |Barra do bus de entrada CA

1 Indutor CC 24 [Cartado da carga regulada

12 Transformador do ventilador 25 [Conjunto do banco de capacitores inferior

13 Médulo de IGBT

llustracdo 1.4 Gabinete Metélico Tamanho E9, Gabinete do Conversor de Frequéncia

MG21B328
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130BD572.11

1 Painel de controle local (LCP) 12 Transdutor de corrente do capacitor CA
2 Placa do filtro ativo (AFC) 13 Ventilador do dissipador de calor
3 Contatores de rede elétrica 14 Terminais da rede elétrica

4 Resistores de carga suave 15 Desconexao da Rede Elétrica

5 Filtro de RFI em mddulo diferencial 16 Fusiveis da rede elétrica

6 Filtro RFI de modo comum 17 Indutor LC

7 Transformador de Corrente (TC) 18 Indutor HI

8 Barras do bus da rede elétrica para saida do drive 19 Cartdo de poténcia

9 Capacitores CA 20 Cartdo de controle

10 RFI 21 Suporte do LCP

1 Banco de capacitores CC inferior

llustracdo 1.5 Gabinete Metélico Tamanho E9, Gabinete do Filtro

10 Danfoss A/S © 10/2015 Todos os direitos reservados.
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Instrugdes de Utilizacdo

130BX334.11
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1 Contator

4 Disjuntor ou desconexdo (se adquirido)

2 Filtro de RFI

Fusiveis de linha/rede elétrica CA (se adquirido)

3 Terminais de entrada de energia CA da rede elétrica 6 Desconexao da Rede Elétrica

llustracdo 1.6 Gabinete Metalico Tamanho F18, Gabinete para Opcionais de Entrada

MG21B328
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1 |Painel de controle local (LCP) 10 |Barras do bus da rede elétrica para entrada do conversor de frequéncia

2 |Placa do filtro ativo (AFC) 11 |Ventiladores do dissipador de calor

3 [Resistores de carga suave 12 | Terminais de rede elétrica (R/L1, S/L2, T/L3) do Gabinete para Opcionais

4 | Varistor de éxido metalico (MOV) 13 |Filtro de RFI em médulo diferencial

5 [Placa de descarga dos capacitores CA |14 |[Filtro RFI de modo comum

6 [Indutor LC 15 |Contator da rede elétrica

7 |Indutor HI 16 |Cartdo de poténcia

8 [Ventilador de mistura 17 |Cartdo de controle

9 [Fusiveis do IGBT 18 [Suporte do LCP

llustracdo 1.7 Gabinete Metélico Tamanho F18, Cabine do Filtro
12 Danfoss A/S © 10/2015 Todos os direitos reservados. MG21B328
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Instrugées de Utilizacao

130BX331.11

1 Médulo do retificador 8 Ventilador do dissipador de calor do médulo
2 Barramento CC 9 Tampa da entrada do ventilador
3 Fusivel SMPS 10 Fusivel SMPS
4 Quadro de montagem de fusivel CA traseiro (opcional) 11 Cartdo de poténcia
5 Quadro de montagem de fusivel CA intermediario (opcional) |12 Conectores do painel
6 Quadro de montagem de fusivel CA dianteiro (opcional) 13 Cartao de controle
7 Parafusos de olhal para icamento do médulo (montado em
suporte vertical)

llustracdo 1.8 Gabinete Metélico Tamanho F18, Cabine do Retificador

MG21B328
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VLT® AQUA Drive FC 202 Low Harmonic Drive

2 =
o
1 "
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11
1 Transformador do ventilador 9 Tampa da entrada do ventilador
2 Indutor do barramento CC 10 Ventilador do dissipador de calor do médulo
3 Placa de cobertura superior 1 Médulo do inversor
4 Placa MDCIC 12 Conectores do painel
5 Cartdo de controle 13 Fusivel CC
6 Fusivel SMPS e fusivel do ventilador 14 Quadro de montagem
7 Barramento de saida do motor 15 Barra condutora CC (+)
8 Barra do bus de saida do freio 16 Barra condutora CC (-)
llustracdo 1.9 Gabinete Metélico Tamanho F18, Cabine do Inversor
14 Danfoss A/S © 10/2015 Todos os direitos reservados. MG21B328
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Instrugdes de Utilizacao

1.4 Tamanhos do gabinete metalico e valor nominal da poténcia

Tamanho do gabinete metalico D1n D2n E9 F18
Protecdo do gabinete P 21/54 21/54 21/54 21/54
metalico NEMA Tipo 1/Tipo 12 Tipo 1/Tipo 12 Tipo 1/Tipo 12 Tipo 1/Tipo 12
Dimensodes do conversor Altura 1740/68,5 1740/68,5 2000.7/78.77 2278.4/89.70
de frequéncia Largura 915/36,02 1020/40,16 1200/47,24 2792/109,92
[mm/pol.] Profundidade 380/14,96 380/14,96 493.5/19.43 605.8/23.85

Pesos do conversor de | Peso maximo 353/777 413/910 676/1490 1900/4189
frequéncia
[kg/lbs] Peso embalado 416/917 476/1050 840/1851 2345/5171

Tabela 1.1 Dimensdes Mecanicas, Gabinete Metalico Tamanhos D, E e F

1.5 Aprovacgoes e certificagdes 1.6.2 Andlise de harmonicas

1.5.1 Aprovacodes

€@ ¢

Tabela 1.2 Marcas de conformidade: CE, UL, e C-Tick

Como as harménicas aumentam as perdas de calor, é
importante projetar os sistemas com as harmonicas em
mente para evitar sobrecarga do transformador, indutores
e fiagdo. Quando necessario, realize uma andlise das
harmonicas do sistema para determinar efeitos no
equipamento.

Uma corrente nao senoidal é transformada com uma
analise de série Fourier em correntes de ondas senoidais
com diversas frequéncias, ou seja, diversas correntes
harmonicas In com 50 ou 60 Hz como a frequéncia
fundamental:

1.5.2 Em conformidade com ADN

Para estar em conformidade com o Contrato Europeu com
relacdo ao Transporte internacional de produtos perigosos
por cursos d'dgua terrestres (ADN), consulte Instalagdo

compativel com ADN no Guia de Design. h

Abreviacées |Descricao

fi Frequéncia fundamental (50 Hz ou 60 Hz)

Corrente na frequéncia fundamental

. Id h o . U1 Tensdo na frequéncia fundamental
1.6 Visao geral das harmonicas In Corrente na n-ésima frequéncia harménica
1.6.1 Harmoénicas Un Tensdo na n-ésima frequéncia harménica
n Ordem de harmoénicas

Cargas ndo lineares como as encontradas com conversores
de frequéncia de pulsos, ndo puxa corrente de maneira

Tabela 1.3 Abreviacées relacionadas a harménicas

desigual da rede de energia. Essa corrente ndo senoidal Corrente Correntes harménicas (In)
possui componentes que sdo multiplos da frequéncia fundamental
fundamental da corrente. Esses componentes sdo (h)
chamados de harménicas. E importante controlar a Corrente h s b I
distorcdo de harmonica total na alimentacao de rede Frequéncia 50 250 350 550
elétrica. Apesar das correntes harmonicas ndo afetarem [Hz]
diretamente o consumo de energia elétrica, elas geram
calor na fiagdo a em transformadores e podem afetar Tabela 1.4 Correntes harménicas e fundamentais
outros dispositivos na mesma rede elétrica.

Corrente Correntes harmonicas

lrms |1 Is l7 l11-49
Corrente de entrada 1,0 09 |05 (02 |<01

Tabela 1.5 Correntes Harmoénicas Comparadas com a Entrada
RMS Corrente

MG21B328 Danfoss A/S © 10/2015 Todos os direitos reservados. 15
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A distorcdo de tensdo de alimentacado de rede elétrica
depende da amplitude das correntes harmonicas,
multiplicada pela impedancia de rede elétrica, para a
frequéncia em questdo. A distorcdo de tensao total (THDi)
é calculada com base nas harmonicas de tensdo individuais
usando a seguinte formula:

JU25 + U27 + .. + U2n

THDI = ]

1.6.3 O efeito de harmdnicas em um
sistema de distribuicao de energia

No /lustragéo 1.10 um transformador estd conectado no
lado primario a um ponto de acoplamento comum PCC1,
na alimentacado de tensdo média. O transformador tem
uma impedancia Zxfr e alimenta diversas cargas. O ponto
de acoplamento comum em que todas as cargas séo
conectadas é o PCC2. Cada carga é conectada através de
cabos que tém uma impedancia Z1, Z2, Z3.

e
PCC g
8
o
o
MV @
LV
Zysr
PCC2
e e e
PCC3 PCC3 PCC3
Other
i n) wm
Rectifier 1 Rectifier 2 Rectifier 3
PCC Ponto de acoplamento comum
MV Tensdo média
Lv Baixa tensdo
Zxfr Impedancia do transformador
Zy Resisténcia e indutancia de modelagao na
fiacdo

llustracdo 1.10 Sistema de Distribuicdo Pequeno

Correntes harmonicas produzidas por cargas nao lineares

causam distorcdo da tensdo devido a queda de Tensédo nas
impedancias do sistema de distribuicdo. Impedancias mais
altas resultam em niveis mais altos de distorcdo de tenséo.

A distorcdo de corrente estd relacionada ao desempenho
do dispositivo e a carga individual. A distor¢cdo de tensao
esta relacionada ao desempenho do sistema. Nao é
possivel determinar a distorcdo de tensao no PCC
conhecendo somente o desempenho harmonico da carga.
Para prever a distorcdo no PCC, a configuracdo do sistema
de distribuicdo e as impedancias relevantes devem ser
conhecidas.

Um termo usado comumente para descrever a impedancia
de uma grade ¢é a relacdo de curto circuito Rsce. Rsce €
definido como a proporcdo entre a poténcia aparente do
curto circuito no PCC (Ssc) e a poténcia nominal aparente
da carga (Sequ).

R = Ssc
sce ” §
equ
UZ
onde S, = € Sequ = Ux1y,
alimentagdo

Efeitos negativos das harmonicas
. As correntes harmonicas contribuem para as
perdas do sistema (no cabeamento e no
transformador).

. A distorcao de tensdo harménica causa disturbios
em outras cargas e aumenta as perdas em outras
cargas.

16 Danfoss A/S © 10/2015 Todos os direitos reservados.
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1.6.4 Normas harmonicas IEC

Raramente a tensao de rede é uma tensao senoidal uniforme com amplitude e frequéncia constantes devido a cargas que
puxam correntes nao senoidais da rede elétrica apresentarem caracteristicas nao lineares.

Flutuagdes de tensdo e harménicas sdao duas formas de interferéncia de rede elétrica de baixa frequéncia. Possuem
aparéncia diferente na origem do que em qualquer outro ponto no sistema da rede elétrica quando houver uma carga
conectada. Assim, diversas influéncias devem ser determinadas coletivamente ao avaliar os efeitos da interferéncia de rede
elétrica. Estas influéncias incluem a alimentacéo, a estrutura e as cargas da rede elétrica.

Interferéncia de rede elétrica pode causar o seguinte:

Adverténcias de sub tensao
. Medicdes de tensdo incorretas devido a distor¢do da tensdo de rede elétrica senoidal.

. Causa medicdes de energia incorretas uma vez que apenas a medicdo de RMS real considera o contetido de
harmonicas.

Maiores perdas funcionais
. Harmonicas reduzem a poténcia ativa, a poténcia aparente e a poténcia reativa.

. Distorce cargas elétricas, resultando em interferéncia audivel em outros dispositivos ou, no pior caso, até mesmo
na destruicao.

. Reduz a vida util de dispositivos como resultado do aquecimento.

Na maior parte da Europa, a base da avaliacdo objetiva da qualidade da rede elétrica é a Lei de Compatibilidade Eletromag-
nética de Dispositivos (EMVG). Estar em conformidade com essas regulamentagdes garante que todos os dispositivos e redes
conectados a sistemas de distribuicdo elétrica atendam aos seus propdsitos sem causar problemas.

Padrao Definicao
EN 61000-2-2, EN 61000-2-4, EN Define os limites da tensao de rede necessarios em grades de energia publicas e industriais.
50160

EN 61000-3-2, 61000-3-12 Regula a interferéncia de rede elétrica gerada por dispositivos conectados a produtos de corrente
mais baixa.
EN 50178 Monitora equipamentos eletronicos para uso em instalacoes elétricas.

Tabela 1.6 Normas de design EN de qualidade da rede elétrica

Ha duas normas europeias que atendem as harménicas na faixa de frequéncia de 0 Hz a 9 kHz:

A EN 61000-2-2 (Niveis de compatibilidade para disttrbios conduzidos de baixa frequéncia e sinalizagdo em sistemas de
fonte de alimentacdo de baixa tensdo publicos) determina os requisitos dos niveis de baixa compatibilidade (ponto de
acoplamento comum) de sistemas CA de baixa tensdo em uma rede de alimentacao publica. Os limites sdo especificados
somente para tensdo harménica e distor¢ao harmonica total da tensdo. A EN 61000-2-2 nao define limites para as correntes
harmonicas. Em situacdes em que a distorcao harmonica total THD(V)=8%, os limites de PCC sdo idénticos aos limites
especificados na EN 61000-2-4 Classe 2.

A EN 61000-2-4 (Niveis de compatibilidade para disturbios conduzidos de baixa frequéncia e sinalizagdo em fabricas)
determina os requisitos para os niveis de compatibilidade em redes privadas e industriais. A norma ainda define as trés
classes seguintes de ambientes eletromagnéticos:

MG21B328 Danfoss A/S © 10/2015 Todos os direitos reservados. 17
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o A classe 1 é relacionada aos niveis de compatibilidade que séo menores do que a rede de alimentacdo publica, o
que afeta a sensibilidade do equipamento para disturbios (equipamentos de laboratdrio, alguns equipamentos de
automacdo e determinados dispositivos de protecao).

. A classe 2 é relacionada aos niveis de compatibilidade que sdo iguais a rede de alimentacdo publica. A classe é
aplicdvel aos PCCs na rede de alimentacao publica e aos IPCs (pontos internos de acoplamento) em redes de

alimentacao industriais ou outras privadas. Qualquer equipamento projetado para operacdo em uma rede de
alimentacao publica é permitido nessa classe.

. A classe 3 é relacionada aos niveis de compatibilidade maiores do que a rede de alimentacdo publica. Esta classe é
aplicavel somente aos IPCs em ambiente industrial. Use esta classe em que os seguintes equipamentos sao

encontrados:

- Conversores grandes.

- Méquinas de solda.

- Motores grandes com partida frequente.

- Cargas que alteram rapidamente.

Tipicamente, uma classe ndo pode ser definida previamente sem a consideracdo do equipamento e 0s processos

pretendidos a serem usados no ambiente. VLT® AQUA Drive FC 202 O Drive de harménica baixa observa os limites da Classe
3 sob as condigbes tipicas do sistema de alimentacdo (Rsc>10 ou vk Linha<10%).

Ordem de harménicas (h) Classe 1 (Vh%) Classe 2 (Vh%) Classe 3 (Vh%)
5 3 6 8
7 3 5 7
" 3 3,5 5
13 3 3 4,5
17 2 2 4
17<h<49 2,27 x (17/h) - 0,27 2,27 x (17/h) - 0,27 4,5 x (17/h) - 0,5

Tabela 1.7 Niveis de compatibilidade das harménicas

Classe 1 Classe 2

Classe 3

THD(V)

5% 8%

10%

Tabela 1.8 Niveis de compatibilidade da Distor¢éo de tensdo harmoénica total THD(V)

1.6.5 Normas harmonicas IEEE

A norma IEEE 519 (Praticas recomendadas e requisitos para controle de harmonicas nos sistemas de energia elétrica) fornece
limites especificos para as tensdes e correntes de harmonicas para componentes individuais dentro da rede de alimentacéo.
A norma também fornece limites para a soma de todas as cargas no ponto de acoplamento comum (PCC).

Para determinar os niveis de tensao de harmonicas permissiveis, a IEEE 519 usa uma relacdo entre a corrente de curto
circuito da alimentagdo e a corrente maxima da carga individual. Para obter os niveis de tensao de harmonica permissiveis
para cargas individuais, consulte Tabela 1.9. Para obter os niveis permissiveis para todas as cargas conectadas ao PCC,

consulte Tabela 1.10.

Isc/IL (Rsce) Tensdes de harmonicas individuais permissiveis Areas tipicas

10 2,5-3% Grade fraca

20 2,0-2,5% 1-2 cargas grandes

50 1,0-1,5% Algumas cargas de saida alta
100 0,5-1% 5-20 cargas de saida média
1000 0,05-0,1% Grade forte

Tabela 1.9 THD de tensdo permissivel no PCC para cada carga individual

Danfoss A/S © 10/2015 Todos os direitos reservados.
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Tensao no PCC Tensbes de harmonicas individuais permissiveis THD(V) permissivel
VLinha<69 kV 3% 5%

Tabela 1.10 THD de tensao permissivel no PCC para todas as cargas

Limite as correntes harménicas aos niveis especificados, como mostrado em Tabela 1.11. A IEEE 519 utiliza uma relacdo entre
a corrente do curto circuito de alimentacdo e o consumo de corrente maximo no PCC, com a média calculada em 15
minuto ou 30 minutos. Em determinados casos ao lidar com limites de harménicas contendo nimeros de harmonicas
baixas, os limites da IEEE 519 sao mais baixos do que os limites da 61000-2-4. Os drives de harmdnicas baixas observam a
distorcdo harmonica total como definido na IEEE 519 para todos Rsce. As correntes harmonicas individuais atendem a tabela
10-3 na IEEE 519 para Rsce>20.

Isc/IL (Rsce) h<11 11<h<17 17<h<23 23<h<35 35<h Distor¢ao de
demanda total

TDD

<20 4% 2,0% 1,5% 0,6% 0,3% 5%

20<50 7% 3,5% 2,5% 1,0% 0,5% 8%

50<100 10% 4,5% 4,0% 1,5% 0,7% 12%

100<1000 12% 5,5% 5,0% 2,0% 1,0% 15%

>1000 15% 7,0% 6,0% 2,5% 1,4% 20%

Tabela 1.11 Correntes harmonicas permissiveis no PCC
O Drive de harménicas baixas VLT® AQUA Drive FC 202 atende as seguintes normas:

. IEC61000-2-4
. IEC61000-3-4
. IEEE 519

. G5/4
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2 Seguranca

2.1 Simbolos de Seguranca

Os simbolos a seguir sdo usados neste documento.

AADVERTENCIA

Indica uma situa¢ao potencialmente perigosa que podera
resultar em morte ou ferimentos graves.

ACUIDADO

Indica uma situagdo potencialmente perigosa que podera
resultar em ferimentos leves ou moderados. Também
podem ser usadas para alertar contra praticas inseguras.

AVISO!

Indica informagdes importantes, inclusive situagées que
podera resultar em danos no equipamento ou na
propriedade.

2.2 Pessoal qualificado

Transporte correto e confidvel, armazenagem, instalagao,
operagao e manutengao sao necessarios para a operacao
segura do conversor de frequéncia. Somente pessoal
qualificado tem permissao de instalar ou operar este
equipamento.

Pessoal qualificado é definido como pessoal treinado,
autorizado a instalar, comissionar e manter o equipamento,
sistemas e circuitos em conformidade com as normas e leis
pertinentes. Além disso, o pessoal qualificado deve estar
familiarizado com as instrugdes e medidas de seguranca
descritas neste documento.

2.3 Seguranca e Precaucoes

AADVERTENCIA

ALTA TENSAO

Os conversores de frequéncia contém alta tensao quando
conectados a entrada de energia da rede elétrica CA.
Somente pessoal qualificado devera realizar instalacao,
partida e manutencao. Instalacdo, partida e manutencao
realizadas por pessoal ndao qualificado podera resultar
em morte ou lesdes graves.

AADVERTENCIA

PARTIDA ACIDENTAL

Quando o conversor de frequéncia estiver conectado a
rede elétrica CA, o motor pode dar partida a qualquer
momento. O conversor de frequéncia, o motor e
qualquer equipamento controlado deverao estar em
prontiddo operacional. A falha em estar em prontidao
operacional quando o conversor de frequéncia for
conectado a rede elétrica CA pode resultar em morte,
ferimentos graves e danos ao equipamento ou a
propriedade.

AADVERTENCIA

TEMPO DE DESCARGA

Os conversores de frequéncia contém capacitores de
barramento CC que podem permanecer carregados
mesmo quando o conversor de frequéncia néao estiver
conectado. Para evitar riscos elétricos, desconecte da
rede elétrica CA qualquer motor de tipo de ima
permanente e qualquer fonte de alimentacdo do
barramento CC remota, incluindo backups de bateria,
UPS e conexdes do barramento CC com outros
conversores de frequéncia. Aguarde a descarga completa
dos capacitores antes de realizar qualquer servico de
manutencao. O intervalo de tempo de espera esta
indicado na tabela Tempo de Descarga. Se nao se
aguardar o tempo especificado apés a energia ser
removida para executar servi¢o ou reparo, o resultado
podera ser morte ou ferimentos graves.

Tenséo [V] | Faixa de poténcia [kW]| Tempo de espera minimo
(minutos)
132-200 kW 20

250-630 kW 40

380-500

Tabela 2.1 Tempos de Descarga
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3 Instalacao Mecanica

3.1 Lista de Verificacdo de Pré-instalacao do
Equipamento

3.1.1 Planejamento do Local da Instalagao

ACUIDADO

E importante planejar a instalacdo do conversor de
frequéncia. Negligenciar esse planejamento podera
resultar em trabalho extra durante e apos a instalacao.

Selecione o melhor local de operacao possivel levando
em consideracdo o seguinte:
. Temperatura ambiente de operacao.

. Método de instalagdo.

. Como refrigerar a unidade.

. Posicdo do conversor de frequéncia.
. Disposicdo dos cabos.

. Garanta que a fonte de alimentacdo forneca a
tensdo correta e a corrente necessaria.

. Garanta que as caracteristicas nominais de
corrente do motor estejam dentro da corrente
maxima do conversor de frequéncia.

. Se o conversor de frequéncia nao tiver fusiveis
internos, garanta que os fusiveis externos estejam
dimensionados corretamente.

3.1.2 Lista de Verificacao de Pré-instalacao
do Equipamento

. Antes de desembalar o conversor de frequéncia,
examine se ha sinais de danos na embalagem. Se
a umidade estiver danificada, recuse a entrega e
entre em contato imediatamente com a transpor-
tadora para reclamar dos danos.

. Antes de desembalar o conversor de frequéncia,
coloque-o o mais préximo possivel do local de
instalacao final.

. Compare o numero do modelo na plaqueta de
identificacdo com o que foi solicitado para
verificar se é o equipamento correto.

. Certifique-se de que cada um dos seguintes itens
possui as mesmas caracteristicas de tensdo
nominal:

- Rede elétrica (poténcia)
- Conversor de frequéncia

- Motor

. Garanta que as caracteristicas nominais de
corrente de saida sdo iguais ou maiores que a
corrente de carga total do motor para
desempenho de pico do motor.

- O tamanho do motor e a poténcia do
conversor de frequéncia devem corres-
ponder para protecao de sobrecarga
adequada.

- Se as caracteristicas nominais do
conversor de frequéncia forem menores
que as do motor, a saida do motor total
ndo pode ser alcancada.

3.2 Desembalagem

3.2.1 Itens fornecidos

Os itens fornecidos podem variar de acordo com a
configuracado do produto.

. Assegure que os itens fornecidos e as
informagbes na plaqueta de identificacdo corres-
pondam a mesma confirmagao de pedido.

. Inspecione visualmente a embalagem e o
conversor de frequéncia quanto a danos causados
por manuseio inadequado durante o envio.
Preencha uma reivindicacdo por danos com a
transportadora. Guarde as pecas danificadas para
maior esclarecimento.

MG21B328
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Automation Drive
www.danfoss.com

VLT ©
; TS T/C: FC-302PK37T2E20H1 BGXXXXSXXXXAGBKCAXXXDO
T P/N: 1313537 S/N:010122G430
T~ 0.37kW/ 0.50HP 0
> IN: 3x200-240V 50/60Hz 2.2 ﬁ — 2
8~ OUT: 3x0-Vin 0-1000Hz 2.4A (€ g
7~ CHASSIS/ IP20 Tamb.50°C/122°F ———

T T T —

c@.,s Listed 76X1 E134261 Ind. Contr. Eq.

130BD600.10

CAUTION:
C See manual for special condition/mains fuse

10\ voir manual de conditions spéclales/fusibles
WARNING:

Stored charge, wait 4 min.
Charge residuélle, attendez 4 min.

1 | Cédigo de tipo

2 [Numero para pedido

3 [Numero de série

4 | Valor nominal da poténcia

s Tensao de entrada, frequéncia e corrente (em baixa/alta
tensao)

6 Tensao de saida, frequéncia e corrente (em baixa/alta

tenséo)

7 |Tipo de gabinete e caracteristicas nominais do IP

8 |Temperatura ambiente méaxima

Certificagoes

10 |Tempo de descarga (adverténcia)

llustracdo 3.1 Plaqueta de identificacdo do produto (Exemplo)

AVISO!

Néo remova a plaqueta de identificacdo do conversor de
frequéncia (perda de garantia).

3.3 Montagem

3.3.1 Resfriando e Fluxo de Ar

Resfriamento

O resfriamento pode ser obtido executando a entrada de
ar através do plinth na frente e fora da parte superior,
dentro e fora da traseira da unidade ou combinando as
possibilidades de resfriamento.

Resfriamento da parte traseira

O ar do canal traseiro também pode ser ventilado para
dentro e para fora da traseira. Isso oferece uma solugao em
que o canal traseiro poderia aspirar ar de fora da
instalacao e devolver as perdas de calor para fora da
instalacao, diminuindo assim as necessidades de ar

condicionado.

Fluxo de ar

Prenda o fluxo de ar necessario sobre o dissipador de
calor. A velocidade do fluxo é mostrada em Tabela 3.1.

Protecdo do gabinete metalico |Tamanho do gabinete metalico

Ventilador da porta/fluxo de ar
do ventilador superior

Fluxo de ar total de vérios
ventiladores

Ventilador do dissipador de
calor

Fluxo de ar total de diversos
ventiladores

3 ventiladores da porta, 442
m3/h
2+1=2x170+102

2 ventiladores do dissipador de
calor, 1185 m3/h
(1+1=765+544)

3 ventiladores da porta, 544
m3/h
2+1=2x170+204

2 ventiladores do dissipador de
calor, 1605 m3/h
(1+1=765+840)

4 ventiladores da porta, 680
m3/h (400 cfm)
(2+2, 4x170=680)

2 ventiladores do dissipador de
calor, 2675 m3/h (1574 cfm)
(1+1, 1230+1445=2675)

D1n
D2n
IP21/NEMA 1
IP54/NEMA 12 E9
F18

6 ventiladores da porta, 3150
m3/h (1854 cfm)
(6x525=3150)

5 ventiladores do dissipador de
calor, 4485 m3/h (2639 cfm)
2+1+42, ((2x765)+(3x985)=4485)

Tabela 3.1 Fluxo de Ar no Dissipador de Calor
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AVISO! % .
< A . . 20 3
Na secdo do conversor de frequéncia, o ventilador 2
. . . 80 @
funciona pelos seguintes motivos: / R
0 70 -
=
. AMA. T 60 /
o
e  Retencio CC. o 50 /
. . 7 40
. Pré-magnético. T
0 30
. Freio CC. 20
. A corrente nominal foi excedida em 60%. 10
, [
. Temperatura especifica do dissipador de calor 0 05 49 13 273 459 66 893 1157 147
excedida (dependente da poténcia). Aumento da pressdo (Pa)

. Temperatura ambiente especifica do cartio de llustracao 3.2 Derating do gabinete metalico D vs. Alteracao

poténcia excedida (dependente da capacidade de Pressédo Fluxo de ar do conversor de frequéncia: 450 cfm

de poténcia). (765 m*/h)
. Temperatura ambiente especifica do cartdo de
controle excedida.
(%) =
Uma vez que o ventilador comegou a girar ele funcionara 90 =
no minimo durante 10 minutos. 80 g
g7 /o
AVISO! g /
No filtro ativo, o ventilador funciona pelos seguintes 2 >0 /
motivos: § 40
o 30
. Filtro ativo funcionando. 20
. Filtro ativo ndo funcionando, mas corrente da 10 _—
rede elétrica excedendo o limite (dependente 0 =
do tamanho da poténcia). 0 02 06 22 58 1_1,4 18,1 ~30,8 69,5 1528 2108
Alteracao de Pressao (Pa)
o Temperatura especifica do dissipador de calor llustragéo 3.3 Derating do gabinete metalico E vs. Alteragdo de
excedida (dependente da poténcia). Pressao Fluxo de ar do conversor de frequéncia: 850 cfm
e  Temperatura ambiente especifica do cartio de (1445 m*/h)
poténcia excedida (dependente da capacidade
de poténcia).
. . = (%) 2
. Temperatura ambiente especifica do cartdao de % =
controle excedida. / @
80 2
Uma vez que o ventilador comecgou a girar ele funcionara 0 70 / =
no minimo durante 10 minutos. £ 60
'S, 50
Dutos externos B 40
Se for realizado trabalho de duto extra externamente ao 8 30
gabinete Rittal, calcule a queda de pressao na tubulagao. 20
Use llustragéo 3.2, llustragdo 3.3 e llustragdo 3.4 para efetuar 10 e
derate do conversor de frequéncia de acordo com a queda 0 |
de presséo. 0 25 50 75 100 125 150 175 200 225

Alteracdo de Pressao
llustracao 3.4 Derating do gabinete metélico F vs. Alteracdo de
Pressao Fluxo de ar do conversor de frequéncia: 580 cfm (985
m3/h)
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3.3.2 Elevacao

130BD574.10

Levante o conversor de frequéncia usando os olhais de
elevacao dedicados. Para todos os chassis D use uma barra
para evitar dobrar os orificios para icamento do conversor
de frequéncia.

130BE111.10

1 | Orificios para icamento do filtro
‘ 1 |Orif|’cios para icamento | P ¢

2 |Orificios para icamento do conversor de frequéncia

llustracdo 3.5 Método de icamento recomendado, gabinete

metalico de tamanho D1n/D2n llustracao 3.7 Método de icamento recomendado, gabinete

metalico de tamanho F18

Lifting Holes A VISO.

Uma barra de separacdao também é uma maneira
aceitavel de icar o chassi F.

AVISO!

O pedestal do F18 é embalado separadamente e incluido
na remessa. Monte o conversor de frequéncia no
pedestal no seu local final. O pedestal permite fluxo de
ar e resfriamento adequados.

130BC170.10

llustracdo 3.6 Método de icamento recomendado, gabinete

metalico de tamanho E9

AADVERTENCIA

A barra para elevacdo deve ser capaz de suportar o peso
do conversor de frequéncia. Ver capétulo 8.2 Dimensées
Mecdnicas para saber o peso dos diferentes tamanhos de
gabinete metalico. O didametro maximo da barra é 2,5 cm
(1 polegada). O angulo do topo do conversor de
frequéncia até o cabo de elevacdo deve ser 60° ou maior.
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3.3.3 Entrada de cabos de ancoragem
Os cabos entram na unidade através das aberturas da placa da bucha na parte inferior. llustragéo 3.8, llustragédo 3.9,
llustragédo 3.10 e llustragdo 3.11 mostram os locais de entrada da bucha e a visualizacdo detalhada das dimensées do orificio

de ancoragem,

Visualizagao inferior, D1n/D2n
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llustracao 3.8 Diagrama de entrada de cabos, gabinete metélico tamanho D1n
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llustracao 3.9 Diagrama de entrada de cabos, gabinete metalico tamanho D2n
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Visualizagao inferior, gabinete tamanho E9
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llustracao 3.10 Diagrama de entrada de cabos, E9
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Visualizagao inferior, F18
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llustracao 3.11 Diagrama de entrada de cabos, F18
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3.3.4 Localizacbes dos terminais para gabinetes tamanho D1n/D2n
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llustracdo 3.12 Localiza¢bes dos terminais, gabinete tamanho D1n
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llustracdo 3.13 Localizagbes dos terminais, gabinete tamanho D2n
Permitir dobrar raio de cabos de energia pesados.
AVISO!
Todos os chassis D estdao disponiveis com terminais de entrada, fusivel ou chave de desconexao padrao.
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3.3.5 Localizac6es dos terminais para gabinetes tamanho E9
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llustracao 3.14 Localizacao dos terminais, gabinete de tamanho E9

Permitir dobrar raio de cabos de energia pesados.

AVISO!

Todos os chassis E estao disponiveis com terminais de entrada, fusivel ou chave de desconexao padrao.
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llustracdo 3.15 Detalhe dos diagramas de terminais
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3.3.6 Localizagcbes dos Terminais para Gabinete Metalico Tamanho F18
Considere a posicao dos terminais ao projetar o acesso aos cabos.

As unidades de chassi F tém quatro gabinetes bloqueados:
. Gabinete para opcionais de entrada (ndo opcional para LHD)

. Gabinete do filtro

. Painel elétrico do retificador

. Painel elétrico do inversor

Ver em capétulo 1.3.3 Desenhos com visdo explodida as visdes explodidas de cada gabinete. As entradas de rede elétrica
estdo localizadas no gabinete do opcional de entrada, que conduz energia para o retificador via interconexdo das barras de
barramento. A saida da unidade é do gabinete do inversor. Nenhum terminal de conexao esta localizado no gabinete para
retificador. As barras de barramento de interconexao ndo séo mostradas.

I
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1 Recorte do lado direito 3 Recorte do lado esquerdo
2 Visao frontal 4 Barra de aterramento

llustracdo 3.16 Cabine do Opcional de Entrada, Gabinete Metalico Tamanho F18 - Somente Fusiveis

A placa da bucha estd 42 mm abaixo do nivel 0. Sdo mostradas as visées do lado esquerdo, frontal e direito.
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130BA852.11
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3 86,9 [3,4] 98,3 [3,9]
4 122,2 [4,8] 119 [4,7]
5 174,2 [6,9] 171 [6,7]
1) Localizacdo da desconexao e dimensdes relacionadas variam com as caracteristicas nominais de Kilowatt.

llustracao 3.17 Cabine do Opcional de Entrada com Disjuntor, Gabinete Metalico Tamanho F18

A placa da bucha estd 42 mm abaixo do nivel 0. Sdo mostradas as visdes do lado esquerdo, frontal e direito.
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llustracdo 3.18 Cabine do Inversor, Gabinete Metalico Tamanho F18

A placa da bucha estd 42 mm abaixo do nivel 0. Sdo mostradas as visées do lado esquerdo, frontal e direito.
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3.3.7 Torque

Torque correto é imperativo para todas as conexdes elétricas. Os valores corretos estao listados em Tabela 3.2. Torque
incorreto resulta em conexdo elétrica ruim. Use uma chave de torque para garantir o torque correto.

Tamanho do gabinete Terminal nimero Torque [Nm] (pol-lbs) Tamanho do parafuso
metalico
Rede elétrica 19-40
M10
b Motor (168-354)
Regen 8,5-20,5
i M8
Freio (75-181)
Rede elétrica
19-40
Motor M10
(168-354)
E Regen
. 8,5-20,5
Freio M8
(75-181)
Rede elétrica 19-40
M10
Motor (168-354)
. 8,5-20,5
F Freio M8
(75-181)
8,5-20,5
Regen M8
(75-181)

Tabela 3.2 Torque para terminais

MG21B328
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4 Instalacao Elétrica

4.1 Instrucbes de Seguranca

Consulte capétulo 2 Seguranga para obter instrucdes de
seguranca gerais.

AADVERTENCIA

TENSAO INDUZIDA

A tensao induzida dos cabos de motor de saida
estendidos juntos pode carregar capacitores do
equipamento, mesmo com o equipamento desligado e
travado. Se os cabos de motor de saida nao forem
estendidos separadamente ou nao forem utilizados
cabos blindados, o resultado podera ser morte ou lesdes
graves.

. Estenda os cabos de motor de saida separa-
damente ou

° Use cabos blindados.

ACUIDADO

PERIGO DE CHOQUE

O conversor de frequéncia pode causar uma corrente CC
no condutor PE. Falhar em seguir as recomendagées a
seguir implica em que o RCD podera néo fornecer a
protecdo pretendida.

. Quando um dispositivo de protecdo operado
por corrente residual (RCD) for usado para
protecdo contra choque elétrico, somente um
RCD do Tipo B é permitido no lado da
alimentacao.

Protecao de sobrecorrente

. Equipamento de protecdo adicional como
protecao contra curto-circuito ou protecao
térmica do motor entre 0 motor e o conversor de
frequéncia é necessario para aplicagcdes com
varios motores.

. 'E necessario um fusivel de entrada para fornecer
protecdo contra curto-circuito e protecdao de
sobre corrente. Se nao forem fornecidos de
fabrica, os fusiveis devem ser fornecidos pelo
instalador. Consulte as caracteristicas nominais
maximas dos fusiveis capétulo 8.4 Fusiveis.

Tipos e caracteristicas nominais dos fios

. Toda a fiagdo devera estar em conformidade com
as regulamentagdes locais e nacionais com
relacdo a secdo transversal e aos requisitos de
temperatura ambiente.

. Recomendacdo de fio de conexdo de energia: Fio
de cobre com classificacdo minima para 75 °C.

Consulte capétulo 8.1 Especificacdes Dependentes da
Poténcia e capétulo 8.3 Dados técnicos gerais para obter os
tamanhos e tipos de fios recomendados.

4.2 Instalacao compativel com EMC

Para obter uma instalacdo compativel com EMC, siga as
instrucdes fornecidas em capétulo 4.4 Aterramento,
capétulo 4.3 Conexébes de Poténcia, capétulo 4.6 Conexdo do
Motor e capétulo 4.8 Fiacdo de Controle.

4.3 Conexoes de Poténcia

AVISO!

Cabos, informacgées gerais.

Todo o cabeamento deve estar em conformidade com as
normas nacionais e locais sobre secoes transversais de
cabo e temperatura ambiente. Aplicagbes UL exigem
condutores de cobre de 75 °C. Para aplicagdes nao UL,
condutores de cobre de 75 e 90 ° sao termicamente
aceitos.

As conexdes do cabo de energia estdo localizadas como
mostrado em llustracdo 4.1. Dimensédo da secdo transversal
do cabo em conformidade com as caracteristicas nominais
de corrente e a legislacéo local. Ver a capétulo 8.3.1 Compri-
mentos de cabo e se¢bes transversais, para obter mais
detalhes.

Para protecdo do conversor de frequéncia, use os fusiveis
recomendados se ndo houver fusiveis integrados.
Recomendacbes de fusivel sdo fornecidas em

capétulo 8.4 Fusiveis. Assegure que os fusiveis corretos
sejam instalados de acordo com a legislacédo local.

Se incluida, a conexao de rede é encaixada no interruptor
de rede elétrica.
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130BA026.10
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llustracdo 4.1 Conexdes do Cabo de Energia

AVISO!

Para atender as especificacées de emissao EMC, sao
recomendados cabos blindados/encapados metali-
camente. Se for usado cabo nao blindado, consultar
capétulo 4.7.3 Fiacdo de controle e Poténcia de Cabos Néo-
-Blindados.

Consulte capétulo 8 Especificacbes para saber o dimensio-
namento correto do comprimento e da se¢ao transversal
do cabo de motor.

Blindagem de cabos

Evite instalagdo com extremidades da malha metélica
torcidas (rabichos). Elas diminuem o efeito da blindagem
nas frequéncias altas. Se for necessario romper a
blindagem para instalar um isolador ou contator do motor,
continue a blindagem na impedancia de HF mais baixa
possivel.

Conecte a malha da blindagem do cabo de motor a placa
de desacoplamento do conversor de frequéncia e ao
compartimento metélico do motor.

Faca as conexdes da malha de blindagem com a maior
area superficial possivel (bracadeira de cabo). Use os
dispositivos de instalacdo dentro do conversor de
frequéncia.

comprimento de cabo e secdo transversal

O conversor de frequéncia foi testado para fins de EMC
com um comprimento de cabo determinado. Para reduzir
o nivel de ruido e corrente de fuga, mantenha o cabo de
motor o mais curto possivel.

frequéncia de chaveamento

Quando conversores de frequéncia forem usados com
filtros de onda senoidal para reduzir o ruido acustico de
um motor, a frequéncia de chaveamento deve ser
programada de acordo com pardmetro 14-01 Freqiiéncia de
Chaveamento.

Tensdo do motor 0-100 % da tensdo
U |V |W|PEY]|de rede.
3 fios de saida do motor

ut| vl (w1
W2|U2|V2

Ligados em Delta
PEV

6 fios de saida do motor

U2, V2, W2 ligados em estrela
U1 | V1 [W1|PEV|U2, V2 e W2 para ser interconectado

separadamente.

Tabela 4.1 Conexdes do terminal

1) Conexdo do terra de protecdo

Motor Motor

<
U, v, w, U, Vv, w, -
<
e o ® O N
~
U, Vv, w, U, Vv, W,
O @) O
FC FC
96 97 98 92 97 98

Y A

llustracao 4.2 Configura¢des de Terminal em Y e em Triangulo

4.4 Aterramento

AADVERTENCIA

PERIGO DE ATERRAMENTO!

Para seguranca do operador, é importante aterrar o
conversor de frequéncia corretamente de acordo com os
codigos elétricos locais e nacionais e e as instrugdes
contidas neste documento. Nao use conduite conectado
ao conversor de frequéncia como substituicdo de
aterramento correto. As correntes de fuga para o terra
sdo superiores a 3,5 mA. Nao aterrar o conversor de
frequéncia corretamente podera resultar em morte ou
lesGes graves.

AVISO!

E responsabilidade do usudrio ou do instalador elétrico
certificado assegurar o aterramento correto do
equipamento de acordo com as normas e os cédigos
elétricos locais e nacionais.

. Siga todos os codigos elétricos locais e nacionais
para aterrar o equipamento corretamente.

. Estabeleca o aterramento de protecdo adequado
do equipamento com correntes de ponto de

MG21B328
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aterramento superiores a 3,5 mA, consulte
capétulo 4.4.1 Corrente de Fuga (>3,5 mA).

. Um fio terra dedicado é necessario para a
poténcia de entrada, poténcia do motor e fiacdo
de controle.

. Use as bragadeiras fornecidas com o
equipamento para a conexao do terra correta.

. Nao aterre um conversor de frequéncia a outro,
em estilo "encadeado”.

. Mantenha as conexdes do fio terra tdo curtas
quanto possivel.

. E recomendado o uso de fio com terminais para
reduzir o ruido elétrico.

. Atenda os requisitos de fiacdo do fabricante do
motor.

4.4.1 Corrente de Fuga (>3,5 mA)

Siga os codigos locais e nacionais com relacdo ao
aterramento de protecdo do equipamento com uma
corrente de fuga > 3,5 mA. A tecnologia do conversor de
frequéncia implica no chaveamento de alta frequéncia em
alta poténcia. Isso gera uma corrente de fuga na conexao
do terra. Uma falha de corrente no conversor de frequéncia
nos terminais de energia de saida pode conter um
componente CC que pode carregar os capacitores do filtro
e causar uma corrente de aterramento transiente. A
corrente de fuga para o terra depende de varias configu-
racdes do sistema, incluindo filtro de RFI, cabos de motor
blindados e poténcia do conversor de frequéncia.

EN/IEC61800-5-1 (Norma de Produto de Sistema de Drive
de Poténcia) exige cuidado especial se a corrente de fuga
exceder 3,5 mA. O ponto de aterramento deve ser
reforcado de uma destas maneiras:

. Fio do ponto de aterramento de pelo menos 10
mm?2,

. Dois fios de aterramento separados, em confor-
midade com as regras de dimensionamento.

Consulte EN 60364-5-54 § 543.7 para obter mais
informagdes.

4.5 Opcionais de Entrada
4.5.1 Protecao Adicional (RCD)

Relés ELCB, aterramento de prote¢do multipla ou
aterramento padrdo fornecem protecao adicional, se as
normas de seguranca locais forem seguidas.

No caso de falha de aterramento, um componente CC se
desenvolve na corrente com falha.

Se forem usados relés ELCB, observe as normas locais. Os
relés devem ser apropriados para a protecao de
equipamento trifasico com uma ponte retificadora e uma
pequena descarga na energizagao.

4.5.2 Interruptor de RFI

Alimentacdo de rede elétrica isolada do aterramento

Se o conversor de frequéncia for alimentado por uma fonte
de rede elétrica isolada ou rede elétrica TT/TN-S com perna
aterrada, desligue o interruptor de RFI via

pardmetro 14-50 Filtro de RFI no conversor de frequéncia e
no filtro. Para detalhes adicionais, ver a IEC 364-3. Quando
for exigido desempenho de EMC ideal, os motores
estiverem conectados em paralelo ou o comprimento de
cabo do motor for maior que 25 m, programe

parametro 14-50 Filtro de RFI para [ON].

Na posicao Desligada, os capacitores de RFI internos
(capacitores de filtro) entre o gabinete metélico e o
barramento CC sdo desconectados para evitar danos no
circuito intermediario e para reduzir as correntes de fuga
para o terra (IEC 61800-3).

Consulte as notas de aplicacdo VLT em rede elétrica IT. E
importante usar monitores de isolacao que trabalhem em
conjunto com a eletrénica de poténcia (IEC 61557-8).

4.5.3 Cabos blindados

E importante que os cabos blindados sejam conectados
corretamente para garantir alta imunidade EMC e baixas
emissoes.

A conexao pode ser feita com bucha de cabo ou
bracadeiras:
. Buchas de cabo de EMC: Em geral, podem ser
utilizadas buchas de cabo para assegurar uma
conexdo de EMC ideal.

. Bracadeira de cabo de EMC: Bragadeiras que
permitem conexao facil sdo fornecidas junto com
a unidade.

4.6 Conexao do Motor

4.6.1 Cabo de Motor

Conecte o motor aos terminais U/T1/96, V/T2/97, W/T3/98,
na extrema direita da unidade. Aterramento para terminal
99. Todos os tipos de motores trifasicos assincronos padrao
podem ser usados com um conversor de frequéncia. A
configuracdo de fabrica é para a rotacdo no sentido
horario, com a saida do conversor de frequéncia conectado
da seguinte maneira:
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Terminal nimero Funcéo

96, 97, 98 Rede elétrica U/T1, V/T2, W/T3

99 Terra

Tabela 4.2 Fungées do Terminal

° Terminal U/T1/96 conectado a fase U.
. Terminal V/T2/97 conectado a fase V.
. Terminal V/T3/98 conectado a fase W.

O sentido de rotacdo pode ser alterado invertendo duas
fases no cabo de motor ou alterando a configuragéo do
pardmetro 4-10 Sentido de Rotagdo do Motor.

Para verificar a rotacdo do motor, selecione
pardametro 1-28 Verificacdo da Rotagdo do motor e siga as
etapas no display.

175HA036.11

97

Y

llustracdo 4.3 Verificacdo da Rotacdao do motor

Requisitos do chassi F

As cabos de fases do motor em quantidades de 2,
resultando em 2, 4, 6 ou 8 para obter nimero igual de fios
nos dois terminais do moédulo do inversor. Recomenda-se
que os cabos tenham o mesmo comprimento, dentro de
10%, entre os terminais do médulo do inversor e o
primeiro ponto comum de uma fase. O ponto comum
recomendado é o dos terminais do motor.

Requisitos da caixa de juncao de saida

O comprimento, no minimo de 2,5 m, e a quantidade de
cabos devem ser iguais de cada moédulo do inversor até o
terminal comum na caixa de ligagao.

AVISO!

Se uma aplicacdo de modernizacdo exigir uma
quantidade de cabos desigual por fase, consulte a
fabrica ou use a instrucédo do opcional do gabinete
lateral de entrada superior/inferior.

4.6.2 Cabo do Freio

Conversores de frequéncia com opcional de circuito de
frenagem instalado de fabrica.

(somente padrao com a letra B na posicdo 18 no codigo
de tipo).

O cabo de conexdo para o resistor do freio deve ser
blindado e o comprimento méaximo do conversor de
frequéncia até o barramento CC é limitado a 25m.

Terminal nimero Funcéo

81, 82 Terminais do resistor do freio

Tabela 4.3 Fungdes do Terminal

Conecte a blindagem por meio de bracadeiras de cabo a
placa traseira condutiva do conversor de frequéncia e ao
gabinete metalico do resistor do freio.

Dimensione a se¢do transversal do cabo do freio de forma
a corresponder ao torque do freio.

AADVERTENCIA

Observe que tensdes de até 790 V CC podem ocorrer nos
terminais, dependendo da tensdo de alimentacao.

Requisitos do chassi F
Conecte os resistores do freio aos terminais do freio em
cada maédulo do inversor.

4.6.3 Isolagao do Motor

Para comprimentos do cabo de motor < sdo
recomendados o comprimento de cabo maximo e as
caracteristicas nominais de isolacdo do motor indicados em
Tabela 4.4. A tensdo de pico pode ser o dobro da tensao
do barramento CC ou 2,8 vezes a tensdo de rede devido
aos efeitos da linha de transmissdo no cabo de motor. Se
um motor possuir caracteristicas nominais de isolacdo
baixas, use um dU/dt ou um filtro de onda senoidal.

MG21B328
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Tensdo de rede nominal Isolamento do motor

Uns420 V ULL padrao=1300 V

420 V<Un<500 V ULL reforcado=1600 V

Tabela 4.4 Caracteristicas Nominais de Isolamento do Motor
Recomendadas

4.6.4 Correntes de Mancal do Motor

Para motores com caracteristicas nominais de 110 kW ou
maiores combinados com conversores de frequéncia é
melhor ser usado mancais com isolacdo NDE (Ndo
extremidade do drive) para eliminar a circulagdo de
correntes de mancal causadas pelo tamanho do motor.
Para minimizar as correntes de mancal e de eixo DE
(extremidade do drive) é necessario aterramento adequado
para:

. O conversor de frequéncia.

. O motor.

. M4aquina acionada por motor.

. Motor para a maquina acionada.

Embora a falha devido as correntes de mancal seja rara,
use as estratégias a seguir para reduzir a probabilidade:

. Utilize um mancal isolado.
. Aplique procedimentos de instalagcdo rigorosos.

. Certifique-se de que o motor e o motor de carga
estao alinhados.

. Siga estritamente as orienta¢des de instalacdo de
EMC.

. Reforce o PE de modo que a impedancia de alta
frequéncia seja inferior no PE do que nos cabos
condutores de energia de entrada

. Garanta uma boa conexao de alta frequéncia
entre o motor e o conversor de frequéncia.

. Certifique-se de que a impedancia do conversor
de frequéncia para o terra do prédio é menor que
a impedancia de aterramento da méaquina. Faca
uma conexao do terra direta entre o motor e a
carga do motor.

. Aplique graxa lubrificante que seja condutiva.
. Balanceamento da tensdo de linha para o terra.

. Utilize um mancal isolado conforme
recomendado pelo fabricante do motor.

AVISO!

Motores de fabricantes conceituados tipicamente vém
com esses mancais isolados como padrdao em motores
desse tamanho.

Se necessario e depois de consultar com Danfoss:
. Diminua a frequéncia de chaveamento do IGBT.

. Modifique a forma de onda do inversor, 60° AVM
vs. SFAVM.

. Instale um sistema de aterramento do eixo ou
utilize um acoplamento de isolagdo entre o motor
e a carga.

. Se possivel, utilize as configuragdes de velocidade
minima.

. Use um filtro dU/dt ou senoidal.

4.7 Ligagao da Rede Elétrica CA

4.7.1 Conexao de Rede Elétrica

Conecte a rede elétrica aos terminais 91, 92 e 93 na
extrema esquerda da unidade. O aterramento esta
conectado ao terminal a direita do terminal 93.

Terminal Funcéo

numero

91, 92, 93 Alimentacdo de rede elétrica R/L1, S/L2, T/L3
94 Terra

Tabela 4.5 Fungées do Terminal

Garantir suficiente corrente alimentagdo para o conversor
de frequéncia.

Se a unidade ndo tiver fusiveis internos, garanta que os
fusiveis utilizados tenham as caracteristicas nominais de
corrente corretas.

4.7.2 Alimentacao de Ventilador Externo

AVISO!

Aplicavel somente para gabinetes metalicos E e F.

Se o conversor de frequéncia for alimentado por CC ou se
o ventilador precisar funcionar independentemente da
alimentacgdo, use uma alimentacao externa. Faca a conexao
no cartdo de poténcia.

Terminal Funcéo

numero

100, 101 Alimentacao auxiliar S, T
102, 103 Alimentacdo interna S, T

Tabela 4.6 Fungdes do Terminal
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O conector no cartdo de poténcia fornece a conexdo da
tensdo de linha para os ventiladores de resfriamento. Os
ventiladores vém conectados de fabrica para serem
alimentados com uma linha CA comum (jumpers entre
100-102 e 101-103). Se alimentacdo externa for necessaria,
remova os jumpers e conecte a alimentacao aos terminais
100 e 101. Proteja com fusivel de 5A. Em aplicagées UL, o
fusivel deve ser o LKL-5 da LittelFuse ou equivalente.

4.7.3 Fiagao de controle e Poténcia de
Cabos Nao-Blindados

AADVERTENCIA

TENSAO INDUZIDA

A tensao induzida dos cabos de motor de saida
acoplados carrega capacitores do equipamento mesmo
com o equipamento desligado e travado. Estenda os
cabos de motor dos conversores de frequéncia multipla
separadamente. Deixar de acionar os cabos separa-
damente podera resultar em morte ou ferimentos graves.

ACUIDADO

DESEMPENHO COMPROMETIDO

O conversor de frequéncia funciona com menos
eficiéncia se fiacdo ndo estiver isolada corretamente. Para
isolar o ruido de alta frequéncia, coloque os seguintes
em conduites metalicos separados:

. Fiacao de Energia
. Fiacao do motor
. Fiacdo de controle

A falha em isolar essas conexdes pode resultar em
desempenho abaixo do ideal do controlador e do
equipamento associado.

Como a fiacdo de energia conduz pulsos elétricos de alta
frequéncia, é importante que a entrada de poténcia e a
poténcia do motor estejam em conduites separados. Se a
fiacdo da energia de entrada estiver estendida no mesmo
conduite que a fiacdo do motor, esses pulsos podem
acoplar ruido elétrico de volta a grade de energia. Isole a
fiacdo de controle da fiacdo de energia de alta tensao.
Consulte llustragéo 4.4.

Quando cabo blindado/encapado metalicamente néo for
usado, pelo menos trés conduites separados sao
conectados ao Gabinete para Opcionais do painel.

& Stop
O Start
Speed

)

Control

Line Power

130BX370.10

Eile)

U
Motor
S ]

llustracao 4.4 Exemplo de Instalacao Elétrica Adequada

Usando Conduite
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4.7.4 Desconexdes da Rede Elétrica

Tamanho do

gabinete

metalico Poténcia e tensao Tipo
D 132-200 kW 380-500 V OT400U12-9 or ABB OETL-NF400A
E 250 kW 380-500 V ABB OETL-NF600A
E 315-400 kW 380-500 V ABB OETL-NF800A
F 450 kw 380-500 V Merlin Gerin NPJF36000S12AAYP
F 500-630 kW 380-500 V Merlin Gerin NRK36000S20AAYP

Tabela 4.7 Desconexdes da Rede Elétrica Recomendadas

4.7.5 Disjuntores FrameCircuit F

Tamanho do
gabinete
metalico Poténcia e tensao Tipo
F 450 kW 380-500 V Merlin Gerin NPJF36120U31AABSCYP
F 500-630 kW 380-500 V Merlin Gerin NRJF36200U31AABSCYP

Tabela 4.8 Disjuntores recomendados

4.7.6 Contatores de Rede Elétrica do Chassi F

Tamanho do
gabinete
metalico Poténcia e tensao Tipo
F 450-500kW 380-500 V Eaton XTCE650N22A
F 560-630kW380-500 V Eaton XTCEC14P22B

Tabela 4.9 Contatores Recomendados

4.8 Fiacao de Controle

4.8.1 Percurso dos Cabos de Controle

Fixe todos os fios de controle no percurso dos cabos de controle designados, como mostrado em llustragdo 4.5,
llustragao 4.6, llustracéo 4.7 e llustragdo 4.8. Lembre-se de conectar as blindagens de modo apropriado para garantir
imunidade elétrica ideal.

Conexao do fieldbus

As conexdes sdo feitas para os opcionais apropriados no cartdao de controle. Para saber mais detalhes, consulte as instrucdes
de fieldbus relevantes. O cabo deve ser inserido através do ponto de acesso na parte superior e deve ser colocado no
caminho fornecido dentro do conversor de frequéncia e amarrado com outros fios de controle (consulte llustragdo 4.5,
llustragéo 4.6 e llustragdo 4.7 ).
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1308E138.10

N

130BB429.10

llustracdo 4.5 Trajeto da Fiacdo do Cartdo de Controle para
Gabinete Metélico Tamanho D1n

llustracao 4.7 Trajeto da Fiacao do Cartdo de Controle para
Gabinete Metalico Tamanho E9

130BE137.10

2\

)

K

3T

llustracao 4.6 Trajeto da Fiacao do Cartao de Controle para
Gabinete Metélico Tamanho D2n
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130BB187.10
130BA150.10

| 9-10mm |

| (0.37 in)

llustracao 4.9 Comprimento para Descascar a Isolacao

2. Introduza uma chave de fenda (max. 0,4 x 2,5
mm) no orificio quadrado.

3. Insira o cabo no orificio circular adjacente.

130BT312.10

_

Trajeto da fiacdo do cartdo de controle dentro do gabinete do

conversor de frequéncia.

llustracdo 4.8 Trajeto da Fiacao do Cartdo de Controle para
Gabinete Metalico Tamanho F18

llustracao 4.10 Inserindo o Cabo no Bloco de Terminais

4.8.2 Acesso aos Terminais de Controle
4. Remova a chave de fenda. O cabo est4 agora

Todos os terminais para os cabos de controle estao montado no terminal.

localizados abaixo do LCP (LCP tanto do filtro quanto do Para remové-lo do bloco de terminais:
conversor de frequéncia). Sdo acessados pela abertura da 1. Introduza uma chave de fenda (max. 0,4 x 2,5
porta da unidade. mm) no orificio quadrado.

2. Puxe o cabo.

4.8.3 Instalacao Elétrica, Terminais de
Controle

Para conectar o cabo aos terminais:
1. Descasque a isolacdo do fio aproximadamente 9-
10 mm.
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130BT306.10

130BT311.10

llustracao 4.12 Locais do Terminal de Controle

llustracdo 4.11 Removendo a Chave de Fenda apés Insercao
do Cabo
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4.8.4 Instalacao Elétrica, Cabos de Controle
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llustracdo 4.13 Diagrama do Terminal para o Conversor de Frequéncia Lateral
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Soft-Charge

130BE196.10
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llustragao 4.14 Diagrama do Terminal para o Filtro Lateral

Analog Output
0/4-20 mA

RS-485

7

(PNP) = Source
(NPN) = Sink

MG21B328

Danfoss A/S © 10/2015 Todos os direitos reservados.

47




Dt

Instalacao Elétrica

VLT® AQUA Drive FC 202 Low Harmonic Drive

4.8.5 Safe Torque Off (STO)

Para executar o Torque seguro desligado é necessdria
fiacdo adicional para o conversor de frequéncia. Consulte
Conversores de frequéncia VLT® - Instru¢des de utilizagdo de
Safe Torque Off para obter mais informagoes.

4.9 Conexoes Adicionais

4.9.1 Comunicagao Serial

RS485 é uma interface de barramento de par de fios
compativel com topologia de rede multi-drop, ou seja, os
noés podem ser conectados como um barramento ou por
meio de cabos de queda de uma linha tronco comum. Um
total de 32 nés podem ser conectados a um segmento de
rede.

Repetidores dividem redes.

AVISO!

Cada repetidor funciona como um né dentro do
segmento em que esta instalado. Cada n6 conectado em
uma rede especifica deve ter um endereco do né
exclusivo em todos os segmentos.

Cada segmento deve estar com terminacdo em ambas as
extremidades; para isso use o interruptor de terminagdo
(S801) dos conversores de frequéncia ou um banco de
resistores de terminacdo polarizado. Use sempre par
trancado blindado (STP) para cabeamento de barramento e
siga sempre boas praticas de instalagdo comuns.

A conexdo do terra de baixa impedancia da malha de
blindagem em cada n6 é muito importante, inclusive em
altas frequéncias. Por isso, conecte uma superficie grande
da blindagem ao aterramento, por exemplo, com uma
bracadeira de cabo ou uma bucha de cabo condutiva. E
possivel que seja necessario aplicar cabos equalizadores de
potencial para manter o mesmo potencial de aterramento
ao longo da rede de comunicacdo, particularmente em
instalacées com cabos longos.

Para prevenir descasamento de impedancia, use sempre o
mesmo tipo de cabo ao longo da rede inteira. Ao conectar
um motor aos conversor de frequéncia, use sempre um
cabo de motor blindado.

Comprimento |Par trancado blindado (STP)

Impedancia 120 Q

Comprimento | Maximo 1200 (incluindo drop lines)

de cabo [m] |Maximo 500 de estacdo a estacdo

Tabela 4.10 Recomendacgdes de Cabo

4.9.2 Controle do Freio Mecéanico

Nas aplicacoes de elevacdo/abaixamento é necessario
ter capacidade de controlar um freio eletromecanico:
. Controle o freio usando qualquer saida do relé ou
saida digital (terminal 27 ou 29).

. Mantenha a saida fechada (sem tensdo) enquanto
o conversor de frequéncia nao puder suportar o
motor devido, por exemplo, ao fato de a carga
ser muito pesada.

. Selecione [32] Controle do freio mecdnico no
grupo do parametro 5-4* Relés para aplicagdes
com freio eletromecanico.

. O freio é liberado quando a corrente do motor
exceder o valor predefinido no
pardmetro 2-20 Corrente de Liberagéo do Freio.

. O freio é acionado quando a frequéncia de saida
for menor que a frequéncia programada em
parametro 2-21 Velocidade de Ativagéo do Freio
[RPM] ou parametro 2-22 Velocidade de Ativagdo
do Freio [Hz], somente se o conversor de
frequéncia estiver executando um comando de
parada.

Se o conversor de frequéncia estiver no modo alarme ou
em uma situacao de sobretensdo, o freio mecanico é
imediatamente acionado.

4.9.3 Conexao de Motores em Paralelo

O conversor de frequéncia pode controlar diversos motores
ligados em paralelo. O consumo total de corrente dos
motores ndo deve ultrapassar a corrente de saida nominal
ImN do conversor de frequéncia.
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AVISO!
Instalagées com cabos conectados em uma junta comum
como em llustra¢do 4.15 sao recomendaveis somente N
para comprimentos de cabo curtos. \\ oooo
W 2O
N 000
AVISO!
Quando motores sdo conectados em paralelo, o Q90
pardmetro 1-29 Adapta¢do Automdtica do Motor (AMA) S <7
nao pode ser utilizado. N gz!r\
7 \
s > S Fa
AVISO! - NN saaaseat
/
O relé térmico eletrénico (ETR) do conversor de 2 N
frequéncia ndo pode ser utilizado como protecdo do l_,_;l" \\
motor para cada motor, nos sistemas de motores //' \\
conectados em paralelo. Providencie protecao do motor //
adicional com termistores em cada motor ou relé térmico s
individual. Disjuntores ndo sao adequados como \\
protecao.
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llustracdo 4.15 Instalacbes com cabos conectados em uma
junta comum
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Se os tamanhos dos motores forem muito diferentes,
poderdo surgir problemas na partida e com baixos valores
de RPM. A resisténcia 6hmica relativamente alta no estator
de motores pequenos necessita de alta tensdo maior na
partida e em baixos valores de RPM.

4.9.4 Protecao Térmica do Motor

O relé térmico eletronico do conversor de frequéncia
recebeu a aprovacdo do UL para a protecao do motor
Unico, quando pardmetro 1-90 Protecdo Térmica do Motor
for programado para [4] Desarme do ETR 1 e

pardmetro 1-24 Corrente do Motor for programado para a
corrente nominal do motor (consulte a plaqueta de identi-
ficacdo do motor).

Para o mercado norte-americano: As fun¢des ETR oferecem
protecdo de sobrecarga do motor classe 20 em confor-
midade com a NEC.

Para a protecdo térmica do motor, também é possivel usar
o VLT® PTC Thermistor Card MCB 112. Esse cartdo fornece
certificado ATEX para proteger motores em areas com
perigo de explosdo, Zona 1/21 e Zona 2/22. Quando
pardmetro 1-90 Protecdo Térmica do Motor estiver
programado para [20] ATEX ETR e combinado com o MCB
112, é possivel controlar um motor Ex-e em areas com
risco de explosdo. Consulte o Guia de Programagdo para
obter detalhes sobre como configurar o conversor de
frequéncia para operacdo segura de motores Ex-e.

4.9.5 Selecao de entrada de tensao/
corrente (Interruptores)

Os terminais de rede elétrica analdgicos 53 e 54 permitem
a configuracdo do sinal de entrada de tensdo (0-10 V) ou
corrente (0/4-20 mA). Consulte llustracdo 4.13 e

llustragéo 4.14para obter a localizacdo dos terminais de
controle dentro do drive de harménicas baixas.

Programacgées padréao do parametro:
. Terminal 53: sinal de referéncia de velocidade em
malha aberta (consulte pardmetro 16-61 Defini¢cGo
do Terminal 53).

. Terminal 54: sinal de feedback em malha fechada
(ver parametro 16-63 Definicdo do Terminal 54).

AVISO!
REMOVA A ENERGIA

Remova a energia do drive de harménicas baixas antes
de alterar as posicoes do interruptor

1. Remova o LCP (consulte llustragédo 4.16).

2. Remova qualquer equipamento opcional que
esteja cobrindo os interruptores.

3. Configure os interruptores A53 e A54 para
selecionar o tipo de sinal. U seleciona tenséo, |
seleciona corrente.

130BE063.10

1 Interruptor de terminacgdo do bus serial
2 Interruptor A54
Interruptor A53

llustragao 4.16 Localizagées do interruptores A53, A54 e de
terminacado do bus serial

4.10 Setup Final e Teste

Antes de operar o conversor de frequéncia, realize um
teste final da instalagao:

1. Localize a plaqueta de identificagdo do motor
para saber se 0 motor esta conectado em estrela
(Y) ou delta (A).

2. Insira os dados da plaqueta de identificacdo do
motor na lista de parametros. Acesse a lista
pressionando a tecla [Quick Menu] e
selecionando Q2 Configuragdo rdpida. Consulte
Tabela 4.11.

—-

Parametro 1-20 Poténcia do Motor [kW]
Parametro 1-21 Poténcia do Motor [HP]

Pardmetro 1-22 Tensdo do Motor

Parametro 1-23 Freqliéncia do Motor

2
3
4, Pardmetro 1-24 Corrente do Motor
5

Pardmetro 1-25 Velocidade nominal do motor

Tabela 4.11 Parametros de Configuracao Rapida
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3f Pressione [Off] (Desligar) - o conversor
de frequéncia entra em modo de alarme
e o display mostra que o usuario
encerrou o AMA.

130BT307.10

Pare a AMA durante a operagao
AMA executada com éxito

. O display mostra Pressione [OK] para finalizar a
AMA.

. Pressione [OK] para sair do estado da AMA.

AMA falhou

. O conversor de frequéncia entra no modo alarme.
Uma descricdo do alarme pode ser encontrada
em capétulo 7.5 Resolugdo de Problemas.

. O Valor de Relatério no registro de alarme mostra
a ultima sequéncia de medicdo executada pela
AMA, antes do conversor de frequéncia entrar no
modo alarme. Esse nimero, junto com a
descricdo do alarme, auxilia na solucao do

BAUER D-7 3734 ESLINGEN

3~ MOTOR NR. 1827421 2003 problema. Mencione o nimero e a descricao do
alarme ao entrar em contato com a equipe de
S/E005A9 manutencao da Danfoss.

15 Kw O AMA sem éxito é o resultado do registro incorreto dos
n2315  /MIN. 400 Y v dados da plaqueta de identificagdo do motor ou uma
m1400  /MIN. 50 Hz diferenga muito grande entre o tamanho da poténcia do
cos 0,80 36 A motor e o tamanho da poténcia do conversor de

frequéncia.
1’7L . . . .
5 P es A Programe os limites desejados para velocidade e tempo

de rampa
llustracao 4.17 Plaqueta de identificagao do motor

Referéncia minima Pardmetro 3-02 Referéncia

Minima

3. Realize uma Adaptacdo automdtica do motor Referéncia maxima Pardmetro 3-03 Referéncia

(AMA) para assegurar um desempenho ideal. Mdxima

3a Conecte o terminal 27 ao terminal 12 ou
programe pardmetro 5-12 Terminal 27,
Entrada Digital para [0] Sem operagdo.

Tabela 4.12 Parametros de Referéncia

Limite inferior da velocidade do | Pardmetro 4-11 Lim. Inferior da
Veloc. do Motor [RPM] ou
parametro 4-12 Lim. Inferior da

3b Ative a AMA em motor

pardmetro 1-29 Adaptagdo Automdtica do

Motor (AMA).

3c Selecione entre AMA reduzida ou
completa. Se um filtro LC estiver
instalado, execute somente a AMA
reduzida ou remova o filtro LC durante
o procedimento da AMA.

3d Pressione [OK]. A tela exibe Pressione
[Hand On] para iniciar.

3e  Pressione [Hand On]. Uma barra de
progresso indica se a AMA esta em
progresso.

Veloc. do Motor [Hz]

Limite superior da velocidade
do motor

Parametro 4-13 Lim. Superior da
Veloc. do Motor [RPM] ou
parametro 4-14 Lim. Superior da
Veloc do Motor [Hz]

Tabela 4.13 Limites de velocidade

Tempo de aceleracéo 1 [s]

Parametro 3-41 Tempo de
Aceleragdo da Rampa 1

Tempo de desaceleracéo 1 [s]

Pardmetro 3-42 Tempo de

Desaceleragdgo da Rampa 1

Tabela 4.14 Tempos de Rampa

Danfoss A/S © 10/2015 Todos os direitos reservados.

51



Dt

Instalacao Elétrica

VLT® AQUA Drive FC 202 Low Harmonic Drive

4.11 Opcionais do chassi F

Aquecedores de espaco e termostato

Ha aquecedores de espa¢o montados no interior do
gabinete dos conversores de frequéncia de chassi tamanho
F. Estes aquecedores sdo controlados por um termostato
automadtico e ajudam a controlar a umidade dentro do
gabinete. As configuragdes padrao do termostato ligam os
aquecedores a 10 °C (50 °F) e os desligam a 15,6 °C

(60 °F).

Lampada do gabinete com saida de energia

Uma lampada instalada no interior do painel elétrico dos
conversores de frequéncia com chassi de tamanho F
aumenta a visibilidade durante a assisténcia técnica e
manutenc¢do. O compartimento inclui uma tomada de
energia para ferramentas energizadas temporariamente ou
outros dispositivos, disponivel em duas tensoes:

. 230V, 50 Hz, 2,5 A, CE/ENEC
. 120V, 60 Hz, 5 A, UL/cUL

Setup da derivacao do transformador

Se a luz, a tomada do gabinete e/ou os aquecedores de
espaco e o termostato estiverem instalados, o
transformador T1 requer que suas derivacdes sejam
ajustadas para a tensdo de entrada apropriada. Um
conversor de frequéncia de 380-480/500 V é programado
inicialmente para a derivagcao de 525 V para garantir que
nao ocorra sobretensdao do equipamento secundario se a
derivacao nao for mudada antes de a energia ser aplicada.
Consulte Tabela 4.15 para programar a derivacao
apropriada no terminal T1 no gabinete para retificador.

Faixa da tensdo de entrada [V] |Derivacdo a selecionar [V]

380-440 400

441-500 460

Tabela 4.15 Setup do Tap do Transformador

Terminais NAMUR

NAMUR é uma associacdo internacional de usuarios da
tecnologia da informagdo em industrias de processo,
principalmente industrias quimica e farmacéutica na
Alemanha. Selecionar esta opgao fornece terminais
organizados e rotulados com as especificacbes da norma
NAMUR para o terminal de saida e o terminal de entrada
do conversor de frequéncia. Isso requer o VLT® PTC
Thermistor Card MCB 112 e o VLT® Extended Relay Card
MCB 113.

RCD (dispositivo de corrente residual)

Usa o método da estabilidade do nucleo para monitorar as
correntes de falha de aterramento e os sistemas aterrados
de alta resisténcia (sistemas TN e TT na terminologia IEC).
Ha uma pré-adverténcia (50% do setpoint do alarme
principal) e um setpoint de alarme principal. Associado a
cada setpoint ha um relé de alarme SPDT para uso externo.
Requer um transformador de corrente do tipo janela
(fornecido e instalado pelo cliente).

. Integrado no circuito de Safe Torque Off do
conversor de frequéncia.

. O dispositivo IEC 60755 Tipo B monitora correntes
de falha de aterramento CA, CC com pulsos e CC
pura.

. Indicador gréfico de barra de LED do nivel de
corrente de falha de aterramento de 10-100% do
setpoint.

. Falha de memoria
. Tecla TEST/RESET.

Monitor de resisténcia de isolacao (IRM)

Monitora a resisténcia de isolacdo em sistemas sem
aterramento (sistemas IT na terminologia IEC) entre os
condutores de fase do sistema e o terra. Had uma pré-
-adverténcia 6hmica e um setpoint de alarme principal do
nivel de isolacdo. Um relé de alarme de SPDT para uso
externo é associado a cada setpoint.

AVISO!

Somente um monitor de resisténcia de isolamento pode
ser conectado a cada sistema (IT) sem aterramento.

. Integrado no circuito de Safe Torque Off do
conversor de frequéncia.

. Display LCD do valor 6hmico da resisténcia de
isolagao.

. Falha de memoéria
. Teclas INFO, TEST e RESET.

Parada de Emergéncia IEC com Relé de Seguranca da Pilz
Inclui um botdo de parada de emergéncia redundante de 4
fios montado na frente do gabinete metélico e um relé Pilz
que o monitora em conjunto com o STO (Safe Torque Off)
do conversor de frequéncia e o contator de rede elétrica
localizado no Gabinete para Opcionais.

Starter de motor manual

Fornecem energia trifasica para ventiladores elétricos
frequentemente requeridos para motores maiores. A
energia para os starters é fornecida pelo lado da carga de
qualquer contator, disjuntor ou chave de desconexao. A
energia passa por um fusivel antes de cada starter do
motor e estd desligada quando a energia de entrada para
os conversores de frequéncia estiver desligada. Sao
permitidos até dois starters (um se for encomendado um
circuito protegido por fusivel de 30 A) e sdo integrados no
circuito de STO do conversor de frequéncia.

Os recursos da unidade incluem:

. Chave de operacéo (liga/desliga).

. Protecdo de sobrecarga e curto-circuito com
funcdo de teste.

. Funcdo reset manual.
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Terminais de poténcia protegidos por fusivel de 30 A

. Energia trifasica correspondente a tensdo de rede
de entrada para energizar equipamento auxiliar
de cliente.

. Néao disponivel se forem selecionados dois
starters de motor manuais.

. Os terminais estdo desligados quando a energia
de entrada para o conversor de frequéncia estiver
desligada.

. A energia para os terminais protegidos por fusivel
é fornecida pelo lado da carga de qualquer
contator, disjuntor ou chave de desconexao
fornecido.

Em aplicagcdes onde o motor é utilizado como freio, a
energia é gerada no motor e devolvida ao conversor de
frequéncia. Se a energia ndo puder ser retornada ao motor,
ela aumenta a tensdo na linha CC do conversor de
frequéncia. Em aplicagées com frenagens frequentes e/ou
altas cargas de inércia, esse aumento pode resultar em um
desarme por sobretensdo no conversor de frequéncia e,
finalmente, no desligamento. Os Resistores do Freio sdao
utilizados para dissipar o excesso de energia resultante da
frenagem regenerativa. O resistor é selecionado com base
em seu valor 6hmico, sua taxa de dissipacdo de energia e
seu tamanho fisico. A Danfoss oferece uma ampla
variedade de resistores diferentes que sdo projetados
especificamente para os conversores de frequéncia
Danfoss.
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5 Colocacdao em funcionamento

5.1 Instrugdes de Seguranga

Consulte capétulo 2 Seguranga para obter instrucdes de
seguranca gerais.

AADVERTENCIA

ALTA TENSAO

Os conversores de frequéncia contém alta tensdao quando
conectados a entrada de energia da rede elétrica CA.
Instalacao, partida e manutencao realizadas por pessoal
nao qualificado podera resultar em morte ou lesdes
graves.

. A instalacdo, partida e manutencao deverao ser
executadas somente por pessoal qualificado.

Antes de aplicar poténcia:
1. Feche a tampa corretamente.

2. Verifique se todas as buchas de cabo estdo
apertadas firmemente.

5.1.1 Pré-partida

ACUIDADO

Assegure que a poténcia de entrada da unidade
esteja OFF (desligada) e bloqueada. Ndo confie na
chave de desconexdo do conversor de frequéncia
para isolamento da poténcia de entrada.

Verifique se ndo ha tensdo nos terminais de
entrada L1 (91), L2 (92) e L3 (93), de fase para
fase ou de fase para o terra.

Verifique se ndo ha tensdo nos terminais de saida
96 (U), 97 (V) e 98 (W), de fase para fase e de
fase para o terra.

Confirme a continuidade do motor medindo os
valores de Q em U-V (96-97), V-W (97-98) e W-U
(98-96).

Verifique o aterramento correto do conversor de
frequéncia e do motor.

Inspecione se ha conexdes frouxas nos terminais
do conversor de frequéncia.

Confirme se a tensao de alimentacdo corresponde
a tensdo do conversor de frequéncia e do motor.

Antes de aplicar poténcia a unidade, inspecione a instalacdo inteira conforme detalhado em Tabela 5.1. Marque esses

itens quando concluidos.

Inspecionar Descricao

Equipamento auxiliar e Procure equipamento auxiliar, interruptores, desconexdes ou fusiveis/disjuntores de entrada no lado
de entrada de energia do conversor de frequéncia ou no lado de saida para o motor. Certifique-se
de que estejam prontos para operacdo executada em velocidade total.

e Verifique a fungao e a instalagdo dos sensores usados para feedback para o conversor de frequéncia.

e Remova os capacitores de correcdo do fator de poténcia dos motores, se houver.

- Energia de entrada
- Fiacdo do motor

- Fiacdo de controle

Disposicdo dos cabos e Use conduites metalicos separados para cada um dos seguintes:

ruido.

Fiagdo de controle e Verifique se ha fios partidos ou danificados e conexdes soltas.

o Verifique se a fiagdo de controle esta isolada da fiacdo do motor e de poténcia para imunidade de

e Verifique a fonte de tensdo dos sinais.

e Use cabo de par trancado ou blindado. Garanta que a blindagem tenha terminagdo correta.

resfriamento.

Espaco para ventilacdo | ¢ Meca se o espaco livre superior e inferior é adequado para garantir fluxo de ar apropriado para

Consideracdes de EMC | o Verifique se a instalacdo estd correta com relagcdo a compatibilidade eletromagnética.
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entrada e de saida

Inspecionar Descricao 7]
Consideragoes e Consulte o rétulo do equipamento para saber os limites maximos da temperatura ambiente
ambientais operacional.
e Os niveis de umidade devem ser de 5-95%, sem condensacao.
Fusiveis e disjuntores o Verifique se os fusiveis e os disjuntores estao corretos.
o Verifique se todos os fusiveis estdo firmemente encaixados e em condi¢do operacional e se todos os
disjuntores estdo na posicdo aberta.
Aterramento e A unidade exige um fio de aterramento do chassi até o ponto de aterramento do prédio.
o Verifique se as conexdes do terra estdo apertadas e sem oxidacdo.
e O aterramento do conduite ou a montagem do painel traseiro em uma superficie metdlica ndo é
suficiente. 5
Fiacao da energia de o Verifique se ha conexdes soltas.

o Verifique se o motor e a rede elétrica estdo em conduites separados ou em cabos blindados

choque, se necessario.

separados.
Interior do painel e Verifique se o interior da unidade esta livre de residuos e corrosao.
Chaves e Garanta que todas as chaves e configuragées de desconexdo estdo nas posicoes corretas.
Vibragao o Verifique se a unidade estd montada firmemente ou se estao sendo usados amortecedores de

o Verifique se ha volume incomum de vibracao.

Tabela 5.1 Lista de Verificagao de Partidas

5.2 Aplicando Poténcia

AADVERTENCIA

ALTA TENSAO!

Os conversores de frequéncia contém alta tensdao quando
conectados a rede elétrica CA. A instalacdo, a inicia-
lizacdo e a manutencao devem ser realizadas somente
por pessoal qualificado. A falha em atender os requisitos
podera resultar em morte ou lesdes graves.

AADVERTENCIA

PARTIDA ACIDENTAL!

Quando o conversor de frequéncia estiver conectado a
rede elétrica CA, o motor pode dar partida a qualquer
momento. O conversor de frequéncia, o motor e
qualquer equipamento controlado deverao estar em
prontidao operacional. A falha em atender aos requisitos
podera resultar em morte ou lesdes graves e danos ao
equipamento ou a propriedade.

1. Confirme se a tensao de entrada esta balanceada
dentro de 3%. Se ndo estiver, corrija o desbalan-
ceamento da tensdo de entrada antes de

prosseguir.

2. Certifique-se de que a fiacdo do equipamento
opcional, se presente, corresponde a aplicacdo da
instalacao.

3. Certifique-se de que todos os dispositivos do
operador estdo desligados. Portas do painel
devem estar fechadas ou com tampa montada.

4. Aplique energia a unidade. Nao ligue o conversor
de frequéncia nesse momento. Para unidades
com chave de desconexdo, acione a chave para
aplicar energia.

AVISO!

Se a linha de status na parte inferior do LCP indicar
PARADA POR INERCIA REMOTA AUTOMATICA ou Alarme
60 Travamento externo estiver exibido, a unidade esta
pronta para operar, porém, ha um sinal de entrada
ausente no terminal 27.

5.3 Operacao do Painel de Controle Local

5.3.1 Painel de Controle Local

O painel de controle local (LCP) é a combinacao do display
e do teclado numérico na parte frontal das unidades. O
drive de harménicas baixas incluem 2 LCPs: 1 para
controlar o lado do conversor de frequéncia e 1 para
controlar o lado do filtro.

O LCP possui diversas fungoes:

. Velocidade de controle do conversor de
frequéncia quando estiver no modo local.

. Partida e parada no modo local.

MG21B328
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. Exibir dados de operacao, status, adverténcias e
alarmes.

o Programar o conversor de frequéncia e ativar as
funcdes do filtro.

. Reinicie manualmente o conversor de frequéncia
ou o filtro ativo apds uma falha quando a
reinicializacdo automatica estiver inativa.

AVISO!

Para colocacao em funcionamento via PC, instale
Software de Setup do MCT 10. O software esta
disponivel para download (versdo basica) ou para pedido
(versao avancada, encomende nimero 130B1000). Para
obter mais informacgdes e downloads, consulte
www.danfoss.com/BusinessAreas/DrivesSolutions/Software
+MCT10/MCT10+Downloads.htm.

5.3.2 Layout do LCP

O LCP é dividido em quatro grupos funcionais (consulte
llustragéo 5.1).

A. Area do display
B. Teclas do menu do display
C. Teclas de navegacéo e luzes indicadoras (LEDs)

D. Teclas de operacao e reinicializar
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llustracao 5.1 Painel de Controle Local (LCP)

A. Area do display

A area do display é ativada quando o conversor de
frequéncia recebe energia da tenséo de rede, terminais de
comunicacdo serial CC ou uma alimentagao de 24 V CC
externa.

As informagbes exibidas no LCP podem ser customizadas
para aplicacdo pelo usudrio. Selecione as op¢des no Quick
Menu Q3 13 Configuragées do Display.

Texto | Display. Numero do Configuragao padrao
explicati parametro
vo
1 1.1 0-20 Referéncia %
2 1,2 0-21 Corrente do Motor
3 1,3 0-22 Poténcia [kW]
4 2 0-23 Frequéncia
5 3 0-24 Contador de kWh

Tabela 5.2 Legenda para llustracédo 5.1, Area do Display
(Lado do Conversor de Frequéncia)

B. Teclas do menu do display

As teclas de menu sdo usadas para acesso a0 menu para
configuracdo de parametros, articulacdo entre modos
display de status durante a operacdo normal e visualizacdo
de dados do registro de falhas.

Texto Tecla Funcao
explicati
vo
Status Mostra informagdes operacionais.

Quick Menu |Permite acesso aos parametros de
programacao para obter instru¢des de
setup iniciais e muitas instrugdes
detalhadas da aplicagao.

8 Menu Permite acesso a todos os parametros
Principal |de programacao.

9 Registro de |Exibe uma lista das adverténcias atuais,
Alarmes  |os ultimos 10 alarmes e o log de

manutencao.

Tabela 5.3 Legenda para llustracdo 5.1, Teclas do menu do
display

C. Teclas de navegacao e luzes indicadoras (LEDs)

As teclas de navegacdo sao usadas para programar fungoes
e mover o cursor no display. As teclas de navegacao
também fornecem controle da velocidade na operagao
local (manual). Ha também trés luzes indicadoras de status
do conversor de frequéncia nessa area.
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estrutura de menu.

1 Cancelar |Cancela a ultima alteracdo ou comando
enquanto o modo display nao for alterado.
12 Informagd | Pressione para obter a definicdo da funcéo
es em exibicdo.
13 Teclas de |Pressione para mover entre os itens do

navegagao | menu.

14 OK Pressione para acessar grupos do

parametro ou para ativar um opcional.

Tabela 5.4 Legenda para llustracdo 5.1, Teclas de navegacao

Texto Indicador Luz Funcao
explicati
vo

15 LIGADO Verde [A luz ON (Ligado) é ativada
quando o conversor de
frequéncia recebe energia da
tenséo de rede, de terminais de
comunicagao serial CC ou de

uma alimentagdo de 24 V

externa.
16 ADVERTE | Amarelo |Quando uma adverténcia é
NCIA emitida, a luz amarela AVISO

acende e um texto é exibido na
area do display identificando o
problema.

17 ALARME [ Vermelho | Uma condicao de falha faréd a
luz vermelha de alarme piscar e
o texto de alarme ser exibido.

Tabela 5.5 Legenda para llustragdo 5.1, Luzes indicadoras
(LEDs)

D. Teclas de operacao e reinicializar
As teclas de operacdo encontram-se na parte inferior do
LCP.

Texto Tecla Funcéo
explicati
vo
18 Hand On |lInicia o conversor de frequéncia no

(Manual | controle local.

Ligado) e Um sinal de parada externo por
entrada de controle ou comunica¢do
serial substitui o manual ligado local.

19 Desligado |Interrompe a operagdo mas ndo remove a

energia do conversor de frequéncia.

Texto Tecla Funcéo Texto Tecla Funcéao
explicati explicati
Vo vo
10 Anterior |Retorna a etapa ou lista anterior na 20 Auto On | Coloca o sistema em modo operacional

(Automatic | remoto.

o Ligado) | ¢ Responde a um comando de partida
externo por terminais de controle ou
comunicagao serial.

21 Reinicializar | Reinicializa o conversor de frequéncia ou
o filtro ativo manualmente ap6s uma
falha ser eliminada.

Tabela 5.6 Legenda para llustracdo 5.1, Teclas de operacédo e
reinicializar

AVISO!

O contraste do display pode ser ajustado pressionando
[Status] e as teclas [A]/[V].

5.3.3 Programacdes dos Parametros

Para estabelecer a programacdo correta da aplicacdo
geralmente é necessario programar fungdes em varios
parametros relacionados.

Os dados de programacéo sdo armazenados internamente
no conversor de frequéncia.

. Para backup, transfira dados por upload para a
memoéria do LCP.

. Para fazer download de dados em outro
conversor de frequéncia, conecte o LCP a essa
unidade e fagca o download das configuragées
armazenadas.

. Restaurar a configuracdo padrao de fabrica ndo
altera os dados armazenados na meméria do LCP.

5.3.4 Efetuando Upload/Download de
Dados do/para o LCP

1. Pressione [Off] para interromper a operagao antes
de transferir dados por upload ou download.

2. Pressione [Menu Principal] parametro 0-50 Cépia
do LCP e pressione [OK].

3. Selecione [1] Todos para LCP para transferir dados
por upload para o LCP ou selecione [2] Todos do
LCP para fazer download de dados do LCP.

4. Pressione [OK]. Uma barra de progresso mostra o
andamento do download ou do upload.

5. Pressione [Hand On] ou [Auto On] para retornar a
operagao normal.
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5.3.5 Alterar programacao do parametro

Acesse e altere a programacdo do parametro no Quick
Menu (Menu Répido) ou no Main Menu (Menu Principal). O
Quick Menu da acesso somente a um numero limitado de
parametros.

1. Pressione [Quick Menu] ou [Main Menu] no LCP.

2. Pressione [4] [¥] para navegar pelos grupos do
parametro, pressione [OK] para selecionar grupo
de parametros.

3. Pressione [4] [Y] para navegar pelos parametros,
pressione [OK] para selecionar um parametro.

4, Pressione [4] [¥] para alterar o valor de uma
programacdo do parametro.

5. Press [«] [*] para alterar o digito quando um
parametro decimal estiver no estado de edicao.

6. Pressione [OK] para aceitar a modificacao.

7. Pressione [Voltar] duas vezes para entrar em
Status ou pressione [Main Menu] uma vez para
entrar no Main Menu (Menu Principal)

Visualizar altera¢ées
Quick Menu Q5 - Alteragées feitas indica todos os
parametros alterados em relacdo a configuracdo padrao.

. A lista mostra somente os parametros que foram
alterados no setup de edicdo atual.

. Os parametros que foram reinicializados para
valores padrdo nao estdo indicados.

. A mensagem Empty (vazio) indica que nenhum
parametro foi alterado.

5.3.6 Restaurando Configuracdes Padrao

AVISO!

Risco de perder programacao e registros de monito-
ramento por meio de restauracdo das configuragées
padrao. Para fornecer um backup, transfira os dados por
upload para o LCP antes da inicializacao.

A restauracdo da programacdo do parametro padrdo é feita
pela inicializacdo do conversor de frequéncia. A inicia-
lizacdo é executada por meio do pardmetro 14-22 Modo
Operagdo (recomendado) ou manualmente.

. Inicializacdo usando pardmetro 14-22 Modo
Operagdo néo reinicializa as configuragdes do
conversor de frequéncia como as horas de funcio-
namento, sele¢des da comunicacgao serial,
configuracbes pessoais de menu, registro de
falhas, registro de Alarme e outras fungdes de
monitoramento.

. A inicializacdo manual apaga todos os dados do
motor, de localizacdo, de programacéo e de
monitoramento e restaura a configuracdo padréo
de fébrica.

Procedimento de inicializacdo recomendado, via
pardmetro 14-22 Modo Operagéo

1. Pressione [Main Menu] (Menu Principal) duas
vezes para acessar 0os parametros.

2. Role até parametro 14-22 Modo Operagéo e
pressione [OK].

3. Role até [2] Inicializacdo e pressione [OK].

4. Remova a energia da unidade e aguarde até o
display desligar.

5. Aplique energia a unidade.

As programacgdes do parametro padrdo sao restauradas
durante a partida. Isso podera demorar ligeiramente mais
que o normal.

6. O Alarme 80 é exibido.

7. Pressione [Reinicializar] para retornar ao modo de
operacao.

Procedimento de inicializacdo manual

1. Remova a energia da unidade e aguarde até o
display desligar.

2. Pressione e segure [Status], [Main Menu], e [OK]
ao mesmo tempo enquanto aplica poténcia a
unidade (aproximadamente 5 s ou até ouvir um
clique audivel e o ventilador ser acionado).

As programacoes do parametro padrao de fabrica sdo
restauradas durante a partida. Isso podera demorar
ligeiramente mais que o normal.

A inicializacdo manual nao reinicializa as informacdes do
conversor de frequéncia a seguir:

. Parametro 15-00 Horas de funcionamento
. Pardmetro 15-03 Energizagbes
. Parametro 15-04 Superaquecimentos

. Parametro 15-05 Sobretensées
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5.4 Programacao Basica

5.4.1 Programacao do Drive de Harmodnicas
Baixas do VLT®

O drive de baixas harmoénicas incluem 2 LCPs: 1 para
controlar o lado do conversor de frequéncia e 1 para
controlar o lado do filtro. Por causa de seu design Unico, as
informagdes detalhadas do parametro para o produto
pode ser encontrada em 2 locais.

Informagdes detalhadas de programacgao para a por¢ao do
conversor de frequéncia, podem ser encontradas no guia
de programacgdo relacionado. Informagdes detalhadas de
programacéo para o filtro podem ser encontradas nas
Instrucées de Utilizacdo do Filtro Ativo VLT® AAF 006 .

As secOes restantes neste capitulo aplicam-se ao lado do
conversor de frequéncia. O filtro ativo dos drives de baixas
harmonicas é pré-configurado para desempenho otimizado

1. Pressione [Main Menu] (Menu Principal) no LCP.
2. Pressione as teclas de navegacao para rolar até o
grupo do parametro 0-** Operac¢édo/Display e

pressione [OK].

sy o
1107 RPM 3,84A 1M 3
O
Menu principal g
fffffffffff
|0-** Operacéo/Display ‘ —
1-** Carga/Motor
2 -** Freios
3 - ** Referéncia / Rampas
llustragcao 5.2 Main Menu (Menu Principal)
3. Pressione as teclas de navegacdo para rolar até o

grupo do parametro 0-0* Configuragdes Bdsicas e
pressione [OK].

e deve ser ligado somente pressionando sua tecla [a Méao] 0.0% 0.00A 10) S
ap6s o lado do conversor de frequéncia for comissionado. e —— Oxx]| S
|0-0x Basic Settings | 3
0-1: Set-up Operations -
5.4.2 Colocag¢dao em funcionamento com 0-2% LCP Display
SmartStart 0-3% LCP Custom Readout
O assistente SmartStart permite a configuragao rapida do
motor bdsico e parametros de aplicacdo. llustragio 5.3 Operacao/Display
. O SmartStart inicia automaticamente na primeira
energizacdo ou apds a inicializacdo do conversor
de frequéncia. . . ,
4. Pressione as teclas de navegacao para rolar até
e Siga as instrucées na tela para concluir a pardmetro 0-03 Definicées Regionais e pressione
coloca¢do em funcionamento do conversor de [OK].
frequéncia. O SmartStart pode sempre ser
reativado selecionando Quick Menu Q4 - S 0.00A 01(;(:1)‘ ;
Smartstart. 0-03 Regionl Settings %
. Para colocacdao em funcionamento sem o -
assistente SmartStart, consulte
capétulo 5.4.3 Colocagdo em funcionamento através
do [Main Menu] ou o Guia de Programacao. [0] International
AVISO! . —
Os dados do motor sdo necessarios para setup do llustracao 5.4 Configurages Basicas
SmartStart. Os dados necessarios normalmente estao
disponiveis na plaqueta de identificacdo do motor.
5. Use as teclas de navegacao para selecionar [0]
o . , Internacional ou [1] América do Norte conforme
543 Colocagao em funcionamento através apropriado e pressione [OKJ. (Isso altera a
do [Main Menu] configuracao padréo de varios parametros
basicos).
A programacdo do parametro recomendada é para fins de . . o
partida e verificacdo. As defini¢cdes da aplicacdo podem 6. Pressione [Main Menu] (Menu Principal) no LCP
variar. 7. Pressione as teclas de navegacdo para rolar até
pardmetro 0-01 Idioma.
Insira dados com a energia ligada (ON), mas antes de 8. Selecione o idioma e pressione [OK].
operar o conversor de frequéncia.
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9. Se um fio do jumper é colocado entre os
terminais de controle 12 e 27, deixe
pardmetro 5-12 Terminal 27, Entrada Digital no
padrdo de fabrica. Caso contrario, selecione Sem
opera¢do em pardmetro 5-12 Terminal 27, Entrada
Digital.

10.  Faca as programacdes especificas da aplicacao
nos seguintes parametros:

10a  Pardmetro 3-02 Referéncia Minima.
10b  Pardmetro 3-03 Referéncia Mdxima.

10c  Pardametro 3-41 Tempo de Aceleragédo da
Rampa 1.

10d  Pardmetro 3-42 Tempo de Desacelerag¢éo
da Rampa 1.

10e  Parametro 3-13 Tipo de Referéncia.
Vinculado ao Hand/Auto* Local Remoto.

5.4.4 Setup de Motor Assincrono

Insira os dados a seguir do motor. As informacdes podem
ser encontradas na plaqueta de identificacdo do motor.

1. Parametro 1-20 Poténcia do Motor [kW] ou
pardmetro 1-21 Poténcia do Motor [HP].

2 Parametro 1-22 Tensdo do Motor.

3 Parametro 1-23 Freqliéncia do Motor.

4, Parametro 1-24 Corrente do Motor.

5 Parametro 1-25 Velocidade nominal do motor.

Quando estiver funcionando em modo de fluxo ou para o
desempenho ideal no modo VVC*, sdo necessdrios dados
extra do motor para configurar os parametros a seguir. Os
dados podem ser encontrados na folha de dados do motor
(esses dados tipicamente nao estdo disponiveis na
plaqueta de identificacdo do motor). Execute uma AMA
completa usando pardmetro 1-29 Adapta¢do Automadtica do
Motor (AMA) [1] Ativar AMA completa ou insira os
parametros manualmente. Pardmetro 1-36 Resisténcia de
Perda do Ferro (Rfe) é sempre inserida manualmente.

1. Parametro 1-30 Resisténcia do Estator (Rs).
Parametro 1-31 Resisténcia Rotor(Rr).
Parametro 1-33 Reatdncia Parasita do Estator (X1).

2
3
4. Parametro 1-34 Reatdncia Parasita do Rotor (X2).
5 Parametro 1-35 Reatdncia Principal (Xh).

6

Parametro 1-36 Resisténcia de Perda do Ferro (Rfe).

Ajuste especifico da aplicacdo ao executar VVC*

VVC* é o modo de controle mais robusto. Na maioria das
situagdes ele fornece desempenho ideal sem ajustes
posteriores. Execute uma AMA completa para obter o
melhor desempenho.

Ajuste especifico da aplicacdo ao executar fluxo

Modo de fluxo é o modo de controle preferido para obter
desempenho ideal do eixo em aplica¢des dinamicas.
Execute uma AMA, pois esse modo de controle requer
dados do motor precisos. Dependendo da aplicagao,
poderédo ser necessarios ajustes posteriores.

Consulte Tabela 5.7 para obter recomendagdes relacionadas
a aplicacao.

Aplicacao Configuragées

Aplicacdes de baixa inércia [ Mantenha valores calculados.

Aplicacdes de alta inércia | Pardmetro 1-66 Corrente Min. em
Baixa Velocidade.

Aumente a corrente para um valor
entre padrdo e maximo,
dependendo da aplicacéo.

Defina os tempos de rampa corres-
pondentes a aplicagdo. Aceleragcao
muito rapida causa sobrecarga de
corrente ou excesso de torque.
Desaceleracdo muito rapida causa
desarme por sobretenséo.

Alta carga em baixa Parametro 1-66 Corrente Min. em

velocidade Baixa Velocidade.
Aumente a corrente para um valor
entre padrdo e maximo,

dependendo da aplicagéo.

Aplicacdo sem carga Ajuste este
parametropardmetro 1-18 Min.
Current at No Load para obter
operacdo mais suave do motor
reduzindo ripple de torque e

vibracéo.

Somente fluxo sensorless | Ajustar pardmetro 1-53 Freq. Desloc.
Modelo.

Exemplo 1: Se o motor oscillates a 5
Hz e for necessario desempenho
dindmico a 15 Hz, programe
pardmetro 1-53 Freq. Desloc. Modelo
para 10 Hz.

Exemplo 2: Se a aplicacdo envolve
mudangas de carga dinamica em
baixa velocidade, reduza

pardmetro 1-53 Freq. Desloc. Modelo.
Observe o comportamento do
motor para assegurar que a
frequéncia de mudanga do modelo
ndo é reduzida demais. Sintomas de
frequéncia de mudanga do modelo
sdo oscilagdes do motor ou desarme
do conversor de frequéncia.

Tabela 5.7 Recomendagées para aplicagdes de Fluxo
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5.4.5 Setup de Motor de Ima Permanente

AVISO!

Use somente motor de ima permanente (PM) com
ventiladores e bombas.

Etapas iniciais de programacao

1. Ativar operacdo do motor PM em
pardametro 1-10 Construgdo do Motor, selecione [1]
PM, SPM ndo saliente.

2. Programe pardmetro 0-02 Unidade da Veloc. do
Motor para [0] RPM.

Programando os dados do motor

ApO6s selecionar motor PM em pardmetro 1-10 Construgéo
do Motor, os parametros relacionados ao motor PM nos
grupos do parametro 1-2* Dados do Motor, 1-3* Adv. Dados
do Motor e 1-4* estao ativos.

Os dados necessarios podem ser encontrados na plaqueta
de identificagdo do motor e na folha de dados do motor.
Programe os parametros a seguir na ordem indicada:

1. Parametro 1-24 Corrente do Motor.

2 Pardametro 1-26 Torque nominal do Motor.

3 Parametro 1-25 Velocidade nominal do motor.
4. Parametro 1-39 Pélos do Motor.
5

Pardmetro 1-30 Resisténcia do Estator (Rs).

Insira linha para resisténcia de enrolamento do
estator comum (Rs). Somente se houver dados
linha-linha disponiveis, dividir o valor de linha-
-linha por 2 para obter o valor médio (starpoint)
da linha.

Também é possivel medir o valor com um
ohmimetro, que leva em conta a resisténcia do
cabo. Divida o valor medido por 2 e insira o
resultado.

6. Pardametro 1-37 Indutdncia do eixo-d (Ld).
Insira a linha a indutancia direta do eixo comum
do motor PM.
Somente se houver dados linha- linha disponiveis,
dividir o valor da linha-linha por 2 para obter o
valor médio (starpoint) da linha.
Também é possivel medir o valor com um
medidor de indutancia, que leva em conta a
indutancia do cabo. Divida o valor medido por 2
e insira o resultado.

7. Pardmetro 1-40 For¢a Contra Eletromotriz em
1000RPM
Insira a Forca contra eletro motriz de linha para
linha do Motor PM a velocidade mecanica de
1000 RPM (valor RMS). Forca Contra Eletro Motriz
é a tensdo gerada por um motor PM quando nédo
houver um conversor de frequéncia conectado e
o eixo for girado externamente. A Forca Contra

Eletro Motriz é normalmente especificada pela
velocidade nominal do motor ou a 1,000 RPM
medida entre duas linhas. Se o valor ndo estiver
disponivel para uma velocidade do motor de
1000 RPM, calcule o valor correto da seguinte
maneira: Se a Forca contra eletro motriz for, por
exemplo, 320 V a 1800 RPM, pode ser calculada a
1000 RPM da seguinte maneira: Forca contra
eletro motriz= (Tensao/RPM)x1000 =
(320/1800)x1000 = 178. Programe esse valor para
pardmetro 1-40 For¢a Contra Eletromotriz em
T000RPM.

Opera¢ao do motor de teste

1. Dé partida no motor em baixa velocidade (100 a
200 RPM). Se o motor ndo funcionar, verifique a
instalacao, a programacéo geral e os dados do
motor.

2. Verifique se a fungdo partida em
parametro 1-70 PM Start Mode adequa-se aos
requisitos da aplicagao.

Detecc¢ao de rotor

Esta funcdo é a selecdo recomendada para aplicagbes em
que a partida do motor comeca da imobilidade, por
exemplo, em bombas ou transportadores. Em alguns
motores, um som é ouvido quando o impulso é enviado
para fora. Isto ndo danifica o0 motor.

Estacionamento

Esta funcdo é a selecdo recomendado para aplicagdes em
que o motor esta girando em baixa velocidade, por
exemplo, rotacdo livre em aplicacdes de ventilador.
Parametro 2-06 Parking Current e pardmetro 2-07 Parking
Time podem ser ajustados. Aumentar a configuracdo de
fabrica desses parametros para aplicagcdes com alta inércia.

Dar partida a velocidade nominal. Caso a aplicacdo nédo
funcione bem, verifique as configuracdes de VVC* PM.
Tabela 5.7 mostra recomendac¢des em diferentes aplicagdes.

Aplicagao Configuragoes

Aplicacdes de baixa inércia | Aumente parametro 1-17 Voltage
filter time const. por um fator de 5 a
10.

Reduza pardmetro 1-14 Fator de

|Carga/|Motor <5

Ganho de Amortecimento.
Reduza pardmetro 1-66 Corrente Min.
em Baixa Velocidade (<100%).

Aplicacdes de baixa inércia [ Mantenha os valores calculados.
50>Icarga/IMotor >5

Aplicagdes de alta inércia | Aumente pardmetro 1-14 Fator de
Icarga/IMotor > 50 Ganho de Amortecimento,
pardmetro 1-15 Low Speed Filter Time

Const. e parametro 1-16 High Speed

Filter Time Const..
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Aplicacao Configuragées

Alta carga em baixa Aumento parametro 1-17 Voltage

velocidade filter time const..
<30% (velocidade

nominal)

Aumente pardmetro 1-66 Corrente
Min. em Baixa Velocidade (>100% por
um tempo prolongado poderd

superaquecer o motor).

Tabela 5.8 Recomendagées em diferentes aplicagdes

Se o motor comecar a oscilar a uma certa velocidade,
aumente pardmetro 1-14 Fator de Ganho de Amortecimento.
Aumente o valor em pequenas etapas. Dependendo do
motor, um bom valor para esse parametro pode ser 10%
ou 100% maior que o valor padréo.

Ajuste o torque de partida em pardmetro 1-66 Corrente Min.

em Baixa Velocidade. 100% fornece torque nominal como
torque de partida.

5.4.6 Otimizacao Automatica de Energia
(AEO)

AVISO!

AEO néo é relevante para motores de iméa permanente.

AEO é um procedimento que minimiza a tensdo para o
motor, reduzindo assim o consumo de energia, o calor e o
ruido.

Para ativar AEO, programe pardmetro 1-03 Caracteristicas de
Torque para [2] Otim. Autom. de Energia CT ou [3] Otim.
Autom. de Energia VT.

5.4.7 Adaptacao Automatica do Motor
(AMA)

AMA é um procedimento que otimiza a compatibilidade
entre o conversor de frequéncia e o motor.

. O conversor de frequéncia constréi um modelo
matematico do motor para regular a corrente do
motor de saida. O procedimento também testa o
balanco da fase de entrada de energia elétrica.
Compara as caracteristicas do motor com os
dados da plaqueta de identificacdo inseridos.

. O eixo do motor ndo gira e ndo danifica o0 motor
durante a operacdo da AMA

. Alguns motores poderdo ndo conseguir executar
a versdao completa do teste. Nesse caso, selecione
[2] ativar AMA reduzida.

. Se houver um filtro de saida conectado ao motor,
selecione [2] Ativar AMA reduzida.

. Se ocorrerem adverténcias ou alarmes, consulte
capétulo 7 Diagnésticos e resolugdo de problemas.

. Esse procedimento deve ser executado em um
motor frio para se obter os melhores resultados

Para executar AMA

1. Pressione [Main Menu] para acessar os
parametros.
2. Role até o grupo do parametro 1-** Carga e Motor

e pressione [OK].

3. Role até o grupo do parametro 7-2* Dados do
motor e pressione [OK].

4, Role até parametro 1-29 Adapta¢do Automadtica do
Motor (AMA) e pressione [OK].

5. Selecione [1] Ativar AMA completa e pressione
[OK].

6. Siga as instrugdes na tela.

7. O teste executara automaticamente e indicara

quando estiver concluido.

8. Os dados avancados do motor sdo inseridos no
grupo do parametro 1-3* avan¢o. Dados do motor.

5.5 Verificagdo da Rotagdo do Motor

AVISO!

Risco de danos em bombas/compressores causados pelo
motor girando no sentido errado. Antes de funcionar o
conversor de frequéncia, verifique a rotacdo do motor.

O motor funcionard brevemente a 5 Hz ou na frequéncia
minima programada em pardmetro 4-12 Lim. Inferior da
Veloc. do Motor [Hz].

1. Pressione [Main Menu] (Menu Principal).

2. Role até parametro 1-28 Verificagdo da Rotag¢do do
motor e pressione [OK].

3. Role até [1] Ativar.

O seguinte texto é exibido: Observag¢do! O motor pode girar
no sentido errado.
4. Pressione [OK].

5. Siga as instrucdes na tela.

AVISO!

Para mudar o sentido de rotacdo, remova a energia do
conversor de frequéncia e aguarde a energia descarregar.
Inverta a conexao de quaisquer dois dos trés fios do
motor no lado do motor ou do conversor de frequéncia
da conexao.
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5.6 Teste de controle local

1. Pressione [Hand On] para fornecer um comando
de partida local para o conversor de frequéncia.

2. Acelere o conversor de frequéncia pressionando
[A] para obter velocidade total. Movimentar o
cursor para a esquerda da virgula decimal fornece
mudancas de entrada mais rapidas.

3. Anote qualquer problema de aceleracao.

4, Pressione [Off] (Desligar). Anote qualquer
problema de desaceleracéo.

Em caso de problemas de aceleracdo ou desaceleracao,
consulte capétulo 7.5 Resolu¢édo de Problemas. Consulte
capétulo 7.3 Definicbes de Adverténcias e Alarme - Conversor
de Frequéncia para reinicializar o conversor de frequéncia
apdés um desarme.

5.7 Partida do Sistema

O procedimento nesta secdo exige que a fiagdo e a
programacdo da aplicacdo estejam concluidas. O
procedimento a seguir é recomendado apds o setup da
aplicacdo estar concluido.

1. Pressione [Auto On] (Automatico ligado).
2. Aplique um comando de execucao externo.
3. Ajuste a referéncia de velocidade em todo o

intervalo de velocidade.
4, Remova o comando de execucdo externo.

5. Verifique os niveis de som e vibragcdo do motor
para assegurar que o sistema estd funcionando
como previsto.

Se ocorrerem adverténcias ou alarmes, consulte

capétulo 7.3 Definicbes de Adverténcias e Alarme - Conversor
de Frequéncia ou capétulo 7.4 Definicdes de Adverténcias e
Alarme - Filtro Ativo.

MG21B328 Danfoss A/S © 10/2015 Todos os direitos reservados. 63



Exemplos de Aplicacdes

VLT® AQUA Drive FC 202 Low Harmonic Drive

6 Exemplos de Aplicacoes

6.1 Introducao

Os exemplos nesta secdo tém a finalidade de referéncia
rapida para aplicagdes comuns.

. A programacao do parametro sdo os valores
padrédo regionais, a menos que indicado de outro
modo (selecionados em pardametro 0-03 Defini¢6es
Regionais).

. Os parametros associados aos terminais e suas
configuracdes estdao mostrados ao lado dos
desenhos

. Os ajustes de interruptor necessarios para os
terminais analégicos A53 ou A54 também sdo
mostrados.

AVISO!

Ao usar o recurso STO opcional, um fio de jumper pode
ser necessario entre o terminal 12 (ou 13) e o terminal
37 para o conversor de frequéncia operar com valores de
programacao padréao de fabrica.

AVISO!

Os exemplos a seguir referem-se somente ao cartdo de
controle do conversor de frequéncia (LCP da direita) e
ndo ao filtro.

6.2 Exemplos de Aplicagcbes

6.2.1 Velocidade

-10-+10V

Terminal 53
Ref./Feedb. Valor
Baixo

Parametros
) Funcao Configuragao
§ Pardmetro 6-10 |0,07 V*
g Terminal 53
| Tensdo Baixa
Parametro 6-11 |10 V*
Terminal 53
Tensdo Alta
Parametro 6-14 |0 Hz

Pardmetro 6-15
Terminal 53
Ref./Feedb. Valor
Alto

50 Hz

* = Valor padrao

Notas/comentarios:

D na 37 é opcional.

Tabela 6.1 Referéncia de Velocidade Analégica (Tensao)
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4-20mA

Terminal 53 Ref./
Feedb. Valor
Alto

* = Valor padréo

Notas/comentarios:
D na 37 é opcional.

Tabela 6.2 Referéncia de Veloc

idade Analégica (Corrente)

Entrada Digital

Parametros Parametros
e Funcéao Configuragao = Funcéo Configuragao
§ Parametro 6-12 |4 mA* § Pardmetro 5-10 |[8] Partida*
g Terminal 53 g Terminal 18
| Corrente Baixa | Entrada Digital
Pardmetro 6-13 |20 mA* Parametro 5-12 [[19] Congelar
Terminal 53 Terminal 27, referéncia
Corrente Alta Entrada Digital
Pardmetro 6-14 |0 Hz Pardmetro 5-13 [[21]
Terminal 53 Ref./ Terminal 29, Aceleracao
Feedb. Valor Entrada Digital
Baixo Pardmetro 5-14 |[22] Desace-
Pardmetro 6-15 |50 Hz Terminal 32, leragao

* = Valor padrdo

Notas/comentarios:

D na 37 é opcional.

A53

=5kQ)|

Terminal 53 Ref/
Feedb. Valor Alto

Parametros

o Funcao Configuracao
% Pardmetro 6-10 (0,07 V*
g Terminal 53
=\ Tensdo Baixa

Pardmetro 6-11 10 V*

Terminal 53

Tensdo Alta

Pardmetro 6-14 (0 Hz

Terminal 53 Ref./

Feedb. Valor

Baixo

Pardmetro 6-15 [1.500 Hz

* = Valor padrao

Notas/comentarios:
D na 37 é opcional.

Tabela 6.3 Referéncia de Velocidade (utilizando um

Potenciémetro Manual)

Tabela 6.4 Aceleracao/Desaceleracdo

Speed

Reference

130BB840.11

Start (18)

Freeze ref (27)

Speed up (29)

Speed down (32)

llustracdo 6.1 Aceleracdo/Desaceleracao
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6.2.2 Partida/Parada

Parametros

T ° Funcéo Configuragao
EYEV, 2 S| Pardmetro 5-10 |[8] Partida*
124V 13 § Terminal 18
DIN 18— —= - Entrada Digital
DIN 19 Pardmetro 5-12 |[0] Sem
CcoMm 20 Terminal 27, operagao
DIN 27 Entrada Digital
DIN 29 Pardmetro 5-19 [[1] Alarme
DIN 32 Terminal 37 Parada Segura
DIN 3 Parada Segura
DN VO * = Valor padrao
10 0 Notas/comentarios:
AIN 53 Se parametro 5-12 Terminal 27,
AIN 54 Entrada Digital estiver ajustado
COM 55 para [0] Sem Operagéo, néo é
AOUT 4 necessario um fio de jumper
cOM 39 para o terminal 27.
/\ D na 37 é opcional.

Parametros
o Funcéo Configuracao
§ Parametro 5-10 |[9] Partida por
% Terminal 18 pulso
m

Entrada Digital

Parametro 5-12 |[6] Parada por

Terminal 27, inércia inversa

Entrada Digital

* = Valor padrdo

Notas/comentarios:

Se parametro 5-12 Terminal 27,
Entrada Digital estiver ajustado
para [0] Sem Operagéo, nao é
necessario um fio de jumper

para o terminal 27.

D na 37 é opcional.

Tabela 6.6 Parada/Partida por Pulso

Tabela 6.5 Comando de partida/parada com parada Speed E
segura opcional §
3
Speed =
wn
&
a \
3 I
Latched Start (18)
— Stop Inverse (27)
Start (18)
llustracdo 6.2 Comando de Partida/Parada com Parada Segura
llustracao 6.3 Partida por pulso/parada por inércia inversa
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Referéncia
predefinida 2
Referéncia
predefinida 3

Tabela 6.8 Reset do Alarme Externo

Parametros 6.2.3 Reset do Alarme Externo
= Funcéo Configuragao
% Parametro 5-10 |[8] Partida Parametros
&| Terminal 18 o Funcao Configuragao
| Entrada Digital E Pardmetro 5-11 |[1] Reinicializar
Pardmetro 5-11 [[10] Reversao* Eg Terminal 19,
Terminal 19, =| Entrada Digital
Entrada Digital * = Valor padrio
Parametro 512 | 10] Sem Notas/cornentérios:
Terminal 27, operacéo D na 37 € opcional.
Entrada Digital
Pardmetro 5-14 [[16] Ref
Terminal 32, predefinida
Entrada Digital | bit 0
Pardmetro 5-15 [[17] Ref
Terminal 33 predefinida
Entrada Digital | bit 1
Pardmetro 3-10
Referéncia
Predefinida
Referéncia 25%
predefinida 0 50%
Referéncia 75%
predefinida 1 100%

* = Valor padréo

Notas/comentarios:
D na 37 é opcional.

Tabela 6.7 Partida/parada com reverséo e 4 velocidades
pré-programadas
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6.2.4 RS485

6.2.5 Termistor do motor

Parametros

RS-485

130BB685.10

Funcao Configuragao

AADVERTENCIA

Parametro 8-30
Protocolo FC*

Parametro 8-31 | 1*
Endere¢o

Parametro 8-32 |9600*
Baud Rate

* = Valor padréo

ISOLACAO DO TERMISTOR

Risco de ferimentos pessoais ou danos ao equipamento.

. Use somente termistores com isolamento

reforcado ou duplo

para atender os requisitos

de isolamento PELV.

Notas/comentarios:
Selecione o protocolo, o
endereco e a baud rate nos
pardmetros mencionados
anteriormente.

D na 37 é opcional.

Parametros

Tabela 6.9 Conexao de Rede da RS-485

Funcao Configuragao

130BB686.12

Parametro 1-90 |[[2] Desarme
Protegdo do termistor
Térmica do

Motor

Parametro 1-93 [[1] Entrada

Fonte do analdgica 53

Termistor

* = Valor Padrao

Notas/comentarios:

Se somente uma adverténcia
for desejada,

pardmetro 1-90 Prote¢do Térmica
do Motor devera ser
programado para [1]
Adverténcia do termistor.

D na 37 é opcional.

Tabela 6.10 Termistor do motor
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7 Diagnosticos e resolucao de problemas

7.1 Mensagens de Status

Quando o conversor de frequéncia estiver no modo Status,
as mensagens de status sdo geradas automaticamente e
aparecem na linha inferior do display (ver llustragéo 7.1).
Consulte o Guia de Programagdo VLT® AQUA Drive FC 202
para obter descricdes detalhadas das mensagens de status
exibidas.

[ )

799RPM 7.83A 36.4kW
0.000
53.2%

130BB037.11

Auto || Remote Ramping
Hand | Local Stop
off Running
Jogging
Stand by
[
1 2 3

—_

Modo de operagao

N

Fonte da Referéncia

w

Status da operagao

llustracdo 7.1 Display do Status

7.2 Tipos de Adverténcia e Alarme

O conversor de frequéncia monitora as condi¢des da sua
alimentacdo de entrada, da saida e dos fatores do motor,
além de outros indicadores de desempenho do sistema.

Uma adverténcia ou um alarme ndo indica necessa-

riamente um problema interno no conversor de frequéncia.

Em muitos casos, indica condi¢des de falha de:
. Tensdo de entrada.
. Carga do motor.
. Temperatura do motor.
. Sinais externos.
. Outras areas monitoradas pela l6gica interna.

Investigue como indicado no alarme ou na adverténcia.

7.2.1 Adverténcias

Uma adverténcia é emitida quando uma condicdo de
alarme estiver pendente ou quando houver uma condicao
operacional anormal presente e pode resultar em um
alarme ser emitido pelo conversor de frequéncia. Uma

adverténcia é removida automaticamente quando a
condicdo anormal for removida.

7.2.2 Desarme por Alarme

Um alarme é emitido quando o conversor de frequéncia é
desarmado, ou seja, o conversor de frequéncia suspende a
operacdo para evitar danos no conversor de frequéncia ou
no sistema. Se o desarme do alarme for no lado do
conversor de frequéncia, o motor para por inércia. A légica
do conversor de frequéncia continuara a operar e
monitorar o status do conversor de frequéncia. Apds a
condicdo de falha ser corrigida, reinicie o conversor de
frequéncia. Em seguida, estara pronto para reiniciar a
operacdo novamente.

Um desarme pode ser reinicializado de quatro maneiras:

. Pressione [Reinicializar] no LCP.
. Comando de entrada de reinicializacdo digital.

. Comando de entrada de reinicializacdo de
comunicagao serial.

. Reinicializacdo automatica.
7.2.3 Alarme bloqueado por desarme

Um alarme que faz o conversor de frequéncia bloquear por
desarme precisa que a energia de entrada ocorra em
ciclos. Se o desarme de alarme estiver no lado do
conversor de frequéncia, o motor faz uma parada por
inércia. A légica do conversor de frequéncia continuara a
operar e monitorar o status do conversor de frequéncia.
Remova a energia de entrada para o conversor de
frequéncia e corrija a causa da falha, em seguida restaure a
energia. Essa acdo coloca o conversor de frequéncia em
uma condicdo de desarme como descrito em

capétulo 7.2.2 Desarme por Alarme e pode ser reinicializada
dessas quatro maneiras.

7.3 Definicdes de Adverténcias e Alarme -
Conversor de Frequéncia

As informacdes de adverténcia/alarme a seguir definem
cada condicdo de adverténcia/alarme, fornece a causa
provavel da condicdo e detalha uma correcdo ou um
procedimento de resolucao de problemas.

ADVERTENCIA 1, 10 Volts baixo

A tensdo do cartdo de controle estd <10 V do terminal 50.
Remova uma parte da carga do terminal 50, quando a
fonte de alimentacdo de 10 V estiver com sobrecarga.
Méximo 15 mA ou minimo 590 Q.
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Um curto-circuito em um potenciometro conectado ou
fiacdo do potenciometro incorreta pode causar essa
condicdo.

Resolu¢ao de Problemas
. Remova a fiacdo do terminal 50. Se a adverténcia
desaparecer, o problema esta na fiagcdo. Se a
adverténcia continuar, substitua o cartdo de
controle.

ADVERTENCIA/ALARME 2, Erro de live zero

Esta adverténcia ou alarme aparece somente se
programado em pardmetro 6-01 Fun¢édo Timeout do Live
Zero. O sinal em 1 das entradas analdgicas estd a menos
de 50% do valor minimo programado para essa entrada.
Essa condicdo pode ser causada por fiacdo rompida ou por
um dispositivo defeituoso enviando o sinal.

Resolucao de Problemas
. Verifique as conexdes em todos os terminais de
entrada analdgica.

- Terminais 53 e 54 do cartdo de controle
para sinais, terminal 55 comum.

- Terminais 11 e 12 do MCB 101 para
sinais, terminal 10 comum.

- MCB 109 terminais 1, 3 e 5 para sinais,
terminais 2, 4 e 6 comuns.

. Certifique-se de que a programacao do conversor
de frequéncia e as configuracdes de chave corres-
pondem ao tipo de sinal analégico.

. Execute um teste de sinal de terminal de entrada.

ADVERTENCIA/ALARME 3, Sem Motor
N&o ha nenhum motor conectado na saida do conversor
de frequéncia.

ADVERTENCIA/ALARME 4, Perda de fases de rede elétrica
Ha uma fase ausente no lado da alimentacdo ou o
desbalanceamento da tensdo de rede estd muito alto. Esta
mensagem também sera exibida para um defeito no
retificador de entrada, no conversor de frequéncia. Os
opcionais sao programados em pardmetro 14-12 Fung¢édo no
Desbalanceamento da Rede.

Resolucao de Problemas
. Verifique a tensdo de alimentacédo e as correntes
de alimentacdo do conversor de frequéncia.

ADVERTENCIA 5, Alta tensio do barramento CC

A tensdo do barramento CC é maior que o limite de
adverténcia de alta tensao. O limite depende das caracte-
risticas nominais de tensdo do conversor de frequéncia. A
unidade ainda esta ativa.

ADVERTENCIA 6, Baixa tensao do barramento CC

A tensdo do barramento CC é menor que o limite de
adverténcia de baixa tensdo. O limite depende das caracte-
risticas nominais de tensdo do conversor de frequéncia. A
unidade ainda esta ativa.

ADVERTENCIA/ALARME 7, Sobretensao CC
Se a tensdo do barramento CC exceder o limite, o
conversor de frequéncia desarma em seguida.

Resolucao de Problemas
. Conectar um resistor do freio.

. Aumentar o tempo de rampa.
. Mudar o tipo de rampa.

. Ative as fun¢bes em parametro 2-10 Fungdo de
Frenagem.

. Aumento pardmetro 14-26 Atraso Desarme-Defeito
Inversor.

. Se o alarme/adverténcia ocorrer durante uma
queda de energia, utilize o backup cinético
(pardmetro 14-10 Falh red elétr).

ADVERTENCIA/ALARME 8, Subtensao CC

Se a tensao do barramento CC cair abaixo do limite de
subtensao, o conversor de frequéncia verifica se ha uma
alimentacao reserva de 24 V CC conectada. Se ndo houver
alimentacdo de backup de 24 V CC conectada, o conversor
de frequéncia realiza o desarme apds um atraso de tempo
fixado. O atraso de tempo varia com a poténcia da
unidade.

Resolucao de Problemas
. Verifique se a tensdo de alimentacdo corresponde
a tensdo no conversor de frequéncia.

. Execute um teste de tensdo de entrada.
. Execute um teste de circuito de carga leve.

ADVERTENCIA/ALARME 9, Sobrecarga do inversor

O conversor de frequéncia funcionou com mais de 100%
de sobrecarga durante muito tempo e estd prestes a
desconectar. O contador de protecao térmica eletronica do
inversor emite uma adverténcia a 98% e desarma a 100%
enquanto emite um alarme. O conversor de frequéncia néo
pode ser reinicializado antes do contador estar abaixo de
90%.

Resolucao de Problemas
. Compare a corrente de saida mostrada no LCP
com a corrente nominal do conversor de
frequéncia.

. Compare a corrente de saida mostrada no LCP
com a corrente do motor medida.

. Exibir a carga térmica do conversor de frequéncia
no LCP e monitorar o valor. Ao funcionar acima
das caracteristicas nominais de corrente continua
do conversor de frequéncia, o contador aumenta.
Quando estiver funcionando abaixo das caracte-
risticas nominais da corrente continua do
conversor de frequéncia, o contador ird diminuir.
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ADVERTENCIA/ALARME 10, Temperatura de sobrecarga
do motor

De acordo com a protecdo térmica eletronica (ETR), o
motor esta muito quente. Selecione se o conversor de
frequéncia emite uma adverténcia ou um alarme quando o
contador atingir 100% no pardmetro 1-90 Prote¢do Térmica
do Motor. A falha ocorre quando o motor funcionar com
mais de 100% de sobrecarga durante muito tempo.

Resolu¢ao de Problemas
. Verifique se o motor esta superaquecendo.

. Verifique se o motor estd sobrecarregado mecani-
camente.

. Verifique se a corrente do motor programada no
parametro 1-24 Corrente do Motor esté correta.

. Certifique-se de que os dados do motor nos
pardmetros 1-20 a 1-25 estao programados
corretamente.

. Se houver um ventilador externo em uso,
verifique em pardmetro 1-91 Ventilador Externo do
Motor se esta selecionado.

. Executar AMA no pardmetro 1-29 Adaptagéo
Automdtica do Motor (AMA) ajusta o conversor de
frequéncia para o motor com maior preciséo e
reduz a carga térmica.

ADVERTENCIA/ALARME 11, Superaquecimento do
termistor do motor

O termistor poderd estar desconectado. Selecione se o
conversor de frequéncia emite uma adverténcia ou um
alarme em pardmetro 1-90 Prote¢éo Térmica do Motor.

Resolucao de Problemas
. Verifique se o motor estd superaquecendo.

. Verifique se o motor estd sobrecarregado mecani-
camente.

. Verifique se o termistor estd conectado
corretamente entre o terminal 53 ou 54 (entrada
de tensédo analdgica) e o terminal 50 (alimentacdo
de +10 V). Verifique também se o interruptor do
terminal 53 ou 54 estd ajustado para tensdo.
Verifique se parametro 1-93 Fonte do Termistor
estd programado no terminal 53 ou 54.

. Ao usar a entrada digital 18 ou 19 verifique se o
termistor estd conectado corretamente entre o
terminal 18 ou 19 (entrada digital PNP apenas) e
o terminal 50.

. Ao usar um sensor KTY, verifique se a conexao
entre os terminais 54 e 55 esta correta.

. Se usar um interruptor térmico ou termistor,
verifique se a programacao do
pardmetro 1-93 Fonte do Termistor corresponde a
fiacdo do sensor.

. Se utilizar um sensor KTY, verifique se a
programacdo de pardmetro 1-95 Sensor Tipo KTY,

pardmetro 1-96 Recurso Termistor KTY e
pardmetro 1-97 Nivel Limiar d KTY corresponde a
fiacdo do sensor.

ADVERTENCIA/ALARME 12, Limite de torque

O torque excedeu o valor em pardmetro 4-16 Limite de
Torque do Modo Motor ou o valor em pardmetro 4-17 Limite
de Torque do Modo Gerador. Pardmetro 14-25 Atraso do
Desarme no Limite de Torque pode alterar isso de uma
condicdo de somente adverténcia para uma adverténcia
seguida de um alarme.

Resolucao de Problemas
. Se o limite de torque do motor for excedido
durante a aceleragédo, prolongue o tempo de
aceleracao.

. Se o limite de torque do gerador for excedido
durante a desaceleragao, prolongue o tempo de
desaceleracao.

. Se o limite de torque ocorrer durante o funcio-
namento, aumente o limite de torque. Certifique-
-se de que o sistema pode operar com seguranca
em torque mais alto.

. Verifique se a aplicacdo produz arraste excessivo
de corrente no motor.

ADVERTENCIA/ALARME 13, Sobrecorrente

O limite de corrente de pico do inversor (aprox. 200% da
corrente nominal) foi excedido. A adverténcia dura aprox.
1,5 s, em seguida, o conversor de frequéncia desarma e
emite um alarme. Carga de choque ou aceleracdo rapida
com altas cargas de inércia podem causar essa falha. Se a
aceleracdo durante a rampa for rapida, a falha também
pode aparecer apés o backup cinético.

Se o controle estendido de freio mecanico estiver
selecionado, um desarme pode ser reinicializado
externamente.

Resolucao de Problemas
. Remova a poténcia e verifique se o eixo do motor
pode ser girado.

. Verifique se poténcia do motor é compativel com
conversor de frequéncia.

. Verifique se os dados do motor estdo corretos
nos parametros 1-20 a 1-25.

ALARME 14, Falha do ponto de aterramento (terra)

Ha corrente das fases de saida para o terra, no cabo entre
o conversor de frequéncia e o motor ou no préprio motor
ou no préprio motor.

Resolucao de Problemas
. Remova a energia do conversor de frequéncia e
repare a falha de aterramento.

. Com um megdmetro, verifique se ha falhas de
aterramento no motor medindo a resisténcia ao
aterramento dos cabos de motor e do motor.

. Realize um teste do sensor de corrente.
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ALARME 15, Incompatibilidade de hardware
Um opcional instalado ndo estad funcionando com o
hardware ou software da placa de controle atual.

Registre o valor dos seguintes pardmetros e entre em
contato com a Danfoss.

. Pardmetro 15-40 Tipo do FC.

. Pardmetro 15-41 Secéo de Poténcia.

. Parametro 15-42 Tenséo.

. Pardmetro 15-43 Versdo de Software.

. Parametro 15-45 String de Cddigo Real.

. Parametro 15-49 ID do SW da Placa de Controle.
. Parametro 15-50 ID do SW da Placa de Poténcia.
. Pardmetro 15-60 Opcional Montado.

. Pardmetro 15-61 Versdo de SW do Opcional (para
cada slot de opcional).

ALARME 16, Curto circuito
Ha curto circuito no motor ou na fiagdo do motor.

Resolucao de Problemas
. Remova a alimentacao do conversor de
frequéncia e repare o curto-circuito.

ADVERTENCIA/ALARME 17, Tempo limite da control word
Néo ha comunicacdo com o conversor de frequéncia.

A adverténcia esta ativa apenas quando

pardmetro 8-04 Fungéo Timeout de Controle ndo estiver
programado para [0] Desligado.

Se parametro 8-04 Fung¢do Timeout de Controle estiver
programado para [2] Parada e [26] Desarme, uma
adverténcia é exibida e o conversor de frequéncia
desacelera até desarmar e, em seguida, exibe um alarme.

Resolucao de Problemas
. Verifique as conexdes no cabo de comunicacao
serial.

. Aumenta pardmetro 8-03 Tempo de Timeout de
Controle

. Verifique a operacdo do equipamento de
comunicagao.

. Verifique a integridade da instalacdo com base
nos requisitos de EMC.

ADVERTENCIA/ALARME 22, Freio Mecanico para Icamento
O valor de relatério exibira qual o tipo.

0 = A referéncia de torque nao foi alcancada antes do
timeout (pardmetro 2-27 Tempo da Rampa de Torque).

1 = Feedback do freio esperado nao recebido antes do
timeout (pardmetro 2-23 Atraso de Ativa¢do do Freio,
pardmetro 2-25 Tempo de Libera¢édo do Freio).

ADVERTENCIA 23, Falha de ventiladores internos

A funcdo de adverténcia de ventilador é uma funcao de
protecdo extra que verifica se o ventilador esta girando/
instalado. A adverténcia do ventilador pode ser desativada
em pardametro 14-53 Mon.Ventldr ([0] Desativado).

Resolucao de Problemas
. Verifique a resisténcia do ventilador.

. Verifique os fusiveis de carga leve.

ADVERTENCIA 24, Falha de ventiladores externos

A funcao de adverténcia de ventilador é uma funcdo de
protecdo extra que verifica se o ventilador est4 girando/
instalado. A adverténcia do ventilador pode ser desativada
em pardmetro 14-53 Mon.Ventldr ([0] Desativado).

Resolucao de Problemas
. Verifique a resisténcia do ventilador.

. Verifique os fusiveis de carga leve.

ADVERTENCIA 25, Curto circuito no resistor do freio

O resistor de frenagem é monitorado durante a operacéo.
Se ocorrer um curto circuito, a funcdo de frenagem é
desabilitada e a adverténcia é exibida. O conversor de
frequéncia ainda estd operacional, mas sem a funcéo de
frenagem.

Resolucao de Problemas
. Remova a energia para o conversor de frequéncia
e substitua o resistor do freio (consulte
pardmetro 2-15 Verificagcdo do Freio).

ADVERTENCIA/ALARME 26, Limite de carga do resistor do
freio

A poténcia transmitida ao resistor do freio é calculada
como um valor médio dos ultimos 120 s de tempo de
operagdo. O célculo é baseado na tensao no circuito
intermedidrio e no valor da resisténcia do freio
programado em pardmetro 2-16 Corr Mdx Frenagem CA. A
adverténcia estard ativa quando a energia de frenagem
dissipada for maior que 90% da poténcia de resisténcia de
frenagem. Se [2] Desarme estiver selecionado em
parametro 2-13 Monitoramento da Poténcia d Frenagem, o
conversor de frequéncia realiza o desarme quando a
energia de frenagem dissipada alcangar 100%.

AADVERTENCIA

Se o transistor do freio estiver em curto circuito, ha um
risco substancial de a energia ser transmitida para o
resistor do freio.

ADVERTENCIA/ALARME 27, Defeito do circuito de
frenagem

Esse alarme/adverténcia pode ocorrer se o resistor do freio
superaquecer. Os terminais 104 e 106 estao disponiveis
como entradas Klixon dos resistores do freio.

AVISO!

Este feedback de sinal é usado pela LHD para monitorar
a temperatura do indutor de HI. Essa falha indica que ha
Klixon aberto no indutor de HI no lado do filtro ativo.

ADVERTENCIA/ALARME 28, Falha na verificacao do freio
O resistor do freio ndo esta conectado ou nao esta
funcionando.

Verifique pardmetro 2-15 Verifica¢do do Freio.
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ALARME 29, Temperatura do dissipador de calor

A temperatura maxima do dissipador de calor foi excedida.
A falha de temperatura reinicializa quando a temperatura
cair abaixo de uma temperatura do dissipador de calor
definida. Os pontos de desarme e de reinicializagdo variam
com base poténcia do conversor de frequéncia.

Resolu¢ao de Problemas
Verifique as condi¢es a seguir.
. Temperatura ambiente muito alta.

. Os cabos de motor sao muito longos.

o A folga do fluxo de ar acima e abaixo do
conversor de frequéncia esta incorreta.

. Fluxo de ar bloqueado em volta do conversor de
frequéncia.

. Ventilador do dissipador de calor danificado.
. Dissipador de calor sujo.

Para os gabinetes metdlicos D, E e F esse alarme baseia-se
na temperatura medida pelo sensor do dissipador de calor
montado dentro dos médulos do IGBT. Para gabinete
metalico F, o sensor térmico no mddulo do retificador
também pode causar esse alarme.

Resolucao de Problemas
. Verifique a resisténcia do ventilador.

. Verifique os fusiveis de carga leve.
. Verifique o sensor térmico do IGBT.

ALARME 30, Fase U ausente no motor
A fase U do motor, entre o conversor de frequéncia e o
motor, estd ausente.

Resolucao de Problemas
. Remova a energia do conversor de frequéncia e
verifique a fase U do motor.

ALARME 31, Fase V ausente no motor
A fase V do motor entre o conversor de frequéncia e o
motor estd ausente.

Resolucao de Problemas
. Remova a energia do conversor de frequéncia e
verifique a fase V do motor.

ALARME 32, Fase W ausente no motor
A fase W do motor, entre o conversor de frequéncia e o
motor, estd ausente.

Resolucao de Problemas
. Remova a energia do conversor de frequéncia e
verifique a fase W do motor.

ALARME 33, Falha de inrush

ADVERTENCIA/ALARME 34, Falha de comunicacio do
Fieldbus

O fieldbus no cartdo do opcional de comunicacdo ndo esta
funcionando.

ADVERTENCIA/ALARME 36, Falha de rede elétrica

Esta adverténcia/alarme estara ativa somente se a tensao
de alimentacdo do conversor de frequéncia for perdida e
pardmetro 14-10 Falh red elétr ndo estiver programado para
a opcao [0] Sem fungdo. Verifique os fusiveis do conversor
de frequéncia e a fonte de alimentacdo da rede elétrica
para a unidade.

ALARME 38, Defeito interno
Quando ocorrer um defeito interno, é exibido um nimero
de cédigo definido na Tabela 7.1 a seguir.

Resolucao de Problemas
. Ciclo de poténcia.

. Verifique se o opcional estd instalado
corretamente.

. Verifique se ha fiacdo solta ou ausente.

Poderd ser necessério entrar em contato com o fornecedor
ou o departamento de servico da Danfoss. Anote o
numero de cédigo para outras orientacdes de resolucdo de
problemas.

Numero |Texto

0 A porta serial ndo pode ser inicializada. Entre em
contato com o fornecedor Danfoss ou o
Departamento de servico da Danfoss.

256-258 |[Os dados da EEPROM de poténcia estdo incorretos

ou sao muito antigos.

512 Os dados da EEPROM da placa de controle estdo
incorretos ou sao muito antigos.

513 Timeout de comunica¢do na leitura dos dados da
EEPROM.

514 Timeout de comunicac¢do na leitura dos dados da
EEPROM.

515 O controle orientado a aplicagdo ndo consegue

reconhecer os dados da EEPROM.
516 Néo foi possivel gravar na EEPROM porque ha um

comando de gravagdo em execucao.

517 O comando de gravagdo estd em timeout.

518 Falha na EEPROM.

519 Dados de cédigo de barras ausentes ou invalidos
na EEPROM.

783 O valor do parametro esta fora dos limites

minimo/maximo.

1024-1279 [Um telegrama CAN néo pdde ser enviado.

H d racoes d . | 1281 Timeout do flash do processador de sinal digital.
ouve excesso de energiza¢cdes durante um curto intervalo
gizac 1282 Incompatibilidade da versdo do microsoftware de

de tempo. .
poténcia.

Resolu¢ao de Problemas 1283 Incompatibilidade da versio de dados da EEPROM

. Deixe a unidade esfriar até a temperatura de de poténcia.
operagao. 1284 Néo foi possivel ler a versédo do software do

processador de sinal digital.
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para estar incorreta apds o atraso para os cartoes
de poténcia serem registrados.

2327 Muitos locais de cartdao de poténcia foram
registrados como presentes.

2330 A informacao sobre a capacidade de poténcia
entre os cartdes de poténcia ndo coincide.

2561 Nenhuma comunica¢do do DSP para o ATACD.

Numero |Texto Numero |Texto

1299 O software do opcional no slot A é muito antigo. 2562 Nenhuma comunica¢do do ATACD para o DSP

1300 O software do opcional no slot B é muito antigo. (estado de funcionamento).

1301 O software do opcional no slot CO é muito antigo. 2816 Médulo da placa de controle de transbordamento

1302 O software do opcional no slot C1 é muito antigo. da pilha.

1315 0O software do opcional no slot A nao é suportado 2817 Tarefas lentas do planejador.

(ndo permitido). 2818 Tarefas rapidas.
1316 O software do opcional no slot B ndo é suportado 2819 Encadeamento de parametro.
(ndo permitido). 2820 Excesso de empilhamento do LCP.
1317 O software do opcional no slot CO nao é 2821 Estouro da porta serial.
suportado (ndo permitido). 2822 Estouro da porta USB.
1318 O software do opcional no slot C1 nao é 2836 A cfListMempool é muito pequena.
suportado (ndo permitido). 3072-5122 |O valor do parametro est4 fora dos seus limites.

1379 O opcional A néo respondeu ao ser calculada a 5123 Opcional no slot A: Hardware incompativel com o

verséo da plataforma. hardware da placa de controle.

1380 O opcional B ndo respondeu ao ser calculada a 5124 Opcional no slot B: Hardware incompativel com o

verséo da plataforma. hardware da placa de controle.

1381 O opcional CO nao respondeu ao ser calculada a 5125 Opcional no slot CO: Hardware incompativel com o

versdo da plataforma. hardware da placa de controle.

1382 O opcional C1 ndo respondeu ao ser calculada a 5126 Opcional no slot C1: Hardware incompativel com o

versdo da plataforma. hardware da placa de controle.

1536 Foi registrada uma excecdo no controle orientado 5376-6231 |Memoria insuficiente.

da aplicacdo. As informacdes de correcao de falhas
s&o gravadas no LCP. Tabela 7.1 Defeito interno, Numeros do cédigo
1792 O Watch Dog do DSP esté ativo. Depuracao dos
dados da secdo de poténcia, os dados de controle ALARME 39, Sensor do dissipador de calor
orientados ao motor nio foram transferidos Sem feedback do sensor de temperatura do dissipador de
corretamente. calor.

2049 Dados de poténcia reiniciados. O sinal do sensor térmico do IGBT néo esta disponivel no
2064-2072 |HO81x: O opcional no slot x foi reiniciado. cartao de poténcia. O problema poderia estar no cartao de
2080-2088 [H082x: O opcional no slot x emitiu uma espera de poténcia, no cartdo do drive do gate ou no cabo tipo fita

energizacao. entre o cartao de poténcia e o cartdo do drive do gate.
2096-2104 [H983x: O opcional no slot x emitiu uma espera de ADVERTENCIA 40, Sobrecarga do terminal de saida
energizacdo legal. digital 27
2304 Nao foi possivel ler dados da EEPROM de poténcia. Verifique a carga conectada ao terminal 27 ou remova a
2305 [Versdo do software ausente da unidade de conexdo de curto circuito. Verifique pardmetro 5-00 Modo
poténcia. I/O Digital e parametro 5-01 Modo do Terminal 27.
2314 Da.dos da umdande ,de poténcia ausentes da ADVERTENCIA 41, Sobrecarga do Terminal de Saida
unidade de poténcia. L.
- - digital 29

2315 Versdo do software ausente da unidade de . .

o Verifique a carga conectada ao terminal 29 ou remova a
poténcia. conexdo de curto circuito. Verifique pardmetro 5-00 Modo

2316 lo_statepage ausente da unidade de poténcia. /O Digital e parémetro 5-02 Modo do Terminal 29.

2324 A configuracdo do cartdo de poténcia estd definida N

para estar incorreta na energizacio. ADVERTENCIA 42, Sobrecarga da saida digital no X30/6
2325 Um cartdo de poténcia parou de comunicar ou sobrecarga da saida digital no X30/7

enquanto a energia de rede elétrica era aplicada. Para X30/6, verif~|que a carga .con.ectada .ao X30/6 ou
2326 A configuracao do cartao de poténcia esta definida remova a conexéo do curto circuito. Verifique

parametro 5-32 Terminal X30/6 Saida Digital.

Para o X30/7, verifique a carga conectada no X30/7 ou
remova o curto circuito. Verifique paradmetro 5-33 Terminal
X30/7 Saida Digital.
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ALARME 45, Falha do ponto de aterramento 2
Falha de aterramento.

Resolu¢ao de Problemas
. Verifique o aterramento adequado e se ha
conexdes soltas.

. Verifique o tamanho correto dos fios.

. Verifique se ha curto-circuito ou correntes de
fuga no cabo de motor.

ALARME 46, Alimentacdo do cartao de poténcia
A alimentacdo do cartdo de poténcia esta fora da faixa.

Ha trés fontes de alimentacdo sdo geradas pela fonte de
alimentacdo no modo de chaveamento (SMPS) no cartdo
de poténcia: 24 V, 5 V e 18 V. Quando energizado com 24
V CC com o opcional MCB 107, somente as alimentagées
de 24 V e 5 V sdao monitoradas. Quando energizado com
tensao de rede trifasica todas as trés alimentacbes sao
monitoradas.

ADVERTENCIA 47, Alimentacédo 24 V baixa
A alimentacdo do cartdo de poténcia esté fora da faixa.

Ha trés alimentacdes geradas pela alimentacdo no modo
de chaveamento (SMPS) no cartdo de poténcia:

. 24 V.
. 5V.
. +18 V.

Resolucao de Problemas
. Verifique se o cartdo de poténcia estd com
defeito.

ADVERTENCIA 48, Alimentacéo 1,8 V baixa

A alimentagdo CC de 1,8 V usada no cartdo de controle
esta fora dos limites permitidos. A alimentacdo é medida
no cartdo de controle. Verifique se o cartdao de controle
estd com defeito. Se houver um cartdo opcional presente,
verifique se existe sobretensao.

ADVERTENCIA 49, Limite de velocidade

Quando a velocidade estiver fora da faixa especificada em
pardmetro 4-11 Lim. Inferior da Veloc. do Motor [RPM] e
pardmetro 4-13 Lim. Superior da Veloc. do Motor [RPM], o
conversor de frequéncia mostra uma adverténcia. Quando
a velocidade estiver abaixo do limite especificado em
pardmetro 1-86 Velocidade de Desarme Baixa [RPM] (exceto
quando estiver dando partida ou parando) o conversor de
frequéncia desarmara.

ALARME 50, Calibracao AMA falhou
Entre em contato com o fornecedor Danfoss ou o
Departamento de servico da Danfoss.

ALARME 51, Verificagdo AMA Unom € Inom

As configuragdes da tensdo do motor, corrente do motor e
poténcia do motor estdo erradas. Verifique as progra-
magoes nos pardmetros 1-20 a 1-25.

ALARME 52, AMA Inom baixa
A corrente do motor estd muito baixa. Verifique as configu-
racées em pardmetro 4-18 Limite de Corrente.

ALARME 53, Motor muito grande para AMA
O motor é muito grande para a AMA operar.

ALARME 54, Motor muito pequeno para AMA
O motor é muito pequeno para AMA operar.

ALARME 55, Parametro AMA fora de faixa
Os valores de parametro do motor estdo fora da faixa
aceitavel. AMA néo funciona.

ALARME 56, AMA interrompida pelo usuario
O usudrio interrompeu a AMA.

ALARME 57, Defeito interno da AMA
Continue a reiniciar a AMA, até” a AMA ser executada.

AVISO!

Execucdes repetidas podem aquecer o motor até um
nivel em que as resisténcias Rs e Rr sao aumentadas.
Entretanto, na maioria dos casos esse comportamento
nao é critico.

ALARME 58, Defeito interno da AMA
Entre em contato com o fornecedor Danfoss.

ADVERTENCIA 59, Limite de Corrente

A corrente estd maior que o valor no pardmetro 4-18 Limite
de Corrente. Certifique-se de que os dados do motor nos
parametros 1-20 a 1-25 estdo programados corretamente.
Aumente o limite de corrente se necessario. Garanta que o
sistema pode operar com seguranca em um limite mais
elevado.

ADVERTENCIA 60, Travamento externo

A funcdo bloqueio externo foi ativada. Para retomar a
operagdo normal, aplique 24 V CC ao terminal programado
para bloqueio externo e reinicialize o conversor de
frequéncia (por meio de comunicacdo serial, E/S digital ou
pressionando [Reset]).

ADVERTENCIA/ALARME 61, Erro de Tracking

Ocorreu um erro entre a velocidade do motor calculada e
a medicdo da velocidade a partir do dispositivo de
feedback. A funcdo Adverténcia/Alarme/Desabilitado é
programada em pardmetro 4-30 Fungdo Perda Fdbk do
Motor. Configuracdo do erro aceita em parametro 4-31 Erro
Feedb Veloc. Motor e o tempo permitido da configuracdo
da ocorréncia do erro em parametro 4-32 Timeout Perda
Feedb Motor. Durante um procedimento de colocacdo em
funcionamento, a funcao podera ser eficaz.

ADVERTENCIA 62, Frequéncia de Saida no Limite Maximo
A frequéncia de saida estd maior que o valor programado
no pardametro 4-19 Freqiiéncia Mdx. de Saida.

ALARME 63, Freio mecanico baixo

A corrente do motor real ndo excedeu a corrente de
liberacao do freio dentro do intervalo de tempo de atraso
da partida.

ADVERTENCIA 64, Limite de Tensio
A combinacdo da carga e velocidade exige uma tensdo do
motor maior que a tensdo do barramento CC real.
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ADVERTENCIA/ALARME 65, Superaquecimento do cartio
de controle

A temperatura de desativacdo do cartdo de controle é

80 °C.

Resolucao de Problemas
. Verifique se a temperatura ambiente operacional
estd dentro dos limites.

. Verifique se ha filtros entupidos.
. Verifique a operacdo do ventilador.
. Verifique o cartdo de controle.

ADVERTENCIA 66, Temperatura baixa do dissipador de
calor

O conversor de frequéncia esta muito frio para operar. Essa
adverténcia baseia-se no sensor de temperatura no
médulo de IGBT.

Aumente a temperatura ambiente da unidade. Uma
quantidade de corrente em fluxo pode ser fornecida ao
conversor de frequéncia toda vez que o motor for parado
programando pardmetro 2-00 Corrente de Hold CC/Preaque-
cimento para 5% e parametro 1-80 Func¢do na Parada.

Resolucao de Problemas

A temperatura do dissipador de calor medida como 0 °C
poderia indicar que o sensor de temperatura estd com
defeito, fazendo a velocidade do ventilador aumentar até o
maximo. Essa adverténcia ocorre se o fio do sensor entre o
IGBT e o drive do gate for desconectado. Verifique também
o sensor térmico do IGBT.

ALARME 67, A configuracao do médulo opcional foi
alterada

Um ou mais opcionais foi acrescentado ou removido,
desde o ultimo desligamento. Verifique se a mudanca de
configuracdo é intencional e reinicialize a unidade.

ALARME 68, Parada Segura ativada

STO foi ativado. Para retomar a operacdo normal, aplique
24V CC ao terminal 37 e envie um sinal de reinicializacdo
(via barramento, E/S digital ou pressionando [Reset].

ALARME 69, Temperatura do cartdo de poténcia
O sensor de temperatura no cartdo de poténcia estd muito
quente ou muito frio.

Resolucao de Problemas
. Verifique a operacao dos ventiladores da porta.

. Verifique se ha algum bloqueio nos filtros dos
ventiladores da porta.

. Verifique se a placa da bucha esta instalada
corretamente nos conversores de frequéncia IP21/
IP54 (NEMA 1/12).

ALARME 70, Configuracao ilegal FC

O cartdo de controle e o cartdao de poténcia sdo incompa-
tiveis. Para verificar a compatibilidade, entre em contato
com o seu fornecedor Danfoss com o codigo do tipo da
unidade na plaqueta de identificacdo e os nimeros de
peca dos cartdes.

ALARME 71, PTC 1 Safe Torque Off

STO foi ativado no Cartdo do Termistor do PTC MCB 112
VLT® (motor muito quente). A operacdo normal pode ser
retomada, quando o Cartdo do Termistor do PTC MCB 112
VLT® aplicar 24 V CC no T-37 (quando a temperatura do
motor estiver aceitdvel) e quando a entrada digital do
Cartao do Termistor do PTC MCB 112 VLT® estiver
desativado. Quando isso ocorrer, um sinal de reinicializacdo
deve ser enviado (pelo Barramento, E/S Digital ou
pressionando [Reset]).

AVISO!

Se a nova partida automatica estiver ativada, o motor
podera dar partida quando a falha for eliminada.

ALARME 72, Falha perigosa

STO com bloqueio por desarme. Niveis de sinal
inesperados na parada segura e na entrada digital do
cartao do Termistor do PTC MCB 112 VLT @,

ADVERTENCIA 73, Nova partida automatica de parada
segura

Safe Torque Off ativado. Com a nova partida automatica
ativada, o motor pode dar partida quando a falha for
eliminada.

ADVERTENCIA 76, Setup da unidade poténcia
O numero de unidades de poténcia requerido nao é igual
ao numero de unidades de poténcia ativas detectado.

Resolucao de Problemas

Ao substituir um moédulo de chassi F, essa adverténcia
ocorre, se os dados especificos de poténcia no cartdo de
poténcia do médulo ndo corresponderem ao restante do
conversor de frequéncia. Confirme se a peca de reposicdo
e o cartdo de poténcia tém o numero de peca correto.

ADVERTENCIA 77, Modo de poténcia reduzida

O conversor de frequéncia esta operando em modo de
poténcia reduzida (menos que o numero permitido de
secOes do inversor). Essa adverténcia é gerada no ciclo de
energizacdo quando o conversor de frequéncia for
programado para funcionar com menos inversores e
permanece ligado.

ALARME 79, Configuracao ilegal da secao de poténcia

O cédigo de peca cartdo de escala ndo estd correto ou nao
estd instalado. O conector MK102 no cartdo de poténcia
pode nao estar instalado.

ALARME 80, Drive Inicializado para valor padrao

As programacoes do parametro sdo inicializadas para a
configuracao padrao apdés um reset manual. Para limpar o
alarme, reinicialize a unidade.

ALARME 81, CSIV danificado
O arquivo do CSIV tem erros de sintaxe.

ALARME 82, Erro de Parametro CSIV
CSIV falhou ao inicializar um parametro.

ALARME 85, PB de falha perigosa
Erro de PROFIBUS/PROFlsafe.
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ADVERTENCIA/ALARME 104, Falha do ventilador de
mistura

O ventilador nédo est4 funcionando. O monitor do
ventilador verifica se o ventilador esta funcionando
durante a energizacdo ou sempre que o ventilador de
mistura estiver ligado. A falha do ventilador de mistura
pode ser configurada como uma adverténcia ou como
desarme por alarme em pardmetro 14-53 Mon.Ventldr.

Resolu¢ao de Problemas
. Energize o conversor de frequéncia para
determinar se a adverténcia/alarme retorna.

Alarme 243, IGBT do freio

Este alarme é somente para conversores de frequéncia com
gabinete metélico tamanho F. E equivalente ao Alarme 27.
O valor de relatério no registro de Alarme indica qual
modulo de poténcia gerou o alarme:

1 = Médulo do inversor da extrema esquerda.

2 = Mddulo do inversor intermediario em
gabinete metalico de tamanho F12 ou F13.

2 = Mddulo do inversor direito em gabinete
metélico de tamanho F10 ou F11.

2 = Segundo conversor de frequéncia do médulo
do inversor esquerdo no gabinete metalico de
tamanho F14.

3 = Mdédulo do inversor direito em chassi de
tamanho F12 ou F13.

3 = Terceiro do médulo do inversor esquerdo em
gabinete metalico de tamanho F14 ou F15.

4 = Médulo do inversor mais a direita em
gabinete metalico de tamanho F14.

5 = Médulo do retificador.

6 = Mddulo do retificador direito em gabinete
metadlico de tamanho F14 ou F15.

ALARME 244, Temperatura no dissipador de calor

Este alarme é somente para conversores de frequéncia com
gabinete metalico tipo F. E equivalente ao Alarme 29. O
valor de relatério no registro de Alarme indica qual
méddulo de poténcia gerou o alarme:

1 = Médulo do inversor da extrema esquerda.

2 = Médulo do inversor intermedidrio em
gabinete metélico de tamanho F12 ou F13.

2 = Médulo do inversor direito no gabinete
metaélico tamanho F10 ou F11.

2 = Segundo conversor de frequéncia do médulo
do inversor esquerdo no gabinete metalico de
tamanho F14 ou F15.

3 = Mdédulo do inversor direito em gabinete
metélico tamanhos F12 ou F13.

3 = Terceiro do moédulo do inversor esquerdo em
tamanho de gabinete metdlico F14 ou F15.

4 = Modulo do inversor mais a direita em
gabinete metalico de tamanho F14 ou F15.

5 = Médulo do retificador.

6 = Modulo do retificador direito em gabinete
metélico de tamanho F14 ou F15.

ALARME 245, Sensor do dissipador de calor

Este alarme é somente para conversores de frequéncia com
gabinete metélico tamanho F. E equivalente ao Alarme 39.
O valor de relatério no registro de Alarme indica qual
modulo de poténcia gerou o alarme:

1 = Médulo do inversor da extrema esquerda.

2 = Médulo do inversor intermediario em
gabinete metalico de tamanho F12 ou F13.

2 = Médulo do inversor direito em gabinete
metélico de tamanho F10 ou F11.

2 = Segundo conversor de frequéncia do médulo
do inversor esquerdo no gabinete metdlico de
tamanho F14 ou F15.

3 = Médulo do inversor direito em chassi de
tamanho F12 ou F13.

3 = Terceiro do modulo do inversor esquerdo em
gabinete metalico de tamanho F14 ou F15.

4 = Médulo do inversor mais a direita em
gabinete metalico de tamanho F14 ou F15.

5 = Médulo do retificador.

6 = Modulo do retificador direito em gabinete
metélico de tamanho F14 ou F15.

Os 12 conversores de frequéncia de pulso podem gerar
uma adverténcia/alarme quando um deles desconectar ou
disjuntores forem abertos enquanto a unidade estiver
ligada.

ALARME 246, Alimentacao do cartdo de poténcia

Este alarme é somente para conversores de frequéncia com
gabinete metélico tamanho F. E equivalente ao Alarme 46.
O valor de relatério no registro de Alarme indica qual
médulo de poténcia gerou o alarme:

1 = Mdédulo do inversor da extrema esquerda.

2 = Médulo do inversor intermediario em
gabinete metalico de tamanho F12 ou F13.

2 = Médulo do inversor direito em gabinete
metélico de tamanho F10 ou F11.

2 = Segundo conversor de frequéncia do médulo
do inversor esquerdo no gabinete metalico de
tamanho F14 ou F15.

3 = Médulo do inversor direito em chassi de
tamanho F12 ou F13.

3 = Terceiro do médulo do inversor esquerdo em
gabinete metalico de tamanho F14 ou F15.
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4 = Modulo do inversor mais a direita em
gabinete metalico de tamanho F14 ou F15.

5 = Médulo do retificador.

6 = Mddulo do retificador direito em gabinete
metélico de tamanho F14 ou F15.

ALARME 247, Temperatura do cartdo de poténcia

Este alarme é somente para conversores de frequéncia com
gabinete metélico tamanho F. E equivalente ao Alarme 69.
O valor de relatério no registro de Alarme indica qual
modulo de poténcia gerou o alarme:

1 = Médulo do inversor da extrema esquerda.

2 = Médulo do inversor intermediario em
gabinete metalico de tamanho F12 ou F13.

2 = Médulo do inversor direito em gabinete
metélico de tamanho F10 ou F11.

2 = Segundo conversor de frequéncia do médulo
do inversor esquerdo no gabinete metdlico de
tamanho F14 ou F15.

3 = Médulo do inversor direito em chassi de
tamanho F12 ou F13.

3 = Terceiro do modulo do inversor esquerdo em
gabinete metalico de tamanho F14 ou F15.

4 = Médulo do inversor mais a direita em
gabinete metalico de tamanho F14 ou F15.

5 = Médulo do retificador.

6 = Mddulo do retificador direito em gabinete
metalico de tamanho F14 ou F15.

ALARME 248, Configuracdo ilegal da secdo de poténcia
Este alarme é somente para conversores de frequéncia com
gabinete metélico tamanho F. E equivalente ao Alarme 79.
O valor de relatério no registro de Alarme indica qual
modulo de poténcia gerou o alarme:

1 = Médulo do inversor da extrema esquerda.

2 = Mddulo do inversor intermediario em
gabinete metalico de tamanho F12 ou F13.

2 = Mddulo do inversor direito em gabinete
metélico de tamanho F10 ou F11.

2 = Segundo conversor de frequéncia do médulo
do inversor esquerdo no gabinete metalico de
tamanho F14 ou F15.

3 = Mdédulo do inversor direito em chassi de
tamanho F12 ou F13.

3 = Terceiro do médulo do inversor esquerdo em
gabinete metalico de tamanho F14 ou F15.

4 = Modulo do inversor mais a direita em
gabinete metalico de tamanho F14 ou F15.

5 = Médulo do retificador.

6 = Mddulo do retificador direito em gabinete
metadlico de tamanho F14 ou F15.

ADVERTENCIA 250, Peca de reposicdo nova
Um componente do conversor de frequéncia foi
substituido.

Resolucao de Problemas
. Reinicialize o conversor de frequéncia para
operacdo normal.

ADVERTENCIA 251, Novo cédigo do tipo
O cartdo de poténcia ou outros componentes foram substi-
tuidos e o cédigo do tipo foi alterado.

Resolucao de Problemas
. Reinicialize para remover a adverténcia e retomar
a operacao normal.
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7.4 Definicdes de Adverténcias e Alarme - Filtro Ativo

AVISO!

Apo6s um reset manual pressionando [Reset], pressione [Auto On] ou [Hand on] para reinicializar a unidade.

Numero |[Descricao Adverténc | Alarme/Desarme | Alarme/Bloqueio por Referéncia de
ia Desarme Parametro

1 10 Volts baixo X

2 Erro de live zero (X) (X) 6-01

4 Perda de fases de rede elétrica X

5 Alta tenséo do barramento CC X

6 Baixa tensdo do barramento CC X

7 Sobretenséo CC X X

8 Subtensdo CC X X

13 Sobrecorrente X X X

14 Defeito do ponto de aterramento X X X

15 Incompatibilidade de hardware X X

16 Curto circuito X X

17 Tempo limite da control word (X) (X) 8-04

23 Falha de ventiladores internos

24 Falha de ventiladores externos X 14-53

29 Temperatura do dissipador de calor X X X

33 Falha de inrush X

34 Falha de fieldbus X X

35 Falha do opcional X

38 Defeito interno

39 Sensor do dissipador de calor X X

40 Sobrecarga do terminal de saida digital 27 (X) 5-00, 5-01

41 Sobrecarga do Terminal de Saida digital 29 (X) 5-00, 5-02

46 Alimentacdo do cartdo de poténcia X X

47 Alimentacgao 24 V baixa X X X

48 Alimentacdo 1,8 V baixa X X

65 Superaquecimento da Placa de Controle X X X

66 Temperatura baixa do dissipador de calor X

67 A configuracdo do opcional foi alterada

68 Safe Torque Off ativado X

69 Temperatura do cartdo de poténcia X

70 Configuracéo ilegal FC X

72 Defeito Perigosa X

73 Nova partida automatica de Safe Torque Off

76 Setup da unidade poténcia X

79 Configuracéo ilegal PS X X

80 Unidade inicializada para valor padrao

250 Peca de reposicdo nova X

251 Novo Cédigo Tipo X X

300 Falha de continuidade da rede elétrica X

301 Falha cont. SC X

302 Sobrecorrente do cap. X X

303 Cap. defeito do ponto de aterramento X X

304 Sobrecorrente CC X X

305 Limite de frequéncia de rede elétrica X

306 Limite de Compensacdo

308 Temp. do resistor X X

309 Falha no ponto de aterramento da rede elétrica X X
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Numero |[Descricao Adverténc | Alarme/Desarme | Alarme/Bloqueio por Referéncia de
ia Desarme Parametro

31 Limite de freq. de comutacdo X

312 Faixa do TC X

314 Interrupgdo automatica do TC X

315 Erro automatico de TC X

316 Erro de localizacédo de TC X

317 Erro de polaridade de TC X

318 Erro de relagdo de TC

Tabela 7.2 Lista de Cédigos de Adverténcia/Alarme

Um desarme é a acdo que resulta quando surge um alarme. O desarme desabilita o filtro ativo e pode ser reinicializado
pressionando [Reset] ou a reinicializacdo pode ser por meio de uma entrada digital (grupo do parametro 5-1* Entradas
digitais [1] Reset). O evento de origem que causou um alarme ndo pode danificar o filtro ativo ou causar condi¢cdes de
perigo. Um bloqueio por desarme é uma a¢do em que ocorre um alarme, o que pode causar danos no filtro ativo ou em
pecas conectadas. Uma situacdo de bloqueio por desarme somente pode ser reinicializada por meio de um ciclo de
energizacgao.

Adverténcia

Amarelo

Alarme

Vermelho piscando

Bloqueado por desarme

Amarela e vermelha

Tabela 7.3 Luzes indicadoras de LED
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Alarm word e status word estendida

Bit Hex Dec Alarm Word Warning word Status word estendida

0 00000001 1 Falha de continuidade |Reservado Reservado
da rede elétrica

1 00000002 2 Temp. do dissipador de |Temp. do dissipador de calor CT automdtico em execugao
calor

00000004 Falha de aterramento |Falha de aterramento Reservado

3 00000008 8 Temperatura do cartdo |Temperatura do cartdo de Reservado
de controle controle

4 00000010 16 Ctrl. word T.O. Ctrl. word T.O. Reservado

5 00000020 32 Sobrecorrente Sobrecorrente Reservado

6 00000040 64 Falha cont. SC Reservado Reservado

7 00000080 128 Sobrecorrente do cap. |[Sobrecorrente do cap. Reservado

8 00000100 256 Cap. defeito do ponto |Cap. defeito do ponto de Reservado
de aterramento aterramento

9 00000200 512 Sobrecarg do inversor. |Sobrecarg do inversor. Reservado

10 00000400 1024 Subtensao CC Subtenséo CC Reservado

1 00000800 2048 Sobretensao CC Sobretensdo CC Reservado

12 00001000 4096 Curto circuito Tensdo CC baixa Reservado

13 00002000 8192 Falha de inrush Tensao CC alta Reservado

14 00004000 16384 Perda de fase da rede [Perda de fase da rede elétrica |Reservado
elétrica

15 00008000 32768 Erro automatico de TC |Reservado Reservado

16 00010000 65536 Reservado Reservado Reservado

17 00020000 131072 Defeito interno 10 V baixo Bloqueio de Tempo da Senha

18 00040000 262144 Sobrecorrente CC Sobrecorrente CC Protecéo por Senha

19 00080000 524288 Temp. do resistor Temp. do resistor Reservado

20 00100000 1048576 Falha no ponto de Falha no ponto de aterramento |Reservado
aterramento da rede da rede elétrica
elétrica

21 00200000 2097152 Limite de freq. de Reservado Reservado
comutagao

22 00400000 4194304 Falha de fieldbus Falha de fieldbus Reservado

23 00800000 8388608 Alimentacgao 24 V baixa | Alimentacdo 24 V baixa Reservado

24 01000000 16777216 Faixa do TC Reservado Reservado

25 02000000 33554432 Alimentagédo 1,8 V Reservado Reservado
baixa

26 04000000 67108864 Reservado Temperatura baixa Reservado

27 08000000 134217728 Interrupgdo automdtica |Reservado Reservado
do TC

28 10000000 268435456 Mudancga de opcional [Reservado Reservado

29 20000000 536870912 Unidade inicializada Unidade inicializada Reservado

30 40000000 1073741824 Safe Torque Off Safe Torque Off Reservado

31 80000000 2147483648 Limite de frequéncia de |Status word estendida Reservado
rede elétrica

Tabela 7.4 Descricao da Alarm Word, Warning Word e Status Word Estendida

As alarm words, warning words e status words estendidas podem ser lidas através do barramento serial ou do fieldbus

opcional para o diagnéstico. Consulte também parametro 16-90 Alarm Word, pardmetro 16-92 Warning Word e
pardmetro 16-94 Status Word Estendida. Reservado significa que nao é garantido que o bit tenha um valor especifico. Os bits
reservados nao devem ser usados para nenhum propésito.
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7.4.1 Mensagens de Falha do Filtro Ativo

WARNING (Adverténcia) 1, 10 volts baixo

A tensdo do cartdo de controle esta 10 V abaixo do
terminal 50.

Remova uma parte da carga do terminal 50, quando a
fonte de alimentacdo de 10 V estiver com sobrecarga.
Maximo 15 mA ou minimo 590 Q.

ADVERTENCIA/ALARME 2, Erro de live zero
O sinal no terminal 53 ou 54 esta 50% menor que o valor
definido em:

. Pardmetro 6-10 Terminal 53 Tensdo Baixa.
. Parametro 6-12 Terminal 53 Corrente Baixa.
. Parametro 6-20 Terminal 54 Tensdo Baixa.
. Parametro 6-22 Terminal 54 Corrente Baixa.

ADVERTENCIA 4, Perda de fases de rede elétrica
Ha uma fase ausente no lado da alimentacdo ou o
desbalanceamento da tensao de rede esta muito alto.

ADVERTENCIA 5, Tensdo do barramento CC alta
A tensdo do barramento CC é maior que o limite de
adverténcia de alta tensao. A unidade ainda esta ativa.

ADVERTENCIA 6, baixa tensdo do barramento CC
A tensdo do barramento CC estd abaixo do limite de
adverténcia de baixa tensdo. A unidade ainda esta ativa.

ADVERTENCIA/ALARM 7, Sobretensdo CC
Se a tensdo do barramento CC exceder o limite, a unidade
desarma.

ADVERTENCIA/ALARME 8, Subtensio CC

Se a tensdo no barramento CC cair abaixo do limite de sub
tensao, o filtro verifica se hd uma fonte de backup de 24 V
conectada. Se nao houver, o filtro desarma. Verifique se a
tensdo de rede corresponde a especificacdo na plaqueta de
identificacao.

ADVERTENCIA/ALARME 13, Sobrecarga de corrente
O limite de corrente da unidade foi excedido.

ALARM 14, Falha de aterramento

A soma da corrente dos CTs do IGBT nao é igual a 0.
Verifique se a resisténcia de alguma fase ao terra tem valor
baixo. Verifique antes e depois do contator de rede
elétrica. Verifique se os transdutores de corrente do IGBT,
conectores e cabos de conexao estdo OK.

ALARME 15, Incomp. Hardware
Um opcional montado é incompativel com o cartao de
controle de SW/HW atual.

ALARME 16, Curto circuito
Ha um curto-circuito na saida. Desligue a unidade e corrija
o defeito.

ADVERTENCIA/ALARME 17, Timeout da control word
Nao ha comunicacdo com a unidade.

A adverténcia esta ativa somente quando

pardmetro 8-04 Fungéo Timeout de Controle ndo estiver
programado para desligado.

Corregbes possiveis: Aumento pardmetro 8-03 Tempo de
Timeout de Controle. Ponto de Inflexdo
pardmetro 8-04 Fungdo Timeout de Controle

ADVERTENCIA 23, Falha do ventilador interno
O ventilador interno falhou devido a hardware defeituoso
ou porque os ventiladores nao estdo instalados.

ADVERTENCIA 24, Falha de ventilador externo
Os ventiladores externos falharam devido a hardware
defeituoso ou ventiladores ndo instalados.

ALARME 29, Temperatura do dissipador de calor

A temperatura maxima do dissipador de calor foi excedida.
N&o é possivel reinicializar a falha de temperatura até a
temperatura cair abaixo de uma temperatura do dissipador
de calor definida.

ALARME 33, Falha de Inrush
Verificar se uma alimentacao CC de 24 V externa foi
conectada.

ADVERTENCIA/ALARME 34, Falha de comunicacio do
fieldbus

O fieldbus no cartdo do opcional de comunicacdo ndo estd
funcionando.

ADVERTENCIA/ALARME 35, Falha de opcional:
Entre em contato com a Danfoss ou o fornecedor.

ALARME 38, Defeito interno
Entre em contato com a Danfoss ou o fornecedor.

ALARM 39, Sensor do dissipador de calor
Sem feedback do sensor de temperatura do dissipador de
calor.

ADVERTENCIA 40, Sobrecarga do Terminal de Saida
digital 27

Verifique a carga conectada ao terminal 27 ou remova a
conexao de curto-circuito.

ADVERTENCIA 41, Sobrecarga do Terminal de Saida
digital 29

Verifique a carga conectada ao terminal 29 ou remova a
conexao de curto-circuito.

ALARME 46, Alimentacao do cartdo de poténcia
A alimentacdo do cartdo de poténcia esta fora da faixa.

ADVERTENCIA 47, Alimentacdo de 24 V baixa
Entre em contato com a Danfoss ou o fornecedor.

ADVERTENCIA 48, Alimentacédo de 1,8 V baixa
Entre em contato com a Danfoss ou o fornecedor.

ADVERTENCIA/ALARME/TRIP(Adverténcia/Alarme/
Desarme) 65, Superaquecimento no Cartdao de Controle
Superaquecimento do cartdao de controle: A temperatura
de desativacdo do cartdo de controle é 80 °C.

ADVERTENCIA 66, Temperatura baixa do dissipador de
calor

Essa adverténcia baseia-se no sensor de temperatura no
moédulo de IGBT.
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Resolucao de Problemas

A temperatura do dissipador de calor medida como 0 °C
poderia indicar que o sensor de temperatura esta com
defeito, fazendo a velocidade do ventilador aumentar até o
maximo. Se o fio do sensor entre o IGBT e o drive do gate
for desconectado, esta adverténcia seria emitida. Verifique
também o sensor térmico do IGBT.

ALARME 67, Configuracdo do médulo opcional foi
alterada

Um ou mais opcionais foi acrescentado ou removido,
desde o ultimo desligamento.

ALARME 68, Safe Torque Off (STO) ativado

Safe Torque Off (STO) foi ativado. Para retomar a operacdo
normal, aplique 24 V CC ao terminal 37 e, em seguida,
envie um sinal de reset (via barramento, E/S digital ou
pressionando [Reset]. Consulte pardmetro 5-19 Terminal 37
Parada Segura.

ALARME 69, Temperatura do cartdao de poténcia
O sensor de temperatura no cartdo de poténcia estd muito
quente ou muito frio.

ALARME 70, Configuracao ilegal do FC
A combinacdo real da placa de controle e do cartdo de
poténcia é ilegal.

ALARME 79, Configuracao ilegal da secao de poténcia

O cbdigo de peca do cartao de escala nao estad correto ou
nao estd instalado. O conector MK102 no cartdo de
poténcia também pode nao estar instalado.

ALARME 80, Unidade inicializada no valor padrao
As programacdes do parametro sao inicializadas para a
configuracdo padrdo apds um reset manual.

ALARME 247, Temperatura do cartdao de poténcia
Sobretemperatura do cartdo de poténcia. Um valor no
relatério indica a origem do alarme (a partir da esquerda):
1-4 inversor.

5-8 retificador.

ALARME 250, Peca de reposicao nova

A fonte de alimentac¢do do modo poténcia ou modo
chaveado foi trocada. Restaure o cédigo do tipo do filtro
na EEPROM. Selecione o cédigo correto do tipo no
pardmetro 14-23 Progr CédigoTipo, de acordo com a
plaqueta da unidade. Lembre-sede selecionar Salvar na
EEPROM para concluir.

ALARME 251, Novo cédigo do tipo
O filtro tem um novo cédigo do tipo.

ALARME 300, Falha de Cont. da Rede Elétrica

O feedback do contator da rede elétrica nao corresponde
ao valor esperado dentro do intervalo de tempo permitido.
Entre em contato com a Danfoss ou o fornecedor.

ALARME 301, falha de cont. de SC

O feedback do contator de carga leve ndo correspondeu
ao valor esperado dentro do intervalo de tempo permitido.
Entre em contato com a Danfoss ou o fornecedor.

ALARME 302, Sobrecarga de corrente de Cap.
For detectada corrente excessiva através dos capacitores de
CA. Entre em contato com a Danfoss ou o fornecedor.

ALARME 303, Cap. falha de aterramento

Foi detectada uma falha de aterramento através das
correntes do capacitor CA. Entre em contato com a
Danfoss ou o fornecedor.

ALARME 304, Sobrecarga de corrente CC

Foi detectada corrente excessiva através do banco de
capacitores do barramento CC. Entre em contato com a
Danfoss ou o fornecedor.

ALARME 305, Limite de Freq. da Rede Elétrica

A frequéncia da rede elétrica estava fora dos limites.
Verifique se a frequéncia da rede elétrica esta dentro das
especificagbes do produto.

ALARME 306, Limite de compensacao

A corrente de compensacdo necessaria excede a
capacidade da unidade. A unidade estd operando em
compensacao total.

ALARME 308, Temperatura do resistor
Detectada temperatura excessiva do dissipador de calor do
resistor.

ALARME 309, Falha de aterramento da rede elétrica

Uma falha de aterramento foi detectada nas correntes da
rede elétrica. Verifique a existéncia de curtos e corrente de
fuga na rede elétrica.

ALARME 310, Buffer RTDC cheio
Entre em contato com a Danfoss ou o fornecedor.

ALARME 311, Chav. freq. limite

A frequéncia de chaveamento média da unidade excedeu
o limite. Verifique se pardmetro 300-10 Tensdo Nominal de
Filtro Ativo (AF) e pardmetro 300-22 Tensdo Nominal do TC
estao programados corretamente. Nesse caso, entre em
contato com a Danfoss ou o fornecedor.

ALARME 312, Intervalo do TC

Foi detectada limitacdo na medicdo da corrente do
transformador. Verifique se as CTs usadas estdo em
proporcdo adequada.

ALARME 314, Interrupcao automatica do TC
A deteccdo automatica do TC foi interrompida.

ALARME 315, Erro do TC automatico

Foi detectado um erro durante a execucdo da deteccdo
automatica do TC. Entre em contato com a Danfoss ou o
fornecedor.

ADVERTENCIA 316, Erro de localizacido do CT
A funcdo automatica do CT ndo pode determinar as locali-
zacbes corretas dos CTs.

ADVERTENCIA 317, Erro de polaridade do CT
A funcdo automatica do CT ndo pdde determinar a
polaridade correta dos CTs.
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ADVERTENCIA 318, Erro de relacdo de CT
A funcdo automética do CT ndo pdde determinar as
caracteristicas nominais primarias corretas dos CTs.

7.5 Resolucao de Problemas

Sintoma

Causas provaveis

Teste

Solucéao

Display escuro/sem funcao

Energia de entrada ausente.

Consulte Tabela 5.1.

Verifique a fonte de alimentacdo
de entrada

Fusiveis abertos ou ausentes ou
disjuntores desarmados.

Consulte Fusiveis abertos e
Disjuntores desarmados nesta tabela
para saber as causas possiveis.

Siga as recomendacdes fornecidas.

Sem energia para o LCP.

Verifique o cabo do LCP para
conexao correta ou danos.

Substitua o cabo de conexao ou
LCP com defeito.

Reducdo na tensao de controle
(terminal 12 ou 50) ou nos
terminais de controle.

Verifique a alimentacdo da tensdo
de controle de 24 V dos terminais
12/13 a 20-39 ou alimentagéo de
10 V dos terminais 50 a 55.

Instale a fiagdo dos terminais
corretamente.

LCP errado (LCP do VLT® 2800 ou
5000/6000/8000/ FCD ou FCM).

Use somente LCP 101 (P/N
130B1124) ou LCP 102 (P/N
130B1107).

Ajuste de contraste errado.

Pressione [Status] + [A]/[Y] para

ajustar o contraste

O display (LCP) esta com defeito.

Teste usando um LCP diferente.

Substitua o cabo de conexao ou
LCP com defeito.

Alimentacdo de tenséo interna
com falha ou SMPS com defeito.

Entre em contato com o
fornecedor.

Display Intermitente

Fonte de alimentacdo (SMPS)
sobrecarregada devido a fiacdo de
controle incorreta ou falha no
conversor de frequéncia.

Para verificar se ha um problema
na fiacdo de controle, desconecte
toda a fiagdo de controle
removendo os blocos de terminais.

Se o display continuar aceso, o
problema esta na fiacao de
controle. Verifique se ha curto-
-circuito na fiacdo ou conexdes
incorretas. Se o display continuar
falhando, siga o procedimento para

display escuro.

84

Danfoss A/S © 10/2015 Todos os direitos reservados.

MG21B328



Dt

Diagnésticos e resolucao de...

Instrugées de Utilizacao

Sintoma

Causas provaveis

Teste

Solugéao

Motor nao funcionando

Interruptor de servico aberto ou
conexdo do motor ausente.

Verifique se o motor esta
conectado e se a conexdo nao esta
interrompida (por um interruptor
de servico ou outro dispositivo).

Conecte o motor o e verifique a
chave de servico.

Sem energia da rede elétrica com
cartdo opcional de 24 V CC.

Se o display estiver funcionando
mas ndo houver saida, verifique se
a energia da rede elétrica esta
aplicada ao conversor de
frequéncia.

Apligue energia da rede elétrica
para operar a unidade.

Parada do LCP.

Verifique se a tecla [Off] foi
pressionada.

Pressione [Auto On] (Automatico
Ligado) ou [Hand On] (Manual
Ligado) (dependendo do modo de
operacdo) para funcionar o motor.

Sinal de partida ausente (Espera).

Verifique a pardmetro 5-10 Terminal
18 Entrada Digital para
configuragao correta do terminal 18
(use a configuragao padréo).

Aplique um sinal de partida valido
para dar partida no motor.

Sinal ativo de parada por inércia
do motor (Parada por inércia).

Verifique pardmetro 5-12 Terminal
27, Entrada Digital para corrigir a
configuragao do terminal 27 (use a
configuragao padrao).

Aplique 24 V no terminal 27 ou
programe esse terminal para [0]
Sem operagdo.

Origem errada do sinal de
referéncia.

Verifique o sinal de referéncia:
Referéncia local, remota ou de
barramento? Referéncia predefinida
ativa? Conexdo do terminal correta?
Escala dos terminais correta? Sinal
de referéncia disponivel?

Programe as configuracoes
corretas. Verifique

pardmetro 3-13 Tipo de Referéncia.
Configure a referéncia predefinida
ativa no grupo do parametro 3-7*
Referéncias. Verifique a fiagao
correta. Verifique a escala dos
terminais. Verifique o sinal de
referéncia.

Motor girando no sentido
errado.

Limite de rotacdo do motor.

Verifique se pardmetro 4-10 Sentido
de Rotagdo do Motor esta
programado corretamente.

Programe as configuragdes
corretas.

Sinal de reversao ativo.

Verifique se hd um comando de
reverséo programado para o
terminal no grupo do parametro
5-1* Entradas digitais.

Desative o sinal de reverséo.

Conexao errada das fases do
motor.

Consulte capétulo 4.6.1 Cabo de
Motor.

O motor nao esta
alcancando a velocidade
maxima.

Limites de frequéncia
programados errados.

Verifique os limites de saida em:
e Parametro 4-13 Lim. Superior da
Veloc. do Motor [RPM].

e Pardmetro 4-14 Lim. Superior da
Veloc do Motor [Hz].

e Parametro 4-19 Freqliéncia Mdx.
de Saida.

Programe os limites corretos.

Sinal de entrada de referéncia nao
escalonado corretamente.

Verifique a escala do sinal de
entrada de referéncia em 6-0%
Modo E/S analdgica e no grupo do
parametro 3-1* Referéncias. Limites
de referéncia no grupo do
parametro 3-0* Limite de Referéncia.

Programe as configuragdes
corretas.

MG21B328
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Sintoma

Causas provaveis

Teste

Solugéao

Velocidade do motor
instavel

Possiveis programacgdes do
parametro incorretas.

Verifique as configuracdes de todos
os parametros do motor, inclusive
todas as configuracdes de
compensacdo do motor. Para
operacdo em malha fechada,
verifique as configuracdes do PID.

Verifique as configuragdes no
grupo do parametro 1-6*
Dependente da carga. Configuragéo.
Para operacdo em malha fechada,
verifique as configuracdes no
grupo do parametro 20-0*
Feedback.

Motor funciona irregu-
larmente

Possivel excesso de magnetizacao.

Verifique se ha configuragdes
incorretas do motor em todos os
parametros do motor.

Verifique as configuracdes do
motor no grupo do parametro 7-2*
Dados do motor, 1-3* Dados
avangados do motor e 1-5* Carregar
Configuragéo Indep.

Motor néo freia

Possiveis configuracdes incorretas
dos parametros do freio. Possiveis
tempos de desaceleracdo muito
curtos.

Verifique os parametros do freio.
Verifique as configura¢des do
tempo de rampa.

Verifique o grupo do parametro
2-0* Freio CC e 3-0* Limites de
Referéncia.

Fusiveis de energia em
aberto ou desarme do
disjuntor

Curto-circuito entre fases.

O motor ou o painel ter curto-
-circuito entre fases. Verifique se ha
curto-circuito nas fases do motor e
do painel.

Elimine qualquer curto circuito
detectado.

Sobrecarga do motor.

O motor esta sobrecarregado para
esta aplicacao.

Execute o teste de partida e
verifique se a corrente do motor
esta dentro das especificagoes. Se
a corrente do motor estiver
excedendo a corrente de carga
total da plaqueta de identificacao,
0 motor pode operar somente com
carga reduzida. Revise as especifi-
cac¢bes da aplicagao.

Conexdes soltas.

Faca uma verificacao de pré-
-energizagao, procure conexoes
soltas.

Aperte as conexdes soltas.

Desbalanceamento da
corrente de rede elétrica
maior que 3%

Problema com energia da rede
elétrica (consulte a descricdo
Alarme 4 Perda de fases da rede
elétrica).

Gire os cabos de energia de
entrada no conversor de frequéncia
uma posicao: A para B, B para C, C
para A.

Se a perna desbalanceada seguir o
fio, € um problema de energia.
Verifique a fonte de alimentacéo
da rede elétrica.

Problema com o conversor de
frequéncia.

Gire os cabos de energia de
entrada no conversor de frequéncia
uma posicdo: A para B, B para C, C
para A.

Se a perna desbalanceada
permanecer no mesmo terminal de
entrada, trata-se de um problema
com a unidade. Entre em contato
com o fornecedor.

Desbalanceamento da
corrente do motor maior

Problema com o motor ou a
fiagdo do motor.

Gire os cabos de saida do motor
uma posicao: U para V, V para W,
W para U.

Se a perna desbalanceada
acompanhar o fio, o problema esta
no motor ou na fiacéo do motor.
Verifique o motor e a fiacdo do
motor.

Problema com os conversores de

Gire os cabos de saida do motor

Se a perna desbalanceada

que 3% frequéncia. uma posicao: U para V, V para W, permanecer no mesmo terminal de
W para U. saida, o problema estd na unidade.
Entre em contato com o
fornecedor.
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Sintoma Causas provaveis Teste Solugéao

Ignore frequéncias criticas usando
parametros do grupo do parametro
4-6 * Bypass de Velocidade.

Desligue a sobre modulacdo em

Ruido acustico ou vibragao pardametro 14-03 Sobremodulagdo.
(por exemplo, uma lamina . Altere o padrdo de chaveamento e |Verifique se o ruido e/ou a
] i Ressonancias, por exemplo, no o ) ) ) A
do ventilador esta fazendo . . a frequéncia no grupo do vibragdo foram reduzidos até um
] ] . sistema motor/ventilador. . L -
ruido ou vibragdes em parametro 14-0* Chaveamento do |limite aceitavel.
determinadas frequéncias) Inversor.

Aumente o amortecimento da
ressonancia em

pardmetro 1-64 Amortecimento da
Ressondncia.

Tabela 7.5 Resolucdo de Problemas
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8 Especificacoes

8.1 Especificacdes Dependentes da Poténcia

8.1.1 Alimentacao de rede elétrica 3x380-480 V CA

Alimentacdo de rede elétrica 3x380-480 V CA
| N160 N200 N250

Carga alta/normal* HO NO HO NO HO NO

Poténcia no Eixo Tipica a 400

V [kW]

Poténcia no eixo tipica a 460

V [hp]

Poténcia no Eixo Tipica a 480

V [kW]

Caracteristicas nominais de

protecao do gabinete Din D2n D2n

metalico IP21

Caracteristicas nominais de

protecao do gabinete Din D2n D2n

metalico IP54

Corrente de saida

Continua

(em 400 V) [A]

Intermitente (60 s sobrecarga)

: (a 400 V) [A]

— Continuo

(a 460/480 V) [A]

Intermitente (60 s sobrecarga)
(a 460/480 V) [A]

- %ﬂ KVA continuo

(em 400 V) [KVA]

KVA continuo

(em 460 V) [KVA]

KVA continuo

(a 480 V) [KVA]

132 160 160 200 200 250

200 250 250 300 300 350

160 200 200 250 250 315

260 315 315 395 395 480

390 347 473 435 593 528

240 302 302 361 361 443

360 332 453 397 542 487

180 218 218 274 274 333

|l

191 241 241 288 288 353

208 262 262 313 313 384

Corrente de entrada maxima

Continua

. (em 400 V) [A]

— Continuo

E — (a 460/480 V) [A] 231 291 291 348 348 427
Tamanho do cabo maximo, Motor, freio e divisao da

(200 rede elétrica, motor, freio e carga: 2x95 (2x3/0) 2x185 2x185

divisao da carga [mm? Rede elétrica: 2x185 (2x350 mcm) (2x350 mcm)

(AWG?)] (2x350)

L Fusiveis da rede elétrica

externos max. [A]'

Perda total do LHD

400 V CA [kW]

Perda total do canal traseiro

400 V CA [kW]

Perda total do filtro

400 V CA [kW]

Perda total do LHD

460 V CA [kw]

Perda total do canal traseiro

460 V CA [kw]

Perda total do filtro

460 V CA [kW]

Peso,

caracteristicas nominais de

protecao do gabinete

metalico IP21, IP54 [kg]

Eficiéncia® 0,96

Ruido Acustico 85 dBa

251 304 304 381 381 463

400 550 630

7428 8725 8048 9831 9753 11371

6302 7554 6877 8580 8503 10020

4505 4954 4954 5714 5714 6234

7490 8906 7875 9046 8937 10626

5974 7343 6274 7374 7338 8948

3604 4063 3751 4187 4146 4822

352 413 413
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Alimentacdo de rede elétrica 3x380-480 V CA

| N160 N200 N250
Carga alta/normal* HO | No HO | NO HO | NoO
Frequéncia de saida 0-590 Hz
Desarme por superaque-
cimento do dissipador de 105 °C 105 °C 105 °C
calor
Desarme do ambiente do o
< P 85 °C
cartdo de poténcia

* Sobrecarga alta = 150% da corrente durante 60 s, Sobrecarga normal = 110% da corrente durante 60 s.

Tabela 8.1 Caracteristicas nominais do chassi D

MG21B328
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VLT® AQUA Drive FC 202 Low Harmonic Drive

Alimentacdo da rede elétrica 3x380-480 VCA

P315

P355

P400

P450

Carga alta/normal*

HO NO

HO NO

HO NO

HO NO

Poténcia no Eixo Tipica a
400 V [kwW]

250 315

315 355

355 400

400 450

Poténcia no eixo tipica a
460 V [hp]

350 450

450 500

500 600

550 600

Poténcia no Eixo Tipica a
480 V [kW]

315 355

355 400

400 500

500 530

Caracteristicas nominais
de protecdo do gabinete
metélico IP21

E9

E9

E9

E9

Caracteristicas nominais
de protecdo do gabinete
metdlico IP54

E9

E9

E9

E9

Corrente de saida

il
|
n

Continua
(em 400 V) [A]

480 600

600 658

658 745

695 800

Intermitente (60 s
sobrecarga)
(a 400 V) [A]

720 660

900 724

987 820

1043 880

Continuo
(a 460/480 V) [A]

443 540

540 590

590 678

678 730

Intermitente (60 s
sobrecarga)
(a 460/480 V) [A]

665 594

810 649

885 746

1017 803

KVA continuo
(em 400 V) [KVA]

333 416

416 456

456 516

482 554

KVA continuo
(em 460 V) [KVA]

353 430

430 470

470 540

540 582

KVA continuo
(a 480 V) [KVA]

384 468

468 511

511 587

587 632

Corrente de entrada maxima

pa ]l

Continua
(em 400 V) [A]

472 590

590 647

647 733

684 787

Continuo
(a 460/480 V) [A]

436 531

531 580

580 667

667 718

Tamanho do cabo
maximo, rede elétrica,
motor e divisdo da carga
[mm? (AWG?)]

4x240
(4x500 mcm)

4x240
(4x500 mcm)

4x240
(4x500 mcm)

4x240
(4x500 mcm)

Tamanho do cabo
méaximo, freio [mm?2
(AWG?)

2x185
(2x350 mcm)

2x185
(2x350 mcm)

2x185
(2x350 mcm)

2x185
(2x350 mcm)

Fusiveis da rede elétrica
externos max. [A]V

700

900

900

900

Perda total do LHD
400 V CA [kW]

11587 14051

14140 15320

15286 17180

16036 18447

Perda total do canal
traseiro
400 V CA [kW]

9011 11301

10563 11648

11650 13396

12348 14570

Perda total do filtro
400 V CA [kW]

6528 7346

7346 7788

7788 8503

8060 8974

Perda total do LHD
460 V CA [kW]

10962 12936

13124 14083

13998 15852

15847 16962

Perda total do canal
traseiro
460 V CA [kw]

8432 10277

9636 10522

10466 12184

12186 13214

Perda total do filtro
460 V CA [kW]

6316 7066

7006 7359

7326 8033

8033 8435

Peso,

caracteristicas nominais
de protecdo do gabinete
metalico 1P21, IP54 [kg]

596

623

646

646

Eficiéncia?

0,96

Ruido Acustico

72 dBa

Frequéncia de saida

0-600 Hz

920
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Alimentacdo da rede elétrica 3x380-480 VCA

| P315 P355 P400 P450
Carga alta/normal* HO | NoO HO | No HO | NO HO | NO

Desarme por superaque-

cimento do dissipador 105 °C

de calor

Desarme do ambiente o

N - 85 °C

do cartdo de poténcia

* Sobrecarga alta = 160% da corrente durante 60 s, sobrecarga normal = 110% da corrente durante 60 s.

Tabela 8.2 Caracteristicas nominais do chassi E
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Especificacbes

VLT® AQUA Drive FC 202 Low Harmonic Drive

Alimentacdo de rede elétrica 3x380-480 V CA

Carga alta/normal* HO | NO HO [ NoO HO | NO HO | NO
P500 P560 P630 P710
Poténcia no Eixo Tipica a 400 V [kW] 450 500 500 560 560 630 630 710
Poténcia no eixo tipica a 460 V [hp] 600 650 650 750 750 900 900 1000
Poténcia no Eixo Tipica a 480 V [kW] 530 560 560 630 630 710 710 800
Caracteristicas nominais de protecdo
do gabinete metalico IP21, 54 F18 F1 F18 F18
Corrente de saida
__ . Continua (em 400 V) [A] 800 880 880 990 990 1120 1120 1260
_ 5 at?/:']“'te”te (60 s sobrecarga) (@ 400 | 1,05 | g6g | 1320 | 1089 | 1485 | 1232 | 1680 | 1386
Continuo (a 460/480 V) [A] 730 780 780 890 890 1050 1050 1160
— %ﬂ Intermitente (60 s sobrecarga) (a
460/480 V) [A] 1095 858 1170 979 1335 1155 1575 1276
KVA continuo (em 400 V) [KVA] 554 610 610 686 686 776 776 873
KVA continuo (em 460 V) [KVA] 582 621 621 709 709 837 837 924
KVA continuo (a 480 V) [KVA] 632 675 675 771 771 9209 909 1005
Corrente de entrada maxima
[ Continua (a 400 V)[A] 779 857 857 964 964 1090 1090 1227
Continua (a 460/480 V) [A] 711 759 759 867 867 1022 1022 1129
Tamanho do cabo maximo, motor 8x150
[mm?2 (AWG?)] (8x300 mcm)
Tamanho do cabo méaximo, rede 8x240
elétrica F1/F2 [mm? (AWG?)] (8x500 mcm)
Tamanho do cabo maximo, rede 8x456
elétrica F3/F4 [mm?2 (AWG?)] (8x900 mcm)
Tamanho do cabo méaximo, divisdo da 4x120
carga [mm? (AWG?)] (4x250 mcm)
Tamanho do cabo maximo, freio 4x185
[mm?2 (AWG?) (4x350 mcm)
Fusivei e
u§|ve|s Sa rede elétrica externos 1600 2000
max. [A]
Perda total do LHD 400 V CA [kW] 20077 21909 21851 24592 | 23320 | 26640 | 26559 | 30519
ervﬂa total do canal traseiro 400 V.CA| 6545 | 17767 | 17714 | 19984 | 18965 | 21728 | 21654 | 24936
Perda total do filtro 400 V CA [kW] 11047 11747 11705 12771 12670 | 14128 | 14068 | 15845
Perda total do LHD 460 V CA [kW] 18855 19896 19842 22353 | 21260 | 25030 | 25015 | 27989
[Pkevr\;"]a total do canal traseiro 460 V.CA | 5500 | 16131 | 16083 | 18175 | 17286 | 20428 | 20417 | 22897
Perda total do filtro 460 V CA [kW] 10643 11020 10983 11929 | 11846 | 13435 | 13434 | 14776
Pe’rd'as de opcionais do painel 400
maximas
Peso, caracteristicas nominais de
protecdo do gabinete metélico IP21, 2009
IP54 [kgl
Peso iia secao do conversor de 1004
frequéncia [kg]
Peso da secédo do filtro [kg] 1005
Eficiéncia? 0,96
Ruido Acustico 69 dBa
Frequéncia de saida 0-600 Hz
Desarme por superaquecimento do o
o 105 °C
dissipador de calor
Desarme do ambiente do cartdo de 85 °C
poténcia
* Sobrecarga alta = 160% da corrente durante 60 s, sobrecarga normal = 110% da corrente durante 60 s.
Tabela 8.3 Caracteristicas nominais do chassi F
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Especificagoes Instrugdes de Utilizacdo

1) Para saber o tipo de fusivel, ver capétulo 8.4.1 Fusiveis.
2) American Wire Gauge
3) Medido com cabos de motor blindados de 5 m, com carga nominal e frequéncia nominal.

4) A perda de energia tipica é em condicdes de carga nominais e espera-se que esteja dentro de £15% (a
tolerancia estd relacionada a variedade de condi¢bes de tensdo e cabo). Os valores sao baseados em uma
eficiéncia de motor tipica (linha divisoria de eff2/eff3). Os motores com eficiéncia inferior também contribuem para
a perda de energia no conversor de frequéncia e vice-versa. Se a frequéncia de chaveamento for aumentada em
comparagdao com a configuragao padréo, as perdas de energia podem elevar-se consideravelmente. Os consumos
de energia do LCP e do cartdo de controle tipico estdo incluidos. Outros opcionais e carga do cliente podem
acrescentar até 30 W as perdas (embora normalmente apenas 4 W extras para cartdao de controle totalmente
carregado ou opcionais para o slot A ou slot B, cada).

Embora as medigdes sejam feitas com equipamento de ponta, deve-se admitir certa imprecisdo nas medigdes
(£5%).

8.1.2 Derating de Temperatura

O conversor de frequéncia faz derate automaticamente da 10 =
frequéncia de chaveamento, tipo de chaveamento ou g
, . o~ . x
corrente de saida em determinadas condicdes ambiente ou 100 g
de carga como descrito a seguir. llustracdo 8.1, 90 -
llustragao 8.2, llustragéo 8.3 e llustrag¢do 8.4 mostram a curva %
de derating para SFAWM e os modos de chaveamento de 380 \\
60 AVM. 70 45°C
50°C
60 .
110 = 55°C
X 50
<
100 B 0 1 2 3 4 5 6 7
8 fsw [kHz]
- 90 \\ llustragao 8.3 Derating dos gabinetes metalico tamanhos E e F,
g 80 P315 a P710 380-480 V (T5) Sobrecarga normal de 110%, 60
3
o 45°C AVM
50°C
60 -
55°C
50 2
S
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 110 2
fsw [kHz] %
100 i
llustracdo 8.1 Derating do gabinete metalico tamanho D, N160
a N250 380-480 V (T5) Sobrecarga normal de 110%, 60 AVM 90
5 NN
380 \\
° o
110 - 70 40 C
N N4s'c
100 & 50°C
2 60 C
90 N 0
%so \\ 0 1 2 3 4 5
3 \ X fsw [kHz]
70 40°C
45°C . . ) .
50°C llustracao 8.4 Derating dos gabinetes metalico tamanhos E e F,
60 :
55C P315 a P710 380-480 V (T5) Sobrecarga normal de 110%,
50 SFAVM
0 1 2 3 4 5 6

fsw[kHz]

llustracdo 8.2 Derating do gabinete metalico tamanho D, N160
a N250 380-480 V (T5) Sobrecarga normal de 110%, SFAVM
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8.2 Dimensbdes Mecanicas

o
o)
w
[
130BE140.10

576,8
[22.7] 4430 |

| 1390
E N o :‘ Py P3| I é @ [b— —- —-—-—-— F_’ [55]

LE 1155
i [4.5]

1915,91 % 1698,3

[75.4] J 1781,7 [66.9] 1568,3 B
[70.1] [61.7] \

1755,5
[69.1]

807,3 R
[31.8] 6773 R i
126.7] BBSEE

é ——— |ty 411,0
T T 116.2]

377,8 J 301,9 L—251,0
929.2 [14.9] [11.9] [9.9]
[36.6] 369,0 221,0
[14.5] 18.7]

llustracdo 8.5 Tamanho do gabinete D1n
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461,92 2
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364,52 2
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336,52
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b
I I I I
.
I I I I
.
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1914,7 ! ! | ! 1504
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llustracdo 8.6 Tamanho do gabinete D2n
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130BC171.10

1043.0
[41.1]
2000.7
[78.8]
160.0
16.3]

160.0
[6.3]
725.0 P
| 1285)
. !
248.0
[9.8]
2000 7935
(47.2) ! [19.4] 369.0

llustracdo 8.7 Tamanho do gabinete E9

130BC174.11

2078.4 + 22784

hi

llustracdo 8.8 Tamanho do gabinete F18, visao frontal e lateral
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8.3 Dados técnicos gerais

Alimentacao de rede elétrica (L1, L2, L3)
Tensédo de alimentacdo 380-480 V +5%

Tensdo de rede elétrica baixa/queda da rede elétrica:

Durante baixa tensé@o de rede ou queda da rede elétrica, o conversor de frequéncia continua até a tenséo no circuito interme-
didrio cair abaixo do nivel minimo de parada, que corresponde a 15% abaixo da tensé@o de alimentacdo nominal mais baixa.
Energizacao e torque total ndo podem ser esperados em tensées de rede elétrica menos de 10% abaixo da tensédo de
alimentag¢édo nominal mais baixa.

Frequéncia de alimentacao 50/60 Hz +5%
Desbalanceamento maximo temporario entre fases de rede elétrica 3,0% da tensédo de alimentacdo nominal
Fator de poténcia real (A) >0,98 nominal com carga nominal
Fator de Poténcia de Deslocamento (cosg) proximo da unidade (>0,98)
THDi <5%
Ligando a alimentacéo de entrada L1, L2, L3 (energizacdes) maximo uma vez/2 minutos
Ambiente de acordo com EN60664-1 categoria de sobretenséo lll/grau de polui¢do 2

A unidade é adequada para uso em um circuito capaz de fornecer ndo mais do que 100.000 Ampéres simétricos RMS, mdximo
de 480/690 V.

Saida do Motor (U, V, W)

Tensédo de saida 0-100% da tensdo de alimentacao
Frequéncia de saida 0-590 Hz"
Chaveamento na saida llimitado
Tempos de rampa 0,01-3600 s

1) Dependente da tensdo e da poténcia

Caracteristicas do torque

Torque de partida (torque constante) maximo de 150% por 60 s"
Torque de partida maximo 180% até 0,5 s"
Torque de sobrecarga (torque constante) maximo de 150% por 60 s"

1) A porcentagem estd relacionada ao torque nominal da unidade.

Comprimentos de cabo e se¢bes transversais

Comprimento de cabo de motor maximo, cabo blindado/encapado metalicamente 150 m
Comprimento de cabo de motor maximo, ndo blindado/ndo encapado metalicamente 300 m
Secdo transversal maxima para o motor, rede elétrica, Load Sharing e freio"

Secao transversal maxima para terminais de controle, fio rigido 1,5 mm?/16 AWG (2x0,75 mm?)
Secao transversal maxima para terminais de controle, cabo flexivel 1 mm?/18 AWG
Secdo transversal maxima para terminal de controle, cabo com nucleo embutido 0,5 mm?2/20 AWG
Secdo transversal minima para terminais de controle 0,25 mm?

1) Consulte capétulo 8.1.1 Alimentagdo de rede elétrica 3x380-480 V CA para obter mais informagées

Entradas digitais

Entradas digitais programdveis 4 (6) no conversor de frequéncia e 2 (4) no filtro ativo
Terminal nimero 18, 19, 27V, 29", 32, e 33
Logica PNP ou NPN
Nivel de tensdo 0-24V CC
Nivel de tenséo, I6gica 0 PNP <5V CC
Nivel de tensdo, l6gica 1 PNP >10V CC
Nivel de tensdo, l6gica 0 NPN >19V CC
Nivel de tensdo, légica T NPN <14V CC
Tensdo méxima na entrada 28 'V CC
Resisténcia de entrada, Ri aproximadamente 4 kQ

Todas as entradas digitais sdo isoladas galvanicamente da tensdo de alimentacéo (PELV) e de outros terminais de alta tensédo.
1) Os terminais 27 e 29 também podem ser programados como saidas.
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Entradas analdgicas

Numero de entradas analdgicas 2 no conversor de frequéncia
Terminal nimero 53 e 54
Modos Tensdo ou corrente
Selecdo do modo Interruptor S201 e interruptor S202, interruptor A53 e A54
Modo de tensao Interruptor S201/interruptor S202 = OFF (U), interruptor A53 e A54
Nivel de tensdo 0-10 V (escalonével)
Resisténcia de entrada, Ri Aproximadamente 10 kQ
Tensao maxima 20V
Modo de corrente Interruptor S201/interruptor $202 = ON (U), interruptor A53 e A54
Nivel de corrente 0/4-20 mA (escalonavel)
Resisténcia de entrada, Ri aproximadamente 200 Q
Corrente maxima 30 mA
Resolucdo das entradas analdgicas 10 bits (+ sinal)
Precisdo das entradas analdgicas Erro méx. 0,5% da escala total
Largura de banda 100 Hz (chassi D), 200 Hz
As entradas analdgicas séo isoladas galvanicamente da tensédo de alimentagdo (PELV) e de outros terminais de alta tenséo.

130BA117.10 r Isolag&o PELV

+24V 4 Controle E Rede
18 :_ _: elétrica
: « i
,' Tensdo =
37 _| alta = Motor
Isolagao i i
funcional 1
RS485 — «—> = Barramento CC

llustracao 8.9 Isolamento PELV de Entradas Analdgicas

Entradas de pulso

Entradas de pulso programaveis 2 no conversor de frequéncia
Nudmero do terminal do pulso 29 e 33
Frequéncia méxima no terminal, 29 e 33 110 kHz (acionado por push-pull)
Frequéncia maxima no terminal, 29 e 33 5 kHz (coletor aberto)
Frequéncia minima nos terminais 29 e 33 4 Hz
Nivel de tensdo Consulte capétulo 8.3.1 Entradas digitais
Tensdo méxima na entrada 28 'V CC
Resisténcia de entrada, Ri aproximadamente 4 kQ
Precisdo da entrada de pulso (0,1-1 kHz) Erro maximo: 0,1% do fundo de escala

Saida analdgica

Numero de saidas analégicas programaveis 1 no conversor de frequéncia e filtro ativo
Terminal numero 42
Faixa atual na saida analdgica 0/4-20 mA
Carga maxima do resistor em relacdo ao comum na saida analdgica 500 Q
Precisdo na saida analdgica Erro maximo: 0,8% do fundo de escala
Resolucdo na saida analdgica 8 bits

A saida analdgica estd isolada galvanicamente da tensdo de alimentacdo (PELV) e de outros terminais de alta tenséo.

Cartdo de controle, comunicagdo serial RS485
Terminal nimero 68 (PTX+, RX+) e 69 (N,TX-, RX-)
Terminal nimero 61 Ponto comum dos terminais 68 e 69

O circuito de comunicagédo serial RS485 estd funcionalmente separado de outros circuitos centrais e isolado galvanicamente da
tensdo de alimentacgéo (PELV).
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Saida digital

Saida digital/pulso programavel 2 no conversor de frequéncia e filtro ativo
Terminal nimero 27 e 29"
Nivel de tensdo na saida de frequéncia/digital 0-24V
Corrente de saida maxima (dissipador ou fonte) 40 mA
Carga maxima na saida de frequéncia 1 kQ
Carga capacitiva maxima na saida de frequéncia 10 nF
Frequéncia de saida minima na saida de frequéncia 0 Hz
Frequéncia de saida maxima na saida de frequéncia 32 kHz
Precisao da saida de frequéncia Erro maximo: 0,1% do fundo de escala
Resolucdo das saidas de frequéncia 12 bit

1) Os terminais 27 e 29 podem também ser programados como entrada.

A saida digital estd isolada galvanicamente da tensédo de alimentacdo (PELV) e de outros terminais de alta tensdo.

Cartdo de controle, saida 24 V CC

Terminal nimero 13
Tensdo de saida 24V (+1,-3 V)
Carga maxima 200 mA

A alimentagdo de 24 V CC estd isolada galvanicamente da tensdo de alimentacéo (PELV), mas tem o mesmo potencial das
entradas e saidas digitais e analdgicas.

Saidas do relé

Saidas do relé programaveis 2 no conversor de frequéncia somente
Numero do Terminal do Relé 01 (chassi D) 1-3 (desativado), 1-2 (ativado)
Carga do terminal méaxima (CA-1)" em 1-2 (NO) (Carga resistiva)?? 400V CA 2A
Carga do terminal méaxima (CA-15)" em 1-2 (NO) (Carga indutiva @ cos® 0,4) 240 VCAO02A
Carga do terminal méaxima (CC-1)" em 1-2 (NO) (Carga resistiva) 80VCC2A
Carga do terminal méaxima (CC-13)" em 1-2 (NO) (Carga indutiva) 24V CC, 0,1 A
Carga do terminal méaxima (CA-1)" em 1-3 (NC) (Carga resistiva) 240 VCA 2 A
Carga do terminal méaxima (CA-15)" em 1-3 (NO) (Carga indutiva @ cos¢ 0,4) 240VCAO02A
Carga do terminal méaxima (CC-1)" em 1-3 (NC) (Carga resistiva) 50VCC2A
Carga do terminal méaxima (CC-13)" em 1-3 (NO) (Carga indutiva) 24V CC 0,1 A
Carga do terminal minima em 1-3 (NC), 1-2 (NO) 24V CC10 mA, 24V CA2 mA
Ambiente de acordo com EN 60664-1 categoria de sobretensao lll/grau de poluicdo 2
Numero do terminal do relé 01 (chassi E e chassi F) 1-3 (desativado), 1-2 (ativado)
Carga do terminal méaxima (CA-1)" em 1-3 (NC), 1-2 (NO) (carga resistiva) 240 V CA, 2A
Carga do terminal méaxima (CA-15)" (carga indutiva @ cos® 0,4) 240VCAO02A
Carga do terminal méaxima (CC-1)" em 1-2 (NO), 1-3 (NC) (carga resistiva) 60V CC 1A
Carga do terminal méaxima (CC-13)" (carga indutiva) 24V CC, 0,1 A
Numero do terminal do Relé 02 4-6 (desativado), 4-5 (ativado)
Carga do terminal méaxima (CA-1)" em 4-5 (NO) (carga resistiva)?? 400V CA 2 A
Carga do terminal méaxima (CA-15)" em 4-5 (NO) (carga indutiva @ cos¢ 0,4) 240 VCAO02A

)
(

Carga do terminal méaxima (CC-1)" em 4-5 (NO) (carga resistiva) 80VCC2A
Carga do terminal méaxima (CC-13)" em 4-5 (NO) (carga indutiva) 24V CC, 0,1 A
Carga do terminal méaxima (CA-1)" em 4-6 (NC) (carga resistiva) 240V CA 2A
Carga do terminal méaxima (CA-15)" em 4-6 (NC) (carga indutiva @ cos¢ 0,4) 240 VCAO02A
Carga do terminal méaxima (CC-1)" em 4-6 (NC) (carga resistiva) 50VCC2A
Carga do terminal méaxima (CC-13)" em 4-6 (NC) (carga indutiva) 24V CC, 0,1 A
Carga do terminal minima em 1-3 (NC), 1-2 (NO), 4-6 (NC), 4-5 (NO) 24V CC 10 mA, 24V CA 20 mA
Ambiente de acordo com EN 60664-1 categoria de sobretensao lll/grau de poluigao 2

1) IEC 60947 pegas 4 e 5.

Os contatos do relé sdo isolados galvanicamente do resto do circuito por isolagédo refor¢cada (PELV).
2) Categoria de sobretenséo Il.

3) Aplicagdes UL 300 V CA 2 A.
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Caracteristicas de controle

Resolucdo da frequéncia de saida em 0-1000 Hz +0,003 Hz
Tempo de resposta do sistema (terminais 18, 19, 27, 29, 32 e 33) <2 ms
Faixa de controle da velocidade (malha aberta) 1:100 da velocidade sincrona
Precisdo da velocidade (malha aberta) 30-4000 RPM: Erro maximo de +8 RPM

Todas as caracteristicas de controle sdo baseadas em um motor assincrono de 4 polos.

Ambiente de funcionamento

Caracteristicas nominais de protecdo do gabinete metdlico. gabinetes metélicos tamanhos D e E IP21, IP54
Caracteristicas nominais de protecdo do gabinete metalico, gabinete metélico tamanho F IP21, IP54
Teste de vibracdo 0749
Umidade relativa 5-95% (IEC 721-3-3; Classe 3K3 (ndo condensante) durante a operagao
Ambiente agressivo (IEC 60068-2-43) teste com H»S classe kD

Método de teste em conformidade com IEC 60068-2-43 H.S (10 dias)
Temperatura ambiente (no modo de chaveamento 60 AVM)

- com derating maximo de 55 °C
- com poténcia total de saida, motores |E2 tipicos (consulte capétulo 8.1.2 Derating de Temperatura maximo 50 °C
- em corrente de saida total do FC méximo 45 °C
Temperatura ambiente minima, durante operacdo plena 0°C
Temperatura ambiente minima em desempenho reduzido -10 °C
Temperatura durante a armazenagem/transporte -25 a +65/70 °C
Altitude méaxima acima do nivel do mar, sem derating 1000 m
Altitude maxima acima do nivel do mar, sem derating 3000 m

Para obter mais informagées sobre derating consulte o guia de design.

Normas de EMC, emissao EN 61800-3, EN 61000-6-3/4, EN 55011, IEC 61800-3
EN 61800-3, EN 61000-6-1/2,
Normas de EMC, imunidade EN 61000-4-2, EN 61000-4-3, EN 61000-4-4, EN 61000-4-5, EN 61000-4-6

Desempenho do cartdo de controle
Intervalo de varredura 1ms

Cartao de controle, comunicacao serial USB
Padrdo USB 1,1 (velocidade total)
Plugue USB Plugue de dispositivo USB tipo B

AVISO!

A conexdo ao PC é realizada por meio de um cabo de USB host/dispositivo.

A conexdo USB esta isolada galvanicamente da tensdo de alimentacdo (PELV) e de outros terminais de alta tensao.

A conexdo USB nao esta isolada galvanicamente do ponto de aterramento de protecao. Use somente laptop/PC isolado
para conectar a porta USB do conversor de frequéncia ou a um conversor/cabo USB isolado.

Protecao e recursos:
. Protecdo do motor térmica e eletronica contra sobrecarga.

. O monitoramento da temperatura do dissipador de calor garante que o conversor de frequéncia desarme caso a
temperatura atingir um nivel pré-estabelecido. Uma temperatura de sobrecarga ndo pode ser reinicializada até a
temperatura do dissipador de calor ficar abaixo dos valores permitidos.

. O conversor de frequéncia esta protegido contra curtos circuitos no terminal do motor U, V, W.

. Se uma das fases de rede elétrica estiver ausente, o conversor de frequéncia desarma ou emite uma adverténcia
(dependendo da carga).

. O monitoramento da tensdo do barramento CC garante que o conversor de frequéncia desarme se a tensdo no
circuito intermedidrio estiver muito baixa ou muito alta.

. O conversor de frequéncia estd protegido contra falhas de aterramento nos terminais U, V e W do motor.
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Faixas de poténcias (LHD com AF)

Tempo de resposta <0,5 ms
Tempo de acomodacdo - controle de corrente reativa <40 ms
Programando hora - controle da correntes harménicas (filtragem) <20 ms
Overshoot - controle de corrente reativa <20%
Overshoot - controle da correntes harménicas <10%

Condicdes de grade
Tensédo de alimentacdo 380-480 V, +5%/-10%

Tensdo de rede elétrica baixa/queda da rede elétrica:

Durante baixa tenséo de rede ou queda da rede elétrica, o filtro continua até a tensdo no barramento CC cair abaixo do nivel de
parada minimo, que corresponde a 15% abaixo da tensdo de alimentagcdo nominal mais baixa do filtro. Ndo se pode esperar
compensagdo completa na tensédo de rede menor que 10% abaixo da tensdo de alimentagdo nominal mais baixa do filtro. Se a
tensdo de rede exceder a tensdo nominal mais alta do filtro, o filtro continua a trabalhar, mas o desempenho de atenuagéo de
harménicas fica reduzido. O filtro ndo desativa até as tensées de rede excederem 580 V.

Frequéncia de alimentacdo 50/60 Hz +5%
Desbalanceamento temporario maximo entre as fases 3,0% da tensdo de alimenta¢do nominal
de rede elétrica em que o desempenho da atenuacdo O filtro atenua em desbalanceamento de rede mais alto, mas o
é mantido alto. desempenho de atenuacdo de harménicas é reduzido

10% com desempenho de atenuagao mantido
Pré-distor¢cdo de THDv maxima Desempenho reduzido em niveis de pré-distorcdo mais altos

Desempenho de atenuacdo de harmonicas

Melhor desempenho <4%

THDi Dependendo da relagéo filtro x distorcao.
Capacidade de atenuacdo de harménica individual: Corrente RMS maxima [% da corrente RMS nominal]
22 10%
4a 10%
52 70%
72 50%
82 10%
102 5%
112 32%
132 28%
142 4%
162 4%
172 20%
192 18%
202 3%
222 3%
232 16%
252 14%
correntes harménicas total 90%

O filtro tem o desempenho testado até a 40° ordem

Compensacdo de corrente reativa

Cosphi Atraso e lideranca, dependendo das programacgdes do parametro
Cosphi Retardo de 1,0 para 0,5 controlavel
Corrente reativa, % das caracteristicas nominais de corrente do filtro 100%

Especificacbes genéricas:

Eficiéncia do filtro 97%
Frequéncia de chaveamento média tipica 3,0-4,5 kHz
Tempo de resposta (reativa e harmonicas) <0,5 ms
Tempo de acomodacéo - controle de corrente reativa <20 ms
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Tempo de acomodacéo - controle de correntes harménicas <20 ms
Overshoot — controle de corrente reativa <10%
Overshoot - controle da correntes harmonicas <10%

8.3.1 Derating para altitude

A capacidade de resfriamento de ar diminui com pressao
do ar mais baixa.

Abaixo de 1.000 m de altitude nao ha necessidade de
derating, mas acima de 1.000 m a temperatura ambiente
(Tam) ou a corrente de saida max. (lout) fazer derate de
acordo com llustragdo 8.10.

Uma alternativa é diminuir a temperatura ambiente em
altitudes elevadas e, consequentemente, garantir 100% da
corrente de saida para essas altitudes. Foi elaborada uma
situacdo de 2000 m para exemplificar como ler o grafico,
Na temperatura de 45 °C (Tams, max - 3,3 K), 91% da
corrente de saida nominal estd disponivel. Na temperatura
de 41,7 °C, 100% da corrente de saida nominal fica
disponivel.
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llustragao 8.11 Entrada/Saida vs. Temperatura Ambiente
Maéxima

8.4 Fusiveis

A Danfoss recomenda utilizar fusiveis e/ou disjuntores no
lado da alimentagdo como protecdo em caso de falha de
componente dentro do conversor de frequéncia (primeira
falha).

AVISO!

A utilizagcdo de disjuntores e/ou fusiveis garante estar em
conformidade com a IEC 60364 para CE ou NEC 2009
para UL.

Protecao do circuito de derivacao

Para proteger a instalacdo de riscos de choques elétricos e
de incéndio, todos os circuitos de derivagdo em uma
instalacdo, engrenagem de comutacdo, maquinas etc.,
devem estar protegidos de curtos circuitos e de sobrecarga
de corrente, em conformidade com os regulamentos
nacionais/internacionais.

AVISO!

As recomendacdes nao englobam protecdo do circuito
de derivacdo para UL.

Protecao contra curto-circuito

A Danfoss recomenda usar os fusiveis/disjuntores em
capétulo 8.4.2 Tabelas de Fusiveis para proteger a equipe de
manutencdo e a propriedade em caso de defeito de
componente no conversor de frequéncia.

8.4.1 Nao conformidade com o UL

Néo conformidade com o UL

Se ndo estiver em conformidade com o UL/cUL, a Danfoss
recomenda utilizar os fusiveis mencionados em Tabela 8.4,
que asseguram a conformidade com a EN50178:

N160-N250
P315-P450

380-500 V
380-500 V

tipo gG

tipo gR

Tabela 8.4 Fusiveis recomendados para aplicagées nao UL
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8.4.2 Tabelas de Fusiveis
Em conformidade com o UL

380-480 V, gabinetes metalicos tamanhos D, E e F

Os fusiveis a seguir sdo apropriados para uso em um circuito capaz de fornecer 100.000 Arms (simétrico). Com o fusivel
adequado, as caracteristicas nominais de corrente de curto-circuito nominal (SCCR) do conversor de frequéncia sdo de
100.000 Arms.

Tipo Bussmann |LittelFuse LittelFuse |Bussmann |Siba PN Ferraz/Shawmut Ferraz-Shawmut Ferraz-

PN PN Europ NA -Shawmut PN
160 kW 170M4012 |LA50QS400-4 |L50S-400 |FWH-400A |20 610 31.400 |6,9URD31D08A0400 | AO70URD31KI0400 |A50QS400-4
200 kw 170M4015 |LA50QS500-4 |L50S-500 |FWH-500A |20 610 31.550 |6,9URD31D08A0550 | A070URD31KI0550 |A50QS500-4
250 kw 170M5012 |LA50QS600-4 |L50S-600 |FWH-600A |20 610 31.630 |6,9URD31D08A0630 | AO70URD31KI0630 |A50QS600-4

Tabela 8.5 Gabinete metalico tamanho D, fusiveis da rede elétrica, 380-480 V

. Caracteristicas )
Tipo Bussmann PN" L. Ferraz Siba
nominais
315 kW 170M4017 700 A, 700 V 6.9URD33D08A0700 20 630 32.700
355 kW 170M6013 900 A, 700 V 6.9URD33D08A0900 20 630 32.900
400 kW 170M6013 900 A, 700 V 6.9URD33D08A0900 20 630 32.900
450 kW 170M6013 900 A, 700 V 6.9URD33D08A0900 20 630 32.900

Tabela 8.6 Gabinete metalico tamanho E, fusiveis da rede elétrica, 380-480 V

. L L X Opcional interno da
Tipo Bussmann PNV Caracteristicas nominais Siba
Bussmann
500 kW 170M7081 1600 A, 700 V 20 695 32.1600 170M7082
560 kW 170M7081 1600 A, 700 V 20 695 32.1600 170M7082
630 kW 170M7082 2000 A, 700 V 20 695 32.2000 170M7082
710 kW 170M7082 2000 A, 700 V 20 695 32.2000 170M7082

Tabela 8.7 Gabinete metalico tamanho F, fusiveis da rede elétrica, 380-480 V

Tipo Bussmann PN" Caracteristicas nominais Siba
500 kW 170M8611 1100 A, 1000 V 20 781 32.1000
560 kW 170M8611 1100 A, 1000 V 20 781 32.1000
630 kW 170M6467 1400 A, 700 V 20 681 32.1400
710 kw 170M6467 1400 A, 700 V 20 681 32.1400

Tabela 8.8 Gabinete metalico tamanho F, fusiveis do barramento CC do mdédulo do inversor, 380-480 V

1) Os fusiveis 170M da Bussmann exibidos utilizam o indicador visual -/80, -TN/80 Tipo T, indicador /110 ou TN/110 Tipo T, fusiveis do mesmo
tamanho e amperagem podem ser substituidos para uso externo.
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8.4.3 Fusiveis Suplementares

Fusiveis suplementares

Tamanho do gabinete metélico

Bussmann PN

Caracteristicas nominais

D EeF

KTK-4

4 A, 600V

Tabela 8.9 Fusivel SMPS

Tipo Bussmann PN LittelFuse Caracteristicas nominais
355-710 kW, 380-480 V, 380- KLK-15 15 A, 600 V
500 V

Tabela 8.10 Fusiveis de Ventilador

Tipo

Bussmann PN

Caracteristicas nominais

Fusiveis Alternativos

500-710 kW, 380-480 V [ 2,5-4,0 A

LPJ-6 SP ou SPI

6 A, 600V

Qualquer elemento duplo
classe J listado, atraso de
tempo, 6 A

500-710 kW, 380-480 V [ 4,0-6,3 A

LPJ-10 SP ou SPI

10 A, 600 V

Qualquer elemento duplo
classe J listado, atraso de
tempo, 10 A

500-710 kW, 380-480 V | 6,3-10 A

LPJ-15 SP ou SPI

15 A, 600 V

Qualquer elemento duplo
classe J listado, atraso de
tempo, 15 A

500-710 kW, 380-480 VV [ 10-16 A

LPJ-25 SP ou SPI

25 A, 600 V

Qualquer elemento duplo
classe J listado, atraso de

tempo, 25 A

Tabela 8.11 Fusiveis para o Controlador de Motor Manual

Tamanho do
gabinete Bussmann PN" Caracteristicas nominais Fusiveis Alternativos
metalico
F LPJ-30 SP ou SPI 30 A, 600 V Qualquer elemento duplo classe J listado, atraso de tempo, 30 A

Tabela 8.12 Terminais Protegidos por Fusivel de 30 A

Tamanho do
gabinete metalico

Bussmann PNV

Caracteristicas nominais

Fusiveis Alternativos

F LPJ-6 SP ou SPI

6 A, 600V

Qualquer elemento duplo classe J listado, atraso

de tempo, 6 A

Tabela 8.13 Fusivel do Transformador de Controle

Chassi de Tamanho

Bussmann PN"

Caracteristicas nominais

F

GMC-800MA

800 mA, 250 V

Tabela 8.14 Fusivel da NAMUR

Tamanho do gabinete
metalico

Bussmann PNV

Caracteristicas nominais

Fusiveis Alternativos

F

LP-CC-6

6 A, 600V

Qualquer classe CC listada, 6 A

Tabela 8.15 Fusiveis para Bobina do Relé de Seguranca com Relé da PILS

Tamanho do gabinete metalico

LittelFuse PN

Caracteristicas nominais

D EF

KLK-15

15 A, 600 V

Tabela 8.16 Fusiveis da Rede Elétrica (Cartao de Poténcia)
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Tamanho do gabinete metalico Bussmann PN Caracteristicas nominais

D EF FNQ-R-3 3 A 600V

Tabela 8.17 Fusivel do Transformador (Contator de Rede Elétrica)

Tamanho do gabinete metélico Bussmann PN Caracteristicas nominais

D EF FNQ-R-1 1A 600V

Tabela 8.18 Fusiveis da Carga Regulada
1) Os fusiveis 170M da Bussmann exibidos utilizam o indicador visual -/80, -TN/80 Tipo T, indicador /110 ou TN/110 Tipo T, fusiveis do mesmo

tamanho e amperagem podem ser substituidos para uso externo.

8.5 Valores de Aperto Gerais para Torque

Para as ferragens de fixacdo descritas neste manual, sdo usados os valores de torque em Tabela 8.19. Esses valores ndo sé&o
destinados para apertar IGBTs. Consulte os valores corretos nas instru¢ées que acompanham as pecas de reposicdo.

Tamanho do eixo Tamanho da chave torx/sext [mm] Torque [Nm] Torque [pol-lbs]
M4 T-20/7 1,0 10
M5 T-25/8 2,3 20
M6 T-30/10 4,0 35
M8 T-40/13 9,6 85
M10 T-50/17 19,2 170
M12 18/19 19 170

Tabela 8.19 Valores de Torque

MG21B328 Danfoss A/S © 10/2015 Todos os direitos reservados. 105
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9 Apéndice A - Parametros

9.1 Descricao de Parametros

9.1.1 Menu Principal

O main menu inclui todos os parametros disponiveis no
conversor de frequéncia. Todos os parametros estdo
agrupados por nome que indica a fun¢do do grupo do
parametro. Todos os parametros estao indicados por nome
e nimero neste manual.

9.2 Listas de parametros do conversor de
frequéncia
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Apéndice A - Parametros VLT® AQUA Drive FC 202 Low Harmonic Drive

9.3 Listas de parametros do filtro ativo

9.3.1 Configuracées Padrao

Alteragdes durante a operagao:

True significa que o pardmetro pode ser alterado enquanto o filtro estiver em operacao e False significa que a unidade deve
ser parada antes de uma alteracdo poder ser feita.

4-Setup:

Todos os setups: O parametro pode ser programado individualmente em cada um dos quatro setups, (um Unico parametro
pode ter quatro valores de dados diferentes.

1 setup: O valor dos dados é o mesmo em todos os setups.

SR:
Relacionado a poténcia.

N/A:
Nenhum valor padrédo disponivel.

indice de conversao:
Este nimero refere-se a um valor de conversdo usado ao fazer uma gravagdo ou leitura com um filtro ativo.

indice | 100 75 74 (70| 67 6 5 4 3 2 110 -1 -2 -3 -4 -5 -6
de
conv.
Fator 1 3600000 | 3600 | 60 | 1/60 | 1000000 [ 700000 | 10000 | 1000 | 100 (10| 1 | 0,1 { 0,01 |0,001| 0,0001 | 0,00001 | 0,000001
de
conv.

Tabela 9.1 indice de conversao

Tipo de dados Descricéo Tipo
2 N inteiro 8 Int8

3 N2 inteiro 16 Int16
4 N inteiro 32 Int32
5 8 sem designacédo Uint8
6 16 sem designacao Uint16
7 32 sem designacao Uint32
9 String visivel VisStr
33 Valor normalizado de 2 bytes N2

35 Sequéncia de bits de 16 varidveis booleanas V2

54 Diferenca de tempo sem data TimD

Tabela 9.2 Tipo de Dados e Descricao
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9.3.2 0-** Operacao/Display

Nume |Descricdo do parametro Valor-padrao 4 set-up Alteracao indice de Tipo
ro do durante a conversao

para operagao

metro

0-0* Programac.Basicas

0-01 Idioma [0] Inglés 1 set-up TRUE - Uint8
0-04 Estado Operacion. na Energiz.(Manual) [1] Parada forcada All set-ups TRUE - Uint8
0-1* Operagées Setup

0-10 Setup Ativo [1] Setup 1 1 set-up TRUE - Uint8
0-11 Editar Setup [1] Setup 1 All set-ups TRUE - Uint8
0-12 Este Setup é linkado com [0] Nao vinculados All set-ups FALSE - Uint8
0-13 Leitura: Setups Conectados 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
0-14 | Leitura: Editar Setups / Canal 0 N/A All set-ups TRUE 0 Int32
0-2* Display do PCL

0-20 Linha do Display 1.1 Pequeno 30112 All set-ups TRUE - Uint16
0-21 Linha do Display 1.2 Pequeno 30110 All set-ups TRUE - Uint16
0-22 |Linha do Display 1.3 Pequeno 30120 All set-ups TRUE - Uint16
0-23  |Linha do Display 2 Grande 30100 All set-ups TRUE - Uint16
0-24 |Linha do Display 3 Grande 30121 All set-ups TRUE - Uint16
0-25 Meu Menu Pessoal ExpressionLimit 1 set-up TRUE 0 Uint16
0-4* Teclado do LCP

0-40 Tecla [Hand on] do LCP [1] Ativo All set-ups TRUE - Uint8
0-41 Tecla [Off] do LCP [1] Ativo All set-ups TRUE - Uint8
0-42 Tecla [Auto on] do LCP [1] Ativo All set-ups TRUE - Uint8
0-43 Tecla de [Reset] do LCP [1] Ativo All set-ups TRUE - Uint8
0-5* Copiar/Salvar

0-50 [Copia do LCP [0] Sem cépia All set-ups FALSE - Uint8
0-51 Cépia do Setup [0] Sem cépia All set-ups FALSE - Uint8
0-6* Senha

0-60 |Senha do Main Menu 100 N/A 1 set-up TRUE 0 Int16
0-61 Acesso ao Main Menu sem Senha [0] Acesso total 1 set-up TRUE - Uint8
0-65 Senha do Quick Menu (Menu Rapido) 200 N/A 1 set-up TRUE 0 Int16
0-66 [Acesso Quick Menu sem Senha [0] Acesso total 1 set-up TRUE - Uint8
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9.3.3 5-** Entrada/Saida Digital

Nume [Descricdo do parametro Valor-padréao 4 set-up Alteragao indice de Tipo
ro do durante a conversao

para operacao

metro

5-0* Modo E/S Digital

5-00 |Modo E/S Digital [0] PNP All set-ups FALSE - Uint8
5-01 Modo do Terminal 27 [0] Entrada All set-ups TRUE - Uint8
5-02 [Modo do Terminal 29 [0] Entrada All set-ups TRUE - Uint8
5-1* Entradas Digitais

5-10 [Terminal 18 Entrada Digital [8] Partida All set-ups TRUE - Uint8
5-11 Terminal 19 Entrada Digital [0] Sem operagao All set-ups TRUE - Uint8
5-12 | Terminal 27 Entrada Digital [0] Sem operagao All set-ups TRUE - Uint8
5-13 [Terminal 29 Entrada Digital [0] Sem operagao All set-ups TRUE - Uint8
5-14 [Terminal 32 Entrada Digital [90] Contactor CA All set-ups TRUE - Uint8
5-15 [Terminal 33 Entrada Digital [91] Contactor CC All set-ups TRUE - Uint8
5-16 | Terminal X30/2 Entrada Digital [0] Sem operagao All set-ups TRUE - Uint8
5-17 | Terminal X30/3 Entrada Digital [0] Sem operacao All set-ups TRUE - Uint8
5-18 | Terminal X30/4 Entrada Digital [0] Sem operagao All set-ups TRUE - Uint8
5-19 | Terminal 37 Parada Segura [1] AlarmParadSeg 1 set-up TRUE - Uint8
5-20 | Terminal X46/1 Entrada Digital [0] Sem operagao All set-ups TRUE - Uint8
5-21 Terminal X46/3 Entrada Digital [0] Sem operagao All set-ups TRUE - Uint8
5-22 | Terminal X46/5 Entrada Digital [0] Sem operagao All set-ups TRUE - Uint8
5-23 | Terminal X46/7 Entrada Digital [0] Sem operagao All set-ups TRUE - Uint8
5-24 Terminal X46/9 Entrada Digital [0] Sem operagao All set-ups TRUE - Uint8
5-25 Terminal X46/11 Entrada Digital [0] Sem operacao All set-ups TRUE - Uint8
5-26 Terminal X46/13 Entrada Digital [0] Sem operacao All set-ups TRUE - Uint8
5-3* Saidas Digitais

5-30 |Terminal 27 Saida Digital [0] Sem operagao All set-ups TRUE - Uint8
5-31 Term. 29 Saida Digital [0] Sem operagao All set-ups TRUE - Uint8
5-32 | TermX30/6Said digital(MCB101) [0] Sem operacao All set-ups TRUE - Uint8
5-33 | TermX30/7Said digital(MCB101) [0] Sem operacao All set-ups TRUE - Uint8
5-4* Relés

5-40 [Relé de Fungédo [0] Sem operagao All set-ups TRUE - Uint8
5-41 Atraso de Ativacao do Relé 030 s All set-ups TRUE -2 Uint16
5-42 | Atraso de Desativagao, Relé 030 s All set-ups TRUE -2 Uint16
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9.3.4 8-** Com. e Opcionais

Nume |Descricao do parametro Valor-padrao 4 set-up Alteracao indice de Tipo
ro do durante a conversao

para operagao

metro

8-0* Programacg Gerais

8-01 Tipo de Controle [0] Digital e Control Wrd | All set-ups TRUE - Uint8
8-02 Origem do Controle null All set-ups TRUE - Uint8
8-03 Tempo de Timeout da Control Word 10s 1 set-up TRUE -1 Uint32
8-04 Fung¢ado Timeout da Control Word [0] Off (Desligado) 1 set-up TRUE - Uint8
8-05 Fungao Final do Timeout [1] Retomar setup 1 set-up TRUE - Uint8
8-06 Reset do Timeout da Control Word [0] N&o reinicializar All set-ups TRUE - Uint8
8-3* Config Port de Com

8-30 Protocolo [1] FC MC 1 set-up TRUE - Uint8
8-31 Endereco 2 N/A 1 set-up TRUE 0 Uint8
8-32 Baud rate da porta do FC [2] 9600 Baud 1 set-up TRUE - Uint8
8-35 Atraso Minimo de Resposta 10 ms All set-ups TRUE -3 Uint16
8-36 Atraso Max de Resposta 5000 ms 1 set-up TRUE -3 Uint16
8-37 Atraso Max Inter-Caractere 25 ms 1 set-up TRUE -3 Uint16
8-5* Digital/Bus

8-53 Selecdo da Partida [3] OU Légico All set-ups TRUE - Uint8
8-55 Selecdo do Setup [3] OU Légico All set-ups TRUE - Uint8
9.3.5 14-** Func¢bes Especiais

Nume |Descricao do parametro Valor-padrao 4 set-up Alteragao indice de Tipo
ro do durante a | conversao

para operacao

metro

14-2* Reset do desarme

14-20 |Modo Reset [0] Reset manual All set-ups TRUE - Uint8
14-21 |Tempo para Nova Partida Automatica 10s All set-ups TRUE 0 Uint16
14-22 | Modo Operagao [0] Operacéo normal All set-ups TRUE - Uint8
14-23 | Program. do Typecode null 2 set-ups FALSE - Uint8
14-28 |Programacdes de Producdo [0] Nenhuma acgéo All set-ups TRUE - Uint8
14-29 |Cédigo de Servico 0 N/A All set-ups TRUE 0 Int32
14-5* Ambiente

14-50 |Filtro de RFI [1] On 1 set-up FALSE - Uint8
14-53 | Mon.Ventldr [1] Adverténcia All set-ups TRUE - Uint8
14-54 | Bus Partner 1 N/A 2 set-ups TRUE 0 Uint16
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9.3.6 15-** Informagdes do FC

Nume |Descricao do parametro Valor-padrao 4 set-up Alteracao indice de Tipo
ro do durante a conversao

para operagao

metro

15-0* Dados Operacionais

15-00 |Horas de Funcionamento 0h All set-ups FALSE 74 Uint32
15-01 |Horas em Funcionamento 0h All set-ups FALSE 74 Uint32
15-03 |Energiza¢bes 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint32
15-04 | Superaquecimentos 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
15-05 |Sobretensoes 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
15-07 |Rset do Contador de Horas de Func [0] N&o reinicializar All set-ups TRUE - Uint8
15-1* Def. Log de Dados

15-10 |Fonte do Logging 0 2 set-ups TRUE - Uint16
15-11 |Intervalo de Logging ExpressionLimit 2 set-ups TRUE -3 TimD
15-12 | Evento do Disparo [0] False (Falso) 1 set-up TRUE - Uint8
15-13 | Modo Logging [0] Sempre efetuar Log 2 set-ups TRUE - Uint8
15-14 | Amostragens Antes do Disparo 50 N/A 2 set-ups TRUE 0 Uint8
15-2* Registro do Histor.

15-20 |Registro do Histdrico: Evento 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint8
15-21 | Registro do Historico: Valor 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint32
15-22 | Registro do Histérico: Tempo 0 ms All set-ups FALSE -3 Uint32
15-3* Registro de Falhas

15-30 |Reg. de Falhas: Céd Falha 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
15-31 |Reg. de Falhas: Valor 0 N/A All set-ups FALSE 0 Int16
15-32 | Reg. de Falhas: Tempo 0s All set-ups FALSE 0 Uint32
15-4* Identif. da Unidade

15-40 |Tipo do FC 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[6]
15-41 |Secao de Poténcia 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[20]
15-42 |Tenséao 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[20]
15-43 | Versdo do Software 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[5]
15-44 | String do Cédigo do Tipo Pedido 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[40]
15-45 | String do Typecode Real 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[40]
15-46 |Cédigo de Pedido da Unidade 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr([8]
15-47 |Ne. de Pedido da Placa de Poténcia. 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[8]
15-48 |Ne do Id do LCP 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[20]
15-49 |ID do SW da Placa de Controle 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[20]
15-50 |ID do SW da Placa de Poténcia 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[20]
15-51 | NUumero de Série da Unidade 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[10]
15-53 | No. Série Cartdo de Poténcia 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[19]
15-6* Ident. do Opcional

15-60 |Opcional Montado 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[30]
15-61 |Versdao de SW do Opcional 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[20]
15-62 |N°. do Pedido do Opcional 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[8]
15-63 | N° Série do Opcional 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[18]
15-70 |Opcional no Slot A 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[30]
15-71 | Versao de SW do Opcional - Slot A 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[20]
15-72 | Opcional no Slot B 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[30]
15-73 | Versdo do SW do Opcional no Slot B 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[20]
15-74 | Opcional no Slot CO 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[30]
15-75 |Versdo de SW do Opcional no Slot CO 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[20]
15-76 | Opcional no Slot C1 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[30]
15-77 |Versdo de SW do Opcional no Slot C1 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[20]
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Nume |Descricao do parametro Valor-padrao 4 set-up Alteracao indice de Tipo
ro do durante a conversao

para operagao

metro

15-9* Inform. do Param.

15-92 | Parametros Definidos 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
15-93 | Parametros Modificados 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
15-98 |ldentif. da Unidade 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[40]
15-99 | Metadados de Parametro 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
9.3.7 16-** Exibicbes dos Dados

Nume |Descricao do parametro Valor-padrao 4 set-up Alteragao indice de Tipo
ro do durante a conversao

para operagao

metro

16-0* Status Geral

16-00 | Control Word 0 N/A All set-ups FALSE V2
16-03 | Status Word 0 N/A All set-ups FALSE V2
16-3* Status de AF

16-30 [Tensdo do Barramento CC ov All set-ups FALSE 0 Uint16
16-34 |Temp. do Dissipador de Calor 0°C All set-ups FALSE 100 Uint8
16-35 |Térmico do Inversor 0 % All set-ups FALSE 0 Uint8
16-36 |Inv. Nom. Corrente ExpressionLimit All set-ups FALSE -2 Uint32
16-37 |[Inv. Max. Corrente ExpressionLimit All set-ups FALSE -2 Uint32
16-39 [Temp.do Control Card 0°C All set-ups FALSE 100 Uint8
16-40 |Buffer de Logging Cheio [0] No All set-ups TRUE - Uint8
16-49 | Origem da Falha de Corrente 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint8
16-6* Entradas e Saidas

16-60 |Entrada digital 0 N/A All set-ups FALSE Uint16
16-66 |Saida Digital [bin] 0 N/A All set-ups FALSE Int16
16-71 |Saida do Relé [bin] 0 N/A All set-ups FALSE Int16
16-8* FieldbusPorta do FC

16-80 |CTW 1 do Fieldbus 0 N/A All set-ups FALSE V2
16-84 | Comunic. Opcional STW 0 N/A All set-ups FALSE V2
16-85 |CTW 1 da Porta Serial 0 N/A All set-ups FALSE 0 V2
16-9* Leitura dos Diagnos

16-90 |Alarm Word 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint32
16-91 | Alarm Word 2 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint32
16-92 | Warning Word 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint32
16-93 | Warning Word 2 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint32
16-94 |Ext. Status Word 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint32
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9.3.8 300-** Defini¢cbes do FA

AVISO!

Com excecao de pardmetro 300-10 Tensdo Nominal de Filtro Ativo (AF), nao é recomendavel alterar as programacoes

desse grupo do parametro.

Nume |Descricao do parametro Valor-padrao 4 set-up Alteracao indice de Tipo

ro do durante a conversao

para operacao

metro

300-0* Programag Gerais

300-00 [ Modo de Cancelamento de Harmdnicas [0] Em geral All set-ups TRUE - Uint8

300-01 [Prioridade de Compensacdo [0] Harmonicas All set-ups TRUE - Uint8

300-1* Definicdes de Rede

300-10 [Tensdo Nominal de Filtro Ativo (AF) ExpressionLimit 2 set-ups FALSE 0 Uint32

300-2* Defini¢oes do TC

300-20 |Grau Primario do TC ExpressionLimit 2 set-ups FALSE 0 Uint32

300-21 [ Grau Secundario do TC [1]1 5A 2 set-ups FALSE - Uint8

300-22 [Tensdo Nominal do TC 342V 2 set-ups FALSE 0 Uint32

300-24 |Sequéncia do TC [0] L1, L2, L3 2 set-ups FALSE - Uint8

300-25 | Polaridade do TC [0] Normal 2 set-ups FALSE - Uint8
[1] Corrente de

300-26 |Colocagdo do TC: Carga 2 set-ups FALSE - Uint8

300-29 |Iniciar Deteccao Automatica do TC [0] Off (Desligado) | All set-ups FALSE - Uint8

300-3* Compensacao

300-30 | Pontos de Compensacao 00 A All set-ups TRUE -1 Uint32

300-35 | Referéncia Cosphi 0.500 N/A All set-ups TRUE -3 Uint16

9.3.9 301-** Leituras do FA

Nume |Descricao do parametro Valor-padréao 4 set-up Alteracdo indice de Tipo

ro do durante a conversao

para operagao

metro

301-0* Correntes de Saida

301-00 |Corrente de saida [A] 0.00 A All set-ups TRUE -2 Int32

301-01 |Corrente de Saida [%] 0.0 % All set-ups TRUE -1 Int32

301-1* Desemp.da Unidade

301-10 | THD de Corrente [%] 0.0 % All set-ups TRUE -1 vint16

301-12 |Fator de Poténcia 0.00 N/A All set-ups TRUE -2 Uint16

301-13 | Cosphi 0.00 N/A All set-ups TRUE -2 Int16

301-14 | CorrentsRestantes 0.0 A All set-ups TRUE -1 Uint32

301-2* Status Principal

301-20 | Corrente Rede Elétr. [A] 0A All set-ups TRUE Int32

301-21 |Frequéncia da Rede Elétrica 0 Hz All set-ups TRUE Uint8

301-22 |Fund. Corrente Rede Elétr. [A] 0A All set-ups TRUE Int32
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10 Apéndice B

10.1 Abreviacdes e Convencoes

CA Corrente alternada

AEO Otimizacdo automdtica de energia
AMA Adaptacdo automética do motor
AWG American wire gauge

°C Graus centigrados

CcC Corrente continua

EMC Compeatibilidade eletromagnética
ETR Relé térmico eletronico

fun Frequéncia do motor nominal

FC Conversor de frequéncia

lLm Limite de Corrente

linv Corrente nominal de saida do inversor
IMN Corrente nominal do motor
Ivitmax A maxima corrente de saida

IviTN A corrente de saida nominal fornecida pelo conversor de frequéncia
IP Protecéo de entrada

LCP Painel de controle local

N.A. Néo aplicavel

Pmn Poténcia do motor nominal

PCB Placa de circuito Impresso

PE Ponto de aterramento de protecao
PELV Tensdo extra baixa protetiva
Regen Terminais regenerativos

RPM Rotac¢des por minuto

Tum Limite de torque

UmN Tensdo do motor nominal

Tabela 10.1 Abreviag¢oes

Convencgobes

Listas numeradas indicam os procedimentos.

Listas de itens indicam outras informacdes e a descricdo das ilustracdes.
O texto em itdlico indica:

. Referéncia cruzada.

. Link.
. Rodapé.
. Nome do parametro, nome do grupo do parametro, opcional de parametro.
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Adaptacdo automatica do motor 51,62 Cartao de controle, saida 24 V CC 29
. ; . Desempenho do cartdo de controle.........eeeermnereernnnne 100
Alimentacdo do ventilador externo 40 Fiacio de controle 37,54
Alta tensao 54 Sistema de controle 5
Terminais de controle, acesso 44
AMA 1,71,7 . !
L7175 Terminal de controle 57,60
AMA bem sucedido 51
Controle local 57
AMA sem éxito 51 Convencio 119
Analise de série Fourier 15
Corrente
Ancoragem 25 Caracteristicas nominais da corrente.........ceeeeeereerreneennee 21,70
Aprovacio 15 Corrente 15
CC 36
Aquecedor 52 de carga total 21
Arredores 100 de saida 21,70
A 37.38.54 fundamental 15
terramento s Correntes harmonicas 15
Auto on (Automético ligado) 57,63 Distorcdo de corrente 16
Entrada 15
B Corrente de fuga (>3,5 mA) 38
Barramento CC 70,82  Curtocircuito
. Relagéo de curto circuito 16
Blindagem, cabo 37
Curto circuito 72
C
D
Cabo blindado/encapado metalicamente...........cooewneeerseeeneene 41
. Danos de transporte 21
Capacitor do filtro 38
. Definicao 5
Capacitor do RFI 38
- Delta 50
Caracteristica do torque 97
B L . Derating, altitude 102
Cartao de controle, comunicagao serial USB.........coccoverrerennne 100
Desarme
Chave 50 Desarme 68
Chave de desconexao 54,55 Desbalanceamento da tensao 70
Circuito intermediario 70 Desempenho de atenuagdo de harmonicas......ccooecnnecenecens 101
Comando de partida/parada 66 Desempenho de saida (U, V, W) 97
Comando Executar 63 Dimensio 15
Compensacdo de corrente reativa 101 Dimensio mecénica 94
Comprimento Disjuntor 55
Cabeamento 36
Cabo blindado 38,54 Dispositivo de corrente residual 52
Cabo de motor 36 Dissipador de calor 74
de cabo, secdo transversal 97 . .
Distorcao 6
Comprimento do fio 36 . . .
Distor¢do harménica total 15
Comunicacao serial 57,69, 100
Condicdo da grade 101 E
Conduite >4 Elevacdo 24
Conexéo de energia 36 Em conformidade com ADN 15
Conexdo do fieldbus 42 Evc 54
Conexao do terra 37,54 Energia de entrada 20, 54, 69, 84
Conexao paralela, motor 48 Entrada de pulso 08
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Entrada digital 71,97
Entradas
Energia de entrada 37,54
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Terminal de entrada 50, 54,70
Equipamento opcional 5,55
Espaco para ventilacao 54
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Exibicdo do status 69
F
Faixas de poténcias 101
Fator de poténcia 54
Feedback 50,54,74
Fiacao 15
Filtro ativo 5
Fio terra 37,54
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Circuito de frenagem 39
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Controle do freio mecanico 48
Resistor do freio 70
Freio eletromecanico 48
Frenagem 72
Frequéncia de chaveamento 37
Fusiveis 36, 54
Fusivel 36,54,73,84,102
G
Gabinete metalico 15
H
Hand On (Manual Ligado) 57
Harménicas
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Distorcao de harmonicas 15
Harmonicas 6,15,16,17
da tensdo 16
Prevencdo de sobrecarga 15
I
Inicializagao 58
Inicializagdo manual 58
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Instalacéo 54,55
Instalacdo compativel com EMC 36
Instalagao Elétrica 44
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Interruptor A54 50
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Isolamento de ruido 54
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Itens fornecidos 21
L
Limite de temperatura 54
M
Malha aberta 50
Malha fechada 50
Mancal NDE 40
Marca de conformidade com a CE 15
Marca de conformidade, CE 15
MCT 10 56
Mensagem de falha, filtro ativo 82
Menu principal 56
Modo status 69
Monitor de resisténcia de isolamento 52
Montagem 54
Motor
Cabo de motor 38
Corrente do Motor 56, 62,75
Dados do motor 60, 62,71,75
Fiacdo do motor 54
Isolamento do motor 39
Plaqueta de identificacdo do motor 50
Poténcia do motor 56,75
Protecdo do motor 100
Protecdo térmica do motor 50
Rotacdo do motor 62
Saida do motor 97
Termistor 68
Termistor do motor 68
Velocidade do motor 59
Verificagdo da rotacdo do motor. 39
Multiplos conversores de frequéncia 36
N
NAMUR 52
Néao conformidade com o Ul 102
Nivel de tensao 97
O
Opcionais do chassi F 52
Opcional de circuito de frenagem instalado de fabrica......... 39
Opcional de comunicagao 73
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Resfriamento 22
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Parada de emergéncia IEC, relé de seguranca da Pilz............. 52 Ruido elétrico 37
Parada por inércia remota automatica 55
Partida/parada por pulso 66 S
PELV 68 Safe Torque Off 48
Perda de fase 70 Saida analdgica 98
Perigo de aterramento 37 Saida digital 929
Pessoal qualificado 20 Saida do relé 99
Planejamento, local de instalacao 21 Setup 56, 63
Plaqueta de identificacdo 22 Setup final e teste 50
Ponto de acoplamento comum 16 Sinal analégico 70
Poténcia 37 Sinal de entrada 50
Poténcia, entrada 69 SmartStart 59
Principio de trabalhando 6 Starter de motor manual 52
Programacao 56,57,70 STO 48
Protecdo de sobrecarga 21 Subtensao 17
Protecdo de sobrecorrente 36
Protecdo do circuito de derivacdo 102 T
Protecéo térmica do motor 68,71  Tabelas de fusiveis 103
Protecéo, recurso 100  Tecla 56
Tecla de navegacdo 56,59
Q Tecla de operagao 56
Quick menu 56 Tempo de descarga 20
Tensédo de alimentacdo 54,73
R Tensdo de entrada 55,69
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Rede elétrica Funcdo do terminal 40
Alimentacéo 15 Localizagdo dos terminais 29
Alimentacao de rede elétrica (L1, L2, L3)..courrreeeremerrvesennereennne 97 Terminal 53 50
Conexao de rede elétrica 40 Terminal 54 50
Entrada da rede elétrica 32 Terminal de entrada 70
Tensao de rede 56 Terminal de saida 54
Terminal da rede elétrica 50 Terminal de controle 44
Rede elétrica CA 20 Terminal protegido por fusivel de 30 A 53
Referéncia Termistor 71
Referéncia 56, 64 Torque 35,71
Referéncia de velocidade 50, 63, 64 Torque, Terminais 35
Referéncia de velocidade analdgica 64 Transformadores 15
Referéncia de velocidade, analégico 64
Registro de Alarme 56 V
Registro de falhas 36 Valor nominal da poténcia 15
Reinicializacdo automética 56 Ventilador 40
Reinicializar 56,57,58,69,70,71,76 Visao explodida 7
Relé ELCB 38 Visualizacdo inferior 25
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