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Wprowadzenie

VLT® AQUA Drive FC 202

1 Wprowadzenie

1.1 Przeznaczenie niniejszej instrukcji

Niniejsza instrukcja obstugi zawiera informacje dotyczace
bezpiecznej instalacji i bezpiecznego uruchomienia
przetwornic czestotliwosci VLT® w obudowach o rozmiarze
E (E1h, E2h, E3h i E4h).

Niniejsza instrukcja obstugi jest przeznaczona dla wykwalifi-
kowanego personelu. Nalezy jg przeczytac i postepowac
zgodnie z nig, aby eksploatowa¢ przetwornice czestot-
liwosci w sposdb bezpieczny i profesjonalny. Szczegdlng
uwage nalezy zwrdci¢ na instrukcje bezpieczenstwa i
ogolne ostrzezenia. Niniejszg instrukcje obstugi nalezy
zawsze przechowywac w poblizu przetwornicy czestot-
liwosci.

VLT® to zastrzezony znak towarowy.

1.2 Materiaty dodatkowe

Dostepne sa dodatkowe materiaty opisujace zaawan-
sowane funkcje i procedury programowania przetwornicy
czestotliwosci ETh-E4h.

. Przewodnik programowania VLT® AQUA Drive FC
202 zawiera szczeg6towe informacje o pracy z
parametrami oraz przyktady aplikacji wodnych.

] Zalecenia Projektowe VLT® AQUA Drive FC 202,
110-1400 kW opisuja szczegdtowo mozliwosci i
funkcje pomocne w projektowaniu systeméw
sterowania silnikami dla aplikacji wodnych.

. Instrukcja obstugi funkcji Safe Torque Off.

Firma Danfoss udostepnia dodatkowe publikacje i
instrukcje. Patrz www.danfoss.com/en/search/?filter=type
%3Adocumentation w celu zapoznania sie z lista.

1.3 Wersja instrukcji i oprogramowania

Niniejsza instrukcja jest regularnie przegladana i aktuali-
zowana. Wszelkie sugestie dotyczace ulepszania jej sa mile
widziane. Tabela 1.1 zawiera informacje dotyczace wersji
dokumentu i odpowiadajacej mu wersji oprogramowania.

Wersja Uwagi Wersja
instrukgji oprogra-
mowania
MG22A2xx Dodano ostrzezenie stycznika 2.70
wyjsciowego i inne poprawki.

Tabela 1.1 Wersja instrukcji i oprogramowania

1.4 Zezwolenia i certyfikaty

CE® &

Tabela 1.2 Zatwierdzenia i certyfikaty

Dostepne sa dodatkowe zatwierdzenia i certyfikaty. Nalezy
skontaktowac sie z lokalnym przedstawicielem lub
partnerem firmy Danfoss. Przetwornice czestotliwosci o
napieciu T7 (525-690 V) maja certyfikat zgodnosci ze
standardem UL tylko dla 525-690 V.

Przetwornica czestotliwosci spetnia wymogi zachowywania
pamieci w wysokich temperaturach zgodnie z norma UL
61800-5-1. Wiecej informacji znajduje sie w czesci Zabezpie-
czenie termiczne silnika w Zaleceniach Projektowych
konkretnego produktu.

NOTYFIKACJA

OBOWIAZUJACE OGRANICZENIA DOTYCZACE
CZESTOTLIWOSCI WYJSCIOWE)

Od wersji 1.99 oprogramowania czestotliwos$¢ wyjsciowa
przetwornicy czestotliwosci jest ograniczona do 590 Hz w
zwiagzku z przepisami dotyczacymi kontroli eksportu.

1.4.1 Zgodnos¢ z ADN

Informacje na temat zgodnosci z ADN (European
Agreement concerning International Carriage of Dangerous
Goods by Inland Waterways — europejska umowa
dotyczaca miedzynarodowego przewozu towardéw niebez-
piecznych drogami srédladowymi ) zawiera sekcja Instalacja
zgodna z ADN w Zaleceniach Projektowych.

1.5 Utylizacja

2

Urzadzen zawierajacych podzespoty
elektryczne nie nalezy usuwac wraz z
odpadkami domowymi.

Nalezy je zbiera¢ oddzielnie, zgodnie z
waznymi i aktualnie obowigzujacymi

lokalnymi przepisami prawa.
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Instrukcja obstugi

2 Bezpieczenstwo

2.1 Symbole bezpieczenstwa

W niniejszej instrukcji uzywane sa nastepujace symbole:

AOSTRZEZENIE

Oznacza potencjalnie niebezpieczng sytuacje, ktéra moze
skutkowac smiercig lub powaznymi obrazeniami.

AUWAGA

Oznacza potencjalnie niebezpieczng sytuacje, ktéra moze
skutkowac niewielkimi lub umiarkowanymi obrazeniami.
Moze réwniez przestrzegac przed niebezpiecznymi
dziataniami.

NOTYFIKACJA

Wskazuje wazne informacje, w tym informacje o
sytuacjach, ktére moga skutkowaé uszkodzeniem
urzadzen lub mienia.

2.2 Wykwalifikowany personel

Bezproblemowa i bezpieczna praca przetwornicy czestot-
liwosci wymaga wtasciwego i niezawodnego transportu,
magazynowania, instalacji, obstugi oraz konserwacji. Tylko
wykwalifikowany personel moze instalowa¢ lub obstugiwac
ten sprzet.

Wykwalifikowany personel to przeszkolona obstuga
upowazniona do instalacji, uruchomienia, a takze do
konserwacji sprzetu, systeméw i obwoddédw zgodnie ze
stosownymi przepisami prawa. Ponadto personel musi zna¢
instrukcje i srodki bezpieczeristwa opisane w niniejszej
instrukcji.

2.3 Srodki ostroznosci

AOSTRZEZENIE

WYSOKIE NAPIECIE

Po podtaczeniu do zasilania wejsciowego AC, zasilania
DC, podziatu obcigzenia lub silnikdbw z magnesami
trwatymi w przetwornicach czestotliwosci wystepuje
wysokie napiecie. Wykonywanie instalacji, rozruchu i
konserwacji przetwornicy czestotliwosci przez osoby inne
niz wykwalifikowany personel moze skutkowac $miercia
lub powaznymi obrazeniami.

AOSTRZEZENIE

PRZYPADKOWY ROZRUCH

Jesli przetwornica czestotliwosci jest podiaczona do
zasilania AC, zasilania DC lub podziatu obciagzenia, silnik
moze zosta¢ uruchomiony w kazdej chwili. Przypadkowy
rozruch podczas programowania, prac serwisowych lub
naprawy moze doprowadzi¢ do smierci, powaznych
obrazen ciata lub uszkodzenia mienia. Silnik moze zosta¢
uruchomiony za pomoca przetacznika zewnetrznego,
polecenia przestanego przez magistrale komunikacyjna,
sygnatu wejsciowego wartosci zadanej z LCP lub LOP,
operacji zdalnej z wykorzystaniem Oprogramowanie
konfiguracyjne MCT 10 lub poprzez usuniecie btedu.

Aby zapobiec przypadkowemu rozruchowi silnika:
. Przed programowaniem parametréw nacisng¢
przycisk [Off/Reset] na LCP.

. Odlaczy¢ przetwornice czestotliwosci od
zasilania.

. Przed podtaczeniem przetwornicy czestotliwosci
do zasilania AC, zasilania DC lub podziatu
obciagzenia nalezy w petni oprzewodowac i
zmontowac przetwornice czestotliwosci, silnik
oraz kazdy napedzany sprzet.

AOSTRZEZENIE

CZAS WYLADOWANIA
Przetwornica czestotliwosci zawiera kondensatory
obwodu posredniego DC, ktére pozostaja natadowane
nawet po odiaczeniu zasilania od przetwornicy. Wysokie
napiecie moze wystepowac nawet wtedy, gdy ostrze-
gawcze lampki sygnalizacyjne LED sa wylaczone.
Rozpoczecie serwisowania lub naprawy urzadzenia przed
uptywem 40 minut od momentu odtaczenia zasilania
grozi Smiercig lub powaznymi obrazeniami.
1. Zatrzymac silnik.
2. Odtaczy¢ zasilanie AC i zdalne zrédta zasilania
obwodu posredniego DC, w tym zasilanie
akumulatorowe, UPS i potaczenia obwodu

posredniego DC z innymi przetwornicami
czestotliwosci.

3. Odtaczy¢ lub zablokowac silnik.

4, Odczekaé co najmniej 40 minut, dopoki konden-
satory catkowicie sie nie roztaduja.

. Instalacje, rozruch i konserwacje przetwornicy 5. Przed przystapieniem do jakichkolwiek prac
moze wykonywac¢ wylacznie wykwalifikowany serwisowych lub naprawy nalezy uzy¢
personel. odpowiedniego miernika napiecia, aby upewni¢
sie, ze kondensatory s catkowicie roztadowane.
MG22A249 Danfoss A/S © 04/2018 Wszelkie prawa zastrzezone. 5
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AOSTRZEZENIE

ZAGROZENIE ZWIAZANE Z PRADEM
UPLYWOWYM

Prady uptywowe przekraczaja 3,5 mA. Niewykonanie
poprawnego uziemienia przetwornicy czestotliwosci
moze skutkowac smiercig lub powaznymi obrazeniami.

° Nalezy zapewni¢ poprawne uziemienie
urzadzenia przez uprawnionego elektryka.

AOSTRZEZENIE

NIEBEZPIECZNY SPRZET

Kontakt z obracajacymi sie watami i sprzetem
elektrycznym moze skutkowa¢ smiercia lub powaznymi
obrazeniami.

. Nalezy zagwarantowa¢, ze instalacje, rozruch i
konserwacje przetwornicy czestotliwosci bedzie
wykonywa¢ wylacznie przeszkolony i wykwalifi-
kowany personel.

. Nalezy zagwarantowa¢, ze podczas

wykonywania prac elektrycznych przestrzegane
sa krajowe i lokalne przepisy elektryczne.

. Nalezy postepowac zgodnie z procedurami
podanymi w tej instrukgji.

AUWAGA

GORACE POWIERZCHNIE

Przetwornica czestotliwosci zawiera metalowe elementy,
ktére sa nadal gorace nawet po wylaczeniu przetwornicy.
Niezachowanie ostroznosci nakazywanej przez symbol
wysokiej temperatury (z6tty tréjkat) na przetwornicy
czestotliwosci moze skutkowaé powaznymi oparzeniami.

. Wewnetrzne podzespoty, takie jak szyny
zbiorcze, moga by¢ bardzo gorace nawet po
wylgczeniu przetwornicy czestotliwosci.

. Zewnetrzne powierzchnie oznaczone symbolem
wysokiej temperatury (z6tty tréjkat) sa gorace
podczas pracy przetwornicy i natychmiast po jej
wylaczeniu.

AOSTRZEZENIE

ZAGROZENIE W PRZYPADKU WEWNETRZNE)J
AWARII

W pewnych okolicznosciach wewnetrzna awaria moze
spowodowac¢ wybuch podzespotu. Jesli obudowa nie jest
zamknieta i odpowiednio zabezpieczona, moze to
skutkowa¢ $miercig lub powaznymi obrazeniami.

. Nie wolno eksploatowac przetwornicy czestot-
liwosci z otwartymi drzwiami obudowy lub
zdjetymi panelami.

. Nalezy sie upewni¢, ze podczas pracy jednostki
obudowa jest poprawnie zamknieta i
zabezpieczona.

NOTYFIKACJA

OPCJA BEZPIECZENSTWA — EKRAN ZASILANIA
Opcja ekranu zasilania jest dostepna dla obudéw o klasie
ochrony IP21/IP54 (Typ 1/Typ 12). Ekran zasilania jest
ostong instalowang wewnatrz obudowy. Zapewnia ona
ochrone przed przypadkowym dotknieciem zaciskow
zasilania zgodnie z wymaganiami BGV A2, VBG 4.

6 Danfoss A/S © 04/2018 Wszelkie prawa zastrzezone.
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3 Opis produktu

3.1 Uzytkowanie zgodnie z przeznaczeniem

Przetwornica czestotliwosci jest elektronicznym sterownikiem silnika, ktéry przeksztatca wejsciowe zasilanie AC na wyjsciowe
zasilanie o zmiennym przebiegu fali AC. Czestotliwos¢ i napiecie wyjicia sa regulowane w taki sposéb, aby sterowac

predkoscia lub momentem obrotowym silnika. Przetwornica czestotliwosci jest zaprojektowana do:

. regulowania predkosci obrotowej silnika w odpowiedzi na sprzezenie zwrotne z systemu lub na zdalne polecenia z

zewnetrznych sterownikéw.

. monitorowania statusu systemu i silnika,

. zapewniania zabezpieczenia silnika przed przecigzeniem.

Przetwornica czestotliwosci jest przeznaczona do uzytku w srodowiskach przemystowych i komercyjnych zgodnie z lokalnymi
przepisami prawa i standardami. Zaleznie od konfiguracji przetwornica czestotliwosci moze by¢ uzywana w samodzielnych

aplikacjach lub jako cze$¢ wiekszego systemu lub instalacji.

NOTYFIKACJA

W $rodowisku mieszkalnym produkt ten moze powodowac zaktécenia radiowe, ktérych ograniczenie moze wymaga¢

podjecia dodatkowych krokéw.

Przewidywalne niewtasciwe uzycie

Nie nalezy uzywac przetwornicy czestotliwosci w aplikacjach, ktére nie sa zgodne z okreslonymi warunkami pracy i

srodowiskami. Nalezy zapewni¢ zgodno$¢ z warunkami okreslonymi w rozdziat 9 Dane techniczne.

3.2 Wartosci znamionowe mocy, ciezar i wymiary

Tabela 3.1 zawiera wymiary dla standardowych konfiguracji. Informacje o wymiarach dla konfiguracji opcjonalnych zawiera

rozdziat 9.8 Wymiary obuddw.

Rozmiar obudowy E1lh E2h E3h E4h
Moc znamionowa przy 380-480 V [kW 355-450 500-560 355-450 500-560
(KM)] (500-600) (650-750) (500-600) (650-750)
Moc znamionowa przy 525-690 V [kW 450-630 710-800 450-630 710-800
(KM)] (450-650) (750-950) (450-650) (750-950)
Klasa ochrony obudowy IP21/Typ 1 IP21/Typ 1 1P20/ 1P20/
IP54/Typ 12 IP54/Typ 12 Chassis Chassis
Wymiary jednostki
Wysoko$¢ [mm (cale)] 2043 (80,4) 2043 (80,4) 1578 (62,1) 1578 (62,1)
Szeroko$¢ [mm (cale)] 602 (23,7) 698 (27,5) 506 (19,9) 604 (23,89)
Gtebokos¢ [mm (cale)] 513 (20,2) 513 (20,2) 482 (19,0 482 (19,0)
Ciezar [kg (funty)] 295 (650) 318 (700) 272 (600) 295 (650)
Wymiary transportowe
Wysokos¢ [mm (cale)] 2191 (86,3) 2191 (86,3) 1759 (69,3) 1759 (69,3)
Szerokos¢ [mm (cale)] 768 (30,2) 768 (30,2) 746 (29,4) 746 (29,4)
Gtebokos¢ [mm (cale)] 870 (34,3) 870 (34,3) 794 (31,3) 794 (31,3)

Ciezar [kg (funty)]

Tabela 3.1 Wartosci znamionowe mocy i wymiary obudéw

MG22A249
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3.3 Widok wnetrza obudow E1h i E2h
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1 Potka sterownicza (patrz llustracja 3.3) 7 Karta mocy wentylatora
2 Ostona lokalnego panelu sterowania (LCP) 8 Grzatka antykondensacyjna (opcjonalna)
3 Filtr RFI (opcjonalny) 9 Roztacznik zasilania (opcjonalny)
4 Bezpieczniki po stronie zasilania (wymagane dla zgodnosci z |10 Zaciski hamulca/regeneracyjne (opcjonalne)
UL, ale w przeciwnym razie opcjonalne)
5 Zaciski zasilania 1 Zaciski silnika
Zakonczenie ekranu RFI 12 Zaciski uziemienia

llustracja 3.1 Widok wnetrza obudowy E1h (obudowa E2h jest podobna)
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3.4 Widok wnetrza obudow E3h i E4h
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1 Zaciski podziatu obcigzenia/regeneracyjne (opcjonalne) 8 Zakonczenie ekranu RFI (opcjonalne, ale jest w standardzie w
przypadku zamowienia filtru RFI)
2 Potka sterownicza (patrz llustracja 3.3) 9 Wentylatory (uzywane do chtodzenia przestrzeni w przedniej
czesci obudowy).
3 Ostona lokalnego panelu sterowania (LCP) 10 Karta mocy wentylatora
4 Filtr RFI (opcjonalny) 1 Grzatka antykondensacyjna (opcjonalna)
5 Bezpieczniki zasilania (opcjonalne) 12 Zaciski hamulca (opcjonalne)
6 Zaciski zasilania 13 Zaciski silnika
7 Zaciski uziemienia - -

llustracja 3.2 Widok wnetrza obudowy E3h (obudowa E4h jest podobna)
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3.5 Poétka sterownicza
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1 Ostona LCP (LCP niewidoczny) Pétka sterownicza
2 Przetacznik zacisku magistrali Port USB
(patrz rozdziat 5.8.6 Konfigurowanie komunikacji szeregowej
RS485)
3 Zaciski komunikacji szeregowej (patrz Tabela 5.1) 10 Przefaczniki wejscia analogowego A53/54
(patrz rozdziat 5.8.11 Wybieranie sygnatu wejsciowego
napieciowego/prqdowego)
4 Zaciski wejscia cyfrowego (patrz Tabela 5.2) 1 Zaciski wejscia/wyjscia analogowego (patrz Tabela 5.3)
5 Zaciski kablowe/EMC 12 Zaciski rezystora hamowania, 104-106
(na karcie mocy pod poétka sterownicza)
Przekaznik 1 i przekaznik 2 (patrz llustracja 5.19) 13 Karta mocy (pod poétka sterownicza)
Karta sterujaca (pod LCP i zaciskami sterowania) - -
llustracja 3.3 Widok pétki sterowniczej
10 Danfoss A/S © 04/2018 Wszelkie prawa zastrzezone. MG22A249
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3.6 Lokalny panel sterowania (LCP)

Lokalny panel sterowania (LCP) skfada sie z wyswietlacza i klawiatury umieszczonych z przodu przetwornicy.

Panel LCP stuzy do:
. Sterowania przetwornica i silnikiem.
. Uzyskiwania dostepu do parametréw przetwornicy i programowania przetwornicy czestotliwosci.

. Wyswietlania danych roboczych, statusu przetwornicy oraz ostrzezen.

Numeryczny lokalny panel sterowania (NLCP) jest dostepny jako opcja. Panel NLCP pracuje w sposéb podobny do LCP,
jednak sg pewne réznice. Szczegétowe informacje na temat sposobu korzystania z panelu NLCP znajduja sie w Przewodniku
programowania dotyczacym produktu.

A1.2 —
Status | 1(1)
ALl 0.000RPM  0.000 0.00 A A13
0.0 Hz A2
0.0000 A3
Off Remote Stop
B1 i i B4
Quick Main Alarm
Status ‘ Menu Menu Log
B2 J | B3
o /‘\ 3, (@)
Ql ©

%@ . @ a

D3 Alarm c5

ol o
%

[ | —__ E4 3

llustracja 3.4 Graficzny lokalny panel sterowania (LCP)

A. Obszar wyswietlacza
Kazdy element odczytu wskazan wyswietlacza jest powigzany z okreslonym parametrem. Patrz Tabela 3.2. Informacje
wyswietlane na panelu LCP mozna dostosowac do konkretnych aplikacji. Patrz rozdziat 6.3.1.2 Q1 Moje menu osobiste.

Element Numer parametru Nastawy domysine
A1.1 0-20 Warto$¢ zadana [jednostka]
A1.2 0-21 Wejscie analogowe 53 [V]
A1.3 0-22 Prad silnika [A]
A2 0-23 Czestotliwos¢ [Hz]
A3 0-24 Sprzezenie zwrotne [jednostkal

Tabela 3.2 Obszar wyswietlacza LCP

MG22A249 Danfoss A/S © 04/2018 Wszelkie prawa zastrzezone. 1
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Opis produktu VLT® AQUA Drive FC 202
B. Przyciski menu D. Lampki sygnalizacyjne
Przyciski menu umozliwiaja dostep do menu konfiguracji Lampki sygnalizacyjne stuzg do identyfikowania statusu
parametrow, przefgczanie trybéw wyswietlania statusu przetwornicy czestotliwosci w celu zapewnienia wizualnego
podczas normalnej pracy oraz podglad danych dziennika powiadomienia o wystgpieniu warunkéw ostrzezenia lub
bteddw. btedu.
Element Przycisk | Funkcja Element | Wskazni | Lampka [Funkcja
B1 Status Wyswietla informacje o pracy. k sygnali-
B2 Quick Menu | Umozliwia dostep do parametréw dla zacyjna
instrukcji wstepnego zestawu D1 Wiaczon | Zielona |Wiacza sie, kiedy przetwornica
parametréow. Udostepnia réwniez a czestotliwosci pobiera moc z
szczegdtowe czynnosci dla aplikacji. napiecia zasilania lub z zasilania
Patrz rozdziat 6.3.1.1 Tryb podrecznego zewnetrznego 24 V.
menu. D2 Warn. Zotta  |Wiacza sie, jesli wystepuja
B3 Main Menu |Umozliwia dostep do wszystkich warunki powodujace wywotanie
parametréw. Patrz rozdziat 6.3.1.9 Tryb ostrzezenia. Na wys$wietlaczu
Menu gtéwne. pojawia sie informacja tekstowa
B4 Alarm Log |Wyswietla liste aktualnych ostrzezen i 10 na temat problemu.
ostatnich alarméw. D3 Alarm | Czerwona | Wtacza sie w przypadku
wystapienia btedu. Na
Tabela 3.3 Przyciski menu LCP wyswietlaczu pojawia sie
informacja tekstowa na temat
C. Przyciski nawigacyjne problemu.
Przyciski nawigacyjne stuza do programowania funkgji i
przesuwania kursora. Przyciski nawigacyjne stuza takze do Tabela 3.5 Lampki sygnalizacyjne LCP
regulacji predkosci podczas pracy w trybie lokalnym
(Hand). Jasno$¢ wyswietlacza mozna wyregulowac, E. Przyciski funkcyjne i przycisk resetowania
naciskajac przyciski [Status] i [A]/[V]. Przyciski funkcyjne znajdujg sie u dotu lokalnego panelu
sterowania.

Element | Przycisk | Funkcja

1 Back |Stuzy do przechodzenia do poprzedniego Element | Przycisk | Funkcja
kroku lub listy w strukturze menu. E1 Hand on [Powoduje rozruch przetwornicy czestot-
2 Cancel |Stuzy do anulowania ostatniej zmiany lub liwosci w trybie sterowania lokalnego.

polecenia, dopdki zawartos¢ ekranu nie Zewnetrzny sygnat zatrzymania

ulegnie zmianie. otrzymany na wejsciu sterowania lub

przez magistrale komunikacji szeregowej

c3 Info | Stuzy do wyswietlania definicji wyswietlanej
funkeji. uniewaznia tryb lokalny [Hand On].
4 OK Stuzy do uzyskiwania dostepu do grupy E2 Wytaczona | Zatrzymuje silnik, ale nie odtacza
parametrow lub wiaczania opcji. przetwornicy czestotliwosci od zasilania.
cs 4 v <» | Umozliwiaja poruszanie sie po elementach E3 Auto on | Przetacza system w tryb pracy zdalnej,
menu. aby mogt reagowac na zewnetrzne
polecenie startu przestane przez zaciski
Tabela 3.4 Przyciski nawigacyjne LCP sterowania lub magistrale komunikacji
szeregowej.
E4 Reset Stuzy do recznego resetowania

przetwornicy czestotliwosci po usunieciu
btedu.

Tabela 3.6 Przyciski funkcyjne i przycisk resetowania na LCP
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Instrukcja obstugi

4 Instalacja mechaniczna

4.1 Dostarczone elementy

Dostarczone elementy moga sie rézni¢ zaleznie od
konfiguracji produktu.

. Nalezy sie upewni¢, ze dostarczone elementy oraz
informacje na tabliczce znamionowej
odpowiadajg informacjom zawartym w potwier-
dzeniu zamowienia.

. Nalezy sprawdzi¢ wyglad opakowania i
przetwornicy czestotliwosci pod katem uszkodzen
spowodowanych niewtasciwym obchodzeniem sie
Z urzadzeniem podczas transportu. Wszelkie
uszkodzenia nalezy zgtosi¢ firmie transportowe;.
Uszkodzone czesci nalezy zachowa¢ na potrzeby
wyjasnienia.

® AQUA Dri
VI—T w(\fvw.darr:\f/gss.com

—  T/C:FC-202N710T7E2TH2XGC7XKSXXXXAOBXCXXXXDO
—  P/N:131N2885 S/N: 123456H123

— 710 kW /750 HP, High Overload

IN: 3x525-690V 50/60Hz  743/711 A (CE)

IN: 3x525-600V 50/60Hz 743/711 A (UL)

T OUT:MOTOR 3x0-Vin 0-500Hz 763/730 A

800 kW /950 HP, Normal Overload

IN: 3x525-690V 50/60Hz ~ 866/828 A (CE)
IN: 3x525-690V 50/60Hz ~ 866/828 A (UL)
OUT: MOTOR 3x0-Vin 0-500Hz  889/850 A

IP21/TYPE1

Tamb. 45° C/113° F at Full Output Current

Tamb. 55° C/131° F at Full Output Current Derating
SCCR 100 kA at UL Voltage range 525-600 V

130BF712.11

uh WN=—

ASSEMBLED IN USA
@us Listed 36U0 E70524 IND. CONT. EQ.

UL Voltage range 525-600 V
Danfoss A/S
6430 Nordborg

e & HI
A

CAUTION - ATTENTION:

See manual for special condition / prefuses
Voir manuel de conditions spéciales / fusibles

WARNING - AVERTISSEMENT:
A Stored charge, wait 40 min.
Charge résiduelle, attendez 40 min.

1 |Kod typu

2 |Numer kodowy

3 |Moc znamionowa

Napiecie wejsciowe, czestotliwos¢ i prad (przy niskim/
wysokim napieciu)

Napiecie wyjsciowe, czestotliwos¢ i prad (przy niskim/
wysokim napieciu)

6 |Czas wytadowania

llustracja 4.1 Tabliczka znamionowa produktu dla obudowy
E2h (przykiad)

NOTYFIKACJA

Usuniecie tabliczki znamionowej z przetwornicy czestot-
liwosci moze skutkowa¢ utrata gwarancji.

4.2 Wymagane narzedzia

Odbioér/roztadunek

. Belka dwuteowa i haki o parametrach znamio-
nowych pozwalajacych na podnoszenie ciezaru
przetwornicy czestotliwosci. Patrz
rozdziat 3.2 Wartosci znamionowe mocy, ciezar i
wymiary.

. Dzwig lub inne urzadzenie podnoszace do
umieszczenia jednostki w odpowiednim
potozeniu.

Instalacja
. Wiertarka z wierttami 10 lub 12 mm.
. Tasma miernicza.

. Srubokrety krzyzakowe i ptaskie w réznych

rozmiarach.

. Klucz z odpowiednimi gniazdami metrycznymi (7-
17 mm).

. Przedtuzenia klucza.

. Wkretaki gwiazdkowe Torx (T25 i T50)

. Punktak do blachy cienkiej wykorzystywany w
przypadku kanatéw kablowych oraz dtawikéw
kablowych.

. Belka dwuteowa i haki do podniesienia ciezaru
przetwornicy. Patrz rozdziat 3.2 Wartosci
zZnamionowe mocy, ciezar i wymiary.

. Dzwig lub inne urzadzenie podnoszace do
umieszczenia jednostki na podstawie i w
odpowiednim potozeniu.

4.3 Magazynowanie

Przetwornica czestotliwosci musi by¢ magazynowana w
suchym miejscu. Sprzet powinien pozosta¢ szczelnie
zamkniety w opakowaniu do czasu montazu. Informacje o
zalecanych temperaturach otoczenia zawiera

rozdziat 9.4 Warunki otoczenia.

Okresowe formowanie (fadowanie kondensatora) nie jest
wymagane podczas magazynowania, chyba ze trwa ono
dtuzej niz 12 miesiecy.

4.4 Srodowisko pracy

W s$rodowiskach z unoszacymi sie w powietrzu cieczami
lotnymi, czasteczkami statymi lub zracymi gazami nalezy
sie upewni¢, ze klasa IP/typu urzadzenia odpowiada
srodowisku instalacji. Dane techniczne dotyczace
warunkoéw otoczenia zawiera rozdziat 9.4 Warunki otoczenia.

MG22A249
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NOTYFIKACJA
KONDENSACJA

Wilgo¢ moze skraplac¢ sie na podzespotach elektro-
nicznych i powodowac¢ zwarcia. Nalezy unika¢
instalowania jednostki w miejscach narazonych na mréz.
Gdy przetwornica jest zimniejsza niz powietrze
otoczenia, zainstalowac¢ opcjonalng grzatke antykonden-
sacyjna. Eksploatacja w trybie gotowosci zmniejsza
ryzyko kondensacji, dopéki rozproszenie mocy utrzymuje
brak wilgoci wokét zespotu obwodéw elektrycznych.

NOTYFIKACJA
EKSTREMALNE WARUNKI OTOCZENIA

Skrajnie wysokie lub niskie temperatury moga mie¢
negatywny wptyw na wydajnosc¢ i zywotnos¢ urzadzenia.

. Nie nalezy eksploatowa¢ przetwornicy w
srodowiskach, w ktérych temperatura otoczenia
przekracza 55°C (131°F).

. Przetwornica czestotliwo$ci moze pracowac w
temperaturach do -10°C (14°F). Jednak
prawidlowa praca przy obcigzeniu
znamionowym jest gwarantowana tylko w
temperaturach powyzej 0°C (32°F).

. Jesli temperatura otoczenia przekracza dopusz-
czalne ograniczenia, wymagana jest dodatkowa
klimatyzacja szafy sterujacej lub miejsca
instalacji.

44.1 Gazy

Agresywne gazy, takie jak siarkowodér, chlor lub amoniak,
moga uszkodzi¢ elementy elektryczne i mechaniczne. W
jednostce stosowane sg ptytki drukowane z pokryciem
ochronnym zmniejszajacym wptyw agresywnych gazoéw.
Dane techniczne klasy pokrycia ochronnego zawiera
rozdziat 9.4 Warunki otoczenia.

4.4.2 Kurz

W przypadku instalowania przetwornicy czestotliwosci w
srodowiskach o duzym zapyleniu nalezy zwrdci¢ uwage na
nastepujace kwestie:

Okresowa konserwacja

Kurz gromadzacy sie na komponentach elektronicznych
dziata jak warstwa izolacji. Ta warstwa zmniejsza wydajnosc
chtodzenia podzespotéw i stajg sie one cieplejsze. Wyzsza
temperatura skraca zywotno$¢ komponentéw elektro-
nicznych.

Nalezy zapobiega¢ gromadzeniu sie kurzu na radiatorze i
wentylatorach. Aby uzyskac wiecej informacji na temat
serwisowania i konserwacji, patrz rozdziat 8 Konserwacja,
diagnostyka oraz wykrywanie i usuwanie usterek.

Wentylatory chtodzenia

Wentylatory zapewniajg przeptyw powietrza do chtodzenia
przetwornicy czestotliwosci. Gdy wentylatory pracujg w
srodowiskach o duzym zapyleniu, pyt moze zniszczy¢
tozyska wentylatora i spowodowac jego przedwczesne
zuzycie i awarie. Pyt i kurz moga takze gromadzi¢ sie na
topatkach wentylatoréw, zaburzajac ich rbwnowage, co
uniemozliwia wentylatorom wiasciwe chfodzenie jednostki.

4.4.3 Atmosfera potencjalnie wybuchowa

AOSTRZEZENIE

ATMOSFERA WYBUCHOWA

Nie nalezy instalowa¢ przetwornicy czestotliwosci w
atmosferze potencjalnie wybuchowej. Jednostke nalezy
zainstalowac w szafie poza obszarem, w ktérym
wystepuje taka atmosfera. Niespetnienie tych zalecen
zwieksza ryzyko smierci lub powaznych obrazen.

Systemy pracujgce w atmosferach potencjalnie
wybuchowych musza spetnia¢ specjalne warunki.
Dyrektywa 94/9/WE (ATEX 95) klasyfikuje prace urzadzen
elektronicznych w atmosferach potencjalnie wybuchowych.

. Klasa d okresla, ze w razie wystapienia iskry,
pozostaje ona zamknieta w chronionym obszarze.

. Klasa e nie pozwala na wystapienie jakiego-
kolwiek iskrzenia.

Silniki z ochrona klasy d
Nie wymaga zatwierdzenia. Wymagane jest specjalne
okablowanie i obudowa bezpieczenstwa.

Silniki z ochrong klasy e

W przypadku potaczenia z urzadzeniem monitorowania
PTC zgodnym z norma ATEX, takim jak karta termistora
VLT® PTC Thermistor Card MCB 112, instalacja nie wymaga
indywidualnego zatwierdzenia przez upowazniong
organizacje.

Silniki z ochrona klasy d/e

Sam silnik ma klase zabezpieczenia przeciwzaptonowego e,
natomiast okablowanie silnika i Srodowisko potaczenia jest
zgodne z klasyfikacjg d. W celu ostabienia napiecia
szczytowego nalezy zastosowac filtr sinusoidalny na
wyjsciu przetwornicy czestotliwosci.

Jesli przetwornica czestotliwosci jest eksploatowana w
atmosferze potencjalnie wybuchowej, nalezy zastosowac
nastepujace komponenty:

. Silniki z zabezpieczeniem przeciwzaptonowym
klasy d lub e.

. Czujnik temperatury PTC do monitorowania
temperatury silnika.

. Krotkie kable silnika.

. Wyjsciowe filtry sinusoidalne, jesli kable silnika nie
sg ekranowane.

14 Danfoss A/S © 04/2018 Wszelkie prawa zastrzezone.
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NOTYFIKACJA

MONITOROWANIE CZUJNIKA TERMISTO-
ROWEGO SILNIKA

Przetwornice czestotliwosci z opcja karty termistora VLT®
PTC Thermistor Card MCB 112 maja certyfikat PTB dla
atmosfer potencjalnie wybuchowych.

4.5 Wymagania dotyczace instalacji oraz
chtodzenia

NOTYFIKACJA

Niewtasciwy montaz moze doprowadzi¢ do
przegrzewania sie i obnizonej wydajnosci pracy
jednostki.

Wymagania instalacyjne
. Umiescic¢ jednostke jak najblizej silnika.
Maksymalne dtugosci kabli silnika s3 podane w
rozdziat 9.5 Dane techniczne kabli.

. Zapewni¢ stabilnos¢ jednostki przez przymo-
cowanie jej do jednolitej, solidnej powierzchni.

. Obudowy E3h i E4h moga by¢ montowane:

- Pionowo na plycie tylnej panelu (typowa
instalacja).

- Pionowo géra do dotu na plycie tylnej
panelu.”

- Poziomo na plecach, zamontowane na
ptycie tylnej panelu.”

- Poziomo na boku, zamontowane na
dolnej powierzchni panelu.”

. Upewnic sie, ze miejsce montazu ma wystar-
czajaca nosnos¢, by uniesc ciezar jednostki.

. Nalezy zapewnié wystarczajaca przestrzerh wokot
jednostki, aby umozliwi¢ odpowiednie chtodzenie.
Patrz rozdziat 9.9 Przeptyw powietrza dla obudowy.

. Zapewni¢ mozliwos$¢ otwarcia drzwi.

. Zapewni¢ mozliwos¢ poprowadzenia kabli od
dotu urzadzenia.

1) W przypadku nietypowej instalacji nalezy skontaktowac sie
z producentem.

Wymagania dotyczace chtodzenia
. Nalezy zapewni¢ odpowiednie odstepy u gory i
dotu jednostki w celu umozliwienia obiegu
powietrza chtodzenia. Wymagany odstep:
225 mm (9 cali).

. Zapewni¢ wystarczajace natezenie przeptywu
strumienia powietrza. Patrz Tabela 4.1.

. Uwzgledni¢ obnizenie wartosci znamionowych w
temperaturze od 45°C (113°F) do 50°C (122°F) i

wysokosci 1000 m (3300 stép) n.p.m. Szczegdtowe
informacje znajdujg sie w Zaleceniach Projek-
towych.

W przetwornicy czestotliwosci zastosowano chtodzenie
wykorzystujgce dedykowany kanat tylny, ktéry odprowadza
na zewnatrz powietrze chtodzace radiator. Powietrze
chiodzace radiator przenosi okoto 90% ciepfa, ktére wraz z
odcigganym powietrzem usuwane jest przez kanat tylny
przetwornicy czestotliwosci. Powietrze z kanatu tylnego
mozna odprowadzi¢ z szafy lub pomieszczenia za pomoca
jednego z ponizszych zestawodw.
. Kanaly chtodzace
Zestawy chiodzacego kanatu tylnego umozliwiajg
wyprowadzenie powietrza z chtodzenia radiatora
poza szafe w przypadku przetwornic czestot-
liwosci IP20/Chassis zainstalowanych w obudowie
Rittal. Zastosowanie tych zestawdéw zmniejsza
ciepto wewnatrz szafy, co umozliwia zatozenie
mniejszych wentylatoréw drzwiowych.

. Chtodzenie przez tylng $ciane
Dzieki zainstalowaniu dolnej i gérnej ostony na
jednostce powietrze chtodzenia z kanatu tylnego
mozna wyciggaé poza pomieszczenie.

NOTYFIKACJA

W przypadku obudéw E3h i E4h (IP20/Chassis) na
obudowie musi sie znajdowa¢ co najmniej jeden
wentylator drzwiowy, aby usuwa¢ ciepto nieodpro-
wadzone przez kanat tylny przetwornicy czestotliwosci, a
takze wszelkie straty ciepta generowane przez inne
elementy zainstalowane wewnatrz obudowy. W celu
wybrania odpowiedniego rozmiaru wentylatora nalezy
obliczy¢ catkowity wymagany przeptyw powietrza.

Nalezy zapewni¢ odpowiedni przeptyw powietrza nad
radiatorem.

Obudowa |Wentylator w drzwiach/| Wentylator radiatora

wentylator gorny [m3/hr (cfm)]

[m3/hr (cfm)]

Elh 510 (300) 994 (585)
E2h 552 (325) 1053-1206 (620-710)
E3h 595 (350) 994 (585)
E4h 629 (370) 1053-1206 (620-710)

Tabela 4.1 Wielkos$¢ strumienia powietrza

MG22A249
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4.6 Podnoszenie jednostki

Przetwornice czestotliwosci nalezy zawsze podnosi¢ za
odpowiednie uchwyty do podnoszenia. Korzysta¢ z preta,
aby nie wygia¢ otworéw do podnoszenia.

AOSTRZEZENIE

RYZYKO OBRAZEN LUB SMIERCI

Nalezy przestrzega¢ lokalnych przepiséw bezpieczenstwa
dotyczacych podnoszenia ciezkich tadunkéw. Nieprze-
strzeganie zalecen i lokalnych przepiséw bezpieczenstwa
moze skutkowac smiercig lub powaznymi obrazeniami.

. Upewnic sie, ze sprzet uzywany do podnoszenia
jednostki jest w dobrym stanie technicznym.

. Patrz rozdziat 3.2 Wartosci znamionowe mocy,
ciezar i wymiary w celu sprawdzenia ciezaru
poszczegoélnych rozmiaréw obudéw.

. Maksymalna $rednica preta: 20 mm (0,8 cali).

. Kat mierzony od goéry przetwornicy do linki do
podnoszenia: 60° lub wiecej.

130BF685.10

llustracja 4.2 Zalecana metoda podnoszenia

4.7 Instalacja mechaniczna E1h/E2h

Obudowy E1h i E2h sg przeznaczone wytacznie do
montazu na podtozu i dostarczane z podstawa oraz ptyta
dtawika. Zamontowanie podstawy i ptyty dfawika jest
konieczne dla poprawnej instalacji.

Podstawa ma wysoko$¢ 200 mm (7,9 cala) i otwér z przodu
umozliwiajacy przeptyw powietrza chtodzacego do
podzespotéw czynnych przetwornicy czestotliwosci.

Ptyta dfawika jest niezbedna, aby zapewni¢ odpowiedni
doptyw powietrza chtodzacego do elementéw sterow-
niczych przetwornicy za pomocg wentylatora drzwiowego
oraz aby zachowa¢ stopient ochrony obudowy IP21/Typ 1
lub IP54/Typ 12.

4.7.1 Mocowanie podstawy do podtoza

Przed instalacja obudowy nalezy przymocowa¢ podstawe
do podtoza za pomoca 6 $rub.

1. Okresli¢ whasciwe umiejscowienie jednostki,
uwzgledniajac warunki pracy i dostep do kabli.

2. Zdja¢ przedni panel podstawy, aby uzyskac
dostep do otworéw montazowych.

3. Ustawi¢ podstawe na podtozu i przymocowac za
pomoca szesciu Srub przez otwory montazowe.
Patrz zaznaczone obszary na rysunku
llustracja 4.3.
18 I 1 9
| | 9 S < 9 Iy 8
o~
0 @ £
]
0 0]
©) ©

llustracja 4.3 Punkty mocowania podstawy do podioza
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4.7.2 Mocowanie obudowy ETh/E2h do
podstawy

1. Podnies¢ przetwornice czestotliwosci i umiescic ja
na podstawie. Z tylu podstawy znajdujg sie dwie
sruby, ktére wsuwajag sie w dwa otwory z
wycieciem znajdujace sie z tytu obudowy. Nalezy
ustawic przetwornice czestotliwosci w
odpowiednim potfozeniu, regulujac Sruby w
gore/w dot. Luzno zabezpieczy¢ za pomoca
dwédch nakretek M10 i ptytek ustalajacych. Patrz
llustracja 4.4.

2. Zapewni¢ odstep 225 mm u géry w celu umozli-
wienia wylotu powietrza.

3. Upewni¢ sie, ze wlot powietrza u dotu z przodu
jednostki nie jest utrudniony.

4. Przymocowac¢ obudowe do gérnej krawedzi
podstawy za pomoca szesciu elementéw
zlacznych M10x30. Patrz llustracja 4.5.
Zainstalowac¢ po kolei wszystkie sruby, luzno je
dokrecajac.

5. Po zainstalowaniu wszystkich srub dokreci¢ kazda
z nich do koAca momentem 19 Nm (169
funtocali).

6. Dokreci¢ dwie nakretki M10 z tytlu obudowy
momentem 19 Nm (169 funtocali).

o
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1 [Obudowa 4 [Otwor z wycieciem w
obudowie

2 |Podstawa 5 |Sruba z tylu podstawy

3 [Nakretka M10 6 |Plytka ustalajaca

llustracja 4.4 Tylne punkty mocowania podstawy do obudowy

130BF207.10

1 |Obudowa 3 |Elementy ztaczne M10x30
(tylne narozne $ruby nie sg
widoczne)

2 |Podstawa - |-

llustracja 4.5 Punkty mocowania podstawy do obudowy

4.7.3 Wykonywanie otworéw na kable

Ptyta dfawika to arkusz blachy z kotkami gwintowanymi
rozmieszczonymi wzdtuz zewnetrznej krawedzi. Ptyta
dtawika udostepnia punkty wejscia kabli i terminacji kabli.
Musi by¢ zainstalowana w celu zapewnienia klasy ochrony
IP21/IP54 (Typ 1/Typ 12). Plyta jest umieszczana miedzy
obudowa przetwornicy czestotliwosci a podstawa. Zaleznie
od orientacji kotkéw gwintowanych ptyte mozna
instalowa¢ od wewnatrz obudowy lub podstawy. Wymiary
ptyty dtawika zawiera rozdziat 9.8.1 Wymiary zewnetrzne
obudowy ETh.

Patrz llustracja 4.6 w celu wykonania ponizszych krokéw.

1. Wykonac otwory na kable w plycie dtawika za
pomoca punktaka do blachy cienkiej.

2. Wstawi¢ ptyte dtawika w jeden z nastepujacych
sposobdéw:

2a  Aby zamontowa¢ ptyte dtawika od
wewnatrz podstawy, nalezy wsunac
ptyte dtawika przez szczeline (4) z
przodu podstawy.

2b  Aby wstawi¢ ptyte dlawika przez
obudowe, nalezy przechyli¢ ptyte pod
odpowiednim katem i wsung¢ jg pod
wsporniki ztaczne.
3. Dopasowac kotki gwintowane na ptycie dtawika

do otworéw w podstawie i zabezpieczy¢ za
pomoca 10 nakretek M5 (2).

MG22A249

Danfoss A/S © 04/2018 Wszelkie prawa zastrzezone. 17




Dt

Instalacja mechaniczna

VLT® AQUA Drive FC 202

4. Kazda nakretke dokreci¢ momentem 2,3 Nm (20
funtocali).

130BF209.10

w

1 [Otwér na kable 4 | Otwor z przodu podstawy

2 | Nakretka M5 5 |Przednia ostona/kratka

3 |[Ptyta dtawika - |-

llustracja 4.6 Instalowanie plyty dlawika

4.8 Instalacja mechaniczna E3h/E4h

Obudowy E3h i E4h sg przeznaczone do montazu
nasciennego lub na panelu montazowym w obudowie. Na
obudowie jest instalowana plastikowa ptyta dtawika. Jej
zadaniem jest uniemozliwienie przypadkowego dostepu do
zaciskéw w jednostce o klasie ochrony IP20/obudowa
zabezpieczona.

NOTYFIKACJA
OPCJA REGENRACJI/PODZIALU OBCIAZENIA

Z powodu odstonietych zaciskéw u géry obudowy
jednostki z opcja regeneracji/podziatu obcigzenia maja
klase ochrony obudowy IP00.

4.8.1 Mocowanie obudowy E3h/E4h do
ptyty montazowej lub sciany

1. Wywierci¢ otwory montazowe zgodnie z
rozmiarem obudowy. Patrz rozdziat 9.8 Wymiary
obuddw.

2. Przymocowac gorng czes¢ obudowy przetwornicy

czestotliwosci do ptyty montazowej lub Sciany.

3. Przymocowa¢ podstawe obudowy przetwornicy
czestotliwosci do ptyty montazowej lub Sciany.

4.8.2 Wykonywanie otworéw na kable

Ptyta dtawika przykrywa dolng cze$¢ obudowy
przetwornicy czestotliwosci i musi zosta¢ zamontowana,
aby zachowac klase ochrony IP20/Chassis obudowy. Ptyta
ta sktada sie z plastikowych kwadratéw, ktére mozna
wycina¢ w celu doprowadzenia kabli do zaciskéw. Patrz
llustracja 4.7.

1. Zdemontowac dolny panel i ostone zaciskow.
Patrz llustracja 4.8.

la  Odtaczy¢ dolny panel, wykrecajac cztery
wkrety T25.

1b  Odkreci¢ pie¢ wkretéw T20 mocujacych
dolng cze$¢ przetwornicy do ostony
zaciskéw, a nastepnie zdja¢ ostone
zaciskow.

2. Okresli¢ rozmiar i potozenie kabli silnika, zasilania
i uziemienia. Zanotowac ich potozenie i wymiary.

3. Na podstawie rozmiaréw i umiejscowienia kabli
zrobi¢ otwory w plastikowej ptycie dtawika,
wycinajac z niej odpowiednie kwadraty.

4. Wsuna¢ plastikowa ptyte dtawika (7) na dolne
szyny ostony zaciskéw.

5. Przechyli¢ przéd ostony zaciskéw w dét, dopdki
punkty elementéw ztacznych (8) nie spoczna na
szczelinowych wspornikach przetwornicy czestot-
liwosci (6).

6. Upewnic sie, ze boczne panele ostony zaciskéw
znajduja sie na zewnetrznych prowadnicach
obudowy przetwornicy (5).

7. Dopchna¢ ostone zaciskéw do szczelinowych
wspornikéw przetwornicy.

8. Przechyli¢ przéd ostony zaciskéw do przodu i do
gory, dopoki otwodr elementu ztgcznego w dnie
obudowy przetwornicy nie wyréwna sie z
otworem w ksztatcie dziurki od klucza (9) w
ostonie zaciskow Zabezpieczy¢ za pomocg dwoch
wkretéw T25 i dokreci¢ momentem 2,3 Nm (20

funtocali).

9. Zamocowac dolny panel za pomoca trzech
wkretow T25 i dokreci¢ momentem 2,3 Nm (20
funtocali).

18 Danfoss A/S © 04/2018 Wszelkie prawa zastrzezone.
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Plastikowy kwadrat

N

Kwadraty usuniete w celu doprowadzenia kabli

llustracja 4.7 Plastikowa ptyta dtawika
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=
0
1 3
&
]
2
3
5
4
6
8
9
1 Zaciski podziatu obcigzenia/regeneracyjne (opcjonalne) 6 Szczelinowy wspornik prowadzacy przetwornicy
2 Dolny panel 7 Plastikowa ptyta dtawika (zainstalowana)
3 | Ostona zaciskow 8 Punkt tacznika
4 |Przelotka z oczkiem ochronnym dla okablowania sterowania 9 [Otwér w ksztatcie dziurki od klucza
5 |Prowadnica - |-
llustracja 4.8 Montaz plyty dlawika i ostony zaciskéw
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4.8.3 Instalowanie zaciskow podziatu 5. Umiesci¢ etykiete z przodu zaciskéw, tak jak
obciagzenia/regeneracyjnych pokazano na llustracja 4.9. Zamocowac za
pomoca dwdch srub M4 i dokreci¢ momentem
Zaciski podziatu obcigzenia/regeneracyjne znajdujace sie 1,2 Nm (10 funtocali).

na gérnej powierzchni obudowy przetwornicy czestot-
liwosci nie sg instalowane fabrycznie, aby zapobiec
uszkodzeniu w czasie wysyiki i transportu. Patrz
llustracja 4.9 w celu wykonania ponizszych krokéw.

130BF697.10

Element ztaczny etykiety, M4
Etykieta

Zacisk podziatu obcigzenia/regeneracyjny

Element ztaczny zacisku, M10

nulplwliNn] =

Ptyta zaciskéw z dwoma otworami

llustracja 4.9 Zaciski podzialu obciazenia/regeneracyjne

1. Wyja¢ plyte zaciskoéw, dwa zaciski, tabliczke
etykiety i elementy ztaczne z torby z wyposa-
zeniem dodatkowym dostarczonej z przetwornica
czestotliwosci.

2. Zdja¢ ostone z otworu na zaciski podziatu
obciazenia/regeneracyjne na szczycie
przetwornicy czestotliwosci. Dwa elementy
zlaczne M5 odtozy¢ na bok do ponownego
uzycia.

3. Usung¢ plastikowa warstwe zabezpieczajaca i
zainstalowac plyte zaciskow nad otworem
podziatu obciazenia/regeneracji. Zamocowac za
pomoca dwdch elementédw ztacznych M5 i
dokreci¢ momentem 2,3 Nm (20 funtocali).

4, Zainstalowac¢ oba zaciski, mocujac je do plyty
zaciskéw za pomoca dwéch elementéw ztacznych
M10 (po jednym na zacisk). Dokreci¢ momentem
19 Nm (169 funtocali).
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5 Instalacja elektryczna

5.1 Instrukcje bezpieczenstwa

Patrz rozdziat 2 Bezpieczeristwo w celu zapoznania sie z
0golnymi instrukcjami bezpieczenstwa.

AOSTRZEZENIE

NAPIECIE INDUKOWANE
Napiecie indukowane z wyjsciowych kabli silnika réznych
przetwornic czestotliwosci poprowadzonych razem moze

spowodowa¢ natadowanie kondensatoréw w sprzecie
nawet wtedy, gdy jest on wylaczony i zablokowany.
Niepoprowadzenie wyjsciowych kabli silnika osobno lub
nieuzycie kabli ekranowanych moze skutkowac¢ smiercia
lub powaznymi obrazeniami.

. Wyjsciowe kable silnika nalezy poprowadzié
osobno lub uzy¢ kabli ekranowanych.

. Zablokowac wszystkie przetwornice czestot-
liwosci rownoczesnie.

AOSTRZEZENIE

RYZYKO PORAZENIA PRADEM

Przetwornica czestotliwosci moze generowa¢ prad DC w
przewodzie uziemienia, co moze skutkowaé smiercig lub
powaznymi obrazeniami.

. Kiedy wytacznik réznicowopradowy RCD jest
uzywany jako zabezpieczenie przed udarem, po
stronie zasilania wolno uzywac¢ tylko wytacznika
réznicowopradowego RCD typu B.

Niezastosowanie sie do zalecen oznacza, ze wytacznik
réznicowopradowy RCD nie moze zagwarantowac
zaktadanej ochrony.

Ochrona przed przetezeniem
. W przypadku aplikacji z wieloma silnikami
wymagany jest dodatkowy sprzet ochronny
miedzy przetwornica czestotliwosci a silnikiem, na
przyktad chroniacy przed zwarciami lub
zapewniajacy zabezpieczenie termiczne silnika.

. Zabezpieczenie przed zwarciami i ochrona przed
przetezeniem wymagdaja zabezpieczenia wejscia
przy uzyciu bezpiecznikéw. W przypadku braku
fabrycznych bezpiecznikéw musi je zapewnic
instalator. Informacje o maksymalnych
wartosciach znamionowych bezpiecznikéw
zawiera rozdziat 9.7 Bezpieczniki.

Typy i wartosci znamionowe przewoddéw
. Cate okablowanie musi by¢ zgodne z miedzynaro-
dowymi oraz lokalnymi przepisami dotyczacymi
przekrojéw poprzecznych kabli oraz temperatury
otoczenia.

. Zalecenie dotyczace przewodu zasilania:
przewody o zytach miedzianych z wartoscia
znamionowa co najmniej 75°C (167°F).

Informacje o zalecanych rozmiarach i typach przewodow
zawiera rozdziat 9.5.1 Dane techniczne kabli.

AUWAGA

USZKODZENIE MIENIA

Zabezpieczenie silnika przed przecigzeniem nie zostato
ujete w nastawach fabrycznych. Aby dodac te funkcje,
nalezy ustawi¢ parametr 1-90 Zabezp. termiczne silnika na
wartosc¢ [ETR wyt. samocz.] lub [ETR ostrzezenie]. Na rynku
poétnocnoamerykanskim: funkcja ETR zapewnia klase 20
zabezpieczenia silnika przed przecigzeniem, zgodnie z
NEC. Nieustawienie parametr 1-90 Zabezp. termiczne
silnika na wartos¢ [ETR wyt. samocz.] lub [ETR ostrzezenie]
oznacza, ze zabezpieczenie silnika przed przecigzeniem
nie jest zapewnione i w razie przegrzania silnika moze
dojs¢ do uszkodzenia mienia.

5.2 Instalacja zgodna z wymogami
kompatybilnosci elektromagnetycznej
(EMQ)

Aby zapewni¢ instalacje elektryczng zgodna z wymogami
kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC), nalezy
postepowac zgodnie z instrukcjami podanymi w:

. Rozdziat 5.3 Rysunek schematyczny okablowania.

. Rozdziat 5.4 Podtqczanie silnika.
. Rozdziat 5.6 Podtqczanie do uziemienia.

. Rozdziat 5.8 Okablowanie sterowania.

NOTYFIKACJA
SKRECONE ODCINKI EKRANU KABLA

Skrecone koncéwki ekranu kabla powoduja wzrost
impedancji ekranu przy wyzszych czestotliwosciach, co
ogranicza skuteczno$¢ ekranu i zwieksza prad uptywowy.
Nalezy uzywa¢ zintegrowanych zaciskéw ekranu, aby
unikna¢ skreconych koncéwek ekranu kabla.

22 Danfoss A/S © 04/2018 Wszelkie prawa zastrzezone.
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. W przypadku uzywania ekranu dla przekaznikéw,
przewoddw sterowniczych, interfejsu
sygnatowego, magistrali komunikacyjnej lub
hamulca obie koncéwki ekranu nalezy podiaczy¢
do obudowy. Jesli przewdd uziemienia ma
wysoka impedancje, jest szumiacy lub przenosi
prad, nalezy przerwac potaczenie ekranu na
jednym koncu, aby unikna¢ petli pradu
uziemienia.

. Uzy¢ metalowej ptyty montazowej do odprowa-
dzenia pradéw z powrotem do jednostki. Nalezy
zapewni¢ dobry styk elektryczny miedzy ptyta
montazowg a obudowg przetwornicy czestot-
liwosci poprzez wkrety montazowe.

. W przypadku kabli wyjscia silnikowego z
przetwornicy uzy¢ kabli ekranowanych.
Alternatywa jest poprowadzenie nieekranowanych
kabli silnika w metalowych kanatach kablowych.

NOTYFIKACJA
KABLE EKRANOWANE

Jesli nie zostang uzyte kable ekranowane lub metalowe
kanaty kablowe, jednostka i instalacja nie beda spetniaty
przepisowych ograniczen dotyczacych pozioméw emisji
czestotliwosci radiowych.

Kable silnika i rezystora hamowania powinny by¢
jak najkrétsze, aby ograniczy¢ poziom zakiécen z
catego systemu.

. Nalezy unika¢ ukfadania kabli wrazliwych na
poziom sygnatu wzdtuz kabli silnika i hamulca.

. W przypadku linii komunikacji i linii sterowania/
polecen nalezy przestrzega¢ norm dla
konkretnych protokotéw komunikacji. Na przyktad
w przypadku USB wymagane jest uzycie kabli
ekranowanych, ale w przypadku RS485/Ethernet
mozna uzy¢ ekranowanych lub nieekranowanych
kabli UTP.

. Wszystkie potaczenia zaciskédw sterowania musza
by¢ typu PELV.

NOTYFIKACJA
ZAKLOCENIA KOMPATYBILNOSCI ELEKTRO-
MAGNETYCZNEJ (EMC)

Nalezy uzywa¢ ekranowanych kabli silnika i sterowania i
odseparowac¢ kable dla wejscia zasilania, okablowania
silnika i okablowania sterowania. Brak odizolowania
przewododw zasilania, kabli silnika i przewodéw sterow-
niczych moze skutkowa¢ niespodziewanym zachowaniem
lub mniejsza wydajnoscia. Minimalny odstep miedzy
przewodami zasilania, silnika i sterowniczymi to 200 mm.

NOTYFIKACJA
INSTALACJA NA DUZYCH WYSOKOSCIACH

Istnieje ryzyko przepiecia. Izolacja miedzy elementami i
czesciami o krytycznym znaczeniu moze by¢ niewystar-
czajaca i nie spetnia¢ wymogoéw PELV. Ryzyko przepiecia
nalezy ograniczy¢ przez zastosowanie zewnetrznych
urzadzen ochronnych lub izolacji galwanicznej.

W przypadku instalacji na wysokosciach powyzej 2000 m
n.p.m. nalezy skontaktowac sie z firma Danfoss odnosnie
zgodnosci z PELV.

NOTYFIKACJA 5
ZGODNOSC Z WYMOGAMI DLA OBWODOW

PELV

Aby zapobiec porazeniu pradem elektrycznym, konieczne

jest zastosowanie zasilania elektrycznego typu PELV

(Protective Extra Low Voltage) oraz wykonanie instalacji

zgodnie z lokalnymi i krajowymi przepisami dotyczacymi
obwodéw PELV.

MG22A249
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e30bf228.11
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T
4
L1
L2 ° [
L3
PE
5
1 PLC 10 | Przewdd zasilania (nieekranowany)
2 Przewéd wyréwnawczy min. 16 mm? (6 AWG) il Stycznik wyjsciowy i podobne opcje
3 Przewody sterownicze 12 Zacisk na kablu z usunieta izolacja
4 Co najmniej 200 mm odstepu miedzy przewodami sterow- 13 Szyna zbiorcza wspélnej masy. Nalezy przestrzega¢ krajowych
niczymi, kablami silnika i przewodami zasilania. i lokalnych przepiséw dotyczacych uziemienia.
5 Zasilanie 14 Rezystor hamowania
6 Gota (niemalowana) powierzchnia 15 Skrzynka metalowa
7 Podktadki odginane zebate zewnetrzne 16 Podtaczenie do silnika
8 Kabel rezystora hamowania (ekranowany) 17 | Silnik
9 Kabel silnika (ekranowany) 18 Dtawik kablowy EMC

llustracja 5.1 Przyktad wiasciwej instalacji zgodnej z wymogami kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC)
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5.3 Rysunek schematyczny okablowania
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llustracja 5.2 Podstawowy rysunek schematyczny okablowania

A = analogowe, D = cyfrowe

1) Zacisk 37 (opcjonalny) jest uzywany dla funkcji Safe Torque Off. Instrukcje instalacji funkcji Safe Torque Off zawiera Instrukcja
obstugi funkcji Safe Torque Off.
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5.4 Podfaczanie silnika

AOSTRZEZENIE

NAPIECIE INDUKOWANE

Napiecie indukowane z wyjsciowych kabli silnika prowadzonych razem moze spowodowa¢ natadowanie kondensatoréw
w sprzecie nawet wtedy, gdy jest on wylaczony i zabezpieczony przed wiaczeniem. Niepoprowadzenie wyjsciowych kabli
silnika osobno lub nieuzycie kabli ekranowanych moze skutkowaé smiercig lub powaznymi obrazeniami.

. Nalezy przestrzegac krajowych i lokalnych przepiséw elektrycznych dotyczacych rozmiaréw kabli. Informacje o
maksymalnych rozmiarach kabli — patrz rozdziat 9.1 Dane elektryczne.

. Nalezy przestrzega¢ wymagan producenta dotyczacych okablowania silnika.
. Otwory na okablowanie silnika i panele dostepu znajduja sie w podstawie jednostek IP21/IP54 (Typ 1/Typ 12).

. Nie nalezy podtacza¢ urzadzenia rozruchowego lub przetagcznika biegunowosci (na przyktad silnika Dahlander lub
pierécieniowego silnika asynchronicznego) miedzy przetwornica czestotliwosci a silnikiem.

Procedura
1. Zdjac¢ czedc¢ zewnetrznej izolacji kabla.
2. Umiesci¢ kabel ze zdjetg izolacjg pod zaciskiem kablowym w celu jego mechanicznego zamocowania i utworzenia

elektrycznego styku miedzy ekranem kabla i uziemieniem.

3. Podtaczy¢ przewdd uziemienia do najblizszego zacisku uziemienia zgodnie z instrukcjami uziemienia podanymi w
rozdziat 5.6 Podtqczanie do uziemienia.

4, Podfaczy¢ 3-fazowe okablowanie silnika do zaciskéw 96 (U), 97 (V) i 98 (W), patrz llustracja 5.3.

5. Dokreci¢ zaciski zgodnie z informacjami podanymi w rozdziat 9.10.1 Momenty dokrecania elementéw ztqcznych.
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llustracja 5.3 Zaciski silnika AC (na ilustracji obudowa E1h). Szczegétowe widoki zaciskow zawiera rozdziat 5.7 Wymiary zaciskow.
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5.5 Podtaczanie zasilania AC

Przekroj (rozmiar) kabli nalezy dopasowac do pradu wejsciowego przetwornicy czestotliwosci. Informacje o
maksymalnych rozmiarach kabli — patrz rozdziat 9.1 Dane elektryczne.

Nalezy przestrzega¢ krajowych i lokalnych przepiséw elektrycznych dotyczacych rozmiaréw kabli.

Procedura

1.

Zdja¢ cze$¢ zewnetrznej izolacji kabla.

2. Umiesci¢ kabel ze zdjetg izolacjg pod zaciskiem kablowym w celu jego mechanicznego zamocowania i utworzenia
elektrycznego styku miedzy ekranem kabla i uziemieniem.

3. Podfaczy¢ przewdd uziemienia do najblizszego zacisku uziemienia zgodnie z instrukcjami uziemienia podanymi w
rozdziat 5.6 Podtqczanie do uziemienia.

4. Podfaczy¢ przewody zasilania wejsciowego 3-fazowego pradu AC do zaciskéw R, S i T (patrz llustracja 5.4).

5. Dokreci¢ zaciski zgodnie z informacjami podanymi w rozdziat 9.10.1 Momenty dokrecania elementéw ztqcznych.

6. Jesli przetwornica czestotliwosci jest zasilana z izolowanego zZrodfa (zasilanie IT lub nieuziemiony tréjkat) lub z
TT/TN-S z uziemiong noga (uziemiony trojkat), nalezy sie upewnic, ze parametr 14-50 Filtr RFI jest ustawiony na [0]
Wytgczone w celu unikniecia uszkodzenia obwodu posredniego DC i ograniczenia doziemnych pradéw pojemnos-
ciowych.

NOTYFIKACJA

STYCZNIK WYJSCIOWY

Firma Danfoss nie zaleca stosowania stycznika wyjsciowego w przetwornicach 525-590 V podtaczonych do sieci
zasilajacej o uktadzie IT.

28
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llustracja 5.4 Zaciski zasilania AC (na ilustracji obudowa E1h). Szczegétowy widok zaciskow zawiera rozdziat 5.7 Wymiary zaciskow.
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5.6 Podtaczanie do uziemienia

AOSTRZEZENIE

ZAGROZENIE ZWIAZANE Z PRADEM UPLYWOWYM

Prady uptywowe przekraczaja 3,5 mA. Niewykonanie poprawnego uziemienia przetwornicy czestotliwosci moze
skutkowac $miercig lub powaznymi obrazeniami.

. Nalezy zapewni¢ poprawne uziemienie urzadzenia przez uprawnionego elektryka.

Wymagania dotyczace bezpieczenstwa elektrycznego
. Nalezy uziemi¢ przetwornice czestotliwosci zgodnie z majacymi zastosowanie standardami i dyrektywami.

. Zasilanie wejsciowe, moc silnika i okablowanie sterowania wymagaja dedykowanych przewodéw uziemienia.
. Nie wolno uziemia¢ wiecej niz jednej przetwornicy czestotliwosci w ukfadzie faricuchowym.

. Potaczenia przewodu uziemienia muszg by¢ jak najkrotsze.

. Nalezy przestrzega¢ wymagan producenta silnika dotyczacych okablowania.

. Minimalny przekroj poprzeczny kabla: 10 mm? (6 AWG) lub dwa zakonczone oddzielnie przewody znamionowe
uziemienia.

. Dokreci¢ zaciski zgodnie z informacjami podanymi w rozdziat 9.10.1 Momenty dokrecania elementéw ztqcznych.

Wymagania dotyczace instalacji zgodnej z wymogami kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC)
. Nalezy ustali¢ styk elektryczny miedzy ekranem kabla i obudowa przetwornicy czestotliwosci przy uzyciu
metalowych dtawikéw kablowych lub zaciskéw, w ktére wyposazony jest sprzet.

. Zaleca sie uzycie przewodu linkowego gestego celem ograniczenia przepiec.

. Nie wolno uzywac skreconych odcinkéw ekranu kabla.

NOTYFIKACJA
WYROWNANIE POTENCJALOW

Istnieje ryzyko przebi¢ impulsowych, gdy potencjat uziemienia miedzy przetwornica czestotliwosci i systemem
sterowania jest rozny. Miedzy elementami systemu nalezy zainstalowa¢ kable wyréwnawcze. Zalecany przekréj
poprzeczny kabla: 16 mm? (5 AWG).
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llustracja 5.5 Zaciski uziemienia (na ilustracji obudowa E1h). Szczegétowy widok zaciskdw zawiera rozdziat 5.7 Wymiary zaciskéw.
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5.7 Wymiary zaciskéw

5.7.1 Wymiary zaciskéw, obudowa E1h
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5.7.2 Wymiary zaciskéw, obudowa E2h
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llustracja 5.8 Wymiary zaciskéw, obudowa E2h (widok z przodu)
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llustracja 5.9 Wymiary zaciskow, obudowa E2h (widoki z boku)
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5.7.3 Wymiary zaciskéw, obudowa E3h
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5.7.4 Wymiary zaciskéw, obudowa E4h
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llustracja 5.13 Wymiary zaciskow, obudowa E4h (widok z przodu)
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5.8 Okablowanie sterowania

Wszystkie zaciski przewoddw sterowniczych znajduja sie
wewnatrz przetwornicy czestotliwosci, pod LCP. Aby
uzyska¢ do nich dostep, w zaleznosci od typu urzadzenia
nalezy otworzy¢ drzwi (ETh i E2h) lub zdja¢ przednia
ostone (E3h i E4h).

5.8.1 Prowadzenie przewodéw
sterowniczych

Zamocowac i poprowadzi¢ wszystkie przewody
sterownicze, tak jak pokazano na llustracja 5.16. Nalezy
odpowiednio podfaczy¢ ekrany, aby zapewni¢ optymalng
odpornos¢ elektryczna.

. Odizolowac¢ okablowanie sterowania od
przewodoéw silnopradowych w przetwornicy
czestotliwosci.

. Gdy przetwornica czestotliwosci jest podtaczona
do termistora, nalezy sie upewni¢, ze okablowanie
sterowania termistora jest ekranowane i ma
wzmochiong lub podwdjna izolacje. Zaleca sie
stosowanie napiecia zasilania rownego 24 V DC.

Podtaczenie magistrali komunikacyjnej

Nalezy wykona¢ podtaczenia do odpowiednich opcji na
karcie sterujacej. Szczegétowe informacje zawiera instrukcja
obstugi danej magistrali komunikacyjnej. Kabel musi by¢
zamocowany i poprowadzony razem z innymi przewodami
sterowania wewnatrz jednostki. Patrz llustracja 5.16.

130BF715.10

llustracja 5.16 Trasa okablowania karty sterujacej

5.8.2 Typy zaciskéw sterowania

llustracja 5.17 przedstawia zdejmowane dtawiki
przetwornicy czestotliwosci. Funkcje zaciskéw i ich nastawy
domysline przedstawiono w Tabela 5.1 — Tabela 5.3.

130BF144.10

llustracja 5.17 Potozenie zaciskow sterowania

42 Danfoss A/S © 04/2018 Wszelkie prawa zastrzezone. MG22A249



Dt

Instalacja elektryczna

Instrukcja obstugi

jooogj

QQQO@@E

69

[el=s)

F39 42 50 53 54 55

130BF145.10

SN

w

27j5©©©©©©©©6g

F12 13 18 19 27 29 32 33 20 37

fefeceaaid

Zaciski wejs¢/wyjsé¢ cyfrowych

1 Zaciski komunikacji szeregowej
2 Zaciski wejs¢/wyjs¢ cyfrowych
3 Zaciski wejs¢/wyjs¢ analogowych

llustracja 5.18 Numery zaciskéw znajdujacych sie na dfawikach

Zacisk Parametr Nastawa Opis
domysina
61 - - Zintegrowany filtr RC
dla ekranu kabla.
Stuzy WYLACZNIE do
podiaczania ekranu w
razie problemoéw z
kompatybilnoscig
elektromagnetyczng
(EMC).
68 (+) Grupa - Interfejs RS485. Na
parametréw karcie sterujacej
8-3* Ustaw. znajduje sie
portu FC przetacznik (BUS TER.)
69 (-) Grupa - dla rezystancji
parametréw terminacji magistrali.
8-3* Ustaw. Patrz llustracja 5.23.
portu FC

Tabela 5.1 Opisy zaciskéw komunikacji szeregowej

Zacisk Parametr Nastawa Opis
domysina
18 Parametr 5-10 Z| [8] Start | Wejscia cyfrowe
acisk 18 - wej.
cyfrowe
19 Parametr 5-11 Z | [10] Zmiana
acisk 19 - wej. kierunku
cyfrowe obr.
32 Parametr 5-14 Z| [0] Brak
acisk 32 - wej. dziatania
cyfrowe
33 Parametr 5-15 Z| [0] Brak
acisk 33 - wej. dziatania
cyfrowe
27 Parametr 5-12 Z | [2] Wybieg |Ustawia zacisk jako
acisk 27 - wej. |silnika, odwr [ wejscie lub wyjscie
cyfrowe cyfrowe. Ustawieniem
29 Parametr 5-13 Z| [14] Praca |domyslnym jest
acisk 29 - wej. | manew - |funkcja wejscia.
cyfrowe jog
20 - - Masa dla wejs¢
cyfrowych i zacisk
beznapieciowy dla
zasilania 24 V.
37 - STO Gdy nie jest uzywana

opcjonalna funkcja
STO (Safe Torque Off),
wymagane jest
zatozenie przewodu
potaczeniowego
migdzy zaciskami 12
(lub 13)i37.Ta
konfiguracja
umozliwia
przetwornicy czestot-
liwosci prace z
domyslnym progra-

Zaciski wejs¢/wyjs¢ cyfrowych mowaniem
Zacisk Parametr Nastawa Opis fabrycznym.
domysina
1213 124V DC_|Zasilanie zewnetrzne Tabela 5.2 Opisy zaciskéw wejs¢/wyjs¢ cyfrowych
24V DC dla wejs¢ —
Zaciski wejs¢/wyjs¢ analogowych
cyfrowych oraz - -
zewnetrznych Zacisk Parametr Nastawa Opis
d g
przetwornikéw. omysina —
Maksymalny prad 39 - - Masa dla wyjscia
wyjsciowy 200 mA analogowego.
dla wszystkich 42 Parametr 6-50 Z | [0] Brak | Programowalne
obciazen 24 V. acisk 42. Wyjscie| dziatania |wyjscie analogowe. 0-
20 mA lub 4-20 mA
przy maksymalnie 500
Q.
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Zaciski wejs¢/wyjs¢ analogowych
Zacisk Parametr Nastawa Opis
domysina
50 - +10 V DC |[Zasilanie analogowe
10 V DC dla
potencjometru lub
termistora;
maksymalnie 15 mA.
53 Grupa Wartos¢ | Wejscie analogowe.
parametrow zadana |Konfigurowalne jako
6-1* Wej. napieciowe lub
analogowe 1 pradowe. Przetaczniki
54 Grupa Sprzezenie |A53 i A54 pozwalaja
parametrow zwrotne |wybraé miedzy mA i
6-2* Wej. V.
analogowe 2
55 - - Masa dla wejscia
analogowego.

Tabela 5.3 Opisy zaciskow wejsé¢/wyjs¢ analogowych

5.8.3 Zaciski przekaznika

i 0 |
RELAY 1 | [ RELAY2 |

CRE

llustracja 5.19 Zaciski przekaznika 1 i przekaznika 2

130BF156.10

. Przekaznik 1 i przekaznik 2. Potozenie wyjs¢
zalezy od konfiguracji przetwornicy czestotliwosci.
Patrz rozdziat 3.5 Pétka sterownicza.

. Zaciski we wbudowanym sprzecie opcjonalnym.
Patrz instrukcja dostarczona ze sprzetem
opcjonalnym.

Zacisk Parametr Nastawa Opis
domysina

01, 02, 03 | Parametr 5-40 P| [0] Brak |Wyjscie przekaz-
rzekaznik, dziatania |nikowe ksztattu C. Dla
funkcja [0] napiecia AC lub DC

04, 05, 06 | Parametr 5-40 P| [0] Brak |oraz obcigzenia
rzekaznik, dziatania |rezystancyjnego lub
funkcja [1] indukcyjnego.

Tabela 5.4 Opisy zaciskéw przekaznikow

5.8.4 Podtaczanie przewoddéw do zaciskow
sterowania

Zaciski sterowania znajduja sie w poblizu LCP. Dtawiki
zaciskow sterowania mozna odpig¢ od przetwornicy
czestotliwosci, aby utatwi¢ podtgczanie przewodéw, tak jak
pokazano na llustracja 5.17. Do zaciskéw sterowania mozna
podtaczy¢ przewody jednodrutowe lub elastyczne
(linkowe). W celu podfaczenia lub odfgczenia przewoddéw
sterowania nalezy skorzysta¢ z ponizszych procedur.

NOTYFIKACJA

W celu zminimalizowania zaktécen przewody sterownicze
powinny by¢ jak najkrétsze i oddzielone od przewodow
silnopradowych mocy.

Podtaczanie przewodu do zaciskéw sterowania

1. Usung¢ 10 mm odcinek zewnetrznej plastikowej
ostony z konca przewodu.

2. Wsuna¢ przewdd sterowania do zacisku.

. W przypadku przewodu jednodru-
towego wcisna¢ odstoniety przewdéd do
styku. Patrz llustracja 5.20.

. W przypadku przewodu linkowego
otworzy¢ styk, wsuwajac maty srubokret
w szczeline miedzy otworami zacisku, i
popchnac srubokret nieznacznie w gére
(patrz llustracja 5.21). Nastepnie wsuna¢
odstoniety koniec przewodu do styku i
wyjac srubokret.

3. Pociggna¢ delikatnie za przewod, aby upewnié
sie, ze styk trzyma mocno i ze przewdd nie jest
obluzowany. Luzne okablowanie sterowania moze
powodowac usterki urzadzen lub zmniejszenie
wydajnosci.

e30bg283.10

llustracja 5.20 Podiaczanie jednodrutowych przewodow
sterowania
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llustracja 5.21 Podtgczanie elastycznych (linkowych)
przewodow sterowania

Odtaczanie przewoddéw od zaciskéw sterowania

1. Otworzy¢ styk, wsuwajac maty srubokret w
szczeline miedzy otworami zacisku, i popchnaé
Srubokret w gére.

2. Delikatnie pociggna¢ za przewdd, aby wyjac¢ go
ze styku zacisku sterowania.

Rozmiary przewoddéw do zaciskdéw sterowania
przedstawiono w rozdziat 9.1 Dane elektryczne, a typowe
potaczenia okablowania sterowania opisano w

rozdziat 7 Przyktady konfiguracji okablowania.

5.8.5 Wiaczanie pracy silnika (zacisk 27)

Przetwornica czestotliwosci pracujaca z programowaniem
fabrycznym wymaga przewodu potaczeniowego miedzy
zaciskami 12 (lub 13) i 27.

. Zacisk wejscia cyfrowego 27 stuzy do odbioru
polecenia blokady zewnetrznej sygnatem
napieciowym 24 V DC.

. Jezeli zadne urzadzenie blokujace nie jest
uzywane, nalezy potaczy¢ zworkg zacisk
sterowania 12 (zalecany) lub 13 z zaciskiem 27.
Ten przewdd zapewnia wewnetrzny sygnat 24 V
na zacisku 27.

) Jezeli wiersz statusu na dole ekranu LCP
wyswietla status AUTOMATYCZNY ZDALNY WYBIEG
SILNIKA, jednostka jest gotowa do pracy, ale nie
otrzymuje sygnatu wejsciowego na zacisku 27.

. Jezeli do zacisku 27 podtaczone sa fabrycznie
zainstalowane urzadzenia opcjonalnie, nie nalezy
odtaczac ich okablowania.

NOTYFIKACJA

Przetwornica czestotliwosci nie moze pracowa¢ bez
sygnatu na zacisku 27, chyba ze zacisk 27 zostanie
przeprogramowany przy uzyciu parametr 5-12 Zacisk 27 -
wej. cyfrowe.

5.8.6 Konfigurowanie komunikagji
szeregowej RS485

RS-485 to 2-przewodowy interfejs magistrali kompatybilny
z topologig sieci wielopunktowej. Udostepnia nastepujace
funkcje:

. Umozliwia korzystanie z protokotu komunikacji
Danfoss FC lub Modbus RTU (wewnetrzne
protokoty komunikacji przetwornicy czestot-
liwosci).

. Funkcje mozna zaprogramowac zdalnie za
pomoca oprogramowania protokotu i potaczenia
RS485 lub w grupie parametréw 8-** Komunik. i
opgje.

. Wybér danego protokotu komunikacji zmienia
ré6zne domyslne ustawienia parametréw celem
dopasowania ich do specyfikacji protokotu, a
takze udostepnienia dodatkowych odpowiada-
jacych mu parametréw.

. Karty opcji dla przetwornicy czestotliwosci
umozliwiajg korzystanie z dodatkowych
protokotéw komunikacji. Instrukcje instalacji i
obstugi karty opcji znajduja sie w dokumentacji
karty opcji.

. Na karcie sterujacej znajduje sie przefacznik (BUS

TER) dla rezystancji terminacji magistrali. Patrz
llustracja 5.23.

Aby skonfigurowac¢ podstawowg komunikacje szeregows,
nalezy wykona¢ nastepujace kroki:
1. Podtaczy¢ przewdd komunikacji szeregowej R5485
do zaciskéw (+)68 i (-)69.

la  Zaleca sie uzycie ekranowanego kabla
komunikacji szeregowej.

1b  Poprawne uziemienie przedstawiono w
rozdziat 5.6 Podtqczanie do uziemienia.

2. Wybra¢ nastepujace ustawienia parametrow:
2a  Typ protokotu w parametr 8-30 Protokdt.

2b  Adres przetwornicy czestotliwosci w
parametr 8-31 Adres magistrali.

2c  Szybko$¢ transmisji w
parametr 8-32 Szybkos¢ transmisji.
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e Dane techniczne
g e U/VI: 690
E ° Uimp/[kv]: 4

RS485

llustracja 5.22 Schemat potaczen elektrycznych komunikacji

szeregowej

5.8.7 Okablowanie funkcji Safe Torque Off
(STO)

Funkcja Safe Torque Off stanowi element systemu kontroli
bezpieczenstwa. Uniemozliwia generowanie napiecia
wymaganego do obracania silnikiem.

Aby korzysta¢ z funkcji STO, wymagane jest dodatkowe

okablowanie przetwornicy czestotliwosci. Patrz Instrukcja
obstugi funkcji Safe Torque Off w celu uzyskania dalszych
informacji.

5.8.8 Okablowanie grzatki kondensacyjnej

Grzatka antykondensacyjna to opcja, ktérej zadaniem jest
zapobieganie skraplaniu sie wilgoci w obudowie, gdy
przetwornica jest wytaczona. Ta opcja jest zaprojektowana
do oprzewodowania zewnetrznego i sterowania przez
system zarzadzania HVAC.

Dane techniczne
. Napiecie znamionowe: 100-240

. Rozmiar przewodu: 12-24 AWG

5.8.9 Okablowanie stykéw pomocniczych
do roztacznika

Roztacznik jest opcja zainstalowang fabrycznie. Styki
pomocnicze, bedace akcesoriami sygnatowymi uzywanymi
z roztgcznikiem, nie s3 montowane fabrycznie, aby
zapewnic¢ wiekszg elastycznos¢ podczas instalacji. Styki
mocuje sie na miejscu bez potrzeby uzycia narzedzi.

Styki musza zosta¢ zainstalowane w okreslonych
potozeniach na roztaczniku zaleznie od ich funkcji.
Szczegotowe informacje zawiera karta danych technicznych
znajdujaca sie w torbie z wyposazeniem dodatkowym,
ktéra jest dostarczana z przetwornica czestotliwosci.

. Stopien zanieczyszczenia: 3

. ltn/[A]: 16

L Przekroj poprzeczny kabla: 1...2x0,75...2,5 mm?
. Maksymalny rozmiar bezpiecznika: 16 A/gG

. NEMA: A600, R300, rozmiar przewodu: 18-14
AWG, 1(2)

5.8.10 Okablowanie wytacznika
temperaturowego rezystora
hamowania

Kostka zaciskowa rezystora hamowania znajduje sie na
karcie mocy i pozwala na podtgczenie zewnetrznego
wylacznika temperaturowego rezystora hamowania.
Przetacznik moze by¢ skonfigurowany jako normalnie
zamkniety (zwierny) lub normalnie otwarty (rozwierny).
Jesli wartos¢ wejscia zmieni sie, sygnat wylaczy
przetwornice czestotliwosci awaryjnie i wyswietli alarm 27
Btqd czoppera hamulca na wyswietlaczu LCP. W tym samym
czasie przetwornica zaprzestanie hamowania i rozpocznie
sie wybieg silnika.

1. Zlokalizowa¢ kostke zaciskowa rezystora
hamowania (zaciski 104-106) na karcie mocy.
Patrz llustracja 3.3.

2. Odkreci¢ wkrety M3 przytrzymujace zworke do
karty mocy.

3. Usunac¢ zworke i podfaczy¢ przewody wytacznika
temperaturowego rezystora hamowania w jednej
z nastepujacych konfiguracji:

3a Normalnie zamkniety (rozwierny):
podtaczy¢ do zaciskéw 104 i 106.

3b  Normalnie otwarty (zwierny): podtaczy¢
do zaciskéw 104 i 105.

4. Zamocowac przewody przefgcznika za pomoca
wkretéw M3. Dokreci¢ momentem 0,5-0,6 Nm (5
funtocali).

5.8.11 Wybieranie sygnatu wejsciowego
napieciowego/pradowego

Zaciski 53 i 54 wejscia analogowego umozliwiaja
ustawienie sygnatu wejsciowego na napiecie (0-10 V) lub
prad (0/4-20 mA).

46 Danfoss A/S © 04/2018 Wszelkie prawa zastrzezone.

MG22A249



i

Instalacja elektryczna Instrukcja obstugi

Domyslne ustawienie parametru:

. Zacisk 53: sygnat wartosci zadanej predkosci w %
petli otwartej (patrz parametr 16-61 Zacisk 53. &
Nastawa przetqcznika). =
. Zacisk 54: sygnat sprzezenia zwrotnego w petli
zamknietej (patrz parametr 16-63 Zacisk 54.
Nastawa przetqcznika).
NOTYFIKACJA
Przed zmiang potozenia przetacznikéw nalezy odtaczyé
przetwornice czestotliwosci od zasilania.
1. Zdja¢ LCP (lokalny panel sterowania). 5
Patrz rozdziat 6.3 Menu LCP.
2. Zdja¢ kazdy sprzet opcjonalny przykrywajacy
przetaczniki.
3. Ustawic¢ przetgczniki A53 i A54 dla wybranego
i llustracja 5.23 Potozenie przetacznikdow zaciskow 53 i 54
typu sygnatu (U = napieciowy, | = pradowy).
5.9 Wykaz czynnosci kontrolnych przed rozruchem
Przed zakonczeniem instalacji jednostki nalezy sprawdzi¢ cafg instalacje w sposéb opisany w Tabela 5.5. Po zakorhczeniu
sprawdzania nalezy zaznaczy¢ odpowiednie pozycje, dopdki cafa lista kontrolna nie zostanie wykonana.
Punkty kontrolne | Opis v}
Silnik o Potwierdzi¢ ciggtos¢ potaczenia z silnikiem, mierzac wartosci oporu na zaciskach U-V (96-97), V-W (97-98) i
W-U (98-96).

e Sprawdzi¢, czy napiecie zasilania odpowiada napieciu przetwornicy czestotliwosci i silnika.

Przetaczniki e Upewnic sig, czy wszystkie przetgczniki i roztaczniki znajduja sie we wiasciwym potozeniu.
Urzadzenia e Sprawdzi¢ urzadzenia wspomagajace, przetaczniki, roztaczniki lub bezpieczniki wejsciowe/wytaczniki
wspomagajace znajdujace sie po stronie wejscia zasilania przetwornicy czestotliwosci lub po stronie wyjscia do silnika.

Upewnic sie, ze sa gotowe do pracy z petng predkoscia.
e Sprawdzi¢ dziatanie i montaz czujnikdw przekazujacych sprzezenie zwrotne do przetwornicy czestotliwosci.
e Usunac z silnika kondensatory do korekcji wspotczynnika mocy.

e Wyregulowac kondensatory do korekcji wspoétczynnika mocy po stronie zasilania i upewni¢ sie, ze zostaly
wyttumione.

Prowadzenie kabli o Upewnic sig, ze okablowanie silnika, okablowanie hamulca (jesli jest) i okablowanie sterowania jest
odseparowane, ekranowane lub poprowadzono je w trzech osobnych metalowych kanatach kablowych w
celu odizolowania zaktécen na wysokich czestotliwosciach.

Okablowanie e Sprawdzi¢, czy przewody nie sg uszkodzone i czy potaczenia nie sa obluzowane.
sterowania [P . - . P
e Upewnic sie, ze okablowanie sterowania jest odizolowane od przewodéw silnopragdowych w celu
zapewnienia odpornosci na zaktécenia.
o W razie potrzeby sprawdzi¢ zrédto napigcia sygnatéw.

e Uzy¢ kabla ekranowanego lub skretki dwuzytowej i upewnic sie, ze ekran jest odpowiednio zakonczony.

Przewody mocy e Sprawdzi¢, czy potaczenia nie sa obluzowane.
wejsciowej i o Upewnic sie, ze kable silnika i zasilania poprowadzono oddzielnymi kanatami kablowymi lub wykonano
wylsclowe oddzielnymi kablami ekranowanymi.
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Punkty kontrolne

Opis

Uziemienie e Sprawdzi¢, czy potaczenia z uziemiong masa sa wiasciwe, dobrze zamknigte i nieutlenione.
e Kanaly kablowe ani mocowania tylnego panelu do powierzchni metalowych nie sa wiasciwym sposobem
uziemienia.
Bezpieczniki i e Sprawdzi¢, czy zastosowano wiasciwe bezpieczniki i wytgczniki.
wylaczniki

Upewnic sig, ze wszystkie bezpieczniki sg solidnie zainstalowane i nadaja sie do pracy, a wszystkie
wylaczniki s w potozeniu otwartym.

Odstep dla obiegu
chtodzenia

Sprawdzi¢, czy nie ma zadnych przeszkéd na drodze przeptywu powietrza.

Zmierzy¢ odstep u gory i u dotu przetwornicy czestotliwosci w celu sprawdzenia, czy zapewnia on
odpowiedni przeptyw powietrza na potrzeby chtodzenia. Patrz rozdziat 4.5.1 Wymagania dotyczqce instalacji
oraz chtodzenia.

Warunki otoczenia

Sprawdzi¢, czy zostaty spetnione wymagania dotyczace warunkdw otoczenia. Patrz rozdziat 9.4 Warunki
otoczenia.

wnetrze
przetwornicy
czestotliwosci

Sprawdzi¢, czy wnetrze jednostki jest wolne od brudu, zanieczyszczen, metalowych wiéréw, wilgoci i
korozji.

Sprawdzi¢, czy wszystkie narzedzia monterskie zostaly usuniete z wnetrza jednostki.

W przypadku obudéw E3h i E4h upewnic sig, ze jednostka jest zamontowana na niepomalowanej,
metalowe]j powierzchni.

Drgania

Sprawdzi¢, czy jednostka jest przytwierdzona na state lub uzyto mocowan przeciwudarowych.

Sprawdzi¢, czy urzadzenie nie jest narazone na nadmierne drgania.

Tabela 5.5 Wykaz czynnosci kontrolnych przed rozruchem

AUWAGA

POTENCJALNE ZAGROZENIE W PRZYPADKU WEWNETRZNEJ AWARII
W przypadku nieprawidlowego zamkniecia przetwornicy czestotliwosci istnieje ryzyko wystapienia obrazen ciata.

. Przed podtaczeniem zasilania nalezy sie upewni¢, ze wszystkie pokrywy bezpieczenstwa (drzwi i panele) sa
zamkniete w taki sposob, aby nie istniato niebezpieczenstwo ich przypadkowego otwarcia. Patrz
rozdziat 9.10.1 Momenty dokrecania elementéw ztqcznych.

8
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6 Uruchomienie

6.1 Instrukcje bezpieczenstwa

Ogdlne instrukcje bezpieczenstwa zawiera rozdziat 2 Bezpie-
czeristwo.

AOSTRZEZENIE

WYSOKIE NAPIECIE

Po podtaczeniu zasilania wejsciowego AC w przetwornicy
czestotliwosci wystepuje wysokie napiecie. Wykonywanie
instalacji, rozruchu i konserwacji przetwornicy czestot-
liwosci przez osoby inne niz wykwalifikowany personel
moze skutkowac $miercig lub powaznymi obrazeniami.

. Instalacje, rozruch i konserwacje przetwornicy
moze wykonywa¢ wylacznie wykwalifikowany
personel.

Przed podtaczeniem zasilania:

1. Upewnic sie, ze zasilanie wejsciowe do urzadzenia
jest WYLACZONE i zabezpieczone przed
wiaczeniem. Nie wolno odtacza¢ zasilania
wejsciowego wytacznie za pomoca roztacznikéw
przetwornicy czestotliwosci.

2. Upewnic sie, ze na zaciskach wejsciowych L1 (91),
L2 (92) i L3 (93) nie ma napiecia miedzyfazowego
oraz miedzy fazg a uziemieniem.

3. Upewnic sie, ze na zaciskach wyjsciowych 96 (U),
97 (V) i 98 (W) nie ma napiecia miedzyfazowego
oraz miedzy faza a uziemieniem.

4, Potwierdzi¢ ciagtos¢ pofaczenia z silnikiem,

mierzac wartosci oporu na zaciskach U-V (96-97),
V-W (97-98) i W-U (98-96).

5. Sprawdzi¢, czy uziemienie przetwornicy czestot-
liwosci i silnika wykonano poprawnie.

6. Sprawdzi¢, czy na zaciskach przetwornicy czestot-
liwosci nie ma obluzowanych potaczen.

7. Sprawdzi¢, czy wszystkie dtawiki kablowe sg
dobrze zamocowane.

8. Sprawdzi¢, czy napiecie zasilania odpowiada
napieciu przetwornicy czestotliwosci i silnika.

6.2 Podtaczanie zasilania

AOSTRZEZENIE

PRZYPADKOWY ROZRUCH

Gdy przetwornica czestotliwosci jest podtaczona do
zasilania AC, zasilania DC lub podziatu obcigzenia, silnik
moze w kazdej chwili zosta¢ uruchomiony, co wiaze sie z
ryzykiem $mierci lub powaznych obrazen oraz ryzykiem
uszkodzenia sprzetu lub mienia. Silnik moze zostac
uruchomiony za pomoca przefacznika zewnetrznego,
polecenia przestanego przez magistrale komunikacyjna,
sygnatu wejsciowego wartosci zadanej z LCP lub LOP,
operacji zdalnej z wykorzystaniem oprogramowania
konfiguracyjnego MCT 10 lub poprzez usuniecie btedu.

Aby zapobiec przypadkowemu rozruchowi silnika:
. Przed programowaniem parametréw nacisna¢
przycisk [Off] na LCP.

. Zawsze, gdy wymaga tego bezpieczenstwo
osobiste, nalezy odtaczac przetwornice od sieci
zasilajacej, aby zapobiec przypadkowemu
rozruchowi silnika.

. Upewni¢ sig, ze przetwornica czestotliwosci,
silnik i wszelkie urzadzenia napedzane sg w
stanie gotowosci do pracy.

1. Sprawdzi¢, czy asymetria napiecia wejsciowego
miedzy fazami miesci sie w zakresie 3%. W
przeciwnym razie skorygowac asymetrie napiecia
wejsciowego przed wykonaniem kolejnych
czynnosci. Powtérzy¢ procedure po korekgji
napiecia.

2. Upewni¢ sie, ze okablowanie urzadzen
opcjonalnych odpowiada aplikacji instalacji.

3. Upewni¢ sie, ze wszystkie urzadzenia operatora
znajduja sie w potozeniu WYL.

4. Zamkna¢ wszystkie drzwi paneli szafy i dobrze

przymocowac wszystkie ostony.

5. Wiaczy¢ zasilanie jednostki. Nie wtaczad jeszcze
samej przetwornicy czestotliwosci. W przypadku
jednostek wyposazonych w roztacznik nalezy

9. Zamknac i dobrze przymocowa¢ ostone przednia. przesuna¢ go do potozenia WL. (ON), aby wiaczy¢
zasilanie przetwornicy czestotliwosci.
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NOTYFIKACJA

Jezeli wiersz statusu na dole LCP wyswietla status
AUTOMATYCZNY ZDALNY WYBIEG SILNIKA lub Alarm 60,
Blokada zewnetrzna, oznacza to, ze jednostka jest gotowa
do pracy, ale nie otrzymuje sygnatlu wejsciowego na
zacisku 27. Szczegétowe informacje zawiera

rozdziat 5.8.5 Wiqczanie pracy silnika (zacisk 27).

6.3 Menu LCP
6.3.1.1 Tryb podrecznego menu

Tryb Podreczne menu udostepnia liste menu stuzacych do
konfiguracji i obstugi przetwornicy czestotliwosci. Tryb
Podreczne menu wybiera sie przez nacisniecie przycisku
[Quick Menu]. Wynikowe pole odczytu pojawia sie na
wyswietlaczu LCP.

0.0% 0.00 1(1)

|

- - - - - = = = = = — = = = = = = = = = = = = — 1

'01 My Personal Menu E

02 Quick Setup
03 Function Setups

04 Smart Start
05 Changes Made

06 Loggings
07 Water and Pumps

llustracja 6.1 Widok podrecznego menu

130BF242.10

<

6.3.1.2 Q1 Moje menu osobiste

Menu osobiste stuzy do okreélania elementéw pokazy-
wanych w obszarze wyswietlacza. Patrz rozdziat 3.6 Lokalny
panel sterowania (LCP). Moze réwniez wys$wietla¢ do 50
wstepnie zaprogramowanych parametréw. Te 50
parametrow wprowadza sie recznie za pomoca

parametr 0-25 Moje menu osobiste.

6.3.1.3 Q2 Konfiguracja skrécona

Parametry znajdujace sie w grupie Q2 Konfiguracja
skrdcona zawierajg podstawowe dane systemu i silnika
niezbedne do konfigurowania przetwornicy czestotliwosci.
Procedury programowania zestawu parametréw zawiera
rozdziat 6.4.2 Wprowadzanie informacji o systemie.

6.3.1.4 Q3 Zestawy parametréw funkgji

Parametry znajdujace sie w grupie Q3 Zestawy parametréw
funkgji zawieraja dane dla funkcji wentylatora, sprezarki i
pomp. To menu zawiera réwniez parametry ustawien

wyswietlacza LCP, cyfrowych zadanych predkosci,
skalowania analogowych wartosci zadanych oraz aplikacji
jedno- i wielostrefowych petli zamkniete;j.

6.3.1.5 Q4 Szybkie uruchomienie (Smart
Start)

Q4 Inteligentna konfiguracja (Smart Setup) przeprowadza
uzytkownika przez typowe ustawienia parametréw
uzywane do skonfigurowania silnika i wybranej aplikacji
pomp/wentylatoréw: Przycisk [Info] umozliwia wyswietlenie
pomocy dla réznych opcji, parametréw, ustawien i
komunikatow.

6.3.1.6 Q5 Wprowadzone zmiany

Wybranie menu Q5 Wprowadzone zmiany pozwala uzyska¢
nastepujace informacje:
. informacje o 10 ostatnich zmianach,

. informacje o zmianach wprowadzonych od
wykonania nastawy fabrycznej (domysinej).

6.3.1.7 Q6 Rejestracja przebiegow

Grupa Q6 Rejestracja przebiegéw moze by¢ uzywana do
znajdowania i usuwania usterek. Wybranie pozycji
Rejestracja przebiegéw pozwala uzyska¢ informacje o polu
odczytu w linii wyswietlacza. Informacje przedstawione sg
w formie wykresow. Mozna wyswietla¢ tylko parametry
wybrane w parametr 0-20 Pozycja 1.1 wyswietlacza do
parametr 0-24 Trzecia linia wyswietlacza. W pamieci mozna
zapisa¢ do 120 prébek do pdzniejszego wykorzystania.

Q6 Rejestracja przebiegéow

Parametr 0-20 Pozycja 1.1 wyswietlacza Warto$¢ zadana

[jednostkal

Parametr 0-21 Pozycja 1.2 wyswietlacza Wejscie analogowe
53 [V]
Prad silnika [A]

Czestotliwo$¢ [Hz]

Parametr 0-22 Pozycja 1.3 wyswietlacza

Parametr 0-23 Druga linia wyswietlacza

Parametr 0-24 Trzecia linia wyswietlacza Sprzezenie zwrotne

[jednostkal]

Tabela 6.1 Rejestracja przebiegéw — przykladowe parametry

6.3.1.8 Q7 Woda i pompy

Parametry znajdujace sie w grupie Q7 Woda i pompy
zawierajg podstawowe dane niezbedne do konfigurowania
aplikacji wodnych i aplikacji pomp.

6.3.1.9 Tryb Menu gtéwne
W trybie Menu gféwne wyswietlane sg wszystkie grupy

parametréow dostepne w przetwornicy czestotliwosci. Tryb
Menu gtéwne wybiera sie przez nacisniecie przycisku [Main
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Menu]. Wynikowe pole odczytu pojawia sie na
wyswietlaczu LCP.

0 RPM 0.00 A

|

(O—** Operation / Display |
1-** Load and Motor

2-** Brakes

3-** Reference / Ramps

llustracja 6.2 Wyglad menu gtéwnego

e30bg272.10

W menu gtéwnym mozna zmienia¢ wszystkie parametry.
Karty opcji dofaczone do jednostki wiaczajg dodatkowe
parametry zwigzane z urzadzeniem opcjonalnym.

6.4 Programowanie przetwornicy
czestotliwosci

Szczegotowe informacje o funkcjach klawiszy na lokalnym
panelu sterowania (LCP) zawiera rozdziat 3.6 Lokalny panel
sterowania (LCP). Informacje o ustawieniach parametréw
znajduja sie w przewodniku programowania.

Przeglad parametréw

Ustawienia parametréw sterujg pracag przetwornicy czestot-
liwosci. Dostep do nich mozna uzyskac¢ za pomoca LCP. Te
ustawienia maja fabrycznie przypisane wartosci domysine,
ale mozna je skonfigurowa¢ dla konkretnej aplikacji. Kazdy
parametr ma nazwe i numer, ktére pozostajg niezmienne
niezaleznie od trybu programowania.

W trybie Menu gféwne parametry podzielone sg na grupy.
Pierwsza cyfra numeru parametru (od lewej) wskazuje
numer grupy parametréw. W razie potrzeby grupa
parametrow zostaje nastepnie rozbita na podgrupy. Na
przyktad:

0-** Praca/Wyswietlacz Grupa parametréw

0-0* Ustawienia podstawowe Podgrupa parametréow

Parametr 0-01 Jezyk Parametr
Parametr 0-02 Jednostka predkosci silnika |Parametr
Parametr 0-03 Ustawienia regionalne Parametr

Tabela 6.2 Przyktad hierarchii grupy parametréw

Poruszanie sie po parametrach
Do poruszania sie po parametrach stuza nastepujace
przyciski panelu LCP:
. Za pomoca przyciskow [4] [Y] mozna przewijac
pozycje w goére i w dét.

. Naciskajac przyciski [<] [*] mozna przechodzi¢
miedzy miejscami przed i po przecinku podczas
edytowania wartosci parametru dziesietnego.

. Nacisna¢ przycisk [OK], aby zatwierdzi¢ zmiane.

. Nacisng¢ przycisk [Cancel], aby odrzuci¢ zmiane i
wyjsc z trybu edycji.

. Nacisng¢ dwukrotnie przycisk [Back], aby
wyswietli¢ widok statusu.

. Nacisna¢ raz przycisk [Main Menu], aby wréci¢ do
menu gtéwnego.

6.4.1 Przyktad programowania dla aplikacji
z otwartg petla

Ta procedura, uzywana do konfigurowania typowe;j
aplikacji z otwarta petla, opisuje zaprogramowanie
przetwornicy czestotliwosci tak, aby otrzymywata
analogowy sygnat sterujacy 0-10 V DC na zacisku
wejsciowym 53. Przetwornica bedzie wéwczas reagowata,
przekazujac sygnat 20-50 Hz na wyjsciu do silnika, propor-
cjonalny do sygnatu wejsciowego (0-10 V DC = 20-50 Hz).

Nacisng¢ przycisk [Quick Menu] i wykona¢ nastepujace
kroki:
1. Wybra¢ menu Q3 Zestawy parametréw funkgji i
nacisna¢ przycisk [OK].

2. Wybra¢ pozycje Zestaw danych parametréw i
nacisna¢ przycisk [OK].

2% o
69,3 % 520A OIS
:
]
Q1 Moje menu osobiste -
Q2 Konfiguracja skrocona
@izﬂgwl;i;‘ﬁg‘lV?‘EIcl 77777 j
Q5 Wprowadzone zmiany
llustracja 6.3 Q3 Zestawy parametrow funkgji
3. Wybra¢ pozycje Q3-2 Ustawienia petli otwartej i
nacisna¢ przycisk [OK].
|2
28.4% 2.05A (1)) &
o
Function Setups Q3| ?
Q3-1 General Settings =
[ 7777777777777777 1
/Q3-2 Open Loop Settings ||
Q3-3 Closed Loop Settings
Q3-4 Application Settings <

llustracja 6.4 Q3-2 Ustawienia petli otwartej
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4. Wybrac¢ pozycje Q3-21 Analogowa wartos¢ zadana

i nacisnac¢ przycisk [OK].

'AE
14.7% 0.00A 1(1)] &
Open Loop Settings Q3-2|| B
Q3-20 Digital Reference =
|- = = = = = = — = = = = = = =
/Q3-21 Analog Reference i
V]

llustracja 6.5 Q3-21 Analogowa wartos¢ zadana

5. Wybra¢ parametr 3-02 Minimalna wartos¢ zadana.

Ustawi¢ wewnetrzng minimalng wartos¢ zadana

przetwornicy czestotliwosci na 0 Hz i nacisna¢

przycisk [OK].

'@
14.7% 0.00A 1(1)
3-02 Minimum Reference é
0.000 Hz

V]

llustracja 6.6 Parametr 3-02 Minimalna wartos¢ zadana

6. Wybra¢ parametr 3-03 Maks. wartos¢ zadana.
Ustawi¢ wewnetrzng maksymalng wartos¢ zadang

przetwornicy czestotliwosci na 60 Hz i nacisna¢

przycisk [OK].

"G
14.7% 0.00A 1(1)
3-03 Maximum Reference é
60.000 Hz

d

llustracja 6.7 Parametr 3-03 Maks. wartos¢ zadana

130BF727.10

130BF728.11

Wybra¢ parametr 6-10 Zacisk 53. Dolna skala
napiecia.

Ustawi¢ minimalng warto$¢ zadana napiecia
zewnetrznego na zacisku 53 na 0 V i nacisna¢
przycisk [OK].

|2
14.7% 0.00A 1(1)| &
Analog Reference Q3-21|
. [A]
6-10 Terminal 53 Low 0O
Voltage
0.00V
]
llustracja 6.8 Parametr 6-10 Zacisk 53. Dolna skala napiecia
Wybra¢ parametr 6-11 Zacisk 53. Gérna skala
napiecia. Ustawi¢ maksymalng warto$¢ zadana
napiecia zewnetrznego na zacisku 53 na 10 V i
nacisnac¢ przycisk [OK].
| 2
14.7% 0.00A 1(1)| 2
Analog Reference Q3-21|
. . [A]
6-11 Terminal 53 High 0O
Voltage
10.00V
]

llustracja 6.9 Parametr 6-11 Zacisk 53. Gérna skala napiecia

Wybra¢ parametr 6-14 Zacisk 53. Dolna skala zad./
sprz. zwr.. Ustawi¢ minimalng wartos¢ zadang
predkosci na zacisku 53 na 20 Hz i nacisng¢
przycisk [OK].
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AL
14.7 % 0.00 A 1M =
Analog Reference Q3-21 %

6- 14 Terminal 53 Low
Ref./Feedb. Value

000020.000
\ v |

llustracja 6.10 Parametr 6-14 Zacisk 53. Dolna skala zad./sprz.
zwr.

10.  Wybra¢ parametr 6-15 Zacisk 53. Gérna skala zad./
sprz. zwr.. Ustawi¢ maksymalna warto$¢ zadang
predkosci na zacisku 53 na 50 Hz i nacisng¢
przycisk [OK].

PAE:
14.7 % 0.00 A 1(1) E
Analog Reference Q3-21 %

6- 15 Terminal 53 High
Ref./Feedb. Value

50.000

llustracja 6.11 Parametr 6-15 Zacisk 53. Gérna skala zad./sprz.
zwr.

System jest gotowy do pracy po podiaczeniu urzadzenia
zewnetrznego przekazujacego sygnat sterujacy 0-10 V do
zacisku 53 przetwornicy czestotliwosci.

NOTYFIKACJA

Na llustracja 6.11 pasek przewijania po prawej stronie
wyswietlacza znajduje sie na samym dole. Wskazuje to,
ze procedura zostata ukorniczona.

llustracja 6.12 przedstawia potaczenia okablowania umozli-
wiajgce wiaczenie zestawu parametrow urzadzenia
zewnetrznego.

130BB482.10

0-10V

llustracja 6.12 Przyktad potaczen okablowania dla urzadzenia
zewnetrznego dostarczajacego sygnat sterujacy 0-10 V

6.4.2 Wprowadzanie informacji o systemie

NOTYFIKACJA

POBIERANIE OPROGRAMOWANIA

Aby przeprowadzi¢ uruchomienie przy uzyciu komputera
PC, nalezy zainstalowa¢ oprogramowanie
Oprogramowanie konfiguracyjne MCT 10. Oprogra-
mowanie to mozna pobra¢ (wersja podstawowa) lub
zamoOwic¢ (wersja zaawansowana, numer kodowy
130B1000). Aby uzyska¢ dodatkowe informacje, patrz
www.danfoss.com/en/service-and-support/downloads/dds/
vit-motion-control-tool-mct-10/.

Ponizsze kroki umozliwiajg wprowadzenie podstawowych
informacji o systemie do przetwornicy. Zalecane ustawienia
parametréw stuza do rozruchu i testéw kontrolnych.
Ustawienia aplikacji moga by¢ inne od przedstawionych.

NOTYFIKACJA

W ponizszych krokach przyjeto, ze uzywany jest silnik
asynchroniczny, ale moze to by¢ réwniez silnik z
magnesami trwatymi. Wiecej informacji na temat silnikow
okreslonego typu mozna znalez¢ w Przewodniku progra-
mowania konkretnego produktu.

1. Nacisna¢ przycisk [Main Menu] na LCP.

2. Wybraé grupe parametréw 0-** Praca/Wyswietlacz,
a nastepnie nacisng¢ przycisk [OK].

3. Wybra¢ grupe parametréw 0-0* Ustawienia podst.
i nacisnac¢ przycisk [OK].

4. Wybra¢ parametr 0-03 Ustawienia regionalne i
nacisna¢ przycisk [OK].

5. Wybra¢ pozycje [0] Miedzynarodowy lub [1]
Ameryka Pétnocna (zgodnie z lokalizacja), a
nastepnie nacisna¢ przycisk [OK]. (To dziatanie
zmienia nastawy domysine pewnych parametréow
podstawowych).
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6. Nacisng¢ przycisk [Quick Menu] na LCP, a
nastepnie wybra¢ pozycje Q2 Konfiguracja
skrécona.

7. W razie potrzeby zmieni¢ ponizsze ustawienia
parametrow wymienione w Tabela 6.3. Dane
silnika znajduja sie na tabliczce znamionowej

silnika.
Parametr Nastawy domysine
Parametr 0-01 Jezyk Angielski
Parametr 1-20 Moc silnika [kW] 4,00 kW
Parametr 1-22 Napiecie silnika 400 V
Parametr 1-23 Czestotliwos¢ silnika 50 Hz
Parametr 1-24 Prqd silnika 9,00 A

Parametr 1-25 Znamionowa predkos¢ silnika | 1420 obr./min.

Parametr 5-12 Zacisk 27 - wej. cyfrowe Wybieg silnika, odwr

Parametr 3-02 Minimalna wartos¢ zadana 0,000 obr./min

Parametr 3-03 Maks. wartos¢ zadana 1500,000 obr./min

Parametr 3-41 Czas rozpedzania 1 3,00 s

Parametr 3-42 Czas zatrzymania 1 3,00 s

Parametr 3-13 Pochodzenie wart. Zadanej Podtaczona wg

Hand/Auto

Parametr 1-29 Auto. dopasowanie do silnika | Wytaczona

(AMA)

Tabela 6.3 Konfiguracja skrocona — ustawienia

NOTYFIKACJA

BRAK SYGNALU WEJSCIOWEGO

Jesli LCP wyswietla status AUTOMATYCZNY ZDALNY
WYBIEG SILNIKA lub Alarm 60, Blokada zewnetrzna,
oznacza to, ze jednostka jest gotowa do pracy, ale nie
otrzymuje sygnatu wejsciowego. Szczegétowe informacje
zawiera rozdziat 5.8.5 Wlqczanie pracy silnika (zacisk 27).

6.4.3 Konfigurowanie automatycznej
optymalizacji energii

Automatyczna optymalizacja energii (AEO) to procedura
minimalizujaca napiecie dostarczane do silnika, automa-
tyczna zuzycie energii, wydzielane ciepfo i hatas.

1. Nacisna¢ przycisk [Main Menul].

2. Wybrac¢ grupe parametréw 1-** Obcigzenie i silnik i
nacisna¢ przycisk [OK].

3. Wybra¢ grupe 1-0* Ustawienia ogdlne i nacisnac
przycisk [OK].

4. Wybra¢ parametr 1-03 Charakterystyka momentu i
nacisna¢ przycisk [OK].

5. Wybraé pozycje [2] Auto. optym. energii CT lub [3]
Autom. optymal. energ. VT i nacisna¢ przycisk [OK].

6.4.4 Konfigurowanie automatycznego
dopasowania do silnika

Automatyczne dopasowanie do silnika (AMA) jest
procedura, ktéra optymalizuje kompatybilnos¢
przetwornicy czestotliwosci i silnika.

Przetwornica czestotliwosci tworzy matematyczny model
silnika stuzacy do sterowania wyjsciowym pradem silnika.
Procedura sprawdza tez réwnowage faz wejscia zasilania i
poréwnuje parametry silnika z danymi wprowadzonymi w
parametrach od 1-20 do 1-25.

NOTYFIKACJA

Jesli wystapia ostrzezenia lub alarmy, patrz

rozdziat 8.5 Lista ostrzezen i alarméw. Niektore typy
silnikdbw nie moga przejs¢ petnej wersji testu. W takim
przypadku, lub jesli do silnika podtaczono filtr wyjsciowy,
wybrac [2] Aktywna ogr. AMA.

Najlepsze wyniki uzyskuje sie, przeprowadzajac powyzszg
procedure na zimnym silniku
1. Nacisna¢ przycisk [Main Menul].
2. Wybra¢ grupe parametréw 1-** Obcigzenie i silnik i
nacisna¢ przycisk [OK].
3. Wybra¢ grupe parametréw 1-2* Dane silnika i
nacisna¢ przycisk [OK].
4, Wybra¢ parametr 1-29 Auto. dopasowanie do
silnika (AMA) i nacisna¢ przycisk [OK].
5. Wybra¢ [1] Aktywna petna AMA i nacisna¢ przycisk
[OK].

6. Nacisng¢ przycisk [Hand On], a nastepnie przycisk
[OK].
Test zostanie wykonany automatycznie ze
wskazaniem jego ukorczenia.

6.5 Testowanie przed rozruchem systemu

AOSTRZEZENIE

ROZRUCH SILNIKA

Nieupewnienie sig, ze silnik, system i wszystkie
podtaczone urzadzenia sa gotowe do rozruchu, moze
skutkowac obrazeniami ciata lub uszkodzeniem sprzetu.
Przed rozruchem nalezy:

. Upewni¢ sig, ze urzadzenia sa gotowe do pracy
w kazdych warunkach.

. Upewni¢ sig, ze silnik, system i wszystkie
podtaczone urzadzenia sa gotowe do rozruchu.
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6.5.1 Obroty silnika

NOTYFIKACJA

Jesli silnik obraca sie w ztym kierunku, istnieje ryzyko
uszkodzenia sprzetu. Przed uruchomieniem jednostki
nalezy sprawdzi¢ kierunek obrotéw silnika przez krétkie
jego uruchomienie. Silnik bedzie pracowat przez kroétki
czas z czestotliwoscia 5 Hz lub minimalng wartoscia
czestotliwosci ustawiona w parametr 4-12 Ogranicz. nis.
predk. silnika [Hz].

1. Nacisna¢ przycisk [Hand Onl].

2. Przesun kursor na lewo od przecinka dziesietnego
za pomocg klawisza strzatki w lewo i wprowadz
wartos¢ obr./min, ktéra zapewni wolne obroty
silnika.

3. Nacisna¢ przycisk [OK].

4. Jedli kierunek obrotéw silnika jest niewtasciwy,
ustawic¢ parametr 1-06 Zgodnie z ruchem
wskazéwek zegara na [1] Inverse (Odwrotny).

6.5.2 Obroty enkodera

Jesli jest uzywane sprzezenie zwrotne z enkodera, nalezy
wykona¢ nastepujace kroki:
1. Wybra¢ opcje [0] Otw. petla w parametr 1-00 Tryb
konfiguracyjny.

2. Wybra¢ opcje [1] Enkoder 24 V w
parametr 7-00 Predkos¢ PID Zrédfo sprzezenia.

3. Nacisna¢ przycisk [Hand On].

4. Nacisna¢ przycisk [>], aby wybra¢ dodatnig
wartos¢ zadang predkosci (parametr 1-06 Zgodnie
z ruchem wskazéwek zegara przy [0]* Normalne).

5. Sprawdzi¢ w parametr 16-57 Feedback [RPM], czy
sprzezenie zwrotne jest dodatnie.

Aby uzyska¢ wiecej informacji na temat opcji enkodera,
nalezy zapoznac sie z instrukcja opcji.

NOTYFIKACJA

UJEMNE SPRZEZENIE ZWROTNE

Jezeli sprzezenie zwrotne jest ujemne, enkoder
podtaczono niewtasciwie. Nalezy uzy¢ parametru
parametr 5-71 Zacisk 32/33 Kierunek enkodera lub
parametr 17-60 Kierunek sprzezenia zwrotnego w celu
odwroécenia kierunku albo odwrdéci¢ potaczenia kabli
enkodera. Parametr 17-60 Kierunek sprzezenia zwrotnego
jest dostepny tylko z opcjg VLT® Encoder Input MCB 102.

6.6 Rozruch systemu

AOSTRZEZENIE

ROZRUCH SILNIKA

Nieupewnienie sig, ze silnik, system i wszystkie
podtaczone urzadzenia sg gotowe do rozruchu, moze
skutkowac¢ obrazeniami ciata lub uszkodzeniem sprzetu.
Przed rozruchem nalezy:

. Upewnic sig, ze urzadzenia sg gotowe do pracy
w kazdych warunkach.

. Upewnic¢ sig, ze silnik, system i wszystkie
podtaczone urzadzenia sa gotowe do rozruchu.

Procedura przedstawiona w tej sekcji wymaga wykonania
okablowania i zaprogramowania aplikacji przez
uzytkownika. Wykonanie ponizszej procedury zaleca sie po
skonfigurowaniu zestawu parametréw aplikacji.

1. Nacisna¢ przycisk [Auto On].

2. Zastosowac zewnetrzny rozkaz pracy.
Zewnetrzne rozkazy pracy to na przyktad
przetacznik, przycisk lub programowalny
sterownika zdarzen (PLC).

3. Nastawi¢ warto$¢ zadang predkosci w zakresie
predkosci.
4. Sprawdzi¢ poziom dzwieku i drgan silnika, aby

upewnic sie, ze system dziata prawidtowo.
5. Usuna¢ zewnetrzny rozkaz pracy.

Jezeli pojawig sie ostrzezenia lub alarmy, patrz
rozdziat 8.5 Lista ostrzezen i alarméw.

6.7 Ustawienia parametrow

NOTYFIKACJA

USTAWIENIA REGIONALNE

Niektére parametry maja rézne ustawienia fabryczne dla
regionu Miedzynarodowy i Ameryka Pétnocna. Liste
réznych wartosci domysinych zawiera

rozdziat 10.2 Domysine ustawienia parametréw dla regionu
Miedzynarodowy/Ameryka Pétnocna.

Prawidtowe programowanie pod aplikacje czesto wymaga
ustawienia funkcji w kilku parametrach. Szczegétowe
informacje dotyczace programowania parametréw zawiera
przewodnik programowania.

Ustawienia parametréw sg zapisywane w wewnetrznej
pamieci przetwornicy czestotliwosci, co zapewnia
nastepujace korzysci:

MG22A249
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. Mozliwo$¢ zatadowania ustawien parametréw do Przywrécenie domyslnych ustawien parametréw
pamieci LCP w celu utworzenia ich kopii wykonywane jest poprzez inicjalizacje jednostki. Inicja-
zapasowej. lizacje mozna wykonac za pomoca parametr 14-22 Tryb

. Mozliwo$¢ szybkiego programowania wielu
przetwornic przez podtaczenie panelu LCP do
jednostki i pobranie zapisanych ustawien
parametrow.

. Przywrécenie nastaw fabrycznych nie zmienia
danych zapisanych w pamieci LCP.

. Zmiany nastaw domysInych/fabrycznych oraz
ustawienia programowania wprowadzone w
parametrach sg zapisywane w pamieci i mozna je
przeglada¢ z poziomu podrecznego menu. Patrz
rozdziat 6.3 Menu LCP.

6.7.1 tadowanie i pobieranie ustawien
parametrow

Podczas pracy przetwornica czestotliwosci uzywa
parametréow przechowywanych na karcie sterujacej, ktéra
znajduje sie wewnatrz przetwornicy Funkcje fadowania i
pobierania umozliwiaja przenoszenie danych parametréw
miedzy karta sterujaca a LCP.

1. Nacisna¢ przycisk [Off].
2. Przejs¢ do parametr 0-50 Kopiowanie LCP i
nacisna¢ przycisk [OK].
3. Wybrac jedna z nastepujacych opgiji:
3a  Aby zatadowac dane z karty sterujacej

do panelu LCP, wybra¢ opcje [1]
Wszystko do LCP.

3b  Aby pobra¢ dane z LCP do karty
sterujacej, wybrac¢ opcje [2] Wszystko z

LCP.
4. Nacisna¢ przycisk [OK]. Proces tadowania lub
pobierania jest przedstawiany w postaci paska
postepu.

5. Nacisna¢ przycisk [Hand On] lub [Auto On].

6.7.2 Przywracanie fabrycznych nastaw
domysinych

NOTYFIKACJA
UTRATA DANYCH

Przywrécenie nastaw domysinych powoduje utrate
zaprogramowanych danych, danych silnika, lokalizacji i
zapiséw monitorowania. Aby utworzy¢ kopie zapasowa
(backup) tych danych, przed inicjalizacjg nalezy
zatadowac dane do panelu LCP. Patrz

rozdziat 6.7.1 tadowanie i pobieranie ustawien
parametrow.

pracy lub recznie.

Parametr 14-22 Tryb pracy nie resetuje nastepujacych
ustawien:
. Godziny pracy.

. Opcje komunikacji szeregowej.
. Ustawienia menu osobistego.

. Dziennik btedow, dziennik alarméw i inne funkcje
monitorowania.

Zalecana inicjalizacja
1. Nacisna¢ dwukrotnie przycisk [Main Menul], aby
wejs¢ do parametrow.

2. Przejs¢ do parametr 14-22 Tryb pracy i nacisnagc
przycisk [OK].

3. Przewina¢ do pozycji Inicjalizacja i nacisna¢
przycisk [OK].

4, Odtaczy¢ zasilanie od jednostki i zaczeka¢, az
wyswietlacz sie wytaczy.

5. Wiaczy¢ zasilanie jednostki. Fabryczne ustawienia
parametréw s przywracane podczas rozruchu.
Rozruch trwa nieco dtuzej niz zwykle.

6. Po wyswietleniu alarmu 80, Przetwornica czestot-
liwosci sprowadzona do nastaw fabrycznych
nacisnac¢ przycisk [Reset].

Reczna inicjalizacja
Reczna inicjalizacja przywraca wszystkie nastawy fabryczne
z wyjatkiem nastepujacych:

. Parametr 15-00 Godziny pracy.

. Parametr 15-03 Zatqczenia zasilania.
. Parametr 15-04 Przekroczenie temp..
. Parametr 15-05 Przepiecia w DC.

Aby wykona¢ reczng inicjalizacje:
1. Odtaczy¢ zasilanie od jednostki i zaczeka¢, az
wyswietlacz sie wytaczy.

2. Nacisnac¢ i przytrzyma¢ jednoczesnie przyciski
[Status], [Main Menu] i [OK] podczas podfaczania
zasilania do jednostki (przez okoto 5 sekund lub
do chwili ustyszenia trzasku i rozpoczecia
dziatania wentylatora). Rozruch trwa nieco dtuzej
niz zwykle.
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7 Przyktady konfiguracji okablowania

Przyktady w niniejszym punkcie opisuja skrétowo przyktady
powszechnych aplikacji.

. Ustawienia parametréw sa regionalnymi
wartosciami domyslnymi, chyba ze wskazano
inaczej (wybrano w parametr 0-03 Ustawienia
regionalne).

. Parametry powigzane z zaciskami i ich
ustawieniami przedstawiono obok ilustracji.

. Pokazane zostaly réwniez wymagane ustawienia
przetaczania dla zaciskow analogowych A53 lub
A54.

NOTYFIKACJA

Gdy nie jest uzywana opcjonalna funkcja STO (Safe
Torque Off), wymagany jest przewéd potaczeniowy
miedzy zaciskami 12 (lub 13) i 37, aby przetwornica
czestotliwosci mogta pracowac¢ z domysinym programo-
waniem fabrycznym.

7.1 Okablowanie dla regulacji predkosci w
otwartej petli

Parametry

Parametry

C

e30bb927.11

4-20mA

Funkcja

Ustawienie

Parametr 6-12
Zacisk 53.
Dolna skala
prqdu

4 mA*

Parametr 6-13
Zacisk 53.
Goérna skala
prqdu

20 mA*

Parametr 6-14
Zacisk 53.
Dolna skala
zad./sprz. zwr.

0 Hz

Parametr 6-15
Zacisk 53.
Gorna skala
zad./sprz. zwr.

50 Hz

* = warto$¢ domysina

Uwagi/komentarze:
Zatozenia: sygnat wejsciowy

4 mA = predkos¢ 0 Hz, sygnat
wejsciowy 20 mA = predkos¢

50 Hz.

Funkcja Ustawienie

Parametr 6-10
Zacisk 53.
Dolna skala

0,07 v*

napiecia

c Parametr 6-11 10 v*

Zacisk 53.
Gorna skala

e30bb926.11

napiecia

+10V 50
AIN 53
AIN 54

+ Parametr 6-14 0 Hz
Zacisk 53.
Dolna skala

- zad./sprz. zwr.

AOUT 42

0-10V {pgrametr 6-15 50 Hz
Zacisk 53.
Gorna skala

39

[a)
]

zad./sprz. zwr.

A53 * = wartos¢ domyslna

Uwagi/komentarze:

Zatozenia: sygnat wejsciowy 0
V DC = predkos¢ 0 Hz, sygnat
wejsciowy 10 V DC = predkos¢
50 Hz.

Tabela 7.1 Analogowa warto$¢ zadana predkosci (napieciowa)

Tabela 7.2 Analogowa wartos¢ zadana predkosci (pradowa)

MG22A249
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Parametry Parametry
Funkcja Ustawienie Funkcja Ustawienie
Parametr 6-12 4 mA* Parametr 5-10 [8] Start*
Zacisk 53. Zacisk 18 - wej.
Dolna skala cyfrowe
_ |pradu Parametr 5-12 [19] Zatrzas.
§ Parametr 6-13 20 mA* Zacisk 27 - wej. wart. zad.
\ § Zacisk 53. cyfrowe
% | Gorna skala Parametr 5-13 [21]
+10V 50 prqdu Zacisk 29 - wej. | Zwiekszanie
AIN 53 Parametr 6-14 0 Hz cyfrowe predk.
AIN 54 Zacisk 53. ~ |Parametr 5-14 [22] Zmniej-
com 55 Dolna skala g Zacisk 32 - wej. | szanie predk.
AOUT 42 zad./sprz. zwr. S |cyfrowe
com 39 Parametr 6-15 50 Hz % * = wartos¢ domyslna
Zacisk 53. Uwagi/komentarze:
Gérna skala

Tabela 7.4 Zwigkszanie/zmniejszanie predkosci

i

U-I
E zad./sprz. zwr.

* = warto$¢ domysina

Uwagi/komentarze: Speed
Zatozenia: sygnat wejéciowy Reference ~  |-———-
0 V DC = predkos¢ 0 obr./min,
sygnat wejsciowy 10 V DC =

130BB840.12

1

]

1
predko$¢ 1500 obr./min. Start (18) — /
Freeze ref (27) |
Speed up (29) ﬁ

potencjometru)
Speed down (32)

I
|
1
I
1
I
T
I
|
|
1
!
Tabela 7.3 Wartos¢ zadana predkosci (za pomoca recznego |
T

r"

llustracja 7.1 Zwiekszanie/zmniejszanie predkosci
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7.2 Okablowanie dla polecenia Start/Stop

Parametry

T ° Funkcja Ustawienie
4V 12 S | Parametr 5-10 (8] Start*
24V 13 & | Zacisk 18 - wej.
DIN 18— — - cyfrowe
DIN 19 Parametr 5-12 [0] Brak
com 20 Zacisk 27 - wej. dziatania
DIN 27 cyfrowe
DIN 29 Parametr 5-19 [1] Alarm
DIN 32 Zacisk 37. Bezp. | bezp. stopu
DIN 33 stop
b VT * = wartoé¢ domyélna
10 . Uwagi/komentarze:
AIN s3 Jesli parametr 5-12 Zacisk 27 -
AIN 54 wej. cyfrowe jest ustawiony na
coMm 55 [0] Brak dziatania, nie trzeba
AOUT 4 stosowac przewodu potacze-
COM 39 niowego (zworki) do zacisku
/\ 27.

Tabela 7.5 Polecenie Start/Stop z opcja Safe Torque Off

130BB803.10

Parametry

Funkcja Ustawienie
Parametr 5-10 [9] Start
Zacisk 18 - wej. impulsowy
cyfrowe

Parametr 5-12 [6] Stop,
Zacisk 27 - wej. | odwrécony
cyfrowe

* = warto$¢ domysina

Uwagi/komentarze:

Speed E Tabela 7.6 Start/stop impulsowy
g
o
R Speed 2
— O
i 3
: &
: R
Start/Stop (18)
\
llustracja 7.2 Polecenie Start/Stop z funkcja Safe Torque Off
Latched Start (18)
Stop Inverse (27)
llustracja 7.3 Start impulsowy/Stop, odwrécony
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Parametry 7.3 Okablowanie dla resetu alarmu
Funkcja Ustawienie zewnetrznego
Parametr 5-10 (8] Start
Zacisk 18 - wej. Parametry
cyfrowe Funkcja Ustawienie
Parametr 5-11 [10] Zmiana Parametr 5-11 [1] Reset

130BB934.11

Zacisk 19 - wej.

kierunku obr*

cyfrowe

Parametr 5-12 [0] Brak
Zacisk 27 - wej. dziatania
cyfrowe

Parametr 5-14 | [16] Prog wart
Zacisk 32 - wej. zad Bit0
cyfrowe

Parametr 5-15 | [17] Prog wart
Zacisk 33 - wej. zad Bit1
cyfrowe

Parametr 3-10
Programowana

wart. zadana

Programowana 25%
wart. zad. 0 50%
Programowana 75%
wart. zad. 1 100%
Programowana

wart. zad. 2

Programowana

wart. zad. 3

130BB928.11

Zacisk 19 - wej.
cyfrowe

* = warto$¢ domyslna

Uwagi/komentarze:

* = warto$¢ domysina

Uwagi/komentarze:

Tabela 7.7 Start/stop ze zmiang kierunku obrotow i czterema

wartosciami zadanymi predkosci

Tabela 7.8 Reset alarmu zewnetrznego

7.4 Okablowanie dla termistora silnika

AOSTRZEZENIE

IZOLACJA TERMISTORA

Istnieje ryzyko wystapienia obrazen ciata lub uszkodzen

sprzetu.

. Aby zapewni¢ zgodnos¢ z wymaganiami izolacji
PELV, nalezy uzywac tylko termistorow ze
wzmochniong lub podwdjnga izolacja.
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Parametry

Funkcja Ustawienie

Parametr 1-90 [2] Termistor-
Zabezp. wyt sam.
termiczne
silnika

Parametr 1-93 [1] Wejscie
Zrédto analogowe 53
termistor

* = warto$¢ domysina

Uwagi/komentarze:

Jesli wymagane jest wytacznie
ostrzezenie, nalezy ustawic¢
parametr 1-90 Zabezp.
termiczne silnika na opcje [1]
Termistor-ostrzez.

130BB686.12

Tabela 7.9 Termistor silnika

7.5 Okablowanie dla regeneracji

Parametry
_ Funkcja Ustawienie
5 Parametr 1-90 100%*
é Zabezp.
0 termiczne
silnika

* = warto$¢ domyslna

Uwagi/komentarze:

Aby wylaczy¢ regeneracje,
zmniejsz wartos$¢

parametr 1-90 Zabezp.
termiczne silnika do 0%. Jesli
aplikacja korzysta z mocy
hamowania silnika, a
regeneracja nie jest wigczona,
jednostka wylaczy sie
awaryjnie.

Tabela 7.10 Regeneracja
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8 Konserwacja, diagnostyka oraz wykrywanie i usuwanie usterek

8.1 Konserwacja i serwisowanie

Ten rozdziat obejmuje:
. Wytyczne dotyczace konserwacji i serwisowania

. Komunikaty statusu

. Ostrzezenia i alarmy
. Podstawowe informacje o wykrywaniu i usuwaniu
usterek

W przypadku normalnych warunkéw pracy i profiléw
obcigzenia przetwornica czestotliwosci nie wymaga
konserwacji przez caty przewidziany okres eksploatacji.
Przetwornica czestotliwosci wymaga kontroli stanu w
okreslonych, regularnych odstepach czasu, zaleznych od
warunkow pracy. Stuzy to zapobieganiu usterkom,
zagrozeniom i uszkodzeniom. Czesci zuzyte i uszkodzone
nalezy wymienia¢ na oryginalne czesci zamienne. Serwis i
pomoc techniczna — patrz www.danfoss.com/en/service-
and-support/.

AOSTRZEZENIE

PRZYPADKOWY ROZRUCH

Jesli przetwornica czestotliwosci jest podtaczona do
zasilania AC, zasilania DC lub podziatu obciagzenia, silnik
moze zosta¢ uruchomiony w kazdej chwili. Przypadkowy
rozruch podczas programowania, prac serwisowych lub
naprawy moze doprowadzi¢ do $mierci, powaznych
obrazen ciata lub uszkodzenia mienia. Silnik moze zosta¢
uruchomiony za pomoca przetacznika zewnetrznego,
polecenia przestanego przez magistrale komunikacyjna,
sygnatu wejsciowego wartosci zadanej z LCP lub LOP,
operacji zdalnej z wykorzystaniem Oprogramowanie
konfiguracyjne MCT 10 lub poprzez usuniecie btedu.

Aby zapobiec przypadkowemu rozruchowi silnika:
. Przed programowaniem parametréw nacisna¢
przycisk [Off/Reset] na LCP.

. Odlaczy¢ przetwornice czestotliwosci od
zasilania.

. Przed podtaczeniem przetwornicy czestotliwosci
do zasilania AC, zasilania DC lub podziatu
obciazenia nalezy w pelni oprzewodowac i
zmontowac przetwornice czestotliwosci, silnik
oraz kazdy napedzany sprzet.

8.2 Panel dostepu do radiatora

Przetwornice czestotliwosci mozna zamdéwi¢ z opcjonalnym
panelem dostepu z tytu jednostki. Ten panel zapewnia
dostep do radiatora i umozliwia oczyszczanie go z pytu i
kurzu.

8.2.1 Demontaz panelu dostepu do
radiatora

NOTYFIKACJA
USZKODZENIE RADIATORA
Stosowanie elementéw ztacznych diuzszych niz

oryginalnie dostarczone z radiatorem moze spowodowa¢
uszkodzenie zeberek chtodzacych radiatora.

1. Odfaczy¢ zasilanie od przetwornicy czestotliwosci
i odczeka¢ 40 minut, aby kondensatory catkowicie
sie roztadowaty. Patrz rozdziat 2 Bezpieczeristwo.

2. Ustawi¢ przetwornice w potozeniu zapewniajagcym
petny dostep do tyinej powierzchni obudowy
przetwornicy.

3. Uzywajac koncowki imbusowej 3 mm, wykrecic¢
osiem elementéw ztacznych M5 mocujgcych
panel dostepu do tylnej czesci obudowy.

4, Sprawdzi¢ krawedz wlotu radiatora pod katem
uszkodzen lub obecnosci szczatkdw/kurzu.

5. Usunac¢ czastki i kurz za pomoca odkurzacza.

6. Ponownie zainstalowac panel i przymocowac go
do tylnej czesci obudowy za pomocg o$miu
elementdéw ztacznych. Dokreci¢ elementy zlgczne
zgodnie z rozdziat 9.10.1 Momenty dokrecania
elementéw ztgcznych.
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E —
E wll &
o 799RPM 7.83A 364kW | &
=4 =}
@ 0.000 @
53.2%
Auto | | Remote Ramping
Hand[| Local [ Stop

1 —— | Off Running

Jogging

Stand-by

1 |Okresla, skad pochodzi polecenie stop/start. Patrz Tabela 8.1.

2 | Okresla, skad pochodza sygnaty regulacji predkosci. Patrz
Tabela 8.2.

3 |Status przetwornicy czestotliwosci. Patrz Tabela 8.3.

llustracja 8.2 Wyswietlanie statusu

NOTYFIKACJA

W trybie auto/zdalnym przetwornica czestotliwosci
wymaga polecen zewnetrznych, aby wykonywac funkcje.

Tabele od Tabela 8.1 do Tabela 8.3 zawierajg opisy

llustracja 8.1 Zdemontowany panel dostepu do radiatora z znaczenia wyswietlanych komunikatow o statusie.

tytu przetwornicy czestotliwosci

Wylaczona Przetwornica czestotliwosci nie reaguje na
zaden sygnat sterujacy az do chwili nacisniecia

8.3 Komunikaty statusu przycisku [Auto On] lub [Hand On].

Auto Polecenia start/stop sa wysytane za posred-
Gdy przetwornica czestotliwosci jest w trybie Status, nictwem zaciskow sterowania i/lub
komunikaty o statusie automatycznie sa wyswietlane w komunikacji szeregowej.
dolnym wierszu wyswietlacza LCP. Patrz llustracja 8.2. Hand Do sterowania przetwornicg czestotliwosci
Komunikaty o statusie sg opisane w tabelach Tabela 8.1 - mozna uzywac przyciskow nawigacyjnych na
Tabela 8.3. LCP. Polecenia zatrzymania, reset, zmiana

kierunku obrotéw, hamowanie DC i inne
sygnaty przesytane przez zaciski sterowania
powodujg uniewaznienie sterowania lokalnego.

Tabela 8.1 Tryb pracy

Zdalne Wartos¢ zadana predkosci pochodzi z
e sygnatéw zewnetrznych,

e komunikacji szeregowej,

e wewnetrznych programowanych wartosci
zadanych.

Lokalna Przetwornica czestotliwosci uzywa wartosci
zadanych z LCP.

Tabela 8.2 Miejsce wartosci zadanej
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Hamulec AC

Wybrano funkcje Hamulec AC w

parametr 2-10 Funkcja hamowania. Hamulec AC
powoduje nadmierne namagnesowanie silnika
w celu wykonania kontrolowanego zwalniania.

AMA zak. OK

AMA (automatyczne dopasowanie silnika)
wykonano pomysinie.

AMA gotow.

AMA (automatyczne dopasowanie silnika) jest
gotowe do wykonania. Aby rozpocza¢, nacisnij
[Hand On].

AMA praca

Proces AMA (automatycznego dopasowania
silnika) trwa.

Hamowanie

Czopper (IGBT) hamulca pracuje. Generowana
energia jest pochtaniana przez rezystor
hamowania.

Hamowanie
maks.

Czopper (IGBT) hamulca pracuje. Osiggnieto
ograniczenie mocy rezystora hamowania
okreslone w parametr 2-12 Limit mocy
hamowania (kW).

DC stop

Silnik jest utrzymywany pradem DC

(parametr 2-01 Prqgd hamulca DC) przez

okreslony czas (parametr 2-02 Czas hamowania

DQ).

e Hamowanie DC zostato wtaczone w
parametr 2-03 Pred.dla
zatqcz.hamow.DClobr./min] i aktywowano
polecenie stop.

e Hamulec DC, odwr. wybrano jako funkcje
wejscia cyfrowego (grupa parametréw 5-1%
Wejscia cyfrowe). Odpowiadajacy jej zacisk
nie jest aktywny.

e Hamowanie DC zostato witaczone przez
port komunikacji szeregowe;j.

Sprze.zwr. wys.

Suma wszystkich wiaczonych sprzezen
zwrotnych przekracza ograniczenie ustawione
w parametr 4-57 Ostrzezenie o0 Wys.Sprzez.zwr..

Wybieg silnika

o [2] Wybieg silnika, odwr wybrano jako
funkcje wejscia cyfrowego (grupa
parametréw 5-1* Wejscia cyfrowe).
Odpowiadajacy jej zacisk nie jest
podtaczony.

e Wybieg silnika wtaczony przez port
komunikacji szeregowej.

Sprz.zwr. niskie

Suma wszystkich wiaczonych sprzezen
zwrotnych jest ponizej ograniczenia
ustawionego w parametr 4-56 Ostrzezenie o
niskim sprzez.zwr.

Kontr.zatrz.wg
ramp-down

[1] Kontr.proc.zwal. wybrano w
parametr 14-10 Awaria zasilania.

. Napiecie zasilania jest ponizej
wartosci ustawionej w
parametr 14-11 Napiecie zasilania przy
awarii zasilania podczas awarii
zasilania.

. Przetwornica czestotliwosci
zatrzymuje silnik poprzez kontro-
lowane zatrzymanie wg czasu ramp
down.

Zatrzasnij
wyjscie

Zdalna warto$¢ zadana jest aktywna, co

utrzymuje obecng predkos¢.

e [20] Zatrzasniecie wyjscia wybrano jako
funkcje wejscia cyfrowego (grupa
parametréw 5-1* Wejscia cyfrowe).
Odpowiadajacy jej zacisk jest aktywny.
Sterowanie predkoscia jest mozliwe
wylacznie dzieki zaciskom zaprogra-
mowanym na funkcje zwiekszania
predkosci i zmniejszania predkosci.

o Utrzymanie rozpedzania/zatrzymania
zostato aktywowane przez port
komunikacji szeregowej.

Duzy prad

Prad wyjsciowy przetwornicy czestotliwosci
przekracza ograniczenie ustawione w
parametr 4-51 Ostrzezenie o duzym prqdzie.

Zadanie zatrzas-
niecia wyjscia

Wydane zostato polecenie zatrzasniecia
wyijscia, lecz silnik pozostanie zatrzymany do
momentu otrzymania sygnatu pozwolenia na

prace.

Niski prad

Prad wyjsciowy przetwornicy czestotliwosci
jest ponizej ograniczenia ustawionego w
parametr 4-52 Ostrzezenie o matej predkosci.

Trzymanie
statopradowe DC

Funkcja Trzymanie statopradowe DC jest
wybrana w parametr 1-80 Funkcja przy stopie i
aktywowano polecenie stop. Silnik jest
utrzymywany przez prad DC ustawiony w
parametr 2-00 Prqd trzymania/podgrzania DC.

Zatrz. w zad

[19] Zatrzas. wart. zad. wybrano jako funkcje
wejscia cyfrowego (grupa parametréw 5-1*
Wejscia cyfrowe). Odpowiadajacy jej zacisk jest
aktywny. Przetwornica czestotliwosci zapisuje
rzeczywistg wartos¢ zadana. Zmiana wartosci
zadanej jest mozliwa wytacznie dzieki
zaciskom zaprogramowanym na funkcje
zwiekszania predkosci i zmniejszania
predkosci.

Zadanie Jog -
praca
manewrowa

Wydane zostato polecenie Jog - praca
manewrowa, lecz silnik pozostanie zatrzymany
do momentu otrzymania z wejscia cyfrowego

sygnatu pozwolenia na prace.
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Jog -pr. manew

Silnik pracuje wedtug programu wprowa-
dzonego w parametr 3-19 Predkos¢ przy pracy
przer. [RPM].

e [14] Jog - praca manewrowa wybrano jako
funkcje wejscia cyfrowego (grupa
parametréw 5-1* Wejscia cyfrowe).
Odpowiadajacy jej zacisk (np. zacisk 29)
jest aktywny.

e Funkcja pracy manewrowej - Jog zostata
aktywowana przez port komunikacji
szeregowej.

e Funkcja pracy manewrowej zostata
wybrana jako reakcja na funkcje monito-
rowania (np. Brak sygnatu). Funkcja
monitorowania jest aktywna.

Szybkie zatrz

Silnik zostaje zatrzymany przy uzyciu
parametr 3-81 Czas szybkiego rozpedz./zatrzym..
o [4] Szybki stop, odwr wybrano jako funkcje
wejscia cyfrowego (grupa parametréw 5-1*
Wejscia cyfrowe). Odpowiadajacy jej zacisk
nie jest aktywny.

o Funkcja szybkiego zatrzymania zostata

aktywowana przez port komunikacji
szeregowej.

Rozp./zwal.

Silnik rozpedza sie/zwalnia przy uzyciu
aktywnego profilu rozpedzania/zwalniania. Nie
osiggnieto wartosci zadanej, wartosci ograni-
czenia lub stanu spoczynku.

Spr silnika

W parametrze parametr 1-80 Funkcja przy
stopie wybrano opcje [2] Spr silnika. Polecenie
stopu jest aktywne. Aby upewnic sie, ze silnik
jest podfaczony do przetwornicy, do silnika
podawany jest prad testowy ciagty.

Wart.zad.wys

Suma wszystkich aktywnych wartosci zadanych
przekracza ograniczenie wartosci zadanej
ustawione w parametr 4-55 OstrzeZenie wysoka
wartos¢ zadana.

Kon prz ob DC

Kontrola przepiecia zostata wiaczona w
parametrze parametr 2-17 Kontrola przepiec, [2]
Zatqczona. Podtaczony silnik podaje energie
generowang do przetwornicy czestotliwosci.
Kontrola przepiecia reguluje wspétczynnik
V/Hz, aby silnik pracowat w trybie sterowanym
i aby zapobiec wylgczeniu awaryjnemu
przetwornicy czestotliwosci.

Wart.zad.nis

Suma wszystkich aktywnych wartosci zadanych
jest ponizej ograniczenia wartosci zadanej
ustawionego w parametr 4-54 Ostrzezenie niska
wartos¢ zadana.

Pr z wart zad

Przetwornica czestotliwosci pracuje w zakresie
wartosci zadanych. Wartos¢ sprzezenia
zwrotnego odpowiada wartosci zadane;.

Zadanie Wydano polecenie start, lecz silnik jest
przebiegu zatrzymany do momentu otrzymania z wejscia

cyfrowego sygnatu pozwalajacego na prace.
Praca Przetwornica steruje silnikiem

Power unit off

(Tylko dla przetwornic czestotliwosci z zainsta-

Tryb uspienia

Aktywowano funkcje oszczedzania energii.

(Jedn. zasil. lowanym zasilaniem zewnetrznym 24 V DC). Oznacza to, ze obecnie silnik jest zatrzymany,
wylaczona) Zasilanie przetwornicy czestotliwosci jest ale w razie potrzeby zostanie automatycznie
odfaczone, lecz karta sterujaca jest zasilana z ponownie uruchomiony.
zewnetrznego zrédta 24 V DC. Pred. wys. Predkos¢ obrotowa silnika przekracza wartosc
Tryb zabez. Wiaczono tryb zabezpieczen. Jednostka ustawionag w parametr 4-53 Ostrzezenie o duzej
wykryta status krytyczny (przetezenie lub predkosci.
przepiecie). Pred. nis. Predkos¢ obrotowa silnika jest ponizej wartosci
oAby zapobiec wyfgczeniu awaryjnemu, ustawionej w parametr 4-52 Ostrzezenie o matej
czestotliwos$¢ przefgczania jest zmniejszana predkosci.
do 1500 kHz, jedli w parametrze Gotowos¢ W trybie Auto On przetwornica czestotliwosci
parametr 14-55 Filtr wyjsciowy wybrano uruchamia silnik sygnatem startu z wyjscia
ustawienie [2] Filtr sinusoid.ustaw. W cyfrowego lub portu komunikacji szeregowej.
przeciwnym razie czestotliwos¢ przeta- Opozn. startu W parametr 1-71 OpdZnienie startu ustawiono
czania jest zmniejszana do 1000 Hz. opdznienie startu. Aktywowano polecenie
o Jezeli to mozliwe, tryb zabezpieczen startu i silnik zostanie uruchomiony po
zostaje wylaczony po ok. 10 sekundach. uplywie czasu opéZnienia startu.
. . . St. w prz/ws [12] Akt. start do przodu i [13] Akt. start do tytu
o Tryb zabezpieczen mozna ograniczy¢ w ) ) , .
wybrano jako funkcje dla dwdch réznych
parametr 14-26 Op6z. wytqcz. przy bfed.. ,
wejs¢ cyfrowych (grupa parametréw 5-1*
Wejscia cyfrowe). Silnik jest uruchamiany w
normalnym lub przeciwnym kierunku, w
zaleznosci od tego, ktéry zacisk zostanie
aktywowany.
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Stop Przetwornica otrzymata polecenie stop z
jednego z nastepujacych zrodet:
o LCP

o Wejscie cyfrowe

e Komunikacja szeregowa

Wylaczenie Wystapit alarm i silnik zostat zatrzymany. Po

awaryjne usunieciu przyczyny alarmu nalezy zresetowac
przetwornice czestotliwosci za pomoca jednej
z nastepujacych metod:

e Przez nacisniecie przycisku [Reset].
e Zdalnie, poprzez zaciski sterowania.
e Za pomoca komunikacji szeregowe;j.

Przez nacisniecie przycisku [Reset] lub zdalnie,
poprzez zaciski sterowania lub port
komunikacji szeregowe;j.

Wyt awar. z
blokada

Wystapit alarm i silnik zostat zatrzymany. Po
usunieciu przyczyny alarmu nalezy wytaczyc i
ponownie wiaczy¢ zasilanie przetwornicy
czestotliwosci. Recznie zresetowac
przetwornice czestotliwosci za pomoca jednej
z nastepujacych metod:

o Przez nacisniecie przycisku [Reset].

e Zdalnie, poprzez zaciski sterowania.

e Za pomoca komunikacji szeregowe;j.

Tabela 8.3 Status pracy

8.4 Typy ostrzezen i alarmow

Oprogramowanie przetwornicy czestotliwosci wyzwala
ostrzezenia i alarmy, aby poméc w diagnozowaniu
probleméw. Numer ostrzezenia lub alarmu jest wyswietlany
na LCP.

Ostrzezenie

Ostrzezenie wskazuje, ze przetwornica czestotliwosci
napotkata nienormalne warunki pracy, ktére prowadza do
stanu alarmowego. Ostrzezenie jest usuwane, kiedy
nienormalne warunki pracy ustapia.

Alarm

Alarm wskazuje na problem, ktéry wymaga natych-
miastowej uwagi i reakgji. Btad (awaria) zawsze wyzwala
wytaczenie awaryjne lub wylaczenie awaryjne z blokada.
Nalezy zresetowac przetwornice czestotliwosci po alarmie.
Przetwornice czestotliwosci mozna zresetowa¢ w dowolny z
czterech sposobéw:

. Nacisna¢ przycisk [Reset]/[Off/Reset].
. Przez cyfrowe polecenie wejsciowe resetu.

. Przez polecenie wejsciowe resetu z portu
komunikacji szeregowej.

. Automatyczne resetowanie.

Wylaczenie awaryjne

Podczas wytaczenia awaryjnego przetwornica czestotliwosci
zawiesza swojg prace, aby zapobiec uszkodzeniom
wiasnym lub innego sprzetu. Przy wytaczeniu awaryjnym
silnik wykonuje zatrzymanie z wybiegiem. Ukfady logiczne
przetwornicy czestotliwosci beda pracowaty nadal i
monitorowaty status przetwornicy. Po usunieciu usterki
przetwornica czestotliwosci jest gotowa do zresetowania.

Wyt. awar. z blokada

Podczas wytaczenia awaryjnego z blokada przetwornica
czestotliwosci zawiesza swojg prace, aby zapobiec
uszkodzeniom wtasnym lub innego sprzetu. Przy
wylaczeniu awaryjnym z blokada silnik wykonuje
zatrzymanie z wybiegiem. Uktady logiczne przetwornicy
czestotliwosci beda pracowaty nadal i monitorowaty status
przetwornicy. Przetwornica czestotliwosci rozpoczyna
wylaczenie awaryjne z blokadg tylko w razie wystapienia
powaznej awarii, ktéra moze spowodowac uszkodzenie
przetwornicy czestotliwosci lub innych urzadzen. Po
usunieciu usterek nalezy wiaczy¢ i wylaczy¢ zasilanie przed
zresetowaniem przetwornicy.

Wyswietlane ostrzezenia i alarmy

. Ostrzezenie jest wyswietlane na LCP wraz z
numerem ostrzezenia.

. Alarm miga wraz z numerem alarmu.
Status I Y10 )‘ %
0.0Hz 0.000kW 0.00A | &
0.0Hz -
0

A Earth Fault [A14]
Auto Remote Trip

llustracja 8.3 Przyktad alarmu

Poza tekstem i numerem alarmu na LCP znajdujg sie takze
trzy lampki wskaznikéw statusu.
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Lampka sygnalizacyjna | Lampka sygnalizacyjna

ostrzezenia alarmu
Ostrzezenie Wiaczona Wylaczona
Alarm Wytaczona Swieci (pulsuje)
Wyt awar. z Wiaczona Swieci (pulsuje)
blokada

llustracja 8.4 Lampki wskaznikéw statusu

8.5 Lista ostrzezen i alarmoéw

Przedstawione ponizej informacje o ostrzezeniach i
alarmach okreslaja stan ostrzezenia/alarmu, sugeruja
prawdopodobng przyczyne wystapienia stanu, a takze
okreslaja procedure zaradcza lub wykrywania i usuwania
usterek.

OSTRZEZENIE 1, Niskie napiecie 10 V

Napiecie karty sterujacej z zacisku 50 jest ponizej 10 V.
Nalezy usuna¢ czes¢ obciazenia z zacisku 50, gdyz zasilanie
10 V jest przecigzone. Maksymalnie 15 mA lub minimum
590 Q.

Ta sytuacja moze by¢ spowodowana zwarciem w
podtaczonym potencjometrze lub nieprawidtowym okablo-
waniem potencjometru.

Usuwanie usterek
. Usuna¢ okablowanie z zacisku 50. Jezeli
ostrzezenie zniknie, problem lezy w okablowaniu.
Jezeli ostrzezenie nie zniknie, wymienic¢ karte
sterujaca.

OSTRZEZENIE/ALARM 2, Btad Live zero

To ostrzezenie lub alarm bedzie sie pojawiac tylko wtedy,
gdy zostanie zaprogramowane w parametr 6-01 Funkcja
time-out Live zero. Sygnat na jednym z wej$¢ analogowych
jest mniejszy niz 50% minimalnej wartosci zaprogra-
mowanej dla tego wejscia. Sytuacja ta moze by¢
spowodowana uszkodzonymi przewodami lub awarig
urzadzenia przesytajacego sygnat.

Usuwanie usterek
. Sprawdzi¢ potaczenia wszystkich zaciskéw
analogowych zasilania.

- Zaciski karty sterujacej 53 i 54 do
sygnatdéw, zacisk 55 masa.

- Karta dodatkowych we/wy ogdlnego
zastosowania VLT® General Purpose I/O
MCB 101: zaciski 11 i 12 do sygnatow,
zacisk 10 masa.

- VLT® Analog I/0 Option MCB 109: zaciski
1, 3i 5 do sygnatéw, zaciski 2, 4 i 6
masa.

. Sprawdzi¢, czy sposob zaprogramowania
przetwornicy i konfiguracja przetacznikdéw sg
odpowiednie dla sygnatu typu analogowego.

. Wykonac sprawdzenie sygnatu zacisku
wejsciowego.

OSTRZEZENIE/ALARM 3, Brak silnika
Do wyjscia przetwornicy czestotliwosci nie podtaczono
zadnego silnika.

OSTRZEZENIE/ALARM 4, Utrata fazy zasilajacej

Zanik fazy po stronie zasilania lub asymetria napiecia
zasilania jest zbyt duza. Ten komunikat pojawia sie réwniez
w przypadku btedu prostownika wejsciowego. Opcje sg
programowane w parametr 14-12 Funkcja przy niezréwn.
zasilania.

Usuwanie usterek
. Nalezy sprawdzi¢ napiecie zasilania i prady
zasilania przetwornicy czestotliwosci.

OSTRZEZENIE 5, Wysokie napiecie obwodu DC

Napiecie obwodu posredniego DC (obwodu DC) jest
wyzsze niz poziom ostrzezenia o wysokim napieciu. Ograni-
czenie to zalezy od wartosci znamionowej napiecia
przetwornicy. Jednostka jest nadal aktywna.

OSTRZEZENIE 6, Niskie napiecie obwodu DC

Napiecie obwodu posredniego DC (napiecie DC) spadto
ponizej ograniczenia ostrzezenia o niskim napieciu. Ograni-
czenie to zalezy od wartosci znamionowej napiecia
przetwornicy. Jednostka jest nadal aktywna.

OSTRZEZENIE/ALARM 7, Przepiecie DC

Jesli napiecie obwodu DC przekracza ograniczenie, po
pewnym czasie przetwornica czestotliwosci wytaczy sie
awaryjnie.

Usuwanie usterek
. Wydtuzy¢ czas rozpedzania/zatrzymania.

. Zmieni¢ typ profilu rozpedzania/zatrzymania.

. Zwiekszy¢ warto$¢ parametr 14-26 OpdZ. wytqcz.
przy bfed..

. Sprawdzi¢, czy napiecie zasilania odpowiada
napieciu przetwornicy czestotliwosci z
technologia Active Front-End.

. Wykonac sprawdzenie napiecia wejsciowego.
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OSTRZEZENIE/ALARM 8, Napiecie DC ponizej dopusz-
czalnego

Jesli napiecie obwodu DC spadnie ponizej ograniczenia
zbyt niskiego napiecia (napiecie ponizej wartosci
minimalnej), przetwornica czestotliwosci sprawdza, czy jest
podtaczone zasilanie rezerwowe 24 V DC. Jesli nie
podtaczono zasilania rezerwowego 24 V DC, przetwornica
czestotliwosci wytaczy sie awaryjnie po ustalonym czasie.
Opdznienie to jest rézne dla réznych rozmiaréw jednostek.

Usuwanie usterek
. Sprawdzi¢, czy napiecie zasilania odpowiada
napieciu przetwornicy czestotliwosci.

. Wykona¢ test napiecia wejsciowego.
. Przeprowadzi¢ test obwodu miekkiego tadowania.

OSTRZEZENIE/ALARM 9, Przecigzenie inwertera
Przetwornica czestotliwosci pracuje przecigzona o ponad
100% przez zbyt dtugi czas i nastgpi odciecie jej od
zasilania. Licznik elektronicznego zabezpieczenia
termicznego inwertera wysyla ostrzezenie przy 98% i
wylacza przetwornice awaryjnie przy 100%, generujac
alarm. Przetwornicy czestotliwosci nie mozna zresetowac,
dopdki licznik wskazuje wiecej niz 90%.

Wykrywanie i usuwanie usterek
. Poréwnac prad wyjsciowy podany na LCP z
pradem znamionowym przetwornicy czestot-
liwosci.
. Poréwnac¢ prad wyjsciowy podany na LCP ze
zmierzonym pradem silnika.

. Wyswietli¢ obcigzenie termiczne przetwornicy na
LCP i monitorowac¢ wartos¢. Podczas pracy
powyzej wartosci znamionowej pradu ciggtego
przetwornicy czestotliwosci licznik zwieksza
wartos¢. Podczas pracy ponizej wartosci
znamionowej pradu ciggtego przetwornicy
czestotliwosci licznik zmniejsza wartosc.

OSTRZEZENIE/ALARM 10, Przekroczenie temperatury przy
przeciazeniu silnika

Wedtug systemu elektronicznej ochrony termicznej (ETR)
silnik jest zbyt goracy.

Wybra¢ jedna z nastepujacych opdji:

. Przetwornica czestotliwosci generuje ostrzezenie
lub alarm, kiedy licznik osiagnie > 90%, jesli
parametr 1-90 Zabezp. termiczne silnika jest
ustawiony na opcje ostrzezenia.

. Przetwornica czestotliwosci wylacza sie awaryjnie,
kiedy licznik osiagnie 100%, jesli
parametr 1-90 Zabezp. termiczne silnika jest
ustawiony na opcje wylaczenia awaryjnego.

Btad wystepuje, gdy silnik pracuje zbyt dtugo przecigzony
o wiecej niz 100%.

Usuwanie usterek
. Sprawdzi¢, czy silnik sie nie przegrzewa.

. Sprawdzi¢, czy silnik nie jest przecigzony
mechanicznie.

. Sprawdzi¢, czy w parametr 1-24 Prqd silnika
ustawiono wtasciwg wartos¢ pradu silnika.

. Upewni¢ sie, ze dane silnika w parametrach 1-20
do 1-25 sg prawidtowo ustawione.

. Jezeli uzywany jest zewnetrzny wentylator,
sprawdzi¢, czy wybrano go w parametrze
parametr 1-91 Wentylator zewn. silnika.

. Uruchomienie AMA w parametr 1-29 Auto.
dopasowanie do silnika (AMA) zapewnia dokfad-
niejsze dostrojenie przetwornicy czestotliwosci do
silnika i zmniejsza obcigzenie termiczne.

OSTRZEZENIE/ALARM 11, Nadmierna temperatura
termistora silnika

Sprawdzi¢, czy termistor nie jest odfagczony. W parametrze
parametr 1-90 Zabezp. termiczne silnika wybra¢, czy
przetwornica czestotliwosci ma wysyta¢ ostrzezenie lub
alarm.

Usuwanie usterek
. Sprawdzi¢, czy silnik sie nie przegrzewa.

. Sprawdzi¢, czy silnik nie jest przecigzony
mechanicznie.

. Jezeli uzywany jest zacisk 53 lub 54, sprawdzi¢,
czy termistor jest poprawnie podtgczony miedzy
zaciskiem 53 lub 54 (analogowe wejscie
napieciowe) i zaciskiem 50 (zasilanie +10 V).
Sprawdzi¢ réwniez, czy przetacznik zacisku 53 lub
54 jest ustawiony na napiecie. Sprawdzi¢, czy
parametr 1-93 Zrédto termistor wybiera zacisk 53
lub 54.

. Jesli uzywany jest zacisk 18, 19, 31, 32 lub 33
(wejscia cyfrowe), sprawdzi¢, czy termistor zostat
poprawnie podtaczony miedzy uzywanym
zaciskiem wejscia cyfrowego (wejscie cyfrowe,
tylko PNP) i zaciskiem 50. Uzywany zacisk nalezy
wybra¢ w parametr 1-93 Zrédto termistor.

OSTRZEZENIE/ALARM 12, Ograniczenie momentu
Moment przekroczyt warto$¢ w parametr 4-16 Ogranicz
momentu w trybie silnikow. lub warto$¢ w

parametr 4-17 Ogranicz momentu w trybie generat..
Parametr 14-25 Opdzn. wyt. samocz. przy ogr. mom. moze
by¢ uzyty do dokonania zmiany ze stanu wytacznie
ostrzezenia na ostrzezenie, po ktérym nastepuje alarm.
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Usuwanie usterek
. Jezeli ograniczenie momentu silnika jest
przekraczane podczas rozpedzania, nalezy
zwiekszy¢ czas rozpedzania.

. Jezeli ograniczenie momentu obrotowego
generatora jest przekraczane podczas zwalniania,
nalezy zwiekszy¢ czas zwalniania.

. Jezeli ograniczenie momentu wystepuje podczas
pracy, nalezy zwiekszy¢ ograniczenie momentu.
Nalezy jednak upewnic¢ sig, czy uktad moze
pracowad bezpiecznie z wyzszym momentem
obrotowym.

. Sprawdzi¢, czy aplikacja nie pobiera nadmiernej
ilosci pradu na silniku.

OSTRZEZENIE/ALARM 13, Przetezenie

Ograniczenie pradu szczytowego inwertera (ok. 200%
pradu znamionowego) zostato przekroczone. Ostrzezenie
trwa okoto 1,5 s, po czym przetwornica czestotliwosci
wylacza sie awaryjnie, generujac alarm. Ta awaria moze byc¢
spowodowana przez obcigzenie udarowe lub gwattowne
przyspieszenie przy obcigzeniach o duzej bezwladnosci.
Jezeli przyspieszenie w trakcie rozpedzania jest duze,
awaria moze réwniez nastgpi¢ po trybie ,kinetic back-up”,
W przypadku wybrania rozszerzonego sterowania
hamulcem mechanicznym wytaczenie awaryjne mozna
zresetowac z zewnatrz.

Usuwanie usterek
. Odtaczy¢ zasilanie i sprawdzi¢, czy mozna obrécic¢
wat silnika.

. Sprawdzi¢, czy rozmiar silnika jest odpowiedni dla
przetwornicy czestotliwosci.

. Sprawdzi¢ czy dane silnika sg prawidtowe w
parametrach od 1-20 do 1-25.

ALARM 14, Blad doziemienia

Wystepuje prad z fazy wyjsciowej do uziemienia, albo w
kablu miedzy przetwornica czestotliwosci i silnikiem, albo
w samym silniku. Btad doziemienia jest wykrywany przez
przektadniki pradowe mierzace prad wychodzacy z
przetwornicy czestotliwosci i prad podawany do
przetwornicy czestotliwosci z silnika. Btagd doziemienia
zostaje zgtoszony, jesli odchylenie wartosci tych dwdch
pradow jest zbyt duze. Pragd wychodzacy z przetwornicy
czestotliwosci musi by¢ taki sam jak prad doprowadzany
do przetwornicy.

Usuwanie usterek
. Odtaczy¢ zasilanie od przetwornicy czestotliwosci
i usuna¢ btad doziemienia.

. Zmierzy¢ rezystancje uziemienia kabli silnika i
samego silnika megaomomierzem, aby sprawdzi¢
btedy doziemienia w silniku.

. Zresetowac wszelkie potencjalne indywidualne
odchylenia w 3 przektadnikach pradowych w
przetwornicy czestotliwosci. Wykonac¢ reczna

inicjalizacje lub wykona¢ petne AMA. Ta metoda
jest najbardziej odpowiednia po wymianie karty
mocy.

ALARM 15, Niekompatybilny sprzet
Zamontowana opcja nie jest obstugiwana przez sprzet lub
oprogramowanie obecnej karty sterujace;j.

Zapisa¢ wartosci ponizszych parametréw i skontaktowaé
sie z firmg Danfoss.
. Parametr 15-40 Typ FC.

. Parametr 15-41 Sekcja mocy.

. Parametr 15-42 Napiecie.

. Parametr 15-43 Wersja oprogramowania.

. Parametr 15-45 Aktualny kod specyfikacji typu.
. Parametr 15-49 Karta sterujqca ID SW.

. Parametr 15-50 Karta mocy ID SW.

. Parametr 15-60 Opcja zamontowany.

. Parametr 15-61 Opcja wersja oprogramowania (dla
kazdego gniazda opcji).
ALARM 16, Zwarcie
Zwarcie w silniku lub okablowaniu silnika.

Wykrywanie i usuwanie usterek
. Odtaczy¢ zasilanie od przetwornicy czestotliwosci
i usunag¢ zwarcie.

AOSTRZEZENIE

WYSOKIE NAPIECIE

Po podtaczeniu zasilania wejsciowego AC, zasilania DC
lub podziatu obciazenia w przetwornicach czestotliwosci
wystepuje wysokie napiecie. Wykonywanie instalacji,
rozruchu i konserwacji przetwornicy czestotliwosci przez
osoby inne niz wykwalifikowany personel moze
skutkowac $miercig lub powaznymi obrazeniami.

. Odtaczy¢ zasilanie przed kontynuowaniem prac.

OSTRZEZENIE/ALARM 17, Time-out stowa sterujacego
Brak komunikacji z przetwornicg czestotliwosci.
Ostrzezenie bedzie aktywne pod warunkiem, ze

parametr 8-04 Funkcja time-out sterowania NIE ZOSTAL
ustawiony na [0] Wytqczone.

Jesli parametr 8-04 Funkcja time-out sterowania jest
ustawiony na [5] Stop i wyt samocz, pojawi sie ostrzezenie,
przetwornica czestotliwosci zacznie zwalnia¢ az do
wytaczenia awaryjnego, po czym wyswietli alarm.

Usuwanie usterek
. Sprawdzi¢ potaczenia kabla komunikacji
szeregowej.

. Zwiekszy¢ warto$¢ parametr 8-03 Czas time-out
sterowania.

. Sprawdzi¢ dziatanie sprzetu komunikacyjnego.

MG22A249

Danfoss A/S © 04/2018 Wszelkie prawa zastrzezone. 69




Dt

Konserwacja, diagnostyka or...

VLT® AQUA Drive FC 202

. Sprawdzi¢ poprawnos¢ instalacji wzgledem
wymagan kompatybilnosci elektromagnetycznej
(EMCQ).

OSTRZEZENIE/ALARM 20, Btad wejscia temperatury
Czujnik temperatury nie jest podtaczony.

OSTRZEZENIE/ALARM 21, Btad parametru
Parametr jest poza zakresem. Numer parametru jest
pokazywany na wyswietlaczu.

Usuwanie usterek
. Ustawi¢ wskazany parametr na poprawng
wartosc.

OSTRZEZENIE 22, Zwolnienie hamulca mechanicznego
0 = Wartos¢ zadana momentu obrotowego nie zostata
osiggnieta przed uptywem limitu czasu (time out).

1 = Nie bylo sprzezenia zwrotnego hamulca przed
uptywem limitu czasu (time out).

OSTRZEZENIE 23, Btad wentylatora wewnetrznego
Funkcja ostrzezenia wentylatora jest funkcja zapewniajaca
ochrone, ktéra sprawdza, czy wentylator dziata/jest
zamontowany. Ostrzezenie wentylatora mozna wylaczy¢ w
parametr 14-53 Monitoring wentylatora ([0] Wytgczone).

W wentylatorze zainstalowany jest czujnik sprzezenia
zwrotnego. Jesli wentylator otrzymuje polecenie urucho-
mienia i nie ma sprzezenia zwrotnego z czujnika, pojawia
sie ten alarm. Ten alarm jest réwniez wyswietlany w
przypadku wystapienia btedu komunikacji miedzy karta
mocy wentylatora i karta sterujaca.

Sprawdzi¢ w rejestrze alarméw (patrz rozdziat 3.6 Lokalny
panel sterowania (LCP)) warto$¢ raportu skojarzong z tym
ostrzezeniem.

Warto$¢ raportu 2 wskazuje na problem sprzetowy z
jednym z wentylatoréw. Wartos¢ raportu 12 wskazuje na
problem komunikacji miedzy kartag mocy wentylatora i
kartg sterujaca.

Wykrywanie i usuwanie usterek wentylatora
. Wytaczy¢ i wigczy¢ zasilanie przetwornicy czestot-
liwosci, sprawdzajac czy wentylator wiacza sie na
chwile podczas rozruchu.

. Sprawdzi¢, czy wentylator pracuje prawidtowo.
Uzy¢ grupy parametréw 43-** Odczyty z jednostki
w celu wyswietlenia predkosci kazdego
wentylatora.
Wykrywanie i usuwanie usterek karty mocy wentylatora

. Sprawdzi¢ okablowanie miedzy karta mocy
wentylatora i karta sterujaca.

. Karta mocy wentylatora moze wymagac¢ wymiany.

. Karta sterujgca moze wymagac¢ wymiany.

OSTRZEZENIE 24, Btad wentylatora zewnetrznego
Funkcja ostrzezenia wentylatora jest funkcja zapewniajaca
ochrone, ktéra sprawdza, czy wentylator dziata/jest
zamontowany. Ostrzezenie wentylatora mozna wyfaczy¢ w
parametr 14-53 Monitoring wentylatora ([0] Wytgczone).

W wentylatorze zainstalowany jest czujnik sprzezenia
zwrotnego. Jesli wentylator otrzymuje polecenie urucho-
mienia i nie ma sprzezenia zwrotnego z czujnika, pojawia
sie ten alarm. Ten alarm jest réwniez wyswietlany w
przypadku wystapienia btedu komunikacji pomiedzy karta
mocy a karta sterujaca.

Sprawdzi¢ w rejestrze alarméw (patrz rozdziat 3.6 Lokalny
panel sterowania (LCP)) warto$¢ raportu skojarzona z tym
ostrzezeniem.

Warto$¢ raportu 1 wskazuje na problem sprzetowy z
jednym z wentylatoréw. Wartos¢ raportu 11 wskazuje na
problem komunikacji miedzy karta mocy i karta sterujaca.

Wykrywanie i usuwanie usterek wentylatora
. Wytaczy¢ i wiaczy¢ zasilanie przetwornicy czestot-
liwosci, sprawdzajac czy wentylator wiacza sie na
chwile podczas rozruchu.

. Sprawdzi¢, czy wentylator pracuje prawidfowo.
Uzy¢ grupy parametréw 43-** Odczyty z jednostki
w celu wyswietlenia predkosci kazdego
wentylatora.

Wykrywanie i usuwanie usterek karty mocy
. Sprawdzi¢ okablowanie miedzy kartag mocy i karta
sterujaca.

. Karta mocy moze wymagac wymiany.
. Karta sterujagca moze wymagac wymiany.

OSTRZEZENIE 25, Zwarcie rezystora hamowania

Rezystor hamowania jest monitorowany podczas pracy.
Jesli pojawi sie w nim zwarcie, funkcja hamowania zostanie
wylaczona i pojawi sie ostrzezenie. Przetwornica czestot-
liwosci nadal pracuje, ale bez funkcji hamowania.

Usuwanie usterek
. Nalezy odtaczy¢ zasilanie od przetwornicy czestot-
liwosci i wymienic rezystor hamowania (patrz
parametr 2-15 Kontrola hamul).

OSTRZEZENIE/ALARM 26, Ograniczenie mocy rezystora
hamowania

Moc przesytana do rezystora hamowania jest wyliczana
jako srednia wartos¢ z ostatnich 120 s czasu pracy.
Obliczenia te opieraja sie na napieciu obwodu DC i
wartosci rezystora hamowania ustawionej w parametrze
parametr 2-16 Maks. prqgd hamulca AC. Ostrzezenie jest
aktywowane, kiedy rozproszona moc hamowania
przekracza 90% mocy rezystora hamowania. Jesli w
parametr 2-13 Kontrola mocy hamowania wybrano opcje [2]
Wyt. awar., przetwornica czestotliwosci wytacza sie
awaryjnie, kiedy rozproszona moc hamowania przekracza
100%.

Tranzystor hamowania jest monitorowany podczas pracy i
jesli wystapi na nim zwarcie, funkcja hamowania jest
wytaczana i wysylane jest ostrzezenie. Przetwornica czestot-
liwosci nadal moze pracowa¢, lecz poniewaz doszto do
zwarcia w tranzystorze hamowania, znaczna moc jest
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przesytana do rezystora hamowania, nawet jesli jest on
nieaktywny.

AOSTRZEZENIE

RYZYKO PRZEGRZANIA

Udar w ukladzie zasilania moze spowodowac przegrzanie
rezystora hamowania i potencjalnie powstanie pozaru.
Aby unikna¢ uszkodzenia sprzetu, nalezy odtgczyé
zasilanie od przetwornicy czestotliwosci i usunaé rezystor
hamowania.

Usuwanie usterek
. Nalezy odtaczy¢ zasilanie od przetwornicy czestot-
liwosci i usuna¢ rezystor hamowania.

OSTRZEZENIE/ALARM 28, Kontrola hamulca zakonczyta
sie niepowodzeniem
Rezystor hamowania nie jest podtaczony lub nie dziata.

Usuwanie usterek
. Sprawdzi¢ parametr 2-15 Kontrola hamul.

ALARM 29, Temperatura radiatora
Maksymalna temperatura radiatora zostata przekroczona.
Alarm ten jest zalezny od temperatury mierzonej przez
czujnik radiatora zamontowany wewnatrz modutéw IGBT.
Bfad temperatury nie jest resetowany, dopdki temperatura
nie spadnie ponizej okreslonej temperatury radiatora. Progi
wytaczenia awaryjnego i resetu zaleza od mocy
przetwornicy czestotliwosci.
Usuwanie usterek

. Sprawdzi¢, czy nie wystepuja ponizsze warunki:

- Zbyt wysoka temperatura otoczenia.
- Zbyt diugi kabel silnika.

- Nieprawidtowy odstep dla przeptywu
powietrza nad i pod przetwornica
czestotliwosci.

- Zablokowany przeptyw powietrza wokéot
przetwornicy.

- Uszkodzony wentylator radiatora.

- Brudny radiator.
. Sprawdzi¢ rezystancje wentylatora.
. Sprawdzi¢ bezpieczniki miekkiego tadowania.
. Sprawdzi¢ czujnik termiczny IGBT.

ALARM 30, Brak fazy U silnika
Brak fazy U silnika miedzy przetwornica czestotliwosci i
silnikiem.

AOSTRZEZENIE

WYSOKIE NAPIECIE

Po podtaczeniu zasilania wejsciowego AC, zasilania DC
lub podziatu obciazenia w przetwornicach czestotliwosci
wystepuje wysokie napiecie. Wykonywanie instalacji,
rozruchu i konserwacji przez osoby inne niz wykwalifi-
kowany personel grozi smiercig lub powaznymi
obrazeniami.

. Instalacje, rozruch i konserwacje powinien
wykonywa¢ wytacznie wykwalifikowany
personel.

. Przed przystapieniem do jakichkolwiek prac
serwisowych lub naprawy nalezy uzy¢
odpowiedniego miernika napiecia, aby upewni¢
sie, ze w przetwornicy czestotliwosci nie ma
napiecia.

Usuwanie usterek
. Odfaczy¢ zasilanie od przetwornicy czestotliwosci
i sprawdzi¢ faze U silnika.

ALARM 31, Brak fazy V silnika
Brak fazy V silnika miedzy przetwornicg czestotliwosci i
silnikiem.

AOSTRZEZENIE

WYSOKIE NAPIECIE

Po podiaczeniu zasilania wejsciowego AC, zasilania DC
lub podziatu obcigzenia w przetwornicach czestotliwosci
wystepuje wysokie napiecie. Wykonywanie instalacji,
rozruchu i konserwacji przez osoby inne niz wykwalifi-
kowany personel grozi $miercig lub powaznymi
obrazeniami.

. Instalacje, rozruch i konserwacje powinien
wykonywa¢ wylacznie wykwalifikowany
personel.

. Przed przystapieniem do jakichkolwiek prac
serwisowych lub naprawy nalezy uzy¢
odpowiedniego miernika napiecia, aby upewni¢
sie, ze w przetwornicy czestotliwosci nie ma
napiecia.

Usuwanie usterek
. Odtaczy¢ zasilanie od przetwornicy czestotliwosci
i sprawdzi¢ faze V silnika.

ALARM 32, Brak fazy W silnika
Brak fazy W silnika miedzy przetwornica czestotliwosci i
silnikiem.
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AOSTRZEZENIE

WYSOKIE NAPIECIE

Po podtaczeniu zasilania wejsciowego AC, zasilania DC
lub podziatu obciazenia w przetwornicach czestotliwosci
wystepuje wysokie napiecie. Wykonywanie instalacji,
rozruchu i konserwacji przez osoby inne niz wykwalifi-
kowany personel grozi $miercig lub powaznymi
obrazeniami.

. Instalacje, rozruch i konserwacje powinien
wykonywa¢é wytacznie wykwalifikowany
personel.

. Przed przystapieniem do jakichkolwiek prac
serwisowych lub naprawy nalezy uzy¢
odpowiedniego miernika napiecia, aby upewnic
sie, ze w przetwornicy czestotliwosci nie ma
napiecia.

Usuwanie usterek
. Odfaczy¢ zasilanie od przetwornicy czestotliwosci
i sprawdzi¢ faze W silnika.

ALARM 33, Btad ukh.wsttad w fazie rozr
Wystapito zbyt wiele zataczen zasilania w krotkim okresie
czasu.

Wykrywanie i usuwanie usterek
. Pozostawi¢ urzadzenie do wychtodzenia do
temperatury roboczej.

. Sprawdzi¢ potencjalny btad doziemienia obwodu
posredniego DC.

OSTRZEZENIE/ALARM 34, Btad magistrali komunikacyjnej
Komunikacja pomiedzy siecia i karta opcji komunikacji nie
dziata.

OSTRZEZENIE/ALARM 35, Blad opgji

Otrzymano alarm opcji. Alarm ten dotyczy danej opdji.
Jego prawdopodobng przyczyna jest btad wiaczenia
zasilania lub komunikacji.

OSTRZEZENIE/ALARM 36, Awaria zasilania

To ostrzezenie/alarm jest aktywne tylko w przypadku, gdy
napiecie zasilania do przetwornicy czestotliwosci zostato
utracone, a parametr 14-10 Awaria zasilania nie jest
ustawiony na [0] Brak funkcji.

. Sprawdzi¢ bezpieczniki na linii do ukfadu
przetwornicy czestotliwosci oraz zrédto zasilania
jednostki.

. Sprawdzi¢, czy napiecie zasilania jest zgodne z
danymi technicznymi produktu.

. Sprawdzi¢, czy nie wystepuja ponizsze warunki:
Alarm 307, Nadmierny THD(V), alarm 321,
Asymetria napiecia, ostrzezenie 417, Mains
undervoltage (Napiecie zasilania ponizej wartosci
minimalnej) lub ostrzezenie 418, Mains overvoltage

(Przepiecie zasilania) sa zgtaszane, jesli spetnione
sg dowolne z nastepujacych warunkéw:

- Wielko$¢ napiecia trojfazowego spada
ponizej 25% znamionowego napiecia
zasilania.

- Dowolne napiecie jednofazowe
przekracza 10% znamionowego napiecia
zasilania.

- Asymetria faz lub wielkosci zasilania
przekracza 8%.

- Wartos¢ THD napiecia przekracza 10%.

ALARM 37, Niezrownowazenie faz
Pomiedzy urzadzeniami zasilajagcymi wystepuje niezréwno-
wazenie pradu.

ALARM 38, Btad wewnetrzny

W przypadku wystapienia btedu wewnetrznego na
wyswietlaczu pojawi sie numer kodowy zdefiniowany w
Tabela 8.4.

Usuwanie usterek
. Wytaczy¢ i ponownie witaczy¢ zasilanie.
. Sprawdzi¢, czy opcja jest prawidlowo zainsta-
lowana.

. Sprawdzi¢, czy pofaczenia nie sg obluzowane lub
czy nie brakuje ktéregos z nich.

Moze zaj$¢ potrzeba kontaktu z dostawca lub dziatem
obstugi Danfoss. Nalezy zapisa¢ numer kodowy w celu
uzyskania dalszych instrukgcji usuwania usterek.

Numer Tekst

0 Port szeregowy nie moze zosta¢ uruchomiony.
Skontaktowac sie z przedstawicielem firmy Danfoss
lub dziatem obstugi Danfoss.

256-259, |Dane dotyczace mocy EEPROM sa wadliwe lub
266, 268 | przestarzate. Wymieni¢ karte mocy.

512-519 | Btad wewnetrzny. Skontaktowac sie z przedstawi-
cielem firmy Danfoss lub dziatem obstugi Danfoss.

783 Wartos$¢ parametru przekracza ograniczenia
minimum/maksimum.

1024-1284 |Bfad wewnetrzny. Skontaktowac sie z przedstawi-
cielem firmy Danfoss lub dziatem obstugi Danfoss.

1299 SW opcji w gniezdzie A jest przestarzate.

1300 SW opcji w gniezdzie B jest przestarzate.

1301 SW opcji w gniezdzie CO jest przestarzate.

1302 SW opcji w gniezdzie C1 jest przestarzate.

1315 SW opdji w gniezdzie A jest nieobstugiwane
(niedozwolone).

1316 SW opcji w gniezdzie B jest nieobstugiwane
(niedozwolone).

1317 SW opcji w gniezdzie CO jest nieobstugiwane
(niedozwolone).

1318 SW opcji w gniezdzie C1 jest nieobstugiwane

(niedozwolone).
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Numer Tekst

1360-2819 |Bfad wewnetrzny. Skontaktowac sie z przedstawi-
cielem firmy Danfoss lub dziatem obstugi Danfoss.

2561 Nalezy wymienic¢ karte sterujaca.

2820 Przepetnienie rejestru LCP.

2821 Przekroczenie portu szeregowego.

2822 Przekroczenie portu USB.

3072-5122 |Wartos¢ parametru przekracza swoje ograniczenia.

5123 Opcja w gniezdzie A: Sprzet niekompatybilny ze
sprzetem pulpitu sterowniczego.

5124 Opcja w gniezdzie B: Sprzet niekompatybilny ze
sprzetem pulpitu sterowniczego.

5125 Opcja w gniezdzie CO: Sprzet niekompatybilny ze
sprzetem pulpitu sterowniczego.

5126 Opcja w gniezdzie C1: Sprzet niekompatybilny ze
sprzetem pulpitu sterowniczego.

5127 Nieprawidtowa kombinacja opcji (zamontowane
dwie opcje tego samego rodzaju, enkoder w
gniezdzie EO i resolwer w gniezdzie E1 albo
podobna kombinacja).

5168 Wykryto funkcje Bezpieczny stop/Safe Torque Off
na karcie sterujacej, ktéra nie ma funkgji
Bezpieczny stop/Safe Torque Off.

5376-65535 | Btad wewnetrzny. Skontaktowac sie z przedstawi-
cielem firmy Danfoss lub dziatem obstugi Danfoss.

Tabela 8.4 Kody btedéw wewnetrznych

ALARM 39, Czujnik radiatora
Brak sprzezenia zwrotnego z czujnika temperatury
radiatora.

Sygnat z czujnika termicznego IGBT nie jest dostepny na
karcie mocy. Problem moze dotyczy¢ karty mocy, karty
sprzegacza optycznego lub kabla tasmowego pomiedzy
karta mocy a karta sprzegacza optycznego.

OSTRZEZENIE 40, Przecigzenie zacisku wyjscia cyfrowego
27

Sprawdzi¢ obcigzenie podtaczone do zacisku 27 lub usunagé
potaczenie powodujace zwarcie. Sprawdzi¢

parametr 5-00 Tryb wejs¢ / wyjs¢ cyfr. i parametr 5-01 Zacisk

27. Tryb.

OSTRZEZENIE 41, Przecigzenie zacisku wyjscia cyfrowego
29

Sprawdzi¢ obcigzenie podtaczone do zacisku 29 lub usunac
potaczenie powodujace zwarcie. Sprawdzi¢ réwniez
parametr 5-00 Tryb wejs¢ / wyjs¢ cyfr. i parametr 5-02 Zacisk
29. Tryb.

OSTRZEZENIE 42, Przecigzenie wyjicia cyfrowego na
X30/6 lub przeciazenie wyjscia cyfrowego na X30/7

Dla zacisku X30/6 sprawdzi¢ obcigzenie podfaczone do
zacisku X30/6 lub usuna¢ potaczenie powodujace zwarcie.
Sprawdzi¢ réwniez parametr 5-32 Wyj.cyfr. zacisku X30/6
(MCB 101) (VLT® We/wy ogélnego zastosowania MCB 101).

Dla zacisku X30/7 sprawdzi¢ obcigzenie podfaczone do
zacisku X30/7 lub usuna¢ potaczenie powodujace zwarcie.

Sprawdzi¢ parametr 5-33 Wyj.cyfr. zacisku X30/7 (MCB 101)
(VLT® We/wy ogélnego zastosowania MCB 101).

ALARM 43, Zasilanie zewn.

Opcja dodatkowego przekaznika VLT® Extended Relay
Option MCB 113 zostata zamontowana bez zasilania
zewnetrznego 24 V DC. Podtaczy¢ zasilanie zewnetrzne

24 V DC lub okresli¢ za pomocg ustawienia

parametr 14-80 Opcja zasilana przez zewnetrzne 24 V DC [0]
Nie, ze zasilanie zewnetrzne nie jest uzywane. Zmiana
parametr 14-80 Opcja zasilana przez zewnetrzne 24 V DC
wymaga wytaczenia i wiaczenia zasilania.

ALARM 45, Btad doziemienia 2
Btad doziemienia.

Usuwanie usterek
. Sprawdzi¢, czy uziemienie wykonano prawidtowo
i czy potaczenia nie sg obluzowane.

. Sprawdzi¢, czy rozmiar przewodu jest prawidtowy.

. Sprawdzi¢ kable silnika pod katem zwar¢ lub
pradéw uptywowych.
ALARM 46, Zasilanie karty mocy
Zasilanie na karcie mocy jest poza zakresem. Inng
przyczyng moze by¢ wadliwy wentylator radiatora.

Istniejg 3 rodzaje zasilania generowane przez zasilacz trybu
przetaczania (SMPS) na karcie mocy:

. 24V,
. 5V,
. +18 V.

Przy zasilaniu z modutem zasilania zewnetrznego VLT® 24 V
DC Supply MCB 107 monitorowane jest tylko zasilanie 24 V
i 5 V. Przy zasilaniu napieciem 3-fazowym monitorowane sg
wszystkie 3 rodzaje zasilania.

Usuwanie usterek
. Sprawdzi¢, czy karta mocy nie jest uszkodzona.

. Sprawdzi¢, czy karta sterujaca nie jest
uszkodzona.

. Sprawdzi¢, czy karta opgji nie jest uszkodzona.

. W przypadku korzystania z zasilania 24 V DC
sprawdzi¢ wiasciwe zZrodto zasilania.

. Sprawdzi¢, czy wentylator radiatora nie jest
wadliwy.
OSTRZEZENIE 47, Niskie zasilanie 24 V
Zasilanie na karcie mocy jest poza zakresem.

Istnieja 3 rodzaje zasilania generowane przez zasilacz trybu
przetaczania (SMPS) na karcie mocy:

. 24V,
. 5V,
. +18 V.

Usuwanie usterek
. Sprawdzi¢, czy karta mocy nie jest uszkodzona.
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OSTRZEZENIE 48, Niskie zasilanie 1,8 V

Zasilanie 1,8 V DC uzywane na karcie sterujacej jest poza
dopuszczalnym zakresem. Zasilanie jest mierzone na karcie
sterujacej.

Usuwanie usterek
. Sprawdzi¢, czy karta sterujgca nie jest
uszkodzona.

. Jezeli zainstalowano karte opcji, sprawdzi¢, czy
nie wystepuje na niej przepiecie.

OSTRZEZENIE 49, Ograniczenie predkosci

Ostrzezenie jest wyswietlane, gdy predkos¢ jest poza
zakresem okreslonym w parametr 4-11 Ogranicz. nis. predk.
silnika [obr/min] i parametr 4-13 Ogranicz wys. predk. silnika
[obr/min]. Gdy predko$¢ spadnie ponizej ograniczenia
okreslonego w parametr 1-86 Nis.pred.wyt.aw. [obr./min] (z
wyjatkiem uruchamiania i zatrzymywania), przetwornica
czestotliwosci wylaczy sie awaryjnie.

ALARM 50, Kalibracja AMA nie powiodta sie
Skontaktowac sie z przedstawicielem firmy Danfoss lub
dziatem obstugi Danfoss.

ALARM 51, AMA sprawdzenie Unom i Inom
Prawdopodobnie ustawienia napiecia silnika, pradu silnika i
mocy silnika sa nieprawidtowe.

Usuwanie usterek

. Sprawdzi¢ ustawienia w parametrach 1-20 do 1-25.

ALARM 52, AMA niski lnom
Prad silnika jest zbyt maty.

Usuwanie usterek

. Sprawdzi¢ ustawienia w parametr 1-24 Prqd silnika.

ALARM 53, AMA silnik zbyt duzy
Silnik jest zbyt duzy, aby przeprowadzi¢ procedure AMA.

ALARM 54, AMA silnik zbyt maty
Silnik jest zbyt maty, aby przeprowadzi¢ procedure AMA.

ALARM 55, Parametr AMA poza zakresem

Procedura AMA nie moze zosta¢ uruchomiona, poniewaz
wartosci parametréw silnika sa poza dopuszczalnym
zakresem.

ALARM 56, AMA przerwane przez uzytkownika
AMA zostato recznie przerwane.

ALARM 57, Btad wewnetrzny AMA

Sprébowac ponownie uruchomi¢ AMA. Powtarzane préby
ponownego uruchomienia moga spowodowacd przegrzanie
silnika.

ALARM 58, Btad wewnetrzny AMA
Skontaktowac sie z przedstawicielem Danfoss.

OSTRZEZENIE 59, Ograniczenie pradu

Prad jest wyzszy od wartosci ustawionej w

parametr 4-18 Ogr. prqdu. Upewnic sig, ze dane silnika w
parametrach 1-20 do 1-25 sg prawidtowo ustawione. W
razie potrzeby zwiekszy¢ ograniczenie pradu. Upewnic sie,
ze uktad moze bezpiecznie pracowaé przy wyzszej wartosci
ograniczenia.

OSTRZEZENIE 60, Blokada zewnetrzna

Sygnat na wejsciu cyfrowym wskazuje na btad poza
przetwornica czestotliwosci. Zewnetrzna blokada wydata
polecenie wylaczenia awaryjnego przetwornicy czestot-
liwosci. Usuna¢ bfad zewnetrzny. Aby wznowi¢ normalna
prace, nalezy zastosowac zasilanie 24 V DC na zacisku
zaprogramowanym dla blokady zewnetrznej i zresetowac
przetwornice czestotliwosci.

OSTRZEZENIE 61, Szukanie btedu

Wystapit btad z powodu wykrycia rozbieznosci pomiedzy
obliczona predkoscig obrotowa silnika a pomiarem
predkosci pochodzacym z urzadzenia obstugujgcego
sprzezenie zwrotne. Funkcja Ostrzezenie/Alarm/Wytaczenie
jest ustawiana w parametr 4-30 Funk. utraty sprzez. zwrt..
Ustawienie btedu jest okreslane przez parametr 4-31 Biqd
predk. sprzez. zwrt. parametr 4-32 Timeout utraty sprzez.
zwrt. zawiera dozwolony czas btedu. Funkcja ta moze by¢
przydatna podczas procedury uruchomienia.

OSTRZEZENIE 62, Maksymalne ograniczenie czestot-
liwosci wyjsciowej

Jesli czestotliwos¢ wyjsciowa osiggnie wartos¢ ustawiong w
parametr 4-19 Maks. czestotliwos¢ wyjs., przetwornica
czestotliwosci wygeneruje ostrzezenie. Ostrzezenie zostanie
usuniete, gdy warto$¢ wyjsciowa spadnie ponizej ograni-
czenia maksymalnego. Jesli przetwornica czestotliwosci nie
jest w stanie ograniczy¢ czestotliwosci, wylacza sie
awaryjnie i generuje alarm. Ta druga sytuacja moze
wystapi¢ w trybie Flux, jesli przetwornica czestotliwosci
utraci sterowanie silnikiem.

Usuwanie usterek

. Nalezy sprawdzi¢ aplikacje pod katem mozliwych
przyczyn.

. Zwiekszy¢ wartos¢ ograniczenia czestotliwosci
wyjsciowej. Upewnic¢ sie, ze uktad moze
bezpiecznie pracowac przy wyzszej wartosci
czestotliwosci wyjsciowej.

ALARM 63, Staby hamulec mechaniczny

Rzeczywisty prad silnika nie przekroczyt pradu zwalniania
hamulca w oknie czasu opdznienia startu.

OSTRZEZENIE 64, Ograniczenie napiecia

Kombinacja obciazenia i predkosci wymaga wyzszego
napiecia silnika niz rzeczywiste napiecie obwodu DC.
OSTRZEZENIE/ALARM 65, Przekroczenie temperatury
karty sterujacej

Temperatura wyfaczenia karty sterujacej wynosi 85°C
(185°F).

Usuwanie usterek
. Sprawdzi¢, czy temperatura robocza otoczenia
miesci sie w wymaganym zakresie.

. Sprawdzi¢, czy filtry nie sa zapchane.
. Sprawdzi¢ dziatanie wentylatora.

. Sprawdzi¢ karte sterujaca.
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OSTRZEZENIE 66, Niska temperatura radiatora
Przetwornica czestotliwosci jest zbyt zimna, by mogta
pracowad. To ostrzezenie jest zalezne od czujnika
temperatury w module IGBT. Zwiekszy¢ temperature
otoczenia jednostki. Mozna takze podawa¢ niewielkg ilos¢
pradu do przetwornicy podczas kazdego zatrzymania
silnika, ustawiajac parametr 2-00 Prqd trzymania/podgrzania
DC na 5% i parametr 1-80 Funkcja przy stopie.

ALARM 67, Konfiguracja opcjonalnego modutu ulegta
zmianie

Od ostatniego wylgczenia zasilania dodano lub usunieto
jedna lub wiecej opcji. Upewni¢ sie, czy zmiana
konfiguracji byta zamierzona, a nastepnie zresetowac
urzadzenie.

ALARM 68, Bezpieczny stop wigczony

Aktywowano funkcje Safe Torque Off (STO). Aby wznowi¢
normalna prace, nalezy doprowadzi¢ zasilanie 24 V DC do
zacisku 37, a nastepnie wysta¢ sygnat Reset (przez
magistrale, wejscie/wyjscie cyfrowe lub naciskajac przycisk
[Reset]).

ALARM 69, Temperatura karty mocy
Czujnik temperatury na karcie mocy jest albo za goracy,
albo za zimny.

Usuwanie usterek
. Sprawdzi¢, czy robocza temperatura otoczenia
miesci sie w wymaganym zakresie.

. Sprawdzi¢, czy filtry nie sg zapchane.
. Sprawdzi¢ dziatanie wentylatora.
. Sprawdzi¢ karte mocy.

ALARM 70, Nieprawidlowa konfiguracja FC

Karta sterujaca jest niekompatybilna z kartg mocy. Nalezy
skontaktowac sie z dostawcg Danfoss i podac¢ kod typu z
tabliczki znamionowej urzadzenia oraz numery katalogowe
kart w celu sprawdzenia ich zgodnosci.

OSTRZEZENIE/ALARM 71, Bezp.stop PTC 1

Funkcja Safe Torque Off zostata aktywowana z karty
termistora MCB VLT® PTC Thermistor Card MCB 112 z
powodu zbyt wysokiej temperatury silnika. Kiedy silnik
ostygnie i wejscie cyfrowe z MCB 112 zostanie dezakty-
wowane, tryb normalnej pracy moze zosta¢ wznowiony po
ponownym zastosowaniu przez MCB 112 napiecia 24 V DC
na zacisku 37. Kiedy silnik jest gotowy do normalnej pracy,
wysyfany jest sygnat Reset (za pomocg komunikacji
szeregowej, we/wy cyfrowego lub przez nacisniecie
przycisku [Reset] na LCP). Jesli wiaczony jest automatyczny
restart, silnik moze sie uruchomi¢ po usunieciu tej usterki.

ALARM 72, Niebezpieczna awaria

Safe Torque Off (STO) z wytaczeniem awaryjnym z blokada.
Nieoczekiwane poziomy sygnatu na wejsciu funkgji Safe
Torque Off (STO) i na wejsciu cyfrowym z karty termistora
PCT MCB 112 VLT®,

OSTRZEZENIE 73, Automatyczne ponowne uruchamianie
bezpiecznego stopu

Aktywowano funkcje Safe Torque Off (STO). Jesli automa-
tyczny restart jest aktywny, silnik moze sie uruchomié po
usunieciu tej usterki.

ALARM 74, Termistor PTC
Alarm zwiazany z VLT® PTC Thermistor Card MCB 112. PTC
nie dziafa.

ALARM 75, Wyb. nieprawidtowy profil

Nie mozna zapisa¢ wartosci parametru podczas pracy
silnika. Silnik nalezy zatrzymac¢ przed zapisaniem profilu
MCO w parametr 8-10 Profil sterowania.

OSTRZEZENIE 76, Konfiguracja jednostki zasilajacej
Wymagana liczba urzadzen zasilajacych nie jest zgodna z
wykryta liczba aktywnych urzadzen zasilajacych. Podczas
wymiany modutu z obudowa F ostrzezenie to pojawi sie,
jezeli dane dotyczace mocy na karcie mocy modutu nie
zgadzaja sie z danymi z pozostatej czesci przetwornicy
czestotliwosci. Ostrzezenie jest rowniez aktywowane przez
jednostke w przypadku braku pofaczenia z karta mocy.

Usuwanie usterek
. Nalezy sprawdzi¢, czy cze$¢ zamienna i jej karta
mocy maja odpowiednie numery czesci.

. Upewnic sie, ze 44-wtykowe kable miedzy karta
MDCIC a kartag mocy sa zainstalowane
prawidtowo.

OSTRZEZENIE 77, Tryb zreduk. mocy

To ostrzezenie oznacza, ze przetwornica czestotliwosci
pracuje w trybie zredukowanej mocy (tzn. z mniejszg liczba
sekgcji inwertera niz dozwolona). To ostrzezenie jest
generowane w trakcie cyklu zasilania, gdy przetwornica
czestotliwosci jest ustawiona na prace z mniejsza liczba
inwerteréw, i pozostaje witaczone.

ALARM 78, Btad wyszukiwania
Réznica miedzy wartoscig zadang a wartoscia rzeczywista
przekracza wartos¢ w parametr 4-35 Btqd wyszukiwania.

Usuwanie usterek
. Wytaczy¢ funkcje lub wybra¢ alarm/ostrzezenie w
parametr 4-34 Funkcja bledu wyszuk..

. Sprawdzi¢ elementy mechaniczne wokét
obciagzenia i silnika. Sprawdzi¢ potaczenia
sprzezenia zwrotnego z enkodera silnika do
przetwornicy czestotliwosci.

. Wybra¢ funkcje dla sprzezenia zwrotnego silnika
w parametr 4-30 Funk. utraty sprzez. zwrt..

. Dostosowa¢ pasmo btedu wyszukiwania w
parametr 4-35 Btqd wyszukiwania i
parametr 4-37 Rozp./zatrz. btedu wyszuk..

ALARM 79, Nieprawidlowa konfiguracja sekcji mocy
Karta skalujgca ma niewtasciwy numer lub nie jest zainsta-
lowana Oprécz tego nie mozna byto zainstalowac zlacza
MK102 na karcie mocy.
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ALARM 80, Przetwornica czestotliwosci sprowadzona do
nastaw fabrycznych

Po recznym resecie ustawienia parametréw sa sprowadzane
do ustawien fabrycznych, domyslnych. Aby usuna¢ alarm,
nalezy zresetowac jednostke.

ALARM 81, Uszkodzenie CSIV
Plik CSIV ma bfedy skfadniowe.

ALARM 82, Btad parametru CSIV
CSIV nie zainicjowato parametru.

ALARM 83, Nieprawidlowa kombinacja opcji
Zainstalowane opcje nie sg kompatybilne.

ALARM 84, Brak opcji bezpieczenstwa

Opcja bezpieczenstwa zostata usunieta bez wykonania
ogolnego resetu. Ponownie podtaczy¢ opcje bezpie-
czenstwa.

ALARM 85, Niebezp. awaria PB
Btad PROFIBUS/PROFIsafe.

ALARM 88, Wykrywanie opcji
Wykryto zmiane w rozktadzie opcji. Parametr 14-89 Option
Detection jest ustawiony na [0] Konfiguracja zatrzasnieta, a
rozktad opcji zostat zmieniony.

. Aby zastosowac zmiany, nalezy wiaczy¢ zmiany w
rozktadzie opcji w parametr 14-89 Option
Detection.

. Ewentualnie nalezy przywrdci¢ poprawng

konfiguracje opcji.

OSTRZEZENIE 89, Poslizg hamulca mechanicznego
Monitor zwolnienia hamulca wykryt, ze predkos¢ obrotowa
silnika przekracza 10 obr./min.

ALARM 90, Monitor sprzezenia zwrotnego

Sprawdzi¢ potaczenie z opcja enkodera/resolwera i w razie
potrzeby wymieni¢ VLT® Encoder Input MCB 102 lub VLT®
Resolver Input MCB 103.

ALARM 91, Btedne ustawienia wejscia analogowego 54
Przetacznik S202 musi zosta¢ ustawiony w pozycji OFF
(wejscie napiecia), gdy czujnik KTY jest podtaczony do
zacisku 54 wejécia analogowego.

OSTRZEZENIE 98, Btad zegara
Nie ustawiono czasu lub awarii ulegt zegar RTC.

Usuwanie usterek
. Zresetowac zegar w parametr 0-70 data i czas.

ALARM 99, Wirnik zablokowany
Wirnik jest zablokowany.

OSTRZEZENIE/ALARM 104, Btad wentylatora miesza-
jacego

Wentylator nie pracuje. Monitor wentylatora sprawdza, czy
wentylator obraca sie podczas uruchomienia lub gdy ma
by¢ wtaczony. Btad wentylatora mieszajgcego mozna
skonfigurowac jako ostrzezenie lub wylaczenie awaryjne
alarmem w parametr 14-53 Monitoring wentylatora.

Usuwanie usterek
. Wylaczy¢ i ponownie wiaczy¢ zasilanie
przetwornicy czestotliwosci w celu okreslenia, czy
ostrzezenie/alarm pojawi sie ponownie.

OSTRZEZENIE/ALARM 122, Nieoczek. obroty silnika
Przetwornica czestotliwosci wykonuje funkcje wymagajaca,
aby silnik znajdowat sie w stanie spoczynku, na przykfad
trzymanie statoprgdowe DC dla silnikéw PM.

OSTRZEZENIE 163, Ostrzez. ogr.pradu ETR ATEX
Przetwornica czestotliwosci pracowata powyzej skraju
charakterystyki przez ponad 50 sekund. Ostrzezenie jest
wiaczane przy 83% i wylaczane przy 65% dopuszczalnego
przecigzenia termicznego.

ALARM 164, Alarm ogr. pr. ETR ATEX

Praca powyzej skraju charakterystyki przez ponad
60 sekund w okresie 600 sekund aktywuje alarm i
przetwornica czestotliwosci wyfacza sie awaryjnie.

OSTRZEZENIE 165, Ostrzez. ogr.czest. ETR ATEX
Przetwornica czestotliwosci pracuje przez ponad 50 sekund
ponizej minimalnej dozwolonej czestotliwosci

(parametr 1-98 ATEX ETR interpol. points freq.).

ALARM 166, Alarm ogr. czest. ETR ATEX

Przetwornica czestotliwosci pracowata przez ponad

60 sekund (w okresie 600 sekund) ponizej minimalnej
dozwolonej czestotliwosci (parametr 1-98 ATEX ETR interpol.
points freq.).

ALARM 244, Temperatura radiatora

Maksymalna temperatura radiatora zostata przekroczona.
Bfad temperatury nie moze zosta¢ zresetowany, dopoki
temperatura nie spadnie ponizej okreslonej temperatury
radiatora. Progi wyfaczenia awaryjnego i resetu zalezg od
wielkosci mocy. Ten alarm jest rbwnowazny alarmowi 29,
Temperatura radiatora.

Usuwanie usterek
Sprawdzi¢, czy nie wystepuja ponizsze warunki:
. Zbyt wysoka temperatura otoczenia.

. Zbyt dtugie kable silnika.

. Nieprawidtowy odstep dla przeptywu powietrza
nad lub pod przetwornicg czestotliwosci.

. Zablokowany przeptyw powietrza wokéot
jednostki.

. Uszkodzony wentylator radiatora.
. Brudny radiator.

OSTRZEZENIE 251, Nowy kod typu
Wymieniono karte mocy lub inne podzespoty i kod typu
zostat zmieniony.

ALARM 421, Btad temperatury
Wykryto btad spowodowany przez wbudowany czujnik
temperatury na karcie mocy wentylatora.
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Wykrywanie i usuwanie usterek
. Sprawdzi¢ okablowanie.

. Sprawdzi¢ czujnik.
. Wymieni¢ karte mocy wentylatora.

ALARM 423, FPC Updating (Aktualizacja karty mocy
wentylatora)

Alarm jest generowany, kiedy karta mocy wentylatora
zgtasza nieprawidtowy PUD. Karta sterujaca prébuje zaktua-
lizowa¢ PUD. Moze zosta¢ wygenerowany nastepny alarm
w zaleznosci od wyniku aktualizacji. Patrz alarmy A424 i
A425.

ALARM 424, FPC Update Successful (Udana aktualizacja
karty mocy wentylatora)

Ten alarm jest generowany po pomysinym zaktualizowaniu
poziomu PUD karty mocy wentylatora przez karte
sterujaca. Aby wytaczy¢ alarm, nalezy zresetowac
przetwornice czestotliwosci.

ALARM 425, FPC update failure (Bfad aktualizacji karty
mocy wentylatora)

Ten alarm generowany po nieudanej prébie zaktuali-
zowania PUD karty mocy wentylatora przez karte sterujaca.

8.6 Wykrywanie i usuwanie usterek

Wykrywanie i usuwanie usterek
. Sprawdzi¢ okablowanie karty mocy wentylatora.

. Wymieni¢ karte mocy wentylatora.

. Skontaktowac sie z dostawca.
ALARM 426, FPC config (Konfiguracja karty mocy
wentylatora)
Liczba znalezionych kart mocy wentylatora jest niezgodna
z liczba skonfigurowanych kart mocy wentylatora. Liczbe
skonfigurowanych kart mocy wentylatora mozna sprawdzi¢
w grupie parametréw 15-6* Identyfikacja opcji.
Usuwanie usterek

. Sprawdzi¢ okablowanie karty mocy wentylatora.

. Wymieni¢ karte mocy wentylatora.

ALARM 427, FPC Supply (Zasilanie karty mocy
wentylatora)

Wykryto btad napiecia zasilania (5 V, 24 V lub 48 V) na
karcie mocy wentylatora.

Wykrywanie i usuwanie usterek
. Sprawdzi¢ okablowanie karty mocy wentylatora.

. Wymieni¢ karte mocy wentylatora.

Objaw Przypuszczalna przyczyna Test

Rozwiazanie

Wyswietlacz [ Brak mocy wejsciowej. Patrz Tabela 5.5.

Sprawdzi¢ zrodto zasilania wejsciowego.

jest ciemny/
Brak dziatania

Brak bezpiecznikéw lub
rozwarte bezpieczniki.

Aby uzyskac¢ informacje o mozliwych
przyczynach, patrz Rozwarte bezpieczniki
zasilania w tej tabel.

Postepowac zgodnie z podanymi
zaleceniami.

Brak zasilania LCP.

Sprawdzi¢, czy kabel LCP nie jest uszkodzony
lub nie ma poluzowanego zlacza.

Wymieni¢ uszkodzony kabel LCP lub kabel
zlacza.

Zwarcie w napieciu sterowania
(zacisk 12 lub 50) lub na
zaciskach sterowania.

Sprawdzi¢ zrédio napiecia sterowania 24 V
podawane na zacisk 12/13 do 20-39 V lub
zasilanie 10 V dla zaciskéw 50-55.

Wykona¢ poprawnie potaczenia z
zaciskami.

Niekompatybilny LCP (z VLT®
2800 lub 5000/6000/8000/ FCD
badz FCM).

Nalezy uzywac tylko LCP 101 (nr kat.
130B1124) lub LCP 102 (nr kat. 130B1107).

Zle ustawiony kontrast.

Nacisna¢ przyciski [Status] i [A]/[Y] w celu

wyregulowania kontrastu.

Wyswietlacz (LCP) jest wadliwy.

Sprawdzi¢ za pomoca innego LCP.

Wymieni¢ uszkodzony kabel LCP lub kabel
zlacza.

Usterka wewnetrznego zrédta

napiecia lub uszkodzenie SMPS.

Skontaktowac sie z dostawca.

Migotanie
wyswietlacza

Przecigzenie zasilania (SMPS) z
powodu niepoprawnego
okablowania sterowania lub
btedu w przetwornicy czestot-
liwosci.

W celu wykluczenia probleméw z okablo-
waniem sterowania roztaczy¢ wszystkie kable
sterowania, odpinajac kostki zaciskéw.

Jezeli wyswietlacz jest podswietlony,
problem lezy w okablowaniu sterowania.
Sprawdzi¢ okablowanie pod katem zwaré
i nieprawidtowych potaczen. Jezeli
wyswietlacz nadal gasnie, postepowac
zgodnie z procedura dla objawu

Wyswietlacz jest ciemny/Brak dziatania.
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Konserwacja, diagnostyka or... VLT® AQUA Drive FC 202
Objaw Przypuszczalna przyczyna Test Rozwiazanie
Silnik nie Wylacznik serwisowy jest Sprawdzi¢, czy podtaczono silnik i czy Podtaczy¢ silnik i sprawdzi¢ wytgcznik
pracuje rozwarty lub brak potaczenia z | potaczenie nie jest przerwane za pomoca serwisowy.
silnikiem. wylacznika serwisowego lub innego
urzadzenia.
Brak zasilania z karta opcji Jezeli wyswietlacz dziafa, lecz nie ma sygnatu |Wiaczy¢ zasilanie.
24V DC. wyjsciowego, sprawdzi¢, czy zasilanie jest
podawane do przetwornicy czestotliwosci.
Stop z LCP. Sprawdzi¢, czy nacisnieto przycisk [Off]. Nacisna¢ przycisk [Auto On] lub [Hand
On] (w zaleznosci od trybu pracy).
Brak sygnatu rozruchu (tryb Sprawdzi¢ poprawnos$¢ ustawienia dla zacisku | Zastosowac poprawny sygnat startu.
gotowosci). 18 w parametrze parametr 5-10 Zacisk 18 -
wej. cyfrowe. Uzy¢ nastawy fabrycznej
(domysinej).
Sygnat wybiegu silnika jest Sprawdzi¢ poprawnos¢ ustawienia dla zacisku | Zastosowac 24 V na zacisku 27 lub
aktywny (wybieg). 27 w parametrze parametr 5-12 Zacisk 27 - zaprogramowac go na funkcje [0] Brak
wej. cyfrowe (uzy¢ nastawy fabrycznej). dziatania.
Niewtasciwe zrédto sygnatu Sprawdzi¢ sygnat wartosci zadanej: Zaprogramowac prawidtowe ustawienia.
wartosci zadanej. e Lokalny. Sprawdzi¢ parametr 3-13 Pochodzenie
e Zdalny albo wartos¢ zadana magistrali? wart. Zadanej. Ustawi¢ programowang
wartos¢ zadang jako aktywna w grupie
e (Czy programowana wartos¢ zadana jest parametréw 3-1* Wartosci zadane.
aktywna? Sprawdzi¢ poprawnos¢ okablowania.
e Czy podtaczenie zacisku jest poprawne? Sprawdzi¢ skalowanie zaciskow. Sprawdzi¢
e Czy skalowanie zaciskdw jest poprawne? sygnat wartosci zadanej.
e Czy sygnat wartosci zadanej jest
dostepny?
Silnik obraca | Ograniczenie obrotéw silnika. [ Sprawdzi¢, czy parametr 4-10 Kierunek obrotéw | Zaprogramowac prawidtowe ustawienia.
sie w ztym silnika zaprogramowano prawidtowo.
kierunku Sygnat zmiany kierunku Sprawdzi¢, czy dla zacisku zaprogramowano | Wylaczy¢ sygnat zmiany kierunku
obrotéw jest aktywny, polecenie zmiany kierunku obrotéw w grupie |obrotéw.
parametrow 5-1* Wejscia cyfrowe.
Btednie wykonane pofaczenia - Patrz rozdziat 6.5.1 Ostrzezenie — rozruch
faz silnika. silnika.
Silnik nie Btednie ustawione ograniczenia | Sprawdzi¢ ograniczenia wyjscia w Zaprogramowac¢ prawidtowe ograniczenia.
osigga czestotliwosci. parametrach parametr 4-13 Ogranicz wys.
predkosci predk. silnika [obr/min], parametr 4-14 Ogranicz
maksymalnej wys. predk. silnika [Hz] i parametr 4-19 Maks.
czestotliwos¢ wyjs.
Sygnat wejsciowy wartosci Sprawdzi¢ skalowanie sygnatu wejsciowego Zaprogramowac prawidtowe ustawienia.
zadanej jest nieprawidtowo wartosci zadanej w grupie parametréw 6-0*
skalowany. Wej./Wyj. analog. i grupie parametréw 3-1*
Wartosci zadane.
Predkos¢ Ustawienia parametrow sa Sprawdzi¢ ustawienia wszystkich parametrow |Sprawdzi¢ ustawienia w grupie
obrotowa prawdopodobnie niepra- silnika, w tym ustawienia kompensacji parametréw 1-6* Nast zal od obc. W
silnika jest widtowe. wielkosci napedowych. W przypadku pracy w | przypadku pracy w petli zamknietej
niestabilna petli zamknietej nalezy sprawdzi¢ ustawienia |nalezy sprawdzi¢ ustawienia w grupie
PID. parametréow 20-0* Sprzezenie zwrotne.
Silnik ciezko [ Mozliwe nadmierne namagne- |Sprawdzi¢ prawidtowos¢ ustawien wszystkich |Sprawdzi¢ ustawienia silnika w grupach
pracuje sowanie. parametréw silnika. parametréow 1-2* Dane silnika, 1-3* Zaaw.
dane siln. i 1-5* Nast niez od obc.
Silnik nie Ustawienia parametrow Sprawdzi¢ parametry hamulca. Sprawdzi¢ Sprawdzi¢ grupy parametréw 2-0* Hamulec
hamuje hamulca sg prawdopodobnie ustawienia czasu rozpedzenia/zatrzymania. DC i 3-0* Ogr. wart. zad.
nieprawidtowe. By¢ moze czasy
zwalniania sg za krotkie.
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Konserwacja, diagnostyka or...

Instrukcja obstugi

Objaw Przypuszczalna przyczyna Test Rozwiazanie

Rozwarte Zwarcie miedzyfazowe. Na silniku lub panelu doszto do zwarcia Wyeliminowa¢ wszelkie zwarcia.
bezpieczniki miedzyfazowego. Sprawdzi¢ silnik i panel na

zasilania obecnos¢ zwaré miedzy fazami.

Przecigzenie silnika. Silnik jest przeciazony dla tej aplikacji. Przeprowadzic¢ test rozruchu i upewnic sie,
ze wartosci pradu silnika odpowiadaja
danym technicznym. Jezeli prad silnika
przekracza wartos$¢ pradu petnego
obciazenia z tabliczki znamionowej, silnik
moze pracowac tylko ze zmniejszonym
obcigzeniem. Zweryfikowac dane
techniczne aplikacji.

Obluzowane ztacza. Przeprowadzi¢ procedure sprawdzenia przed |Dokreci¢ obluzowane zigcza.

rozruchem pod katem obluzowanych

potaczen.
Asymetria Problem z zasilaniem (patrz Zmieni¢ potozenie wejsciowych przewoddédw |Jezeli noga asymetryczna przemieszcza sie
zasilania opis Alarm 4, Utrata fazy zasilania o jedno miejsce: A do B, B do C, C z przewodem, problem lezy po stronie
przekracza zasilajqcej). do A. zasilania. Sprawdzi¢ zasilanie.
3% Problem z przetwornica Przetozy¢ przewody zasilania wejsciowego o |Jezeli asymetria pozostaje na tym samym

czestotliwosci. jedno miejsce na przetwornicy czestotliwosci: |zacisku wejsciowym, problem tkwi w

A doB,BdoC, Cdo A. przetwornicy czestotliwosci. Skontaktowac
sie z dostawca.
Asymetria Problem z silnikiem lub okablo- | Zmieni¢ potozenie wyjsciowych kabli silnika o |JezZeli asymetria zmienia sie wraz z
pradu silnika |waniem silnika. jedno miejsce: U do V, V.do W, W do U. potozeniem przewodéw, problem lezy po
przekracza stronie silnika lub jego okablowania.
3% Sprawdzi¢ silnik i jego okablowanie.

Problem z przetwornica Zmieni¢ potozenie wyjsciowych kabli silnika o |Jezeli asymetria pozostaje na tym samym

czestotliwosci. jedno miejsce: U do V, V.do W, W do U. zacisku wyjsciowym, problem tkwi w
urzadzeniu. Skontaktowac¢ sie z dostawca.

Problemy z Dane silnika zostaty Jezeli pojawig sie ostrzezenia lub alarmy, Zwigkszy¢ czas rozpedzania w
przyspie- wprowadzone niepoprawnie. patrz rozdziat 8.5 Lista ostrzezen i alarmdw. parametr 3-41 Czas rozpedzania 1.
szeniem Sprawdzi¢, czy prawidtowo wprowadzono Zwigkszy¢ wartos¢ ograniczenia pradu w
przetwornicy dane silnika. parametr 4-18 Ogr. prqdu. Zwiekszy¢
czestotliwosci ograniczenie momentu w
parametr 4-16 Ogranicz momentu w trybie
silnikow..
Problemy ze |Dane silnika zostaty Jezeli pojawig sie ostrzezenia lub alarmy, Zwigkszy¢ czas rozpedzania/zatrzymania
zmniej- wprowadzone niepoprawnie. patrz rozdziat 8.5 Lista ostrzezen i alarmdw. w parametr 3-42 Czas zatrzymania 1
szaniem Sprawdzi¢, czy prawidtowo wprowadzono Wiaczy¢ kontrole przepigcia w
predkosci dane silnika. parametr 2-17 Kontrola przepiec.
przetwornicy
czestotliwosci

Tabela 8.5 Usuwanie usterek
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Dane techniczne VLT® AQUA Drive FC 202

9 Dane techniczne

9.1 Dane elektryczne

9.1.1 Zasilanie 3x380-480 V AC

FC 202 N355 N400 N450
Wysokie/normalne obcigzenie DP NP DP NP DP NP
(Duza przecigzalnos¢ = 150% wartosci pradu przez 60 s,

Normalna przecigzalnos$¢ = 110% wartosci pradu przez 60

s).

Typowa moc na wale przy 400 V [kW] 315 355 355 400 400 450
Typowa moc na wale przy 460 V [KM] 450 500 500 600 550 600
Typowa moc na wale przy 480 V [kW] 355 400 400 500 500 530
Rozmiar obudowy ETh/E3h ETh/E3h ETh/E3h
Prad wyjsciowy (3 fazy)

Ciagty (przy 400 V) [A] 600 658 658 745 695 800
Przerywany (przecigzenie 60 s) (przy 400 V) [A] 900 724 987 820 1043 880
Ciagly (przy 460/480 V) [Al 540 590 590 678 678 730
Przerywany (przecigzenie 60 s) (przy 460/480 V) [A] 810 649 885 746 1017 803
Ciagty kVA (przy 400 V) [kVA] 416 456 456 516 482 554
Ciagly kVA (przy 460 V) [kVA] 430 470 470 540 540 582
Maksymalny prad wejsciowy

Ciagly (przy 400 V) [A] 578 634 634 718 670 771
Ciagly (przy 460/480 V) [Al 520 569 569 653 653 704

Maksymalna liczba i rozmiar kabli
na faze (E1h)

- Zasilanie i silnik bez hamulca [mm? (AWG)]"

5x240 (5x500 mcm)

5%240 (5x500 mcm)

5x240 (5x500 mcm)

- Zasilanie i silnik z hamulcem [mm?2 (AWG)]"

4%x240 (4x500 mcm)

4x240 (4x500 mcm)

4%x240 (4x500 mcm)

- Hamulec lub regeneracja [mm?2 (AWG)]"

2x185 (2x350 mcm)

2x185 (2x350 mcm)

2x185 (2x350 mcm)

Maksymalna liczba i rozmiar kabli
na faze (E3h)

- Zasilanie i silnik bez hamulca [mm?2 (AWG)]"

6x240 (6x500 mcm)

6x240 (6x500 mcm)

6x240 (6x500 mcm)

- Zasilanie i silnik z hamulcem [mm?2 (AWG)]"

2x185 (2x350 mcm)

2x185 (2x350 mcm)

2x185 (2x350 mcm)

- Podziat obcigzenia lub regeneracja [mm? (AWG)]"

4x185 (4x350 mcm)

4x185 (4x350 mcm)

4x185 (4x350 mcm)

Maks. zewnetrzne bezpieczniki po stronie zasilania [A]? 800 800 800
Szacowane straty mocy przy 400 V [W]3 4 6178 6928 6851 8036 7297 8783
Szacowane straty mocy przy 460 V [W]¥ 4 5322 5910 5846 6933 7240 7969
Sprawno$¢? 0,98 0,98 0,98
Czestotliwos¢ wyjsciowa 0-590 Hz 0-590 Hz 0-590 Hz
Wyt. awaryjne przy przegrzaniu radiatora [°C (°F)] 110 (230) 110 (230) 110 (230)
Wyt awaryjne przy przegrzaniu karty sterujacej [°C (°F)] 80 (176) 80 (176) 80 (176)
Wyl awaryjne przy przegrzaniu karty mocy [°C (°F)] 85 (185) 85 (185) 85 (185)
Wyl awaryjne przy przegrzaniu karty mocy wentylatora [°C

WYL awaryne przy preeg y mocy wentylatora [ 85 (185) 85 (185) 85 (185)
(°F)]

Wyt. awaryjne przy nadmiernej temp. aktywnej kart

y yJ. przy ) P y ) y 85 (185) 85 (185) 85 (185)
rozruchowej [°C (°F)]

Tabela 9.1 Dane techniczne, zasilanie 3x380-480 V AC
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Dane techniczne Instrukcja obstugi

FC 202 N500 N560
Wysokie/normalne obcigzenie DP NP DP NP

(Duza przecigzalno$¢ = 150% wartosci pradu przez 60 s, Normalna
przecigzalno$¢ = 110% wartosci pradu przez 60 s).

Typowa moc na wale przy 400 V [kW] 450 500 500 560
Typowa moc na wale przy 460 V [KM] 600 650 650 750
Typowa moc na wale przy 480 V [kW] 530 560 560 630
Rozmiar obudowy E2h/E4h E2h/E4h

Prad wyjsciowy (3 fazy)

Ciagty (przy 400 V) [A] 800 880 880 990

Przerywany (przecigzenie 60 s)
(przy 400 V) [A]

Ciagly (przy 460/480 V) [A] 730 780 780 890
Przerywany (przecigzenie 60 s)

1200 968 1320 1089

1095 858 1170 979
(przy 460/480 V) [A]
Ciagly kVA (przy 400 V) [kVA] 554 610 610 686
Ciagty kVA (przy 460 V) [kVA] 582 621 621 709
Maksymalny prad wejsciowy
Ciagty (przy 400 V) [A] 771 848 848 954
Ciagty (przy 460/480 V) [A] 704 752 752 858

Maksymalna liczba i rozmiar kabli
na faze (E2h)

- Zasilanie i silnik bez hamulca [mm?2 (AWG)]"

6x240 (6x500 mcm)

6x240 (6x500 mcm)

- Zasilanie i silnik z hamulcem [mm?2 (AWG)]"

5x%240 (5x500 mcm)

5%240 (5x500 mcm)

- Hamulec lub regeneracja [mm? (AWG)]"

2x185 (2x350 mcm)

2x185 (2x350 mcm)

Maksymalna liczba i rozmiar kabli
na faze (E4h)

- Zasilanie i silnik bez hamulca [mm? (AWG)]"

6x240 (6x500 mcm)

6x240 (6x500 mcm)

- Zasilanie i silnik z hamulcem [mm?2 (AWG)]"

2x185 (2x350 mcm)

2x185 (2x350 mcm)

- Podziat obcigzenia lub regeneracja [mm? (AWG)]"

4x185 (4x350 mcm)

4x185 (4x350 mcm)

Maks. zewnetrzne bezpieczniki po stronie zasilania [A]? 1200 1200
Szacowane straty mocy przy 400 V [W]3 4 8352 9473 9449 11102
Szacowane straty mocy przy 460 V [W]3 4 7182 7809 7771 9236
Sprawno$¢? 0,98 0,98
Czestotliwos¢ wyjsciowa [Hz] 0-590 0-590

Wyt awaryjne przy przegrzaniu radiatora [°C (°F)] 110 (230) 100 (212)

Wyl awaryjne przy przegrzaniu karty sterujacej [°C (°F)] 80 (176) 80 (176)

Wyt. awaryjne przy przegrzaniu karty mocy [°C (°F)] 85 (185) 85 (185)

Wyt. awaryjne przy przegrzaniu karty mocy wentylatora [°C (°F)] 85 (185) 85 (185)

Wyt awaryjne przy nadmiernej temp. aktywnej karty rozruchowej [°C

85 (185 85 (185
(°F)] (18) (183

Tabela 9.2 Dane techniczne, zasilanie 3x380-480 V AC

1) Amerykariska miara kabli.

2) Informacje o wartosciach znamionowych bezpiecznikow — patrz rozdziat 9.7 Bezpieczniki.

3) Standardowe straty mocy wystepujq w normalnych warunkach i powinny miescic¢ sie w zakresie #15% (zakres tolerancji zwiqzany jest z réznym
napieciem i stanem kabli). Te wartosci opierajq sie na standardowej sprawnosci silnika (granica IE2/IE3). Mniej sprawne silniki przyczyniajq sie do
strat mocy w przetwornicy czestotliwosci. Dotyczy doboru chtodzenia przetwornicy czestotliwosci. Jesli czestotliwos¢ przetqczania bedzie wyzsza
niz nastawa domysina, straty mocy mogq wzrosngc. Uwzgledniono pobér mocy panelu LCP i standardowej karty sterujqcej. Dane dotyczqce strat
mocy zgodnie z normq EN 50598-2 — patrz drives.danfoss.com/knowledge-center/energy-efficiency-directive/#/. Opcje i obciqzenia uzytkownika
mogq powodowac do 30 W dodatkowych strat, cho¢ zwykle w petni obciqzona karta sterujqca i opcje dla gniazd A i B dodajq tylko po 4 W do
strat mocy.

4) Zmierzono przy uzyciu 5 m ekranowanych kabli silnika przy obciqzeniu znamionowym i czestotliwosci znamionowej. Sprawnos¢ mierzona przy
prqdzie znamionowym. Informacje o klasie sprawnosci energetycznej — patrz rozdziat 9.4 Warunki otoczenia. Straty przy czesciowym obcigzeniu
— patrz drives.danfoss.com/knowledge-center/energy-efficiency-directive/#/.
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Dane techniczne VLT® AQUA Drive FC 202

9.1.2 Zasilanie 3x525-690 V AC

FC 202 N450 N500
Wysokie/normalne obcigzenie DP NP DP NP
(Duza przecigzalno$¢ = 150% wartosci pradu przez

60 s, Normalna przecigzalnos¢ = 110% wartosci

pradu przez 60 s).

Typowa moc na wale przy 550 V [kW] 315 355 315 400
Typowa moc na wale przy 575 V [KM] 400 450 400 500
Typowa moc na wale przy 690 V [kW] 355 450 400 500
Rozmiar obudowy E1h/E3h E1h/E3h

Prad wyjsciowy (3 fazy)

Ciagty (przy 550 V) [A] 395 470 429 523
Przerywany (przeciagzenie 60 s) (przy 550 V) [A] 593 517 644 575
Ciagty (przy 575/690 V) [A] 380 450 410 500
[P/:]zerywany (przeciazenie 60 s) (przy 575/690 V) 570 495 615 550
Ciagty KVA (przy 550 V) [kVA] 376 448 409 498
Ciagly kVA (przy 575 V) [kVA] 378 448 408 498
Ciagly kVA (przy 690 V) [kVA] 454 538 490 598
Maksymalny prad wejsciowy

Ciagly (przy 550 V) [A] 381 453 413 504
Ciagly (przy 575/690 V) [Al 366 434 395 482

Maksymalna liczba i rozmiar kabli
na faze (E1h)

- Zasilanie i silnik bez hamulca [mm?2 (AWG)]"

5x240 (5x500 mcm)

5x240 (5x500 mcm)

- Zasilanie i silnik z hamulcem [mm?2 (AWG)]"

4x240 (4x500 mcm)

4x240 (4x500 mcm)

- Hamulec lub regeneracja [mm? (AWG)]"

2x185 (2x350 mcm)

2x185 (2x350 mcm)

Maksymalna liczba i rozmiar kabli
na faze (E3h)

- Zasilanie i silnik bez hamulca [mm? (AWG)]"

6x240 (6x500 mcm)

6x240 (6x500 mcm)

- Zasilanie i silnik z hamulcem [mm?2 (AWG)]"

2x185 (2x350 mcm)

2x185 (2x350 mcm)

- Podziat obcigzenia lub regeneracja [mm? (AWG)]"

4x185 (4x350 mcm)

4x185 (4x350 mcm)

Maks. zewnetrzne bezpieczniki po stronie zasilania

karty rozruchowej [°C (°F)]

800 800

[A]?
Szacowane straty mocy przy 600 V [W]3 ¥ 4989 6062 5419 6879
Szacowane straty mocy przy 690 V [W]3 4 4920 5939 5332 6715
Sprawno$¢? 0,98 0,98
Czestotliwos¢ wyjsciowa [Hz] 0-500 0-500
Wyt awaryjne przy przegrzaniu radiatora [°C (°F)] 110 (230) 110 (230)
Wyt. awaryjne przy przegrzaniu karty sterujgcej [°C

oy yjne przy przeg y jacej [ 80 (176) 80 (176)
(°P)]
Wyl awaryjne przy przegrzaniu karty mocy [°C

Vyh. awaryjne przy przeg y mocy [ 85 (185) 85 (185)
(°F)]
Wyt. awaryjne przy przegrzaniu karty moc

y yjne przy przeg Yy mocy 85 (185) 85 (185)
wentylatora [°C (°F)]
Wyt. awaryjne przy nadmiernej temp. aktywnej

Y yine przy ) femp. aktywne) 85 (185) 85 (185)

Tabela 9.3 Dane techniczne, zasilanie 3x525-690 V AC
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FC 202 N560 N630
Wysokie/normalne obcigzenie DP NP DP NP
(Duza przecigzalno$¢ = 150% wartosci pradu przez 60 s,

Normalna przecigzalnos¢ = 110% wartosci pradu przez 60

s).

Typowa moc na wale przy 550 V [kW] 400 450 450 500
Typowa moc na wale przy 575 V [KM] 500 600 600 650
Typowa moc na wale przy 690 V [kW] 500 560 560 630
Rozmiar obudowy E1h/E3h E1h/E3h

Prad wyjsciowy (3 fazy)

Ciagty (przy 550 V) [A] 523 596 596 630
Przerywany (przeciazenie 60 s) (przy 550 V) [A] 785 656 894 693
Ciagty (przy 575/690 V) [A] 500 570 570 630
Przerywany (przecigzenie 60 s) (przy 575/690 V) [A] 750 627 855 693
Ciagty KVA (przy 550 V) [kVA] 498 568 568 600
Ciagly kVA (przy 575 V) [kVA] 498 568 568 627
Ciagty kVA (przy 690 V) [kVA] 598 681 681 753
Maksymalny prad wejsciowy

Ciagly (przy 550 V) [A] 504 574 574 607
Ciagly (przy 575/690 V) [Al 482 549 549 607

Maksymalna liczba i rozmiar kabli
na faze (E1h)

- Zasilanie i silnik bez hamulca [mm? (AWG)]"

5%240 (5x500 mcm)

5x240 (5x500 mcm)

- Zasilanie i silnik z hamulcem [mm?2 (AWG)]"

4x240 (4x500 mcm)

4x240 (4x500 mcm)

- Hamulec lub regeneracja [mm? (AWG)]"

2x185 (2x350 mcm)

2x185 (2x350 mcm)

Maksymalna liczba i rozmiar kabli
na faze (E3h)

- Zasilanie i silnik bez hamulca [mm?2 (AWG)]"

6x240 (6x500 mcm)

6x240 (6x500 mcm)

- Zasilanie i silnik z hamulcem [mm?2 (AWG)]"

2x185 (2x350 mcm)

2x185 (2x350 mcm)

- Podziat obcigzenia lub regeneracja [mm? (AWG)]"

4x185 (4x350 mcm)

4x185 (4x350 mcm)

Maks. zewnetrzne bezpieczniki po stronie zasilania [A]? 800 800
Szacowane straty mocy przy 600 V [W]3 4 6833 8076 8069 9208
Szacowane straty mocy przy 690 V [W]3 4 6678 7852 7848 8921
Sprawno$¢? 0,98 0,98
Czestotliwos¢ wyjsciowa [Hz] 0-500 0-500

Wyt awaryjne przy przegrzaniu radiatora [°C (°F)] 110 (230) 110 (230)

Wyl awaryjne przy przegrzaniu karty sterujacej [°C (°F)] 80 (176) 80 (176)

Wyl awaryjne przy przegrzaniu karty mocy [°C (°F)] 85 (185) 85 (185)
\[/:/é/’r.(anv)\;ary)ne przy przegrzaniu karty mocy wentylatora 85 (185) 85 (185)

Wyt awaryjne przy nadmiernej temp. aktywnej karty 85 (185) 85 (185)

rozruchowej [°C (°F)]

Tabela 9.4 Dane techniczne, zasilanie 3x525-690 V AC
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FC 202 N710 N800
Wysokie/normalne obcigzenie DP NP DP NP
(Duza przecigzalno$¢ = 150% wartosci pradu przez 60 s,

Normalna przecigzalnos¢ = 110% wartosci pradu przez 60

s).

Typowa moc na wale przy 550 V [kW] 500 560 560 670
Typowa moc na wale przy 575 V [KM] 650 750 750 950
Typowa moc na wale przy 690 V [kW] 630 710 710 800
Rozmiar obudowy E2h/E4h E2h/E4h

Prad wyjsciowy (3 fazy)

Ciagty (przy 550 V) [A] 659 763 763 889
Przerywany (przeciagzenie 60 s) (przy 550 V) [A] 989 839 1145 978
Ciagly (przy 575/690 V) [A] 630 730 730 850
Przerywany (przecigzenie 60 s) (przy 575/690 V) [A] 945 803 1095 935
Ciagty KVA (przy 550 V) [kVA] 628 727 727 847
Ciagty kVA (przy 575 V) [kVA] 627 727 727 847
Ciagty kVA (przy 690 V) [kVA] 753 872 872 1016
Maksymalny prad wejsciowy

Ciagly (przy 550 V) [A] 635 735 735 857
Ciagly (przy 575/690 V) [Al 607 704 704 819

Maksymalna liczba i rozmiar kabli
na faze (E2h)

- Zasilanie i silnik bez hamulca [mm? (AWG)]"

6x240 (6x500 mcm)

6x240 (6x500 mcm)

- Zasilanie i silnik z hamulcem [mm?2 (AWG)]"

5x240 (5x500 mcm)

5%240 (5x500 mcm)

- Hamulec lub regeneracja [mm? (AWG)]"

2x185 (2x350 mcm)

2x185 (2x350 mcm)

Maksymalna liczba i rozmiar kabli
na faze (E4h)

6x240 (6x500 mcm)
2x185 (2x350 mcm)
4x185 (4x350 mcm)

6x240 (6x500 mcm)
2x185 (2x350 mcm)
4x185 (4x350 mcm)

- Zasilanie i silnik bez hamulca [mm?2 (AWG)]"

- Zasilanie i silnik z hamulcem [mm?2 (AWG)]"

- Podziat obcigzenia lub regeneracja [mm? (AWG)]"

Maks. zewnetrzne bezpieczniki po stronie zasilania [A]? 1200 1200
Szacowane straty mocy przy 600 V [W]3 4 8543 10346 10319 12723
Szacowane straty mocy przy 690 V [W]3 4 8363 10066 10060 12321
Sprawno$¢? 0,98 0,98
Czestotliwos¢ wyjsciowa [Hz] 0-500 0-500

Wyt awaryjne przy przegrzaniu radiatora [°C (°F)] 110 (230) 110 (230)

Wyl awaryjne przy przegrzaniu karty sterujacej [°C (°F)] 80 (176) 80 (176)

Wyl awaryjne przy przegrzaniu karty mocy [°C (°F)] 85 (185) 85 (185)
\[/:/é/’r.(anv)\;arane przy przegrzaniu karty mocy wentylatora 85 (185) 85 (185)

Wyt awaryjne przy nadmiernej temp. aktywnej karty 85 (185) 85 (185)

rozruchowej [°C (°F)]

Tabela 9.5 Dane techniczne, zasilanie 3x525-690 V AC

1) Amerykariska miara kabli.

2) Informacje o wartosciach znamionowych bezpiecznikow — patrz rozdziat 9.7 Bezpieczniki.

3) Standardowe straty mocy wystepujq w normalnych warunkach i powinny miescic¢ sie w zakresie #15% (zakres tolerancji zwiqzany jest z réznym
napieciem i stanem kabli). Te wartosci opierajq sie na standardowej sprawnosci silnika (granica IE2/IE3). Mniej sprawne silniki przyczyniajq sie do
strat mocy w przetwornicy czestotliwosci. Dotyczy doboru chtodzenia przetwornicy czestotliwosci. Jesli czestotliwos¢ przetqczania bedzie wyzsza
niz nastawa domysina, straty mocy mogq wzrosngc. Uwzgledniono pobér mocy panelu LCP i standardowej karty sterujqcej. Dane dotyczqce strat
mocy zgodnie z normq EN 50598-2 — patrz drives.danfoss.com/knowledge-center/energy-efficiency-directive/#/. Opcje i obcigzenia uzytkownika
mogq powodowac do 30 W dodatkowych strat, cho¢ zwykle w petni obciqzona karta sterujqca i opcje dla gniazd A i B dodajq tylko po 4 W do
strat mocy.
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4) Zmierzono przy uzyciu 5 m ekranowanych kabli silnika przy obcigzeniu znamionowym i czestotliwosci znamionowej. Sprawnos¢ mierzona przy
prqdzie znamionowym. Informacje o klasie sprawnosci energetycznej — patrz rozdziat 9.4 Warunki otoczenia. Straty przy czesciowym obcigzeniu
— patrz drives.danfoss.com/knowledge-center/energy-efficiency-directive/#/.

9.2 Zasilanie

Zasilanie (L1, L2, L3)
Napigcie zasilania 380-500 V £10%, 525-690 V £10%

Niskie napiecie zasilania/zanik napiecia zasilania:

Przy niskim napieciu zasilania lub zaniku napiecia zasilania przetwornica czestotliwosci nadal dziata, dopdki napiecie obwodu
DC nie spadnie ponizej minimalnego poziomu zatrzymania, ktéry odpowiada zwykle 15% ponizej najnizszego napiecia znamio-
nowego zasilania dla danej przetwornicy czestotliwosci. Nie mozna oczekiwa¢ zatqczenia zasilania i osiggniecia petnego
momentu obrotowego, gdy napiecie zasilania jest nizsze o ponad 10% od najnizszego napiecia znamionowego zasilania
przetwornicy.

Czestotliwo$¢ zasilania 50/60 Hz +5%
Maksymalna tymczasowa asymetria miedzy fazami zasilania 3,0% napiecia znamionowego zasilania"
Rzeczywisty wspotczynnik mocy () = 0,9 wartosci znamionowej przy obcigzeniu znamionowym
Wspdtczynnik przesuniecia fazowego (cos @) bliski jednosci (>0,98)
Przetaczanie na wejsciu zasilania L1, L2, L3 (zataczanie zasilania) Maks. 1 raz/2 minuty
Srodowisko zgodne z EN60664-1 Kategoria przepie¢ Ill/stopien zanieczyszczenia 2

Przetwornice czestotliwosci mozna stosowac w obwodzie zdolnym dostarcza¢ maksymalnie 100 kA wartosci znamionowej prqdu
zwarciowego (SCCR) przy 480/600 V.
1) Obliczenia oparte na normie UL/IEC61800-3.

9.3 Wyjscie silnikowe z przetwornicy i dane silnika

Wyjscie silnikowe z przetwornicy (U, V, W)

Napiecie wyjsciowe 0-100% napiecia zasilania
Czestotliwos¢ wyjsciowa 0-590 Hz"
Czestotliwos¢ wyjsciowa w trybie Flux 0-300 Hz
Przetaczanie na wyjsciu Nieograniczone
Czasy rozpedzania/zatrzymania 0,01-3600 s

1) Zalezy od napiecia i mocy.

Charakterystyka momentu

Moment rozruchowy (staty moment) Maksymalnie 150% przez 60 s 2
Moment przecigzenia (staty moment) Maksymalnie 150% przez 60 s 2

1) Wartosci procentowe dotyczq znamionowego prqdu przetwornicy czestotliwosci.
2) Raz na 10 minut.

9.4 Warunki otoczenia

Srodowisko

Obudowa E1h/E2h IP21/Typ 1, IP54/Typ 12
Obudowa E3h/E4h IP20/Chassis
Test drgan (wersja standardowa/wstrzasoodporna) 0,79/109
Wilgotnos¢ wzgledna 5%-95% (IEC 721-3-3; klasa 3K3 (niekondensujaca) podczas pracy)
Srodowisko agresywne (IEC 60068-2-43) test H2S Klasa Kd
Gazy agresywne (IEC 60721-3-3) Klasa 3C3
Metoda testowania zgodnie z IEC 60068-2-43 H2S (10 dni)
Temperatura otoczenia (w trybie przetaczania SFAVM)

- z obnizaniem wartosci znamionowych Maks. 55°C (maks. 131°F)"
- z petng moca wyjsciowa typowych silnikéw EFF2 (do 90% pradu wyjsciowego) Maks. 50°C (maks. 122°F)"
- przy petnym ciggtym pradzie wyjsciowym przetwornicy czestotliwosci Maks. 45°C (maks. 113°F)"
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Minimalna temperatura otoczenia podczas pracy znamionowej 0°C (32 °F)
Minimalna temperatura otoczenia przy zredukowanej wydajnosci -10°C (14 °F)
Temperatura podczas magazynowania/transportu -25 do +65/70°C (13 do 149/158°F)
Maksymalna wysokos$¢ nad poziomem morza bez obnizania wartosci znamionowych 1000 m (3281 ft)
Maksymalna wysoko$¢ nad poziomem morza przy obnizaniu wartosci znamionowych 3000 m (9842 ft)

1) Wiecej informacji na temat obnizania wartosci znamionowych mozna znalez¢ w Zaleceniach Projektowych konkretnego
produktu.

Normy EMC, emisja EN 61800-3
Normy EMC, odpornos¢ EN 61800-3
Klasa sprawnosci energetycznej? IE2

2) Okreslana zgodnie z normq EN 50598-2 przy:
. obcigzeniu znamionowym,
. 90% czestotliwosci znamionowej,
. nastawie domysinej (fabrycznej) czestotliwosci kluczowania,

. nastawie domyslinej (fabrycznej) schematu kluczowania,

9.5 Dane techniczne kabli

Dtugosci i przekroje poprzeczne kabli dla przewodéw sterowniczych"

Maksymalna dtugos¢ kabla silnika, ekranowanego/zbrojonego 150 m (492 ft)
Maksymalna dtugos¢ kabla silnika, nieekranowanego/niezbrojonego 300 m (984 ft)
Maksymalny przekrdj poprzeczny do silnika, zasilania, podziatu obcigzenia i hamulca Patrz rozdziat 9.1 Dane elektryczne
Maksymalny przekrdj poprzeczny do zaciskdw sterowania, przewod sztywny 1,5 mm?/16 AWG (2x0,75 mm?)
Maksymalny przekréj poprzeczny do zaciskéw sterowania, przewdd elastyczny 1 mm?/18 AWG
Maksymalny przekrdj poprzeczny do zaciskéw sterowania, przewdd z rdzeniem zamknietym 0,5 mm?/20 AWG
Minimalny przekréj poprzeczny do zaciskdéw sterowania 0,25 mm?/23 AWG

1) W przypadku przewoddw silnoprgdowych patrz rozdziat 9.1 Dane elektryczne, tabele danych elektrycznych.

9.6 Wejscia/wyjscia sterowania i dane sterowania

Wejscia cyfrowe

Programowalne wejscia cyfrowe 4 (6)
Numer zacisku 18, 19, 27", 297, 32, 33
Logika PNP lub NPN
Poziom napiecia 0-24 VvV DC
Poziom napiecia, logiczne 0 PNP <5V DC
Poziom napiecia, logiczne 1 PNP > 10V DC
Poziom napiecia, logiczne 0 NPN > 19V DC
Poziom napiecia, logiczne 1 NPN <14V DC
Napiecie maksymalne na wejsciu 28 V DC
Rezystancja wejsciowa, Ri Okoto 4 kQ

Wszystkie wejscia cyfrowe sq izolowane galwanicznie od napiecia zasilania (PELV) i innych zaciskow wysokiego napiecia.
1) Zaciski 27 i 29 mozna zaprogramowac réwniez jako wyjscia.

Wejscia analogowe

Liczba wejs¢ analogowych 2
Numer zacisku 53, 54
Tryby Napiecie lub prad
Wybor trybu Przetaczniki A53 i A54
Tryb napieciowy Przetacznik A53/A54=(U)
Poziom napiecia od -10 V do +10 V (skalowalne)
Rezystancja wejsciowa, Ri Okoto 10 kQ
Napiecie maksymalne 20V
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Tryb pradowy Przefacznik A53/A54 = (I)
Poziom pradu 0/4 do 20 mA (skalowany)
Rezystancja wejsciowa, Ri Okoto 200 Q
Prad maksymalny 30 mA
Rozdzielczo$¢ dla wejs¢ analogowych 10 bitéw (+ znak)
Dokfadnos¢ wejs¢ analogowych Maksymalny bfad 0,5% petnej skali
Szerokos¢ pasma 100 Hz

Wejscia analogowe sq izolowane galwanicznie od napiecia zasilania (PELV) i innych zaciskéw wysokiego napiecia.

Izolacja i

funkcjonalna

130BA117.10 rlzolacja PELV
+24V — =
18 Stero- = Zasilanie
|_ wanie n
i “—> i
1 1
1 Wysokie [— .
37 | napiecie - Silnik
:
1
1

RS485 1 «—> Magistrala DC
llustracja 9.1 Izolacja PELV

Wejscia impulsowe

Programowalne wejscia impulsowe 2
Numer zacisku impulsowego 29,33
Maksymalna czestotliwos¢ na zaciskach 29, 33 110 kHz (przeciwsobne)
Maksymalna czestotliwos¢ na zaciskach 29, 33 5 kHz (otwarty kolektor)
Minimalna czestotliwo$¢ na zaciskach 29, 33 4 Hz
Poziom napiecia Patrz Wejscia cyfrowe w rozdziat 9.6 Wejscia/wyjscia sterowania i dane sterowania
Napiecie maksymalne na wejsciu 28 V DC
Rezystancja wejsciowa, Ri Okoto 4 kQ
Doktadnos¢ wejscia impulsowego (0,1-1 kHz) Maksymalny bfad: 0,1% petnej skali
Wyjscie analogowe

Liczba programowalnych wyjs¢ analogowych 1
Numer zacisku 42
Zakres pradowy przy wyjsciu analogowym 0/4-20 mA
Maks. obciagz. rezystora do masy przy wyjsciu analogowym 500 Q
Dokfadnos¢ na wyjsciu analogowym Maksymalny bfad: 0,8% petnej skali
Rozdzielczo$¢ na wyjsciu analogowym 8 bitéw

Wyjscie analogowe jest izolowane galwanicznie od napiecia zasilania (PELV) i innych zaciskéw wysokiego napiecia.

Karta sterujgca, komunikacja szeregowa R5485
Numer zacisku 68 (P, TX+, RX+), 69 (N, TX-, RX-)
Numer zacisku 61 Masa dla zaciskéw 68 i 69

Obwdd komunikacji szeregowej RS485 jest funkcjonalnie oddzielony od pozostatych obwoddw centralnych i galwanicznie
izolowany od napiecia zasilania (PELV).

Wyjscie cyfrowe

Programowalne wyjscia cyfrowe/impulsowe 2
Numer zacisku 27, 29V
Poziom napiecia przy wyjsciu cyfrowym/czestotliwosciowym 0-24V
Maksymalny prad wyjsciowy (ujscie lub zrédto) 40 mA
Maksymalne obcigzenie przy wyjsciu czestotliwosciowym 1 kQ
Maksymalne obcigzenie pojemnosciowe przy wyjsciu czestotliwosciowym 10 nF
Minimalna czestotliwos$¢ wyjsciowa przy wyjsciu czestotliwosciowym 0 Hz
Maksymalna czestotliwos¢ wyjsciowa przy wyjsciu czestotliwosciowym 32 kHz
Dokfadnos¢ wyjscia czestotliwosciowego Maksymalny btad: 0,1% petnej skali
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Rozdzielczos¢ wyjs¢ czestotliwosciowych 12 bitow

1) Zaciski 27 i 29 mozna zaprogramowac réwniez jako wejscia.
Wejscia analogowe sq izolowane galwanicznie od napiecia zasilania (PELV) i innych zaciskéw wysokiego napiecia.
Karta sterujaca, wyjscie 24 V DC

Numer zacisku 12,13
Maksymalne obciazenie 200 mA

Zasilanie zewnetrzne 24 V DC jest galwanicznie izolowane od napiecia zasilania (PELV), lecz ma ten sam potencjat, co wejscia i
wyjscia analogowe i cyfrowe.

Wyjscia przekaznikowe

Programowalne wyjscia przekaznikowe 2
Maksymalny przekrdj poprzeczny do zaciskéw przekaznikéw 2,5 mm? (12 AWG)
Minimalny przekrdj poprzeczny do zaciskdéw przekaznikéw 0,2 mm? (30 AWG)
Dtugos¢ przewodu ze zdjeta izolacja 8 mm (0,3 cala)
Przekaznik 01 — numer zacisku 1-3 (rozwierny), 1-2 (zwierny)
Maksymalne obcigzenie zacisku (AC-1)V na 1-2 (zwierny) (Obcigzenie rezystancyjne)?: 3 400V AC 2A
Maksymalne obcigzenie zacisku (AC-15)" na 1-2 (zwierny) (Obcigzenie indukcyjne @ cos® 0,4) 240 VAC 02 A
Maksymalne obcigzenie zacisku (DC-1)" na 1-2 (zwierny) (Obciazenie rezystancyjne) 80VDC 2A
Maksymalne obcigzenie zacisku (DC-13)" na 1-2 (zwierny) (Obcigzenie indukcyjne) 24V DG, 0,1 A
Maksymalne obcigzenie zacisku (AC-1)V na 1-3 (rozwierny) (Obcigzenie rezystancyjne) 240 VAC 2 A
Maksymalne obcigzenie zacisku (AC-15)" na 1-3 (rozwierny) (Obcigzenie indukcyjne @ cos® 0,4) 240 VAC, 02 A
Maksymalne obcigzenie zacisku (DC-1)" na 1-3 (rozwierny) (Obcigzenie rezystancyjne) 50VDC 2A
Maksymalne obcigzenie zacisku (DC-13)" na 1-3 (rozwierny) (Obciazenie indukcyjne) 24V DC, 0,1 A
Minimalne obciagzenie zacisku na 1-3 (rozwierny), 1-2 (zwierny) 24V DC 10 mA, 24V AC2 mA
Srodowisko zgodne z EN 60664-1 Kategoria przepiec lll/stopien zanieczyszczenia 2
Przekaznik 02 — numer zacisku 4-6 (rozwierny), 4-5 (zwierny)
Maksymalne obcigzenie zacisku (AC-1)V na 4-5 (zwierny) (Obcigzenie rezystancyjne)?: 3 400V AC,2 A
Maksymalne obcigzenie zacisku (AC-15)" na 4-5 (zwierny) (Obciazenie indukcyjne @ cos¢ 0,4) 240 V AC, 02 A
Maksymalne obcigzenie zacisku (DC-1)" na 4-5 (zwierny) (Obcigzenie rezystancyjne) 80VDC 2A
Maksymalne obcigzenie zacisku (DC-13)" na 4-5 (zwierny) (Obcigzenie indukcyjne) 24V DC, 0,1 A
Maksymalne obcigzenie zacisku (AC-1)"V na 4-6 (rozwierny) (Obcigzenie rezystancyjne) 240 VAC 2 A
Maksymalne obcigzenie zacisku (AC-15)" na 4-6 (rozwierny) (Obcigzenie indukcyjne @ cos® 0,4) 240V AC 02 A
Maksymalne obcigzenie zacisku (DC-1)" na 4-6 (rozwierny) (Obcigzenie rezystancyjne) 50VvDC 2A
Maksymalne obcigzenie zacisku (DC-13)") na 4-6 (rozwierny) (Obciazenie indukcyjne) 24V DC 0,1 A
Minimalne obciagzenie zacisku na 4-6 (rozwierny), 4-5 (zwierny) 24V DC 10 mA, 24V AC 2 mA
Srodowisko zgodne z EN 60664-1 Kategoria przepie¢ lll/stopien zanieczyszczenia 2

1) IEC 60947 czes¢ 4 i 5.

Styki przekaznikéw sq izolowane galwanicznie od reszty obwodu przez wzmocniongq izolacje (PELV).
2) Kategoria przepiec |l.

3) Aplikacje UL 300 V AC 2 A.

Karta sterujaca, wyjscie +10 V DC

Numer zacisku 50
Napiecie wyjsciowe 10,5V 20,5V
Maksymalne obcigzenie 25 mA

Zasilanie 10 V DC jest galwanicznie izolowane od napiecia zasilania (PELV) i innych zaciskéw wysokiego napiecia.

Charakterystyka sterowania

Rozdzielczo$¢ czestotliwosci wyjsciowej przy 0-1000 Hz +0,003 Hz
Czas reakcji systemu (zaciski 18, 19, 27, 29, 32, 33) <2 m/s
Zakres regulacji predkosci (petla otwarta) 1:100 predkosci synchronicznej
Doktadnos¢ predkosci (petla otwarta) 30-4000 obr./min: Maksymalny bfad +8 obr./min

Wszystkie charakterystyki sterowania opierajq sie na 4-biegunowym silniku asynchronicznym.
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Wydajnos$¢ karty sterujacej
Odstep czasu skanowania 5 M/S

Karta sterujaca, komunikacja szeregowa USB
Standard USB 1,1 (petna szybkos¢)
Wtyczka USB Wtyczka urzadzenia USB typ B

NOTYFIKACJA

Potaczenie z komputerem PC jest nawigzywane za pomoca standardowego kabla USB host/urzadzenie.

Ztacze USB jest izolowane galwanicznie od napiecia zasilania (PELV) i innych zaciskéw wysokiego napiecia.

Potaczenie USB nie jest izolowane galwanicznie od uziemienia. Jako potaczenia do dlawika ztagcza USB na przetwornicy
czestotliwosci nalezy uzywac izolowanego laptopa/komputera PC lub izolowanego kabla USB/przetwornika.

9.7 Bezpieczniki

Zastosowanie bezpiecznikéw zapewnia, ze potencjalne uszkodzenia przetwornicy czestotliwosci bedg ograniczone do
wnetrza jednostki. W celu zapewnienia zgodnosci z normg EN50178 nalezy podczas wymiany stosowac identyczne
bezpieczniki Bussmann. Patrz Tabela 9.6.

NOTYFIKACJA

Uzycie bezpiecznikéw po stronie zasilania jest obowigzkowe w przypadku instalacji zgodnych z normami IEC 60364 (CE)
i NEC 2009 (UL).

Napiecie wejsciowe (V) Numer katalogowy Bussmann
380-500 170M7309
525-690 170M7342

Tabela 9.6 Opcje bezpiecznikéw

Bezpieczniki okreslone w Tabela 9.6 mozna stosowaé w obwodzie zdolnym dostarcza¢ 100000 Ams (symetrycznie), w
zaleznosci od napiecia znamionowego przetwornicy czestotliwosci. Przy zastosowaniu wiasciwych bezpiecznikéw wartosc
znamionowa pradu zwarciowego (SCCR) przetwornicy czestotliwosci to 100000 Arms. Przetwornice czestotliwosci w
obudowach E1h i E2h sg dostarczane z bezpiecznikami wewnetrznymi zapewniajacymi zgodnos¢ z wartoscig znamionowg
pradu zwarciowego (SCCR) 100 kA. Przetwornice czestotliwosci w obudowach E3h i E4h musza zosta¢ wyposazone w
bezpieczniki typu aR, aby zapewni¢ SCCR na poziomie 100 kA.

NOTYFIKACJA

ROZLACZNIK

Wszystkie jednostki zamoéwione i dostarczone z fabrycznie zainstalowanym roztacznikiem wymagaja zabezpieczenia
obwodéw odgatezionych przy uzyciu bezpiecznikéw klasy L, aby spetni¢ wymogi 100 kA SCRR przetwornicy czestot-
liwosci. Jesdli uzywany jest wytacznik, wartos¢ znamionowa pradu zwarciowego (SCCR) to 42 kA. Wybor konkretnego
bezpiecznika klasy L zalezy od napiecia wejSciowego i mocy znamionowej przetwornicy czestotliwosci. Napiecie
wejsciowe i moc znamionowa sg podane na tabliczce znamionowej produktu. Patrz rozdziat 4.1 Dostarczone elementy.

Napiecie wejsciowe |Moc znamionowa (kW) |Wartos¢ znamionowa pradu zwarciowego |Wymagane zabezpieczenie
(V) (A)
380-480 355-450 42000 Wytacznik

100000 Bezpiecznik klasy L, 800 A
380-480 500-560 42000 Wytacznik

100000 Bezpiecznik klasy L, 1200 A
525-690 450-630 42000 Wytacznik

10000 Bezpiecznik klasy L, 800 A
525-690 710-800 42000 Wytacznik

100000 Bezpiecznik klasy L, 1200 A
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9.8 Wymiary obudow
9.8.1 Wymiary zewnetrzne obudowy ETh
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llustracja 9.2 E1h, widok z przodu
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llustracja 9.5 Przestrzenn wolna na drzwi i wymiary plyty dlawika dla obudowy E1h
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9.8.2 Wymiary zewnetrzne obudowy E2h
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9.8.3 Wymiary zewnetrzne obudowy E3h
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llustracja 9.13 Zakonczenie ekranu RFI i plyta dlawika — wymiary dla obudowy E3h
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9.8.4 Wymiary zewnetrzne obudowy E4h
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9.9 Przeptyw powietrza dla obudowy
9.9.1 Przeptyw powietrza dla obudéw ET1h-E4h
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llustracja 9.18 Standardowa konfiguracja przeptywu powietrza dla obudéw ET1h/E2h (rysunek po lewej) i E3h/E4h (rysunek po prawej)
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llustracja 9.19 Opcjonalna konfiguracja przeptywu powietrza przez sciane tylna dla obudéw E1h/E2h (rysunek po lewej) i E3h/E4h
(rysunek po prawej)
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9.10 Momenty dokrecania tacznikow

Podczas dokrecania elementéw ztacznych w potozeniach wymienionych w Tabela 9.7 nalezy stosowa¢ odpowiednie
momenty dokrecania. Zbyt duzy lub zbyt maty moment spowoduje utworzenie nieprawidtowego potaczenia elektrycznego.
Aby zapewni¢ odpowiedni moment obrotowy, nalezy uzywa¢ klucza dynamometrycznego.

Potozenie Rozmiar $ruby Moment dokrecania [Nm (funtocale)]
Zaciski zasilania M10/M12 19 (168)/37 (335)
Zaciski silnika M10/M12 19 (168)/37 (335)
Zaciski uziemienia M8/M10 9,6 (84)/19,1 (169)
Zaciski hamulca M8 9,6 (84)

Zaciski podziatu obcigzenia M10/M12 19 (168)/37 (335)
Zaciski regeneracyjne (obudowy ETh/E2h) M8 9,6 (84)

Zaciski regeneracyjne (obudowy E3h/E4h) M10/M12 19 (168)/37 (335)
Zaciski przekaznika _ 0,5 (4)

Ostona drzwi/paneli M5 2,3 (20)

Ptyta dtawika M5 2,3 (20)

Panel dostepu do radiatora M5 3,9 (35)

Ostona zaciskow komunikacji szeregowej M5 2,3 (20)

Tabela 9.7 Momenty dokrecania elementéw ztacznych

MG22A249 Danfoss A/S © 04/2018 Wszelkie prawa zastrzezone. 107




Zatacznik VLT® AQUA Drive FC 202
10 Zatacznik
10.1 Skr()ty i konwencje MCO Opcja sterowania ruchem (MCO)
MCP Procesor sterowania silnikiem
°C Stopnie Celsjusza MCT Oprogramowanie Motion Control Tool
°F Stopnie Fahrenheita Karta interfejsu sterowania wieloma przetwor-
MDCIC . .

Q Omy nicami czestotliwosci
AC Prad przemienny mV Miliwolty
AEO Automatyczna optymalizacja energii National Electrical Manufacturers Association
ACP Procesor sterowania aplikacja NEMA (amerykanskie Krajowe Stowarzyszenie
AMA Automatyczne dopasowanie do silnika Producentéw Urzadzer Elektrycznych)
AWG Amerykanska miara kabli NTC Ujemny wspétczynnik temperaturowy
CPU Procesor gtéwny PmN Moc znamionowa silnika
csiv Wartosci inicjalizacji specyficzne dla klienta (ang. PCB Ptytka drukowana

customer-specific initialization values) PE Uziemienie ochronne
cT Transformator pradowy PELV Obwdd bardzo niskiego napiecia z uziemieniem
DC Prad staty PID Regulator proporcjonalno-catkujaco-rézniczkujacy,
DVM Woltomierz cyfrowy regulator PID
EEPROM Elektrycznie kasowalna programowalna pamiec PLC Programowalny sterownik zdarzen

tylko do odczytu, pamie¢ EEPROM Nr kat. Numer katalogowy
Kompaty- PROM Programowalna pamiec¢ tylko do odczytu, pamigc
bilnos¢ PROM
elektromag- | Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna PS Sekcja mocy
netyczna PTC Dodatni wspétczynnik temperaturowy
(EMC) PWM Modulacja szerokosci impulsu
EMI Zaktécenia elektromagnetyczne Rs Rezystencja stojana
ESD Wytadowanie elektrostatyczne RAM Pamie¢ o dostepie swobodnym, pamie¢ RAM
ETR Elektroniczny przekaznik termiczny RCD Wytacznik réznicowopradowy RCD
fmN Czestotliwo$¢ znamionowa silnika Regen Zaciski regeneracyjne
HF Wysoka czestotliwos¢ RFI Zaktécenia czestotliwosci radiowej, RFI
HVAC Ogrzewnictwo, wentylacja i klimatyzacja Wartoé¢ skuteczna pradu (prad elektryczny
Hz Herc RMS okresowo zmienny)
ILm Ograniczenie pradu obr./min Obroty na minute
linv Znamionowy prad wyjsciowy inwertera SCR Prostownik krzemowy sterowany
IMN Znamionowa wartos¢ pradu silnika SMPS Zasilanie z przefacznikiem
IviTMAX Maksymalny prad wyjsciowy SIN Numer seryjny
her Znamionowy prad wyjsciowy dostarczany przez STO Safe Torque Off

przetwornice Tum Ograniczenie momentu
IEC Miedzynarodowa Komisja Elektrotechniczna Umn Znamionowe napiecie silnika
BT Tranzystor IGBT, tranzystor bipolarny z izolowana v Wolt

bramka vvct Sterowanie Wektorem Napiecia (VVCY)
We/Wy Wejécie/wyjécie Xh Reaktancja gtéwna silnika
P Stopien ochrony
kHz Kiloherc Tabela 10.1 Skroty, akronimy i symbole
kw Kilowat
Ld Indukcyjnos¢ w osi d silnika Konwencje
Lq Indukcyjnoé¢ w osi q silnika . Listy numerowane oznaczaja procedury.
LC Obwdd LC (induktor-kondensator) . Listy punktowane oznaczajg inne informacje oraz
LCP Lokalny panel sterowania opisy ilustracji.
LED Dioda LED e Tekst zapisany kursywa oznacza:
LOP Panel zadajnika lokalnego (LOP)
vy Miliamper - odniesienia
MCB Wylaczniki miniaturowe, MCB - linki
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- przypis

- nazwy parametréw

opcje parametréw

. Wszystkie wymiary sa podane w mm.

- nazwy grup parametréow

10.2 Domyslne ustawienia parametréow dla regionu Miedzynarodowy/Ameryka Pétnocna

Ustawienie parametr 0-03 Ustawienia regionalne na [0] Miedzynarodowy lub [1] Ameryka Pétnocna powoduje zmiane ustawien
domyslnych niektérych parametréw. Tabela 10.2 przedstawia wykaz parametréw zmienianych w ten sposéb.

Zmiany nastaw domyslinych/fabrycznych sg zapisywane w pamieci i mozna je przejrze¢ z poziomu podrecznego menu, wraz
z ustawieniami programowania wpisanymi w parametry.

Parametr

Domyslna wartos¢ parametru dla regionu

Domyslna wartos¢ parametru dla regionu

Miedzynarodowy Ameryka Pétnocna
Parametr 0-03 Ustawienia regionalne Miedzynarodowy Ameryka Pétnocna
Parametr 0-71 Format daty DD-MM-RRRR MM/DD/RRRR
Parametr 0-72 Format czasu 24 h 12 h

Parametr 1-20 Moc silnika [kW]

1

1

Parametr 1-21 Moc silnika [HP]

2)

2)

Parametr 1-22 Napiecie silnika

230 V/400 V/575 V

208 V/460 V/575 V

Parametr 1-23 Czestotliwos¢ silnika 50 Hz 60 Hz
Parametr 3-03 Maks. wartos¢ zadana 50 Hz 60 Hz
Parametr 3-04 Funkcja wartosci zadanej Suma Zewnetrzna/programowana

Parametr 4-13 Ogranicz wys. predk. silnika
[obr/min]?

1500 obr./min

1800 obr./min

Parametr 4-14 Ogranicz wys. predk. silnika 50 Hz 60 Hz
[Hz]Y
Parametr 4-19 Maks. czestotliwos¢ wyjs. 100 Hz 120 Hz

Parametr 4-53 Ostrzezenie o duzej predkosci

1500 obr./min

1800 obr./min

Parametr 5-12 Zacisk 27 - wej. cyfrowe

Wybieg silnika, odwr

Blokada zewnetrzna

Parametr 5-40 Przekaznik, funkcja

Alarm

Brak alarmu

Parametr 6-15 Zacisk 53. Gérna skala zad./

Sprz. Zwr.

50

60

Parametr 6-50 Zacisk 42. Wyjscie

Predk. 0-GoérneOgr

Predkos¢ 4-20 mA

Parametr 14-20 Tryb resetowania

Reset reczny

Niesk. il.aut. resetow

Parametr 22-85 Predkos¢ przy wyznaczonym

punkcie [obr/min]?

1500 obr./min

1800 obr./min

trybu pozarowego

Parametr 22-86 Predkos¢ przy wyznaczonym 50 Hz 60 Hz
punkcie[Hz]
Parametr 24-04 Maksymalna wart. zadana 50 Hz 60 Hz

Tabela 10.2 DomysIne ustawienia parametréw dla regionu Miedzynarodowy/Ameryka Pétnocna

1) Parametr 1-20 Moc silnika [kW] jest widoczny tylko wtedy, gdy parametr 0-03 Ustawienia regionalne jest ustawiony na [0] Miedzynarodowy.

2) Parametr 1-21 Moc silnika [HP]jest widoczny tylko, gdy parametr 0-03 Ustawienia regionalne jest ustawiony na [1] Ameryka Pétnocna.

3) Parametr ten jest widoczny tylko wtedy, gdy parametr 0-02 Jednostka predkosci silnika jest ustawiony na [0] obr/min.

4) Parametr ten jest widoczny tylko wtedy , gdy parametr 0-02 Jednostka predkosci silnika jest ustawiony na [1] Hz.

10.3 Struktura menu parametréw
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Indeks Instrukcja obstugi
Indeks
E
A Ekranowanie
Kable 42
AIarmy . RFI 8,9
Qmenmk 12 Skrecone koncowki 22
Lista 12,67 Zaciski 22
Typy 66 Zakonczenie ekranu RFI 101, 105
Analogowe Zasilanie 6
Dane techniczne wejicia 86 Elektroniczny przekaznik termiczny (ETR)....cccccovevereerereneeeserenne 22
Atmosfera wybuchowa 14 Enkoder 55
Auto on 12,63 Etykieta 13
Automatyczna optymalizacja energii 54
Automatyczne dopasowanie do silnika (AMA) F
Konfigurowanie 54 i
Ostrzezenie 74 Fabryczne nastawy domyslne 56
Filtr 14
B Funkcje sprezarki 50
Bezpieczniki Funkcje wentylatora HVAC 50
Dane techniczne 89
Ochrona przed przetezeniem 22 G
Potozenie 8,9
Usuwanie usterek 79  Gazy 14
Wykaz czynnosci kontrolnych przed rozruchem.................. 47 Glebokos¢ (wymiary)
Btad wewnetrzny 73 Grzatka
Potozenie 8,9
C Uzycie 14
Certyfikat UL 4 Grzatka an_tykondensacyjna 8
patrz tez Grzatka
Chiodzenie .
Lista kontrolna 47 Grzatka konde:nsacy;na
Ostrzezenie przed kurzem 14 Okablowanie : 46
Wymagania 15 Rysunek schematyczny okablowania 25
Chtodzenie przez tylng sciane 15 H
Ciezar 7
Cvf Hamulec
ylrowe . - Komunikat o statusie 64
Dane techniczne wejscia 86 Polozenie zaciskéw 8
Dane techniczne wyjécia 87 Wartos¢ znamionowa momentu dokrecania zaciskéw... 107
Czas rozpedzania 79 Hand on 12,63
Czas wyladowania 5
Czas zwalniania 79 |
Instalacja
D Elektryczne 22
Dane elektryczne 380-480 V. 80 In|qal|zar,|a. i 36
Konfiguracja skrécona 54
Dane elektryczne 525-690 V. 82 Lista kontrolna 47
Dane techniczne wejscia 86 Mechaniczna 16
o Rozruch 55
Definicje . . Wykwalifikowany personel 5
Komunikaty o statusie 63 Wymagane narzedzia 13
Dziennik btedéw 12 Wymagania 15
Zaciski podziatu obcigzenia/regeneracyjne........oee.. 21
Zgodna z wymogami EMC 24,30
Instrukcje bezpieczenstwa 5,22,49
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Magistrala komunikacyjna 42
K MCT 10 53
Kable Menu
Dane techniczne 86 Opisy 50
Dtugos¢ i przekroéj poprzeczny kabla 86 Przyciski 12
Ekranowane 23 M "
Maksymalna liczba i rozmiar kabli na faze.........ccceeeeeeunnees 80 énu giowne >0
Ostrzezenia dotyczace instalacji 22 Moc znamionowa 7,13,80
Prowadzenie 42,47
. Moment obrotowy
Silnik 26
: ; Charakterystyka 85
Wykonywanie otworéw na 17,18 . .
Zasilanie 78 Ograniczenie 68,79
astian Wartos¢ znamionowa dla elementdéw ztacznych............... 107
Kanaly chtodzace 15 Monitorowanie ATEX 14
Karta mocy
Ostrzezenie 75 N
Potozenie 10
Karta mocy wentylatora Napigcie
Ostrzezenie 77 Asymetria 67
Potozenie 8,9 Wejscie 46
Karta mocy wentylatora g  Napiecie wejsciowe 49
patrz tez Karta mocy wentylatora Napiecie zasilania 49, 87
Karta sterujaca Narzedzia 13
Dane techniczne 89 Numer wersji oprogramowania 4
Dane techniczne RS485 87 )i oprog
Ostrzezenie 74
Potozenie 10 0]
Punkt wytaczenia awaryjnego przy przegrzaniu.................. 80 Ochrona przed przetezeniem 2
Kl SCi t j 85
3sa sprawnoscl energetyczne) Okablowanie sterowania 42,44, 47
K tybilnos¢ elekt t EMQ)..cevrennne 22,23,24 .
ompatybilnos¢ elektromagnetyczna ( ) Okresowe formowanie 13
Komunikacja szeregowa . o .
Opisy i nastawy domylne 3 Opisy komunikatéw o statusie 63
Ostona, warto$¢ znamionowa momentu dokrecania...... 107 Oprogramowanie konfiguracyjne MCT 10......ccccrmeeeeverereenennee 53
Potozenie 10 Ostona drzwi/paneli
Kondensacja 14 Wartos¢ znamionowa momentu dokrecania.........co..eeeenee 107
Konfiguracje montazu 15 Ostrzezenia
Konfiguracje okablowania _II‘_'SM 12, 22
Otwarta petla 57 ypy
Regeneracja 61 Ostrzezenie o wysokim napieciu 5
Eeset;larmu zewnetrznego 60 Otwarta petla
Ttart{ top 39 Okablowanie dla regulacji predkosci 57
ermistor 60 Przykfad programowania 51
Konserwacja 14,62
o]
L .
Panel wybijany 91
Lampki sygnalizacyjne 67 Parametry 50, 55
e o Plyta dfawika
Lampki sygnalizacyjne 12 Opis 16
g‘in',' " 30 Warto$¢ znamionowa momentu dokrecania........ccoccceunnee.. 107
otozenie " 89 Wymiary dla obudowy ETh 93
Usu’wz?nlle ustere 77 Wymiary dla obudowy E2h 97
Wyswietlacz n Wymiary dla obudowy E3h 101
Lokalny panel sterowania (LCP) 11 Wymiary dla obudowy E4h 105
Podtaczanie okablowania do zaciskéw sterowania................. 44
M Podtaczenie zasilania 22
Magazynowanie 13 Podnoszenie 13,16
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Potozenie zaciskow 9
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Funkcje 50
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Potozenie 10, 44
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E1h 93
E2h 97
E3h 101
E4h 105
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Status 63
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Wymiary 7
Przetwornik 43
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Przyciski nawigacyjne 12,51
Przypadkowy rozruch 5

R

Radiator
Czyszczenie 14,62
Ostrzezenie 71,73,75,76
Panel dostepu, warto$¢ znamionowa momentu dokrecania

...... 107
Punkt wytaczenia awaryjnego przy przegrzaniu................. 80
Wymagany przeptyw powietrza
Wymiary panelu dostepu dla obudowy ETh
Wymiary panelu dostepu dla obudowy E2h.
Wymiary panelu dostepu dla obudowy E3h.
Wymiary panelu dostepu dla obudowy E4h

Recykling 4
Reczne
Numer wersji 4
Regeneracja
Konfiguracja okablowania 61
Potozenie zaciskow 8
Wartos¢ znamionowa momentu dokrecania zaciskéw... 107
Zaciski 9
Reset 12,66,75
Reset alarmu zewnetrznego 60
Rezystor hamowania
Okablowanie 46
Ostrzezenie 70
Potozenie zaciskow 10
Rysunek schematyczny okablowania 25
RFI 8,9,28,101,105
Roztacznik 8,46, 49, 89
RS485 25
RS485
Konfigurowanie 45
Opis zacisku 43
S
Safe Torque Off
Instrukcja obstugi 4
Okablowanie 46
Ostrzezenie 75
Potozenie zaciskéw 43
Rysunek schematyczny okablowania 25
Serwis 62
Silnik
Dane 79
Dane techniczne wyjscia 85
Kable 22,26
Klasa ochrony 14
Obroty. 55
Ostrzezenie 68,71
Podtaczanie 26
Przegrzanie 68
Rysunek schematyczny okablowania 25
Termistor 61
Usuwanie usterek 78
Warto$¢ znamionowa momentu dokrecania zaciskéw... 107
Zaciski 8
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Indeks VLT® AQUA Drive FC 202
Skrecone odcinki ekranu kabla 22 Warunki otoczenia
Skroty 108 Dane techniczne 85
Przeglad 13
S Wejscie/wyjscie analogowe
Opisy i nastawy domyslne 44
Srodowisko 13,85 Potozenie zaciskow 10
Wejscie/wyjscie cyfrowe
S Opisy i nastawy domyslne 43
Potozenie zaciskow. 10
Start/Stop 59
. Wejscie/wyjscie sterowania
Sterowanie Opisy i nastawy domyslne 42
Charakterystyki 88
Wentylatory
STO 4 Ostrzezenie 70,76
patrz tez Safe Torque Off Potozenie 9
Styki pomocnicze 46 Serwisowanie 14
W t i 1
Szerokos¢ (wymiary) 7 ymagany przeptyw powietrza 5
Widoki wnetrza 8
T Wilgotnos¢ 14
Tabliczka znamionowa 13 Wirnik o
Ostrzezenie 76
Temperatura 14 i
Wstepny zestaw parametréw. 49
Termistor .
Konfiguracje okablowania 60  Wykwalifikowany personel 3
Ostrzezenie 75 Wytgczniki 47,89
Potozenie zaciskow 44 Wymiar 7
Prowadzenie kabli 42 y Y
P Wymiary zewnetrzne
Tryb uspienia 65 E1h 9
E2h 94
U E3h 98
. . E4h 102
Urzadzenia opcjonalne 45,49
Wyré i tencjaté 30
Urzadzenie interlock 45 yrownanie potendalow
usB Wysokie napiecie 49,71,72
Dane techniczne 89  Wysokos¢ (wymiary) 7
PotoZzenie portu 10
Ustawienia regionalne 55 Z
Usuwanie usterek Zabezpieczenie termiczne 4
Bezpieczniki 79 Zaciski
LCP 77 I
S Komunikacja szeregowa
Ostrzezenia i alarmy 67 N s .
L Potozenia zaciskdw sterowniczych........ovenveeeneeeneeesecnnne
Silnik 78 L
S Przekazniki
Zasilanie 79 e o
Wejscie/wyjscie analogowe
Utrata fazy 67 Wejscie/wyjscie cyfrowe
Uziemienie Wymiary, obudowa E1h (widoki z przodu | z boku)
Izolowane zasilanie 28 Wym!ary, obudowa E2h (w!dok! z przodu iz boku)
Lista kontrolna 47 Wym!ary, obudowa E3h (w!dok! z przodu iz boku)
Nieuziemiony tréjkat 28 Wymlary, obudowa E4h (widoki z przodu i z boku)
Ostrzezenie 73 Zacisk 37
Podtaczanie 30 Zaktécenia
Uziemiony tréjkat 28 Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC)......covveeennncen. 23
Wartos¢ znamionowa momentu dokrecania zaciskéw... 107 Radiowe 7
Zaciski 89 Zalecenia Projektowe 4,15,86
W
Wartos$¢ znamionowa pradu zwarciowego (SCCR).......coueveunee 89
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Indeks Instrukcja obstugi
Zasilanie
Dane techniczne zasilania 85
Ekran 6
Kable 28
Ostrzezenie 72
Podtaczanie 28
Warto$¢ znamionowa momentu dokrecania zaciskéw... 107
Zaciski 8,9
Zasilanie AC 28
patrz tez Zasilanie
Zasilanie zewnetrzne 24 V DC 43
Zestaw parametrow 12
Zezwolenia i certyfikaty 4
Zgodnos¢ z ADN 4
Zwarcie 69
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Danfoss Sp. z 0.0.

ul. Chrzanowska 5

05-825 Grodzisk Mazowiecki
Telefon:(22) 755 07 00
Telefax:(22) 755 07 01
e-mail:info@danfoss.pl
http://www.danfoss.pl

Danfoss nie ponosi odpowiedzialnosci za mozliwe btedy drukarskie w katalogach, broszurach i innych materiatach drukowanych. Dane techniczne zawarte w broszurze moga ulec zmianie bez
wczesniejszego uprzedzenia, jako efekt statych ulepszen i modyfikacji naszych urzadzen. Wszelkie znaki towarowe w tym materiale sg wtasnoscia odpowiednich spotek. Danfoss, logotyp Danfoss sg
znakami towarowymi Danfoss A/S. Wszelkie prawa zastrzezone.
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