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hazardous substances

For products including available Safe Torque Off (STO) function according to unit typecode on the
nameplate: X, B or R at character 18 of the typecode.

Machine Directive 2006/42/EC

EN/IEC 61800-5-2:2007
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ENISO 13849-1:2015
(Safe Stop function, PL d
(MTTFd=14000 years, DC=90%, Category 3)
EN/IEC 61508-1:2011, EN/IEC 61508-2:2011
(Safe Stop function, SIL 2 (PFH = 1E-10/h, 1E-8/h
for specific variants, PFD = 1E-10, 1E-4 for specific
variants, SFF>99%, HFT=0))

EN/IEC 62061:2005 + A1:2013
(Safe Stop function, SILCL 2)

EN/IEC 60204-1:2006 + A1:2009
(Stop Category 0)

Adjustable speed electrical power drive systems —
Part 5-2: Safety requirements — Functional

Safety of machinery - Safety-related parts of control
systems - Part 1: General principles for design

Functional safety of electrical/electronic/
programmable electronic safety-related systems
Part 1: General requirements
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Safety of machinery - Functional safety of safety-
related electrical, electronic and programmable
electronic control systems

Safety of machinery - Electrical equipment of
machines - Part 1: General requirements

For products including ATEX option, it requires STO function in the products. The products can have the
VLT PTC Thermistor Card MCB112 installed from factory (2 at character 32 in the typecode), or it can be
separately installed as an additional part.

2014/34/EU - Equipment for explosive atmospheres (ATEX)
Based on EU harmonized standard:
EN 50495: 2010 Safety devices required for safe functioning of

equipment with respect to explosion risks.

Code no: 13021137

MS 220 DA/ MCB112
Motor protection inside

CAUTION: See manual

for additional instruction
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PTB 14 ATEX 3012U

Notified Body:
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Wprowadzenie

VLT® AutomationDrive FC 302

1 Wprowadzenie

1.1 Przeznaczenie niniejszej instrukcji

Przetwornica czestotliwosci jest zaprojektowana tak, aby
zapewnia¢ wysokowydajne dziatanie watu w silnikach
elektrycznych. Nalezy doktadnie przeczytac te instrukcje
obstugi, aby prawidtowo korzysta¢ z urzadzenia. Niepra-
widtowe obchodzenie sie z przetwornica czestotliwosci
moze spowodowac jej niewfasciwg prace lub zwigzanych z
nig innych urzadzen, skréci¢ okres jej trwatosci
mechanicznej lub spowodowac inne problemy.

Niniejsza instrukcja obstugi zawiera informacje na
nastepujace tematy:

) Rozruch.
. Instalacja.
. Programowanie.

. Wykrywanie i usuwanie usterek.

. Rozdziat 1 Wprowadzenie wprowadza uzytkownika
w niniejszg instrukcje i informuje o zezwoleniach,
symbolach i skrétach stosowanych w tej instrukgji.

. Rozdziat 2 Instrukcje bezpieczeristwa obejmuje
instrukcje bezpieczenstwa i ogdlne ostrzezenia,
obejmuje instrukcje obstugi urzadzenia w
bezpieczny sposéb.

. Rozdziat 3 Sposéb instalacji zapoznaje uzytkownika
z instalacja mechaniczng i elektryczna.

. Rozdziat 4 Sposéb programowania zawiera opis
obstugi i programowania przetwornicy czestot-
liwosci za pomoca LCP.

. Rozdziat 5 Ogdlne warunki techniczne zawiera dane
techniczne przetwornicy czestotliwosci.

. Rozdziat 6 OstrzezZenia i alarmy umozliwia rozwia-
zywanie probleméw wystepujacych podczas
eksploatacji przetwornicy czestotliwosci.

VLT® to zastrzezony znak towarowy.
DeviceNet™ to znak towarowy firmy ODVA, Inc.

1.2 Materiaty dodatkowe

. Zalecenia projektowe VLT® AutomationDriveFC
301/FC 302 obejmuja wszystkie szczegdtowe
informacje techniczne dotyczace przetwornicy
czestotliwosci oraz konfiguracji i aplikagji
uzytkownikow.

. Przewodnik programowania przetwornicy czestot-
liwosci VLT® AutomationDrive FC 301/FC 302
zawiera informacje na temat programowania oraz
petne opisy parametréw.

. Instrukcja instalacji VLT® PROFIBUS DP MCA 101
zawiera informacje na temat instalacji opcji
magistrali komunikacyjnej Profibus oraz
wykrywania i usuwania jej usterek.

. Przewodnik programowania VLT® PROFIBUS DP
MCA 101 zawiera informacje na temat sterowania,
monitorowania i programowania przetwornicy
czestotliwosci za pomocg magistrali komunika-
cyjnej Profibus.

. Instrukcja instalacji VLT® DeviceNet MCA 104
zawiera informacje na temat instalacji opcji
magistrali komunikacyjnej DeviceNet® oraz
wykrywania i usuwania jej usterek.

. Przewodnik programowania VLT® DeviceNet MCA
104 zawiera informacje na temat sterowania,
monitorowania i programowania przetwornicy
czestotliwosci za pomoca magistrali komunika-
cyjnej DeviceNet®.

Literatura techniczna Danfoss jest réwniez dostepna online
na stronie internetowej http://drives.danfoss.com/knowledge-
center/technical-documentation/.

1.3 Wersja dokumentu i oprogramowania

Niniejsza instrukcja jest regularnie przegladana i aktuali-
zowana. Wszelkie sugestie dotyczace ulepszania jej sa mile
widziane. Tabela 1.1 zawiera informacje dotyczace wersji
dokumentu i odpowiadajacej mu wersji oprogramowania.

Wersja Uwagi Wersja
oprogra-
mowania

MG34Q4xx | Dodano rozmiary obudéw F14 i F15. 7.4x
Aktualizacja wersji oprogramowania.

Tabela 1.1 Wersja dokumentu i oprogramowania

1.4 Zezwolenia i certyfikaty

1.4.1 Zezwolenia

C€@®. L H

Przetwornica czestotliwosci spetnia wymogi zachowywania
pamieci w wysokich temperaturach zgodnie z norma UL
508C. Wiecej informacji opisano w czesci Zabezpieczenie

4 Danfoss A/S © 04/2016 Wszelkie prawa zastrzezone.
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termiczne silnika w Zaleceniach Projektowych konkretnego ETR Elektroniczny przekaznik termiczny
produktu. fioe Czestotliwos¢ silnika po uruchomieniu funkcji jog
NOTYFIKACJA - praca manewrowa
X N . . fm Czestotliwosc silnika
Obownqzu;qce ograniczenia dOtyczqce czestot- fmax Maksymalna czestotliwos$¢ wyjsciowa, stosowana
liwosci Wyjédowej (ZWiqzane z przepisami na wyjsciu przetwornicy czestotliwosci
dotyczacymi kontroli eksportu): LiVIN Minimalna czestotliwo$¢ silnika z przetwornicy
Od wersji oprogramowania 6.72 czestotliwos¢ wyjsciowa czestotliwosci
przetwornicy czestotliwosci jest ograniczona do 590 Hz. fmN Czestotliwos¢ znamionowa silnika
W wersjach oprogramowania 6.xx takze istnieje ograni- FC Przetwornica czestotliwosci
czenie maksymalnej czestotliwosci wyjsciowej do 590 Hz, Hiperface®  |Hiperface® jest zarejestrowanym znakiem
ale oprogramowania wbudowanego w przypadku tych towarowym firmy Stegmann
wersji nie mozna zmieni¢ (ani na starsza, ani na nowsza op Duze przecigzenie
wersjg). KM Ko mechaniczny
HTL Impulsy enkodera HTL (10-30 V) — logika
Przetwornice czestotliwosci 1400-2000 kW (1875-2680 KM) tranzystora wysokiego napiecia
690 V sg zatwierdzone tylko dla certyfikatu CE. e Herc
1.5 Uty|izacja linv Znamionowy prad wyjéciowy inwertera
ILm Ograniczenie pradu
o IMN Znamionowa warto$¢ pradu silnika
Urzadzen zawierajacych podzespoty —
elektryczne nie nalezy usuwaé wraz z Ivirmax Maksymalny prad wyjsciowy
odpadkami domowymi. Ivitn Znamionowy prad wyjsciowy dostarczany przez
Nalezy je zbiera¢ oddzielnie, zgodnie z przetwornice czestotliwosci
waznymi i aktualnie obowiazujacymi kHz Kiloherc
lokalnymi przepisami prawa. LCP Lokalny panel sterowania
_ Isb Najmniej znaczacy bit
m Metr
1.6 Skréty i konwencje mA Miliamper
MCM Mille Circular Mil
60° AVM Asynchroniczna Modulacja Wektora 60° MCT Oprogramowanie Motion Control Tool
A Amper/AMP mH Indukcyjnos¢ w milihenrach
AC Prad przemienny mm Milimetr
AD Wydatek powietrza ms Milisekunda
AEO Automatyczna optymalizacja energii msb Najbardziej znaczacy bit
Al Wejscie analogowe nvir Sprawnos¢ przetwornicy czestotliwosci
AIC Prad wytaczeniowy w amperach definiowana jako stosunek miedzy moca
AMA Automatyczne dopasowanie do silnika wyjéciowa a moca wejsciowa.
AWG Amerykariska miara kabli nF Reaktancja pojemnosciowa w nanofaradach
°C Stopnie Celsjusza NLCP Numeryczny lokalny panel sterowania
CB Wytacznik Nm Niutonometr
cD State wytadowanie NP Normalne przecigzenie
CDM Kompletny zespdt napedowy: przetwornica Ns Predko$¢ obrotowa silnika synchronicznego
czestotliwosci, sekcja zasilania i elementy Parametry Zmiany parametréw online s3 aktywowane
pomocnicze online/offline | natychmiast po dokonaniu zmiany wartosci
CE Zgodnos¢ z normami EC (europejskie normy danych.
bezpieczenstwa) Por,cont. Moc znamionowa rezystora hamowania (Srednia
™M Tryb wspdiny moc podczas hamowania ciaggtego)
CcT Staty moment PCB Ptytka drukowana
DC Prad staty PCD Dane procesu
DI Wejscie cyfrowe PDS Uktad napedowy mocy: CDM i silnik
DM Tryb réznicowy PELV Obwoéd bardzo niskiego napiecia z uziemieniem
D-TYPE Zaleznie od przetwornicy czestotliwosci (Protective Extra Low Voltage)
EMC Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna Pm Znamionowa moc wyjsciowa przetwornicy
EMF Sita elektromotoryczna czestotliwosci przy duzym przecigzeniu (DP)
MG34Q449 Danfoss A/S © 04/2016 Wszelkie prawa zastrzezone. 5
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VLT® AutomationDrive FC 302

Pmn Moc znamionowa silnika

Silnik PM Silnik z magnesami trwatymi

PID procesu |Regulator PID (regulator proporcjonalno-catkujaco-
rézniczkujacy), ktéry utrzymuje predkosc,
cis$nienie, temperature itd.

Robr,nom Nominalna wartos¢ rezystora zapewniajaca site
hamowania na wale silnika wynoszaca 150/160%
przez 1 minute.

RCD Wytacznik réznicowopradowy

Regen Zaciski regeneracyjne

Rmin Minimalna dopuszczalna warto$¢ rezystora
hamowania dla przetwornicy czestotliwosci

RMS Srednia kwadratowa (warto$¢ skuteczna)

obr./min Obroty na minute

Rrec Zalecana rezystancja rezystora hamowania dla
rezystoréow hamowania Danfoss

s Sekunda

SCCR Wartos$¢ znamionowa pradu zwarciowego

SFAVM Asynchroniczna Modulacja Wektora zorientowana
na strumien stojana

STW Stowo statusowe

SMPS Zasilanie z przetacznikiem

THD Catkowite znieksztatcenia harmoniczne

Tum Ograniczenie momentu

TTL Impulsy enkodera TTL (5 V) — logika tranzystor-
tranzystor

UmN Napiecie znamionowe silnika

UL Underwriters Laboratories (amerykariska
organizacja wydajaca certyfikaty bezpieczeristwa)

Vv Wolty

VT Zmienny moment

vvct Sterowanie wektorem napiecia (VVC")

Tabela 1.2 Skréty

Konwencje

Listy numerowane oznaczaja procedury.
Listy punktowane oznaczaja inne informacje oraz opisy

ilustracji.

Tekst zapisany kursywa oznacza:

. odniesienie,

° tacze,

. przypis,
. nazwe parametru, nazwe grupy parametréw lub
opcje parametru.

Wszystkie wymiary na rysunkach s podane w mm

(calach).

* Wskazuje nastawe fabryczna (domysina) parametru.

Danfoss A/S © 04/2016 Wszelkie prawa zastrzezone.
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Instrukcja obstugi

2 Instrukcje bezpieczenstwa

2.1 Symbole bezpieczenstwa

W niniejszej instrukcji stosowane sg nastepujace symbole
bezpieczenstwa:

AOSTRZEZENIE

Oznacza potencjalnie niebezpieczng sytuacje, ktéra moze
skutkowac smiercig lub powaznymi obrazeniami.

AUWAGA

Oznacza potencjalnie niebezpiecznag sytuacje, ktéra moze
skutkowac niewielkimi lub umiarkowanymi obrazeniami.
Moze réwniez przestrzegac przed niebezpiecznymi
dziataniami.

NOTYFIKACJA

Wskazuje wazne informacje, w tym informacje o
sytuacjach, ktére moga skutkowaé uszkodzeniem
urzadzen lub mienia.

2.2 Wykwalifikowany personel

Bezproblemowa i bezpieczna praca przetwornicy czestot-
liwosci wymaga wtasciwego i pewnego transportu oraz
przechowywania, a takze wtasciwie wykonywanej obstugi i
konserwacji. Tylko wykwalifikowany personel moze
instalowac i obstugiwac ten sprzet.

Wykwalifikowany personel to przeszkolona obstuga
upowazniona do instalacji, uruchomienia, a takze do
konserwacji sprzetu, systeméw i obwoddédw zgodnie ze
stosownymi przepisami prawa. Ponadto personel musi zna¢
instrukcje i srodki bezpieczeristwa opisane w niniejszej
instrukcji.

2.3 Przepisy bezpieczenstwa

AOSTRZEZENIE

WYSOKIE NAPIECIE

Po podiaczeniu zasilania wejsciowego AC, zasilania DC
lub podziatu obciazenia w przetwornicy czestotliwosci
wystepuje wysokie napiecie. Wykonywanie instalacji,
rozruchu i konserwacji przez osoby inne niz wykwalifi-
kowany personel grozi $miercig lub powaznymi
obrazeniami.

AOSTRZEZENIE

PRZYPADKOWY ROZRUCH

Jesli przetwornica czestotliwosci jest podiaczona do
zasilania AC, zasilania DC lub podziatu obciagzenia, silnik
moze zosta¢ uruchomiony w kazdej chwili. Przypadkowy
rozruch podczas programowania, prac serwisowych lub
naprawy moze doprowadzi¢ do smierci, powaznych
obrazen ciata lub uszkodzenia mienia. Silnik moze zosta¢
uruchomiony za pomoca przetacznika zewnetrznego,
polecenia przestanego przez magistrale komunikacyjna,
sygnatu wejsciowego wartosci zadanej z LCP lub LOP,
operacji zdalnej z wykorzystaniem Oprogramowanie
konfiguracyjne MCT 10 lub poprzez usuniecie btedu.

Aby zapobiec przypadkowemu rozruchowi silnika:
. Przed programowaniem parametréw nacisng¢
przycisk [Off/Reset] na LCP.

. Odlaczy¢ przetwornice czestotliwosci od
zasilania.

. Przed podtaczeniem przetwornicy czestotliwosci
do zasilania AC, zasilania DC lub podziatu
obciazenia nalezy podtaczy¢ wszystkie obwody i
w petni zmontowa¢ przetwornice czestotliwosci,
silnik oraz kazdy napedzany sprzet.

. Instalacje, rozruch i konserwacje powinien
wykonywa¢ wylacznie wykwalifikowany
personel.
MG34Q449 Danfoss A/S © 04/2016 Wszelkie prawa zastrzezone. 7
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VLT® AutomationDrive FC 302

AOSTRZEZENIE

CZAS WYLADOWANIA

Przetwornica czestotliwosci zawiera kondensatory
obwodu posredniego DC, ktére pozostajag natadowane
nawet po odigczeniu zasilania od przetwornicy. Wysokie
napiecie moze wystepowac nawet wtedy, gdy ostrze-
gawcze diody LED sa wylaczone. Serwisowanie lub
naprawy urzadzenia przed uptywem okreslonego czasu
od odfaczenia zasilania w razie nieroztadowania konden-
satoréw moga skutkowac $miercig lub powaznymi
obrazeniami.

. Zatrzymac silnik.

. Nalezy odtaczy¢ zasilanie AC i zdalne zrodta
zasilania obwodu posredniego DC, w tym
zasilanie akumulatorowe, UPS i obwody
posrednie DC potaczone z innymi przetwor-
nicami czestotliwosci.

. Odiaczyc¢ lub zablokowac silnik PM.

. Zaczeka¢, az kondensatory catkowicie sie
wyladuja. Minimalny czas oczekiwania
okreslono w Tabela 2.1.

. Przed przystapieniem do jakichkolwiek prac
serwisowych lub naprawy nalezy uzy¢
odpowiedniego miernika napiecia, aby upewni¢

sie, ze kondensatory sg catkowicie roztadowane.

AOSTRZEZENIE

NIEBEZPIECZNY SPRZET

Kontakt z obracajacymi sie watami i sprzetem
elektrycznym moze skutkowac¢ smiercia lub powaznymi
obrazeniami.

. Nalezy zagwarantowa¢, ze instalacje, rozruch i
konserwacje bedzie wykonywac tylko
przeszkolony i wykwalifikowany personel.

. Nalezy zagwarantowa¢, ze podczas
wykonywania prac elektrycznych przestrzegane
sg krajowe i lokalne przepisy elektryczne.

. Nalezy postepowac zgodnie z procedurami
podanymi w tej instrukgcji.

AOSTRZEZENIE

PRZYPADKOWE OBROTY SILNIKA
PRZYPADKOWE OBROTY SILNIKA

Przypadkowe obroty silnika z magnesami trwatymi
generuja napiecie i moga tadowac jednostke, a tadunek
moze spowodowac powazne obrazenia ciata lub
uszkodzenie sprzetu.

. Nalezy sie upewnic, ze silniki z magnesami
trwatymi sg zablokowane w celu zapobiegniecia
przypadkowym obrotom silnika.

AUWAGA

L. Minimalny czas
Napiecie Zakres mocy i K
oczekiwania
[vl [kW(KM)] .
(minuty)
380-500 250-1000 (350-1350) 30
525-690 355-2000 (475-2700) 40

Tabela 2.1 Czas wyladowania

AOSTRZEZENIE

ZAGROZENIE ZWIAZANE Z PRADEM
UPLYWOWYM

Prady uptywowe przekraczaja 3,5 mA. Niewykonanie
poprawnego uziemienia przetwornicy czestotliwosci
moze skutkowac smiercig lub powaznymi obrazeniami.

° Nalezy zapewni¢ poprawne uziemienie
urzadzenia przez uprawnionego elektryka.

ZAGROZENIE W PRZYPADKU WEWNETRZNEJ
AWARII

Wewnetrzna awaria przetwornicy czestotliwosci moze
skutkowa¢ powaznymi obrazeniami, kiedy przetwornica
czestotliwosci nie jest poprawnie zamknieta.

. Przed podtaczeniem zasilania nalezy sie
upewni¢, ze wszystkie pokrywy bezpieczenstwa
sg zamkniete w taki sposdb, aby nie istniato
niebezpieczenstwo ich przypadkowego
otwarcia.

Aby korzystac¢ z funkcji STO, wymagane jest dodatkowe
okablowanie przetwornicy czestotliwosci. Patrz Instrukcja
obstugi funkcji Safe Torque Off przetwornic czestotliwosci
VLT® w celu uzyskania dalszych informacji.

8 Danfoss A/S © 04/2016 Wszelkie prawa zastrzezone.
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Sposodb instalacji Instrukcja obstugi

3 Sposdb instalacji

3.1 Montaz wstepny 3.1.3 Podnoszenie urzadzenia

3.1.1 Planowanie miejsca montazu Przetwornice nalezy zawsze podnosi¢ za odpowiednie

uchwyty do podnoszenia.
NOTYFIKACJA

Przed rozpoczeciem montazu przetwornicy czestotliwosci
nalezy go doktadnie zaplanowa¢. Dzieki temu mozna
unikna¢ dodatkowej pracy w trakcie i po zakonczeniu
montazu.

130BB753.11

Nalezy wybra¢ najlepsze miejsce dla urzadzenia, biorac pod

uwage nastepujace czynniki (patrz informacje w dalszej

czesci dokumentu oraz odpowiednie zalecenia projektowe):
. Robocza temperatura otoczenia.

. Metoda montazu.

. Sposéb chtodzenia jednostki.

. Potozenie przetwornicy czestotliwosci.
. Prowadzenie kabli.

. Sprawdzi¢, czy zrédto zasilania dostarcza
odpowiednie napiecie i prad.

. Sprawdzi¢, czy wartos¢ znamionowa pradu silnika
znajduje sie w zakresie pradu przetwornicy
czestotliwosci.

. Jedli przetwornica nie jest wyposazona we
wbudowane bezpieczniki, sprawdzi¢, czy
montowane bezpieczniki majg odpowiednie
wartosci znamionowe.

3.1.1.1 Inspekcja przy odbiorze

Po odebraniu dostawy natychmiast sprawdzi¢, czy
dostarczone produkty odpowiadaja dokumentom
transportowym. Firma Danfoss nie uzna reklamacji
dotyczacych nieprawidtowosci zauwazonych pézniej.

llustracja 3.1 Zalecana metoda podnoszenia,
rozmiar obudowy F8.

Reklamacje nalezy zgtosi¢ natychmiast:
. w przypadku widocznych uszkodzen transpor-
towych — u przewoznika;

. u wlasciwego przedstawiciela firmy Danfoss w
przypadku widocznych uszkodzen lub niepetnej
dostawy.

3.1.2 Transport i rozpakowywanie

Przed rozpakowaniem przetwornicy czestotliwosci nalezy
umiesci¢ ja jak najblizej docelowego miejsca instalacji
Zdja¢ pudto i przenosi¢ przetwornice na palecie, tak dtugo
jak to mozliwe.

MG34Q449 Danfoss A/S © 04/2016 Wszelkie prawa zastrzezone. 9
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Sposodb instalacji VLT® AutomationDrive FC 302

130BB688.11
130BB689.11

llustracja 3.3 Zalecana metoda podnoszenia,
llustracja 3.2 Zalecana metoda podnoszenia, rozmiar obudowy F11/F12/F13/F14.

rozmiar obudowy F9/F10.

10 Danfoss A/S © 04/2016 Wszelkie prawa zastrzezone. MG34Q449
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Sposodb instalacji Instrukcja obstugi

130BE141.10

llustracja 3.4 Zalecana metoda podnoszenia, rozmiar obudowy F15

NOTYFIKACJA

Cokot jest dostarczany w tym samym opakowaniu, co przetwornica czestotliwosci, lecz nie jest przymocowany podczas
dostawy. Cokot musi umozliwiac¢ przeptyw powietrza chtodzenia do przetwornicy czestotliwosci. Przetwornice czestot-
liwosci nalezy umiesci¢ na gérze cokotu, w miejscu ostatecznej instalacji. Kat mierzony od goéry przetwornicy
czestotliwosci do linki do podnoszenia musi wynosi¢ >60°.

Oprdcz tego, co pokazano na rysunkach llustracja 3.1 do llustracja 3.3, dopuszczalne jest uzycie drazka rozporowego do
podnoszenia przetwornicy czestotliwosci.

MG34Q449 Danfoss A/S © 04/2016 Wszelkie prawa zastrzezone. 11
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Sposodb instalacji

.1.4 Wymiary fizyczne
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Sposodb instalacji
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Sposodb instalacji

Instrukcja obstugi

Rozmiar F8 F9 F10 F11
obudowy
— ] 2 T 2 _ 2 e
A < W ©
=i H=| i =
2 2 0 | 2 2
=S TR T
(1 L Sl ny
= S A T

Wysoka moc
znamionowa
przecigzenia —
150% momentu
przecigzenia

250-400 kW (380-500 V)
355-560 kW (525-690 V)

250-400 kW (380-500 V)
355-560 kW (525-690 V)

450-630 kW (380-500 V)
630-800 kW (525-690 V)

710-800 kW (380-500 V)
900-1200 kW (525-690 V)

[kg (funty)]

IP 21, 54 21, 54 21, 54 21, 54
NEMA 12 12 12 12
Wymiary transportowe [mm (cale)]

Wysokos$¢ 2324 (91,5) 2324 (91,5) 2324 (91,5) 2324 (91,5)
Szerokos¢ 970 (38,2) 1568 (61,7) 1760 (69,3) 2559 (100,7)
Gtebokos¢ 1130 (44,5) 1130 (44,5) 1130 (44,5) 1130 (44,5)
Wymiary przetwornicy czestotliwosci [mm (cale)]

Wysokos¢ 2204 (86,8) 2204 (86,8) 2204 (86,8) 2204 (86,8)
Szerokos$¢ 800 (31,5) 1400 (55,1) 1600 (63,0) 2400 (94,5)
Glebokos¢ 606 (23,9) 606 (23,9) 606 (23,9) 606 (23,9)
Maksymalny

ciezar 440 (970) 656 (1446) 880 (1940) 1096 (2416)

Tabela 3.6 Wymiary fizyczne, rozmiary obudowy F8-F11

MG34Q449

Danfoss A/S © 04/2016 Wszelkie prawa zastrzezone.
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Sposodb instalacji

VLT® AutomationDrive FC 302

Rozmiar
obudowy

F13

F14 F15

130BE147.10

= ki mmn

130BE148.10

130BE149.11 130BE150.10

Wysoka moc
zZnamionowa

przecigzenia —

450-630 kW (380-500 V)
630-800 kW (525-690 V)

710-800 kW (380-500 V)
900-1200 kW (525-690 V)

1400-1800 kW (525-690 V) | 1400-1800 kW (525-690 V)

150% momentu
przecigzenia

IP 21, 54 21, 54 21, 54 21, 54
NEMA 12 12 12 12
Wymiary transportowe [mm (cale)]

Wysokos$¢ 2324 (91,5) 2324 (91,5) 2324 (91,5) 2324 (91,5)
Szerokos¢ 2160 (85,0) 2960 (116,5) 2578 (101,5) 3778 (148,7)
Gtebokos¢ 1130 (44,5) 1130 (44,5) 1130 (44,5) 1130 (44,5)
Wymiary przetwornicy czestotliwosci [mm]

Wysokos¢ 2204 (86,8) 2204 (86,8) 2204 (86,8) 2204 (86,8)
Szerokos$¢ 2000 (78,7) 2800 (110,2) 2400 (94,5) 3600 (141,7)
Glebokos¢ 606 (23,9) 606 (23,9) 606 (23,9) 606 (23,9)
Maksymalny

ciezar 1022 (2253) 1238 (2729) 1410 (3108) 1626 (3585)
tkg (funty)]

Tabela 3.7 Wymiary fizyczne, rozmiary obudowy F12-F15

3.2 Instalacja mechaniczna e Przedtuzenie klucza.

. Punktak do blachy cienkiej wykorzystywany w
przypadku kanatéw kablowych oraz dtawikéw
kablowych w jednostkach IP21/NEMA 1 i IP54.

3.2.1 Przygotowanie do instalacji

Aby zapewni¢ niezawodny i efektywny montaz
przetwornicy czestotliwosci, nalezy podja¢ nastepujace
przygotowania:

. Zapewni¢ odpowiedni uktad mocowania. Uktad

. Pret do podnoszenia jednostki (pret lub rura
maks. @ 25 mm (1 cal), o udzwigu minimum 400
kg (880 funtéw).

mocowania zalezy od konstrukgji, wagi i . Dzwig lub inne urzadzenie podnoszace do
momentu obrotowego przetwornicy czestot- umieszczenia przetwornicy w odpowiednim
liwosci. potozeniu.

. Zapoznac sie z rysunkami technicznymi, aby
upewnic sie, ze spetnione s3 wymagania
przestrzenne.

3.2.3 Uwagi ogodlne

Przestrzen

Aby umozliwi¢ przeptyw powietrza i dostep do kabili,
nalezy zapewnié wystarczajaca przestrzen nad i pod
przetwornica czestotliwosci. Nalezy takze zapewnic
odpowiednia ilos¢ miejsca od frontu, aby mozliwe byto
otwarcie drzwi paneli (patrz llustracja 3.5 do llustracja 3.12).

. Upewnic sie, ze cate okablowanie jest wykonane
zgodnie z krajowymi przepisami.

3.2.2 Wymagane narzedzia

. Wiertarka z wierttem 10 lub 12 mm.
. Tasma miernicza.

. Klucz z odpowiednimi gniazdami metrycznymi
(7-17 mm).

18 Danfoss A/S © 04/2016 Wszelkie prawa zastrzezone. MG34Q449



i

Sposodb instalacji Instrukcja obstugi
= = T 2
[T ] 2 D LTI 11 N
@ @
o o
1 3 2
ﬂ - A -
776 j j 579
(30.6) 776 776 (22.8)
j (30.6) ] ] (30.6) 624 Y
3 v v (24.6)
llustracja 3.5 Przestrzen z przodu dla rozmiaru obudowy F8 llustracja 3.10 Przestrzen z przodu dla rozmiaru obudowy F13
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llustracja 3.11 Przestrzen z przodu dla rozmiaru obudowy F14

I i
i 1 D LT 1]
776 j j 776 I
(30.6) (30.6)
Y ] ] ) 578 j
(22.8) 776
] (30.6)
llustracja 3.7 Przestrzen z przodu dla rozmiaru obudowy F10 I

llustracja 3.12 Przestrzen z przodu dla rozmiaru obudowy F15

llustracja 3.6 Przestrzen z przodu dla rozmiaru obudowy F9

130BB574.10

130BE151.10

Dostep do przewodéw
Nalezy zapewni¢ odpowiedni dostep do przewodoéw, biorac
i pod uwage konieczne zagiecia.

130BB575.10

776 (30.6)
@] NOTYFIKACJA

Wszystkie uchwyty na kable/stopki musza by¢
llustracja 3.8 Przestrzen z przodu dla rozmiaru obudowy F11 zamontowane na szerokosci szyny zbiorczej zaciskow.

NOTYFIKACJA

Przewody silnika przenosza prad wysokiej czestotliwosci,
dlatego tez wazne jest, aby przewody zasilania, kable
silnika i przewody sterowania byly prowadzone osobno.
276 i 579 Do wykonania pofaczen uzy¢ metalowego kanatu

(30.6) j ]/‘ (228) kablowego lub oddzielonego przewodu ekranowanego.

130BB576.10

624
(24.6) Brak odizolowania przewodéw zasilania, kabli silnika i

okablowania sterowania moze skutkowa¢ wzajemnym
llustracja 3.9 Przestrzen z przodu dla rozmiaru obudowy F12 sprzeganiem sygnatéw i powodowaé wylaczenia
awaryjne z powodu zakidécen.

MG34Q449 Danfoss A/S © 04/2016 Wszelkie prawa zastrzezone. 19
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Sposodb instalacji VLT® AutomationDrive FC 302

3.2.4 Potozenie zaciskéw, F8-F15

Obudowy F sg dostepne w o$miu réznych rozmiarach. Obudowa F8 skfada sie z modutdw prostownika i falownika
umieszczonych w jednej szafie. Obudowy F10, F12 i F14 skfadajg sie z szafy sterujacej prostownika po lewej stronie i szafy
sterujacej inwertera po prawej. W obudowach F9, F11, F13 i F15 znajduje sie szafka opcji dodana odpowiednio do
elementéw obudéw F8, F10, F12 i F14.

3.2.4.1 Inwerter i prostownik, rozmiary obudowy F8 i F9
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Widok z lewej strony

Widok z przodu

Widok z prawej strony

AlwlN] —

Szyna uziemiajaca

llustracja 3.13 Polozenie zaciskdw, inwerter i prostownik, rozmiary obudowy F8 i F9. Ptyta dtawika znajduje sie¢ 42 mm (1,65 cala)

ponizej poziomu 0,0.
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3.2.4.2 Inwerter, rozmiary obudowy F10i F11
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llustracja 3.14 Potozenie zaciskow — widok od lewej, od przodu i od prawej. Plyta dtawika znajduje sie 42 mm (1,65 cala) ponizej

poziomu 0,0.
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3.2.4.3 Inwerter, rozmiary obudowy F12 i F13
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llustracja 3.15 Potozenie zaciskow — widok od lewej, od przodu i od prawej. Plyta dtawika znajduje sie 42 mm (1,65 cala) ponizej

poziomu 0,0.
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llustracja 3.16 Potozenie zaciskow — widok od lewej, od przodu i od prawej. Plyta dtawika znajduje sie 42 mm (1,65 cala) ponizej

poziomu 0,0.
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3.2.4.5 Prostownik, rozmiary obudowy F10, F11, F12i F13
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llustracja 3.17 Potozenie zaciskow — widok od lewej, od przodu i od prawej. Plyta dtawika znajduje sie 42 mm (1,65 cala) ponizej

poziomu 0,0.
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3.2.4.6 Prostownik, rozmiary obudowy F14 i F15
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llustracja 3.18 Potozenie zaciskow — widok od lewej, od przodu i od prawej. Plyta dtawika znajduje sie 42 mm (1,65 cala) ponizej

poziomu 0,0.
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3.2.4.7 Szafka opcji, rozmiar obudowy F9
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llustracja 3.19 Potozenia zaciskéw, szafka opcji, rozmiar obudowy F9
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3.2.4.8 Szafka opcji, rozmiary obudowy F11 i F13

= i
L o)
.

130BB757.11

1 [ecfJee]fee oo[[od]Jeo]
- e O i ) R () S [ 4 ..
C E F|
£ i < LA i
1 E 1513—  ——fl7 ~o w‘% 1T 4 g
I VO I !
——— L
om
2444
< NN SO o o—oooNONM -0 @ QUTONOOM®
%) o S0 RECBRBANRNING ma8omnRo’
2 Ro &8 RIRIANE IFFNRHIY

Widok z lewej strony

Widok z przodu

Widok z prawej strony

HlwlnNn] =

Szyna uziemiajaca

llustracja 3.20 Potozenie zaciskow, szafka opcji, rozmiary obudowy F11 i F13
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3.2.4.9 Szafka opcji, rozmiar obudowy F15
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llustracja 3.21 Potozenie zaciskow — widok od lewej, od przodu i od prawej

3.2.5 Chtodzenie i przeptyw powietrza

Chtodzenie
Chtodzenie mozna zapewni¢ na rézne sposoby:

. Za pomoca kanatéw chtodzacych na dole i na
gorze jednostki.

. Przez pobieranie i wypuszczanie powietrza z tytu
jednostki.

. Przez potaczenie obydwu metod chtodzenia.

Kanaly chlodzace

Stworzona zostata specjalna opcja optymalizujaca instalacje
przetwornic w obudowie Rittal TS8, wykorzystujgca
wentylator przetwornicy do zapewnienia wentylacji
wymuszonej tylnego kanatu. Powietrze wydobywajace sie z
gornej czesci obudowy moze by¢ odprowadzane kanatami
na zewnatrz zakfadu, tak aby ciepto oddawane z tylnego
kanatu nie byto rozpraszane w sterowni. Ten sposéb
chtodzenia zmniejsza wymogi dotyczace klimatyzacji w
zakfadzie.

Chtodzenie od tytu

Powietrze z tylnego kanatu moze réwniez by¢
przepuszczane do i na zewnatrz z tytu obudowy Rittal TS8.
Tylny kanat pobiera powietrze z zewnatrz zaktadu i
wyprowadza oddawane ciepto z powrotem na zewnatrz
zaktadu, co zmniejsza wymogi w zakresie klimatyzacji.

Przeplyw powietrza

Nalezy zapewni¢ odpowiedni przeptyw powietrza nad
radiatorem. Natezenie tego przeptywu przedstawia
Tabela 3.8.
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Ochrona Przeptyw powietrza |Wentylatory
obudowy przez wentylatory w |radiatora
drzwiach/gérny
wentylator
IP21/NEMA 1 700 m3/h (412 cfm)” 985 m3/h (580 cfm)"
IP54/NEMA 12 525 m3/h (309 cfm)” 985 m?/h (580 cfm)"

Tabela 3.8 Przeptyw powietrza nad radiatorem

1) Przeptyw powietrza dla kazdego wentylatora. Rozmiary obudéw F
zawierajq wiele wentylatordw.

Wentylator pracuje z nastepujacych powodow:
. AMA.
. Trzymanie statopradowe DC.
. Wstepne magnesowanie.
. Hamowanie DC.
. Przekroczono 60% pradu znamionowego.

. Przekroczono okreslona temperature radiatora
(zaleznie od wielkosci mocy).

Wentylator dziata przez co najmniej 10 minut.

Zewnetrzne kanaty

Jezeli do szafy sterujacej Rittal dodawany jest zewnetrzny
ukfad kanatéw, nalezy wyliczy¢ spadek ci$nienia w
kanatach. Aby obnizy¢ wartosci znamionowe przetwornicy
czestotliwosci zgodnie ze spadkiem cisnienia, patrz
llustracja 3.22.
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Obnizanie wartosci przetwornicy czestotliwosci
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llustracja 3.22 Rozmiar obudowy F, obnizanie wartosci znamio-
nowych w funkgcji zmiany ci$nienia (Pa)
Przeptyw powietrza przez przetwornice: 985 m3/h (580 cfm)

3.2.6 Wejscie dtawikéw/kanatow kablowych
— IP21 (NEMA 1) i IP54 (NEMA12)

Kable sg podtaczane przez ptyte dtawika znajdujaca sie w
dolnej czesci urzadzenia. Zdemontowad ptyte i zaplanowac
wejécie dfawika lub rur kablowych. Przygotowa¢ otwory w
obszarach zaznaczonych na rysunkach llustracja 3.24 do
llustracja 3.31.

NOTYFIKACJA

Aby zapewni¢ okreslony stopien ochrony oraz
odpowiednie chtodzenie urzadzenia, nalezy dopasowac i
zamocowac¢ plyte diawika do przetwornicy. Jesli ptyta ta
nie jest zamocowana, moze to spowodowac wylaczenie
awaryjne przetwornicy czestotliwosci z alarmem 69, Tem.
karty zasilajqcej

o
o
S
&
R
llustracja 3.23 Przyktad poprawnej instalacji ptyty dlawika
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llustracja 3.24 Obudowa F8, wejscie kabli widziane od dotu
przetwornicy czestotliwosci
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llustracja 3.25 Obudowa F9, wejscie kabli widziane od dotu przetwornicy czestotliwosci
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llustracja 3.26 Obudowa F10, wejscie kabli widziane od dotu przetwornicy czestotliwosci

30 Danfoss A/S © 04/2016 Wszelkie prawa zastrzezone. MG34Q449



i

Sposéb instalacji Instrukcja obstugi
1670.0 593.0 =
8707 (65.75) (23.35) s
’ O
(34.25) 593.0 o0
;07-(6’ 593.0 (23.35) 2
(2.76) (23.35) -
I'II ]l
TS = — s [° At = 2o P — ; =
| - 1T s
5350 |l . o ol - o o . 1 | (7.85)
(21.06) |] O < £ £ °° 5 g v I°] . g *
lo o o! ° ° ° ool ° ° ° q 2585
lo o ° l (10.18)
d o o °] ° ° ° d o ° o | |
. v _o"c? = 5% % qo on % w5 w5 uo ou? -5 L = %il-j
_ 71
(1:47) 7330
-~ (28.86) 5000
36.5 (31.50) 1533.0
(1.44) (60.36)
1600.0
(62.99) 2333.0
(91.85) _
llustracja 3.27 Obudowa F11, wejscie kabli widziane od dotu przetwornicy czestotliwosci
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llustracja 3.28 Obudowa F12, wejscie kabli widziane od dotu przetwornicy czestotliwosci
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llustracja 3.29 Obudowa F13, wejscie kabli widziane od dotu przetwornicy czestotliwosci
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llustracja 3.30 Obudowa F14, wejscie kabli widziane od dotu przetwornicy czestotliwosci
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llustracja 3.31 Obudowa F15, wejscie kabli widziane od dotu przetwornicy czestotliwosci

3.3 Instalowanie opcji panelu

3.3.1 Opcje panelu

Grzejniki przeciwkondensacyjne i termostat

Grzejniki przeciwkondensacyjne zamontowane wewnatrz
szafy sterujacej przetwornicy czestotliwosci o rozmiarze
obudowy F10-F15 s3 sterowane za posrednictwem
automatycznego termostatu i pomagaja kontrolowad
wilgotnos¢ wewnatrz jednostki, co przedituza czas zycia
elementéw przetwornicy czestotliwosci w wilgotnym
srodowisku. Przy domysinym ustawieniu termostatu
grzejniki wtaczaja sie przy 10°C (50°F) i wytaczaja sie przy
15,6°C (60°F).

Oswietlenie szafki z wyjsciem zasilania

Oswietlenie zamontowane wewnatrz szafki przetwornicy
czestotliwosci o wymiarze obudowy F10-F15 poprawia
widocznos$¢ podczas obstugi i konserwacji.

Obudowa oswietlenia zawiera wyjscie zasilania do tymcza-
sowego podtaczenia narzedzi lub innych urzadzen i
dostepne sg 2 napiecia:

. 230V, 50 Hz, 2,5 A, CE/ENEC

. 120V, 60 Hz, 5 A, UL/cUL

Konfiguracja zaczepéw transformatora

Jezeli oswietlenie i wyjscie szafki i/lub grzejniki przeciw-
kondensacyjne i termostat sg zainstalowane, konieczne jest
ustawienie zaczepdw transformatora T1 na odpowiednie
napiecie wejsciowe. Jednostka 380-480/500 V jest
poczatkowo ustawiona na zaczep 525V, a jednostka 525-
690 V jest ustawiona na zaczep 690 V. Ta wstepna nastawa
gwarantuje, ze nie nastapi przepiecie sprzetu podrzednego,
jesli zaczep nie zostat zmieniony przed wiaczeniem
zasilania. Aby ustawi¢ odpowiedni zaczep na zacisku T1
znajdujacym sie w szafce prostownika, patrz Tabela 3.9. Aby
znalez¢ potozenie w przetwornicy czestotliwosci, patrz
ilustracja przedstawiajaca prostownik w punkcie

llustracja 3.32.

Zakres napiecia wejsciowego | Wybdr zaczepu [V]
vl

380-440 400

441-490 460

491-550 525

551-625 575

626-660 660

661-690 690

Tabela 3.9 Ustawienie zaczepéw transformatora

Zaciski NAMUR

NAMUR jest miedzynarodowym stowarzyszeniem
uzytkownikéw technologii automatycznych w przemysle
przetwdrczym, gtdwnie przemystu chemicznego i
farmaceutycznego w Niemczech. Wybranie tej opcji
prowadzi do zorganizowania i oznaczenia zaciskéw zgodnie
z postanowieniami normy NAMUR dotyczacej zaciskow
wejsciowych i wyjsciowych przetwornicy czestotliwosci. Ten
wybor wymaga karty termistora MCB VLT® PTC Thermistor
Card MCB 112 i rozszerzonej karty przekaznika VLT®
Extended Relay Card MCB 113.

RCD (wyltacznik réznicowopradowy)

Korzysta z metody réwnowazenia rdzenia w celu monito-
rowania pradéw ziemnozwarciowych w ukfadach
uziemionych, réwniez o duzej rezystancji (uktady TN i TT
wg terminologii IEC). Jest jedna wartos¢ zadana dla
wstepnego ostrzezenia (50% gtéwnej wartosci zadanej
alarmu) i jedna gtéwna wartos¢ zadana. Z kazdg wartoscia
zadang jest powiagzany przekaznik alarmu SPDT, do uzytku
na zewnatrz. Potrzebny jest zewnetrzny transformator
pradu typu okiennego (niedostarczany).

MG34Q449
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. Wbudowane w obwdd bezpiecznego stopu
przetwornicy czestotliwosci.

. Urzadzenie typu B IEC 60755 monitoruje prady
ziemnozwarciowe pradu przemiennego,
impulsowego pradu statego i czystego pradu
statego.

. Wskaznik LED w postaci wykresu stupkowego
poziomu pradu ziemnozwarciowego od 10 do
100% wartosci zadanej

. Pamiec¢ bteddw.
. Klawisz TEST/RESET.

IRM (monitor rezystancji izolacji)

Monitoruje rezystancje izolacji w ukfadach nieuziemionych
(ukfady IT w terminologii IEC) pomiedzy przewodami fazy
ukfadu a uziemieniem. Jest jedno wstepne ostrzezenie
omowe i gtéwna wartos¢ zadana alarmu dla poziomu
izolacji. Z kazda wartoscig zadana jest powigzany
przekaznik alarmu SPDT, do uzytku na zewnatrz.

NOTYFIKACJA

Do kazdego uktadu nieuziemionego (IT) mozna
podtaczy¢ tylko jeden monitor rezystancji izolacji.

. Wbudowane w obwéd bezpiecznego stopu
przetwornicy czestotliwosci.

. Wyswietlacz LCD wartosci omowej rezystancji
izolacji.

. Pamie¢ btedow.

. Przyciski [Info], [Test] i [Reset].

Reczne rozruszniki silnika

Zapewni¢ zasilanie 3-fazowe dla dmuchaw elektrycznych,
czesto potrzebnych w wiekszych silnikach. Zasilanie dla
rozrusznikdw jest dostarczane od strony obciagzenia
dowolnego zasilanego stycznika, wytacznika lub
przetacznika odcinajacego. Zasilanie posiada bezpieczniki
przed kazdym starterem silnika i jest wytaczane, gdy
wytaczane jest zasilanie dostarczane do przetwornicy
czestotliwosci. Dozwolone s maksymalnie dwa rozruszniki
(tylko jeden w przypadku zaméwienia obwodu
chronionego bezpiecznikiem 30 A).

Reczny rozrusznik silnika jest zintegrowany z funkcja STO
przetwornicy czestotliwosci i zawiera nastepujace funkcje:
. Przetacznik pracy (wh/wyt.)

. Ochrona przed zwarciami i przecigzeniem z
funkcja testowania

. Funkcja recznego resetu

Zaciski chronione bezpiecznikami 30 A

. Zasilanie 3-fazowe, dopasowane do dostar-
czanego napiecia sieci zasilajacej, do zasilania
dodatkowego sprzetu klienta.

. Niedostepne, jezeli wybrano dwa reczne
rozruszniki silnika.

. Zaciski sa wylaczane, gdy wylaczane jest zasilanie
dostarczane do przetwornicy czestotliwosci.

. Zasilanie dla zaciskéw chronionych bezpiecz-
nikami bedzie dostarczane od strony obcigzenia
dowolnego zasilanego wytacznika lub roztacznika.

Zasilanie zewnetrzne 24 V DC
. 5A 120 W, 24 V DC.

. Ochrona przed przetezeniem na wyjsciu, przecia-
zeniem, zwarciami i nadmierng temperatura.

. Do zasilania urzadzert dodatkowych innych
producentéw, takich jak czujniki, we/wy PLC,
styczniki, czujniki temperatury, Swiatetka
wskaznikéw i/lub inny sprzet elektroniczny.

. Diagnostyka obejmuje styczno$¢ bezpradowa DC-
ok, zielona diode LED DC-ok i czerwong diode
LED przeciagzenia.

Zewnetrzne monitorowanie temperatury

Stuzy do monitorowania temperatury zewnetrznych
elementéw systemu, takich jak uzwojenie silnika i/lub
tozyska. Zawiera osiem uniwersalnych modutéw
wejsciowych oraz dwa specjalne moduty wejsciowe
termistora. Wszystkie dziesie¢ modutéw jest wbudowane w
obwdd funkcji STO przetwornicy czestotliwosci i mozna je
monitorowac przez sie¢ magistrali komunikacyjnej
(wymaga osobnego modutu/tacznika sprzegtowego szyn).

Wejscia uniwersalne (8) — typy sygnatu
. Wejscia RTD (w tym Pt100), 3-zytowe lub 4-
zytowe.

. Termopara.
. Prad analogowy lub napiecie analogowe.

Dodatkowe funkcje:
. Jedno uniwersalne wyjscie, z mozliwoscia
konfiguracji napiecia analogowego lub dla pradu
analogowego.

. Dwa przekazniki wyjsciowe (zwierne).

. Dwuwierszowy wyswietlacz LCD i diagnostyka
LED.

. Wykrywanie przerwania zyty przewodu czujnika,
zwarcia i nieprawidtowej biegunowosci.

. Oprogramowanie konfiguracyjne interfejsu.
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Dedykowane wejscia termistora (2) — funkcje
NOTYFIKACJA

Jezeli przetwornica czestotliwosci jest podtaczona do
termistora, przewody sterowania termistora powinny
mie¢ wzmocniong lub podwdjng izolacje dla izolacji PELV.
Zalecane jest zasilanie zewnetrzne 24 V DC dla zasilania
termistora.
. Kazdy modut moze monitorowac do szesciu
termistoréw w szeregu.

. Diagnostyka btedéw zwigzanych z przerwaniem
zyly lub zwarciami przewoddéw czujnikéw.

. Certyfikaty ATEX/UL/CSA.

. Mozna udostepni¢ trzecie wejscie termistora
dzieki karcie termistora MCB VLT® PTC Thermistor
Card MCB 112, w razie potrzeby

3.4 Instalacja elektryczna

Patrz rozdziat 2 Instrukcje bezpieczeristwa w celu zapoznania
sie z og6lnymi instrukcjami bezpieczenstwa.

AOSTRZEZENIE

WYSOKIE NAPIECIE

Po podiaczeniu zasilania wejsciowego AC, zasilania DC
lub podziatu obciazenia w przetwornicy czestotliwosci
wystepuje wysokie napiecie. Wykonywanie instalacji,
rozruchu i konserwacji przez osoby inne niz wykwalifi-
kowany personel grozi $miercig lub powaznymi
obrazeniami.

. Instalacje, rozruch i konserwacje powinien
wykonywa¢ wylacznie wykwalifikowany
personel.

AOSTRZEZENIE

NAPIECIE INDUKOWANE

Napiecie indukowane z kabli wyjscia silnika réznych
przetwornic czestotliwosci prowadzonych razem moze
spowodowa¢ natadowanie kondensatoréw w sprzecie
nawet wtedy, gdy jest on wylaczony i zablokowany.
Niepoprowadzenie wyjsciowych kabli silnika osobno lub
nieuzycie kabli ekranowanych moze skutkowac¢ $mierciag
lub powaznymi obrazeniami.

. Wyjsciowe kable silnika nalezy poprowadzi¢
osobno lub

. uzy¢ kabli ekranowanych.

. Zablokowac wszystkie przetwornice czestot-
liwosci rownoczesnie.

AOSTRZEZENIE

RYZYKO PORAZENIA PRADEM

Przetwornica czestotliwosci moze generowac prad DC w
przewodzie uziemienia, co moze skutkowac smiercig lub
powaznymi obrazeniami.

. Kiedy wytacznik réznicowopradowy RCD jest
uzywany jako zabezpieczenie przed porazeniem
pradem, po stronie zasilania nalezy uzywa¢
tylko wytacznika réznicowopragdowego RCD
typu B.

Niezastosowanie sie do zalecen oznacza, ze wytacznik
réznicowopradowy RCD nie moze zagwarantowac
zaktadanej ochrony.

Ochrona przed przetezeniem

. W przypadku aplikacji z wieloma silnikami
wymagany jest dodatkowy sprzet ochronny
miedzy przetwornica czestotliwosci a silnikiem, na
przyktad chroniacy przed zwarciem lub
zapewniajacy zabezpieczenie termiczne silnika.

. Zabezpieczenie przed zwarciami i ochrona przed
przetezeniem wymagaja zabezpieczenia wejscia
przy uzyciu bezpiecznikéw. W przypadku braku
fabrycznych bezpiecznikéw musi je zapewnic
instalator. Informacje o maksymalnych
wartosciach znamionowych bezpiecznikéw
zawiera rozdziat 3.4.13 Bezpieczniki.

Typy i dane przewodéw

. Cate okablowanie musi by¢ zgodne z miedzynaro-
dowymi oraz lokalnymi przepisami dotyczacymi
przekrojéw poprzecznych kabli oraz temperatury
otoczenia.

. Zalecenie dotyczace przewodu zasilania:
przewody o zytach miedzianych z wartoscia
zZnamionowa co najmniej 75°C (167°F).

Zalecane rozmiary i typy przewoddéw zawiera
rozdziat 5.6 Dane elektryczne.

AUWAGA

USZKODZENIE MIENIA!

Zabezpieczenie silnika przed przecigzeniem nie zostato
ujete w nastawach fabrycznych. Aby dodac te funkcje,
nalezy ustawi¢ parametr 1-90 Zabezp. termiczne silnika na
wartosc¢ [ETR wyt. samocz.] lub [ETR ostrzezenie]. Na rynku
poétnocnoamerykanskim: funkcja ETR zapewnia klase 20
zabezpieczenia silnika przed przecigzeniem, zgodnie z
NEC. Nieustawienie parametr 1-90 Zabezp. termiczne
silnika na wartos¢ [ETR wyt. samocz.] lub [ETR ostrzezenie]
oznacza, ze zabezpieczenie silnika przed przecigzeniem
nie jest zapewnione i w razie przegrzania silnika moze
dojs¢ do uszkodzenia mienia.
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3.4.1 Wybor transformatora

Przetwornica czestotliwosci musi by¢ uzywana z 12-
impulsowym transformatorem izolacyjnym.

3.4.2 Podtaczenie zasilania

Okablowanie i bezpieczniki
NOTYFIKACJA

Wszystkie kable musza spetnia¢ krajowe i lokalne
przepisy w zakresie przekrojow poprzecznych kabli oraz
temperatury otoczenia. Aplikacje UL wymagaja
przewodow miedzianych 75°C. Przewody miedziane 75°C
(167°F) i 90°C (194°F) sa dopuszczalne pod wzgledem
termicznym dla przetwornic czestotliwosci uzywanych w
aplikacjach innych niz UL.

Potaczenia przewodéw silnopradowych sg potozone w
sposob pokazany na llustracja 3.32. Wymiarowanie
przekroju kabla musi by¢ wykonane zgodnie z wartoscig
znamionowgq pradu oraz przepisami lokalnymi. Szczegoty
zawiera rozdziat 5.1 Zasilanie.

Aby zapewni¢ ochrone przetwornicy czestotliwosci, nalezy
uzy¢ zalecanych bezpiecznikdw lub upewnic sie, ze
jednostka ma wbudowane bezpieczniki. Szczegdtowy opis
zalecanych bezpiecznikéw zawiera

rozdziat 3.4.13 Bezpieczniki. Zawsze nalezy stosowac
bezpieczniki zgodne z lokalnymi przepisami.

Jesli do urzadzenia dofaczono przefgcznik zasilania,
podtaczenie zasilania jest przymocowane do przetgcznika
zasilania.

[ =)
6 Phase 91-1 (L1-1) ]
D
O
power 92-1 (L2-1) &
(=]
m
input 93-1 (L3-1)
91-2 (L1-2)
92-2 (L2-2)
93-2 (L3-2)
J: 95 PE %

llustracja 3.32 Polaczenia kabli zasilania

NOTYFIKACJA

W razie zastosowania kabla nieekranowanego/niezbro-
jonego nie sa spetniane niektére wymogi
kompatybilnosci elektromagnetycznej. Aby spetnié¢
wymogi danych technicznych dotyczace emisji EMC,
nalezy uzy¢ ekranowanego/zbrojonego kabla silnika.
Wiecej informacji podano w Specyfikacji kompatybilnosci
elektromagnetycznej (EMC) w Zaleceniach Projektowych.

Prawidtowe wymiary przekroju poprzecznego i dtugosci
kabla silnika zawiera rozdziat 5.1 Zasilanie.
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NOTYFIKACJ.

Nalezy uzyc tylko takiego przekroju poprzecznego kabla, dla ktérego zaprojektowane sa zaciski przewodéw. Zaciski nie
moga byc¢ podtaczane do przewodu o jeden rozmiar wiekszego.
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92-1 Rectifier 1 ‘ “ “ |

wn

(931 | ey [ Y= ! om I v &
| o o — a

- g& [ [ “ g& “ ‘GCJE |
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91-2 £ |EE EQ I £ \
92-2 Rectifier 2 | | |
932 \ \ |
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91-1 | | |
92-1 Rectifier 1 \ ‘\ ‘\
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931 < Il 9= | om | TX
o a —
— p—_— %g ‘ g—;g “ g& “ %i ‘
U N
o912 | Zx | g \‘EE \‘ELL |
Tor5 | .
92-2 Rectifier 2 | “ ‘ | |
93-2 _ N .
95

130BC036.11

llustracja 3.33 A) Tymczasowe potaczenie 6-impulsowe"
B) Pofaczenie 12-impulsowe
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Uwegt , | o :
1) Gdy jeden z modutéw prostownika przestanie dziata¢, U, v, W, U, v, W, =
przetwornica czestotliwosci moze pracowac przy O—©6—=0 Q O ) N
zredukowanej mocy z dziatajgcym modutem prostownika. y y w v v w -
Nalezy skontaktowac sie z firma Danfoss w celu uzyskania e e O ( ‘ t
szczegStowych informacji na temat ponownego potaczenia.

Ekranowanie kabli FC FC

Nalezy unika¢ instalacji ze skreconymi koricowkami ekranu % 97 08 % 97 o8

kabla. Obnizajg one skuteczno$¢ ekranu przy wyzszych

czestotliwosciach. Jedli zachodzi konieczno$¢ przerwania Y A

ekranu w celu zainstalowania izolatora silnika lub stycznika llustracja 3.34 Potaczenia w gwiazde i tréjkat

silnika, nalezy tak wykona¢ montaz, by w catym torze
kablowym zachowa¢ ciggtos¢ ekranu z najnizszg mozliwa
impedancja HF.

Podfaczy¢ ekran kabla silnika zaréwno do plytki odsprze-
gajacej przetwornicy czestotliwosci, jak i do metalowej
obudowy silnika.

Potaczenie ekranu powinno mie¢ jak najwieksza mozliwa
powierzchnie (zacisk kablowy). W tym celu nalezy uzy¢
akcesoriéw instalacyjnych dostarczonych z przetwornica
czestotliwosci.

Dtugos¢ i przekrdj poprzeczny kabla

Przetwornica czestotliwosci zostata przetestowana pod
katem zgodnosci EMC przy okredlonej dtugosci kabla.
Kabel silnika powinien by¢ jak najkrétszy, aby zredukowac
poziom zaktécen i prady uptywowe.

Czestotliwos¢ przetaczania

Kiedy przetwornice czestotliwosci uzywane sg razem z
filtrami fal sinusoidalnych w celu ograniczenia poziomu
hatasu silnika, nalezy ustawi¢ czestotliwo$¢ przetaczania
zgodnie z instrukgjg filtra fal sinusoidalnych w
parametr 14-01 Czestotliwos¢ kluczowania.

Zacisk
96 97 98 929
u \ W PE" [Napiecie silnika 0-100% napiecia
zasilania.

3 przewody wychodzace z silnika

U1 Vi1 W1 taczenie w trojkat

W2 U2 V2 PEY |6 przewodéw wychodzacych z
silnika

U1 V1 W1 PE" |taczenie w gwiazde U2, V2, W2

U2, V2 i W2 nalezy pofaczy¢ miedzy

soba oddzielnie.

Tabela 3.10 Podlaczenia zaciskow

1) Przytqcze uziemienia

NOTYFIKACJA

W silnikach bez elektrycznej izolacji papierowej lub
innego wzmocnienia izolacyjnego odpowiedniego do
pracy z zasilaniem napieciowym (takim jak przetwornica
czestotliwosci) zamocowac filtr sinusoidalny na wyjsciu
przetwornicy czestotliwosci.
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1 Wylacznik temperaturowy rezystora hamowania
2 Przekaznik pomocniczy (01, 02, 03, 04, 05, 06)
3 SCR wiaczone/wytgczone 1 Podfgczenia magistrali DC dla wspdlnej magistrali DC
4 Wentylator pomocniczy (100, 101, 102, 103) (DC+, DC-)
5 Modut inwertera 2 Podtaczenia magistrali DC dla wspdlnej magistrali DC
6 Zaciski hamulca 81 (-R), 82 (+R) (DC+, DC-)
7 Podtaczenie silnika T1 (U), T2 (V), T3 (W) 3 Wentylator pomocniczy (100, 101, 102, 103)
8 Zasilanie L2-1 (R2), L2-2 (S2), L3-2 (T2) 4 Bezpieczniki zasilania F10/F12 (6 sztuk)
9 Zasilanie L1-1 (R1), L2-1 (S1), L3-1 (T1) 5 Zasilanie L1-2 (R2), L2-2 (S2), L3-2 (T2)
10 Zaciski uziemienia PE
1 Modut prostownika 12-impulsowego 6 Zasilanie L1-1 (R1), L2-1 (S1), L3-1 (T1)

Modut prostownika 12-impulsowego

llustracja 3.35 Szafka prostownika i inwertera, rozmiary
obudowy F8 i F9 llustracja 3.36 Szafka prostownika, rozmiary obudowy F10 i

F12
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1 Bezpiecznik NAMUR. Numery czesci — patrz =e——=———
Tabela 3.25. ° °
2 Zaciski NAMUR (opcjonalne)
3 Zewnetrzne monitorowanie temperatury
4 Przekaznik pomocniczy (01, 02, 03, 04, 05,
06) 1 Dostep do szyny zbiorczej magistrali DC
5 Podtaczenie silnika, T na modut T1 (U), T2 (V), T3 (W) 2 Dostep do szyny zbiorczej magistrali DC
6 Hamulec 81 (-R), 82 (+R) 3 Bezpieczniki zasilania (6 sztuk)
7 Wentylator pomocniczy (100, 101, 102, 103) 4 Zasilanie L1-2 (R2), L2-2 (S2), L3-2 (T2)
8 Bezpieczniki wentylatora. Numery czeéci — patrz > Zasilanie L1-1 (R1), L2-1 (S1), L3-1 (T1)
Tabela 3.22. 6 Moduty prostownika 12-impulsowego
9 Bezpieczniki SMPS. Numery czesci — patrz 7 Wzbudnik DC
Tabela 3.21.
llustracja 3.38 Szafka prostownika, rozmiary obudowy F14 i
llustracja 3.37 Szafka inwertera, rozmiary obudowy F10 i F11 F15
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130BA862.12
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Bezpiecznik NAMUR. Numery czesci — patrz Tabela 3.25.
Zaciski NAMUR (opcjonalne)

Zewnetrzne monitorowanie temperatury

Przekaznik pomocniczy (01, 02, 03, 04, 05, 06)

Wentylator pomocniczy (100, 101, 102, 103)

Podtaczenie silnika, 1 na modut T1 (U), T2 (V), T3 (W)
Hamulec 81 (-R), 82 (+R)

Bezpieczniki wentylatora. Numery czesci — patrz Tabela 3.22.

V|io|N|loao|lu|lpdlw|N| =

Bezpieczniki SMPS. Numery czesci — patrz Tabela 3.21.

llustracja 3.39 Szafka inwertera, rozmiary obudowy F12 i F13
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1 Przekaznik pomocniczy (01, 02, 03, 04, 05, 06)
2 Wentylator pomocniczy (100, 101, 102, 103)
3 Bezpieczniki wentylatora. Numery czesci — patrz Tabela 3.22.
4 Bezpieczniki SMPS. Numery czesci — patrz Tabela 3.21.
5 Hamulec 81 (-R), 82 (+R)
6 Podtaczenie silnika, 1 na modut T1 (U), T2 (V), T3 (W)
llustracja 3.40 Szafka inwertera, rozmiary obudowy F14 i F15
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Numery cze$ci — patrz rozdziat 3.4.14 Tabele przekaznikiem Pilz
bezpiecznikow. Numery czesci — patrz rozdziat 3.4.14 Tabele bezpiecznikdw.
2 Zacisk przekaznika Pilz 2 Zacisk przekaznika Pilz
3 Zacisk wyfacznika réznicowopradowego RCD lub IRM 3 Bezpieczniki po stronie zasilania
4 Bezpieczniki zasilania (6 sztuk) Numery czesci — patrz rozdziat 3.4.14 Tabele bezpiecznikdw.
Numery czesci — patrz rozdziat 3.4.14 Tabele 4 Zasilanie L1-2 (R2), L2-2 (S2), L3-2 (T2)
bezpiecznikéw. 5 Zasilanie L1-1 (R1), L2-1 (S1), L3-1 (T1)
5 Reczne odfaczenie 2 x 3-fazowe 6 Reczne odtaczenie 2 x 3-fazowe
Zasilanie L1-2 (R2), L2-2 (S52), L3-2 (T2) 7 Zacisk wyfacznika réznicowopradowego RCD lub IRM

Zasilanie L1-1 (R1), L2-1 (S1), L3-1 (T1)

llustracja 3.42 Szafka opcji, rozmiary obudowy F11 i F13

llustracja 3.41 Szafka opcji, rozmiar obudowy F9
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1 Bezpiecznik z cewky przekaznika zabezpieczajgcego z przekaznikiem Pilz

Numery czesci — patrz rozdziat 3.4.14 Tabele bezpiecznikdw.

2 Zacisk przekaznika Pilz
3 Zacisk wylacznika réznicowopradowego RCD lub IRM
4 Bezpieczniki zasilania (6 sztuk)

Numery czesci — patrz rozdziat 3.4.14 Tabele bezpiecznikdw.
5 Zasilanie L1-2 (R2), L2-2 (S2), L3-2 (T2)

Zasilanie L1-1 (R1), L2-1 (S1), L3-1 (T1)

Reczne odtaczenie 2 x 3-fazowe

llustracja 3.43 Szafka opcji, rozmiar obudowy F15
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3.4.3 Uziemienie

Przy montazu przetwornicy czestotliwosci nalezy wzig¢ pod
uwage nastepujace podstawowe kwestie, aby zapewnic
kompatybilnos¢ elektromagnetyczng (EMC).

. Uziemienie zabezpieczajace: W przetwornicy
czestotliwosci wystepuje duzy prad uptywu (> 3,5
mA) i ze wzgledéw bezpieczenstwa nalezy ja
odpowiednio uziemi¢. Stosowa¢ lokalne przepisy
bezpieczenstwa.

. Uziemienie wysokoczestotliwosciowe: Potaczenia
kabla uziemienia muszg by¢ jak najkrotsze.

Nalezy podtaczy¢ rézne systemy uziemienia przy jak
najnizszej impedancji przewodu. Najnizsza mozliwa
impedancja przewodu uzyskiwana jest poprzez
utrzymywanie jak najmniejszej dtugosci przewodu oraz
wykorzystanie jak najwiekszego obszaru powierzchni.
Metalowe szafy réznych urzadzen s montowane na tylnej
ptycie obudowy przy uzyciu jak najnizszej impedancji
wysokiej czestotliwosci. Dzieki temu mozna unikna¢
réznych napie¢ wysokiej czestotliwosci dla poszczegélnych
urzadzen oraz zapobiec niebezpieczenstwu powstawania
pradéw zaktécen radiowych w kablach potaczeniowych
uzywanych miedzy urzadzeniami. W ten sposéb zaktécenia
radiowe zostang ograniczone.

Aby uzyskac niska impedancje HF, urzadzenia nalezy
zamocowac do ptyty tylnej za pomoca ich wiasnych $rub
mocujacych do pofaczenia wysokoczestotliwosciowego. Z
punktéw mocowania usunac¢ farbe izolacyjna lub inne
substancje.

3.4.4 Zabezpieczenie dodatkowe (RCD)

Norma EN/IEC61800-5-1 (Elektryczne ukfady napedowe
mocy o regulowanej predkosci) wymaga zachowania
szczegoblnej ostroznosci w przypadkach, w ktérych prad
uptywowy przekracza 3,5 mA. Uziemienie nalezy wzmocnic
na jeden z nastepujacych sposobéw:

. Zastosowac przewdd uziemienia o przekroju co
najmniej 10 mm? (7 AWG).

. Zastosowac dwa oddzielne przewody uziemienia
zgodnie z wymaganiami dotyczacymi ich
przekroju. Wiecej informacji zawarto w normie EN
60364-5-54, § 543.7.

Jako zabezpieczenie dodatkowe mozna stosowac
wytaczniki réznicowo-pradowe, wielopunktowe uziemienie
ochronne lub uziemienie pod warunkiem, ze zostang
spetnione wymogi lokalnych przepiséw bezpieczenstwa.

Jesli wystapi btad doziemienia, element DC moze
doprowadzi¢ do pradu zaktéceniowego.

Jesli stosowane sg wytaczniki réznicowo-pradowe, nalezy
przestrzegac przepiséw lokalnych. Wytaczniki te musza by¢
odpowiednie do zabezpieczenia sprzetu 3-fazowego z
mostkiem prostownikowym oraz krétkiego wytadowania
podczas zalgczania zasilania.

Patrz takze sekcja Warunki specjalne w Zaleceniach Projek-
towych dotyczacych produktu.

3.4.5 Wylacznik RFI

Zasilanie izolowane od uziemienia

Wylaczy¢ (OFF, Wytgczone)" wytacznik RFI za pomoca
parametr 14-50 Filtr RFI w przetwornicy czestotliwosci i
parametr 14-50 Filtr RFI na filtrze, jesli:

. Przetwornica czestotliwosci jest zasilana z
izolowanego zrédta zasilania (zasilanie IT,
nieuziemiony tréjkat lub uziemiony tréjkat).

. Przetwornica czestotliwosci jest zasilana z sieci
zasilajacej TT/TN-S z uziemiong noga.

) Niedostepne w przypadku przetwornic czestotliwosci
525-600/690 V.

Wiecej informacji na ten temat znajduje sie w IEC 364-3.
Ustawi¢ parametr 14-50 Filtr RFl na [1] Zatgczone, jesli:

. Wymagany jest optymalny poziom emisji EMC.
. Silniki s potaczone réwnolegle.
. Dtugos¢ kabla silnika przekracza 25 m.

W potozeniu OFF (wytaczone) wewnetrzne pojemnosci
filtra RFI (kondensatory filtra) miedzy obudowg i obwodem
posrednim DC sg odtaczone, aby zapobiec uszkodzeniu
obwodu posredniego i zredukowac¢ pojemnosciowe prady
doziemne (zgodnie z norma IEC 61800-3).

Patrz takze Nota aplikacyjna VLT® na zasilaniu IT. Nalezy
korzysta¢ z monitoréw izolacyjnych zgodnych z energoe-
lektronika (IEC 61557-8).

3.4.6 Moment obrotowy

Wszystkie podtaczenia zasilania nalezy dokreca¢, stosujac
odpowiedni moment obrotowy. Zbyt duzy lub zbyt maty
moment obrotowy spowoduje utworzenie nieprawid-
towego podtaczenia zasilania. Aby zapewni¢ odpowiedni
moment obrotowy, nalezy uzywa¢ klucza dynamome-
trycznego.

MG34Q449
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llustracja 3.44 Momenty dokrecania

Rozmiar Zacisk Moment Wielkos$¢ sruby
obudowy obrotowy
F8-F15 Zasilanie 19-40 Nm
Silnik (168-354 M10
funtocali)
Hamulec 8,5-20,5 Nm
Regen (75-181 M8
funtocali)

Tabela 3.11 Momenty dokrecania
3.4.7 Kable ekranowane

NOTYFIKACJA

Firma Danfoss zaleca uzywanie kabli ekranowanych
miedzy filtrem LCL a przetwornica czestotliwosci. Kable
nieekranowane moga by¢ uzywane miedzy transfor-
matorem a strong wejsciowaq filtra LCL.

Kable ekranowane i zbrojone muszag by¢ odpowiednio
podtaczone, aby zapewnié wysoki poziom odpornosci EMC
i niskg emisje.

Potaczenia nalezy wykona¢ za pomoca albo dtawikéw
kablowych, albo zaciskéw.
. Diawiki kablowe EMC: Aby zapewni¢ optymalne
potaczenie EMC, mozna korzystac¢ z ogdlnie
dostepnych dfawikéw kablowych.

. Zaciski kablowe EMC: Zaciski utatwiajace
wykonanie pofaczen sg dostarczane wraz z
urzadzeniem.

3.4.8 Kabel silnika

Podtaczy¢ silnik do zaciskéw U/T1/96, V/T2/97, W/T3/98.
Uziemienie podtaczy¢ do zacisku 99. Z przetwornica
czestotliwosci mozna uzywac standardowych asynchro-
nicznych silnikdw tréjfazowych wszystkich typéw. Nastawa
fabryczna odnosi sie do obrotéw w kierunku zgodnym z
ruchem wskazéwek zegara przy nastepujacym podtaczeniu
wyjscia przetwornicy czestotliwosci:

Numer zacisku Funkcja
96, 97, 98 Zasilanie U/T1, V/T2, W/T3
99 Uziemienie

Tabela 3.12 Zaciski podtaczenia silnika

. Zacisk U/T1/96 podtaczony do fazy U.
. Zacisk V/T2/97 podtaczony do fazy V.
. Zacisk W/T3/98 podtaczony do fazy W.

175HA036.11

97

Y

llustracja 3.45 Okablowanie dla obrotéw silnika w kierunku

zgodnym z ruchem wskazéwek zegara i przeciwnym do ruchu
wskazéwek zegara.

Kierunek obrotéw mozna zmieni¢, zamieniajac dwie fazy w
kablu silnika lub zmieniajac ustawienie
parametr 4-10 Kierunek obrotéw silnika.
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Sprawdzenie obrotéw silnika mozna wykonac przy uzyciu
parametr 1-28 Kontrola obrotéw silnika, zgodnie z krokami
pokazanymi na wyswietlaczu.

Wymagania

Wymogi dla F8/F9: Kable pomiedzy zaciskami modutu
falownika a pierwszym wspolnym punktem fazy musza
miec¢ takg sama dtugos¢ z dokfadnoscig do 10%.
Zalecanym punktem wspdlnym sg zaciski silnika.

Wymagania dla F10/F11: Liczba kabli fazy silnika musi by¢
wielokrotnoscia 2 i wynosi¢ 2, 4, 6 lub 8 (nie moze to byc 1
kabel), aby uzyskac te samg liczbe przewoddédw przymoco-
wanych do obu zaciskéw modutu falownika. Kable
pomiedzy zaciskami modutu falownika a pierwszym
wspolnym punktem fazy musza miec takg sama diugos¢ z
dokfadnoscig do 10%. Zalecanym punktem wspdlnym sg
zaciski silnika.

Wymagania dla F12/F13: Liczba kabli fazy silnika musi by¢
wielokrotnoscia 3 i wynosi¢ 3, 6, 9 lub 12 (nie moze to by¢
1, 2 lub 3 kable), aby uzyskac¢ te samga liczbe przewodéw
przymocowanych do kazdego zacisku modutu falownika.
Przewody pomiedzy zaciskami modutu falownika a
pierwszym wspdlnym punktem fazy musza mie¢ taka sama
dtugos¢ z doktadnosciag do 10%. Zalecanym punktem
wspolnym sg zaciski silnika.

Wymagania dla F14/F15: Liczba kabli fazy silnika musi by¢
wielokrotnoscia 4 i wynosi¢ 4, 8, 16 lub 12 (nie moze to
by¢ 1, 2 lub 3 kable), aby uzyskac¢ te sama liczbe
przewodéw przymocowanych do kazdego zacisku modutu
falownika. Przewody pomiedzy zaciskami modutu falownika
a pierwszym wspdlnym punktem fazy musza miec taka
sama dtugos¢ z doktadnoscia do 10%. Zalecanym punktem
wspolnym sa zaciski silnika.

Wymogi dla wyjsciowej skrzynki przytaczowej: Dtugos¢,
minimum 2500 mm (98,4 cala), oraz liczba kabli musi by¢
taka sama pomiedzy kazdym modutem falownika a
wspolnym zaciskiem w skrzynce przytaczowej.

NOTYFIKACJA

Jezeli w zwiagzku z modernizacjg konieczna jest liczba
kabli ré6zna dla réznych faz, nalezy skontaktowac sie z
firma Danfoss w celu uzyskania wymogow i
dokumentacji lub uzy¢ opcji szafki z wejsciem od
gory/od dotu.

3.4.9 Kabel hamulca dla przetwornic
czestotliwosci z zainstalowana
fabrycznie opcja czoppera (IGBT)
hamulca

(W standardzie tylko wtedy, gdy 18. znakiem w kodzie
typu jest litera B).

Kabel potaczeniowy rezystora hamowania musi by¢
ekranowany. Maksymalna dtugos¢ tego kabla od
przetwornicy czestotliwosci do szyny DC jest ograniczona
do 25 m.

Numer zacisku
81, 82

Funkcja

Zaciski rezystora hamowania

Tabela 3.13 Zaciski rezystora hamowania

Kabel potaczeniowy rezystora hamowania musi by¢
ekranowany. Podigczy¢ ekran za pomoca zaciskéw
kablowych do przewodzacej ptyty tylnej na przetwornicy
czestotliwosci oraz do szafy metalowej rezystora
hamowania.

Przekroj poprzeczny kabla rezystora hamowania nalezy
dopasowa¢ do momentu hamowania. Dodatkowe
informacje na temat bezpiecznej instalacji znajduja sie w
instrukcjach Rezystor hamowania i Rezystory hamowania dla
aplikacji poziomych.

NOTYFIKACJA

W zaleznosci od napiecia zasilania, na zaciskach moga
wystgpic¢ napiecia do 1099 V DC.

Wymogi dla obudowy F
Rezystor hamowania nalezy podtaczy¢ do zaciskow
hamulca w kazdym module falownika.

3.4.10 Ostona chroniaca przed
zaktdceniami elektrycznymi

Przed zamontowaniem kabla zasilajgcego zamontowac
metalowg pokrywe EMC, aby zapewni¢ optymalne
dziatanie EMC.

NOTYFIKACJA

Pokrywa metalowa EMC jest dofaczana tylko do
przetwornic czestotliwosci z filtrem RFI.

MG34Q449
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Zasilanie i uziemienie musza by¢ podtaczone w sposéb
przedstawiony w Tabela 3.14.

llustracja 3.46 Montaz ostony EMC

3.4.11 Podfaczenie zasilania

Numer zacisku Funkcja

91-1, 92-1, 93-1 Zasilanie R1/L1-1, S1/L2-1, T1/
L3-1

91-2, 92-2, 93-2 Zasilanie R2/L1-2, S2/L2-2, T2/
L3-2

94 Uziemienie

Tabela 3.14 Zaciski podtaczenia zasilania i przytacza uziemienia

NOTYFIKACJA

Nalezy sprawdzi¢ dane na tabliczce znamionowej, aby
upewnic sig, czy zasilanie przetwornicy czestotliwosci
odpowiada zasilaniu w zaktadzie.

Sprawdzi¢, czy zrédto zasilania moze dostarczy¢
odpowiedni prad do przetwornicy czestotliwosci.

Jesli przetwornica czestotliwosci nie jest wyposazona we
wbudowane bezpieczniki, sprawdzi¢, czy montowane
bezpieczniki maja odpowiednie wartosci znamionowe.
Patrz rozdziat 3.4.13 Bezpieczniki.

3.4.12 Zewnetrzne zasilanie wentylatorow

Jedli przetwornica jest zasilana pradem statym DC lub jesli
wentylator musi dziata¢ niezaleznie od gtéwnego Zrddta
zasilania, mozna zastosowac zewnetrzne Zrédto zasilania.
Nalezy wtedy wykona¢ potaczenie na karcie mocy.

Numer zacisku |Funkcja

100, 101 Zasilanie pomocnicze S, T

102, 103

Zasilanie wewnetrzne S, T

Tabela 3.15 Zaciski zasilania zewnetrznego wentylatoréw

Dtawik na karcie mocy umozliwia podfaczenie napiecia
zasilania dla wentylatoréw chtodzacych. Fabrycznie
podtaczone wentylatory sg zasilane ze wspdlnej linii AC
(zworki miedzy 100-102 i 101-103). Jesli wymagane jest
zasilanie zewnetrzne, nalezy usuna¢ zworki i podtaczy¢
zasilanie do zaciskéw 100 i 101. Uzy¢ bezpiecznika 5 A. W
aplikacjach UL nalezy zastosowa¢ bezpiecznik LittleFuse
KLK-5 lub jego odpowiednik.

3.4.13 Bezpieczniki

AOSTRZEZENIE

OCHRONA PRZED ZWARCIAMI | PRZETEZENIEM

Wszystkie przetwornice czestotliwosci musza by¢
wyposazone w bezpieczniki po stronie zasilania w celu
zabezpieczenia przeciwzwarciowego i ochrony przed
przetezeniem. Jesli bezpieczniki nie s dotgczone do
przetwornicy czestotliwosci, nalezy je zamontowac
podczas instalacji przetwornicy. Korzystanie z
przetwornicy czestotliwosci bez bezpiecznikéw po stronie
zasilania moze doprowadzi¢ do $mierci lub powaznych
obrazen.

. Jesli bezpieczniki po stronie zasilania nie sg
dotaczone do przetwornicy czestotliwosci,
nalezy je zamontowac podczas instalacji
przetwornicy w celu zabezpieczenia przeciw-
zwarciowedo i ochrony przed przetezeniem.

Zabezpieczenie obwodéw odgatezionych

Aby zabezpieczy¢ instalacje przed zagrozeniem
elektrycznym i pozarowym, wszystkie obwody odgatezione
w instalacji, aparaturze rozdzielczej, maszynach itp.
powinny zostac¢ zabezpieczone przed zwarciem i przete-
Zeniem zgodnie z przepisami krajowymi/
miedzynarodowymi.

Zabezpieczenie przeciwzwarciowe

Aby unikna¢ zagrozen zwigzanych z pradem lub niebezpie-
czenstwa pozaru, przetwornica czestotliwosci musi by¢
chroniona przed zwarciem. Danfoss zaleca stosowanie
bezpiecznikéw wymienionych w Tabela 3.16 do Tabela 3.27,
aby ochroni¢ pracownikéw obstugi oraz urzadzenia w razie
wewnetrznej awarii przetwornicy czestotliwosci.
Przetwornica czestotliwosci zapewnia petne zabezpieczenie
przeciwzwarciowe w przypadku zwarcia na wyjsciu silnika.

Ochrona przed przetezeniem

Aby wykluczy¢ zagrozenie pozarowe z powodu przegrzania
kabli w instalacji, nalezy zapewni¢ ochrone przez przecia-
zeniem. Przetwornica czestotliwosci wyposazona jest w
wewnetrzne zabezpieczenie przeciwprzetezeniowe, ktére
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moze petic funkcje przeciwpradowego zabezpieczenia

przed przecigzeniem (oprécz aplikacji UL). Patrz
parametr 4-18 Ogr. prqdu. Ponadto bezpieczniki lub

wyfaczniki moga petni¢ funkcje zabezpieczenia przeciw-

napiecia znamionowego przetwornicy czestotliwosci. Przy

zastosowaniu wiasciwych bezpiecznikéw wartosé¢
znamionowa pradu zwarciowego (SCCR) przetwornicy

przecigzeniowego w instalacji. Ochrone przed przetezeniem

nalezy zawsze wykonac¢ zgodnie z przepisami krajowymi.

Zgodnosc¢ z UL

Bezpieczniki okreslone w sekcjach Tabela 3.16 do
Tabela 3.27 mozna stosowac w obwodzie zdolnym

dostarcza¢ nie wiecej niz 100 000 Ams (symetrycznie), 240

czestotliwosci wynosi 100 000 Arms.

Jezeli przetwornica czestotliwosci jest wyposazona w

wytacznik, warto$¢ znamionowa pradu wytaczeniowego
wytacznika, ktéra zwykle jest nizsza niz 100 000 Arms,
okresla wartos¢ znamionowa pradu zwarciowego (SCCR)

V (jesli dotyczy), 480 V, 500 V lub 600 V, w zaleznosci od

przetwornicy czestotliwosci.

L. . Zapasowy Szacowane straty mocy na
Moc Obudowa Wartos$¢ znamionowa Bussmann X i
Bussmann bezpieczniku [W]
FC 302 Typ [v1 (UL) [A] P/N P/N 400 V 460 V
P250T5 F8/F9 700 700 170M4017 176F8591 25 19
P315T5 F8/F9 700 700 170M4017 176F8591 30 22
P355T5 F8/F9 700 700 170M4017 176F8591 38 29
P400T5 F8/F9 700 700 170M4017 176F8591 3500 2800
P450T5 F10/F11 700 900 170M6013 176F8592 3940 4925
P500T5 F10/F11 700 900 170M6013 176F8592 2625 2100
P560T5 F10/F11 700 900 170M6013 176F8592 3940 4925
P630T5 F10/F11 700 1500 170M6018 176F8592 45 34
P710T5 F12/F13 700 1500 170M6018 176F9181 60 45
P800T5 F12/F13 700 1500 170M6018 176F9181 83 63
Tabela 3.16 Bezpieczniki po stronie zasilania, 380-500 V
‘i . Zapasowy Szacowane straty mocy na
Moc Obudowa Wartos¢ znamionowa Bussmann . .
Bussmann bezpieczniku [W]
FC 302 Typ [V] (UL) [A] P/N P/N 600 V 690 V
P355T7 F8/F9 700 630 170M4016 176F8335 13 10
P400T7 F8/F9 700 630 170M4016 176F8335 17 13
P500T7 F8/F9 700 630 170M4016 176F8335 22 16
P560T7 F8/F9 700 630 170M4016 176F8335 24 18
P630T7 F10/F11 700 900 170M6013 176F8592 26 20
P710T7 F10/F11 700 900 170M6013 176F8592 35 27
P800T7 F10/F11 700 900 170M6013 176F8592 44 33
P900T7 F12/F13 700 1500 170M6018 176F9181 26 20
P1MOT7 F12/F13 700 1500 170M6018 176F9181 37 28
P1M2T7 F12/F13 700 1500 170M6018 176F9181 47 36
P1M4T7 F14/F15 700 2000 170M7082 176F8769 25 25
P1M6T7 F14/F15 700 2000 170M7082 176F8769 25 29
P1M8T7 F14/F15 700 2000 170M7082 176F8769 25 29
Tabela 3.17 Bezpieczniki po stronie zasilania, 525-690 V
Rozmiar/typ Nr kat. Bussmann' Wartos¢ znamionowa Siba

P450 170M8611 1100 A, 1000 V 20 781 32,1000
P500 170M8611 1100 A, 1000 V 20 781 32,1000
P560 170M6467 1400 A, 700 V 20 681 32,1400
P630 170M6467 1400 A, 700 V 20 681 32,1400
P710 170M8611 1100 A, 1000 V 20 781 32,1000
P800 170M6467 1400 A, 700 V 20 681 32,1400

Tabela 3.18 Bezpieczniki obwodu DC modutu falownika, 380-500 V
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Rozmiar/typ Nr kat. Bussmann" Warto$¢ znamionowa Siba
P630-P1M8 170M8611 1100 A, 1000 V 20 781 32. 1000

Tabela 3.19 Bezpieczniki obwodu DC modutu falownika, 525-690 V

1) Pokazane bezpieczniki 170M Bussmann korzystajq ze wskaznika wizualnego -/80, -TN/80 typ T, -/110 lub TN/110. Dla uzytku zewnetrznego
mozna zamieniac bezpieczniki wskaZnikowe typu T o tej samej wielkosci oraz o takiej samej wartosci prqdu w amperach.

3.4.14 Dodatkowe bezpieczniki

Rozmiar/typ Nr kat. Bussmann Wartos¢ znamionowa Alternatywne bezpieczniki
Bezpiecznik 2,5 - 4,0 A | P450-P800, 380-500 V LPJ-6 SP lub SPI 6 A, 600 V Wszelkie wypisane dwuele-
mentowe klasy J,

opdznienie czasowe, 6 A
P630-P1M8, 525-690 V | LPJ-10 SP lub SPI 10 A, 600 V Wszelkie wypisane dwuele-
mentowe klasy J,

opO6znienie czasowe, 10 A
Bezpiecznik 4,0-6,3 P450-P800, 380-500 V LPJ-10 SP lub SPI 10 A, 600 V Wszelkie wypisane dwuele-
mentowe klasy J,

opo6znienie czasowe, 10 A
P630-P1MS8, 525-690 V | LPJ-15 SP lub SPI 15 A, 600 V Wszelkie wypisane dwuele-
mentowe klasy J,

opo6znienie czasowe, 15 A
Bezpiecznik 6,3-10 A P450-P800, 380-500 V LPJ-15 SP lub SPI 15 A, 600 V Wszelkie wypisane dwuele-
mentowe klasy J,

opOznienie czasowe, 15 A
P630-P1M8, 525-690 V | LPJ-20 SP lub SPI 20 A, 600 V Wszelkie wypisane dwuele-
mentowe klasy J,

opdznienie czasowe, 20 A
Bezpiecznik 10-16 A P450-P800, 380-500 V LPJ-25 SP lub SPI 25 A, 600 V Wszelkie wypisane dwuele-
mentowe klasy J,

opdznienie czasowe, 25 A
P630-P1MS8, 525-690 V | LPJ-20 SP lub SPI 20 A, 600 V Wszelkie wypisane dwuele-
mentowe klasy J,

opdznienie czasowe, 20 A

Tabela 3.20 Bezpieczniki recznego regulatora silnika

Rozmiar Wartos¢ Rozmiar Nr kat. Wartos¢ Alternatywne

Nr kat. Bussmann i . . o

obudowy znamionowa obudowy Bussmann znamionowa bezpieczniki
F8-F15 KTK-4 4 A, 600V F8-F15 LPJ-30 SP lub 30 A, 600 V Wszelkie
SPI wypisane

Tabela 3.21 Bezpiecznik SMPS dwuele-

mentowe klasy

Nr kat. Wartos¢ P
Rozmiar/typ LittelFuse X J, opdznienie
Bussmann znamionowa czasowe, 30 A
P315-P800, - KLK-15 15 A, 600 V
380-500 V Tabela 3.23 Bezpiecznik dla zaciskdw chronionych przez
P500-P1M8, - KLK-15 15 A, 600 V bezpiecznik 30 A
525-690 V

Tabela 3.22 Bezpieczniki wentylatora
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Rozmiar Nr kat. Wartos¢ Alternatywne
obudowy Bussmann Znamionowa bezpieczniki
F8-F15 LPJ-6 SP lub 6 A, 600 V Wszelkie
SPI wypisane
dwuele-

mentowe klasy
J, opdznienie
czasowe, 6 A

Tabela 3.24 Bezpiecznik transformatora sterowania

Rozmiar Wartos¢
Nr kat. Bussmann .
obudowy znamionowa
F8-F15 GMC-800MA 800 mA, 250 V

Tabela 3.25 Bezpiecznik NAMUR

Rozmiar Nr kat. Wartos¢ Alternatywne
obudowy Bussmann Znamionowa bezpieczniki
F8-F15 LP-CC-6 6 A, 600V Wszelkie
wypisane klasy
CC6A

Tabela 3.26 Bezpiecznik z cewka przekaznika
zabezpieczajacego z przekaznikiem Pilz

Rozmiar Moc Typ
obudowy
380-500 V
F9 P250 ABB OETL-NF600A
F9 P315 ABB OETL-NF600A
F9 P355 ABB OETL-NF600A
F9 P400 ABB OETL-NF600A
F11 P450 ABB OETL-NF800A
F11 P500 ABB OETL-NF800A
F11 P560 ABB OETL-NF800A
F11 P630 ABB OT800U21
F13 P710 Merlin Gerin NPJF36000S12AAYP
F13 P800 Merlin Gerin NPJF36000S12AAYP
525-690 V
F9 P355-P560 ABB OT400U12-121
F11 P630-P710 ABB OETL-NF600A
F11 P800 ABB OT800U21
F13 P900 ABB OT800U21
F13 P1M0-P1M2 | Merlin Gerin NPJF36000S12AAYP
F15 P1M4-P1M8 | Merlin Gerin NPJF362000S20AAYP

Tabela 3.27 Odtaczniki zasilania
3.4.15 Izolacja silnika

W przypadku kabli silnika o dtugosci = maksymalnej
dtugosci kabla podanej w rozdziat 5.4 Dane techniczne kabli
zalecana jest izolacja silnika o wartosciach znamionowych
przedstawionych w Tabela 3.28. Napiecie szczytowe moze
by¢ nawet dwukrotnie wyzsze od napiecia obwodu

posredniego DC i 2,8-krotnie wyzsze od napiecia zasilania,
ze wzgledu na efekty linii przesytowej w kablu silnika.
Jezeli silnik ma nizsza wartos¢ znamionowsg izolacji, zaleca
sie uzycie filtra dU/dt lub filtra sinusoidalnego.

Znamionowe napiecie 1zolacja silnika [V]
zasilania [V]
Un <420

420 < Un < 500
500 < Un < 600

600 < Un < 690

Standardowe Ui .=1300
Wzmocnione UL =1600

Wzmocnione U =1800

Wzmocnione U =2000

Tabela 3.28 Wartosci znamionowe izolacji silnika

3.4.16 Prady na tozyskach silnika

Wszystkie silniki instalowane z przetwornicami czestot-
liwosci VLT® AutomationDrive FC 302 o mocy znamionowej
250 kW lub wyzszej powinny mie¢ zamontowane tozyska
izolowane po stronie NDE (przeciwnapedowej), aby
wyeliminowa¢ wirowe prady fozyskowe. Aby zminima-
lizowa¢ prady na wale i fozyskach po stronie napedowej,
konieczne jest odpowiednie uziemienie przetwornicy
czestotliwosci, silnika i napedzanej maszyny.

Standardowe strategie tagodzenia:
1. Uzywac tozysk izolowanych.

2. Stosowac rygorystyczne procedury przy instalacji.

2a Zapewni¢ wspdtliniowos¢ silnika i silnika
obcigzenia.

2b  Scisle przestrzega¢ zalecern EMC
dotyczacych instalacji.

2c  Wzmocni¢ PE, tak aby impedancja
wysokiej czestotliwosci byta nizsza w PE
niz w wejsciowych przewodach zasilania.

2d  Zapewni¢ dobre potaczenie wysokiej
czestotliwosci pomiedzy silnikiem a
przetwornica czestotliwosci, na przykfad
poprzez kabel ekranowany o potaczeniu
360° w silniku i przetwornicy czestot-
liwosci.

2e  Upewnic sie, ze impedancja od
przetwornicy czestotliwosci do
uziemienia budynku jest nizsza niz
impedancja uziemienia maszyny.

2f Utworzy¢ bezposrednie potaczenie
uziemienia pomiedzy silnikiem a
silnikiem obcigzenia.

3. Zmniejszy¢ czestotliwo$¢ przetaczania IGBT.
4. Zmienic ksztatt fali inwertera, 60° AVM vs. SFAVM.

5. Zainstalowac ukfad uziemienia watu lub uzy¢
pofaczenia izolujacego.
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6. Zastosowac smarowanie przewodzace.

7. Uzywac¢ minimalnych ustawien predkosci, jesli to
mozliwe.

8. W miare mozliwosci zadba¢, aby napiecie

zasilania byto zrébwnowazone do uziemienia.

9. Uzywac filtru dU/dt lub filtru sinusoidalnego.

3.4.17 Wytacznik temperaturowy rezystora
hamowania

. Moment obrotowy: 0,5-0,6 Nm (5 funtocali)
. Rozmiar $rub: M3

Wejscie to mozna wykorzysta¢ do monitorowania rezystora
hamowania podtaczonego od zewnatrz. W przypadku
utworzenia wejscia miedzy 104 a 106 przetwornica czestot-
liwosci wytacza sie awaryjnie po wydaniu ostrzezenia/
aktywacji alarmu 27 Hamulec IGBT. Jedli potaczenie miedzy
104 a 105 zostanie zamkniete, przetwornica czestotliwosci
wylaczy sie awaryjnie po wydaniu ostrzezenia/aktywacji
alarmu 27 Hamulec IGBT.

Nalezy zainstalowac przetacznik KLIXON, ktory jest zwierny.
Jezeli ta funkcja nie jest uzywana, nalezy zewrze¢ razem
106 i 104.

. Rozwierny: 104-106 (zworka montowana
fabrycznie)

. Zwierny: 104-105

Numer zacisku Funkcja

Wytacznik temperaturowy rezystora
106, 104, 105 ya X P 4 4
hamowania.

Tabela 3.29 Zaciski wylgcznika temperaturowego rezystora
hamowania

AUWAGA

WYBIEG SILNIKA

Jezeli temperatura rezystora hamowania nadmiernie
wzrosnie i przetacznik termiczny zostanie zwolniony,
przetwornica czestotliwosci zaprzestanie hamowania i
rozpocznie sie wybieg silnika.

106 | 104 | 105
NC | C NO

175ZA877.10

llustracja 3.47 Wytacznik temperaturowy rezystora hamowania

3.4.18 Prowadzenie przewodoéw
sterowniczych

Nalezy zamocowa¢ wszystkie przewody sterownicze w
przeznaczonych do tego miejscach. Nalezy odpowiednio
podtaczy¢ ekrany, aby zapewni¢ optymalna odpornosc
elektryczna.

Podtaczenie magistrali komunikacyjnej

Urzadzenie nalezy podfaczy¢ do odpowiednich opcji karty
sterujacej. Patrz instrukcja obstugi danej magistrali komuni-
kacyjnej. Kabel nalezy umiesci¢ na okreslonej drodze we
wnetrzu przetwornicy i zamocowac razem z innymi
przewodami sterowania.

Instalacja zasilania zewnetrznego 24 V DC
. Moment obrotowy: 0,5-0,6 Nm (5 funtocali)

. Rozmiar $rub: M3

Numer zacisku | Funkcja

35 (-), 36 (+) Zasilanie zewnetrzne 24 V DC

Tabela 3.30 Zaciski dla zasilania zewnetrznego 24 V DC

Zasilanie zewnetrzne 24 V DC moze by¢ uzyte jako zrédto
niskonapieciowego zasilania dla karty sterujacej i zainstalo-
wanych kart opcji. Umozliwia to petng obstuge LCP (w tym
ustawianie parametréw) bez podtaczania do zasilania. Po
podtaczeniu 24 V DC bedzie sygnalizowane ostrzezenie o
niskim napieciu DC, jednak nie nastapi wytaczenie.

NOTYFIKACJA

Aby zapewni¢ prawidlowa izolacje galwaniczna (typu
PELV) zaciskéw sterowania przetwornicy czestotliwosci,
nalezy uzy¢ zasilania PELV 24 V DC.

3.4.19 Dostep do zaciskow sterowania

Wszystkie zaciski przewoddw sterowniczych znajduja sie
pod LCP. Dostep do nich mozna uzyskac przez otwarcie
drzwi w jednostce IP21/ 54 lub po zdjeciu pokryw w
jednostce 1P0O0.
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3.4.20 Podfaczanie do zaciskow sterowania NOTYFIKACJA

W celu zminimalizowania zakiécen przewody sterownicze
Ztacza zaciskow sterowania mozna odpig¢ od przetwornicy powinny by¢ jak najkrétsze i oddzielone od przewodéw
czestotliwosci, aby utatwi¢ jej instalacje, co przedstawiono silnopradowych mocy.
na llustracja 3.48.

1. Otworzy¢ styk, wsuwajac maty srubokret w

/ // E szczeline nad stykiem, i popchna¢ Srubokret
2 nieznacznie w gore.
a 2. Do styku wsuna¢ odstonietg koricéwke przewodu
sterowania.

3. Wyjac¢ $rubokret, aby styk zacisnat sie na
przewodzie sterowania.

4, Upewnic sie, ze styk trzyma mocno i ze przewdd
nie jest obluzowany. Luzne przewody sterowania
moga powodowac usterki urzadzen lub zmniej-
szenie wydajnosci.

llustracja 3.48 Odpinanie zaciskéw sterowania Rozmiary przewod6w do zaciskow sterowania
przedstawiono w rozdziat 5.4 Dane techniczne kabli, a
typowe potaczenia okablowania sterowania opisano w
rozdziat 3.5 Przyktady podtqczenia.

e @
Max 74 Volr

12 13 18 19 27 29 32 33

130BD546.11

llustracja 3.49 Podtaczanie okablowania sterowania
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3.4.21 Instalacja elektryczna, przewody sterownicze

CONTROL CARD CONNCECTION o
a
&
- 3
Switch Mode ®
Power Supply
24Vdc
130/200mA
+10Vdc 50 (+10 V OUT)
-10Vdc _ 5202 P
+10Vdc [ 53(AIN) e
- ON/I=0-20mA
0/4-20 mA 5201 OFF/U=0-10V
- - ~ o
movae | T seem NIEE]
0/4-20 MA -
55 (COMAIN)
12 (+24V OUT)
P P P 5-00
| | | | 13 (+24V OUT)
| \ | ‘ \ 24V (NPN)
| o | T 180DIN) :'M oV (PNP)
’ L l 24V
(NPN)
(COMAOUT) 39 Analog Output
| L | T 190IN) D‘X} oV (PNP) : [ } 0/4-20 mA
J I ‘w (AOUT) 42
‘ | | 2otcomom )
’ ’ ‘ 24V (NPN)
| I | 7 27 (DIN/OUT) :'M OV (PNP) 5801
| | F ‘ ON=Terminated
| | 24V Nl Z| OFF=Open
\ \ ov
S A \ s
f f : 24V (NPN) L«:n—«
\ | \ I 29 (D IN/OUT) r ﬂ OV (PNP)
— 24
‘ ' ‘ ' ‘ 5801
| | }
| |
| | -ov
| | L J ‘ RS -485 (N RS-485) 69
I I Interface
f f 24V (NPN)
\ | \ I 32(DIN) oV (PNP) (P RS-485) 68
| |
24V (NPN §
T T Yo :'\L} v ((PNP; (COM R5-485) 61
\ / \ / (PNP) = Source
\ \ > (NPN) = Sink

37(DIN)
/777 ;7 ‘ -

56 7 8 56 7 8 56 7 8 56 7 8 56 7 8
T 1 T 1 i 1 T 1 | —
12 3 4 12 3 4 1T 2 3 4 12 3 4 12 3 4
Cla5 Cl45 Cl45 Cla5 Cla5
MODULE MODULE MODULE MODULE MODULE

1112 13 14 {1112 13 14| |11 12 13 14| |11 12 13 14| |11 12 13 14

15 16 17 1? 15 16 1‘7 18 | |15 16 1‘7 1§ 15 16 1‘7 1? 1516 17 18

llustracja 3.50 Schemat potaczen

A = analogowe, D = cyfrowe
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*Zacisk 37 (opcjonalny) jest uzywany dla funkgcji Safe Torque Off (bezpiecznego wytaczania momentu). Instrukcje instalacji
dotyczace funkgji Safe Torque Off zawiera Instrukcja obstugi funkcji Safe Torque Off przetwornic czestotliwosci VLT® .

CUSTOMER _| @ [ é
E - 1 ~
SUPPLIED 24V RET. CONTROL CARD PIN 20 + REGEN R O Ss?
(TERMINAL JUMPERED TOGETHER) TERMINALS L@ a
CUSTOMER % X @
SUPPLIED 24V
CUSTOMER SUPPLIED -+ @
| (TERMINAL JUMPERED TOGETHER)
(3) N ®
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, R
a MCB 113 PIN X46/1 ! @
| |
0 ——  MCB 113 PIN X46/3 | TB8
—- MCB 113 PIN X46/5 |
—» MCB113PINX46/7
@ | - MCB 113 PIN X46/9 PILZ
@—» MCB 113 PINX46/11 ! TERMINALS \
|
—» MCB 113 PIN X46/13 |
—- MCB 113 PIN 12 i
i EXTERN
@ - CONTROL CARDPIN37
@ | TBOSPINOI ! HTERN
Q | - TBO8PINO2 | \ E
|
@ | TBO8PIN 04 | /
a TBO8 PIN 05 ! <
.2
a MCB 113 PIN X47/1 =
[~
@
e | - MCB113PINX47/3 : % TERNAL BRAKE
—» MCB 113 PIN X47/2 | E
L5 EXTERNAL BRAKE
a MCB113PINX47/4 1 & 1
2
a MCB113PINX47/6 | 2
" Z
a MCB 113 PIN X47/5 ! \ E
|
—- MCB 113 PIN X47/7 |
—» MCB113PINX47/9 | /
|
a MCB 113 PINX47/8 !
@ | . CONTROLCARDPIN53 !
! EXTERNAL BRAKE
Q | -~ CONTROLCARDPINS5 |
! 2
@ |~ MCB113PINX45/1 i EXTERNAL BRAKE
a MCB 113 PIN X45/2 |
! TB3 INVERTER 2
H MCB 113 PIN X45/3 !
@ | MCB113PINX45/4 | AUX FAN AUX FAN
4. MCB 112PIN 1 |
|
H MCB 112 PIN 2 L2 L1
87 |

llustracja 3.51 Schemat wszystkich zaciskéw elektrycznych z opcja NAMUR
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W rzadkich przypadkach i w zaleznosci od instalacji diugie

analogowego.

9 =

przewody sterownicze oraz sygnaty analogowe moga g NPN (Ujscie) Lé S
czasami tworzy¢ 50/60 Hz petle masy z powodu zakidcen z * Okablowanie wejscia cyfrowego ° %
kabli zasilania. 12 |13 |18 |19 |27 |20 |32 |33 | 20 |37 |
Jedli wystapi petla masy, moze by¢ konieczne przerwanie ® ©6 060000 0 0 o
ekranu lub umieszczenie kondensatora 100 nF miedzy
ekranem a obudowa. ? e &6 &6 &6 6 6 06 O ,

| \
Wejscia i wyjscia analogowe oraz cyfrowe nalezy podtaczac | ‘
oddzielnie do wejs¢ wspdlnych przetwornicy czestotliwosci | ‘
(zacisk 20, 55, 39), aby prady doziemne z obu grup nie \ !
wptywaty na pozostate grupy. Na przykfad wiaczenie \ ‘//
wejscia cyfrowego moze zaktdcac sygnat wejscia \ y

\

\

Biegunowo$¢ wejscia zaciskdw sterowania

PNP (Zrodh
(¢r6dio) llustracja 3.53 NPN (Ujécie)

Okablowanie wejscia cyfrowego

+24VDC
0VvDC
130BT106.10

12 |13 |18 |19 |27 |20 |32 |33 |20 |37 NOTYFIKACJA

Przewody sterownicze musza by¢ ekranowane/zbrojone.

130BT340.11

llustracja 3.52 PNP (Zrédto)

1 Ekranowanie zaciskéw (obejm)

2 Usuniete ekranowanie

llustracja 3.54 Uziemianie ekranowanych/zbrojonych
przewodoéw sterowniczych
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Nalezy odpowiednio podtaczy¢ ekrany, aby zapewni¢
optymalng odpornos¢ elektryczna.

3.4.22 Przetgczniki 5201, S202 i S801

Przetacznikdw S201 (A53) i S202 (A54) mozna uzy¢ do
skonfigurowania zaciskow 53 i 54 wejscia analogowego
jako zaciskéw wejsciowych pradu (0-20 mA) lub napiecia
(-10 do 10 V).

Przetacznik S801 (BUS TER) moze stuzy¢ do zafgczenia
terminacji na porcie RS-485 (zaciski 68 i 69).

Patrz llustracja 3.50.

Ustawienie domysine:
S201 (A53) = OFF (wejscie napieciowe)

$202 (A54) = OFF (wejscie napieciowe)
S801 (Zakoriczenie magistrali) = OFF

NOTYFIKACJA

W przypadku zmiany funkcji $201, $202 lub S801 nie
nalezy uzywac¢ sity podczas przetaczania. Nalezy usunaé
wyposazenie LCP (ostone) podczas obstugi
przetacznikéw. Nie korzystaé z przetacznikéw, kiedy
przetwornica jest podtaczona do zasilania (pod
napieciem).

J—a—

130BT310.11

<o
Bl
Sejele

BUS TER.

OFF-ON fﬁf A_;l
/

llustracja 3.55 Potozenie przelgcznikéw

3.5 Przyktady podtaczenia
3.5.1 Start/Stop

Zacisk 18 = Parametr 5-10 Zacisk 18 - wej. cyfrowe [8] Start
Zacisk 27 = Parametr 5-12 Zacisk 27 — wej. cyfrowe [0] Brak
dziatania (domysInie wybieg silnika, odwr)

Zacisk 37 = STO

)
o ~ 130BA155.12
> | |
<+ [To] [te}
N
+ o o
12]113]18]19(27(29|32|33|20|37
L 1|C 1|C 1|C (L 1|C 1|C 1|C 1|C (L 1
O|0]0]|0|0|0|O|0|0|O
L >! IOH >! IO! IC HOH 1|C HO! l@!

Start/Stop Bezpieczny stop

Predkosé

Start/Stop
(18)

llustracja 3.56 Okablowanie — Start/Stop

3.5.2 Start/stop impulsowy

Zacisk 18 = Parametr 5-10 Zacisk 18 - wej. cyfrowe [9] Start
impulsowy

Zacisk 27= Parametr 5-12 Zacisk 27 — wej. cyfrowe [6] Stop,
odwrécony

Zacisk 37 = STO

MG34Q449
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Y 2
—d — E
o N 130BA156.11 12 24V g

> | | i

< 0 o]

™~

+ o o J 18 Par.5-10

12|13|18(19]|27|29(32|33|20|37

e | | e

O|0|0|0|0

27 Par.5-12

—J
"{ L - | 29 Par.5-13

Start Stop Bezpieczny
odwrécony stop

32 Par. 5-14

Predkos¢

llustracja 3.58 Zwiekszanie/zmniejszanie predkosci

Start (18) |_ 3.5.4 Wartos$¢ zadana z potencjometru

Stop Wartos¢ zadana napiecia przez potencjometr
odwrGcony — Zrédto wartosci zadanej 1 = [1] Wejscie analogowe
53 (nastawa domyslna)

llustracja 3.57 Okablowanie — start/stop impulsowy

Zacisk 53, niskie napiecie =0V
3.5.3 Zwiekszanie/zmniejszanie predkosci Zacisk 53, wysokie napiecie = 10 V
Zacisk 53, niska wart. zad/sprzez. zwr = 0
Zaciski 29/32 = Zwiekszanie/zmniejszanie predkosci obr./min

Zacisk 18 = Parametr 5-10 Zacisk 18 - wej. cyfrowe

Zacisk 53, k t. zad Z. = 1500
[9] Start (nastawa domyéina). acis wysoka wart. zad/sprzez. zwr

obr./min
Zacisk 27 = Parametr 5-12 Zacisk 27 — wej.

cyfrowe [19] Zatrzas. wart. zad. Przefqcznik 5201 = Wk (U)

Zacisk 29 = Parametr 5-13 Zacisk 29 - wej. cyfrowe ;é ;
[21] Zwigkszanie predk. g <
S L=
Zacisk 32 = Parametr 5-14 Zacisk 32 - wej. cyfrowe Predkos¢ obr./min. + -
[22] Zmniejszanie predk. 29142190]93)594195
O]0|0]|0|0|O
NOTYFIKACJA IOI IOII )I I(>I IOI I(>I
Zacisk 29 tylko w FC x02 (x = typ serii). e
7 Napiecie= I
/ znamionowe - -
4 P6-1110V 1T
/
/
/
4 1kQ

llustracja 3.59 Wartos¢ zadana z potencjometru
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3.6 Ostateczna konfiguracja i test

Aby przetestowac ustawienie parametréw i upewnic sie,
czy przetwornica czestotliwosci pracuje, nalezy wykonac
nastepujace czynnosci.

Krok 1. Odszuka¢ tabliczke znamionowa silnika.
NOTYFIKACJA

Silnik jest potaczony w gwiazde (Y) lub w tréjkat (A).
Dane te znajduja sie na tabliczce znamionowej silnika.

130BA767.10

THREE PHASE INDUCTION MOTOR

MODMCV 315E [ Nr. 135189 1204 IL/IN 6.5

kW 400 PRIMARY SF_1.15

HP 536 V690 [A410.6 [CONNY | COSf0.85 40
mm 1481 Vv A CONN AMB 40 °C
Hz 50 v A CONN ALT 1000 m
DESIGNN SECONDARY RISE 80  °C
DUTY St v ]A | CONN ENCLOSURE IP23
INSUL I [EFFICIENCY %] 95.8%| 100%] 95.8%] 75%| WEIGHT _1.83 ton

/\ CAUTION

llustracja 3.60 Tabliczka znamionowa

Krok 2. Wpisa¢ dane z tabliczki znamionowej silnika w te
liste parametréw.

Aby otworzy¢ te liste, nalezy najpierw nacisna¢ przycisk
[Quick Menu], a nastepnie wybra¢ Q2 Konfiguracja
skrécona.

1. Parametr 1-20 Moc silnika [kW]
Parametr 1-21 Moc silnika [HP]

Krok 3. Uruchomi¢ Automatyczne dopasowanie silnika
(AMA)

Przeprowadzenie AMA zapewnia optymalng wydajnosc.
Funkcja AMA mierzy wartosci parametréw odpowiednich
dla schematu zastepczego silnika.
1. Podtaczy¢ zacisk 37 do zacisku 12 (jezeli zacisk 37
jest dostepny).

2. Podtaczy¢ zacisk 27 do zacisku 12 lub ustawié
parametr 5-12 Zacisk 27 — wej. cyfrowe na [0] Brak
dziatania.

3. Uruchomié¢ AMA parametr 1-29 Auto. dopasowanie
do silnika (AMA).

4. Wybrac¢ petne lub ograniczone AMA. W przypadku
gdy zainstalowany jest filtr sinusoidalny,
uruchomi¢ jedynie ograniczone AMA lub usung¢
filtr w trakcie procedury AMA.

5. Nacisng¢ przycisk [OK]. Na wyswietlaczu pojawi
sie komunikat Nacisnij [Hand On], by uruchomic.

6. Nacisna¢ przycisk [Hand On]. Pasek postepu
wskazuje, czy AMA jest w toku.

Zatrzymanie AMA podczas pracy
1. Nacisng¢ przycisk [Off]. Przetwornica czestot-
liwosci przechodzi w tryb alarmowy, a na
wyswietlaczu pojawia sie komunikat, ze AMA
zostato zakonczone przez uzytkownika.

AMA zakonczylto sie powodzeniem
1. Na wyswietlaczu pojawia sie komunikat Nacisnij
[OK] by zakoriczy¢ AMA.

2. Aby opusci¢ stan AMA, nacisna¢ przycisk [OK].

AMA zakonczyto sie niepowodzeniem
1. Przetwornica czestotliwosci przechodzi w tryb
alarmowy. Opis alarmu znajduje sie w sekcji
rozdziat 6 Ostrzezenia i alarmy.

2. Podaje wartos¢ w [Alarm Log] pokazuje ostatnia
sekwencje pomiarowa wykonang przez AMA,
zanim przetwornica czestotliwosci przeszta w tryb
alarmowy. Podany numer wraz z opisem alarmu
bedzie pomocny podczas usuwania usterki.
Numer i opis alarmu nalezy poda¢, kontaktujac
sie z serwisem firmy Danfoss.

NOTYFIKACJA

Nieudane AMA jest czesto spowodowane przez
niepoprawne zarejestrowanie danych znajdujacych sie na

2. Parametr 1-22 Napiecie silnika tabliczce znamionowe;j silnika lub zbyt duzg réznice
3 Parametr 1-23 Czestotliwos¢ silnika pomiedzy wielkoscig mocy silnika a wielkoscia mocy
przetwornicy czestotliwosci.
4. Parametr 1-24 Prqd silnika
5. Parametr 1-25 Znamionowa predkosc¢ silnika
MG34Q449 Danfoss A/S © 04/2016 Wszelkie prawa zastrzezone. 59
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Krok 4. Ustawic¢ ograniczenie predkosci i czas
rozpedzania/zatrzymania.

. Parametr 3-02 Minimalna wartos¢ zadana
. Parametr 3-03 Maks. wartos¢ zadana

Krok 5. Ustawi¢ zadane ograniczenia predkosci i czasu
rozpedzania/zatrzymania.

. Parametr 4-11 Ogranicz. nis. predk. silnika [obr/min]
lub parametr 4-12 Ogranicz. nis. predk. silnika [Hz]

. Parametr 4-13 Ogranicz wys. predk. silnika [obr/min]
lub parametr 4-14 Ogranicz wys. predk. silnika [Hz]

. Parametr 3-41 Czas rozpedzania 1

. Parametr 3-42 Czas zatrzymania 1

3.7 Ziacza dodatkowe

3.7.1 Sterowanie hamulcem mechanicznym

Przy podnoszeniu/opuszczaniu wymagana jest mozliwos¢
sterowania hamulcem elektromechanicznym:
. Sterowanie hamulcem odbywa sie za pomoca
dowolnego wyjscia przekaznikowego lub
cyfrowego (zaciski 27 lub 29).

. Jedli przetwornica czestotliwosci nie moze
,0bstuzy¢” silnika, na przyktad z powodu zbyt
duzego obcigzenia, nalezy zamkna¢ wyjscie (bez
napiecia).

. W aplikacjach wykorzystujacych hamulec elektro-
mechaniczny nalezy wybrac [32] Sterow.ham.mech.
W grupie parametréw 5-4* Przekazniki.

. Hamulec zostaje zwolniony, kiedy prad silnika
przekracza wartos¢ zaprogramowang w
parametr 2-20 Prqd zwalniania hamulca.

. Hamulec zostaje zataczony, kiedy czestotliwos$¢
wyjéciowa jest mniejsza od czestotliwosci
ustawionej w parametr 2-21 Predkos¢ do zatqcz.
hamulca [obr/min] lub parametr 2-22 Predkos¢ do
zatqcz. hamulca [Hz] pod warunkiem, ze
przetwornica czestotliwosci wykonuje polecenie
stop.

Jesli przetwornica czestotliwosci znajduje sie w trybie
alarmowym lub wystapito przepiecie, hamulec
mechaniczny natychmiast zatacza sie.

3.7.2 Réwnolegte faczenie silnikow

Przetwornica czestotliwosci potrafi sterowac kilkoma
silnikami potagczonymi réwnolegle. Catkowity pobér pradu
silnikéw nie moze przekracza¢ znamionowego pradu
wyjsciowego Iwn dla przetwornicy czestotliwosci.

NOTYFIKACJA

Instalacje z kablami potaczonymi w typowy sposéb, jak
na llustracja 3.61, sa zalecane jedynie przy krétkich
dtugosciach kabli.

NOTYFIKACJA

Kiedy silniki sa potaczone réwnolegle, nie mozna
korzysta¢ z parametr 1-29 Auto. dopasowanie do silnika
(AMA).

NOTYFIKACJA

Elektroniczny przekaznik termiczny (ETR) przetwornicy
czestotliwosci nie moze petni¢ funkcji zabezpieczenia
silnika przed przecigzeniem w przypadku silnikéw
indywidualnych w systemach z silnikami potaczonymi
réwnolegle. Nalezy zapewni¢ dodatkowe zabezpieczenie
silnika przed przecigzeniem, np. termistory w kazdym
silniku lub indywidualne przekazniki termiczne
(wytaczniki nie stanowig odpowiedniej ochrony).

Jedli wielkos¢ silnikéw jest bardzo rézna, moga wystapic
problemy przy rozruchu oraz przy niskich wartosciach
predkosci obr./min, poniewaz stosunkowo wysoka
rezystancja omowa matych silnikéw w stojanie wymaga
wtedy wyzszego napiecia.
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llustracja 3.61 Réwnolegte podtaczenie silnika

3.7.3 Zabezp. termiczne silnika

Elektroniczny przekaznik termiczny (ETR) zapewnia ochrone
przed przecigzeniem. Gdy prad jest duzy, przekaznik ETR
aktywuje funkcje wytaczenia awaryjnego. Czas odpowiedzi
wytaczenia awaryjnego zmienia sie odwrotnie proporcjo-
nalnie do wielkosci pradu. Funkcja wytaczenia awaryjnego
przy przecigzeniu zapewnia klase 20 zabezpieczenia silnika
przed przecigzeniem.

Elektroniczny przekaznik termiczny w przetwornicy czestot-
liwosci otrzymat zatwierdzenie UL dla zabezpieczenia przed
przecigzeniem pojedynczego silnika, kiedy

parametr 1-90 Zabezp. termiczne silnika ustawiony jest na
[4] ETR wyt. samocz., a parametr 1-24 Prqd silnika ustawiony
jest na prad znamionowy silnika (patrz tabliczka
znamionowa silnika).

W przypadku zabezpieczenia termicznego silnika mozna
takze uzy¢ opcji karty termistora MCB 112 VLT®. Karta ta
ma $wiadectwo ATEX zapewniajace ochrone silnikéw w
niebezpiecznych obszarach, w strefie 1/21 i w strefie 2/22.
Jezeli parametr 1-90 Zabezp. termiczne silnika ustawiono na
[20] ATEX ETR w potaczeniu z uzyciem MCB 112, mozna
sterowac silnikiem klasy Ex-e w strefach zagrozenia
wybuchem. Informacje o konfiguracji przetwornicy czestot-
liwosci do bezpiecznej pracy z silnikami Ex-e
przedstawiono w stosownym Przewodniku programowania.

MG34Q449
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4 Sposbéb programowania

4.1 Graficzny LCP o
Panel LCP jest podzielony na cztery grupy funkcyjne: é
1. Wyswietlacz graficzny z liniami statusu. -
A
2. Przyciski sterujace i lampki sygnalizacyjne — Status 100) a
zmiana parametréw i przetaczanie miedzy 1234rpm 10,4A 43,5Hz
funkcjami wyswietlacza.
3. Przyciski nawigacyjne i lampki sygnalizacyjne. 1 b

43,5Hz

4. Przyciski funkcyjne i lampki sygnalizacyjne.

Wyswietlacz LCP moze wyswietla¢ maksymalnie pie¢
pozycji danych operacyjnych podczas wyswietlania Run OK c
informacji Status.

Linie wyswietlacza:
a. Linia statusu: Komunikaty statusu zawierajace

ikony i grafike.
b. Linia 1-2: Linie danych operatora wyswietlajace
dane zdefiniowane lub wybrane przez

5 Status Quick Main Alarm
Menu Menu Log

uzytkownika. Nacisniecie przycisku [Status]
umozliwia dodanie dodatkowej linii.

C. Linia statusu: Komunikaty statusu zawierajace 3| oOn
tekst.
Warn.
NOTYFIKACJA
Jesli rozruch jest opdézniony, LCP wyswietla komunikat Alarm

INITIALISING, dopdki nie bedzie gotowy. Dodanie lub

usuniecie opcji moze op6zni¢ rozruch. ‘ ‘ ‘ ‘
4

llustracja 4.1 LCP
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4.1.1 Wstepne uruchomienie przy oddaniu do eksploatacji

Najprostszym sposobem przeprowadzenia wstepnego uruchomienia jest nacisniecie przycisku [Quick Menu] i postepowanie
zgodnie z procedurg konfiguracji skroconej przy uzyciu LCP 102 (czytac Tabela 4.1 od lewej do prawej). Przyktad ten dotyczy
aplikacji z otwarta petla.

Nacisnij

Q2 Quick Menu

Parametr 0-01 JezykParametr 0-01 Jezy

K Ustaw jezyk.

- Ustaw moc silnika, korzystajac z
Parametr 1-20 Moc silnika [kW] o . .
tabliczki znamionowe;.

o Ustaw napiecie, korzystajac z
Parametr 1-22 Napiecie silnika o . )
tabliczki znamionowej

R Ustaw czestotliwos¢, korzystajac
Parametr 1-23 Czestotliwos¢ silnika L . .
z tabliczki znamionowej.

o Ustaw prad, korzystajac z
Parametr 1-24 Prqd silnika o . .
tabliczki znamionowe;j.

. . Ustaw predkos¢ w obr./min,
Parametr 1-25 Znamionowa predkos¢ . o
korzystajac z tabliczki

silnika . .
znamionowej.

Jezeli ustawienie domysine
zacisku to [2] Wybieg silnika,

. . odwr. mozliwa jest zmiana tego
Parametr 5-12 Zacisk 27 — wej.

ustawienia na [0] Brak funkgji.
cyfrowe

Wéwczas do uruchomienia
AMA nie jest wymagane
potaczenie z zaciskiem 27.

. Ustaw zadana funkcje AMA.
Parametr 1-29 Auto. dopasowanie do

o Zalecane jest wigczenie
silnika (AMA)

petnego AMA.

Parametr 3-02 Minimalna wartos¢ Ustaw minimalna predkos¢

zadana watu silnika.

L. Ustaw maksymalng predkos¢
Parametr 3-03 Maks. wartos¢ zadana -
watu silnika.

Ustaw czas rozpedzania w
odniesieniu do predkosci

Parametr 3-41 Czas rozpedzania 1 o
obrotowej silnika synchro-

nicznego, ns.

Ustaw czas zwalniania w
odniesieniu do predkosci

Parametr 3-42 Czas zatrzymania 1 o
obrotowej silnika synchro-

nicznego, ns.
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Nacisnij

Parametr 3-13 Pochodzenie wart. Ustaw pochodzenie wartosci
Zadanej zadanej, z ktérego musi dziatac.

Tabela 4.1 Procedura konfiguracji skréconej

Innym tatwym sposobem uruchomienia przetwornicy 0-01 Jezyk

czestotllwlosa Je.st u.z.yC|e |nteI|’gentne'go Ze]Sta\.NL.I 5 Opdja: Zastosowanie:
parametrow aplikacji (SAS), ktéry mozna réwniez znalez¢
przez nacisniecie przycisku [Quick Menu]. Aby skonfi-

[3] | Dansk Czes¢ pakietu jezykowego 1

gurowac wskazane aplikacje, nalezy postepowac zgodnie z [4] | Spanish Czeéc pakietu jezykowego 1
instrukcjami na kolejnych ekranach.
[5] | ltaliano Czesc¢ pakietu jezykowego 1
Przycisk [Info] nacisniety w menu SAS wyswietla pomoc —
. . ‘- . Lo [6] [Svenska Czesc¢ pakietu jezykowego 1
odpowiednig dla réznych parametréw, ustawien i
komunikatéw. Uwzglednione sg nastepujace trzy aplikacje: 171 | Nederlands Czes¢ pakietu jezykowego 1
. Hamulec mechaniczny
. Przenoénik [10] | Chinese Czes¢ pakietu jezykowego 2
N Pompa/wentylator [20] | Suomi Czes¢ pakietu jezykowego 1
Do wyboru sg nastepujace cztery magistrale komuni- [22] [ English US Czes¢ pakietu jezykowego 4
kacyjne:
. PROEIBUS [27] | Greek Czesc¢ pakietu jezykowego 4
. PROFINET [28] | Bras.port Czesc¢ pakietu jezykowego 4
* DeviceNet [36] | Slovenian Czes¢ pakietu jezykowego 3
¢ EtherNet/IP [39] [ Korean Cze$¢ pakietu jezykowego 2
N OTYF I KACJA [40] | Japanese Czesc¢ pakietu jezykowego 2
Przetwornica czestotliwosci ignoruje warunki urucho- - —
[41] | Turkish Czes¢ pakietu jezykowego 4

mienia, gdy SAS jest aktywny.

[42] | Trad.Chinese Czesc¢ pakietu jezykowego 2

NOTYF’KACJA [43] | Bulgarian Czes¢ pakietu jezykowego 3
Inteligentny zestaw parametréw jest uruchamiany [44] | Srpski Czes¢ pakietu jezykowego 3
automatycznie przy pierwszym zatgczeniu zasilania 25 1R - Croid pakieta lonk 3
przetwornicy czestotliwosci lub po zresetowaniu do [45] | Romanian 2qs¢ pakletu jezykowego
nastaw fabrycznych. Jezeli nie zostanie wykonana zadna [46] | Magyar Czes¢ pakietu jezykowego 3
akcja, ekran SAS wylaczy sie automatycznie po 10
minutach. [47] | Czech Czes¢ pakietu jezykowego 3
. , [48] [ Polski Czes¢ pakietu jezykowego 4
4.2 Konfiguracja skrocona
[49] [ Russian Czes¢ pakietu jezykowego 3
0-01 Jezyk
. . [50] | Thai Czes¢ pakietu jezykowego 2
Opcja: Zastosowanie:
Okresla jezyk wyswietlacza. Przetwornica [51] | Bahasa ) Czes¢ pakietu jezykowego 2
czestotliwosci jest dostepna z 4 réznymi Indonesia
[52] | Hrvatski Czes¢ pakietu jezykowego 3

pakietami jezykowymi. Angielski i

niemiecki znajduja sie w kazdym pakiecie.
Niemozliwe jest usuniecie jezyka angiel-
skiego lub manipulowanie nim.

[0] * | English Czes¢ pakietéw jezykowych 1-4
[11 [Deutsch Czes¢ pakietow jezykowych 1-4
[2] | Francais Czes¢ pakietu jezykowego 1

64 Danfoss A/S © 04/2016 Wszelkie prawa zastrzezone. MG34Q449



Dt

Sposéb programowania Instrukcja obstugi

1-20 Moc silnika [kW]

1-24 Prad silnika

Zakres: Zastosowanie:

Zakres: Zastosowanie:
related* 300000 | rago parametru nie mozna
kW]

dopasowac w trakcie pracy silnika.

Wprowadzi¢ znamionowg moc silnika w
kW zgodnie z tabliczka znamionowa
silnika. Wartos¢ domysina odpowiada
napieciu znamionowemu wyjscia
przetwornicy czestotliwosci.

Parametr ten jest wyswietlany na LCP, jesli
parametr 0-03 Ustawienia regionalne jest
ustawiony na [0] Miedzynarodowy.

1-22 Napiecie silnika

Zakres: Zastosowanie:

NOTYFIKACJA

Tego parametru nie mozna

Size related* [ [10 - 1000 V]

tywane s do obliczania momentu
silnika, zabezpieczenia termicznego
silnika itd.

1-25 Znamionowa predkos¢ silnika

Zakres: Zastosowanie:
g | E0ID Tego parametru nie mozna
RPM]

dopasowac¢ w trakcie pracy silnika.

Wprowadzi¢ znamionowa wartos¢
predkosci silnika z tabliczki znamionowej
silnika. Dane wykorzystywane sa do
obliczania automatycznych kompensacji
wielkosci napedowych.

1-29 Auto. dopasowanie do silnika (AMA)

dopasowa¢ w trakcie pracy Opcja: Zastosowanie:
silika. NOTYFIKACJA
Tego parametru nie mozna dopasowac
v vekes procy stnlka
Zakres: Zastosowanie: F‘un.kqa AMA optymalizuje dynamlczna‘l prace
silnika poprzez automatyczne optymali-
= (20 - W zowanie zaawansowanych parametréw silnika
related* 11000 | o4 wersji oprogramowania 6.72 czestot- (parametr 1-30 Rezystancja stojana (Rs) do
Hz] liwos¢ wyjsciowa przetwornicy parametr 1-35 Reaktancja gtéwna (Xh)), gdy
czestotliwosci jest ograniczona do silnik jest w stanie spoczynku.
590 Hz. Uruchomi¢ funkcje AMA, naciskajac przycisk
[Hand on] po wybraniu [1] Aktywna petna
Wybra¢ wartos¢ czestotliwosci silnika dla AMA lub [2] Aktywna ogr. AMA.. Patrz takze
danych z tabliczki znamionowej silnika. Jesli rozdziat 3.6.1 Ostateczna konfiguracja i test. Po
wybrano wartos¢ inna niz 50 Hz lub 60 Hz, wykonaniu zwyktej sekwendji na
konieczne jest dostosowanie ustawieri wyswietlaczu ukaze sie komunikat: ,Nacisnij
niezaleznych od obciazenia w [OK], aby zakonczy¢ AMA'”. Po nacisnieciu
parametr 1-50 Strumieri przy zerowej predk. do przycisku [OK], przetwornica czestotliwosci
parametr 1-53 Model przesuniecie czestotliwosci. jest gotowa do pracy.
W przypadku pracy 87 Hz z silnikami 230/400 [0] | Wyt
V nalezy ustawi¢ dane tabliczki znamionowej *
dla 230 V/50 Hz. W celu pracy przy 87 Hz [11 | Aktywna Przeprowadza AMA rezystancji stojana Rs,
nalezy dostosowac parametr 4-13 Ogranicz petna AMA rezystancji wirnika Ry, reaktancji rozproszenia
wys. predk. silnika [obr/min] i stojana Xi, reaktancji rozproszenia wirnika Xa
parametr 3-03 Maks. wartos¢ zadana. i reaktancji gtéwnej X.
[2] | Aktywne Przeprowadza ograniczone AMA rezystancji
ograniczone | stojana Rs tylko w systemie. Wybra¢ te opcje,
Zakres: Zastosowanie: AMA jesli filtr LC jest uzywany pomiedzy
Size [0.10 - W przetwornica czestotliwosci a silnikiem.
related* | 10000.00 Al | 1ag0 parametru nie mozna
dopasowa¢ w trakcie pracy silnika.
Wprowadzi¢ znamionowg wartos¢
pradu silnika zgodnie z tabliczka
znamionowa silnika. Dane wykorzys-
MG34Q449 Danfoss A/S © 04/2016 Wszelkie prawa zastrzezone. 65




Dt

Sposéb programowania VLT® AutomationDrive FC 302

NOTYFIKACIA

e Aby mozliwie jak najlepiej dopasowa¢ Zakres: Zastosowanie:
przetwornice czestotliwosci, nalezy uruchomié podczas wykonywania przesuniecia
AMA przy zimnym silniku. potozenia zdefiniowanego w
. . ., . ustawieniu parametr 3-26 Master
. Nie mozna przeprowadzi¢ AMA w trakcie pracy Offset
silnika. :
. AMA nie mozna przeprowadzi¢ na silnikach z 3-03 Maks. wartos¢ zadana
magnesami trwatymi. Zakres: Zastosowanie:
Size [ par. 3-02 - Wprowadzi¢ maksymalna wartos¢

NOTYFIKACJA related* | 999999.999 zadang. Maksymalna wartos¢ zadana

. . . . . . Ref Feed- jest najwyz t
Wazne jest ustawienie parametréw w grupie parametréw elerenceree Jest najwyzszq otrzymywana

1-2* Dane silnika, poniewaz stanowig one czes¢
algorytmu AMA. AMA musi zosta¢ przeprowadzone, aby

backUnit] wartoscia poprzez dodanie
wszystkich wartosci zadanych.

osiagna¢ optymalna dynamiczna prace silnika. Moze to Maksymalna warto$¢ zadana
zajac do 10 minut, zaleznie od mocy znamionowej urzadzenia odpowiada:
silnika. . Konfiguracji wybranej w

parametr 1-00 Tryb konfigu-
NOTYF’KACJA racyjny: Dla [1] Zamk. petla
pred., obr./min dla [2]

Podczas AMA nalezy unika¢ generowania zewnetrznego Moment obrot, Nm.

momentu.
. Jednostka wybrana w

N OTYF I K A C J A parametr 3-00 Zakres wart.

Zadanej.
Jesli jedno z ustawien w grupie parametréw 1-2* Dane

silnika zostanie zmienione, parametr 1-30 Rezystancja
stojana (Rs) do parametr 1-39 Bieguny silnika powréca do
ustawien domysinych.

Jesli w parametr 1-00 Tryb konfigu-
racyjny wybrano ustawienie [9]
Pozycjonowanie, ten parametr
definiuje domysing predkos¢ dla
pozycjonowania.

3-02 Minimalna wartos¢ zadana

Size [-999999.999 - | Wprowadzi¢ minimalng wartos¢ Zakres: Zastosowanie:
related* | par. 3-03 zadang. Minimalna wartos¢ zadana Size [0.01 | Wprowadzi¢ czas rozpedzania, tzn. czas
ReferenceFeed- | jest najnizsza wartoscia otrzymywana related* |- 3600 | przyspieszania od 0 obr./min do predkosci
backUnit] poprzez dodanie wszystkich wartosci 5] silnika synchronicznego ns. Wybra¢ czas
zadanych. rozpedzania, ktérego prad wyjsciowy nie
Minimalna warto$¢ zadana jest przekracza ograniczenia pradu w
aktywna tylko wtedy, gdy parametr 4-18 Ogr. prqdu podczas
parametr 3-00 Zakres wart. Zadanej rozpedzania. Warto$¢ 0,00 odpowiada 0,01 s
jest ustawiony na [0] Min - Maks. w trybie predkosci. Patrz czas zwalniania w
Minimalna wartoé¢ zadana jednostki parametr 3-42 Czas zatrzymania 1.
odpowiada: par. 3 41 = Loras 181 fobr./min]
e  Konfiguracji parametru wart. zad. [obr./min]

parametr 1-00 Tryb konfigu-
racyjny: dla [1] Zamk. petla
pred., obr/min; dla [2]
Moment obrot., Nm.

. Jednostka wybrana w
parametr 3-01 Jednostka
wartosci zadanej/sprzezenia.

Jesli opcja [10] Synchronizacja jest
wybrana w parametr 1-00 Tryb
konfiguracyjny, ten parametr definiuje
maksymalne odchylenie predkosci
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3-42 Czas zatrzymania 1 5-12 Zacisk 27 — wej. cyfrowe

Zakres: Zastosowanie: Opcja: Zastosowanie:

Size [0.01 - | Wprowadzi¢ czas zwalniania, tj. czas zmniej- ‘Zerowanie licznika B | [65]|

related* | 3600 s] | szania predkosci od predkosci znamionowe;j

silnika synchronicznego ns do 0 obr./min.
Wybra¢ czas zwalniania taki, podczas 4.3 Struktura menu pal’ametl’éW
ktérego nie wystepuje przepiecie w
inwerterze z powodu pracy regeneracyjnej
silnika i taki, w ktorym generowany prad nie
przekracza ograniczenia pradu ustawionego

w parametr 4-18 Ogr. prqdu. Wartos$¢ 0,00
odpowiada 0,01 s w trybie predkosci. Patrz
czas rozpedzania w parametr 3-41 Czas
rozpedzania 1.

tpyat [5] X 1, [obr./min]
wart. zad. [obr./min]

5-12 Zacisk 27 — wej. cyfrowe

Opcja: Zastosowanie:

Par.3-42 =

Wybrac¢ funkcje z dostepnego zakresu wejs¢ cyfrowych.

Brak dziatania [0]
Reset [1]
Wybieg silnika, odwr [2]
Wyb.siln.i reset,roz. [3]
Szybkie zatrzym., odwr. [4]
Hamulec DC, odwr. [5]
Stop odwrécony [6]
Start [8]
Start impulsowy [9]
Zmiana kierunku obr. [10]
Start ze zm kier obr [11]
Zezw.startu w przod [12]
Zezw. startu wstecz [13]
Jog - praca manewrowa [14]
Prog wart zad Bit0 [16]
Prog wart zad Bit1 [17]
Prog wart zad Bit2 [18]
Zatrz. wart. zad. [19]
Zatrz. wyj. [20]
Zwiekszanie predkosci [21]
Zmniejszanie predkosci [22]
Bit 0 wyb.zest.par. [23]
Bit 1 wyb.zest.par. [24]
Doganianie [28]
Zwalnianie [29]
Wejscie impulsowe [32]
Bit O rozp./zatrz. [34]
Bit 1 rozp./zatrz. [35]
Bfad zasilania,odwr. [36]
Zw. pot. cyfrowego [55]
Zmn. pot. cyfrowego [56]
Zerow. pot. cyfr. [57]
Zerowanie licznika A [62]
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Ogélne warunki techniczne Instrukcja obstugi

5 Ogoélne warunki techniczne

5.1 Zasilanie

Zasilanie (L1-1, L2-1, L3-1, L1-2, L2-2, L3-2)
Napiecie zasilania 380-500 V +£10%
Napiecie zasilania 525-690 V £10%

Niskie napiecie zasilania/zanik napiecia zasilania:

Przy niskim napieciu zasilania lub zaniku napiecia zasilania przetwornica czestotliwosci nadal dziata, dopdki napiecie obwodu
DC nie spadnie ponizej minimalnego poziomu zatrzymania, ktdry odpowiada zwykle 15% ponizej najnizszego napiecia znamio-
nowego zasilania. Nie mozna oczekiwac zatqczenia zasilania i osiggniecia petnego momentu obrotowego, gdy napiecie zasilania
jest nizsze o ponad 10% od najnizszego znamionowego napiecia zasilania.

Czestotliwos¢ zasilania 50/60 Hz +5%
Maksymalna tymczasowa asymetria miedzy fazami zasilania 3,0% napiecia znamionowego zasilania
Rzeczywisty wspoétczynnik mocy (M) > 0,9 wartosci znamionowej przy obcigzeniu znamionowym
Wspotczynnik przesuniecia fazowego (cos ¢) bliski jednosci (> 0,98)
Przetaczanie na wejsciu zasilania L1-1, L2-1, L3-1, L1-2, L2-2, L3-2 (zatagczanie zasilania) Maks.1 raz/2 minuty
Srodowisko zgodne z EN 60664-1 Kategoria przepiec lll/stopien zanieczyszczenia 2

Jednostke mozna stosowa¢ w obwodzie zdolnym dostarcza¢ nie wiecej niz 100 000 amperdw symetrycznej wartosci skutecznej
RMS, maks. 500/600/690 V.

5.2 Wyjscie silnikowe z przetwornicy i dane silnika

Wyjscie silnikowe z przetwornicy (U, V, W)

Napiecie wyjsciowe 0-100% napiecia zasilania
Czestotliwos$¢ wyjsciowa 0-590 Hz
Przetagczanie na wyjsciu Nieograniczone
Czasy rozpedzania/zatrzymania 0,001-3600 s
Charakterystyka momentu

Moment rozruchowy (staty moment) Maks. 150% przez 60 s", raz na 10 minut
Moment rozruchowy/przecigzenia (moment zmienny) Maks. 110% do 0,5 s", raz na 10 minut
Czas narastania momentu we FLUX (dla fsw 5 kHz) 1 ms
Czas narastania momentu w VVC* (niezaleznie od fsw) 10 ms

1) Wartosci procentowe dotyczq znamionowego momentu obrotowego.
2) Czas odpowiedzi momentu obrotowego zalezy od aplikacji i obcigzenia, lecz z zasady stopniowanie momentu od 0 do
wartosci zadanej wynosi 4- lub 5-krotnos¢ czasu narastania momentu.

5.3 Warunki otoczenia

Otoczenie

Obudowa IP21/Typ 1, IP54/Typ 12
Test drgan 0749
Maksymalna wilgotnos¢ wzgledna 5-95% (IEC 721-3-3; Klasa 3K3 (bez kondensacji) podczas pracy
Srodowisko agresywne (IEC 60068-2-43) Klasa H25
Temperatura otoczenia (w trybie przetaczania SFAVM)

- Z obnizaniem wartosci znamionowych Maks. 55°C (131°F)"
- przy pelnym ciggltym pradzie wyjsciowym przetwornicy Maks. 45°C (113°F)"

1) Wiecej informacji na temat obnizania wartosci znamionowych — patrz warunki specjalne w Zaleceniach projektowych VLT®
AutomationDrive FC 301/FC 302

Minimalna temperatura otoczenia podczas pracy znamionowej 0°C (32°F)
Minimalna temperatura otoczenia przy zredukowanej wydajnosci -10°C (14°F)
Temperatura podczas magazynowania/transportu -25 do +65/70°C (8,6 do +149/158°F)
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Maksymalna wysoko$¢ nad poziomem morza bez obnizania wartosci znamionowych 1000 m (3281 ft)

Obnizanie wartosci znamionowych na duzej wysokosci — patrz warunki specjalne w Zaleceniach Projektowych VLT®
AutomationDrive FC 301/FC 302

Normy EMC, emisja EN 61800-3, EN 61000-6-3/4, EN 55011
EN 61800-3, EN 61000-6-1/2,
Normy EMC, odporno$¢ EN 61000-4-2, EN 61000-4-3, EN 61000-4-4, EN 61000-4-5, EN 61000-4-6

Patrz punkt dotyczqcy warunkéw specjalnych w Zaleceniach Projektowych VLT® AutomationDrive FC 301/FC 302.

5.4 Dane techniczne kabli

Dtugosci i przekroje kabli

Maksymalna dtugos¢ kabla silnika, ekranowanego/zbrojonego 150 m (492 ft)
Maksymalna dtugos$¢ kabla silnika, nieekranowanego/niezbrojonego 300 m (984 ft)
Maksymalny przekrdj poprzeczny kabla elastycznego/sztywnego bez koricowej ostony izolujacej

podiaczonego do zaciskdw sterowania 1,5 mm?2/16 AWG
Maksymalny przekrdj poprzeczny kabla elastycznego z koricowa ostong izolujaca podiaczonego do

zaciskow sterowania 1 mm?/18 AWG
Maksymalny przekrdj poprzeczny kabla elastycznego z koricowg ostong izolujaca z kotnierzem

podtaczonego do zaciskéw sterowania 0,5 mm?2/20 AWG
Minimalny przekréj poprzeczny do zaciskdéw sterowania 0,25 mm?%/24 AWG

5.5 Wejscia/wyjscia sterowania i dane sterowania

Wejscia cyfrowe

Programowalne wejscia cyfrowe 4 (6)
Numer zacisku 18, 19, 27V, 29, 32, 33
Logika PNP lub NPN
Poziom napiecia 0-24 V DC
Poziom napiecia, logiczne 0 PNP <5V DC
Poziom napiecia, logiczne 1 PNP > 10V DC
Poziom napigcia, logiczne 0 PNP? > 19V DC
Poziom napiecia, logiczne 1 PNP? <14V DC
Napiecie maksymalne na wejsciu 28 V DC
Zakres czestotliwosci impulsowej 0-110 kHz
(Cykl pracy) minimalna szerokos¢ impulsu 4,5 ms
Rezystancja wejsciowa, Ri okoto 4 kQ

Zacisk 37¥ funkgji Safe Torque Off (zacisk 37 pracuje tylko w logice PNP)

Poziom napiecia 0-24 V DC
Poziom napiecia, logiczne 0 PNP <4V DC
Poziom napiecia, logiczne 1 PNP > 20V DC
Nominalny prad wejsciowy na 24 V 50 mA wartos¢ skuteczna pradu
Nominalny prad wejsciowy na 20 V 60 mA rms
Pojemnos¢ wejsciowa 400 nF

Wszystkie wejscia cyfrowe sq izolowane galwanicznie od napiecia zasilania (PELV) i innych zaciskow wysokiego napiecia.
1) Zaciski 27 i 29 mozna zaprogramowac réwniez jako wyjscia.

2) Z wyjqtkiem zacisku 37 wejscia funkcji Safe Torque Off.

3) Patrz rozdziat 2.3.1 Safe Torque Off (STO), aby uzyskac wiecej informacji o zacisku 37 i funkcji STO.

Wejscia analogowe

Liczba wejs¢ analogowych 2
Numer zacisku 53, 54
Tryby Napiecie lub prad
Wybér trybu Przetacznik S201 i przetacznik S202
Tryb napieciowy Przetacznik S201/przetacznik S202 = WYL. (U)
Poziom napiecia od -10 V do +10 V (skalowalne)
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Rezystancja wejsciowa, Ri okoto 10 kQ
Napiecie maksymalne 20V
Tryb pradowy Przetacznik S201/przetacznik S202 = Wk. (1)
Poziom pradu 0/4 do 20 mA (skalowany)
Rezystancja wejsciowa, Ri okoto 200 Q
Prad maksymalny 30 mA
Rozdzielczo$¢ dla wejs¢ analogowych 10 bitéw (+ znak)
Dokfadnos¢ wejs¢ analogowych Maksymalny bfad 0,5% petnej skali
Szerokos$¢ pasma 100 Hz

Wejscia analogowe sq izolowane galwanicznie od napiecia zasilania (PELV) i innych zaciskéw wysokiego napiecia.

funkcjonalna

130BA117.10 rlzolacja PELV
+24V - -
18 | Stero- = Zasilanie
, | wanie n
: & Y4 :
1 1
1 Wysokie [ .
37 | napiecie - Silnik
:
1
1

Izolacja | i

Magistrala DC

RS485 — +—>
llustracja 5.1 Izolacja PELV

Wejscia impulsowe/enkodera

Programowalne wejscia impulsowe/enkodera 2/1
Numer zacisku impulsowego/enkodera 29", 332/323), 333
Maksymalna czestotliwos¢ na zaciskach 29, 32, 33 110 kHz (przeciwsobne)
Maksymalna czestotliwo$¢ na zaciskach 29, 32, 33 5 kHz (otwarty kolektor)
Minimalna czestotliwos¢ na zaciskach 29, 32, 33 4 Hz
Poziom napiecia Patrz czes$¢ 5-1* Wejscia cyfrowe w przewodniku programowania.
Napiecie maksymalne na wejsciu 28 V DC
Rezystancja wejsciowa, Ri okoto 4 kQ
Dokfadnos¢ wejscia impulsowego (0,1-1 kHz) Maksymalny bfad: 0,1% petnej skali
Dokfadnos¢ wejscia enkodera (1-11 kHz) Maksymalny bfad: 0,05% petnej skali

Wejscia impulsowe i enkodera (zaciski 29, 32, 33) sq izolowane galwanicznie od napiecia zasilania (PELV) i innych zaciskéw
wysokiego napiecia.

1) Tylko FC 302 .

2) Wejscia impulsowe to 29 i 33.

3) Wejscia enkodera: 32=A, 33=B.

Wyjscie cyfrowe

Programowalne wyjscia cyfrowe/impulsowe 2
Numer zacisku 27, 29"
Poziom napiecia przy wyjsciu cyfrowym/czestotliwosciowym 0-24V
Maksymalny prad wyjsciowy (ujscie lub zrédto) 40 mA
Maksymalne obcigzenie przy wyjsciu czestotliwosciowym 1 kQ
Maksymalne obcigzenie pojemnosciowe przy wyjsciu czestotliwosciowym 10 nF
Minimalna czestotliwos$¢ wyjsciowa przy wyjsciu czestotliwosciowym 0 Hz
Maksymalna czestotliwos¢ wyjsciowa przy wyjsciu czestotliwosciowym 32 kHz
Dokfadnos¢ wyjscia czestotliwosciowego Maksymalny btad: 0,1% petnej skali
Rozdzielczo$¢ wyjs¢ czestotliwosciowych 12 bitéw

1) Zaciski 27 i 29 mozna zaprogramowac réwniez jako wejscia.
Wejscia analogowe sq izolowane galwanicznie od napiecia zasilania (PELV) i innych zaciskéw wysokiego napiecia.
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Wyjscie analogowe

Liczba programowalnych wyjs¢ analogowych 1
Numer zacisku 42
Zakres pradowy przy wyjsciu analogowym 0/4 do 20 mA
Maks. obcigzenie GND - wyjscie analogowe mniejsze niz 500 Q
Dokfadnos¢ na wyjsciu analogowym Maksymalny bfad: 0,5% w petnej skali
Rozdzielczo$¢ na wyjsciu analogowym 12 bitéw

Wyjscie analogowe jest galwanicznie izolowane od napiecia zasilania (PELV) i innych zaciskéw wysokiego napiecia.

Karta sterujaca, wyjscie 24 V DC

Numer zacisku 12,13
Napiecie wyjsciowe 24V +1,-3V
Maksymalne obcigzenie 200 mA

Zasilanie zewnetrzne 24 V DC jest galwanicznie izolowane od napiecia zasilania (PELV), lecz ma ten sam potencjat, co wejscia i
wyjscia analogowe i cyfrowe.

Karta sterujaca, wyjscie 10 V DC

Numer zacisku 150
Napiecie wyjsciowe 105V 0,5V
Maksymalne obcigzenie 15 mA

Zasilanie 10 V DC jest galwanicznie izolowane od napiecia zasilania (PELV) i innych zaciskéw wysokiego napiecia.

Karta sterujgca, komunikacja szeregowa R5485
Numer zacisku 68 (P, TX+, RX+), 69 (N, TX-, RX-)
Numer zacisku 61 Masa dla zaciskéw 68 i 69

Obwdéd komunikacji szeregowej RS485 jest funkcjonalnie oddzielony od pozostatych obwoddw centralnych i galwanicznie
izolowany od napiecia zasilania (PELV).

Karta sterujaca, komunikacja szeregowa USB
Standard USB 1,1 (petna szybkos¢)
Wtyczka USB Wtyczka ,urzadzenia” USB typ B

Potqgczenie z komputerem PC jest nawiqzywane za pomocq standardowego kabla USB host/urzqdzenie.

Ztqcze USB jest izolowane galwanicznie od napiecia zasilania (PELV) i innych zaciskéw wysokiego napiecia.

Potqgczenie USB nie jest izolowane galwanicznie od uziemienia ochronnego. Nalezy uzywac izolowanego laptopa jako potqczenia
PC do ztqcza USB na przetwornicy czestotliwosci.

Wyjscia przekaznikowe

Programowalne wyjscia przekaznikowe 2
Przekaznik 01 — numer zacisku 1-3 (rozwierne), 1-2 (zwierne)
Maksymalne obcigzenie zacisku (AC-1)V na 1-3 (rozwierny), 1-2 (zwierny) (Obciazenie oporowe) 240 VAC 2 A
Maks. obciazenie zacisku (AC-15)" (Obcigzenie indukcyjne @ cosg 0,4) 240 VAC, 02 A
Maksymalne obcigzenie zacisku (DC-1)" na 1-2 (zwierny), 1-3 (rozwierny) (Obciazenie rezystancyjne) 60V DC 1A
Maksymalne obcigzenie zacisku (DC-13)" (Obcigzenie indukcyjne) 24V DG, 0,1 A
Przekaznik 02 (tylko FC 302) — numer zacisku 4-6 (rozwierne), 4-5 (zwierne)
Maksymalne obcigzenie zacisku (AC-1)" na 4-5 (zwierny) (Obcigzenie rezystancyjne) 400V AC, 2 A
Maksymalne obcigzenie zacisku (AC-15)" na 4-5 (zwierny) (Obciazenie indukcyjne przy cos® 0,4) 240 VAC 02 A
Maksymalne obcigzenie zacisku (DC-1)" na 4-5 (zwierny) (Obciagzenie rezystancyjne) 80VDC2A

Maksymalne obcigzenie zacisku (DC-13)" na 4-5 (zwierny) (Obciazenie indukcyjne) 24V DG 0,1 A

(
(
(
(
(
(

Maksymalne obcigzenie zacisku (AC-1)" na 4-6 (rozwierny) (Obcigzenie rezystancyjne) 240 VAC 2 A
Maksymalne obcigzenie zacisku (AC-15)" na 4-6 (rozwierny) (Obcigzenie indukcyjne przy cos¢ 0,4) 240V AC, 02 A
Maksymalne obcigzenie zacisku (DC-1)" na 4-6 (rozwierny) (Obcigzenie rezystancyjne) 50VDC 2A
Maksymalne obcigzenie zacisku (DC-13)") na 4-6 (rozwierny) (Obciazenie indukcyjne) 24V DC 0,1 A
Minimalne obcigzenie zacisku na 1-3 (rozwierny), 1-2 (zwierny), 4-6 (rozwierny), 4-5

(zwierny) 24V DC 10 mA, 24 V AC 20 mA
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Srodowisko zgodne z EN 60664-1 Kategoria przepiec Ill/stopien zanieczyszczenia 2

1) IEC 60947 czes¢ 4i 5
Styki przekaznikowe sq izolowane galwanicznie od reszty obwodu przez wzmocnionq izolacje (PELV).

Wydajnos¢ karty sterujacej

Odstep czasu skanowania 1 ms

Charakterystyka sterowania

Rozdzielczo$¢ czestotliwosci wyjsciowej przy 0-590 Hz +0,003 Hz
Dokfadnos¢ powtarzania dla doktadnego startu/stopu (zaciski 18, 19) <+0,1 ms

Czas reakcji systemu (zaciski 18, 19, 27, 29, 32, 33) <2ms

Zakres regulacji predkosci (petla otwarta) 1:100 predkosci synchronicznej

Zakres regulacji predkosci (petla zamknieta) 1:1000 predkosci synchronicznej 5
Doktadnos¢ predkosci (petla otwarta) 30-4000 obr./min: btad +8 obr./min
Doktadnos¢ predkosci (petla zamknieta), zalezna od rozdzielczosci urzadzenia

sprzezenia zwrotnego 0-6000 obr./min: btad +0,15 obr./min
Dokfadnos¢ regulacji momentu (sprzezenie zwrotne Maksymalny bfad +5% znamionowego momentu
predkosci) obrotowego

Wszystkie charakterystyki sterowania opierajq sie na 4-biegunowym silniku asynchronicznym.

Zabezpieczenia i funkcje

Elektroniczne termiczne zabezpieczenie silnika przed przecigzeniem.

Jesli temperatura osiaggnie okreslony poziom, monitorowanie temperatury radiatora gwarantuje, ze przetwornica
czestotliwosci wylaczy sie awaryjnie. Przegrzanie nie moze zosta¢ zresetowane, dopoki temperatura radiatora nie
spadnie ponizej wartosci podanej w tabelach w rozdziat 5.6 Dane elektryczne. (Uwaga — te temperatury moga
rézni¢ sie w przypadku réznych wielkosci mocy, rozmiaréw obudowy, stopni ochrony obudowy itd.).

Przetwornica czestotliwosci jest zabezpieczona przed zwarciami na zaciskach silnika U, V, W.

W razie zaniku fazy zasilania przetwornica czestotliwosci wylacza sie awaryjnie lub generuje ostrzezenie (w
zaleznosci od obcigzenia).

Jesli napiecie obwodu posredniego DC bedzie zbyt niskie lub zbyt wysokie, monitorowanie napiecia obwodu
posredniego DC gwarantuje, ze przetwornica czestotliwosci wylaczy sie awaryjnie.

Przetwornica czestotliwosci stale sprawdza poziomy krytyczne wewnetrznej temperatury, pradu obcigzeniowego,
wysokiego napiecia na obwodzie posrednim DC oraz niskiej predkosci silnika. W odpowiedzi na wystapienie
poziomu krytycznego przetwornica czestotliwosci moze dostosowac czestotliwos¢ kluczowania i/lub zmienic¢
schemat kluczowania, aby zapewni¢ wydajne dziatanie przetwornicy.
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5.6 Dane elektryczne

Zasilanie 6x380-500 V AC

FC 302 P250 P315 P355 P400
Wysokie/normalne obciazenie®
DP/NP

Typowa moc na wale przy 400 V
kW]

Typowa moc na wale przy 460 V
[KM]

Typowa moc na wale przy 500 V
[kw]

Klasa ochrony obudowy P21 F8/F9 F8/F9 F8/F9 F8/F9
Klasa ochrony obudowy IP54 F8/F9 F8/F9 F8/F9 F8/F9
Prad wyjsciowy

Ciagty

(przy 400 V) [A]

Chwilowy (przecigzenie 60 s)
(przy 400 V) [A]

Ciagly

(przy 460/500 V) [A]

Chwilowy (przecigzenie 60 s)
(przy 460/500 V) [A]

Ciaggly kVA

(przy 400 V) [kVA]

Ciaggly kVA

(przy 460 V) [kVA]

Ciagty kVA

(przy 500 V) [kVA]

Maksymalny prad wejsciowy
Ciagty

(przy 400 V) [A]

Ciagty

(przy 460/500 V) [A]

Maks. przekréj poprzeczny kabla
(zasilanie, silnik) [mm?2 (AWG?2)]
Maks. przekréj poprzeczny kabla, 4x240 4x240 4x240 4x240
silnik [mm? (AWG)?] (4x500 MCM) (4x500 MCM) (4x500 MCM) (4x500 MCM)
Maks. przekrdj poprzeczny kabla, 2x185 2x185 2x185 2x185
hamulec [mm? (AWG)?] (2x350 MCM) (2x350 MCM) (2x350 MCM) (2x350 MCM)

Maks. zewnetrzne bezpieczniki po

DP NP DP NP DP NP DP NP

250 315 315 355 355 400 400 450

350 450 450 500 500 600 550 600

315 355 355 400 400 500 500 530

480 600 600 658 658 745 695 800

720 660 900 724 987 820 1043 880

443 540 540 590 590 678 678 730

665 594 810 649 885 746 1017 803

333 416 416 456 456 516 482 554

353 430 430 470 470 540 540 582

384 468 468 511 511 587 587 632

472 590 590 647 647 733 684 787

436 531 531 580 580 667 667 718

4x90 (3/0) 4x90 (3/0) 4x240 (500 mcm) 4x240 (500 mcm)

700
stronie zasilania [A]"

Szacowane straty mocy

przy 400 V [W]¥

Szacowane straty mocy

przy 460 V [W]

Ciezar, klasa ochrony obudowy IP21,
IP54 [kg (funty)]

Sprawno$¢? 0,98

5164 6790 6960 7701 7691 8879 8178 9670

4822 6082 6345 6953 6944 8089 8085 8803

440/656 (970/1446)

Czestotliwos¢ wyjsciowa 0-590 Hz

Wyt. awaryjne przy przegrzaniu
y. yine przy przeg 95°C (203°F)
radiatora

Wyl awaryjne otoczenia karty mocy 75°C (167°F)

A) Duze przecigzenie = 150% momentu obrotowego w ciaggu 60 s, Normalne przecigzenie = 110% momentu obrotowego w ciggu 60 s.

Tabela 5.1 Zasilanie 6x380-500 V AC
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Zasilanie 6x380-500 V AC

FC 302

P450

P500

P560

P630

P710

P800

Wysokie/normalne obcigzenie®
DP/NP

DP | NP

DP NP

DP NP

DP NP

DP NP

DP NP

Typowa moc na wale przy 400 V
[kw]

450 500

500 560

560 630

630 710

710 800

800 1000

Typowa moc na wale przy 460 V
[KM]

600 650

650 750

750 900

900 1000

1000 1200

1200 1350

Typowa moc na wale przy 500 V
[kw]

530 560

560 630

630 710

710 800

800 1000

1000 1100

Klasa ochrony obudowy IP21, 54
bez/z szafka opcji

F10/F11

F10/F11

F10/F11

F10/F11

F12/F13

F12/F13

Prad wyjsciowy

Ciagty
(przy 400 V) [A]

800 880

880 990

990 1120

1120 1260

1260 1460

1460 1720

Chwilowy (przeciazenie 60 s)
(przy 400 V) [A]

1200 968

1320 | 1089

1485 1232

1680 1386

1890 1606

2190 1892

Ciagty
(przy 460/500 V) [A]

730 780

780 890

890 1050

1050 1160

1160 1380

1380 1530

Chwilowy (przeciazenie 60 s)
(przy 460/500 V) [A]

1095 858

1170 979

1335 1155

1575 1276

1740 1518

2070 1683

Ciagty kVA
(przy 400 V) [kVA]

554 610

610 686

686 776

776 873

873 1012

1012 1192

Ciagty kVA
(przy 460 V) [kVA]

582 621

621 709

709 837

837 924

924 1100

1100 1219

Ciagty kVA
(przy 500 V) [kVA]

632 675

675 771

771 909

909 1005

1005 1195

1195 1325

Maksymalny prad wejsciowy

Ciagty
(przy 400 V) [A]

779 857

857 964

964 1090

1090 1227

1227 1422

1422 1675

Ciagly (przy 460/500 V) [A]

71 759

759 867

867 1022

1022 1129

1129 1344

1344 1490

Maks. przekréj poprzeczny kabla,
silnik
[mm?2 (AWG?)]

8x150
(8x300 MCM)

12x150
(12x300 MCM)

Maks. przekréj poprzeczny kabla,
zasilanie

[mm?2 (AWG?)]

6x120
(6x250 MCM)

Maks. przekréj poprzeczny kabla,
hamulec
[mm?2 (AWG?)]

4x185
(4x350 MCM)

6x185
(6x350 MCM)

Maks. zewnetrzne bezpieczniki po

stronie zasilania [A]"

900

1500

Szacowane straty mocy
przy 400 V [W]4

9492 | 10647

10631 | 12338

11263 | 13201

13172 | 15436

14967 | 18084

16392 | 20358

Szacowane straty mocy
przy 460 V [W]

8730 | 9414

9398 | 11006

10063 | 12353

12332 | 14041

13819 | 17137

15577 | 17752

F9/F11/F13 maks. taczne straty A1
RFI, wytacznika lub roztacznika i
stycznika, F9/F11/F13

893 963

951 1054

978 1093

1092 1230

2067 2280

2236 2541

Maks. straty opcji panelu [W]

400

Ciezar, klasa ochrony obudowy
IP21, IP54 [Kg (funty)]

1004/1299
(2213/2864)

1004/1299
(2213/2864)

1004/1299
(2213/2864)

1004/1299
(2213/2864)

1246/1541
(2747/3397)

1246/1541
(2747/3397)

Ciezar modutu prostownika [kg
(funty)]

102 (225)

102 (225)

102 (225)

102 (225)

136 (300)

136 (300)
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Ogélne warunki techniczne

VLT® AutomationDrive FC 302

Zasilanie 6x380-500 V AC

mocy

FC 302 P450 P500 P560 P630 P710 P800
Ciezar modutu falownika [kg
102 (225) 102 (225) 102 (225) 136 (300) 102 (225) 102 (225)

(funty)]
Sprawno$¢? 0,98
Czestotliwos¢ wyjsciowa 0-590 Hz
Wyt. awaryjne przy przegrzaniu

y. yine przy przeg 95°C (203°F)
radiatora
Wyt. awaryjne otoczenia kart

y Y y 75°C (167°F)

A) Duze przecigzenie = 150% momentu obrotowego w ciggu 60 s, Normalne przecigzenie = 110% momentu obrotowego w ciaggu 60 s.

Tabela 5.2 Zasilanie 6x380-500 V AC

Zasilanie 6x525-690 V AC

FC 302

P355 P400 P500

P560

Wysokie/normalne
obcigzenie® DP/NP

DP NP DP NP DP NP

DP

NP

Typowa moc na wale przy 550
V [kW]

315 355 315 400 400 450

450

500

Typowa moc na wale przy 575
V [KM]

400 450 400 500 500 600

600

650

Typowa moc na wale przy 690
V [kW]

355 450 400 500 500 560

560

630

Klasa ochrony obudowy [P21

F8/F9 F8/F9 F8/F9

F8/F9

Klasa ochrony obudowy P54

F8/F9 F8/F9 F8/F9

F8/F9

Prad wyjsciowy

Ciagly
(przy 550 V) [A]

395 470 429 523 523 596

596

630

Chwilowy (przeciazenie 60 s)
(przy 550 V) [A]

593 517 644 575 785 656

894

693

Ciagty
(przy 575/690 V) [A]

380 450 410 500 500 570

570

630

Chwilowy (przecigzenie 60 s)
(przy 575/690 V) [A]

570 495 615 550 750 627

855

693

Ciagty kVA
(przy 550 V) [kVA]

376 448 409 498 498 568

568

600

Ciagty kVA
(przy 575 V) [kVA]

378 448 408 498 498 568

568

627

Ciagty kVA
(przy 690 V) [kVA]

454 538 490 598 598 681

681

753

Maksymalny prad wejsciowy

Ciagty
(przy 550 V) [A]

381 453 413 504 504 574

574

607

Ciagty
(przy 575 V) [A]

366 434 395 482 482 549

549

607

Ciagty
(przy 690 V) [A]

366 434 395 482 482 549

549

607

Maks. przekréj poprzeczny
kabla, zasilanie [mm? (AWG)]

4x85 (3/0)

Maks. przekroj poprzeczny
kabla, silnik [mm?2 (AWG)]

4x250 (500 MCM)

Maks. przekréj poprzeczny
kabla, hamulec [mm? (AWG)]

2x185
(2x350 MCM)

2x185
(2x350 MCM)

2x185
(2x350 MCM)

2x185

(2x350 MCM)
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Zasilanie 6x525-690 V AC

FC 302

P355

P400

P500

P560

Maks. zewnetrzne bezpieczniki

po stronie zasilania [A]"

630

Szacowane straty mocy

5107
przy 600 V [W]¥

6132

5538

6903

7336 8343 8331

9244

Szacowane straty mocy

5383
przy 690 V [W]¥

6449

5818

7249

7671 8727 8715

9673

Ciezar,
klasa ochrony obudowy IP21,
IP54 [kg (funty)]

440/656 (970/1446)

Sprawnos¢?

0,98

Czestotliwos¢ wyjsciowa

0-590 Hz

Wyt awaryjne przy
przegrzaniu radiatora

85°C (185°F)

Wyl awaryjne otoczenia karty
mocy

75°C (167°F)

A) Duze przecigzenie = 150% momentu obrotowego w ciggu 60 s, Normalne przecigzenie = 110% momentu obrotowego w ciaggu 60 s.

Tabela 5.3 Zasilanie 6x525-690 V AC

Zasilanie 6x525-690 V AC

[mm?2 (AWG?)]

(8x300 MCM)

FC 302 P630 P710 P800
Wysokie/normalne obcigzenie® DP/NP DP NP DP NP DP NP
Typowa moc na wale przy 550 V [kW] 500 560 560 670 670 750
Typowa moc na wale przy 575 V [KM] 650 750 750 950 950 1050
Typowa moc na wale przy 690 V [kW] 630 710 710 800 800 900
Klasa ochrony obudowy IP21, IP54
. F10/F11 F10/F11 F10/F11
bez/z szafka opcji
Prad wyjsciowy
Ciagt
gy 659 763 763 889 889 988
(przy 550 V) [A]
Chwilowy (przeciazenie 60 s)
989 839 1145 978 1334 1087
(przy 550 V) [A]
Ciagt
i 630 730 730 850 850 945
(przy 575/690 V) [A]
Chwilowy (przeciazenie 60 s)
945 803 1095 935 1275 1040
(przy 575/690 V) [A]
Ciagty kVA
628 727 727 847 847 941
(przy 550 V) [kVA]
Ciagty kVA
627 727 727 847 847 941
(przy 575 V) [kVA]
Ciagty kVA
753 872 872 1016 1016 1129
(przy 690 V) [kVA]
Maksymalny prad wejsciowy
Ciagt
gy 642 743 743 866 866 962
(przy 550 V) [A]
Ciagt
gy 613 711 711 828 828 920
(przy 575 V) [A]
Ciagt
gy 613 711 711 828 828 920
(przy 690 V) [A]
Maks. przekréj poprzeczny kabla, silnik 8x150
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VLT® AutomationDrive FC 302

Zasilanie 6x525-690 V AC

FC 302

P630

P710

P800

Maks. przekréj poprzeczny kabla,
zasilanie
[mm?2 (AWG?)]

6x120
(6x250 MCM)

Maks. przekrdj poprzeczny kabla,
hamulec
[mm? (AWG?)]

4x185
(4x350 MCM)

Maks. zewnetrzne bezpieczniki po

stronie zasilania [A]"

900

Szacowane straty mocy
przy 600 V [W]¥

9201

10771

10416

12272

12260 13835

Szacowane straty mocy
przy 690 V [W]¥

9674

11315

10965

12903

12890 14533

F3/F4 — maks. taczne straty
wytacznika lub roztacznika i stycznika

342

427

419

532

519 615

Maks. straty opcji panelu [W]

400

Ciezar,
klasa ochrony obudowy IP21, IP54 [kg
(funty)]

1004/1299 (2213/.

2864)

1004/1299 (2213/2864)

1004/1299 (2213/2864)

Ciezar modutu prostownika [kg

102 (225) 102 (225) 102 (225)
(funty)]
Ciezar modutu falownika [kg (funty)] 102 (225) 102 (225) 136 (300)
Sprawno$¢? 0,98
Czestotliwos¢ wyjsciowa 0-590 Hz

Wyl awaryjne przy przegrzaniu
radiatora

85°C (185°F)

Wyl awaryjne otoczenia karty mocy

75°C (167°F)

A Duze przecigzenie = 150% momentu obrotowego w ciagu 60 s, Normalne przecigzenie = 110% momentu obrotowego w ciggu 60 s.

Tabela 5.4 Zasilanie 6x525-690 V AC

Zasilanie 6x525-690 V AC

FC 302 P900 P1MO P1M2
Wysokie/normalne obcigzenie® DP/NP DP NP DP NP DP NP
Typowa moc na wale przy 550 V [kW] 750 850 850 1000 1000 1100
Typowa moc na wale przy 575 V [KM] 1050 1150 1150 1350 1350 1550
Typowa moc na wale przy 690 V [kW] 900 1000 1000 1200 1200 1400
Klasa ochrony obudowy [P21, IP54 bez/z
i F12/F13 F12/F13 F12/F13
szafka opcji
Prad wyjsciowy
Ciagh
gy 988 1108 1108 1317 1317 1479

(przy 550 V) [A]
Chwilowy (przeciazenie 60 s)

1482 1219 1662 1449 1976 1627
(przy 550 V) [A]
Ciagty

945 1060 1060 1260 1260 1415
(przy 575/690 V) [A]
Chwilowy (przeciazenie 60 s)

1418 1166 1590 1386 1890 1557
(przy 575/690 V) [A]
Ciagty kVA

941 1056 1056 1255 1255 1409
(przy 550 V) [kVA]
Ciagty kVA

941 1056 1056 1255 1255 1409
(przy 575 V) [kVA]
Ciagty kVA

1129 1267 1267 1506 1506 1691
(przy 690 V) [kVA]
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Zasilanie 6x525-690 V AC

FC 302

P900

P1MO

P1M2

Maksymalny prad wejsciowy

Ciagty
(przy 550 V) [A]

962

1079

1079

1282

1282

1440

Ciagty
(przy 575 V) [A]

920

1032

1032

1227

1227

1378

Ciagly
(przy 690 V) [A]

920

1032

1032

1227

1227

1378

Maks. przekréj poprzeczny kabla, silnik
[mm?2 (AWG)?]

12x150

(12x300 MCM)

Maks. przekréj poprzeczny kabla, zasilanie
(F12) [mm? (AWG?)]

8x240
(8x500 MCM)

Maks. przekréj poprzeczny kabla, zasilanie
(F13) [mm? (AWG?)]

8x400
(8x900 MCM)

Maks. przekrdj poprzeczny kabla, hamulec
[mm? (AWG?)]

6x185
(6x350 MCM)

Maks. zewnetrzne bezpieczniki po stronie

zasilania [A]V

1600

2000

2500

Szacowane straty mocy przy 600 V [W]?

13755

15592

15107

18281

18181

20825

Szacowane straty mocy przy 690 V [W]¥

14457

16375

15899

19207

19105

21857

F3/F4 — maks. faczne straty wytacznika
lub roztacznika i stycznika

556

665

634

863

861

1044

Maks. straty opcji panelu [W]

400

Ciezar, klasa ochrony obudowy IP21, IP54
lkg (funty)]

1246/1541 (2747/3397)

1246/1541 (2747/3397)

1280/1575 (2822/3472)

Ciezar modutu prostownika [kg (funty)] 136 (300)

Ciezar modutu falownika [kg (funty)] 102 (225) 136 (300)
Sprawno$¢? 0,98

Czestotliwos¢ wyjsciowa 0-590 Hz

Wyl awaryjne przy przegrzaniu radiatora

85°C (185°F)

Wyl awaryjne otoczenia karty mocy

75°C (167°F)

A) Duze przecigzenie = 150% momentu obrotowego w ciggu 60 s, Normalne przecigzenie = 110% momentu obrotowego w ciaggu 60 s.

Tabela 5.5 Zasilanie 6x525-690 V AC

Zasilanie 6x525-690 V AC

FC 302 P1M4 P1Mé6 P1M8
Wysokie/normalne obciazenie® DP/NP DP NP DP NP DP NP
Typowa moc na wale przy 550 V [kW] 1100 1250 1250 1350 1350 1500
Typowa moc na wale przy 575 V [KM] 1550 1700 1700 1900 1900 2050
Typowa moc na wale przy 690 V [kW] 1400 1600 1600 1800 1800 2000
Klasa ochrony obudowy IP21, IP54 bez/z
" F14/F15

szafka opcji
Prad wyjsciowy
Ciagtly

1479 1652 1652 1830 1830 2002
(przy 550 V) [A]
Chwilowy (przeciazenie 60 s)

2219 1817 2478 2013 2745 2202
(przy 550 V) [A]
Ciagty

1415 1580 1580 1750 1750 1915
(przy 575/690 V) [A]
Chwilowy (przecigzenie 60 s)

2122 1738 2370 1925 2625 2107
(przy 575/690 V) [A]
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Zasilanie 6x525-690 V AC

FC 302 P1M4 P1Mé6 P1M8
Ciagty kVA
1409 1574 1574 1743 1743 1907
(przy 550 V) [kVA]
Ciagty kVA
1409 1574 1574 1743 1743 1907
(przy 575 V) [kVA]
Ciagty kVA
1691 1888 1888 2091 2091 2289
(przy 690 V) [kVA]
Maksymalny prad wejsciowy
Ciagly
1440 1608 1608 1783 1783 1951
(przy 550 V) [A]
Ciagty
1378 1538 1538 1705 1705 1866
(przy 575 V) [A]
Ciagty
1378 1538 1538 1705 1705 1866
(przy 690 V) [A]
Maks. przekréj poprzeczny kabla, silnik 12x150
[mm? (AWG)?] (12x300 MCM)
Maks. przekréj poprzeczny kabla, zasilanie 8x240
(F14) [mm? (AWG?)] (8x500 MCM)
Maks. przekréj poprzeczny kabla, zasilanie 8x400
(F15) [mm? (AWG?)] (8x900 MCM)
Maks. przekréj poprzeczny kabla, hamulec 6x185
[mm?2 (AWG?)] (6x350 MCM)
Maks. zewnetrzne bezpieczniki po stronie
2500
zasilania [A]V
Szacowane straty mocy przy 600 V [W]¥ 18843 21464 21464 24147 24147 26830
Szacowane straty mocy przy 690 V [W]¥ 19191 21831 21831 24560 24560 27289
F3/F4 — maks. faczne straty wytacznika
1016 1267 1277 1570 1570 1880
lub roztacznika i stycznika
Maks. straty opcji panelu [W] 400
Ciezar, klasa ochrony obudowy IP21/IP54
635/756 (1399/1666) 640/762 (1411/1680) 640/762 (1411/1680)
[kg (funty)]
Ciezar modutu prostownika [kg (funty)] 136 (300) 150 (331)
Ciezar modutu falownika [kg (funty)] 136 (300)
Sprawno$¢? 0,98
Czestotliwos¢ wyjsciowa 0-590 Hz
Wyt awaryjne przy przegrzaniu radiatora 85°C (185°F)
Wyl awaryjne otoczenia karty mocy 75°C (167°F)

A) Duze przecigzenie = 150% momentu obrotowego w ciggu 60 s, Normalne przecigzenie = 110% momentu obrotowego w ciggu 60 s.

Tabela 5.6 Zasilanie 6x525-690 V AC

1) Informacje na temat typow bezpiecznikow znajdujq sie w rozdziat 3.4.13 Bezpieczniki.

2) Amerykariska miara kabli.

3) Zmierzono przy uzyciu 5 m ekranowanych kabli silnika przy obcigzeniu znamionowym i czestotliwosci znamionowej.

4) Standardowa utrata mocy wystepuje w warunkach znamionowego obciqzenia i powinna wynosi¢ #15% (zakres

tolerancji zwiqzany jest z réznym napieciem i stanem kabli).

Wartosci opierajq sie na standardowej sprawnosci silnika. Mniej sprawne silniki przyczyniajq sie rowniez do strat mocy w

przetwornicach czestotliwosci i odwrotnie.

Jesli czestotliwos¢ kluczowana wzrosnie w odniesieniu do ustawienia domysinego, moze nastqpi¢ znaczna utrata mocy.
Uwzgledniono pobdr mocy panelu LCP i standardowej karty sterujqcej. Dodatkowe opcje i obcigzenia mogq powodowac
do 30 W dodatkowych strat. (Chociaz typowa utrata to jedynie 4 W dla kazdej w petni obciqzonej karty sterujqcej lub

opcji w gnieZdzie A lub gnieZdzie B).
Pomimo ze pomiary sq wykonywane przez najnowszy sprzet, nalezy dopuscic¢ ich pewnq niedoktadnosc¢ (#5%).
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Ostrzezenia i alarmy Instrukcja obstugi

6 Ostrzezeniaialarmy

6.1 Typy ostrzezen i alarmow

Ostrzezenia

Ostrzezenie jest wydawane przed wystgpieniem stanu
alarmowego lub na skutek niezwyktych warunkéw pracy,
mogacych skutkowaé generowaniem alarméw przez
przetwornice czestotliwosci. Ostrzezenie jest samoistnie
usuwane, jesli powyzsze nietypowe warunki ustapia.

Alarmy

Wylaczenie awaryjne

Alarm jest generowany, gdy przetwornica czestotliwosci
ulega wytaczeniu awaryjnemu, tj. gdy zawiesza swoja
prace, aby zapobiec uszkodzeniom wtasnym lub systemu.
Silnik wykonuje zatrzymanie z wybiegiem. Uktady logiczne
przetwornicy czestotliwosci beda pracowaty nadal i
monitorowaty status przetwornicy. Po usunieciu usterki
mozna zresetowad przetwornice czestotliwosci. Wtedy
bedzie gotowa do ponownego uruchomienia i dalszej
pracy.

Resetowanie przetwornicy czestotliwosci po wytaczeniu
awaryjnym/wylaczeniu awaryjnym z blokada

Wylaczenie awaryjne mozna zresetowac na kazdy z 4
sposobow:
. Nacisng¢ przycisk [Reset] na panelu LCP.

. Przez cyfrowe polecenie wejsciowe resetu.

. Przez polecenie wejsciowe resetu z portu
komunikacji szeregowej.

. Automatyczne resetowanie.

Wytaczenie awaryjne z blokada

Wiaczenie i wylaczenie zasilania wejsciowego. Silnik
wykonuje zatrzymanie z wybiegiem. Przetwornica czestot-
liwosci nadal monitoruje swdj status. Nalezy odcigc
zasilanie wejsciowe od przetwornicy czestotliwosci, usunaé
przyczyne usterki, a nastepnie zresetowac przetwornice
czestotliwosci.

Wyswietlane ostrzezenia i alarmy

. Ostrzezenie jest wyswietlane na LCP wraz z

numerem.
. Alarm miga wraz z numerem alarmu.
a0
0.0Hz 0.000kW 0.00A | &
0.0Hz S
0 R
... Earth Fault [A14]
Auto Remote Trip

llustracja 6.1 Przyktad ekranu alarmowego

Poza tekstem i numerem alarmu na LCP znajdujg sie takze
trzy lampki wskaznikéw statusu (diody LED).

130BB467.11

Dioda ostrzezenia Dioda alarmu
Ostrzezenie | Swieci Nie Swieci
Alarm Nie Swieci Swieci (pulsuje)
Wytaczenie | Swieci Swieci (pulsuje)
awaryjne z
blokada

llustracja 6.2 Lampki wskaznikéw statusu (diody LED)

6.2 Definicje ostrzezen i alarmow

Przedstawione ponizej informacje o ostrzezeniach/alarmach
okreslaja stan ostrzezenia/alarmu, sugeruja prawdo-
podobng przyczyne wystapienia stanu, a takze okreslaja
procedure zaradcza lub wykrywania i usuwania usterek.

MG34Q449
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Ostrzezenia i alarmy

VLT® AutomationDrive FC 302

AOSTRZEZENIE

PRZYPADKOWY ROZRUCH

Jesli przetwornica czestotliwosci jest podigczona do
zasilania AC, zasilania DC lub podziatu obcigzenia, silnik
moze zosta¢ uruchomiony w kazdej chwili. Przypadkowy
rozruch podczas programowania, prac serwisowych lub
naprawy moze doprowadzi¢ do $mierci, powaznych
obrazen ciata lub uszkodzenia mienia. Silnik moze zosta¢
uruchomiony za pomoca przetacznika zewnetrznego,
polecenia przestanego przez magistrale komunikacyjna,
sygnatu wejsciowego wartosci zadanej z LCP lub LOP,
operacji zdalnej z wykorzystaniem Oprogramowanie
konfiguracyjne MCT 10 lub poprzez usuniecie btedu.

Aby zapobiec przypadkowemu rozruchowi silnika:
. Przed programowaniem parametréw nacisna¢
przycisk [Off/Reset] na LCP.

. Odtaczy¢ przetwornice czestotliwosci od
zasilania.

. Przed podtaczeniem przetwornicy czestotliwosci
do zasilania AC, zasilania DC lub podziatu
obciagzenia nalezy podtaczy¢ wszystkie obwody i
w pelni zmontowac przetwornice czestotliwosci,
silnik oraz kazdy napedzany sprzet.

OSTRZEZENIE 1, Niskie napiecie 10 V

Napiecie karty sterujacej z zacisku 50 jest < 10 V.

Nalezy usuna¢ czes¢ obciazenia z zacisku 50, gdyz zasilanie
10 V jest przecigzone. Maksymalnie 15 mA lub minimum
590 Q.

Ta sytuacja moze by¢ spowodowana zwarciem w przyta-
czonym potencjometrze lub nieprawidtowym
okablowaniem potencjometru.

Wykrywanie i usuwanie usterek
. Usuna¢ okablowanie z zacisku 50. Jezeli
ostrzezenie zniknie, problem lezy w okablowaniu.
Jezeli ostrzezenie nie zniknie, wymieni¢ karte
sterujaca.

OSTRZEZENIE/ALARM 2, Blad Live zero

To ostrzezenie lub alarm bedzie sie pojawia¢ tylko wtedy,
gdy zostanie zaprogramowane w parametr 6-01 Funkcja
time-out Live zero. Sygnat na jednym z wej$¢ analogowych
jest mniejszy niz 50% minimalnej wartosci zaprogra-
mowanej dla tego wejscia. Sytuacja ta moze by¢
spowodowana uszkodzonymi przewodami lub awarig
urzadzenia przesytajacego sygnat.

Wykrywanie i usuwanie usterek
. Sprawdzi¢ potaczenia wszystkich zaciskéw
analogowych zasilania.

- Zaciski karty sterujacej 53 i 54 do
sygnatdéw, zacisk 55 masa.

- Karta dodatkowych We/Wy ogdlnego
przeznaczenia VLT® General Purpose 1/0
MCB 101: zaciski 11 i 12 do sygnatow,
zacisk 10 masa.

- VLT® Karta analog. We/Wy MCB 109:
zaciski 1, 3 i 5 do sygnatéw, zaciski 2, 4 i
6 masa.

. Sprawdzi¢, czy sposob zaprogramowania
przetwornicy czestotliwosci i konfiguracja
przetacznikéw sa odpowiednie dla typu sygnatu
analogowego.

. Wykonac sprawdzenie sygnatu zacisku
wejsciowego.

OSTRZEZENIE/ALARM 3, Brak silnika
Do wyjscia przetwornicy czestotliwosci nie podtagczono
zadnego silnika.

OSTRZEZENIE/ALARM 4, Utrata fazy zasilajacej

Zanik fazy po stronie zasilania lub asymetria napiecia
zasilania jest zbyt duza. Ten komunikat pojawia sie réwniez
w przypadku btedu prostownika wejsciowego. Opcje sa
programowane w parametr 14-12 Funkcja przy niezréwn.
zasilania.

Wykrywanie i usuwanie usterek
. Nalezy sprawdzi¢ napiecie zasilania i prady
zasilania przetwornicy czestotliwosci.

OSTRZEZENIE 5, Wysokie napiecie obwodu DC

Napiecie obwodu posredniego DC (obwodu DC) jest
wyzsze niz poziom ostrzezenia o wysokim napieciu. Ograni-
czenie to zalezy od wartosci znamionowej napiecia
przetwornicy czestotliwosci. Jednostka jest nadal aktywna.

OSTRZEZENIE 6, Niskie napiecie obwodu DC

Napiecie obwodu posredniego DC (napiecie DC) spadto
ponizej ograniczenia ostrzezenia o niskim napieciu. Ograni-
czenie to zalezy od wartosci znamionowej napigcia
przetwornicy czestotliwosci. Jednostka jest nadal aktywna.

OSTRZEZENIE/ALARM 7, Przepigcie DC

Jesli napiecie obwodu DC przekroczy ograniczenie, po
pewnym czasie przetwornica czestotliwosci wytaczy sie
awaryjnie.

Wykrywanie i usuwanie usterek
. Podtaczy¢ rezystor hamowania.

. Wydtuzy¢ czas rozpedzania/zatrzymania.
. Zmieni¢ typ profilu rozpedzania/zatrzymania.

. Wiaczy¢ funkcje w parametr 2-10 Funkcja
hamowania.

. Zwiekszy¢ warto$¢ parametr 14-26 Opdz. wytqcz.
przy bfed..
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. Jezeli alarm/ostrzezenie wystepuje w trakcie
spadku mocy, nalezy uzy¢ trybu ,kinetic back-up”
(parametr 14-10 Awaria zasilania).

OSTRZEZENIE/ALARM 8, Napiecie DC ponizej dopusz-
czalnego

Jesli napiecie obwodu DC spadnie ponizej ograniczenia
zbyt niskiego napiecia (napiecie ponizej wartosci
minimalnej), przetwornica czestotliwosci sprawdza, czy jest
podtaczone zasilanie rezerwowe 24 V DC. Jesli nie
podtaczono zasilania rezerwowego 24 V DC, przetwornica
czestotliwosci wylaczy sie awaryjnie po ustalonym czasie.
Opdznienie to jest rézne dla réznych wielkosci urzadzen.

Wykrywanie i usuwanie usterek
. Sprawdzi¢, czy napiecie zasilania odpowiada
napieciu przetwornicy czestotliwosci.

° Wykona¢ sprawdzenie napiecia wejsciowego.
. Przeprowadzi¢ test obwodu miekkiego fadowania.

OSTRZEZENIE/ALARM 9, Przeciazenie inwertera
Przetwornica czestotliwosci pracuje przeciagzona o ponad
100% przez zbyt dtugi czas i nastapi odciecie jej od
zasilania. Licznik elektronicznego zabezpieczenia
termicznego inwertera wysyfa ostrzezenie przy 98% i
wylacza przetwornice awaryjnie przy 100%, wysytajac
alarm. Przetwornica czestotliwosci nie moze by¢
zresetowana, dopdki prad nie spadnie ponizej 90%.

Wykrywanie i usuwanie usterek

. Poréwnac¢ prad wyjsciowy podany na LCP z
pradem znamionowym przetwornicy czestot-
liwosci.

. Poréwna¢ prad wyjsciowy podany na LCP ze

zmierzonym pradem silnika.

. Wyswietli¢ termiczne obcigzenie przetwornicy
czestotliwosci na LCP i monitorowa¢ wartosc.
Podczas pracy powyzej wartosci znamionowe;j
pradu ciagtego przetwornicy czestotliwosci licznik
zwieksza warto$¢. Podczas pracy ponizej wartosci
znamionowej pradu ciagtego przetwornicy
czestotliwosci licznik zmniejsza wartosc.

OSTRZEZENIE/ALARM 10, Przekroczenie temperatury przy
przeciazeniu silnika

Wedtug systemu elektronicznej ochrony termicznej (ETR)
silnik jest zbyt goracy. Wybra¢, czy przetwornica czestot-
liwosci ma wysytac¢ ostrzezenie lub alarm, kiedy licznik
wskaze warto$¢ > 90% (jesli parametr 1-90 Zabezp.
termiczne silnika jest ustawiony na opcje ostrzezenia) lub
czy przetwornica czestotliwosci ma wytaczac sie awaryjnie,
kiedy licznik osiagnie 100% (jesli parametr 1-90 Zabezp.
termiczne silnika jest ustawiony na opcje wytaczenia
awaryjnego). Blad wystepuje, gdy silnik pracuje zbyt diugo
przecigzony o wiecej niz 100%.

Wykrywanie i usuwanie usterek
. Sprawdzi¢, czy silnik sie nie przegrzewa.

. Sprawdzi¢, czy silnik nie jest przecigzony
mechanicznie.

. Sprawdzi¢, czy w parametr 1-24 Prqd silnika
ustawiono wtasciwg wartos¢ pradu silnika.

. Upewni¢ sie, ze dane silnika w parametrach 1-20
do 7-25 sg ustawione prawidtowo.

. Jezeli uzywany jest zewnetrzny wentylator,
sprawdzi¢, czy wybrano go w parametrze
parametr 1-91 Wentylator zewn. silnika.

. Przeprowadzenie AMA w parametr 1-29 Auto.
dopasowanie do silnika (AMA) pozwoli dokfadniej
dostroi¢ sterownik czestotliwosci do silnika i
zmniejszy¢ obcigzenie termiczne.

OSTRZEZENIE/ALARM 11, Nadmierna temperatura
termistora silnika

Termistor moze by¢ rozlaczony. Wybra¢, czy przetwornica
czestotliwosci ma wysytac ostrzezenie lub alarm w
parametr 1-90 Zabezp. termiczne silnika.

Wykrywanie i usuwanie usterek
. Sprawdzi¢, czy silnik sie nie przegrzewa.

. Sprawdzi¢, czy silnik nie jest przecigzony
mechanicznie.

. Sprawdzi¢, czy termistor jest poprawnie
podtaczony miedzy zaciskiem 53 lub 54
(analogowe wejscie napiecia) i zaciskiem 50
(zasilanie +10 V). Sprawdzi¢ réwniez, czy
przetacznik zacisku 53 lub 54 jest ustawiony na
napiecie. Sprawdzi¢, czy parametr 1-93 Zrédto
termistor jest ustawiony na zacisk 53 lub 54.

. Jezeli uzywany jest zacisk 18 lub 19, sprawdzi¢,
czy miedzy zaciskiem 18 lub 19 (wejscie cyfrowe,
tylko PNP) i zaciskiem 50 zostat poprawnie
podtaczony termistor.

. Jesli uzywany jest czujnik KTY, sprawdzi¢
poprawnos$¢ potaczenia miedzy zaciskami 54 i 55.

. Jezeli uzywany jest przetacznik termiczny lub
termistor, sprawdzi¢, czy sposéb zaprogra-
mowania parametr 1-93 Zrédto termistor
odpowiada okablowaniu czujnika.

. Jesli uzywany jest czujnik KTY, sprawdzi¢, czy
sposob zaprogramowania parametrow
parametr 1-95 Typ czujnika KTY,
parametr 1-96 Zrédto termistor KTY i
parametr 1-97 Wartos¢ progowa KTY odpowiada
okablowaniu czujnika.

OSTRZEZENIE/ALARM 12, Ograniczenie momentu
Moment przekroczyt warto$¢ w parametr 4-16 Ogranicz
momentu w trybie silnikow. lub warto$¢ w

parametr 4-17 Ogranicz momentu w trybie generat..
Parametr 14-25 OpdzZn. wyt. samocz. przy ogr. mom. moze
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by¢ uzyta do dokonania zmiany ze stanu wytacznie
ostrzezenia na ostrzezenie, po ktédrym nastepuje alarm.

Wykrywanie i usuwanie usterek
. Jezeli ograniczenie momentu silnika jest
przekraczane podczas rozpedzania, nalezy
zwiekszy¢ czas rozpedzania.

. Jezeli ograniczenie momentu obrotowego
generatora jest przekraczane podczas zwalniania,
nalezy zwiekszy¢ czas zwalniania.

. Jezeli ograniczenie momentu wystepuje podczas
pracy, nalezy zwiekszy¢ ograniczenie momentu.
Nalezy jednak upewnic¢ sig, czy uktad moze
pracowac bezpiecznie z wyzszym momentem
obrotowym.

. Sprawdzi¢, czy aplikacja nie pobiera nadmiernej
ilosci pradu na silniku.

OSTRZEZENIE/ALARM 13, Przetezenie

Ograniczenie pradu szczytowego inwertera (ok. 200%
pradu znamionowego) zostato przekroczone. Ostrzezenie
trwa okoto 1,5 s, po czym przetwornica czestotliwosci
wylacza sie awaryjnie, generujac alarm. Ta awaria moze by¢
spowodowana przez obcigzenie udarowe lub gwattowne
przyspieszenie przy obcigzeniach o duzej bezwfadnosci.
Jezeli przyspieszenie w trakcie rozpedzania jest duze,
awaria moze réwniez nastapi¢ po trybie ,kinetic back-up”,
W przypadku wybrania rozszerzonego sterowania
hamulcem mechanicznym wylaczenie awaryjne mozna
zresetowac z zewnatrz.

Wykrywanie i usuwanie usterek
. Odtaczy¢ zasilanie i sprawdzi¢, czy mozna obréci¢
wat silnika.

. Sprawdzi¢, czy rozmiar silnika jest whasciwy dla
przetwornicy czestotliwosci.

. Sprawdzi¢ czy dane silnika s prawidtowe w
parametrach od 1-20 do 1-25.

ALARM 14, Btad uziemienia

Wystepuje prad z faz wyjsciowych do uziemienia albo w
kablu pomiedzy przetwornicag czestotliwosci i silnikiem,
albo w samym silniku.

Wykrywanie i usuwanie usterek
. Odtaczy¢ zasilanie od przetwornicy czestotliwosci
i usuna¢ btad doziemienia.

. Zmierzy¢ rezystancje uziemienia przewoddéw
silnika i samego silnika megaomomierzem, aby
sprawdzi¢ btedy uziemienia w silniku.

. Wykona¢ sprawdzenie czujnika pradu.

ALARM 15, Niekompatybilny sprzet
Zamontowana opcja nie jest obstugiwana przez sprzet lub
oprogramowanie obecnego pulpitu sterowniczego.

Zapisa¢ wartosci ponizszych parametréw i skontaktowac
sie z Danfoss:

. Parametr 15-40 Typ FC.

. Parametr 15-41 Sekcja mocy.

. Parametr 15-42 Napiecie.

. Parametr 15-43 Wersja oprogramowania.

. Parametr 15-45 Aktualny kod specyfikacji typu.
. Parametr 15-49 Karta sterujqca ID SW.

. Parametr 15-50 Karta mocy ID SW.

. Parametr 15-60 Opcja zamontowany.

. Parametr 15-61 Opcja wersja oprogramowania (dla
kazdego gniazda opgji).

ALARM 16, Zwarcie
Zwarcie w silniku lub w jego kablach.

Wykrywanie i usuwanie usterek
. Odtaczy¢ zasilanie od przetwornicy czestotliwosci
i usunac zwarcie.

AOSTRZEZENIE

WYSOKIE NAPIECIE

Po podtaczeniu zasilania wejsciowego AC, zasilania DC
lub podziatu obcigzenia w przetwornicy czestotliwosci
wystepuje wysokie napiecie. Wykonywanie instalacji,
rozruchu i konserwacji przez osoby inne niz wykwalifi-
kowany personel grozi $miercig lub powaznymi
obrazeniami.

. Odlaczyc¢ zasilanie przed kontynuowaniem prac.

OSTRZEZENIE/ALARM 17, Time-out stowa sterujacego
Wystepuje brak tacznosci z przetwornica czestotliwosci.
Ostrzezenie bedzie aktywne pod warunkiem, ze

parametr 8-04 Funkcja time-out sfowa sterujqcego nie zostat
ustawiony na [0] Wytqczone.

Jesli parametr 8-04 Funkcja time-out stowa sterujgcego jest
ustawiony na [2] Stop i [26] Trip, pojawi sie ostrzezenie i
przetwornica czestotliwosci zacznie zwalnia¢ az do
wylaczenia awaryjnego, generujac alarm.

Wykrywanie i usuwanie usterek
. Sprawdzi¢ potaczenia kabla komunikacji
szeregowe;j.

. Zwiekszy¢ warto$¢ parametr 8-03 Czas time-out
stowa steruj..

. Sprawdzi¢ dziatanie sprzetu komunikacyjnego.

. Sprawdzi¢ poprawnos¢ instalacji wzgledem
wymogéw EMC.

OSTRZEZENIE/ALARM 22, Hamulec mechaniczny aplikag;ji
dzwigowych

Warto$¢ tego ostrzezenia/alarmu pokazuje typ ostrzezenia/
alarmu.

0 = Wart. zad. momentu nie zostata osiaggnieta przed
uptywem limitu czasu (parametr 2-27 Czas rozpedz./zatrz.-
tryb momentowy).
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1 = Nie otrzymano oczekiwanego sprzezenia zwrotnego
hamulca przed uptywem limitu czasu (parametry
parametr 2-23 Opdznienie zatqcz. hamulca,

parametr 2-25 Czas zwolnienia hamulca).

OSTRZEZENIE 23, Btad wentylatora wewnetrznego
Funkcja ostrzezenia wentylatora jest funkcja zapewniajaca
dodatkowa ochroneg, ktéra sprawdza, czy wentylator dziata/
jest zamontowany. Funkcje ostrzezenia wentylatora mozna
wytaczy¢ w ustawieniu parametr 14-53 Monitoring
wentylatora ([0] Wytqczone).

Wykrywanie i usuwanie usterek
. Sprawdzi¢ rezystancje wentylatora.

. Sprawdzi¢ bezpieczniki migkkiego tadowania.

OSTRZEZENIE 24, Btad wentylatora zewnetrznego
Funkcja ostrzezenia wentylatora jest funkcja zapewniajaca
dodatkowa ochrone, ktéra sprawdza, czy wentylator dziata/
jest zamontowany. Funkcje ostrzezenia wentylatora mozna
wytaczy¢ w ustawieniu parametr 14-53 Monitoring
wentylatora ([0] Wytgczone).

Wykrywanie i usuwanie usterek
. Sprawdzi¢ rezystancje wentylatora.

. Sprawdzi¢ bezpieczniki miekkiego tadowania.

OSTRZEZENIE 25, Zwarcie rezystora hamowania

Rezystor hamowania jest monitorowany podczas pracy.
Jesli pojawi sie w nim zwarcie, funkcja hamowania zostanie
wytaczona i pojawi sie ostrzezenie. Przetwornica czestot-
liwosci bedzie nadal pracowag, ale bez funkcji hamowania.

Wykrywanie i usuwanie usterek
. Odtaczy¢ zasilanie od przetwornicy czestotliwosci
i wymienic rezystor hamowania (patrz
parametr 2-15 Kontrola hamul).

OSTRZEZENIE/ALARM 26, Ograniczenie mocy rezystora
hamowania

Moc przesytana do rezystora hamowania jest wyliczana
jako srednia wartos¢ z ostatnich 120 s czasu pracy.
Obliczenia te opieraja sie na napieciu obwodu DC i
wartosci rezystora hamowania ustawionej w parametrze
parametr 2-16 Maks. prqd hamulca AC. Ostrzezenie jest
aktywowane, kiedy rozproszona moc hamowania
przekracza 90% mocy rezystora hamowania. Jesli w
parametr 2-13 Kontrola mocy hamowania wybrano [2] Wyt.
awar., przetwornica czestotliwosci wylacza sie awaryjnie,
kiedy rozproszona moc hamowania przekracza 100%.

AOSTRZEZENIE

WYSOKIE NAPIECIE NA REZYSTORZE
HAMOWANIA

Jesli dojdzie do zwarcia w tranzystorze hamowania,
istnieje ryzyko przestania znacznej mocy do rezystora
hamowania.

. Znalez¢ i usunaé przyczyne przekroczenia
ograniczenia mocy.

OSTRZEZENIE/ALARM 27, Btad czoppera hamulca
Hamulec IGBT jest monitorowany podczas pracy. Jesli
wystapi na nim zwarcie, funkcja hamowania jest wytaczana
i wysylane jest ostrzezenie. Przetwornica czestotliwosci
nadal moze pracowad, lecz poniewaz doszto do zwarcia w
hamulcu IGBT, znaczna moc jest przesytana do rezystora
hamowania, nawet jesli jest on nieaktywny.

Nalezy odtaczy¢ zasilanie od przetwornicy czestotliwosci i
usuna¢ rezystor hamowania.

Ten alarm/ostrzezenie pojawia sie takze w przypadku
przegrzania rezystora hamowania. Zaciski 104 i 106 sa
dostepne jako rezystory hamowania z wejsciami Klixon.

12-impulsowa przetwornica czestotliwosci moze generowac
ostrzezenie/alarm, gdy jeden z roztacznikéw lub
wytacznikéw jest otwarty, kiedy jednostka jest wiaczona.

OSTRZEZENIE/ALARM 28, Kontrola hamulca zakonczyta
sie niepowodzeniem
Rezystor hamowania nie jest podtaczony lub nie dziata.

Wykrywanie i usuwanie usterek
. Sprawdzi¢ parametr 2-15 Kontrola hamul.

ALARM 29, Temperatura radiatora

Maksymalna temperatura radiatora zostata przekroczona.
Bfad temperatury nie jest resetowany, dopdki temperatura
nie spadnie ponizej okreslonej temperatury radiatora. Progi
wylaczenia awaryjnego i resetu zalezg od poziomu mocy
przetwornicy czestotliwosci.

Wykrywanie i usuwanie usterek
Sprawdzi¢, czy nie wystepuja ponizsze warunki:
. Zbyt wysoka temperatura otoczenia.

. Zbyt dtugie kable silnika.

. Niepoprawny odstep ponad i pod przetwornica
czestotliwosci.

. Zablokowany obieg powietrza wokét
przetwornicy czestotliwosci.

. Uszkodzony wentylator radiatora.
. Brudny radiator.

W przypadku obudéw D, E i F alarm ten jest zalezny od
temperatury mierzonej przez czujnik radiatora
zamontowany wewnatrz modutéw IGBT. W przypadku
obudéw F alarm ten moze by¢ réwniez spowodowany
przez czujnik termiczny w module prostownika.

Wykrywanie i usuwanie usterek
. Sprawdzi¢ rezystancje wentylatora.

. Sprawdzi¢ bezpieczniki miekkiego tadowania.

. Sprawdzi¢ czujnik termiczny IGBT.
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ALARM 30, Brak fazy U silnika
Brak fazy U silnika miedzy przetwornica czestotliwosci i
silnikiem.

AOSTRZEZENIE

WYSOKIE NAPIECIE

Po podtaczeniu zasilania wejsciowego AC, zasilania DC
lub podziatu obciazenia w przetwornicy czestotliwosci
wystepuje wysokie napiecie. Wykonywanie instalacji,
rozruchu i konserwacji przez osoby inne niz wykwalifi-
kowany personel grozi $miercig lub powaznymi
obrazeniami.

. Odtaczy¢ zasilanie przed kontynuowaniem prac.

Wykrywanie i usuwanie usterek
. Odfaczy¢ zasilanie od przetwornicy czestotliwosci
i sprawdzi¢ faze U silnika.

ALARM 31, Brak fazy V silnika
Zanik fazy V silnika miedzy przetwornica czestotliwosci i
silnikiem.

AOSTRZEZENIE

WYSOKIE NAPIECIE

Po podiaczeniu zasilania wejsciowego AC, zasilania DC
lub podziatu obciazenia w przetwornicy czestotliwosci
wystepuje wysokie napiecie. Wykonywanie instalacji,
rozruchu i konserwacji przez osoby inne niz wykwalifi-
kowany personel grozi $miercig lub powaznymi
obrazeniami.

. Odtaczy¢ zasilanie przed kontynuowaniem prac.

Wykrywanie i usuwanie usterek
. Odtaczy¢ zasilanie od przetwornicy czestotliwosci
i sprawdzic¢ faze V silnika.

ALARM 32, Brak fazy W silnika
Zanik fazy W silnika miedzy przetwornica czestotliwosci i
silnikiem.

AOSTRZEZENIE

WYSOKIE NAPIECIE

Po podiaczeniu zasilania wejsciowego AC, zasilania DC
lub podziatu obciazenia w przetwornicy czestotliwosci
wystepuje wysokie napiecie. Wykonywanie instalacji,
rozruchu i konserwacji przez osoby inne niz wykwalifi-
kowany personel grozi $miercig lub powaznymi
obrazeniami.

. Odlaczyc¢ zasilanie przed kontynuowaniem prac.

Wykrywanie i usuwanie usterek
. Odtaczy¢ zasilanie od przetwornicy czestotliwosci
i sprawdzi¢ faze W silnika.

ALARM 33, Bfad wst. fad.
Wystapito zbyt wiele zataczen zasilania w krétkim okresie
czasu.

Wykrywanie i usuwanie usterek
. Pozostawi¢ urzadzenie do wychtodzenia do
temperatury robocze;j.

OSTRZEZENIE/ALARM 34, Btad magistrali komunikacyjnej
Komunikacja pomiedzy siecia i karta opcji komunikacji nie
dziata.

OSTRZEZENIE/ALARM 36, Awaria zasilania

To ostrzezenie/alarm jest aktywne pod warunkiem, ze
napiecie zasilania do przetwornicy czestotliwosci zostato
przerwane oraz ze parametr 14-10 Awaria zasilania nie jest
ustawione na [0] Brak dziatania.

Wykrywanie i usuwanie usterek
. Sprawdzi¢ bezpieczniki na linii do przetwornicy
czestotliwosci i zrodto zasilania urzadzenia.

ALARM 38, Btad wewnetrzny

W przypadku wystapienia btedu wewnetrznego na
wyswietlaczu pojawi sie numer kodu btedu przedsta-
wionego w Tabela 6.1.

Wykrywanie i usuwanie usterek
. Wytaczy¢ i ponownie witaczy¢ zasilanie.
. Sprawdzi¢, czy opcja jest prawidtowo zainsta-
lowana.

. Sprawdzi¢, czy pofaczenia nie sg obluzowane lub
czy nie brakuje ktéregos z nich.

Moze by¢ konieczne skontaktowanie sie z dziatem obstugi
Danfoss lub dostawca. Nalezy zapisa¢ numer kodowy w
celu uzyskania dalszych instrukcji usuwania usterek.

Numer Tekst

0 Port szeregowy nie moze zosta¢ uruchomiony.
Skontaktowac sie z dostawcg Danfoss lub dziatem
obstugi Danfoss.

256-258 | Dane dotyczace mocy EEPROM sg wadliwe lub

przestarzate.

512 Dane EEPROM pulpitu sterowniczego sg wadliwe
lub przestarzate.

513 Przekroczenie czasu komunikacji odczytu danych
EEPROM.

514 Przekroczenie czasu komunikacji odczytu danych
EEPROM.

515 Kontrola rozpoznawania aplikacji nie moze

rozpozna¢ danych EEPROM.

516 Nie mozna zapisa¢ w EEPROM, poniewaz komenda
zapisu jest w toku.

517 Polecenie zapisu jest ponizej limitu czasu (time
out).

518 Awaria EEPROM.

519 Brakujace lub btedne dane kodu paskowego w
EEPROM.
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Numer [Tekst Numer  [Tekst
783 Wartos$¢ parametru przekracza ograniczenia 2324 Konfiguracja karty mocy jest okreslona jako
minimum/maksimum. niepoprawna przy zafgczeniu zasilania.
1024-1279 [Komunikat CAN nie mogt zosta¢ przestany. 2325 Karta mocy przerwata komunikacje podczas
1281 Procesor sygnatu cyfrowego sygnalizuje time-out. stosowania zasilania.
1282 Niekompatybilna wersja mikrooprogramowania 2326 Konfiguracja karty mocy jest okreslona jako
mocy. niepoprawna po uptywie czasu na zarejestrowanie
1283 Niekompatybilna wersja danych mocy EEPROM. kart mocy.
1284 Nie mozna odczyta¢ wersji oprogramowania 2327 Zarejestrowano zbyt wiele potozen kart mocy jako
procesora sygnatu cyfrowego. istniejace.
1299 Oprogramowanie opcji w gniezdzie A jest 2330 Informacje o wielkosci mocy pomiedzy kartami
przestarzate. mocy nie pasuja do siebie.
1300 Oprogramowanie opcji w gniezdzie B jest 2561 Brak komunikacji miedzy DSP a ATACD.
przestarzate. 2562 Brak komunikacji miedzy ATACD a DSP (praca ze
1301 Oprogramowanie opcji w gniezdzie CO jest stanem).
przestarzate. 2816 Przepetnienie rejestru modutu pulpitu sterow-
1302 Oprogramowanie opcji w gniezdzie C1 jest niczego.
przestarzate. 2817 Program planujacy wolne zadania.
1315 Oprogramowanie opcji w gniezdzie A jest 2818 Szybkie zadania.
nieobstugiwane (niedozwolone). 2819 Parametr watku.
1316 Oprogramowanie opcji w gniezdzie B jest nieobstu- 2820 Przepetnienie rejestru LCP.
giwane (niedozwolone). 2821 Przekroczenie portu szeregowego.
1317 Oprogramowanie opcji w gniezdzie CO jest 2822 Przekroczenie portu USB.
nieobstugiwane (niedozwolone). 2836 Warto$¢ cfListMempool jest za mata.
1318 Oprogramowanie opcji w gniezdzie C1 jest 3072-5122 |Warto$¢ parametru przekracza swoje ograniczenia.
nieobstugiwane (niedozwolone). 5123 Opcja w gniezdzie A: Sprzet niekompatybilny ze
1379 Opcja A nie odpowiedziata przy obliczaniu wersji sprzetem pulpitu sterowniczego.
platformy. 5124 Opcja w gniezdzie B: Sprzet niekompatybilny ze
1380 Opcja B nie odpowiedziata przy obliczaniu wersji sprzetem pulpitu sterowniczego.
platformy. 5125 Opcja w gniezdzie CO: Sprzet niekompatybilny ze
1381 Opcja CO nie odpowiedziata przy obliczaniu wersji sprzetem pulpitu sterowniczego.
platformy. 5126 Opcja w gniezdzie C1: Sprzet niekompatybilny ze
1382 Opcja C1 nie odpowiedziata przy obliczaniu wersji sprzetem pulpitu sterowniczego.
platformy. 5376-6231 |Mato pamieci.
1536 Zostat zarejestrowany wyjatek w kontroli
rozpoznawania aplikacji. Informacja o usunieciu Tabela 6.1 Btad wewnetrzny, kody btedéw
btedu zostata zapisana na LCP.
1792 Program alarmowy DSP jest aktywny. Niepra- ALARM 39, Czujnik radiatora
widtowy transfer danych o usuwaniu btedu z czesci Brak sprzezenia zwrotnego z czujnika temperatury
danych dotyczacych mocy kontroli rozpoznawania radiatora.
silnika. Sygnat z czujnika termicznego IGBT nie jest dostepny na
2049 Dane dotyczace mocy zrestartowane. karcie mocy. Problem moze dotyczy¢ karty mocy, karty
2064-2072 [HO81x: opcja w gniezdzie x zostata uruchomiona sprzegacza optycznego lub kabla tasmowego pomiedzy
ponownie. karta mocy a karta sprzegacza optycznego.
2080-2088 | HO82x: opcja w gniezdzie x spowodowata OSTRZEZENIE 40, Przecigzenie zacisku wyjscia cyfrowego
oczekiwanie przy rozruchu. 27
2096-2104 |H983x: opcja w gnieZdzie x spowodowata Sprawdzi¢ obciazenie podtaczone do zacisku 27 lub usuna¢
dozwolone oczekiwanie przy rozruchu. potaczenie powodujace zwarcie. Sprawdzi¢
2304 Nie mozna byto odczyta¢ danych z EEPROM mocy. parametr 5-00 Tryb wejs¢ / wyjs¢ cyfr. i parametr 5-01 Zacisk
2305 Brak wersji oprogramowania z jednostki zasilajacej. 27. Tryb.
2314 Bra'k (,janYCh Jednostki napedowej z jednostki OSTRZEZENIE 41, Przecigzenie zacisku wyjscia cyfrowego
zasilajacej. 29
2315 Brak wersji oprogramowania z jednostki zasilajacej Sprawdzi¢ obcigzenie podtaczone do zacisku 29 lub usung¢
2316 Brak lo_statepage z jednostki zasilajacej potaczenie powodujace zwarcie. Sprawdzi¢ réwniez
parametr 5-00 Tryb wejs¢ / wyjs¢ cyfr. i parametr 5-02 Zacisk
29. Tryb.
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OSTRZEZENIE 42, Przecigzenie wyjécia cyfrowego na
X30/6 lub przecigzenie wyjscia cyfrowego na X30/7

Dla zacisku X30/6 sprawdzi¢ obcigzenie podigczone do
zacisku X30/6 lub usuna¢ potaczenie powodujgce zwarcie.
Sprawdzi¢ réwniez parametr 5-32 Wyj.cyfr. zacisku X30/6
(MCB 101) (VLT® We/wy ogélnego zastosowania MCB 101).

Dla zacisku X30/7 sprawdzi¢ obcigzenie podtagczone do
zacisku X30/7 lub usuna¢ potaczenie powodujace zwarcie.
Sprawdzi¢ parametr 5-33 Wyj.cyfr. zacisku X30/7 (MCB 101)
(VLT® We/wy ogéblnego zastosowania MCB 101).

ALARM 45, Btad doziemienia 2
Btad doziemienia.

Wykrywanie i usuwanie usterek
. Sprawdzi¢, czy uziemienie wykonano prawidtowo
i czy potaczenia nie sa obluzowane.

. Sprawdzi¢, czy rozmiar przewodu jest prawidtowy.

. Sprawdzi¢ kable silnika pod katem zwar¢ lub
pradoéw uptywowych.
ALARM 46, Zasilanie karty mocy
Zasilanie na karcie mocy jest poza zakresem.

Istniejg 3 rodzaje zasilania generowane przez zasilacz trybu
przetaczania (SMPS) na karcie mocy: 24V, 5 Vi 18 V. Przy
zasilaniu 24 V DC z opcja VLT® Zasilanie zewnetrzne 24 V
DC MCB 107 monitorowane jest tylko zasilanie 24 Vi 5 V.
Przy zasilaniu napieciem 3-fazowym monitorowane sa
wszystkie 3 rodzaje zasilania.

OSTRZEZENIE 47, Niskie zasilanie 24 V
Zasilanie na karcie mocy jest poza zakresem.

Istniejg 3 rodzaje zasilania generowane przez zasilacz trybu
przetagczania (SMPS) na karcie mocy:

. 24V
. 5V
. +18 V

Wykrywanie i usuwanie usterek
. Sprawdzi¢, czy karta mocy nie jest uszkodzona.

OSTRZEZENIE 48, Niskie zasilanie 1,8 V

Zasilanie 1,8 V DC uzywane na karcie sterujacej jest poza
dopuszczalnym zakresem. Zasilanie jest mierzone na karcie
sterujacej.

Wykrywanie i usuwanie usterek
. Sprawdzi¢, czy karta sterujaca nie jest
uszkodzona.

. Jezeli zainstalowano karte opcji, sprawdzi¢, czy
nie wystepuje na niej przepiecie.

OSTRZEZENIE 49, Ograniczenie predkosci

Ostrzezenie jest wyswietlane, gdy predkos¢ jest poza
zakresem okreslonym w parametr 4-11 Ogranicz. nis. predk.
silnika [obr/min] i parametr 4-13 Ogranicz wys. predk. silnika
[obr/min]. Gdy predko$¢ spadnie ponizej ograniczenia
okreslonego w parametr 1-86 Nis.pred.wyt.aw. [obr./min] (z

wyjatkiem uruchamiania i zatrzymywania), przetwornica
czestotliwosci wytaczy sie awaryjnie.

ALARM 50, Kalibracja AMA nie powiodta sie
Skontaktowac sie z przedstawicielem firmy Danfoss lub
dziatem obstugi Danfoss.

ALARM 51, AMA sprawdzenie Unom i Inom
Prawdopodobnie ustawienia napiecia silnika, pradu silnika i
mocy silnika sa nieprawidtowe.

Wykrywanie i usuwanie usterek
. Sprawdzi¢ ustawienia w parametrach 1-20 do
1-25.

ALARM 52, AMA niski Inom
Prad silnika jest zbyt maty.

Wykrywanie i usuwanie usterek
. Sprawdzi¢ ustawienia w parametr 1-24 Prqd silnika.

ALARM 53, AMA silnik zbyt duzy
Silnik jest zbyt duzy, aby przeprowadzi¢ procedure AMA.

ALARM 54, AMA silnik zbyt maty
Silnik jest zbyt maty, aby przeprowadzi¢ procedure AMA.

ALARM 55, Parametr AMA poza zakresem

Procedura AMA nie moze zosta¢ uruchomiona, poniewaz
wartosci parametréw silnika sg poza dopuszczalnym
zakresem.

ALARM 56, AMA przerwane przez uzytkownika
AMA zostato recznie przerwane.

ALARM 57, Blad wewnetrzny AMA
Nalezy sprobowac ponownie uruchomi¢ AMA, dopdki AMA
nie zostanie wykonane.

NOTYFIKACJA

Kolejne rozruchy moga rozgrzac silnik do poziomu, przy
ktorym zwieksza sie wartosci rezystancji Rs i Rr. Zwykle
jednak to zachowanie nie jest krytyczne.

ALARM 58, Btad wewnetrzny AMA
Skontaktowac sie z przedstawicielem Danfoss.

OSTRZEZENIE 59, Ograniczenie pradu

Prad jest wyzszy od wartosci w parametr 4-18 Ogr. prqdu.
Upewnic sie, ze dane silnika w parametrach 1-20 do 1-25
sg prawidtowo ustawione. W razie potrzeby zwiekszy¢
ograniczenie pradu. Upewnic sie, ze uktad moze
bezpiecznie pracowac przy wyzszej wartosci ograniczenia.

OSTRZEZENIE 60, Blokada zewnetrzna

Zostata wiaczona blokada zewnetrzna. Aby wznowic
normalng prace, nalezy doprowadzi¢ 24 V DC do zacisku
zaprogramowanegdo dla zewnetrznej blokady i zresetowac
przetwornice czestotliwosci (przez komunikacje szeregowa,
wejscie/wyjscie cyfrowe lub naciskajac przycisk [Reset]).

OSTRZEZENIE/ALARM 61, Btad sprzezenia zwrotnego
Wystapit btad z powodu rozbieznosci pomiedzy obliczong
predkosciag obrotowg silnika a pomiarem predkosci
pochodzacym z urzadzenia obstugujacego sprzezenie
zwrotne. Funkcja Ostrzezenie/Alarm/Wylaczenie jest
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ustawiana w parametr 4-30 Funk. utraty sprzez. zwrt..
Ustawienie akceptowanego btedu znajduje sie w
parametr 4-31 Biqd predk. sprzez. zwrt, za$ dopuszczalny
czas na wystapienie btedu w parametr 4-32 Timeout utraty
sprzez. zwrt.. Funkcja ta moze by¢ przydatna podczas
procedury uruchomienia.

OSTRZEZENIE 62, Maksymalne ograniczenie czestot-
liwosci wyjsciowej

Czestotliwo$¢ wyjsciowa jest wyzsza od wartosci
ustawionej w parametr 4-19 Maks. czestotliwos¢ wyjs..

ALARM 63, Staby hamulec mechaniczny
Rzeczywisty prad silnika nie przekroczyt pradu zwalniania
hamulca w oknie czasu opdznienia startu.

OSTRZEZENIE 64, Ograniczenie napiecia
Kombinacja obcigzenia i predkosci wymaga wyzszego
napiecia silnika niz rzeczywiste napiecie obwodu DC.

OSTRZEZENIE/ALARM 65, Przekroczenie temperatury
karty sterujacej

Temperatura wylgczenia karty sterujacej wynosi 85°C
(185°F).

Wykrywanie i usuwanie usterek
. Sprawdzi¢, czy temperatura robocza otoczenia
miesci sie w wymaganym zakresie.

. Sprawdzi¢, czy filtry nie sq zapchane.
. Sprawdzi¢ dziatanie wentylatora.
. Sprawdzi¢ karte sterujaca.

OSTRZEZENIE 66, Niska temperatura radiatora
Temperatura przetwornicy czestotliwosci jest zbyt niska, by
mogfa ona pracowac. To ostrzezenie jest zalezne od
czujnika temperatury w module IGBT.

Zwiekszy¢ temperature otoczenia urzadzenia. Podczas
kazdego zatrzymania silnika mozna poda¢ niewielka ilos¢
pradu do przetwornicy, ustawiajac parametr 2-00 Prqd
trzymania/podgrzania DC na 5% i parametr 1-80 Funkcja
przy stopie.

Wykrywanie i usuwanie usterek

Temperatura radiatora mierzona jako 0°C (32°F) moze
oznacza¢, ze czujnik temperatury jest wadliwy, co
powoduje wzrost predkosci wentylatora do maksymalne;j.
To ostrzezenie wystepuje, jesli przewdd czujnika pomiedzy
IGBT a karta sprzegacza optycznego jest roztaczony.
Sprawdzi¢ réwniez czujnik termiczny IGBT.

ALARM 67, Konfiguracja opcjonalnego modutu ulegta
zmianie

Od ostatniego wylaczenia zasilania dodano lub usunieto
jedna lub wiecej opcji. Upewni¢ sig, czy zmiana
konfiguracji byta zamierzona, a nastepnie zresetowac
urzadzenie.

ALARM 68, Bezpieczny stop wiaczony

Wiaczono bezpieczne wytaczanie momentu (STO). Aby
wznowi¢ normalng prace, nalezy doprowadzi¢ 24 V DC do
zacisku 37, a nastepnie wystac¢ sygnat Reset (przez
magistrale, we/wy cyfrowe lub naciskajac przycisk [Reset]).

ALARM 69, Temperatura karty mocy
Czujnik temperatury na karcie mocy jest albo za goracy,
albo za zimny.

Wykrywanie i usuwanie usterek
. Sprawdzi¢ dziatanie wentylatoréw drzwiowych.

. Sprawdzi¢, czy filtry wentylatoréw drzwiowych nie
sg zablokowane.

. Sprawdzi¢, czy ptyta dtawika jest poprawnie
zainstalowana w przypadku przetwornic czestot-
liwosci IP21/IP54 (NEMA 1/12).

ALARM 70, Nieprawidlowa konfiguracja FC

Karta sterujaca jest nieckompatybilna z kartg mocy. Nalezy
skontaktowac sie z dostawcg Danfoss i podac¢ kod typu z
tabliczki znamionowej urzadzenia oraz numery katalogowe
kart w celu sprawdzenia ich zgodnosci.

ALARM 71, Bezpieczny stop PTC 1

Funkcja bezpiecznego wytaczania momentu (STO) zostata
aktywowana z karty termistora MCB 112 VLT® (zbyt wysoka
temperatura silnika). Tryb zwyktej pracy urzadzenia moze
zostac przywrécony po ponownym zastosowaniu przez
MCB 112 napigcia 24 V DC na T-37 (kiedy temperatura
silnika osiggnie odpowiedni poziom) oraz po dezaktywacji
wejscia cyfrowego z MCB 112. Wéwczas wysytany jest
sygnat Reset (za pomocg magistrali, we/wy cyfrowego lub
przez nacisniecie przycisk [Reset]).

NOTYFIKACJA

Jesli wiaczony jest automatyczny restart, silnik moze sie
uruchomi¢ po usunieciu tej usterki.

ALARM 72, Niebezpieczna awaria

STO (bezpieczne wytgczanie momentu) z wytgczeniem
awaryjnym z blokada. Nieoczekiwane poziomy sygnatu na
wejsciu funkcji Safe Torque Off (STO) i na wejsciu cyfrowym
z karty termistora VLT® PTC Thermistor Card MCB 112.

OSTRZEZENIE 73, Automatyczne ponowne uruchamianie
bezpiecznego stopu

Aktywowano funkcje STO (bezpiecznego wylaczania
momentu). Jedli automatyczny restart jest aktywny, silnik
moze sie uruchomic¢ po usunieciu tej usterki.

OSTRZEZENIE 76, Konfiguracja jednostki zasilajacej
Wymagana liczba urzadzen zasilajacych nie jest zgodna z
wykryta liczba aktywnych urzadzen zasilajacych.

To ostrzezenie pojawi sie podczas wymiany modutu z
obudowa w rozmiarze F, jezeli dane dotyczace mocy na
karcie mocy modutu nie zgadzaja sie z danymi z pozostatej
czesci przetwornicy czestotliwosci.

Wykrywanie i usuwanie usterek
. Nalezy sprawdzi¢, czy cze$¢ zamienna i jej karta
mocy maja odpowiednie numery czesci.

OSTRZEZENIE 77, Tryb zreduk. mocy

To ostrzezenie oznacza, ze przetwornica czestotliwosci
pracuje w trybie zredukowanej mocy (z mniejsza liczba
sekcji inwertera niz dozwolona). To ostrzezenie bedzie
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generowane w trakcie cyklu mocy, gdy przetwornica
czestotliwosci jest ustawiona na prace z mniejsza liczbg
inwerteréw, i pozostanie wigczone.

ALARM 79, Nieprawidtowa konfiguracja sekcji mocy
Karta skalujgca ma niewfasciwy numer lub nie jest zainsta-
lowana. Oprécz tego nie mozna byto zainstalowac zlacza
MK102 na karcie mocy.

ALARM 80, Przetwornica czestotliwosci sprowadzona do
nastaw fabrycznych

Po recznym resecie ustawienia parametréw sg sprowadzane
do ustawien fabrycznych, domysinych. Aby usuna¢ alarm,
nalezy zresetowac jednostke.

ALARM 81, Uszkodz. CSIV
Plik CSIV ma bfedy sktadniowe.

ALARM 82, Blad parametru CSIV
CSIV nie zainicjowato parametru.

ALARM 85, Niebezp. awaria PB
Btad PROFIBUS/PROFIsafe.

OSTRZEZENIE/ALARM 104, Btad wentylatora miesza-

Jacego

Wentylator nie pracuje. Monitor wentylatora sprawdza, czy
wentylator obraca sie podczas uruchomienia lub gdy ma
by¢ wtaczony. Btad wentylatora mieszajgcego mozna
skonfigurowac jako ostrzezenie lub wylaczenie awaryjne
alarmem w parametr 14-53 Monitoring wentylatora.

Wykrywanie i usuwanie usterek
. Wytaczy¢ i ponownie wtaczy¢ zasilanie
przetwornicy czestotliwosci w celu okreélenia, czy
ostrzezenie/alarm pojawi sie ponownie.

ALARM 243, Hamulec IGBT

Ten alarm dotyczy wytacznie przetwornic czestotliwosci z
obudowg typu F. Jest odpowiednikiem OSTRZEZENIE/
ALARM 27, Btqd czoppera hamulca. Numer raportu nie
opisuje modutu, w ktérym wystapit btad hamulca IGBT
Otwarty przetacznik Klixon moze by¢ zidentyfikowany w
numerze raportu.

Wartos$¢ podana w dzienniku alarméw wskazuje modut
mocy, ktéry wygenerowat alarm:
1 = skrajny lewy modut falownika.

2 = srodkowy modut falownika dla rozmiaréw
obudowy F12 lub F13.

2 = prawy modut falownika dla rozmiaréw
obudowy F10 lub F11.

2 = druga przetwornica czestotliwosci od lewego
modutu falownika dla rozmiaru obudowy F14.

3 = prawy modut falownika dla rozmiaréw
obudowy F12 lub F13.

3 = trzeci od lewej modut falownika dla rozmiaru
obudowy F14 lub F15.

4 = skrajny prawy modut falownika dla rozmiaru
obudowy F14.

5 = modut prostownika.

6 = prawy modut prostownika dla rozmiaréw
obudowy F14 lub F15.

ALARM 244, Temperatura radiatora

Ten alarm dotyczy wyfgcznie przetwornic czestotliwosci z
obudowa typu F. Jest odpowiednikiem

ALARM 29, Temperatura radiatora.

Warto$¢ podana w dzienniku alarméw wskazuje modut
mocy, ktéry wygenerowat alarm:
1 = skrajny lewy modut falownika.

2 = srodkowy modut falownika dla rozmiaru
obudowy F12 lub F13.

2 = prawy modut falownika dla rozmiaru
obudowy F10 lub F11.

2 = druga przetwornica czestotliwosci od lewego
modutu falownika dla rozmiaru obudowy F14 lub
F15.

3 = prawy modut falownika dla rozmiaréw
obudowy F12 lub F13.

3 = trzeci od lewej modut falownika dla rozmiaru
jednostki F14 lub F15.

4 = skrajny prawy modut falownika dla rozmiaréw
obudowy F14 lub F15.

5 = modut prostownika.

6 = prawy modut prostownika dla rozmiaréw
obudowy F14 lub F15.

ALARM 245, Czujnik radiatora

Ten alarm dotyczy wytacznie przetwornic czestotliwosci z
obudowa typu F. Jest odpowiednikiem ALARM 39, Czujnik
radiatora.

Warto$¢ podana w dzienniku alarméw wskazuje modut
mocy, ktéry wygenerowat alarm:
1 = skrajny lewy modut falownika.

2 = $rodkowy modut falownika dla rozmiaréw
obudowy F12 lub F13.

2 = prawy modut falownika dla rozmiaréw
obudowy F10 lub F11.

2 = druga przetwornica czestotliwosci od lewego
modutu falownika dla rozmiaru obudowy F14 lub
F15.

3 = prawy modut falownika dla rozmiaréw
obudowy F12 lub F13.

3 = trzeci od lewej modut falownika dla rozmiaru
obudowy F14 lub F15.

4 = skrajny prawy modut falownika dla rozmiaru
obudowy F14 lub F15.

5 = modut prostownika.

6 = prawy modut prostownika dla rozmiaréw
obudowy F14 lub F15.
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12-impulsowa przetwornica czestotliwosci moze generowac
ostrzezenie/alarm, gdy jeden z roztacznikéw lub
wylacznikow jest otwarty, kiedy jednostka jest wigczona.

ALARM 246, Zasilanie karty mocy

Ten alarm dotyczy wytacznie przetwornic czestotliwosci z
obudowa typu F. Jest odpowiednikiem ALARM 46, Zasilanie
karty mocy.

Wartos$¢ podana w dzienniku alarméw wskazuje modut
mocy, ktéry wygenerowat alarm:
1 = skrajny lewy modut falownika.

2 = $rodkowy modut falownika dla rozmiaréw
obudowy F12 lub F13.

2 = prawy modut falownika dla rozmiaréw
obudowy F10 lub F11.

2 = druga przetwornica czestotliwosci od lewego
modutu falownika dla rozmiaru obudowy F14 lub
F15.

3 = prawy modut falownika dla rozmiaréw
obudowy F12 lub F13.

3 = trzeci od lewej modut falownika dla rozmiaru
obudowy F14 lub F15.

4 = skrajny prawy modut falownika dla rozmiaru
obudowy F14 lub F15.

5 = modut prostownika.

6 = prawy modut prostownika dla rozmiaréw
obudowy F14 lub F15.

ALARM 247, Temperatura karty mocy

Ten alarm dotyczy wytacznie przetwornic czestotliwosci z
obudowa typu F. Jest odpowiednikiem

ALARM 69, Temperatura karty mocy.

Warto$¢ podana w dzienniku alarméw wskazuje modut
mocy, ktéry wygenerowat alarm:
1 = skrajny lewy modut falownika.

2 = srodkowy modut falownika dla rozmiaréw
obudowy F12 lub F13.

2 = prawy modut falownika dla rozmiaréw
obudowy F10 lub F11.

2 = druga przetwornica czestotliwosci od lewego
modutu falownika dla rozmiaru obudowy F14 lub
F15.

3 = prawy modut falownika dla rozmiaréw
obudowy F12 lub F13.

3 = trzeci od lewej modut falownika dla rozmiaru
obudowy F14 lub F15.

4 = skrajny prawy modut falownika w przypadku
rozmiaréw obudowy F14 lub F15.

5 = modut prostownika.

6 = prawy modut prostownika dla rozmiaréw
obudowy F14 lub F15.

ALARM 248, Nieprawidtowa konfiguracja sekcji mocy
Ten alarm dotyczy wytacznie przetwornic czestotliwosci z
obudowa typu F. Jest odpowiednikiem ALARM 79, Niepra-
widfowa konfiguracja sekcji mocy.

Warto$¢ podana w dzienniku alarméw wskazuje modut
mocy, ktéry wygenerowat alarm:
1 = skrajny lewy modut falownika.

2 = srodkowy modut falownika dla rozmiaréw
obudowy F12 lub F13.

2 = prawy modut falownika dla rozmiaréw
obudowy F10 lub F11.

2 = druga przetwornica czestotliwosci od lewego
modutu falownika w obudowie F14 lub F15.

3 = prawy modut falownika dla rozmiaréw
obudowy F12 lub F13.

3 = trzeci od lewej modut falownika dla rozmiaru
jednostki F14 lub F15.

4 = skrajny prawy modut falownika dla rozmiaréw
obudowy F14 lub F15.

5 = modut prostownika.

6 = prawy modut prostownika dla rozmiaréw
obudowy F14 lub F15.

OSTRZEZENIE 250, Nowa cze$¢ zapasowa
Wymieniono moc lub zasilacz impulsowy. Nalezy
przywrocic¢ kod typu przetwornicy czestotliwosci w
EEPROM. Wybra¢ odpowiedni kod typu w

parametr 14-23 Ustawienie kodu typu zgodnie z
oznaczeniem umieszczonym na przetwornicy czestot-
liwosci. Pamieta¢ o wybraniu ,Zapisz do EEPROM’, aby
zakonczyc.

OSTRZEZENIE 251, Nowy kod typu
Wymieniono karte mocy lub inne podzespoty i kod typu
zostat zmieniony.
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Indeks VLT® AutomationDrive FC 302
Indeks
H
A Hamowanie 89
AEO 5 Hamulec
patrz tez Automatyczna optymalizacja energii Kabel hamulca 47
Al 85 Rezystor hamowania 5,86
army Sterowanie hamulcem 88
AMA 5,65 Sterowanie hamulcem, mechanicznym..........cecceeevneesneenens 60
patrz tez Automatyczne dopasowanie do silnika Wytacznik temperaturowy rezystora hamowania................ 52
AMA
AMA 59 |
Ostrzezenie 92 . .
Zmniejszanie obcigzenia termiczNego.......corseersssessreennns 87 Inspekcja przy odbiorze 9
Automatyczna optymalizacja energii 5 Instalacja .
patrz tez AEO Mechanlcgna — - 18
Podtaczanie do zaciskdw sterowania 53
Automatyczne dopasowanie do silnika 5 )
patrz tez AMA Instalacja glektryczna
Instalacja elektryczna 35
Instrukcje bezpieczenstwa 35
B Przewéd sterowniczy 54
Bezpieczenstwo 8 Instalacja mechaniczna 18
Bezpiecznik 35,48,90 Instrukcje bezpieczenstwa
Bezpieczniki 36 Instalacja elektryczna 35
Inteligentny zestaw parametréow aplikacji......c.occemecennecerrnecens 64
C
. K
Chtodzenie 28
Chtodzenie od tytu 28 Kabel
Ekranowany 46
Czas wyladowania 8 Silnik 46
Czestotliwos¢ przetaczania 38 Kabel ekranowany 46
Kanaty chfodzace 28
D Karta sterujaca
DeviceNet 4 Karta sterujaca 86
. Komunikacja szeregowa 76
Dioda LED 62 Komunikacja szeregowa USB 76
Dtugosc i przekroj poprzeczny kabla 38,74 RS485 76
Dostawa 9 Wydajnos¢ 77
) Wyjécie 10V DC 76
Dostep do przewodéw 19 Wyjécie 24V DC 76
Dostep do zaciskow sterowania 52 Komunikacja szeregowa
RS485 76
E USB 76
Ekranowanie kabli 38 Komunikat statusu 62
Elektroniczny przekaznik termiczny 35 Konwencje 6
ETR 5,35
L
F LCP 5,62
patrz tez Lokalny panel sterowania
Filtr sinusoidalny 38 .
Lokalny panel sterowania 5
patrz tez LCP
G
Grzejniki przeciwkondensacyjne i termostat.........occcevecereeees 33 M
Modulacja 56
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Indeks

Instrukcja obstugi

Moment obrotowy

Przewéd sterowniczy

Charakterystyka momentu 73 Biegunowos$¢ wejscia zacisku sterowania..........eeeeseeesnens 56
Moment dokrecania 46 Ekranowane/zbrojone 56
Moment obrotowy 45 Instalacja elektryczna 54
Ograniczenie momentu 6 Podtaczenie magistrali komunikacyjnej........ooeceereceenecernces 52
Staly moment 5 Prowadzenie 52
Zmienny moment 6 Przypadkowe obroty silnika 8
Moment obrotowy 88 Przypadkowy rozruch 7,86
Monitor rezystancji izolacji (IRM) 34
R
N Radiator 91
NAMUR 33 RCD 6,33
Napicie . L. Reaktancja gtéwna 65
Asymetria napiecia 86
Poziom napiecia 74 Reaktancja rozproszenia stojana 65
Warto$¢ zadana napigcia przez potencjometr.................... 58 Reczny rozrusznik silnika 34
Napigcie zasilania 20 Reset 85, 87, 88, 93
Réwnolegte taczenie silnikow 60
O .
Rozpakowywanie 9
Obwoéd posredni 86 RS485 76
Obwéd posredni DC 86
Ochrona przed przetezeniem 35,48 S
Okablowanie 36 safe Torque Off 8
Okablowani'e Silnik
Sterowanie 53 Dane silnika 87,92
Opcja komunikacji 90 Kabel 35
. . Kabel silnika 46
Opcje panelu dla rozmiaru obudowy F 33 Moc silnika 92
Ostrzezenia 85 Prad silnika 92
Otoczenie 73 Przy.padkowe o.broty S|In.|k§ 8
Tabliczka znamionowa silnika 59
Wyjscie silnikowe z przetwornicy. 73
P Zabezp. termiczne silnika 61
Pakiet jezykowy 64 Zabezpieczenie silnika 77
PELV Skroty 5
Planowanie miejsca montazu 9 Sprawnosc >
Podfaczenie magistrali komunikacyjnej.........oeveecrereeernecesereenns 52 Sprzezenie zwrotne o
Podfaczenie zasilania 35,36,48 Start/Stop >7
Podnoszenie 9 Start/stop impulsowy. 57
. e Sterowanie
Podziat obcigzenia 7,35 Charakterystyki 77
Prad Okablowanie 53
Og.r?rTlczenle pradu > Sterowanie hamulcem mechanicznym 60
wyjsciowy. 87
Warto$¢ znamionowa pradu 87 STO 8
Znamionowy prad wyjsciowy. 5 patrz tez Safe Torque Off
Prad uptywowy 8 Struktura menu parametrow 68
Profibus 4 Sygnat analogowy 86
Przekroje przewodoéw 35
Przetaczniki S201, S202 i S801 57 T
Przeptyw powietrza o8 Tabele bezpiecznikow 49
Przestrzen 18 Termistor 87
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Indeks VLT® AutomationDrive FC 302
Zasilanie IT 45
U Zewnetrzne monitorowanie temperatury..........ceeseenee 34
Utrata fazy 86  Zewnetrzne zasilanie wentylatoréw 48
Uwagi ogdlne 18 Zezwolenia 4
Uziemienie 45 Zwarcie
Zabezpieczenie 48
\Vj Zwarcie 88
WCs 6 Zwiegkszanie/zmniejszanie predkosci 58
w
Wartos¢ zadana z potencjometru 58
Wejscie
Analogowe 86
Moc 85
cyfrowe 87
Wejscie analogowe 74
Wejscie cyfrowe 74
Wejscie dtawikow — IP21 (NEMA 1) i IP54 (NEMA12)............. 29
Wejscie impulsowe/enkodera 75
Wejscie kanatéw kablowych — 1P21 (NEMA 1) i IP54 (NE-
MA12)...... 29
Wydajnos¢ wyjsciowa (U, V, W) 73
Wyjscie 10V DC 76
Wyjscie 24 V DC 76
Wyjscie analogowe 76
Wyjscie cyfrowe 75
Wyjscie przekaznikowe 76
Wykwalifikowany personel 7
Wyfaczenie awaryjne 85
Wytaczenie awaryjne z blokada 85
Wytacznik RFI 45
Wytacznik réznicowo-pradowy 45
Wymiary fizyczne 12,17,18
Wymiary, fizyczne 12,17,18
Wysokie napiecie 7,35
Wyswietlacz graficzny 62
VA
Zabezpieczenie obwodow odgatezionych.........ceeeernnneees 48
Zabezpieczenie termiczne 5
Zabezpieczenie termiczne silnika 87
Zacisk
Wejscie 86
Zaciski chronione bezpiecznikami 30 A 34
Zaciski, chronione bezpiecznikami, 30 amperdw........c.couuvunn. 34
Zasilanie (L1, L2, L3) 73
Zasilanie 24V DC 34
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Danfoss Sp. z 0.0.

ul. Chrzanowska 5

05-825 Grodzisk Mazowiecki
Telefon:(22) 755 07 00
Telefax:(22) 755 07 01
e-mail:info@danfoss.pl
http://www.danfoss.pl

Danfoss nie ponosi odpowiedzialnosci za mozliwe btedy drukarskie w katalogach, broszurach i innych materiatach drukowanych. Dane techniczne zawarte w broszurze moga ulec zmianie bez
wczesniejszego uprzedzenia, jako efekt statych ulepszen i modyfikacji naszych urzadzen. Wszelkie znaki towarowe w tym materiale sg wtasnoscia odpowiednich spotek. Danfoss, logotyp Danfoss sg
znakami towarowymi Danfoss A/S. Wszelkie prawa zastrzezone.

Danfoss A/S

Ulsnaes 1

DK-6300 Graasten
vlt-drives.danfoss.com

130R0217 MG34Q449

* M G 3 4 Q 4 4 9 *


http://vlt-drives.danfoss.com

