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1 Sikkerhed

1.1 Ansvarsfraskrivelse

Eksemplerne og diagrammerne i denne manual ber kun betragtes som vejledende. Oplysningerne i denne manual kan til enhver tid
andres uden forudgdende varsel. Vi kan pa intet tidspunkt holdes ansvarlige for direkte eller indirekte skader samt falgeskader, der
skyldes brug eller anvendelse af dette udstyr.

1.2 Advarsler

FARE FOR ST@D
Det kan medfere personskade at montere eller fjerne tilbehgr, mens softstarteren er koblet til netspaendingen.

- Isolér softstarteren fra netspaendingen, far der monteres eller fjernes tilbehear.

RISIKO FOR PERSONSKADE OG SKADE PA UDSTYR

Hvis der indseettes fremmede genstande, eller softstarteren bergres indvendigt, mens ekspansionsportens daeksel er abent, kan
det bringe personalet i fare og beskadige softstarteren.

- Indsaet ikke fremmede genstande i softstarteren, mens portens daeksel er dbent.

- Rar ikke softstarteren indvendigt, mens portens daksel er dbent.

1.3 Vigtig brugerinformation

Overhold alle nedvendige sikkerhedsforanstaltninger, nar softstarteren fjernstyres. Ger personalet opmaerksom pa, at maskineri kan
starte uden varsel.

Installateren er ansvarlig for at felge alle instruktioner i denne manual og for at felge korrekt praksis for elektrisk arbejde.

Anvend internationalt anerkendt standardpraksis for RS485-kommunikation, nar dette udstyr installeres og benyttes.
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2 Installation

2.1 Montering af ekspansionskortet

Fremgangsmade
1. Skub en lille flad skruetraekker ind i porten midt i ekspansionsportens daeksel, og laft forsigtigt daekslet vaek fra softstarteren.
2. Fakortet til at flugte med ekspansionsporten.

3. Skub forsigtigt kortet langs styreskinnerne, indtil det klikker pa plads i softstarteren.

e77ha739.10

lllustration 1: Montering af ekspansionskort

2.2 Tilslutning til netvaerket

Ekspansionskortet skal vaere monteret i softstarteren.

Fremgangsmade
1. Genopret styreeffekt.

2. Tilslut elinstallation via 5-vejs kabelbgsningsstikket.
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Eksempel:
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lllustration 2: 5-vejs kabelbgsningsstik

Pin Funktion
1,2 Data A
3 Feelles
4,5 DataB

6 | Danfoss A/S © 2018.10 AQ277154312778da-000101/ 175R1180



Installationsvejledning | Modbus RTU-kort Drift

3 Drift

3.1 Forudseetninger

Modbus RTU-kortet skal styres af en Modbus RTU-klient (sdsom en PLC), som overholder Modbus-protokolspecifikationen. For at opna
vellykket drift skal klienten ogsa understotte alle de funktioner og graenseflader, der er beskrevet i denne manual.

3.2 Masterkonfiguration

Til en standard Modbus 11-bit-transmission konfigureres masteren til 2 stopbit uden paritet og 1 stopbit for ulige eller lige paritet.
Konfigurér masteren til 1 stopbit til en 10-bit-transmission.
| alle tilfaelde skal masterens baud-hastighed og slaveadresse matche dem, der er indstillet i parametre 12-1 til 12-4.

Polling-intervallet for data skal vaere tilstraekkelig langt, for at modulet kan svare. Korte polling-intervaller kan medfgre inkonsekvent
eller ukorrekt adfeerd, iseer nar der laeses flere registre. Det anbefalede polling-interval er 300 ms.

3.3 Konfiguration

3.3.1 Modbus-netvearksindstillinger

Indstil parametre til netveerkskommunikation for kortet via softstarteren. Se betjeningsvejledningen til VLT® Soft Starter MCD 600 for
oplysninger om konfigurering af softstarteren.

Tabel 1:Parameterindstillinger

Parameter Parameternavn Beskrivelse

12-1 Modbus-adresse Indstiller Modbus RTU-netvaerksadressen for softstarteren.
12-2 Modbus-baud-hastighed Valger baud-hastigheden for Modbus RTU-kommunikation.
12-3 Modbus-paritet Valger pariteten for Modbus RTU-kommunikation.

12-4 Modbus-timeout Velger timeout for Modbus RTU-kommunikation.

Modbus RTU-kortet lzeser indstillinger for kommunikationsparametre fra softstarteren, nar styreeffekt paferes. Hvis parametre
andres i softstarteren, skal der udfgres en stremcyklus, sa de nye veerdier far effekt.
3.3.2 Aktivering af netveerksstyring

Softstarteren accepterer kun kommandoer fra ekspansionskortet, hvis parameter 1-1 Command Source (Kommandokilde) er indstillet til
Netveerk.

Hvis nulstillingsindgangen er aktiv, karer softstarteren ikke. Hvis det ikke er ngdvendigt med en nulstillingskontakt, skal der
monteres et link pa tveers af klemmerne RESET, COM+ pa softstarteren.
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Drift

3.4 Feedback-LED'er

LED-status
Off
On

Blinker

Beskrivelse

Softstarteren modtager ikke stram.

Kommunikation aktiv.

Kommunikation inaktiv.

Hvis kommunikationen er inaktiv, kan softstarteren trippe pa Netvaerkskommunikation. Hvis parameter 6-13 Network
Communications (Netvaerkskommunikation) er indstillet til Softtrip og log eller Tripstarter, kraever softstarteren en nulstilling.

8| Danfoss A/S © 2018.10
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4 Modbus-registre

4.1 PLC-konfiguration

Benyt tabellerne i 4.5 Standard-tilstand til at mappe registre inde i apparatet til adresser inde i PLC'en.

Alle referencer til registre betyder registrene inde i apparatet, medmindre andet er angivet.

4.2 Kompatibilitet

Modbus RTU-kortet understatter to driftstilstande:
« | Standard-tilstand bruger apparatet de registre, der er defineret i Modbus-protokolspecifikationen.

« | Legacy-tilstand bruger apparatet de samme registre som clip-on Modbus-modulet, som leveres af Danfoss til brug med zeldre
softstartere. Nogle registre er anderledes end dem, der er angivet i Modbus-protokolspecifikationen.

4.3 Seorg for sikker og vellykket styring

Data, der skrives til apparatet, forbliver i de pageeldende registre, indtil dataene overskrives, eller apparatet geninitialiseres.
Hvis softstarteren skulle styres via parameter 7-1 Command Override (Kommando tilsideszett.) eller skulle deaktiveres via

nulstillingsindgangen (klemmerne RESET, COM+), ber fieldbus-kommandoer ryddes fra registrene. Hvis en kommando ikke ryddes,
sendes den igen til softstarteren, sa snart fieldbus-styringen genoptages.

4.4 Parameterstyring

Parametre kan lzeses fra og skrives til softstarteren. Modbus RTU kan lzese eller skrive hgjst 125 registre i én handling.

Det samlede antal parametre i softstarteren kan variere i henhold til model og softstarterens parameterliste. Hvis det forsages
at skrive til et register, der ikke er tilknyttet en parameter, returneres der en fejlkode 02 (ugyldig dataadresse). Laes register
30602 for at bestemme det samlede antal parametre i softstarteren.

Andr ikke standardveerdierne for avancerede parametre (parametergruppe 20-** Advanced Parameters (Avancerede parametre)).
Andring af disse veerdier kan medfere uforudsigelig adfeerd i softstarteren.
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4.5 Standard-tilstand

4.5.1 Kommando- og konfigurationsregistre (laese/skrive)

Tabel 2:Beskrivelse af laese-/skrive-registre

Register

40001

40002
40003
40004
40005
40006
40007
40008
40009-40xxx

Beskrivelse Bit Oplysninger

Kommando (enkel skrive) 0-7 Skriv den kraevede veerdi for at sende en kommando til starteren.
00000000 = Stop
00000001 = Start
00000010 = Nulstil
00000100 = Hurtigt stop (frilgb til stop)
00001000 = Tvunget kommunikationstrip
00010000 = Start ved at bruge parametersaet 1
00100000 = Start ved at bruge parametersaet 2
01000000 = Reserveret

10000000 = Reserveret
8-14 | Reserveret
15 Skal =1
Reserveret
Reserveret
Reserveret
Reserveret
Reserveret
Reserveret
Reserveret

Parameterstyring (enkel eller 0-15 | Handtér softstarterens programmerbare parametre. Se VLT® Soft Start-
flere lzese/skrive) er MCD 600 betjeningsvejledning for en komplet parameterliste.

4.5.2 Statusrapporterende registre (skrivebeskyttet)

For modellerne MCD6-0063B og mindre (softstartermodel ID 1~4) er den strem, der rapporteres via kommunikationsregistre,
10 gange storre end den faktiske vaerdi.
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Modbus-registre

Tabel 3:Beskrivelse af laese-registre

Register
30003
30004
30005
30006
30007
30008
30600

30601

30602

30603

Beskrivelse
Reserveret
Reserveret
Reserveret
Reserveret
Reserveret
Reserveret

Version

Modelnummer

Andret parameternummer

Andret parameterveerdi

Bit

0-5
6-8
9-15
0-7
8-15
0-7

8-15
0-15

Oplysninger

Binaer protokolversion
Parameterliste, hgjeste version
Produkttypekode: 15 = MCD 600
Reserveret

Softstartermodel ID

0 = Ingen parametre er a&ndret

1-255 = Indeksnummer for den sidst &ndrede parameter
Samlet antal parametre tilgaengelige i softstarteren

Veerdi for den sidste parameter, der blev aendret, som angivet i register
30602

Danfoss A/S © 2018.10
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Register Beskrivelse Bit Oplysninger
30604 Starter-tilstand 0-4 0 =Reserveret
1 =Klar
2 = Starter
3 = Kerer
4 = Stopper

5 = Ikke klar (genstartsforsinkelse, temperaturtjek for genstart, kgr simu-
lering, nulstillingsindgang er dben)

6 =Trippet
7 = Programming mode
8 =Jog fremad

9 =Jog baglaens
5 1 = Advarsel

6 0 = Uinitialiseret

1 = Initialiseret

7 Kommandokilde
0 = Fjernbetjent tastatur, digital indgang, ur

1 = Netvaerk

8 0 = Parametre, der har aendret sig siden sidste parameterlaesning

1 =Ingen parametre er ndret

9 0 = Negativ faseraekkefalge

1 = Positiv faseraekkefolge
10-15 | Reserveret
30605 Strom 0-13 Gennemsnitlig rms-strem over alle tre faser
14-15 | Reserveret
30606 Strem 0-9 Strem (% motor FLC)
10-15 | Reserveret
30607 Motortemperatur 0-7 Termisk model for motor (%)

8-15 Reserveret
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Modbus-registre

Register Beskrivelse Bit
30608 Effekt 0-11
12-13
14-15
30609 % Effektfaktor 0-7
8-15
30610 Spaending 0-13
14-15
30611 Strem 0-13
14-15
30612 Strom 0-13
14-15
30613 Strom 0-13
14-15
30614 Spaending 0-13
14-15
30615 Spaending 0-13
14-15
30616 Spaending 0-13
14-15
30617 Parameterliste, versionsnum- | 0-7
mer P
30618 Digital indgangstilstand 0-15

Oplysninger
Effekt
Effektskala

0 = Multiplicér effekt med 10 for at fa W
1 = Multiplicér effekt med 100 for at fa W
2 = Effekt (kW)

3 = Multiplicér effekt med 10 for at fa kW
Reserveret

100 % = effektfaktor pa 1

Reserveret

Gennemsnitlig rms-spaending over alle tre faser
Reserveret

Fase 1 strgam (rms)

Reserveret

Fase 2 strgm (rms)

Reserveret

Fase 3 strem (rms)

Reserveret

Fase 1 spaending

Reserveret

Fase 2 spaending

Reserveret

Fase 3 spaending

Reserveret

Parameterliste, laveste revision
Parameterliste, hgjeste version

For alle indgange, 0 = dben, 1 = lukket (kortsluttet)
0 = Start/stop

1 =Reserveret

2 = Nulstil
3=Indgang A
4 =Indgang B

5til 15 = Reserveret

Danfoss A/S © 2018.10

AQ277154312778da-000101/175R1180| 13



Installationsvejledning | Modbus RTU-kort

Do

Modbus-registre

Register Beskrivelse Bit
30619 Tripkode 0-15
8-15

30620-30631 | Reserveret

Oplysninger

Se 4.8 Tripkoder

Reserveret

Laesning af register 30603 (eendret parameterveerdi) nulstiller registre 30602 (eendret parameternummer) og 30604 (parametre
er endret). Laes altid registre 30602 og 30604 for lsesning af register 30603.

4.6 Legacy-tilstand

4.6.1 Registre

For modellerne MCD6-0063B og mindre (softstartermodel ID 1~4) er den strem, der rapporteres via kommunikationsregistre,

10 gange storre end den faktiske vaerdi.

Legacy-tilstand rapporterer skrivebeskyttet statusinformation i registre 40003 og frem, sa de matcher registerdefinitionerne for
clip-on Modbus-modulet. Identiske data er ogsa tilgeengelige via registre 30003 og frem.

Tabel 4:Beskrivelse af registre i legacy-tilstand

Register Beskrivelse Bit

40001 Reserveret

40002 Kommando (enkel skrive) 0-2
3-15

Oplysninger

Skriv den kraevede veerdi for at sende en kommando til starteren.
1 =Start

2 =Stop

3 = Nulstil

4 = Hurtigt stop (frilgb til stop)

5 =Tvunget kommunikationstrip

6 = Start ved at bruge parametersaet 1

7 = Start ved at bruge parameterszet 2

Reserveret

14 | Danfoss A/S © 2018.10
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Modbus-registre

Register Beskrivelse
40003 Softstartertilstand
40004 Reserveret

40005 Motorstrgm
40006 Motortemperatur
40007 Reserveret

40008 Reserveret

40009-40xxx | Parameterstyring (enkel eller
flere lzese/skrive)

40600 Version

40601 Modelnummer

Bit
0-3

0-7
8-15
0-7

8-15

0-7

8-15
0-5

9-15

0-7
8-15

Oplysninger
1 =Klar

2 =Starter

3 =Karer

4 = Stopper (inklusive bremsning)

5 = Genstartsforsinkelse (inklusive temperaturtjek)
6 = Trippet

7 = Programming mode

8 = Jog fremad

9 = Jog baglzns
1 = Positiv faseraekkefelge (kun gyldig hvis bit 6 = 1)
1 =Strem overstiger FLC

0 = Uinitialiseret

1 = Initialiseret

Reserveret

Gennemsnitlig trefaset motorstrem (A)
Reserveret
Termisk model for motor (%)

Reserveret

Handtér softstarterens programmerbare parametre. Se VLT® Soft Starter
MCD 600 betjeningsvejledning for en komplet parameterliste.

Reserveret
Binaer protokolversion
Parameterliste, versionsnummer

Produkttypekode:

15 = MCD 600
Reserveret

Softstartermodel ID

Danfoss A/S © 2018.10
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Register Beskrivelse Bit Oplysninger
40602 Andret parameternummer 0-7 0 =Ingen parametre er sendret

1-255 = Indeksnummer for den sidst a&ndrede parameter

8-15 Samlet antal parametre tilgeengelige i softstarteren

40603 /Andret parameterveerdi 0-15 Veerdi for den sidste parameter, der blev eendret, som angivet i register
40602
40604 Starter-tilstand 0-4 0 = Reserveret
1 =Klar
2 = Starter
3 =Karer
4 = Stopper

5 = Ikke klar (genstartsforsinkelse, temperaturtjek for genstart, ker simu-
lering, nulstillingsindgang er aben)

6 =Trippet

7 = Programming mode
8 = Jog fremad

9 = Jog baglzaens

5 1 = Advarsel

6 0 = Uinitialiseret

1 = Initialiseret

7 Kommandokilde
0 = Fjernbetjent tastatur, digital indgang, ur

1 = Netvaerk

8 0 = Parametre, der har aendret sig siden sidste parameterlaesning

1 =Ingen parametre er eendret

9 0 = Negativ faseraekkefolge

1 = Positiv faseraekkefolge
10-15 | Reserveret
40605 Strom 0-13 Gennemsnitlig rms-stram over alle tre faser
14-15 | Reserveret
40606 Strgm 0-9 Strem (% motor FLC)

10-15 | Reserveret

16 | Danfoss A/S © 2018.10 AQ277154312778da-000101/ 175R1180
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Register Beskrivelse Bit
40607 Motortemperatur 0-7
8-15
40608 Effekt 0-11
12-13
14-15
40609 % Effektfaktor 0-7
8-15
40610 Spaending 0-13
14-15
40611 Strom 0-13
14-15
40612 Strom 0-13
14-15
40613 Strom 0-13
14-15
40614 Spaending 0-13
14-15
40615 Spaending 0-13
14-15
40616 Spaending 0-13
14-15
40617 Parameterliste, versionsnum- | 0-7
mer 815

Oplysninger

Termisk model for motor (%)
Reserveret

Effekt

Effektskala

0 = Multiplicér effekt med 10 for at fa W
1 = Multiplicér effekt med 100 for at fa W
2 = Effekt (kW)

3 = Multiplicér effekt med 10 for at fa kW
Reserveret

100 % = effektfaktor pa 1

Reserveret

Gennemsnitlig rms-spaending over alle tre faser
Reserveret

Fase 1 stram (rms)

Reserveret

Fase 2 strem (rms)

Reserveret

Fase 3 strem (rms)

Reserveret

Fase 1 spaending

Reserveret

Fase 2 spaending

Reserveret

Fase 3 spaending

Reserveret

Parameterliste, laveste revision

Parameterliste, hgjeste version

Danfoss A/S © 2018.10
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Modbus-registre

Register Beskrivelse

40618 Digital indgangstilstand
40619 Tripkode

40620- Reserveret

40631

Bit Oplysninger

0-15 For alle indgange, 0 = dben, 1 = lukket (kortsluttet)

0 = Start/stop

1 = Reserveret

2 = Nulstil
3=Indgang A
4 =Indgang B

5-15 = Reserveret

0-7 Se 4.8 Tripkoder

8-15 Reserveret

Laesning af register 40603 (eendret parametervaerdi) nulstiller registre 40602 (eendret parameternummer) og 40604 (parametre
er endret). Laes altid registre 40602 og 40604 for laesning af register 40603.

4.7 Eksempler

Tabel 5: Kommando: Start

Meddelelse Softstarteradresse
Ind 20
ud 20

Tabel 6: Softstartertilstand: Korer

Meddelelse Softstarteradresse
Ind 20
ud 20

Tabel 7:Tripkode: Overbelastning af motor

Meddelelse Softstarteradresse
Ind 20
Ud 20

Funktionskode
06
06

Funktionskode
03
03

Funktionskode
03
03

Registeradresse
40002
40002

Registeradresse
40003
2

Registeradresse
40004
2

Data CRC

1 CRC1, CRC2

1 CRC1, CRC2
Data CRC
1 CRC1, CRC2
xxxx0011 CRC1, CRC2
Data CRC
1 CRC1, CRC2
00000010 CRC1, CRC2

18 | Danfoss A/S © 2018.10
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Tabel 8: Download parameter fra softstarter - laes parameter 5 (parameter 1-5 Locked Rotor Current (Last rotorstrem)), 600 %

Meddelelse Softstarteradresse Funktionskode Register Data CRC
Ind 20 03 40013 1 CRC1, CRC2
ud 20 03 2 (bytes) 600 CRC1, CRC2

Tabel 9: Upload enkel parameter til softstarter — skriv parameter 61 (parameter 2-9 Stop Mode (Stoptilstand)), indstil = 1

Meddelelse Softstarteradresse Funktionskode Register Data CRC
Ind 20 06 40024 1 CRC1, CRC2
ud 20 06 40024 1 CRC1, CRC2

Tabel 10: Upload flere parametre til softstarter - skriv parametre 9, 10, 11 (parametre 2-2 til 2-4), indstil til veerdierne hhv. 15 sek, 300 % og 350 %

Meddelelse Softstarteradresse Funktionskode Register Data CRC
Ind 20 16 40017,3 15,300, 350 CRC1, CRC2
ud 20 16 40017, 3 15,300, 350 CRC1, CRC2

Denne funktion kan kun anvendes til at uploade pa hinanden felgende parametre. Registerfeltet angiver antallet af parametre,
der skal uploades, og registernummeret for den fgrste parameter.

Danfoss A/S © 2018.10 AQ277154312778da-000101/175R1180| 19
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Danfih

Modbus-registre

4.8 Tripkoder

Kode Beskrivelse

0 Intet trip

1 For lang starttid

2 Overbelastning af motor

3 Motortermistor

4 Stremubalance

5 Frekvens

6 Faseraekkefglge

7 Qjeblikkelig overstram

8 Effekttab

9 Understrem

10 Overtemperatur pa keleplade
1 Motortilslutning

12 Trip, indgang A

13 FLC for hgj

14 Ikke-understattet option (funktion er ikke tilgeengelig i inside delta)
15 Fejl pa kommunikationskort
16 Tvunget netvaerkstrip

17 Intern fejl

18 Overspaending

19 Underspaending

23 Parameter uden for omrade
24 Trip, indgang B

26 L1-fasetab

27 L2-fasetab

28 L3-fasetab

29 L1-T1 kortsluttet

30 L2-T2 kortsluttet

31 L3-T3 kortsluttet

33 Tidsoverstrgm (bypassoverbelastning)

20 | Danfoss A/S © 2018.10
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Kode

34

35

36

47

48

56

57

58

59

60

70

71

72

73

74

75

76

77

78

79

80

81

82

83

84-96

Beskrivelse
SCR-overtemperatur
Batteri/ur
Termistorkredslgb
Overeffekt

Undereffekt

LCP afbrudt
Nulhastighedsregistrering
SCRitsm

QDjeblikkelig overstrom
Klassificeringskapacitet
Stromlaesningsfejl L1
Stromlaesningsfejl L2

Stremlzesningsfejl L3

Fjern netspaending (netspaending tilsluttet simuleret karsel)

Motortilslutning T1
Motortilslutning T2
Motortilslutning T3
Aktiveringsfejl P1
Aktiveringsfejl P2
Aktiveringsfejl P3
VZC-fejl P1

VZC-fejl P2
VZC-fejl P3

Lav styrespaending

Intern fejl x. Kontakt den lokale leverander, og oplys fejlkoden (X).

Danfoss A/S © 2018.10
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4.9 Modbus-fejlkoder

Kode @ Beskrivelse

1 Ugyldig funktionskode
2 Ugyldig dataadresse

3 Ugyldig dataveerdi

4 Slaveenhedsfejl

6 Slaveenhed optaget

Eksempel

Adapteren eller softstarteren understotter ikke den anmodede funktion.
Adapteren eller softstarteren understgtter ikke den specificerede registeradresse.
Adapteren eller softstarteren understotter ikke én af de modtagne dataveerdier.
Der opstod en fejl ved forseg pa udferelse af den anmodede funktion.

Adapteren er optaget (for eksempel ved at skrive parametre til softstarteren).
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Specifikationer

5 Specifikationer

5.1 Tilslutninger

Softstartere

Montering af 6-vejs pin

Netveerk

5-vejs hanstik og ikke-tilslutningsbar hunstik (medfelger)

Maksimal kabelstgrrelse

2,5mm?2 (14 AWG)

5.2 Indstillinger

Protokol Modbus RTU, AP ASCII
Adresseomrade 0-254
Datahastighed (bps) 4800, 9600, 19200, 38400
Paritet Ingen, ulige, lige, 10-bit
Timeout Ingen (Off), 10 sek, 60 sek, 100 sek

5.3 Certificering

RCM IEC 60947-4-2
CE EN 60947-4-2
RoHS Overholder EU-direktiv 2011/65/EU
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Indeks

Indeks

Baud-hastighed ..........cccccvvvvviiiiiiiiieeeeee,

Certificering

Daeksel til ekspansionsport ............ccccceeuvvvevveeeeeeeeieenen...

EKSpansionskort ...........cccccvuvvvvveeiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeen

Polling-interval .........cccccooiiiiiiiiiiiiie e

Transmission

Veerktaj

Flad skruetraekker ...........cccccccciiiiiiiiiiiieiieeeeeeeeeea
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