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1 Sakerhet

1.1 Ansvarsfriskrivning

Exemplen och diagrammen i den har handboken &r endast till for forklarande &ndamal. Informationen som finns i handboken kan
dndras ndr som helst och utan féregdende meddelande. Danfoss kan under inga omstandigheter hallas ansvarigt for direkta skador,
indirekta skador eller foljdskador som anvandning eller tillampning av utrustningen resulterar i.

1.2 Varningar

RISK FOR STOT
Att fasta eller ta bort tillbeh6r samtidigt som mjukstartaren &dr ansluten till ndtspanningen kan leda till personskador.

- Innan du faster eller tar bort tillbehor ska du koppla bort natspanningen fran mjukstartaren.

RISK FOR PERSONSKADOR OCH MATERIELLA SKADOR

Att fora in frammande féremal eller réra insidan av mjukstartaren nar expansionsportens skydd ar 6ppet kan bade satta
personal i fara och skada mjukstartaren.

- Forinte in fraimmande foremal i mjukstartaren nér portskyddet ar ppet.

- Rorinte insidan av mjukstartaren nar portskyddet ar 6ppet.

1.3 Viktig anvandarinformation

Folj alla tillampliga sakerhetsforeskrifter vid kontroll av mjukstartaren genom fjarrstyrning. Meddela personalen att motorn kan starta
utan forvarning.

Installatoren ar ansvarig for att folja samtliga instruktioner i den har handboken och korrekt praxis for arbete med elektricitet.

Folj internationell standardpraxis for RS485-kommunikation vid installation och anvandning av denna utrustning.
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2 Installation

2.1 Installera expansionskortet

Procedur
1. Anvénd en liten sparskruvmejsel for att lossa expansionsportens skydd fran mjukstartaren via 6ppningen pa framsidan av skyddet.
2. Placera kortet i linje med expansionsporten.

3. Tryck forsiktigt in kortet langs med skenan tills det klickar fast i mjukstartaren.

e77ha739.10

Bild 1: Installation av expansionskortet

2.2 Ansluta till ndtverket

Expansionskortet maste vara installerat i mjukstartaren.

Procedur
1. Aterstill styreffekt.

2. Anslut ledningarna via 5-vdgskontakten.
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Exempel:
=7
>+ 8215
%

Bild 2: 5-vagskontakt

Stift Funktion
1,2 Data A
3 Allméan
4,5 Data B
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3 Drift

3.1 Forutsattningar

Modbus RTU-kortet maste styras av en Modbus-klient (till exempel PLC) som 6verensstdmmer med Modbus-protokollets specifikation.
Klienten maste dven ha stod for alla funktioner och granssnitt som beskrivs i det hdr dokumentet.

3.2 Huvudkonfiguration

For standardoverféring av Modbus 11 bitar ska mastern konfigureras for 2 stoppbitar utan paritet och 1 stoppbit for udda eller jamn
paritet.

For 10 bitars 6verféring ska mastern konfigureras for 1 stoppbit.

Oavsett omstandighet maste masterns baudhastighet och slavadress éverensstdmma med instéllningarna fér parametrarna 12-1 till
12-4.

Avsokningsintervallet for data maste vara tillrdckligt 1angt for att modulen ska svara. Korta avsékningsintervaller kan orsaka
inkonsekvent eller felaktigt beteende, speciellt nér flera register lases av. Det minsta rekommenderade avsokningsintervallet &r 300 ms.

3.3 Konfiguration

3.3.1 Natverksinstallningar for Modbus

Konfigurera kortets parametrar for ndtverkskommunikation via mjukstartaren. Information om hur du konfigurerar mjukstartaren finns
i handboken for VLT® Soft Starter MCD 600.

Tabell 1:Parameterinstéllningar

Parameter Parameternamn Beskrivning

12-1 Modbus Address (Modbus-adress) Anger Modbus RTU-natverksadressen fér mjukstartaren.
12-2 Modbus Baud Rate (Modbus-baudhastighet) Viljer baudhastighet for Modbus RTU-kommunikationen.
12-3 Modbus Parity (Modbus-paritet) Viljer paritet for Modbus RTU-kommunikationen.

12-4 Modbus-timeout Viljer timeout for Modbus RTU-kommunikationen.

Modbus RTU-kortet laser parameterinstallningar for kommunikation fran mjukstartaren nar strommen &r paslagen. Om
parametrarna andras i mjukstartaren maste strommen slas av och pa for att de nya vardena ska tillampas.
3.3.2 Aktivera natverksstyrning

Mjukstartaren tar endast emot kommandon fran expansionskortet om parameter 1-1 Command Source (Kommandokalla) &r installd pa
Network (Natverk).
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Mjukstartaren kan inte kéras om aterstiliningsingangen &r aktiv. Montera en lank 6ver plintarna RESET (ATERSTALL) och COM+
pa mjukstartaren om det inte krdvs nagon aterstallningsbrytare.

3.4 Aterkopplingsdioder

Status Beskrivning

Av Mjukstartaren ar inte strémsatt.
Pa Aktiv kommunikation.
Blinkande Inaktiv kommunikation.

Om kommunikationen &r inaktiv kan mjukstartaren trippa pa natverkskommunikationen. Mjukstartaren maste aterstallas om
parameter 6-13 Network Communications (Natverkskommunikation) &r instélld pa Soft Trip and Log (Mjuk tripp och logg) eller
Trip Starter (Trippstartare).
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4 Modbus-register

4.1 PLC-konfiguration

Anvand tabellerna i 4.5 Standardldge for att mappa register i enheten till adresser i PLC:n.

Alla hanvisningar till register innebdar registren inom enheten om inget annat anges.

4.2 Kompatibilitet

Modbus RTU-kortet har stod for tva driftlagen:
« Istandardldget anvander enheten register som anges i protokollspecifikationen fér Modbus.

« ldetaéldre laget anvander enheten samma register som den borttagningsbara Modbus-modulen som tillhandahalls av Danfoss for
att anvandas med aldre mjukstartare. Vissa register skiljer sig fran de register som anges i protokollspecifikationen fér Modbus.

4.3 Sakerstall saker och korrekt styrning

Data som skrivs till enheten finns i dess register tills den skrivs 6ver eller enheten aterinitieras.
Om mjukstartaren ska styras via parameter 7-1 Command Override (Asidosatt kommando) eller inaktiveras via aterstillningsingadngen

(plintarna RESET (ATERSTALL) och COM+) maste faltbusskommandon rensas fran registren. Om ett kommando inte tas bort aterstills
det till mjukstartaren nar styrningen av faltbussen aterupptas.

4.4 Parameterhantering

Parametrar kan ldsas fran och skrivas till mjukstartaren. Modbus RTU kan Idsa eller skriva maximalt 125 register vid ett drifttillfalle.

Det totala antalet parametrar i mjukstartaren kan variera beroende pa mjukstartarens modell och parameterlista. Forsok att
skriva till ett register som inte kopplat till en parameter resulterar i felkoden 02 (Ogiltig dataadress). Faststéll det totala antalet
parametrar i mjukstartaren genom att lasa register 30602.

Andra inte standardvirdena fér de avancerade parametrarna (parametergrupp 20-** Advanced Parameters (Avancerade
parametrar)). Om de har vdrdena d@ndras kan det orsaka ovantade fel i mjukstartaren.
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4.5 Standardlage

4.5.1 Kommando- och konfigurationsregister (skriv/Ias)

Tabell 2:Beskrivning av las-/skrivregister

Register

40001

40002
40003
40004
40005
40006
40007
40008
40009-40xxx

4.5.2 Statusrapporteringsregister (skrivskyddat)

Beskrivning Bitar

Kommando (enkelskrivning) 0-7

8-14
15

Reserverad

Reserverad

Reserverad

Reserverad

Reserverad

Reserverad

Reserverad

Parameterhantering (en enkel eller | 0-15
flera lasningar/skrivningar)

Information

Skicka ett kommando till startaren genom att ange 6nskat vérde:

00000000 = Stopp

00000001 = Start

00000010 = Aterstalining

00000100 = Snabbstopp (utrullningsstopp)
00001000 = Tvingad kommunikationstripp
00010000 = Borja med parameteruppsattning 1
00100000 = Borja med parameteruppsattning 2
01000000 = Reserverad

10000000 = Reserverad
Reserverad

Must =1

Hantera mjukstartarens programmerbara parametrar. En fullstandig
parameterlista finns i handboken fér VLT® Soft Starter MCD 600.

For MCD6-0063B och mindre modeller (mjukstartarmodell ID 1~4) dr strommen som rapporteras via kommunikationsregister
10 ganger storre an det verkliga vérdet.
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Tabell 3:Beskrivning av lasregister

Register
30003
30004
30005
30006
30007
30008
30600

30601

30602

30603

Beskrivning
Reserverad
Reserverad
Reserverad
Reserverad
Reserverad
Reserverad

Version

Modellnummer

Andrat parameternummer

Andrat parametervirde

Bitar

0-5
6-8
9-15
0-7
8-15
0-7

8-15
0-15

Information

Binar protokollversion
Parameterlista, huvudversion
Produkttypskod: 15 = MCD 600
Reserverad

ID fér mjukstartarmodell

0 = Inga parameternummer har dndrats

1-255 = Indexnumret fér den senast dandrade parametern
Det totala antalet parametrar som &r tillgdngliga i mjukstartaren

Vardet for den senaste parametern som andrades, enligt register 30602

Danfoss A/S © 2018.10
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Register Beskrivning Bitar Information
30604 Starterstatus 0-4 0 = Reserverad
1 =Klar
2 = Startar
3 = Kor
4 = Stoppar

5 = Inte klar (férdréjning vid aterstallning, temperaturkontroll vid ater-
stallning, kérningssimulering, aterstallningsingangen ar 6ppen)

6 =Trippad
7 = Programmeringsldage
8 = Jogg framat

9 = Jogg bakat

5 1 =Varning
6 0 = Oinitierad
1 = Initierad
7 Kommandokalla

0 = Extern knappsats, digital ingdng, klocka

1 = Natverk

8 0 = Parametrar har dndrats sedan den senaste parameteravldsningen

1 =Inga parametrar har dndrats

9 0 = Negativ fassekvens

1 = Positiv fassekvens
10-15 | Reserverad
30605 Strom 0-13 Medelvarde fér RMS-strom over alla tre faser
14-15 | Reserverad
30606 Strom 0-9 Strom (% av motorns markstrom)
10-15 | Reserverad
30607 Motortemperatur 0-7 Motorns termiska modell (%)

8-15 Reserverad

12 | Danfoss A/S © 2018.10 AQ277154312778sv-000101/ 175R1180
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Register Beskrivning

30608 Effekt

30609 % effektfaktor

30610 Spanning

30611 Strém

30612 Strém

30613 Strém

30614 Spanning

30615 Spdnning

30616 Spanning

30617 Parameterlista, versions-
nummer

30618 Status for digital ingang

Bitar
0-11
12-13

14-15

8-15
0-13
14-15
0-13
14-15
0-13
14-15
0-13
14-15
0-13
14-15
0-13
14-15
0-13
14-15
0-7
8-15
0-15

Information
Effekt
Effektskala

0 = Multiplicera effekten med 10 for att fa W
1 = Multiplicera effekten med 100 for att fa W
2 = Effekt (kW)

3 = Multiplicera effekten med 10 for att fa kW
Reserverad

100 % = effektfaktor pa 1

Reserverad

Medelvérde fér RMS-spédnning over alla tre faser
Reserverad

Strém, fas 1 (RMS)

Reserverad

Strém, fas 2 (RMS)

Reserverad

Strém, fas 3 (RMS)

Reserverad

Spénning, fas 1

Reserverad

Spanning, fas 2

Reserverad

Spénning, fas 3

Reserverad

Parameterlista, mindre revidering
Parameterlista, huvudversion

For allaingdngar, 0 = 6ppen, 1 = stangd (kortsluten)
0 = Start/stopp

1 =Reserverad

2 = Aterstillning

3=Ingdng A

4 =Ingang B

5till 15 = Reserverad

Danfoss A/S © 2018.10
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Register Beskrivning Bitar
30619 Trippkod 0-15
8-15

30620-30631 | Reserverad

Information
Mer information finns i 4.8 Trippkoder

Reserverad

Avl3sning av register 30603 (Andrat parametervirde) terstaller register 30602 (Andrat parameternummer) och 30604
(Parametrar har dndrats). Las alltid av register 30602 och 30604 innan register 30603.

4.6 Aldre lage

4.6.1 Register

For MCD6-0063B och mindre modeller (mjukstartarmodell ID 1~4) dr strdmmen som rapporteras via kommunikationsregister

10 ganger storre an det verkliga vérdet.

Det dldre ldget rapporterar skrivskyddad statusinformation i register 40003 och framat for att matcha registerdefinitionerna i
den borttagningsbara Modbus-modulen. Identiska data ar dven tillgangliga via register 30003 och framat.

Tabell 4:Beskrivning av register i det dldre laget

Register Beskrivning Bitar

40001 Reserverad

40002 Kommando (enkelskrivning) | 0-2
3-15

Information

Skicka ett kommando till startaren genom att ange 6nskat varde:
1 =Start

2 = Stopp

3 = Aterstillning

4 = Snabbstopp (utrullningsstopp)

5 =Tvingad kommunikationstrip

6 = Borja med parameteruppsattning 1

7 = Borja med parameteruppsattning 2

Reserverad

14 | Danfoss A/S © 2018.10
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Register Beskrivning Bitar Information
40003 Mjukstartarstatus 0-3 1 =Klar
2 = Startar
3 =Kor

4 = Stoppar (inklusive bromsning)

5 = Fordrojning vid aterstéllning (inklusive temperaturkontroll)
6 = Trippad

7 = Programmeringsldage

8 = Jogg framat

9 = Jogg bakat

4 1 = Positiv fassekvens (endast giltig om bit 6 = 1)
5 1 = Strémmen Sverstiger markstrommen
6 0 = Oinitierad

1 = Initierad

7-15 Reserverad

40004 Reserverad
40005 Motorstrom 0-7 Standardmotorstrom, trefas (A)

8-15 Reserverad
40006 Motortemperatur 0-7 Motorns termiska modell (%)

8-15 Reserverad
40007 Reserverad
40008 Reserverad
40009- Parameterhantering (enen- | 0-7 Hantera mjukstartarens programmerbara parametrar. En fullsténdig pa-
40xxx kel eller flera Iasningar/skriv- rameterlista finns i handboken for VLT® Soft Starter MCD 600.

ningar) 8-15 Reserverad

40600 Version 0-5 Bindr protokollversion

6-8 Parameterlista, versionsnummer

9-15 Produkttypskod:

15 =MCD 600

40601 Modellnummer 0-7 Reserverad

8-15 ID fér mjukstartarmodell
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Register Beskrivning Bitar Information
40602 Andrat parameternummer 0-7 0 = Inga parameternummer har dndrats

1-255 = Indexnumret for den senast dndrade parametern

8-15 Det totala antalet parametrar som ar tillgangliga i mjukstartaren

40603 Andrat parametervirde 0-15 Vérdet for den senaste parametern som @ndrades, enligt register 40602
40604 Starterstatus 0-4 0 = Reserverad

1 =Klar

2 = Startar

3 =Kor

4 = Stoppar

5 = Inte klar (fordrojning vid aterstallning, temperaturkontroll vid ater-
stallning, kdrningssimulering, aterstallningsingangen &r 6ppen)

6 = Trippad
7 = Programmeringsldage
8 = Jogg framat

9 = Jogg bakat

5 1 =Varning
6 0 = Oinitierad
1 = Initierad
7 Kommandokalla

0 = Extern knappsats, digital ingang, klocka

1 = Natverk

8 0 = Parametrar har dndrats sedan den senaste parameteravldsningen

1 =Inga parametrar har dndrats

9 0 = Negativ fassekvens

1 = Positiv fassekvens
10-15 | Reserverad
40605 Strom 0-13 Medelvérde for RMS-strom over alla tre faser
14-15 | Reserverad
40606 Strom 0-9 Strom (% av motorns markstrom)

10-15 | Reserverad

16 | Danfoss A/S © 2018.10 AQ277154312778sv-000101/ 175R1180
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Register
40607

40608

40609

40610

40611

40612

40613

40614

40615

40616

40617

Beskrivning

Motortemperatur

Effekt

% effektfaktor

Spanning

Strom

Strom

Strom

Spdnning

Spanning

Spanning

Parameterlista, versions-
nummer

Bitar
0-7
8-15
0-11
12-13

14-15
0-7
8-15
0-13
14-15
0-13
14-15
0-13
14-15
0-13
14-15
0-13
14-15
0-13
14-15
0-13
14-15

8-15

Information

Motorns termiska modell (%)
Reserverad

Effekt

Effektskala

0 = Multiplicera effekten med 10 for att fa W
1 = Multiplicera effekten med 100 for att fa W
2 = Effekt (kW)

3 = Multiplicera effekten med 10 for att fa kW
Reserverad

100 % = effektfaktor pa 1

Reserverad

Medelvérde for RMS-spanning over alla tre faser
Reserverad

Strém, fas 1 (RMS)

Reserverad

Strém, fas 2 (RMS)

Reserverad

Strém, fas 3 (RMS)

Reserverad

Spanning, fas 1

Reserverad

Spénning, fas 2

Reserverad

Spdnning, fas 3

Reserverad

Parameterlista, mindre revidering

Parameterlista, huvudversion

Danfoss A/S © 2018.10
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Register Beskrivning

40618 Status for digital ingang
40619 Trippkod

40620- Reserverad

40631

0-15

0-7

Bitar Information

0 = Start/stopp
1 = Reserverad
2 = Aterstillning
3=Ingang A
4=Ingang B

5-15 = Reserverad

8-15 Reserverad

Mer information finns i 4.8 Trippkoder

For allaingangar, 0 = 6ppen, 1 = stangd (kortsluten)

Avlisning av register 40603 (Andrat parametervirde) terstiller register 40602 (Andrat parameternummer) och 40604
(Parametrar har andrats). Las alltid av register 40602 och 40604 innan register 40603.

4.7 Exempel

Tabell 5: Kommando: Start

Meddelande Mjukstartaradress
In 20
Ut 20

Tabell 6: Mjukstartarstatus: Kors

Meddelande Mjukstartaradress
In 20
Ut 20

Tabell 7: Trippkod: Motoroverbelastning

Meddelande Mjukstartaradress
In 20
Ut 20

Funktionskod Registeradress

06 40002

06 40002
Funktionskod Registeradress
03 40003
03 2
Funktionskod Registeradress
03 40004
03 2

Data CRC

1 CRC1, CRC2

1 CRC1, CRC2
Data CRC
1 CRC1, CRC2
xxxx0011 CRC1, CRC2
Data CRC
1 CRC1, CRC2
00000010 CRC1, CRC2

18 | Danfoss A/S © 2018.10
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Tabell 8:Hamta en parameter fran mjukstartaren - avlasningsparameter 5 (parameter 1-5 Locked Rotor Current (Last rotorstrom)), 600 %

Meddelande Mjukstartaradress Funktionskod Register Data CRC
In 20 03 40013 1 CRC1, CRC2
Ut 20 03 2 (bytes) 600 CRC1, CRC2

Tabell 9: Overfor en parameter till mjukstartaren - skrivningsparameter 61 (parameter 2-9 Stop Mode (Stopplige)), uppséttning = 1

Meddelande Mjukstartaradress Funktionskod Register Data CRC
In 20 06 40024 1 CRC1, CRC2
Ut 20 06 40024 1 CRC1, CRC2

Tabell 10: Overfor flera parametrar till mjukstartaren - skrivningsparametrar 9, 10 och 11 (parametrar 2-2 till 2-4) instillda pa 15 s, 300 % och
350 % respektive

Meddelande Mjukstartaradress Funktionskod Register Data CRC
In 20 16 40017,3 15,300, 350 CRC1, CRC2
Ut 20 16 40017, 3 15,300, 350 CRC1, CRC2

Den hér funktionen kan endast anvandas for att dverfora pa varandra féljande parametrar. Register-faltet anger antalet
parametrar som ska dverféras och registernumret fér den forsta parametern.
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4.8 Trippkoder

Kod Beskrivning

0 Ingen tripp

1 Overskjutande starttid

2 Overbelastning av motor

3 Motortermistor

4 Strémobalans

5 Frekvens

6 Fassekvens

7 Direkt 6verstrom

8 Effektforlust

9 Understrom

10 Overhettning av kylplatta

1 Motoranslutning

12 Ingang A-tripp

13 For hog markstrom

14 Tillval utan stéd (funktionen ar inte tillganglig i inside delta)
15 Kommunikationsfel fér kort
16 Tvingad natverkstripp

17 Internt fel

18 Overspanning

19 Underspanning

23 Parameter utanfor intervallet
24 Ingang B-tripp

26 L1-fasbortfall

27 L2-fasbortfall

28 L3-fasbortfall

29 L1-T1 kortsluten

30 L2-T2 kortsluten

31 L3-T3 kortsluten

33 Overstromsskydd (férbikoppling vid dverbelastning)

20 | Danfoss A/S © 2018.10
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Kod Beskrivning
34 Overhettning av SCR
35 Batteri/klocka
36 Termistorkrets
47 Overstrém
48 Understrom
56 LCP frankopplad
57 Detektering av nollvarvtal
58 [tsm-vérde for SCR
59 Direkt 6verstrom
60 Markkapacitet
70 Stromavlasningsfel L1
71 Stromavldsningsfel L2
72 Stromavlasningsfel L3
73 Koppla bort natspanningen (natspanning ansluten i kérningssimulering)
74 Motoranslutning T1
75 Motoranslutning T2
76 Motoranslutning T3
77 Tandningsfel P1
78 Tandningsfel P2
79 Tandningsfel P3
80 VZC-fel P1
81 VZC-fel P2
82 VZC-fel P3
83 Lag styrspanning
84-96 Internt fel x. Kontakta den lokala leverantdren och ange felkoden (x).
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4.9 Modbus-felkoder

Kod @ Beskrivning Exempel

1 Ogiltig funktionskod Adaptern eller mjukstartaren har inte stod fér den 6nskade funktionen.

2 Ogiltig dataadress Adaptern eller mjukstartaren har inte stod for den angivna registeradressen.

3 Ogiltigt datavarde Adaptern eller mjukstartaren har inte stod for ett av de mottagna datavardena.
4 Slavenhetsfel Det intraffade ett fel nér den 6nskade funktionen skulle tillampas.

6 Slavenheten &r upptagen Adaptern ar upptagen (till exempel med att skriva parametrar till mjukstartaren).
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Specifikationer

5 Specifikationer

5.1 Anslutningar

Mjukstartare

Enhet med sex stift

Natverk

5-vagskontakt (hane) och fast kontakt (hona) (medféljer)

Maximal kabeldimension

2,5mm?2 (14 AWG)

5.2 Installningar

Protokoll

Modbus RTU, AP ASCII

Adressintervall

0-254

Datafrekvens (bit/s)

4800, 9600, 19200, 38400

Paritet

Ingen, udda, jamn, 10 bitar

Timeout

Ingen (Av), 105,605, 100 s

5.3 Certifiering

RCM IEC 60947-4-2
CE EN 60947-4-2
RoHS Enligt EU-direktiv 2011/65/EU
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