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1 Installation

1.1 Safety and Installation Awareness

Before starting installation, familiarize yourself with all safety guidelines and precautions in this installation guide. Additional resour-
ces - including the Safe Torque Off Operating Guide (130R0544), which contains technical data and application examples - can be
downloaded at www.danfoss.com.

1.2 Qualified Personnel

Only qualified personnel are allowed to install, commission, and maintain Danfoss drives. Qualified personnel are trained individuals
who are familiar with and authorized to mount and wire the drive in accordance with pertinent laws and regulations. Also, qualified
personnel must be familiar with the instructions and safety measures described in this installation guide.

1.3 Safety Precautions

AWARNINGA

LACK OF SAFETY AWARENESS

This guide gives important information on preventing injury and damage to the equipment or the system. Ignoring this informa-
tion can lead to death, serious injury, or severe damage to the equipment.

- Make sure to fully understand the dangers and safety measures present in the application.

- Before performing any electrical work on the drive, lock out and tag out all power sources to the drive.

AWARNINGA

NO ELECTRICAL SAFETY

When Safe Torque Off (STO) is activated by removing the 24 V DC voltage supply to terminal 37, it does not provide electrical
safety. The STO function itself is not sufficient to implement the Emergency-Off function as defined by EN 60204-1. Using the STO
function to implement Emergency-Off may lead to personal injury.

- Emergency-Off requires measures of electrical isolation, for example, by switching off mains via an extra contactor.

AWARNINGA

RISK OF ELECTRICAL SHOCK

The Safe Torque Off (STO) function does not isolate mains voltage to the drive or auxiliary circuits. Only perform work on electri-

cal parts of the drive or the motor after isolating the mains voltage supply and waiting for the discharge time to elapse, as speci-

fied on the drive nameplate. Failure to isolate the mains voltage supply from the unit and waiting the time specified could result

in death or serious injury.

- Do not stop the drive by using the STO function. If a running drive is stopped by using the function, the unit trips and stops
by coasting. If this limitation is not acceptable, for example because it causes danger, use the appropriate stopping mode to

stop the drive and machinery before using the STO function. Depending on the application, a mechanical brake may be re-
quired.

- STOis suitable for performing mechanical work on the drive system or affected area of a machine only. It does not provide
electrical safety. STO must not be used as a control for starting and/or stopping the drive.

AWARNINGA

RESIDUAL ROTATION

The STO function can be used for asynchronous, synchronous, and permanent magnet motors. Two faults can occur in the power
semiconductor of the drive. When using synchronous or permanent magnet motors, a residual rotation can result from the faults.
The rotation can be calculated to angle = 360/(number of poles). The application using synchronous or permanent magnet mo-
tors must consider this residual rotation and ensure that it does not pose a safety risk. The situation is not relevant for asynchro-
nous motors.
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AWARNINGA

HAZARDOUS VOLTAGE
AC drives contain hazardous voltage when connected to the AC mains or connected on the DC terminals. Failure to perform

installation, start-up, and maintenance by qualified personnel can result in death or serious injury.

- Only qualified personnel must perform installation, start-up, and maintenance.

AWARNINGA

DISCHARGE TIME

The drive contains DC-link capacitors, which can remain charged even when the drive is not powered. High voltage can be
present even when the warning indicator lights are off. Failure to wait the specified time after power has been removed before
performing service or repair work can result in death or serious injury.

- Stop the motor.

- Disconnect all power sources, including permanent magnet type motors.

- Wait for capacitors to discharge fully. The discharge time is shown on the exterior of the drive.

- Measure the voltage level to verify full discharge.

AWARNINGA

UNINTENDED START
When the drive is connected to the AC mains or connected on the DC terminals, the motor may start at any time, causing risk of

death, serious injury, and equipment or property damage.
- Stop the drive and motor before configuring parameters.

- Make sure that the drive cannot be started by external switch, a fieldbus command, an input reference signal from the con-
trol panel, or after a cleared fault condition.

- Disconnect the drive from the mains whenever safety considerations make it necessary to avoid unintended motor start.

- Check that the drive, motor, and any driven equipment are in operational readiness.

ACAUTIONA

INTERNAL FAILURE HAZARD
An internal failure in the drive can result in serious injury when the drive is not properly closed.

- Ensure that all safety covers are in place and securely fastened before applying power.

AWARNINGA

INDUCED VOLTAGE

Induced voltage from output motor cables that run together can charge equipment capacitors, even with the equipment turned
off and locked out/tagged out. Failure to run output motor cables separately, or to use shielded cables, could result in death or
serious injury.

- Run output motor cables separately or use shielded cables.

- Simultaneously lock out/tag out all the drives.
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1.4 Wiring and Configuring STO

Safe Torque Off (STO) is designed to stop the drive in emergency stop situations. It can be used for asynchronous, synchronous, and
permanent magnet motors. When the STO function is activated, the drive issues an alarm, trips the unit, and coasts the motor to a
stop. STO is activated by removing the voltage at terminal 37 of the drive. Installing Safe Stop 1 requires that:

The drive is connected to an external safety device which provides a safe delay.

The external safety device fulfills Cat./PL or SIL when connected to terminal 37.

WIRING STO TO AN OPTION
If the drive is configured with a functional extension option that uses STO, wire the safe output terminal of the option to terminal

37 of the drive. For more information, see the appropriate documentation:

VLT® Safe PLC Interface Option MCB 108 Installation Guide (130R0362)
VLT® PTC Thermistor Card MCB 112 Operating Guide (130R0104)

VLT® Safety Option MCB 150/151 Installation Guide (130R0292)

VLT® Safety Option MCB 152 Installation Guide (130R0578)

1. Locate the control terminals 37 and 12 or 13. The lllustration section shows the jumper wire for all drives except FCD 302
(A) and the jumper wire in an FCD 302 drive (B).

2. Remove the yellow jumper wire between control terminals 37 and 12 or 13. Cutting or breaking the yellow jumper is not
sufficient to avoid short-circuiting.

3. Connect the external safety device to terminal 37 (STO) and either terminal 12 or 13 (24 V DC). See the Safe Torque Off (STO)
Operating Guide for connection and application examples.

4. Configure how the drive should resume operation after Safe Torque Off has been activated. If using the automatic restart
(b), ensure that all requirements according to ISO 12100 paragraph 6.3.3.2.5 are fulfilled.

- a. (Default) Torequire a reset signal to be sent to the drive to manually restart operation, select parameter 5-19 Ter-
minal 37 Safe Stop = [1] Safe Stop Alarm.

- b. Toautomatically resume operation after 24 V DC is reapplied to terminal 37, select parameter 5-19 Terminal 37
Safe Stop = [3] Safe Stop Warning.

5. Perform a successful commissioning test. See 1.1.5 Commissioning Test.

1.5 Commissioning Test

A successful test of the Safe Torque Off (STO) function is required after the initial installation and after each subsequent change to

the installation or application involving the STO. There are 2 types of commissioning tests based on whether the STO parameter is

set for manual restart or automatic restart. For more information on the STO parameter, see Parameter 5-19 Terminal 37 Safe Stop in
the programming guide.

(Test M) Parameter 5-19 Terminal 37 Safe Stop = [1] Safe Stop Alarm.
(Test A) Parameter 5-19 Terminal 37 Safe Stop = [3] Safe Stop Warning.

Table 1: Commissioning Test for STO Functionality

Type of Test | Commissioning steps X
M/A Power on the drive. ]
M/A Verify that no safety faults are present. Ol
M/A Start the motor. g
M/A Without interrupting the mains supply, remove the 24 V DC voltage supply to terminal 37 using the safety Ol

device.
M/A Verify that the motor coasts. Note that this may take some time. ]
M/A If a mechanical brake is connected, verify that the brake activates. O
M/A Verify that Alarm 68 Safe Stop or Warning 68 Safe Stop is shown on the control panel or in the event log. Ol
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Type of Test | Commissioning steps X
M/A Reapply 24 V DC supply to terminal 37. O
M/- Verify that the motor remains in the coasted state and any connected relays remain activated. O
M/- Send a reset signal via fieldbus, digital I/O, or the control panel. (]
M/A Verify that the motor starts up and runs within the original speed range. O
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AIERRE AIEITHER X
M/~ HERRRRIZ R 7E B FRAEEEAR R, BEfNERMAET R RIFEMENIRE. O

M/~ iEiB Fieldbus. E{i /0 FIREITHIRRH X ERISR. O

O

M/A TEERD 5 1 RIENIE 7 SR R ES IR S5 B P9IE 45

1 UHcTannpaHe

1.1 ludopmmpaHocT 3a 6e30nacHOCTTa M MOHTaXa

Mpeawn pa 3anoyHeTe MOHTaxa, Ce 3arno3HalTe C BCUYKM YKa3aHnA 3a 6e30MacHOCT 1 NpeanasHu MepKu B HaCTOALLOTO PbKOBOACTBO
3a MHCTanupaHe. [lonbiHUTENHN pecypcu — BKIIOUUTENHO Pekosodcmeo 3a paboma c pyHkyuama Safe Torque Off (130R0544), koeTo
CbAbPrKa TEXHNYECKM AaHHW 1 NPUMEPY 3a NPUIoXKeHWe — MoraT Aa 6bAat usterneHmn Ha agpec www.danfoss.com.

1.2 KBanudurumpaH nepcoHan

Camo Ha KBanuruMpaH NepcoHasn e paspeLleHo Ja NHCTanMpa, Nycka B AeNCTBUE 1 NOALbPXKa npeobpasysartenute Ha Danfoss.
Ksanudumumpar nepcoHan ca 06yueHn n1ua, KOUTO Ca 3aMno3HaTV U YITbIHOMOLLEHW Aa MOHTMPAT 1 CBbP3BaT NpeobpasyBsartens B
CbOTBETCTBUE C NPUNIOKUMUTE 3aKOHM 1 pasnopendm. KeanudpuumpaHmaT nepcoHan Cbllo Taka TpA6Ba Aa e 3anosHar ¢
VHCTPYKUMWTE 1 MEPKUTE 3a 6€30MacHOCT, ONMCaHN B HACTOALLOTO PbKOBOACTBO 33 MHCTANIMPaHe.,

1.3 Mepkn 3a 6e3onacHocT

ANPEAOYNPEXAOEHUWNUEA

NIMNCA HA UHOOPMWUPAHOCT 3A BE3OMNACHOCTTA

HacTosLoTo pbKOBOACTBO AaBa BaxHa HOpMaLMA 3a NpefoTBpaTABaHe Ha HapaHABaHVA U NOBPeAN Ha 060pyaABaHETO UK
cnctemarta. [NpenebpersaHeTo Ha Tasu MHPOPMaLVA MOXe Aa AoBee 0 CMbPT, CEPUMO3HO HapaHABaHe UMK Cepuo3Ha nospesa
Ha obopyaBaHeTO.

- YBepeTe ce, Ye CTe HaMb/IHO 3aMo3HaTh C ONacHOCTUTE 1 MepKIMTe 3a 6@30MaCHOCT, HAIMYHK B MPUNOXKEHNETO.

- I'Ipe,qm [a N3BbpLUBaTE KaKBaToO N fia € eNnekTpuyecka pa60Ta no npeo6pa3yBaTenﬂ, 3aKn4eTe n MapKI/IpaIZTe BCUYKN
N3TOYHNLM Ha 3aXpPaHBaHE KbM npeo6pa3yBaTenﬂ.

ANPEAOYNPEXAOEHUWUE A

JINNCA HA ENNEKTPUYECKA BE3OMACHOCT
Korato ¢pyHKumaTa Safe Torque Off (STO) ce akTrBMpa upes nsknousaHe Ha 24 V DC 3axpaHBaLLo HanpeXeHre KbM Knema 37,

TOBa He OCUrypsABa eneKkTpryecka 6eaonacHocT. Cama no cebe cn dyHkumATa STO He e focTaTbyHa 3a BHeApABaHe Ha GpyHKLMA 3a
aBapuIiHO U3KJOYBaHe, KakTo e onpeaeneHo oT EN 60204-1. M3non3eaHeTo Ha pyHKumATa STO 3a BHeapABaHe Ha aBapuiniHO
N3KMoUYBaHe MOXe Ja foBefie [0 HapaHABaHNA.

- ABapVII‘/'IHOTO N3KNOYBaHE N3NCKBaA MEPKN 3a eNieKTpUnYeCKa n3onayna, Hanprmep N3Kn4YBaHe Ha 3aXpaHBallaTa MpeXa
ype3 AONDbJIHUTENEH KOHTAKTOP.
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ANPEJOYNPEXAOEHWEA

OIMACHOCT OT ENIEKTPUYECKWU YO AP

DyHkumnaTa Safe Torque Off (STO) He n30nMpPa MPEXKOBOTO HaMpeXKeHne KbM Npeo6pasyBaTesnsa MY NOMOLLHUTE BEPUTU.

V3BbpLUBaiiTE AEMHOCTY MO ENEeKTPUYECKIUTE YacTu Ha NpeobpasyBaTens 1M MOTopa CaMo Clef KaTo CTe N3onnpanu

MPEXOBOTO HaMNpeXXeHne 1 CTe N34aKaau BPEMETO 3a pa3pexiaHe ja U3Teue, KaKTo € MOCOYeHO Ha TabenkaTta Ha

npeobpasysaTens. AKO He ce NPeKbCHE MPEXKOBOTO 3aXpaHBaHe KbM YCTPOWCTBOTO UMM He Ce M3Yaka OnpeaeneHoTo Bpeme,

TOBa MOXe [ja oBefe A0 CMbPT UMW CEPUO3HO HapaHsABaHe.

- He cnupaiite npeobpa3sysatens upes dpyHkuuaTa STO. AKo paboTely NnpeobpasysaTten 6bae CnpaH upes Tasu dyHKums,
YCTPOMCTBOTO Ce U3K/IOUBa U ABUraTENAT CNYpa MO NHepLysA. AKO TOBa OrpaHNYeHNe e HEMPUEMITMBO, MOHEXe HanpumMep
Cb3[aBa OMacHOCT, U3MON3BaiiTe MOAXOAALLMA PEXMM Ha CNUPaHe, 3a Aa CripeTe nNpeobpasysaTens v 060pyABaHeTO, Npean

Aa nsnonsearte ¢yHKL|I/IF|Ta STO. B 3aBMCcMMOCT OT NPUNOXKEHNETO MOXKe la Ce HaNOoXKN 13MOoJI3BaHeTO Ha MeXaH4YHa
cnnpayka.

- QyHkuwmsTa STO e noAxofALa 3a M3BbPLUBAHE HAa MEXaHUYHa paboTa Mo cucTemarta Ha NpeobpasyBaTesst UiIn camo Mo
3acerHar paiioH Ha MalmHarta. Ta He ocurypsisa enekTpuyecka 6esonacHoct. STO He TpsiGBa [ja ce M3MOoM3Ba KaTo HauMH 3a
cTapTupaHe U/unm cnmpaHe Ha npeobpasysaTens.

ANPEJOYNPEXAOEHWUEA

OCTATbYHA POTALIMA

OyHkumATa STO Moxe fa ce 13Mo3Ba 32 aCUHXPOHHW MOTOPU, CUHXPOHHM MOTOPY 1 MOTOPW C NOCTOAHEH MarHuT. Morart aa
Bb3HMKHAT jBE HEM3MNPABHOCTY B 3aXpaHBaLLuA NONYNPOBOAHVK Ha NpeobpasyBaTens. Korato n3nonssarte CMHXPOHEH MOTOP
NN MOTOP C NOCTOAHEH MArHUT, B Pe3ynTaT Ha FpeLlKNUTE MOXe Aa Bb3HNKHE HeXXelaHO BbPTENNBO ABUXeHME. POTaLl,I/IﬂTa MOXe
Za 6bae nsuncneHa 3a bron = 360/(6poit nontocy). MpUNoXKeHNeTo, N3MoN3BaLLO CUHXPOHHM MOTOPY U MOTOPW C MOCTOAIHEH
MarHuT, TpA6Ba Aa OTYMTa Ta3n OCTaTbyHa POTaLMA 1 fia rapaHTMpPa, Ye TA He Cb3[aBa PUCK 3a 6e3onacHocTTa. CuTyaumaTa He ce
OTHacA 3a aCHXPOHHMTE MOTOPMW.

ANPEJOYNPEXAOEHWEA

OMACHO HAMPEXEHWE

YecToTHMTE NpeobpasyBaTeny CbAbpKaT ONacHO HanpeXKeHne, KOorato ce CBbP3BaT KbM 3aXPaHBaLLO HaMNpPeXeHue nim ca
cBbp3aHn kbm DC KnemmTe. HeycrnewHoTo n3BbpLIBaHe Ha MOHTAX, CTapTMPaHe 1 NOALPBKKA OT KBanMduumpaH nepcoHan
MOXe [ja JoBee A0 CMbPT WM CEPUO3HO HAapaHsBaHe.

- yBepeTe ce, ye camo 06yLIEH n KBaJ'II/I(I)I/ILl,I/IpaH nepcoHasn n3BbpLliBa MOHTaX, MNyCKaHe B eKcnioaTauna n nogapbKkKa.

ANPEAOYNPEXAOEHWUEA

BPEME 3A PA3PEXXOAHE

MpeobpasyBaTenaT Cbibpka KOHAEH3aTOPHM 6aTepuUn, KOMTO MOraT Aa OCTaHaT 3apeieHu Aopu KoraTo TOol He e CBbp3aH KbM
3axpaHBallaTa Mpexa. Moxe Aia MMa BUCOKO HamnpexeHre Jopu KoraTo npeaynpeanTenHuTe UHANKATOPY He CBETAT.
HeunsuakBaHeTo B NpoAbiKeHUe Ha onpefeneHoTo BpeMe ciief M3KioUBaHe Ha 3axpaHBaHeTo, Npeay N3BbpLUBaHe Ha CEPBU3HM
UNIN PEMOHTHa paboTa, MoXe [1a foBeAe A0 CMBbPT UM CEPUO3HY HapaHABaHMS.

- Cnpete moTOpa.

- W3knioyeTte BCMUKM N3TOYHULM HA 3aXpaHBaHe, BKNIOUYNTETHO MOTOPY OT TUM C MOCTOAHEH MarHuT.

- M34akaiTe 10 MbIHOTO paspexaHe Ha KOHAEH3aTopuTe. BpemeTo 3a paspexpaHe e NoKas3aHo OT BbHLUHATA CTPaHa Ha
npeobpasysartens.

- V|3Mep6T€ HUWBOTO Ha HaNpeXeHNEeTO, 3a Aa Bepmd)mumpaTe Mb/IHOTO paspexaaHe.
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Safe Torque Off

PbKoBopcTBO 3a MHCTanupaHe WUHcTanupaHe

ANPEOYNPEXAOEHWUEA

HEXXENAH NYCK

KoraTo npeobpasysaTtensr e CBbp3aH KbM 3aXpaHBaLLo HanpexeHue nnn kbm DC Knemu, MOTOPbT MOXe Aa Ce CTapTMpa BbB
BCEKM eiMH MOMEHT, KOETO MOXe Aa AOBEAE A0 CMbPT, CEPMO3HO HAapaHsABaHe WM NMoBpeaa Ha 06opyaBaHe MM Ha COGCTBEHOCT.
- Cnpete npeobpasysaTens v MOTOPA, NPean Aa KoHbUryprpaTte napameTpure.

- YBepere ce, ue NnpeobpasyBaTensaT He MOXe ia GbAie CTapTUPaH C MOMOLUTa Ha BbHLUEH NPEBKIIOYBATEN, KOMaHAa Ha
KOMYHVKaLis, BXOAEH CUrHas Ha 3afjaHne OT KOHTPOJTHUSA MaHes Uin cief npemMaxBaHe Ha CbCTOsIHME Ha HeM3MpPaBHOCT.

- M3kniouBante npeo6pa3yBaTenﬂ OT 3axXpaHBalllaTa MpeXa, Korato C'b06pa)KEHI/IiITa 6e30MnacHOCT HanaraTt TOBa, 3a pa ce
n3berHe HexxenaH nyCcK Ha MOTOpa.

- TpoBepeTe ganv npeobpasyBaTensaT, MOTOPBT 1 BCAKAKBO APYro 3afBUXBaHO 060pyaBaHe ca B paboTHa FOTOBHOCT.

ABHVUMAHMWE A

OMACHOCT OT BbTPELLUHA HEM3MPABHOCT
BbTpeluHa Hen3NPaBHOCT B 3a[IBMKBAHETO MOXKe [1a JoBe/ie 10 CEPUO3HM HapaHABaHWA, aKo 3a[IBUKBAHETO He € MPaBuIHO

3aTBOPEHO.

- yBEPETe ce, ye BCUYKM npefnasHnM Kanaum ca Nno mectaTta CUM U Ca 34paB0o 3aKpeneHun, npean Aa BKNOYNTE 3aXpPaHBaHETO.

ANPEAOYNPEXAOEHUWUE A

MHAYUUPAHO HANPEXEHUE

VHoyumpaHo HanpeeHue OT NONOXeHN 3aeJHO U3XOAHM Kabenv 3a MoTopa MOoXe Aa 3apeAyn KOHAeH3aTopuTe Ha obopyaBaHeTo
AOPV KOraTo TO e N3KJII0YEeHO 1 3aK/ioUYeHo/MapKrpaHo. HecnassaHeTo Ha yKa3aHWeTO 3a nofaraHe Ha U3XoAHWUTe Kabenw 3a
MOTOpa MOOTAENHO NN 3a U3MON3BaHe Ha eKpaHMpaHu Kabenu Moxe fla loBefe A0 CMbPT UM CEPUO3HO HapaHABaHe.

- Tonaraiite n3xoaHuTe Kabenu 3a MOTOPa OTAENHO VNN M3MON3BaliTe eKpaHUpaHu Kabenu.

- 3aknouBaiiTe/MapKmpanTe BCUYKM NpeobpasyBaTenin efHOBPEMEHHO.

1.4 OnpoBopsaBaHe n KoHourypupaHe Ha STO

OyHkumaTa Safe Torque Off (STO) e npegHa3HayeHa 3a cnupaHe Ha NpeobpasyBaTens B CMTyaLUKn Ha aBapuiHo cnnpaHe. Moxe aa
Ce M3MoN3Ba 3a aCMHXPOHHU MOTOPY, CUHXPOHHY MOTOPY 1 MOTOPU C NOCTOsIHEH MarHWT. Korato ¢yHkuuaTa STO ce akTuBMpa,
npeobpasyBaTenaT K3faBa anapma, U3Kiousa yCTpoinCcTBOTO 1 MOTOPBT CE ABMXKIM MO MHEpUMA Ao cnupaHe. STO ce akTiBMpa upes
CripaHe Ha HamnpeXeHNeTo KbM Knema 37 Ha npeobpa3sysatensa. MoHTipaHeTo Ha dyHKuMATa ,besonacHo cnnpaHe 1” n3nckea:

«  MNpeobpa3syBatensT Aa e CBbP3aH KbM BbHLUHO YCTPOICTBO 3a 6€30MacHOCT, KOETO OcUrypsiBa 6e30mnacHo 3abassHe.

BbHLWHOTO ycTpoIicTBO 3a 6€30NacHOCT Aa OTroBapA Ha n3nckeaHuATa 3a Kat./PL unu SIL, koraTo ca cBbp3aHu ¢ knema 37.

SABENEXKA

OMNMPOBOAABAHE HA STO KbM OonuuA

AKO NpeobpasyBaTenaT e KOHOGUryprpaH C onuma 3a GYHKLMOHANHO paslurpeHmne, KoAaTo u3nonssa STO, cBbpKeTe Ge3onacHaTa
M3XOfHa KleMa Ha onuuATa Ha onuuATa KbM Kiema 37 Ha npeobpasysaTtens. 3a noseye MHGOPMaLvsa BUXKTe CbOTBETHATA
LOKYMEHTaLus:

- PbkoBoacTBo 3a nHcTanupate 3a VLT® Safe PLC Interface Option MCB 108 (130R0362)
- PbKoBOgACTBO 3a paboTa 3a VLT® PTC Thermistor Card MCB 112 (130R0104)

- PbKoBOACTBO 3a MHcTanupaHe 3a VLT® Safety Option MCB 150/151 (130R0292)

- PbKoBOACTBO 3a MHcTanupaHe 3a VLT® Safety Option MCB 152 (130R0578)

1. HamepeTe knemnTe Ha ynpasneHneTo 37 1 12 nnm 13. Pa3genbT C MnocTpauma nokassa AxXbmnepa 3a BCUYKM
npeobpa3sysateny, ¢ usknouyeHne Ha FCD 302 (A) n pxbmnepa B npeobpasysaten FCD 302 (B).

2. OTtcTpaHeTe XbATUA AXKbMMEP MeXAay Knemu Ha ynpasneHueTto 37 n 12 unn 13. MNpepasBaHeTo Unu npekbcBaHeTo Ha
XKBATHA IPKbMMNEP He e AOCTaTbYHO 3a U36ArBaHe Ha KbCO CbefiHEHME.

Danfoss A/S © 2022.09 AN41701943885101-000101 / 130R1275 | 11
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3. (CBbpeTe BbHLIHOTO YCTPOWCTBO 3a 6e30nacHOCT KbM Knema 37 (STO) n knema 12 unm 13 (24 V DC). Buxkte Pokosodcmeo
3a paboma c ¢pyHkyuama Safe Torque Off (STO) 3a npumepy Ha CBbP3BaHE U MPUSIOXKEHUE.

4. KoHduryprpaHe Ha HauMHa, MO KOWTO NpeobpasyBaTenaT TpA6Ba Aa Bb30OHOBY paboTaTa cu cnepf akTBMpaHeTo Ha Safe
Torque Off. YBepeTe ce, ue BCMUKN U3NCKBaHUATaA cbriacHo I1ISO 12100, naparpad 6.3.3.2.5, ca U3NbJIHEHN, aKO Lie
n3nonssate GyHKLUMATa 3a aBTOMaTnyeH pecTtapT (b).

- a. (Mo nopgpasbupaHe) 3a fa n3nckaTe HyMpaHe Ha CUrHan, KOWTo fa 6ble usnpateH KbM npeobpasysaTens, 3a Aa ce
pecTapTrpa pbUHO paboTaTa, n3bepeTe napameTbp 5-19 Terminal 37 Safe Stop (Knema 37 6e3onacHo cnupaHe) =
[1] Safe Stop Alarm (Anapma 6e3on. cnup.).

- b. 3aaBTOMaTM4HO Bb306HOBABAHE Ha paboTaTa cred NOBTOPHO NpunaraHe Ha 24 V DC kbM Knema 37 nsbepete
napametbp 5-19 Terminal 37 Safe Stop (Knema 37 6e3onacHo cnvpaHe) = [3] Safe Stop Warning (MpegynpexaeHune
3a 6e30nacHo cnmpaHe).

5. W3BbplleTe ycnelleH TeCT 3a NyckaHe B genctame. Buxxkte 1.1.5 [pobHo nyckaHe B AeicTBYE.

1.5 Mpo6Ho nyckaHe B fencTene

YcneweH TecT Ha dyHKuumATa Safe Torque Off (STO) ce nsmnckea cnep MbpBOHAYaIHOTO MOHTMPAHE 1 Cnef BCAKa clefBalla NpoMsiHa
Ha UHCTanaumATa UM NpunoxeHneto, Bknousawy STO. Mima 2 Buaa npo6HY NycKaHWA B AeCTBUE B 3aBUCUMOCT OT TOBa Aanu
napameTbpbT STO e 3ajafeH 3a PbUHO pecTapTUpaHe, UK 3a aBTOMATUYHO pecTapTupaHe. 3a noseve NHGOpPMaL s OTHOCHO
napametbpa STO BuxKTe napamemasp 5-19 Terminal 37 Safe Stop (Knema 37 6e3onacHo cnupaHe) B pbKOBOACTBOTO 3a
nporpamupaHe.

«  (Tect M) Mapamemep 5-19 Terminal 37 Safe Stop (Knema 37 6e3onacHo cnupare) = [1] Safe Stop Alarm (Anapma 6e3on. cnvp.).

« (Tect A) lMapamemuwp 5-19 Terminal 37 Safe Stop (Knema 37 6e3onacHo cnupate) = [3] Safe Stop Warning (MpepynpexaneHve 3a
6e30MacHo crnmpaHe).

Ta6nuua 1: Mpo6Ho nyckaHe B gelicTBue 3a GyHKuyumaATa STO

Tun Ha Tecta | CTbNKK 3a NyCKaHe B AecTBMe X
M/A Bkniouete npeobpasysaTens. O
M/A YBepeTe ce, ue HAMA HeN3NPaBHOCTU, CBBbP3aHu ¢ 6e3onacHoCTTa. (|
M/A CrapTupalite MoTopa. O
M/A be3 na npekbcBaTe MPEKOBOTO 3axpaHBaHe, nsknodete 24 V DC 3axpaHBalLo HanpexeHne Kbm knema 37 ¢ | [
NOMOLLTa Ha YCTPOMCTBOTO 3a 6e30macHoCT.

M/A YBepeTe ce, ue MOTOPBT Ce ABUXK Mo MHepumA. O6bpHeTe BHMaHMe, Ye TOBA MOXe fla OTHEME N3BECTHO O
Bpeme.

M/A AKoO e cBbp3aHa MexaHMYHa Cnupayka, ce yBepeTe, Ye cnmpaykaTa ce 3agencrsa. O

M/A YBepeTe ce, Ue Ha KOHTPOJTHMA NaHes UK B PerncTbpa Ha cbouTrATa e nokasaHo Alarm 68 Safe Stop O
(Anapma 68 6e3onacHo cnvpaHe) unu Warning 68 Safe Stop (MpeaynpexaeHve 68 6e3onacHo cnvpaHe).

M/A Mogaiite oTHOBO 24 V DC 3axpaHBaLLo HanpexeHre Ha Knema 37. O

M/- YBepeTe ce, Ye MOTOPBT OCTaBa B CbCTOAHME Ha ABMKEHWE NO UHEPLMA N Ye BCUYKN CBbP3aHUN peneTa |
oCTaBaT akTUBUPaHW.

M/~ M3npaTteTe curHan 3a HynMpaHe ypes KoMmyHuKauus, unudpos Bx./U3x. nnvm KOHTponHus naHen. (|

M/A YBepeTe ce, Ye MOTOPBT Ce CTapTMpa U GYHKUMOHMPA B MbPBOHaYaHUA AMana3oH Ha CKOPOCTTa. O

158

1.1 R EHRBICEHT 3EHELE

HMEBERBT BRIC, KREBAA REREAA FCREBRINTOUBINTOREHA RS AV EFEFHEE S BTHACTE
T, HfiF—42 &7 77U —2 3 VHINEEE X N 1z Safe Torque Off #EH 4 K (130R0544) 28T 2D U vV — R (3,
www.danfosscom b 4o v o—RFTEFT,
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- E—42—%ELELET.

- KAMAZIATOE—42—%8D. INTOEREYHLET.

- FeNVA—DPERICHBEINZIETHHELCESI O, HEBRBIEFS A4 TOBICEHINTHLET,

- BELALVERELT, REWMEEHRLET,

A
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= A
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FSATHNACEEEPEREEICIEEINTNELEER, E— 2PNV OTHBRET3HEENH 0, BT, EXKE
£, e MECEEZBLIENDHVET.
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- FSATHHEMRAyF. T4—IWENRAZY R, OV bO—lb RNIXIDDDODNDREESESICE-T, &
ZVERFESREDI U FTEICRE—FTERVESICLET,
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- FS47, E—42—, BIVEGEBOITEEBNTETLEI I LEERL TS L,

AT EA
RNEBEPEC & O B
FSATORIEFER, FSATEZ2ELKRHALGEWE, FREEEEHEBLIENDOZE T,
- BHEMBTBEIC, TRXTOREAIN—DEYICEBEEIN, LoV EBREIN TR LEERLET.

AE & A

FEERE

HHE—42— T—ThoDFEEFIX, HICHEDX v/ 24—2KABLET. CNEBREATTIDES,. Oy 7
U rDIFETHRETT. AT — TV EFICETEMESEIGE. XE2—WF =T EFERAL. Gho iFE.
RTEHNRBRANECEEEHERBENHBOET,

- HhE—%— T—TNERICEZTEZN, XE¥—IFK T—TILEFERHLET,

- FSATEITXTCREBEICOYIT7IMNETTIMLET,
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1.4STO OFEL4R L8 E

Safe Torque Off (STO) 3. BAEBIEANVELGRRITRS A T2ELET3HICHRAIATLET . IEEH. FES & kA
MAE—49—ICFERATEET, STOMENRETZE, FSATREREZRL, 22y b2 MY v TIE, E—42—%1E1F
TRBEHDTIV—5Y LET. BRBEHRZBOIRTI7 TEBEERET S &, STOMENEELET. BLEFIE1 08B
&, UTHNHETT,

FSA4 TR, REELEZRBET IIIMBRETNARCEHINTOET,
INBRETINA RIF, BF37ICHE4T B EEIC, AFTU—/PLELRSILEBZLTWBLENRBOET,

STOD AT > 3~ OEL

RS A TMSTO ZERAT 3HEENRA 7> a v THRINTW3IBE, 77 Y a3 v 0REHAIHETE KS 4 T OHKTF 37
CEARLET. FFAIC VTR, ZHTE3v =27 e8RBLTIES L,

- RRPICAVA—Tzr1—R FTP3vMCBI08:ZEH 1 K (130R0362) ©

- VLTPPTCH#—3 24— #H—KMBI112#EH 1 F (130R0104)

- VLT®*ZRE£F 7> 3 ¥ MCB150/151 s¥&E # 4 K (130R0292)

- VLTeRE£A 7Y 3V MCB152:%E # 4 F (130R0578)

HAGE

1. AV bO—WIRFI7&ENRFLF1B3IECEELE T, FE. FCD302 (A) 2R ITXTDRSATDY v Vv IXN—4§
&, FCD302 R547 (B) ¥ vy vN—4g&ERLTLET,
2. AVPO—LIBFI7ENELRBOBOERS v v N—E5BELET. HREOBTIICE, BRY » v /N—
EEYE/EET 30 TRA+STT .
3. HMBREFINAREHF37 (STO) EiF12F1313 (24VDCO) ICIBAELE T, BESLUFERAIICOWTIZ,
Safe Torque Off (STO) {EH A KEZBBL T I v,
4. SafeTorque Off Z{CENL 128, FS A TNED LS ICENMEZBHETINERELET. BEBER 2 — MEgEEFERT
BHEIIZ(b), 1S012100 D& 6.3.3.25ICHE» FEG &M ITHVENDHO LT,
- a (F7AMN) EBMEEFEITHRZA—PMEEBICE, Uty MEEERS A TICRETEILENHOET,
NS A—2—519iFK 37 REFIE =N RLFILEREERLET.
- b, 2AVERMNmAKRI7 CHBAESNCBICETNICEEEZBRTSICE, /X5 A — 42— 5191k 37 REf(FLE =
Bl ZeFEEL#ERLET.
5. MERABREEECRELES, 1155

1.5 FUE#nA bR

BRVIORER. BLURBILHTEIELEEIC, STOMBEORFLARICEIRTIVLENDOF T, STONS Xx—2—NF
FHRL2—bELREFBRALA—PFIXHUTEESNTOUBINESINCESNT, 2B EORIBEEZRENHOF T, STO/N
SA—R—OFMOVWTIR, OS5IV HARDNRSTA—L2—519iK3I7TREEILEESBLTLLEE L,

(GREEM) /X5 X — & —5-19UHK 37 REFIE =[1] REEFIFER
(GREEA) NS A—4—519iKKR 7L eI =31L2EE.

Eira iR 2 SR,

R 1: STO #RE O s IF#nak B

AERa A AEERER O FIR X
>

M/A FSATOEREEANET .

M/A R FOFREEN LW EEMIELE T,

M/A E—2—ERFSELET,

M/A FEFEEEHETIC, REeEBSEFALTHKRIZIAND UVEREFHREEMOKBEET.

M/A E—A2—NWIU—SUTBIELEMERLET. CNICRBLEBAIMNBIENDBOET,

o|o|jg|o|o)| o

M/A BB TL —3hEESNTOBIBEICE, TL—3EBILTWB 2 &R T,
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Vodic¢ za ugradnju Instalacija
a4 | HEERHEROFIR X
7

M/A AV rO—WRRVELLFAXY bOTCERBREFLETLRAEE B REFIENRRTESNTNS | O
CEERRLET,

M/A 37 IC24VERBRERMHEEL TS L, O

M/~ E—2—NITV—SVREBOEET, FHEINLVL —DEFILEETHEI LR LET. O

M/~ T4—=WRNZR, F4Z2NI1/0, XAV bO—bRXRLVENLTY Y MESERBFELE T, |

M/A E—42—HmRENIL. TOREHERNTEMET 6 LZ2MBLET, O

1 Ugradnja

1.1 Informacije o sigurnosti i ugradniji

Prije pocetka instalacije upoznajte se sa svim uputama i mjerama sigurnosti ovog vodica za ugradnju. Dodatni izvori ukljucujuci
Upute za upotrebu za funkciju Safe Torque Off (130R0544), koja sadrzi tehnicke podatke i primjere za primjenu — preuzmite na
www.danfoss.com.

1.2 Kvalificirano osoblje

Samo kvalificiranom osoblju dozvoljeno je instaliranje, upravljanje i odrzavanje pretvaraca Danfoss. Kvalificirano osoblje su obuceni
pojedinci upoznati s i ovlasteni za montiranje i oZiCenje pretvaraca u skladu s relevantnim zakonima i propisima. Osim toga, kvalifi-
cirano osoblje mora biti upoznato s uputama i sigurnosnim mjerama opisanima u ovom vodicu za ugradnju.

1.3 Sigurnosne mjere opreza

AUPOZORENIJEA

NEDOSTATAK INFORMACIJA O SIGURNOSTI
Ovaj vodi¢ pruza vazne informacije o sprje¢avanju ozljeda i ostec¢enja opreme ili sustava. Zanemarivanje ovih informacija moze
dovesti do smrti, ozbiljne ozljede ili teSkog ostecenja opreme.

- Pobrinite se da u potpunosti shvacate opasnosti i mjere sigurnosti prisutne u aplikaciji.

- Prije izvodenja bilo kakvog elektricnog rada na pretvaracu iskljucite i oznacite sve izvore napajanja na pretvaracu.

AUPOZORENIJEA

NEMA ELEKTRICNE SIGURNOSTI

Kada je Safe Torque Off (STO) ukljucen uklanjanjem napajanja s istosmjernim naponom od 24 V na terminal 37, ne pruza elektric-
nu sigurnost. STO funkcija nije dovoljna za implementaciju funkcije Emergency Off (Iskljuc¢ivanje u slu¢aju nuzde) kako je definira-
no standardom EN 60204-1. Upotreba funkcije STO za implementaciju funkcije Emergency-Off (Iskljucivanje u slu¢aju nuzde)

moze dovesti do osobne povrede.

- Emergency-Off (Iskljucivanje u slucaju nuzde) zahtijeva mjere elektri¢ne izolacije, primjerice, iskljucivanje mreznog napajanja
preko dodatnog sklopnika.
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AUPOZORENIJEA

OPASNOST OD STRUJNOG UDARA

Funkcija Safe Torque Off (STO) ne izolira mrezni napon na pretvarac ili pomoc¢ne krugove. Radove na elektri¢nim dijelovima pre-

tvaraca ili motora provodite tek nakon izolacije napajanja mreznog napona i ¢ekanja da vrijeme praznjenja protekne, kako je na-

vedeno na natpisnoj plocici pretvaraca. Ako ne izolirate napajanje mreznog napona s jedinice i ne pricekate odredeni vremenski

period, moze doci do smrti ili ozbiljnih ozljeda.

- Ne zaustavljajte pretvarac s pomocu funkcije STO. Ako se pretvarac koji radi zaustavi s pomocu te funkcije, jedinica ¢e se
blokirati i zaustavit ¢e se po inerciji. Ako to ogranicenje nije prihvatljivo, primjerice zato $to uzrokuje opasnost, upotrijebite

odgovarajudi nacin za zaustavljanje pretvaraca i strojeva prije upotrebe funkcije STO. Ovisno o primjeni mozda ¢e biti po-
trebna mehanicka koc¢nica.

- STO je pogodan za izvodenje mehanickih radova na sustavu pretvaraca ili samo zahvacenog dijela stroja. Ne pruza elektri¢nu
sigurnost. STO se ne smije upotrebljavati za kontrolu pokretanja i/ili zaustavljanja pretvaraca.

AUPOZORENIJEA

REZIDUALNA VRTNJA

Funkcija STO moze se upotrijebiti za asinkrone, sinkrone i trajne magnetske motore. Dva kvara mogu se dogoditi u poluprovodni-
ku snage pretvaraca. Pri uporabi sinkronih ili trajnih magnetskih motora od kvarova moze doci do rezidualne vrtnje. Vrtnja se
moze izracunati na kut = 360/(broj polova). Primjenom sinkronih motora ili motora s permanentnim magnetima mora se uzeti u
obzir ta rezidualna vrtnja te osigurati da ne predstavlja sigurnosni rizik. Ta situacija nije vazna za asinkrone motore.

AUPOZORENIJEA

OPASAN NAPON
Frekvencijski pretvaraci imaju opasan napon kad su priklju¢eni na izmjeni¢no mrezno napajanje ili istosmjerne terminale. Ako
ugradnju, pokretanje i odrzavanje ne provede kvalificirano osoblje, moze do¢i do smrti ili ozbiljnih ozljeda.

- Ugradnju, pustanje u rad i odrzavanje smije provoditi iskljucivo osposobljeno kvalificirano osoblje.

AUPOZORENIJEA

VRIJEME PRAZNJENJA

Pretvarac sadrzi kondenzatore u istosmjernom medukrugu koji mogu ostati napunjeni ¢ak i kada pretvarac nije ukljucen. Visoki
napon moze biti prisutan c¢ak i kada su indikatorske lampice upozorenja isklju¢ene. Ako prije izvodenja servisa ili popravka ne
pricekate navedeno vrijeme nakon isklju¢enja napajanja, to moze rezultirati smrcu ili ozbiljnim ozljedama.

- Zaustavite motor.

- Odspojite sve izvore napajanja, uklju¢ujudi trajno magnetne vrste motora.

- Pricekajte da se kondenzatori do kraja isprazne. Vrijeme praznjenja prikazano je na vanjskom dijelu pretvaraca.

- Provjerite potpuno praznjenje mjerenjem razine napona.

AUPOZORENIJEA

NEKONTROLIRANI START

Kada je pretvarac spojen na izmjeni¢no mrezno napajanje ili istosmjerne terminale, motor se moze pokrenuti u bilo koje vrijeme,
$to predstavlja rizik od smrti, ozbiljne ozljede, oSte¢enja opreme ili imovine.

- Zaustavite pretvarac i motor prije konfiguriranja parametara.

- Pobrinite se da se pretvara¢ ne moze pokrenuti putem vanjske sklopke, naredbe sabirnice, ulaznog signala reference na up-
ravljackoj ploci ili nakon uklanjanja kvara.

- Iskljucite pretvara¢ s mreznog napajanja u slucajevima kad je zbog sigurnosti potrebno izbjegavati nekontrolirano pokre-
tanje motora.

- Provjerite jesu li pretvara¢, motor i druga pokretana oprema spremni za rad.
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AOPREZA

OPASNOST OD UNUTARNJEG KVARA
Unutarnji kvar u frekvencijskom pretvara¢u moze prouzrociti teske ozljede ako je frekvencijski pretvarac nepravilno zatvoren.

- Prije uklju¢ivanja napajanja provjerite jesu li svi sigurnosni poklopci na mjestu i dobro ucvriceni.

AUPOZORENIJEA

INDUCIRANI NAPON
Zajedno provedeni inducirani napon iz izlaznih kabela za spoj s motorom moze napuniti kondenzatore opreme cak i kada je

oprema iskljucena i zaklju¢ana/oznacena. Neprovodenije izlaznih kabela za spoj s motorom odvojeno ili upotreba neoklopljenih
kabela moze rezultirati smrcu ili ozbiljnim ozljedama.

- Provedite izlazne motorne kabele odvojeno ili koristite oklopljene kabele.

- Istovremeno zakljucajte/oznacite sve pretvarace.

1.4 Ozicenje i konfiguriranje funkcije STO

Funkcija Safe Torque Off (STO) osmisljena je za zaustavljanje pretvaraca u nuzdi. Moze se koristiti za asinkrone i sinkrone motore te
motore s permanentnim magnetima. Kada se aktivira STO, pretvarac aktivira alarm, blokira jedinicu i slobodno zaustavlja motor dok
ne stane. STO se aktivira uklanjanjem napona na stezaljci 37 sigurnosnog pretvaraca. Uvjeti za sigurnosno zaustavljanje 1:

«  Pretvarac¢ mora biti spojen na vanjski zastitni uredaj koji omogucuje sigurnosnu odgodu.

+  Vanjski zastitni uredaj ispunjava Kat./PL ili SIL kada je spojen na stezaljku 37.

OBAVIJEST

SPAJANJE STO-A NA OPCUJU
Ako je pretvarac konfiguriran s opcijom funkcionalnog prosirenja koja upotrebljava STO, spojite sigurnosnu izlaznu stezaljku op-
cije na stezaljku 37 pretvaraca. Za vise informacija, pogledajte prikladnu dokumentaciju:

- Vodic za instalaciju sucelja VLT® Safe PLC Interface Option MCB 108 (130R0362)

- Upute za upotrebu sonde VLT® PTC Thermistor Card MCB 112 (130R0104)

- Vodic za instalaciju sigurnosne opcije VLT® Safety Option MCB 150/151 (130R0362)
- Vodic za instalaciju sigurnosne opcije VLT® Safety Option MCB 152 (130R0578)

1. Locirajte upravljacke stezaljke 37 i 12ili 13. Odjeljak ilustracija prikazuje Zice premosnika za sve pretvarace osim FCD 302 (A)
i Zice premosnika u pretvaracu FCD 302 (B).

2. Uklonite Zutu Zicu premosnika izmedu upravljackih stezaljki 37 i 12 ili 13. Rezanje ili lomljenje zutog premosnika nije dovolj-
no za izbjegavanje kratkog spoja.

3. Spojite vanjski uredaj za sigurnosni nadzor na stezaljku 37 (STO) i stezaljku 12 ili 13 (24 V istosmjerno napajanje). Pogledajte
Upute za upotrebu za funkciju Safe Torque Off za primjere za prikljucke i primjene.

4. Konfigurirajte nacin na koji ¢e pretvarac nastaviti s radom nakon ukljucenja funkcije Safe Torque Off. Ako se koristi ponovno
automatsko pokretanje (b), pobrinite se da budu ispunjeni svi uvjeti prema standardu ISO 12100, odjeljak 6.3.3.2.5.

- a. (Zadano) Za zahtijevanje slanja signala za ponistavanje pretvaracu za ponovno pokretanje postupka, odaberite
parametar 5 - 19 stezaljke 37 Sigurnosno zaustavljanje = [1] Alarm sigurnosnog zaustavljanja.

- b. Zaautomatsko nastavljanje postupka nakon sto se 24 V DC ponovno primijeni na stezaljku 37, odaberite parame-
tar 5 - 19 stezaljke 37 Sigurnosno zaustavljanje = [3] Upozorenje sigurnosnog zaustavljanja.

5. lzvrsite test za uspjesno pustanje u pogon. Pogledajte 1.1.5 Test pustanja u pogon.

1.5 Test pustanja u pogon

Uspjesan test pustanja u pogon funkcije Safe Torque Off (STO) potreban je nakon pocetne instalacije i nakon svake sljede¢e prom-
jene u instalaciji ili primjene koja ukljucuje STO. Ima dvije vrste testova pustanja u pogon koji se temelji na tome je li STO parametar
postavljen na ru¢no ili automatsko ponovno pokretanje Za vise informacija o STO parametru vidi Parametar 5 — 19 stezaljke 37 Sigur-
nosno zaustavljanje u vodi¢u za programiranje.

«  (Test M) Parametar 5 - 19 stezaljke 37 Sigurnosno zaustavljanje = [1] Alarm sigurnosnog zaustavljanja.

«  (Test A) Parametar 5 - 19 stezaljke 37 Sigurnosno zaustavljanje = [3] Upozorenje sigurnosnog zaustavljanja.
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Tablica 1: Test pustanja u pogon za STO funkcionalnosti

Vrsta testa | Koraci pustanja u pogon X
M/A Napajanje na pretvaracu. U
M/A Potvrdite da nema pogresaka u sigurnosti. O
M/A Pokrenite motor. O
M/A Uklonite istosmjerni napon 24 V sa stezaljki 37 s pomocu zastitnog uredaja dok glavno napajanje nije prekinu- | [J

to.
M/A Potvrdite zaustavlja li se motor slobodno. Imajte na umu da ¢e to potrajati. O
M/A Ako je povezana mehanicka koc¢nica, potvrdite da se aktivira. ]
M/A Potvrdite da se Alarm 68 sigurnosnog zaustavljanja ili Upozorenje 68 sigurnosnog zaustavljanja prikazuje na O
upravljackoj plo¢i ili dnevniku dogadaja.
M/A Ponovno dovedite 24 V istosmjerno napajanje na stezaljku 37. O
M/- Provjerite ostaje li motor u stanju slobodnog zaustavljanja i je li korisnicki relej i dalje ukljucen. O
M/- Pokrenite signal za ponistavanje putem sabirnice, digitalnog ulaza/izlaza ili upravljacke ploce. O
M/A Potvrdite da se motor pokrece i da radi na izvornom rasponu brzine. |

1 Montiranje

1.1 Svest o bezbednosti i ugradnji

Pre zapocinjanja ugradnje, upoznajte se sa svim bezbednosnim smernicama i merama opreza u ovom priru¢niku za instalaciju. Do-
datni resursi — ukljucujuci Uputstvo za rukovanje funkcijom Safe Torque Off (130R0544), koje sadrzi tehnicke podatke i primere pri-
mene - mogu se preuzeti na veb lokaciji www.danfoss.com.

1.2 Kvalifikovano osoblje

Samo kvalifikovano osoblje sme da instalira, pusta u rad i odrZzava Danfoss frekventne pretvarace. Kvalifikovano osoblje su obuceni
pojedinci koji su upoznati sa montiranjem frekventnog pretvaraca i spajanjem njegovih kablova, kao i koji imaju ovlas¢enje da to
rade, a u skladu sa vazec¢im zakonima i propisima. Osim toga, kvalifikovano osoblje mora da bude upoznato sa uputstvima i bezbed-
nosnim merama opisanim u priru¢niku za instalaciju.

1.3 Bezbednosne mere opreza

AUPOZORENJEA

NEDOSTATAK SVESTI O BEZBEDNOSTI

Ovaj vodi¢ daje vazne informacije o sprecavanju povreda i ostec¢enju opreme ili sistema. Zanemarivanje ovih informacija moze
dovesti do smrti, ozbiljnih povreda ili ozbiljnih oStecenja opreme.

- Uverite se da ste u potpunosti razumeli opasnosti i bezbednosne mere prisutne u aplikaciji.

- Pre obavljanja bilo kakvih elektroradova na frekventnom pretvaracu, blokirajte i oznacite sve izvore napajanja na frekvent-
nom pretvaracu.
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AUPOZORENIJEA

NEMA ELEKTRICNE BEZBEDNOSTI

Kada je funkcija Safe Torque Off (STO) aktivirana uklanjanjem dovodnog napajanja jednosmernim naponom od 24 V= do prikl-
jucka 37, ona ne pruza elektricnu bezbednost. Stoga samo funkcija STO nije dovoljna za primenu funkcije iskljucivanja u sluc¢aju
opasnosti kao Sto definise EN 60204-1. Upotreba STO funkcije za primenu iskljucivanja u slucaju opasnosti moze dovesti do li¢cne
povrede.

- Iskljucivanje u slu¢aju opasnosti zahteva elektri¢nu izolaciju, na primer, isklju¢ivanjem mreznog napajanja preko dodatnog
kontaktora.

AUPOZORENIJEA

RIZIK OD STRUJNOG UDARA

Funkcija bezbednog iskljucivanja obrtnog momenta ne izoluje mrezni napon prema frekventnom pretvaracu ili pomoc¢nim struj-

nim kolima. Radove na elektri¢nim delovima frekventnog pretvaraca ili motora vrsite samo nakon isklju¢enja mreznog napajanja i

posle isteka vremena praznjenja kondenzatora koje je navedeno na natpisnoj plocici frekventnog pretvaraca. Ukoliko se mrezno

napajanje ne izoluje od jedinice i ako se ne saceka da prode navedeno vreme, moze da dode do ozbiljnih ili kobnih povreda.

- Nemojte da zaustavljate frekventni pretvara¢ pomocu funkcije STO. Ako se u toku rada frekventni pretvarac zaustavi koris-
¢enjem ove funkcije, jedinica ce se iskljuciti i slobodno zaustaviti. Ako ogranicenje nije prihvatljivo, na primer, jer predstavlja
opasnost, koristite odgovarajudi rezim za zaustavljanje da biste zaustavili frekventni pretvarac i masinu pre koris¢enja funk-
cije STO. Mozda e biti potrebna mehanicka kocnica, $to zavisi od aplikacije.

- Funkcija STO je pogodna za obavljanje mehanickih poslova na sistemu frekventnog pretvaraca ili samo na pogodenom po-
dru¢ju masine. Ono ne obezbeduje elektri¢cnu bezbednost. STO ne bi trebalo da se koristi kao kontrola za pokretanje i/ili
zaustavljanje frekventnog pretvaraca.

AUPOZORENIJEA

NAKNADNA ROTACIJA

Funkcija STO moze da se koristi za asinhrone, sinhrone i motore sa trajnim magnetima. Dve greske mogu da se jave u energetskoj
poluprovodnickoj komponenti frekventnog pretvaraca. Kada se koriste sinhroni motori ili motori sa trajnim magnetima, moze da
se javi naknadna rotacija usled kvara. Rotacija moze da se izracuna za ugao = 360/(broj polova). Kod aplikacija koje koriste sinh-
rone ili motore sa trajnim magnetima mora da se uzme u obzir ova naknadna rotacija i da se uverite da li ona predstavlja sigur-
nosni rizik. Ova situacija se ne odnosi na asinhrone motore.

AUPOZORENIJEA

OPASAN NAPON

Frekventni pretvaraci sadrze opasan napon kada su povezani na mrezno napajanje naizmeni¢nom strujom ili kada su povezani za
prikljucke jednosmerne struje. Ukoliko instaliranje, pokretanje i odrzavanje ne obavlja kvalifikovano osoblje, moze da dode do
smrtnog ishoda ili ozbiljnih povreda.

- Instaliranje, pokretanje i odrzavanje sme da obavlja iskljucivo kvalifikovano osoblje.
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AUPOZORENIJEA

VREME PRAZNJENJA

Frekventni pretvarac sadrzi kondenzatore u jednosmernom medukolu koji mogu da ostanu pod naponom i nakon iskljucivanja
napajanja frekventnog pretvaraca. Visok napon moze da bude prisutan ¢ak i kad su indikatori upozorenja iskljuceni. Ukoliko na-
kon prekida napajanja ne sacekate odredeno vreme pre servisiranja ili popravke, to moze da dovede do smrtnog ishoda ili ozbilj-
nih povreda.

- Zaustavite motor.

- Otkacite sve izvore napajanja, ukljuc¢ujuci motore tipa trajnog magneta.

- Sacekajte da se kondenzatori u potpunosti isprazne. Vreme praznjenja je prikazano na spoljasnjoj strani frekventnog pre-
tvaraca.

- Uverite se u potpunu ispraznjenost mereci nivo napona.

AUPOZORENIJEA

NEZELJENI START
Ako je frekventni pretvarac priklju¢en na mrezno napajanje naizmeni¢nom strujom ili na priklju¢cima jednosmerne struje, motor

moze da se pokrene u bilo kom trenutku, dovodedi do rizika od smrti, ozbiljne povrede i ostecenja opreme ili imovine.
- Zaustavite frekventni pretvarac i motor pre nego $to konfiguriete parametre.

- Uverite se da frekventni pretvarac nije moguce pokrenuti spoljnim prekidacem, komunikacionim protokolom, ulaznim sig-
nalom reference sa upravljackog panela ili nakon otklonjenog stanja greske.

- Iskljucite mrezno napajanje frekventnog pretvaraca kad god je zbog bezbednosti neophodno izbedi nezeljeno pokretanje
motora.

- Uverite se da su frekventni pretvara¢, motor i sva oprema koja se pokrece u stanju pripravnosti za rad.

OPASNOST OD INTERNOG KVARA
Interni kvar frekventnog pretvaraca moze da dovede do ozbiljnih povreda ako frekventni pretvarac nije propisno zatvoren.

- Uverite se da su svi sigurnosni poklopci na mestu i da su dobro pricvriceni pre nego $to prikljucite napajanje.

AUPOZORENIJEA

INDUKOVANI NAPON

Indukovani napon na izlaznim kablovima motora koji su sprovedeni zajedno moze da dovede do punjenja kondenzatora na opre-
mi, ¢ak i kada je oprema iskljucena/zaklju¢ana. Ukoliko se izlazni kablovi motora ne sprovedu zasebno ili se ne koriste kablovi sa
omotacem, to moze da dovede do smrtnog ishoda ili ozbiljnih povreda.

- Sprovedite izlazne kablove motora odvojeno ili koristite kablove sa omotac¢em.

- Istovremeno blokirajte/oznacite sve frekventne pretvarace.
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1.4 Ozicenje i konfigurisanje funkcije STO

Safe Torque Off (STO) je dizajniran da zaustavi frekventni pretvarac u situacijama zaustavljanja u slu¢aju opasnosti. Moze da se koris-
ti za asinhrone, sinhrone i motore sa trajnim magnetima. Kada je funkcija STO aktivirana, oglasava se alarm frekventnog pretvaraca,

uredaj se iskljucuje, a motor pocinje slobodno zaustavljanje dok ne stane. Funkcija STO se aktivira prekidanjem napajanja prikljucka

37 frekventnog pretvaraca. Ugradnja sigurnosnog stopa 1 zahteva da:

«  Frekventni pretvarac bude povezan sa spoljnim sigurnosnim uredajem koji obezbeduje sigurnosno kasnjenje.

«  Spoljni sigurnosni uredaj ispunjava kat./PL ili SIL kada se priklju¢uje na prikljuc¢ak 37.

POVEZIVANJE FUNKCIJE STO KABLOM SA OPCIJOM
Ako je frekventni pretvarac konfigurisan sa funkcionalnom opcijom prosirenja koja koristi STO, povezite sigurnosni izlazni priklju-
Cak opcije sa prikljuckom 37 frekventnog pretvaraca. Vise informacija potrazite u odgovarajucoj dokumentaciji:

- Priru¢nik za instalaciju VLT® sigurnosnog PLC interfejsa, opcija MCB 108 (130R0362)
- Uputstvo za rukovanje VLT® PTC karticom sa termistorskim ulazom MCB 112 (130R0104)
- Priru¢nik za instalaciju VLT® sigurnosne opcione kartice MCB 150/151 (130R0292)

- Priru¢nik za instalaciju VLT® sigurnosne opcione kartice MCB 152 (130R0578)

1. Pronadite upravljacke prikljucke 37 i 12ili 13. Odeljak sa ilustracijom prikazuje kratkospojnik za sve frekventne pretvarace
osim FCD 302 (A) i kratkospojnik u FCD 302 frekventnom pretvaracu (B).
2. Uklonite zuti kratkospojnik izmedu upravljackih priklju¢aka 37 i 12 ili 13. Secenje ili lomljenje zutog kratkospojnika nije do-
voljno da se izbegne kratki spoj.
3. Povezite spoljasnji sigurnosni uredaj na prikljucak 37 (STO) i na prikljucak 12 ili 13 (24 V=). Primere povezivanja i primene
potrazite u Uputstvu za rukovanje funkcijom Safe Torque Off (STO).
4, Konfigurisite kako frekventni pretvarac treba da nastavi sa radom nakon aktiviranja funkcije Safe Torque Off. Ako koristite
automatsko ponovno startovanje (b), uverite se da su ispunjeni svi zahtevi u skladu sa odeljkom 6.3.3.2.5 standarda
1SO 12100.
- a. (Podrazumevano) Da bi se zahtevalo slanje signala za resetovanje frekventnom pretvaracu radi manuelnog ponov-
nog startovanja rada, izaberite parametar 5-19, priklju¢ak 37, sigurnosni stop = [1] alarm sigurnosnog stopa.
- b. Zaautomatski nastavak rada nakon ponovnog dovodenja napajanja od 24 V= do prikljucka 37, izaberite parametar
5-19, priklju¢ak 37, sigurnosni stop = [3] upozorenje sigurnosnog stopa.
5. Obavite uspesan test pustanja u rad. Pogledajte 1.1.5 Test pustanja u rad.

1.5 Test pustanja u rad

Nakon pocetne instalacije, kao i nakon svake sledece promene na instalaciji ili primene koja uklju¢uje STO, neophodno je izvrsiti
uspesan test pustanja u rad funkcije Safe Torque Off (STO). Postoje 2 tipa testova pustanja u rad na osnovu toga da li je STO parame-
tar podesen za manuelno ili automatsko ponovno startovanje. Za vise informacija o STO parametru pogledajte parametar 5-19, prikl-
jucak 37, sigurnosni stop u vodicu za programiranje.

«  (Test M) parametar 5-19, prikljucak 37, sigurnosni stop = [1] alarm sigurnosnog stopa.

« (Test A) parametar 5-19, prikljucak 37, sigurnosni stop = [3] upozorenje sigurnosnog stopa.

Tabela 1: Test pustanja u rad za funkciju STO

Tip testa | Koraci pustanja u rad X
M/A Ukljucite frekventni pretvarac. O
M/A Proverite da nema sigurnosnih gresaka. O
M/A Startujte motor. U
M/A Iskljucite napajanje prikljucka 37 jednosmernim naponom od 24 V= koristedi sigurnosni uredaj bez prekida O

mreznog napajanja.
M/A Uverite se da dolazi do slobodnog zaustavljanja motora. Imajte na umu da to moze potrajati. |
M/A Ako je povezana mehanicka kocnica, proverite da li se kocnica aktivira. O
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Tip testa | Koraci pustanja u rad X
M/A Proverite da li je alarm 68 sigurnosni stop ili upozorenje 68 sigurnosni stop prikazano na upravljackom paneluili | [

u dnevniku dogadaja.
M/A Ponovo sprovedite napajanje od 24 V= na priklju¢ak 37. O
M/- Proverite da li motor ostaje u stanju slobodnog zaustavljanja i da li svi povezani releji ostaju aktivirani. ]
M/- Posaljite signal za resetovanje preko komunikacionog protokola, digitalnog U/l ili upravljackog panela. O
M/A Postarajte se da motor startuje i da se krec¢e u okviru originalnog opsega brzine. O

1 Pemasangan

1.1 Petunjuk Keselamatan dan Pemasangan

Sebelum memulai pemasangan, pahami semua panduan dan petunjuk keselamatan dalam panduan pemasangan ini. Referensi
tambahan - termasuk Panduan Pengoperasian Safe Torque Off (130R0544), yang berisi data teknis dan contoh aplikasi - dapat diun-
duh lewat www.danfoss.com.

1.2 Teknisi Yang Cakap

Pemasangan, uji coba, dan pemeliharaan drive Danfosshanya boleh dilaksanakan oleh personel yang cakap. Personel yang cakap
adalah orang terlatih yang mengenal dengan baik serta berwenang memasang dan menghubungkan drive berdasarkan undang-
undang dan peraturan yang berlaku. Selain itu, personel yang cakap wajib memahami dengan baik petunjuk dan langkah-langkah
keselamatan yang dijelaskan di dalam panduan pemasangan ini.

1.3 Petunjuk Keselamatan

APERINGATANA

TIDAK MEMPERHATIKAN PETUNJUK KESELAMATAN

Panduan ini menyediakan informasi penting tentang cara mencegah cedera dan kerusakan terhadap peralatan atau sistem. Men-
gabaikan informasi ini dapat menyebabkan kematian, cedera serius, atau kerusakan berat pada peralatan.

- Pahami bahaya yang terlibat dalam pengoperasian dan ambil langkah keselamatan yang diperlukan.

- Sebelum melakukan pekerjaan kelistrikan apa pun atas drive, kunci dan tandai semua sumber arus ke drive.

APERINGATANA

TANPA KESELAMATAN LISTRIK
Saat diaktifkan dengan memutus catu voltase 24 V DC ke terminal 37, Safe Torque Off (STO) tidak menyediakan keselamatan

listrik. Fungsi STO itu sendiri tidak cukup untuk mengimplementasikan fungsi-darurat tidak aktif sebagaimana didefinisikan oleh
EN 60204-1. Menggunakan fungsi STO untuk menjalankan fungsi Darurat-Mati dapat menyebabkan cedera badan.

- Darurat-Mati mensyaratkan prosedur isolasi listrik, misalnya, dengan mematikan sumber listrik via kontaktor ekstra.
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APERINGATANA

RESIKO TERSENGAT LISTRIK

Fungsi Safe Torque Off (STO) tidak mengisolasi voltase sumber listrik ke drive atau rangkaian tambahan. Jalankan pekerjaan atas

komponen kelistrikan drive atau motor hanya setelah catu voltase sumber listrik diisolasi dan tunggu hingga waktu pengoson-

gan lewat, seperti ditunjukkan pada pelat nama drive. Tidak mengisolasi catu voltase sumber listrik dari unit dan menunggu

hingga waktu yang ditentukan dapat menimbulkan kematian atau cedera serius.

- Jangan menghentikan drive menggunakan fungsi STO. Jika dihentikan menggunakan fungsi ini saat berjalan, drive akan anj-
lok dan berhenti dengan cara coasting. Jika batasan ini tidak dapat diterima, misalnya, karena membahayakan, gunakan

mode berhenti yang sesuai untuk menghentikan drive dan mesin sebelum menggunakan fungsi STO. Tergantung aplikasi,
rem mekanis diperlukan.

- STO cocok untuk menjalankan pekerjaan mekanis pada sistem drive atau area yang terdampak pada mesin saja. Hal ini tidak
memberikan keselamatan elektrik. STO tidak boleh digunakan sebagai kontrol untuk memulai dan/atau menghentikan drive.

APERINGATANA

ROTASI RESIDU

Fungsi STO dapat digunakan untuk motor asinkron, sinkron, dan magnet permanen. Dua masalah dapat terjadi pada semikon-
duktor daya drive. Rotasi residu dapat diakibatkan oleh kedua masalah tersebut, saat menggunakan motor sinkron atau magnet
permanen. Rotasi dapat dihitung terhadap sudut = 360/(jumlah kaki). Aplikasi menggunakan motor sinkron atau magnet perma-
nen wajib mempertimbangkan rotasi residu dan memastikan hal ini tidak menimbulkan risiko keselamatan. Situasi ini tidak rele-
van untuk motor asinkron.

APERINGATANA

VOLTASE BERBAHAYA
Drive AC mengandung voltase berbahaya saat tersambung ke sumber arus AC atau terminal DC. Pemasangan, penyalaan, dan
perawatan konverter selain oleh teknisi yang cakap dapat mengakibatkan kematian atau cidera serius.

- Pemasangan, penyalaan, dan perawatan hanya boleh dilakukan oleh teknisi yang cakap.

APERINGATANA

WAKTU PENGOSONGAN

Di dalam konverter ini terdapat kapasitor DC-link, yang tetap berisi arus meski konverter tidak dialiri daya. Tegangan tinggi dapat
aktif pada saat peringatan lampu indikator tidak aktif. Tunggu beberapa saat setelah daya dimatikan sebelum melakukan servis
atau perbaikan untuk mencegah kematian atau cidera serius.

- Matikan motor.

- Cabut semua sumber arus termasuk motor tipe magnet permanen.

- Tunggu kapasitor benar-benar kosong. Waktu pengosongan dapat dilihat pada bagian luar drive.

- Ukur tingkat voltase untuk memastikan pengosongan secara penuh.

APERINGATANA

START TIDAK DISENGAJA

Saat drive terhubung ke sumber arus AC atau terminal DC, motor dapat menyala kapan saja, sehingga menimbulkan risiko kema-
tian, cedera serius, dan kerusakan pada peralatan atau harta benda.

- Matikan drive dan motor sebelum mengonfigurasi parameter.

- Pastikan drive tidak dapat dinyalakan dengan sakelar eksternal, perintah fieldbus, dan sinyal referensi input dari panel kon-
trol, atau setelah gangguan teratasi.

- Cabut drive dari sumber listrik jika perlu demi keselamatan untuk mencegah motor menyala tanpa sengaja.

- Pastikan konverter, motor, dan peralatan apa pun yang digerakkannya dalam kondisi siap beroperasi.
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APERHATIANA

BAHAYA KEGAGALAN KOMPONEN BAGIAN DALAM
Kegagalan komponen internal konverter dapat mengakibatkan cidera serius saat frekuensi konverter tidak ditutup dengan sem-

purna.

- Sebelum mengalirkan daya, pastikan semua pelindung keamanan terpasang dan mantap.

APERINGATANA

VOLTASE INDUKSI
Voltase induksi dari kabel motor output yang dipasang bersama dapat mengalirkan arus ke kapasitor peralatan, bahkan meski

peralatan sudah dimatikan dan sudah dikunci/ditandai. Tidak memasang kabel motor output secara terpisah atau menggunakan
kabel berpelindung dapat mengakibatkan kematian atau cedera serius.

- Pasang kabel motor output secara terpisah atau gunakan kabel berpelindung.

- Kunci/labeli semua drive secara bersamaan.

1.4 Menyambung Kabel dan Mengonfigurasi STO

Safe Torque Off (STO) dirancang untuk menghentikan drive dalam situasi berhenti darurat. STO dapat digunakan untuk motor
asinkron, sinkron, dan magnet permanen. Saat fungsi STO diaktifkan, drive mengirim alarm, menganjlokkan unit, dan menghenti-
kan motor dengan cara coasting. STO diaktifkan dengan memutus voltase pada terminal 37 drive. Untuk memasang Safe Stop 1
syarat berikut wajib dipenuhi:

«  Drive tersambung ke perangkat keselamatan eksternal yang menyediakan safe delay (tenggang aman).

+  Perangkat keselamatan eksternal memenuhi ketentuan Kat./PL atau SIL saat tersambung ke terminal 37.

PEMBERITAHUAN

MENYAMBUNG STO KE OPSI
Jika drive dikonfigurasi dengan sebuah opsi ekstensi fungsional yang menggunakan STO, sambungkan terminal output aman
opsi tersebut ke terminal 37 pada drive. Untuk informasi lebih lanjut, lihat dokumen terkait:

- Panduan Pemasangan MCB 108 Opsi Antarmuka PLC Aman VLT® (130R0362)
- Panduan Pengoperasian MCB 112 Kartu Termistor PTC VLT® (130R0104)

- Panduan Pemasangan MCB 150/151 Opsi Keselamatan VLT® (130R0292)

- Panduan Pemasangan MCB 152 Opsi Keselamatan VLT © (130R0578)

1. Cariterminal kontrol 37 dan 12 atau 13. Bagian llustrasi menampilkan kabel jumper untuk semua drive kecuali FCD 302 (A)
dan kabel jumper drive FCD 302 (B).

2. Lepas kabel jumper kuning antara terminal kontrol 37 dan 12 atau 13. Memotong atau memutus jumper kuning tidak cuk-
up untuk mencegah arus pendek.
3. Hubungkan perangkat keselamatan eksternal ke terminal 37 (STO) dan terminal 12 atau 13 (24 V DC). Lihat Panduan Pengo-
perasian Safe Torque Off (STO) untuk contoh sambungan dan aplikasi.
4. Konfigurasikan bagaimana melanjutkan pengoperasian drive setelah Safe Torque Off diaktifkan. Jika menggunakan restart
otomatis (b), pastikan semua persyaratan ISO 12100 ayat 6.3.3.2.5 dipenuhi.
- a. (Default) Untuk meminta sinyal reset dikirim ke drive untuk memulai kembali pengoperasian drive secara manual,
pilih parameter 5-19 Terminal 37 Safe Stop = [1] Safe Stop Alarm (parameter 5-19 Terminal 37 Berhenti Aman = [1]
Alarm Berhenti Aman).
- b. Untuk melanjutkan pengoperasian secara otomatis setelah 24 V DC dialirkan kembali ke terminal 37, pilih parame-
ter 5-19 Terminal 37 Safe Stop = [3] Safe Stop Warning (parameter 5-19 Terminal 37 Berhenti Aman = [3] Peringa-
tan Berhenti Aman).

5. Uji coba berhasil dijalankan. Lihat 1.1.5 Uji Coba.

1.5 Uji Coba

Fungsi Safe Torque Off (STO) wajib lolos uji coba setelah pemasangan awal dan kapan saja setelah perubahan selanjutnya dilakukan
terhadap pemasangan atau aplikasi yang melibatkan STO. Ada 2 tipe uji coba berdasarkan apakah parameter STO diatur untuk re-
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start manual atau restart otomatis. Untuk informasi lain tentang parameter STO, lihat Parameter 5-19 Terminal 37 Safe Stop (Parame-
ter 5-19 Terminal 37 Berhenti Aman) dalam panduan pemrograman.

«  (Tes M) Parameter 5-19 Terminal 37 Safe Stop = [1] Safe Stop Alarm (Parameter 5-19 Terminal 37 Berhenti Aman = [1] Alarm Berhenti
Aman).

«  (Tes A) Parameter 5-19 Terminal 37 Safe Stop = [3] Safe Stop Warning (Parameter 5-19 Terminal 37 Berhenti Aman = [3] Peringatan
Berhenti Aman).

Tabel 1: Uji Coba Fungsionalitas STO

.g Tipe Tes | Langkah-langkah uji coba X
2 M/A | Hidupkan drive. |
o
'g M/A Pastikan sistem keselamatan tidak bermasalah. O
=
© M/A | Nyalakan motor. O
(7))
(v} M/A Tanpa mematikan sumber listrik, hentikan catu voltase 24 V DC ke terminal 37 menggunakan perangkat kesela- O
< matan.
o
M/A Pastikan motor coasting. Perhatikan bahwa proses ini memakan waktu sesaat. U
M/A Jika menggunakan rem mekanis, pastikan rem aktif. O
M/A Pastikan Alarm 68 Safe Stop (Alarm 68 Berhenti Aman) atau Warning 68 Safe Stop (Peringatan 68 Berhenti Aman) | []
muncul pada panel kontrol atau log kejadian.
M/A | Alirkan kembali catu 24 V DC ke terminal 37. O
M/- Pastikan motor tetap dalam kondisi coasting dan relai apa pun yang tersambung tetap aktif. O
M/- Kirim sinyal reset via fielbus, 1/0 digital, atau panel kontrol. O
M/A Pastikan motor menyala dan beroperasi dalam rentang pengoperasian asli. O
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