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1 Yleistä

1.1 Tämän sovellusoppaan tarkoitus
Tämä sovellusopas sisältää tietoja järjestelmän määrittämisestä, taajuusmuuttajan ohjauksesta, parametrien muokkaamisesta, ohjel-
moinnista ja taajuusmuuttajan vianmäärityksestä. Se on tarkoitettu pätevän henkilöstön käyttöön. Lue taajuusmuuttajan käyttöoh-
jeet huolellisesti ja noudata niitä. Kiinnitä erityistä huomiota tässä oppaassa ja muissa taajuusmuuttajan mukana toimitetuissa asia-
kirjoissa annettuihin turvallisuusohjeisiin ja yleisiin varoituksiin. 

1.2 Lisäresurssit
Lisäresurssien avulla on helpompi ymmärtää AC-taajuusmuuttajan edistyneitä toimintoja ja käyttöä.

VACON® 1000 Käyttöopas sisältää tarkat tiedot taajuusmuuttajan asennuksesta, käyttöönotosta ja käynnistyksestä.

Tuotevaihtoehtojen käyttöoppaat.

Lisäjulkaisuja ja -käyttöoppaita on saatavana Danfossilta Katso luettelot osoitteesta www.danfoss.com.

1.3 Käyttöoppaan versio
Tämä käyttöopas tarkastetaan ja sitä päivitetään säännöllisesti. Kaikki parannusehdotukset ovat tervetulleita.
Tämän käyttöoppaan alkuperäinen kieli on englanti.

Taulukko 1: VACON® 1000 -sovellusoppaan versio

Versio Julkaisupäivämäärä Huomautukset

A 11.06.2021 Ensimmäinen versio
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2 Yleiskatsaus

2.1 Ohjausjärjestelmä
Esimerkki ohjausjärjestelmän rakennekaaviosta on kohdassa Kuva 1. Tehokennojen määrä riippuu taajuusmuuttajan nimellisjännit-
teestä.

Moottori

Vaiheensiirto- 
muuntaja

Tulovirta-anturi
Lähtövirta-anturi

Tuloteho

-12°

-24°

0°
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24°

Valokuitutie- 
donsiirto 

Pääohjausjär- 
jestelmä

Käyttäjän  
pääty

Tehokennot
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HMI

I/O- 
signaalit

RS485

RS485

4–20 mA/0–10 V
Analogiset signaalit

Digitaaliset signaali

≈
≈

≈
≈

≈
≈

≈
≈

≈
≈

≈
≈

≈
≈

≈
≈

≈
≈

≈
≈

≈
≈

≈
≈

≈
≈

≈
≈

≈
≈

RS485

ApukäämiSyöttöjän- 
niteanturi

Lähtöjän- 
niteanturi
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Kuva 1: Ohjausjärjestelmän rakennekaavio

Pääohjausjärjestelmän päätoiminnot ovat:

Digitaalitulo ja -lähtö

Analogiatulo ja -lähtö

Kunkin tehokennon PWM-ohjaussignaalin luominen

Ohjaussignaalin enkoodaus ja dekoodaus

Järjestelmän itsediagnoosi

Erilaisten toteutusohjeiden toimittaminen

Erilaisten vikojen kerääminen ja käsitteleminen

Tiedonsiirto ulkoisten järjestelmien kanssa

Työmaasovelluksen joustavuuden parantamiseksi keskijännitetaajuusmuuttajan sisäisten kytkinsignaalien, työmaan käyttösignaa-
lien ja tilasignaalien loogiseen käsittelyyn käytetään PLC:tä. VACON® 1000 -keskijännitetaajuusmuuttaja käyttää korkealaatuista
PLC:tä seuraaviin tarkoituksiin:

Tulo- ja lähtösignaalien ohjauksen suorittaminen

Suojaus ja lukitus

Ulkoisen vian havaitseminen

Tiedonsiirto pääohjausjärjestelmän kanssa

Käyttöliittymän ohjaus

HMI (Human-machine interface, ihmisen ja koneen välinen käyttöliittymä) perustuu teräväpiirtoiseen LCD-kosketusnäyttöön. Sitä
on helppo käyttää, ja sen avulla voidaan asettaa toimintaparametreja, tarkastella ja tallentaa järjestelmän tilaa, käyttötilaa ja vikoja
PLC-yhteyden kautta. Katso 3 Käyttöliittymä.
VACON® 1000 takaa erittäin hyvän ohjaustarkkuuden vektoriohjauksella. Mahdollisuus ohjata moottorin vuota ja nopeutta erikseen
mahdollistaa nopean dynaamisen vasteen kuorman vaihteluille ja korkealle vääntömomentille pienillä nopeuksilla, esimerkiksi
moottorin käynnistyksen aikana. Ohjauskaavio näkyy kohdassa Kuva 2.
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Valittavissa on sekä pulssianturi- että anturittomia vektoriohjaustoimintoja. Nopeusanturit voidaan asentaa sovellusolosuhteiden
mukaan. Tapauksissa, joissa ei ole nopeusantureita, järjestelmä voi silti ragoida nopeasti ja dynaamisesti ja tuottaa suuren lähtömo-
mentin, kun moottori käy pienellä nopeudella.

PWM
Vaihtosu- 
untaaja

Koordinaattien  
muunnos

Vuon  
ja nopeuden  

arviointi

Koordinaattien 
muunnos Moottori

Jännite- ja 
virtamittaukset

Laskelma Laskelma
Laskelma

Laskelma
Laskelma

Pulssianturi

ω*

ω

Te
* Te

*
iq
*

id
* id

*

ud
*

ud
*

id

id

Ψ

Ψr

Ψr
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iA iB iC

uA

uA
*

uB
*

uC
*

uB uC

iq
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uq
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*
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*

uq
*
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Kuva 2: Vektoriohjauskaavio

2.2 Sovellusten kytkentäesimerkki

DCS
DI-signaali

M

A

B

C

U

V

W

Pääpiirin virransyöttö

L

N
Ohjausvirran syöttö

AC 220 V

Ulkoinen vika

Nollaa

Pysäytys vapaasti  
pyörien

Pysäytys  
hidastaen

Käy

Valmis

Käy

Etätila/paikallistila

Analogialähtö Lähtövirta

Analogiatulo 

MCB kiinni/auki -tila

Valmis

Käy

Etä/paikallinen

Varalla

Käy

Pysäytys  
hidastaen
Pysäytys vapaasti  
pyörien

Nollaa

Ulkoinen vika

Varalla

Varalla Varalla

PE

RS485
(COM3)

Tiedonsiirtoliitäntä

Vika

Hälytys

Korkeajännitevirta päällä
Korkeajännitevirta päällä

Hälytystila

Vikatila

MCB:n sulkeminen sallittu

Lähtöjännite

Käyntinopeus

Herätinvirran takaisinkytkentä  
synkronisesta moottorista

Herätinvirran ohjearvo  
synkroniseen moottoriin 

Nopeuden ohjearvo

Hätäpysäytys Hätäpysäytys

MCB kiinni/auki -tila
2 (valinnainen)

MCB-laukaisu 2 (valinnainen)

MCB-laukaisu
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Kuva 3: Tyypillinen sovellusten kytkentäkaavio

2.3 VACON® 1000 PC Tool
VACON® 1000 PC Tool on Ethernet-pohjainen tietokoneavusteinen ohjelmisto. Tarvitaan vain yksi verkkokaapeli, ja taajuusmuutta-
jan valvonta ja vikadiagnoosi voidaan suorittaa tällä ohjelmistolla.
VACON® 1000 PC Tool sisältää joitakin lisätoimintoja, joita käytetään usein normaalissa toiminnassa ja käyttöönotossa.

Tilanäyttöpaneeli näyttää taajuusmuuttajan toimintatilan reaaliajassa.

Aaltomuodon näyttötoiminto mahdollistaa sisäisten muuttujien suoran tarkkailun taajuusmuuttajan ollessa käynnissä.

Parametrien hallintatoiminto mahdollistaa järjestelmän parametrien muokkaamisen suoraan tai nykyisten järjestelmän parame-
trien tallentamisen tietokoneelle.

Vika-analyysitoiminto voi käsitellä DSP-välimuistin vikatietoja, luetteloida järjestelmän vikasisällön ja esiintymisajan sekä näyttää
järjestelmän tulo- ja lähtösignaalin aaltomuodon vikapisteen läheisyydessä.

Näiden toimintojen lisäksi VACON® 1000 PC Tool sisältää myös käyttöönoton lisätoimintoja ja DSP-ohjelman päivitystoiminnot.
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VACON® 1000in vähimmäisvaatimukset:

Käyttöjärjestelmä Windows 10

Suoritin: Intel® Core™ i5-6300U -suoritin @2,40 GHz 2,50 GHz

RAM: 8,00 GB
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3 Käyttöliittymä

3.1 VACON® 1000 -HMI
Korkealaatuisen kosketusnäyttö-HMI:n avulla voidaan helposti ja visuaalisesti käyttää kaikkia VACON® 1000 -taajuusmuuttajan toi-
mintoja, kuten:

Parametrien asetukset

Toimintatila

Vianmääritys

Käyttöturvallisuuden takaamiseksi käyttöliittymä on suojattu salasanalla, ja se avautuu vain valtuutetuille käyttäjille.

3.2 HMI-aloitussivu
VACON® 1000 HMI:n aloitussivu näkyy kohdassa Kuva 4. Aloitussivulla näkyy:

Viivakaavio

Järjestelmän tila

Mittaritaulu

Siirry alivalikoihin aloitussivun vasemmalla puolella olevasta valikosta ja ohjauspaneeliin oikeassa alakulmassa olevasta kuvakkeesta.

A

B

C

D

E

H

I

JF

G

e3
0b

i7
33

.1
0

Kuva 4: HMI-aloitussivu

A Tila

B Kaaviot ja raportit

C Asetukset ja huolto

D Tapahtumat

E Viivakaavio

F Hallinto

G Työkaluasetukset

H Järjestelmän tila

I Mittaritaulu

J Ohjauspaneeli

3.2.1 Järjestelmän tila
Kun järjestelmä on tietyssä tilassa, tämän tilan ilmaisin muuttuu harmaasta vihreäksi.

Hätäpysäytys: Ohjauskaapin hätäpysäytyspainiketta on painettu.

MCB:n sulkeminen sallittu: Järjestelmä on valmis, mutta suurjännitekatkaisinta ei ole suljettu.

MCB voidaan sulkea.

MCB kiinni: Suurjännitevirrankatkaisin on kiinni.
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Käynnistys valmis: Taajuusmuuttajan suurjännitevirta on päällä ja sisäinen diagnoosi on tehty.

Suurjännitevirran päälle kytkemisen jälkeen on 22 sekunnin viive. DSP lähettää signaalin käyttöpyyntösignaalin pääohjauk-
sen valmius -tilan lähettämisen jälkeen.

VFD käynnissä: VACON® 1000 on käynnissä, eikä pääohjausjärjestelmässä ole aktiivisia vikoja.

3.2.2 Mittaritaulu
Mittaritaulussa näkyy taajuusmuuttajan tilan reaaliaikaiset arvot:

Verkkojännite

Tulovirta

Lähtöjännite

Lähtövirta

Viitenopeus

Tuloteho

Muuntajan lämpötila-arvot

Lähtönopeus

3.2.3 Viivakaavio
Viivakaavio näyttää kaikkien taajuusmuuttajaan kytkettyjen kytkinten, kuten katkaisimien ja kontaktorien, tilan.

3.3 Ohjauspaneeli
Sivuohjauspaneeli sisältää taajuusmuuttajan pääohjaimet. Näitä säätimiä voidaan käyttää HMI-toimintatilassa:

Voit vapauttaa muiden toimintojen painikkeet ohjauspaneelissa painamalla PYYNTÖ-painiketta. Muutoin muut toimintopainik-
keet ovat pois käytöstä.

Käynnistä taajuusmuuttaja painamalla KÄY-painiketta (HMI-toimintatilassa). Kun taajuusmuuttaja on käynnissä, tämä painike on
pois käytöstä. Jos taajuusmuuttaja on ramppipysäytystilassa tai pysäytystilassa, tämä painike on käytettävissä, ja sitä voidaan
käyttää taajuusmuuttajan uudelleenkäynnistykseen.

Pysäytä laite painamalla SEIS-painiketta. Valitse ramppipysäytys tai rullauspysäytys.

Aseta nopeus numeroarvona tai liukusäätimellä.

Voit nollata taajuusmuuttajan vikatilan painamalla NOLLAA-painiketta. Kun taajuusmuuttaja on käynnissä, tämä painike on pois
käytöstä.

A

B

C

D

E

e3
0b
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0

Kuva 5: Ohjauspaneeli
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A Pyyntö

B Käy

C Seis

D Nopeusasetus

E Nollaa

3.4 Tila
Valitse jokin tila-alavalikoista painamalla HMI-valikon Tila-painiketta:

Mittaritaulu

Tehokennon tila -alavalikko

Jäähdytyspuhaltimen tila -alavalikko

3.4.1 Tehokenno
Tehokenno-alivalikko näyttää tehokennojen DC-välipiirin jännitteet ja aktiiviset vikakoodit.

e3
0b

i7
36

.1
0

Kuva 6: Tehokenno-alivalikko

3.4.2 Jäähdytyspuhallin
Jäähdytyspuhallin-alavalikko näyttää kaikkien taajuusmuuttajakaappien jäähdytyspuhaltimien tilan. Eri kaappien puhaltimet näky-
vät erillisillä välilehdillä.
Tässä valikossa käytettävissä olevat toiminnot:

Puhaltimien manuaalinen käyttö.

Päivittäisen käyttöjakson muuttaminen.

Palautuksen vahvistus

3.5 Kaaviot ja raportit
Kaaviot ja raportit -alavalikossa näkyy valittujen parametrien historiakaaviot. Käytettävissä on neljä kanavaa.
Jokainen kanava voi näyttää eri parametreja, kuten:

Tulojännite

Lähtöjännite

Tulovirta

Lähtövirta

Viitenopeus
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Nopeuskomento

Tuloteho
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Kuva 7: Kaaviot ja raportit -alivalikko

3.6 Asetukset ja huolto
HMI-valikon Asetukset ja huolto -painike avaa alavalikon, jossa on seuraavat järjestelmätoimintoasetukset:

Toimintatila

Moottorin parametri

Toiminnot

Suojaukset

I/O-määritykset

Järjestelmän konfigurointi

PID-asetus

Käyttöönotto
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Kuva 8: Asetukset ja huolto -alavalikko
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3.6.1 Toimintatila
Tässä alivalikossa voit valita toimintatilan ja ohjearvoasetuksen.
Toimintatilan vaihtoehdot:

HMI: Taajuusmuuttajaa käytetään HMI:n avulla.

Digitaalinen: Taajuusmuuttajaa käytetään DCS:n (taajuusmuuttajan digitaalinen etäohjaus, katso käyttöliittymän määritelmä
kohdasta 2.2 Sovellusten kytkentäesimerkki) avulla.

Tiedonsiirto: Taajuusmuuttajaa käytetään tiedonsiirtoyhteyden, kuten RS485 tai Ethernet, avulla.

Ohjearvoasetuksen vaihtoehdot:

HMI: Nopeus asetetaan HMI:n avulla.

Analoginen: Nopeus asetetaan analogisen tulon kautta.

Digitaalinen: Nopeus asetetaan DCS:n (taajuusmuuttajan digitaalinen etäohjaus, katso käyttöliittymän määritelmä kohdasta 2.2
Sovellusten kytkentäesimerkki) avulla.

Tiedonsiirto: Nopeus asetetaan tiedonsiirtoyhteyden, kuten RS485 tai Ethernet, avulla.

PID: PID-moduuli säätää nopeuden automaattisesti.
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Kuva 9: Toimintatila-alavalikko

3.6.2 Moottorin parametri
Valitse moottorin parametrit tämän alavalikon avulla:

Usean moottorin kokoonpano

Valitse eri moottorit HMI:n, digitaalitulon tai tietoliikenteen kautta.

Aseta moottorien enimmäismäärä

Nimellisparametri

Aseta eri moottorien nimellistaajuus, nimellisnopeus, napojen määrä, nimellisjännite ja nimellisvirta.

Nopeuskäytön konfiguraatio

Aseta eri moottorien pyörimissuunta, enimmäisnopeus ja vähimmäisnopeus.

Automaattisen virityksen parametri

Tarkista automaattisen virittämisen parametrit.

Nopeusohjain

Vuon ohjain
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Virtaohjain

Pulssianturi

Syötä pulssianturin määritykset kullekin moottorille.

3.6.3 Toiminnot
Tässä alavalikossa voit määrittää eri toimintojen parametrit. Parametrit on jaettu ryhmiin toimintojen mukaan.

3.6.4 Suojaukset
Tässä alavalikossa voit määrittää eri suojaustoimintojen parametrit. Parametrit on jaettu ryhmiin suojaustoimintojen mukaan.

3.6.5 PID-asetus
Tässä alivalikossa voit määrittää PID-parametrit.

Analogisen tulon alue: Anturin alue.

Suhteellinen vahvistus (Kp): SV-PV-virheen suurennettu suhteellinen arvo.

Laite: %

Asetusalue: 0–30 000

Integroitu vahvistus (Ki): Kunkin näytteenottoaikayksikön kumuloitumisen suurennettu suhteellinen arvo kertaa virhearvo.

Laite: %

Asetusalue: 0–30 000

Differentiaalivahvistus (Kd): Kunkin näytteenottoaikayksikön virhemuuttujan suurennettu suhteellinen arvo.

Laite: %

Asetusalue: 0–30 000

Yläraja: Jos yläraja on 900 kierrosta minuutissa (RPM), PID-lähtö pysyy arvossa 900 RPM, kun säätyvä lähtöarvo on yli 900 RPM.

Alaraja: Jos alaraja on 300 kierrosta minuutissa (RPM), PID-lähtö pysyy arvossa 300 RPM, kun säätyvä lähtöarvo on alle 300 RPM.

Virhealue: Virhealueen arvo on yhtä suuri kuin SV–PV-poikkeama. Jos SV:n ja PV:n välinen ero on pienempi kuin virhealue, PID
pysäyttää lähdön ja taajuusmuuttaja säilyttää nykyisen lähtönopeuden.

PID-lähtö: Todellisten PID-lähtötulosten näyttö.

SV: Käyttäjän asettamat odotetut arvot.

PV: Järjestelmälähdön todellinen arvo.

Lähtö sallittu/estetty -kytkin

Käynnistys-/pysäytyskytkin
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Kuva 10: PID-asetus-alavalikko

3.6.6 Järjestelmän konfigurointi
Tässä alivalikossa voit määrittää järjestelmän konfigurointiparametrit. Parametrit on jaettu ryhmiin toimintojen mukaan.

3.7 Tapahtumat
Voit siirtyä kahteen alivalikkoon painamalla HMI-valikossa Tapahtumat-painiketta:

Varoitus ja vika

Tapahtumaloki

3.7.1 Varoitus ja vika
Varoitus ja vika -alavalikossa luetellaan taajuusmuuttajan reaaliaikaiset hälytykset ja vikaraportit käytön aikana.
Järjestelmä käyttää kahdentyyppisiä ilmoituksia.

Hälytys ilmoittaa taajuusmuuttajan epätavallisesta toiminnasta. Hälytys ei pysäytä taajuusmuuttajaa. Järjestelmäan voidaan
kytkeä virta, se voidaan käynnistää ja sitä voidaan käyttää normaalisti.

Vika pysäyttää taajuusmuuttajan välittömästi. Nollaa taajuusmuuttaja ja ratkaise ongelma. Älä käytä järjestelmää, ennen kuin
ongelma on löydetty ja korjattu.

Tällä sivulla näkyy vain yleiset viat. Katso lisätietoja vikojen tarkistamisesta kohdasta Tapahtumaloki.
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Kuva 11: Varoitus- ja vika -alavalikko

3.7.2 Tapahtumaloki
Tapahtumaloki-alivalikossa näkyy tiedot kaikista:

Hälytyksistä

Vioista

Toiminnoista (esimerkiksi taajuusmuuttajan käynnistäminen ja pysäyttäminen)

Tallenna tapahtumaloki painamalla oikeassa yläkulmassa olevaa Tallenna-painiketta. Tapahtumalokin tiedot tallennetaan CSV-tie-
dostona USB-tallennuslaitteeseen, joka on liitettävä erikseen. USB-portti on HMI:n takana.

Poista tapahtumaloki painamalla oikeassa yläkulmassa olevaa Poista-painiketta. Tämä toiminto vaatii korkeamman käyttövaltuuden.

BA
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Kuva 12: Tapahtumaloki-alavalikko

A Poista tapahtumaloki

B Tallenna tapahtumaloki
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3.8 Hallinto
Käytä Hallinto-alavalikkoa salasanojen hallintaan. Tässä alavalikossa voidaan tehdä kaksi toimintoa:

Kirjaudu uudelleen sisään

Vaihda salasana
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Kuva 13: Hallinto-alavalikko

Avaa salasana-valintaikkuna painamalla Uudelleenkirjautuminen-painiketta. Jos salasana on virheellinen, valintaikkuna pysyy näky-
vissä, kunnes salasana on oikein. Alkuperäinen salasana sisältyy tuotteen toimitukseen.
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Kuva 14: Salasana-valintaikkuna

VACON® 1000 -taajuusmuuttajassa on kolme käyttöoikeustasoa. Häiriöiden välttämiseksi taajuusmuuttaja rajoittaa valtuuttamatto-
mien käyttäjien tekemiä tärkeiden parametrien muutoksia.

Tason 1 käyttöoikeus rajoittaa käytön pääkäyttöliittymän painikkeisiin. Parametrien muuttaminen ei ole sallittua.

Tason 2 käyttöoikeus rajoittaa käytön pääkäyttöliittymän painikkeisiin ja tason 2 parametrien muutoksiin.

Tason 3 käyttöoikeus rajoittaa käytön pääkäyttöliittymän painikkeisiin ja tasojen 2 ja 3 parametrien muutoksiin.

Vaihda salasana painamalla Vaihda-painiketta. Korkeamman käyttöoikeustason käyttäjät voivat nähdä alemman tason käyttäjän sal-
asanan ja muuttaa sitä.
Eri käyttöoikeustasojen käyttäjät voivat käyttää järjestelmää sen jälkeen, kun he ovat syöttäneet oikean salasanan. Jos käyttäjä un-
ohtaa lopettaa lataamisen manuaalisesti, järjestelmä lukittuu automaattisesti 5 minuutin kuluttua.
Tarvittavat salasanat toimitetaan taajuusmuuttajan käyttöönoton yhteydessä.
Jos salasana katoaa, ota yhteyttä Danfossiin
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3.9 Työkaluasetukset
Työkaluasetukset-alavalikossa on HMI:n asetukset.

Kieli-asetus

Ohjelmistoversio

HMI-asetukset

3.9.1 Kieli
Valitse HMI:n kieli vaatimusten mukaisesti.
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Kuva 15: Kieli-alavalikko

3.9.2 Ohjelmistoversio
Tässä valikossa näkyvät HMI:n, PLC:n ja DSP:n ohjelmistoversiotiedot. Saatavana on myös tehokennoversio ja valokuitukorttiversio.

3.9.3 HMI-asetukset
Voit säätää HMI-näytön kirkkautta valitsemalla Kirkkaus.

Voit säätää päivämäärän ja ajan asetusta valitsemalla Päivämäärä/kellonaika.
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Kuva 16: HMI-asetukset-alavalikko
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4 Parametrien asetukset

4.1 Järjestelmäparametrit

Taulukko 2: Perusparametrit

ID Parametri Min. Maks. Laite Oletus Kuvaus

P0005 Nimellislähtöjännite 0 65535 V 6000 –

P0009 Jatkuvan tilan taso 3 12 – 6 –

P0155 Nimellissyöttöjännite 0 65535 V 6000 –

P0174 Verkon nimellistaajuus 5000 6000 0,01 Hz 5000 –

P1068 Nimellislähtövirta 20 2000 A 70 –

Taulukko 3: Itsediagnoosi suurtehokäytön jälkeen

ID Parametri Min. Maks. Laite Oletus Kuvaus

P0239 Suurjännitevirrankytkennän itsediagnoosiaika 220 500 0,1 s 220 –

Taulukko 4: Muuntaja

ID Parametri Min. Maks. Laite Oletus Kuvaus

P0195 Muuntajan välioton asento 95 105 % 100 –

Taulukko 5: Lähdön keskipisteen sijainti

ID Parametri Min. Maks. Laite Oletus Kuvaus

P0498 Lähtöjännitteen suunta 0 1 – 0 0 = Eteen
1 = Taakse

Taulukko 6: Tehokennon parametrit

ID Parametri Min. Maks. Laite Oletus Kuvaus

P0388 Tehokennon nimellissyöttöjännite 300 800 V 690 –

P0867 Tehokennon nimellislähtövirta 10 2000 A 70 –

Taulukko 7: DCS-konfiguraatio

ID Parametri Min. Maks. Laite Oletus Kuvaus

P0246 Vikalähdön tyyppi 0 1 – 1 0 = Pulssi
1 = Taso

P0788 Käynnistys- ja pysäytystila 0 1 – 0 0 = Normaali käynnistys ja pysäytys
1 = Käynnistys ja pysäytys yhdellä painikkeella

P0789 Käynnistyssignaalin määritys 0 2 – 0 0 = Pulssisignaali
1 = Tasosignaali

Päällä = Käynnistys

Pois = Vapaa pysäytys

2 = Tasosignaali
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ID Parametri Min. Maks. Laite Oletus Kuvaus

Päällä = Käynnistys

Pois = Hidastuspysäytys

P0790 DCS-suuntasignaali käytössä 0 1 – 0 0 = Ei käytössä
1 = Käytössä

Taulukko 8: Käyttötila

ID Parametri Min. Maks. Laite Oletus Kuvaus

P0601 Käyttötila 1 4 – 1 1 = U/f
2 = SVC
3 = SLVC
(1)

1 SVC: Avaruusvektoriohjaus, SLVC: Anturiton vektoriohjaus.

Taulukko 9: Esimerkkikonfiguraatio

ID Parametri Min. Maks. Laite Oletus Kuvaus

P0006 Tulojännitteen kerroin 0 65535 0,001 1000 –

P0007 Lähtöjännitteen kerroin 0 65535 0,001 1000 –

P0052 Lähtövirran näytteenotto-
taajuus

20 2000 A 70 Lähtövirran näytekortin nimellisarvo

P0055 Tulovirran kerroin 0 65535 0,001 1000 –

P0056 Lähtövirran kerroin 0 65535 0,001 1000 –

P0228 Tulo- ja lähtövirran Hall-
suunta

0 65535 – 0 Neljä alhaista bittiä näyttävät neljä Hall-suuntaa, mutta
arvo on desimaaliluku:

bitti 0 = Lähdön U-vaihe

bitti 1 = Lähdön W-vaihe

bitti 2 = Tulon A-vaihe

bitti 3 = Tulon C-vaihe

Bitin määritys:

0 = Eteen

1 = Taakse

Taulukko 10: Sähkömagneettinen lukko

ID Parametri Min. Maks. Laite Oletus Kuvaus

P0045 Sähkömagneettisen lukon vapautusaika suurjännitevirran katkaisun
jälkeen

300 1800 s 900 –

P0157 Aika ennen sähkömagneettisen lukon vapautusta suurjännittevirran
katkaisun jälkeen

– – s 0 Vain luku

P0158 Sähkömagneettisen lukon toiminta 0 2 – 2 0 = Lukitukset
1 = Auki
2 = Normaali
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Taulukko 11: Jäähdytyspuhallin

ID Parametri Min. Maks. Laite Oletus Kuvaus

P0241 Puhaltimen redundanssi käytössä 0 3 s 0 0 = Kaikki pois käytöstä
1 = Tehokennon kaapin tuuletin käytössä
2 = Muuntajakaapin tuuletin käytössä
3 = Kaikki käytössä

P0786 Puhaltimen käynnistystila 0 1 – 0 0 = Suurjännitevirran käynnistys
1 = Järjestelmän käynnistys

P0787 Asiakkaan puhallinteho käytössä 0 1 – 0 0 = Ei käytössä
1 = Käytössä

Taulukko 12: Esilatauskaappi

ID Parametri Min. Maks. Laite Oletus Kuvaus

P0248 Käynnistyskaapin uudelleensulkemisen odotu-
saika

0 65535 s 60 –

P0285 Esilataustila 0 1 – 0 0 = Ei mitään
1 = Käynnistyskaappi

P0286 Käynnistyskaapin päällekytkentäkynnys 650 850 ‰ 650 Nimellistulojännitteen promilleluku

Taulukko 13: Ohituskaappi

ID Parametri Min. Maks. Laite Oletus Kuvaus

P0244 Järjestelmän automaattisen ohituk-
sen taajuuskynnys

0 65535 % 20 Moottorin nimellisnopeuden prosenttiosuus

P0247 Automaattinen järjestelmän ohitusvi-
an tunnistusaika

0 65535 100 ms 50 –

P0791 Ohituskaapin tyyppi 1 8 – 1 0 = Ei ohituskaappia
1 = Manuaalinen ohituskaappi
2 = Automaattinen ohituskaappi
3 = Synkroninen siirtokaappi

Taulukko 14: Palauta tehdasasetukset

ID Parametri Min. Maks. Laite Oletus Kuvaus

P0002 Oletustehdasasetus 0 1 – 0 0 = Ei toimintaa
1 = Palauta tehdasarvo

4.2 Moottorin parametrit

Taulukko 15: Monimoottorikokoonpano

ID Parametri Min. Maks. Laite Oletus Kuvaus

P0635 Moottorin valintatila 0 2 – 0 0 = HMI
1 = DI
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ID Parametri Min. Maks. Laite Oletus Kuvaus

2 = Tiedonsiirto

P0636 Moottorin valinta 1 8 – 0 –

P0637 Moottorien enimmäismäärä 1 8 – 8 –

Taulukko 16: Moottorin nimellisparametrit

ID Parametri Min. Maks. Laite Oletus Kuvaus

P0074 Moottorin nimellistaajuus 0 65535 0,01 Hz 5000 –

P0075 Moottorin nimellisnopeus 0 65535 RPM 993 –

P0409 Moottorin nimellisjännite 0 65535 V 6000 –

P0410 Moottorin nimellisvirta 0 65535 A 74 –

P0413 Moottorin napojen määrä 2 65535 – 6 –

Taulukko 17: Nopeuskäytön konfiguraatio

ID Parametri Min. Maks. Laite Oletus Kuvaus

P0013 Moottorin pyörimissuunta 0 2 – 0 0 = Eteen
1 = Taakse
2 = Kaksisuuntainen

P0076 Vähimmäisnopeus 20 1000 ‰ 20 –

P0077 Enimmäisnopeus 20 3000 ‰ 1000 –

P0085 Digitaalitulon nopeusasetus 1 0 65535 RPM 800 –

P0086 Digitaalitulon nopeusasetus 2 0 65535 RPM 1200 –

P0087 Digitaalitulon nopeusasetus 3 0 65535 RPM 1500 –

P0518 PWM:n sammutusnopeuskynnys hidastuspysäytyk-
sessä

0 100 ‰ 15 Moottorin nimellisnopeuden
tuhannesosasuhde

Taulukko 18: Moottorimalli

ID Parametri Min. Maks. Laite Oletus Kuvaus

P0414 Moottorien keskinäinen induktanssi 0 65535 0,1 mH 4320 –

P0415 Moottorin vuotoinduktanssi 0 65535 0,1 mH 130 –

P0416 Moottorin staattorin resistanssi 0 65535 mΩ 702 –

P0417 Moottorin roottorin vastus 0 65535 mΩ 345 –

P0441 Vuon ohjearvo 0 65535 0,001 Wb 15200 –

P0442 Moottorin nimellismomentti 0 65535 10 Nm 657 –

P1033 Automaattisen virittämisen hitausmomentti 0 65535 0,1 kg/m2 800 –

P1034 Automaattisen virittämisen kitkakerroin 0 65535 0,001 Nmg 2620 –
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Taulukko 19: Nopeusohjain

ID Parametri Min. Maks. Laite Oletus Kuvaus

P0394 Luiston 2 raja 0 100 % 10 –

P0420 SVC-nopeusohjaimen Kp – – – 1000 Vain luku

P0421 SVC-nopeudenohjaimen Ki – – – 60 Vain luku

P0430 SLVC-nopeusohjaimen Kp – – – 333 Vain luku

P0431 SLVC-nopeussilmukan Ki – – – 20 Vain luku

P0438 Enimmäismomenttiraja 0 300 % 150 –

P0439 Jarrutusmomenttiraja 0 200 % 5 –

P0440 Jarrutusmomentin kytkennän nopeuskynnys 0 100 % 10 Moottorin nimellisnopeuden prosen-
ttiosuus

P0455 SVC-nopeusohjaimen Kp-kerroin 0 65535 % 100 –

P0456 SVC-nopeusohjaimen Ki-kerroin 0 65535 % 100 –

P0457 SLVC-nopeusohjaimen Kp-kerroin 0 65535 % 33 –

P0458 SLVC-nopeusohjaimen Ki-kerroin 0 65535 % 33 –

P0464 Luiston kompensoinnin ohjaimen Kp 0 65535 0,01 200 –

P1041 Nopeussilmukan kaistanleveys 60 600 rad/s 60 –

Taulukko 20: Vuon ohjain

ID Parametri Min. Maks. Laite Oletus Kuvaus

P0395 Vuotoinduktanssin jänniteraja 0 65535 % 200 –

P0396 Tietyn vuon arviointijännitteen viiveaika 0 65535 µs 580 –

P0418 Vuosilmukan kaistanleveys 0 65535 0,01 Hz 1000 –

P0422 Vuo-ohjaimen Kp-kerroin 0 65535 % 100 –

P0423 Vuo-ohjaimen Ki-kerroin 0 65535 % 100 –

P0426 Magnetoinnin virtaraja 0 200 % 125 –

P0432 Vuon arviointisuodattimen kaistanleveys SLVC:ssä 0 65535 0,01 Hz 60 –

P0461 Vuosilmukan Kp – – – 73 Vain luku

P0462 Vuosilmukan Ki – – – 138 Vain luku

P0478 Esimagnetointi käytössä 0 1 – 0 –

P0569 Taajuuskynnys vuodon induktanssijännitteen lisäämiseksi 10 1000 0,01 Hz 200 –

P0633 Vuokompensoinnin valinta 0 1 – 1 –

P0634 Vuon viitearvon kaltevuusaika 0 65535 ms 1000 –
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Taulukko 21: Virtaohjain

ID Parametri Min. Maks. Laite Oletus Kuvaus

P0419 Virtasilmukan kaistanleveys 0 65535 0,01 Hz 10000 –

P0424 Virtaohjaimen Kp-kerroin 0 65535 % 100 –

P0425 Virtaohjaimen Kp-kerroin 0 65535 % 100 –

P0428 Jänniteohjaimen jänniteraja 100 130 % 110 –

P0459 Virtasilmukan Kp – – – 15 Vain luku

P0460 Virtasilmukan Ki – – – 522 Vain luku

P0886 Virtasilmukan irtikytkentäsuodattimen kaistanleveys 0 65535 0,01 Hz 1000 –

P0887 Virtasilmukan irtikytkennän säätökerroin 0 100 % 100 –

Taulukko 22: Pulssianturin konfiguraatio

ID Parametri Min. Maks. Laite Oletus Kuvaus

P0545 Pulssianturin resoluutio 0 65535 PPR 5000 –

P0546 Pulssianturin M-menetelmän laskentajakso 0 65535 µs 2500 –

P0547 Pulssianturin T-menetelmän laskentakellotaajuus 0 65535 MHz 8 –

P0550 Pulssianturin nopeussuodattimen kaistanleveys 10 1000 Hz 100 –

4.3 Suojausparametrit

Taulukko 23: Tulon ylivirta (ohjelmisto)

ID Parametri Min. Maks. Laite Oletus Kuvaus

P1100 Vikatoiminnon konfiguraatio: Tulon ylivirta (ohjelmisto) 0 8 – 7 Katso 6.2 Vian vasteen määri-
tys.

P1073 Tulon ylivirran kynnys 0 1000 % 200 –

Taulukko 24: Tulovaihehäviö

ID Parametri Min. Maks. Laite Oletus Kuvaus

P1101 Vikatoiminnon konfiguraatio: Tulovaihehäviö 0 8 – 7 Katso 6.2 Vian vasteen määritys.

P1251 Vian kestoaika: Tulovaihehäviö 0 65535 ms 80 –

P0489 Tulovaihehäviön jännitekynnys 0 100 % 20 –

Taulukko 25: Tulotehohäviö

ID Parametri Min. Maks. Laite Oletus Kuvaus

P1102 Vikatoiminnon konfiguraatio: Tulotehohäviö 0 8 – 7 Katso 6.2 Vian vasteen määritys.

P0484 Tulotehohäviön jännitekynnys 100 900 ‰ 700 –
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Taulukko 26: Tulon alijännite

ID Parametri Min. Maks. Laite Oletus Kuvaus

P1103 Vikatoiminnon konfiguraatio: Tulon alijännite 0 8 – 1 Katso 6.2 Vian vasteen määritys.

P1253 Vian kestoaika: Tulon alijännite 0 65535 ms 0 –

P0047 Tulon alijännitteen kynnys 10 100 % 90 –

Taulukko 27: Tulon ylijännite

ID Parametri Min. Maks. Laite Oletus Kuvaus

P1104 Vikatoiminnon konfiguraatio: Tulon ylijännite 0 8 – 7 Katso 6.2 Vian vasteen määritys.

P1254 Vian kestoaika: Tulon ylijännite 0 65535 ms 0 –

P0054 Tulon ylijännitteen kynnys 100 120 % 110 –

Taulukko 28: Tulon maadoitus

ID Parametri Min. Maks. Laite Oletus Kuvaus

P1105 Vikatoiminnon konfiguraatio: Tulon maadoitus 0 8 – 7 Katso 6.2 Vian vasteen määritys.

P1255 Vian kestoaika: Tulon maadoitus 0 65535 100 ms 50 –

P0877 Tulon maadoituksen jännitekynnys 0 100 % 70 –

Taulukko 29: Tulon järjestysvika

ID Parametri Min. Maks. Laite Oletus Kuvaus

P1106 Vikatoiminnon konfiguraatio: Tulon järjestysvika 0 8 – 7 Katso 6.2 Vian vasteen määritys.

Taulukko 30: Lähdön ylivirta (ohjelmisto)

ID Parametri Min. Maks. Laite Oletus Kuvaus

P1108 Vikatoiminnon konfiguraatio: Lähdön ylivirta (ohjelmisto) 0 8 – 2 Katso 6.2 Vian vasteen
määritys.

P1258 Vian kestoaika: Lähdön ylivirta (ohjelmisto) 0 65535 ms 0 –

P0046 Lähdön ylivirran kynnys 0 1000 % 160 –

Taulukko 31: Lähdön ylikuorma

ID Parametri Min. Maks. Laite Oletus Kuvaus

P1109 Vikatoiminnon konfiguraatio: Lähdön ylikuorma 0 8 – 2 Katso 6.2 Vian vasteen määritys.

P1259 Vian kestoaika: Lähdön ylikuorma 0 65535 s 0 –

P0032 Lähdön ylikuorman kestoaika 10 300 s 60 –

P0062 Lähdön ylikuorman alkutunnistusvirta 0 1000 % 105 –

P0088 Lähdön ylikuorman kynnys 100 300 % 110 –

P0193 Lähdön ylikuormitussuojan havaitsemisaikaikkuna 1 1200 s 600 –
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Taulukko 32: Lähtövaihehäviö

ID Parametri Min. Maks. Laite Oletus Kuvaus

P1110 Vikatoiminnon konfiguraatio: Lähtövaihehäviö 0 8 – 2 Katso 6.2 Vian vasteen määritys.

P1260 Vian kestoaika: Lähtövaihehäviö 0 65535 ms 80 –

P0068 Lähtövaihehäviön suojauksen 1. kynnys 0 100 % 25 –

P0198 Lähtövaihehäviön 2. kynnys 0 40 % 5 –

Taulukko 33: Lähdön maadoitus

ID Parametri Min. Maks. Laite Oletus Kuvaus

P1111 Vikatoiminnon konfiguraatio: Lähdön maadoitus 0 8 – 2 Katso 6.2 Vian vasteen määritys.

P1261 Vian kestoaika: Lähdön maadoitus 0 65535 ms 0 –

P0488 Lähdön maadoituksen 1. kynnys 0 100 % 33 –

P0197 Lähdön maadoituksen 2. kynnys 0 20 % 10 –

Taulukko 34: Lähtövaiheen epätasapainohälytys

ID Parametri Min. Maks. Laite Oletus Kuvaus

P1112 Vikatoiminnon konfiguraatio: Lähtövaiheen epätasapainohälytys 0 8 – 0 Katso 6.2 Vian vast-
een määritys.

P1262 Vian kestoaika: Lähtövaiheen epätasapainohälytys 0 65535 s 30 –

P1010 Lähtövaiheen epätasapainosuojauksen aktiivinen taajuus 5 100 % 5 –

P1011 Lähtöjännitteen epätasapainohälytyksen kynnys 0 1000 ‰ 15 –

Taulukko 35: Lähtövaiheen epätasapainovika

ID Parametri Min. Maks. Laite Oletus Kuvaus

P1113 Vikatoiminnon konfiguraatio: Lähtövaiheen epätasapainovika 0 8 – 2 Katso 6.2 Vian vasteen
määritys.

P1263 Vian kestoaika: Lähtövaiheen epätasapainovika 0 65535 ms 1000 –

P1010 Lähtövaiheen epätasapainosuojauksen aktiivinen taajuus 5 100 % 5 –

P1012 Lähtöjännitteen epätasapainovian kynnys 0 1000 ‰ 30 –

Taulukko 36: Lähdön alikuormitus

ID Parametri Min. Maks. Laite Oletus Kuvaus

P1114 Vikatoiminnon konfiguraatio: Lähdön alikuormitus 0 8 – 0 Katso 6.2 Vian vasteen määritys.

P1264 Vian kestoaika: Lähdön alikuormitus 0 65535 s 20 –

P1029 Alikuormituksen vuon heikennysmomentti 10 150 % 50 –

P1030 Alikuormituksen nollanopeusmomentti 5 150 ‰ 10 –
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Taulukko 37: Sähkömoottorin lämpösuojaus

ID Parametri Min. Maks. Laite Oletus Kuvaus

P1115 Vikatoiminnon konfiguraatio: Sähkömoottorin lämpösuojaus 0 8 – 0 Katso 6.2 Vian vasteen
määritys.

P1017 Moottorin ympäristön lämpötila -20 100 °C 40 –

P1018 Moottorin nollanopeuden jäähdytyskerroin 5 150 % 40 –

P1019 Moottorin lämpöaikavakio 0 12000 s 600 –

P1020 Moottorin lämpökuormituskapasiteetti 10 150 % 100 –

P1021 Moottorin nimellinen lämpötilan nousu 0 200 °C 80 –

P1022 Moottorin eristysluokka 0 3 – 2 0 = A
1 = B
2 = F
3 = H

P1023 Moottorin sallittu lämpötilan nousukerroin 0 1000 0,01 100 –

P1024 Moottorin sallittu lämpötilakerroin 0 1000 0,01 100 –

Taulukko 38: Moottori jumissa

ID Parametri Min. Maks. Laite Oletus Kuvaus

P1116 Vikatoiminnon konfiguraatio: Moottori jumissa 0 8 – 0 Katso 6.2 Vian vasteen määritys.

P1266 Vian kestoaika: Moottori jumissa 0 65535 s 60 –

P0572 Moottorin jumiutumisen nopeuskynnys 0 1000 ‰ 17 –

Taulukko 39: Moottori taakse

ID Parametri Min. Maks. Laite Oletus Kuvaus

P1117 Vikatoiminnon konfiguraatio: Moottori taakse 0 8 – 0 Katso 6.2 Vian vasteen määritys.

P1267 Vian kestoaika: Moottori taakse 0 65535 s 0 –

P0013 Moottorin pyörimissuunta 0 2 – 0 0 = Eteen
1 = Taakse
2 = Kaksisuuntainen

Taulukko 40: Moottorin ylinopeus

ID Parametri Min. Maks. Laite Oletus Kuvaus

P1118 Vikatoiminnon konfiguraatio: Moottorin ylinopeus 0 8 – 2 Katso 6.2 Vian vasteen määritys.

P1268 Vian kestoaika: Moottorin ylinopeus 0 65535 s 10 –

P0579 Moottorin ylinopeuden kynnys 1000 3000 ‰ 1200 –
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Taulukko 41: Moottorin alinopeus

ID Parametri Min. Maks. Laite Oletus Kuvaus

P1119 Vikatoiminnon konfiguraatio: Moottorin alinopeus 0 8 – 0 Katso 6.2 Vian vasteen määritys.

P1269 Vian kestoaika: Moottorin alinopeus 0 65535 s 60 –

P0580 Alinopeuden kynnys 10 1000 ‰ 60 –

Taulukko 42: Nopeusasetuksen analoginen häviö

ID Parametri Min. Maks. Laite Oletus Kuvaus

P1120 Vikatoiminnon konfiguraatio: Nopeusasetuksen
analoginen häviö

0 8 – 1 Katso 6.2 Vian vasteen määritys.

P1270 Vian kestoaika: Nopeusasetuksen analoginen hä-
viö

0 65535 ms 5000 –

P0201 Analogiatulon 1 toiminnon valinta 0 1 – 1 0 = Ei mitään
1 = Nopeusasetus

P0202 Analogiatulon 2 toiminnon valinta 0 1 – 0 0 = Ei mitään
1 = Nopeusasetus

P1072 Nopeusasetuksen analoginen häviö käytössä 0 1 – 1 0 = Käytössä
1 = Käytössä käynnissäolon aikana

Taulukko 43: Pulssianturi epänormaali

ID Parametri Min. Maks. Laite Oletus Kuvaus

P1121 Vikatoiminnon konfiguraatio: SVC-pulssianturi epänormaali 0 8 – 2 Katso 6.2 Vian vasteen
määritys.

P1144 Vikatoiminnon konfiguraatio: SLVC-pulssianturi epänormaali 0 8 – 0 –

P1271 Vian kestoaika: Pulssianturi epänormaali 0 65535 ms 200 –

P0398 Pulssianturin vian nopeusvirhekynnys 0 100 % 5 –

P1083 Pulssianturin vian häviösuhdekynnys 0 100 % 10 –

Taulukko 44: Tulon ylivirta (laitteisto)

ID Parametri Min. Maks. Laite Oletus Kuvaus

P1122 Vikatoiminnon konfiguraatio: Tulon ylivirta (laitteis-
to)

0 8 – 7 Katso 6.2 Vian vasteen määritys.

Taulukko 45: Lähdön ylivirta (laitteisto)

ID Parametri Min. Maks. Laite Oletus Kuvaus

P1123 Vikatoiminnon konfiguraatio: Lähdön ylivirta (lait-
teisto)

0 8 – 7 Katso 6.2 Vian vasteen määritys.
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Taulukko 46: Ulkoinen vika

ID Parametri Min. Maks. Laite Oletus Kuvaus

P1124 Vikatoiminnon konfiguraatio: Ulkoinen vika 0 8 – 2 Katso 6.2 Vian vasteen määritys.

P1274 Vian kestoaika: Ulkoinen vika 0 65535 ms 0 –

P0101 Digitaalitulon kanavan 1 toiminnon valinta 0 65535 – 2 1 = Ohjaustila
2 = MCB:n tila
3 = Ulkoinen vika
4 = Järjestelmän nollaus
5 = Käynnistyskomento
6 = Pysäytyskomento
7 = Moottorin kiihdytys
8 = Moottorin hidastus
9 = Hätäpysäytys
10 = Moottorin pyörimissuunta
14 = KM2-tila, 1#-moottori
15 = KM4-tila, 1#-moottori
16 = Sähköverkkokytkimen tila
17 = KM2-tila, 2#-moottori
18 = KM4-tila, 2#-moottori
19 = Lem-tehohäviö
20 = Enkooderin Z-signaali

P0102 Digitaalitulon kanavan 2 toiminnon valinta 0 65535 – 9

P0103 Digitaalitulon kanavan 3 toiminnon valinta 0 65535 – 0

P0104 Digitaalitulon kanavan 4 toiminnon valinta 0 65535 – 14

P0105 Digitaalitulon kanavan 5 toiminnon valinta 0 65535 – 15

P0106 Digitaalitulon kanavan 6 toiminnon valinta 0 65535 – 16

P0107 Digitaalitulon kanavan 7 toiminnon valinta 0 65535 – 19

P0108 Digitaalitulon kanavan 8 toiminnon valinta 0 65535 – 20

Taulukko 47: Virta-anturin tehovika

ID Parametri Min. Maks. Laite Oletus Kuvaus

P1125 Vikatoiminnon konfiguraatio: Virta-anturin tehovika 0 8 – 6 Katso 6.2 Vian vasteen määritys.

P1275 Vian kestoaika: Virta-anturin tehovika 0 65535 ms 0 –

Taulukko 48: Ilmansuodatin tukossa

ID Parametri Min. Maks. Laite Oletus Kuvaus

P1205 PLC-vikatoiminnon konfiguraatio: Ilmansuodatin tu-
kossa

1 1 – 1 Katso 6.2 Vian vasteen määri-
tys.

Taulukko 49: Ylävirran päävirrankatkaisin epänormaalisti auki

ID Parametri Min. Maks. Laite Oletus Kuvaus

P1206 PLC-vikatoiminnon konfiguraatio: Ylävirran päävirrankat-
kaisin epänormaalisti auki

5 5 – 5 Katso 6.2 Vian vasteen
määritys.

Taulukko 50: Suurjännitekaapin ovi auki

ID Parametri Min. Maks. Laite Oletus Kuvaus

P1207 PLC-vikatoiminnon konfiguraatio: Suurjännitekaapin
ovi auki

7 7 – 7 Katso 6.2 Vian vasteen määri-
tys.
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Taulukko 51: Ulkoisen/asiakkaan ohjauksen tehohäviö

ID Parametri Min. Maks. Laite Oletus Kuvaus

P1208 PLC-vikatoiminnon konfiguraatio: Ulkoisen/asiakkaan
ohjauksen tehohäviö

1 1 – 1 Katso 6.2 Vian vasteen määr-
itys.

Taulukko 52: Sisäisen ohjauksen tehohäviö

ID Parametri Min. Maks. Laite Oletus Kuvaus

P1209 PLC-vikatoiminnon konfiguraatio: Sisäisen ohjauksen
tehohäviö

1 1 – 1 Katso 6.2 Vian vasteen määri-
tys.

Taulukko 53: Muuntajan ylilämpötilahälytys

ID Parametri Min. Maks. Laite Oletus Kuvaus

P0253 Muuntajan ylilämpötilahälytyksen kynnys 0 150 °C 95 –

P0254 Muuntajan ylilämpötilavikakynnys 0 150 °C 110 –

P1210 PLC-vikatoiminnon konfiguraatio: Muuntajan ylilämpötilahä-
lytys

1 1 – 1 Katso 6.2 Vian vasteen
määritys.

Taulukko 54: Muuntajan ylilämpötilavika

ID Parametri Min. Maks. Laite Oletus Kuvaus

P0254 Muuntajan ylilämpötilavikakynnys 0 150 °C 110 –

P1211 PLC-vikatoiminnon konfiguraatio: Muuntajan ylilämpöti-
lavika

8 8 – 8 Katso 6.2 Vian vasteen
määritys.

Taulukko 55: PLC–DSP-tiedonsiirtovika

ID Parametri Min. Maks. Laite Oletus Kuvaus

P1212 PLC-vikatoiminnon konfiguraatio: PLC–DSP-tiedon-
siirtovika

0 8 – 1 Katso 6.2 Vian vasteen määritys.

Taulukko 56: Jäähdytyspuhallin epänormaali

ID Parametri Min. Maks. Laite Oletus Kuvaus

P0241 Puhaltimen redundanssi 0 3 – 0 0 = Kaikki pois käytöstä
1 = Tehokennon kaapin tuuletin käytössä
2 = Muuntajakaapin tuuletin käytössä
3 = Kaikki käytössä

P1213 PLC-vikatoiminnon konfiguraatio: Jäähdy-
tyspuhallin epänormaali

0 8 – 1 Katso 6.2 Vian vasteen määritys.

Taulukko 57: UPS:n alijännite

ID Parametri Min. Maks. Laite Oletus Kuvaus

P1214 PLC-vikatoiminnon konfiguraatio: UPS:n alijännite 1 1 – 1 Katso 6.2 Vian vasteen määritys.
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Taulukko 58: Puhaltimen sisäinen tehohäviö

ID Parametri Min. Maks. Laite Oletus Kuvaus

P0241 Puhaltimen redundanssi 0 3 – 0 0 = Kaikki pois käytöstä
1 = Tehokennon kaapin tuuletin käytössä
2 = Muuntajakaapin tuuletin käytössä
3 = Kaikki käytössä

P1215 PLC-vikatoiminnon konfiguraatio: Puhalti-
men sisäinen tehohäviö

0 8 – 1 Katso 6.2 Vian vasteen määritys.

Taulukko 59: Puhaltimen ulkoinen tehohäviö

ID Parametri Min. Maks. Laite Oletus Kuvaus

P0787 Asiakkaan puhallinteho käytössä 0 1 – 0 0 = Ei käytössä
1 = Käytössä

P1216 PLC-vikatoiminnon konfiguraatio: Puhaltimen ulkoi-
nen tehohäviö

0 8 – 1 Katso 6.2 Vian vasteen määritys.

Taulukko 60: Muuntajan lämpötila-anturin häviö

ID Parametri Min. Maks. Laite Oletus Kuvaus

P1217 PLC-vikatoiminnon konfiguraatio: Muuntajan lämpöti-
la-anturin häviö

0 8 – 1 Katso 6.2 Vian vasteen määri-
tys.

Taulukko 61: PLC–HMI-tiedonsiirtovika

ID Parametri Min. Maks. Laite Oletus Kuvaus

P1219 PLC-vikatoiminnon konfiguraatio: PLC–HMI-tiedon-
siirtovika

1 1 – 1 Katso 6.2 Vian vasteen määritys.

Taulukko 62: Ylävirran päävirrankatkaisimen sulkemisvika

ID Parametri Min. Maks. Laite Oletus Kuvaus

P1220 PLC-vikatoiminnon konfiguraatio: Ylävirran päävirrankat-
kaisimen sulkemisvika

7 7 – 7 Katso 6.2 Vian vasteen
määritys.

Taulukko 63: Ylävirran päävirrankatkaisimen avaamisvika

ID Parametri Min. Maks. Laite Oletus Kuvaus

P1221 PLC-vikatoiminnon konfiguraatio: Ylävirran päävirrankat-
kaisimen avaamisvika

7 7 – 7 Katso 6.2 Vian vasteen
määritys.

Taulukko 64: Käynnistyskaapin kytkin epänormaalisti auki

ID Parametri Min. Maks. Laite Oletus Kuvaus

P1224 PLC-vikatoiminnon konfiguraatio: Käynnistyskaapin
kytkin epänormaalisti auki

7 7 – 7 Katso 6.2 Vian vasteen määritys.

P0285 Esilataustila 0 1 – 0 0 = Ei mitään
1 = Käynnistyskaappi
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Taulukko 65: Käynnistyskaapin kytkimen avaamisvika

ID Parametri Min. Maks. Laite Oletus Kuvaus

P1225 PLC-vikatoiminnon konfiguraatio: Käynnistyskaapin
kytkimen avaamisvika

7 7 – 7 Katso 6.2 Vian vasteen määritys.

P0285 Esilataustila 0 1 – 0 0 = Ei mitään
1 = Käynnistyskaappi

Taulukko 66: Käynnistyskaapin kytkimen sulkemisvika

ID Parametri Min. Maks. Laite Oletus Kuvaus

P1226 PLC-vikatoiminnon konfiguraatio: Käynnistyskaapin
kytkimen sulkemisvika

7 7 – 7 Katso 6.2 Vian vasteen määritys.

P0285 Esilataustila 0 1 – 0 0 = Ei mitään
1 = Käynnistyskaappi

Taulukko 67: Ei käynnistyskaapin kytkimen sulkemiskomentoa

ID Parametri Min. Maks. Laite Oletus Kuvaus

P1228 PLC-vikatoiminnon konfiguraatio: Ei käynnistyskaa-
pin kytkimen sulkemiskomentoa

7 7 – 7 Katso 6.2 Vian vasteen määritys.

P0285 Esilataustila 0 1 – 0 0 = Ei mitään
1 = Käynnistyskaappi

Taulukko 68: Jäähdytyspuhaltimen 2X vika

ID Parametri Min. Maks. Laite Oletus Kuvaus

P0241 Puhaltimen redundanssi 0 3 – 0 0 = Kaikki pois käytöstä
1 = Tehokennon kaapin tuuletin käytössä
2 = Muuntajakaapin tuuletin käytössä
3 = Kaikki käytössä

P1229 PLC-vikatoiminnon konfiguraatio: Jäähdy-
tystuulettimen 21 vika

1 1 – 1 Katso 6.2 Vian vasteen määritys.

P1230 PLC-vikatoiminnon konfiguraatio: Jäähdy-
tystuulettimen 22 vika

1 1 – 1

P1231 PLC-vikatoiminnon konfiguraatio: Jäähdy-
tystuulettimen 23 vika

1 1 – 1

P1232 PLC-vikatoiminnon konfiguraatio: Jäähdy-
tystuulettimen 24 vika

1 1 – 1

Taulukko 69: Tehokennokaapin jäähdytystuulettimien määrä ei riitä

ID Parametri Min. Maks. Laite Oletus Kuvaus

P0241 Puhaltimen redundanssi 0 3 – 0 0 = Kaikki pois käytöstä
1 = Tehokennon kaapin tuuletin käytössä
2 = Muuntajakaapin tuuletin käytössä
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ID Parametri Min. Maks. Laite Oletus Kuvaus

3 = Kaikki käytössä

P1233 PLC-vikatoiminnon konfiguraatio: Teho-
kennokaapin jäähdytystuulettimien määrä
ei riitä

0 8 – 1 Katso 6.2 Vian vasteen määritys.

Taulukko 70: Jäähdytystuulettimen 3X vika

ID Parametri Min. Maks. Laite Oletus Kuvaus

P0241 Puhaltimen redundanssi 0 3 – 0 0 = Kaikki pois käytöstä
1 = Tehokennon kaapin tuuletin käytössä
2 = Muuntajakaapin tuuletin käytössä
3 = Kaikki käytössä

P1234 PLC-vikatoiminnon konfiguraatio: Jäähdy-
tystuulettimen 31 vika

1 1 – 1 Katso 6.2 Vian vasteen määritys.

P1235 PLC-vikatoiminnon konfiguraatio: Jäähdy-
tystuulettimen 32 vika

1 1 – 1

P1236 PLC-vikatoiminnon konfiguraatio: Jäähdy-
tystuulettimen 33 vika

1 1 – 1

P1237 PLC-vikatoiminnon konfiguraatio: Jäähdy-
tystuulettimen 34 vika

1 1 – 1

Taulukko 71: Muuntajakaapin jäähdytystuulettimien määrä ei riitä

ID Parametri Min. Maks. Laite Oletus Kuvaus

P0241 Puhaltimen redundanssi 0 3 – 0 0 = Kaikki pois käytöstä
1 = Tehokennon kaapin tuuletin käytössä
2 = Muuntajakaapin tuuletin käytössä
3 = Kaikki käytössä

P1237 PLC-vikatoiminnon konfiguraatio: Muunta-
jakaapin jäähdytystuulettimien määrä ei rii-
tä

0 8 – 1 Katso 6.2 Vian vasteen määritys.

4.4 Analogiset ja digitaaliset parametrit

Taulukko 72: Analogiatulo

ID Parametri Min. Maks. Laite Oletus Kuvaus

P0065 Analogiatulon suodatin 0 65535 – 10 Keskimääräinen laskenta-
piste

P0200 Nopeus tietyllä analogiatulon suodattimen kaistanle-
veydellä

0 65535 Hz 5 –

P0201 Analogiatulon 1 toiminnon valinta 0 1 – 1 0 = Ei mitään
1 = Nopeusasetus

P0202 Analogiatulon 2 toiminnon valinta 0 1 – 0 0 = Ei mitään
1 = Nopeusasetus

P0203 Analogiatulon 1 nollapisteen säätö 0 65535 – 6485 6485 = 4 mA
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ID Parametri Min. Maks. Laite Oletus Kuvaus

P0204 Analogiatulon 1 amplitudin säätö 0 65535 – 31999 31999 = 20 mA

P0205 Analogiatulon 2 nollapisteen säätö 0 65535 – 6485 6485 = 4 mA

P0206 Analogiatulon 2 amplitudin säätö 0 65535 – 31999 31999 = 20 mA

P0224 Analogiatulon 1 keskiarvo – – – 2 Vain luku

P0225 Analogiatulon 2 keskiarvo – – – 1 Vain luku

P0295 Analogiatulon kanavan 1 alue 0 65535 – 1523 –

P0296 Analogiatulon kanavan 2 alue 0 65535 – 1523 –

Taulukko 73: Analogialähtö

ID Parametri Min. Maks. Laite Ole-
tus

Kuvaus

P0207 Analogialähdön
kanavan 1 toimin-
non valinta

0 65535 – 27 1 = Uain
2 = Ubin
3 = Ucin
4 = Uuout
5 = Uvout
6 = Uwout
7 = Iain
8 = Icin
9 = Iuout
10 = Iwout
11 = AI1
12 = AI2
13 = Uin_RMS
14 = Uout_RMS
15 = Iin_RMS
16 = Iout_RMS
17 = PFin
18 = PFout
19 = Pin
20 = Pout
21 = Qin
22 = Qout
23 = Sin
24 = Sout
25 = Hyötysuhde
26 = Nopeustavoite
27 = Käyntinopeus

P0208 Analogialähdön
kanavan 2 toimin-
non valinta

0 65535 – 16

P0209 Analogialähdön
kanavan 3 toimin-
non valinta

0 65535 – 14

P0210 Analogialähdön
kanavan 4 toimin-
non valinta

0 65535 – 183

P0227 Analogialähtö-
signaalin valinta

0 15 – 0 Neljä alhaista bittiä näyttävät neljä kanavaa, mutta arvo on desi-
maaliluku:

bitti 0 = kanava 1

bitti 1 = kanava 2

bitti 2 = kanava 3

bitti 3 = kanava 4

Bitin määritys:
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ID Parametri Min. Maks. Laite Ole-
tus

Kuvaus

0 = virtatila, 4–20 mA

1 = jännitetila, 0–10 V

P0297 Analogialähdön
kanavan 1 alue

0 65535 – 1490 –

P0298 Analogialähdön
kanavan 2 alue

0 65535 – 148 –

P0299 Analogialähdön
kanavan 3 alue

0 65535 – 9000 –

P0300 Analogialähdön
kanavan 4 alue

0 65535 – 4096 –

4.5 Toimintoparametrit

Taulukko 74: Automaattinen virittäminen

ID Parametri Min. Maks. Laite Oletus Kuvaus

P0591 Automaattiviritystila 0 4 – 0 0 = Ei käytössä
1 = Tunnistus moottorin pyöriessä
2 = Tunnistus ilman moottorin pyör-
imistä
3 = Käytä moottorin toimittajan toi-
mittamia parametreja
4 = Käytä empiirisiä parametreja

P0592 Automaattisen virittämisen suorituksen tila 0 2 – 0 Vain luku
0 = Ei mitään
1 = viritys käynnissä
2 = viritys valmis

P0593 Automaattisen virittämisen kuormittamaton
käyntitaajuus

0 33000 0,01 Hz 5000 –

P0594 Automaattisen virittämisen kuormittamaton
käyntiaika

1 50 s 5 –

P0595 Automaattinen virittäminen simuloi jumit-
tumisen käyntitaajuuden

0 33000 0,01 Hz 5000 –

P0596 Automaattinen virittäminen simuloi jumit-
tamisen käyntivirran

1 100 % 30 –

P0597 Automaattinen virittäminen simuloi jumit-
tamisen käyntiajan

1 50 s 5 –

P0522 Automaattisen virittämisen virtaohjaimen Kp 0 65535 0,01 30 –

P0523 Automaattisen virittämisen virtaohjaimen Ki 0 65535 0,01 300 –

P0600 Automaattinen virittäminen simuloi jumit-
tamisen käyntiajan

1 50 s 5 Odotusaika kuormittamattomasta ti-
lasta jumittumistilaan

P1035 Mekaanisen parametritunnistuksen SLVC:n
käyntinopeus

0 100 % 20 Moottorin nimellisnopeuden pros-
enttiosuus
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P1036 Mekaanisen parametritunnistuksen moment-
tiviite

0 100 % 10 Moottorin nimellismomentin pros-
enttiosuus

P1037 Nopeuden näytteenottopiste 1 0 100 % 80 Moottorin nimellisnopeuden pros-
enttiosuus

P1038 Nopeuden näytteenottopiste 2 0 100 % 85 Moottorin nimellisnopeuden pros-
enttiosuus

P1039 Nopeuden näytteenottopiste 3 0 100 % 90 Moottorin nimellisnopeuden pros-
enttiosuus

P1040 Nopeuden näytteenottopiste 4 0 100 % 95 Moottorin nimellisnopeuden pros-
enttiosuus

P1043 Mekaanisen parametritunnistuksen vapaa py-
säytysnopeus

50 150 % 100 Moottorin nimellisnopeuden pros-
enttiosuus

P1044 Mekaanisen parametritunnistuksen moment-
tiohjauksen enimmäisaika

10 300 s 60 –

P1045 Mekaaninen parametritunnistus käytössä 0 1 1 0 = Ei käytössä
1 = Käytössä

Taulukko 75: Käynti eteen-/taaksepäin

ID Parametri Min. Maks. Laite Oletus Kuvaus

P0013 Moottorin pyörimissuunta 0 2 – 0 0 = Eteen
1 = Taakse
2 = Kaksisuuntainen

Taulukko 76: Nopeusramppien valinta

ID Parametri Min. Maks. Laite Oletus Kuvaus

P1001 Nopeusramppien valintatila 0 2 – 0 0 = HMI
1 = DI
2 = Tiedonsiirto

P1002 Nopeusramppien valinta 0 2 – 0 0 = Ramppi 1
1 = Ramppi 2
2 = Ramppi 3

P1003 Rampin 1 kiihdytysaika 1 3600 s 180 –

P1004 Rampin 2 kiihdytysaika 1 3600 s 270 –

P1005 Rampin 3 kiihdytysaika 1 3600 s 360 –

P1006 Rampin 1 hidastusaika 1 3600 s 450 –

P1007 Rampin 2 hidastusaika 1 3600 s 675 –

P1008 Rampin 3 hidastusaika 1 3600 s 900 –

P0061 Kiihdytyksen ja hidastuksen vähimmäisaika 1 3600 s 60 –
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Taulukko 77: S-käyrä

ID Parametri Min. Maks. Laite Oletus Kuvaus

P0475 S-käyrä käytössä 0 1 – 0 0 = Ei käytössä
1 = Käytössä

P0476 S-käyrän kiihdytyksen nousuaika 0 50 % 10 –

Taulukko 78: Taajuushyppy

ID Parametri Min. Maks. Laite Oletus Kuvaus

P0078 Taajuushyppypiste 1 100 33000 0,01 Hz 1500 –

P0079 Taajuushyppypiste 2 100 33000 0,01 Hz 2500 –

P0080 Taajuushyppypiste 3 100 33000 0,01 Hz 3500 –

P0081 Taajuushyppypisteen 1 kaistanleveys 0 2000 0,01 Hz 0 –

P0082 Taajuushyppypisteen 2 kaistanleveys 0 2000 0,01 Hz 0 –

P0083 Taajuushyppypisteen 3 kaistanleveys 0 2000 0,01 Hz 0 –

Taulukko 79: Monipiste-U/f

ID Parametri Min. Maks. Laite Oletus Kuvaus

P0089 Monipiste-U/f käytössä 0 1 – 0 0 = Ei käytössä
1 = Käytössä

P0150 Monipiste-U/f:n taajuuspiste 1 0 33000 0,01 Hz 1000 –

P0151 Monipiste-U/f:n jännitepiste 1 0 65535 V 1600 –

P0152 Monipiste-U/f:n taajuuspiste 2 0 33000 0,01 Hz 3000 –

P0153 Monipiste U/f:n jännitepiste 2 0 65535 V 5000 –

Taulukko 80: Momentin maksimointi

ID Parametri Min. Maks. Laite Oletus Kuvaus

P0004 Momentin maksimointijännite 0 300 ‰ 0 –

Taulukko 81: AVR

ID Parametri Min. Maks. Laite Oletus Kuvaus

P0031 AVR käytössä 0 1 – 0 0 = Ei käytössä
1 = Käytössä

Taulukko 82: Kuolleen alueen kompensointi

ID Parametri Min. Maks. Laite Oletus Kuvaus

P0960 Kuolleen alueen kompensointi käytössä 0 1 – 0 0 = Ei käytössä
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1 = Käytössä

P0961 Kuolleen alueen kompensoinnin taajuuden alaraja 0 200 % 0 –

P0962 Kuolleen alueen kompensoinnin taajuuden yläraja 0 200 % 50 –

P0963 Kuolleen alueen kompensoinnin Kp-kerroin 0 65535 % 100 –

Taulukko 83: Ryömintä

ID Parametri Min. Maks. Laite Oletus Kuvaus

P0446 Ryömintä käytössä 0 1 – 0 0 = Ei käytössä
1 = Käytössä

P0447 Ryöminnän enimmäistavoitenopeus 10 1000 RPM 100 –

P0448 Ryöminnän kiihdytysaika 1 3600 s 60 0 = Nimellinen

P0449 Ryöminnän hidastusaika 1 3600 s 180 Nimellinen = 0

Taulukko 84: Vauhtikäynnistys

ID Parametri Min. Maks. Laite Oletus Kuvaus

P0160 Vauhtikäynnistys käytössä 0 1 – 0 0 = Ei käytössä
1 = Käytössä

P0161 Nopeusskannauksen suunta 0 1 – 1 0 = yksisuuntainen
1 = kaksisuuntainen

P0162 Vauhtikäynnistyksen jäännösjännitekynnys 5 20 % 5 –

P0163 U/f-tilan jännitteen tehostusaika jäännös-
vauhtikäynnistystä varten

1 100 s 2 –

P0164 Nopeusskannauksen jännitteen tehostusaika 1 100 s 2 –

P0165 Nopeusskannauksen alkutaajuus 0 300 % 100 –

P0166 Nopeusskannauksen Kp-kerroin 0 65535 % 100 –

P0167 Nopeusskannauksen Ki-kerroin 0 65535 % 100 –

P0168 Nopeusskannauksen virran vakauskynnys 0 100 % 20 –

P0169 Nopeusskannauksen nopeustarkkuus 0 100 % 5 –

P0170 Nopeusskannauksen enimmäisaika 0 300 s 30 –

P0171 Nopeusskannauksen pyörimissuunnan ar-
vioinnin demagnetoitu aika

0 65535 s 10 –

P0172 Vauhtikäynnistyksen tulos – – – 0 bitti 0 = Jäännösvauhtikäynnistys
epäonnistui
bitti 1 = Jännitteen tehostuksen aika-
katkaisu
bitti 2 = Virtastabiili aikakatkaisu
bitti 3 = Nopeusarvio epäonnistui
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ID Parametri Min. Maks. Laite Oletus Kuvaus

bitti 10 = Jäännösvauhtikäynnistys on-
nistui
bitti 11 = Haun aloitus onnistui

Taulukko 85: DC-jarrutus

ID Parametri Min. Maks. Laite Oletus Kuvaus

P0586 DC-jarrutus käytössä 0 1 – 0 0 = Ei käytössä
1 = Käytössä

P0587 DC-jarrutusvirta 0 100 % 50 –

P0588 DC-jarrutuksen käynnistysnopeus 0 100 % 10 –

P0589 DC-jarrutusaika käynnistyksen aikana 0 100 s 10 –

P0590 DC-jarrutusaika hidastuspysäytyksen aikana 0 100 s 10 –

Taulukko 86: Kentän heikennys

ID Parametri Min. Maks. Laite Oletus Kuvaus

P0443 Kentän heikennys käytössä 0 1 – 0 0 = Ei käytössä
1 = Käytössä

P0444 Kentän heikennyksen käynnistystaajuus 0 150 % 100 –

P0445 Kentän heikennyskerroin 0 100 % 90 –

Taulukko 87: Energiansäästötoiminto

ID Parametri Min. Maks. Laite Oletus Kuvaus

P1368 Energiansäästötoiminto käytössä 0 1 – 0 0 = Ei käytössä
1 = Käytössä

P1370 Energiansäästötoiminnon Ki-kerroin 0 65535 % 100 –

P1371 Energiansäästötoiminnon ohjaimen lähtöraja 0 100 % 60 –

P1372 Energiansäästötoiminnon taajuuden alaraja 0 100 % 10 –

Taulukko 88: Painuman ohjaus

ID Parametri Min. Maks. Laite Oletus Kuvaus

P1025 Painumakerroin 0 50 % 0 –

P1026 Dynaaminen painuma-aikavakio 0 32 s 0 –

P1027 Painuman nopeusviitteen poikkeama 0 20 % 0 –

P1028 Painumatila 0 1 – 0 0 = Normaali
0 = Lineaarinen
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Taulukko 89: Nopeuden myötäkytkentä

ID Parametri Min. Maks. Laite Oletus Kuvaus

P1031 Nopeuden myötäkytkentä käytössä 0 1 – 0 0 = Ei käytössä
1 = Käytössä

P1032 Nopeuden myötäkytkennän suodatuskaistanleveys 1 100 Hz 10 –

Taulukko 90: Ylijännitteen esto hidastuksen aikana

ID Parametri Min. Maks. Laite Oletus Kuvaus

P0581 Ylijännitteen esto hidastuksen aikana käytössä 0 1 – 0 0 = Ei käytössä
1 = Käytössä

P0582 Ylijännitteen eston Udc-yläkynnys hidastuksen aikana 500 1150 V 1050 –

P0583 Ylijännitteen eston Udc-alakynnys hidastuksen aikana 500 1150 V 1025 –

P0584 Ylijännitteen eston momentin heikentymiskerroin hidastuksen aikana 1 100 % 100 –

Taulukko 91: Symmetrinen ohitus

ID Parametri Min. Maks. Laite Oletus Kuvaus

P0028 Ohitettujen tehokennojen enimmäismäärä vai-
hetta kohti

0 3 – 0 –

P0059 Tehokennon ohitustila 0 2 – 0 0 = Symmetrinen ohitus
1 = Varattu
2 = Negatiivisen järjestyksen kom-
pensointi

P0392 Symmetrisen ohituksen enimmäismodulaatio-
suhde

0 1154 0,001 1000 –

Taulukko 92: Negatiivisen järjestyksen kompensointi

ID Parametri Min. Maks. Laite Oletus Kuvaus

P0028 Ohitettujen tehokennojen enimmäismäärä vaihetta kohti 0 3 – 0 –

P0059 Tehokennon ohitustila 0 2 – 0 0 = Symmetrinen ohi-
tus
1 = Varattu
2 = Negatiivisen jär-
jestyksen kompen-
sointi

P0809 Negatiivisen järjestyksen kompensoinnin vähimmäiskäyttö-
tehokerroin

1 100 0,01 30 –

P0810 Negatiivisen järjestyksen ohjaimen Kp-kerroin 0 65535 % 100 –

P0811 Negatiivisen järjestyksen ohjaimen Ki-kerroin 0 65535 % 100 –
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ID Parametri Min. Maks. Laite Oletus Kuvaus

P0812 Negatiivisen järjestyksen virran suodatuskaistanleveys 0 65535 0,1 Hz 10 –

P0813 Negatiivisen järjestyksen kompensoinnin enimmäismodulaa-
tiosuhde

0 1000 0,001 860 –

P0814 Negatiivisen järjestyksen kompensoinnin vähimmäiskäyttö-
nopeus

0 100 % 20 –

Taulukko 93: Tulon alijännitteen redusointi

ID Parametri Min. Maks. Laite Oletus Kuvaus

P0492 Tulon alijännitteen redusointi käytössä 0 1 – 1 0 = Ei käytössä
1 = Käytössä

P0801 Tulon alijännitteen redusoinnin jännitekynnys 0 100 % 90 –

P0802 Nopeuden hidastuksen modulaatiosuhde tulon alijännitteen redu-
soinnissa

100 120 0,01 115 –

P0803 Nopeuden ylläpidon modulaatiosuhde tulon alijännitteen redusoin-
nissa

100 120 0,01 113 –

Taulukko 94: Pienjännitteen lähtöjännitepitoaika

ID Parametri Min. Maks. Laite Oletus Kuvaus

P0484 Tulotehohäviön kynnys 100 900 ‰ 700 –

P0890 Pienjännitteen lähtöjännitepitoaika käytössä 0 1 – 0 0 = Ei käytössä
1 = Käytössä

P0891 Pienjännitteen lähtöjännitepitoajan DC-jännitteen alaraja 0 1300 V 400 –

P0892 Pienjännitteen lähtöjännitepitoajan nopeuden alaraja 0 100 % 5 –

P0893 Pienjännitteen lähtöjännitepitoajan kestoaika 0 65535 ms 1000 –

P0894 Pienjännitteen lähtöjännitepitoajan kentän heikennyssilmukan Ki-ker-
roin

0 65535 % 100 –

P0895 Pienjännitteen lähtöjännitepitoaikasilmukan Kp-kerroin 0 65535 % 100 –

Taulukko 95: Automaattinen uudelleenkäynnistys

ID Parametri Min. Maks. Laite Ole-
tus

Kuvaus

P1352 Automaattinen uudelleenkäynnistys
käytössä

0 1 – 0 0 = Ei käytössä
1 = Käytössä

P1353 Automaattisen uudelleenkäynnistyksen
nollauksen odotusaika

0 65535 0,1 s 5 –

P1354 Automaattisen uudelleenkäynnistyksen
yritysaika

0 65535 0,1 s 600 –

P1355 Automaattisen uudelleenkäynnistyksen
yritysten määrä

1 10 – 4 –
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ID Parametri Min. Maks. Laite Ole-
tus

Kuvaus

P1356 Automaattisen uudelleenkäynnistyksen
tulos

- - - 0 0 = Ei mitään
1 = Yritysten määrä ylittää raja-arvon
2 = Vian kesto ylittää P1354:n raja-arvon
3 = Taajuusmuuttaja ei pysähtynyt vian ilme-
tessä
4 = Taajuusmuuttaja ei käynyt uudelleen-
käynnistyksen aikana
5 = Lähdön ylivirta ilmeni vauhtikäynnistyk-
sen aikana
6 = Vauhtikäynnistys epäonnistui
7 = Ilmeni pysyvä vika
99 = Automaattinen uudelleenkäynnistys
onnistui

P1357 Tulon alijännite, automaattinen uudel-
leenkäynnistys

0 1 – 0 0 = Ei käytössä
1 = Käytössä

P1358 Tulotehohäviö, automaattinen uudel-
leenkäynnistys

0 1 – 0 0 = Ei käytössä
1 = Käytössä

P1359 Lähdön ylivirta, automaattinen uudel-
leenkäynnistys

0 1 – 0 0 = Ei käytössä
1 = Käytössä

P1360 Lähdön alikuormitus, automaattinen
uudelleenkäynnistys

0 1 – 0 0 = Ei käytössä
1 = Käytössä

P1361 Nopeusasetuksen analoginen häviö,
automaattinen uudelleenkäynnistys

0 1 – 0 0 = Ei käytössä
1 = Käytössä

P1362 Muuntajan lämpötila-anturin häviö, au-
tomaattinen uudelleenkäynnistys

0 1 – 0 0 = Ei käytössä
1 = Käytössä

Taulukko 96: Synkroninen siirto

ID Parametri Min. Maks. Laite Oletus Kuvaus

P0351 Synkroninen siirto käytössä 0 1 – 0 0 = Ei käytössä
1 = Käytössä

P0350 Synkronisen siirron induktanssi 0 65535 0,1 mH 70 –

P0352 Synkronisen siirron virtakynnyksen kytkentä päälle 1 100 % 20 –

P0353 Synkronisen siirron virtavirhekynnys 1 100 % 7 –

P0766 Synkronisen siirron vikamerkintä - - - 65535 Vain luku

P0767 Synkronisen siirron vaihevirhekynnys 0 65535 0,001 rad 10 –

P0768 Synkronisen siirron synkroninen kiihdytys 1 65535 0,1 rad/s2 5 –

P0769 Synkronisen siirron vaihesäätökaltevuus 1 65535 0,01 rad/s 10 –

P0770 Synkronisen siirron jännitesäätökaltevuus 1 65535 V/s 100 –
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ID Parametri Min. Maks. Laite Oletus Kuvaus

P0771 Synkronisen siirron jännitevirhekynnys 0 100 % 1 –

P0772 Synkronisen siirron nopeusvirhekynnys 1 1000 ‰ 5 –

P0775 Synkronisen siirron Kp-kerroin 1 65535 % 100 –

P0776 Synkronisen siirron Ki-kerroin 1 65535 % 100 –

P0777 Synkronisen siirron enimmäisnopeuden vakaa aika 0 65535 s 200 –

P0778 Synkronisen siirron enimmäisjännitteen synkronointiaika 0 65535 s 10 –

P0779 Synkronisen siirron enimmäiskuormansiirtoaika 0 65535 s 10 –

P0780 Reaktorin ohituskytkinlisävaruste 0 2 – 0 0 = W/O
2 = W/I

P0782 Verkkovirta-anturi 0 1 – 0 0 = W/O
1 = W/I

P0783 Lähtövirran kynnyksen 1. ehto ilman verkkovirta-anturia 0 100 % 20 –

P0784 Lähtövirran kynnyksen 2. ehto ilman verkkovirta-anturia 0 200 % 120 –

P0785 Jännitteen synkronoinnin vaihekompensointisuhde synkronista
siirtoa varten

0 65535 ‰ 1000 –

Taulukko 97: Matalan lämpötilan käynnistys käytössä

ID Parametri Min. Maks. Laite Oletus Kuvaus

P1905 Matalan lämpötilan käynnistys käytössä 0 1 – 0 0 = Ei käytössä
1 = Käytössä

P1906 Ohjauskaapin matalan lämpötilan vikakynnys -200 500 0,1 °C -130 –

P1907 Ohjauskaapin matalan lämpötilan hälytyksen kynnys 1 -200 500 0,1 °C -100 –

P1908 Ohjauskaapin matalan lämpötilan hälytyksen kynnys 2 -200 500 0,1 °C -50 –

P1912 Matalan lämpötilan käynnistyksen viiveaika 0 32000 0,1 s 18000 –

P1913 Ohjauskaapin matalan lämpötilan hälytyksen kynnys 3 -200 500 0,1 °C 0 –

P1914 Ohjauskaapin lämpötilan paluuero 0 100 0,1 °C 20 –

Taulukko 98: Ohjauskaapin lämpötilan säätö

ID Parametri Min. Maks. Laite Oletus Kuvaus

P1909 Ohjauskaapin lämpötilan säätö käytössä 0 1 – 0 0 = Ei käytössä
1 = Käytössä

P1910 Ohjauskaapin ylilämpötilan kynnys 0 750 0,1 °C 500 –

P1911 Ohjauskaapin ylilämpötilan laukaisun viiveaika 0 30000 Min. 30 –

4.6 Monen moottorin parametrien tallennus
VACON® 1000 mahdollistaa kahdeksan moottorin parametrien tallennuksen. Kohdan Taulukko 99 toimintonumerot osoittavat kah-
deksan moottorin tallennusalueet.
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Taulukko 99: Monen moottorin tallennusalue

Moottorin numero Parametrin numero

Moottori 1 P2001–P2300

Moottori 2 P2301–P2600

Moottori 3 P2601–P2900

Moottori 4 P2901–P3200

Moottori 5 P3201–P3500

Moottori 6 P3501–P3800

Moottori 7 P3801–P4100

Moottori 8 P4101–P4400

Kohdan Taulukko 100 toimintonumerot määrittävät ensimmäisen moottorin parametrit monen moottorin parametrien tallennusa-
lueella. Katso muiden moottorien parametrit 1. moottorin parametreista.
Huomautus: Kaikkiin kohdan Taulukko 100 toimintoparametreihin voidaan viitata. Todellisen sisällön on perustuttava kuhunkin jär-
jestelmäjoukkoon.

Taulukko 100: 1. moottorin parametrit

ID Parametri Min. Maks. Laite Oletus Kuvaus

P2003 Moottorin 1 nimellisjännite 3000 11000 V 6000 –

P2004 Moottorin 1 nimellisnopeus 600 3600 RPM 993 –

P2005 Moottorin 1 nimellisvirta 20 2000 A 74 –

P2006 Moottorin 1 napojen määrä 2 10 – 6 –

P2008 Moottorin 1 nimellismomentti 0 65535 10 Nm 657 –

P2011 Moottorin 1 staattorin resistanssi 0 65535 mΩ 702 –

P2019 Moottorin 1 vuon ohjearvo 0 65535 0,001 Wb 15200 –

P2021 Moottorin 1 SVC-nopeusohjaimen Kp-kerroin 0 65535 % 100 –

P2022 Moottorin 1 SVC-nopeusohjaimen Ki-kerroin 0 65535 % 100 –

P2023 Moottorin 1 SLVC-nopeusohjaimen Kp-kerroin 0 65535 % 100 –

P2024 Moottorin 1 SLVC-nopeusohjaimen Ki-kerroin 0 65535 % 100 –

P2025 Moottorin 1 vuo-ohjaimen Kp-kerroin 0 1000 % 100 –

P2026 Moottorin 1 vuo-ohjaimen Ki-kerroin 0 1000 % 100 –

P2027 Moottorin 1 virtaohjaimen Kp-kerroin 0 1000 % 100 –

P2028 Moottorin 1 virtaohjaimen Kp-kerroin 0 1000 % 100 –

P2031 Moottorin 1 magnetoinnin virtaraja 0 200 % 125 –

P2039 Moottorin 1 lähdön ylikuorman kynnysarvo 100 300 % 110 –

P2040 Moottorin 1 lähdön ylikuorman alkutunnistusvirta 0 1000 % 105 –

P2041 Moottorin 1 lähdön ylikuorman kestoaika 1 300 s 60 –
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ID Parametri Min. Maks. Laite Oletus Kuvaus

P2042 Moottorin 1 lähdön ylikuormitussuojan havaitsemisaikaikkuna 1 1200 s 600 –

P2045 Moottorin 1 lähdön ylivirran kynnys 0 1000 % 160 –

P2051 Moottorin 1 pulssianturin resoluutio 1000 10000 5000 –

P2052 Moottorin 1 taajuushyppypiste 1 100 7500 0,01 Hz 1500 –

P2053 Moottorin 1 taajuushyppypiste 2 100 7500 0,01 Hz 2500 –

P2054 Moottorin 1 taajuushyppypiste 3 100 7500 0,01 Hz 3500 –

P2055 Moottorin 1 taajuushyppypisteen 1 kaistanleveys 0 500 0,01 Hz 0 –

P2056 Moottorin 1 taajuushyppypisteen 2 kaistanleveys 0 500 0,01 Hz 0 –

P2057 Moottorin 1 taajuushyppypisteen 3 kaistanleveys 0 500 0,01 Hz 0 –

P2058 Moottorin 1 digitaalitulon nopeusasetus 1 0 3600 RPM 800 –

P2059 Moottorin 1 digitaalitulon nopeusasetus 2 0 3600 RPM 1200 –

P2060 Moottorin 1 digitaalitulon nopeusasetus 3 0 3600 RPM 1500 –

P2061 Moottorin 1 monipiste-U/f:n taajuuspiste 1 100 7500 0,01 Hz 1000 –

P2062 Moottorin 1 monipiste-U/f:n jännitepiste 1 0 13200 V 1600 –

P2063 Moottorin 1 monipiste-U/f:n taajuuspiste 2 100 7500 0,01 Hz 3000 –

P2064 Moottorin 1 monipiste-U/f:n jännitepiste 2 0 13200 V 5000 –

P2075 Moottorin 1 jänniteohjaimen jänniteraja 100 130 % 110 –

P2141 Moottorin 1 nopeusramppien valinta 0 2 – 0 0 = Ramppi 1
1 = Ramppi 2
2 = Ramppi 3

P2142 Moottorin 1 nopeusrampin 1 kiihdytysaika 1 3600 s 180 –

P2143 Moottorin 1 nopeusrampin 2 kiihdytysaika 1 3600 s 270 –

P2144 Moottorin 1 nopeusrampin 3 kiihdytysaika 1 3600 s 360 –

P2145 Moottorin 1 nopeusrampin 1 hidastusaika 1 3600 s 450 –

P2146 Moottorin 1 nopeusrampin 2 hidastusaika 1 3600 s 675 –

P2147 Moottorin 1 nopeusrampin 3 hidastusaika 1 3600 s 900 –

P2148 Moottorin 1 automaattisen virittämisen hitausmomentti 0 65535 0,1 kg/m2 800 –

P2149 Moottorin 1 automaattisen virittämisen kitkakerroin 0 65535 0,001 Nmg 2620 –

P2150 Moottorin 1 analogiatulon kanavan 1 alue 0 65535 – 1523 –

P2151 Moottorin 1 analogiatulon kanavan 2 alue 0 65535 – 1523 –

P2152 Moottorin 1 analogialähdön kanavan 1 alue 0 65535 – 1490 –

P2153 Moottorin 1 analogialähdön kanavan 2 alue 0 65535 – 148 –

P2154 Moottorin 1 analogialähdön kanavan 3 alue 0 65535 – 9000 –
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ID Parametri Min. Maks. Laite Oletus Kuvaus

P2155 Moottorin 1 analogialähdön kanavan 4 alue 0 65535 – 4096 –

P2156 Moottorin 1 pyörimissuunta 0 2 – 0 0 = Eteen
1 = Taakse
2 = Kaksisuun-
tainen

P2157 Moottorin 1 vähimmäisnopeus 20 1000 ‰ 20 –

P2158 Moottorin 1 enimmäisnopeus 20 1500 ‰ 1000 –

P2241 Moottorin 1 keskinäinen induktanssi 0 65535 0,1 mH 4320 –

P2242 Moottorin 1 vuotoinduktanssi 0 65535 0,1 mH 130 –

P2243 Moottorin 1 roottorin vastus 0 65535 mΩ 345 –

4.7 PID-asetus
Katso myös 3.6.5 PID-asetus.

Toimenpide
Ota PID-toiminto käyttöön HMI:ssä valitsemalla Asetus ja huolto > Toimintatilaja painamalla PID.

Siirry PID-parametriasetuksiin valitsemalla Asetus ja huolto > PID-asetukset.
Aseta analoginen tuloalue.

PID tukee 0–10 V:n tai 4–20 mA:n analogiatuloja PID-takaisinkytkentäsignaalina. Jos esimerkiksi 4–20 mA on 0–5 MPa, ase-
ta analogisen tulon alueeksi 5.

Aseta lähdön ylä- ja alarajat asiakkaan tuotantoprosessin mukaisesti.

Jos yläraja on 900 kierrosta minuutissa (RPM), PID-lähtö pysyy arvossa 900 RPM, kun säädetty lähtöarvo on yli 900
RPM.

Jos alaraja on 300 kierrosta minuutissa (RPM), PID-lähtö pysyy arvossa 300 RPM, kun säädetty lähtöarvo on alle 300
RPM.

Aseta virhealue.

Virhealueen arvo on yhtä suuri kuin SV–PV-poikkeama. Jos SV:n ja PV:n välinen ero on pienempi kuin virhealue, PID py-
säyttää lähdön ja taajuusmuuttaja säilyttää nykyisen lähtönopeuden.

Aseta suhteellinen vahvistus arvoon 1, sisäinen vahvistus arvoon 1 ja differentiaalinen vahvistus arvoon 1.
Aseta SV arvoon, joka on sama kuin analoginen tuloalue.

Paina KÄYNNISTÄ, mutta älä paina Lähtö käytössä.

PID-lähtö kasvaa kaltevuuden mukaan.

Säädä integraalivahvistusta, jotta PID-lähdön nopeus kiihtyy samalla tavalla kuin taajuusmuuttajan nopeus.

Aseta SV-arvo ja paina Lähtö käytössä.
Käynnistä taajuusmuuttaja ja tarkkaile PID-säätönopeutta.

Jos PID-säätö on liian nopea, vähennä integraalivahvistusta.

Jos PID-säätö on liian hidas, lisää integraalivahvistusta.

Esimerkki
Jos taajuusmuuttaja ei pysty vastaanottamaan PID:n analogista takaisinkytkentäsignaalia (4–20 mA), tapahtuu PID:n analoginen ta-
kaisinkytkentähäviö ja taajuusmuuttaja jatkaa käymistä nykyisellä nopeudella. Jos PID:n analoginen takaisinkytkentähäviö poistuu,
PID jatkaa toimintaa.
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5 Parametrikuvaukset

5.1 Järjestelmäparametrit

5.1.1 Muuntaja

5.1.1.1 (P0195) Muuntajan välioton asento
Tämän parametrin avulla valitaan muuntajan välioton asento väliltä 95–105 %.

Kun tulojännite pysyy korkeana, muuntajan väliotto voidaan säätää +5 %:n asentoon ja parametrin P0195 arvoksi on asetettava
105 %.

Kun tulojännite pysyy matalana, muuntajan väliotto voidaan säätää -5 %:n asentoon ja parametrin P0195 arvoksi on asetettava
95 %.

5.1.2 Lähdön keskipisteen sijainti

5.1.2.1 (P0498) Lähtöjännitteen suunta
Tämän parametrin avulla valitaan lähtöjännitteen suunta. Suunta riippuu siitä, miten lähtöjännitteen keskuspiste liitetään tehoken-
noihin. Tehokennon virtakisko- ja kaapeliliitännät ovat näkyvissä, kun katsotaan virtakennokaapin etuosaa.

Jos lähtöjännitteen keskuspiste on kytketty tehokennojen vasempaan virtakiskoon, aseta parametrin P0498 arvoksi 0 (eteen-
päin).

Jos lähtöjännitteen keskuspiste on kytketty tehokennojen oikeaan virtakiskoon, aseta parametrin P0498 arvoksi 1 (taaksepäin).

e3
0b

i7
95

.1
0

Lähdön  
keskipiste

Lähtö U

Lähtö V

Lähtö W

Kuva 17: Lähtöjännitteen suunta

5.1.3 DCS-konfiguraatio

5.1.3.1 (P0790) DCS-suuntasignaali käytössä
Tämän parametrin avulla voidaan ottaa DCS-suuntasignaalin valinta käyttöön ja pois käytöstä.

P0790 = 1 (käytössä): PLC:n digitaalitulon DIDO5 X7 asettaa moottorin pyörimissuunnan (0 = eteenpäin; 1 = taaksepäin).

P0790 = 0 (pois käytöstä): Moottorin pyörimissuunta asetetaan parametrilla P0013.

5.1.4 Ohituskaappi

5.1.4.1 (P0244) Järjestelmän automaattisen ohituksen taajuuskynnys
Tämän parametrin avulla määritetään järjestelmän automaattisen ohituksen taajuuskynnys.

5.1.4.2 (P0247) Automaattisen järjestelmän ohitusvian tunnistusaika
Tämän parametrin avulla määritetään järjestelmän automaattinen ohitusvian tunnistusaika.
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5.1.4.3 (P0791) Ohituskaapin tyyppi
Tämän parametrin avulla valitaan asennetun ohituskaapin tyyppi.

0 = Ei ohituskaappia

1 = Manuaalinen ohituskaappi

2 = Automaattinen ohituskaappi

3 = Synkroninen siirtokaappi

Kun ohituskaapin tyyppi on 2 ja ilmenee järjestelmän ohitusvika, suoritetaan automaattinen ohitus, jos molemmat seuraavista eh-
doista täyttyvät:

Moottorin nopeus on suurempi kuin järjestelmän automaattisen ohituksen taajuuskynnys (P0244).

Moottorin nopeuden ja ohjearvonopeuden ero on alle 5 %.

Jos nämä kaksi ehtoa eivät täyty, järjestelmä laukeaa ja syntyy "Automaattisen ohitustilan ehto ei täyty" -vika.
Kun järjestelmän automaattinen ohitus käynnistyy, automaattinen ohitusvika syntyy, jos ohituskytkimiä ei ole käytetty kohdassa
"Automaattinen järjestelmän ohitusvian tunnistusaika" (P0247) määritetyn ajan kuluessa.

5.1.5 Palauta tehdasasetukset

5.1.5.1 (P0002) Oletustehdasasetus
Tämän parametrin avulla taajuusmuuttajan järjestelmäparametrit voidaan tarvittaessa asettaa oletustehdasasetuksiin.

5.2 Moottorin parametrit

5.2.1 Monimoottorikokoonpano
Kun taajuusmuuttajaa käytetään moniosaisena pehmokäynnistimenä, se voi käyttää enintään kahdeksaa moottoria.
Määritä moottori HMI:n, DI:n tai tiedonsiirtoväylän avulla.
Moottorin valintaa ei voi muuttaa taajuusmuuttajan ollessa käynnissä.

5.2.1.1 (P0635) Moottorin valintatila
Tämän parametrin avulla asetetaan moottorin valintatila.

0 = HMI. Valitse moottori parametrilla P0636. Katso 5.2.1.2 (P0636) Moottorin valinta.

1 = DI. Valitse moottori PLC:n digitaalitulo DIDO5:n X2–X4 avulla. Katso Taulukko 101.

2 = Tiedonsiirto. Valitse moottori RS485- tai Ethernet-yhteydellä. Katso Taulukko 102.

Jos moottorin valintatila on DI tai tiedonsiirto ja moottorinvalinnan etäkomento eroaa Moottorin valinta (P0636) -parametrin arvos-
ta yli viiden sekunnin ajan, järjestelmä tuottaa "Etäsignaalin moottorinvalinnan vika" -hälytyksen. Järjestelmän käynnistys on kiellet-
ty hälytyksen ollessa aktiivinen.

Taulukko 101: Moottorin valinnan DI-tila (0 = auki, 1 = kiinni)

Moottori X4 X3 X2

Moottori 1 0 0 0

Moottori 2 0 0 1

Moottori 3 0 1 0

Moottori 4 0 1 1

Moottori 5 1 0 0

Moottori 6 1 0 1

Moottori 7 1 1 0

Moottori 8 1 1 1
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Taulukko 102: Moottorin valinnan tiedonsiirtotila

Moottori Tiedonsiirto

Moottori 1 1

Moottori 2 2

Moottori 3 3

Moottori 4 4

Moottori 5 5

Moottori 6 6

Moottori 7 7

Moottori 8 8

5.2.1.2 (P0636) Moottorin valinta
Tämän parametrin avulla valitaan moottori 1–8.
Moottorin valintaa ei voi muuttaa taajuusmuuttajan ollessa käynnissä.

5.2.1.3 (P0637) Moottorien enimmäismäärä
Tämän parametrin avulla valitaan moottorien maksimimäärä.
Kun taajuusmuuttajaa käytetään moniosaisena pehmokäynnistimenä, se voi käyttää enintään kahdeksaa moottoria.

5.2.2 Moottorin nimellisparametrit

5.2.2.1 (P0074) Moottorin nimellistaajuus
Tämän parametrin avulla määritetään moottorin nimellistaajuus moottorin tyyppikilven mukaan (yksikkö on 0,01 Hz).

5.2.2.2 (P0075) Moottorin nimellisnopeus
Tämän parametrin avulla määritetään moottorin nimellisnopeus moottorin tyyppikilven mukaan (yksikkö on RPM).

5.2.2.3 (P0409) Moottorin nimellisjännite
Tämän parametrin avulla määritetään moottorin nimellisjännite moottorin tyyppikilven mukaan (linjajännite).

5.2.2.4 (P0410) Moottorin nimellisvirta
Tämän parametrin avulla määritetään moottorin nimellisvirta moottorin tyyppikilven mukaan.

5.2.2.5 (P0413) Moottorin napojen määrä
Tämän parametrin avulla määritetään moottorin napojen määrä moottorin tyyppikilven mukaan.

5.2.3 Nopeuskäytön konfiguraatio

5.2.3.1 (P0013) Moottorin pyörimissuunta
Tämän parametrin avulla valitaan moottorin pyörimissuunta. Aseta parametri todellisen käyttötilan mukaan. Moottorin pyörimis-
suunta voidaan asettaa paikallisesti tai etänä.
Jotta moottorin pyörimissuunta voidaan valita parametrilla P0013, DCS-suuntasignaali (P0790) on poistettava käytöstä. Katso 5.1.3.1
(P0790) DCS-suuntasignaali käytössä.
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Taulukko 103: P0013 Moottorin pyörimissuunnan asetustila

Ohjearvoasetus Toimintatila Kelvollinen arvo

HMI Digitaalinen tiedonsiirto U/f VC-(1)

HMI Paikallinen Kauko Kauko 0/1 0/1/2

Digitaalinen Paikallinen Kauko Kauko 0/1 0/1/2

Analoginen Paikallinen Kauko Kauko 0/1 0/1

tiedonsiirto Paikallinen Kauko Kauko 0/1 0/1/2

PID Paikallinen Kauko Kauko 0/1 0/1/2

1 vektoriohjaus

Jos Ohjearvoasetus-tilana on HMI/digitaalinen/tiedonsiirto/PID ja jos P0013 on 0, negatiivinen ohjearvonopeusasetus on kiellet-
ty.

Jos P0013 on 1, positiivinen ohjearvonopeusasetus on kielletty.

Jos P0013 on 2, sekä positiivinen että negatiivinen ohjearvonopeus voidaan asettaa.

Moottorin pyörimissuuntaa ei voi muuttaa taajuusmuuttajan ollessa käynnissä.
Jos DCS-suuntasignaali on käytössä (P0790 = 1) ja jos moottorin suunnan etävalintakomento on muu kuin P0013 ja kesto on yli 5
sekuntia, järjestelmä tuottaa "Etäsignaalin moottorin suunnanvalinnan vika" -hälytyksen ja järjestelmän käynnistys on kielletty.

5.2.3.2 (P0076) Vähimmäisnopeus
Tämän parametrin avulla määritetään moottorin vähimmäisnopeus. Aseta parametri sovelluksen vaatimusten mukaan.

5.2.3.3 (P0077) Enimmäisnopeus
Tämän parametrin avulla määritetään moottorin enimmäisnopeus. Aseta parametri sovelluksen vaatimusten mukaan.

5.2.4 Moottorimalli

5.2.4.1 (P0441) Vuon ohjearvo
Tämän parametrin avulla määritetään moottorin vuon ohjearvo.
Katso 5.5.13 Kentän heikennys.

5.2.5 Nopeusohjain

5.2.5.1 (P0438) Enimmäismomenttiraja
Tämän parametrin avulla määritetään enimmäismomenttiraja taajuusmuuttajalle.

5.2.5.2 (P0439) Jarrutusmomenttiraja
Tämän parametrin avulla määritetään momenttiraja hidastuksen aikana.

5.3 Suojausparametrit

5.3.1 Tulon ylivirta (ohjelmisto)
Jos molemmat ehdot täyttyvät, syntyy tulon ylivirtavika (ohjelmisto):

Sekä MCB että käynnistyskaapin kytkin ovat suljettuja.

3-vaiheisen tulovirran RMS-arvo on korkeampi kuin tulon ylivirran kynnysarvo (P1073).

5.3.2 Tulovaihehäviö
Jos tulojännitteen epätasapainoaste on suurempi kuin tulovaihehäviön jännitekynnys (P4089) asetetun keston (P1251) ajan, järjes-
telmä tuottaa tulovaihehäviövian.
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5.3.3 Tulotehohäviö
Jos kolmen tulovaiheen jännitearvot ovat kaikki pienempiä kuin jännitekynnys (P0484) MCB:n ollessa suljettuna, järjestelmä tuottaa
tulotehohäviövian.

5.3.4 Tulon alijännite
Jos 3-vaiheisen tulojännitteen RMS-arvo on alhaisempi kuin asetettu kynnysarvo (P0047) asetetun keston (P1253) ajan MCB:n olles-
sa suljettuna, järjestelmä tuottaa tulon alijännitevian.

5.3.5 Tulon ylijännite
Jos 3-vaiheisen tulojännitteen RMS-arvo on korkeampi kuin asetettu kynnysarvo (P0054) asetetun ajan (P1254) MCB:n ollessa suljet-
tuna, järjestelmä tuottaa tulon ylijännitevian.

5.3.6 Tulon maadoitus
Jos tulovaihehäviötä ei ilmene, mutta tulon nollajärjestysjännite on asetettua kynnysarvoa (P0877) korkeampi asetetun keston
(P1255) ajan, syntyy tulon ylijännitevika.

5.3.7 Tulon järjestysvika
Jos tulojännitteiden vaihejärjestys on virheellinen, syntyy tulon järjestysvika.

5.3.8 Lähdön ylivirta (ohjelmisto)
Jos 3-vaiheisen lähtövirran RMS-arvo on korkeampi kuin kynnysarvo (P0046) asetetun keston (P1258) ajan, järjestelmä tuottaa läh-
dön ylivirtavian (ohjelmisto).

5.3.9 Lähdön ylikuorma
Kun lähtövirta on pienempi kuin lähdön ylikuorman (P0062) alkutunnistusvirta, lähdön ylikuormaa ei havaita ja taajuusmuuttaja voi
käydä jatkuvasti. Oletuksena lähdön ylikuorman ehto on 115 % (P0088×P0062) yhden minuutin ajan (P0032) 10 minuutin välein
(P0193). Jos moottorin kuorma ylittää kynnysarvon, järjestelmä tuottaa lähdön ylikuormavian.

5.3.10 Lähtövaihehäviö
Jos molemmat ehdot täyttyvät, järjestelmä tuottaa lähtövaihehäviövian:

Yhden vaiheen lähtövirran ja kolmen vaiheen enimmäisvirran välinen ero on suurempi kuin lähtövaiheen häviösuojan (P0068)
ensimmäinen kynnysarvo.

Tämän vaiheen lähtövirta on pienempi kuin lähtövaiheen häviön toinen kynnys (P0198).

5.3.11 Lähdön maadoitus
Jos molemmat ehdot täyttyvät, järjestelmä tuottaa lähdön maadoitusvian:

Yhden vaiheen lähtöjännitteen ja kolmen vaiheen enimmäisjännitteen välinen ero on suurempi kuin lähdön maadoituksen en-
simmäinen kynnys (P0488).

Tämän vaiheen lähtöjännite on pienempi kuin lähdön maadoituksen toinen kynnys (P0197).

5.3.12 Lähtövaiheen epätasapainohälytys
Järjestelmä alkaa havaita lähtövaiheen epätasapainoa lähtövaiheen epätasapainosuojauksen aktiivisen taajuuden (P1010) yläpuo-
lella. Jos kumulatiivinen aika, jonka lähdön tasapainoaste ylittää hälytyskynnyksen (P1011) on pidempi kuin vian kesto (P1262) 10
minuutin jatkuvan käytön aikana, järjestelmä tuottaa lähtövaiheen epätasapainohälytyksen.

5.3.13 Lähtövaiheen epätasapainovika
Järjestelmä alkaa havaita lähtövaiheen epätasapainoa lähtövaiheen epätasapainosuojauksen aktiivisen taajuuden (P1010) yläpuo-
lella. Kun lähtöjännitteen epätasapainoaste on lähtöjännitteen epätasapainovian (P1012) kynnysarvon yläpuolella, laskuri alkaa las-
kea epätasapainoaikaa. Kun epätasapainoaste on kynnysarvon (P1012) alapuolella, ennen kuin laskuri nousee lähtövaiheen epätasa-
painovian kestoaikaan (P1263), ajastin laskee taaksepäin. Jos aikalaskuri nousee asetettuun kestoon (P1263), järjestelmä tuottaa läh-
tövaiheen epätasapainovian.

5.3.14 Lähdön alikuormitus
Lähdön alikuormitusta ei havaita:
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5 Hz:n alapuolella

U/f-tilassa

Kun moottori toimii alikuormitusalueella, laskuri alkaa laskea alikuormitusaikaa. Kun alikuormitusvika poistuu ennen kuin laskuri
nousee lähdön alikuormituksen vian kestoaikaan (P1264), ajastin laskee taaksepäin. Jos aikalaskuri nousee asetettuun kestoon
(P1264), järjestelmä tuottaa lähdön alikuormitusvian.

T

P1029

P1030

P04445 Hz

A

f

e3
0b

i7
12

.1
0

Kuva 18: Lähdön alikuormitus

A Alikuormitusalue

f Taajuus

T Momentti

5.3.15 Sähkömoottorin lämpösuojaus
Kun laskettu lämpötila tai lämpötilan nousu ylittää kynnysarvon, järjestelmä tuottaa sähkömoottorin lämpösuojausvian.

5.3.15.1 (P1017) Moottorin ympäristön lämpötila
Tämän parametrin avulla määritetään ympäristön lämpötila moottorin sijainnissa.

5.3.15.2 (P1018) Moottorin nollanopeuden jäähdytyskerroin
Tämän parametrin avulla määritetään jäähdytyskerroin nollanopeudelle. Kun nopeus on 0, P1018 on suhteessa pisteeseen, jossa
moottori toimii arvolla P1020*P1018 moottorin nimellisvirrasta lämpötilan nimellisnousulla (P1021).

5.3.15.3 (P1019) Moottorin lämpöaikavakio
Moottorin lämpöaikavakio on aika, jonka kuluessa lämpötila nousee 63 %:iin nimellisarvosta, kun virta on P1020 nimellisarvosta.
Moottorin lämpöaikavakio vaihtelee moottorin tyypin mukaan. Moottorin valmistaja voi toimittaa tiedot moottorin mukana.

5.3.15.4 (P1020) Moottorin lämpökuormituskapasiteetti
Tällä parametrilla määritetään moottorin lämpökuormankesto. Nimellisnopeudella kuormituskapasiteetti on suhteessa pisteeseen,
jossa moottori toimii asetetulla %-osuudella moottorin nimellisvirrasta lämpötilan nimellisnousulla (P1021).

5.3.15.5 (P1022) Moottorin eristysluokka
Moottorin eristysluokka kuvaa erilaisia sallittuja moottorin lämpötiloja ja erilaisia sallittuja lämpötilan nousuja eri ympäristön lämpö-
tiloissa viitaten NEMA MG1:een. Jos moottorien ohjearvot poikkeavat toisistaan, parametrien P1023 ja P1024 asetusarvoja on muu-
tettava. Parametrit P1023 ja P1024 säätävät moottorin lämpötilakynnyksen ja lämpötilan nousukynnyksen sisäisesti.

5.3.16 Moottori jumissa
SVC/SLVC-tilassa syntyy moottori jumissa -vika, jos kaikki seuraavat ehdot täyttyvät:

Moottorin nopeus on pienempi kuin moottorin jumiutumisen nopeuskynnys (P0572).

Nykyinen ohjearvonopeus on suurempi kuin moottori jumissa -arvo (P0572).

Enimmäismomentti rajoittaa lähtömomenttia.
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5.3.17 Moottori taakse
SVC/SLVC-tilassa moottori taakse -vika syntyy, jos jokin seuraavista ehdoista täyttyy:

Moottorin nopeus on negatiivinen ja moottorin pyörimissuunta (P0013) on 0.

Moottorin nopeus on positiivinen ja moottorin pyörimissuunta (P0013) on 1.

5.3.18 Moottorin ylinopeus
Jos moottorin nopeus SVC-/SLVC-tilassa on suurempi kuin moottorin ylinopeuden kynnysarvo (P0579) asetetun keston (P1268)
ajan, järjestelmä tuottaa moottorin ylinopeusvian.
Moottorin ylinopeuden (P0579) arvon on oltava suurempi kuin enimmäisnopeus (P0077).

5.3.19 Moottorin alinopeus
Jos moottorin nopeus SVC/SLVC-tilassa on alhaisempi kuin alinopeuden kynnysarvo (P0580) asetetun keston (P1269) ajan, järjestel-
mä tuottaa moottorin alinopeusvian.

5.3.20 Nopeusasetuksen analoginen häviö
Jos käytössä-asetus (P1072) on 1, nopeusasetuksen analogista häviötä ei havaita ennen käyttöä.
Jos ilmenee AI1/AI2-häviötä ja jos analogisen tulon 1/2-toimintovalinta (P0201/0202) on 1, järjestelmä tuottaa nopeusasetuksen an-
aloginen häviö -vian.

5.3.21 Pulssianturi epänormaali
Jos jokin näistä ehdoista täyttyy, järjestelmä tuottaa pulssianturi epänormaali -vian:

Pulssianturin peräkkäinen puuttuva signaali on suurempi kuin pulssianturin vian (P0398) nopeusvirhekynnys.

Pulssianturin nopeuden ja arvioidun nopeuden välinen virhe on suurempi kuin pulssianturin vian (P0398) nopeusvirhekynnys.

Pulssianturin signaalihäviötahti jaksoa kohden on suurempi kuin pulssianturin vian (P1083) häviösuhdekynnys.

5.3.22 Tulon ylivirta (laitteisto)
Jos tulovirta on yli 210 % tulovirran näytteenottotaajuuden nimellisarvosta, järjestelmä tuottaa tulon ylivirtavian (laitteisto).

5.3.23 Lähdön ylivirta (laitteisto)
Jos lähtövirta on yli 210 % lähtövirran näytteenottotaajuuden nimellisarvosta, järjestelmä tuottaa lähdön ylivirtavian (laitteisto).

5.3.24 Ulkoinen vika
Kytke ulkoinen vikasignaalijohdotus pääohjaimen I/O-kortin DI-tuloon ja aseta vastaavan parametrin P0101–P0108 arvoksi 3. Kyt-
kentäsolmun on oltava normaalisti auki. Jos kytkentäsolmu avautuu, järjestelmä tuottaa ulkoinen vian.

5.3.25 Virta-anturin tehovika
Jos LEM-tehokortti ei ole virroitettu, järjestelmä tuottaa virta-anturin tehovian.

5.3.26 Ilmansuodatin tukossa
Vika havaitaan puhaltimen toiminnan aikana. Jos ilmansuodatin tukkeutuu yli 5 minuutin ajaksi, järjestelmä tuottaa ilmansuodatin
tukossa -vian.

5.3.27 Ylävirran päävirrankatkaisin epänormaalisti auki
Jos ylävirran päävirrankatkaisin on auki taajuusmuuttajan ollessa käynnissä, järjestelmä tuottaa ylävirran virrankatkaisin epänormaa-
listi auki -vian.

5.3.28 Suurjännitekaapin ovi auki
Jos suurjännitekaapin ovi on auki yli 3 sekuntia, järjestelmä tuottaa suurjännitekaapin ovi auki -vian.

5.3.29 Ulkoisen/asiakkaan ohjauksen tehohäviö
Jos ulkoinen ohjausvirta katkeaa yli 3 sekunniksi, järjestelmä tuottaa ulkoisen/asiakkaan ohjaustehohäviövian.
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5.3.30 Sisäisen ohjauksen tehohäviö
Jos sisäinen ohjausvirta katkeaa yli 10 sekunniksi suurjännitevirran päälle kytkemisen jälkeen, järjestelmä tuottaa sisäisen ohjauksen
tehohäviövian.

5.3.31 Muuntajan ylilämpötilahälytys
Jos muuntajan vaihelämpötila on korkeampi kuin muuntajan ylilämpötilahälytyskynnys (P0253), mutta alhaisempi kuin muuntajan
ylilämpötilan vikakynnys (P0254), järjestelmä tuottaa muuntajan ylilämpötilahälytyksen.

5.3.32 Muuntajan ylilämpötilavika
Jos muuntajan vaiheen lämpötila on korkeampi kuin muuntajan ylilämpötilavikakynnys (P0254), järjestelmä tuottaa muuntajan yli-
lämpötilavian.

5.3.33 PLC–DSP-tiedonsiirtovika
Jos PLC:n tiedonsiirtoyhteys DSP:hen katkeaa, järjestelmä tuottaa PLC–DSP-tiedonsiirtovian.

5.3.34 Jäähdytyspuhallin epänormaali
Jäähdytyspuhallin epänormaali -tila havaitaan, kun puhaltimen redundanssi (P0241) on asetettu arvoon 0 ja jäähdytyspuhallin on
käynnissä. Jos puhaltimessa on ongelma, joka kestää yli 5 sekuntia, järjestelmä tuottaa jäähdytyspuhallin epänormaali -vian.

5.3.35 UPS:n alijännite
Jos ilmenee UPS:n alijännite, joka kestää yli 3 sekuntia, järjestelmä tuottaa UPS:n alijännitevian.

5.3.36 Puhaltimen sisäinen tehohäviö
Puhaltimen sisäinen tehohäviövika havaitaan, kun puhaltimen redundanssi (P0241) on asetettu arvoon 0 ja jäähdytyspuhallin on
käynnissä. Jos vian kesto on yli 5 sekuntia, järjestelmä tuottaa puhaltimen sisäisen tehohäviövian.

5.3.37 Puhaltimen ulkoinen tehohäviö
Puhaltimen ulkoinen tehohäviövika havaitaan, kun asiakkaan puhallinteho käytössä (P0787) on asetettu arvoon 1. Jos vian kesto on
yli 5 sekuntia, järjestelmä tuottaa puhaltimen ulkoisen tehohäviövian.

5.3.38 Muuntajan lämpötila-anturin häviö
Jos minkä tahansa vaiheen muuntajan lämpötila-anturi katoaa yli 3 sekunniksi, järjestelmä tuottaa muuntajan lämpötila-anturin hä-
viö -vian.

5.3.39 PLC–HMI-tiedonsiirtovika
Jos ilmenee PLC–HMI-tiedonsiirtovika, joka kestää yli 3 sekuntia, järjestelmä tuottaa PLC–HMI-tiedonsiirtovian.
Kun PLC–HMI-tiedonsiirtovika poistuu, vika nollautuu 3 sekunnin kuluttua.

5.3.40 Ylävirran päävirrankatkaisimen sulkemisvika
Jos ylävirran virrankatkaisinta ei suljeta 3 sekunnin kuluessa sulkemiskomennon lähettämisestä, järjestelmä tuottaa ylävirran päävir-
rankatkaisimen sulkemisvian.

5.3.41 Ylävirran päävirrankatkaisimen avaamisvika
Jos ylävirran päävirrankatkaisinta ei avata 3 sekunnin kuluessa avauskomennon lähettämisestä, järjestelmä tuottaa ylävirran päävir-
rankatkaisimen avaamisvian.

5.3.42 Käynnistyskaapin kytkin epänormaalisti auki
Käynnistyskaapin kytkin epänormaalisti auki -tila havaitaan, kun esilataustila (P0285) on asetettu arvoon 1. Kun käynnistyskaapin
kytkin suljetaan suurjännitevirran päälle kytkemisen jälkeen, jos käynnistyskaapin kytkin kytkeytyy pois päältä ilman komentoa en-
nen kuin suurjännitevirta katkaistaan, järjestelmä tuottaa käynnistyskaapin kytkin epänormaalisti auki -tilan.

5.3.43 Käynnistyskaapin kytkimen avaamisvika
Käynnistyskaapin kytkimen avaamisvika havaitaan, kun esilataustila (P0285) on asetettu arvoon 1. Jos käynnistyskaapin kytkin ei ole
auki 3 sekunnin kuluessa avaamiskomennon lähettämisestä, järjestelmä tuottaa käynnistyskaapin kytkimen avaamisvian.
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5.3.44 Käynnistyskaapin kytkimen sulkemisvika
Käynnistyskaapin kytkimen sulkemisvika havaitaan, kun esilataustila (P0285) on asetettu arvoon 1. Jos käynnistyskaapin kytkintä ei
suljeta 3 sekunnin kuluessa sulkemiskomennon lähettämisestä, järjestelmä tuottaa käynnistyskaapin kytkimen sulkemisvian.

5.3.45 Ei käynnistyskaapin kytkimen sulkemiskomentoa
Ei käynnistyskaapin kytkimen sulkemiskomentoa havaitaan, kun esilataustila (P0285) on asetettu arvoon 1. Jos suurjännitevirran kyt-
kemisen jälkeen ilmenee PLC–DSP-tietosiirtovika ennen käynnistyskaapin kytkimen sulkemista, järjestelmä tuottaa ei käynnistyskaa-
pin kytkimen sulkemiskomentoa -vian.

5.3.46 Jäähdytyspuhaltimen 2X vika
Jäähdytyspuhaltimet 21–24 on asennettu tehokennokaappiin. Jäähdytyspuhaltimen viat havaitaan, kun puhaltimen redundanssi
(P0241) on asetettu arvoon 1 tai 3 ja jäähdytyspuhaltimet ovat käynnissä. Jos jäähdytyspuhallin on epänormaali ja kesto yli 5 s, jär-
jestelmä tuottaa jäähdytyspuhaltimen 2X -vian.

5.3.47 Tehokennokaapin jäähdytystuulettimien määrä ei riitä
Tehokennokaapin jäähdytyspuhaltimien määrä ei riitä -vika havaitaan, kun puhaltimen redundanssi (P0241) on asetettu arvoon 1 tai
3. Tehokennokaapin puhaltimien määrä on N. Kun käytössä olevien puhaltimien määrä on pienempi kuin N-1, järjestelmä tuottaa
tehokennokaapin jäähdytyspuhaltimien määrä ei riitä -vian.

5.3.48 Jäähdytystuulettimen 3X vika
Jäähdytyspuhaltimet 31–34 on asennettu muuntajakaappiin. Jäähdytyspuhaltimen viat havaitaan, kun puhaltimen redundanssi
(P0241) on asetettu arvoon 2 tai 3 ja jäähdytyspuhaltimet ovat käynnissä. Jos jäähdytyspuhallin on epänormaali ja kesto on yli 5 s,
järjestelmä tuottaa jäähdytyspuhaltimen 3X vian.

5.3.49 Muuntajakaapin jäähdytystuulettimien määrä ei riitä
Muuntajakaapin jäähdytyspuhaltimien määrä ei riitä -vika havaitaan, kun puhaltimen redundanssi (P0241) on asetettu arvoon 2 tai
3. Muuntajakaapin puhaltimien määrä on N. Kun käytössä olevien puhaltimien määrä on pienempi kuin N-1, järjestelmä tuottaa
muuntajakaapin jäähdytyspuhaltimien määrä ei riitä -vian.

5.4 Analogiset ja digitaaliset parametrit

5.4.1 Analogiatulo

5.4.1.1 (P0065) Analogiatulon suodatin
Tämän parametrin avulla valitsaan analogiatulokanavien 1 ja 2 keskimääräinen laskentapiste.

5.4.1.2 (P0200) Nopeus tietyllä analogiatulon suodattimen kaistanleveydellä
Tämän parametrin avulla valitaan suodattimen kaistanleveys analogiatulokanaville 1 ja 2.

5.4.1.3 (P0201) Analogiatulo 1
Tämän parametrin avulla valitaan analogiatulon 1 toiminto.

5.4.1.4 (P0202) Analogiatulo 2
Tämän parametrin avulla valitaan analogiatulon 2 toiminto.

5.4.1.5 (P0203) Analogiatulon 1 nollapisteen säätö
Tämän parametrin avulla säädetään analogiatulon 1 nollapistettä.

5.4.1.6 (P0204) Analogiatulon 1 amplitudin säätö
Tämän parametrin avulla säädetään analogiatulon 1 amplitudia.

5.4.1.7 (P0205) Analogiatulon 2 nollapisteen säätö
Tämän parametrin avulla säädetään analogiatulon 2 nollapistettä.
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5.4.1.8 (P0206) Analogiatulon 2 amplitudin säätö
Tämän parametrin avulla säädetään analogiatulon 2 amplitudia.

5.4.1.9 (P0224) Analogiatulon 1 keskiarvo
Tämän parametrin avulla näytetään analogiatulon kanavan 1 suodatustulokset. Tiedot ovat vain luku -tietoja ilman oletusarvoa.

5.4.1.10 (P0225) Analogiatulon 2 keskiarvo
Tämän parametrin avulla näytetään analogiatulon kanavan 2 suodatustulokset. Tiedot ovat vain luku -tietoja ilman oletusarvoa.

5.4.1.11 (P0295) Analogiatulon kanavan 1 alue
Tämän parametrin avulla määritetään analogiatulon kanavan 1 alue.

5.4.1.12 (P0296) Analogiatulon kanavan 2 alue
Tämän parametrin avulla määritetään analogiatulon kanavan 2 alue.

5.4.2 Analogialähtö

5.4.2.1 (P0207) Analogialähdön kanavan 1 toiminnon valinta
Tämän parametrin avulla valitaan analogialähdön 1 toiminto.

5.4.2.2 (P0208) Analogialähdön kanavan 2 toiminnon valinta
Tämän parametrin avulla valitaan analogialähdön 2 toiminto.

5.4.2.3 (P0209) Analogialähdön kanavan 3 toiminnon valinta
Tämän parametrin avulla valitaan analogialähdön 3 toiminto.

5.4.2.4 (P0210) Analogialähdön kanavan 4 toiminnon valinta
Tämän parametrin avulla valitaan analogialähdön 4 toiminto.

5.4.2.5 (P0297) Analogialähdön kanavan 1 alue
Tämän parametrin avulla määritetään analogialähdön 1 amplitudin säätö.

5.4.2.6 (P0298) Analogialähdön kanavan 2 alue
Tämän parametrin avulla määritetään analogialähdön 2 amplitudin säätö.

5.4.2.7 (P0299) Analogialähdön kanavan 3 alue
Tämän parametrin avulla määritetään analogialähdön 3 amplitudin säätö.

5.4.2.8 (P0300) Analogialähdön kanavan 4 alue
Tämän parametrin avulla määritetään analogialähdön 4 amplitudin säätö.

5.5 Toimintoparametrit

5.5.1 Automaattinen virittäminen

5.5.1.1 (P0591) Automaattiviritystila
Tämän parametrin avulla valitaan automaattisen virittämisen tila.

0 = Ei käytössä

1 = Tunnistus moottorin pyöriessä Tunnistuksessa on neljä vaihetta: kuormittamaton U/f-käyttö, jumittunut käyttö, staattorin
vastuksen tunnistus ja mekaanisten parametrien tunnistus.

2 = Tunnistus ilman moottorin pyörimistä. Tunnistuksessa on kolme vaihetta: jumittunut käyttö, staattorin vastuksen tunnistus
ja mekaanisten parametrien tunnistus.
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3 = Käytä moottorin toimittajan toimittamia parametreja. Aseta moottorin parametrit manuaalisesti vektoriohjauksen parame-
trien saamiseksi automaattisen virittämisen kautta.

4 = Käytä empiirisiä parametreja. Moottorin parametrit ja vektoriohjauksen parametrit lasketaan empiirisillä parametreilla.

On suositeltavaa käyttää tilaa 1, jotta saadaan tarkempia vektoriohjauksen moottoriparametreja. Tässä tapauksessa moottorin ja
kuorman välinen mekaaninen kytkentä on kytkettävä irti.
Jos moottoria ei voida käyttää VF-tilassa (mekaanisen resonanssin vuoksi) tai sitä ei voida kytkeä irti kuormasta, on suositeltavaa
käyttää tilaa 2.
Jos moottorin parametrit ovat jo tiedossa, on suositeltavaa käyttää tilaa 3.
Kun tila 2, 3 tai 4 on valittu, mekaaninen parametrien tunnistus on pois käytöstä sisäisesti. Kun tila 3 tai 4 on valittu, taajuusmuuttaja
ei käy automaattisen virittämisen aikana.
Kun käyttötila on VF, taajuusmuuttaja voi käyttää moottoria ilman automaattista virittämistä. Jos VF-tilassa kuitenkin pyydetään
vauhtikäynnistystä, moottorin parametrit on saavutettava suorittamalla automaattinen virittäminen, jotta varmistetaan vauhtikäyn-
nistyksen nopeusskannauksen tarkkuus. Tässä tapauksessa suositellaan tilaa 2.

5.5.2 Käynti eteen-/taaksepäin
Katso 5.2.3.1 (P0013) Moottorin pyörimissuunta.

5.5.3 Nopeusramppien valinta

5.5.3.1 (P1001) Nopeusramppien valintatila
Tämän parametrin avulla määritetään nopeusramppien valintatila.

0 = HMI. Valitse nopeusramppi parametrilla P1002. Katso 5.5.3.2 (P1002) Nopeusramppien valinta.

1 = DI. Valitse nopeusramppi digitaalitulon DIDO5 PLC:n X0:lla ja X1:llä. Katso Taulukko 104.

2 = Tiedonsiirto. Valitse nopeusramppi RS485- tai Ethernet-yhteyden kautta. Katso Taulukko 105.

H U O M A U T U S
Nopeusramppia ei voi muuttaa taajuusmuuttajan ollessa käynnissä.

Taulukko 104: Nopeusramppien valinnan DI-tila

X1 X0

Ramppi 1 0 0

Ramppi 2 0 1

Ramppi 3 1 0

Varalla 1 1

Taulukko 105: Nopeusramppien valinnan tiedonsiirtotila

Tiedonsiirto

Ramppi 1 0

Ramppi 2 1

Ramppi 3 2

5.5.3.2 (P1002) Nopeusramppien valinta
Tämän parametrin avulla valitaan käytettävä nopeusramppi. Tämän parametrin käyttäminen nopeusrampin valitsemiseen edellyt-
tää, että parametrin P1001 arvoksi asetetaan 0 (HMI).

5.5.3.3 (P1003) Rampin 1 kiihdytysaika
Tämän parametrin avulla määritetään aika, joka tarvitaan lähdön nopeuden lisäämiseen nollanopeudesta nimellisnopeuteen
(P0074).
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5.5.3.4 (P1004) Rampin 2 kiihdytysaika
Tämän parametrin avulla määritetään aika, joka tarvitaan lähdön nopeuden lisäämiseen nollanopeudesta nimellisnopeuteen
(P0074).

5.5.3.5 (P1005) Rampin 3 kiihdytysaika
Tämän parametrin avulla määritetään aika, joka tarvitaan lähdön nopeuden lisäämiseen nollanopeudesta nimellisnopeuteen
(P0074).

5.5.3.6 (P1006) Rampin 1 hidastusaika
Tämän parametrin avulla määritetään aika, joka tarvitaan lähdön nopeuden laskemiseen nimellisnopeudesta (P0074) nollanopeu-
teen.

5.5.3.7 (P1007) Rampin 2 hidastusaika
Tämän parametrin avulla määritetään aika, joka tarvitaan lähdön nopeuden laskemiseen nimellisnopeudesta (P0074) nollanopeu-
teen.

5.5.3.8 (P1008) Rampin 3 hidastusaika
Tämän parametrin avulla määritetään aika, joka tarvitaan lähdön nopeuden laskemiseen nimellisnopeudesta (P0074) nollanopeu-
teen.

5.5.3.9 (P0061) Kiihdytyksen ja hidastuksen vähimmäisaika
Tämän parametrin avulla valitaan taajuusmuuttajan lähtönopeuden lyhin kiihdytys- ja hidastusaika. Jos parametrien P1003–P1008
asetusarvot ovat raja-arvoa matalammat, kiihdytys- tai hidastusaika rajoitetaan parametrin P0061 arvoon.

H U O M A U T U S
YLIVIRTA- TAI YLIJÄNNITEVAARA
Jos kiihdytysaika asetetaan liian lyhyeksi, se voi aiheuttaa ylivirtavian. Jos hidastusaika asetetaan liian lyhyeksi, se voi aiheuttaa
jännitteen nousun DC-välipiirissä, ja mikä vakavampaa, aiheuttaa tehokennon ylijännitevian.

Aseta kiihdytys- ja hidastusaika induktiomoottorin pyörimisinertian ja kuorman mukaan.

5.5.4 S-käyrä

5.5.4.1 (P0475) S-käyrä käytössä
Tämän parametrin avulla otetaan käyttöön S-käyrä-toiminto.

0 = Ei käytössä

1 = Käytössä

Jos S-käyrä-toiminto on käytössä, se koskee kaikkia kolmea nopeusramppia. Katso 5.5.3 Nopeusramppien valinta.

5.5.4.2 (P0476) S-käyrän kiihdytyksen nousuaika
Tämän parametrin avulla määritetään S-käyrän kiihdytyksen nousuaika.
S-käyrän kiihdytyksen nousuaikaa käytetään tasaamaan kiihdytyksen alkamista ja hidastusramppien päättymistä.

Jos parametrin arvoksi asetetaan 0 %, ramppi on lineaarinen.

Jos parametrin arvoksi asetetaan 1–50 %, ramppi on S:n muotoinen.
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Kuva 19: S-käyrä

f Taajuus

f n Nimellistaajuus

t Aika

5.5.5 Taajuushyppy
Taajuushyppytoimintoa käytetään järjestelmän mekaanisen resonanssipisteen välttämiseen.
Järjestelmään on määritetty yhteensä kolme taajuuhyppypistettä ja kullekin hyppypisteelle on määritettävä kaksi parametria:

Taajuushyppypiste (P0078–P0080)

Taajuushypyn kaistanleveys (P0081–P0083)

Kun viitetaajuus on taajuushyppyalueella, järjestelmä säätää tavoitetaajuuden automaattisesti yläraja-arvoon, kun nopeus piene-
nee, tai alaraja-arvoon, kun nopeus kasvaa.
Jos hyppypistettä ei tarvita, aseta taajuushyppypiste enimmäiskäyttötaajuutta korkeammalle taajuudelle tai aseta taajuushypyn
kaistanleveydeksi 0.
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Kuva 20: Taajuushyppy
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5.5.6 Monipiste-U/f

5.5.6.1 (P0089) Monipiste-U/f käytössä
Tämän parametrin avulla otetaan käyttöön monipiste-U/f-toiminto.
Monipiste-U/f-toiminnolle voidaan määrittää kaksi pistettä. Kullekin U/f-pisteelle on asetettava kaksi parametria:

Taajuuspiste 1 (P0150).

Jännitepiste 1 (P0151).

Taajuuspiste 2 (P0152).

Jännitepiste 2 (P0153).

Kahden pisteen taajuuden ja jännitteen on oltava pienempi kuin nimellistaajuus fn ja nimellisjännite Un. Kun kaksi pistettä on asetet-
tu oikein, U/f-käyrä on kuten kohdassa Kuva 21.
Jos taajuuspiste 1 tai jännitepiste 1 on asetettu nollaan, asetusarvot eivät kelpaa ja monipiste-U/f-toiminto jätetään huomiotta.
Jos taajuuspiste 1 ja jännitepiste 1 ovat kelvollisia, mutta taajuuspiste 2 on pienempi kuin taajuuspiste 1, piste 2 jätetään huomiotta.
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Kuva 21: Monipiste-U/f

f Lähtötaajuus

f n Nimellistaajuus

U Lähdön linjajännite (RMS)

U n Nimellisjännite

5.5.6.2 (P0150) Monipiste-U/f:n taajuuspiste 1
Tämän parametrin avulla määritetään monipiste-U/f-toiminnon pisteen 1 taajuusarvo.

5.5.6.3 (P0151) Monipiste-U/f:n jännitepiste 1
Tämän parametrin avulla määritetään jännitearvo monipiste-U/f-toiminnon pisteelle 1.

5.5.6.4 (P0152) Monipiste-U/f:n taajuuspiste 2
Tämän parametrin avulla määritetään monipiste-U/f-toiminnon pisteen 2 taajuusarvo.

5.5.6.5 (P0153) Monipiste U/f:n jännitepiste 2
Tämän parametrin avulla määritetään jännitearvo monipiste-U/f-toiminnon pisteelle 2.

5.5.7 Momentin maksimointi

5.5.7.1 (P0004) Momentin maksimointijännite
Tämän parametrin avulla valitaan momentin maksimointijännite
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Momentin maksimointia käytetään lähtöjännitteen kasvattamiseen matalataajuuskäytön aikana ja U/f-ohjauksen matalataajuusmo-
menttiominaisuuksien parantamiseen.
Momentin maksimointijännitteen asetusalue on 0–300 ‰. Kun asetettu arvo on 0, momentin maksimointi on pois käytöstä eikä
lisäystä tapahdu, mutta kun asetettu arvo on 300 ‰, lisäysalue on suurin mahdollinen.

H U O M A U T U S
Suuri momentin maksimointijännite voi aiheuttaa käynnistyksen ylivirran.
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Kuva 22: Momentin maksimointi

f Lähtötaajuus
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U n 100 % nimellisjännite

5.5.8 AVR

5.5.8.1 (P0031) AVR käytössä
Tämän parametrin avulla otetaan käyttöön automaattinen jännitteensäätötoiminto (AVR).
AVR-toiminto tarkoittaa lähtöjännitteen automaattista säätötoimintoa. Lähtöjännite on vakaampi, eikä verkon vaihtelu vaikuta sii-
hen.

Kun AVR-toiminto on pois käytöstä, lähtöjännite muuttuu tulojännitteen (tai DC-välipiirin jännitteen) muuttuessa.

Kun AVR-toiminto on käytössä, lähtöjännite ei muutu tulojännitteen (tai DC-välipiirin jännitteen) muuttuessa. Lähtöjännite py-
syy periaatteessa vakiona normaalilla tulojännitteen vaihtelualueella.
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Kuva 23: AVR-toiminto

1 AVR pois käytöstä

2 AVR käytössä

5.5.9 Kuolleen alueen kompensointi

5.5.9.1 (P0960) Kuolleen alueen kompensointi käytössä
Tämän parametrin avulla otetaan käyttöön kuolleen alueen kompensointi.
Kuolleen alueen kompensointitoiminnolla poistetaan moottorin mekaaninen tärinä ja varmistetaan normaali toiminta U/f-tilassa.
Kun kuolleen alueen kompensoinnin taajuuden yläraja on korkeampi kuin moottorin mekaaninen oskilloiva taajuus, moottorin me-
kaaninen värähtely poistuu.
Tämä toiminto on käytettävissä vain U/f-tilassa, kun suoritetaan automaattista viritystä. Aseta P0601 "Käyttötila" arvoksi 1.

5.5.9.2 (P0961) Kuolleen alueen kompensoinnin taajuuden alaraja
Tämän parametrin avulla määritetään kuolleen alueen kompensoinnin taajuuden alaraja. Käytä oletusarvoa tai aseta arvo pienem-
mäksi kuin moottorin mekaaninen oskillointitaajuus.

5.5.9.3 (P0962) Kuolleen alueen kompensoinnin taajuuden yläraja
Tämän parametrin avulla määritetään kuolleen alueen kompensoinnin taajuuden yläraja. Aseta arvo suuremmaksi kuin moottorin
mekaaninen oskillaatiotaajuus.

5.5.9.4 (P0963) Kuolleen alueen kompensoinnin Kp-kerroin
Tämän parametrin avulla määritetään kuolleen alueen kompensoinnin Kp-kerroin.
Jos moottorin mekaaninen tärinä heikkenee mutta ei häviä, kasvata parametrin P0963 arvoa. Muuta kertoimen arvo esimerkiksi ar-
vosta 100 arvoon 150.

5.5.10 Ryömintä

5.5.10.1 (P0446) Ryömintä käytössä
Tämän parametrin avulla otetaan käyttöön ryömintätoiminto.

0 = Ei käytössä

1 = Käytössä

Kun ryömintätoiminto on käytössä, taajuusmuuttaja lisää käynnistyksen yhteydessä nopeutta nollasta ryöminnän enimmäistavoite-
nopeuteen (P0447). Ryömintätoiminnon kiihdytysaika asetetaan parametrilla P0448. Kun taajuusmuuttaja pysähtyy, nopeus laskee
nollaan parametrin P0449 määrittämän hidastusajan mukaisesti.

5.5.10.2 (P0447) Ryöminnän enimmäistavoitenopeus
Tämän parametrin avulla määritetään ryömintätoiminnon enimmäistavoitenopeus.
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5.5.10.3 (P0448) Ryöminnän kiihdytysaika
Tämän parametrin avulla määritetään ryömintätoiminnon kiihdytysaika. Kiihdytysaika on asetusaika, joka tarvitaan lähdön nopeu-
den nostamiseen nollasta nimellisnopeuteen.

5.5.10.4 (P0449) Ryöminnän hidastusaika
Tämän parametrin avulla määritetään ryömintätoiminnon hidastusaika. Hidastusaika on asetusaika, joka tarvitaan lähdön nopeuden
laskemiseen nimellisnopeudesta nollanopeuteen.

5.5.11 Vauhtikäynnistys

5.5.11.1 (P0160) Vauhtikäynnistys käytössä
Tämän parametrin avulla otetaan käyttöön vauhtikäynnistystoiminto. Vauhtikäynnistys tarkoittaa käynnistystä tilanteessa, jossa
kuormitusmoottori ei ole staattisessa tilassa.
Moottoriparametreja käytetään vauhtikäynnistystoiminnossa. Jos vauhtikäynnistys on käytössä U/f-tilassa, moottorin parametrit on
saavutettava suorittamalla automaattinen viritys, jotta varmistetaan vauhtikäynnistyksen nopeusskannauksen tarkkuus.
Kun vauhtikäynnistys on käytössä, taajuusmuuttaja voi automaattisesti tunnistaa kuormitusmoottorin nykyisen pyörimisnopeuden
ja ohjata sitä. Näin taajuusmuuttaja voi kiihdyttää tai hidastaa määritettyyn pyörimisnopeuteen ilman nopeus- tai asentoantureita,
kuten valosähköistä pulssianturia.

5.5.11.2 (P0161) Nopeusskannauksen suunta
Tämän parametrin avulla valitaan nopeusskannauksen suunta.

P0161 = 0: Taajuusmuuttaja etsii moottorin nopeutta parametrin P0013 "Moottorin pyörimissuunta" määrittämän suunnan mu-
kaan.

P0161 = 1: Taajuusmuuttaja arvioi moottorin pyörimissuunnan ja etsii sitten moottorin nopeuden pyörimissuunnan arvioinnin
tuloksen perusteella.

Jos parametrin P0161 arvoksi asetetaan 1 ja moottori pysyy paikallaan ennen käynnistystä, hidasta vastakiertoa saattaa ilmetä. Jos
moottori pyörii aina vain yhteen suuntaan eikä pyörimissuuntaa haluta vaihtaa, aseta parametrin P0161 arvoksi 0.

5.5.11.3 (P0162) Vauhtikäynnistyksen jäännösjännitekynnys
Tämän parametrin avulla voidaan valita vauhtikäynnistyksen jäännösjännitekynnys
Kun moottorin jäännösjännite on suurempi kuin P0162, taajuusmuuttaja käynnistyy jäännösjännitevaiheen lukituksen kautta. Muus-
sa tapauksessa taajuusmuuttaja käynnistyy nopeusskannauksen kautta.

5.5.11.4 (P0165) Nopeusskannauksen alkutaajuus
Tämän parametrin avulla valitaan nopeusskannauksen alkutaajuus.
P0165 on suurin skannaustaajuus. Kun taajuusmuuttaja käynnistyy nopeusskannauksen kautta, taajuusmuuttaja etsii moottorin no-
peuden alkutaajuudesta (P0165) nollaan.
Ylivirran välttämiseksi nopeuskuvauksen aikana lähtövirta on rajoitettu nimellisvirtaa pienemmäksi.

5.5.11.5 (P0166) Nopeusskannauksen Kp-kerroin
Tämän parametrin avulla valitaan nopeusskannauksen Kp-kerroin.
Nopeusskannauksen Kp-kerroin on nopeusskannauksen ohjaimen PI-parametrisuhde. Mitä suurempia nopeusskannauksen ohjai-
men PI-parametrit ovat, sitä nopeampia nopeusskannaukset ovat ja sitä huonompi vakaus on.

5.5.11.6 (P0167) Nopeusskannauksen Ki-kerroin
Tämän parametrin avulla valitaan nopeusskannauksen Ki-kerroin.
Nopeusskannauksen Ki-kerroin on nopeusskannauksen ohjaimen PI-parametrisuhde. Mitä suurempia nopeusskannauksen ohjai-
men PI-parametrit ovat, sitä nopeampia nopeusskannaukset ovat ja sitä huonompi vakaus on.

5.5.11.7 (P0168) Nopeusskannauksen virran vakauskynnys
Tämän parametrin avulla valitaan nopeusskannauksen virran vakauskynnys.
P0168 määrittää kynnysarvon, jonka perusteella määritetään, onko nopeusskannauksen ohjain vakaa. Mitä suurempi kynnysarvo on,
sitä suurempi on onnistumisprosentti ja sitä alhaisempi on ohjaimen vakaa tarkkuus.
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5.5.11.8 (P0169) Nopeusskannauksen nopeustarkkuus
Tämän parametrin avulla valitaan nopeusskannauksen nopeustarkkuus.
P0169 on nopeusskannauksen onnistumisen arvioinnin kynnys. Mitä suurempi nopeustarkkuuden kynnys on, sitä suurempi on on-
nistumisaste ja sitä alhaisempi on skannausnopeuden tarkkuus.

5.5.11.9 (P0170) Nopeusskannauksen enimmäisaika
Tämän parametrin avulla valitaan nopeusskannauksen enimmäisaika.
Jos nopeusskannauksen kestoaika on yli P0170, järjestelmä tuottaa vauhtikäynnistysvian.

5.5.11.10 (P0171) Nopeusskannauksen pyörimissuunnan arvioinnin demagnetoitu aika
Tämän parametrin avulla määritetään demagnetoitu aika nopeusskannauksen pyörimissuunnan arvioinnille.
Jos nopeusskannauksen suunta (P0161) on asetettu kaksisuuntaiseksi ja jos skannausnopeus on pienempi kuin P0171, taajuusmuut-
taja etsii moottorin nopeutta uudelleen vastakkaiseen suuntaan.

5.5.11.11 (P0172) Vauhtikäynnistyksen tulos
Tämä parametri näyttää vauhtikäynnistystoiminnon tuloksen.
Kun hakuvirta on pienempi kuin P0168, ja skannausnopeuden ja arvioidun nopeuden välinen virhe on pienempi kuin P0169, no-
peusskannaus on onnistunut.

Jos vauhtikäynnistyksen aikana ilmenee vika, tarkista vikatyyppi Varoitus ja vika -ikkunasta ja suorita ongelman vianmääritys.

Jos P0172:n bitti 1 = 1: Kasvata parametrin P0170 "Enimmäisnopeusskannausaika" arvoa. Muuta P0170 esimerkiksi arvosta 30
arvoon 60.

Jos P0172:n bitti 2 = 1: Kasvata parametrin P0168 "Nopeusskannauksen virran vakauskynnys" arvoa. Muuta P0168 esimerkiksi
arvosta 10 arvoon 20.

Jos P0172:n bitti 3 = 1: Kasvata parametrin P0169 "Nopeuden skannauksen nopeustarkkuus" arvoa. Muuta P0169 esimerkiksi
arvosta 5 arvoon 8.

Tarkista muussa tapauksessa, onko järjestelmässä jokin muu vika, joka pysäyttää järjestelmän ja laukaisee vauhtikäynnistysvian.

5.5.12 DC-jarrutus
Ota DC-jarrutustoiminto käyttöön parametrilla P0586.

DC-jarrutus käynnistyksessä
Dc-jarrutusta käynnistyksessä käytetään moottorin ajamiseen pysähdyksiin ennen normaalia käynnistystä. Kun järjestelmä vastaa-
nottaa käynnistyskomennon, taajuusmuuttaja syöttää asetettua lähtö-DC-virtaa (P0587) määritetyn ajan (P0589).
DC-jarrutukselle käynnistyksessä on asetettava kaksi parametria:

DC-jarrutusvirta (P0587)

DC-jarrutusaika käynnistyksen aikana (P0589)

Jos DC-jarrutusta käynnistyksessä ei vaadita, aseta P0589 arvoon 0.

DC-jarrutus pysäytyksessä
DC-jarrutusta pysäytyksessä käytetään moottorin nopeaan jarruttamiseen pysäytyksen aikana. Kun järjestelmä vastaanottaa pysäy-
tyskomennon, taajuusmuuttaja pienentää lähdön nopeuden DC-jarrutuksen käynnistysnopeuteen (P0588) ja pysäyttää lähdön.
Kiinteän ajan kuluttua taajuusmuuttaja syöttää asetettua lähtö-DC-virtaa (P0587) määritetyn ajan (P0590). Jos järjestelmä vastaanot-
taa rullauspysäytyskomennon, taajuusmuuttaja pysäyttää lähdön eikä käytä DC-jarrutusta enää.
DC-jarrutukseen pysäytyksessä on asetettava kolme parametria:

DC-jarrutusvirta (P0587)

DC-jarrutuksen käynnistysnopeus (P0588)

DC-jarrutusaika hidastuspysäytyksen aikana (P0590)

Jos DC-jarrutusta pysäytyksessä ei vaadita, aseta P0590 arvoon 0.
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Kuva 24: DC-jarrutus

H U O M A U T U S
MOOTTORIN YLIKUUMENEMISEN VAARA
Pitkä DC-jarrutuksen kesto ja suuri DC-jarrutusvirta voivat ylikuumentaa moottorin.

5.5.13 Kentän heikennys
Ota kentän heikennystoiminto käyttöön parametrilla P0443.
Kentän heikennystoimintoa käytetään kuormaan vakioteholla. Kun taajuusmuuttaja toimii kentän heikennyksen käynnistystaajuu-
den (P0444) alapuolella, moottorin vuo ohjataan vakioarvoon (vuon ohjearvo, P0441). Kun moottorin nopeus ylittää kentän heiken-
nyksen käynnistystaajuuden, taajuusmuuttaja vähentää vuota, jotta lähtöjännite pysyy vakiona.
Säädä toimintoa kentän heikennyskertoimella (P0445). Jos kentän heikennysalueen lähtöjännitteen nousu ylittää odotukset, pie-
nennä kerrointa. Jos lähtöjännite laskee, suurenna arvoa P0445. Jos lähtöjännite enimmäisnopeudella (P0077) nousee esimerkiksi
110 %:iin parametrin P0444 jännitteestä, kerro parametrin P0445 oletusarvo 0,91:llä (1/110 %). Käynnistä sitten taajuusmuuttaja, tar-
kista lähtöjännite kentän heikennysalueella ja hienosäädä tarvittaessa parametrin P0445 arvoa.
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Kuva 25: Kentän heikennystoiminto

5.5.14 Energiansäästötoiminto

5.5.14.1 (P1368) Energiansäästötoiminto käytössä
Tämän parametrin avulla otetaan käyttöön energiansäästökäyttö.
Energiansäästökäyttötoimintoa käytetään vähentämään moottorin virtaa energian säästämiseksi ja moottorin melun vähentämisek-
si. Tätä toimintoa voi käyttää puhaltimissa, pumpuissa ja muissa vastaavissa käyttökohteissa.
Kun moottori käy kuormittamattomana tai kevyellä kuormituksella, taajuusmuuttaja pienentää lähtöjännitettä automaattisesti läh-
tövirran ja moottorihäviön vähentämiseksi. Jos kuormitus kasvaa, lähtöjännitettä nostetaan automaattisesti lähtövirran lisäämiseksi
ja riittävän sähkömagneettisen momentin tuottamiseksi, kunnes moottorin vuo palautuu vuon ohjearvoon.
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Kun energiansäästökäyttö on käytössä, moottorin staattorin virtaa pienennetään. Moottorin hidastuksen aikana moottorin kulutta-
ma kineettinen energia vähenee ja enemmän energiaa syötetään takaisin tehoyksiköihin. Moottorin nopeuden alenemisen aiheut-
taman DC-välipiirin ylijännitteen välttämiseksi on suositeltavaa pidentää hidastusaikaa, kun energiansäästökäyttö on käytössä.

5.5.14.2 (P1370) Energiansäästötoiminnon Ki-kerroin
Tämän parametrin avulla määritetään energiansäästötoiminnon Ki-kerroin. Kerroin on energiansäästöohjaimen Ki-suhde. Mitä suur-
empi Ki-parametri, sitä nopeampi ohjausvaste ja sitä huonompi vakaus.

5.5.14.3 (P1371) Energiansäästötoiminnon ohjaimen lähtöraja
Tämän parametrin avulla määritetään energiansäästötoiminnon ohjaimen lähtöraja. Tämä parametri on energiansäästöohjaimen
yläraja. Kun parametrin P1371 arvoa kasvatetaan, taajuusmuuttaja voi saavuttaa paremman energiansäästötehon, mutta sen vakaus
on heikompi kevyellä kuormalla.

5.5.14.4 (P1372) Energiansäästötoiminnon taajuuden alaraja
Tämän parametrin avulla määritetään energiansäästötoiminnon alempi taajuusraja. Kun lähtönopeus on parametrin P1372 arvoa
pienempi, energiansäästötoiminto ei ole käytössä.

5.5.15 Painuman ohjaus

5.5.15.1 (P1025) Painumakerroin
Tämän parametrin avulla määritetään painumakerroin.
Painumakerroin on nopeuspainumasuhde nimellismomentilla ja -nopeudella.
Jos painuman ohjausta ei tarvita, aseta painumakertoimeksi 0.
Kun synkroninen siirto on käytössä, painuman ohjaus kytketään pois käytöstä sisäisesti.

5.5.15.2 (P1026) Dynaaminen painuma-aikavakio
Tämän parametrin avulla määritetään dynaamisen painuman aikavakio.
Kun dynaamisen painuma-aikavakion asetus on 0, painuman ohjausta käytetään tasapainottamaan kuormaa mekaanisesti kytketty-
jen moottorien välillä.
Kun dynaaminen painuma-aikavakio asetetaan muuhun arvoon, painuman ohjausta käytetään vähentämään virran vaihtelua, kun
kuorma muuttuu äkillisesti.
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Kuva 26: Painuman ohjaus

f Taajuus

t Aika

T Momentti

5.5.15.3 (P1027) Painuman nopeusviitteen poikkeama
Tämän parametrin avulla määritetään painuman nopeusviitteen poikkeama.
Painuman nopeusviitteen poikkeama on virran nopeuden ohjearvon staattinen siirtymäprosentti.
Jos dynaaminen painuman aikavakio, P1026 ≠ 0, painuman nopeuden ohjearvon poikkeama (P1027) ei ole voimassa.

5.5.15.4 (P1028) Painumatila
Tämän parametrin avulla valitaan painumatila.
Painuman ohjauksessa on kaksi toimintatilaa:

Normaali (0) = Painumakerroin on vakio.

Lineaarinen (1) = Painumakerroin poistuu lineaarisesti nimellisnopeudesta nollaan.

5.5.16 Nopeuden myötäkytkentä
Nopeuden myötäkytkentäohjaus voi lisätä lähdön nopeuden dynaamista vastetta nopeassa kiihdytyksessä ja nopeassa hidastukses-
sa. Nopeuden myötäkytkentäohjausta ei suositella käytettäväksi, jos:

moottorin valmistaja ei ole toimittanut moottorin momentti-inertiaa ja kitkakerrointa.

automaattisen virittämisen mekaanista parametritunnistusta ei ole toteutettu.

Nopeuden myötäkytkentäohjaus kytketään sisäisesti pois käytöstä, jos:

painumaohjaus on käytössä.

energiansäästökäyttö on käytössä.
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5.5.17 Ylijännitteen esto hidastuksen aikana

5.5.17.1 (P0581) Ylijännitteen esto hidastuksen aikana käytössä
Tämän parametrin avulla otetaan käyttöön ylijännitteen esto hidastuksen aikana.
Tämä toiminto koskee vain SVC- tai SLVC-tilaa. Aseta P0601 "Käyttötila" arvoon 2 tai 3.
Jos hidastusaika on asetettu alhaiseksi, ylijännitteen estoa hidastuksen aikana käytetään estämään DC-välipiirin ylijännite hidastuk-
sen aikana.
Jos DC-välipiirin jännite nousee hidastuksen aikana asetetun ylemmän kynnysarvon (P0582) yläpuolelle kun toiminto on käytössä,
taajuusmuuttaja tuottaa nollamomenttia moottorin rullaamiseksi, kunnes jännite laskee alemman kynnysarvon (P0583) alapuolelle.
Kun DC-välipiirin jännite saavuttaa alemman kynnysarvon, momenttivirta palautuu, mutta nopeuden alennusparametria säädetään
parametrin P0584 määrittämän hajoamissuhteen mukaan. Siksi taajuusmuuttajan nopeus alkaa taas hidastua nykyisestä nopeudes-
ta.

DC-välipiirin
jännite

P0582

P0583

Nopeus

Momentti

-100 %
-P0584 × 100 %

-P0584² × 100 %
-P0584³ × 100 %

t

t

t
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Kuva 27: Ylijännitteen esto hidastuksen aikana

5.5.17.2 (P0582) Ylijännitteen eston Udc-yläkynnys hidastuksen aikana
Tämän parametrin avulla määritetään ylijännitteen eston UDC-yläkynnys hidastuksen aikana.

5.5.17.3 (P0583) Ylijännitteen eston Udc-alakynnys hidastuksen aikana
Tämän parametrin avulla määritetään ylijännitteen eston UDC-alakynnys hidastuksen aikana.

5.5.17.4 (P0584) Ylijännitteen eston momentin heikentymiskerroin hidastuksen aikana
Tämän parametrin avulla määritetään ylijännitteen eston momentinvaimennuskerroin hidastuksen aikana.

5.5.18 Symmetrinen ohitus
Kun viallinen tehokenno on ohitettu symmetrisessä ohitustilassa, saman tason tehokennot tuottavat nollajännitettä, jotta taajuus-
muuttaja toimii normaalisti.

5.5.18.1 (P0028) Ohitettujen tehokennojen enimmäismäärä vaihetta kohti
Tämän parametrin avulla valitaan ohitettujen tehokennojen enimmäismäärä vaihetta kohti.
Jos tehokennon ohitusta ei tarvita käytön aikana, aseta P0028 arvoon 0.
Jos ohitettujen tehoyksiköiden määrä on suurempi kuin P0028, järjestelmä tuottaa "Ohitettujen kennojen määrä yli rajan" -vian.

5.5.18.2 (P0059) Tehokennon ohitustila
Tämän parametrin avulla valitaan tehokennon ohitustila.

0 = Symmetrinen ohitus

1 = Varattu

2 = Negatiivisen järjestyksen kompensointi
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5.5.18.3 (P0392) Symmetrisen ohituksen enimmäismodulaatiosuhde
Tämän parametrin avulla valitaan symmetrisen ohituksen enimmäismodulaatiosuhde.
Kun modulaatiosuhde on suurempi kuin enimmäismodulaatiosuhde, taajuusmuuttajan lähtönopeutta lasketaan automaattisesti te-
hokennon ohituksen tapahduttua, eli ohituksen redusoinnin jälkeen. Täten moottorin todellinen nopeus laskee määritettyä nopeut-
ta pienemmäksi.
Kun modulaatiosuhde on pienempi kuin enimmäismodulaatiosuhde, ohituksen redusointi on valmis.
Jos ohituksen redusoinnin aikana tapahtuu toinen tehokennon ohitus, järjestelmä tuottaa ohituksen redusointivian.

5.5.19 Negatiivisen järjestyksen kompensointi
Kun tehokennon ohitustila (P0059) on asetettu negatiivisen järjestyksen kompensointiin, kun viallinen tehokenno ohitetaan, muut
tehokennot jatkavat normaalia toimintaa ja tehdään epätasapainon ohjaus negatiivisen järjestyksen jännitteen rajoittamiseksi.
Kun modulaatiosuhde on suurempi kuin enimmäismodulaatiosuhde (P0813), taajuusmuuttajan lähtönopeutta lasketaan automaat-
tisesti tehokennon ohituksen tapahduttua, eli ohituksen redusoinnin jälkeen. Täten moottorin todellinen nopeus laskee määritettyä
nopeutta pienemmäksi.
Kun modulaatiosuhde on pienempi kuin enimmäismodulaatiosuhde (P0813), ohituksen redusointi on valmis.
Negatiivisen järjestyksen kompensoinnin toimintakynnykset ovat:

Negatiivisen järjestyksen kompensoinnin vähimmäiskäyttötehokerroin (P0809)

Negatiivisen järjestyksen kompensoinnin vähimmäiskäyttönopeus (P0814)

Kun tehokerroin tai lähdön nopeus on kynnysarvojen alapuolella, taajuusmuuttaja toimii symmetrisessä ohitustilassa.
Jos ohituksen redusoinnin aikana tapahtuu toinen tehokennon ohitus, järjestelmä tuottaa ohituksen redusointivian.

5.5.20 Tulon alijännitteen redusointi
70–90 % on tulon alijännitteen tunnistustaso. Jos alle 30 %:n jännitehäviö tapahtuu suurella nopeudella, taajuusmuuttajan lähdön
nopeutta pienennetään automaattisesti. Täten moottorin todellinen nopeus laskee määritettyä nopeutta pienemmäksi. Kun tulo-
jännite palautuu, taajuusmuuttajan lähdön nopeus kasvaa ohjearvonopeuteen.
Jos lähdön nopeus vaihtelee edelleen tulon alijännitteen ilmetessä, pienennä nopeuden ylläpidon modulaatiosuhdetta tulon alijän-
nitteen redusointia varten (P0803). Muuta esimerkiksi arvo 113:sta 100:aan.
Tämä toiminto koskee vain SVC- tai SLVC-tilaa. Aseta P0601 "Käyttötila" arvoon 2 tai 3.

Tulon alijännitteen  
redusointi

Tulojännite

110 %

P0801

P0484

Lähtönopeus

Viitenopeus
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Kuva 28: Tulon alijännitteen redusointi

5.5.21 Pienjännitteen lähtöjännitepitoaika
Jos sähköverkko laskee alle tulotehohäviön kynnysarvon (P0484), teho voidaan regeneroida moottorin puolelta DC-välipiirin jännit-
teen vakauttamiseksi. Jos nämä kolme ehtoa täyttyvät, momenttivirta kasvaa ja käyttönopeus palaa edelliseen arvoonsa:

Verkon jännite palautuu asetetun ajan kuluessa (P0893).

DC-välipiirin jännite ylittää asetetun jännitteen alarajan (P0891).

Moottorin nopeus ylittää asetetun nopeuden alarajan (P0892).

Jos nämä ehdot eivät täyty, luodaan "LVRT-vika".
Jos lähtöjännitepitoaikaohjaus on käytössä, tulopuolella on suuri herätesyöksyvirta verkkojännitteen palautuessa. Virtalähteessä on
oltava riittävästi kapasiteettia tällaisen suuren hetkellisen virran tuottamiseen. Sen vuoksi taajuusmuuttajassa ei tarvita käynnisty-
skaappia, kun lähtöjännitepitoaikaohjaus on käytössä.
Jos virtalähteessä ei ole riittävästi kapasiteettia tällaisen suuren hetkellisen virran tuottamiseen, voidaan asentaa käynnistyskaappi.
Jos lähtöjännitepitoaikaohjaus on pois käytöstä ja jos käynnistyskaappi on käytettävissä, käynnistyskaappi laukeaa, kun virtakatkos
havaitaan.

AB363633663021fi-000101 / 172K060372 | Danfoss A/S © 2021.06

Parametrikuvaukset

VACON® 1000

Sovellusopas



•

•

-

Tämä toiminto koskee vain SVC- tai SLVC-tilaa. Aseta P0601 "Käyttötila" arvoon 2 tai 3.

5.5.22 Automaattinen uudelleenkäynnistys
Vian ilmetessä taajuusmuuttaja pysäyttää lähdön ja antaa hälytyksen. Vika nollautuu automaattisesti ja vika poistuu parametrin
P1353 määrittämän viiveajan kuluttua. Kun vika kuitataan, yritysaika (P1354) alkaa laskea ja taajuusmuuttaja käynnistyy automaatti-
sesti vauhtikäynnistyksellä.
Automaattisen uudelleenkäynnistyksen yritysaikana voidaan nollata seuraava ilmenevä vika. Yritysaikalaskuri käynnistyy uudelleen
seuraavan vian kuittaamisen jälkeen.
Automaattinen uudelleenkäynnistysvika syntyy, jos:

vian kesto on pidempi kuin automaattisen uudelleenkäynnistyksen yritysaika (P1354).

vikojen määrä yritysaikana on suurempi kuin automaattiseen uudelleenkäynnistyksen (P1355) yritysten määrä.

Vikalaukaisin

P1353

P1354

Vian kuittaus

Yritysaika

Käytä
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Kuva 29: Automaattinen uudelleenkäynnistys

H U O M A U T U S
Automaattinen uudelleenkäynnistystoiminto voi aiheuttaa vaaran.

Valitse automaattinen uudelleenkäynnistystoiminto sovelluksen vaatimusten mukaisesti.
Kun automaattinen uudelleenkäynnistystoiminto on käytössä, älä tutki taajuusmuuttajaa, moottoria tai kuormaa virtakatkok-
sen jälkeen, ennen kuin MCB on lauennut asianmukaisesti.

5.5.22.1 (P1357) Tulon alijännite, automaattinen uudelleenkäynnistys
Tämän parametrin avulla automaattinen uudelleenkäynnistys otetaan käyttöön tai pois käytöstä tulon alijännitevikojen yhteydessä.
Tulon alijännitteen ilmetessä taajuusmuuttajan ei anneta käynnistyä uudelleen, ennen kuin DC-välipiirin jännite palautuu normaa-
lille tasolle.
Jos automaattinen uudelleenkäynnistys tulon alijännitteen ilmetessä on käytössä, Vian määritys -asetus on: Tulon alijännite (P1103)
ei ole voimassa.
Jos tulon alijännitteen redusointi on käytössä, automaattinen uudelleenkäynnistys tulon alijännitevian yhteydessä ei ole voimassa.
Tulon alijännitteen redusointi on oletusarvoisesti käytössä. Jos automaattista uudelleenkäynnistystä tulon alijännitevian yhteydessä
tarvitaan, poista tulon alijännitteen redusointi käytöstä.

5.5.22.2 (P1358) Tulotehohäviö, automaattinen uudelleenkäynnistys
Tämän parametrin avulla automaattinen uudelleenkäynnistys otetaan käyttöön tai pois käytöstä tulotehohäviövikojen yhteydessä.
Tulotehohäviön ilmetessä taajuusmuuttajan ei anneta käynnistyä uudelleen, ennen kuin DC-välipiirin jännite palautuu normaalille
tasolle.
Jos automaattinen uudelleenkäynnistys tulotehohäviön yhteydessä on käytössä, Vian määritys -asetus on: Tulon tehohäviö (P1102)
ei ole voimassa.
Jos valittuna on pienjännitelähtöjännitepitoaika, tulotehohäviön automaattinen uudelleenkäynnistys on voimassa vain, kun pien-
jännitelähtöjännitepitoaikavika luodaan.
Jos automaattinen uudelleenkäynnistys tulon tehohäviön yhteydessä on valittuna, tulopuolella on suuri herätesyöksyvirta verkko-
jännitteen palautuessa. Virtalähteen kapasiteetin on oltava riittävä, jotta se pystyy tuottamaan näin suuren hetkellisen virran.

5.5.22.3 (P1359) Lähdön ylivirta, automaattinen uudelleenkäynnistys
Tämän parametrin avulla automaattinen uudelleenkäynnistys otetaan käyttöön tai pois käytöstä lähdön ylivirtavikojen yhteydessä.
Jos lähdön ylivirta, automaattinen uudelleenkäynnistys on käytössä, Vian määritys -asetus on: Lähdön ylivirta (P1108) ei ole voimas-
sa.

AB363633663021fi-000101 / 172K0603 | 73Danfoss A/S © 2021.06

Parametrikuvaukset

VACON® 1000

Sovellusopas



•

•

•

•

•

-

-

-

•

5.5.22.4 (P1360) Lähdön alikuormitus, automaattinen uudelleenkäynnistys
Tämän parametrin avulla automaattinen uudelleenkäynnistys otetaan käyttöön tai pois käytöstä lähdön alikuormitusvikojen yhtey-
dessä.
Jos lähdön alikuormitus, automaattinen uudelleenkäynnistys on käytössä, Vian määritys -asetus on: Lähdön alikuormitus (P1114) ei
ole voimassa.

5.5.22.5 (P1361) Nopeusasetuksen analoginen häviö, automaattinen uudelleenkäynnistys
Tämän parametrin avulla automaattinen uudelleenkäynnistys otetaan käyttöön tai poistetaan käytöstä nopeusasetuksen analogist-
en häviövikojen yhteydessä.
Jos automaattinen uudelleenkäynnistys analogisen häviön yhteydessä on käytössä, Vian määritys -asetus on: Nopeusasetuksen ana-
loginen häviö (P1120) ei ole voimassa.

5.5.22.6 (P1362) Muuntajan lämpötila-anturin häviö, automaattinen uudelleenkäynnistys
Tämän parametrin avulla automaattinen uudelleenkäynnistys otetaan käyttöön tai pois käytöstä muuntajan lämpötila-anturin hä-
viövikojen yhteydessä.
Jos automaattinen uudelleenkäynnistys muuntajan lämpötila-anturin häviöiden yhteydessä asetus on käytössä, PLC:n vikamääritys-
ten asetus on: Muuntajan lämpötila-anturin häviö (P1217) ei ole voimassa.

5.5.23 Synkroninen siirto
Synkronista siirtotoimintoa käytetään:

toteuttamaan sujuva vaihto taajuusmuuttajan ja verkon välillä.

välttämään sähköiskuja sähköverkkoon.

pidentämään sähkölaitteiden käyttöikää.

HV~
MCB

M

Automatic bypass/Synchronous transfer cabinet

Manual bypass cabinet

QS41KM41 KM42

KM43

DN41

QS42
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Kuva 30: Synkronisen siirtokaapin piirikaavio

Kuormansiirron prosessijärjestys taajuusmuuttajasta sähköverkkoon

Alkutila: KM41 ja KM42 ovat kiinni ja KM43 on auki.

Kiihdytys verkkotaajuuteen:

Kun prosessi taajuusmuuttajasta sähköverkkoon käynnistyy, järjestelmä kiihdyttää automaattisesti nimellisnopeuteen kiih-
dytysaika-asetuksen mukaisesti.

Jos lähtönopeusvirhe on kiihdytyksen jälkeen suurempi kuin P0772 "Synkronisen siirron nopeusvirhekynnys", eikä sitä voida
vakauttaa parametrilla P0777 "Synkronisen siirron enimmäisnopeuden vakaa aika", järjestelmä tuottaa nopeusvakauden ai-
kakatkaisuvian.

Jos lähtönopeus on vakautunut, vektoriohjaus siirretään synkroniohjaukseen ja taajuusmuuttajan lähtötaajuus säädetään
asteittain verkkotaajuuteen parametrin P0768 "Synkronisen siirron synkroninen kiihdytys" kaltevuuden mukaan. Kun lähtö-
taajuus on sama kuin verkkotaajuus, kiihdytysvaihe on valmis.

Jännitteen synkronointi:
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P0769 "Synkronisen siirron vaihesäätökaltevuus" ja P0770 "Synkronisen siirron jännitesäätökaltevuus" säätävät asteittain
lähtöjännitteen vaihetta ja amplitudia.

Jos lähtöjännitteen ja verkkojännitteen välinen vaihevirhe ja amplitudivirhe ovat pienempiä kuin P0767 "Synkronisen siirron
vaihevirhekynnys" ja P0771 "Synkronisen siirron jännitevirhekynnys", jännitteen synkronointivaihe on valmis.

Jos verkkovirta näytteistetään ja lähetetään taajuusmuuttajaan, prosessi taajuusmuuttajasta sähköverkkoon vaihtuu kuor-
mansiirtovaiheeseen. Jos näin ei ole, sulje KM43, pysäytä lähtö, avaa KM42 ja prosessi taajuusmuuttajasta sähköverkkoon on
päättynyt.

Jos jännitteen synkronointivaihetta ei voida suorittaa loppuun parametrin P0778 "Synkronisen siirron jännitteen synkro-
noinnin enimmäisaika" puitteissa, järjestelmä tuottaa jännitteen synkronoinnin aikakatkaisuvian.

Synkroninen siirto: Vaihelukituksen jälkeen KM43 suljetaan ja kuormansiirto sähköverkkoon käynnistetään.

Jos lähtövirta on vakautunut parametrin P0353 "Synkronisen siirron virran virhekynnys" virhemarginaalin sisään, avaa KM42
ja prosessi taajuusmuuttajasta sähköverkkoon on päättynyt.

Jos kuormansiirron kesto ylittää parametrin P0779 "Synkronisen siirron kuormansiirron enimmäissiirtoaika" arvon, järjestel-
mä tuottaa kuormansiirron aikakatkaisuvian.

Synkroninen siirto valmis: Kuormansiirron jälkeen KM42 ja KM41 avautuvat.

Kuormansiirron prosessijärjestys sähköverkosta taajuusmuuttajaan

Alkutila: KM41 ja KM42 ovat auki ja KM43 on suljettu.

Vaiheen lukitus: KM41 on suljettu. Taajuusmuuttaja käy verkkotaajuudella ja alkaa lukita vaihetta verkkojännitteeseen.

Synkroninen siirto: Vaihelukituksen jälkeen KM42 suljetaan ja kuormansiirto taajuusmuuttajaan käynnistetään.

Jos verkon virtaa ei ole näytteistetty, sulje KM42 ja avaa KM43. Taajuusmuuttajan ohjaustilaksi vaihtuu automaattisesti
VF/SVC/SLVC, ja prosessi verkosta taajuusmuuttajaan on päättynyt.

Jos verkon virta on näytteistetty ja lähetetään taajuusmuuttajaan, kuormitusvirta siirtyy verkosta taajuusmuuttajaan. Jos
lähtövirta on vakautunut parametrin P0353 "Synkronisen siirron virran virhekynnys" virhemarginaalin sisään, avaa KM43.
Taajuusmuuttajan ohjaustilaksi vaihtuu automaattisesti VF/SVC/SLVC, ja prosessi verkosta taajuusmuuttajaan on päättynyt.

Jos kuormansiirron kesto ylittää parametrin P0779 "Synkronisen siirron kuormansiirron enimmäissiirtoaika" arvon, järjestel-
mä tuottaa kuormansiirron aikakatkaisuvian.

Synkroninen siirto valmis: Kuormansiirron jälkeen KM43 avautuu.

Jos synkronisen siirron aikana syntyy vika, katso 6.3.31 Vikakoodi 31 – Synkronisen siirron vika.

5.5.23.1 (P0351) Synkroninen siirto käytössä
Tämän parametrin avulla otetaan käyttöön synkroninen siirto.

5.5.23.2 (P0353) Synkronisen siirron virtavirhekynnys
Tämän parametrin avulla määritetään synkronisen siirtotoiminnon virtavirhekynnys.
Jotta kuormansiirto voidaan suorittaa loppuun, lähtövirran on vakiinnuttava P0353:n virhekynnyksen sisällä.

5.5.23.3 (P0767) Synkronisen siirron vaihevirhekynnys
Tämän parametrin avulla määritetään synkronisen siirtotoiminnon vaihevirhekynnys.
Jotta jännitteen synkronointivaihe saadaan päätökseen, vaihevirheen ja amplitudivirheen lähtöjännitteen ja verkkojännitteen välillä
on oltava pienempiä kuin parametrien P0767 ja P0771 arvot.

5.5.23.4 (P0768) Synkronisen siirron synkroninen kiihdytys
Tämän parametrin avulla määritetään synkronisen siirtotoiminnon synkroninen kiihdytys.
Kiihdytyksessä verkkotaajuuteen taajuusmuuttajan lähtötaajuus säädetään verkkotaajuuteen asteittain P0768:n kaltevuuden mu-
kaan.

5.5.23.5 (P0769) Synkronisen siirron vaihesäätökaltevuus
Tämän parametrin avulla määritetään synkronisen siirtotoiminnon vaihesäädön kaltevuus.
Jännitesynkronoinnissa P0769:n ja P0770:n kaltevuudet säätävät asteittain lähtöjännitteen vaihetta ja amplitudia.

5.5.23.6 (P0770) Synkronisen siirron jännitesäätökaltevuus
Tämän parametrin avulla määritetään synkronisen siirtotoiminnon jännitteen säätelyn kaltevuus.
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Jännitesynkronoinnissa P0769:n ja P0770:n kaltevuudet säätävät asteittain lähtöjännitteen vaihetta ja amplitudia.

5.5.23.7 (P0771) Synkronisen siirron jännitevirhekynnys
Tämän parametrin avulla määritetään synkronisen siirtotoiminnon jännitevirhekynnys.
Jotta jännitteen synkronointivaihe saadaan päätökseen, vaihevirheen ja amplitudivirheen lähtöjännitteen ja verkkojännitteen välillä
on oltava pienempiä kuin parametrien P0767 ja P0771 arvot.

5.5.23.8 (P0772) Synkronisen siirron nopeusvirhekynnys
Tämän parametrin avulla määritetään synkronisen siirtotoiminnon nopeusvirhekynnys.
Jos lähtönopeusvirhe on verkkotaajuuteen kiihdytyksen jälkeen suurempi kuin P0772 eikä sitä voida vakauttaa ajassa P0777, järjes-
telmä muodostaa nopeusvakauden aikakatkaisuvian.

5.5.23.9 (P0777) Synkronisen siirron enimmäisnopeuden vakaa aika
Tämän parametrin avulla määritetään synkronisen siirtotoiminnon enimmäisnopeuden vakaa aika.
Jos lähtönopeusvirhe on verkkotaajuuteen kiihdytyksen jälkeen suurempi kuin P0772 eikä sitä voida vakauttaa ajassa P0777, järjes-
telmä muodostaa nopeusvakauden aikakatkaisuvian.

5.5.23.10 (P0778) Synkronisen siirron enimmäisjännitteen synkronointiaika
Tämän parametrin avulla määritetään synkronisen siirtotoiminnon enimmäisjännitteen synkronointiaika.
Jos jännitteen synkronointivaihetta ei voida suorittaa loppuun parametrin P0778 aikarajan sisällä, järjestelmä tuottaa jännitteen syn-
kronoinnin aikakatkaisuvian.

5.5.23.11 (P0779) Synkronisen siirron enimmäiskuormansiirtoaika
Tämän parametrin avulla määritetään synkronisen siirtotoiminnon enimmäiskuormansiirtoaika.
Jos kuormansiirron kesto ylittää P0779:n arvon, järjestelmä tuottaa kuormansiirron aikakatkaisuvian.

5.5.24 Matalan lämpötilan käynnistys käytössä
Tällä toiminnolla otetaan käyttöön käynnistys matalissa lämpötiloissa.
Matalan lämpötilan hälytysten ja vikojen parametrien asetusarvojen on noudatettava sääntöä: P1906<P1907<P1908<P1913.
Ohjauskaapin lämpötilan tunnistuskanava on PLC TM1:n CH4.

"MCB:n sulkeminen sallittu" -edellytykset

Kun ohjausvirran päälläolon kesto on lyhyempi kuin P1912 "Matalan lämpötilan käynnistyksen viiveaika":

Jos ohjauskaapin lämpötila on korkeampi kuin P1913 "Ohjauskaapin matalan lämpötilan hälytyksen kynnys 3", MCB saa sul-
keutua.

Jos ohjauskaapin lämpötila on matalampi kuin P1913–P1914, MCB:n sulkeminen on kielletty ja järjestelmä tuottaa "Ohjaus-
kaapin matalan lämpötilan hälytys, MCB:n sulkeminen kielletty" -vian.

Kun ohjausvirran päälläoloajan kesto on pidempi kuin P1912 "Matalan lämpötilan käynnistyksen viiveaika":

Jos ohjauskaapin lämpötila on korkeampi kuin P1907 "Ohjauskaapin matalan lämpötilan hälytyksen kynnys 1", MCB saa sul-
keutua.

Jos ohjauskaapin lämpötila on matalampi kuin P1907–P1914, MCB:n sulkeminen on kielletty ja järjestelmä tuottaa "Ohjaus-
kaapin alhaisen lämpötilan hälytys, MCB:n sulkeminen kielletty" -vian.

Jos MCB suljetaan, kun ohjauskaapin lämpötila on matalampi kuin P1907–P1914, järjestelmä tuottaa "Ohjauskaapin alhaisen lämpö-
tilan hälytyksen".

Käynnistyksen valmiusehdot

Kun ohjauskaapin lämpötila on korkeampi kuin P1908 "Ohjauskaapin matalan lämpötilan hälytyksen kynnys 2", järjestelmä saa
käynnistyä.

Kun ohjauskaapin lämpötila on matalampi kuin P1908–P1914, järjestelmä ei käynnisty ja "Ohjauskaapin matalan lämpötilan hä-
lytys, käynnistys kielletty" -vika muodostuu.

Kun järjestelmä on käynnissä ja ohjauskaapin lämpötila on matalampi kuin P1908–P1914, järjestelmä tuottaa "Ohjauskaapin alhais-
en lämpötilan hälytyksen".
Jos ohjauskaapin lämpötila on matalampi kuin P1906 "Ohjauskaapin matalan lämpötilan vikakynnys" yli viiden sekunnin ajan, järjes-
telmä tuottaa "Ohjauskaapin matalan lämpötilan vian" ja MCB laukeaa.
Jos ohjauskaapin lämpötila-anturin häviö ilmenee, MCB sulkeutuu ja järjestelmän käynnistys on kielletty.

AB363633663021fi-000101 / 172K060376 | Danfoss A/S © 2021.06

Parametrikuvaukset

VACON® 1000

Sovellusopas



•

•

•

•

•

•

5.5.25 Ohjauskaapin lämpötilan säätö
Tällä toiminnolla otetaan käyttöön käynnistys korkeammissa lämpötiloissa.
Ohjauskaapin lämpötilan tunnistuskanava on PLC TM1:n CH4.
Kun ohjauskaapin lämpötila on korkeampi kuin P1910 "Ohjauskaapin ylilämpötilan kynnys":

Jos kesto on yli 5 minuuttia, järjestelmä tuottaa "Ohjauskaapin ylilämpötilahälytyksen".

Jos kesto on pidempi kuin P1911 "Ohjauskaapin ylilämpötilan laukaisun viiveaika", järjestelmä tuottaa "Ohjauskaapin ylilämpöti-
lavian" ja MCB laukeaa.

Jäähdytyspuhaltimen tehon tunnistussignaali on PLC DI1:n (NC) X10.

Jos signaali on auki yli 5 sekuntia, luodaan "Ohjauskaapin jäähdytyspuhaltimen tehohäviö".

Jäähdytyspuhaltimen käynnistyksen ohjaussignaali on PLC DO1:n Y6.

Jos ohjauskaapin lämpötila on yli 42 °C yli 1 minuutin ajan, jäähdytyspuhallin käynnistyy.

Jos ohjauskaapin lämpötila on alle 40 °C yli 1 minuutin ajan, jäähdytyspuhallin pysähtyy.

Jos ilmenee ohjauskaapin lämpötila-anturin häviö, ohjauskaapin jäähdytyspuhallin toimii jatkuvasti.
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6 Vianetsintä

6.1 Vikatyypit
Kun taajuusmuuttajan valvontadiagnostiikka havaitsee epätyypillisen tilanteen taajuusmuuttajan toiminnassa, taajuusmuuttaja
näyttää siitä ilmoituksen. Ilmoitus näkyy ohjauspaneelin näytössä. Näytössä näkyy vian tai hälytyksen numero, nimi ja lyhyt kuvaus.
Järjestelmä käyttää kahdentyyppisiä ilmoituksia.

Hälytys ilmoittaa taajuusmuuttajan epätavallisesta toiminnasta. Hälytys ei pysäytä taajuusmuuttajaa. Järjestelmäan voidaan
kytkeä virta, se voidaan käynnistää ja sitä voidaan käyttää normaalisti.

Vika pysäyttää taajuusmuuttajan välittömästi. Nollaa taajuusmuuttaja ja ratkaise ongelma. Älä käytä järjestelmää, ennen kuin
ongelma on löydetty ja korjattu.

Joillekin vioille voidaan määrittää erilaisia vasteita sovelluksessa. Katso 6.2 Vian vasteen määritys.

Saat lisätietoja hälytyksistä ja vioista napsauttamalla AlarmFault.
Kerää joitakin tietoja valmiiksi, ennen kuin otat jälleenmyyjään tai tehtaaseen yhteyttä epätavallisen toiminnan vuoksi. Merkitse
muistiin vian numero ja kaikki muut näytössä näkyvät tiedot.

6.2 Vian vasteen määritys
Joillekin vioille voidaan määrittää erilaisia vasteita sovelluksessa. Hälytys- ja vikatoimintojen määrityksiin on yhdeksän kelvollista yh-
distelmää.

Taulukko 106: VACON® 1000 -taajuusmuuttajan vian vasteen määritykset

Määritysarvo Tunnistus käytössä Hälytys/vika Toiminto (ei käynnissä) Toiminto (käynnissä)

0 Poista käytöstä – – –

1 Ota käyttöön Hälytys Ei toimintoa Ei toimintoa

2 Ota käyttöön Vika Ei toimintoa Pysäytys vapaasti pyörien

3 Ota käyttöön Vika Ei toimintoa Rullauspysäytys ja ohitusjärjestelmä

4 Ota käyttöön Vika Ei toimintoa Hidastus ja pysäytys

5 Ota käyttöön Vika Ei toimintoa MCB-laukaisu

6 Ota käyttöön Vika Ei toimintoa MCB-laukaisu ja ohitusjärjestelmä

7 Ota käyttöön Vika MCB-laukaisu MCB-laukaisu

8 Ota käyttöön Vika MCB-laukaisu MCB-laukaisu ja ohitusjärjestelmä

6.3 Viat ja hälytykset

6.3.1 Vikakoodi 1 – Tulon ylivirta (ohjelmistovika)
Syy
Tulovirta on yli 150 % nimellisvirrasta.
Järjestelmän oletuskäyttö: Laukaisu

Vianmääritys
Tarkista tulovirta.

Tarkista asetettu arvo.

6.3.2 Vikakoodi 2 – Syötön vaihehäviö
Syy
Yksi tai useampi suurjännitetulokaapeli ei pysty syöttämään ensiövirtaa tulomuuntajalle.
Järjestelmän oletuskäyttö: Laukaisu
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Vianmääritys
Tarkista tulojännite.

Tarkista, ovatko tulokaapelit löysällä tai irti.

6.3.3 Vikakoodi 3 – Tulotehohäviö
Syy
Kolmen tulovaiheen jännitearvot ovat kaikki alle 70 % nimellisarvosta.
Järjestelmän oletuskäyttö: Laukaisu. Järjestelmän toiminta on määritettävissä.

Vianmääritys
Tarkista tulojännite.

6.3.4 Vikakoodi 4 – Tulon alijännite
Syy
Syöttöjännitteen tehollinen arvo on alle 90 % nimellisarvosta.
Järjestelmän oletuskäyttö: Hälytys. Järjestelmän toiminta on määritettävissä.

Vianmääritys
Tarkista tulojännite.

6.3.5 Vikakoodi 5 – Tulon ylijännite
Syy
Syöttöjännitteen tehollinen arvo on yli 110 % nimellisarvosta.
Järjestelmän oletuskäyttö: Laukaisu

Vianmääritys
Tarkista tulojännite.

6.3.6 Vikakoodi 6 – Tulon maadoitus
Syy
Tulon maadoitus tapahtuu ja kesto on yli 5 sekuntia.
Järjestelmän oletuskäyttö: Laukaisu. Järjestelmän toiminta on määritettävissä.

Vianmääritys
Tarkista tulokaapelit, kupariset virtakiskot ja muuntaja.

6.3.7 Vikakoodi 7 – Tulos järjestysvika
Syy
Tulokaapelit on kytketty väärässä järjestyksessä.
Järjestelmän oletuskäyttö: Hälytys. Järjestelmän toiminta on määritettävissä.

Vianmääritys
Tarkista tulokaapelien järjestys.

6.3.8 Vikakoodi 8 – Lähdön ylivirta (ohjelmistovika)
Syy
Lähtövirta on yli 150 % nimellisvirrasta.
Järjestelmän oletuskäyttö: Rullauspysäytys. Järjestelmän toiminta on määritettävissä.

Vianmääritys
Tarkista lähtövirta.

Tarkista asetettu arvo.

6.3.9 Vikakoodi 9 – Lähdön ylikuorma
Syy
Vakiomomentti: Kun lähtövirta on yli 150 % nimellisvirrasta, sallitaan 1 minuutin ylikuorma 10 minuutin välein.
Muuttuva momentti: Kun lähtövirta on yli 120 % nimellisvirrasta, sallitaan 1 minuutin ylikuorma 10 minuutin välein.
Järjestelmän oletuskäyttö: Rullauspysäytys. Järjestelmän toiminta on määritettävissä.
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Vianmääritys
Tarkista sähköverkon jännite.

Nollaa moottorin nimellisvirta.

Tarkista kuorma ja säädä vääntömomentin lisäystä.

Valitse oikea moottori.

6.3.10 Vikakoodi 10 – Lähdön vaihehäviö
Syy
Ohjelmisto havaitsee, että lähtövaihe taajuusmuuttajalta moottorille on katkennut.
Järjestelmän oletuskäyttö: Rullauspysäytys. Järjestelmän toiminta on määritettävissä.

Vianmääritys
Tarkista, ovatko lähtökaapelit löysällä tai irti.

6.3.11 Vikakoodi 11 – Lähdön maadoitus
Syy
Ohjelma havaitsee maadoitusvian, joka johtuu yleensä lähtöjen maadoitusviasta (vaiheesta maahan -vika).
Järjestelmän oletuskäyttö: Rullauspysäytys. Järjestelmän toiminta on määritettävissä.

Vianmääritys
Tarkista, että ulkoiset kaapelit ja moottori on maadoitettu.

Tarkista moottorin ja sen kaapelien eristys.

6.3.12 Vikakoodi 12 – Lähtövaiheen epätasapainohälytys
Syy
10 minuutin yhtäjaksoisen käyttöajan aikana lähdön epätasapaino on yli 15 ‰ yli 30 sekunnin kumulatiivisen ajan.
Järjestelmän oletuskäyttö: Hälytys. Järjestelmän toiminta on määritettävissä.

Vianmääritys
Tarkista, että DC-välipiirin kondensaattorien kapasitanssi vastaa määrityksiä.

Tarkista, että muuntajan toisiokäämien jännite on tasapainossa.

6.3.13 Vikakoodi 13 – Lähtövaiheen epätasapainovika
Syy
Lähdön epätasapaino on yli 30 ‰ yli 1 sekunnin ajan.
Järjestelmän oletuskäyttö: Rullauspysäytys. Järjestelmän toiminta on määritettävissä.

Vianmääritys
Tarkista, että DC-välipiirin kondensaattorien kapasitanssi vastaa määrityksiä.

Tarkista, että muuntajan toisiokäämien jännite on tasapainossa.

6.3.14 Vikakoodi 14 – Lähdön alikuormitus
Syy
Ohjelmisto tunnistaa moottorin toimivan alikuormitusalueella yli 20 sekunnin ajan.
Järjestelmän oletuskäyttö: Ei havaittu. Järjestelmän toiminta on määritettävissä.

Vianmääritys
Tarkista, onko moottorin kuormitus liian kevyt.

6.3.15 Vikakoodi 15 – Sähkömoottorin lämpösuojaus
Syy
Laskettu lämpötila tai lämpötilan nousu on suurempi kuin asetusarvo.
Järjestelmän oletuskäyttö: Ei havaittu. Järjestelmän toiminta on määritettävissä.

Vianmääritys
Tarkista, onko ympäristön lämpötila korkea.

Tarkista, onko moottorin kuormitus raskas.
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6.3.16 Vikakoodi 16 – Moottori jumissa
Syy

Moottorin taajuus / nopeus on asetetun arvon alapuolella.

Momenttirajatila on käytössä.

Molemmat tilat ilmenevät samanaikaisesti ja kesto ylittää jumiaika-asetuksen.

Järjestelmän oletuskäyttö: Ei havaittu. Järjestelmän toiminta on määritettävissä.

Vianmääritys
Tarkista, onko moottori ylikuormitettu.

Tarkista, onko mekaanisia vikoja.

Tarkista, onko muita ongelmia, jotka aiheuttavat moottorin jumiutumisen.

6.3.17 Vikakoodi 17 – Moottori taakse
Syy
Moottori pyörii taaksepäin.
Järjestelmän oletuskäyttö: Ei havaittu. Järjestelmän toiminta on määritettävissä.

Vianmääritys
Tarkista moottorin pyöriminen.

6.3.18 Vikakoodi 18 – Moottorin ylinopeus
Syy
Moottorin nopeus on 120 % suurimmasta käyttönopeudesta yli 10 sekunnin ajan.
Järjestelmän oletuskäyttö: Rullauspysäytys. Järjestelmän toiminta on määritettävissä.

Vianmääritys
Tarkista moottorin tila.

Tarkista, onko nopeuden pulssianturi viallinen.

6.3.19 Vikakoodi 19 – Moottorin alinopeus
Syy
Moottorin nopeus on 6 % vähimmäiskäyttönopeudesta yli 60 sekunnin ajan.
Järjestelmän oletuskäyttö: Ei havaittu. Järjestelmän toiminta on määritettävissä.

Vianmääritys
Tarkista moottorin tila.

Tarkista, onko nopeuden pulssianturi viallinen.

6.3.20 Vikakoodi 20 – Analogisen ohjearvon häviö
Syy
Analogiatulo on kytketty irti.
Järjestelmän oletuskäyttö: Hälytys. Järjestelmän toiminta on määritettävissä. Järjestelmä jatkaa toimintaansa ja säilyttää viimeisim-
män viitenopeuden.

Vianmääritys
Tarkista analoginen piiri.

6.3.21 Vikakoodi 21 – Pulssianturi epänormaali
Syy
Pulssianturin signaali katoaa tai pulssianturin nopeuden ja arvioidun nopeuden välinen virhe on yli 5 %.
Järjestelmän oletuskäyttö: Rullauspysäytys SVC:n aikana, ei havaittu SLVC:n aikana. Järjestelmän toiminta on määritettävissä.

Vianmääritys
Tarkista, toimiiko pulssianturi normaalisti.

6.3.22 Vikakoodi 22 – Tulon ylivirta (laitevika)
Syy
Tulovirta on yli 210 % tulovirran näytteenottotaajuuden nimellisarvosta
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Järjestelmän oletuskäyttö: Laukaisu

Vianmääritys
Tarkista tulovirta.

6.3.23 Vikakoodi 23 – Lähdön ylivirta (laitevika)
Syy
Lähtövirta on yli 210 % lähtövirran näytteenottotaajuuden nimellisarvosta.
Järjestelmän oletuskäyttö: Laukaisu

Vianmääritys
Tarkista lähtövirta.

6.3.24 Vikakoodi 24 – Virta-anturin tehovika
Syy
LEM-tehokortti ei saa virtaa.
Järjestelmän oletuskäyttö: Laukaisu. Järjestelmän toiminta on määritettävissä.

Vianmääritys
Tarkista LEM-tehokortin virransyöttö.

6.3.25 Vikakoodi 25 - Ohitettu kennojen määrän ylitysraja
Syy
Ohitettujen tehokennojen määrä yhdessä vaiheessa ylittää asetusarvon.
Järjestelmän oletuskäyttö: Pysäytys vapaasti pyörien

Vianmääritys
Tarkista tehokennot vikojen varalta.

Tarkista ohitettujen tehokennojen määrä.

Korjaa tai vaihda viallinen tehokenno.

6.3.26 Vikakoodi 26 – Järjestelmä käy MCB auki
Syy
Käytön aikana pääohjaimen I/O-kortin MCB:n tilan digitaalitulo on auki.
Järjestelmän oletuskäyttö: Pysäytys vapaasti pyörien

Vianmääritys
Tarkista MCB:n tila.

6.3.27 Vikakoodi 27 – Synkronisen kytkimen tilavirhe
Syy
KM2 ja KM4 ovat suljettuina samaan aikaan ennen synkronisen siirron aloittamista.
Järjestelmän oletuskäyttö: Laukaisu

Vianmääritys
Tarkista kytkinten tila.

6.3.28 Vikakoodi 28 – Automaattisen virityksen vika
Syy
Automaattisen virityksen aikana ilmenee vika tai vastaanotetaan pysäytyskomento.
Järjestelmän oletuskäyttö: Pysäytys vapaasti pyörien

Vianmääritys
Tarkista vikatietue.

6.3.29 Vikakoodi 29 – Lentävän lähdön vika
Syy
Lentävän lähdön aikana ilmenee nopeuden etsintävika tai muita vikoja.
Järjestelmän oletuskäyttö: Pysäytys vapaasti pyörien
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Vianmääritys
Jos lentävän lähdön vian on aiheuttanut nopeuden etsimisen epäonnistuminen, tarkista lentävän lähdön vian syy lentävän läh-
dön tulosparametrista.

Jos joku muu vika on aiheuttanut lentävän lähdön vian, tarkista vikatietue.

6.3.30 Vikakoodi 30 – Automaattisen uudelleenkäynnistyksen vika
Syy
Vikojen määrä automaattisen uudelleenkäynnistyksen yritysaikana on suurempi kuin yritysten enimmäismäärä tai ilmenee pysyvä
vika.
Järjestelmän oletuskäyttö: Laukaisu

Vianmääritys
Tarkista vikatietue.

6.3.31 Vikakoodi 31 – Synkronisen siirron vika
Syy
Synkronisen siirron aikana ilmenee jokin seuraavista:

Kytkimen tila-/sulkemis-/avaamisvika.

Vakaan nopeuden aikakatkaisu Tämän aiheuttaa kuormituksen vaihtelu, joka voi ilmetä kiihdytettäessä verkkotaajuuteen taa-
juusmuuttajan ja sähköverkon synkronoinnin aikana.

Jännitesynkronoinnin aikakatkaisu Syynä sähköverkon heilahtelu, joka voi ilmetä jännitteen synkronoinnin aikana.

Kuorman siirron aikakatkaisu. Syynä kuorman vaihtelu, joka voi ilmetä kuorman siirron aikana.

Järjestelmän oletuskäyttö: Laukaisu

Vianmääritys
Jos kytkimen tila-/sulkemis-/avaamisvika ilmenee:

Tarkista kytkinten tila.

Tarkista digitaalitulojen/-lähtöjen kytkennät.

Varmista, ettei katkaisimessa ole ongelmia.

Jos nopeuden vakaa aikakatkaisu tapahtuu, muuta parametria "Synkronisen siirron nopeusvirhekynnys" (P0772).

Jos jännitesynkronoinnin aikakatkaisu tapahtuu, muuta jotakin seuraavista parametreista:

"Synkronisen siirron vaihevirhekynnys" (P0767)

"Synkronisen siirron jännitevirhekynnys" (P0771)

"Synkronisen siirron enimmäisjännitteen synkronointiaika" (P0778)

Jos kuorman siirron aikakatkaisu tapahtuu, muuta jotakin seuraavista parametreista:

"Synkronisen siirron virtavirhekynnys" (P0353)

"Synkronisen siirron enimmäiskuormansiirtoaika" (P0779)

6.3.32 Vikakoodi 32 – Moottorin valinnan vika
Syy
Valitun moottorin sarjanumero on virheellinen.
Järjestelmän oletuskäyttö: Pysäytys vapaasti pyörien

Vianmääritys
Tarkista, onko Moottorin valinta -parametrin arvo suurempi kuin Moottorin enimmäislukumäärä -parametrin arvo.

Tarkista, että taajuusmuuttajaan kytketty moottori on Moottorin valinta -parametrissa määritetty moottori.

6.3.33 Vikakoodi 33 – LVRT-vika
Syy
Pienjännitepitoajan aikana tapahtuu jokin seuraavista:

Tehohäviö kestää yli 1 s.

DC-kondensaattorin jännite on alle 400 V.

Moottorin nopeus on alle 5 %.
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Järjestelmän oletuskäyttö: Laukaisu

Vianmääritys
Tarkista "Pienen jännitteen läpiajon vikailmoitus" -parametri.

Muokkaa vastaavia parametreja "Pienen jännitteen läpiajon vikailmoitus" -parametrin mukaisesti.

6.3.34 Vikakoodi 34 – Ohituksen redusoinnin vika
Syy
Ohituksen redusoinnin aikana tapahtuu toinen tehokennon ohitus.
Järjestelmän oletuskäyttö: Pysäytys vapaasti pyörien

Vianmääritys
Jos ohitettujen tehokennojen määrä ei ylitä raja-arvoa, nollaa ja käynnistä järjestelmä.

Jos ohitettujen tehokennojen määrä ylittää rajan:

Tarkista tehokennon vika.

Tarkista ohitettujen tehokennojen määrä.

Korjaa tai vaihda viallinen tehokenno.

6.3.35 Vikakoodi 35 – Tulovirran näytteenottovika
Syy
Tulovirta ei ole virran näytteenottoalueella.
Järjestelmän oletuskäyttö: Laukaisu

Vianmääritys
Tarkista tulovirta.

6.3.36 Vikakoodi 36 – Lähtövirran näytteenottovika
Syy
Lähtövirta ei ole virran näytteenottoalueella.
Järjestelmän oletuskäyttö: Rullauspysäytys. Järjestelmän toiminta on määritettävissä.

Vianmääritys
Tarkista lähtövirta.

6.3.37 Vikakoodi 37 – Sisäisen ohjauksen tehohäviö
Syy
Vaiheensiirtomuuntajan apukäämin tuottama varaohjausteho on menetetty.
Järjestelmän oletuskäyttö: Hälytys

Vianmääritys
Tarkista varaohjaustehon johdotus ja jännite.

Tarkista, että vastaavat kytkimet on suljettu.

Tarkista, että vastaavat releet toimivat normaalisti.

6.3.38 Vikakoodi 38 – Ulkoisen/asiakkaan ohjauksen tehohäviö
Syy
Ulkoinen ohjausvirta on menetetty.
Järjestelmän oletuskäyttö: Hälytys

Vianmääritys
Tarkista ulkoisen ohjaustehon johdotus ja jännite.

Tarkista, että vastaavat kytkimet on suljettu.

Tarkista, että vastaavat releet toimivat normaalisti.

6.3.39 Vikakoodi 39 – ohjauksen tehohäviön yliaika
Syy
Sekä ulkoinen ohjausteho että varateho vaihesiirtomuuntajasta menetetään samanaikaisesti yli 30 minuutiksi.
Järjestelmän oletuskäyttö: Laukaisu
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Vianmääritys
Tarkista ulkoisen ohjaustehon johdotus ja jännite.

Tarkista sisäisen varaohjaustehon johdot ja jännite.

Tarkista, että vastaavat kytkimet on suljettu.

Tarkista, että vastaavat releet toimivat normaalisti.

6.3.40 Vikakoodi 40 – UPS-alijännite
Syy
Vikatiedot ilmoitetaan, kun akun jännite on alhainen.
Järjestelmän oletuskäyttö: Hälytys

Vianmääritys
Tarkista, onko kunkin akun jännite yli 12 V.

Tarkista, onko kytkentätilan tehonsyöttömoduulin lähtöjännite 26 V.

6.3.41 Vikakoodi 41 – UPS-alijännitteen yliaika
Syy
Kun ulkoinen ohjausteho ja vaihemuuntajan varateho on menetetty, UPS:n alijännite ilmenee yli 1 minuutin ajan.
Järjestelmän oletuskäyttö: Laukaisu

Vianmääritys
Tarkista ulkoisen ohjaustehon johdotus ja jännite.

Tarkista sisäisen varaohjaustehon johdot ja jännite.

Tarkista, että vastaavat kytkimet on suljettu.

Tarkista, että vastaavat releet toimivat normaalisti.

Selvitä UPS-vian syyt ja palauta virransyöttö mahdollisimman pian.

6.3.42 Vikakoodi 42 – Suurjännitekaapin ovi auki
Syy
Suurjännitekaapin ovi on auki.
Järjestelmän oletuskäyttö: Laukaisu

Jos taajuusmuuttajan ohjauskaapin ovi on auki ennen suurjännitevirran kytkemistä, sulkemislupasignaalia ei voida lähettää.

Jos taajuusmuuttajan kaapin ovi avataan käytön aikana, järjestelmä pysähtyy välittömästi.

Vianmääritys
Tarkista taajuusmuuttajan kaappien ovien tila.

Tarkista kaapin oven asentokytkin ja sen koskettimet.

6.3.43 Vikakoodi 43 – Ilmansuodatin tukossa
Syy
Vertaaminen kaapin sisäisen ilmanpaineen asetusarvoon: Punder < Pset -25 pa. Syynä voi olla ilmansuodattimen tukkeutuminen.

Järjestelmän oletuskäyttö: Hälytys

Vianmääritys
Tarkista, onko ilmansuodatin tukossa.

Tarkista, toimiiko ilmanpaineanturi normaalisti.

6.3.44 Vikakoodi 44 – Jäähdytyspuhallin epänormaali
Syy
Jäähdytyspuhaltimen moottorin käämityksen ylikuumeneminen. Normaalisti suljettu kosketin avataan tämän vian ilmaisemiseksi.
Järjestelmän oletuskäyttö: Hälytys. Järjestelmän toiminta on määritettävissä.

Vianmääritys
Tarkista, pyöriikö puhallin vastakkaiseen suuntaan.

Tarkista, onko puhallin tukkeutunut.
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6.3.45 Vikakoodi 45 – Puhaltimen sisäinen tehohäviö
Syy
Kun jäähdytyspuhaltimessa on tehovika, puhaltimen katkaisimen normaalisti suljettu kosketin avautuu.
Järjestelmän oletuskäyttö: Hälytys. Järjestelmän toiminta on määritettävissä.

Vianmääritys
Tarkista puhaltimen katkaisin.

Tarkista, että tehonsyöttöpiiri on normaali.

6.3.46 Vikakoodi 46 – Puhaltimen ulkoinen tehohäviö
Syy
Kun ulkoisen puhaltimen tehossa on vaihehäviö tai alijännite, tämä hälytys laukeaa.
Järjestelmän oletuskäyttö: Hälytys. Järjestelmän toiminta on määritettävissä.

Vianmääritys
Tarkista ulkoisen puhaltimen tehon kytkentä ja jännite.

6.3.47 Vikakoodi 47 – Jäähdytyspuhaltimen vika
Syy
Puhaltimen katkaisin on lauennut tai puhaltimen sisäinen lämpörele on auki.
Järjestelmän oletuskäyttö: Hälytys

Vianmääritys
Tarkista puhaltimen katkaisin.

Tarkista, onko lämpörele auki.

Tarkista, onko puhallin tukkeutunut.

6.3.48 Vikakoodi 48 – Muuntajan ylilämpötilahälytys
Syy
Vikatiedot raportoidaan, kun muuntajan lämpötila on yli 95 °C.
Järjestelmän oletuskäyttö: Hälytys

Vianmääritys
Tarkista, onko ympäristön lämpötila liian korkea

Tarkista, että muuntajan päällä olevat jäähdytyspuhaltimet toimivat normaalisti.

Tarkista, onko ilmansuodatin tukossa.

Tarkista, onko taajuusmuuttajaa käytetty ylikuormalla pitkään.

Tarkista, että lämpötila-anturi on hyvässä kunnossa.

6.3.49 Vikakoodi 49 – Muuntajan ylilämpötilavika
Syy
Vikatiedot raportoidaan, kun muuntajan lämpötila on yli 110 °C.
Järjestelmän oletuskäyttö: Laukaisu

Vianmääritys
Tarkista, onko ympäristön lämpötila liian korkea

Tarkista, että muuntajan päällä olevat jäähdytyspuhaltimet toimivat normaalisti.

Tarkista, onko ilmansuodatin tukossa.

Tarkista, onko taajuusmuuttajaa käytetty ylikuormalla pitkään.

Tarkista, että lämpötila-anturi on hyvässä kunnossa.

6.3.50 Vikakoodi 50 – Muuntajan lämpötila-anturin häviö
Syy
Muuntajan käämien A, B ja C kolme PT100-lämpövastusta on kytketty PLC:n PT-termometriseen moduuliin. Jos liitäntä on löysä tai
jokin muuntajan PT100-vastuksista on vahingoittunut, PLC havaitsee toimintahäiriön ja raportoi sen.
Järjestelmän oletuskäyttö: Hälytys. Järjestelmän toiminta on määritettävissä.
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Vianmääritys
Tarkista, että johdot on kytketty kunnolla.

Tarkista, onko jokin PT100-vastuksista vahingoittunut.

6.3.51 Vikakoodi 51 – Hätäpysäytys
Syy
Ohjauskaapin oven hätäpysäytyspainiketta on painettu.
Järjestelmän oletuskäyttö: Laukaisu

Vianmääritys
Vapauta ohjauskaapin oven hätäpysäytyspainike.

6.3.52 Vikakoodi 52 – Etähätäpysäytys
Syy
Ulkoinen hätäpysäytyskomento on voimassa.
Järjestelmän oletuskäyttö: Ei käyttöä

Vianmääritys
Vapauta etähätäpysäytyspainike.

6.3.53 Vikakoodi 53 – PLC–DSP-tietoliikennevika
Syy
PLC kytkeytyy irti pääohjausjärjestelmästä.
Järjestelmän oletuskäyttö: Hälytys. Järjestelmän toiminta on määritettävissä. Järjestelmä jatkaa toimintaa ennen irtikytkentää asete-
tulla viitenopeudella.

Vianmääritys
Tarkista tiedonsiirtopiiri.

6.3.54 Vikakoodi 54 – PLC–HMI-tietoliikennevika
Syy
PLC:n yhteys HMI:hin katkeaa.
Järjestelmän oletuskäyttö: Hälytys

Vianmääritys
Tarkista tiedonsiirtopiiri.

6.3.55 Vikakoodi 55 – Ylävirran päävirrankatkaisin epänormaalisti auki
Syy
Käynnissä oleva taajuusmuuttaja vastaanottaa suurjännitevirrankatkaisimen avaussignaalin.
Järjestelmän oletuskäyttö: Pysäytys vapaasti pyörien

Vianmääritys
Tarkista, onko tulossa suurjännite.

Tarkista, että sisäinen kaapelointi on kytketty kunnolla ja oikein.

6.3.56 Vikakoodi 56 – Ylävirran päävirrankatkaisimen avaamisvika
Syy
Ylävirran päävirrankatkaisin ei avautunut yli 3 sekunnin kuluessa avaussignaalin vastaanottamisesta.
Järjestelmän oletuskäyttö: Hälytys

Vianmääritys
Tarkista, onko tulossa suurjännite.

Tarkista, että sisäinen kaapelointi on kytketty kunnolla ja oikein.

Tarkista, onko avauskomento lähetetty oikein.
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6.3.57 Vikakoodi 57 – Käynnistyskaapin kytkin epänormaalisti auki
Syy
Kun taajuusmuuttajan suurjännite on kytketty päälle ja käynnistyskaapin kytkin on suljettu, käynnistyskaapin kytkin avautuu odotta-
matta ennen kuin ylävirran päävirrankatkaisin avautuu.
Järjestelmän oletuskäyttö: Laukaisu

Vianmääritys
Tarkista, että käynnistyskaapin kytkin on normaali.

Tarkista, että sisäinen kaapelointi on kytketty kunnolla ja oikein.

6.3.58 Vikakoodi 58 – Käynnistyskaapin kytkimen avaamisvika
Syy
Käynnistyskaapin kytkin ei avautunut yli 3 sekunnin kuluessa avaussignaalin vastaanottamisesta.
Järjestelmän oletuskäyttö: Laukaisu

Vianmääritys
Tarkista, että käynnistyskaapin kytkin toimii normaalisti.

Tarkista, että sisäinen kaapelointi on kytketty kunnolla ja oikein.

6.3.59 Vikakoodi 59 – Käynnistyskaapin kytkimen sulkemisvika
Syy
Käynnistyskaapin kytkin ei sulkeutunut yli 3 sekunnin kuluessa sulkemissignaalin vastaanottamisesta.
Järjestelmän oletuskäyttö: Laukaisu

Vianmääritys
Tarkista, että käynnistyskaapin kytkin toimii normaalisti.

Tarkista, että sisäinen kaapelointi on kytketty kunnolla ja oikein.

6.3.60 Vikakoodi 60 – PLC–DSP-tietoliikennevika
Syy
Käynnistyskaappia ei voida sulkea. Kun taajuusmuuttajan suurjännite on kytketty päälle ja ennen kuin käynnistyskaapin kytkin sulje-
taan, PLC kytkeytyy irti pääohjausjärjestelmästä.
Järjestelmän oletuskäyttö: Laukaisu

Vianmääritys
Tarkista tiedonsiirtopiirin johdotus.

6.3.61 Vikakoodi 61 – Automattisen ohituksen vika
Syy
Ohituskaapin kytkimet eivät toimineet oikein vastaanotettuaan automaattisen ohitussignaalin.
Järjestelmän oletuskäyttö: Laukaisu

Vianmääritys
Tarkista, että ohituskaapin kytkin toimii normaalisti.

Tarkista, että sisäinen kaapelointi on kytketty kunnolla ja oikein.

6.3.62 Vikakoodi 62 – Automaattisen ohituksen ehto ei täyty
Syy
Taajuusmuuttajan käyttötila ei täytä ohituksen ehtoja.
Järjestelmän oletuskäyttö: Laukaisu

Vianmääritys
Ei mitään.

6.3.63 Vikakoodi 63 – Ulkoinen vika
Syy
Ulkoisen moottorin suojauksen toteuttamiseksi moottorin suojausrele voidaan kytkeä yhteen taajuusmuuttajan esiasetettuun suo-
jaustuloon.
Järjestelmän oletuskäyttö: Rullauspysäytys. Järjestelmän toiminta on määritettävissä.
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Vianmääritys
Tarkista, onko käyttäjäpäätteessä vikasignaalin lähtö.

Tarkista, että signaalipiirin johdotus on oikein.

6.3.64 Vikakoodi 64 – Tehokennon DC-välipiirin alijännite
Syy
DC-välipiirin jännite on yli 300 V mutta alle 580 V.
Järjestelmän oletuskäyttö: Hälytys

Vianmääritys
Tarkista, onko suurjännitetulo matalampi kuin pienin sallittu arvo.

Tarkista, onko tehokennon 3-vaihetulo löysällä.

Tarkista, että sulake on hyvässä kunnossa.

6.3.65 Vikakoodi 65 – Tehokennon ylilämpötila
Syy
Jos jäähdytyselementin lämpötila IGBT:n lähellä on korkeampi kuin suunniteltu arvo, lämpötila-anturin kytkimen normaalisti suljet-
tu kosketin kytketään irti.
Järjestelmän oletuskäyttö: Laukaisu. Järjestelmän toiminta on määritettävissä.

Vianmääritys
Tarkista, ylittääkö ympäristön lämpötila sallitun arvon.

Tarkista, että kaapin päällä oleva jäähdytyspuhallin toimii normaalisti.

Tarkista, onko tuloilmansuodatin tukossa.

Tarkista, onko taajuusmuuttajaa käytetty ylikuormalla pitkään.

Tarkista, että tehokennon lämpötilarele toimii normaalisti.

6.3.66 Vikakoodi 66 – Tehokennon IGBT-ohjaimen vika
Syy
IGBT:ssä on vika.
Järjestelmän oletuskäyttö: Laukaisu. Järjestelmän toiminta on määritettävissä.

Vianmääritys
Tarkista, että tehokennon vikailmaisin toimii normaalisti.

6.3.67 Vikakoodi 67 – Tehokennon tulon vaihehäviö
Syy
Yksi kolmesta tulovaiheesta on menetetty.
Järjestelmän oletuskäyttö: Hälytys. Järjestelmän toiminta on määritettävissä. Havaittu PL:ssä. Ei havaittu PU:ssa.

Vianmääritys
Tarkista, onko tehokennon 3-vaihetulo löysällä.

Tarkista, että sulake on hyvässä kunnossa.

Tarkista tulojännite.

6.3.68 Vikakoodi 68 – Alavirran kuidun tiedonsiirtovika
Syy
Tehokenno ei ole vastaanottanut signaaleja valokuitutiedonsiirtokortilta.
Järjestelmän oletuskäyttö: Laukaisu. Järjestelmän toiminta on määritettävissä.

Vianmääritys
Tarkista, että valokuitukaapelit ovat normaalissa kunnossa.

Tarkista, etteivät valokuitukaapelien liitokset ole löystyneet tai irronneet.

6.3.69 Vikakoodi 69 – Tehokennon DC-välipiirin ylijännite
Syy
DC-välipiirin jännite on yli 1 150 V.
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Järjestelmän oletuskäyttö: Laukaisu. Järjestelmän toiminta on määritettävissä.

Vianmääritys
Tarkista, ylittääkö suurjännitetulo suurimman sallitun arvon.

Jos ylijännite ilmenee hidastuksen aikana, pidennä taajuusmuuttajan hidastusaikaa.

6.3.70 Vikakoodi 70 – Tehokennon DC-välipiirin ultraylijännite
Syy
DC-välipiirin jännite on yli 1 300 V.
Järjestelmän oletuskäyttö: Laukaisu

Vianmääritys
Tarkista, ylittääkö suurjännitetulo suurimman sallitun arvon.

Jos ylijännite ilmenee hidastuksen aikana, pidennä taajuusmuuttajan hidastusaikaa.

6.3.71 Vikakoodi 71 – Tehokennon ohjaustehovika
Syy
Tehokennon lisätehonsyöttö on epänormaali.
Järjestelmän oletuskäyttö: Laukaisu. Järjestelmän toiminta on määritettävissä.

Vianmääritys
Kytke virta uudelleen päälle. Jos kenno ilmoittaa edelleen tästä viasta, vaihda tehokenno.

6.3.72 VIkakoodi 72 – Tehokennon kondensaattorin jännite epänormaali
Syy
Keskimmäisten kondensaattorien jännite on 40 V suurempi tai pienempi kuin kolmasosa DC-välipiirin jännitteestä.
Järjestelmän oletuskäyttö: Laukaisu. Järjestelmän toiminta on määritettävissä. Havaittu PL:ssä. Ei havaittu PU:ssa.

Vianmääritys
Tarkasta, että tasausvastukset ovat hyvässä kunnossa.

Tarkista, että DC-välipiirin kondensaattorit ovat hyvässä kunnossa.

6.3.73 Vikakoodi 73 – Ylävirran kuidun tiedonsiirtovika
Syy
Valokuitutiedonsiirtokortti ei ole vastaanottanut signaaleja tehokennoyksiköstä.
Järjestelmän oletuskäyttö: Laukaisu. Järjestelmän toiminta on määritettävissä.

Vianmääritys
Tarkista, ovatko valokuitukaapelit vaurioituneet.

Tarkista, etteivät valokuitukaapelien liitokset ole löystyneet.
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