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1. ZASWIADCZENIA O ZGODNOSCI Z NORMAMI

VACON

DEKLARACJA ZGODNOSCI WE

Nazwa producenta: Vacon Plc

Adres producenta: P.0.Box 25
Runsorintie 7
FIN-65381 Vaasa

Finlandia
Niniejszym o$wiadczamy, ze funkcje bezpieczenstwa nastepujacego produktu
Nazwa produktu: Karta opcjonalna Vacon OPTBJ do uzytku z produktami z grupy Vacon 100
Numer identyfikacyjny produktu 70CVB01380
Funkcje bezpieczefstwa produktu Safe Torque Off (zgodnie z norma EN 61800-5-2)

spetnia wszystkie stosowne wymogi dotyczace elementéw bezpieczenstwa okreslone w dyrektywie w sprawie maszyn 2006/42/WE.

Jednostka notyfikowana, ktéra zastosowata procedure weryfikacji ,WE":
TUV Rheinland Industrie Service GmbH (NB0035)
Am Grauen Stein
51105 Koln, Niemcy

Produkt jest zgodny z nastepujacymi normami i/lub specyfikacjami technicznymi:

EN 61800-5-2:2007
Elektryczne uktady napedowe mocy o regulowanej predkosci
czes$¢ 5-2: Wymagania dotyczace bezpieczenstwa - funkcjonalne

EN 61800-5-1:2007 (tylko w zakresie zapewniajacym zgodno$¢ z dyrektywa dotyczaca niskiego napiecia)
Elektryczne uktady napedowe mocy o regulowanej predkosci
cze$¢ 5-2: Wymagania dotyczace bezpieczenstwa - elektryczne, cieplne i energetyczne

EN 61800-3:2004/A1:2012 (tylko w zakresie zapewniajacym zgodnos¢ z dyrektywa dotyczaca zgodnoéci elektromagnetycznej)
Elektryczne uktady napedowe mocy o regulowanej predkosci
czes¢ 3: Wymagania kompatybilnoéci elektromagnetycznej i metody badan

EN ISO 13849-1:2008 + AC:2009
Bezpieczenstwo maszyn - elementy systemoéw sterowania zwiazane z bezpieczenstwem -
czes$¢ 1: 0gdlne zasady projektowania

EN 62061:2005 + AC:2010
Bezpieczenstwo maszyn - bezpieczenstwo funkcjonalne elektrycznych, elektronicznych i elektronicznych programowalnych
systemow sterowania zwiazanych z bezpieczenstwem

IEC 61508 Parts 1-7:2010
Bezpieczenstwo funkcjonalne elektrycznych/elektronicznych/programowalnych elektronicznych systeméw zwiazanych
z bezpieczenstwem

EN 60204-1:2006 + A1:2009 + AC:2010 (w powiazanym zakresie)
Bezpieczenstwo maszyn -

Wyposazenie elektryczne maszyn -

czes$¢ 1: Wymagania ogolne

EN 61326-3-1:2008
Wyposazenie elektryczne do pomiaréw, sterowania i uzytku laboratoryjnego - EMC, czeé¢ 3-1: Wymagania dotyczace odpornosci

systemoéw zwigzanych z bezpieczenstwem i wyposazenia wykonujacego funkcje zabezpieczajace (funkcja bezpieczenstwa)

Podpis

iy g
Vaasa, 10 lutego 2015 /%{/% //M/

Vesa Laisi
Prezes i dyrektor naczelny

Tel. +358 (0] 201 2121 » Fax +358 (0)201 212 205
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EC Type-Examination Certificate
o

Reg.-No.: 01/205/5216.02/15

Product tested Safety Function "Safe Torque Certificate Vacon PLC
Off (STO)" within Adjustable holder Runsorintie 7
Frequency AC Drive 65380 Vaasa
Finland
Type designation Vacon 100 AC Drive with OPTBJ (STO and ATEX option board):

Frame Sizes MR4 to MR12,
VACON 0100-3L-xxxx-y,
Details see Revision List

Codes and standards EN 61800-5-2:2007 EN 62061:2005 + AC:2010 +
EN 61800-5-1:2007 A1:2013
EN 61800-3:2004 + A1:2012 IEC 61508 Parts 1-7:2010

EN ISO 13849-1:2008 + AC:2009  EN 60204-1:2006 + A1:2009 +
AC:2010 (in extracts)

Intended application The safety function "Safe Torque Off" complies with the requirements of the
relevant standards (PL e / Cat. 3 acc. to EN ISO 13849-1, SIL CL 3 acc. to
EN 61800-5-2 / EN 62061 / IEC 61508) and can be used in applications up
to PL e acc. to EN ISO 13849-1 and SIL 3 acc. to EN 62061 / IEC 61508.

Specific requirements The instructions of the associated Installation and Operating Manual shall
be considered.

It is confirmed that the product under test complies with the requirements for machines defined in Annex |
of the EC Directive 2006/42/EC.

Valid until 2020-09-22

and application requires pr

Utilisation

The issue of this certificate is based upon an examination, whose results are documented in
Report No. 968/M 350.03/15 dated 2015-09-22. e
This certificate is valid only for products which are \gntjp’eil \With the~product tested. It becomes invalid at any change of
the codes and standards forming the basis of te 'm?_fﬁr thv’\inléndfd a{:plication. § 3
A~
(

AN

ademarks

are registered ir

0035 E-

4\; 3 0%

Berlin, 2015-09-22 lied

@ Certification Body for Machinery, NB 0035 Dipl.-Ing. Eberhard Frejno 3 3

OV

www.fs-products.com

wWww.tuv.com A TUVRheinland®

Precisely Right.

12. 12E A4 @

10222
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EC-TYPE EXAMINATION

'\/‘W CERTIFICATE 1)

VTT 06 ATEX 048X Issue 3

VTT EXPERT SERVICES LTD

v

EC-TYPE EXAMINATION CERTIFICATE

Equipment or Protective System Intended for use in
Potentially explosive atmospheres
Directive 94/9/EC

Reference: VTT 06 ATEX 048X Issue 3

Equipment: Thermal motor protection system for inverter drives
Certified types: OPT-AF and OPTBJ

Manufactured by: Vacon Plc

Address: Runsorintie 7
FI-65380 VAASA
Finland

This equipment or protective system and any acceptable variations thereto are
specified in the schedule and possible supplement(s) to this Certificate and the
documents therein referred to.

VTT Expert Services Ltd, notified body number 0537, in accordance with Article 9
of the Council Directive 94/9/EC of March 1994, certifies that this equipment or
protective system has been found to comply with the Essential Health and Safety
Requirements relating to the design and construction of equipment and protective
system intended for use in potentially explosive atmospheres given in Annex II to
the Directive

The examination and test results are recorded in confidential report no. VTT-S-
05774-06.

Compliance with the Essential Health and Safety Requirements has been assured
by compliance with:

EN ISO 13849-1 (2006)
EN ISO 13849-2 (2003)
EN 60079-14 (2007)
EN 61508-3 (2010)

EN 50495 (2010)

VTT Expert Services Ltd Tel +35820722111
Kivimichentie 4, Espoo Fax + 358207227042
P.0.Box 1001, FI-02044 VTT, Finland LY TG

1008 (EN ISONEC 17020}
(Tyyppl A7 Type A)

Tel. +358 (0] 201 2121 » Fax +358 (0)201 212 205
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EC-TYPE EXAMINATION

“l/‘m CERTIFICATE 2(2)
VTT 06 ATEX 048X Issue 3
VTT EXPERT SERVICES LTD

Lﬁ

10. If the sign "X" is placed after the certificate number, it indicates that the equipment
or protective system is subject to special conditions for safe use specified in the
schedule to this certificate.

11. This EC-Type examination certificate relates only to the design, examination and
tests of the specified equipment or protective system in accordance to the directive
94/9/EC. Further requirements of the Directive apply to the manufacturing process
and supply of this equipment or protective system. These are not covered by this
certificate.

12. The marking of the equipment or protective system shall include the following:

II 2) GD

Espoo 8.1.2016

VTT Expert Services Ltd

Martti Siirola isto Sulonen
Senior Expert Product Manager

24-hour support +358 (0)201 212 575 « Email: vaconf@vacon.com
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SCHEDULE TO EC-TYPE

—‘/LV’T EXAMINATION CERTIFICATE 12)

VTT 06 ATEX 048X Issue 3
VTT EXPERT SERVICES LTD
i_afiﬂ
13. Schedule
14. EC-TYPE EXAMINATION CERTIFICATE VTT 06 ATEX 048X Issue 3

15. Description of Equipment

Thermal motor protection system consist one safe disable & ATEX option board
with possibility to connect to temperature sensor (PTC). The temperature sensor is
not included in this certificate. The ATEX safety function may be used with all
Vacon 100 and NX drives.

Documents specifying the equipment:

OPT-AF:  Prevention of Unexpected Start Up ; SC00328 J
EC Type-Examination Certificate IFA1501228 by IFA

OPTBI: STO option board; SC01380, rev C
EC Type-Examination Certificate 01/205/5216.02/15 by TUV

Rheinland
16. Report No. VIT-S-05774-06
17. Special conditions for safe use

1. In the case of Exe- and ExnA-motors, the end user has to confirm that the
installation of measurement circuit is installed according to area
classification. E.g. in Exe- and ExnA-motors PTC-sensors shall be
certified together with the motor according to requirements of the type of
protection.

2. The allowed ambient temperature range is -10°C...+50°C.

18. Essential Health and Safety Requirements
Assessment using standards referred in point 9 have confirmed compliance with
the Directive 94/9/EC, Annex II and in particular point 1.5. The device themselves

are to be installed outside potentially explosive atmospheres (article 1, section 2 of
the Directive).

Tel. +358 (0] 201 2121 » Fax +358 (0)201 212 205
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i SCHEDULE TO EC-TYPE
m' EXAMINATION CERTIFICATE 2(2)
VTT 06 ATEX 048X Issue 3

VTT EXPERT SERVICES LTD

/
Certificate history

Issue Date Report No. Comment

- 19.6.2006 | VTT-S-05774-06 | Prime certificate

Supplement 1 | 26.6.2008 The introduction of new revisions

and 2 and and STO function

6.4.2010

1 26.4.2012 | 968/M 350.00/12 | The introduction of M-Platform
STO-function and changing
equipment name and type
designation. Updating the
certificate with the latest edition
of relevant standards

2 9.7.2012 | _ The introduction the old type
OPT-AF in the scope of the
certificate.

3 8.1.2016 | Constraining the references only
to ATEX-relevant documents

Espoo 8.1.2016

VTT Expert Services Ltd

Martti Siirola Risto Sulonen
Senior Expert Product Manager

24-hour support +358 (0)201 212 575 « Email: vaconf@vacon.com
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2. INFORMACIE OGOLNE

UWAGA! Do projektowania systemow zwiazanych z zabezpieczeniami sa wymagane specjalistyczna
wiedza i umiejetnosci. Tylko wykwalifikowane osoby moga instalowac i konfigurowac karte OPTBJ.

Niniejszy dokument przedstawia funkcje opcjonalnej karty OPTBJ (symbol 70CVB01380) i karty
sterowania napedu Vacon 100 (symbol 70CVB01582).

Karta opcjonalna OPTBJ razem z karta sterowania napedu Vacon 100 zapewnia wymienione ponizej
funkcje bezpieczenstwa w rodzinie produktow Vacon 100.

Wymienione ponizej skroty i wyrazenia zwiazane z bezpieczenstwem sa uzywane w niniejszym podreczniku:

SIL Safety Integrity Level
PL Performance Level
PFH Probability of a dangerous random hardware Failure per Hour
. Zaprojektowana architektura przeznaczona do funkcji bezpieczenstwa
Kategoria | "0 ictawie normy EN 150 13849-1:2006)
MTTF, Mean time to dangerous failure
Dcavg Average diagnostic coverage
PFDavg Average probability of (random hardware) failure on demand
TM Mission time
Safe Torque Off (STO)

Sprzetowa funkcja Safe Torque Off, ktéra zapobiega wytwarzaniu przez naped momentu obrotowego
na wale silnika. Funkcja bezpieczefnstwa STO jest przeznaczona do uzytku zgodnie z nastepujacymi
normami:

EN 61800-5-2, Safe Torque Off (STO) SIL3

EN ISO 13849-1 PL"e" Category 3

EN 62061: SILCL3

IEC 61508: SIL3

Funkcja odpowiada takze niekontrolowanemu zatrzymaniu zgodnie z kategoria zatrzymania 0,
norma EN 60204-1.

e Funkcja bezpieczenstwa STO ma certyfikat przyznany przez organizacje TUV Rheinland*.

UWAGA! Funkcja STO to nie to samo co funkcja zapobiegania niespodziewanemu uruchomieniu. Do spetnienia
tych wymagan sa wymagane dodatkowe elementy zewnetrzne, zgodnie z wtasciwymi normami i wymogami
dotyczacymi aplikacji. Wymaganymi elementami zewnetrznymi moga by¢ na przyktad:

e Wtasciwy wytacznik blokowany

¢ Przekaznik bezpieczenstwa z funkcja kasowania

UWAGA! Funkcje bezpieczenstwa karty OPTBJ nie odpowiadaja wytaczeniu awaryjnemu zgodnie z norma
EN 60204-1.

UWAGA! Funkcji STO nie nalezy uzywac jako standardowej funkcji zatrzymania napedu.

UWAGA! W sytuacji uszkodzenia tranzystora IGBT wat silnika magneto-elektrycznego moze obrdcic sie do
180 stopni wzgledem bieguna silnika.

UWAGA! Jesli nie mozna zagwarantowac stopnia zanieczyszczenia 2, nalezy zastosowac klase ochrony IP54.

UWAGA! Karta OPTBJ i jej funkcje bezpieczenstwa nie powoduja elektrycznego
odizolowania wyjscia napedu od zasilania sieciowego. Jesli konieczne jest

A przeprowadzenie prac elektrycznych zwiazanych z napedem, silnikiem lub jego
okablowaniem, nalezy catkowicie odizolowaé naped od zasilania sieciowego, np.

uzywajac zewnetrznego wytacznika zasilania. Patrz np. EN60204-1, rozdziat 6.3.

Tel. +358 (0] 201 2121 » Fax +358 (0)201 212 205
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Safe Stop 1 (SS1)

Funkcja bezpieczenstwa SS1 jest realizowana zgodnie z norma bezpieczenstwa dla napedow typu C
EN 61800-5-2 (typ C: ,,Modut PDS(SR) inicjuje hamowanie silnika oraz inicjuje funkcje STO po
uptynieciu czasu opdznienia zwigzanego z dana aplikacja”).

Funkcja bezpieczefnstwa SS1 jest przeznaczona do uzytku zgodnie z nastepujacymi normami:

EN 61800-5-2, Safe Stop 1 (S51) SIL2

EN ISO 13849-1 PL"d" Category 3

EN 62061: SILCL2

IEC 61508: SIL2

Funkcja odpowiada takze kontrolowanemu zatrzymaniu zgodnie z kategoria zatrzymania 1,
norma EN 60204-1. 1, EN 60204-1.

Zabezpieczenie termiczne silnika przy uzyciu termistora (zgodnie z norma ATEX)
Wykrywanie nadmiernej temperatury przy uzyciu termistora. Moze by¢ uzyty jako urzadzenie
samoczynnie wytaczajace w silnikach z atestem ATEX.

Funkcja samoczynnego wytaczania przy uzyciu termistora ma atest VIT** zgodnie z dyrektywa
ATEX 94/9/WE.

Wszystkie funkcje karty OPTBJ zostaty opisane w niniejszym podreczniku uzytkownika.

**VTT = Techniczne Centrum Badawcze, Finlandia

2.1 WARTOSCI ZADANE

INSTRUKCJE INSTALACJI i INSTRUKCJE APLIKACJI Vacon 100 mozna pobraé
z http://drives.danfoss.com/knowledge-center/technical-documentation/.

24-hour support +358 (0)201 212 575 « Email: vaconf@vacon.com
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3. INSTALACIA KARTY OPTBJ]

Otworz pokrywe napedu pradu przemiennego.

11573_00
C Na wyjséciach przekaznikowych oraz innych zaciskach WE/WY moze by¢ obecne

niebezpieczne napiecie sterujace, nawet jesli naped Vacon 100 jest odtaczony
od sieci zasilajace;j.

L
O
|

W

UWAGA! W napedzie Vacon 100 nie mozna instalowac niezgodnych z nim kart.

Zgodne karty maja oznaczenie gniazd umozliwiajace ich umieszczenie
(zobacz powyzej).

N
oooo| |[OO

3040_00.emf

Tel. +358 (0] 201 2121 » Fax +358 (0)201 212 205
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Otworz wewnetrzna pokrywe, aby odstonic¢ gniazda kart opcjonalnych, a nastepnie
zainstaluj karte OPTBJ w gniezdzie E. Zamknij wewnetrzna pokrywe.
UWAGA! Ustawienia zworki opisano w rozdziale 4.1!

| (O)ehemelLED
T~ —

e m|

3041_00.emf

Za pomoca docisku uziemiajacego kabla sterujacego dostarczonego wraz z napedem
nalezy uziemic¢ ekran kabla karty OPTBJ do obudowy napedu pradu przemiennego.
UWAGA! Nalezy uzy¢ kabla ekranowanego.

UWAGA! Uziemienie nalezy wykonac¢ zgodnie z zasadami sztuki.

Docisk uziemiajacy
— do kabla sterujacego

11574A_pl

24-hour support +358 (0)201 212 575 « Email: vaconf@vacon.com
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Jesli jeszcze nie wykonano tej czynnosci dla
innych kabli sterujacych, wytnij otwor na kabel
karty OPTBJ (klasa ochrony IP21) w pokrywie
napedu pradu przemiennego.

UWAGA! Otwor nalezy wyciac od strony gniazda E!

11576_00

Ponownie zamocuj pokrywe napedu pradu
przemiennego i poprowadz kabel zgodnie
zilustracja.

UWAGA! Podczas planowania rozmieszczenia
kabli nalezy pamietac¢ o zachowaniu co najmniej
30 cm odstepu miedzy kablami karty OPTBJ

a kablem silnika. Zaleca sie poprowadzi¢ kable
karty OPTBJ z dala od kabli zasilajacych, jak

6 pokazano na rysunku.

==

— ol
\geenrres

AR || Kabl
\Q@@ Iy oPtes
T » 11572 pl

Tel. +358 (0] 201 2121 » Fax +358 (0)201 212 205
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4, ROZMIESZCZENIE ELEMENTOW NA KARCIE OPTBJ]

Wejscie termistorowe: Zworka do uaktywnienia
Termistor aktywny > 4000 omow. Zworka wyboru karty STO

Po uaktywnieniu usterke mozna monitorowania zwarcia
skasowac, gdy rezystancja spadnie obwodu termistora
ponizej < 2000 omow

> [ l e

Umiesc¢ tutaj 3-stykowa
zworke z karty sterowania.

T+ —280
o T11- —{290 e
YJSCIe, . | Monitorom;aniye.zwarcia
przekaznikowe & 250 obwodu termistora
funkcji STO 260
STO1+ 10 |
STO1- 2 O
STO2+ 3 O
Wejscia L ﬂ [ 3038_pl.emf
karty STO
Rys. 1. Rozmieszczenie elementéw na karcie OPTBJ
4.1 ZWORKI NA KARCIE OPTBJ

Na opcjonalnej karcie OPTBJ znajduja sie dwie zworki. Zworki opisano ponizej:
Zworka X23, monitorowanie zwarcia obwodu

Wtaczone monitorowanie zwarcia obwodu  [@ @]@

Wytaczone monitorowanie zwarcia obwodu  @[@ @]

Zworka X10, uaktywnienie karty STO

Karta STO nie zostata uaktywniona 000

Karta STO jest uaktywniona, wyjmij
3-stykowa zworke z karty sterowania, XX
zobacz rysunek ponizej:

= ustawienie fabryczne

3039_pl.emf

Rys. 2. Zworki na karcie OPTBJ
Aby uaktywnic karte OPTBJ, nalezy wyjac trojstykowa zworke z karty sterowania napedem i wtozy¢

do ztacza zworki X10 karty OPTBJ. Wiecej informacji mozna znalez¢ w nastepnym rozdziale.

UWAGA! Jesli wystapia problemy ze zworkami, nalezy zapoznac sie z rozdziatem 7.1.

24-hour support +358 (0)201 212 575 « Email: vaconf@vacon.com
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4.2 ZWORKI STO w NAPEDZIE VACON 100

=

lgSivial]

GND

202022202

3049A_00

Rys. 3. Lokalizacja zworki STO w napedzie Vacon 100. Otwdrz pokrywe gtowng i pokrywe
wewnetrzng, aby odstoni¢ zworke

Tel. +358 (0] 201 2121 » Fax +358 (0)201 212 205
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5. FUNKCIJE BEZPIECZENSTWA STO 1 SS1

W niniejszym rozdziale opisano funkcje bezpieczenstwa karty OPTBJ, np. zasade dziatania, dane
techniczne, schematy elektryczne oraz rozruch.

UWAGA! Samo zastosowanie funkcji STO, SS1 i innych funkcji bezpieczefAstwa nie gwarantuje
bezpieczenstwa. Wymagane jest przeprowadzenie analizy ogélnego ryzyka w celu upewnienia sie,
ze uruchamiany system jest bezpieczny. Urzadzenia zabezpieczajace, np. karta OPTBJ, musza zostac
prawidtowo wtaczone w caty system. Caty system musi by¢ zaprojektowany zgodnie z wszystkimi
obowiazujacymi branzowymi normami.

Normy, takie jak EN12100, cze$¢ 1iczesé 2, oraz IS0 14121-1, przedstawiaja metody projektowania
bezpiecznych urzadzen i przeprowadzania oceny ryzyka.

UWAGA!W niniejszym podreczniku przedstawiono sposob uzywania funkcji
bezpieczenstwa udostepnianych przez opcjonalna karte OPTBJ razem z karta
sterowania napedu Vacon 100. Niniejsze informacje sa zgodne z ogdlnie przyjetymi
A praktykami i przepisami obowiazujacymi w momencie opracowania podrecznika.
Niemniej projektant produktu koncowego/systemu jest odpowiedzialny za
zapewnienie, ze system jest bezpieczny i zgodny z obowiazujacymi regulacjami
prawnymi.

5.1 ZASADA DZIALANIA FUNKCII SAFE TORQUE OFF (STO)

Funkcja bezpieczenstwa STO karty OPTBJ umozliwia wytaczenie wyjscia napedu w taki sposob,
ze naped nie wytwarza momentu do napedzania watka silnika. Do obstugi funkcji STO karta OPTBJ
jest wyposazona w dwa rozdzielone galwanicznie wejscia STO1i STO2.

UWAGA! Aby naped mogt przejs¢ w stan wtaczenia, do wejs¢ STO musi zostaé podtaczony sygnat +24 V.

Funkcje bezpieczenstwa STO uzyskuje sie poprzez wytaczenie modulacji napedu. Modulacja napedu
jest wytaczana przez dwie niezalezne $ciezki kontrolowane przez wejscia STO1i STO2, dlatego
pojedyncza usterka dowolnej z czesci zwiazanych z bezpieczenstwem nie prowadzi do utraty funkcji
bezpieczenstwa. Uzyskuje sie to poprzez wytaczenie wyjs¢ sygnatu uktadu sterowania bramka
w elektronicznym uktadzie sterowania. Sygnaty wyjsciowe uktadu sterowania bramka kontroluja
modut IGBT. Gdy sygnaty wyjsciowe uktadu sterowania bramka sa wytaczone, naped nie wytwarza
momentu na watku silnika. Zobacz rys. 4 5.
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MODUL STERUJACY VACON 100

Karta OPT'BJ, gniazdo E Karta sterowania
+ Funkcja
Termistor bezpieczen-
- stwa ATEX
Funkcj
RO bg;picéizeh- _L__'
stwa ATEX
STO1
{ ]
STO2 g ]
STO2 | 1
MODUL MOCY
Sprzet Sprzet
STO 1 STO 2
11575A_pl

Rys. 4. Zasada dziatania funkcji STO — karta OPTBJ i karta MR4-10 sterowania napedu Vacon 100
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MODUL STERUJACY VACON 100

Karta OPT-BJ, gniazdo E Karta sterowania
+ Funkcja
Termistor | | bezpieczen-
- stwa ATEX
RO bespiagzer- 1
stwa ATEX
STO1 D
oMo I
STO2 L |
PODRZEDNY NADRZEDNY
MODUL MOCY MODUL MOCY
s —
Sprzet Sprzet Sprzet Sprzet
STO 1 STO 2 STO 1 STO 2
3~ 3~

11654 _pl

Rys. 5. Zasada dziatania funkcji STO - karta OPTBJ i karta MR12 sterowania napedu Vacon 100
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5.2 ZASADA DZIALANIA FUNKCII SAFE STOP 1 (SS1)

Po wydaniu polecenia bezpiecznego zatrzymania silnik rozpoczyna hamowanie, a funkcja
bezpieczenstwa SS1 inicjuje funkcje STO po ustawianym przez uzytkownika czasie opoznienia.

A
Czestotliwos¢ w Stop
Hamowanie
silnika

Safe Torque Off (STO) >

< Czas opdZnienia \ >
H \ :

0 :

>

Czas'
11578_pl

Rys. 6. Zasada dziatania funkcji Safe Stop 1 (norma EN 61800-5-2, SS1 typu c)

Funkcja Safe Stop 1 (SS1) obejmuje dwa zwiazane z bezpieczenstwem podsystemy - przekaznik
bezpieczenstwa z zewnetrznym czasem opoznienia i funkcje bezpieczenstwa STO. Oba potaczone
podsystemy umozliwiaja uzyskanie funkcji Safe Stop 1 (zobacz Rys. 7).

Safe Stop 1 (SS1)

Przekaznik bezpieczenistwa Vacon 100 Safe Torque Off (STO)
z opo6znieniem czasowym

------------------------------------------------------------------------------

i Podsystem pp,eyaznik i Podsystem gro
H bezpieczenstwa H

11579_pl

Rys. 7. Funkcja Safe Stop 1 (551)
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Rys. 8 przedstawia zasade taczenia funkcji Safe Stop 1 zgodnie z opisem na rys. 6.

e Wyjscia przekaznika bezpieczenstwa z opéznieniem czasowym sa podtaczone do wejs¢ STO.

e (Oddzielne wyjscie cyfrowe z przekaznika bezpieczenstwa jest podtaczone do ogélnego wejscia
cyfrowego napedu Vacon 100. Ogdlne wejscie cyfrowe musi zosta¢ zaprogramowane w celu
wykonania polecenia zatrzymania napedu, a funkcja stopu jest wykonywana bez opdznienia
czasowego (musi by¢ ustawiona na ,zatrzymanie z rampa”) i powoduje hamowanie silnika.
Jesli wymagane jest dziatanie funkcji SS1 jak na rys. 6, nalezy zapewnic uaktywnienie
zatrzymania z rampa po odebraniu sygnatu zatrzymania. Zweryfikowanie tej sytuacji
nalezy do obowiazkdw projektanta systemu.

Przekaznik
bezpieczenstwa | P 1 |
ze sterowaniem S‘;:E;‘”s;d

P : » czasowym Stop z rampg e |
rzetgcznik e > » Wejscie cyfrowe | Sterowanie
- i b
| KartaopTRy | Vacon 100
Czas B! Kanat1STO |
P opoz i STO » Kanat 2 STO

11577_pl

Rys. 8. Zasada tqczenia funkcji Safe Stop 1 (SS51)

UWAGA! Projektant/uzytkownik systemu jest odpowiedzialny za zrozumienie
i ustawienie czasu opdznienia przekaznika bezpieczenstwa, poniewaz ta wartos¢
zalezy od procesu/maszyny.

e Nalezy ustawi¢ czas opo6znienia, ktdrego wartos¢ jest wieksza od czasu
hamowania napedu*. Czas hamowania silnika zalezy od procesu/maszyny.
e Funkcja zatrzymania napedu musi zostac¢ prawidtowo ustawiona ze wzgledu
na proces/maszyne. Uaktywnienie funkcji bezpieczenstwa SS1 musi
spowodowac uruchomienie skonfigurowanego zatrzymania w napedzie.
Do tego celu zalecane jest uzycie funkcji ,.Szybkie zatrzymanie”
w domyslnym oprogramowaniu aplikacyjnym napedu Vacon 100.

* W przypadku pojedynczej usterki naped moze nie zwolni¢, a jedynie zostanie przetaczony w tryb
STO po skonfigurowanym czasie opdznienia.

UWAGA! Miejsce sterowania nalezy ustawic¢ zgodnie z wymogami aplikacji.

Informacje na temat parametryzowania funkcji Safe Stop 1 mozna znalez¢ w rozdziale 5.3.4,
natomiast informacje na temat podtaczenia przewoddw tej funkcji - w rozdziale 5.3.5.
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5.3 SZCZEGOLOWE INFORMACIE TECHNICZNE

5.3.1 CzASY ODPOWIEDZI

Tab. 1. Czasy odpowiedzi STO

Funkcja Czas Czas

bezpieczenstwa aktywacji | dezaktywac;ji
Safe Torque Off (STOJ| <20 ms 500 ms

5.3.2 PODLACZENIA

Poza wejsciami STO karta jest takze wyposazona w wejscie termistorowe. Jesli wejscie termistorowe
nie jest uzywane, nalezy je wytaczyé. Wejscie termistorowe wytacza sie, zwierajac zaciski i ustawiajac
zworke X23 w stanie wytaczenia ,OFF” (WYL.). Dziatanie wej$cia termistorowego oraz odpowiednie
instrukcje opisano w rozdziale 8.1.

Tab. 2. Zaciski WE/WY karty OPTBJ

Zacisk Informacja techniczna
1 STO1+ Izolowane wejscie STO 1, +24 V £20% 10-15 mA
2 STO1- Wirtualna masa GND 1
3 STO2+ Izolowane wejscie STO 2, +24 V +20% 10-15 mA
4 STO2- Wirtualna masa GND 2
25 RO1 Wyjscie przekaznikowe 1 (NOJ*

Obciazalnos¢ stykow:
e 24V pradu statego/8 A
26 RO?2 e 250V pradu przemiennego/8 A
e 125V pradu statego/0,4 A
Maks. obciazenie przetaczania: 5 V/10 mA

28 T+
29 TI-

Wejécie termistorowe; Ry, > 4,0 k€2 (czujnik PTC)

* Jesli do przekaznikdw wyjsciowych podtaczone jest napiecie sterowania 230 V pradu przemiennego,
to aby ograniczy¢ prad zwarciowy i napiecie przepiecia, obwod sterowania musi by¢ zasilany
z transformatora separujacego. Ma to na celu unikniecie stopienia zestykow przekaznika.

Tab. 3. Tabela dziatania funkcji STO

Vsto1+ = VsT01- Vsto2+ = VsTo2- Stan STO
0V pradu statego 0V pradu statego STO aktywne
24V pradu statego 0V pradu statego Usterka diagnostyki STO
0V pradu statego 24V pradu statego Usterka diagnostyki STO
24V pradu statego 24V pradu statego STO nieaktywne
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5.3.3 WYISCIE PRZEKAZNIKOWE

Gdy funkcja STO jest aktywna, wyjscie przekaznikowe jest zamkniete. Gdy funkcja STO jest nieaktywna,
wyjscie przekaznikowe jest otwarte. Gdy funkcja STO wykryje niemozliwa do skasowania usterke
diagnostyki, wyjscie przekaznikowe bedzie przetaczane z czestotliwoscia jednego Hz.

UWAGA! Wejscie ATEX nie ma wptywu na wyjscie przekaznikowe.

A\
A\

5.3.4 DANE ZWIAZANE Z BEZPIECZENSTWEM ZGODNIE Z NORMA

UWAGA! Wyjscie przekaznikowe stuzy jedynie do diagnozowania funkcji STO.

UWAGA! Dziatanie wyjscia przekaznikowego nie jest zwiazane z funkcjami
bezpieczenstwa.

Tab. 4. Dane zwigzane z bezpieczenstwem funkcji Safe Torque Off (STO)

MR4 - MR10

MR12

EN 61800-5-2:2007

SIL3
PFH = 2,5x10719 /godz.

HFT = 1

SIL3
PFH = 3,1x107'% /godz.

HFT = 1

EN 62061:2005

SILCL3
PFH = 2,5x107"0 /godz.

HFT = 1

SILCL3
PFH = 3,1x107'% /godz.

HFT = 1

EN/ISO 13849-1:2006

PLe

MTTFy4 = 2600 lat
DCayg = Sredni
Category 3

PLe
MTTF4 = 1100 lat

DCavg = dredni
Category 3

IEC 61508:2010,
tryb wysokiego
zapotrzebowania

SIL3
PFH = 2,5x107"% /godz.

HFT =1

SIL3
PFH = 3,1x107'% /godz.

HFT = 1

IEC 61508:2010,
tryb niskiego
zapotrzebowania

SIL3
PFDavg (Tm) =2.2x 1070
Ty = 20 lat

HFT =1

SIL3
PFDpyg (Ty) = 2,7 x 107
Ty = 20 lat

HFT = 1
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Dane zwiazane z bezpieczenstwem funkcji Safe Stop (S51)

UWAGA! Zawarte w ponizszym rozdziale informacje na temat taczenia produktéow maja jedynie
charakter pogladowy.

Funkcja bezpieczenstwa SS1 sktada sie z dwdch podsystemdw o réznych danych zwiazanych
z bezpieczenstwem. Podsystem sktadajacy sie z przekaznika bezpieczefnstwa z opdznieniem
czasowym jest produkowany np. przez firme PHOENIX CONTACT. Dostepne sa nastepujace
typy produktéw tego producenta:

e PSR-SCP-24DC/ESD/5X1/1X2/300 lub
e PSR-SPP-24DC/ESD/5X1/1X2/300

Wiecej informacji na temat przekaznika bezpieczenstwa z opdznieniem czasowym mozna znalez¢
w instrukcji obstugi, dostarczonej przez producenta.

PSR-SC/PP-24DC/ESD/5X1/1X2/300 —
dane zwiazane z bezpieczenstwem

z podrecznika uzytkownika i certyfikat: Dane zwiazane z bezpieczenstwem napedu Vacon 100:
IEC 61508 SIL2 EN 61800-5-2 SIL3
EN 62061 SILCL 2 EN 62061 SILCL3
DIN EN/IS0 13849-1 ¢ IEC 61508 SIL 3
ategory 3 +
PLe

DIN EN/ISO 13849-1
PFH 1,89+107 /godz. Category 3

PFH 2,52+1071% /godz.
POdSyStemPrzekaénik_bezpieczehstwa PodsystemyacontoosTo

Dane zwiagzane z bezpieczenstwem funkcji Safe Stop 1 (SS1):

EN 61800-5-2 SIL2
EN 62061 SILCL2
IEC 61508 SIL 2
PL d
DIN EN/ISO 13849-1 Category 3
PFH 214107 /godz.

Po potaczeniu tych dwdch podsysteméw maksymalny uzyskiwany poziom Safety Integrity Level lub
Performance Level to poziom nizszego podsystemu.

e SIL2iPLd

Wartos¢ PFH funkcji bezpieczenstwa potaczonych podsysteméw to suma wartosci PFH wszystkich
podsystemow.
PFHss1 = PFHppsekatnik bezpieczenstwa + PFHvacoN100_sT0 = 1.89+1077 /godzing + 2,52-107'% /godzine = 2,14-10" /godzine

e Wynik miesci sie w granicach wymogdw dla poziomu SIL 2 i PL d.
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5.3.5 PRZYKLADOWE PODLACZENIA PRZEWODOW

W ponizszym rozdziale przedstawiono podstawowe przyktady podtaczenia przewodow do karty
OPTBJ. W ostatecznym projekcie nalezy zawsze uwzglednic lokalne normy i regulacje prawne.

Przyktad 1: karta OPTBJ bez kasowania w funkcji Safe Torque Off (STO)

OBWOD ZASILANIA
L1 L2 L3 PE
o O O
PE
1 3 5 -
) ‘ﬁ] a] ﬁ}
START STOP
Rk
2 4 6
+11 +12 +13 +14 %15 +1s %17 +1s %19 +zo %21 +zz
G TS 5 4 5 078 & 6 4 & 9
11 12 13 14 15 16 17 18 19 30 A B
M 24 Vout  GND D14 DIS DI6 M AO1+ AO/GND +24Vin RS485 RS485
A — ON (Wt,)["EOFF (WYL.) RS485
~ i
2 ON (Wt ) BJOFF (WYt.) DGND Standard WE/WY
| _PE
% STO1+ STO1 STO2+ STO2 RO1C RO1NO TIl+ TI1 “
7
Zainstalowana =5 OFF (WYL)
x10@ee ! ! x23 o[@ @]
PE U VvV W v 1 OPT-B)
Q O O O 01 02| |03 Q4| | Qs Q2| | 028 02|GNIAZDO E
W10 _|ir 1b 2r 2b
PE :7 - — 1T *D
Bezp. wyt. momentu
r ]
st 11 21
w |t —f |
|
UL vi w1 D
M QO0oV Zasilanie zabezpieczone przed zwarciem
—el| 3~ 0+24V do uziemienia i samego obwodu
T 3044A_pl.eps

Na powyzszym rysunku przedstawiono przyktad podtaczenia karty OPTBJ z funkcja Safe Torque Off
bez kasowania. Przetacznik S1 jest podtaczony 4 przewodami do karty OPTBJ w przedstawiony
powyzej sposodb.

Zasilanie S1 mozna podtaczy¢ z karty sterowania (styki 6 i 7 ztacza na powyzszym rysunku]) lub
podtaczy¢ zasilanie zewnetrzne.

Gdy przetacznik S1 jest uaktywniony (styki otwieraja sie), naped przechodzi w stan STO i silnik
(jesli pracuje) zatrzymuje sie bezwtadnoscia (wybieg). Naped wyswietli komunikat: ,30 Bezp. wyt.
momentu”.

Aby wznowic¢ dziatanie silnika, nalezy wykona¢ ponizsza sekwencje czynnosci.

e Zwolnij przetacznik S1 (styki sa zamkniete). Sprzet jest wtaczony, ale na jego wyswietlaczu jest nadal
komunikat , 30 Bezp. wyt. momentu”.

e Potwierdz zwolnienie przetacznika za pomoca funkcji kasowania reagujacej na zbocze. Naped powraca
do trybu gotowosci.

e Wydanie poprawnego polecenia startu spowoduje uruchomienie silnika.

UWAGA! W domyslnym oprogramowaniu aplikacyjnym napedu Vacon 100 jako domyslne polecenie

startu jest uzywana funkcja startu reagujaca na zbocze, aby zapobiec niespodziewanemu
uruchomieniu ze stanu STO.
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Przyktad 2: karta OPTBJ z kasowaniem w funkcji Safe Torque Off lub kategorii zatrzymania 0
zgodnie z norma EN 60204-1

OBWOD ZASILANIA

L1 L2 L3 PE

PE
1 3 5 -
i ‘E[] ﬂ] Eﬁ} N
L7 A START STOP SKASUJ
2 4 6
ZADAWANIE PREDKOSCI

4 +5 +]4 %15 +15 +17 ﬁ,m %19 +zu +z] +zz

2909 o 4 o b oo b 5 b o6 8

L1 L2 L3
4 5 14 15 16 17 18 19 30 A B
A2+ A2 24 Vout  GND out D14 DIS DI6 ™M AO1+ AO/GND +24 Vin RS485 RS485

~x — YL) RS485
2 WYL.) DGND Standard WE/WY
PE“
% STO1+ STO1 STO2+ STO2 RO1C ROLNO TI1+ T
7

Zainstalowana —-"-- OFF (WYL.)
x1o@ee ] 1 x23 0o

Pt U V W T T IOPT-B)

O O O 0 o1 02| |03 04 Q25 Q2| | 08 029/GNIAZDO Ef

W10 Jir b 20 2b
PE :7 - T *)

Bezp. wyt. momentu

11 21
wi | Stonfm - —7

12

L 11 14
ur lyr Jwi

M
PE’@‘ ooV Zasilanie zabezpieczone przed zwarciem
1 2 0+24V do uziemienia i samego obwodu

M1

3045A_pl

Na powyzszym rysunku przedstawiono przyktad podtaczenia karty OPTBJ z funkcja bezpieczenstwa
STO z kasowaniem. Przetacznik S1 jest podtaczony 4 przewodami do karty OPTBJ w przedstawiony
powyzej sposob. W tym przyktadzie wejscie cyfrowe 3 [DIN3] jest podtaczone do kasowania usterki.
Funkcje kasowania [nie jest ona czeécia funkcji bezpieczenstwa) mozna zaprogramowacé na
dowolnym z wejs¢ cyfrowych.

Zasilanie ST mozna podtaczy¢ z karty sterowania (styki 6 i 7 ztacza na powyzszym rysunku) lub
podtaczy¢ zasilanie zewnetrzne, jesli jest zabezpieczone przed zwarciem do uziemienia i zwarciem
samego obwodu.

Gdy przetacznik S1 jest uaktywniony (styki otwieraja sie), naped przechodzi w stan STO i silnik
(jesli pracuje) zatrzymuje sie bezwtadnoscia (wybieg). Naped wyswietli komunikat: ,30 Bezp. wyt.
momentu”.

Aby wznowic¢ dziatanie silnika, nalezy wykona¢ ponizsza sekwencje czynnosci.

e Zwolnij przetacznik S1 (styki sa zamkniete). Sprzet jest wtaczony, ale na jego wyswietlaczu jest nadal
komunikat , 30 Bezp. wyt. momentu”.

¢ Potwierdz zwolnienie przetacznika za pomoca funkcji kasowania reagujacej na zbocze. Naped powraca
do trybu gotowosci.

¢ Wydanie poprawnego polecenia startu spowoduje uruchomienie silnika.

UWAGA! W domyslnym oprogramowaniu aplikacyjnym napedu Vacon 100 jako domyslne polecenie
startu jest uzywana funkcja startu reagujaca na zbocze, aby zapobiec niespodziewanemu
uruchomieniu ze stanu STO.

UWAGA! W przypadku zatrzymania awaryjnego zgodnie z kategoria zatrzymania 0 wg normy
EN 60204-1 nalezy uzy¢ przycisku zatrzymania awaryjnego.

Tel.: +358 (0) 201 2121 » Faks: +358 (0)201 212 205




FUNKCIE BEZPIECZENSTWA STO 1 SS1 VACON ® 25

Przyktad 3: karta OPTBJ z funkcja SS1 i kasowaniem bezpieczenstwa lub kategoria zatrzymania
1 zgodnie z norma EN 60204-1

OBWOD ZASILANIA

L1 L2 L3 PE

3
@Aﬁ START  STOP
4

ZADAWANIE PREDKOéCI

RS1 STOP Z RAMPA

RS2

11 12 13 14 +xs 16 +17 +1e +19 +2u +21 +22
2 9 9 I o b5 6 b 6 o
L1 L2 L3
1 12 13 14 15 16 17 18 19 30 A B
CM  24Vout GND  DI4  DIS  DI6  CM  AOl+ AO/GND +24Vin RS485 RS48S
A I ON (WE) CWOFF (WYL.) RS485
- i
2 on (we.Y BbrF (Whe.) pano Standard WE/WY
PE
%f O STo1+ 5701 ST02+ 5702 RO1C ROLNO  TIi+ I “
7
Zainstalowana =72, OFF (WYL.)
X10| ! ! x23 O[e ®]
PE U VoW ! ! OPT-B)
Q 0 0 o Q1 02| |03 04| | Qs Q| | 08  02|GNIAZDO |
PE
I SKASUJ Mostek pomiedzy S33/S35 do automatycznego kasowania.
12 773 E (nie jest dozwolony przy zatrzymaniu awaryjnym)
-$ - B B —F-—d— 3
Al S10 S11 S12 S21 S22 S33 S34 S35
N ,
| \—13 \—3—?—@7 PHOENIX CONTACT |
| 58 68 14 24 34 42 A2 PSRSCP24DC/ESD/5X1/1X2/300 ,
(IR ,,T,,Q,Q,Q ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, J
0V pradu statego
wi — a
—— 4
PE!
vilyi Jwi

M
| 3~ ov +24V
1 2 Zasilanie zabezpieczone przed zwarciem

M1 do uziemienia i samego obwodu

3046A_pl

Na powyzszym rysunku przedstawiono przyktad podtaczenia karty OPTBJ z funkcja bezpieczefstwa
SS1z zewnetrznym modutem przekaznika bezpieczenstwa z funkcja kasowania.

Zewnetrzny modut przekaznika bezpieczenstwa jest podtaczony do przetacznika S1. W tym
przyktadzie do zasilania przetacznika S1 uzyto napiecia 230 V pradu przemiennego. Modut
przekaznika bezpieczenstwa jest podtaczony 4 przewodami do karty OPTBJ w spos6b
przedstawiony powyzej na rysunku.

Gdy przetacznik S1 jest uaktywniony (styki otwieraja sie), naped przechodzi w stan STO i silnik
(jesli pracuje) zatrzymuje sie bezwtadnoscia (wybieg). Naped wyswietli komunikat: .30 Bezp. wyt.
momentu”.

Aby wznowi¢ dziatanie silnika, nalezy wykonaé ponizsza sekwencje czynnosci.

e Zwolnij przetacznik S1 (styki sa zamkniete). Sprzet jest wtaczony, ale na jego wyswietlaczu jest nadal
komunikat .30 Bezp. wyt. momentu”.

¢ Potwierdz zwolnienie przetacznika za pomoca funkcji kasowania reagujacej na zbocze. Naped powraca
do trybu gotowosci.

e Wydanie poprawnego polecenia startu spowoduje uruchomienie silnika.

Wiecej informacji na temat modutu przekaznika bezpieczenstwa mozna znalez¢ w jego
dokumentacji.

UWAGA! W domys$lnym oprogramowaniu aplikacyjnym napedu Vacon 100 jako domyslne polecenie
startu jest uzywana funkcja startu reagujaca na zbocze, aby zapobiec niespodziewanemu
uruchomieniu ze stanu STO.

UWAGA! W przypadku zatrzymania awaryjnego zgodnie z kategoria zatrzymania 1 wg normy EN
60204-1 nalezy uzy¢ przycisku zatrzymania awaryjnego.
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UWAGA! Samo zastosowanie funkcji STO, SS1 i innych funkcji bezpieczenstwa nie gwarantuje
bezpieczenstwa. Nalezy sie zawsze upewnic, ze zapewnione jest bezpieczenstwo catego systemu.

UWAGA! Uzytkownik jest odpowiedzialny za usuniecie usterek w okablowaniu zewnetrznym.

6.1 OGOLNE INSTRUKCJE DOTYCZACE OKABLOWANIA

e Okablowanie powinno zosta¢ wykonane zgodnie z ogdélnymi instrukcjami
dotyczacymi okablowania produktu, w ktdrym jest zainstalowana karta OPTBJ.

e Do podtaczenia karty OPTBJ wymagany jest kabel ekranowany.

e Norma EN 60204-1, czes¢ 13.5: spadek napiecia od punktu zasilania do obciazenia
nie moze przekraczac 5%.

e Ze wzgledu na zaktdcenia elektromagnetyczne dtugosé kabla powinna by¢ w praktyce
ograniczona do maks. 200 m. W srodowisku o wysokim poziomie zaktocen dtugosé
kabla powinna by¢ mniejsza niz 200 m, aby uniknac¢ niepozadanego wytaczania.

Zalecany kabel:

Przyktad: ekranowana skretka 2 x 2 x 0,75 mm? do zastosowan
niskonapieciowych.

Typ

Dtugos¢ maksymalna 200 m pomiedzy wejéciami STO i stykiem roboczym.
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6.2

LISTA KONTROLNA PRZY ROZRUCHU KARTY OPTBJ]

Nr

Krok

Tak

Nie

Czy zostata przeprowadzona ocena ryzyka systemu w celu upewnienia
sie, ze zastosowanie funkcji Safe Torque Off (STO) lub Safe Stop 1 (SS1)
dostepnych na karcie OPTBJ jest bezpieczne i odbywa sie zgodnie

z lokalnymi przepisami?

Czy ocena uwzglednia sprawdzenie, czy jest wymagane zastosowanie
urzadzen zewnetrznych, np. hamulca mechanicznego?

Czy przetacznik S1 zostat dobrany zgodnie z wymagana, docelowa
wartoscia zapewnienia bezpieczenstwa (SIL lub PL), ustalona podczas
oceny ryzyka?

Czy wymagane jest zablokowanie lub inne zabezpieczenie przetacznika
S1 w potozeniu wytaczenia OFF?

Czy zapewniono, ze oznaczenia koloréw i oznaczenie przetacznika S1
sa zgodne z przeznaczeniem?

o O WO

Czy zasilanie zewnetrzne przetacznika S1 jest zabezpieczone
przed zwarciem do uziemienia i zwarciem samego obwodu
(zgodnie z norma EN 60204-1)?

W sytuacji uszkodzenia tranzystora IGBT wat silnika magneto-
elektrycznego moze obrocié sie do 180 stopni wzgledem bieguna
silnika. Czy upewniono sie, ze system zostat zaprojektowany w taki
sposdb, ze mozna zaakceptowac te sytuacje?

Czy konfiguracja zworki STO zostata wykonana zgodnie z instrukcjami
z tego podrecznika?

Czy uwzgledniono wymagania procesowe (tacznie z czasem zwalniania)
w celu poprawnego wykonania funkcji Safe Stop 1 (SS1) i wprowadzono
odpowiednie ustawienia?

10

Czy wystepuje ryzyko zanieczyszczenia przewodzacego
(np. przewodzacy pyt) w $rodowisku?

11

Jesli nie mozna zagwarantowac stopnia zanieczyszczenia 2,
nalezy zastosowac klase ochrony IP54.

12

Czy przestrzegano instrukcji z podrecznika uzytkownika dla danego
produktu?

13

Czy w systemie jest wymagane zastosowanie certyfikowanej funkcji
zapobiegajacej niespodziewanemu uruchomieniu? Funkcje
bezpieczenstwa nalezy zapewni¢ w postaci zewnetrznego przekaznika
bezpieczenstwa.

14

Czy system zostat zaprojektowany w taki sposob, ze uaktywnienie
(wtaczenie) napedu przez wejscia STO nie doprowadzi do jego niespo-
dziewanego uruchomienia?

15

Czy uzyto tylko zatwierdzonych jednostek i czesci?

16

Czy jest karta sterujaca 70CVB01582 silnika Vacon 100? (Zobacz naklejke
na karcie sterujacej silnika Vacon 100 lub ,.Informacje o napedzie”
w narzedziu Vacon Live.)

17

Czy wersja oprogramowania systemowego napedu Vacon 100
to FW0072V002 lub nowsza? (Sprawdz wersje oprogramowania
systemowego na panelu sterujacym lub w programie Vacon Live.)

18

Czy ustanowiono procedure, ktéra przewiduje sprawdzanie funkcji
bezpieczenstwa w regularnych odstepach czasu?

19

Czy niniejszy podrecznik zostat przeczytany, zrozumiany i czy sa
przestrzegane zawarte w nim wytyczne?

20

Czy funkcje bezpieczenstwa STO i SS1 zostaty prawidtowo
przetestowane zgodnie z wytycznymi z rozdziatu 5.37

24-hour support +358 (0)201 212 575 « Email: vaconf@vacon.com
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6.3 TESTOWANIE FUNKCJI SAFE TORQUE OFF (STO) LuUB SAFE STOP 1 (SS1)

UWAGA! Przed przystapieniem do testowania funkcji bezpieczenstwa STO lub SS1 nalezy
sie upewnic, ze lista kontrolna (rozdziat 6.2) zostata sprawdzona i wypetniona.

UWAGA! Po podtaczeniu karty nalezy sie ZAWSZE upewni¢, ze funkcje bezpieczenstwa STO i SS1
dziataja prawidtowo, testujac je przed przystapieniem do pracy z systemem.

UWAGA! W przypadku funkcji bezpieczenstwa SS1 nalezy przetestowad funkcje zatrzymania
napedu z rampa i upewnic sie, ze dziata ona zgodnie z wymaganiami procesu.

UWAGA! Jesli funkcja bezpieczenstwa STO jest uzywana w trybie niskiego zapotrzebowania,
nalezy ja testowac okresowo przynajmniej raz na rok.

Gdy funkcja bezpieczenstwa STO jest uaktywniona, na wyswietlaczu panelu sterujacego jest
wyswietlony kod: usterka 30 ,.Bezp. wyt. momentu”. Oznacza to, ze funkcja bezpieczefnstwa STO jest
aktywna. Po wytaczeniu funkcji STO usterka pozostaje aktywna az do momentu jej potwierdzenia.
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UWAGA! Przed przystapieniem do serwisowania lub naprawy napedu
z zainstalowana karta OPTBJ nalezy sprawdzi¢ punkty z listy kontrolnej,
podanej w rozdziale 6.2.

UWAGA! Moze by¢ konieczne wymontowanie karty OPTBJ z gniazda na czas
przerwy konserwacyjnej, serwisu lub naprawy. Po ponownym podtaczeniu karty
nalezy sie ZAWSZE upewni¢, ze funkcje bezpieczenstwa STO i SS1 sa aktywne

i dziataja prawidtowo, wykonujac ich test. Zobacz rozdziat 6.3.

7.1

USTERKI ZWIAZANE Z FUNKCIJAMI SAFE TORQUE OFF (STO)
LUB SAFE STOoP 1 (SS1)

Zamieszczona ponizej tabela przedstawia normalna usterke, generowana podczas aktywnosci

funkcji bezpieczenstwa STO:

Kod usterki Usterka ID Wyjasnienie Srodki zaradcze
Funkcja STO uaktywniona przy Uaktywniono funkcje STO.
Bezp. wyt. T . . . .
30 momentu 530 uzyciu opcjonalnej karty Naped jest w stanie

OPTBJ.

bezpiecznym.

Zamieszczona ponizej tabela przedstawia usterki, ktére moga zosta¢ wygenerowane przez opro-

gramowanie monitorujace sprzet zwiazany z funkcja bezpieczehstwa STO. Jesli wystapi jedna z po-

nizszych usterek, moze NIE NALEZY jej kasowa¢:

Kod usterki

Usterka

ID

Wyjasnienie

Srodki zaradcze

30

Konfiguracja
bezpieczenstwa

500

Zworka STO jest zainstalowana
na karcie sterowania.

Wyjmij zworke STO z karty
sterowania. Zobacz rozdziat 3.1
i3.1.1.

30

Konfiguracja
bezpieczenstwa

501

W napedzie wykryto wiecej niz
jedna opcjonalna karte OPTBJ.

Naped obstuguje tylko jedna
karte OPTBJ. Usun z napedu
wszystkie karty OPTBJ

z wyjatkiem karty z gniazda E.

30

Konfiguracja
bezpieczenstwa

502

Karta OPTBJ jest zainstalowana
w niewtasciwym gniezdzie.

Opcjonalna karta OPTBJ moze
byc¢ zainstalowana tylko

w gniezdzie E. Zainstaluj te
karte w gniezdzie E.

30

Konfiguracja
bezpieczenstwa

503

Brak zworki STO na karcie
sterowania.

Zainstaluj zworke STO na karcie
sterowania po uprzednim
wymontowaniu karty OPTBJ

z napedu. Zobacz rozdziat 3.1
i3.1.1.

30

Konfiguracja
bezpieczenstwa

504

Wykryto problem zwiazany
z instalacja zworki STO
na karcie sterowania.

Sprawdz instalacje zworki STO
na karcie sterowania. Zobacz
rozdziat 3.1 3.1.1.

30

Konfiguracja
bezpieczenstwa

505

Wykryto problem zwiazany
z instalacja zworki STO
na karcie OPTBJ.

24-hour support +358 (0)201 212 575 « Email: vaconf@vacon.com
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zworki STO na karcie OPTBJ.
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Kod usterki Usterka ID Wyjasnienie Srodki zaradcze
Sprawd? instalacje karty OPTBJ.
Ponownie uruchom naped.
. . Nastapita utrata komunikacji W razie potrzeby wymien karte
30 brzor;zgzuerr?gjva 506 pomiedzy karta sterowania OPTBJ.

P a opcjonalna karta OPTBJ. W razie ponownego
wystapienia powiadom
lokalnego dystrybutora.
Ponownie uruchom naped.

Konfiguracja Sprzet nie obstuguje karty W razie ponownego
30 . . 507 e .
bezpieczenstwa OPTBJ. wystapienia powiadom
lokalnego dystrybutora.
Ponownie uruchom naped.
Wystapita usterka Jesli ponowne u,ruchomleme nie
. . pomoze, wymien karte OPTBJ.
diagnostyczna funkgji . S
. . . W razie ponownego wystapienia
Diagnostyka bezpieczenstwa STO. .
30 . ) 520 ) powiadom lokalnego
bezpieczenstwa Ta usterka wystepuje, .
L .. dystrybutora. Przekaz
gdy wejscia STO sa w réznym .
. dystrybutorowi raport dotyczacy
stanie przez ponad 100 ms. B 2
usterek. Wiecej informacji
mozna znalez¢ w opisie usterki.
Ponownie uruchom naped.
Jesli ponowne uruchomienie nie
Diagnostyka Usterka diagnostyki termistora pomoze, wymien karte OPTBJ.
30 . ; 521 ) o
bezpieczenstwa ATEX. W razie ponownego wystapienia
powiadom lokalnego
dystrybutora.
Sprawdz podtaczenie
termistora ATEX.
Sprawdz termistor.
Diaanostvka Ponownie uruchom naped.
30 gnosty 522 Zwarcie termistora ATEX. Jesli ponowne uruchomienie nie
bezpieczenstwa . L
pomoze, wymien karte OPTBJ.
W razie ponownego wystapienia
powiadom lokalnego
dystrybutora.
Wyzeruj naped i dokonaj
Diagnostyka Wystapit problem . ponownego ro_zrl_Jchu. Jesll_
30 . ki 523 w wewnetrznym obwodzie usterka pojawi sie ponownie,
bezpieczenstwa i ; o T
bezpieczenstwa. skontaktuj sie z najblizszym
dystrybutorem.
Wyzeruj naped i dokonaj
. o . ponownego rozruchu. Jesli
30 D|a.gnost,yka 524 WyKryto przepigeie na ,karc:|e usterka pojawi sie ponownie,
bezpieczenstwa opcjonalnej bezpieczenstwa. o T
skontaktuj sie z najblizszym
dystrybutorem.
Wyzeruj naped i dokonaj
Diagnostyka Wykryto zbyt nlskle napiecie ponownego ro;rgchu. Jesll.
30 ; h 525 na karcie opcjonalnej usterka pojawi sie ponownie,
bezpieczenstwa : ; o Lo
bezpieczenstwa. skontaktuj sie z najblizszym
dystrybutorem.
Wykryto wewnetrzna usterke Wyzeruj naped i dokonaj -
. ponownego rozruchu. Jesli
Diagnostyka w procesorze lub obstudze L .
30 . ) 526 e . ) usterka pojawi sie ponownie,
bezpieczenstwa pamieci karty opcjonalnej o o
. B skontaktuj sie z najblizszym
bezpieczenstwa.
dystrybutorem.
Wyzeruj naped i dokonaj
Diagnostyka Wykryto wewnetrzna usterke ponownego ro;rgchu. Jesh.
30 . ki 527 . ; A usterka pojawi sie ponownie,
bezpieczenstwa funkcji bezpieczenstwa. o A
skontaktuj sie z najblizszym
dystrybutorem.
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8. FUNKCJA TERMISTORA (ATEX)

Funkcja monitorowania nadmiernej temperatury przy uzyciu termistora jest zgodna z dyrektywa
ATEX 94/9/WE. Ma atest finskiego instytutu VTT dla grupy Il (nr atestu VTT 06 ATEX 048X), kategorii (2]
w obszarze ,G” (obszar, w ktérym wystepuja potencjalnie wybuchowe gazy, opary, mgta lub ich
mieszaniny z powietrzem) i w obszarze D (obszar zwybuchowym pytem). Znak X" w numerze atestu
oznacza specjalne warunki bezpiecznego uzytkowania. Zobacz warunki podane w ostatniej uwadze
na tej stronie.

c € 0537 I (2) GD

Moze by¢ uzyty jako urzadzenie samoczynnie wytaczajace z powodu nadmiernej temperatury
w silnikach w obszarze zagrozenia wybuchem (silniki w wykonaniu EX).

UWAGA! Karta OPTBJ jest wyposazona w funkcje bezpieczenstwa Safe Torque Off (STQ). Gdy funkcja
STO nie bedzie uzywana, wejscia STO1+(0PTBJ:1), STO2+(0PTBJ:3) musza zosta¢ podtaczone do
potencjatu +24 V (np. styku 6 na karcie sterowania napedu Vacon 100). STO1-(0PTBJ:2). Wejécia STO2-
(OPTBJ:4) musza zostac podtaczone do masy GND (np. do styku 7 lub 13 na karcie sterowania napedu
Vacon 100).

UWAGA! Urzadzenia zabezpieczajace, np. karta OPTBJ, musza zosta¢ prawidtowo wtaczone
w caty system. Funkcjonalnos¢ karty OPTBJ niekoniecznie nadaje sie do zastosowania

we wszystkich systemach. Caty system musi by¢ zaprojektowany zgodnie z wszystkimi
obowiazujacymi branzowymi normami.

UWAGA! Niniejszy podrecznik zawiera wytyczne dotyczace stosowania termistora
zabezpieczajacego przed przegrzewaniem sie silnikow w atmosferze wybuchowe;j.
Niemniej projektant produktu koncowego/systemu jest odpowiedzialny za
zapewnienie, ze system jest bezpieczny i zgodny z obowiazujacymi regulacjami
prawnymi.

UWAGA! Moze by¢ konieczne wymontowanie karty OPTBJ z gniazda na czas
przerwy konserwacyjnej, serwisu lub naprawy. Po ponownym podtaczeniu karty
nalezy sie ZAWSZE upewnié, ze termistor dziata prawidtowo, wykonujac jego test.

UWAGA! Funkcja termistora na karcie OPTBJ napedu Vacon 100 zabezpiecza
przed przegrzewaniem sie silnikow w atmosferze wybuchowej. Samego napedu
wraz z karta OPTBJ nie wolno instalowa¢ w atmosferze wybuchowe].

> B B

UWAGA! Specjalne warunki bezpiecznego stosowania [symbol X w numerze atestu): Funkcji mozna
uzywac wraz z silnikami typu Exe-, Exd- oraz ExnA-. W przypadku silnikow typu Exe- i ExnA- uzytkownik
koncowy musi potwierdzi¢, ze instalacja obwodu pomiarowego jest wykonana zgodnie z klasyfikacja
obszaru. W przypadku silnikéw typu Exe- i ExnA- czujniki PTC musza mie¢ atest razem z silnikiem,
zgodnie z wymaganiami dotyczacymi typu pracy. Dopuszczalny zakres temperatury otoczenia napedu
wynosi od -10°C do 50°C.

24-hour support +358 (0)201 212 575 « Email: vaconf@vacon.com
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VAGON

DEKLARACJA ZGODNOSCI WE

My
Nazwa producenta: Vacon Oy
Adres producenta: P.O.Box 25

Runsorintie 7

FIN-65381 Vaasa

Finlandia
niniejszym oswiadczamy, ze produkt

Nazwa produktu: Vacon OPTBJ (70CVB01380) do uzytku z jednostkami
sterujagcymi Vacon 100 (70CVB001582)

\
( K,> 11 (2) GD

(€.
(89)
Oznakowanie wyposazenia: =

zaprojektowano zgodnie z wymogami dyrektywy Rady dot. atmosfer wybuchowych 94/9/WE z marca 1994 r.,
zgodnie z nastgpujacymi normami.

EN ISO 13849-1 (2006)
Bezpieczenstwo maszyn — Elementy systemow sterowania zwigzane z bezpieczenstwem.
Czesé 1: Ogolne zasady projektowania

EN ISO 13849-2 (2003)
Bezpieczenstwo maszyn — Elementy systemow sterowania zwigzane z bezpieczefnstwem.
Czegs¢ 2: Walidacja

EN 60079-14 (2007)
Urzadzenia elektryczne do stosowania w atmosferach zagrozonych wybuchami gazow.
Czgs¢ 14: Instalacje elektryczne w obszarach niebezpiecznych (poza kopalniami).

EN 61508-3(2010)
Bezpieczenstwo funkcjonalne elektrycznych/elektronicznych/programowalnych elektronicznych
systemow zwiazanych z bezpieczenstwem — Czgs¢ 3: Wymagania dot. oprogramowania

EN ISO/IEC 80079-34 (2011)
Atmosfery wybuchowe — Czg$¢ 34: Zastosowanie systemow jakosci do produkcji sprzetu.

EN 50495 (2010)
Urzadzenia bezpieczenstwa do zapobiegania zaptonom.

Jednostka notyfikowana VTT Industrial Systems, Electrical Ex apparatus, o nr identyfikacyjnym 0537, ocenita
zgodnos$¢ systemu zabezpieczenia termicznego silnika i wydata certyfikat VIT 06 ATEX 048X

Na podstawie wewng¢trznie wykonanych pomiaréw oraz kontroli jakosci stwierdzono, ze wyrdb spetnia wymagania
biezacych zalecen oraz standardow.

U oo
Vaasa, 18 grudnia 2015 r. ///é/{ /WV

Vesa Laisi
Prezes
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MODUL STERUJACY VACON 100

Karta OPT-BJ, gniazdo E Karta sterowania
+ Funkcja
Termistor | | bezpieczen-
- stwa ATEX
Funkcj
RO b;gpi(iejgzeh- _L__'
stwa ATEX
STO1
{ ]
STO2 1
STO2 ]
MODUL MOCY
Sprzet Sprzet
STO 1 STO 2
11575A_pl

Rys. 9. Zasada dziatania funkcji termistora w napedzie pradu przemiennego Vacon 100
wyposazonym w karte OPTBJ, MR4-10
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VACON ® 34
MODUL STERUJACY VACON 100
Karta OPT-BJ, gniazdo E Karta sterowania
+ / Funkcja
Termistor / bezpieczen-
- stwa ATEX
RO Egglp(icejgzeh- _I_—_l
stwa ATEX
Ii
STO1 / 11
L
STO? 41
STO2 / L1
PODRZEDNY NADRZEDNY
MODUL MOCY MODUL MOCY
L =
Sprzet Sprzet Sprzet Sprzet
STO 1 STO 2 STO 1 STO 2
3~ 3~
11654_pl

Rys. 10. Zasada dziatania funkcji STO — karta OPTBJ i karta MR12 sterowania napedu Vacon 100
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8.1 DANE TECHNICZNE

8.1.1 OPIS DZIALANIA

Obwdd monitorowania termistora karty OPTBJ ma by¢ niezawodnym sposobem wytaczania modulacji
w napedzie po wykryciu nadmiernej temperatury termistora silnika.

Wytaczanie modulacji w napedzie uniemozliwia podawanie zasilania do silnika i pozwala unikna¢

dalszego nagrzewania sie silnika w wyniku modulacji.

Obwdd monitorowania termistora spetnia wymagania dyrektywy ATEX poprzez bezposrednie
uaktywnienie funkcji bezpieczenstwa ,.STO" napedu Vacon 100 (zobacz Rys. 9). Dzieki temu jest
to niezawodny - i niezalezny od oprogramowania i parametrow - sposéb odcinania doptywu
zasilania do silnika.

8.1.2 SPRZET I PODLACZENIA

Zobacz rozdziat 5.3.2.

Termistor (PTC] jest podtaczany do zaciskow 28(TI1+) i 29(T11-) karty OPTBJ. Optoizolator izoluje
wejscia termistora od potencjatu karty sterowania.

* Jedli do przekaznikow wyjsciowych podtaczone jest napiecie sterowania 230 V pradu przemiennego, to aby ograniczy¢ prad zwarciowy
i napiecie przepiecia, obwdd sterowania musi by¢ zasilany z transformatora separujacego. Ma to na celu unikniecie stopienia zestykéw
przekaznika.
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Rys. 11. Typowa charakterystyka czujnika zabezpieczajgcego silnik zgodnie
z normgq DIN 44081/DIN 440

8.1.3 FuNkciA ATEX

Gdy naped jest podtaczony do zasilania sieciowego i temperatura silnika jest nizsza od limitu
nadmiernej temperatury (zobacz Rys. 11}, naped przechodzi w tryb gotowosci. Silnik moze ruszy¢
po wydaniu poprawnego polecenia startu.

Jesli temperatura silnika jest powyzej limitu nadmiernej temperatury (zobacz Rys. 11), zostaje
uaktywniona usterka 29 (Termistor Atex).

Gdy rezystancja zamontowanego w silniku termistora zwiekszy sie powyzej 4 kiloomoéw z powodu
przegrzewania sie silnika, modulacja w napedzie zostanie wytaczona na 20 ms.

Gdy zgodnie z Rys. 11 rezystancja termistora spadnie ponizej 2 kiloomow, funkcja termistora
umozliwi skasowanie usterki i przejscie napedu w stan gotowosci.
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8.1.4 MONITOROWANIE STANU ZWARCIA

Obwod wejsc termistora TI1+ i TI1- jest monitorowany pod wzgledem wystapienia zwarcia.

Po wykryciu zwarcia modulacja w napedzie jest wytaczana na 20 ms i jest generowana usterka
30 Diagn. bezpieczen. (kod 522). Po usunieciu zwarcia mozna przywréci¢ normalna prace napedu
tylko poprzez wytaczenie i wtaczenie zasilania.

Monitorowanie zwarcia mozna wtaczy¢ lub wytaczy¢ za pomoca zworki X23 odpowiednio
w potozeniu wtaczenia ON lub wytaczenia OFF. Domyslne ustawienie fabryczne zworki to
potozenie wtaczenia ON.
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8.2 ROZRUCH
UWAGA! Tylko wykwalifikowane osoby moga instalowaé, testowac i serwisowaé karte OPTBJ.

UWAGA! Nie wolno w zaden sposdb naprawiac karty OPTBJ. Uszkodzone karty nalezy zwrocié
do firmy Vacon celem ich sprawdzenia.

UWAGA! Zalecane jest okresowe testowanie funkcji ATEX przy uzyciu wejscia termistora na
karcie OPTBJ (standardowo raz w roku). Na czas testéw nalezy uaktywni¢ funkcje termistora

(np. wyjmujac zatyczke termistora Atex z karty OPTBJ). Naped przechodzi w stan usterki i wskazuje
usterke 29 (usterka termistora Atex, kod 280).

8.2.1 OGOLNE INSTRUKCIE DOTYCZACE OKABLOWANIA

Podtaczenie termistora nalezy wykonac przy uzyciu oddzielnego kabla sterowniczego.
Nie jest dozwolone uzycie kabli z obwodu zasilania silnika ani innych kabli obwodu zasilania.
Nalezy uzy¢ ekranowanego kabla sterowniczego. Zobacz takze rozdziat 3.

Maksymalna dtugos¢ kabla Maksymalna dtugosc¢ kabla
bez monitorowania zwarcia bez monitorowania zwarcia
X23: OFF (WYt..) X23: ON (Wt.)

>=1,5 mm? 1500 metrow 250 metrow

8.2.2 DIAGNOSTYKA USTEREK FUNKCJI TERMISTORA

Zamieszczona ponizej tabela przedstawia normalne usterki/ostrzezenia, ktore sa generowane
podczas aktywnosci wejscia termistora.

Kod usterki Usterka ID Wyjasnienie Srodki zaradcze

Nadmierna temperatura

29 Termistor ATEX 280 na termistorze ATEX.

Zobacz tabele usterek w rozdziale 7.1.
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