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MANUAL DEL USUARIO Y “CINCO EN UNO+” -MANUAL DE APLICACION

Estos dos manuales proporcionan informacién general de como utilizar los convertidores
de frecuencia Vacon y, si es necesario, del conjunto de aplicaciones “cinco en Uno+”.

El manual del Usuario del Vacon CX/CXL/CXS suministra la informacién necesaria para la
instalacion, puesta en marchay funcionamiento de los convertidores de frecuencia Vacon
CX/CXL/CXS. Recomendamos que lea cuidadosamente este manual antes de dar tensién
al convertidor de frecuencia por primera vez.

Si necesita una configuracion diferente de las E/S o una diferente configuracion del funcio-
namiento, en el capitulo 12 del Manual del Usuario, “Cinco en Uno+” -conjunto de aplicacio-
nes puede encontrar una aplicacion mas de acuerdo con sus necesidades. Puede encon-
trar una aplicacién mas detallada en el manual adjunto “Cinco en Uno+” -manual de aplica-
ciones.

Si tiene algun problema, por favor pédngase en contacto con su distribuidor. Vacon Oyj no se
hace responsable de una utilizacion del convertidor sin seguir estas instrucciones.
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1 COMO UTILIZAR ESTE MANUAL

Este manual proporciona la informacion nece-
saria para instalar, poner en marchay operar
el convertidor de frecuencia Vacon CX. Reco-
mendamos leer atentamente este manual.

Como minimo se deben seguir los 10 pasos
gue figuran en la Guia Réapida de Puesta en
Marcha.

Sitiene algun problema, por favor pongase en
contacto con su distribuidor.

Guia Rapida de Puesta en Marcha

7. Leaen el capitulo 7 como utilizar el
panel de control.

1. Compruebe que el material entregado
coincide con su pedido, ver capitulo 3.

2. Antes de emprender ninguna accion de 8. La aplicacion Basica tiene solo 10

puesta en marcha lea atentamente las
instrucciones de seguridad en el capitulo 2.

sefiales para la aplicacion Basica se
muestran en €l capitulo 10.2.

Recuerde de conectar el terminal comun
alos grupos de entradas digitales.

parametros ademas de los datos de
la placa del motor, el parametro de
bloqueo y parametro de aplicacion.

3. Antesdelainstalacion mecanicacomprue- .
. . Todos tienen valores por defecto. Para
belas holguras minimas arededor delauni- ) .

. ) asegurar un funcionamiento correcto
dad y compruebe las condiciones ambien- combruebe |os Siquientes parAmetros:
talesen el capitulo 5.2. y enlatabla 4.3-1a P 9 P '

4, Compruebe el tamafio del cable al motor, tension nomi naI. del motor
. . . -frecuencianominal del motor
del cable deadimentacion, delosfusiblesde ) )
: . 2 C -velocidad nominal del motor
alimentacion y compruebe la conexién de . . .
. -intensidad nominal del motor
los cables, lea los capitulos 6.1.1, 6.1.2 .
-tension de red
y6.1.3
5. Siga las instrucciones de instalacion, Igositgfglf Oitros estan explicados en el
leael capitulo6.1.4 P o
6 El tamano de los cables de control y 9. Sgala;mstrucuonesdepuestam marcha,
C . . ver capitulo 8
la conexion atierras se explican en el
capitulo 6.2. La configuracién de las 10. El Vacon CX/CXL/CXS estalisto para

funcionar.

Si necesita otra configuracién de las E/S o un

Vacon Oyj no se responsabiliza de la utilizacion
del convertidor de frecuencia sin seguir estas
instrucciones

funcionamiento diferente, vea el capitulo 12,
"Cinco en Uno+" -conjunto de aplicaciones,
donde puede encontrar una aplicaciéon mas de
acuerdo con sus necesidades. Si precisa una
informacion mas detallada lea el manual de
"Cinco en Uno+" Aplicaciones.
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1 Seguridad
iii SOLO UN ELECTRICISTA COMPETENTE PUEDE i/_\i
LLEVAR A CABO LA INSTALACION

1.1 Advertencias

B wIN R

5
6

Los componentes internos y las cartas de control (excepto los
terminales de las E/S) estan al potencial de la red cuando el
VACON CX/CXL/CXS esta conectado a la red. Esta tension es
muy peligrosa y puede causar la muerte o lesiones graves.
Cuando el Vacon CX/CXL/CXS esta con tension, las conexiones al
motor U, V, Wy la conexién -,+ del circuito de CC/resistencia de
frenado tienen tensién aunque el motor no este en marcha.

Los terminales de control estan aislados del potencial de red
pero las salidas de los relés y las otras E/S (si el puente X4 esta
en la posicion OFF ver fig. 6.2.2-1) puede tener tensiones
peligrosas aunque el Vacon CX/CXL/CXS este desconectado.

El Vacon CX/CXL/CXS tiene una gran corriente de fuga capacitativa

Si el convertidor de frecuencia se utiliza como parte de una maquina,
el fabricante de la maquina esta obligado a que el convertidor de
frecuencia tenga un interruptor principal en la maquina (EN60204).

Solo se deben utilizar recambios suministrados por Vacon Qyj.

1.2 Instrucciones de seguridad

1
2

~N O 01~ W

El convertidor de frecuencia esta disefiado solo para instalaciones
fijas. No efectle ninguna conexion o medida cuando el Vacon CX/
CXL/CXS esté conectado a la red.

Después de desconectar la red, espere hasta que se pare el
ventilador y se apaguen los indicadores del panel (si no hay pa-
nel compruebe los indicadores de la tapa). Después de esto es-
pere como minimo 5 minutos antes de efectuar cualquier opera-
cion o sacar la tapa del Vacon CX/CXL/CXS.

No efectie ninguna prueba de rigidez dialéctica en ninguna
parte de la unidad.

Desconecte los cables al motor antes de efectuar mediciones en
estos cables.

No tocar los Circuitos Integrados de las cartas de control. Las
descargas de electricidad estética pueden destruirlos.

Asegurarse de que la tapa del Vacon CX/CXL/CXS este colocada
antes de conectarlo a la red.

Asegurarse de que no hay condensadores para la correccion del
factor de potencia conectados a los cables del motor.

Vacon Drives Ibérica S.A.

Tel: 93 877 45 06 Fax: 93 877 00 09
E-mail: vacon.spain@vacon.com
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1.3 Tierras y proteccion fallo a tierras

El convertidor de frecuencia siempre debe
conectarse a tierras mediante un cable de tie-
rras conectado al terminal de tierras @

La proteccion de fallo a tierras del Vacon CX/
CXL/CXS solo protege al propio convertidor
frente a fallos a tierra ocurridos en el motor o
en el cable a motor.

Los relés de proteccion de fallo a tierras pue-
den no funcionar correctamente cuando se
utilizan con convertidores de frecuencia.
Cuando se utilizan tales relés se debe com-
probar su correcto funcionamiento cuando se
produce un fallo a tierra.

1.4 Puesta en marcha del motor

Simbolos de advertencia

Por su propia seguridad preste atencion a las
instrucciones sefaladas con los siguientes
simbolos de aviso:

A = Tension peligrosa

= Advertencia en general

1 Antes de poner en marcha el motor, asegurese de que este esta
montado correctamente

2 Se debe ajustar la maxima velocidad del motor (frecuencia) en fun-
cion del motor y de la maquina conectada a dicho motor.

3 Antes de invertir el sentido de giro del motor, asegurase de que es
posible realizar la inversién sin peligro.

Vacon Drives lbérica S.A. Tel: 93 877 45 06

Fax: 93 877 00 09
E-mail: vacon.spain@vacon.com
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Vacon

2 DIRECTIVAS DE LA UE
2.1 Marcado CE

El marcado CE en el producto, garantiza el
libre movimiento del mismo dentro de la UE.
Segun las normas de la UE, esto garantiza
gue el producto esta fabricado de acuerdo a
las diferentes directivas que afectan a dicho
producto.

Los convertidores de frecuencia Vacon CX/
CXL/CXS poseen el marcado CE segun la
"Directiva de Baja Tensiéon" (LVD) y la directiva
sobre EMC. FIMKO ha actuado como
"Organismo Competente”

2.2 Directiva EMC
2.2.1 General

El periodo de transicion de la directiva EMC
(Compatibilidad Electro-Magnética) finalizo el
1.1.1996 y practicamente todos los equipos
eléctricos estan cubiertos por esta directiva.
La directiva establece que los equipos
eléctricos no deben perturbar el ambiente y
deben ser inmunes a otras perturbaciones
Electromagnéticas en el ambiente

El Expediente Técnico (ET) comprobado y
aprobado por FIMKO (Organismo
Competente) prueba que el convertidor de
frecuencia Vacon CX/CXL/CXS cumple los
requisitos de la directiva EMC. El Expediente
Técnico se ha utilizado como declaracion de
conformidad con la directiva EMC ya que no
es posible probar todas las combinaciones de
instalacion.

2.2.2 Criterios técnicos

La base del disefio fue desarrollar una familia
de convertidores de frecuencia, faciles de
utilizar con buena relacion calidad precio y que
cumpliera las necesidades del cliente. Cumplir
la reglamentacion de EMC fue el punto mas
importante desde el principio del disefio.

La serie Vacon CX/CXL/CXS esta destinada
al mercado mundial. Para asegurar la maxima
flexibilidad y ademas cumplir las necesidades
de EMC de las diferentes regiones, cumplen
los mas altos niveles de inmunidad de todos
los convertidores de frecuencia, mientras que
los niveles de emision se dejan a la eleccion
del cliente.

Los convertidores Vacon CX/CXL/CXS con
cadigo "N" estén disefiados para los mercados

exteriores a la UE o para su uso en la UE
cuando el usuario toma personalmente la
responsabilidad de cumplir la norma EMC.

2.2.3 Niveles EMC

En funcién de la EMC, los convertidores Vacon
estan divididos en tres niveles diferentes.
Todos son iguales en cuanto a funcionamiento
y electrénica de control, pero sus propiedades
de EMC varian de la manera siguiente:

CX -nivel N:

El convertidor de frecuencia (nivel N) no cumple
ninguna de las normas de emisiones de EMC sin
un filtro RFI externo. Con el filtro externo de FRI
instalado, el producto cumple con las normas de
emision de EMC en un ambiente de industria
pesada. (normas EN50081-2 , EN61800-3).

CXL, CXS -nivel I:

El convertidor de frecuencia (nivel I) cumple con las
normas de EMC en un ambiente de industria pesada
(normas EN50081-2 , EN61800-3).

CXL, CXS -nivel C:

El convertidor de frecuencia (nivel C) cumple con las
normas de EMC en un ambiente comercial,
residencial y de industria ligera. (norma 50081-1,-
2, EN61800-3 todo el rango de utilizacion).

Todos los productos (nivel N, I, C) cumplen todas
las normas de inmunidad EMC (hormas EN50082-
1,-2, EN61800-3).

2.2.4 Declaracion de Conformidad del
Fabricante

En las paginas siguientes se pueden ver
copias de las Declaraciones de Conformidad
del Fabricante, gue muestran la conformidad
con las directivas para accionamientos con los
diferentes niveles de EMC

Vacon Drives Ibérica S.A. Tel: 93 877 45 06

Fax: 93 877 00 09
E-mail: vacon.spain@vacon.com
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DECLARACION DE CONFORMIDAD UE

Nombre del fabricante: Vaasa Control

Direccién del fabricante: P.O.BOX 25
Runsorintie 5
FIN-65381 VAASA
Finlandia

por la presente declara que el producto:

Nombre del producto: Vacon CX Convertidor de frecuencia
Vacon CXL Convertidor de frecuencia
Vacon CXS Convertidor de frecuencia

Modelo tipo Vacon ..CX.....
Vacon ..CXL.....
Vacon ..CXS.....

ha sido disefiado y fabricado de acuerdo con las siguientes normas:

Seguridad:EN 50178 (1995) y las partes pertinentes de EN60950
(1992), Am 1 (1993), Am 2 (1993), Am 3 (1995), EN60204-1 (1996)

EMC:  EN50082-2 (1995), EN61800-3 (1996)

y de acuerdo a las partes pertinentes de lo estipulado en la Directiva de Baja Tension
(73/23/ EEC) y modificada por la Directiva (93/68/EEC) y la Directiva de EMC
89/336/EEC.

Esto se asegura a través de medidas internas de control de calidad para que el
producto cumpla siempre los requisitos de la presente directiva y de las normas

correspondientes. O -
Vaasa 12.05. 1997 D) W
Veijo Karppinen

Director General

Los dos ultimos digitos del afio en que se ha conseguido la marca CE_97

Vacon Drives lbérica S.A. Tel: 93 877 45 06 Fax: 93 877 00 09
E-mail: vacon.spain@vacon.com
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DECLARACION DE CONFORMIDAD UE

Nombre del fabricante: Vaasa Control

Direccioén del fabricante: P.O.BOX 25
Runsorintie 5
FIN-65381 VAASA
Finlandia

por la presente declara que el producto:
Nombre del producto: Vacon CX Convertidor de frecuencia
Modelo tipo VACON ..CX...N. + .RFlI...

ha sido disefiado y fabricado de acuerdo con las siguientes normas:

Seguridad:EN 50178 (1995) y las partes pertinentes de EN60950
(1992), Am 1 (1993), Am 2 (1993), Am 3 (1995), EN60204-1 (1996)

EMC: EN50081-2 (1993), EN50082-2 (1995), EN61800-3 (1996)

Expediente técnico

Preparado por: Vaasa Control Oy
Funcion: Fabricante
Fecha: 03.05.1996
Expediente n°.: RP00012
Organismo notificado
Nombre: FIMKO LTD
Direccion: P.O. Box 30 (Sarkiniementie 3)
FIN-00211 Helsinki
Pais: Finlandia

y de acuerdo a las partes pertinentes de lo estipulado en la Directiva de Baja Tension

(73/23/ EEC) y modificada por la Directiva (93/68/EEC) y la Directiva de EMC
89/336/EEC.

Esto se asegura a través de medidas internas de control de calidad para que el

producto cumpla siempre los requisitos de la presente directiva y de las normas
correspondientes

Vaasa 12.05. 1997 b"*g C T Tt
Veijo Karppinen
Director General

Los dos ultimos digitos del afio en que se ha conseguido la marca CE_97

Vacon Drives Ibérica S.A. Tel: 93 877 45 06 Fax: 93 877 00 09
E-mail: vacon.spain@vacon.com




Vacon Declaracion de Conformidad del Fabricante Pagina 7 (90)

vacon

DECLARACION DE CONFORMIDAD UE

Nombre del fabricante: Vaasa Control

Direccién del fabricante: P.O. BOX 25
Runsorintie 5
FIN-65381 VAASA
Finlandia

por la presente declara que el producto:
Nombre del producto: Vacon CXL Convertidor de frecuencia
Producto tipo VACON ..CXL...I.

ha sido disefiado y fabricado siguiendo las siguientes normas:

Seguridad:EN 50178 (1995) y las partes pertinentes de EN60950
(1992), Am 1 (1993), Am 2 (1993), Am 3 (1995), EN60204-1 (1996)

EMC: EN50081-2 (1993), EN50082-2 (1995), EN61800-3 (1996)

Expediente técnico

Preparado por: Vaasa Control Oy
Funcion: Fabricante
Fecha: 03.05.1996
Expediente n°.: RP0O0013
Organismo notificado
Nombre: FIMKO LTD
Direccion: P.O. Box 30 (Sarkiniementie 3)
FIN-00211 Helsinki
Pais: Finlandia

y de acuerdo a las partes pertinentes de lo estipulado en la Directiva de Baja Tensién

(73/23/ EEC) y modificada por la Directiva (93/68/EEC) y la Directiva de EMC
89/336/EEC.

Esto se asegura a través de medidas internas de control de calidad para que el

producto cumpla siempre los requisitos de la presente directiva y de las normas
correspondientes

Vaasa 12.05.1997 ¢ - ’Aﬁ_wﬂ;rr—’
Veijo Karppinen
Director General

Los dos ultimos digitos del afio en que se ha conseguido la marca CE_97

Vacon Drives lbérica S.A. Tel: 93 877 45 06 Fax: 93 877 00 09
E-mail: vacon.spain@vacon.com



Pagina 8 (90) Declaracion de Conformidad del Fabricante Vacon

vacon

DECLARACION DE CONFORMIDAD UE

Nombre del fabricante: Vaasa Control

Direccién del fabricante: P.O.BOX 25
Runsorintie 5
FIN-65381 VAASA
Finlandia

por la presente declara que el producto
Nombre del producto: Vacon CXL Convertidor de frecuencia
Producto tipo VACON ..CXL...C.

ha sido disefiado y fabricado siguiendo las siguientes normas:

Seguridad:EN 50178 (1995) y las partes pertinentes de EN60950
(1992), Am 1 (1993), Am 2 (1993), Am 3 (1995), EN60204-1 (1996)

EMC: EN50081-1,-2 (1993), EN50082-1,-2 (1995), EN61800-3 (1996)

Expediente técnico

Preparado por: Vaasa Control Oy
Funcion: Fabricante
Fecha: 03.05.1996
Expediente n°.: RP00013
Organismo notificado
Nombre: FIMKO LTD
Direccion: P.O. Box 30 (Sarkiniementie 3)
FIN-00211 Helsinki
Pais: Finlandia

y de acuerdo a las partes pertinentes de lo estipulado en la Directiva de Baja Tensién

(73/23/ EEC)y modificada por la Directiva (93/68/EEC) y la Directiva de EMC
89/336/EEC.

Esto se asegura a través de medidas internas de control de calidad para que el

producto cumpla siempre los requisitos de la presente directiva y de las normas
correspondientes

Vaasa 12.05. 1997 '/ 7) ? Yy
Veijo Karppinen
Director General

Los dos ultimos digitos del afio en que se ha conseguido la marca CE_97

Vacon Drives Ibérica S.A. Tel: 93 877 45 06 Fax: 93 877 00 09
E-mail: vacon.spain@vacon.com
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DECLARACION DE CONFORMIDAD UE

Nombre del fabricante: Vaasa Control

Direccién del fabricante: P.O.BOX 25
Runsorintie 5
FIN-65381 VAASA
Finlandia

por la presente declara que el producto
Nombre del producto:: Vacon CXS Convertidor de frecuencia
Modelo tipo VACON ..CXS...I.

ha sido disefiado y fabricado siguiendo las siguientes normas:

Seguridad:EN 50178 (1995) y las partes pertinentes de EN60950
(1992), Am 1 (1993), Am 2 (1993), Am 3 (1995), EN60204-1 (1996)

EMC: EN50081-2 (1993), EN50082-2 (1995), EN61800-3 (1996)

Expediente técnico

Preparado por: Vaasa Control Oy
Funcion: Fabricante
Fecha: 03.05.1996
Expediente n°.: RP00013
Organismo notificado
Nombre: FIMKO LTD
Direccion: P.O. Box 30 (Sarkiniementie 3)
FIN-00211 Helsinki
Pais: Finlandia

y de acuerdo a las partes pertinentes de lo estipulado en la Directiva de Baja Tensién
(73/23/ EEC)y modificada por la Directiva (93/68/EEC) y la Directiva de EMC
89/336/EEC.

Esto se asegura a través de medidas internas de control de calidad para que el

producto cumpla siempre los requisitos de la presente directiva y de las normas
correspondientes

Vaasa 14.11.1997 ¢ - ’Aﬁdwm-i———r
Veijo Karppinen
Director General

Los dos ultimos digitos del afio en que se ha conseguido la marca CE_97

Vacon Drives lbérica S.A. Tel: 93 877 45 06 Fax: 93 877 00 09
E-mail: vacon.spain@vacon.com
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vacon

DECLARACION DE CONFORMIDAD UE

Nombre del fabricante: Vaasa Control

Direccioén del fabricante: P.O.BOX 25
Runsorintie 5
FIN-65381 VAASA
Finlandia

por la presente declara que el producto
Nombre del producto: Vacon CXS Convertidor de frecuencia
Modelo Tipo VACON ..CXS...C.

ha sido disefiado y fabricado siguiendo las siguientes normas:

Seguridad:EN 50178 (1995) y las partes pertinentes de EN60950
(1992), Am 1 (1993), Am 2 (1993), Am 3 (1995), EN60204-1 (1996)

EMC: EN50081-1,-2 (1993), EN50082-1,-2 (1995), EN61800-3 (1996)

Expediente técnico

Preparado por: Vaasa Control Oy
Funcion: Fabricante
Fecha: 03.05.1996
Expediente n°.: RP0O0013
Organismo notificado
Nombre: FIMKO LTD
Direccion: P.O. Box 30 (Sarkiniementie 3)
FIN-00211 Helsinki
Pais: Finlandia

y de acuerdo a las partes pertinentes de lo estipulado en la Directiva de Baja Tensién

(73/23/ EEC)y modificada por la Directiva (93/68/EEC) y la Directiva de EMC
89/336/EEC.

Esto se asegura a través de medidas internas de control de calidad para que el

producto cumpla siempre los requisitos de la presente directiva y de las normas
correspondientes.

Vaasa 14.11. 1997 '/ 7) ? Yy
Veijo Karppinen
Director General

Los dos ultimos digitos del afio en que se ha conseguido la marca CE_97

Vacon Drives Ibérica S.A. Tel: 93 877 45 06 Fax: 93 877 00 09
E-mail: vacon.spain@vacon.com
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3 Recepcion

Este convertidor de frecuencia VACON CX/
CXL/CXS a pasado en fabrica un duro test
antes de su envio. Después de desembalar
comprobar que la unidad no muestra ningun
dafo y que la entrega es correcta y esta com-
pleta (ver el cédigo de designacion de tipo en
la fig. 3-1).

En la eventualidad de algun dafio, péngase en
contacto con la compafiia que asegura el

3.1 Cdadigo designacion de tipo

transporte o con el suministrador.

Si la entrega no esta en conformidad con el
pedido, pédngase inmediatamente en contac-
to con el suministrador.

iNota! No destruir el embalaje. La plantilla
impresa en el carton de proteccion se puede
utilizar para marcar los puntos de fijacion del
Vacon CX/CXL/CXS en la pared.

VACON (CA)22 CX 4 G 2 N 1 ()
VACON

(ver tablas 4.2-1—4.2-8)

VACON Vacon Oyj

Versién de software (CA es el software standard)
Potencia nominal del convertidor (par constante) *
Tipo de producto CX, CXL, CXS

Tension nominal de red
2 =230V, 4 =400V, 5 =500V, 6 = 690V (3-fases)

Opciones de panel de control:
A = display de 7 segmentos (LED)
B = display grafico (LCD)
C = Sin panel de control
D = especial, interruptores, potenciometros, etc.
G = Display alfa-numérico
Proteccién de la envolvente:
0=1P00, 2 = 1P20, 5 = IP54 (NEMA 12/12K),
7 =1P21 (NEMA 1), 9 = especial
(IP54 y IP21 solo en el tipo CXL)

Niveles de emision:
N = cumple las normas EN50082-1,-2 ,
EN61800-3
I = cumple las normas EN50081-2 ,
EN50082-1,-2 , EN61800-3
C = cumple las normas EN50081-1,-2 ,
EN50082-1,-2 , EN61800-3

Opcidn chopper de frenado interno:
0 = sin chopper de frenado
1 = chopper de frenado incorporado

Version de hardware especial (si es necesario),
falta en las versiones standard

* en aplicaciones de bombas y ventiladores (par variable) la potencia nominal del convertidor es la de un tamafio superior.

Figura 3-1 Cédigo designacion de tipo

Vacon Drives lbérica S.A. Tel: 93 877 45 06

Fax: 93 877 00 09
E-mail: vacon.spain@vacon.com
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Recepcion

Vacon

3.2 Almacenaje

Si se tiene que almacenar la unidad antes de
la instalacién, comprobar que las condiciones
ambientales del almacén son aceptables (tem-
peratura -40°C a +60°C; humedad relativa
<95%, sin condensacion)

3.3 Mantenimiento

En condiciones normales el convertidor de
frecuencia Vacon CX/CXL/CXS no precisa
mantenimiento. No obstante, recomendamos
limpiar el refrigerador con aire comprimido
cuando sea necesario.

3.4 Garantia

La garantia cubre defectos de fabricacion. El
fabricante no acepta responsabilidades por
dafios ocurridos durante el transporte o el
desembalado.

En ningln caso el fabricante es responsable
de las averias o defectos debidos a la mala

utilizacién, maltrato, instalacion inadecuada o
condiciones anormales de temperatura, pol-
vo o corrosivos o fallos debidos a funciona-
miento o almacenamiento fuera de sus espe-
cificaciones nominales.

El fabricante, en ningln caso, sera responsa-
ble por dafios indirectos o "consecuenciales”.

El periodo de garantia de la fabrica es de 18
meses desde la fecha de salida de fabrica o
12 meses desde la puesta en marcha, lo pri-
mero que ocurra (Condiciones Generales
NL92/Orgalime S92).

Su distribuidor puede tener diferentes periodos
de garantia, que se especifica en sus condi-
ciones de venta y condiciones de garantia.

Si le surge alguna duda referente a la garan-
tia, por favor contacte con su distribuidor.

Vacon Drives Ibérica S.A. Tel: 93 877 45 06

Fax: 93 877 00 09
E-mail: vacon.spain@vacon.com
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4 Caracteristicas Técnicas

4.1 General

La figura 4-1 muestra el diagrama de bloques
del convertidor de frec. Vacon CX/CXL/CXS.

La reactancia trifasica, AC-Choke, junto con
los condensadores del DC-link forman un fil-
tro LC que con el Puente de Diodos suminis-
tra la tension de CC para los IGBT del Puente
Inversor. La reactancia disminuye las pertur-
baciones de Alta Frecuencia que el converti-
dor produce en la red. También mejora la for-
ma de onda de la intensidad de entrada.

El puente de IGBT produce unatension, de CA
simétrica trifasica modulada PWM, para el
motor. La potencia absorbida de la red es casi
totalmente potencia activa.

El Control de Motor y de Aplicacion esta ba-
sado en software ejecutado por microproce-
sador. ElI microprocesador controla el motor
en funcion de las sefiales medidas, el valor
ajustado en los pardmetros y las ordenes re-
cibidas desde las E/S de Control y el Panel
de Control. El Control de Motor y de Aplicacion
da las ordenes al ASIC de Control de Motor
gue calcula las posiciones de los conmutado-
res IGBT. El Control de Puerta amplifica es-
tas sefiales de posicion para accionar el puen-
te inversor de IGBT.

El panel de control es la unién entre el usuario
y el Vacon CX. Mediante este panel el usuario
puede ajustar el valor de los parametraos, leer

los valores actuales y dar ordenes de control.
El panel es extraible y se puede montar exter-
namente, conectdndose mediante un cable al
convertidor de frecuencia. En lugar del panel
de control, se puede conectar al convertidor
de frecuencia, en el mismo cable, un ordena-
dor personal.

El conjunto de E/S de Control esta aislado del
potencial de red y esta conectado a tierra a
través de una resistencia de 1 MQ y un con-
densador de 4,7 nF. Las E/S de Control pue-
den conectarse a tierras sin la resistencia, si
es necesario, cambiando la posicidn del puen-
te X4 (GND ON/OFF) en la carta de control.

La configuracién basica de los parametros y
de la interface de Control (Aplicacion Basica)
es facil de entender y utilizar. Si se necesita
una interface o un ajuste de parametros mas
versatil, se puede seleccionar la aplicacion
correcta mediante un parametro del conjunto
de "Aplicacion Cinco en Uno". El manual de
aplicacion lo describe en detalle.

En fabrica se puede instalar un Chopper de
Frenado opcional. Estan disponibles cartas
opcionales de expansion de E/S.

Los filtros de EMC de entrada y salida del con-
vertidor de frecuencia no tienen ningun efecto
en el funcionamiento del convertidor solo son
necesarios para cumplir la directiva de EMC.

Resistencia de frenado,
si se ha instalado el
+--, chopper de frenado
vY
P T -
1Chopper
!de frenadoi Inversar
o I(opcional) ! alGBT  vedida de
Réd Reactancia C.A. Rectificador |(@pcional) | Inonsidad Motor
L1 N ~ =
L2 o’ 3 1 ot [
S E TN P T | X EEAEN
S NY\_.E' - 3~ O o —lw
=0c _;- =>o
[p—
Ventilador
®: Fuente de Mediciones
alimentaci
PE .—’I
l l l l Drivers
Panel de
control gD
= Control Control
cc — motory motor
leg8—  / rsaa Qaplicaci n ASIC
TN
Aislamiento :l I: %_“
galvAgico i NG '
E/S de control i Car_ta !
*Versi n CXLICXS 1 Opcional ; it

Figura 4-1 Diagrama de bloques del Vacon CX/CXL/CXS

Vacon Drives lbérica S.A. Tel: 93 877 45 06 Fax: 93 877 00 09
E-mail: vacon.spain@vacon.com
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4.2 Rango de potencias

leT =intensidad nominal de entrada y salida (par constante, max. temperatura ambiente 50°C )
lctmax = intensidad de sobrecarga 1min/10min (par constante, méax. temperatura ambiente 50°C )
Va5 = intensidad nominal de entrada y salida (par variable, max. temperatura ambiente 40°C )

* = |P20 como opcional ** = disponibles versiones en armario, preguntar por detalles

Tension de red 380—440 V, 50/60 Hz, 3~ Gama CX

Convertidor de Potencia en eje motor e intensidad Tamarfo/ Dimensiones |Peso
frecuencia Par constante Par variable proteccion AnxAIxF

Tipo P (kW) | lct letmax | P (KW) hr (mm) kg
Vacon 2.2CX4 | 2.2 6.5 10 3 8 M4/IP20 120 x 290 x 215 7
Vacon 3CX4 | 3 8 12 4 10 M4/IP20 120 x 290 x 215 7
Vacon 4CX4 4 10 15 55 13 M4/IP20 120 x 290 x 215 7
Vacon 55CX4 | 55 13 20 7.5 18 M4/IP20 120 x 290 x 215 7
Vacon 75CX4 | 75 18 27 11 24 M5/IP20 157 x 405 x 238 14.5
Vacon 11CX 4 11 24 36 15 32 M5/IP20 157 x 405 x 238 14.5
Vacon 15 CX 14 15 32 48 18.5 42 M5/IP20 157 x 405 x 238 14.5
Vacon 185CX4 185 |42 63 22 48 M6/IP20 220 x 525 x 290 27
Vacon 22CX4 | 22 48 72 30 60 M6/IP20 220 x 525 x 290 27
Vacon 30CX4 | 30 60 90 37 75 M6/IP20 220 x 525 x 290 35
Vacon 37CX4 | 37 75 113 45 90 M6/IP20 220 x 525 x 290 35
Vacon 45CX 4 | 45 90 135 55 110 M6/IP20 220 x 525 x 290 35
Vacon 55CX4 | 55 110 | 165 75 150 M7/1POO* 250 x 800 x 315 61
Vacon 75CX4 | 75 150 | 225 90 180 M7/IPOO* 250 x 800 x 315 61
Vacon 90CX4 | 90 180 | 250 110 210 M7/IPOO* 250 x 800 x 315 61
Vacon 110CX 4 110 210 | 315 132 270 M8/1P00 496 x 890 x 353 136
Vacon 132CX4 132 270 | 405 160 325 M8/IP00 496 x 890 x 353 136
Vacon 160 CX 4 160 325 | 472 200 410 M8/IP00 496 x 890 x 353 136
Vacon 200CX4 | 200 410 | 615 250 510 M9/IP00 700 x 1000 x 390 | 211
Vacon 250 CX4 | 250 510 | 715 315 580 M9/IPO0 700 x 1000 x 390 | 211
Vacon 315CX4 | 315 600 | 900 400 750 M10/IP00 989 x 1000 x 390 | 273
Vacon 400 CX4 | 400 750 | 1000 | 500 840 M10/IP00 989 x 1000 x 390 | 273
Vacon 500 CX4 | 500 840 | 1200 | 630 1050 | M11/1PO0** | (2x700)x1000x390| 430
Vacon 630CX4 630 1050 | 1400 | 710 1160 | M12/IPOO** | (2x989)x1000x390| 550
Vacon 710CX4 710 1270 | 1500 | 800 1330 | M12/IPOO** | (2x989)x1000x390| 550
Vacon 800CX4 | 800 1330 | 1600 | 900 1480 | M12/IPOO** | (2x989)x1000x390| 550
Vacon 900CX4 | 900 1480 | 1700 — — M12/IPO0** | (2x989)x1000x390| 550
Vacon 1000 CX 4 1000 — — — 1600 | M12/IPO0** | (2x989)x1000x390| 550
Vacon 1100 CX 4 1100 | 1600 | 2100 — 1900 | M13/IPO0** | (3x989)x1000x390| 825
Vacon 1250 CX 4 1250 | 1800 | 2400 — 2100 | M13/IPOO** | (3x989)x1000x390| 825
Vacon 1500 CX 4 1500 — — — 2270 | M13/IPOO** | (3x989)x1000x390| 825

Tabla 4.2-1 Potencias y dimensiones de la gama Vacon CX 380—440V.

Vacon Drives Ibérica S.A. Tel: 93 877 45 06 Fax: 93 877 00 09
E-mail: vacon.spain@vacon.com
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leT =intensidad nominal de entrada y salida (par constante, max. temperatura ambiente 50°C )
lctmax = intensidad de sobrecarga 1min/10min (par constante, max. temperatura ambiente 50°C )
(Ve = intensidad nominal de entrada y salida (par variable, max. temperatura ambiente 40°C )

* = |P20 como opcional ** = disponibles versiones en armario, preguntar por detalles

Tension de red 440—500 V, 50/60 Hz, 3~ Gama CX

Convertidor de Potencia en eje motor e intensidad Tamafio/ Dimensiones | Peso
frecuencia Par constante Par variable proteccion AnxAIxF

Tipo P(W) | lct | lotmax | P (KW) Iyt (mm) kg
Vacon 2.2CX5 | 2.2 5 8 3 6 M4/IP20 120 x 290 x 215 7
Vacon 3CX5 | 3 6 9 4 8 M4/IP20 120 x 290 x 215 7
Vacon 4CX5 4 8 12 55 11 M4/IP20 120 x 290 x 215 7
Vacon 55CX5 | 55 11 17 7.5 15 M4/IP20 120 x 290 x 215 7
Vacon 7.5CX5 | 7.5 15 23 11 21 M5/IP20 157 x 405 x 238 14.5
Vacon 11 CX5 11 21 32 15 27 M5/IP20 157 x 405 x 238 14.5
Vacon 15CX5 15 27 41 18.5 34 M5/IP20 157 x 405 x 238 14.5
Vacon 18.5CX5 185 |34 51 22 40 M6/IP20 220 x 525 x 290 27
Vacon 22CX5 | 22 40 60 30 52 M6/IP20 220 x 525 x 290 27
Vacon 30CX5 | 30 52 78 37 65 M6/IP20 220 x 525 x 290 35
Vacon 37CX5 | 37 65 98 45 77 M6/IP20 220 x 525 x 290 35
Vacon 45CX5 | 45 77 116 55 96 M6/IP20 220 x 525 x 290 35
Vacon 55CX5 | 55 96 144 75 125 M7/IPOO* 250 x 800 x 315 61
Vacon 75CX5 | 75 125 | 188 90 160 M7/IPOO* 250 x 800 x 315 61
Vacon 90CX5 | 90 160 | 210 110 180 M7/IPOO* 250 x 800 x 315 61
Vacon 110 CX5 110 180 | 270 132 220 M8/IP00 496 x 890 x 353 136
Vacon 132 CX5 132 220 | 330 160 260 M8/IP00 496 x 890 x 353 136
Vacon 160 CX 5 160 260 | 390 200 320 M8/IP00 496 x 890 x 353 136
Vacon 200CX5 | 200 320 | 480 250 400 M9/IP00 700 x 1000 x 390 | 211
Vacon 250CX5 | 250 400 | 571 315 460 M9/IP00 700 x 1000 x 390 | 211
Vacon 315CX5 | 315 480 | 720 400 600 M10/IP00 989 x 1000 x 390 | 273
Vacon 400 CX5 | 400 600 | 900 500 672 M10/IP0O 989 x 1000 x 390 | 273
Vacon 500CX5 | 500 700 | 960 630 880 M11/IPOO** | (2x700)x1000x390| 430
Vacon 630CX5 | 630 880 | 1120 710 1020 | M12/IPOO**| (2x989)x1000x390 550
Vacon 710CX5 | 710 1020 | 1200 | 800 1070 | M12/IPOO** | (2x989)x1000x390| 550
Vacon 800CX5 | 800 1070 | 1300 | 900 1200 | M12/IPOO** | (2x989)x1000x390| 550
Vacon 900CX5 | 900 1200 | 1400 — — M12/IPO0** | (2x989)x1000x390| 550
Vacon 1000 CX 5 1000 | — — — 1300 | M12/IPOO** | (2x989)x1000x390| 550
Vacon 1100 CX 5 1100 | 1300 1700 — 1600 | M13/IPO0** | (3x989)x1000x390 | 825
Vacon 1250 CX 5 1250 1530 2000 — 1700 | M13/IPOO** | (3x989)x1000x390 | 825
Vacon 1500 CX 5 1500 — — — 1950 | M13/IPO0O** | (3x989)x1000x390 | 825

Tabla 4.2-2 Potencias y dimensiones de la gama Vacon CX 440—500V.

Vacon Drives lbérica S.A. Tel: 93 877 45 06 Fax: 93 877 00 09
E-mail: vacon.spain@vacon.com
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leT zintensidad nominal de entrada y salida (par constante, max. temperatura ambiente 50°C )
lctmax = intensidad de sobrecarga 1min/10min (par constante, max. temperatura ambiente 50°C )
(Ve = intensidad nominal de entrada y salida (par variable, max. temperatura ambiente 40°C )

* = disponible IP54 ** = |IP20 - IP54 disponible *** = disponibles versiones en armario,

Tensién de red 380—440 V, 50/60 Hz, 3~ Gama CXL

Convertidor de Potencia en eje motor e intensidad Tamafio/ Dimensiones |Peso
frecuencia Par constante Par variable proteccion AnxAIxF

Tipo P (kW) | let lctmax | P (kW) vt (mm) kg
Vacon 0.75 CXL 4 0.75 2.5 3.8 1.1 3.5 M4/IP21* 120 x 390 x 215 6
Vacon 1.1CXL4 1.1 35 5.3 1.5 4.5 M4/1P21* 120 x 390 x 215 6
Vacon 15CXL4 1.5 4.5 6.8 2.2 6.5 M4/1P21* 120 x 390 x 215 6
Vacon 2.2CXL4 2.2 6.5 10 3 8 M4/1P21* 120 x 390 x 215 8
Vacon 3CXL4 3 8 12 4 10 M4/1P21* 120 x 390 x 215 8
Vacon 4CXL4 4 10 15 55 13 M4/1P21* 120 x 390 x 215 8
Vacon 5.5CXL4 5.5 13 20 7.5 18 M4/1P21* 120 x 390 x 215 8
Vacon 7.5CXL4 7.5 18 27 11 24 M5/1P21* 157 x 515 x 238 16
Vacon 11 CXL 4 11 24 36 15 32 M5/IP21* 157 x 515 x 238 16
Vacon 15CXl 4 15 32 48 185 42 M5/1P21* 157 x 515 x 238 16
Vacon 18.5 CXL 4 18.5 42 63 22 48 M6/IP21* 220 x 650 x 290 32
Vacon 22CXL4 22 48 72 30 60 M6/1P21* 220 x 650 x 290 32
Vacon 30 CXL 4 30 60 90 37 75 M6/1P21* 220 x 650 x 290 38
Vacon 37 CXL 4 37 75 113 45 90 M6/1P21* 220 x 650 x 290 38
Vacan 45 CXl 4 45 a0 135 55 110 M6/1P21* 220 x 650 x 290 38
Vacon 55CXL 4 55 110 165 75 150 M7/1P21* 374 x 1000 x 330 | 82
Vacon 75CXL4 75 150 225 90 180 M7/1P21* 374 x 1000 x 330 | 82
Vacon 90 CXl 4 90 180 250 110 210 M7/1P21* 374 x1000x 330 | 82
Vacon 110 CXL 4 110 210 315 132 270 M8/IP20** 496 x 1290 x 353 | 153
Vacon 132 CXL 4 132 270 | 405 160 325 M8/IP20** 496 x 1290 x 353 | 153
Vacon 160 CXL 4 160 325 | 472 200 410 M8/IP20** 496 x 1290 x 353 | 153
Vacon 200 CXL 4 200 410 | 615 250 510 M9/IP20** 700 x 1425 x 390 | 230
Vacon 250 CXL 4 250 510 | 715 315 580 M9/IP20** 700 x 1425 x 390 | 230
Vacon 315 CXL 4 315 600 | 900 400 750 M10/ *** ko Hoxk
Vacon 400 CXL 4 400 750 | 1000 | 500 840 M10/ *** el Frk

Tabla 4.2-3 Potencias y dimensiones de la gama Vacon CXL 380—440V.

Vacon Drives Ibérica S.A. Tel: 93 877 45 06 Fax: 93 877 00 09
E-mail: vacon.spain@vacon.com



Vacon Caracteristicas técnicas Pagina 17 (90)

Tensioén de red 440 V—500 V, 50/60 Hz, 3~ Gama CXL

Convertidor de Potencia en eje motor e intensidad Tamafio/ Dimensiones | Peso
frecuencia Par constante Par variable proteccion AnxAIxF

Tipo P (kW) | lct lctmax| P (KW) h (mm) kg
Vacon 0.75CXL5 0.75 2.5 3.8 1.1 3 M4/IP21* 120x390x215 6
Vacon 1.1CXL5 1.1 3 4.5 1.5 3.5 M4/IP21* 120x390x215 7
Vacon 1.5CXL5 1.5 35 53 2.2 5 M4/IP21* 120x390x215 7
Vacon 2.2CXL5 2.2 5 8 3 6 M4/1P21* 120 x 390 x 215 8
Vacon 3CXL5 3 6 9 4 8 M4/1P21* 120 x 390 x 215 8
Vacon 4 CXL5 4 8 12 55 11 M4/1P21* 120 x 390 x 215 8
Vacon 5.5CXL5 5.5 11 17 7.5 15 M4/1P21* 120 x 390 x 215 8
Vacon 7.5CXL5 7.5 15 23 11 21 M5/IP21* 157 x 515 x 238 16
Vacon 11 CXL 5 11 21 32 15 27 M5/IP21* 157 x 515 x 238 16
Vacon 15CXL 5 15 27 41 18.5 34 M5/1P21* 157 x 515 x 238 16
Vacon 18.5 CXL 5 18.5 34 51 22 40 M6/1P21* 220 x 650 x 290 32
Vacon 22 CXL5 22 40 60 30 52 M6/1P21* 220 x 650 x 290 32
Vacon 30CXL5 30 52 78 37 65 M6/1P21* 220 x 650 x 290 38
Vacon 37 CXL5 37 65 98 45 77 M6/1P21* 220 x 650 x 290 38
Vacon 45CXL5 45 77 116 55 96 M6/1P21* 220 x 650 x 290 38
Vacon 55CXL5 55 96 144 75 125 M7/1P21* 374 x 1000 x 330| 82
Vacon 75CXL5 75 125 | 188 90 160 M7/1P21* 374 x 1000 x 330| 82
Vacon 90CXL5 90 160 | 210 110 180 M7/1P21* 374 x 1000 x 330| 82
Vacon 110 CXL 5 110 180 270 132 220 M8/IP20** 496 x 1290 x 353| 153
Vacon 132 CXL5 132 220 | 330 160 260 M8/IP20** | 496 x 1290 x 353| 153
Vacon 160 CXL 5 160 260 | 390 200 320 M8/IP20** | 496 x 1290 x 353| 153
Vacon 200 CXL 5 200 320 | 480 250 400 M9/IP20** | 700 x 1425 x 390| 230
Vacon 250 CXL 5 250 400 | 571 315 460 M9/IP20** | 700 x 1425 x 390| 230
Vacon 315CXL5 315 480 | 720 400 600 M10/ *** ok xk
Vacon 400 CXL5 400 600 | 900 500 672 M10/ *** ko Hxk

Tabla 4.2-4 Potencias y dimensiones de la gama Vacon CXL 440—500V.

Vacon Drives lbérica S.A. Tel: 93 877 45 06 Fax: 93 877 00 09
E-mail: vacon.spain@vacon.com
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leT =intensidad nominal de entrada y salida (par constante, max. temperatura ambiente 50°C )
lctmax = intensidad de sobrecarga 1min/10min (par constante, max. temperatura ambiente 50°C )

(Ve = intensidad nominal de entrada y salida (par variable, max. temperatura ambiente 40°C )

* = disponibles versiones en armario, preguntar por detalles
Tension de red 525 V—690 V, 50/60 Hz, 3~ Gama CX
Convertidor de Potencia en eje motor e intensidad Tamafo/ [Dimensiones eso
frecuencia Par constante Par variable proteccion | AnxAlxF
Tipo P (kW) lcr letmax | P (KW) T (mm) kg
Vacon 75CX6 7,5 10 15 11 14 M5/IP20 157 x 440 x 265 |16
Vacon 11CX 6 11 14 21 15 19 M5/IP20 |157 x 440 x 265 |16
Vacon 15CX 6 15 19 29 18,5 23 M5/IP20 | 157 x 440 x 265 |16
Vacon 18,5CX6 18,5 23 34 22 26 M5/IP20 |157 x 440 x 265 |16
Vacon 22 CX6 22 26 40 30 35 M5/IP20  |157 x440x 265 |16
Vacon 30CX 6 30 35 53 37 42 M6/IP20 |220x 618 x290 |38
Vacon 37CX6 37 42 63 45 52 M6/IP20 |220x 618 x290 |38
Vacon 45 CX 6 45 52 78 55 62 M6/IP20 |220x 618 x290 |38
Vacon 55 CX 6 55 62 93 75 85 M6/IP20 |220x 618 x290 |38
Vacon 75CX6 75 85 127 90 100 | M6/IP20  |220x 618 x290 |38
Vacon 90 CX 6 90 100 150 110 122 | M8/IPO0 |496 x 890 x 353 |136
Vacon 110 CX 6 110 122 183 132 145 | M8/IPO0 |496 x 890 x 353 [136
Vacon 132 CX 6 132 145 218 160 185 | M8/IPO0  |496 x 890 x 353 [136
Vacon 160 CX 6 160 185 277 200 222 | M9/IPOO | 700 x1000 x 390 |211
Vacon 200 CX 6 200 222 333 250 287 | M9/IPOO | 700 x1000 x 390 |211
Vacon 250 CX 6 250 287 430 315 325 | M10/IPOO |989 x1000 x 390 (273
Vacon 315CX 6 315 325 487 400 390 | M10/IPOO | 989 x1000 x 390 |273
Vacon 400 CX 6 400 400 560 500 490 | M11/IPO0* | (2x700)x1000x390|430
Vacon 500 CX 6 500 490 680 630 620 | M12/IP0O* | (2x989)x1000x390|550
Vacon 630 CX 6 630 620 780 710 700 | M12/IPO0O* | (2x989)x1000x390|550
Vacon 710 CX 6 710 700 870 — — M12/IP00* | (2x989)x1000x390| 550

_Vacon 800 CX 6 800 — — — 780 | M12/IP0O0* | (2x989)x1000x390| 550
Vacon 900 CX 6 900 780 1030 — 900 | M13/IP00*|(3x989)x1000x390|820
Vacon 1000 CX 6 1000 880 1160 — 1000 | M13/IP00O* | (3x989)x1000x390| 820
Vacon 1100 CX 6 1100 — — — 1100 | M13/IP00O* | (3x989)x1000x390| 820
Vacon 1250 CX 6 1250 — — — 1300 | M13/IP00O* | (3x989)x1000x390| 820

Tabla 4.2-5 Potencias y dimensiones de la gama Vacon CX 690V.

Vacon Drives Ibérica S.A. Tel: 93 877 45 06 Fax: 93 877 00 09
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leT = intensidad nominal de entrada y salida (par constante, max. temperatura ambiente 50°C )

lctmax = intensidad de sobrecarga 1min/10min (par constante, max. temperatura ambiente 50°C )
T = intensidad nominal de entrada y salida (par variable, max. temperatura ambiente 40°C )

Tension de red 380 V—440 V, 50/60 Hz, 3~ Gama CXS
Convertidor de Potencia en eje motor e intensidad Tamafio/ | Dimensiones Peso
frecuencia Par constante Par variable proteccion AnxAIxF
Tipo P (kW) let lctmax | P (KW) It (mm) kg
Vacon 0.75CXS4 | 0.75 25 3.8 11 35 M3/IP20 | 120 x 305 x 150 4.5
Vacon 1.1CXS4 1.1 3.5 5.3 1.5 4.5 M3/IP20 | 120 x 305 x 150 4.5
Vacon 15CXS4 1.5 4.5 6.8 2.2 6.5 M3/IP20 | 120 x 305 x 150 4.5
Vacon 2.2CXS4 | 22 6.5 10 3 8 M3/IP20 | 120 x 305 x 150 45
Vacon 3CXS4 3 8 12 4 10 M3/IP20 | 120 x 305 x 150 45
Vacon 4CXS4 | 4 10 15 55 13 M4B/1P20| 135 x 390 x 205 7
Vacon 55CXS4 5.5 13 20 7.5 18 M4B/IP20| 135 x 390 x 205 7
Vacon 7.5CXS4 7.5 18 27 11 24 M4B/IP20| 135 x 390 x 205 7
Vacon 11 CXS 4 11 24 36 15 32 M4B/IP20| 135 x 390 x 205 7
Vacon I5CXS54 15 32 48 18.5 42 M5B/IP20[ 185 x 550 x 215 21
Vacon 18.5CXS 4 18.5 42 63 22 48 M5B/IP20| 185 x 550 x 215 21
Vacon 22CXS4 22 48 72 30 60 M5B/IP20| 185 x 550 x 215 21
Tension de red 440 V—500 V, 50/60 Hz, 3~ Gama CXS
Convertidor de Potencia en eje motor e intensidad Tamafo/ | Dimensiones Peso
frecuencia Par constante Par variable proteccior AnxAIXF
Tipo P (kW) let lcTmax P (kW) I (mm) kg
Vacon 0.75CXS5 0.75 25 3.8 1.1 3 M3/IP20 | 120 x 305 x 150 45
Vacon 1.1CXS5 1.1 3 4.5 1.5 3.5 M3/IP20 | 120 x 305 x 150 4.5
Vacon 1.5CXS5 15 3.5 5.3 2.2 5 M3/IP20 | 120 x 305 x 150 4.5
Vacon 2.2CXS5 2.2 5 8 3 6 M3/IP20 | 120 x 305 x 150 4.5
Vacon 3CXS5 3 6 9 4 8 M3/IP20 | 120 x 305 x 150 4.5
Vacon 4CXS5 | 4 8 12 55 11 M4B/IP20| 135 x 390 x 205 7
Vacon 5.5CXS5 55 11 17 7.5 15 M4B/IP20| 135 x 390 x 205 7
Vacon 7.5CXS5 7.5 15 23 11 21 M4B/IP20| 135 x 390 x 205 7
Vacon 11 CXS5 11 21 32 15 27 M4B/IP20| 135 x 390 x 205 7
Vacon 15CXS 5 15 27 41 18.5 34 M5B/IP20| 185 x 550 x 215 21
Vacon 18.5CXS5 18.5 34 51 22 40 M5B/IP20| 185 x 550 x 215 21
Vacon 22 CXS 5 22 40 60 30 52 M5B/IP20| 185 x 550 x 215 21

Tabla 4.2-6 Potencias y dimensiones de la gama Vacon CXS 380V—500V.
Tension de red 230 V, 50/60 Hz, 3~ Gama CXS
Convertidor de Potencia en eje motor e intensidad Tamafo/ | Dimensiones Peso
frecuencia Par constante Par variable proteccion AnxAIxF
Tipo P (kw) let lotmax | P (kW) | Iyt (mm) kg
Vacon 0.55CXS 2 0.55 3.6 5.4 0.75 4.7 M3/IP20 |120 x 305 x 150 45
Vacon 0.75CXS 2 0.75 4.7 7.1 1.1 5.6 M3/IP20 |120 x 305 x 150 45
Vacon 1.1CXS2 1.1 5.6 8.4 1.5 7 M3/IP20 |120 x 305 x 150 4.5
Vacon 1.5CXS 2 1.5 7 11 2.2 10 M3/IP20 [120 x 305 x 150 4.5
Vacon 2.2CXS2 2.2 10 15 3 13 M4B/IP20 | 135 x 390 x 205 7
Vacon 3CXSs2 3 13 20 4 16 M4B/IP20 135 x 390 x 205 7
Vacon 4CXS 2 4 16 24 55 22 M4B/IP20|135 x 390 x 205 7
Vacon 5.5CXS?2 5.5 22 33 7.5 30 M4B/IP20 |135 x 390 x 205 7
Vacon 7.5CXS2 7.5 30 45 11 43 M5B/IP20 {185 x 550 x 215 21
Vacon 11CXS 2 11 43 64 15 57 M5B/IP20|185 x 550 x 215 21
Vacon 15CXS2 15 57 85 18.5 60 M5B/IP20 |185 x 550 x 215 21

Tabla 4.2-7 Potencias y dimensiones de la gama CXS 230V.

Vacon Drives Ibérica S.A. Tel: 93 877 45 06 Fax: 93877 00 09
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leT =intensidad nominal de entrada y salida (par constante, max. temperatura ambiente 50°C )

lctmax = intensidad de sobrecarga 1min/10min (par constante, méax. temperatura ambiente 50°C )

T = intensidad nominal de entrada y salida (par variable, max. temperatura ambiente 40°C )

* = |P20 como opcién, ** = IP54 disponible

Tensién de red 230V, 50/60 Hz, 3~ Gama CX

Convertidor de Potencia en eje motor e intensidad Tamafio/ Dimensiones Peso
frecuencia Par constante Par variable proteccion | AnxAlxF

Tipo P (kw) lct | letmax| P (KW) hr  [(mm) kg
Vacon 1.5CX 2 1.5 7 11 2.2 10 M4/1P20 120 x 290 x 215 7
Vacon 2.2CX2 2.2 10 15 3 13 M4/IP20 120 x 290 x 215 7
Vacon 3CX2 3 13 20 4 16 M4/1P20 120 x 290 x 215 7
Vacon 4CX2 4 16 24 55 22 M5/IP20 157 x 405 x 238 15
Vacon 55CX2 55 22 33 7.5 30 M5/IP20 157 x 405 x 238 15
Vacon 7.5CX?2 7.5 30 45 11 43 M5/IP20 157 x 405 x 238 15
Vacon 11CX2 11 43 64 15 57 M6/1P20 220 x 525 x 290 35
Vacon 15CX2 15 57 85 18.5 70 M6/IP20 220 x 525 x 290 35
Vacon 185CX2 18.5 70 105 22 83 M6/IP20 220 x 525 x 290 35
Vacon 22 CX 2 22 83 124 30 113 M6/IP20 220 x 525 x 290 35
Vacon 30CX 2 30 113| 169 37 139 M7/IPOO* 250 x 800 x 315 61
Vacon 37CX2 37 139 208 45 165 M7/1PO0O* 250 x 800 x 315 61
Vacon 45CX 2 45 165 247 55 200 M7/IPOO* 250 x 800 x 315 61
Vacon 55CX 2 55 200 300 75 264 M8/IP0O0* | 496 x 890 x 353 136

Tabla 4.2-8 Potencias y dimensiones de la gama Vacon CX 230V.

Tension de red 230V, 50/60 Hz, 3~ Gama CXL

Convertidor de Potencia en eje motor e intensidad Tamafio/ Dimensiones Peso
frecuencia Par constante Par variable proteccion AnxAIxF
Tipo PKW)| ot lctmax | P (KW, h (mm) kg
Vacon 1.5CXL2 15 7 11 2.2 10 M4/1P21** 120 x 390 x 215 7
Vacon 2.2CXL2 2.2 10 15 3 13 M4/1P21** 120 x 390 x 215 7
Vacon 3CXL2 3 13 20 4 16 M4/IP21** 120 x 390 x 215 7
Vacon 4 CXL 2 4 16 24 55 22 M5/IP21** 157 x 515 x 238 15
Vacon 5.5CXL2 55 22 33 7.5 30 M5/IP21** 157 x 515 x 238 15
Vacon 7.5CXL2 7.5 30 45 11 43 M5/IP21** 157 x 515 x 238 15
Vacon 11 CXL 2 11 43 64 15 57 M6/1P21** 220 x 650 x 290 35
Vacon 15CXL 2 15 57 85 18.5 70 M6/IP21** | 220 x 650 x 290 35
Vacon 18.5 CXL 2 18.5 70 105 22 83 M6/IP21** | 220 x 650 x 290 35
Vacon 22 CXL 2 22 83 124 30 113 M6/IP21** 220 x 650 x 290 35
Vacon 30CXL2 30 113 169 37 139 M7/1P21** |374 x 1000 x 330 82
Vacon 37 CXL2 37 139 208 45 165 M7/IP21** {374 x 1000 x 330 82
Vacon 45 CXL 2 45 165 247 55 200 M7/IP21** 374 x 1000 x 330 82
Vacon 55 CXL2 55 200 300 75 264 M8/IP21** 496 x 1290 x 353 153

Tabla 4.2-9 Potencia y dimensiones de la gama Vacon CXL 230V.
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4.3 Especificaciones

Conexion Tensién de entrada U, ,

380—440V, 460—500V, 525—690V, 230V ; -15%—+10%

alared Frecuencia de red

45—66 Hz

Conexiones a la red

una por minuto o menos (normalmente)

Conexion Tension de salida 0— U,
a motor Intensidad de salida lct. ambiente maximo +50°C,
permanente sobrecarga 1.5 X o1 (1min/10 min)

l,r- ambiente maximo +40°C, sin sobrecarga

Par de arranque

200%

Intensidad de arranque

2.5 x Io7: 2 s cada 20 s si la frecuencia de salida <30 Hz
y si la temperatura del refrigerador <+60°C (hasta tamafio
M10 inclusive, desde M10 consultar para cada tamafio)

Frecuencia de salida

0—500 Hz

Resoluciéon de frecuencia

0.01 Hz

Caracte- Método de control
risticas de
Control

Control de Frecuencia (U/f)
Control Vectorial Sensorless de Lazo Abierto
Control Vectorial de Lazo Cerrado

Frecuencia de
conmutacion

1—16 kHz (hasta 90 kW, gama de 400/500 V)
1—6 kHz (110—1500 kW, y gama de 600 V)

Referenc. | Entrada Anal.

Resolucién 12 bit, precisiéon +1%

frecuencial Refer. panel

Resolucién 0.01 Hz

Punto desexcitacion 30—500 Hz
Tiempo aceleracién 0.1—3000 s
Tiempo deceleracidn 0.1—3000 s

Par de frenado

Freno CC: 30%*T (sin opciénal de frenado)

Limites del | Temperatura ambiente
ambiente de funcionamiento

-10 (sin escarcha)—+50°C a I, (1.5 X | méx.1min/10min)
-10 sin escarcha)—+40°C a l,,;, sin sobrecarga

Temperatura almacenaje

-40°C—+60°C

Humedad relativa

<95%, sin condensacion

Calidad del aire
- vapores quimicos
- particulas mecéanicas

IEC 721-3-3, unidad en funcionamiento, class 3C2
IEC 721-3-3, unidad en funcionamiento, class 3S2

Altura Max. 1000 m con la | especificada permanente
Mas de 1000 m se reduce |~y un 1% por cada 100 m
Maxima altura absoluta 3000 m
Vibraciones En funcionamiento: max. amplitud desplazamiento 3 mm
(IEC 721-3-3) a2—9 Hz,
Aceleracion méxima 0.5 G a 9—200 Hz
Choque En funcionamiento: max. 8 G, 11 ms
(IEC 68-2-27) Almacenaje y envio: max. 15 G, 11 ms (con embalaje)
Envolvente 1P20 2.2—45 CX4/5 , 110—250CXL4/5,
(* opcional 1P20) 0.75—22 CXS4/5, 7.5—75 CX6 , 1.5—22 CX2,
0.55—15 CXS2
IPOO 55—90 CX4/5*, 110—1000CX4/5 , 90—800CX86,
30—55 CX2*

IP21—54 2.2—250 CXL4/5, 1.5—55 CXL2

Tabla 4.3-1 Especificaciones (continda en la proxima pagina....).

Vacon Drives lbérica S.A. Tel: 93 877 45 06
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EMC Inmunidad al ruido Cumple EN50082-1,-2 , EN61800-3
Emisiones xx CX xxx N x -equipado con filtro externo RFI
(x RFI x x x) cumple EN50081-2 , EN61800-3
xx CXL xx x | x - cumple EN50081-2 , EN61800-3
xx CXL x xx C x -cumple EN50081-1,-2 , EN61800-3
xx CXS x x x | x -cumple EN50081-2 , EN61800-3
xx CXS x xx C x -cumple EN50081-1,-2 , EN61800-3
Seguridad Cumple EN50178, EN60204 -1,CE, UL, C-UL, FI, GOST R
(comprobar en placa de caracterist. de cada unidad las aprobaciones
Conexiones | Tension analogica 0—+10V, R, =200 kQ, single ended
de control (-10—+10V, control por joystick), resolucion 12 bit, prec. +1%
Intensidad anal6gica 0 (4) — 20 mA, R, = 250 Q, diferencial
Entradas digitales (6) LAgica positiva 0 negativa
Tension auxiliar +24 V £20%, max 100 mA
Referencia potenciometro| +10 V -0% — +3%, max 10 mA
Salida analégica 0 (4) — 20 mA, R, <500 Q, resolucién 10 bit, precision +3%
Salida digital Salida colector abierto, 50 mA/48 V
Salidas a relé Méx. tensidén de corte: 300V DC, 250V AC
Méx. carga de corte: 8A/24V
0.4A/250VDC
2kVA/250V AC
Max. carga continua 2 Arms
Funciones Prot. sobre intensidad Limite disparo 4 x |I_.(hasta M10; superior depende del tipo)
de Prot. sobre tensién Tensiéndered: 220 V, 230V, 240 V,380 V, 400 V
proteccion Limite disparo  1.47xU,, 1.41xU,, 1.35xU,, 1.47x U, 1.40xU,

415V, 440V, 460V, 480V, 500V
1.35xU, ,1.27xU,, 1.47xU,, 1.41xU_, 1.35xU,

Tension de red:
Limite disparo:

Tensioén de red:
Limite disparo:

525V, 575V, 600V, 660V, 690V
1.77xU,, 1.62xU,, 1.55xU, 1.41xU, 1.35xU,

Prot. baja tensién

Limite disparo 0.65 x U,

Prot. fallo a tierra

Proteje el inversor frente un fallo a tierra en la salida
(en el motor o en el cable al motor)

Supervision de red

Dispara si falla una de las fases de la entrada

Supervision fases salida

Dispara si falla una de las fases de salida

Proteccion sobre temp. Si
del convertidor

Prot. sobrecarga motor Si
Proteccion bloqueo Si
Prot. baja carga motor Si
Prot. cortocircuito Si

tensiones de referencia
de +24Vy +10V

Tabla 4.3-1 Especificaciones

Vacon Drives Ibérica S.A. Tel: 93 877 45 06
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5 INSTALACION

5.1 Condiciones ambientales

No deben sobrepasarse los limites ambienta-
les descritos en la tabla 4.3.-1.

5.2 Refrigeracién

El espacio requerido alrededor del convertidor
de frecuencia asegura la correcta circulacion
del aire de refrigeracion. Ver latabla 5.2-1 para
las distancias. Si deben instalarse varias uni-
dades unas encima de otras, la distancia debe
ser b+cy el aire de la salida de la unidad infe-
rior debe dirigirse fuera de la entrada de aire
de la unidad superior.

Con frecuencias de conmutacion altas y con
altas temperaturas ambientales la intensidad
continua maxima debe reducirse segun la fi-
gura5.2-3.

Tipo Dimensiones[mm]
a a2 b c

0.75—5.5 CX4/CXL4
2.2—5.5 CX5/CXL5 20 10 100 50
0.75—3 CXS4/CXS5
1.5—3 CX2/CXL2
0.55—1.5 CXS2

Gama CXL proteccion IP21| 20 20 100 50
7.5—15 CX4/CXL4 20 10 120 60
7.5—15 CX5/CXL5

2.2—22 CX6

4—22 CXS4/CXS5
4.0—7.5 CX2/CXL2
2.2—15 CXS2

Gama CXL proteccién IP 21 20 20 120 60

18.5—45 CX4/CXL4 30 10 160 80
18.5—45 CX5/CXL5
30—75 CX6

11—22 CX2/CXL2

Gama CXL proteccién IP 21 30 30 160 80

tm
H

Figura 5.2-1 Espacio necesatrio de instalacion

a2 = distancia desde un convertidor Vacon a otro

convertidor Vacon

* = sin espacio para cambiar el ventilador

** = @spacio para cambio ventilador, este espacio
debe estar en uno de los lados del onvertidor

***= preguntar a fabrica

Tipo Aire de refrigeracion
(m3/h)

0.75—7.5 CX4/CXL4 70

2.2—7.5 CX5/CXL5

2.2—15 CX6

0.75—5.5 CXS4/CXS5
1.5—3 CX2/CXL2
0.55—1.5 CXS2

11—30 CX4/CXL4 170
11—30 CX5/CXL5
18.5—55 CX6
7.5—18.5 CXS4/CXS5
4—7.5 CX2/CXL2
2.2—11 CXS2

37—45 CX4/CXL4 370
37—45 CX5/CXL5
75 CX6

22 CXS4/CXS5
11—22 CX2/CXL2
15 CXS2

55—90 CX4/CXL4 650
55—90 CX5/CXL5
30—45 CX2/CXL2

110—132 CX4/CXL4 800
110—132 CX5/CXL5
90—110 CX6
55 CX2/CXL2

160 CX4/CXL4 1300
160 CX5/CXL5
132 CX6

55—90 CX4/CXL4 75 75 | 300 | 100
55—90 CX5/CXL5 (35%) | (60%)

30—45 CX2/CXL2

110—160 CX4/CXL4 250% | 75 | 300 -
110—160 CX5/CXL5 (75%)

90—132 CX6

55 CX2/CXL2

200—250 CX4/CXL4 | 200% | 75 | 300 -
200—250 CX5/CXL5 (75%)

160—200 CX6

315—400 CX4/CXL4 | 200% | 75 | 300 -
315—400 CX5/CXL5 (75%)

250—315 CX6

500 CX4/CX5 ok L I I
400 CX6

630—1500 CX4/CX5 ook L I

500—1250 CX6

Tabla 5.2 -1 Dimensiones espacio de instalacion

200—250 CX4/CXL4 1950
200—250 CX5/CXL5
160—200 CX6

315—400 CX4/CXL4 2950
315—400 CX5/CXL5
250—315 CX6

500 CX4/CX5 3900
400 CX6

630—1000 CX4/CX5 5900
500—800 CX6

1150-1500 CX4/CX5 8850
900-1250 CX6

Tabla 5.2-2 Aire necesario para refrigeracion

Vacon Drives lbérica S.A. Tel.: 93 877 45 06

Fax: 93 877 00 09
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w
1200 W
L+ 15CX/CXL 6000
1000 [ ot 90 CX/CXL
11 CXCXL 75 CXICXL
55 CX/CXL
7.5 CXICXL 25 O JOXL
5.5 CX/CXL] : wn 32CXICXL
4.0 CX/ICXL socxiex.
3.0 CX/ICXL 22 CXICXL
2.2 CXICXL 1000 —:”// 185 CX/CXL
| NN Y T N N N Y N Y N NN N S N | NN S N N Y Y N U Y N NN N I N
O 2 345678 910111213141516 W [KH] 1234567 80910111213141516 oW KM
2.2—15 kw 18.5—90 kW
Figura 5.2-2a Figura 5.2-2b
w
16 000 : 250CX/CXL
14000 -
i 200CX/CXL
12 000 - -
- ”- - -
) -
10 000 |- - - . 160CX/CXL
- _-7 o 132CXICKL
8000 [- -~ ™
- . , 110CX/CXL
= 7 ! , -
6000 F 7 ! PN
- L , 4
4000 _, AP
Ly oy ey fswkHZ)
12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
110—250 kW
Figura 5.2-2c
Figura 5.2-2a—c Potencia disipada en funcién de la frecuencia de conmutacion para 400V y 500V
(IVT, par variable).
w w
1200 [ 4000
B 15 CXICXL | 55 CX/CXL
1000 | - -
K - 11 CXICXL 3000 + 45 CXICXL
800 | - -
L =" . 37 CXICXL
-~ asmsst 7.5 CXICXL
600 K - 2 000 30CX/CXL
L P .-’ 22 CXICXL
i =" 5.5CX/CXL
400 e ———
e g " 4 CX/OXL Looo . 18.5 CX/CXL
vemwwee 3 CX/CXL
200 e T T 2.2 CX/CXL |
- 1.5 CX/CXL
1 I 1 I 1 I I I I 1 I I 1 1 1 fsw [kHZ] 1 I 1 I 1 I I I I 1 I I I I ] fsw [kHZ]
1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6
1.5—15 kW 18.5—55 kw
Figura 5.2-2d Figura 5.2-2e

Figuras 5.2-2d—e Potencia disipada en funcion de la frecuencia de conmutacioén para 230 V

(1, par variable).
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Tipo Curva
(kw) 3.6 kHz 10 kHz 16 kHz L (A)
451
0.75—4 | sinreduccion | sin reduccién | sin reduccion
5.5 sin reduccion 1 2 4T
75 sinreduccién | sinreduccion | sin reduccién sk 15/185
11 sin reduccién | sinreduccion | sin reduccion I\ 16 kHz
15 sin reduccién | sinreduccion 3 30
18.5 sin reduccién | sinreduccion | sin reduccion »
- — - — 25
22 sin reduccién | sinreduccion 4 55/75
30 sin reduccion 5 no permitido 20 e e e e am e e e me : '
- — — 0 I\ 10 kHz
37 sin reduccién 6 no permitido 5k = VT
45 7 8 no permitido ‘
55 sin reduccion 9 no permitido 0 55/75
75 sin reduccion 10 no permitido sk I\ 16 kHz
90 11 12 no permitido o
110 sin reduccién 13 no permitido o— L : : L :
132 sin reduccién 14 no permitido 0 10 20 30 40 50
160 15 16 no permitido Fi
- — — igura5.2.3a
200 sin reducciéon 17 no permitido g
250 18 19 no permitido
315 * * *
400 * * *
500 * * *
630 * * * s (A)
710 * * * 120
800 * * o N N [ ———
45/ 55
900 il il il 100 w I7 3:6kHz
1000 * * *
1100 * * * | AN 45 /55
1250 * " " 80 N @ Iy 10 kHz
%
* * * w, 37145
Tabla 5.2-3 Reduccion de la intensidad \ | fg {dj';
permanente de salida curvas para 400—500 V 40[ vr
I, par variable). 2230
(VT p ) 20F IVTl6kHz
* = Preguntar para datos
1 1 1 1 1 1 o
0 0 10 20 30 40 50 C
Figura 5.2.3 b
Iy (A)
vr 250 CX/CXL
IVT (A) 6oor . IVT 3. 6kHz
250 .\
250 CX/CXL
500 N, I7 10 kHz
ooF TR w 90/110 \V %, 200 CX/CXL
-~ 7 3.6 kHz 200k ~ Iy 10kHz
\\v\® \ 160 CX/CXL
150 w},.}f\ 90/110 Iy7 3-6kHz
‘ lyy 10 kHz soor \\ 160 CX/CXL
| 10 kHz
100" 75190 | \ VT
I, - 10 kHz 200 122 CX/CXL
vT Iy7 10 kHz
S0 5118 100 110 CXICXL
IVT 10 kHz IVT 10kHz
1 1 1 1 1 1
0 ° 1 1 1 1 1 1 0
0 10 20 30 40 50 C C 10 20 30 4 50 C
Figura5.2.3 ¢ Figura 5.2-3d

Figuras 5.2-3a—d Reduccion de la intensidad permanente de salida (1,,) en funcion de la temperatura
ambiente y la frecuencia de conmutacion
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5.3 Montaje

La unidad se debe montar en posicion verti-
cal en una pared o en el plano posterior de un
armario. Dejar el espacio necesario para la
refrigeracion, ver tabla 5.2-1y figura 5.2-1 para
las dimensiones.

Para una instalacién segura, comprobar que
la superficie de instalacién es relativamente
plana. Los agujeros de fijacién se pueden
marcar en la pared utilizando la plantilla impre-
sa en la caja.

La fijacién de realiza mediante cuatro tornillos
dependiendo del tamario de la unidad, ver las
tablas 5.3-1y 5.3-2 la figura 5.3-1 para dimen-
siones. Las unidades grandes, desde 18,5 a
400 kW pueden izarse hasta la pared utilizan-
do los agujeros de ambos lados de la unidad,
deben usarse segun las figuras 5.3-2 y 5.3-2.

Las instrucciones de instalacién de las
unidades de 500—1500 CX4/CX5y 400—1250
CX6 se detallan en un manual separado para
los tamafios M11/M12 unidades. Preguntar a
fabrica para mas detalles.

D1

H3

H4

1 Cubierta de cables para instalacion IP 20

Figura 5.3-1 Dimensiones de montaje

Tipos Dimensiones[mm]

w1 W2 H1 H2 H3 H4 D1 R1 R2
0.75—5.5 CX4/CX5 120 95 323 312 290 40 215 7 3.5
1.5—3 CX2
7.5—15 CX4/CX5 157 127 452 434 405 45 238 9 4.5
4—7.5 CX2
2.2—22 CX6 157 127 486 470 440 45 265 9 4.5
18.5—45 CX4/CX5 220 180 575 558 525 100 290 9 4.5
11—22 CX2
30—75 CX6 220 180 668 650 618 100 290 9 4.5
55—90 CX4/CX5 250 220 854 835 800 * 315 9 4.5
30—45 CX2
110—160 CX4/CX5 496 456 950 926 890 — 353 115 6
90—132 CX6
55 CX2
200—250 CX4/CX5 700 660 1045 | 1021 |1000 — 390 11.5 6
160—200 CX6
315—400 CX4/CX5 989 948 1045 1021 |1000 — 390 11.5 6
250—315 CX6
500 CX4/CX5 ** *% ** ** *% *% *% ** *%
400 CX6
630_1500 CX4/CX5 ** *% ** ** *% *% *% ** *%
500—1250 CX6

Tabla 5.3-1 Dimensiones para gama CX.

* = Cubierta de cables IP20 en parte inferior
(256mm) y superior (228mm)
** = Preguntar a fabrica para datos
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Tipo Dimensiones [mm]

w1 w2 H1 H2 H3 H4 D1 R1 R2
0.75—5.5 CXL4/CXL5 | 120 95 423 412 390 — 215 7 3.5
1.5—3 CXL2
7.5—15 CXL4/CXL5 157 127 562 545 515 — 238 9 4.5
4—7.5 CXL2
18.5—45 CXL4/CXL5 220 180 700 683 650 — 290 9 4.5
11—22 CXL2
55—90 CXL4/CXL5 374 345 1050 1031 1000 — 330 9 4.5
30—45 CXL2
110—160 CXL4/CXL5 | 496 456 1350 926 1290 — 353 11.5 6
55 CXL2
200—250 CXL4/CXL5 | 700 660 1470 1021 1425 — 390 11.5 6
315—400 CXL4/CXL5 | 989 948 1470 1021 1425 — 390 11.5 6

Tabla 5.3-2 Dimensiones gama CXL * = Preguntar a fabrica por datos

Tipo Dimensiones [mm]

W1 w2 H1 H2 H3 H4 D1 R1 R2
0.75—3 CXS4/CXS5 120 95 343 333 305 — 150 7 3.5
0.55—1.5 CXS2
4—11 CXS4/CXS5 135 95 430 420 390 — 205 7 3.5
2.2—5.5 CXS2
15—22 CXS4/CXS5 185 140 595 580 550 — 215 9 4.5
7.5—15 CXS2

Tabla 5.3-3 Dimensiones gama CXS
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Figura 5.3-2 Izado unidades 18.5—90 kW .

CORRECTO

A

0// o\ s

INCORRECTO

Q
o

JATENCI N!
Los convertidores Vacon de los tamaa®s 110 400 kW no pueden

elevarse sin colocar una barra a trav@s de los agujeros de elevaci n del
convertidor
MINOSTO

Figura 5.3-3 Izado de las unidades de 110—400 kW .

Vacon Drives Ibérica S.A. Tel.: 93 877 45 06 Fax.. 93877 00 09
E-mail: vacon.spain@vacon.com



Vacon Cableado Pagina 29 (90)

6 Cableado

En las figuras 6-1—6-3 se puede ver el Eldiagrama general de conexionado para las
diagrama general de cableado. En los unidades de 500—1500 CX4/CX5y 400—1250
siguientes capitulos puede encontrar CX6 se detallan en un manual separado para
informacion detallada sobre cableado y tamafios M11/M12. Preguntar a fabrica para
conexionado. mas detalles.
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Figura 6-1 Diagrama general de cableado, gama Vacon CX (para tamafios M4—M6).
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Figura 6-2 Diagrama general de cableado gama CX (para tamafios = M7)y Vacon gama CXL

(para tamafios = M8).
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Figura 6-3 Diagrama general de cableado gama Vacon CXL (tamafios M4—M7) y gama Vacon CXS.
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6.1 Conexiones de potencia

Utilice siempre cables resistentes al calor,
+60°C 0 mas. Los cables y los fusibles deben
dimensionarse de acuerdo con la intensidad
nominal de salida del convertidor. La
instalacion de los cables segun las normas UL
se explica en el Capitulo 6.1.4.1.

La minimas dimensiones para los cables de
Cuy sus correspondientes fusibles se dan en
las tablas 6.1-2 — 6.1-5. Los fusibles son tipo
GGI/GL. Los fusibles se han seleccionado para
gue también protegen a los cables contra
sobrecargas.

Segun las normas UL para la maxima
proteccion del convertidor de frecuencia,
deben utilizarse fusibles H o K aprobados UL.
Para la intensidad nominal de los fusibles ver
las tablas 6.1-2 — 6.1-5.

Si la proteccion de temperatura del motor (i)
se utiliza como proteccién de sobrecarga, los
cables se pueden seleccionar de acuerdo con
esto. Si se utilizan 3 0 mas cables en paralelo
(en las unidades grandes) cada cable debe
tener su proteccién de sobrecarga.

Estas instrucciones son validas si hay un
motor y un cable de conexién del convertidor
de frecuencia al motor. En otros casos
preguntar a fabrica para mas informacion.

Siempre hay que respetar las normas de las
autoridades locales y las condiciones de
instalacion.

6.1.1 Cables de alimentacién

Los cables de alimentacién para diferentes
niveles de EMC de definen en latabla 6.1-1.

6.1.2 Cables a motor

Los cables de motor para diferentes niveles
de EMC se definen en la tabla 6.1-1.

6.1.3 Cables de control

Los cables de control se definen en el capitulo
6.2.1.

Cable nivel N nivel | nivel C
Cable de alimentacion 1 1 1
Cable de motor 2 2 3
Cable de control 4 4 4

Tabla 6.1-1 Tipos de cables para diferentes tipos de EMC

1 = Cable de potencia adecuado para instalacion fija, especifico para la tension utilizada
No es obligatorio cable apantallado (recomendamos cable NOKIA/MCMK o similar)

2 = Cable de potencia dotado de conductor concéntrico de proteccidn, especifico para la
tension utilizada (recomendamos cable NOKIA/MCMK o similar)

3 = Cable de potencia dotado de pantalla compacta de baja impedancia, especifico para la
tension utilizada (recomendamos cable NOKIA/MCCMK, SAB/OZCUY-J o similar)

4 = Cable de control dotado de pantalla compacta de baja impedancia, cable blindado.
(recomendamos cable NOKIA/jamak, SAB/OZCuY-O o similar)
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* = Seguir las normas locales/preguntar a fabrica

Tipo | lcr | Fus. | CableCu | Iy | Fus. | CableCU Tipo | lct |Fus. | CableCu [lyr | Fus.| CableCU
CX4 | [A] | [A]| [mm2] [Al| [A] | [mm2] -CX5 | [A] | [A] | [mm2] [Al | [A] | [mm2]
-CXL4 -CXL5
-CXS4 -CXS5
0.75 |25 | 10 |3*1.5+1.5 |35 | 10 [3*1.5+1.5 075 | 25110 | 315+1.5 |3 |10 |3*1.5+15
1.1 |35 | 10 |3*1.5+1.5 |45 | 10 [3*1.5+1.5 11 3 110 | 315+15 |35 10 |3*1.5+1.5
1.5 |45 | 10 |3*1.5+1.5 |65 | 10 [3*1.5+1.5 15 35110 | 315+15 |5 |10 |3*1.5+1.5
22 |65 | 10 |3*1.5+1.5 |8 |10 [3*1.5+1.5 2.2 5 |10 | 315+15 |6 |10 |3*1.5+1.5
3.0 8 10 |3*1.5+1.5 |10 10 [3*1.5+1.5 3.0 6 10 3*1.5+1.5 |8 10 [3*1.5+1.5
4.0 10 10 3*1.5+1.5 13 16 |3*2.542.5 4.0 8 10 3*1.5+1.5 11 16 |[3*2.5+2.5
55 13 16 3*2 5+2.5 18 20 |3*4+4 5.5 11 16 3*2.5+2.5 15 20 3*4+4
75 18 20 3*4+4 24 25 [3*6+6 7.5 15 20 3*4+4 21 25 |3*6+6
11 24 25 3*6+6 32 35 [3*10+10 11 21 25 3*6+6 27 35 |3*10+10
15 32 35 3*10+10 42 50 |3*10+10 15 27 35 3*10+10 34 50 |[3*10+10
18.5 42 50 3*10+10 48 50 |3*10+10 18.5 34 50 3*10+10 40 50 |[3*10+10
22 48 50 3*10+10 60 63 |3*16+16 22 40 50 3*10+10 52 63 |[3*16+16
30 60 63 3*16+16 75 80 |3*25+16 30 52 63 3*16+16 65 80 |3*25+16
37 75 80 3*25+16 90 100 |3*35+16 37 65 80 3*25+16 77 100 | 3*35+16
45 90 100 | 3*35+16 110 | 125 |3*50+25 45 77 100 | 3*35+16 96 125 | 3*50+25
55 110 125 | 3*50+25 150 | 160 |3*70+35 55 96 125 | 3*50+25 125| 160 | 3*70+35
75 150 | 160 | 3*70+35 180 | 200 |3*95+50 75 125 | 160 | 3*70+35 160 | 200 | 3*95+50
90 180 | 200 | 3*95+50 210 | 250 |3*120+70 90 160 | 200 | 3*95+50 180 | 200 | 3*95+50
110 210 | 250 | 3*150+70 270 | 315 |3*185+95 110 180 | 200 | 3*95+50 220 | 250 | 3*150+70
132 270 | 315 | 3*185+95 325 | 400 |2*(3*120+70) 132 220 | 250 | 3*150+70 |[260| 315 |3*185+95
315—| * * * * * * 315—| * * * * * *
1000
1](_)88_ . . . . . . 1100- | * * * * * *
1500 1500

Tabla 6.1-3 Cables de alimentacion, motor y
fusibles recomendados segtn la intensidad de
salida Ity I\, gama de 500V.

Tabla 6.1-2 Cables de alimentacion, motor y
fusibles recomendados segtn la intensidad
de salida I-tand |\,r, gama de 400V.

Tipo lcr | Fus. |Cable Cu Iyt | Fus. |Cable CU
-CX6 | [A] [A] | [mm2] [A] | [A]l | [mm2]
2.2 35 |10 3*1.5+1.5| 45 |10 3*1.5+1.5
3 45 |10 3*1.5+1.5| 5.5 |10 3*1.5+1.5
4 55 |10 3*1.5+1.5| 7.5 |10 3*1.5+1.5
5.5 75 |10 3*1.5+1.5| 10 |10 3*1.5+1.5
7.5 10 10 3*1.5+1.5| 14 |16 3*2.5+2.5

Tipo lcr |Fus. | CableCu |l | Fus. |CableCU
-CX2 | [A] | [A] [mm2] (Al [Al [mm2]

1 |14 |16 | 325+25) 19 (20 | 3r4+4 o
15 |19 (20 |34+a |23 |25 | 3v6+6 . .
185 23 o5 3646 26 |25 3646 0.55 3.6 [10 3*1.5+1.5 (4.7 |10 3*1.5+1.5

0.75 4.7 |10 3*1.5+1.5|5.6 |10 3*1.5+1.5
11 5.6 |10 3*1.5+1.5 |7 10 3*1.5+1.5
15 7 10 3*1.5+1.5 (10 |10 3*1.5+1.5
2.2 10 |10 3*1.5+1.5 (13 |16 3*2.5+2.5
3 13 |16 3*2.5+2.5 (16 |16 3*2.5+2.5
4 16 |16 3*2.5+2.5 |22 |25 3*6+6

5.5 22 |25 3*6+6 30 |35 3*10+10
7.5 30 |35 3*10+10 |43 |50 3*10+10
11 43 |50 3*10+10 |57 |63 3*16+16
15 57 |63 3*16+16 |70 |80 3*25+16
18.5 70 |80 3*25+16 |83 |100 3*35+16
22 83 |100 3*35+16 |113 |125 3*50+25
30 113 |125 3*50+25 |139 |160 3*70+35

22 26 |35 3*10+10 | 35 |35 3*10+10
30 35 |35 3*10+10 | 42 |50 3*10+10
37 42 |50 3*10+10 | 52 |63 3*16+16
45 52 |63 3*16+16 | 62 |63 3*16+16
55 62 |63 3*16+16 | 85 |100 3*35+16
75 85 |[100 | 3*35+16 | 100|100 3*35+16
90 100 | 100 | 3*35+16 | 122|125 3*50+25
110 122 | 125 | 3*50+25 | 145|160 3*70+35
132 145 | 160 | 3*70+35 | 185|200 3*95+50
160 185 | 200 | 3*95+50 | 222|250 3*150+70
200 222 | 250 | 3*150+70| 287|315 3*185+95
250_ * * * * * *

iggo- . . . . . . 37 139 |160 | 3*70+35 |[165 (200 |3*95+50
1250 45 165 |200 | 3*95+50 [200 200 |3*95+50
55 200 (200 | 3*95+50 |264 |315 |3*185+95
Tabla 6.1-4 Cables de alimentacion, motor y Tabla 6.1-4 Cables de alimentacion, motor y
fusibles recomendados segun la intensidad de fusibles recomendados segun la intensidad de
salida Iorand I,,1, gama de 690V. salida Icrand 1, gama de 230V.
Vacon Drives Ibérica S.A. Tel.: 93 877 45 06 Fax: 93877 00 09
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) (I Tamarfio tornillo M12 *

Tipo . Cable _[mm2] (2 Enla versién CXL como méaximo se

potencia tierrasl pueden conectar 3 cables en paralelo

*= Seguir las normas locales/preguntar a
fabrica

0.75—3 CXS4/CXS5 2.5 2.5
0.55—1.5 CXS2

2.2—5.5 CX4/CX5 6 6
0.75—5.5 CXL4/CXL5
1.5—3 CX2/CXL2

7.5—15 CX4/CX5 16 16
7.5—15 CXL4/CXL5
2.2—22 CX6

4—11 CXS4/CXS5
2.2—5.5CXS2
4—7.5 CX2/CXL2

18.5—22 CX4/CX5 35 70
18.5—22 CXL4/CXL5
30—45 CX6

15—22 CXS4/CXS5
7.5—15 CXS2
11—15 CX2/CXL2

30—45 CX4/CX5 50 Cu, 70 Al 70
30—45 CXL4/CXL5
55—75 CX6

18.5—22 CX2/CXL2

55—90 CX4/CX5 185 95
55—90 CXL4/CXL5 Cu and Al
30—45 CX2/CXL2

110—160 CX4/CX5 2*185Cu (1 2*240 Cu
110—160 CXL4/CXL5 | 2*240 Al
90—132 CX6
55 CX2/CXL2

200—250 CX4/CX5 2*300 ( 2*240 Cu
200—250 CXL4/CXL5| Cu and Al
160—200 CX6

315—400 CX4/CX5 4*240 (1 2*240 Cu
315—400 CXL4/CXL5 | Cu and Al
250—315 CX6 @

500 CX4/CX5 * *
400 CX6

630—1000 CX4/CX5 * *
500—800 CX6

1100—1500 CX4/CX5/ * *
900-1250 CX6

Tabla 6.1-6 Tamafio maximo de los cables en los
terminales de potencia

Vacon Drives Ibérica S.A. Tel.: 93 877 45 06 Fax.. 93877 00 09
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6.1.4 Instrucciones de instalaciéon

1

2

3

Si el Vacon se instala fuera de un armario o sala eléctrica, se debe fijar la
tapa, que se incluye, de proteccion de la conexion de los cables para conse-
guir una proteccion IP20. Ver la fig. 6.1.4-3. Normalmente esta tapa no es
necesaria si la unidad se instala en el interior de un armario o de una sala
eléctrica.

Todos los convertidores IPO0 deben instalarse en el interior de un armario o
sala eléctrica.

Instalar el cable a motor lejos de otros cables:

- Evitar largos recorridos en paralelo con otros cables.

- Si los cables de motor van en paralelo con otros cables, se debe
respetar la distancia minima, segin la tabla 6.1.4-1, entre los
cables a motor y los cables de control.

- También se debe aplicar esta distancia minima entre los cables
de motor y los cables de sefial de otros sistemas.

- La longitud del cable a motor debe ser como maximo de 200 m
(excepto 0,75-1,1CXS max. 50 m y 1,5CXS max. 100 m)

- Los cables de potencia se deben cruzar en angulo de 90°

Distancia Longitud
entre cables cable apantallado
[m] [m]
0.3 <50
1.0 <200

Tabla 6.1.4-1 Distancia minima entre cables
Ver el capitulo 6.1.5 para la comprobacion del aislamiento de los cables

Conexion de los cables:

- Los cables de motor y de alimentacion se deben preparar segun se ve
enlafigura6.1.4-2 y en latabla 6.1.4-2.

Abrir la tapa del Vacon CX/CXL/CXS segun se ve en la figura 6.1.4-2.
Abrir los agujeros necesarios en la tapa de cables (gama CX) o en la parte
inferior de la unidad (gama CXL/CXS).

Pasar los cables a través de los agujeros de las tapas.

Conectar los cables de red, motor y control a los terminales adecuados
(EMC nivel N: ver figuras 6.1.4-3—13, 6.1.4-17, 6.1.4-19

EMC niveles |y C: ver figuras 6.1.4-14—16, 6.1.4-18, 6.1.4-20—21
EMC nivel N + filtro externo RFI: ver manual opcional filtros RFI)

Las instrucciones de instalacién para las unidades 500—1500 CX4/CX5
y 400—1250 CX6 estan en un manual para tamafios M11/M12. Preguntar
a fabrica para mas informacién.

La instalacion del cable segin las normas UL se detallan en el capitulo
6.1.4.1.

Comprobar que los hilos de los cables de control no tienen contacto con
componentes eléctricos del convertidor.

Conectar el cable de la resistencia opcional de frenado (si es necesario).
Asegurarse de que el cable de tierras esta conectado al terminal@del
convertidor de frecuencia y del motor.

Para los tipos 110—400 CX, colocar las placas de aislamiento de la tapa
de proteccién y de los terminales segun la fig. 6.1.4-11.

Vacon Drives lbérica S.A. Tel.: 93 877 45 06 Fax: 93 877 00 09
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- Conectar la pantalla de los cables de potencia al terminal de tierras del
convertidor de frecuencia y del motor.

- Instalar la proteccién de cables (gama CX) y la tapa del convertidor.

- Asegurarse de que los cables de control y el cableado interno no han
quedado atrapados entre la tapay el cuerpo del convertidor.

NOTA:

En los tamafios constructivos M7—M12 se debe cambiar la conexion del
transformador interno si se conecta el convertidor a otra tension que la
ajustada por defecto. Si necesita mas informacion puede preguntar a fabrica.

Cédigo Tensién por defecto
x X CX2 x xx x 230V

x x CXL2 x xx x

x X CX4 x xx x 400V

x x CXL4 x x x x

xx CX5 x xx x 500V

x x CXL5 x x x x

xx CX6 x xx x 690V

Vacon Drives Ibérica S.A. Tel.: 93 877 45 06 Fax.. 93877 00 09
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6.1.4.1 Instalacién de cables segun
normas UL

Para la instalacion y conexion de los cables
se deben seguir las siguientes normas. Utili-
zar solo cables de cobre con una temperatu-
ra permanente de trabajo minima de 60/75°C.

Segun la clasificacion NEMA los modelos
Vacon CXL son tanto Tipo 1 como Tipo 12

(Ver capitulo 3.1, Codigo designacion de tipo).
Los modelos Vacon CX y CXS son Equipo
Tipo Abierto.

Ademas de informacion de conexién en la ta-
bla 6.1.4.1-2. se da el par de apriete de los
terminales.

Tipo Tamafio Par de Par de
apriete apriete
en Ibs. enNm
0.75—5.5CX4/CXL4 M4 7 0,8
2.2—5.5CX5/CXL5
7.5—5CX4/CXL4 M5 20 2,25
7.5—15CX5/CXL5
18.5—22CX4/CXL4 M6 35 4
18.5—22CX5/CXL5
30—45CX4/CXL4 M6 44 5
30—45CX5/CXL5
55__90CX4/CXL4 M7 130 15 *) Utilice una llave para contrarrestar el
55—90CX5/CXL5 par de apriete. El aislador que soporta
110—160CX4/CXLA M8 610 *) 70 %) el terminal de conexidn no puede so-
110—160CX5/CXL5 portar todo el par de apriete.
200—250CX4/CXL4 M9 610 *) 70 %)
200—250CX5/CXL5
Tabla 6.1.4.1-2 Pares de apriete de los terminales
Vacon Drives Ibérica S.A. Tel.: 93 877 45 06 Fax: 93 877 00 09

E-mail: vacon.spain@vacon.com
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— tipo sl |s2 s3 s4
0.75 — 11 CXS4/CXS5 | 12 | 55 55 12
L1 0.55 — 5.5 CXS2
— I 2.2 — 5.5 CX4/CXL4 6 35 60 15
2.2 — 5.5 CX5/CXL5
1.5 — 3 CX2/CXL2
7.5 — 15 CX4/CXL4 9 40 100 15
7.5 — 15 CX5/CXL5
Bl L2 2.2 — 22 CX6
conductor Cables_ 4 — 7.5 CX2/CXL2
potencia
18.5 — 22 CX4/CXL4 14 |90 100 15
18.5 — 22 CX5/CXL5
30 — 45 CX6
v .2 15— 22 CX4/CX5
11—15 CX2/CXL2
7.5— 15 CXS2
30 — 45 CX4/CXL4 25 |90 100 15
30 — 45 CX5/CXL5
55 — 75 CX6
18.5 — 22 CX2/CXL2
: : 55 — 90 CX4/CXL4 50 - - 25
Figura 6.1.4-1 Longitud de los conductores de 55 — 90 CX5/CXL5
los cables de red y motor 30 — 45 CX2/CXL2
110 —160 CX4/CXL4 * * * *
110 —160 CX5/CXL5
90 —132 CX6
55 CX2/CXL2
200 — 250 CX4/CXL4 * * * *
200 — 250 CX5/CXL5
160 — 200 CX6
315 — 400 CX4/CXL4 * * * *
315— 400 CX5/CXL5
250 —315 CX6
500 CX4/CX5 * * * *
400 CX6
630 — 1500 CX4/CX5 * * * *
500— 1250 CX6

Tabla 6.1.4-2 Longitud de los conductores (mm).

(* = Preguntar a fabrica)

@ Tornillos inperdibles (2 pcs)
@ Tirar hacia afuera de la parte inferior de la tapa

@ Empuijar la cubierta hacia arriba

1%

IP54KANS

Figura 6.1.4-2 Apertura de la cubierta del Vacon CX/CXL/CXS.

Vacon Drives Ibérica S.A. Tel.: 93 877 45 06 Fax.. 93877 00 09
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N I
Carta potencia - T
Carta de control

Terminales de E/S ——oun___|

Bl

/11 /1

Moo lelelklklrlkrlelelrlr[oe~]o[d s [w -
CIHN = O ~ (6] N |-

HENSESE

Conecte la pantalla al

terminal ~_
Fije el cable de control
con una abrazadera

Terminales (-,+)
DC-link/resisten-

Terminales cable

de red cia de frenado)
(L1,L2.L3) Terminales cable
Terminales de motor
tierras (U,v,w)

(PE)

|
Tornillo de fijacion | I N W Tornillo de fijacién
NG N N I R B

e

e

} } RN

|| | } } } | } T~ Cubierta de cables
Cable de control J _ Cable de motor

Cable de red Cable resistencia de

frenado

Figura 6.1.4-3 Instalacién de los cables para tipos 2.2—15 CX4/CX5 y 1.5—7.5 CX2 (EMC nivel N).

Vacon Drives lbérica S.A. Tel.: 93 877 45 06 Fax: 93 877 00 09
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Carta de control
Terminales E/S  —_|[ 1 >
=
5 NN
| 16
5
9
3
15
5
5T
s
Conexi ndela ]
)yantallao cablede [
iemras DI )] Terminales cable de
Fijaci n del cable o o | alimentaci n (L1, L2, L3)
de control con _ _
una abrazadera Terminales (-, +¥ DC-Link /
resistencias de frenado
| Terminales cable a
(@) (@]iw] (@] (@] motor (U,V,W)
oldlgjolojelold |
_ Terminales de
Terminales de |~ tierras (PE)
tierras (PE) — 8@
L— Gomas de ajuste

| | / Cable a motor
Cable resistencia de frenado
Cable de alimentaci n

Cable de control m4iP21

Figura 6.1.4-4 Instalacion de cables para tipos 2.2—5.5 CXL4/CXL5y 1.5—3 CXL2 (EMC nivel N).
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Carta de control

Terminales E/S
de control —

Conecte el cable de tigrras —
o la pantalla al termingl ]

DID)
Fije el cable d > 2
ije el cable de
ccj)ntrol conuna — [ |O]O[O|©
abrazadera 0|0[0]|O Terminales cable
de alimentaci n
(L1, L2, L3)
Terminales (+,-)
DC-Link/resistencias
de frenado
OOl b Terminales
LaL2g 131- | +fUy VvV c&bl\?amotor
O[|O] PIO|OIO|O|O SR
Terminales de Terminales de
tierras (PE) — ~ ® tierras (PE)
gfe :
Gomas de ajuste
\ \ cable a motor
Cable re5|stenC|as
de frenado

Cable de control

. . m5IP21
Cable de alimentaci n

Figura 6.1.4-5 Instalacion de los cables para tipos 7.5—15 CXL4/CXL5 y 4—7.5 CXL2 (proteccion
IP21, EMC nivel N).
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Cableado Vacon

Carta de control

Terminales E/S
de control —

Terminales de
tierras (PE)

Conecte el cable de tljl’l’
o la pantalla al termin jt

\m
=

Ventilador interno de
refrigeraci n

Terminales cable
de alimentaci n
(L1,L2,L3)

Terminales (+,-)
DC-Link/resistencias
de frenado

Terminales
cable a motor
(U, V, W)

Terminales de
tierras (PE)

P
/ g
]

“D

| =
hs)

=
==
“r

3

‘D

2

21
27
73

Pl
A

‘ PES

e |

Gomas de ajuste

\ Ca_ble a motor
Cable resistencias
de frenado
Cable de control

m5IP54
Cable de alimentaci n

Figura 6.1.4-6 Instalacion de los cables para los tipos 7.5—15 CXL4/CXL5y 4—7.5 CXL2 (proteccion
IP54 EMC nivel N).
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Carta potencia

Carta control

Terminales E/S

\

Conecte la
pantalla al

terminal \

Fije el cable de
control con una
abrazadera

~—

Terminales (-,+),

Terminales del ' ]
— DC-link/resisten-

cable de red
LLL2l3) cia de frenado
Terminales de Terminales cable
tierras a motor
(PE) (U,V,W)

\
Tornillo de fijacion \MQ\

Cable de red

Cable de control —

/J Tornillo de fijacion
v

LQ Cubierta de cables
Cable a motor

Cable resistencias
de frenado

nivel N).

Figura 6.1.4-7 Instalacion de los cables para los tipos 18.5—45 CX4/CX5 y 11—22 CX2 (EMC
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Carta de control

e B
Terminales E/S |
de control = —— ||

/]

1)
o

|=|'1.

1 |
NAENRE]
il

Conecte el cable de tieffas
o la pantalla al terminal :
Fije el cable de N Terminales cable
control con una ‘" oo ?Elatng elr_%z)m n
abrazadera —] ' e
| o 1 Terminales (+,-)
|- DC-Link/resistencias

1 de frenado
Terminales
/,/ cable a motor
u,v,w

C®
O Q
OcO
O=0O

L3 +
O

&

Terminales de
tierras (PE) —|

Terminales de
tierras (PE)
@B/ Gomas de ajuste

K | it
\ \ cable a motor
Cable de control

Cable resistencias

de frenado
Cable de alimentaci n M6IP2154

o& o
@

Figura 6.1.4-8 Instalacion de los cables para los tipos 18.5—45 CXL4/CXL5 y 11—22 CXL2 (EMC
nivel N).
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Cgble de —_ Terminal de tierras
alimenta- (PE)
cion
Terminales
cable de

alimentacion
(L1,L2,L3) ™~

Carta de potencia —

Carta de control ——

Terminales E/S
\

Conectar la pantalla
al terminal

Fijar el cable de con-
trol con una abraza—
dera

Terminales (-,+)
DC-Link/resisten-
L— cia de frenado

~— Terminales cable
motor

Terminales de
tierras

(PE)

W
O ||
)
O
O

Cable resistencias
de frenado

Cable a motor

Cable de control

Figura 6.1.4-9 Instalacién de los cables para los tipos 55—90 CX4/CX5 y 30—45 CX2 (EMC nivel N).
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Terminales

\
E/S

Tierras cable
de control

Fijaci ncable —ff|
de control

Terminal de 5
tieras (PE)  —
red y motor

Terminales (-, +) DC-Link/
resistencias de frenado

Plada aislante entre
@ terminales

Cable de red Cable a motor

MIKYTK2
Cable de control

Conductor de tierra
aislado (verde/amarillo)
o pantalla de protecci n

Figura 6.1.4-10 Instalacion de los cables para tipos 110—400 CX4/CX5, 110—400 CXL4/CXL5, 90—
315 CX6, 55 CX2y 55 CXL2 (EMC nivel N).
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Tornillos de fijaci n de la
cubierta de protecci n
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Despues de conectar los cables y antes de conectar la tensi n
asegurarse de que:

1. Las 10 placas de aislamiento entre terminales (A) estAn insertadas
en su ranura correspondiente. Ver la figura siguiente.

2. Colocar y fijar las tres cubiertas de protecci n (B, Cy D) encima
de los terminales.

Colocaci n de las placas de aislamiento entre terminales:

-

Doblar la placa para colocarla
_’/ dentro de la ranura. Soltarla

para que quede fijada en la
posici n correcta.

Insertar la placa dentro de la
ranura.

00

Placas de aislamiento entre terminales MOSUOIAT

Figura 6.1.4-11 Cubierta de cables y montaje de terminales para los tipos 110—400 CX4/CX5, 110—
400 CXL4/CXL5, 90—315 CX6, 55 CX2 y 55 CXL2 (EMC nivel N).

Vacon Drives lbérica S.A. Tel.: 93 877 45 06 Fax: 93 877 00 09
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Figura 6.1.4-12 Montaje de cables para tipos 2.2—22 CX6 (EMC nivel N).
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dered
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Figura 6.1.4-13 Montaje de cables para tipos 30—75 CX6 (EMC nivel N).
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Terminales ca- Terminales (-,+)

bles de alimen- DC-Link/ Terminales ca-
tacion resistencia de ble a motor
(L1,L2,L3) frenado (U,V,W)

Descubra la
pantalla del
cable, pasela
a través de la
abrazaderay
atornillela con
cuidado

Terminal de .
tierras Terminal
de tierras
/ Conecte la pantalla
Cable de ali- Cable de control Cable de concéntrica de
mentacion motor proteccion lo mas corta

posible (max. 2 cm)

Figura 6.1.4-14 Principio de instalacion de cables para los tipos 2.2—45 CXL4/CXL5 (EMC nivel I).
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CONVERTIDOR DE FRECUENCIA

Carta de control

Terminales E/S

Conecte la pan-
talla al terminal

Descubra la
pantalla del ca-
ble, pase el ca-
ble a través de la
abrazadera de
tierras, y atornille
con cuidado

Termina-
les de
tierras

Cable de red

Cable de
control

Utilice un
prensastopas
especial para EMC,
que conecte a tierras
la pantalla mediante
un contacto de 360°

0 conecte la pantalla
al terminal utilizando
una conexion lo mas
corta posible (méx. 2
cm)

Terminales
cable motor

Cable de tierras
verde amarillo

Terminal de tierras

Terminales ca-
ble alimentacién
(L1,L2,L3)

Terminales DC-
Link/resistencias
de frenado (-,+)

Terminales ca-
ble motor
(U,v,w)

Terminal de tie-
rras

Conecte la
pantalla al
terminal de la
manera mas
corta posible
(max. 2 cm

Cable de tierras
verde-amarillo

Figura 6.1.4-15 Principio de conexion de los cables en el convertidor de frecuencia
los tipos 2.2—45 CXL4/CXL5 (EMC niveles |y C).

y en el motor para
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Conecte la
pantalla al
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. Terminales a
Cable d_g ali- motor (U.V,W)
mentacién
(L1,L2,L3)
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DC-Link/
Terminales . resistencia de
de tierras frenado (-,+)
(PE)
Descubra la Placa de
pantalla del metal para
cable, pase el Zgr?ggililizzz;ac:)nes
gibl'lae a través de EMC. La
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cuidado conectar los
cables y luego
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Cable a motor
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alimentacién control conecte la abrazadera
alrededor de la pantalla de
manera que se consiga un
buen contacto eléctrico.
Atornille cuidadosamente para
no dafar la pantalla.

Figura 6.1.4-16 Principios de instalacion del cable para tipos 55—90 CXL4/CXL5 (EMC niveles | y C).
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Terminales Terminales

cable de (-,+) DC-Link/ Terminales
alimentacion resistencia cable a motor
(L1, L2,L3) de frenado (U,V,W)
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e |
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et d +
i

Cable de Cable de
tierras, tierras
verde- verde-
amarillo amarillo
Terminal Terminal
de de
tierras tierras

Cable dered Terminal de tierras para Cable a motor
el cable de control

Figura 6.1.4-17 Principio de instalacién de cable para tipos 0.75—3 CXS5 (EMC nivel N).
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Terminales
(-,*+) DC-link/
resistencia de
frenado

Terminales
cable motor
(U,V,W)

Terminales ca-
ble de alimenta-
cion (L1,L2,L3)

Terminales de
tierras

Terminal de
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corta posible corta posible
(max. 2 cm) (max. 2 cm)

Cable de tierras Cable de red Cable a motor Cable de tierras
verde-amarillo verde-amarillo
Cable de Cable de control

control (otros) (relés)

Figura 6.1.4-18 Principios de instalacién de cables para tipos 0.75—3 CXS4 (EMC niveles | y C),
0.75—3 CXS5 (EMC nivel ) y 0.55—1.5 CXS2 (EMC niveles | y C).
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Figura 6.1.4-19 Principio de instalacion de cables para tipos 4—11 CXS5 (EMC nivel N).
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- (-,+) DC-Link/
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Figura 6.1.4-20 Principios de instalacion del cable para tipos 4—11CXS4 (EMC niveles |y C), 4—11
CXS5 (EMC nivel ) y 2.2—5.5 CXS2 (EMC niveles | y C).
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Figura 6.1.4-21 Principios de instalacién de cables para tipos 15—22CXS4 (EMC niveles | y C),
15—22 CXS5 (EMC nivel ) y 7.5—15 CXS2 (EMC niveles | y C).
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6.1.5 Comprobacién del aislamiento del
cable y del motor

1 Comprobacion aislamiento cable a motor

Desconecte el cable a motor, del motor y
de los terminales U, V, y W del converti-
dor CX/CXL/CXS

Mida la resistencia de aislamiento del ca-
ble a motor entre los cables de cada fase
y entre cada fase y el cable de proteccion.
La resistencia de aislamiento debe ser
>1MQ.

2 Comprobacion aislamiento cable de red

Desconecte el cable de red de los termi-
nales L1, L2 y L3 del convertidor CX/CXL/
CXSydelared.

Mida la resistencia de aislamiento del ca-
ble de red entre los cables de cada fase
y entre cada fase y el cable de proteccion.
La resistencia de aislamiento debe ser
>1MQ.

3 Comprobacion del aislamiento del motor

Desconecte el cable a motor del motor y
desconecte los puentes de la caja de
bornas del motor

Mida la resistencia de cada uno de los
bobinados del motor. El voltaje de medi-
da debe ser como minimo igual a la ten-
sion de red pero sin sobrepasar los
1000V.

La resistencia de aislamiento debe ser
>1MQ.

6.2 Conexiones de control

El diagrama basico de conexion se puede ver
en lafigura 6.2-1.

El nombre de las sefiales de los terminales
para la aplicacion Basica se explica en el ca-
pitulo 10.2. Si utiliza una de las aplicaciones
"Cinco en Uno", compruebe en el manual de
aplicaciones el nombre de las sefiales de los
terminales para la aplicacion escogida.

6.2.1 Cables de control

Los cables de control deben ser cables
apantallados flexibles con una seccién mini-
ma de 0,5 mm?, ver tabla 6.1-1. El maximo
tamafio de cables que admiten los terminales
es de 2,5 mm2.

6.2.2 Aislamiento galvanico

Las conexiones de control estan aisladas de
la tension de red y la masa de las E/S esta
conectada al cuerpo del aparato a través de
una resistencia de 1 MQ y de un condensador
de 4,7 nF. La masa de las E/S se puede co-
nectar directamente al cuerpo del aparato
colocando el puente X4 en la posicion ON. ver
lafigura 6.2.2-1.

Las entradas digitales y las salidas a relé tam-
bién estan aisladas de la masa de las E/S.

Vacon Drives Ibérica S.A. Tel.: 93 877 45 06
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Terminal Funcién Especificacion
1 +10V et Salida tension referencia Carga max 10 mA *
2 Uit Entrada sefial anal6gica Rango de sefial -10 V— +10 vV DC
3 GND Masa E/S
4 lint Sefial analégica (entrada +)] Rango de sefial 0—20 mA
5 lin- Sefial analdgica (entrada -)
6 24V salida 24V tension alimentacion +20%, carga max. 100 mA
7 GND Masa E/S
8 DIA1 Entrada digital 1 R; = min. 5 kQ
9 DIA2 Entrada digital 2
10 DIA3 Entrada digital 3
1 CMA Comun para DIA1—DIA3 Debe conectarse a GND o a 24V de los
term. de E/S 0 a 24V o GND externos
12 24V salida 24V Tension alimentacion Igual al # 6
13 GND Masa E/S Igual al #7
14 DiB4 Entrada digital 4 Ri = min. 5 kQ
15 DIB5 Entrada digital 5
16 DIB6 Entrada digital 6
17 CMB Comun paraDIB4—DIB6 | Debe conectarse a GND o a 24V de los
term. de E/S 0 a 24V o GND externos
18 loutt Sefial analogica (salida +) | Rango sefial 0—20 mA, R max. 500 Q
19 lout- Sefial analégica (salida -)
20 DO1 Salida colector abierto Salida transistor, max. U;, = 48 VDC
max. intensidad 50 mA
21 RO1/1 7 Salidarelé 1 Max. tens. de corte 250 VAC, 300 VDC
22 RO1/2 Max intens de corte 8 A/ 24 VDC,
23 RO1/3 _I 0.4 A/250VDC
24 RO2/1 7 Salida sefial 2 Max. poten. de corte <2 kVA / 250 VAC
25 RO2/2 _I Max. intensid. perm. <2 Arms
26 RO2/3

Figura 6.2-1 Sefiales de E/S en los terminales de control

* Si se utiliza un potencidmetro de referencia, el potenciémetro debe ser R = 1—10 kQ

Vacon Drives lbérica S.A. Tel.: 93 877 45 06 Fax: 93 877 00 09
E-mail: vacon.spain@vacon.com
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Red

F

10 V ref. —
GND —
+24V —
GND —
Uein —|

FRpEp

lint —
lin- —

DIAL —
DIA3 —
CMA —

DIB4 —
DIB6 —
CMB —

lout + ——

DO1— Salida

RO1.1—
RO1.2 —
RO1.3—

RO2.1 —
RO2.2 —
RO2.3 —

1 MQ

Entradas digitales
grupo A

Entradas digital
Grup

Salida

anal gic
lout - —| 17 g

x4 L1 L2 L3

Tierras E/S
de control

Circuitos de
potencia

K62 2 1

—tcC
—<
—r=

Motor

Figura 6.2.2-1 Aislamientos galvanicos

6.2.3 Inversién entradas digitales

El nivel de la sefal activa en la légica de las
entradas digitales depende de como se conec-
te la entrada comun (CMA, CMB). La conexién
puede ser tanto a +24V como a masa. Ver la
figura 6.2.3-1..

Los +24V o la masa de las entradas digitales
y de los terminales comunes (CMA, CMB) tan-
to pueden ser externos como internos (termi-
nales 6 y 12 del convertidor de frecuencia).

+24 V |
I

- t DIAL
I

. + DIA2

. : DIA3

Masa (-) _ CMA

Légica positiva (+24 V sefial activa) = sefial activa
cuando el interruptor esta cerrado

Masa (-)

DIA1

DIA2

AN

DIA3

+24 V CMA

Légica negativa (0 V sefial activa) = sefial activa
cuando el interruptor esta cerrado.

Figura 6.2.3-1 Logica positiva o negativa

Vacon Drives Ibérica S.A. Tel.: 93 877 45 06
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7. PANEL DE CONTROL

7.1 Introduccidon

El panel de control del accionamiento
Vacon CX,CXL,CXS dispone de un display
multilinea alfanumérico con cinco
indicaciones del estado del accionamiento

(RUN,( ", ), READY, STOP, ALARM,

FAULT) y dos indicaciones del lugar de
control (Panel/Remote). Ademas, el panel
muestra tres lineas de indicacion para la
descripciéon del mend/submena y el valor
de los submenus. Los ocho pulsadores del

panel se utilizan para el control del
accionamiento, programacion vy
monitorizacion.

El panel es extraible y esta aislado del
potencial de la red de alimentacion.

Los ejemplos del display que se presentan
en este capitulo muestran solo la parte
alfanumérica del display. Los indicadores
del estado del accionamiento no estan
incluidos en los ejemplos.
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Indicadores del estado del accionamiento
RUN = luce cuando el motor estd en marcha
O Q = muestra la rotaciéon seleccionada
STOP = luce cuando el motor esta en paro
READY = luce cuando hay tension de entrada
y el convertidor est4 listo para
funcionar
AULT = luce cuando hay un fallo en el
accionamiento
ALARM = luce cuando ocurre un aviso
. Panel/
T-Hpeg Remote = muestrael lugar de control, activo

Figura 7-1. Panel de control alfanumérico

= Pulsador Enter

Confirma el valor ajustado del param.
Borra el historial de fallos

Actla como pulsador programable

= Pulsador menu (izquierdo)
Avanza dentro del menu

Pulsador menti (derecho)
Retrocede dentro del menu
Pulsador Reset
= Pulsador seleccion (arriba) Restaura los fallos
Se mueve dentro del menu principal y
entre paginas del mismo submenu.

Cambia el valor.

= Pulsador Marcha

Pone en marcha el motor si el panel
es el lugar de control activo

= Pulsador seleccion (abajo)

Se mueve dentro del menu principal y
entre paginas del mismo submenu.
Cambia el valor.

= Pulsador Paro
Para el motor si el panel es el lugar de
control activo

Vacon Drives Ibérica S.A. Tel: 93 877 45 06 Fax: 93 877 00 09
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7.2 Operacion del Panel

El panel es muy facil de utilizar gracias a que
esta estructurado en menus y submendus.
Dispone de menus para medidas y control de
sefales, ajuste de pardmetros, valores de
referencia, pulsadores programables,
visualizacion de fallos y contraste.

Desde el menu principal se entra en el
submenu deseado utilizando los pulsadores

de mend . El simbolo M en la primera linea
de texto significa menu principal. Esta seguida
de un nimero que significa el submena. Ver
el Manual del Usuario del CX/CXL/CXS y el
Manual de Aplicacién para ver los parametros
disponibles para el ajuste del CX/CXL/CXS.

La flecha (—p) en la esquina inferior derecha
indica el siguiente submenu al que se puede
entrar pulsando el Pulsador menu (derecho).

M7 C N
Contraste (’ D Contraste

15 15 o
M6 H1 0 - -
Historial de (} D 2. Sobre Voltaj O EN‘?IER Borrar higorial defallos
fallos H 1-9=» 23s
M5 F1 0 . .
Fallo activo €) (C | Lsobreintens V) Revisar fallos activos

F19 —

]

M4 B1 o B1

Pulsador I nverso ENTER | Inverso

B1-4 On o Off «
M3 R1 R1 A
Referenciavalo Oc Refer Frec (N) Refer Frec O

RI-1  — 122.45Hz 122.45 Hz

0 o
Gl12
Ay ?
M2 Gl PL1 P11 J
Par Ametros |(N) Par am Basi cos (N) FregM nima (N) FreqM nima |
Gl12 — P115 — 12.34 Hz 12.34 Hz ENTER
(A
I
o V20 Temper M otor

M1 V1

Monitor (") Frec Salida

Vi20 — 12244 Hz

. . . 7_2fh8
Figura 7-2. Funcionamiento del panel -

Vacon Drives Ibérica S.A.  Tel: 93 877 45 06 Fax: 93877 00 09
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7.3 MenU monitorizacion

Desde el menu principal se puede acceder
al mend de monitorizacion pulsando
Pulsador ment (derecho) cuando se ve M1
en la primeralinea del display. En la fig. 7-
3 se ve como moverse a través de los

esta la lista de todos los valores de
monitorizacion. Estos valores se actualizan
cada 0,5 segundos. Este menu es solo para
comprobacion de las sefiales, no se
pueden modificar los valores. Ver capitulo

Pagina 63 (90)

valores de monitorizacién. En latabla 7-1 7.4
I veocidad iviotor
I\/20 Temper Motor
(AlV)
Maritor Q| Frasaica
V120 — 12244 Hz
Figura 7-3. Menu de monitorizacion 7.3M8
NUmero Nombre sefial Unidad Descripcion
V1 Frecuencia de salida Hz Frecuencia al motor
V2 Velocidad motor rpm Velocidad calculada del motor
V3 Intensidad motor A Intensidad medida del motor
\VZ! Par motor % Par actual calculado/par nominal de la unidad
V5 Potencia motor % Potencia actual calculada/potencia nominal unidad
V6 Voltaje motor \Y Voltaje calculado del motor
V7 Voltaje DC-link \% Voltaje medido en el lazo de CC
V8 Temperatura °C Temperatura del refrigerador
V9 Contador dias funcionamiento | DD.dd Dias de funcionamiento?, no borrable
V10 Horas de funcionamiento HH.hh Horas de funcionamiento?, se puede borrar
con boton programable #3
Vi1 Contador MW horas MWh Total MWh, no borrable
V12 MW horas MWh Se puede borrar con el botdn programable
B4, ver apartado 7.6
V13 Voltaje entrada analdgica \% Voltaje en el terminal V, + (term. #2)
V14 Intensidad entrada analég. mA Intensidad en termin. |_+y | - (term. #4, #5)
V15 Estado entradas dig. gr. A Ver Figura 7.4
V16 Estado entradas dig. gr. B Ver Figura 7.5
V17 Estado sal. digital y relés Ver figura 7.6
V18 Programa de control Numero de version del programa de control
V19 Potencia nominal unidad kW Muestra la potencia nhominal de la unidad
V20 Incremento temperatura motor | % 100% = se ha alcanzado la temperatura
nominal del motor

1 DD = dias completos, dd = décima parte de un dia

2 HH = horas completas, hh = décima parte de una hora

Tabla 7-1. Sefiales monitorizadas

Vacon Drives Ibérica S.A. Tel: 93 877 45 06 Fax: 93 877 00 09
E-mail: vacon.spain@vacon.com
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0 =entrada abierta
1 =entrada cerrada (activa)

V15
Est Entr Dig A
0.011

Ejemplo:
Entrada: Borna:

DIA1 8
cerrado

DIA2 9
cerrado

DIA3 10
abierto

Figura 7-4. Entradas digitales, estado grupo A

V 16
Est Entr Dig B Ejemplo:
Entrada: Borna:
0.101
DIA4 14
cerrado
DIA5 15
abierto
DIAG 16
cerrado

Figura 7-5. Entradas digitales, estado grupo B

V17
E Sal Dig y Reld Ejemplo:
Salida: Borna:
0.001
Salida digital cerrada 20
(colector abierto)
Salida rel@1 21
abierto
Salida rel@?2 24
abierto
kuvat456.fh8
Figura 7-6. Estado sefiales de salida.
Vacon Drives Ibérica S.A. Tel: 93 877 45 06 Fax: 93 877 00 09
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7.4 Parametros

Desde el menu principal se puede acceder
al menu de parametros pulsando el
Pulsador Menu (derecha) cuando esta
visible el simbolo M2 en la primera linea
del display. El valor de los parametros se
cambia tal como se ve en la figura 7-7:

Pulsar unavez el Pulsador Menu (derecho)
para entrar en el Menu Grupo de
Parametros (G) y dos veces para entrar en
el grupo de parametros deseado. Localizar
el parametro deseado utilizando el
Pulsador Seleccion. Pulsar el Pulsador
Menu (derecho) otra vez para entrar en el
menu Edicién. Cuando se esta en el menu
Edicion parpadea el simbolo del
parametro. Ajustar el nuevo valor deseado
mediante los Pulsadores Seleccion y
confirmar el cambio pulsando Enter. Cesara
el parpadeoy el nuevo valor es visible en el
display. El valor no cambia hasta que se
pulsa Enter. Se puede volver al menu
pulsando el Pulsador Ment (izquierdo).

Algunos parametros estan bloqueados
mientras el convertidor estd en marcha. Si
se intenta cambiar el valor de estos
pardmetros en el display se ve la palabra
*bloqueado*.

En el menu edicion es posible ver el valor
numeérico que corresponde al texto del
parametro (p. ej. Param. 1.16: 0=cambios
permitidos; 1=cambios no permitidos) pul-
sando el Pulsador Menu (derecho). El va-
lor numérico sera visible mientras se esté
pulsando el pulsador menu. Pulsando el
Pulsador Seleccion mientras se pulsa el
Pulsador Menu se puede seleccionar a tra-
vés del valor numérico.

Siempre se puede volver al menu principal
pulsando el Pulsador Menu (izquierdo)
durante 1-2 segundos.

La aplicacion béasica tiene solo los
parametros necesarios para un ajuste
basico del accionamiento (Grupo 1). Los
parametros del grupo O incluyen los
parametros para la seleccion de la
aplicacién y del idioma. Ver capitulo 11 del
Manual de Usuario del CX/CXL/CXS.

Otras aplicaciones tienen mas grupos de
pardmetros

Cuando se llega al ultimo parametro del
grupo de parametros se puede acceder
directamente al primer parametro de este
grupo pulsando el Pulsador de Seleccion
(arriba).

o7 U P11
' X} Frec M nima
\/Plz'\/ 1334Hz

YY) AYy, A ¢
- | ST ] = m

M2 G1 P1.1 L i

Par Ametros (N) Par am Basi cos OD FrecM nima Oc Fr'ecM nima V. [ Io
G112 — P115 — 12.34 Hz 12.34 Hz e 2

. o . ; 7_78

Figura 7-7. Procedimiento para el cambio del valor de los parametros
Vacon Drives Ibérica S.A. Tel: 93 877 45 06 Fax: 93 877 00 09

E-mail: vacon.spain@vacon.com

Pagina 65 (90)




Pagina 66 (90)

Panel de control

Vacon

7.5 MenU Referencia

Desde el menu principal se puede acceder
al menu de parametros pulsando el
Pulsador Menu (derecha) cuando esta
visible el simbolo M4 en la primera linea
del display.

Se puede cambiar la referencia de
frecuencia cambiando el valor en el display
mediante los Pulsadores Seleccion. Ver
figura 7-8.

Pulsar el Pulsador Menu (derecha)y el sim-
bolo R1 empezara a parpadear. Ahora es
posible cambiar el valor de la referencia de
frecuencia mediante los Pulsadores Selec-

I\RAgfermcia (N)

R1-1 -

Figura 7-8. Ajuste de la referencia en el panel de control

cion. No es necesario pulsar Enter. La ve-
locidad del motor cambia a medida que
cambia la referencia de frecuencia o lainer-
cia de la carga permite al motor acelerar a
decelerar.

En algunas aplicaciones puede haber va-
rias referencias. En este caso, pulsando el
Pulsador Menu (derecha) una vez se entra
en un menu donde es posible seleccionar
(mediante el Pulsador Seleccion) la refe-
rencia deseada. Pulsando otra vez entra-
mos en el menu Editar.

0 D _‘Js?e?_er Frec 0

122.45Hz 'y,

7.8f8
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7.6 Programable push-button menu

Desde el menu principal se puede acceder
al menu de parametros pulsando el
Pulsador Menu (derecha) cuando esta
visible el simbolo M4 en la primera linea
del display.

En este menu se pueden seleccionar cua-
tro funciones para el Pulsador Enter. Cada
funcién tiene dos estados: On y Off. Estas
funciones solo estan disponibles en este
menu. En los otros menus el Pulsador Enter
se utiliza para su propdsito original. El es-
tado de la funcion controlada se puede ver

.
B2 Control Pane u
|

oc
T PN
i || Q0 mew

Figura 7-9. Pulsadores programables

B1
I nverso
On

mediante la sefial feedback .

Entrar en el menu editar con el Pulsador
Menu (derecha). La funcién seleccionada
para el pulsador Enter es controlada por el
Pulsador Enter. Cuando se pulsa Enter el
simbolo de Enter () en el display se in-
vierte y el valor de feedback (On/Off) cam-
bia confirmando el cambio de estado. El
simbolo de Enter permanece invertido
mientras Enter esta pulsado. Ver Figura 7-
9.

798

Numero Nombre Funcién Feedback informacion
pulsador pulsador 0 1 Nota
b1l Inversion Cambia la direccién de Orden de Orden de Feedback informac.
giro del motor. direccion direccién parpadea mientras la
Solo activo si el panel adelante inversa direccion es diferente
es el lugar de control. de la ordenada
b2 Lugar de Selecciona el lugar de Control a Control desde
control control entre el panel Través de el Panel de
activo y terminales de E/S terminales E/S Control
b3 Borrado Cuando se pulsa No borrado Borrado del
contador se borra el contador contador de
horario horario horas
b4 Borrado Cuando se pulsa No borrado Borrado del
contador se borra el contador de Contador de
Mwh MWh MWh
Tabla 7-2. Descripciones del pulsador programable
Vacon Drives Ibérica S.A. Tel: 93 877 45 06 Fax: 93 877 00 09
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7.7 Menu fallo activo

Desde el menu principal se puede acceder
al menu de parametros pulsando el
Pulsador Menu (derecha) cuando esta
visible el simbolo M5 en la primera linea
del display. Figura 7-10.

Cuando un fallo para el convertidor, se
muestra el simbolo de fallo F, El nimero del
fallo, el codigo del fallo y una pequefia
descripcion del fallo. Ademas aparece la
palabra Fallo en la primera linea del display.
Si se ha producido mas de un fallo al mismo
tiempo, mediante los Pulsadores Seleccion

M5 F1 (A
FallosActivos ‘ ) |1 sovreintens <

Figura 7-10. Mend fallo activo

se pueden ver todos los fallos activos.

Se puede borrar el display mediante el
Pulsador Reset Yy el display vuelve a mostrar
lo que mostraba antes del fallo.

El fallo permanece activo hasta que se bo-
rra mediante el pulsador Reset o mediante
la sefal de reset procedente de los termi-
nales.

iNota! Eliminar la sefal externa de marcha
antes de borrar el fallo para prevenir que el
Vacon arranque de manera inesperada.

RESET: @

Revisar lista
fdlos activos

7_1048

Cadigo Fallo Posible causa Comprobacion
de fallos
F1 Sobre intensidad | ElI Vacon ha medido una intensidad Comprobar la carga
demasiado alta (>4*In) en la salida a motor: Comprobar el tamafio
- gran incremento repentino de la carga del motor
- cortocircuito en los cables a motor Comprobar los cables
- motor no apropiado
F2 Sobre tension La tension en el DC-link interno del Ajustar el tiempo de
Vacon ha superado el 135% de la deceleracion
tensién nominal
- el tiempo de deceleracion es muy corto
- altas puntas de tension en la red
F3 Fallo a tierra El medidor de intensidad detecta que la suma Comprobar el cable
de las intensidades al motor no es cero
- fallo de aislamiento en el motor o cable
F4 Fallo inversor El Vacon ha detectado un fallo en los Borrar fallo y dar marcha otra
disparos de puerta o en el puente IGBT vez. Si se vuelve a repetir
- fallo debido a interferencias contactar con su distribuidor
- fallo de componentes Vacon
F5 Interruptor El interruptor de carga se ha abierto Borrar fallo y dar marcha otra
de carga mientras la orden de MARCHA esta activa vez. Si se vuelve a repetir
- fallo debido a interferencias contactar con su distribuidor
- fallo de componentes Vacon
F9 Baja tension La tensién en el DC-bus ha descendido por En caso de un fallo temporal
debajo del 65% de la tensién nominal de la red, borrar el fallo y
- la raz6n mas frecuente es un fallo en la volver a poner en marcha.
red de alimentacién Comprobar la red.
-un fallo interno en el Vacon también Si la alimentacion es correcta,
pude causar un fallo por baja tensién ha ocurrido un fallo interno.
Contactar con su distribuidor
Vacon
F10 Supervision Fallo de una fase de la alimentacién Comprobar las conexiones
alimentacion de alimentacion
F11 Supervision El medidor de intensidad ha detectado que Comprobar cables a motor
fase salida en una fase del motor no circula intensidad
F12 Supervision - falta Ta resistencia de frenado Comprobar resist. frenado
chopper de - la resistencia de frenado esta rota - si la resistencia es OK el
frenado - chopper de frenado averiado chopper esta averiado,
Cont. su distribuidor
F13 Baja temperatura | Temperatura del radiador inferior a - 10°C
del Vacon

Tabla 7-3. Cddigos de fallos (continua en la proxima pagi-

nal
A&/

Vacon Drives Ibérica S.A. Tel: 93 877 45 06

Fax: 93877 00 09
E-mail: vacon.spain@vacon.com



Vacon Panel de control Pagina 69 (90)
Caodigo Fallo Posible causa Comprobaciones
fallos
F14 Sobre Temperatura del refrigerador superior a 90°C | - Comprobar el caudal de aire
temperatura Gama CXS - Comprobar que el radiador
del Vacon Temperatura del refrigerador superior a 77°C no esta sucio.
Gama CX/CXL hasta 75 kW - Comprobar temp. ambiente
Temperatura del refrigerador superior a 90°C | - Comprobar si frec. conm.
Gama CX/CXL desde 90 kW demasiado alta comparada
con la temperatura y con
la carga del motor
F15 Motor bloqueado [Disparo de la proteccién de motor bloqueado | Comprobar motor
F16 Sobretemp. El modelo de temperatura del motor del Disminuir la carga del motor
motor Vacon ha detectado sobre calentamiento Comprobar los param. del
del motor. modelo de temperatura si el
-motor sobrecargado motor no esta sobrecargado.
F17 Baja carga motor|Disparo de la proteccion de baja carga
F18 Fallo hardware |Fallo componente en carta control Contactar con su distribuidor
entrada analég. Vacon
F19 Identificacion La carta opcional instalada no se identifica Comprobar la instalacion
carta opcional |correctamente - si la instalacion es correcta
contactar con su distribuidor
Vacon
F20 10 V tensién Cortocircuito en los + 10 V de referencia Comprobar el cableado en
de referencia los + 10V de tensién de ref.
F21 Aliment. 24 V Cortocircuito en los +24 V de alimentacién Comprobar el cableado en
la alimentacion de + 24 V
F22 EEPROM Fallo restauraciéon parametro Cuando se borra este fallo el
F23 fallo checksum - fallo debido a interferencias Vacon carga de manera
- fallo de componente automética los valores de
defecto. Comprobar el valor
de todos los parametros
después del reset. Si el fallo
se repite de nuevo contactar
con sudistribuidor
Vacon
F25 Microprocesador [ fallo debido a interferencias Borrar el fallo y dar marcha
watch dog - fallo de componente otra vez. Si se repite el fallo
contactar con su distribuidor
Vacon
F26 Error comuni- La conexion entre el panel y el Vacon Comprobar el cable al panel
cacion panel no trabaja correctamente.
F29 Proteccién La entrada de termistor de la carta de - Comprobar la carga y la
termistor ampliacién de Entradas/Salidas ha ventilaciéon del motor.
detectado un incremento de la temperatura - Comp. conexion termistor
del motor. (Si no se utiliza, la entrada de
termistor de la carta de E/S
debe estar cortocircuitada)
F36 Entrada analdg. [La intensidad en la entrada analégica es Comprobar el circuito
<4mA (rango inferior a 4 mA del lazo de intensidad
sefial seleccion |- falla la fuente de sefial
4— 20 mA) - el cable de control esta roto
F41 Fallo externo El fallo es detectado desde la entrada digital | Comprobar el elemento o
de fallo externo aparato causante del fallo

Tabla 7-3. Cddigos de fallos
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7.8 Display aviso activo

Cuando ocurre un aviso, aparece en el
display un texto con el simbolo A#. Ademas
aparece laindicacion ALARM en la esquina
superior derecha. Los codigos de fallos se

explican en la Tabla 7-4.

No es necesario borrar el display

Un aviso en el display no modifica el normal
funcionamiento de los pulsadores.

C d. Aviso Comprobaci n

A1l5 Motor bloqueado (Protecci n motor bloqueado) Comprobar el motor

Al6 Sobre temperatura motor (Prot. T@&mica motor) Disminuir la carga del motor

Al7 Motor sin carga (Este aviso se debe activar a travizs Comprobar la carga del motor
de una de las aplicaciones Cinco en Uno

A24 El valor del historial de fallos, el contador de MWh o No precisa ninguna acci n.
el contador de d as/horas de funcionamiento puede Tomar una actitud critica frente a
haber cambiado en la ultima interrupci n de red estos valores

A28 Ha fallado el cambio a una aplicaci n Escoger otra vez la aplicaci ny

pulsar Enter

A30 Fallo desequilibrio intensidad, la intensidad de las Contacte con su distribuidor Va-
diferentes ramas no es igual con

A45 | Aviso de sobre temperatura del convertidor. Tempe- | Comprobar el caudal de aire y la
ratura en el | mite de disparo menos 5 grados. Ver temperatura ambiente
tabla 7-3: F14

A46 Aviso referencia, la intensidad en la entrada analogi- | Comprobar el cableado
ca lin+ <4 mA (Este aviso se debe activar a travds de
una de las aplicaciones Cinco en Uno )

A47 Aviso externo (Este aviso se debe activar a travds de | Comprobar el elemento o aparato
una de las aplicaciones Cinco en Uno ) externo que origina el aviso

Tabla 7-4. Cédigos de aviso
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7.9 Menu historial de fallos

Desde el menu principal se puede acceder
al menu de parametros pulsando el
Pulsador Menu (derecha) cuando esta
visible el simbolo M6 en la primera linea
del display

La memoria del accionamiento puede
almacenar hasta un maximo de 9 fallos en
orden de aparicion. El ultimo fallo es el

M6 H1 .
Paljlség”ﬁ]ld-g—p (N) 2 SobreVoltaj g

Figura 7-11. Menu historial de fallos

7.10 Menu contraste

Se puede ajustar el contraste del display si
no se ve con claridad.

Desde el menu principal se puede acceder
al menu de parametros pulsando el
Pulsador Menu (derecha) cuando esta
visible el simbolo M7 en la primera linea
del display

15 15

Figura 7-12. Ajuste del contraste

E:/IOYntraste O Dm/ g?)_ntraste g

numero 1, el penultimo es el nUmero 2 etc.
Si hay nueve fallos almacenados en la
memoria el préximo fallo borrara de la
memoria el fallo mas antiguo.

Se puede borrar todo el historial de fallos
pulsando Enter durante 2...3 segundos.
Entonces el simbolo F# cambiara a 0.

EK#ER Borrar higorial defallos

2-3s

7 118

Utilice el pulsador menu (derecho) para
entrar en el menu edicion. Se esta en el
menu edicién cuando el simbolo C empieza
a parpadear. Luego se cambia el contraste
col los Pulsadores Seleccion. El ajuste tiene
efecto inmediatamente.

7 12fh8

Vacon Drives Ibérica S.A. Tel: 93 877 45 06

Fax:. 93877 00 09
E-mail: vacon.spain@vacon.com

Pagina 71 (90)




Pagina 72 (90)

Panel de control

Vacon

7.11 Control del motor desde el panel

El Vacon se puede controlar desde los terminales
de entrada salida o bien desde el panel de control.
El lugar de control se puede cambiar mediante el
pulsador programable b2 (ver capitulo 7.6). El motor
se puede poner en marcha, se puede parar y
cambiar su sentido de giro desde el lugar de control
activo.

7.11.1 Cambio del lugar de control desde
los terminales de E/S al panel

Después de cambiar el lugar de control el motor se
para. La direccion de rotacion permanece la misma
gue en el control de E/S.

Si al mismo tiempo que se pulsa el botén b2
pulsamos el botén de marcha, el estado de la
marcha, la direccion de rotacion y el valor de
referencia se copian desde los terminales E/S al
panel de control.

7.11.2 Cambio desde el lugar de control
panel a E/S

Después de cambiar el lugar de control, los
terminales de E/S determinan el estado de marcha,
la direccién de rotacion y el valor de la referencia.
Si se utiliza potenciometro motorizado, la referencia
del panel de control se puede copiar como referencia
del potenciémetro motorizado pulsando el boton de
marcha al mismo tiempo que se pulsa el botén b2.
El ajuste del potenciémetro motorizado debe ser
"vuelta a cero en Paro" (Aplicacion Local/Remoto:
param. 1. 5 =4, Aplicacion Multi propoésito : param.
1.5=9).

Vacon Drives Ibérica S.A. Tel: 93 877 45 06
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8 PUESTA EN MARCHA

8.1 Precauciones de seguridad

Antes de la puesta en marcha observe los siguientes avisos e instrucciones

Los componentes internos y las cartas de control (excepto los
terminales de las E/S) estan al potencial de la red cuando el
VACON CX/CXL/CXS esta conectado a la red. Esta tension es
muy peligrosa y puede causar la muerte o lesiones graves.

Cuando el Vacon esta conectado a la red, las conexiones del motor
U, V, Wy la conexion -,+ del circuito de CC/resistencia de frena-
do, estan vivas aunque el motor no este en marcha.

No efectGie ninguna conexion cuando el convertidor Vacon este
conectado a la red.

Después de desconectar la red, espere hasta que se pare el ven-
tilador y se apaguen los indicadores del panel (si no hay panel
compruebe los indicadores de la tapa). Después de esto espere
como minimo 5 minutos antes de efectuar cualquier operacién o
sacar la tapa del convertidor de frecuencia Vacon.

W DN L

Los terminales de control estan aislados del potencial de red pero
las salidas de los relés y las otras E/S (si el puente X4 esta en la
posicién OFF ver fig. 6.2.2-1) puede tener tensiones peligrosas
aunque el convertidor de frecuencia Vacon esté desconectado.

ol

6 Asegurarse de gue la tapa del convertidor de frecuencia Vacon esté
colocada antes de conectarlo a la red.

8.2 Secuencia de operaciones

1 Leay siga las precauciones de seguridad

2 Después de la instalacién asegurarse de que:

- tanto el Vacon CX como el motor estan correctamente conectados a
tierras

- el cable de alimentacién y el cable de motor estan de acuerdo con las
instrucciones de instalacion y conexidn (capitulo 6.1).

- los cables de control estan colocados lo mas lejos posible de los ca-
bles de potencia (tabla 6.1.3-1), las pantallas de los cables de control
conectados atierras y los conductores no tienen contacto con los com-
ponentes eléctricos de la unidad.

- la entrada comun del grupo de entradas digitales esta conectado a +24V
0 a la masa de los terminales de E/S o de una fuente externa.

Vacon Drives lbérica S.A. Tel.: 93 877 45 06 Fax.. 93877 00 09
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Compruebe la cantidad y calidad del aire de refrigeracion (capitulos 5.1y 5.2).
Compruebe que no hay humedad condensada dentro del convertidor de frecuencia Vacon.
Compruebe que los interruptores de marcha paro conectados a las E/S estan en Paro.

Conectar el convertidor de frecuencia Vacon a la red y dar tension.

N~ o o & w

Ajustar los paradmetros del Grupo 1 en funcion de las necesidades de la aplicacion.
Ajustar como minimo los valores de los siguientes parametros:

- tensién nominal del motor

- frecuencia nominal del motor
- velocidad nominal del motor
- intensidad nominal del motor

Ver los valores en la placa de caracteristicas del motor. Ajustar también la tension de red.

8 Prueba de puesta en marcha sin motor
Efectuar el test Ao B
A Mando desde los terminales E/S:
- interruptor de Marcha/Paro en posicién Marcha
- cambiar la referencia de frecuencia

- comprobar desde la pagina de Monitorizacién en el panel de
control que la frecuencia de salida sigue la referencia

- Interruptor de Marcha/Paro en posicion Paro
B Mando desde el Panel de Control

- cambie el control desde los terminales E/S al Panel de Control
mediante el pulsador programable #2, ver capitulo 7.6.

- pulsar el boton de Marcha @

- ir a la Pagina Referencia y cambiar la referencia de frecuencia

mediante los pulsadores . ver capitulo 7.5

- irala Pagina Monitorizacion y comprobar que la frecuencia de
salida sigue la referencia, ver capitulo 7.3.

- pulsar el botén de Paro @

Vacon Drives Ibérica S.A. Tel.: 93 877 45 06 Fax.. 93877 00 09
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9 Efectuar, si es posible, la prueba de puesta en marcha con motor sin este conectado al
proceso. Si esto no es posible asegurarse antes de la prueba de que el proceso se puede
probar con seguridad.

Informe de las pruebas al personal que también estén trabajando en el tema

- desconecte la tension del convertidor de frecuencia Vacon y espere a que este
esté ensituacion de paro segun el capitulo 8.1/ punto 4

- conecte el cable del motor al motor y a los terminales de potencia del con-
vertidor de frecuencia Vacon.

- compruebe que los interruptores de marcha/paro conectados a los termi-
nales de E/S estén en posicién de Paro

- conecte la tension al Vacon CX

- repetir la prueba A o el B del punto #7.

10 Conecte el motor al proceso (si la prueba anterior se ha realizado sin el proceso)
- asegurarse de que el proceso se puede probar con seguridad.
- informe al resto del personal de la prueba.

- repita la prueba A o B del punto #8.
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9 BUSQUEDA DE FALLOS

Cuando ocurre un disparo, luce el indicador de
fallo mientras parpadea el simbolo Fen el dis-
play junto con una corta descripcion del fallo.
El fallo se puede borrar mediante el pulsador
RST o mediante los terminales E/S. Los fa-
llos se almacenan en el historial de fallos en
donde se pueden ver (ver capitulo 7.7). Los
cbdigo de fallos se explican en la tabla 9-1.

Caodigo Fallo Posible causa Comprobacién
de fallos
F1 Sobre intensidad EI Vacon ha medido una intensidad Comprobar la carga
demasiado alta (>4*In) en la salida a motor: | Comprobar el tamafio
- gran incremento repentino de la carga del motor
- cortocircuito en los cables a motor Comprobar los cables
- motor no apropiado
F2 Sobretension La tension en el DC-link interno del Ajustar el tiempo de
Vacon ha superado el 135% de la deceleracion
tension nominal
- el tiempo de deceleracion es muy corto
- altas puntas de tension en la red
F3 Fallo a tierra El medidor de intensidad detecta que la sumfa Comprobar el cable
de las intensidades al motor no es cero
- fallo de aislamiento en el motor o cable
F4 Fallo inversor El Vacon ha detectado un fallo en los Borrar fallo y dar marcha otra
disparos de puerta o en el puente IGBT vez. Si se vuelve a repetir
- fallo debido a interferencias contactar con el distribuidor
- fallo de componentes mas cercano de Vacon
F5 Interruptor El interruptor de carga se ha abierto Borrar fallo y dar marcha otra
de carga mientras la orden de MARCHA esta activa vez. Si se vuelve a repetir
- fallo debido a interferencias contactar con el distribuidor
- fallo de componentes mas cercano de Vacon
F9 Baja tension La tensién en el DC-bus ha descendido por | En caso de un fallo temporal
debajo del 65% de la tension nominal de la red, borrar el fallo y
- la raz6n mas frecuente es un fallo en la volver a poner en marcha.
red de alimentacion Comprobar la red.
-un fallo interno en el Vacon CX también Si la alimentaciéon es correcta,
pude causar un fallo por baja tension ha ocurrido un fallo interno.
Contactar con el distribuidor
mas cercano de Vacon
F10 Supervisién Fallo de una fase de la alimentacion Comprobar las conexiones
alimentacion de alimentacién
F11 Supervisién El medidor de intensidad ha detectado que | Comprobar cables a motor
fase salida en una fase del motor no circula intensidad
F12 Supervisién - falta la resistencia de frenado Comprobar resisten. frenado
chopper de - la resistencia de frenado esta rota - si la resistencia es OK el
frenado - chopper de frenado averiado chopper esta averiado,
Cont. distribuidor Vacon
F13 Baja temperaturd Temperatura del radiador inferior a - 10°C
del Vacon

Tabla 9-1 Cddigos de fallos. (continda en la pagina siguiente...)
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C digo Fallo Posible causa Comprobaciones
fallos
F14 Sobretemperatura |Temperatura del radiador |- Comprobar el caudal de aire
del Vacon superiora 75 C - Comprobar que el radiador no esta
sucio.
- Comprobar temp. Ambiente
- Comprobar si frec. conm. demasiado
alta comparada con la temperatura y
con la carga del motor
F15 Motor bloqueado |Disparo de la protecci n Comprobar motor
de motor blogueado
F16 Sobretemp. Motor |El modelo de temperatura |[Disminuir la carga del motor
del motor del Vacon ha Comprobar los parAmetros del
detectado sobre modelo de temperatura si el motor
calentamiento del motor. no esta sobrecargado.
-motor sobrecargado
F17 Baja carga motor [Disparo de la protecci n
de baja carga
F18 Fallo polaridad Polaridad incorrecta de la |Comprobar la polaridad de la entrada
entrada anal gica. |entrada anal gica. Fallo anal gica.
Fallo hardware componente en carta Contactar con el distribuidor
entrada anal g. control de Vacon mas cercano
F19 Identificaci n La carta opcional instalada |Comprobar la instalaci n
carta opcional no se identifica - si lainstalaci n es correcta
correctamente contactar con el distribuidor
de Vacon mas cercano
F20 10 Vtensi n Cortocircuito en los Comprobar el cableado en los
de referencia + 10 V de referencia + 10V de tensi n de ref.
F21 Aliment. 24 V Cortocircuito en los +24 V' |Comprobar el cableado en
de alimentaci n la alimentaci nde +24V
F22 EEPROM Fallo restauraci n Cuando se borra este fallo el Vacon
F23 fallo checksum parAmetro carga de manera autom/ica los valores
- fallo debido a de defecto. Comprobar el valor de todos
interferencias los parAmetros despus del reset. Si el
- fallo de componente fallo se repitede nuevo contactar con el
distribuidor de Vacon mAs cercano.
F25 Microprocesador | - fallo debido a Borrar el fallo y dar marcha otra vez.
watch dog interferencias Si se repite el fallo contactar con el
- fallo de componente distribuidor de Vacon mas cercano.
F26 Error La conexi n entre el panel |Comprobar el cable al panel
comunicaci n y el Vacon CX
panel no trabaja correctamente
F29 Protecci n La entrada de termistor - Comprobar la carga y la ventilaci n del
termistor de la carta de motor.
ampliaci nde - Comp. conexi n termistor
Entradas/Salidas ha (Si no se utiliza, la entrada de termistor
detectado un incremento  |de la carta de E/S debe estar
de la temperatura del cortocircuitada)
motor.
F36 Entrada anal g. La intensidad en la entrada |Comprobar el circuito del lazo de
<4mA (rango anal gica es inferior a 4 intensidad
seaal selecci n mA
- falla la fuente de seaal
F41 Fallo externo El fallo es detectado desde |Comprobar el elemento o aparato
la entrada digital de fallo causante del fallo
externo

Tabla 9-1 Cddigos de fallos
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10 APLICACION BASICA
10.1 General

La Aplicacién Basica son los ajustes por de-
fecto con los que se entrega de fabrica. En la
Aplicacion Basica la configuracién de las E/S
es fija (no programable), ver la figura 10.2-1, y

solo tiene el Grupo 1 de parametros. Los pa-
radmetros se explican en el apartado 10.4. El
funcionamiento de la proteccién térmica del
motor y de la proteccion de motor bloqueado
se explican en el apartado 10.5.

*iINOTA! Recuerde conectar las entradas

10.2 Conexiones de Control

Potenciometro de

CMAy CMB.

referencia Terminal Sefial Descripcion
1 1 | +10V, |Tension de referencia Tension para el potenciémetro, etc.
2 | Upt Entrada analdgica, Referencia de frecuencia activa si
| —_ — — tension, terminales 14 y 15 abiertos y para-
rango 0—10 V DC metro 1.17 = 0 (valor defecto)
|_ _____ 3 | GND Masa E/S Masa para referencia y control
4 | lipt Entrada analdgica, Referencia de frecuencia activa si
5 | lin- intensidad terminales 14 y 15 cerrados,
rango 0—20 mA o abiertos y parametro 1.17 =1
_______ 6 | 24V Salida tension de control |Tension entrad. digit. efc. max. U.L A
M 7 | GND Masa E/S Masa para referencia y control
I - 8 | DIA1 Marcha directa Contacto cerrado = Marcha directa
| 9 | DIA2 Marcha inversa Contacto cerrado= Marcha inversa
I *
| 10 | DIA3 Entrada fallo externo Contacto abierto= no hay fallo
—_——— Contacto cerrado =fallo
| 11 | CMA Comdn para DIA1—DIA3 |Conectar a GND o +24V
| 12 | +24v Salida tension de control |Tension entr. dig. (igual que #6)
| T 13 | GND Masa E/S Masa para referencia y control
| ~ | 14 | DIB4 Veloc. constante selec. 1 |DIB4 |DIB5 |Ref. frecuencia
| 15 | DIB5 Veloc. constante selec. 2 |abierto |abierto |Ref. U;, (term. #2)
| I . cerradojabierto |Ref. constante. 1
|—/— — abierto |cerrado|Ref. constante. 2
| | cerradojcerrado|Ref. I, (term. #4,5)
| . | 16 | DIB6 Reset fallo Contacto abierto = ninguna accion
| — -|— — Contacto cerrado = reset fallo
| | 17 | CMB Comin para DIB4—DIB6 |Conectar a GND o +24V
| | 18 | loutt Salida Anal6g. 0—20 mA | 0 a frecuencia méxima (par. 1. 2)
| usto | 19 | lour Frecuencia de salida
L L 20 | DO1 Salida digital Activado = Vacon CX/CXL esta listo
| _®_ - T sefial de LISTO para funcionar
I 21 | RO1 Salida relé 1 Relé activado = Vacon CX/CXL en
I MARCHA |_ j ~ . . .
|_ — —22 | RO1 Seflal MARCHA |[funcionamiento (motor girando)
—®— — — —23 |RO1 ||
24 RQO2 i & g i = i
FALLO —/‘/ Salida Relé2 R-ele activado = ha ocurrido un
220 T T T T T T 25 | RO2 — sefial FALLO disparo por fallo
VAC _ —B— —26 |RO2 |_1I
——

Figura 1.2-1 Ejemplo de las conexiones de control
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10.3 Logica seiales de control

En lafigura 10.3.-1 se puede ver la l6gica de las sefiales de E/S de control y de los pulsadores.

PAR" METROS B" SICOS
1. 5 Referencia velocidad constante 1
1. 6 Referencia velocidad constante 2
~ 1. 17 Selecci n referencia bAsica
!
|
Ui+ I— ----- -I Referencia de panel /: PULSADOR
in | Pulsador Marcha/Paro 4 PROGRAMABLE 2
@ — Pulsador RST 4+ I
Pulsador programable 1 | Ref ]
eferencia
i interna de frec.
Iin— .
| | |
DIB4| Sdecci nvelocidad constarte 1 _| I |
T —_— |
_ . l |
DIBS| Selecci n velocidad constante 2 | : Marcha/Paro
@— ......................... — | ! |ntern0
DIAL|| Marcha directa Marcha/Paro ) »
@ Marcha/Paro I Inversion
y | gicade | interna
inversi n _ H
DI£\2 Marcha inversa Inversi n L oot
interno
DIB6| Entrada de reset >1 P
e 2
DIA3
Entrada fallo externo
@ P
—.=—: =|neadeoadenes
— =|neade sesales
ud012k00

Figura 10.3-1 Ldgica sefiales de control

Si cuando se conecta la tension al Vacon CX/CLX estan activas a la vez las senales de Mar-
cha directa y Marcha inversa, el Vacon CX/CXL seleccionara la Marcha directa como direc-
cion.

Si también estan seleccionadas la Marcha directa y la Marcha inversa cuando se cambia el

lugar de mando desde el panel a los terminales de E/S, se seleccionara como direccion la
Marcha directa.

En las otros casos la primera direccion seleccionada tiene prioridad sobre la siguiente.
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10.4 Parédmetros, Grupo 1

NUm. | Parametro Rango Paso | Defecto Cliente | Descripcion Pag.
1.1 | Frecuenciaminima 0—Fmax 1Hz OHz 77
1.2 Frecuencia maxima fmin-120/500 Hz| 1Hz 50Hz *) e
1.3 | Tiempo aceleracién 0.1—3000.0s | 0.1s 3.0s Tiempo de fmin (1. 1) afpax (1.2) | 77
1.4 | Tiempo deceleracion 0.1—3000.0s | 0.1s 3.0s Tiempo de fnax (1. 2) afmin (1. 1) | 77
1.5 | Velocidad fmin —fmax |0.1Hz | 10.0Hz 7
constante 1 (1.1) (1.2)
1.6 | Velocidad fnin —fmax | 0.1Hz | 50.0 Hz 7
constante 2 1.1 (1.2
1.7 | Limite deintensidad 0.1—2.5xIhcx| 0.2 A [1.5X Ihcx ***|_imite intensidad [A] convert. 7
1.8 | Seleccién 0—1 1 0 0=Lineal 77
relaciéon U/f 1 =Cuadratica
1.9 | Optimizacion U/f 0—1 1 0 0=No 78
1 = Sobre par automatico
1.10 | Voltaje nominal 180—690V 1Vv 230V Vacon CX/CXL/CXS2 78
del motor 400V Vacon CX/CXL/CXS4
500V Vacon CX/CXL/CXS5
690 V Vacon CX6
1.11 | Frecuencia 30—500 Hz 1Hz 50 Hz f, de la placa de datos del 78
nominal del motor @ motor
1.12 | Velocidad e 1—20000rpm | 1rpm | 1420 rpm n, de la placa de datos del 78
nominal del motol **) motor
1.13| Intensidad @ 2.5x Ihex 0.1A Incx I, de la placa de datos del 79
nominal motor (I, mop motor
1.14 | Voltaje de red e 208—240 230V Vacon CX/CXL/CXS2 79
380—440 400V Vacon CX/CXL/CXS4
380—500 500 V Vacon CX/CXL/CXS5
525—690 690 V Vacon CX6
1.15 | Bloqueode 0—1 1 1 0 = aplicaciones accesibles 79
aplicaciones La aplicacion se selecciona

en el parametros 0.1

1.16 | Blogueo parametros 0—1 1 0 Cambio del valor de los paramet: 79
0 = cambios permitidos
1 = cambios no permitidos

1.17 | Seleccion @ 0—2 1 0 0 = entrada analdgica Uj, 79
referencia de 1 =entrada analogica I,
frecuencia 2 =referencia desde el panel

1.18 | Rango entrada 0—1 1 0 0=0—20mA 79
analdgica l;, 1=4—20mA

Tabla 10.4-1 Grupo 1, parametros basicos

iNota! e = Parametros cuyo valor solo se puede *) Si 1. 2 >velocidad sincr. motor, comprobar que
cambiar con el convertidor en paro. tanto el motor como el sistema lo permiten
**) Valor de defecto para un motor de cuatro polos
y potencia nominal del Vacon
***) Hasta M10. Tamafios superiores caso a caso
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10.4.1 Descripcion

1.1,1. 2 Frecuencia minima / maxima:
Define los limites de frecuencia del convertidor de frecuencia.

El maximo valor por defecto de los parametros 1.1y 1.2 es de 120 Hz. Ajustando
1.2 = 120 Hz en Paro (indicador de MARCHA apagado) el valor maximo de los
parametro 1.1y 1.2 cambia a 500 Hz. Al mismo tiempo la resolucién de referencia
del panel cambia de 0.01 Hz a 0.1 Hz.

Para cambiar el valor maximo de 500 Hz a 120 Hz ajustamos 1.2 = 119 Hz en
estado de paro.

1.3, 1.4 Tiempo aceleracién, tiempo deceleracion:

Estos limites corresponden al tiempo requerido para que la frecuencia de salida
pase desde la frecuencia minima ajustada (par. 1.1) a la frecuencia maxima (par.1.2).

1.5, 1. 6 Referencia constante 1, referencia constante 2:

El valor de los par. esta limitado entre la frecuencia minima y la frec. maxima.

4 f[Hz]
Rd. lin ===
Par. 1.6 f-——-—cco—— |
|
|
|
|
R&. Uin +-- 1
(Par.1.17=0) : :
Par. 1.5-Ff/---1- )
| | |
I L L t
: 1 1 =
Cerrado_ 1 |
DiB4 Abierto I
Cerrado_ _ _ _ _
DIBS Abiem—l : UD012K06

Figura 10.4.1-1 Ejemplo de velocidades constantes

1.7 Limite de intensidad

Este parametro determina la maxima intensidad que el convertidor de frecuencia 10
puede entregar momentaneamente al motor.

1.8 Seleccion relacion U/f
Lineal: La tensién del motor cambia de manera lineal desde 0 Hz a la frecuencia
0 Nominal del motor. A esta frecuencia el motor recibe la tensién Nominal

Ver figura 10.4.1-2.
La relacién U/f lineal debe usarse en aplicaciones de par constante.

Debe usarse este valor por defecto si no hay ninguna exigencia
especial para otros ajustes.
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Cuadrética: La tensién del motor cambia siguiendo una curva cuadratica desde 0
1 Hz a la frecuencia Nominal del motor. A esta frecuencia el motor
recibe la tension nominal. Ver figura 10.4.1-2.
El motor funciona con baja magnetizacion por debajo de la frecuencia
nominal y produce menos par y menos ruido electromagnético.
La relacién U/f cuadratica se puede utilizar en aplicaciones en que el
par sea proporcional al cuadrado de la velocidad p. ej. en ventiladores
y bombas centrifugas.

A U[V]
un | ______

Tensi n nominal del

(Par. 6. 4) | motor

Punto de
| desexcitaci n

Lineal

CuadrAgca
recuencia nominal

|
|
|
1
|
|
|
|
1
|
|
|
|
1
e
) del motor f[Hz]

|
(par_ 6. 3) UD012K07

Figura 10.4.1-2 Curvas U/flineal y cuadratica

1.9 Optimizacion U/f
Sobrepar Latensién del motor cambia automaticamente para permitir que el motor
automat. produzca suficiente par para arrancar y funcionar a bajas frecuencias.
El incremento de tensién depende del tipo y potencia del motor.
Se puede utilizar el sobrepar automatico cuando el par de arranque
es alto debido a la friccién al arranque, p. €j. transportadores.
iNOTA!  Cuando un motor esta funcionando a baja frecuencia con un alto par,
el propio ventilador del motor no refrigera suficientemente al motor en
estas circunstancias.
Si el motor debe funcionar mucho tiempo en estas circunstancias, se
debe prestar una especial atencion a la ventilacion del motor.
Si la temperatura tiende a subir, se debe utilizar una ventilacion externa
para el motor.
1.10 Tension nominal del motor
El valor U,, lo puede encontrar en la placa de caracteristicas del motor.
iNota! Sila tensién nominal del motor es inferior a la tensién de red, se debe
comprobar si la tension de aislamiento del motor es la adecuada.
1.11 Frecuencia nominal del motor
El valor f,lo puede encontrar en la placa de caracteristicas del motor.
1.12 Velocidad nominal del motor.
El valor n,, lo puede encontrar en la placa de caracteristicas del motor.
Vacon Drives Ibérica S.A. Tel.: 93 877 45 06 Fax.: 93877 00 09
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1.13 Intensidad nominal del motor (1, )
El valor I, lo puede encontrar en la placa de caracteristicas del motor.
La funcién interna de proteccion del motor, utiliza este valor como referencia.
1.14 Tension de red
Ajustar este parametro en funcién de la tensién nominal de alimentacién. Los valores
estan predefinidos para los rangos CX4/CXL4, CX5/CXL5 y CX2/CXL2, ver tabla
10.4-1.
1. 15 Bloqueo aplicaciones
Se puede acceder al paquete de aplicaciones, ajustando el valor del pardmetro
1.15 a 0. Después es posible entrar en el Grupo 0 de parametros desde el par. 1.1
pulsando el botén flecha abajo (ver figura 11-1). Se puede seleccionar el numero
de la aplicacién en la tabla 11-1 y ajustarlo como valor del pardmetro 0.1. Después
la nueva Aplicacién ya esta en uso y los parametros se pueden encontrar en el
manual de aplicaciones Cinco en Uno.
1. 16 Bloqueo de parametros
Define el acceso para cambiar el valor de los parametros:
0 = cambio del valor de los parametros permitido
1 = cambio del valor de los parametros no permitido
1.17 Seleccion referencia de frecuencia
0 Referencia analégica de voltaje en terminales 2—3, ej. un potenciémetro
1 Referencia analégica de corriente en terminales 4—5, ej. un transductor
2 Referencia de panel, es la referencia ajustada desde Pagina Referencia
(REF), ver apartado 7.5.
1.18 Rango entrada analogica |
Define el valor minimo de la entrada de sefial analégica l;, (terminales 4,5).
Vacon Drives Ibérica S.A. Tel.: 93 877 45 06 Fax.. 93877 00 09
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10.5 Funciones de proteccion de motor en la Aplicacion Basica
10.5.1 Proteccion térmica del motor

La proteccion térmica del motor es para evitar sobre calentamiento del motor. En la aplicacion
Basica los ajustes son constantes y siempre ocasionan un fallo si el motor se sobrecalienta.
Si desea desconectar la proteccion o variar los ajustes, consulte el manual de Aplicaciones
"Cinco en Uno+".

El Vacon CX pude dar mas intensidad que la

nominal del motor. Si la carga requiere estas o A

altas intensidades existe el riesgo de sobre- e

cargar termicamente el motor. Esto es espe- par. 1.7

cialmente cierto a bajas frecuencias. A bajas Zona de sobre carga
frecuencias se reduce la ventilacion del mo- 100%

IdeOr

tor y se reduce la capacidad de cargar el mo-
tor. La proteccién térmica del motor se basa

I
I
en un modelo matematico que utiliza la inten- 45% |
sidad de salida del convertidor para determi- Inmaor | :
nar la carga en el motor. |
La intensidad térmica |+ determina la intensidad : f
de carga por encima de la cual el motor esta 3B —

sobrecargado. Ver fig. 10.5.1-1. Si la
intensidad del motor esta por encima de esta
curva, la temperatura del motor aumenta.

Figura 10.5.1-1 Curva intensidad térmica motor I

iPRECAUCION! El modelo matematico no puede proteger al motor si se ha reducido la
ventilacién debido a la suciedad, polvo o interrupcién del flujo de aire .

10.5.2 Aviso Motor Bloqueado

En la aplicacién basica la proteccion de motor blogueado nos da un aviso en situaciones de
sobrecarga de corta duracidn tales como eje blogueado. El tiempo de reaccion de la proteccion
de blogueo es mas corto que la proteccién térmica. El estado de bloqueo se define a través de
la Intensidad de Bloqueo y de la Frecuencia de Bloqueo.

Las dos tienen valores constantes. Ver fig.
10.5.2-1. Si la intensidad es mas alta que la '
ajustada y la frecuencia de salida es menor
gue el limite, el eje esta blogqueado. Si el estado
de blogueo se prolonga mas de 15 s el panel
muestra el aviso de bloqueo. Si desea cambiar
el aviso de bloqueo a fallo o cambiar otros Zona bloqueo
ajustes, consulte el manual de aplicacion
"Cinco en Uno+".

130%

INmotor

f

UMCH7_10

T =
N

Figura 10.5.2-1 Estado de bloqueo 25
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11 Parametros del sistema, Grupo 0

Cuando las aplicaciones son accesibles (par.
1.15 = 0) se puede acceder a los parametros
del sistema de la siguiente manera:

M2, Parametros @ G1, Parametros Basicos @ GO, Parametros de sistema

Los parametros del grupo 0 se ven en la tabla
11-1.

11.1 Tabla de parametros

NUmero Pardametro Rango Descripcion Pag.
0.1 Seleccion de 1—7 1 = Aplicacion Basica 81
la Aplicacion 2 = Aplicacion Standard

3 = Aplicacion Local/Remoto

4 = Aplicacion Velocidades Constantes

5 = Aplicacién Control PI

6 = Aplicacion Control Multi Propésito

7 = Aplicacion Control Bombas y Ventiladores

0.2 Cargar 0—-5 0 = Cargaterminada/Seleccion Carga 82
parametros 1 = Cargar ajustes por defecto
2 = Lee y guardar juego de param. del usuario
3 =Cargar juego parametros de usuario
4 = Leery guardar paradmetros en el panel
(solo es posible con el panel gréafico)
5 = Cargar parametros desde el panel
(solo es posible con el panel gréafico)

0.3 Seleccién 0—-5 0=Inglés 82
deidioma 1 = Aleman
2 = Sueco
3 = Finlandés
4 = ltaliano
5 = Francés
6 = Espafiol

Tabla 11-1 Parametros del sistema, Grupo 0

11.2 Descripcion de los parametros
0.1 Seleccion de la Aplicacién

Con este parametro se puede seleccionar la aplicacién. El ajuste por defecto es la Aplicacion
Bésica. Las aplicaciones se definen en el Capitulo 12.
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0.2 Cargar parametros

Con este parametro es posible efectuar dos diferentes operaciones de carga de
parametros. Una vez efectuada la operacion el valor cambia automaticamente a 0
(carga terminada).

0 Carga terminada / Seleccion carga
Se ha efectuado la operacién de carga y el convertidor esté listo para funcionar.
1 Cargar ajustes por defecto

Ajustando el valor del parametro 0.2 a 1 y luego pulsando Enter los parametros se
ajustan al valor por defecto. El valor por defecto esta en funcion de la aplicacion
seleccionada con el parametro 0.1.

2 Leer y guardar juego parametros de usuario

Ajustando el valor del parametro 0.2 a 2 y luego pulsando Enter los valores de los
parametros ajustados por el usuario se leen y guardan. Estos valores pueden mas
tarde cargarse ajustando el parametro 0.2 a 3 y pulsando Enter.

3 Cargar juego parametros de usuario

Ajustando el valor del parametro 0.2 a 3 y luego pulsando Enter el valor de los
parametros se carga en el convertidor con los valores guardados por el usuario.

Leer y guardar parametros en el panel (solo es posible con el panel grafico).

Cargar parametros desde el panel (solo es posible con el panel grafico).

0.3 Seleccidn idioma

Este parametro selecciona el idioma en el panel grafico o en el panel alfanumérico. Si se
utiliza el panel de siete segmentos, este ajuste no tiene ningun efecto.

Vacon Drives Ibérica S.A. Tel.: 93 877 45 06 Fax.. 93877 00 09
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12 "Cinco en Uno+" Conjunto de Aplicaciones

12.1 Seleccion de la Aplicacion

Si usted quiere utilizar una de la aplicaciones de Cinco en Uno, lo primero es abrir el bloqueo
conjunto Aplicacion (parametro 1.15). Con lo que es visible el Grupo 0 (ver fig. 11-1). Cambian-
do el valor del parametro 0.1 se puede cambiar la aplicacion activa. Ver la tabla 11-1.

Las aplicaciones se pueden ver en los apartados 12.2 - 12.7 y con mas detalle en el manual

Aplicacion Cinco en Uno.

12.2 Aplicacién Standard

La aplicacién Standard tiene las mismas se-
fiales de E/S y la misma l6gica de Control que
la aplicacion Basica. La entrada digital DIA3 y
todas las salidas son programables.

Otras funciones adicionales:

- Sefiales de Marcha/Paro e inversion programables.
- Escalado referencia
- Una supervisidn de limite de frecuencia
- Segundo juego de rampas y curvas en S progr.
- Funciones de marcha y paro programables
- Frenado por CC al paro
- Una area de frecuencia prohibida.
- Curva U/fy frecuencia de conmutacion progr.
- Funcién autoarranque
- Proteccion térmica y bloqueo motor
progr. desconectada / aviso / fallo

12.3 Aplicacién Local/Remoto

Utilizando la aplicacion de Control Local/Re-
moto es posible tener dos lugares de mando.
Las fuentes de la referencia de frecuencia de
los lugares de control son programables. El
lugar de control activo se selecciona median-
te la entrada digital DIB6. Todas las salidas
son libremente programables.

Otras funciones adicionales:

- Seflales de Marcha/Paro e inversion progr.

- Seleccién rango sefial entrada analdgica.

- Dos supervisiones de limite de frecuencia

- Supervision limite de par

- Supervision limite de referencia

- Segundo juego de rampas y curvas en S progr.
- Freno por CC en marchay paro

-Tres areas de frecuencia prohibida

- Curva U/fy frec. de conmutacion programables
- Funcién autoarranque

- Prot. térmica y bloqueo motor totalmente prog.
- Proteccion baja carga motor

- Funcion entrada analogica libre

12.4 Aplicacion Velocidades Mdltiples

La Aplicacion Velocidades Multiples se puede
utilizar en aplicaciones donde se precisan
velocidades fijas. En total se pueden progra-
mar 9 velocidades diferentes: una velocidad
béasica, 7 velocidades multiples y una veloci-
dad jogging. Las velocidades multiples se se-
leccionan mediante las entradas digitales
DIB4, DIB5 y DIB6. Si se utiliza la velocidad
jogging la entrada DIA3 se puede programar
como seleccion de la velocidad jogging.

La referencia basica de velocidad puede ser
tanto una sefal de tensiébn como de intensi-
dad a través de las entradas analogicas (2/3
0 4/5). Todas las salidas son libremente pro-
gramables.

Otras funciones adicionales:

- Sefiales de Marcha/Paro e inversion progr.

- Seleccién rango sefial entrada analdgica.

- Dos supervisiones de limite de frecuencia

- Supervision limite de par

- Supervision limite de referencia

- Segundo juego de rampas y curvas en S progr.
- Freno por CC en marchay paro

-Tres areas de frecuencia prohibida

- Curva U/fy frec. de conmutacion programables
- Funcién autoarranque

- Prot. térmica y bloqueo motor totalmente prog.
- Proteccion baja carga motor

- Funcion entrada analogica libre

12.5 Aplicacién control PI

La aplicacion control Pl tiene dos lugares de
control desde los terminales de E/S. El Lugar
A es regulador Pl y el Lugar B referencia di-
recta de frecuencia. El lugar de control se
selecciona mediante la entrada DIBS5.

Laref. del reg. Pl se puede seleccionar desde
las entradas analog. del pot. motorizado y de
la ref. del panel. El valor actual se puede se-
leccionar de las entradas anal. o desde las fun-
ciones matematicas de las entradas analog.

12
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La referencia directa de frecuencia se puede
utilizar para la regulacion sin el control PI. La
referencia de frecuencia se puede seleccionar
desde las entradas anal6gicas y desde la re-
ferencia del panel.

Todas las salidas son libremente programa-
bles.

Otras funciones adicionales:

- Sefiales de Marcha/Paro e inversion progr.

- Seleccidn rango sefial entrada analégica.

- Dos supervisiones de limite de frecuencia

- Supervisién limite de par

- Supervision limite de referencia

- Segundo juego de rampas y curvas en S progr.
- Freno por CC en marchay paro

-Tres &reas de frecuencia prohibida

- Curva Ulfy frec. de conmutacion programables
- Funcién autoarranque

- Prot. térmica y bloqueo motor totalmente prog.
- Proteccién baja carga motor

12.6 Aplicacién Control Multi-propdsito

En la aplicacion control Multi-propdsito la re-
ferencia de frecuencia se puede seleccionar
desde las entradas analégicas, el control por
joystic, el potenciémetro motorizado y las fun-
ciones matematicas de las entradas anal.
También se pueden seleccionar velocidades
multiples y velocidad jogging si las entradas
digitales se programan para estas funciones.

Las entradas digitales DIA1 y DIA2 estan re-
servadas para la légica de Marcha/Paro. Las
entradas digitales DIA3 - DIB6 son programa-
bles para seleccion de velocidades multiples,
potenciometro motorizado, fallo externo, se-
leccién tiempo de rampa, prohibicion rampa,
reset fallo y comando funcion freno CC. Todas
las salidas son libremente programables.

Otras funciones adicionales:

- Seflales de Marcha/Paro e inversion progr.

- Seleccidn rango sefial entrada analégica.

- Dos supervisiones de limite de frecuencia

- Supervision limite de par

- Supervision limite de referencia

- Segundo juego de rampas y curvas en S progr.
- Freno por CC en marchay paro

-Tres areas de frecuencia prohibida

- Curva U/fy frec. de conmutacion programables
- Funcién autoarranque

- Prot. térmica y bloqueo motor totalmente prog.
- Proteccion baja carga motor

- Funcion entrada analdgica libre

12.7 Aplicacion Control Bombas 'y
Ventiladores

Esta aplicacién se puede utilizar para contro-
lar un accionamiento de velocidad variable y
de 0-3 accionamientos auxiliares. El regula-
dor PI del convertidor de frecuencia controla
la velocidad del accionamiento de velocidad
variable y da las sefnales de control de Marcha
y Paro de los accionamientos auxiliares para
controlar el caudal total.

Esta aplicacion tiene dos lugares de control
desde los terminales de E/S. El Lugar A es
Control de Bombas y Ventiladores y el Lugar
B es referencia directa de frecuencia. El lugar
de control de selecciona con la entrada digital
DIB6.

Todas las salidas son libremente programa-
bles.

Otras funciones adicionales:

- Sefiales de Marcha/Paro e inversion progr.

- Seleccidn rango sefial entrada analégica.

- Dos supervisiones de limite de frecuencia

- Supervisién limite de par

- Supervision limite de referencia

- Segundo juego de rampas y curvas en S progr.
- Freno por CC en marchay paro

-Tres &reas de frecuencia prohibida

- Curva Ulfy frec. de conmutacion programables
- Funcion autoarranque

- Prot. térmica y bloqueo motor totalmente prog.
- Proteccién baja carga motor
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13 Opcionales

13.1 Caja remota de control

La caja remota de control es un aparato ex-
terno de control conectado a los terminales de
control de Vacon CX/CXL/CXS. Los cables de
la caja estan conectadas segun las E/S de la
aplicacion de control standard.

13.2 Filtros externos

La informacién sobre filtros externos de
entrada y salida (RFI-, dU/dT- vy filtros
senoidales) para Vacon CX/CXL/CXS se
puede hallar en un manual separado.

13.3 Frenado dinamico

Se puede conseguir un frenado efectivo del
motor y en consecuencia un corto tiempo de
deceleracion utilizando el chopper de frenado
interno Yy las resistencias de frenado externas.

El chopper de frenado interno se instala en la
factoria (ver el codigo de designacion de tipo)..
El chopper de frenado tiene las mismas es-
pecificaciones de intensidad permanente que
el convertidor.

Seleccionar la resistencia adecuada para con-
seguir el frenado adecuado. Para mas infor-
macion ver manual resistencias de frenado.

13.4 Cartas de expansion E/S

Se pueden incrementar las entradas salidas
disponibles utilizando cartas de expansiéon de
E/S. La carta de expansion se instala en el
espacio reservado para las cartas opcionales
en el interior de los modelos Vacon CXy CXL.
En el modelo CXS, la carta necesita una caja
externa de instalacion de cartas de E/S.

Mas informacion en el manual de instalacion
de cartas de E/S opcionales.

13.5 Fieldbuses

El convertidor de frecuencia Vacon se puede
conectar a Interbus-S, Modbus (RS485),
Profibus-DP y Lonworks utilizando la carta
opcional de bus de campo

La carta de expansion se instala en el espacio
reservado el interior de los modelos Vacon CX
y CXL. En el modelo CXS y cuando se utiliza
Lonworks se necesita una caja externa de
instalacion de cartas.

Mas informacién en un manual separado.

13.6 Panel de Control Gréfico

Se puede instalar el panel de control grafico
en vez del panel de control alfanumérico stan-
dard.

- pardmetros, datos monitorizados, etc en texto

- 3 datos monitorizados a la vez en el display

- uno de los datos monitorizados se puede ver
en texto y en barra de valor

- el valor del par. también en barra de valor

- 3 datos monitorizados se pueden presentar en
grafico de tendencia

- los parametros del convertidor de frecuencia se
pueden leery guardar en el panel y luego cam-
biar el panel a otro convertidor de frecuencia al
que se le pueden cargar los valores guardados.

Se puede encontrar mas informacion en el
manual del panel grafico.

13.7 Panel de control de siete segmentos

El panel de control de 7 segmentos fue
anteriormente el panel de control standard y se
puede utilizar en vez del panel de control
alfanumérico.

- 6 digitos tipo LEED para visualizar
parametros, valores, programar, etc.

- tres indicadores del estado del
accionamiento

- cuatro indicadores ocho pulsadores

- se puede utilizar con todos los
convertidores de frecuencia

13.8 FCDRIVE

El FCDRIVE es una herramienta de puesta
en marcha a través de PC para el control del
convertidor de frecuencia Vacon. con el
FCDRIVE se puede:

-cargar los parametros desde el
convertidor, cambiarlos, salvarlos en un
archivo o devolverlos al convertidor.

- los parametros se pueden imprimir en
papel o en un archivo

- se pueden ajustar las referencias

- se puede parar y poner en marcha

- se pueden ver las sefales graficamente

- se pueden ver los valores actuales

El convertidor de frecuencia Vacon se puede
conectar a un PC con un cable RS232. El
mismo cable se puede utilizar para cargar
aplicaciones especiales al convertidor de
frecuencia.
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13.9 Instalacién del panel en la puerta

Con este opcional se puede instalar en la
puerta del armario tanto el panel alfanumérico
como el grafico o el de 7 segmentos.

13.10 Cubierta de proteccion IP20 tipos
55—90CX

Con este opcional se puede aumentar se
puede aumentar la proteccion de los tipos
55—90CX hasta I1P20.

13.11 Otros

También estan disponibles como opcién car-
tas de control barnizadas para ambientes di-
ficiles, bus de CC estafiado y montaje a tra-
vés del panel y soportes de montaje para el
Vacon 110—400 CXL.
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General

Vacon

A General

Este manual suministra la informacién nece-
saria para utilizar las aplicaciones "Cinco en
uno"

B Seleccién de la aplicacion

Si se esta utilizando la Aplicacién Basica,
primero se tiene que abrir el bloqueo del pa-
guete de aplicacion (parametro 1.15 = 0) con
lo que es visible el Grupo 0. Mediante el cam-
bio del valor del parametro 0.1 se puede ac-
tivar la aplicacion deseada. Ver tabla B-1.

Cada aplicacion se describe en su propio
capitulo, El capitulo B explica como selec-
cionar la aplicacion.

Si se desea cambiar de una aplicacion a otra,
simplemente hay que cambiar el valor del
pardmetro 0.1 al correspondiente de la apli-
cacion deseada. Ver la tabla B-1.

Numero Parametro Rango

Descripcion

0.1 Aplicacion 1—7

1 = Aplicacion Bésica

2 = Aplicacion Standard

3 = Aplicacion Control Local / Remoto

4 = Aplicacion velocidades multiples

5 = Aplicacién Control PI

6 = Aplicacién Control Multi-propésito

7 = Aplicacion Control Bombas y Ventiladores

Tabla B-1 Pardmetros seleccion aplicacion

Las Aplicaciones "Cinco en Uno" tienen, ade-
mas del grupo 1, los grupos de parametros
del 2 al 8 (ver figura B-1).

Dentro de los grupos los parametros estan
uno detras de los otros y para cambiar des-
de el ultimo parametro de un grupo al primer
parametro del siguiente o viceversa solo hay
que pulsar flecha arriba / flecha abajo.

Grupos 2 — 8

Grupo 1

Q0

Grupo 0
Seleccion aplicacion
pardmetro 0. 1

Figura B-1 Grupos de parametros

C Restaurar los valores por defecto
de los parametros de la aplicacién

Los valores por defecto de los parametros de
las aplicaciones 1 a 7 se pueden restaurar
seleccionando otra vez la misma aplicacion
en el parametro 0.1 o bien cambiando el valor
del parametro 0.2 a 2. Ver el capitulo 11 del
manual del Usuario

Si no es visible el Grupo 0 de parametros,
seleccionarlo de la siguiente manera:

1. Silos parametros estan bloqueados,
desbloquearlos ajustando el valor del
parametro 1. 16 a cero.

2. Si el parametro 1. 15 esta ajustado a 1,
abrirlo ajustando el pardmetro 1. 15 a 0.
Con lo que el Grupo 0 sera visible.
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Aplicacion Standard

Vacon

1 APLICACION STANDARD

1.1 General

La aplicacion standard tiene las mismas
sefiales de E/S y la misma légica de control
gue la aplicacion basica. La entrada digital
DIA3 y todas las salidas son programables.

Se puede seleccionar la Aplicacion Standard

ajustando el valor del pardmetro 0.1 a 2. En
la figura 1.2-2 se pueden ver las conexiones
basicas de entrada salida. La logica de las
sefiales de control se pueden ver en la figu-
ra 1.3-1. La programacion de las E/S se

1.2 Control E/S

Potenciémetro

explican en el capitulo 1.5.

de referencia Terminal Sefal Descripcion
— 1 [+10V,, |Salida referencia Tension para el potenciémetro, etc.
| |2 |Up+ Entrada anal6gica Referencia de frecuencia si termin.
intensidad 0 - 10 V CC 14 y 15 abiertos, y el parametro
|_ 1.17 = 0 (valor por defecto)
_____ 3 |GND Masa E/S Masa para referencia y control
4 |yt Entrada analégica Referencia de frecuencia si termin.
5 |lin- intensidad 0 - 20 mA 14 y 15 cerrados, o abiertos y el
parametro 1.17 = 1
" 6 [+24V Salida tension de control |Tensién entrad. dig. etc. max. 0.1 A
7 |GND Masa E/S Masa para referencia y control
I : :
| ] 8 |DIAL Marcha directa Contacto cerrado = Marcha directa
| (Programable)
9 |DIA2 Marcha inversa Contacto cerrado = Marcha inversa
I (Programable)
I ] 10 |DIA3 Entrada fallo externo Contacto abierto = no hay fallo
| (Programable) Contacto cerrado = fallo
| |— —11 |[CMA Comun para DIAL - DIA3 |Conectar a GND o + 24 V
| |_ 12 |+24V Salida tension de control |Tension entr. dig. (igual que #6)
| =13 |[GND Masa E/S Masa para referencia y control
I—/— — -|—/— —{14 |DIB4 Veloc. constante selec. 1 |DIB4 |DIB5 |Ref. frecuencia
| | 15 |DIB5 Veloc. constante selec. 2 |abierto |abierto Ref. U, I, (par.1.17)
| —~ 1 cerradoabierto [Ref. constante 1
| - | T abierto |cerrado|Ref. constante 2
| | cerradojcerrado|Ref. |, (term. #4,5)
| — 4— 16 |DIB6 Reset fallo Contacto abierto = ninguna accién
| Contacto cerrado = reset fallo
| l— =117 |CMB Comun para DIB4 - DIB6 |[Conectara GND o + 24V
| |/ 18 |loutt Salida de frecuencia Programable (par. 3. 1)
| LISTO | 19 |lour Salida analdgica Rango 0—20 mA/R, méx. 500 Q
_@_ —4— _p0 |DO1 Salida digital | Programable ( par. 3. 6)
l_ LISTO Colector abierto, I<50mA, U<48VDC
I
I 21 |RO1 j Salida relé 1 Programable ( par. 3. 7)
I MARCHA I— —22 |RO1 MARCHA
l_ —)— — — —p3 [ro1 |
FALLO 24 |RO2 7 Salida relé 2 Programable ( par. 3. 8)
220 @ — — T/ — ] 25 RO2 FALLO
VAC — — —|Z|— —p6 |[RO2 [
‘_ . . e . .z
Figura 1.2-1 Configuracion de E/S por defecto de la Aplicacion Standard
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1.3 Légica sefiales de control

PAR" METROS B" SICOS
Grupo 1
1. 5 Velocidad cosntante 1
1. 6 Velocidad constante 2
i— 1. 17 Selecci nreferencia bAsicd
|
. - ol
Ut Referencia panel B PULSADOR
'2 | Puls. Marcha/Paro 4+ PROGRAM. 2
hd — Pulsador RST ] I
0 ulsador progr. 1 iReferencia
.interna de
! ! |frecuencia
in— :
® o | i —T"
I
DIB4| Selecci nvelocidad constante 1 j | :
@t ¢ ¢ ¢ e e ¢ e e s —_ | |
DIB5| Selecci n velocidad constante 2 | I Marcha/Paro
®_ ......................... — ! interno
DIA1} Marcha directa Marcha/parg ] P
@Tprogramable) Marcha/Paro | Inversi n
programable y | interna
| gicade o .
D|£A\2 Marcha inversa inversi n Inversi n 3) . >
@ (programable) Reset interno
de fallo
DIB6| Entrada reset fallo >1 P
@
D'ﬁ‘3 Entrada fallo externo -
< (programable)
——- =control
—_— =seaal
Figura 1.3-1 Logica de las sefiales de control de la Aplicacién Standard
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1.4 PARAMETROS, GRUPO 1
1.4.1 Tabla de parametros
Céd. |Parametro Rango Salto | Defecto Descripcion Pag.
1.1 Frecuencia minima | 0—120/500 Hz | 1 Hz OHz 1-5
1.2 Frecuencia maxima |0—120/500 Hz | 1 Hz 50 Hz *) 1-5
1.3 |[Tiempo aceleracién 1| 0.1—3000s |0.1s 3s Tiempo de f,in (1. 1) a fhax (1. 2) | 1-5
1.4 |Tiem. deceleraciéon 1 | 0.1—3000 s |0.1s 3s Tiempo de fpax (1. 2) a fyin (1. 1) |1-5
1.5 Referencia frnin —fmax 0.1Hz 10 Hz 1-5
constante 1 1.1) (1.2
1.6 Referencia finin —fmax 0.1Hz 50 Hz 1-5
constante 2 1.1) (1.2
1.7 Limite intensidad 0.1—25XIhcx | 0.1A [1.5xI,cx | Limite intensidad de salida [A] 1-5
1.8 |Seleccion relacion U/f 0—2 1 0 0 = Lineal 1-5
1 = Cuadratica
2 = Relacion U/f programable
1.9 |Optimizacion U/f 0—1 1 0 0=No 1-6
1 = Sobre par automatico
1.10 |Tensién nominal 180, 200, 220, 230V Rango Vacon CX/CXL2 1-7
del motor 230, 240, 250, 400V | Rango Vacon CX/CXL/CXS4
380, 400, 415, 500V Rango Vacon CX/CXL/CXS5
440, 460, 480, 690V Rango Vacon CX6
500, 525, 575,
600, 660, 690
1.11 |[Frecuencia nominal 30—500 Hz 1Hz 50 Hz f, de la placa de 1-7
del motor caracteristicas del motor
1.12 |Velocidad nominal 1—20000 rpm |1 rpm | 1440 rpm|n, de la placa de 1-7
del motor @ *¥) caracteristicas del motor
1.13 |Intensidad nominal 2,5X Inex 0.1A Incx I, de la placa de 1-7
del motor caracteristicas del motor
1. 14 |Tensién de red 180—250 230V Rango Vacon CX/CXL2 1-7
380—440 400V Rango Vacon CX/CXL/CXS4
380—500 500V | Rango Vacon CX/CXL/CXS5
525—690 690V Rango Vacon CX6
1. 15 |[Ocultacion 0—1 1 0 Visibilidad de los parametros:
de paradmetros 0 = todos los param. visibles 1-7
1 = solo el grupo 1 es visible
1.16 |Bloqueo parametros 0—1 1 0 No permite el cambio de valores |1-7
0 = cambios permitidos
1 = cambios no permitidos
1.17 |Seleccion de la @ 0—2 1 0 0 = entrada analdgica U, 1-7
referencia basica de 1 = entrada analégica I,
frecuencia 2 = referencia desde el panel

iNota! @ =Parametros cuyo valor solo se

puede cambiar cuando el Vacon CX esta en paro.

Tabla 1.4-1 Parametros Basicos, Grupo 1

*) Si 1. 2 > velocidad sincr. motor, comprobar
gue tanto motor como sistema lo permitan.
Seleccién del rango 120/500 Hz ver pag. 1-5.
**) Valor de defecto para un motor de cuatro
polos y valor nominal del Vacon CX.

Vacon Oyj

ControlSet S.A.

Teléfono: +358-(0)201 2121

Servicio: +358-40-8371 150

Teléfono: 909 30 18 74

Fax: +358-(0)201 212 205
E-mail: vacon@vacon.com
Fax: 93-877 00 09



Vacon

Aplicacion Standard Pagina 1-5

1.4.2 Descripcion del Grupo 1 de parametros

1.1,1.2

1.3,1.4

1.5,1.6

1.7

1.8

Frecuencia minima/méaxima
Define los limites de frecuencia del Vacon CX

El maximo valor por defecto de los parametros 1.1y 1.2 es de 120 Hz. Ajustando el
valor del parametro 1.2 = 120 Hz en Paro (indicador de Marcha apagado) el valor
maximo de los parametros 1.1y 1.2 cambia a 500 Hz. Al mismo tiempo la resolu-
cion de referencia del panel cambia de 0.01 Hz a 0.1 Hz. Si se cambia el parametro
1.2 desde 500 Hz a 119 Hz en Paro, el rango de los parametros 1.1 y 1.2 queda
como maximo a 120 Hz.

Tiempo aceleracién 1, tiempo deceleracion 1:

Estos limites corresponden al tiempo requerido para que la frecuencia de salida
acelere desde la frecuencia minima ajustada (par 1.1) a la frecuencia maxima ajus-
tada (par. 1.2)

Referencia constante 1, referencia constante 2:

A fH7)
Ref. lin 1--—-——-——-——-—"—-"—-"—-"—-"—-"-"-—"—-"-"—-"—"—"———--~

Par.1.6 e - — -

Ref. Ujn 1_-_
(Par. 1.17 = 0) !

Par. 1.5 [7/~==1~

\

DIB4 Cerrado—
Apierto

Cermrade — — = — — —

DIB5 ) I T
Abierto |

Figura 1.4-1 Ejemplo de referencias constantes.

Los valores de los parametros estan limitados automaticamente entre la frecuen-
cia maxima y minima( par 1. 1, 1. 2).

Limite de intensidad

Este parametro determina la maxima intensidad de salida del convertidor de fre-
cuencia. Para evitar la sobrecarga del motor, ajustar este parametro de acuerdo
con la intensidad nominal del motor.

Seleccidn relacién U/f

Lineal: La tension del motor cambia linealmente con la frecuencia

en la zona de flujo constante desde 0 Hz al punto de desexcitacién

0 (par. 6.3) donde se suministra al motor la tensién nominal. Ver figura
1.4-2.

La relacion U/f lineal debe usarse en aplicaciones de par constante.
Debe usarse este valor por defecto si no hay ninguna exigencia especial para
otros ajustes.

Vacon Oyj
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Cuadratica: La tension del motor cambia siguiendo una curva cuadratica en la
zona de 0 Hz al punto de desexcitacion (par. 6.3) donde se
1 suministra al motor la tensién nominal. ver la figura 1.4-2.
El motor funciona con baja magnetizacién por debajo del punto de
desexcitacion y produce menos par y menos ruido electromagnético.
La relacion U/f cuadratica se puede utilizar en aplicaciones en que el
par sea proporcional al cuadrado de la velocidad, p. ej. en bombas
centrifugas y ventiladores.
A U[\/]
Un '_D_f______, _____________
(Par. 6. 4) | nominal del motor | Punto de
I
]
I
]
I
]
|
I
Lineal |
I
]
I
CuadrAica :
| Defecto: frecuencia
) hominal del motor f[HZ]
(Par_le_ 3) UDUIZKO:
Figura 1.4-2 Curvas U/f lineales y cuadraticas.
Curva U/f La curva U/f se puede programar en tres puntos diferentes.
progra- Los parametros para programarlos se explican en el capitulo 1.5.2.
mable La curva U/f programable se puede utilizar si los otros ajustes no
satisfacen las necesidades de la aplicacion. Ver figura 1.4-3.
2
A U[V]
Un oo oo oo
Par6.4 | Lonaldeimotor i PUMO aci n
]
I
]
I
]
I
]
i
Par. 6.6 '
(Defecto 1 f \
10,0%) ! : Defecto: frecuencia
Par. 6.7 : | nominal del motor f[Hz]
(Defecto } ! >
1,3%) Par. 6.5 Par. 6. 3
(Defecto 5,0 Hz) UD012K08
Figura 1.4-3 Curva U/f programable
19 Optimizacion U/f
Sobrepar La tensién del motor cambia automaticamente para permitir que el
automat  motor produzca suficiente par para arrancar y funcionar a bajas
frecuencias. El incremento de tensién depende del tipo y potencia del
motor. Se puede utilizar el sobrepar automéatico cuando el par de
arranque es alto debido a la friccidn al arranque p.ej. transportadores.
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iNOTA! Cuando un motor esta funcionando a baja frecuencia con un alto
par, el propio ventilador del motor no refrigera suficientemente
A al motor en estas circunstancias.

Si el motor debe funcionar mucho tiempo en estas circunstan-
cias, se debe prestar una especial atencion a la ventilacion del
motor. Si la temperatura tiende a subir, se debe utilizar una ven-
tilacion externa para el motor.

Tension nominal del motor

El valor de ajuste se puede encontrar en la placa de caracteristicas del motor.
Ajustando este parametro se ajusta la tension en el punto de desexcitacién, para-
metro 6. 4, al 100% x U

iNotal Si la tensién nominal del motor es inferior a la tensién de red,
se debe comprobar si la tension de aislamiento es la adecuada.

nmotor-

Frecuencia nominal del motor

El valor f, lo puede encontrar en la placa de caracteristicas del motor.
Ajustando este parametro se ajusta el punto de desexcitacion , parametro 6. 3, al
mismo valor.

Velocidad nominal del motor

El valor n lo puede encontrar en la placa de caracteristicas del motor.
Intensidad nominal del motor

El valor | lo puede encontrar en la placa de caracteristicas del motor.
Tensién de red

Ajustar este parametro en funcidn de la tension nominal de alimentacion.
Los valores estan predefinidos para los rangos CX4/CXL4/CXS4, CX5/CXL5/
CXS5, CX6y CX2/CXL2, ver tabla 1.4-1.

Ocultacion de parametros
Define que grupos de parametros estan disponibles:

0 = Todos los grupos son visibles
1 = grupo 1 es visible

Bloqueo de parametros
Define el acceso para cambiar el valor de los parametros:

0 = cambio del valor de los parametros permitido
1 = cambio del valor de los paradmetros no permitido

Seleccion de la referencia béasica de frecuencia

0 Entrada de referencia por tension, terminales 2—3, ej. potenciometro

1 Entrada de referencia por intensidad, terminales 4—5, ej. transductor

2 Referencia desde el panel si se ajusta la referencia desde la Pagina
Referencia (REF), ver apartado 7.5.
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1.5 PARAMETROS ESPECIALES, GRUPOS 2 -8
1.5.1 Tablas de parametros
Grupo 2, Parametros sefiales de entrada
Céd. Pardmetro Rango Salto [Defecto Descripcion Pag.
DIA1 DIA2
2.1 Seleccidn de la légica 0—3 1 0 0 = Marcha directa] Mar. inversa | 1-12
Marcha / Paro 1 =Marcha/Paro Inversion
o 2 = Marcha/Paro Permiso mar.
Q 3 =Pulso Marcha | Pulso Paro
2.2 Funcion DIA3 0—5 1 1 0 = Sin utilizar 1-13
(terminal 10) 1 = Fallo externo, contacto cerrado
2 = Fallo externo, contacto abierto
3 = Permiso de marcha
4 =Seleccién tiempo aceler./decel.
@ 5 = Inversion (si par. 2. 1 = 3)
2.3 Ajuste minimo 0/1 1 0 0 =0mA 1-13
referencia intensidad 1 =4mA
2.4 Escalado referencia O0—fmax 1Hz | OHz Selecciona la frecuencia que 1-13
valor minimo corresponde a la minima
sefial de referencia (1. 2)
2.5 Escalado referencia 0—fimax 1Hz 0 Selecciona la frecuencia que 1-13
valor maximo corresponde a la minima
sefial de referencia (1. 2)
0 =sin escalado
>0 =Valor frecuencia maxima
2.6 Inversién de referencia 0/1 1 0 0 =Sin inversion 1-14
1 = Inversion de referencia
2.7 Tiempo filtrado referencia 0—10s 0.01s | 0.1s | 0= Sin filtrado 1-14
Grupo 3, Parametros de salida y supervisién
Cad. Parametro Rango Salto |Defecto Descripcion Pag.
3.1 Contenido salida 0—7 1 1 0 =Sin uso Escala 100% 1-15
analdgica 1 =Frec. salida  (0—fnax)
2 =Veloc. motor  (0—méax. veloc.)
3 =Inten. salida (0—2.0X Incx)
4 =Par motor (0—2 X Trex
5 =Potencia motor(0—2 X P,cx)
@ 6 =Tension motor (0—100%xUnw)
7 =Ten. DC-link  (0—1000 V)
3.2 Tiem. filtrado sal. analég.] 0—10s 0.01 | 1.00 0 =sin filtrado 1-15
3.3 Inversién salida analdg. 0/1 1 0 0 = Sin inversioén 1-15
1 = Inversion
3.4 Minimo salida analdgica 0/1 1 0 0 =0mA 1-15
1=4mA
3.5 Escalado salida analdg. | 10—1000% | 1% | 100% 1-15

iNotal! @ = El valor de los parametros solo se puede cambiar con el convertidor en Paro (Continua)
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Grupo 3, Pardmetros de salida y supervisién
Céd. Pardmetro Rango Salto [Defecto Descripcion Péag.
3.6 Cont. salida digital 0—14 1 1 0 =Sin utilizar 1-16
1 =Listo
2 =Marcha
3 =Fallo
4 =Inversion fallo
5 =Aviso sobre temp. convertidor
6 = Aviso o fallo externo
7 = Aviso o fallo referencia
8 = Aviso
9 = Inversion
10 =Seleccion velocid. constantes
11 =En velocidad
12 = Regulador motor activado
13 =Limite superv. frecuencia salida
14 =Control desde los terminales
3.7 Cont. salida relé 1 0—14 1 2 Como parametro 3. 6 1-16
3.8 Cont. salida relé 2 Q 0—14 1 3 Como parametro 3. 6 1-16
Y
3.9 Funcién de supervision 0—2 1 0 0= No 1-16
limite frecuencia salida 1= Limite bajo
2 = Limite alto
3.10 |Valor de supervision 0—Fmax 0.1Hz| OHz (limite max. = par. 1. 2) 1-16
limite frecuencia salida
3.11 |Carta opcional E/S 0—7 1 3 Como el parametro 3. 1 1-15
contenido salida analég.
3.12 | Carta opcional E/S 10—1000% | 1% | 100% Como el parametro 3. 5 1-15
Escalado salida analdg.
Grupo 4, Parametros control accionamiento
Céd. Pardmetro Rango Salto Defecto Descripcion Péag.
4.1 Acc./Dec. curva rampa 1 0—10 s 0.1s 0 0 = Lineal 1-17
>0 = Curva-S tiempo acc./dec.
4.2 Acc./Dec.curva rampa 2 0—10 s 0.1s 0 0 = Lineal 1-17
>0 = Curva-S tiempo acc./dec.
Tiempo aceleracion 2 0.1—3000 s (0.1s | 10s 1-17
.4 Tiempo deceleracion 2 | 0.1—3000 s |0.1s | 10 s 1-17
Chopper de frenado 0—2 1 0 0 = Chopper frenado sin utilizar | 1-17
1 = Chopper frenado en uso
2 = Chopper externo de frenado
4.6 Tipo de Marcha 0—1 1 0 0= Rampa 1-17
1 = Marcha motor girando
4.7 Tipo de Paro 0—1 1 0 0 = Libre 1-18
1= Rampa
4.8 Intensidad frenado CC 0.15—1.5x |0.1 A [0.5X Incx 1-18
Incx (A)
4.9 Tiem. freno CC al Paro 0—250.0s |0.1s 0s 0 = Freno CC desconectado 1-18
iNota @: = El valor de los parametros solo se puede cambiar con el convertidor en Paro.
Vacon Oyj Teléfono: +358-(0)201 2121 Fax: +358-(0)201 212 205

Servicio: +358-40-8371 150

ControlSet S.A.

Teléfono: 909 30 18 74

E-mail: vacon@vacon.com
Fax: 93-877 00 09




Pagina 1-10 Aplicacion Standard

Vacon

Grupo 5, Parametros frecuencias prohibidas

Cad. Pardmetro Rango Salto Defecto Descripcion Pag.
5.1 Frecuencia prohibida 0—Fmax 0.1Hz| OHz (max. limite = par. 1. 2) 1-19
rango limite bajo
5.2 Frecuencia prohibida 0—fmax 0.1Hz| OHz 0 = no frecuencias prohibidas | 1-19
rango limite alto (méx. limite = par. 1. 2)
Grupo 6, Parametros control de motor
Cad. Parametro Rango Salto Defecto Descripcion Pag.
6.1 Modo control motor 0/1 1 0 0 = Control de frecuencia 1-20
1 = Control de velocidad
6.2 Frecuencia conmutacion| 1—16kHz | 0.1 |10/3.6 kHz 1-20
6.3 Punto desexcitacion o 30—500 Hz |1 Hz Param. 1-20
Q 1.11
6.4 Tensién en el punto 15—200% 1% 100% 1-20
de desexcitacién X Unmot
6.5 Curva U/f frecuencia 0—500 Hz |1Hz OHz 1-20
punto medio @
6.6 Curva U/F tension 0—100% 0.01% 0% 1-20
punto medio X Unmot
6.7 Tension de salida 0—100% 0.01% 0% 1-20
a frecuencia cero Q X Unmot
6.8 Control sobretension 0/1 1 1 0 = Control desconectado 1-20
1 = Control en funcionamiento
6.9 Control baja tension 0/1 1 1 0 = Control desconectado 1-20
1 = Control en funcionamiento
iNota : El valor de los parametros solo se puede cambiar con el convertidor en Paro.
Grupo 7, Protecciones
Cad. Parametro Rango Salto Defecto Descripcion Pag.
7.1 Respuesta frente 0—2 1 0 0 = Sin accion 1-21
fallo referencia 1= Aviso
2 = Fallo, paro segun par. 4.7
3 = Fallo, paro libre
7.2 Respuesta frente 0—2 1 0 0 = Sin accion 1-21
fallo externo 1= Aviso
2 = Fallo, paro segun par. 4.7
3 = Fallo, paro libre
7.3 Supervisién fases 0—2 2 2 0 = Sin accién 1-21
de motor 2= Fallo
7.4 Proteccién fallo a tierra 0—2 2 2 0 = Sin accion 1-21
2= Fallo
7.5 Proteccién térmica motor 0—2 1 2 0 = Sin accion 1-22
1= Aviso
2= Fallo
7.6 Proteccién motor 0—2 1 1 0 = Sin acci6n 1-22
blogueado 1= Aviso
2= Fallo
Vacon Oyj Teléfono: +358-(0)201 2121 Fax: +358-(0)201 212 205
Servicio: +358-40-8371 150 E-mail: vacon@vacon.com
ControlSet S.A. Teléfono: 909 30 18 74 Fax: 93-877 00 09
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Grupo 8, Parametros rearranque automatico

Cad. Parametro Rango Salto Pefecto Descripcion Pag.

8.1 Rearranque automatico: 0—10 1 0 0 = Sin accién 1-23
ndmero de intentos

8.2 Rearranque automatico:| 1—6000s | 1s 30s 1-23
tiempo intentos

8.3 Rearranque automatico: 0/1 1 0 0= Rampa 1-24
funcién de marcha 1 = Arranque motor girando

Tabla 1.5-1 Parametros especiales, Grupos 2—S8.

Vacon Oyj Teléfono: +358-(0)201 2121 Fax: +358-(0)201 212 205
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1.5.2 Descripcion de los pardmetros de los Grupos 2 - 8

2.1 Seleccién de la l6gica Marcha / Paro

0 DIA1: contacto cerrado = marcha directa
DIA2: contacto cerrado = marcha inversa,
Ver figura 1.5-1.

A

Directa | Frecuencia Tipo de paro

de salida (par. 4.7) =
paro libre

r's

-

Inversa

DIAL -———

pmA2 — - - J_ -
O, ©
UD012K09

Figura 1.5-1 Marcha directa / Marcha inversa

@ La primera direccion que se selecciona es la que tiene prioridad
@ Cuando se abre el contacto DIAL, empieza a cambiar la direccion

@ Si las sefiales de Marcha directa (DIA1) y Marcha inversa (DIA2) se
activan simultaneamente, la sefial de Marcha directa tiene prioridad.

1 DIAL: contacto cerrado = marcha contacto abierto = paro
DIA2: contacto cerrado = inversion contacto abierto = directa
Ver figura 1.5-2.

A

Directa| Frecuencia Tipo de paro
de salida (par4.7) =
paro libre

L

Inversa
\

DIAl —-———_

DIA2 UDO012K 10

Figura 1.5-2 Marcha, Paro, inversion.

Vacon Oyj Teléfono: +358-(0)201 2121 Fax: +358-(0)201 212 205
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2 DIA1: contacto cerrado = marcha contacto abierto = paro
DIAZ2: cont. cerrado = permiso mar. cont. abierto = mar. no perm.

3 conexion tres hilos (control por pulsos)

DIA1: contacto cerrado = pulso de marcha

DIA2: contacto cerrado = pulso de paro

(DIA3 se puede programar como orden de inversién)
Ver figura 1.5-3.

A
Directa| Frecuencia Tipo de paro Silos pulsos de Marchay
de salida (par4.7) = Paro son simultaneos, el
paro libre pulso de Paro tiene prioridad
| t
; t >
1 1
' | |
! i i
Inversa : ! !
vy ! ! —
. 1
1
1
1
DIA1 L - -
Marcha ! _
> :min. 50 ms H
UDO012K11
DIA2 - -
Paro

Figura 1.5-3 Pulso de Marcha / pulso de Paro.

2. 2 Funcion DIA3

1. Fallo externo, cont. cerrado = Se visualiza el fallo y el motor se para
cuando se cierra el contacto.
2. Fallo externo, cont. abierto = Se visualiza el fallo y el motor se para
cuando se abre el contacto
3. Permiso de cont. abierto = Marcha del motor no permitida
marcha cont. cerrado = Marcha del motor permitida
4. Acc./ Dec cont. abierto = Seleccidn tiempo 1 Acelerac./Decelerac.
selec. tiempo cont. cerrado = Seleccién tiempo 2 Acelerac./Decelerac.
5: Inversiéon cont. abierto = Directa Se puede utilizar para la
cont. cerrado  =Inversa inversion si par. 2.1 =3

2.3 Ajuste minimo referencia intensidad

0: Sin ajuste

1. Ajuste 4 mA ("cero vivo"), supervisa el nivel cero de la sefial.

Se debe programar en el par. 7. 1 la respuesta frente a un fallo de referencia.
2.4,25 Escalado referencia, valor minimo/valor maximo

Ajuste limites valores: O <par. 2.4 <par. 2. 5<par. 1. 2.
Si el pardmetro 2. 5 = 0 escalado desconectado. Ver figuras 1.5-4 y 1.5-5.

Vacon Oyj Teléfono: +358-(0)201 2121 Fax: +358-(0)201 212 205
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A )
Frecuencia
de salida

+ Frec. mA&. par 1. 2
par.2. 5

Frecuencia
de salida

_| Frec. mAx. par 1. 2

ControlSet S.A.

Servicio: +358-40-8371 150
Teléfono: 909 30 18 74

Entrada | Entrada
-+ Frec.mn. parl.1 anal gica[V] T'Frec. mn.parl.1 I anal gica
0 0 ucozzki2 0 10 ubowzkia
Figura 1.5-4 Escalado referencia Figura 1.5-5 Escalado referencia
parametro 2. 5 = 0.
2.6 Inversién de referencia N
i - i Frecuencia
Invierte la sefal de referencia: de salida
max. sefal ref. = min. frec. ajus. 1 Frec. m/&. par 1.2
min. sefial ref. = max. frec. ajus. par. 2. 51
par. 2. 41
|
T Frec.mn. parl.1 : Errgagﬁ:a
7 >
. . . 0 UD012K 14
Figura 1.5-6 Inversion referencia
2.7 Tiempo filtrado referencia
A
. . %
Filtra las perturbaciones de la o
sefial de entrada de referencia Seaal sin filtrar
Un tiempo de filtrado alto ocasio- 100% 4 - -
na una respuesta lenta de la re-
gulacion.
Ver figura 1.5-7. Sezal filtrada
63% = —f oo
i
|
I
I
I
|
I
! t[s]
Par. 2.7 | -
| ———> UD012K15
Figura 1.5-7 Filtrado de referencia
Vacon Oyj Teléfono: +358-(0)201 2121 Fax: +358-(0)201 212 205
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3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

Contenido salida analégica

Ver tabla "Grupo 3, parametros
de salida y supervision" en la
pagina 8.

Tiem. filtrado salida analdgica

Filtra la sefal de salida anal6gi-
ca.
Ver figura 1.5-8.

Figura 1.5-8 Filtrado salida
analog.

Inversién salida analégica

Invierte la sefial de salida anal6-
gica:

max. sefial de salida = valor minimo
ajustado

min. sefal de salida = valor maximo
ajustado

Figura 1.5-9 Inversion salida
analog.

Minimo salida anal6gica

Define que la sefial minima sea
0 bien 0 mA o bien 4 mA (cero
vivo). Ver figura 1.5-10.

Escalado salida analégica

Factor de escala de la salida
analbgica.
Ver figura 1.5-10.

Sefial Valor max. de la sefal

Frecuencia
de salida
Veloc. motor
Intensidad
salida

Par motor
Poten. motor |2XP, -«
Tens. motor [100% x U
Tens. DC-link 1000

Max. frecuencia (p. 1. 2

Vel. méx. (n xf ../t )

max
2x 1 ex

2XTex

nmotor

%

100% 1 --1

63% 4 - -

Seaal sin filtrar

Seaal filtrada

t[s]

UDO012K 16

Salida
anal gica
intensidad

20mA

12 mA +

10mA

4 mA -

MA. valor seaal

selec. (par/n. 3.1)

Y
05 10 UD012K17

Contenido

salida_ Par/. 3.5
anal gica

20MA-|= == ——mmmm g mmm—————

12mA

10 mA

Par.3.4=1

4mA—E"

Par.3.4=0

| MA& valor seael
:selea(par/&n. 3.1)

0mA

0.5 10 UDD12K18

Figura 1.5-10 Escala salida analdg.
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3.6 Contenido salida digital
3.7 Contenido salida relé 1
3.8 Contenido salida relé 2

Valor ajustado

Contenido de la sefal

~NOoO O WN PR

8
9

10= Seleccion velocid. constante
11 = En velocidad

12= Regulador motor activado
13= Limite superv. frec. salida

14= Control desde los terminales

= Sin utilizar

Fuera de utilizacién

Se activan la salida digital DO1

y los relés programables (RO1, RO2) cuando:

= Listo

= Marcha

= Fallo

= Inversion fallo

= Aviso sobre temp. Vacon CX
= Aviso o fallo externo

=Aviso o fallo referencia

= Aviso
= Inversion

el convertidor de frecuencia esta listo para funcionar
el convertidor de frecuencia esta en funcionamiento
ha ocurrido un disparo

no ha ocurrido un disparo

la temperatura del refrigerador excede los +70°C

fallo o aviso dependiendo del parametro 7. 2

fallo o aviso dependiendo del parametro 7. 1

- si referencia analogica 4—20 mA y la sefial es <4mA
siempre gque exista un aviso

se ha seleccionado la orden de inversion

se han seleccionado velocidades constantes

la frec. de salida ha alcanzado la frecuencia ajustada
se ha activado el regulador de tension o intensidad
La frecuencia de salida esta fuera del limite bajo/ limite
alto ajustado (par. 3. 9 y par. 3. 10)

seleccionado el control externo desde el pul. prog. #2

Tabla 1.5-2 Sefiales de salida a través de DO1 y relés de salida RO1 y RO2.

3.9 Funcién de supervision limite frecuencia de salida

0 = Sin supervision
1 = Supervision limite bajo
2 = Supervision limite alto

Si la frecuencia de salida esta por debajo / por encima del limite ajustado (3.10)
esta funcién genera un mensaje de aviso a través de la salida digital DO1y a

través de los relés de salida RO1 y RO2 dependiendo del ajuste de los parame-
tros 3. 6—3. 8.

3.10 Valor de supervision limite frecuencia de salida

Valor que supervisara el parametro 3.9
Ver figura 1.5-11.

A
f[Hz] Par3.9=2

Par3. 10{-----------f=--------

upo12k1e L

Ejemplo: (5 ROl_—/| 21|ROL—
22| RO

21 ROlj

22 ROll\ 22| RO
23| RO1— 23[ROY 23|ROL—

Figura 1.5-11 Supervision frecuencia de salida

Vacon Oyj
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4.1 Acc/Dec curvarampa 1l
4.2 Acc/Dec curva rampa 2

Con este parametro se puede programar que se suavice el inicio y el final de la

rampa.

Ajustando este valor a 0 la rampa es lineal con lo que la aceleracién y deceleraciéon

actuan inmediatamente con los cambios de referencia y con la constante de tiem-

po ajustada en los pardmetros 1. 3/ 1. 4 (4. 3/ 4. 4).

Ajustando el valor del parametro R

4.1 (4. 2) entre 0.1—10 segun- [Hz]

dos la rampa de aceleracion/de-

celeracion se convierte en una

curvaen S. Losparam.1.3/1.4

(4. 3/ 4. 4) determinan la cons-

tante de tiempo en la parte cen-

tral de la curva.

Ver figura 1.5-12.

Figura 1.5-12 Curvas en S de [t

aceleracion/deceleracion UD012K20
4.3 Tiempo aceleracion 2
4.4 Tiempo deceleraciéon 2

Estos valores corresponden al tiempo necesario para que la frecuencia de salida

acelere desde la minima frecuencia ajustada (par. 1.1) a la maxima frecuencia ajus-

tada (par. 1.2) Estos tiempos posibilitan el ajuste de dos diferentes rampas de ace-
leracién/deceleracion en una aplicacion. Se puede seleccionar la rampa activa

mediante la entrada programable DIA3, ver parametro 2.2.

4.5 Chopper de frenado

0 = Sin chopper de frenado

1 = Chopper y resistencia de frenado instalado

2 = Chopper externo de frenado

Cuando el convertidor de frecuencia decelera el motor la energia cinética del motor

y de la carga se disipa en la resistencia externa de frenado. Esto permite que el

convertidor de frecuencia frene la carga con un par igual al de aceleracion si la re-

sistencia de frenado se ha seleccionado segun las especificaciones. Ver el manual
de instalacion de la Resistencia de frenado.
4.6 Tipo de Marcha

Rampa:

0 El convertidor de frecuencia se pone en marcha a 0 Hz y acelera hasta la
frecuencia ajustada con el tiempo de aceleracion ajustado. (La inercia de la
carga o el rozamiento del arranque pueden ocasionar un tiempo de acelera-
cion mas prolongado)

Vacon Oyj Teléfono: +358-(0)201 2121 Fax: +358-(0)201 212 205
Servicio: +358-40-8371 150 E-mail: vacon@vacon.com
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4.7

4.8

4.9

Marcha motor girando

1 El convertidor de frecuencia permite poner en marcha un motor que este gi-
rando mediante la aplicacion al motor de un pequefio par y buscando la fre-
cuencia que corresponde a la velocidad actual de giro del motor. La blsque-
da empieza en la frecuencia maxima hasta que encuentra el valor actual.
Después la frecuencia de salida se acelera/decelera hasta el valor de refe-
rencia ajustada, segun el parametro de aceleracidn/deceleraciéon ajustado

Utilizar este modo de arranque si el motor esta girando libre y no se desea,
0 no se puede, parar el motor antes del arranque.

Con la marcha motor girando es posible hacer frente a cortas interrupcio-
nes de tension.

Tipo de paro

Libre:
0 El motor para libremente sin ningun control del convertidor después de la
orden de Paro.

Rampa:

1 Después de la orden de Paro la velocidad del motor decelera segun los
ajustes del parametro de deceleracion lo mas rapido que permite la ener-
gia cinética. Si existe una alta energia cinética es recomendable utilizar una
resistencia externa de frenado para una rapida deceleracion.

Intensidad frenado CC
Define la intensidad que se inyecta al motor durante el frenado por CC
Tiempo freno CC al paro

Define si el frenado de CC esta Conectado o Desconectado y el tiempo de
frenado de CC para parar el motor. El modo de funcionamiento del freno de
CC depende del ajuste del modo de paro, pardmetro 4. 7.

0 Freno CC desconectado
>0 Elfreno por CC esta en uso y su funcionamiento depende de la fun-
cion de paro (par. 4.7), y el tiempo depende del valor del par. 4.9:

Funcion de paro = 0 (paro libre):

Con la inyeccién de CC el motor se para electricamente con el tiempo
mas corto posible sin utilizar la resistencia externa de frenado
opcional.

El tiempo de frenado esta escalado en funcion de la frecuencia a la
gue empieza el frenado de CC. Si la frecuencia es >que la frecuencia
nominal del motor (par.1.11), el valor ajustado del parametro 4.9 de-
termina el tiempo de frenado. Cuando la frecuencia es < 10% de la no-
minal, el tiempo de frenado es el 10% del valor ajustado en el pardme-
tro 4.9. Ver figura 1.5-13.
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1 fut “fut
fn fn 4
\\ Frecuencia de salida
—T N\ _ Velocidad del motor
N\
N
\\ Frecuencia de salida
AN
AN Velocidad motor
Freno CC conect\ 0,1xfn
N Y 1~ Freno CC conectado
\\ t‘ \ R
|, t=1xpar49 | i | | t=0lxpar4.9 g
= g ™ gl
Marcha Marcha UDO012K21
Paro Paro
Figura 1.5-13 Tiempo frenado CC cuando paro = libre
Funcion paro = 1 (rampa):
Después de la orden de paro se decelera la velocidad del motor, se-
gun el ajuste de los parametros de deceleracién, lo mas rapido posi-
ble hasta 0,5 Hz donde se conecta el freno de CC.
El tiempo de duracion ,
del frenado se define | | -
en el parametro 4. 9. N\ — Velocidad motor
. , e s 1\ . "
Si la energia cinética P\ Frecuencia salida
1
es muy alta, reco- PN
g |
mendamos utilizar ! \\
una resistencia de ! \
frenado externa, para - Freno CC
una mas rapida dece- i \ conectado
leracion. 05Hz  f-------- - X t
ver Figura 1.5-14. ! || t=parsn. 4.0 ]
Marcha
UDO012K36
Figura 1.5-14 Tiempo frenado CC Paro
cuando paro = rampa
5.1 Area frecuencias prohibidas
5.2 limite Bajo/limite Alto Y
A
Puede ser necesario en algunos Wi
sistemas, evitar ciertas frecuen-
cias debido a problemas de reso- e -
nancias mecanicas. R
Con estos parametros es posible | 4-------------- - >
ajustar unos limites para un salto i i
en una zona comprendida entre ! !
0 Hzy 120Hz/500Hz. La precision | |
de ajuste es de 0.1 Hz. i i
Ver Figura 1.5-15. ! ! .
' | Referencia de
Figura 1.5-15 Ejemplo del ajuste de ! | frecuencia [Hz]
una zona de frecuencia prohibida 5.1 5.2 UD012K24
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6.1

6.2

o o
~w

6.5

6.6

6.7

oo
© ©

Modo control motor

0 = Control de frecuencia: La referencias, tanto desde el panel como desde las
E/S, son referencia de frecuencia y el convertidor
controla la frecuencia de salida (resolucién frec.
salida 0.01 Hz)

1 = Control de velocidad: La referencias, tanto desde el panel como desde las
E/S son referencias de velocidad y el convertidor
controla la velocidad del motor (precision de
velocidad £0,5%).

Frecuencia de conmutacion

Se puede minimizar el ruido del motor utilizando altas frecuencias de conmutacion.
Al incrementar la frecuencia de conmutacién se reduce la posibilidad de carga del
convertidor de frecuencia

Antes de cambiar la frecuencia de conmutacion de la ajustada por defecto, 10 kHz
(3,6 kHz >30 kW) compraobar la carga permitida en las curvas de la figura 5.2-3 del
apartado 5.2 del Manual del Usuario.

Punto de desexcitacion
Tension en el punto de desexcitacién

El punto de desexcitacion es la frecuencia de salida a la cual la tension alcanza el
maximo valor ajustado (par. 6.4). Por encima de esta frecuencia la tension perma-
nece en su valor maximo ajustado.

Por debajo de esta frecuencia la tension de salida depende de los ajustes de la curva
U/f, parametros 1.8, 1.9, 6.5, 6.6 y 6.7 ver Figura 1.5-16.

Cuando se ajustan los parametros 1.10y 1.11, tensién nominal y frecuencia nomi-
nal de motor, los parametros 6.3 y 6.4 se ajustan automaticamente al valor corres-
pondiente. Si son necesarios valores diferentes para el punto de desexcitacion y
para la maxima tension de salida, cambiar estos parametros después de ajustar
los parametros 1. 10y 1. 11.

Curva UIf, frecuencia en el punto medio

Si mediante el parametro 1.8 se ha seleccionado la curva U/f programable, este
parametro define la frec. de dicha curva en el punto medio. Ver Figura 1.5-16.

Curva UIf, tension en el punto medio

Si mediante el parametro 1.8 se ha seleccionado la curva U/f programable, este
parametro define la tensién de dicha curva en el punto medio. Ver Figura 1.5-16.

Tension de salida a frecuencia cero

Si mediante el parametro 1.8 se ha seleccionado la curva U/f programable, este
parametro define tensién de dicha curva con frecuencia cero Ver Figura 1.5-16.

Control sobretension
Control baja tension

Estos parametros permiten desconectar los controladores de sobre/baja tension.
Esto puede ser Uutil si, por ejemplo, la red de alimentacion fluctia mas del
-15%—+10% y la aplicacién no soporta que el regulador de sobre/baja tensiéon
controle la frecuencia de salida en funcién de estas fluctuaciones.

Si los controladores estan desconectados, pueden ocurrir disparos por sobre/
baja tension.

Vacon Oyj
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A U[V]
S Bttty
Par 6. 4 noerr?i?];'dilnﬁ:o?or i s:sné?(cnaci n
|
|
|
|
|
|
|
:
|
Par. 6.6 :
(Defecto 1 | I
10,0%) ! : Defecto: frecuencia
Par. 6.7 : | nominal del motor f[Hz]
(Defecto ' ! >
1,3%) Par. 6.5 Par. 6.3
(Defecto 5,0 Hz) ub012K08
Figura 1.5-16 Curva U/f programable
7.1 Respuesta frente a un fallo de referencia
0 = Sin respuesta
1 = Mensaje de aviso
2 = Mensaje de fallo, modo de paro después del fallo segun parametro 4.7
3 = Mensaje de fallo, modo de paro después del fallo siempre paro libre
El mensaje y la accion de aviso o fallo se generan cuando se utiliza la sefal
de referencia 4—20 mA y la sefial cae por debajo de los 4 mA.
Esta informacion se puede programar a través de la salida digital DOl y a
través de las salidas a relés RO1 y RO2.
7.2 Respuesta a un fallo externo
0 = Sin respuesta
1 = Mensaje de aviso
2 = Mensaje de fallo, modo de paro después del fallo segiin parametro 4.7
3 = Mensaje de fallo, modo de paro después del fallo siempre paro libre
El mensaje y la accion de aviso o fallo se generan a través de una sefal
externa de fallo en la entrada digital DIA3.
Esta informacion se puede programar a través de la salida digital DOl y a
traves de las salidas a relés RO1 y RO2.
7.3 Supervision fases de motor
0 = Sin accién
2 = Mensaje de fallo
La supervision de fases del motor, supervisa que las fases del motor ten-
gan la misma intensidad. Con este pardmetro se puede desactivar esta fun-
cion.
7.4 Proteccién fallo a tierra
0 = Sin accién
2 = Mensaje de fallo
La proteccion de fallo a tierra supervisa que la suma de las intensidades de
las fases del motor sea cero. Con este parametro se puede desconectar esta
funcién La proteccién de sobre intensidad siempre esta conectada y prote-
ge el convertidor contra fallos a tierra con grandes intensidades.
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7.5 Proteccién térmica motor

Funcionamiento:
0 = Sin utilizar
1 = Mensaje de aviso
2 = Funcién de disparo

La proteccion térmica del motor es para evitar sobre calentamiento del motor. En la aplicacion
standard la proteccion standard utiliza ajustes constantes. En otras aplicaciones es posible
ajustar mas parametros de la proteccion térmica. Disparo y aviso muestran en el display el
mismo cddigo. Si se ha seleccionado disparo el convertidor se para y activa el estado de fallo.

Desactivando la proteccion, ajustando el parametro a 0, se borra el estado térmico del motor
al 0%.

El Vacon CX/CXL/CXS puede dar mas intensidad que
la nominal del motor. Si la carga requiere estas al- Al
tas intensidades existe el riesgo de sobrecargar
termicamente el motor. Esto es especialmente cier- par. 1.7
to a bajas frgcu_enuas. A bajas frecuencias se re- Zona sobre carga
duce la ventilacion de motor y se reduce la capaci-
dad de cargar el motor. La proteccion térmica del 100%
motor se basa en un modelo matematico que utili- Nmotor
za la intensidad de salida del convertidor para de-
terminar la carga en el motor.

45%  F
La intensidad térmica I+ determina la intensidad INmotor

de carga por encima de la cual el motor esta
sobrecargado. Ver fig. 1.5-17. Sila intensidad
del motor esta por encima de esta curva , la
temperatura del motor aumenta. 35 Hz wicis0

Figura 1.5-17  Curva intensidad térmica I+

iPRECAUCION!  El modelo matematico no puede proteger al motor si se ha
reducido la ventilacién debido a la suciedad polvo o interrupcién del flujo de aire .

7.6 Proteccion bloqueo

Funcionamiento:
0 = Sin utilizar
1 = Mensaje de aviso
2 = Funcién de disparo

En la aplicacién bésica la proteccion de motor bloqueado nos da un aviso en situaciones
de sobrecarga de corta duracion tales como eje bloqueado. El tiempo de reaccion de la
proteccion de bloqueo es mas corto que la proteccion térmica. El estado de bloqueo se
define a través de la Intensidad de Bloqueo y de la Frecuencia de Bloqueo. Las dos tienen
valores constantes. Ver fig. 1.5-18. Si la intensidad es mas alta que la ajustada y la frec. de
salida es menor que el limite el eje esta bloqueado. Si el estado de bloqueo se prolonga
mas de 15 s el panel muestra el aviso de bloqueo. En otras aplicaciones es posible ajustar
mas param. de la proteccién de bloqueo. Disparo y aviso muestran en el display el mismo
cédigo. Si se ha seleccionado disparo el convertidor se para y activa el estado de fallo.

Desactivando la proteccidn, ajustando el parametro a 0, se borra el contador del tiempo de
bloqueo.
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A
|
Zona bloqueo
130%
INmotor |
|
|
|
|
[ f
L >
25 I-I|Z UMCH7_10
Figura 1.5-18 Estado de blogueo
8.1 Rearranque automatico: numero de intentos
8.2 Rearranque automatico: tiempo intentos
La funcién Rearranque Automatico vuelve a poner en marcha el Vacon CX después
de los siguientes fallos:
- sobre intensidad
- sobre tension
- baja tensién
- sobre/baja temperatura del Vacon CX
- fallo referencia
A
Naanmero de fallos
durante t = tintentos
tinten. . A tinten. y
4+ p— —_— I -
[}
L A
| [}
! |
2+ ! Par.8.1=3
| ! tinten. = Par. 8.2
1 4+
t
Tres fallos Cuatro fallos
Marcha
PArO Luoorere
Figura 1.5-17 Rearranque automatico
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El parametro 8.1 determina cuantos rearranques automaticos tendran lugar den-
tro del tiempo ajustado en el parametro 8.2.

El tiempo empieza a contar después del primer autoarranque. si el numero de
rearrangues no excede el valor del parametro 8.1 durante el tiempo intentos, el con-
tador se borra una vez a transcurrido el tiempo y el préximo autoarranque vuelve a
poner el contador en marcha.

8.3 Rearranque automatico, funciéon de marcha

Este parametro define el modo de arranque:
0 = Marcha con rampa
1 = Marcha con motor girando, ver parametro 4. 6.

Observaciones:
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2.1 General

Utilizando la Aplicacién Control Local/Remo-
to es posible tener dos lugares de control di-
ferentes. Las fuentes de la referencia de fre-
cuencia son programables. El lugar de con-
trol activo se selecciona mediante la entrada

digital DIB6.

La Aplicacion Control Local/Remoto se pue-

del Grupo 0, al valor 3.

En la figura 2.2-2 se pueden ver las co-

nexiones basicas de entrada salida. La 16-

gica de las sefiales de control se pueden

ver en la figura 2.3-1. La programacion de
las E/S se explican en el capitulo 2.5, pa-

de seleccionar ajustando el parametro 0.1,

2.2 Control E/S

rAmetros Especiales.

Potenciémetro

Senial

Descripcion

Salida referencia

Tension para el potenciémetro, etc.

Entrada analogica
tension (programable)

Referencia de frecuencia lugar B
rango 0—10 V DC

Masa E/S

Masa para referencia y control

Entrada analdgica,

intensidad (programable)

Referencia de frecuencia lugar A
rango 0—20 mA

Salida tensién de control

Tensioén entr. dig. etc. max. 0.1 A

Masa E/S

Masa para referencia y control

referencia local Terminal
— 1 +10Vret

| 2 Uin+

I_ ————— 3 | GND
Referencia remota — — 4 | It
0(4)—20 mA — 5

+

Control remoto 3 GZI\TI;/
24V
— = ——— 8 | DIAL

Lugar A: Marcha directa
(programable)

Contacto cerrado = marcha directa

I—/ ————— 9 | DIA2 Lugar A: Marcha inversa | Contacto cerrado = marcha inversa
(Programable)
IJ ————— 10 | DIA3 Reset fallo Contacto abierto = ninguna accion
(programable) Contacto cerrado = reset fallo
Masa control remoto .
————————— 11 | CMA Comun para DIA1—DIA3
I_ ——————— 12 | +24V Salida tension de control | Tension entr. dig. (igual que #6)
— 13 | GND Masa E/S Masa para referencia y control
_— —I- — — 14 | DIB4 Lugar B: Marcha directa | Contacto cerrado = marcha directa
I | (programable)
P _ —I- — —| 15 | DIB5 Lugar B: Marcha inversa | Contacto cerrado = marcha inversa
| (programable)
|—/— — J— — —| 16 | DIB6 Seleccion lugar A/B Contacto abierto = lugar A activo
| | Contacto cerrado = lugar B activo
| I_ —{ 17 | CMB Comun DIB4—DIB6
| | 18 | loutt Salida de frecuencia Programable (par. 3. 1)
| LISTO | 19 | lout- Salida analdgica Rango 0—20 mA/R; max. 500 Q
— —@— ————20 | DO1 Salida digital | Programable (par. 3. 6)
| I READY Colector abierto I1<50 mA,U<48 VDC
| I 21 | RO1 Salida relé 1 Programable (par. 3. 7)
MARCHA |_ _I22 [ Ro1 _; MARCHA
L —X— — — J23[rRor
FALLO 24 | RO2 Salida relé 2 | Programable (par. 3. 8)
200 —— — — — —] 25 | RO2 : FALLO
VAC — — —El_ —{26 | RO2 | —
—_—
Figura 2.2-1 Configuracion de E/S por defecto y ejemplo de conexiones de la Aplicacion
Control Local/remoto.
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2.3 Logica sefiales de control

PAR® METROS B’ SICOS
GRUPO 1
1. 5 Selec. refer. lugar A
!—' 1. 6 Selec. refer. lugar B
L _
. PULSADOR
Referencia PROGRAMABLE 2
anal gica P P
@ ] v g T
| O/'—
|—° 1N Referen.
® M9 —"] AB interna
p frecuenc.
I
LY
_Io/
[V o—
Aument. | potenc.
.. . | motoriz.
Disminuir
Marcha/Paro
DIALl | Marcha D. [Marcha/Paro e P interno
inversi n progr. B —2
A Dgz Marchal. |y| gicade ° o o/,‘-‘ | - >
T A Iy nversi n
seaal, lugar A BN Iz interna
DIB4 | Marcha D. [Marcha/Paro e B 0 >
® inversi n progr. R /o__o/"
B Dg5 Marcha |. |y | gica de o1 AB
DIBS seaal, lugar B Reset
® interno
Selecci n lugar A/B
DQQ’ Entrada reset >1 >
fallo programable
— - =control
— =seal UD012K02

Figura 2.3-1 Ldgica de las sefiales de control de la Aplicacion Control Local/Remoto.
La posicion de los selectores se muestran de acuerdo con los ajustes de defecto.

Vacon Oyj Teléfono: +358-(0)201 2121 Fax: +358-(0)201 212 205
Servicio: +358-40-8371 150 E-mail: vacon@vacon.com
ControlSet S.A. Teléfono: 909 30 18 74 Fax: 93-877 00 09



Pagina 2-4

Aplicacion Control Local/Remoto

Vacon

2.4 Parametros basicos, Grupo 1

2.4.1 Tabla de pardmetros

Cdéd. | Parametro Rango Salto | Defecto Descripcion Pag.
1.1 Frecuencia minima | 0—120/500 Hz| 1Hz O Hz 2-5
1.2 Frecuencia maxima | 0—120/500 Hz| 1Hz 50 Hz *) 2-5
1.3 | Tiempo aceleracion ] 0.1—3000s | 0.1s 3s Tiempo de fyin (1. 1) a fhax (1. 2) [2-5
1.4 | Tiem. deceleracion 1| 0.1—3000s | O0.1s 3s Tiempo de fhax (1. 2) a fmin (1. 1) (2-5
1.5 | Lugar A: sefal de 0—4 1 1 0 =Entr. analdg. tension (term. 2) (2-5
referencia 1 =Entr. analdg. intens. (term. 4)
2 =Ajuste referencia desde panel
3 =Sefal desde pot. mot. interno
4 =Sefial desde pot. mot. interno
@ reset si el Vacon CX en paro
1.6 | Lugar B: sefial de 0—4 1 0 0 =Entr. analdg. tension (term. 2) [2-5
referencia 1 =Entr. analdg. intens. (term. 4)
2 =Ajuste referencia desde panel
3 =Sefal desde pot. mot. interno
4 =Sefial desde pot. mot. interno
@ reset si el Vacon CX en paro
1.7 | Limite intensidad 0.1—2.5xl,ex | 0.1 1.5 X Ipcx | Limite intensid. [A] de la unidad 2-5
1.8 | Seleccion relacion U/ 0—2 1 0 0 = Lineal 2-5
1 = Cuadratica
@ 2 = Relacion U/f programable
1.9 | Optimizacion U/F 0/1 1 0 0 =No 2-7
@ 1 = Sobre par automatico
1. 10 | Tensi6on nominal 180, 200, 220, 230V Rango Vacon CX/CXL2 2-7
del motor 230, 240, 250, 400V Rango Vacon CX/CXL/CXS4
380, 400, 415, 500V Rango Vacon CX/CXL/CXS5
440, 460, 480, 690V Rango Vacon CX6
500, 525, 575,
@ 600, 660, 690
1.11 | Frecuencia nominal 30—500 Hz 1Hz 50 Hz f, de la placa de datos 2-7
del motor @ del motor
1. 12 | Velocidad nomina 1—20000 rpm | 1 rpm |[1440 rpm | n, de la placa de datos 2-7
del motor Y **) del motor
1. 13 | Intensidad nominal 0.1—650 A 0.1A Incx I, de la placa de datos 2-7
del motor @ del motor
1. 14 | Tension de red © 180—250 230V Rango Vacon CX/CXL2 2-7
380—440 400V Rango Vacon CX/CXL/CXS4
380—500 500V | Rango Vacon CX/CXL/CXS5
525—690 690V Rango Vacon CX6
1. 15 | Ocultaciéon paramet. 0/1 1 1 Visibilidad de los parametros:
0 = todos los param. visibles 2-7
1 = solo el Grupo 1 es visible
1. 16 | Bloqueo parametros 0/1 1 0 No permite el cambio de valores |2-7
0 = Cambios permitidos
1 = Cambios no permitidos

iNota! (&) = Parametros cuyo valor solo se puede
cambiar cuando el convertidor esta en paro.

*)Si 1. 2 > velocidad sincr. motor, comprobar que el sistema como el motor lo
permitan. Seleccion del rango 120 Hz/500 Hz, ver pag.29.

**)Valor por defecto para motor de cuatro polos y valor nominal del Vacon CX/CXL

Tabla 2.4-1 Grupo 1 pardmetros basicos
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2.4.2 Descripcion del Grupo 1 de parametros

1.1,1.2

1.3,1. 4

Frecuencia minima/maxima
Define los limites de frecuencia del convertidor de frecuencia

El méaximo valor por defecto de los parametros 1.1y 1.2 es de 120 Hz. Ajustando
el valor del parametro 1.2 = 120 Hz en Paro (indicador de Marcha apagado) el valor
maximo de los parametros 1.1 y 1.2 cambia a 500 Hz. Al mismo tiempo la resolu-
cion de referencia del panel cambia de 0.01 Hz a 0.1 Hz.

Si se cambia el parametro 1.2 desde 500 Hz a 119 Hz en Paro, el rango de los
parametros 1.1y 1.2 qgueda como maximo a 120 Hz.

Tiempo aceleracion 1, tiempo deceleracion 1.

Estos limites corresponden al tiempo requerido para que la frecuencia de salida
acelere desde la frecuencia minima ajustada (par 1.1) a la frecuencia maxima ajus-
tada (par. 1.2)

1.5 Lugar A: sefial de referencia

0 Referencia analdgica de tension, terminales 2—3, p. ej. un potenciometro

1 Referencia analdgica de intensidad, terminales 4—5, p. €j. un transductor

2 Referencia de panel es la referencia ajustada desde la Pagina Referencia
(REF), ver apartado 7.5 en el Manual del Usuario.

3 El valor de refer. se cambia a través de las entradas digitales DIA2 y DIA3.
- interruptor cerrado en DIA2 = se incrementa la referencia de frecuencia
- interruptor cerrado en DIA3= disminuye la referencia de frecuencia
La velocidad del cambio de ref. se puede cambiar a través del par. 2.3.

4 Igual que el ajuste 3 pero el valor de la referencia queda ajustado a la fre-
cuencia minima (par. 2.14 o par. 1.1 si par 2.15 = 0) cada vez que el
convertidor se para. Cuando el valor del parametro 1.5 se ajustaa 3 0 4, el
valor del parametro 2.1 se ajusta automaticamente a 4 y el valor del para-
metro 2.2 se ajusta automaticamente a 10.

1.6 Lugar B: sefal de referencia

Ver los valores del parametro 1.5

1.7 Limite de intensidad

Este parametro determina la maxima intensidad de salida del convertidor de

frecuencia. Para evitar la sobrecarga del motor, ajustar este parametro de acuerdo

con la intensidad nominal del motor.
1.8 Seleccion relacion U/f

Lineal: La tension del motor cambia linealmente con la frecuencia

en la zona de flujo constante desde 0 Hz al punto de desexcitacion

0 (par. 6.3) donde se suministra al motor la tensidon nominal. Ver figura

1.4-2.
La relacion U/f lineal debe usarse en aplicaciones de par constante.
Debe usarse este valor por defecto si no hay ninguna exigencia
especial para otros ajustes.
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Cuadratica: La tension del motor cambia siguiendo una curva cuadratica en la
zona de 0 Hz al punto de desexcitaciéon (par. 6.3) donde se
1 suministra al motor la tension nominal. ver la figura 1.4-2.
El motor funciona con baja magnetizacién por debajo del punto de
desexcitacidon y produce menos par y menos ruido electromagnético.
La relacién U/f cuadratica se puede utilizar en aplicaciones en que el
par sea proporcional al cuadrado de la velocidad, p. €j. en bombas
centrifugas y ventiladores.
A U[V]
Un -_D_f_T'___' _____________
(Par. 6. 4) | nominal del motor kA
|
|
|
|
|
i
|
Lineal |
|
i
Cuadr/AEica :
Defecto: frecuencia
: nominal del motor f[EZ]
, >
(Par_ 6 3) UDO012K07
Figura 2.4-2 Curvas lineal y cuadratica
Curva U/f  La curva U/f se puede programar en tres puntos diferentes.
progra- Los parametros para programarlos se explican en el capitulo 1.5.2.
mable La curva U/f programable se puede utilizar si los otros ajustes no
2 satisfacen las necesidades de la aplicacién. Ver figura 1.4-3.
A U[V]
I
Par6. 4 Eoerr?iﬁtaol'éeer?r:orgor i sggézcilaci n
I
I
I
I
I
I
I
|
Par. 6.6 '
(Defecto 1 | 1
10,0%) ! : Defecto: frecuencia
Par. 6.7 : | nominal del motor f[Hz]
(Defecto ; ! >
1,3%) Par. 6.5 Par. 6. 3
(Defecto 5,0Hz) UD012K08
Figura 2.4-3 Curva U/f programable
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1.9

Optimizacién U/f

Sobrepar La tension del motor cambia autométicamente para permitir que el
automat motor produzca suficiente par para arrancar y funcionar a bajas
frecuencias. El incremento de tensién depende del tipo y potencia del
motor. Se puede utilizar el sobrepar automatico cuando el par de
arranque es alto debido a friccion al arranque p.ej. transportadores.

iNOTA! Cuando un motor esta funcionando a baja frecuencia con un alto
par, el propio ventilador del motor no refrigera suficientemente
A al motor en estas circunstancias.

Si el motor debe funcionar mucho tiempo en estas circunstan-
cias, se debe prestar una especial atencion a la ventilacion del
motor. Si la temperatura tiende a subir, se debe utilizar una ven-
tilacién externa para el motor.

Tensién nominal del motor

El valor de ajuste se puede encontrar en la placa de caracteristicas del motor.
Ajustando este parametro se ajusta la tension en el punto de desexcitacién, para-
metro 6. 4, al 100% x U

nmotor*
Frecuencia nominal del motor

El valor f, lo puede encontrar en la placa de caracteristicas del motor.
Ajustando este parametro se ajusta el punto de desexcitacion , pardmetro 6. 3,
al mismo valor.

Velocidad nominal del motor

El valor n,, lo puede encontrar en la placa de caracteristicas del motor.
Intensidad nominal del motor

El valor |, lo puede encontrar en la placa de caracteristicas del motor.
Tensioén de red

Ajustar este parametro en funcién de la tension nominal de alimentacion.
Los valores estan predefinidos para los rangos CX/CXL2, CX/CXL/CXS4,
CX/CXL/ICXS5y CX6, ver tabla 2.4-1.

Ocultacién de parametros
Define que grupos de parametros estan disponibles:

0 = grupo 0, grupo 1y grupo 2 son visibles
1 = grupo 1 es visible

Bloqueo de parametros
Define el acceso para cambiar el valor de los parametros:

0 = cambio del valor de los parametros permitido
1 = cambio del valor de los parametros no permitido

Si debe ajustar mas funciones de la aplicacion Local/Remoto, vea el capitulo 1.5 para ajustar
los Grupos 2—S8.
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2.5 Parametros especiales, Grupo 2 -8
2.5.1 Tablas de parametros, Grupo 2, Parametros sefiales de entrada
Cad. Parametro Rango Salto |Defecto Descripcion Pag.
DIAl DIA2
2.1 Lugar A: seleccioén de la 0—4 1 0= Marcha directa Mar. inversa | 2-15
I6gica Marcha / Paro 1= Marcha/Paro Inversién
2= Marcha/Paro Permiso mar.
@ 3= Pulso Marcha Pulso paro
4 = Marcha directa Pot.Mot. UP
2.2 Funcion DIA3 0—10 1 1 0 = Sin utilizar 2-16
(terminal 10) 1 = Fallo externo, contacto cerrado
2 = Fallo externo, contacto abierto
3 = Permiso de marcha
4 = Seleccion tiempo aceler./decel.
5 = Inversion (si par. 2. 1 = 3)
6 = Frecuencia jogging
7 = Reset fallo
8 = Acel./decel. prohibida
@ 9 = Orden freno CC
10 = Potenciom. motorizado DOWN
2.3 Rango sefial U;, 01 1 0 0=0—10V 2-17
1 = Ajuste cliente
2.4 Ajuste cliente, minimo U;,| 0—100% [0.01% | 0.00% 2-17
2.5 Ajuste cliente, maximo U;{ 0—100% |0.01% 100.00% 2-17
2.6 Inversion sefial Ui, 0—1 1 0 0 = Sin inversién 2-18
1 = inversion
2.7 Tiempo filtrado Uj, 0—10s 0.01s | 0.1s 0 = Sin filtrado 2-18
2.8 Rango sefal I, 0—2 1 0 0 =0—20 mA 2-19
1=4—-20mA
2 = Ajuste cliente
2.9 Ajuste cliente, minimo I, | 0—100% [0.01% | 0.00% 2-19
2.10 | Ajuste cliente, maximo l;,| 0—100% |0.01% [100.00% 2-19
2.1 Inversion sefal [, 01 1 0 0 = Sin inversion 2-19
1 = Inversion
2. 12 | Tiempo filtrado i, 0—10s 0.01s | 0.1s 0 = Sin filtrado 2-19
2. 13 | Lugar B: seleccion de la 0—4 1 0 DIB4 DIB5
I6gica de Marcha/Paro 0 = Marcha directa Mar. inversa | 2-20
1 =Marcha/Paro Inversion
@ 2 =Marcha/Paro Permiso mar.
3 =Pulso Marcha | Pulso Paro
2. 14 | Lugar A escalado referen.| 0—fax 1Hz | OHz Selecciona la frecuencia que cor- | 2-20
valor minimo 1.2 responde a la min. sefial de ref.
2.15 | Lugar A escalado referen.| 0—fax 1Hz | OHz Selecciona la frecuencia que cor- | 2-20
valor maximo 1.2 responde a la max. sefial de ref.
0 = sin escalado
>0 =escalado valor maximo
2. 16 | Lugar B escalado referen.| 0—fax 1Hz | OHz Selecciona la frecuencia que cor- | 2-20
valor minimo (1. 2) responde a la min. sefial de ref.
2.17 | Lugar B escalado referen.| 0—fax 1Hz | OHz Selecciona la frecuencia que cor- | 2-20
valor maximo 1.2 responde a la max. sefial de ref.
0 =sin escalado
>0 =escalado valor maximo

iNOta! @ =El valor del parametro solo se puede cambiar cuando el convertidor de frecuencia esta en paro (Continua)
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Cad. Parametro Rango Salto |Defecto Descripcion Péag.
2. 18 | Entrada analdgica libre, 0—2 1 0 0 =Sin utilizar 2-20

Seleccioén de sefial 1 = Uj, (entrada tension)
2 = lj, (entrada intensidad)
2. 19 | Entrada analdgica libre, 0—4 1 0 0 =Sin funcién 2-20
funcion 1 =Reduce limite inten. (par. 1. 7)
2 =Reduce intensidad freno CC
3 =Reduce tiempo acel. y decel.
4 =Reduce limite supervisién par
2.20 | Tiempo de rampa 0.1—2000.0| 0.1 10.0 2-22
potenciom. motorizado Hz/s Hz/s | Hz/s

Grupo 3, Parametros de salida y supervision
Cad. Parametro Rango Salto |Defecto Descripcion Pag.
3.1 Contenido salida 0—7 1 1 0 =Sin utilizar Scala 100% 2-22

analdgica 1 =Frec salida (0O—Fmax)
2 =Veloc. motor (0—max. veloc.)
3 =Inten. salida (0—2.0 X Icx)
4 =Par motor (0—2 X Tyex
5 =Potencia motor (0—2 X Pncx)
6 =Tension motor (0—100% x Upy
@ 7 =Ten. DC-link  (0—1000 V)
3.2 Tiem. filtrado sal. anal. 0.01—10s| 0.01 1.00 2-22
Inversién salida analdg. 0/1 1 0 0 = Sin inversion 2-22
1 = Inversion
3.4 Minimo salida analog. 0/1 1 0 0=0mA 2-22
1=4mA
3.5 Escalado salida analog 10—1000%| 1% 100% 2-22
3.6 Cont. salida digital 0—21 1 1 0 =Sin utilizar 2-23
1 =Listo
2 =Marcha
3 =Fallo
4 =Inversion fallo
5 = Aviso sobre temp. Vacon CX
6 = Aviso o fallo externo
7 = Aviso o fallo referencia
8 = Aviso
9 = Inversién
10 = Seleccion velocidad jogging
11 =En velocidad
12 =Regulador motor activado
13 =Limite superv. frec. salida 1
14 =Limite superv. frec. salida 2
15 = Limite supervision de par
16 = Limite supervisién referencia
17 =Control freno externo
18 =Control desde los terminales
19 =Limite supervision temperatura
convertidor de frecuencia
20 = Sentido de giro no pedido
@ 21 = Control freno externo, inversién

! NOtai @ = El valor de los parametros solo puede cambiarse con el convertidor de frecuencia en paro (Continua)
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NUm. Parametro Rango Salto |Defecto Descripcion Pag.
3.7 Cont. salida relé 1 0—21 1 2 Como pardmetro 3. 6 2-23
©
3.8 Cont. salida relé 2 0—21 1 3 Como parametro 3. 6 2-23
@
3.9 Funcion de supervision 0—2 1 0 0= No 2-24
limite frecuencia salida 1 1= Limite bajo
2 = Limite alto
3. 10 | Valor de supervisién 0—Fmax 0,1 Hz| OHz 2-24
limite frecuencia salida 1 (1. 2)
3. 11 | Funcion de supervision 0—2 1 0 0= No 2-24
limite frecuencia salida 2 1 =Limite bajo
2 = Limite alto
3. 12 | Valor de supervision 0—fmax 0,1 Hz| OHz 2-24
limite frecuencia salida 2 (1. 2)
3. 13 | Funcion de supervision 0—2 1 0 0= No 2-24
limite de par 1= Limite bajo
2 = Limite bajo
3. 14 | Valor de supervisiéon 0—200%xT,| 1% | 100% 2-24
limite de par
3. 15 | Funcion de supervision 0—2 1 0 0= No 2-24
Limite referencia activa 1= Limite bajo
2 = Limite alto
3. 16 | Funcidén de supervision 0—Fmax 0,1 Hz| OHz 2-24
Limite referencia activa (1. 2)
3. 17 | Retraso descon. freno ext| 0—100.0s |0.1s | 055 2-25
3. 18 | Retraso conex. freno ext. | 0—100.0s |0.1s | 1.5s 2-25
3. 19 | Funcién de supervision 0—2 1 0 0 = Sin supervision 2-25
limite temperat. CX/CXL 1 = Limite bajo
2 = Limite alto
3. 20 | Limite temperatura -10—+75°C | 1 +40°C 2-25
convertidor de frecuencia
3. 21 | Carta opcional E/S 0—7 1 3 Ver parametro 3. 1 2-22
cont. salida analdgica
3. 22 | Carta opcional E/S 0.01—10s | 0.01 1.00 Ver parametro 3. 2 2-22
filtro salida analég.
3. 23 | Carta opcional E/S 0/1 1 0 Ver parametro 3. 3 2-22
inversion salida analdg.
3. 24 | Carta opcional E/S 0/1 1 0 Ver parametro 3. 4 2-22
minimo salida analdg.
3. 25 | Carta opcional E/S 10—1000% | 1 100% Ver parametro 3. 5 2-22
escalado salida analdg.
iNota! @ = El valor de los parametros solo puede cambiarse con el convertidor de frecuencia en paro
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Grupo 4, Parametros control accionamiento
Cad. Parametro Rango Salto Defecto Descripcion Pag.
4.1 Acc./Dec. curva rampa 1 0—10s |0.1s 0 0 = Lineal 2-26
>0 = Curva-S tiempo acc./dec.
4.2 | Acc./Dec. curva rampa 2 0—10s |0.1s 0 0 = Linear 2-26
>0 = Curva-S tiempo acc./dec.
Tiempo aceleracion 2 0.1—3000s|{0.1s |10s 2-26
4.4 Tiempo deceleracién 2 0.1—3000s|0.1s |10s 2-26
Chopper de frenado 0—2 1 0 0 = Chopper frenado sin utilizar | 2-26
1= Chopper frenado en uso
2 = Chopper externo de frenado
4.6 Tipo de marcha 0—1 1 0 0= Rampa 2-26
1 = Marcha motor girando
4.7 Tipo de paro 0—1 1 0 0 = Libre 2-27
1= Rampa
4.8 Intensidad frenado CC 0.15—1.5* | 0.1 D.5X lycx 2-27
Incx (A)
4.9 | Tiem. freno CC al Paro 0—250.0s |0.1s O0s 0 = Freno CC desconect. al Paro| 2-27
4. 10 | Frec. conex. freno CC 0.1—10 Hz [0.1 Hz 1.5 Hz 2-28
con rampa de paro
4.11 | Tiem. freno CC Marcha | 0.0—25.0s |0.1s Os 0 = Freno CC desconect. Marcha| 2-28
4. 12 | Refer. velocidad jogging| fpnin —fmax | 0.1 Hz | 10.0 Hz 2-29
1.1) (1.2)
Grupo 5, Parametros frecuencias prohibidas
Num. Parametro Rango Salto Pefecto Descripcion Pag.
5.1 Frecuencia prohibida O—fmax | 0,1Hz | OHz 2-29
rango 1 limite bajo (1. 2)
5.2 Frecuencia prohibida O—fmax | 0,1Hz | OHz 0 = Rango prohibido 1 descon. | 2-29
rango 1 limite alto 1.2
5.3 Frecuencia prohibida O—fmax | 0,1Hz | OHz 2-29
rango 2 limite bajo (1. 2)
5.4 Frecuencia prohibida O—fmax | 0,1Hz | OHz 0 = Rango prohibido 2 descon. | 2-29
rango 2 limite alto 1.2
5.5 Frecuencia prohibida O—fmax | 0,1Hz | OHz 2-29
rango 3 limite bajo (1. 2)
5.6 Frecuencia prohibida O—fmax | 0,1Hz | OHz 0 = Rango prohibido 3 descon. 2-29
rano 3 limite alto 1.2

iNota! @ = El valor de los pardmetros solo puede cambiarse con el convertidor de frecuencia en paro

Vacon Oyj

Teléfono: +358-(0)201 2121

Servicio: +358-40-8371 150

ControlSet S.A.

Teléfono: 909 30 18 74

Fax: +358-(0)201 212 205
E-mail: vacon@vacon.com
Fax: 93-877 00 09




Pagina 2-12 Aplicacion Control Local/Remoto Vacon

Grupo 6, Parametros control de motor

Céd. Pardmetro Rango Salto |Defecto Descripcion Péag.
6.1 Modo control motor 0/1 1 0 0 = Control de frecuencia 2-29
@ 1= Control de velocidad
6.2 Frecuencia conmutacién 1—16 kHz |0,1 kHz 10 /3.6 kHZ 2-29
6.3 Punto desexcitacion Q 30—500 Hz| 1 Hz |Param. 2-29
Q
1.11
6.4 Tensién en el punto 15—200% 1% | 100% 2-29
de desexcitacion Q X Unmot
6.5 Curva U/f frecuencia 0—500Hz | 1Hz 0 Hz 2-30
punto medio @
6.6 Curva U/f tension 0—100% | 0.01% 0% 2-30
punto medio @ X Unmot
6.7 Tension de salida 0—100% | 0.01% 0% 2-30
a frecuencia cero @ X Unmot
6. 8 Control sobre tension 0/1 1 1 0 = Control desconectado 2-30
1 = Control en funcionamiento
6.9 Control baja tension 0/1 1 1 0 = Control desconectado 2-30
1= Control en funcionamiento

Note! @ = El valor de los parametros solo se puede cambiar con el convertidor de frecuencia en paro
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Grupo 7, Protecciones
Cad. Parametro Rango Salto |Defecto Descripcion Pag.
7.1 Respuesta frente 0—2 1 0 0 = Sin accién 2-30
fallo referencia 1= Aviso
2 = Fallo, paro segun ajuste
par. 4.7
3 =Fallo, siempre paro libre
7.2 Respuesta frente 0—3 1 0 0 =Sin accién 2-31
fallo externo 1 =Aviso
2 = Fallo, paro segun ajuste
par. 4.7
3 =Fallo, siempre paro libre
7.3 Supervision fases 0—2 2 2 0 = Sin accion 2-31
de motor 2 = Fallo
7.4 Proteccidn fallo a tierra 0—2 2 2 0 = Sin accién 2-31
2 = Fallo
7.5 Proteccién térmica 0—2 1 2 0 = Sin accién 2-32
motor 1= Aviso
2 =Fallo
7.6 Protec. térmica motor 50.0—150 %{1.0 % | 100.0% 2-32
intensidad punto rotura X lamoToOR
7.7 Protec. térmica motor 10.0—150% |1.0 % | 45.0% 2-32
intensidad frec. cero X lnmoToR
7.8 Protec. térmica motor 0.5—300.0 | 0,5 Valor de defecto ajustado segun | 2-33
constante de tiempo minutos min. intensidad nominal motor
7.9 Protec. térmica motor 10—500 Hz | 1 Hz 25 Hz 2-33
frecuencia punto rotura
7.10| Proteccion bloqueo 0—2 1 2 0 = Sin accién 2-34
1= Aviso
2 = Fallo
7.11| Limite inten. bloqueo 10.0—200% | 1.0% (130.0% 2-34
X InmoToR
7.12| Tiempo blogueo 20—120s |1.0s |15.0s 2-34
7. 13| Frecuencia maxima 1—fnax 1Hz | 25 Hz 2-34
bloqueo
7. 14| Proteccién baja carga 0—2 1 0 0 = Sin accién 2-35
1= Aviso
2 = Fallo
7. 15| Prot. baja carga, carga | 20.0—150 %] 1.0% | 50.0% 2-35
zona desexcitacion X ThMOTOR
7. 16| Proteccién baja carga, 10.0—150.0% 1.0%| 10.0% 2-35
carga frecuencia cero X ThMOTOR
7. 17| Tiempo baja carga 2.0—600.0 s| 1.0 s | 20.0s 2-35
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Grupo 8, Parametros rearranque automatico

Céd. Parametro Rango Salto |Defecto Descripcion Péag.

8.1 Rearranque automatico: 0—10 1 0 0 = Sin accién 2-36
namero de intentos

8.2 Rearranque automatico:| 1—6000s | 1s 30s 2-36
tiempo intentos

8.3 Rearranque automético: 0/1 1 0 0 = Rampa 2-37
funcién de marcha 1 = Arranque motor girando

8.4 Rearranque automatico 0/1 1 0 0= No 2-37
baja tension 1=Si

8.5 Rearranque automético 0/1 1 0 0= No 2-37
sobre tension 1=Si

8.6 Rearranque automatico 0/1 1 0 0=No 2-37
sobre intensidad 1=Si

8.7 Rearranque automatico 0/1 1 0 0=No 2-37
fallo referencia 1=Si

8.8 Rearranque automéatico 0/1 1 0 0= No 2-37
después fallo sobre/baja 1=Si
temperatura

Tabla 2.5-1 Parametros especiales, Grupos 2—8
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2.5.2 Descripcién parametros Grupos 2—38

2.1 Seleccidon de la l6gica Marcha / Paro

0 DIA1: contacto cerrado = marcha directa
DIA2: contacto cerrado = marcha inversa,
Ver figura 2.5-1.

A

Directa | Frecuencia Tipo de paro

de salida (par. 4.7) =
paro libre

¥

Inversa
A

DIA1 ———

DA —_—_— J_ -
A
O, ®
UD012K 09

Figura 2.5-1 Marcha directa/Marcha inversa

La primera direccidn que se selecciona es la que tiene prioridad

Cuando se abre el contacto DIAL, empieza a cambiar la direccion

©EE

Si las sefiales de Marcha directa (DIAL1) y Marcha inversa (DIA2) se
activan simultaneamente, la sefial de Marcha directa tiene prioridad.

1 DIAL: contacto cerrado = marcha contacto abierto = paro
DIA2: contacto cerrado = inversidén contacto abierto = directa
Ver figura 2.5-2.

A

Directa| Frecuencia Tipo de paro
de salida (par 4.7) =
paro libre

Inversa
\/

T

DIAl ——————

UDO012K 10

DIA2 -

Figura 2.5-2 Marcha, Paro, inversion.
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2: DIAL: contacto cerrado = marcha contacto abierto = paro
DIA2: cont. cerrado = permiso mar. cont. abierto = mar. no perm.
3 conexidn tres hilos (control por pulsos)
DIAL: contacto cerrado = pulso de marcha
DIA2: contacto cerrado = pulso de paro
(DIA3 se puede programar como orden de inversion)
Ver figura 2.5-3.
4: DIAL: contacto cerrado = marcha directa

DIA2: contacto cerrado = incremento referencia (refer. potenciémetro mo-
torizado, par. 2. 1 se ajusta automaticamente a 4
sipar. 1. 5seajustaa3o04).

A

Directa| Frecuencia Tipo de paro Si los pulsos de Marchay
de salida (par4.7) = Paro son simultaneos, el
paro libre pulso de Paro tiene prioridad

4

t

»

Inversa
\/

DIAL
Marcha

g _ min. 50 ms
UDO012K11

DIA2 - s
Paro

Figura 2.5-3 Pulso Marcha/pulso Paro.

2.2 DIA3 funcién

1:

2:

Fallo externo, contacto cerrado= Se muestra el fallo y el motor se para
cuando la entrada es activa

Fallo externo, contacto abierto = Se muestra el fallo y el motor se para
cuando la entrada no esta activa

Perm. marcha contacto abierto = Marcha del motor no permitida
contacto cerrado= Marcha del motor permitida

Acc. / Dec contacto abierto = Seleccion tiempo 1 Aceler./Deceleracion
selec. tiempo contacto cerrado= Seleccion tiempo 2 Aceler./Deceleracion

Inversién contacto abierto = Directa H Se puede utilizar para la
contacto cerrado=Inversa inversion si par. 2.1 =3

6: Frec.jogging contacto cerrado= Se selecciona frec. Jogging como ref. frec.

Restaur. fallo contacto cerrado= Restaura todos los fallos

8: Acc./Dec. funcionamiento prohibido

Contacto cerrado= Detiene la aceleracion y deceleracion
hasta que se abre el contacto.

Orden freno CC
contacto cerrado= En el modo paro el freno de CC funciona
hasta que el contacto se abre, ver fig. 2.5-4
La intensidad de CC se ajusta en par. 4. 8.

10: Poten. motor. DOWN

contacto cerrado= La referencia disminuye hasta que el
contacto se abre.
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A
Frecuencia
de salida
Pardm. 4. 10
7
| t -
DIA3
M archa
Paro UD012K32

a) DIA3 como orden de funcionamiento del
freno de CC y paro = Rampa

A

Frecuencia

de salida

—

\

DIA3

Marcha

Paro UDO012K32

b) DIA3 como orden de funcionamiento del
freno de CC y paro = Libre

Figura 2.5-4 DIA3 como entrada de control del freno de CC: a) Tipo de paro = Rampa,
b) Tipo de paro = libre

2.3 Rango sefial U,

0 = Rango sefial 0—10 V
1 = Ajuste rango cliente desde minimo cliente (par. 2. 4) hasta
maximo cliente (par. 2. 5)

2.4 U, ajuste cliente minimo/maximo
2.5 Con este parametro se puede ajustar U, para cualquier sefial entre 0—10 V.
Ajuste minimo: Ajustar la sefial U, a su nivel minimo, seleccionar par. 2. 4,

pulsar el boton Enter
Ajuste maximo:  Ajustar la sefial U, a su nivel maximo, seleccionar par. 2. 5,
pulsar el boton Enter

iNota!  Los valores de estos parametros solo se pueden ajustar con este procedimiento
(no es posible con los botones flecha aumentar / flecha disminuir).
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2.6

2.7

Inversion sefal U,

U, es referencia de frecuencia
lugar B, par. 1. 6 = 0 (defecto)

Parametro 2. 6 = 0, sin inversion
de la sefial analogica U,

Figura 2.5-5 Sin inversion de U,

Parametro 2. 6 = 1, inversion
de la sefial analogica U,

max. sefial U= min. veloc. ajustada
min. sefial U~ = max. veloc. ajustada

Figura 2.5-6 Inversion sefial U,

Tiempo filtrado sefial U,

Filtrado de las perturbaciones de
la sefial analogica de entrada U, |
Un tiempo de filtrado largo hace
la regulacion mas lenta.

Ver figura 2.5-7.

Figura 2.5-7 Filtrado de la sefal U,,

Par.2.17

Par. 2. 16

A :
Frecuencia
de salida

7 >
10V
UD012K 46

Par. 2.5

A

Par.2.17

Par. 2. 16

Frecuencia
de salida

Uin
(termin. 2)

1
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
]
1

oV
UDO012K47

%

100% -

Seaal sin filtrar

Seaal filtrada

63% d—-do A __.

t[s]

Par. 2.7

UD012K 15
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2.8

NN
= ©

2.11

2.12

Rango sefal entrada |,

0=0—20mA
1=4—20mA
2 = Ajuste senal cliente

Ver figura 2.5-8.

Entrada analdgica |, ajuste
cliente maximo / minimo

Con estos pardmetros se puede
escalar la entrada de intensidad
gue corresponde al ajuste de
frecuencia maxima y minima, ver
figura 2.5-8.

Figura 2.5-8 Escalado entrada |,

Inversion entrada analog. |,

| es referencia de frecuencia

lugar B par. 1. 5 = 1 (defecto)

Parametro 2. 11 = 0, sin inver-
sion de la sefial analogica I,

Parametro 2. 11 = 1, inversion
de la entrada analogica |, ver
figura 2.5-9.

max. sefial |, = min. veloc. ajustada
min. sefial | = max. veloc. ajustada

Figura 2.5-9 Inversion senal I,

Tiempo filtrado sefial I,

Filtrado de las perturbaciones de
la sefial analégica de entrada I;,,.
Un tiempo de filtrado largo hace
la regulacién mas lenta.

Ver figura 2.5-10.

Figura 2.5-10 Filtrado de la senal I,

Par.2.15t1

Par. 2. 141

A

Frecuencia
de salida

par.2.8 =2
lin= Clie\nte
Par.2.8=0

lin=0 20 mA

Par.2.8=1

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
lin=4 20mA !
|
!

lin
(term. 3,4)

0 © 4 mA
Par. 2. 9

I
20 mA

Par.2.10 UDO09K28

Par.2.15

Par. 2. 14

A .
Frecuencia

de salida

in
term. 3,4)

R PR — A

Par. 2. 10
UD009K29

%

100% +--

Seaal sin filtrar

Seaal filtrada

63% d--loee A __.

t[s]

| Par. 2. 12

R — UD012K30
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2.13 Lugar B seleccion de la |6gica de Marcha/Paro
Ver parametro 2. 1, ajustes 0—3.
2.14, Lugar A escalado referencia valor minimo / valor maximo
2.15 Limites de ajuste: O < par. 2. 14 <par. 2. 15<par. 1. 2.
Si par. 2. 15 = 0 escalado desconectado. Ver figuras 2.5-11y 2.5-12.
(Figuras: entrada tensién Uin rango sefial 0—10 V seleccion como referencia Lugar A)
1 Frecuencia 4 :
e Esuereie
_|_Frec. mA. parl.2 | Frec. mAx. par 1. 2
Par. 2. 15 |
I
I
I
I
Par. 2. 14_-_ ! Enrada i Enveda
Frec.mn. parl.1 ! anal gica T'Frec. mn. par1.1 1 anal gica
0 10 UD012K31 0 10 UD0172K13
Figura 2.5-11 Escalado referencia.. Figure 2.5-12 Escalado referencia,
par. 2. 15 =0.
2.16, Lugar B escalado referencia,
2.17 valor minimo / valor méaximo
Ver parametros 2. 14y 2. 15.
2.18 Sefial entrada analdgica libre
Seleccion de la sefial de entrada para la entrada analogica libre (la entrada no
utilizada para la sefal de referencia):
0 = Sin utilizar
1 = Sefal de tension U,
2 = Sefal de intensidad i,
2.19 Funcion entrada analégica

libre

Con este parametro se puede
ajustar la funcion deseada de la
entrada analdgica libre a:

0 Funcién no utilizada

1 Reduccion limite intensidad
motor (par. 1. 7)
Con esta sefial se puede
ajustar la intensidad maxima
del motor entre 0 y el limite
maximo ajustado en el par.
1. 7. verfig. 2.5-13.

Fig. 2.5-13 Escalado max. intens. motor.

Limite de par

100% |-~ " T T T T T T T T T T ST T T
Par. 1.7

Entrada
anal gica

oV

0 mA
20 mA
Cliente

Rango seaal ov
9 20mA

20mA
Cliente

>

UD012K61
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2 Reduccion intens. freno CC

A través de la entrada
analdgica libre se puede
reducir la intensidad del freno
de CCentre 0.15 x l,cx Y la
intensidad ajustada en el
parametro 4. 8.

Ver fig. 2.5-14.

Fig. 2.5-14 Reduccion intensidad
freno CC.

3 Reduccién tiempos

aceleracion y deceleracion

Mediante la entrada analégica
libre se pueden reducir los
tiempos de aceleracion y
deceleracion segun las
siguientes formulas:

Tiempo reducido = Tiempo
ajustado de acel./decel.
(par. 1. 3,1.4;4.3,4. 4)
dividido por el factor R de la
figura 2.5-15.

Fig 2.5-15 Reduccion de los tiempos
de aceler. y deceler.

4  Reduccion limite supervision

de par.

El limite de supervisiéon
ajustado se puede reducir a
través de la entrada
analogica libre a desde O
hasta el limite de supervision
ajustado (par. 3. 14), ver
figura 2.5-16.

Fig. 2.5-16 Reduccion limite
supervision de par

A intensidad
frenoCC

100% -
Par. 4.8

015X lncx

Entrada
anal gicalibre

0 Rango seaal

>

UD012K58

Factor R

Entrada
anal gica lbre|

»

Rango seaal

>

UD012K59

Limite de par

100% —|-——=—-—----—-—-—-——————————-
Par. 3. 14

Entrada
anal gica Iibri

0 Rango seaal

UD012K60
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2.20

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

Tiempo de rampa
potenciémetro motorizado

Define la rapidez con que cambia
el valor del potenciémetro
motorizado

Contenido salida analdgica

Ver tabla en pagina 2-9

Tiempo filtrado salida analég.

Filtra la sefial de la salida
analogica.
Ver figura 2.5-17.

Figura 2.5-17 Filtrado sal. analog.

Inversién salida analdgica

Invierte la sefal de salida anal6-
gica
sefial salida max. = minimo valor

ajustado
sefial salida min. = maximo valor

ajustado

Figura 2.5-18 Inver. salida analdg.

Minimo salida anal6gica

Define si la sefial minima debe
ser 0 mA o 4 mA (cero vivo).
Ver figura 2.5-19.

Escalado salida analégica

Factor de escalado de la salida
analégica. Ver figura 2.5-19.

%

Seaal sin filtrar

100% - -1

Seaal filtrada
63% - -f-————pfrm e

t[s]

|<—> UD012K 16

Salida
anal gica
intensidad

0MAgE - —=-—-—==-===-=------

12 mA +

10mA

AMAGm === == ===\ =N — - i

I

| MA. valor seaal

1 selec. (parAm. 3.1)
+

0 05 10 yporzki7
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Sefial Valor max. de la sefial
Frecuencia | Méax. frecuencia (p.1. 2) R
salida Contenido
Veloc. _motor Max. veloc. (n xf. .. /f) e Paifen. 3.5 Parfn. 3. 5
Intensidad | 2X 1oy somAd eI T 1o
. n . > I
salida A
py 1
Par mqtor 2XTex 5 :
Potencia m. | 2XP cy e s |
Tension m. | 100% X U, oior 12mA == - oo T e Teamas
Ten. DC-link | 1000 V woma fom ot L LT 50%
Par.3.4=1 ,/;1:'_’:, Lo '
4 mA=" h
: MA valor seasl
Par.3.4=0 | selec. (parAm.3.1)
0mA t + >
Figura 2.5-19 Escalado salida 0 05 10 upoizkig
analdgica.

3.6 Contenido salida digital
3.7 Contenido salidarelé 1
3.8 Contenido salidarelé 2

Valor ajustado

Contenido de la sefal

0 = Sin utilizar

Fuera de funcionamiento

Salida digital DO1 y relés programables

(RO1, RO?) se activan cuando:

= Listo

= Marcha

= Fallo

= Inversion fallo

= Aviso sobre temp. conv. frec.
= Aviso o fallo externo

= Aviso o fallo referencia

~No ok WNBE

8 =Aviso

9 = Inversion

10= Veloc. mult. o veloc. jogging
11 = En velocidad

12= Regulador motor activado
13= Limite superv. frec. salida, 1

14 = Limite superv. frec. salida, 2
15 = limite supervision de par
16 = Referencia activa
limite supervisién
17= Control freno externo
18= Control desde los terminales
19= Limite supervisién temperatura
del convertidor de frecuencia
20=Sentido de giro no pedido

21= Control freno externo, inversion

el convertidor esta listo para funcionar

el convert. esta en funcionamiento (motor en marcha)

ha ocurrido un disparo

no ha ocurrido un disparo

la temperatura del refrigerador excede los +70°C

fallo o aviso dependiendo del parametro 7. 2

fallo o aviso dependiendo del parametro 7. 1

- referencia analégica 4—20 mA y la sefial es <4mA
siempre que existe un fallo

se ha seleccionado la orden de inversidn

se ha selec. entrada dig. velocidad mult. o vel. jogging

la frec. de salida ha alcanzado la referencia ajustada
activado el regulador de sobre tensién o sobre intensidad
frecuencia de salida fuera del limite supervision ajustado
limite Bajo / limite Alto (par. 3. 9y par. 3. 10)

frecuencia de salida fuera del limite supervision ajustado
limite Bajo / limite Alto (par. 3. 11y par. 3. 12)

el par del motor esta fuera del limite supervision ajustado
limite Bajo / limite Alto (par. 3. 13y par. 3. 14)

referencia activa esta fuera del limite superv. ajustado
limite Bajo / limite Alto (par. 3. 15y par. 3. 16)

control ON/OFF de un freno externo con retardo
programable (par 3. 17 y 3. 18)

modo de control externo selec. con el puls. program. #2
la temperatura del conv. frec. fuera del limite de
supervisién ajustado (par. 3. 19y 3. 20)

El sentido de giro del eje del motor es diferente del
sentido se giro pedido

Control freno externo ON/OFF (par. 3.17 y 3.18), la

salida esta activada cuando el control de freno esta ON

Tabla 2.5-2 Sefiales de salida a través de DO1 y de los relés de salida RO1 y ROZ2.
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3.9
3.11

3.13

3.14

3.15

3.16

Funcion de supervision, limite frecuencia de salida 1
Funcion de supervision, limite frecuencia de salida 2

0 = Sin supervisién

1 = Limite supervisiéon bajo

2 = Limite supervision alto

Si la frecuencia de salida esta por debajo/encima del limite ajustado (3.10, 3.12)

esta funcion genera un mensaje de aviso a través de la salida digital DO1 y de los
relés RO1 y RO2 en funcion de los ajustes de los parametros 3. 6—3. 8.

Valor de supervision, limite frecuencia salida 1
Valor de supervision, limite frecuencia salida 2

El valor de la frecuencia que sera supervisada por el parametro 3.9 (3. 11).

Ver figura 2.5-20.

Funcion de supervision,
limite de par

0 = Sin supervision
1 = Limite supervision bajo
2 = Limite supervision alto

Si el valor calculado del par esta
debajo/encima del valor ajustado par3. 10 oo T
(3. 14) esta funcién genera un |
mensaje de aviso a traves de las i
salidas digitales DO1 o0 RO1 o |
RO2 dependiendo de los ajustes i

del parametro 3. 6—3. 8.

woikie b

21|ROY
22 ROlj

23|RO1I—

) L Ejemplo: {51[Rro1l 21|RO1
Figura 2.5-20 Supervision 22 ij 22ROl

frecuencia de salida. 23| rROI—— 23|RO1]

]

Valor de supervision, limite de par

El valor calculado del par gue es supervisado mediante el parametro 3. 13.
El valor supervisado del par se puede reducir por debajo del valor ajustado
a través de la funcién entrada analdgica libre, ver parametros 2. 18y 2. 19.

Funcion de supervision, limite de referencia

0 = Sin supervisién
1 = Limite supervisiéon bajo
2 = Limite supervision alto

Si el valor de la referencia esta por debajo/encima del limite ajustado (3.16) esta
funcion genera un mensaje de aviso a través de la salida digital DO1 y de los
relés RO1 y RO2 dependiendo de los ajustes de los parametros 3. 6—3. 8. La
referencia ajustada es la referencia activa. Se puede seleccionar referencia lugar
A o lugar B mediante la entrada DIB6 o bien referencia del panel si el panel es el
lugar activo de control.

Valor de supervision, limite de referencia

El valor de frecuencia que es supervisado mediante el parametro 3. 15.
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3.17 Retraso desconexién freno externo
3.18 Retraso conexién freno externo
Se puede temporizar el funcionamiento de un freno externo, a las ordenes de
marcha paro, mediante estos parametros. Ver figura 2.5-21.
a)
t,, =Par. 3. 17 t, =Par 3.18
FRENO externo: ! '
desconectado 1 i Salida digital o
conectado : : salida reld
I
| |
DIA1: Marcha dir.
Paro
DIA2: Marcha inv.
Paro t
>
UDO012K45
b)
t,, =Par. 3. 17 t, =Par 3.18
FRENO externo: ! ,
desconectado | : Salida digital o
conectado : : M
I |
|
DIA1: Marcha H :
PULSO ,
]
DIA2: Paro
PULSO
t
>
Figura 2.5-21 Control freno ext.: a) Selec. légica Marcha/Paro par. 2. 1=0,10 2
b) Selec. I6gica Marcha/Paro par. 2. 1 =3.
La sefial de control del freno se puede programar a través de la salida digital
DO1 o a través de uno de los relés RO1 y RO2, ver parametros 3. 6—3. 8.
3.19 Funcion de supervision, limite temperatura convertidor de frecuencia
0 = sin supervision
1 = limite supervision bajo
2 = limite supervisién alto
Si la temperatura de la unidad esta por debajo/encima del limite ajustado (par.
3. 20) esta funcion genera una sefial de aviso a través de las salidas digitales
DO1,R0O1 o RO2 dependiendo de los ajustes de los parametros 3. 6—3. 8.
3.20 Valor de supervision, limite temperatura convertidor de frecuencia
Ajusta el valor de temperatura que es supervisado mediante el par. 3. 19.
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4.1 Acc/Dec curvarampa 1l
4.2 Acc/Dec curva rampa 2

Mediante estos parametros se puede programar que las rampas de aceleracion

y deceleracion tengan un principio y un final suave.

Ajustando el valor a 0 la rampa es lineal, con lo que la aceleracion y deceleracion

actua inmediatamente frente un cambio de referencia con la constante de tiem-

po ajustada en los parametros 1. 3y 1.4 (4.3y 4. 4).

Ajustando el valor de 4.1 (4.2) .

entre 0.1—10 segundos la rampa

de acel./decel. se convierte en

una curva en S. Los parametros

1.3y 1.4 (4. 3y 4. 4) determi-

nan la constante de tiempo de

aceleracion/deceleraciéon en la

parte central de la curva. Ver

figura 2.5-22.

[

Figura 2.5-22 Curva en S de UDO12K20

aceleracion/deceleracion

4.3 Tiempo aceleraciéon 2
4.4 Tiempo deceleracion 2

Estos valores corresponden al tiempo necesario para que la frecuencia de salida

acelere desde la frecuencia minima ajustada (par. 1. 1) hasta la frecuen. maxima

ajustada (par. 1. 2). Estos tiempos nos dan la posibilidad de ajustar dos tiempos
diferentes de aceleracion/deceleracion en una aplicacion. Se puede seleccionar
el ajuste deseado mediante la entrada digital programable DIA3, ver parametro

2. 2. Se pueden reducir los tiempos de aceleracion/deceleracion a través de la

entrada analogica libre, ver parametros 2. 18y 2. 19.

4.5 Chopper de frenado

0 = Sin chopper de frenado

1 = Chopper y resistencias de frenado instalados

2 = Chopper de frenado externo

Cuando el convertidor de frecuencia esta decelerando la energia cinética del mo-

tor y de la carga se disipa en una resistencia externa de frenado. Esto permite que

el convertidor de frecuencia decelere la carga con un par igual al de aceleracion si
la resistencia de frenado se ha seleccionado de acuerdo con las especificaciones.

Ver el manual de instalacion de la resistencia de frenado.

4.6 Tipo de marcha

Rampa:

0  Elconvertidor de frecuencia se pone en marcha desde 0 Hz y acelera hasta
la frecuencia ajustada con el tiempo de aceleracion ajustado. (La inercia de
la carga o un elevado par de arranque pueden prolongar el tiempo de acele-
racion).
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Marcha motor girando

1 El convertidor de frecuencia puede poner en marcha un motor que este gi-
rando aplicando al motor un pequefio par y buscando la frecuencia que co-
rresponde a la velocidad de giro del motor. La busqueda empieza con fre-
cuencia maximay disminuye hasta encontrar el valor correcto. Después la
frecuencia de salida acelera/decelera hasta el valor ajustado de referencia
segun el valor ajustado en los parametros de aceleracién/deceleracion.

Utilizar este ajuste si el motor gira libre y no se desea, o no se puede,
parar el motor antes de la orden de marcha

4.7 Tipo de paro

Libre:
0 El motor para por su propia inercia sin ningan control desde el convertidor de
frecuencia después de la orden de Paro.

Rampa:

1 Después de la orden de Paro la velocidad del motor decelera segun los
ajustes de los parametros de deceleracion y lo mas rapido que permite la
energia cinética. Si la energia cinética es muy alta es recomendable utilizar
resistencia externa de frenado para una mas rapida deceleracion.

4.8 Intensidad frenado CC
Define la intensidad inyectada en el motor durante el frenado por CC
4.9 Tiempo freno CC al Paro

Define la funcion y el tiempo de frenado del freno de CC al paro del motor.
Ver figura 2.5-18.

0 Freno de CC no esta en uso
>0 Se utiliza el freno de CC y su funcion depende del tipo de Paro,
(parametro 4. 7), y el tiempo depende del valor del parametro 4. 9:

Tipo de Paro = 0 (libre):

El motor para por su propia inercia sin ningln control desde el convertidor
de frecuencia después de la orden de Paro.

Con la inyeccion de CC el motor se para electricamente con el tiempo mas
corto posible sin utilizar la resistencia externa de frenado opcional.

El tiempo de frenado esta escalado en funcidn de la frecuencia a la que
empieza el frenado de CC. Si la frecuencia es >que la frecuencia nominal
del motor (par.1.11), El valor ajustado del parametro 4.9 determina el tiem-
po de frenado. Cuando la frecuencia es <10% de la nominal, el tiempo de
frenado es el 10% del valor ajustado en el parametro 4.9.

tipo de paro =1 (rampa):

Después de la orden de paro, la velocidad del motor decelera, segun el valor
ajustado, lo mas rapido posible hasta la velocidad definida en el parametro
4. 10 donde se pone en marcha el freno de CC.
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Vacon

fut

fn

N
AN
N\
N
AN

\
Freno CC conect.\\

/

N Frecuencia de salida

<
— N\__- Velocidad del motor
N

0,1

fut

an

Frecuencia de salida

Velocidad motor

/

\\ 1 Freno CC conectado

t=1xpar.49

Marcha

v

Paro

Marcha
Paro

N t=0,1xpar.4.9

UDO012K21

Figura 2.5-23 Tiempo freno CC cuando parametro 4. 7 = 0.

El tiempo de frenado se
ajusta en el par. 4. 9.

Si la inercia es muy grande
es recomendable utilizar
la resistencia de frenado
para una deceleracion mas
rapida. Ver figura 2.5-24.

Velocidad motor

Frecuencia de salida

Freno CC conectado

g

Par.4.10 |--------+-------- \
\
\
\ t
t=Par. 4.9 !
. . ’gamha UDO012K23
Figura 2.5-24 Tiempo frenado CC are
cuando el tipo de paro = rampa
4.10 Frecuencia conexién freno CC
con Paro por rampa
Ver figura 2.5-24.
4.11 Tiempo freno CC a la marcha
0 Freno CC sin utilizar
>0 Elfreno de CC se activa en 1 .
Frecuencia
el momento de la marcha y de salida
este pardmetro define el
tiempo hasta que se libera
el freno. Después de liberar
el freno aumenta la frec.
de salida en funcién de los
ajustes de marcha par. 4. 6
y par. de aceleracion (1. 3, t
4.1 o0r4. 2, 4. 3), ver figura Vpara. 11! g
2.5-25. |—
. . Marcha
Figura 2.5-25 Tiempo freno CC a Paro UDO012K22
la marcha
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4.12

cgaaoaoo
oOuUlhWN R

6.1

6.2

o o
~w

Referencia velocidad jogging

El valor de este parametro define la velocidad jogging seleccionada a través de
la entrada digital DIA3 si se ha programado velocidad jogging. Ver par. 2. 2.

Area frecuencia prohibida
limite Bajo/limite Alto A

Frecuencia de
salida [Hz]

En algunos sistemas puede ser
necesario evitar ciertas frecuen- | ) O
cias debido a problemas de reso-

nancias mecanica.

Con estos parametros es posible
ajustar los limites para tres "sal-
tos" en la zona entre 0 Hz y 500
Hz. La precision del ajuste es de
1.0 Hz. Ver figura 2.5-26. UD012K33

Figura 2.5-26 Ejemplo de ajuste
de areas de frecuencia prohibida

Referencia de
frecuencia [Hz]

oo
1| e
goia
oBN

Modo control de motor

0 = Control de frecuencia: La referencia de los terminales de E/S y del panel
es referencia de frecuencia y el convertidor de
frecuencia controla la frec. de salida (resolucién
frec. sal. 0,01 Hz)

1 = Control de velocidad: La referencia de los terminales de E/S y del panel
es referencia de frecuencia y el convertidor
controla velocidad (precision de velocidad £0,5%).

Frecuencia de conmutacién

Se puede minimizar el ruido del motor utilizando una frecuencia de conmutacién
alta. El incremento de frec. de conmut. disminuye la cargabilidad del convertidor

Antes de cambiar la frecuencia de defecto de 10 kHz (3.6 kHz desde 30 kW),
comprobar la carga permitida en la curva de la figura 5.2-3 en el apartado 5.2 del
manual del Usuario.

Punto desexcitacion
Tension en el punto de desexcitacion

El punto de desexcitacion es la frecuencia de salida en el que la tension de salida
alcanza el valor maximo ajustado. Por encima de esta frecuencia la tension de sali-
da se mantiene en el valor maximo ajustado.

Por debajo de esta frecuencia la tension de salida depende del ajuste de la curva
U/f, parametros 1. 8, 1.9, 6.5, 6. 6 y 6. 7. Ver figura 2.5-27.

Cuando se ajustan los parametros 1.10 y 1.11, tensidn y frecuencia nominal del
motor, también se ajustan automaticamente los par. 6. 3 y 6. 4 al mismo valor.
Si se necesitan valores diferentes para el punto de desexcitacién y para la maxi-
ma tension de salida, cambiar estos parametros después de ajustar los parame-
tros 1. 10y 1. 11.
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6.5 Curva U/f, frecuencia punto medio

Si en el parametro 1.8 se ha seleccionado la curva U/f programable, este para-
metro define la frecuencia en el punto medio de la curva. Ver figura 2.5-27.

6.6 Curva U/f, tension punto medio

Si en el parametro 1.8 se ha seleccionado la curva U/f programable, este para-
metro define la tensién (% de la tensién nominal del motor) en el punto medio de
la curva. Ver figura 2.5-27.

6.7 Tension de salida a frecuencia cero

Si en el parametro 1.8 se ha seleccionado la curva U/f programable, este para-
metro define la tensién (% de la tensidon nominal del motor) en el punto de frecu-
encia cero, Ver figura 2.5-27.

A U[V]

Un - &
Defecto: tensi n
Par 6. 4 nominal del motor

" Punto
! desexcitaci n

Par. 6. 6
(Defecto 1
10,0%)

| Defecto: frecuencia
Par. 6.7 ) nominal del motor
(Defecto + !
1,3%) Par. 6.5 Par. 6.3

(Defecto 5,0 Hz) UD012K 08

[}
[}
; flHz]

Figura 2.5-27 Curva U/f programable

6.8 Control sobre tensioén

6.9 Control baja tension
Este parametro permite desconectar los controladores de sobre/baja tension. Esto
puede ser util si, por ejemplo, la tension de la red de alimentacién varia mas de un
-15%—+10% Yy la aplicacion no permite que el regulador de sobre/baja tension
controle la frecuencia de salida en funcién de las fluctuaciones de red.
Si los controladores estan desconectados, pueden ocurrir disparos por baja/sobre
tension.

7.1 Respuesta frente fallo referencia
0 = Sin respuesta
1 = Mensaje de aviso
2 = Mensaje de fallo, modo de paro después del fallo segun parametro 4.7
7.2 Respuesta frente fallo externo
0 = Sin respuesta
1 = Mensaje de aviso
2 = Mensaje de fallo, modo de paro después del fallo segun parametro 4.7
3 = Mensaje de fallo, modo de paro después del fallo siempre paro libre
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7.2 Respuesta frente fallo externo
0 = Sin respuesta
1 = Mensaje de aviso
2 = Mensaje de fallo, modo de paro después del fallo segiin parametro 4.7
3 = Mensaje de fallo, modo de paro después del fallo siempre paro libre
Se genera un mensaje o0 una accién de aviso o fallo a través de la sefial de fallo
externo en la entrada digital DIA3.
Esta informacion se puede programar en la salida digital DO1 o en la salida
de relés RO1 y RO2.
7.3 Supervision fases de motor
0 = Sin accion
2 = mensaje de fallo
La supervision fases de motor controla que las fases del motor tengan una inten-
sidad sensiblemente igual. Con este param. se puede desconectar esta funcion.
7.4 Proteccion fallo a tierra

0 = Sin accién
2 = mensaje de fallo

La proteccion de fallo a tierra supervisa que la suma de las intensidades de las
sea cero. Con este pardmetro se puede desconectar esta funcion. La proteccion
por sobre intensidad siempre esta trabajando y protege al convertidor de frecuencia
contra fallos a tierra con altas intensidades.

Parametros 7. 5—7. 9 Protecciéon térmica del motor

General

La proteccion térmica del motor es para evitar sobrecalentar el motor. El convertidor de fre-
cuencia pude dar mas intensidad que la nominal del motor. Si la carga requiere estas altas
intensidades existe el riesgo de sobrecargar termicamente el motor. Esto es especialmente
cierto a bajas frecuencias. A bajas frecuencias se reduce la ventilacion del motor y se reduce
su capacidad de carga. Si el motor esta equipado con un ventilador externo la reduccién a baja

velocidad es menor.

La proteccién térmica del motor esta basada en un
modelo calculado y utiliza la intensidad de salida
del accionamiento para determinar la carga del
motor. Cuando se conecta la tension al
accionamiento el modelo de calculo utiliza la
temperatura del refrigerador para determinar el
estado térmico del motor. El modelo asume que la
temperatura ambiente del motor es de 40°C.
Mediante estos parametros se puede ajustar la
proteccion térmica del motor. La intensidad térmica
I+ determina la intensidad de carga encima de la
cual el motor esta sobrecargado. Esta intensidad
limite es funcion de la frecuencia de salida. la curva
I+ se ajusta mediante los par. 7.6,7. 7y 7.9, ver la
figura 2.5-28. Estos pardmetros toman sus valores
de defecto de la placa de datos del motor.

Con laintensidad de salida a It el estado térmico
puede alcanzar el valor nominal (100%). El estado
térmico cambia con el cuadrado de la intensidad.
con una intensidad de salida del 75% de I+ el estado
térmico puede alcanzar el 56% del nominal y con
una intensidad del 120% de It el estado térmico
puede alcanzar el 144% del nominal. La proteccion
puede dar un disparo (par. 7. 5) si el estado térmico
alcanza un valor del 105%. La velocidad de cambio
del estado térmico se determina mediante la
constante de tiempo par. 7. 8. Cuanto mas grande
es el motor mas tarda en alcanzar la temperatura
final.

El estado térmico del motor se monitoriza a través
del display. Consultar la tabla de datos de
monitorizacién (Manual del Usuario tabla 7.3-1).

iPRECAUCION! El modelo matemético no puede proteger al motor si se ha
reducido la ventilacion debido a la suciedad polvo o interrupcion del flujo de aire .
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7.5

Protecciéon térmica motor

Operacion
0 = Sin accién
1 = Mensaje de aviso
2 = Fallo

Disparo y aviso muestran en el display el mismo cddigo. Si se ha seleccionado dis
paro el convertidor se para y activa el estado de fallo.

Desactivando la proteccién, ajustando el parametro a 0, se borra el estado
térmico del motor al 0%.

7.6 Proteccién térmica motor, intensidad punto rotura

7.7

A
Limite
intensidad
par. 1.7
Zona de sobre carga
Par. 7.6
+ e e . —— e —————— IT
|
|
Par. 7.7 :
|
|
|
I f
Figura 2.5-28 Ajuste de la Par. 7.9 o o
capacidad de carga del motor

La intensidad se puede ajustar entre el 50.0—150.0% x| , ...
Este pardmetro ajusta el valor de la intensidad térmica a frecuencias por encima
del punto de rotura de la curva de intensidad térmica. Ver la figura 2.5-28

El valor se ajusta en porcentaje del valor de la placa de caracteristicas del motor
parametro 1. 13, intensidad nominal del motor, no de la intensidad nominal del
accionamiento.

La intensidad nominal del motor es la intensidad que el motor puede soportar en
conexion directa a la red sin sobrecalentarse.

Si se cambia el pardmetro 1. 13 este parametro vuelve automaticamente a su valor
de defecto.

El ajuste de este parametro (o del parametro 1. 13) no afecta la maxima salida de
intensidad del accionamiento. Solo el parametro 1. 7 determina la maxima
intensidad de salida del accionamiento.

Proteccidon térmica motor, intensidad frecuencia cero

La intensidad puede ajustarse entre 10.0—150.0% X l,motor- ESte parametro
ajusta el valor de la intensidad térmica a frecuencia cero. Ver la figura 2.5-28

El valor por defecto esta ajustado considerando que el motor no dispone de un
ventilador externo. Si dispone de este ventilador este parametro puede ajustarse
al 90% (o incluso mas alto).
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El valor se ajusta en porcentaje del valor de Si se cambia el parametro 1. 13 este pa-
la placa de caracteristicas del motor, rametro vuelve autométicamente a su valor
parametro 1. 13, intensidad nominal del de defecto.
e oo g Alsando esteparimeto (ol prdmer
motor es la inténsidad ue el motor buede 1. 13) no afecta la maxima salida de inten-
Soportar en conexién girecta ala rgd sin sidad del accionamiento. El parametro 1.

E lent 7 solo determina la maxima intensidad de
sobrecaientarse. salida del accionamiento.
7.8 Proteccién térmica motor, constante de tiempo
El tiempo puede ajustarse entre 0,5—300 minutos.
Este es el tiempo de la constante térmica del motor. Cuanto mas grande es el
motor, mayor es el tiempo de la constante térmica. La constante de tiempo es el
tiempo en que el estado térmico calculado ha alcanzado el 63% del valor final.
El tiempo térmico del motor es especifico  basandose en el tiempo ts. Como unaregla
del disefio del motor y varia entre los  aproximada, el tiempo de la constante
diferentes fabricantes de motores. térmica en minutos es igual a 2xtg (tg en
) segundos es el tiempo durante el cual el
Elvalor por defecto de la constante de tiempo  motor puede funcionar con seguridad con una
se calcula basandose en la placa de datos  jntensidad de seis veces la intensidad
del motor, parametros 1. 12y 1. 13. Sisé  pominal). Cuando el accionamiento esta en
aws}a cualqwefa de estos parametros, este  ostado de paro, la refrigeracién es
parametro se ajusta al valor de defecto. basicamente por conveccion por lo que la
Si se conoce el tiempo t6 del motor (dado p?nstantet dte tiempo l‘:’.e mcrgmter:jta
por el fabricante del motor) el parametro de Internamente (res veces el tiempo ajustado.
la constante de tiempo se puede ajustar
7.9 Proteccién térmica motor, frecuencia punto rotura
La frecuencia puede ajustarse entre 10—500 Hz.
Este es el punto de inflexion de la curva de intensidad térmica. Con frecuencias
por encima de este punto se considera que la cargabilidad del motor es
constante. Vea la figura 2.5-28
El valor por defecto esta basado en los datos de la placa del motor, par. 1. 11.
Este es de 35 Hz para los motores de 50 Hz y de 42 Hz para los motores de 60
Hz. En general es el 70% de la frecuencia del punto de desexcitacion (parametro
6. 3). Si se cambia alguno de estos parametros este asume su valor de defecto.
A Temperatura motor
Zona de disparo ;'—/—={
105% . ~ *::;:'
P .'T\
) I “““‘n
-4 | ! Avisofallo
. - .A par. 7.5
I%. 14
! ."""l_"
| .
Constante de tiempo T*)\
A Temperatura motor © = (I/I7)2 x (1-e7/T) Tiempo
) Cambia con el tamaa® del motor y -
se ajusta con el parAm. 7. 8 UMCH7_92
Eigl wra 2.5-29 Calculode la temperatura delmotor
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Parametros 7. 10— 7. 13, Proteccién bloqueo

General

La proteccion de motor bloqueado es para proteger al motor frente a situaciones de sobrecar-
ga de corta duracion tales como el eje bloqueado. El tiempo de reaccién de la proteccién de
bloqueo puede ser mas corto que el de la proteccion térmica. El estado de bloqueo se define
con dos pardmetros, el 7.11. Intensidad Bloqueo y el 7.13. Frecuencia Bloqueo. Si la intensidad
es superior al limite ajustado y la frecuencia de salida es menor que la ajustada se considera
gue existe bloqueo. No es una indicacién real de la rotacién del eje. La proteccién bloqueo es
un tipo de proteccion de sobreintensidad.

7.10

7.11

7.12

7.13

Proteccién bloqueo

Funcionamiento
0 = Sin accion
1 = Mensaje de aviso
2 = Fallo

Disparo y aviso dan el mismo cédigo de indicacion. Si se ha seleccionado el
disparo, el convertidor se para y activa el estado de paro.
Desactivando la proteccion, ajustando el parametro a 0, se ajustan a 0 los
contadores de tiempo de la proteccion de blogueo.

Limite intensidad bloqueo

La intensidad se puede ajustar
entre 0.0—200% X lpotor-

En el estado de bloqueo la intens.
tiene que estar por encima de este
limite. Ver fig. 2.5-30. El valor se
ajusta en porcentaje de la intens.
nominal del motor, par.1. 13,

Si se cambia el parametro 1. 13.
este pardmetro asume utomati-
camente el valor por defecto
Figura 2.5-30 Ajuste de las
caracteristicas de bloqueo.

Tiempo bloqueo

A
|

Area de
bloqueo

Par. 7.11

f

»

Par. 7. 13 umcH7_11

El tiempo puede ajustarse entre 2.0—120 s.

Este es el maximo tiempo permitido
para el estado de bloqueo. Hay un
contador interno que cuenta el
tiempo de bloqueo. Ver la figura
2.5-31.Si el contador del tiempo

de bloqueo supera el valor de este
limite, la proteccion puede
ocasionar un disparo (segun el
ajuste del parametro 7. 10).

Frecuencia maxima bloqueo

La frecuencia se puede ajustar
entre 1—f__ (par. 1. 2).Para el
estado de bloqueo la frecuencia de
salida debe ser menor que este
limite.Ver la figura 2.5-30.

Area disparo

Par. 7.12 1

A Ccontador tiempo bloqueo

Fallo/Aviso
par. 7. 10

Tiempo

Bloqueo .-
No bloqueo | L

[

umg

Figura 2.5-31 Contador del tiempo de bloqueo

H7_12
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Parametros 7. 14— 7. 17, Proteccién baja carga

General

El propdsito de la proteccién de baja carga del motor es supervisar que el motor tiene carga
mientras esta en funcionamiento. Si una bomba pierde la carga puede indicar que algo es
incorrecto en el proceso, como un correa rota o la bomba sin liquido.

La proteccion de baja carga se puede ajustar
mediante la modificacion de la curva de baja carga
con los parametros 7. 15y 7. 16. La curva de baja
carga es una curva cuadratica entre cero y el punto
de desexcitacion. La proteccion no es activa por
debajo de 5 Hz (se congela el valor del contador de
baja carga). Ver la figura 2.5-32

El valor de par para ajustar la curva de baja carga
se ajusta en porcentaje del valor del par nominal
del motor. Los datos de placa del motor, parametro
1. 13, intensidad nominal del motor y intensidad
nominal del accionamiento Ict se utilizan para
calcular el escalado del valor interno del par. Si se
utiliza otro tamafio de motor que el tamafio nominal
disminuye la precision del calculo del par.

7.14 Proteccidn baja carga
Funcionamiento
0 = Sin utilizar
1 = Mensaje de aviso
2 =Fallo
Disparo y aviso dan el mismo codigo de indicacién. Si se ha seleccionado el
disparo, el convertidor se para y activa el estado de paro.
Desactivando la proteccion, ajustando el parametro a 0, se ajustan a 0 los
contadores de tiempo de la proteccion de bloqueo.
7.15 Proteccién baja carga, carga zona desexcitacion
El limite de par se puede ajustar A Par
entre 20.0—150 % X T motor-
Este parametro nos da el valor
para el minimo par permitido con Par 7. 15 |m - c—m e
frecuencias por encima del \
punto de desexcitacion. !
Ver la figura 2.5-32 !
Si se cambia el parametro 1. 13 I
este parametro se ajusta |
automaticamente al valor por Par.7.16 :
defecto. Zona baja c;arga
: f
L T >
UMCH7_15
. . > Hz Punto de desexcitaci n
Figure 2.5-32 Ajuste de la carga par. 6.3
minima.
7.16 Proteccidn baja carga, carga frecuencia cero
El par se puede ajustar entre 10.0—150 % X T, motor-
Este parametro nos ajusta el valor del par minimo permitido a la frecuencia
cero. Ver la figura 2.5-32 Si se cambia el parametro 1. 13 este parametro se
ajusta automaticamente al valor por defecto7. 17  Tiempo baja carga
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7.17

Tiempo baja carga

El tiempo se puede ajustar entre
2.0—600.0 s.

Este es el maximo tiempo permitido
para el estado de baja carga. Hay

un contador de tiempo interno para
contar el tiempo de baja carga. ver Par. 7. 177
la figura 2.5-33

A Contador tiempo baja carga

Zona de disparo

Fallo/Aviso

|
|
Si el valor del contador supera este | Par.7.14
limite se activa la proteccion |
(segln el parametro 7. 14). Si el !
accionamiento se para el contador !
de baja carga se ajusta a cero. e
|
1 Tiempo
Figura 2.5-23 Contador del tiempo de ' >
baja carga Bajacarga -
J g Nojbajar%arga —I l—l I—
8.1 Rearranque automatico: numero de intentos
8.2 Rearranque automatico: tiempo intentos
La funcidn de rearranque automatico vuelve a poner en marcha el convertidor de
frecuencia después de los fallos seleccionados con los parametros 8. 4—8. 8. El
tipo de arranque de la funcion de rearranque Automatico se selecciona con el
parametro 8. 3. Ver figura 2.5-34.
A
Noenero de fallos
durante t = tintentos
ad tinten. : i tinten. |
| | T
3+ ,
| I
! |
2+ ! Par.8. 1=3
' I tinten. =Par. 8.2
1 —_
t
Tres fallos Cuatro fallos
'\P/I:rrgha | UDO012K25
Figura 2.5-34 Rearranque automatico
El parametro 8. 1 determina cuantos rearranques se realizaran durante el tiempo
intentos ajustado en el parametro 8. 2.
El tiempo empieza a contar con el primer rearranque. Si el numero de rearranques
no excede el valor ajustado en el parametro 8.1 durante el tiempo intentos, el conta-
dor se borra si se excede el tiempo, un nuevo rearranque lo pone en marcha.
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8.3 Rearranque automatico, funcion de marcha
Este parametro define el tipo de marcha
0 = marcha con rampa
1 = marcha motor girando, ver parametro 4. 6.
8.4 Rearranque automéatico después de baja tension
0 = Sin rearranque automatico después de un fallo por baja tensién
1 = Marcha automética una vez que las condiciones que han ocasionado
el fallo vuelven a su estado normal (tensién DC-link en su nivel normal)
8.5 Rearranque automatico después de sobre tensién
0 = Sin rearranque automatico después de un fallo por sobre tension
1 = Marcha automética una vez que las condiciones que han ocasionado
el fallo vuelven a su estado normal (tension DC-link en su nivel normal)
8.6 Rearranque automatico después de sobre intensidad
0 = Sin rearranque automatico después de un fallo por sobre intensidad
1 = Rearranque automatico después de un fallo por sobre intensidad
8.7 Rearranque automatico después de un fallo de referencia
0 = Sin rearranque automatico después de un fallo de referencia
1 = Marcha automatica cuando la sefial de referencia de intensidad
(4—20 mA) vuelve a su nivel normal (>4 mA)
8.8 Rearranque automatico después de un fallo de sobre/baja temperatura
0 = Sin rearranque automatico después de un fallo de temperatura
1 = Marcha automatica cuando la temperatura del refrigerador a vuelto a
su nivel normal -10°C—+75°C.
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Observaciones:
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3.1 GENERAL

La Aplicacion Velocidades Mudltiples se pue-
de utilizar en aplicaciones donde se precisen
velocidades fijas. En total se pueden progra-
mar 9 velocidades: una velocidad bésica, 7
velocidades multiples y una velocidad
jogging. Las velocidades fijas se seleccionan
con las entradas digitales DIB4, DIB5 y DIB6.

3.2 E/S DE CONTROL

Potenciémetro de

jogging.

Si se utiliza la velocidad jogging, DIA3 se
puede programar para seleccién velocidad

La referencia de velocidad basica puede ser
tensién o intensidad (terminales 2/3 or 4/5).
La restante entrada analdgica se puede pro-
gramar para otro propaosito.

Todas las salidas son programables.

referencia Terminal Signal Description
—1 1 | +10V,e | Salida referencia Tension para el potenciometro, etc.
Upnt Entrada analogica Referencia basica (programable),
- tension rango 0—
I i0 0—10 vV DC
L _] 3 | GND Masa E/S Masa para referencia y control
Referencia basica 4 | lipt Entrada analdgica referencia basica (programable),
(opcional) —— 5| Iy intensidad rango 0—20 mA
———————— + alida tension de contro ension entr. dig. etc. max.. 0.
| 6 24V Salida t d trol | T tr. d t 0.1A
| I— — 7 | GND Masa E/S Masa para referencia y control
~ __ _,___1 8| DIAl Marcha directa Contacto cerrado = marcha directa
—t (Programable)
| | 9 | DIA2 Marcha inversa Contacto cerrado = marcha inversa
| | (Programable)
eset fallo ontacto abierto = ninguna accion
] 10 | DIA3 R fall C bi i i0
L (Programable) Contacto cerrado = reset fallo
— 11 | CMA Comun para DIA1—DIA3
——————— + alida tension de contro ension entr. dig. (igual que
— 12 24V Salid ion d | | Tensi6 dig. (igual #6
| |_ — 13 | GND Masa E/S Masa para referencia y control
|—/— —_—— 14 | DIB4 Velocidades multiples, sell sel2 sel3
seleccion 1 0 0 0 veloc. basical
I
| — _:_ ___ |15 | DIB5 Velocidades multiples, 1 0 0 velocidad 1
| seleccion 2 0 1 0 velocidad 2
| — _:_ ___|1e | DIB6 Velocidades mudltiples, --- ---
seleccion 3 1 1 1 velocidad 7
I |_ — 17 | CMB Comun parar DIB4—DIB6
: I 18 | loutt Salida analdgica Programable  (par. 3. 1)
| LISTO I 19 | lour Frecuencia de salida Rango 0—20 mA/R; max. 500 Q
_ _®_ — I — 20 | DO1 Salida digital Programable ( par. 3. 6)
I T LISTO Colector abierto, I1<50 mA,U<48VDC
I I 21 | RO1 Salida relé 1 Programable ( par. 3. 7)
I MARCHA I — 22 | RO1 j MARCHA
| —X)— -
- — — — 23 | RO1
FALLO 24 | RO2 7 Salida relé 2 Programable ( par. 3. 8)
220 T T T — — ] 25 | RO2 FALLO
VAC — — —El— —26 [ RO2 |
—_——
Figura 3.2-1 Configuracion de E/S por defecto y ejemplo de conexiones de
la Aplicacion Control Velocidades Multiples.
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3.3 LOGICA SENALES DE CONTROL

PARAMETRAR
— 1.5 Selecci n referen.
1.6 Velocidad jogging

1.17 Veloc. constante 1 |
1. 18 Veloc. constante 2 |le——mr :
1.19 Veloc. constante 3 |— !
1. 20 Veloc. constante 4 |— |
1.21 Veloc. constante 5 | |
1.22 Veloc. constante 6 |- |
1.23 Veloc. constante 7 | i
Pulsador
programable 2
. Referencia
@ ~L__ Refer. anal gicaex. oF interna frec.
@+—o Referen. velocidad b/&ica _—3\_‘( >
— |
o |
p—
Dg“ Veloc. const. selec. 1 |
Dg5 Veloc. const. selec. 2 B/ 1] Reset intemo
DIB6
® Veloc. const. selec. 3 D >1 —Pp
Selec. referencia veloc. jogging (entrada prog.)
Marcha/Paro
DIA3| Reset (entrada programable) P interno
-0
DIAL o .
@ Marcha D. Marcha/Paro P Ilrr]lt\(/aerrnSé n
DIA2 | Marcha | programable y —0 _
@ - | gicainversi n —
—-—- =Control
— =Seaal UDO012K03

Figura 3.3-1 Ldgica sefiales de control de la Aplicacion Control Velocidades Mdltiples
Los conmutadores se muestran segtn los ajustes por defecto.
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3.4 Parametros basicos, Grupo 1

Cod. | Parametro Rango Salto Defecto Descripcién Pag.
1.1 Frecuencia minima 0—120/500 Hz| 1 Hz 0 Hz 3-5
1.2 Frecuencia maxima 0—120/500 Hz| 1 Hz 50 Hz *) 3-5
1.3 | Tiempo aceleracion 1| 0.1—3000s | 0.1 s 3s Tiempo de fyin (1. 1) a fhax (1. 2)| 3-5
1.4 | Tiem. deceleracién 1 0.1—3000s | 0.1s 3s Tiempo de fax (1. 2) a fyin (1. 1) | 3-5
1.5 | Seleccién @ 0/1 1 0 0 = Entrada tension (term. 2) 3-5
referencia bésica 1 =Entrada intensidad (term. 4)
1.6 Referencia velocidad frnin —fmax 0.1 Hz 5 Hz 3-5
jogging (1.1 (1.2
1.7 | Limite intensidad 0.1—25X lcx 0.1A | 1.5x I, cx| Limite intensidad [A] de la unidad 3-5
1.8 Seleccion @ 0—2 1 0 0 = Lineal 3-6
relacion U/f 1 = Cuadratica
2 = Relacion U/f programable
1.9 | Optimizacion U/f 0/1 1 0 0=No 3-7
1 = Sobre par automatico
1. 10 | Tensidn nominal 180, 200, 220, 230V Rango Vacon CX/CXL2 3-7
del motor 230, 240, 250, 400V | Rango Vacon CX/CXL/CXS4
380, 400, 415, 500V Rango Vacon CX/CXL/CXS5
440, 460, 480, 690V Rango Vacon CX6
440, 460, 480,
500, 525, 575,
600, 660, 690
1. 11 | Frecuencia nominal 30—500 Hz 1Hz 50 Hz f, de la placa de datos 3-7
del motor del motor
1. 12 | Velocidad nominal 1—20000 rpm| 1 rpm | 1440 rpm| n, de la placa de datos 3-7
del motor **) del motor
1. 13 | Intensidad nominal 25X Ihcx 0.1A Ihcx I, de la placa de datos 3-7
del motor del motor
1. 14 | Tension de red @ 180—250 230V | Rango Vacon CX/CXL2 3-7
380—440 400V Rango Vacon CX/CXL/CXS4
380—500 500V Rango Vacon CX/CXL/CXS5
525—690 690V Rango Vacon CX6
1. 15 | Ocultacién Paramet. 0/1 1 1 Visibilidad de los parametros:
0 = todos los param. visibles 3-7
1 = solo el grupo 1 es visible
1. 16 | Bloqueo pardmetros 0/1 1 0 No permite el cambio de valores:| 3-7
0 = cambios permitidos
1 = cambios no permitidos
*) Si 1. 2 > velocidad sincr. motor, comprobar que
iNota! @ = Parametro cuyo valor solo se tanto el motor como el sistema lo permitan.
puede cambiar cuando el convertidor Seleccién del rango 120/500 Hz ver pagina 7.
de frecuencia esta en Paro **) Valor de defecto para un motor de cuatro
polos y valor nominal del convertidor.
( Continua)
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Céd. | Parametro Rango Salto | Defecto Descripcion Pag.
1. 17 | Velocidad. multiples frnin —fmax 0.1 Hz 10 Hz 3-7
referencia 1 1.1 @2

1. 18 | Velocidad. multiples frin —fmax 0.1 Hz 15 Hz 3-7
referencia 2 1.1 (1.2

1. 19 | Velocidad. multiples frnin —fmax 0.1 Hz 20 Hz 3-7
referencia 3 1.1 @2

1. 20 | Velocidad. multiples frnin —fmax 0.1 Hz 25 Hz 3-7
referencia 4 1.1 (@@.2

1. 21 | Velocidad. multiples frin —fmax 0.1 Hz 30 Hz 3-7
referencia 5 1.1 (1.2

1. 22 | Velocidad. multiples frnin —fmax 0.1 Hz 40 Hz 3-7
referencia 6 1.1) (1.2

1. 23 | Velocidad. multiples frin —fmax 0.1 Hz 50 Hz 3-7
referencia 7 1.1 @2

Tabla 3.4-1 Parametros basicos

3.4.2 Descripcion del Grupo 1 de parametros

1.1,1.2

1.3,1. 4

1.5

1.6

1.7

Frecuencia minima/maxima
Define los limites de frecuencia del Vacon CX

El maximo valor por defecto de los parametros 1.1y 1.2 es de 120 Hz. Ajustando
el valor del parametro 1.2 = 120 Hz en Paro (indicador de Marcha apagado) el valor
maximo de los parametros 1.1 y 1.2 cambia a 500 Hz. Al mismo tiempo la resolu-
cion de referencia del panel cambia de 0.01 Hz a 0.1 Hz.

Si se cambia el parametro 1.2 desde 500 Hz a 119 Hz en Paro, el rango de los
parametros 1.1y 1.2 queda como maximo a 120 Hz.

Tiempo aceleracion 1, tiempo deceleracion 1:

Estos limites corresponden al tiempo requerido para que la frecuencia de salida
acelere desde la frecuencia minima ajustada (par 1.1) a la frecuencia maxima ajus-
tada (par. 1.2)

Seleccién referencia basica

0:  Entrada anal6gica de tension, terminales 2—3, p. €j. potencibmetro
1 Entrada analégica de intensidad, terminales 4—5, p. €j. un transductor.

Referencia velocidad jogging

Este parametro define la velocidad jogging, que se puede seleccionar con la
entrada digital DIA3. Ver parametro 2. 2.

El valor del parametro que limitado automaticamente entre la frecuencia minima y
maxima ( par 1. 1, 1. 2)

Limite intensidad

Este parametro determina la méaxima intensidad suministrada por convertidor de
frecuencia. Para evitar sobrecargas del motor hay que ajustar este pardmetro en
funcioén de la intensidad nominal del motor. El limite de intensidad se puede
ajustar a un valor inferior a través de la entrada analdgica libre, ver pardmetros
2.18y 2. 19.
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1.8 Seleccidn relacién U/f
Lineal: La tension del motor cambia linealmente con la frecuencia
en la zona de flujo constante desde 0 Hz al punto de desexcitacion
0 (par. 6.3) donde se suministra al motor la tensiéon nominal. Ver figura
3.4-1
La relacion U/f lineal debe usarse en aplicaciones de par constante.
Debe usarse este valor por defecto si no hay ninguna exigencia
especial para otros ajustes.
Cuadrética: La tensidn del motor cambia siguiendo una curva cuadratica en la
zona de 0 Hz al punto de desexcitacion (par. 6.3) donde se
1 suministra al motor la tensién nominal. ver la figura 3.4-1
El motor funciona con baja magnetizacion por debajo del punto de
desexcitacion y produce menos par y menos ruido electromagnético.
La relaciéon U/f cuadratica se puede utilizar en aplicaciones en que el
par sea proporcional al cuadrado de la velocidad, p. ej. en bombas
centrifugas y ventiladores.
A U[V]
Un __D_f__'___v _____________
(Par. 6. 4) | nominal del motor e
|
|
|
|
|
|
|
Lineal |
|
|
CuadrAica :
) Defecto: frecuencia
) hominal del motor f[Hz]
1 >
(Par_ 6 3) UDO012KO07
Figure 3.4-1 Linear and squared U/f curves.
Curva U/f  La curva U/f se puede programar en tres puntos diferentes.
progra- Los parametros para programarlos se explican en el capitulo 3.5.2.
mable La curva U/f programable se puede utilizar si los otros ajustes no
2 satisfacen las necesidades de la aplicacion. Ver figura 3.4-2.
A U[V]
Sl eEviebviaditiiaieide et
Par 6.4 nom inal del mofor i hun aci n
[}
|
|
|
[}
[}
|
|
[}
Par. 6.6 '
(Defecto T | |
10,0%) ! : Defecto: frecuencia
Par. 6.7 : | nominal del motor f[Hz]
(Defecto + ! >
1,3%) Par. 6.5 Par. 6. 3
(Defecto 5,0 Hz) UDO012K 08
Figure 3.4-2 Programmable U/f curve.
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1.9

Optimizacién U/f

Sobrepar La tensién del motor cambia automaticamente para permitir que el

automat motor produzca suficiente par para arrancar y funcionar a bajas
frecuencias. El incremento de tensién depende del tipo y potencia del
motor. Se puede utilizar el sobrepar automatico cuando el par de
arranque es alto debido a friccién al arranque p.ej. transportadores.

iNOTA! Cuando un motor esta funcionando a baja frecuencia con un alto
par, el propio ventilador del motor no refrigera suficientemente
A al motor en estas circunstancias.

Si el motor debe funcionar mucho tiempo en estas circunstan-
cias, se debe prestar una especial atencion a la ventilacion del
motor. Si la temperatura tiende a subir, se debe utilizar una ven-
tilacion externa para el motor.

Tensidon nominal del motor

El valor de ajuste se puede encontrar en la placa de caracteristicas del motor.
Ajustando este parametro se ajusta la tension en el punto de desexcitacion, para-
metro 6. 4, al 100% x U

nmotor*
Frecuencia nominal del motor

El valor f, lo puede encontrar en la placa de caracteristicas del motor.
Ajustando este parametro se ajusta el punto de desexcitacion , pardmetro 6. 3,
al mismo valor.

Velocidad nominal del motor

El valor n,, lo puede encontrar en la placa de caracteristicas del motor.
Intensidad nominal del motor

El valor |, lo puede encontrar en la placa de caracteristicas del motor.
Tension de red

Ajustar este parametro en funcién de la tension nominal de alimentacion.
Los valores estan predefinidos para los rangos CX/CXL2, CX/CXL/CXS4,
CX/CXL/ICXS5y CX6, vertabla2.4-1.

Ocultacién de parametros
Define que grupos de parametros estan disponibles:

0 = grupo 0, grupo 1y grupo 2 son visibles
1 = grupo 1 es visible

Bloqueo de parametros
Define el acceso para cambiar el valor de los parametros:

0 = cambio del valor de los parametros permitido
1 = cambio del valor de los parametros no permitido

Vacon Oyj
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1.17 - 1. 23 Velocidades multiples, referencia 1—7

El valor de estos parametros definen las velocidades seleccionadas mediante las
entradas digitales DIA4, DIB5 y DIB6.

El valor de estos parametros queda limitado automaticamente entre la frecuencia
minima y maxima (par 1.1, 1. 2)

Referencia Selector 1 velocid. multiples| Selector 2 velocd. multiples| Selector 3 velocd. mdltiples
velocidad DIB4 DIB5 DIB6

Par.1.5 0 0 0

Par. 1.17 1 0 0

Par.1.18 0 1 0

Par. 1. 19 1 1 0

Par. 1. 20 0 0 1

Par. 1.21 1 0 1

Par. 1. 22 0 1 1

Tabla 3.4-2 Seleccion de las referencias 1—7 de velocidades mdiltiples.
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3.5 Parametros especiales, Grupos 2—8
3.5.1 Tablas de pardmetros
Grupo 2, Pardmetros sefiales de entrada
Cod. Parametro Rango Salto | Defecto Descripcién Péag.
DIA1 DIA2
2.1 Seleccion logica 0—3 1 0 0 = Marcha directa| Mar. inversa |[3-15
Marcha/Paro 1 = Marcha/Paro Inversién
2 = Marcha/Paro Permiso mar.
3 =Pulso Marcha Pulso paro
©
2.2 Funcion DIA3 0—9 1 7 0 = Sin utilizar 3-16
(terminal 10) 1 = Fallo externo, contacto cerrado
2 = Fallo externo, contacto abierto
3 = Permiso de marcha
4 = Seleccion tiempo aceler./decel.
5 = Inversion (si param. 2. 1 = 3)
6 = Frecuencia jogging
7 = Reset fallo
@ 8 = Acel./decel. prohibida
9 = Orden freno CC
2.3 Rango sefial Ui, o1 1 0 0=0—10V 3-17
1 = Ajuste cliente
2.4 Ajuste cliente, minimo U;,| 0—100% |0.01% |0.00% 3-17
2.5 Ajuste cliente , max. Ui, 0—100% [0.01% 100.00% 3-17
2.6 Inversion sefal Uj, o1 1 0 0 = Sin inversion 3-18
1 = Inversion
2.7 Tiempo filtrado U;, 0—10s 0.01s | 0.1s 0 = Sin filtrado 3-18
2.8 Rango sefial li, 0—2 1 0 0 =0—20 mA 3-19
1 =4—20 mA
2 = Ajuste cliente
2.9 Ajuste cliente, minimo I, | 0—100% [0.01% |0.00% 3-19
2.10 |Ajuste cliente, maximo lj; | 0—100% (0.01% [100.00% 3-19
2.11 |Inversién sefial I, 0/1 1 0 0 = Sin inversién
1 = Inversion 3-19
2.12 | Tiempo filtrado i, 0—10s 0.01s | 0.1s 0 = Sin filtrado 3-19
2.13 |Escalado referencia fnin—fmax | 1 Hz OHz Selecciona la frecuencia que corres-|3-20
valor minimo (1.1 (1.2 ponde a la min. sefial de referencia.
2.14 |Escalado referencia fnin—fmax | 1Hz | OHz Selecciona la frecuencia que corres-|3-20
valor maximo 1.1)@12.2 ponde a la max. sefial de referencia
0 = Sin escalado
>0 = Escalado valor maximo
2.18 |Entrada analogica libre 0—2 1 0 0 = Sin utilizar 3-20
seleccion de sefial 1 = Uj, (entrada tension)
2 = lj, (entrada intensidad)
2.19 |Entrada analdgica libre, 0—4 1 0 0 =Sin funcion 3-20
funcién 1 =Reduce limite inten. (par. 1. 7)
2 =Reduce intensidad freno CC
3 =Reduce tiempo acel. y decel.
4 =Reduce limite supervision par
iNotal @ =Parametro cuyo valor solo se puede cambiar con el convertidor de frecuencia en Paro
(Continua)
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Grupo 3, Parametros de salida y supervisién
Céd. | Parametro Rango Salto |Defecto Descripcion Pag.
3.1 Contenido salida 0—7 1 1 0 =Sin utilizar Scala 100% 3-22
analégica 1 =Frec salida (0—Fmax)
2 =Veloc. motor (0—max. veloc.)
3 =Inten. salida (0—2.0 X l,cx)
4 =Par motor (0—2 x Thex
5 =Potencia motor (0—2 X Pncx)
6 =Tension motor (0—100% x Upm
@ 7 =Ten. DC-link  (0—1000 V)
3.2 Tiem. filtrado sal. anal. 0.01—10 s | 0.01 1.00 3-22
3.3 Inversién salida analég. 0/1 1 0 0 = Sin inversion 3-22
1 = Inversion
3.4 Minimo salida analdg. 0/1 1 0 0 =0mA 3-22
1=4mA
3.5 Escalado salida analég | 10—1000% | 1% | 100% 3-22
3.6 Cont. salida digital 0—19 1 1 0 =Sin utilizar 3-23
1 =Listo
2 =Marcha
3 =Fallo
4 =Inversion fallo
5 = Aviso sobre temp. Vacon CX
6 = Aviso o fallo externo
7 = Aviso o fallo referencia
8 = Aviso
9 = Inversion
10 = Seleccion velocidad jogging
11 =En velocidad
12 =Regulador motor activado
13 =Limite superv. frec. salida 1
14 =Limite superv. frec. salida 2
15 =Limite supervision de par
16 = Limite supervision referencia
17 =Control freno externo
18 =Control desde los terminales
@ 19 =Limite superv. temperatura
convertidor de frecuencia
20 =Sentido de giro no pedido
21 =Control freno externo inversion
3.7 Cont. salida relé 1 @ 0—19 1 2 Como parametro 3. 6 3-23
3.8 Cont. salida relé 2 @ 0—19 1 3 Como parametro 3. 6 3-23
3.9 Funcién de supervisién 0—2 1 0 0=No 3-23
limite frecuen. salida 1 1 = Limite bajo
2 = Limite alto
3.10 | Valor de supervision fnn—fmax [0,1 Hz| OHz 3-23
limite frecuen. salida 1 1.1) (1.2

iNota! @ = Parametro cuyo valor solo se puede cambiar con el convertidor de frecuencia en Paro (Continua)
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Céd. | Pardmetro Rango Salto |Defecto Descripcion Péag.
3. 11 | Funcion de supervision 0—2 1 0 0=No 3-23

limite frecuencia salida 2 1 =Limite bajo
2 = Limite alto
3. 12 | Valor de supervision 0—fmax 0,1Hz| OHz 3-23
limite frecuencia salida 2 (1. 2)
3. 13 | Funcion de supervision 0—2 1 0 0=No 3-23
limite de par 1= Limite bajo
2 = Limite bajo
3. 14 | Valor de supervision 0—200%xT,| 1% | 100% 3-24
limite de par
3. 15 | Funcion de supervision 0—2 1 0 0=No 3-24
Limite referencia activa 1= Limite bajo
2 = Limite alto
3. 16 | Funcion de supervision 0—fnax | 0,1 Hz| OHz 3-24
Limite referencia activa 1. 2)
3. 17 | Retraso descon. freno ext.l 0—100.0 s [ 0.1s | 0.5s 3-24
3. 18 | Retraso conex. freno ext. |0—100.0s | 0.1s | 1.5s 3-24
3.19 | Funcion de supervision 0—2 1 0 0 = Sin supervision 3-25
limite temperatura CX 1 = Limite bajo
2 = Limite alto
3. 20 | Limite temperatura -10—+75°C| 1 +40°C 3-25
convertidor de frecuencia
3.21 | Carta opcional E/S 0—7 1 3 Ver pardmetro 3.1 3-22
cont. salida analdgica
3. 22 | Carta opcional E/S 0.01—10 s | 0.01 1.00 Ver parametro 3. 2 3-22
filtro salida analdg.
3. 23 | Carta opcional E/S 0/1 1 0 Ver parametro 3. 3 3-22
inversion salida analdg.
3. 24 | Carta opcional E/S 0/1 1 0 Ver parametro 3. 4 3-22
minimo salida analog.
3. 25 | Carta opcional E/S 10—1000%| 1 100% Ver parametro 3. 5 3-22
escalado salida analdg.

Grupo 4, Pardmetros control accionamiento
Céd. Parametro Rango Salto |Defecto Descripcion Péag.
4.1 Acc./Dec. curva rampa 1 0—10 s 0.1s 0 0 = Lineal 3-25

>0 = Curva-S tiempo acc./dec.
4.2 Acc./Dec. curva rampa 2 0—10 s 0.1s 0 0 = Linear 3-25
>0 = Curva-S tiempo acc./dec.
4.3 Tiempo aceleracion 2 0.1—3000 s| 0.1s | 10s 3-25
4.4 Tiempo deceleracion 2 | 0.1—3000 s| 0.1s | 10s 3-25
4.5 Chopper de frenad@ 0—2 1 0 0 = Chopper frenado sin utilizar | 3-26
1 = Chopper frenado en uso
2 = Chopper externo
4.6 Tipo de marcha 0—1 1 0 0= Rampa 3-26

1 = Marcha motor girando

iNota! @ = Paradmetro cuyo valor solo se puede cambiar con el convertidor de frecuencia en Paro
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Céd. | Parametro Rango Salto |Defecto Descripcion Pag.
4.7 Tipo de paro 0/1 1 0 0= Libre 3-26
1= Rampa
4.8 Intensidad frenado CC 0.15—1.5* | 0.1 |0.5X I cx 3-26
InCX (A)
4.9 Tiem. freno CC al Paro 0—250.0s|0.1s Os 0 = Freno CC desconect. al Paro| 3-26
4.10 | Frec. conex. freno CC 0.1—10Hz |0.1Hz|1.5Hz 3-28
con rampa de paro
4.11 | Tiem. freno CC Marcha | 0.0—25.0 s| 0.1s 0s 0 = Freno CC desconect. Marcha| 3-28
rupo 5, Parametros frecuencias prohibidas
G 5P t f hibid
Num. Parametro Rango Salto |Defecto Descripcion Péag.
5.1 Frecuencia prohibida O0—fmax |0,1Hz| OHz 3-28
rango 1 limite bajo (1. 2)
5.2 Frecuencia prohibida 0—fnax |0,1Hz| OHz 0 = Rango prohibido 1 descon. | 3-28
rango 1 limite alto (1. 2)
5.3 Frecuencia prohibida O0—fmax |0,1Hz| OHz 3-28
rango 2 limite bajo (1. 2)
5.4 Frecuencia prohibida 0—fnax |0,1Hz| OHz 0 = Rango prohibido 2 descon. | 3-28
rango 2 limite alto (1. 2)
5.5 Frecuencia prohibida O0—fmax |0,1Hz| OHz 3-28
rango 3 limite bajo (1. 2)
5.6 Frecuencia prohibida 0—fmax |0,1Hz| OHz 0 = Rango prohibido 3 descon. | 3-28
rano 3 limite alto 1.2)
Grupo 6, Parametros control de motor
Cad. Parametro Rango Salto |Defecto Descripcion Pag.
6.1 Modo control motor 0/1 1 0 0 = Control de frecuencia 3-29
@ 1= Control de velocidad
6.2 Frecuencia conmutacion| 1—16 kHz |0,1 kHz|10 /3.6 kHz 3-29
6.3 Punto desexcitacion 30—500 Hz| 1Hz |Param. 3-29
@ 1.11
6.4 Tension en el punto 15—200% 1% | 100% 3-29
de desexcitacion @ X Unmot
6.5 Curva UIf frecuencia Q 0—500 Hz | 1Hz OHz 3-29
punto medio Q@
6.6 Curva U/f tension Q 0—100% 0.01% 0% 3-29
punto medio Q X Unmot
6.7 Tensién de salida Q 0—100% | 0.01% 0% 3-29
a frecuencia cero V) X Unmot
6.8 Control sobre tension 0/1 1 1 0 = Control desconectado 3-30
1 = Control en funcionamiento
6.9 Control baja tension 0/1 1 1 0= Control desconectado 3-30
1 = Control en funcionamiento

iNota! @ = El valor de los parametros solo se puede cambiar con el convertidor de frecuencia en paro
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Grupo 7, Protecciones
Cad. Parametro Rango Salto |Defecto Descripcion Péag.
7.1 Respuesta frente 0—2 1 0 0 = Sin accién 3-30
fallo referencia 1= Aviso
2 = Fallo, paro segun ajuste
par. 4.7
3 =Fallo, siempre paro libre
7.2 Respuesta frente 0—3 1 0 0 =Sin accion 3-30
fallo externo 1 =Aviso
2 = Fallo, paro segun ajuste
par. 4.7
3 =Fallo, siempre paro libre
7.3 Supervisién fases 0—2 2 2 0 = Sin accién 3-30
de motor 2= Fallo
7.4 Proteccién fallo a tierra 0—2 2 2 0 = Sin accién 3-31
2= Fallo
7.5 Proteccion térmica 0—2 1 2 0 = Sin accién 3-31
motor 1= Aviso
2= Fallo
7.6 Protec. térmica motor 50.0—150 %|1.0 % | 100.0% 3-32
intensidad punto rotura X InmoTor
7.7 Protec. térmica motor 10.0—150% 1.0 % | 45.0% 3-32
intensidad frec. cero X lnmoToRr
7.8 Protec. térmica motor 0.5—300.0 | 0,5 Valor de defecto ajustado segun | 3-33
constante de tiempo minutos min. intensidad nominal motor
7.9 Protec. térmica motor 10—500 Hz | 1Hz | 25Hz 3-33
frecuencia punto rotura
7.10 | Protecciéon bloqueo 0—2 1 2 0 = Sin accién 3-33
1= Aviso
2 = Fallo
7.11 | Limite inten. bloqueo 10.0—200% | 1.0% |130.0% 3-34
X InmoToR
7.12 | Tiempo bloqueo 2.0—120s |1.0s | 15.0s 3-34
7.13 | Frecuencia méxima 1—fax 1Hz | 25Hz 3-34
blogueo
7. 14 | Proteccion baja carga 0—2 1 0 0 = Sin accién 3-35
1= Aviso
2 = Fallo
7.15 | Prot. baja carga, carga |20.0—150 %| 1.0% | 50.0% 3-35
zona desexcitacion X TaMOTOR
7.16 | Proteccion baja carga, 10.0—150.0% 1.0%| 10.0% 3-35
carga frecuencia cero X ThmoTOR
7.17 | Tiempo baja carga 2.0—600.0 s| 1.0s | 20.0s 3-36
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Grupo 8, Parametros rearranque automatico

Cad. Parametro Rango Salto |Defecto Descripcion Pag.

8.1 Rearranque automético: 0—10 1 0 0 = Sin accion 3-36
namero de intentos

8.2 Rearranque automético:| 1—6000s | 1s 30s 3-36
tiempo intentos

8.3 Rearranque automaético: 0/1 1 0 0= Rampa 3-37
funcién de marcha 1= Arranque motor girando

8.4 Rearranque automético 0/1 1 0 0=No 3-37
baja tensidn 1=Si

8.5 Rearranque automatico 0/1 1 0 0=No 3-37
sobre tension 1=Si

8.6 Rearranque automatico 0/1 1 0 0=No 3-37
sobre intensidad 1=Si

8.7 Rearranque automatico 0/1 1 0 0=No 3-37
fallo referencia 1=Si

8.8 Rearranque automatico 0/1 1 0 0=No 3-37
después fallo sobre/baja 1=Si
temperatura

Tabla 3.5-1 Parametros especiales, Grupos 2—8
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3.5.2 Descripcién parametros Grupos 2—8

2.1 Seleccién de la l6gica Marcha / Paro

0 DIA1L: contacto cerrado = marcha directa
DIA2: contacto cerrado = marcha inversa,
Ver figura 3.5-1.

A

Directa |Frecuencia Tipo de paro

de salida (par. 4.7) =
paro libre

¥

\ Aad

Inversa
v

DIA1 ———

DA —_— e 4[_ -
A
®© ®
UD012K 09

Figura 3.5-1 Marcha directa/Marcha inversa

La primera direccion que se selecciona es la que tiene prioridad
Cuando se abre el contacto DIAL, empieza a cambiar la direccion

Si las sefiales de Marcha directa (DIA1) y Marcha inversa (DIA2) se
activan simultaneamente, la sefial de Marcha directa tiene prioridad.

©EE

1 DIAL: contacto cerrado = marcha contacto abierto = paro
DIA2: contacto cerrado = inversidn contacto abierto = directa
Ver figura 2.5-2.

A

Directa| Frecuencia Tipo de paro
de salida (par4.7) =
paro libre

L

Inversa
\

DIAl —-———_

pma2 — e | UDO0IK10

Figura 3.5-2 Marcha, Paro, inversion.
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2: DIAL: contacto cerrado = marcha contacto abierto = paro
DIA2: cont. cerrado = permiso mar. cont. abierto = mar. no perm.

3 conexidn tres hilos (control por pulsos)

DIAL: contacto cerrado = pulso de marcha

DIA2: contacto cerrado = pulso de paro

(DIAS se puede programar como orden de inversion)
Ver figura 3.5-3.

A

Directa| Frecuencia Tipo de paro Si los pulsos de Marchay
de salida (par4.7) = Paro son simultaneos, el
paro libre pulso de Paro tiene prioridad

4

t

>

Inversa
\/

DIA1
Marcha

< min. 50 ms H
DIA2

Paro

A4

UDO012K11

Figura 3.5-3 Pulso Marcha / Pulso Paro

2.2 DIA3 funcién

1. Fallo externo, contacto cerrado= Se muestra el fallo y el motor se para
cuando la entrada es activa

2. Fallo externo, contacto abierto = Se muestra el fallo y el motor se para
cuando la entrada no esta activa

3. Perm. marcha contacto abierto = Marcha del motor no permitida
contacto cerrado= Marcha del motor permitida

4: Acc. / Dec contacto abierto = Seleccion tiempo 1 Aceler./Deceleracion
selec. tiempo contacto cerrado= Seleccion tiempo 2 Aceler./Deceleracion

5: Inversion contacto abierto = Directa Se puede utilizar para la
contacto cerrado=Inversa inversion si par. 2.1 =3

6: Frec.jogging contacto cerrado= Se selecciona frec. Jogging como ref. frec.
7. Restaur. fallo contacto cerrado= Restaura todos los fallos

8: Acc./Dec. funcionamiento prohibido
Contacto cerrado= Detiene la aceleracion y deceleracion
hasta que se abre el contacto.

9: Orden freno CC
contacto cerrado= En el modo paro el freno de CC funciona
hasta que el contacto se abre, ver fig. 3.5-4
La intensidad de CC se ajusta en par. 4. 8.
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Frecuencia
de salida

ParAm. 4. 10
v

DIA3

Marcha
Paro

UD012K32

a) DIA3 como orden de funcionamiento del
freno de CC y paro = Rampa

A

Frecuencia

de salida

DIA3

Marcha
Paro

UDO012K32

b) DIA3 como orden de funcionamiento del
freno de CC y paro = Libre

Figura 3.5-4 DIA3 como entrada de control del freno de CC: a) Tipo de paro = Rampa,
b) Tipo de paro = libre

2.3 Rango sefial U,

0 = Rango sefial 0—10 V
1 = Ajuste rango cliente desde minimo cliente (par. 2. 4) hasta
maximo cliente (par. 2. 5)

2.4 U, ajuste cliente minimo/maximo
2.5 Con este parametro se puede ajustar U, para cualquier sefial entre 0—10 V.
Ajuste minimo: Ajustar la sefial U, a su nivel minimo, seleccionar par. 2. 4,

pulsar el boton Enter
Ajuste maximo:  Ajustar la sefial U, , a su nivel maximo, seleccionar par. 2. 5,
pulsar el boton Enter

iNota!  Los valores de estos parametros solo se pueden ajustar con este procedimiento
(no es posible con los botones flecha aumentar / flecha disminuir).
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2.6

Inversion sefal U,

U, es referencia de frecuencia
lugar B, par. 1. 6 = 0 (defecto)

Parametro 2. 6 = 0, sin inversion
de la sefal analégica U,

Figura 3.5-5 Sin inversion de U,

Parametro 2. 6 = 1, inversion
de la sefial analogica U,

A
Frecuencia
de salida

Par 2 14 —==----=——————————5—-——

1
1
]
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
Par. 2. 13 :
1
1

Uin

1
Par. 2.5 0oV

(termin. 2)

uDO012K27

max. sefial U = min. veloc. ajustada A )
. ~ . . Frecuencia
min. sefial U~ = max. veloc. ajustada de salida
Par 2. 4N~~~ N~~~ —————-—----- 1
| |
I
I I
I I
: Par.2.3=0 :
: Upn=0 10V :
| par.2.3=1 '
1 Ujn = cliente |
Par. 2. 13T ~~——— ':' ———————————— I
! ! ! Uin
! ' | (termin. 2)
0 Par. 2. 4 Par2.5 10V
Figura 3.5-6 Inversion sefial U, uporzcze
2.7 Tiempo filtrado sefial U,
Filtrado de las perturbaciones de
la sefial analogica de entrada U, |
Un tiempo de filtrado largo hace 0w 4
la regulacién mas lenta. o
" Seaal sin filtrar
Ver figura 3.5-7.
100% 4--4d--f-Y-L N A=
Seaal filtrada
63% -t ool
i
|
I
I
I
|
Figura 3.5-7 Filtrado de la sefial i tis]
U. | Par. 2.7
n B — UD012K15
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2.8 Rango seial entrada |,

A )
Frecuencia

0 =0—20 mA de salida
1=4—20mA
2 = Ajuste seiial cliente Par.2.14

Ver figura 3.5-8. ﬁﬁr':zcl?e\ﬁtg

E_ntrada an_al()gica lin ajuste P 8 A
0 cliente maximo / minimo

NN
= ©

Con estos pardmetros se puede
escalar la entrada de intensidad
gue corresponde al ajuste de

frecuencia maxima y minima, ver O par2g™ Par.2. 10
figura 3.5-8.

v /_ Par.2.8=1
Par. 2. 13 ': lin=4 20mA

lin
(term. 34)

-

1
20 mA
UDO012K28

Figura 3.5-8 Escalado entrada |,

A .
Frecuencia

2.11 Inversion entrada analog. | de salida

., es referencia de frecuencia
lugar B par. 1. 5 = 1 (defecto)

Par. 2. ARG - N~ N~~~ ~==5 55— —————

Parametro 2. 11 = 0, sin inver-
sion de la sefal analdgica I

Parametro 2. 11 = 1, inversion
de la entrada analogica |, , ver
figura 3.5-9.

Par. 2. 137~ ~

El

RN I —— A

Par. 2.9 Par. 2. 10
, - , ) UD012K29
max. sefial |, = min. veloc. ajustada

min. sefial I, = max. veloc. ajustada

Figura 3.5-9 Inversion senal I,

%

2.12 Tiempo filtrado sedal I, , Seaal sin filtrar

Filtrado de las perturbaciones de 100% 4
la sefial analdgica de entrada [,,,.
Un tiempo de filtrado largo hace

la regulacién mas lenta. Seaal filtrada

Ver figura 3.5-10. 6% 1=-1--— Al

]
]
]
]
]
[}
:
]

! t[s]

Par. 2. 12I -

| ————>| UD012K 30
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Figura 3.5-10 Filtrado de la sefial I,
2.13,2.14 Escalado referencia, valor minimo / valor maximo
Escala la referencia basica

Limite de ajustes: par. 1. 1 <par. 2. 13<par. 2. 14 <par. 1. 2.
Si par. 2. 14 = 0 el escalado esta desconectado. Ver fig. 3.5-11 y 3.5-12.

A

} Frecuencia Frecuencia
de salida de salida
Frec. mAx. par 1. 2
Frec. mAx. parl.2 -
| FecmA& parl.2 __________ A

Par.2.14 §-—-ommmmm e

Par. 2. 13 Entrada TFrec. mn.parl.1 Er?glag?ca
T Frec.mn. parl.1 anal gica + >
: N 0 10 UDO12K13
0 10 UDO012K31
Figura 3.5-11 Escalado referencia Figure 3.5-12 Escalado referencia
par. 2. 14 =
0.
2.18 Sefial entrada analégica libre
Seleccion de la sefial de entrada para la entrada analogica libre (la entrada no
utilizada para la sefal de referencia):
0 = Sin utilizar
1 = Sefial de tension U;,
2 = Sefal de intensidad I,
2.19 Funcién entrada analdgica
. Limite de par
libre
Con este parametro se puede R [
. s Par. 1. 7 |
ajustar la funcién deseada de la !
entrada analogica libre a: !
|
0 Funcidn no utilizada |
|
1 Reduccién limite intensidad i
motor (par. 1. 7) :
Con esta sefal se puede |
. . . s I
ajustar la intensidad maxima ! Enrada
. . anal gica
del motor entre 0y el limite oV oV >
L, . . 0 mA Rangosezal 20mA  UD012K61
maximo ajustado en el par. 20 mA 20ma
. en lente
1.7.verfig. 3.5-13.
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Fig. 3.5-13 Escalado max. intens. motor.

2 Reduccién intens. freno CC

A través de la entrada
analdgica libre se puede
reducir la intensidad del
freno de CC entre 0.15 X l,cx
y la intensidad ajusta-
daenel
parametro 4. 8.
Ver fig. 3.5-14.

Fig. 3.5-14 Reduccion

intensidad

freno CC.

3 Reduccién tiempos
aceleracion y deceleracion

Mediante la entrada analdgica
libre se pueden reducir los
tiempos de aceleracion y
deceleracion segun las
siguientes formulas:

Tiempo reducido = Tiempo
ajustado de acel./decel.
(par. 1.3,1.4;4.3,4. 4)
dividido por el factor R de la
figura 3.5-15.

Fig 3.5-15 Reduccion de lo tiempos
de aceler. y deceler.

4  Reduccion limite supervision
de par.

El limite de supervisién
ajustado se puede reducir a
través de la entrada
analdgica libre a desde 0
hasta el limite de supervisién
ajustado (par. 3. 14),ver
figura 3.5-16.

Fig. 3.5-16 Reduccion limite supervision
de par

A Intensidad
frenoCC

100% -
Par. 4.8

015X Incx

| Entrada
: anal gicalibre

0

Rango seaal

UD012K58

Factor R

Entrada
anal gica libre

Rango seaal

>

UD012K59

Limite de par

100% - ~— """ T T T T T T T TS ST o o

Par. 3. 14

Entrada
anal gica Iibni

Rangoseaal

UD012K60
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3.1 Contenido salida analégica
. A
Ver tabla en pagina 3-10 %
Seaal sin filtrar
100% 4 - -1
3.2 Tiempo filtrado salida anal6g.
Seaal filtrada
Filtra la sefal de la salida 63% J—-doo .
7 . |
analdgica. !
Ver figura 3.5-17. i
|
i
|
! t[s]
| Par. 3.2 | "
Figura 3.5-17 Filtrado sal. pporace
analog.
A
., 3 L . Salida
3.3 Inversion salida analdgica eneiag
. ~ . L, 20mA
Invierte la sefial de salida anal6- !
gica i
sefial salida max. = minimo valor — L
ajustado o ] X frh
sefial salida min. = méximo valor on ) o
ajustado _ 1 Pain.3.5
4mA+ Y 100%
MA. valor seaal
selec. (parAmn. 3. 1)
0mA >
Figura 3.5-18 Inver. salida ° Up012€17
analog.
3.4 Minimo salida anal6gica
Define si la sefial minima debe
ser 0 mA o 4 mA (cero vivo).
Ver figura 3.5-19.
3.5 Escalado salida analégica
Factor de escalado de la salida \
analogica. Ver figura 3.5-19. Contenido
salida Par/. 3.5 Par/n. 3. 5
Sefial Valor max. de la sefial SO i L = 100%
p A
Frecuencia | Max. frecuencia (p.1. 2) o a
salida ey |
Veloc. motor| Max. veloc. (nxf . /f) 7 :
Intensidad | 2xI A A T T T T T R a3
nCX / - L~ ' =50%
salida WmA [ o e o
Par motor | 2XT.cy i
Poter_mia m. | 2XP,cx Par.3. 4=t W=7 !
Tension m. | 100% x U, ot0r ! e valor socal
Ten. DC-link| 1000 V Par3.4=0 ! Sele. par/on.3.1)
0 mA T >
0 0.5 10 UD012K18
Figura 3.5-19 Escalado salida
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3.6 Contenido salida digital
3.7 Contenido salida relé 1
3.8 Contenido salida relé 2
Valor ajustado Contenido de la sefial
0 = Sin utilizar Fuera de funcionamiento
Salida digital DO1 y relés programables
(RO1, RO2) se activan cuando:
1 = Listo el convertidor esta listo para funcionar
2 =Marcha el conv. esta en funcionamiento (motor en marcha)
3 =Fallo ha ocurrido un disparo
4 = Inversion fallo no ha ocurrido un disparo
5 = Aviso sobre temp. conv. frec. la temperatura del refrigerador excede los +70°C
6 = Auviso o fallo externo fallo o aviso dependiendo del pardmetro 7. 2
7 = Aviso o fallo referencia fallo o aviso dependiendo del parametro 7. 1
- referencia analégica 4—20 mA y la sefial es <4mA
8 =Aviso siempre que existe un fallo
9 = Inversion se ha seleccionado la orden de inversidn
10= Veloc. mult. o veloc. jogging se ha selec. entrada dig. veloc. mult. o vel. jogging
11 = En velocidad la frec. de salida ha alcanzado la referencia ajustada
12= Regulador motor activado activado el regulador de sobre tensidn o sobre intensi
dad
13= Limite superv. frec. salida, 1 frecuencia de salida fuera del limite supervisién ajusta
do
limite Bajo / limite Alto (par. 3. 9 y par. 3. 10)
14 = Limite superv. frec. salida, 2 frecuencia de salida fuera del limite supervisién ajusta
do
limite Bajo / limite Alto (par. 3. 11y par. 3. 12)
15 = limite supervision de par el par del motor esta fuera del limite supervision ajusta
do
limite Bajo / limite Alto (par. 3. 13y par. 3. 14)
16 = Referencia activa referencia activa esta fuera del limite superv. ajustado
limite supervision limite Bajo / limite Alto (par. 3. 15y par. 3. 16)
17= Control freno externo control ON/OFF de un freno externo con retardo
programable (par 3. 17 y 3. 18)
18= Control desde los terminales modo de control externo selec. con el puls. program. #2
19= Limite superv. temperatura la temperatura del convertidor fuera del limite de
convertidor de frecuencia supervision ajustado (par. 3. 19 y 3. 20)
20=Sentido de giro no pedido El sentido de giro del eje del motor es diferente del
sentido se giro pedido
21= Control freno externo, inversion| Control freno externo ON/OFF (par. 3.17 y 3.18), la
salida esta activada cuando el control de freno esta ON
Tabla 3.5-2 Sefiales de salida a través de DO1 y de los relés de salida RO1 y RO2.
3.9 Funcién de supervisién, limite frecuencia de salida 1
3.11 Funcién de supervisién, limite frecuencia de salida 2
0 = Sin supervision
1 = Limite supervision bajo
2 = Limite supervision alto
Si la frecuencia de salida esta por debajo/encima del limite ajustado (3.10, 3.12)
esta funcion genera un mensaje de aviso a través de la salida digital DO1 y de los
relés RO1 y RO2 en funcion de los ajustes de los parametros 3. 6—3. 8.
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0 = Sin supervision
1 = Limite supervisién bajo
2 = Limite supervision alto
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3.10 Valor de supervision, limite frecuencia salida 1
3.12 Valor de supervision, limite
frecuencia salida 2 N
. fHz] Par3.9=2
El valor de la frecuencia que , ,
sera supervisada por el Par3, 104occcommmooo : _________ :_
parametro 3.9 (3. 11). ! !
Ver figura 3.5-20. E E
Figura 3.5-20 Supervision frecuencia de salida. | U uoomske
. . Ejemplo: [21][Rro1] 21[RrO1] 21[RrO1]
3.13 Funcién de supervisién, limite 22 ij 22 ROl_| 22 ROlj
de par 23| RO1I—— 23 R013‘ 23|RO1I—
0 = Sin supervision
1 = Limite supervisiéon bajo
2 = Limite supervision alto
Siel valor calculado del pa resta
debajo/encima del valor ajustado (3. 14) esta funcién genera un
mensaje de aviso a traves de las salidas digitales DO1 0 RO1 o
RO2 dependiendo de los ajustes del pardmetro 3. 6—3. 8.
3.14 Valor de supervisidn, limite de par
El valor calculado del par que es supervisado mediante el parametro 3. 13.
El valor supervisado del par se puede reducir por debajo del valor ajustado
a través de la funcion entrada analdgica libre, ver parametros 2. 18 y 2. 19.
3.15 Funcién de supervision, limite de referencia

Si el valor de la referencia esta por debajo/encima del limite ajustado (3.16) esta
funcion genera un mensaje de aviso a través de la salida digital DO1 y de los

relés RO1y RO2 dependiendo de
los ajustes de los parametros 3. 6—3. 8. La
referencia ajustada es la referen-
cia activa. Se puede seleccionar referencia
lugar A o lugar B mediante la en-
trada DIB6 o bien referencia del panel si el

panel es el lugar activo de con-
trol.
3.16 Valor de supervision, limite de

referencia

El valor de frecuencia que es
supervisado mediante el parametro 3. 15.
Figura 2.5-21 Control freno ext.:

a) Selec. Iégica Marcha/Paro
par.2.1=0,102
b) Selec. Iégica Marcha/Paro
par. 2.1=3.

a)

t,, =Par. 3,17

FRENO externo: !

desconectado 1
conectado

DIAL: Marcha dir.
Paro

DIA2: Marcha inv.
Paro

t

b)

t,, =Par. 3,17

FRENO externo:

»
|

UDO012K45

t, =Par. 3.18

desconectado
conectado

DIAL: Marcha
PULSO

Salida digital o
salida rel@

DIA2: Paro
PULSO

|

\/
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3.17 Retraso desconexion freno externo
3.18 Retraso conexién freno externo

Se puede temporizar el funcionamiento de un freno externo, a las ordenes de
marcha paro, mediante estos parametros. Ver figura 3.5-21.

La sefial de control del freno se puede programar a través de la salida digital
DO1 o a través de uno de los relés RO1 y RO2, ver parametros 3. 6—3. 8.

3.19 Funcién de supervision, limite temperatura convertidor de frecuencia

0 = sin supervision

1 = limite supervision bajo

2 = limite supervision bajo

Si la temperatura de la unidad esta por debajo/encima del limite ajustado (par.

3. 20) esta funcidén genera una sefial de aviso a través de las salidas digitales
D01, R0O1 o RO2 dependiendo de los ajustes de los parametros 3. 6—3. 8.

3.20 Valor de supervision, limite temperatura convertidor de frecuencia

Ajusta el valor de temperatura que es supervisado mediante el par. 3. 19.

Acc/Dec curvarampal N
Acc/Dec curva rampa 2 [Hz]

el
N -

Mediante estos pardmetros se puede pro-
gramar que las rampas de aceleracion

y deceleracion tengan un principio y un
final suave.

Ajustando el valor a 0 la rampa es lineal, con
lo que la aceleracién y deceleracion

actla inmediatamente frente un cambio de
referencia con la constante de tiem- 4.1(4.2) [t
po ajustada en los pardmetros 1. 3y UboiZKz0
1.4(4.3y4. 4).

Figura 3.5-22 Curva en S de aceleracion/
deceleracion

Ajustando el valor de 4.1 (4.2) entre 0.1—10 segundos la rampade acel./decel. se
convierte en unacurvaen S. Los parametros 1. 3y 1. 4 (4. 3y 4. 4) determi-nan la
constante de tiempo de aceleracién/deceleracion en la parte central de la curva.
Ver figura 3.5-22.

Tiempo aceleraciéon 2
Tiempo deceleraciéon 2

el
~w

Estos valores corresponden al tiempo necesario para que la frecuencia de salida
acelere desde la frecuencia minima ajustada (par. 1. 1) hasta la frecuen. maxima
ajustada (par. 1. 2). Estos tiempos nos dan la posibilidad de ajustar dos tiempos
diferentes de aceleracion/deceleracion en una aplicacion. Se puede seleccionar
el ajuste deseado mediante la entrada digital programable DIA3, ver parametro

2. 2. Se pueden reducir los tiempos de aceleracion/deceleracion a través de la
entrada analogica libre, ver parametros 2. 18y 2. 19.
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4.5 Chopper de frenado

0 = Sin chopper de frenado
1 = Chopper y resistencias de frenado instalados
2 = Chopper de frenado externo

Cuando el convertidor de frecuencia esta decelerando la energia cinética del mo-
tor y de la carga se disipa en una resistencia externa de frenado. Esto permite que
convertidor de frecuencia decelere la carga con un par igual al de aceleracion si la
resistencia de frenado se ha seleccionado de acuerdo con las especificaciones.
Ver el manual de instalacion de la resistencia de frenado.

4.6 Tipo de marcha
Rampa:

0 El convertidor de frecuencia se pone en marcha desde 0 Hz y acelera hasta
la frecuencia ajustada con el tiempo de aceleracién ajustado. (La inercia de
la carga o un elevado par de arranque pueden prolongar el tiempo de ace-
leracién).

Marcha motor girando

1 El convertidor de frecuencia puede poner en marcha un motor que este gi-
rando aplicando al motor un pequeiio par y buscando la frecuencia que co-
rresponde a la velocidad de giro del motor. La blisqueda empieza con fre-
cuencia maxima y disminuye hasta encontrar el valor correcto. Después la
frecuencia de salida acelera/decelera hasta el valor ajustado de referencia
segun el valor ajustado en los parametros de aceleracion/deceleracion.

Utilizar este ajuste si el motor gira libre y no se desea, o no se puede,
parar el motor antes de la orden de marcha

4.7 Tipo de paro

Libre:
0  El'motor para por su propia inercia sin ningun control desde el convertidor de
frecuencia después de la orden de Paro.

Rampa:
1 Después de la orden de Paro la velocidad del motor decelera segln los
ajustes de los parametros de deceleracién y lo mas rapido que permite la

energia cinética. Si la energia cinética es muy alta es recomendable utilizar
resistencia externa de frenado para una mas rapida deceleracion.

4.8 Intensidad frenado CC
Define la intensidad inyectada en el motor durante el frenado por CC
4.9 Tiempo freno CC al Paro

Define la funcion y el tiempo de frenado del freno de CC al paro del motor.
Ver figura 2.5-18.

0 Freno de CC no esta en uso
>0 Se utiliza el freno de CC y su funcion depende del tipo de Paro,
(parametro 4. 7), y el tiempo depende del valor del parametro 4. 9:
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Tipo de Paro = 0 (libre):
El motor para por su propia inercia sin ningln control desde el convertidor
de frecuencia después de la orden de Paro.
Con la inyeccion de CC el motor se para electricamente con el tiempo mas
corto posible sin utilizar la resistencia externa de frenado opcional.
El tiempo de frenado esta escalado en funcidn de la frecuencia a la que
empieza el frenado de CC. Si la frecuencia es >que la frecuencia nominal
del motor (par.1.11), El valor ajustado del parametro 4.9 determina el tiem-
po de frenado. Cuando la frecuencia es <10% de la nominal, el tiempo de
frenado es el 10% del valor ajustado en el parametro 4.9.
tipo de paro =1 (rampa):
Después de la orden de paro, la velocidad del motor decelera, segin el valor
ajustado, lo mas rapido posible hasta la velocidad definida en el parametro
4. 10 donde se pone en marcha el freno de CC.
“fut “fut
fn fn +
AN Frecuencia de salida
—1 N _ Velocidad del motor
\
AN
\\ Frecuencia de salida
N
N Velocidad motor
Freno CC conec}.\\ 0.1xfn —
\ Y 1— Freno CC conectado
\ t \
\ » »
|, t=1xpar49 | i | | t=0lxpar4.9
1< gl |
Marcha Marcha UDO012K21
Paro Paro
Figura 3.5-23 Tiempo freno CC cuando paro = libre
El tiempo de frenado se
ajusta en el par. 4. 9. \
fut
Si la inercia es muy gr_a_nde ------ 3\ Velocidad mofor
es recomendable utilizar ! . . .
. . ! recuencia de salida
la resistencia de frenado !
para una deceleracién mas |
rapida. Ver figura 3.5-24. |
E Freno CC conectado
Par. 4.10 f--------- O — N
1
: \
| \ t
1 \ >
Figura 3.5-24 Tiempo frenado CC —
cuando el tipo de paro = rampa Paro Uporzzs
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4,10 Frecuencia conexiéon freno CC
con Paro por rampa

Ver figura 3.5-24.
4.11 Tiempo freno CC a la marcha

0 Freno CC sin utilizar

>0 El freno de CC se activa en 4
el momento de la marchay
este parametro define el
tiempo hasta que se libera
el freno. Después de liberar
el freno aumenta la frec.
de salida en funcion de los
ajustes de marcha par. 4. 6
y par. de aceleracién (1. 3, t
4.1 or 4. 2, 4. 3), ver figura
3.5-25.

Figura 3.5-25 Tiempo freno CC a
la marcha

Frecuencia
de salida

v

| Par 4. 11,
-—

Marcha
Paro UD012K22

Area frecuencia prohibida
limite Bajo/limite Alto

Frecuencia de
salida [Hz]

;oo oo
oOUNWNER

En algunos sistemas puede ser
necesario evitar ciertas frecuen- | |~---""---------
cias debido a problemas de reso-
nancias mecanica. B I ¥

Con estos parametros es posible i i
ajustar los limites para tres "saltos" | l
en la zona entre 0 Hz y 500 Hz. La
precision del ajuste es de 1.0 Hz. Ver
figura 3.5-26.

Figura 3.5-26 Ejemplo de ajuste
de areas de frecuencia prohibida

Referencia de
frecuencia [Hz]

oo
1| e
goia
oBN

UD012K33
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6.1

6.2

o o
~w

6.5

6.6

6.7

Modo control de motor

0 = Control de frecuencia: La referencia de los terminales de E/S y del panel
es referencia de frecuencia y el convertidor de
frecuencia controla la frec. de salida (resolucién
frec. sal. 0,01 Hz)

1 = Control de velocidad: La referencia de los terminales de E/S y del panel
es referencia de frecuencia y el convertidor
controla velocidad (precision de velocidad £0,5%).

Frecuencia de conmutacioén

Se puede minimizar el ruido del motor utilizando una frecuencia de conmutacién
alta. El incremento de frec. de conmut. disminuye la cargabilidad del convertidor

Antes de cambiar la frecuencia de defecto de 10 kHz (3.6 kHz desde 30 kW),
comprobar la carga permitida en la curva de la figura 5.2-3 en el apartado 5.2 del
manual del Usuario.

Punto desexcitacién
Tension en el punto de desexcitacion

El punto de desexcitacion es la frecuencia de salida en el que la tension de salida
alcanza el valor maximo ajustado. Por encima de esta frecuencia la tension de sali-
da se mantiene en el valor maximo ajustado.

Por debajo de esta frecuencia la tension de salida depende del ajuste de la curva
U/f, parametros 1. 8,1.9,6.5,6. 6y 6. 7. Ver figura 3.5-27.

Cuando se ajustan los parametros 1.10 y 1.11, tensién y frecuencia nominal del
motor, también se ajustan automaticamente los par. 6. 3y 6. 4 al mismo valor.
Si se necesitan valores diferentes para el punto de desexcitacion y para la maxi-
ma tension de salida, cambiar estos parametros después de ajustar los parame-
tros 1. 10y 1. 11.

Curva U/f, frecuencia punto medio

Si en el parametro 1.8 se ha seleccionado la curva U/f programable, este para-
metro define la frecuencia en el punto medio de la curva. Ver figura 3.5-27.

Curva U/f, tension punto medio

Si en el parametro 1.8 se ha seleccionado la curva U/f programable, este para-
metro define la tensién (% de la tensién nominal del motor) en el punto medio de
la curva. Ver figura 3.5-27.

Tension de salida a frecuencia cero

Si en el parametro 1.8 se ha seleccionado la curva U/f programable, este para-
metro define la tensién (% de la tensidon nominal del motor) en el punto de frecu-
encia cero, Ver figura 3.5-27.
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Y

un -- Pt
Defecto: tensi n
Par 6. 4 nominal del motor

! Punto
: desexcitaci n

Par. 6. 6
(Defecto 1
10,0%)

Par. 6.7
(Defecto +
1,3%) Par. 6.5 Par. 6.3

(Defecto 5,0 Hz) UD012K 08

Defecto: frecuencia
nominal del motor

I
I
; flHz]

Figura 3.5-27 Curva U/f programable

6.8 Control sobre tension

6.9 Control baja tensidn
Este parametro permite desconectar los controladores de sobre/baja tension. Esto
puede ser util si, por ejemplo, la tension de la red de alimentacion varia mas de un
-15%—+10% Yy la aplicacién no permite que el regulador de sobre/baja tension
controle la frecuencia de salida en funcion de las fluctuaciones de red.
Si los controladores estan desconectados, pueden ocurrir disparos por baja/sobre
tension.

7.1 Respuesta frente fallo referencia
0 = Sin respuesta
1 = Mensaje de aviso
2 = Mensaje de fallo, modo de paro después del fallo segiin parametro 4.7
3 = Mensaje de fallo, modo de paro después del fallo siempre paro libre
Si se utiliza la sefial de 4-20 mA y la sefial de referencia desciende por debajo de
4 mA, se genera una accion y un mensaje de fallo o aviso. Esta informacion se
puede programar en la salida digital DO1 o en la salida de relés RO1 y RO2.

7.2 Respuesta frente fallo externo
0 = Sin respuesta
1 = Mensaje de aviso
2 = Mensaje de fallo, modo de paro después del fallo segiin parametro 4.7
3 = Mensaje de fallo, modo de paro después del fallo siempre paro libre
Se genera un mensaje 0 una accién de aviso o fallo a través de la sefial de fallo
externo en la entrada digital DIA3.
Esta informacion se puede programar en la salida digital DO1 o en la salida
de relés RO1y RO2.

7.3 Supervision fases de motor
0 = Sin accion
2 = mensaje de fallo
La supervision fases de motor controla que las fases del motor tengan una inten-
sidad sensiblemente igual. Con este param. se puede desconectar esta funcion.
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7.4 Proteccion fallo a tierra

0 = Sin accién
2 = mensaje de fallo

La proteccion de fallo a tierra supervisa que la suma de intensidad de las tres fases
sea cero. Con este pardmetro se puede desconectar esta funcion. La proteccion
por sobre intensidad siempre esta trabajando y protege el convertidor de frecuencia
contra fallos a tierra con altas intensidades.

Parametros 7. 5—7. 9 Proteccién térmica del motor
General

La proteccién térmica del motor es para evitar sobrecalentar el motor. El Vacon CX/CXL/CXS
puede dar mas intensidad que la nhominal del motor. Si la carga requiere estas altas intensida-
des existe el riesgo de sobrecargar termicamente el motor. Esto es especialmente cierto a bajas
frecuencias. A bajas frecuencias se reduce la ventilacion del motor y se reduce su capacidad
de carga. Si el motor esta equipado con un ventilador externo la reduccion a baja velocidad es

menaor.

La proteccion térmica del motor esta basada en un
modelo calculado y utiliza la intensidad de salida
del accionamiento para determinar la carga del
motor. Cuando se conecta la tensién al
accionamiento el modelo de calculo utiliza la
temperatura del refrigerador para determinar el
estado térmico del motor. El modelo asume que la
temperatura ambiente del motor es de 40°C.
Mediante estos parametros se puede ajustar la
proteccion térmica del motor. La intensidad térmica
I+ determina la intensidad de carga encima de la
cual el motor esta sobrecargado. Esta intensidad
limite es funcion de la frecuencia de salida. la curva
I+ se ajusta mediante lospar. 7.6, 7.7y 7.9, ver la
figura 3.5-28. Estos parametros tienen sus valores
de defecto de la placa de datos del motor.

Con la intensidad de salida a It el estado térmico

puede alcanzar el valor nominal (100%). El estado
térmico varia con el cuadrado de la intensidad. Con
una intensidad de salida del 75% de |t el estado
térmico puede alcanzar el 56% del nominal y con
una intensidad del 120% de |t el estado térmico
puede alcanzar el 144% del nominal. La proteccion
puede dar un disparo (par. 7. 5) si el estado térmico
alcanza un valor del 105%. La velocidad de cambio
del estado térmico se determina mediante la
constante de tiempo par. 7. 8. Cuanto mas grande
es el motor mas tarda en alcanzar la temperatura
final.

El estado térmico del motor se monitoriza a través
del display. Consultar la tabla de datos de
monitorizacién (Manual del Usuario tabla 7.3-1).

iPRECAUCION! EI modelo matematico no puede proteger al motor si se ha
reducido la ventilacion debido a la suciedad polvo o interrupcion del flujo de aire .

7.5 Proteccién térmica motor

Operacion
0 = Sin accién
1 = Mensaje de aviso
2 =Fallo

Disparo y aviso muestran en el display el mismo cédigo. Si se ha seleccionado dis
paro el convertidor se para y activa el estado de fallo.

Desactivando la proteccién, ajustando el parametro a 0, se borra el estado

térmico del motor al 0%.
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7.6

7.7

Proteccion térmica motor, intensidad punto rotura

Laintensidad se puede ajustar entre el 50.0—150.0% x I, .
Este parametro ajusta el valor de la intensidad térmica a frecuencias por encima
del punto de rotura de la curva de intensidad térmica. Ver la figura 2.5-28

El valor se ajusta en porcentaje del valor de la placa de caracteristicas del motor
parametro 1. 13, intensidad nominal del motor, no de la intensidad nominal del
accionamiento.

La intensidad nominal del motor es la intensidad que el motor puede soportar en
conexion directa a la red sin sobrecalentarse.

Si se cambia el parametro 1. 13 este parametro vuelve automaticamente a su valor
de defecto.

El ajuste de este pardmetro (o del parametro 1. 13) no afecta la maxima salida de
intensidad del accionamiento. Solo el parametro 1. 7 determina la maxima
intensidad de salida del accionamiento.

Limite
intensidad
par. 1. 7

Zona de sobre carga
Par. 7.6 |

|

|

Par. 7.7 |
- I

|
|
|
|

f

»

Par. 7.9

WM CH7_91

Figura 3.5-28 Ajuste de la
capacidad de carga del motor

Proteccién térmica motor, intensidad frecuencia cero

La intensidad puede ajustarse entre 10.0—150.0% X |, motor- ESte pardmetro
ajusta el valor de la intensidad térmica a frecuencia cero. Ver la figura 3.5-28

El valor por defecto esta ajustado considerando que el motor no dispone de un
ventilador externo. Si dispone de este ventilador este parametro puede ajustarse
al 90% (o incluso mas alto).

El valor se ajusta en porcentaje del valor de la placa de caracteristicas del motor, parametro 1. 13, inten-
sidad nominal del motor, no de la intensidad nominal del accionamiento. La intensidad nominal del mo-
tor es la intensidad que el motor puede soportar en conexién directa a la red sin sobrecalentarse.

Si se cambia el pardmetro 1. 13 este parametro vuelve automaticamente a su valor de defecto.

Ajustando este parametro (o el parametro 1. 13) no afecta la maxima salida de intensidad del acciona-
miento. El pardmetro 1. 7 solo determina la maxima intensidad de salida del accionamiento.
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7.8 Proteccién térmica motor, constante de tiempo

El tiempo puede ajustarse entre 0,5

300 minutos.

Este es el tiempo de la constante térmica del motor. Cuanto mas grande es el
motor, mayor es el tiempo de la constante térmica. La constante de tiempo es el
tiempo en que el estado térmico calculado ha alcanzado el 63% del valor final.

El tiempo térmico del motor es especifico
del disefio del motor y varia entre los
diferentes fabricantes de motores.

El valor por defecto de la constante de tiempo
se calcula basandose en la placa de datos
del motor, pardmetros 1. 12 y 1. 13. Si se
ajusta cualquiera de estos parametros, este
parametro se ajusta al valor de defecto.

Si se conoce el tiempo t6 del motor (dado
por el fabricante del motor) el parametro de

la constante de tiempo se puede ajustar
basandose en el tiempo tg. Como unaregla
aproximada, el tiempo de la constante
térmica en minutos es igual a 2xtg (tz en
segundos es el tiempo durante el cual el
motor puede funcionar con seguridad con una
intensidad de seis veces la intensidad
nominal). Cuando el accionamiento esta en
estado de paro, la refrigeraciéon es
basicamente por conveccién por lo que la
constante de tiempo se incrementa
internamente tres veces el tiempo ajustado.

7.9 Proteccién térmica motor, frecuencia punto rotura

La frecuencia puede ajustarse entre 10—500 Hz.
Este es el punto de inflexion de la curva de intensidad térmica. Con frecuencias
por encima de este punto se considera que la cargabilidad del motor es

constante. Vea la figura 3.5-28

El valor por defecto esta basado en los datos de la placa del motor, par. 1. 11.
Este es de 35 Hz para los motores de 50 Hz y de 42 Hz para los motores de 60
Hz. En general es el 70% de la frecuencia del punto de desexcitacion (parametro
6. 3). Si se cambia alguno de estos parametros este asume su valor de defecto.

A Temperatura motor

105%

Constante de tiempo T*)\

o Temperatura motor © = (I/iT)2 x (l-e"/T)

- Avisoffallo
£ par.7.5

Tiempo

>

*)
) Cambia con el tamaa® del motor y
se ajusta con el parAm. 7. 8

UMCH7_92

Figura 3.5-29 Calculo de la temperatura del motor
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Parametros 7. 10— 7. 13, Proteccién bloqueo

General

La proteccién de motor bloqueado es para proteger al motor frente a situaciones de sobre-
carga de corta duracién tales como el eje bloqueado. El tiempo de reaccién de la proteccion
de bloqueo puede ser mas corto que el de la proteccion térmica. El estado de bloqueo se define
con dos pardmetros, el 7.11. Intensidad Bloqueo y el 7.13. Frecuencia Bloqueo. Si la intensi-
dad es superior al limite ajustado y la frecuencia de salida es menor que la ajustada se con-
sidera que existe bloqueo. No es una indicacion real de la rotacion del eje. La proteccion blo-
gueo es un tipo de proteccion de sobreintensidad.

7.10

Proteccién bloqueo

Funcionamiento
0 = Sin accion
1 = Mensaje de aviso
2 = Fallo

Disparo y aviso dan el mismo cédigo de indicacion. Si se ha seleccionado el disparo, el
convertidor se para y activa el estado de paro. Desactivando la proteccion, ajustando el
parametro a 0, se ajustan a 0 los contadores de tiempo de la proteccion de bloqueo.

7.11

7.12

7.13

Limite intensidad bloqueo

La intensidad se puede ajustar
entre 0.0—200% X lnmotor-

En el estado de bloqueo la intens.
tiene que estar por encima de este
limite. Ver fig. 3.5-30. El valor se
ajusta en porcentaje de la intens.
nominal del motor, par.1. 13,

Si se cambia el parametro 1. 13.
este parametro asume utomati-
camente el valor por defecto

Figura 3.5-30 Ajuste de las
caracteristicas de bloqueo.

Tiempo bloqueo

Par. 7.11

A
|

Area de
bloqueo

f

»

Par. 7. 13 umcH7_11

El tiempo puede ajustarse entre 2.0—120 s.

Este es el maximo tiempo permitido
para el estado de bloqueo. Hay un
contador interno que cuenta el
tiempo de bloqueo. Ver la figura
3.5-31.Si el contador del tiempo

de bloqueo supera el valor de este
limite, la proteccion puede
ocasionar un disparo (segun el
ajuste del parametro 7. 10).
Frecuencia maxima bloqueo

La frecuencia se puede ajustar
entre 1—f__ (par. 1. 2).Para el
estado de bloqueo la frecuencia de
salida debe ser menor que este
limite. Ver la figura 3.5-30.

Figura 3.5-31 Contador tiempo bloqued

Par. 7.121

Blogueo

No bloqueo

A Contador tiempo bloqueo

Area disparo

Fallo/Aviso
par. 7. 10

Tiempo

'

N I L

CH7_12
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Parametros 7. 14— 7. 17, Proteccién baja carga

General

El propdsito de la proteccién de baja carga del motor es supervisar que el motor tiene carga
mientras esta en funcionamiento. Si una bomba pierde la carga puede indicar que algo es in-
correcto en el proceso, como un correa rota o la bomba sin liquido.

La proteccion de baja carga se puede ajustar
mediante la modificacion de la curva de baja carga
con los parametros 7. 15y 7. 16. La curva de baja
carga es una curva cuadratica entre cero y el punto
de desexcitacion. La proteccion no es activa por
debajo de 5 Hz (se congela el valor del contador de
baja carga). Ver la figura 3.5-32

7.14 Proteccidén baja carga

Funcionamiento
0 = Sin utilizar
1 = Mensaje de aviso
2 = Fallo

El valor de par para ajustar la curva de baja carga
se ajusta en porcentaje del valor del par nominal
del motor. Los datos de placa del motor, parametro
1. 13, intensidad nominal del motor y intensidad
nominal del accionamiento It se utilizan para
calcular el escalado del valor interno del par. Si se
utiliza otro tamafio de motor que el tamafio nominal
disminuye la precision del calculo del par.

Disparo y aviso dan el mismo codigo de indicacion. Si se ha seleccionado el
disparo, el convertidor se para y activa el estado de paro.

Desactivando la proteccion, ajustando el parametro a 0, se ajustan a 0 los
contadores de tiempo de la proteccion de bloqueo.

7.15

El limite de par se puede ajustar
entre 20.0—150 % X T motor-

Este parametro nos da el valor
para el minimo par permitido con
frecuencias por encima del
punto de desexcitacion.

Ver la figura 3.5-32

Si se cambia el parametro 1. 13
este parametro se ajusta
automaticamente al valor por
defecto.

Figure 3.5-32 Ajuste de la carga
minima.

7.16

Proteccidn baja carga, carga zona desexcitacion

A Par

Par. 7. 15

(
1
1
1
1
1
1
1
1
Par.7.16 :
|

Zona baja garga
|
|

5 Hz

UMCH7_175
Punto de desexcitaci n
par. 6.3

Proteccion baja carga, carga frecuencia cero

El par se puede ajustar entre 10.0—150 % X T ypotor-

Este parametro nos ajusta el valor del par minimo permitido a la frecuencia cero.
Ver la figura 3.5-32 Si se cambia el parametro 1. 13 este parametro se ajusta au-

tomaticamente al valor por defecto.
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7.17 Tiempo baja carga
El tiempo se puede ajustar entre A Contador tiempo baja carga
2.0—600.0 s.
Este es el maximo tiempo permitido Zona de disparo
para el estado de baja carga. Hay Par 7.17 +
un contador de tiempo interno para I
. . | .
contar el tiempo de baja carga. ver 1 Fallo/Aviso
la figura 3.5-33 |
Si el valor del contador supera este |
limite se activa la proteccién !
(segln el parametro 7. 14). Si el !
accionamiento se para el contador o Uner
de baja carga se ajusta a cero. : Tiempo
. i Bajacarga t T
Figura 3.5-23 Contador del tiempo ~ |Nobaja carga — L L
de baja carga
8.1 Rearranque automatico: numero de intentos
8.2 Rearranque automatico: tiempo intentos
La funcién de rearranque automatico vuelve a poner en marcha el convertidor de
frecuencia después de los fallos seleccionados con los parametros 8. 4—8. 8. El
tipo de arranque de la funcion de rearranque Automatico se selecciona con el
parametro 8. 3. Ver figura 3.5-34.
A
Nognero de fallos
durante t = tintentos
ad tinten. : i linten. !
| | I
3+ !
| I
! |
21 ! Par.8.1=3
' | tinten. =Par. 8.2
l —
t
Tres fallos Cuatro fallos
I\P/Iaarr(():ha | UDO012K25
Figura 3.5-34 Rearranque automatico
El parametro 8. 1 determina cuantos rearranques se realizaran durante el tiempo
intentos ajustado en el parametro 8. 2.
El tiempo empieza a contar con el primer rearranque. Si el numero de rearranques
no excede el valor ajustado en el pardmetro 8.1 durante el tiempo intentos, el conta-
dor se borra si se excede el tiempo, un nuevo rearranque lo pone en marcha.
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8.3 Rearranque automatico, funcion de marcha
Este parametro define el tipo de marcha
0 = marcha con rampa
1 = marcha motor girando, ver parametro 4. 6.
8.4 Rearranque automético después de baja tension
0 = Sin rearranque automatico después de un fallo por baja tension
1 = Marcha automética una vez que las condiciones que han ocasionado
el fallo vuelven a su estado normal (tension DC-link en su nivel normal)
8.5 Rearranque automatico después de sobre tensién
0 = Sin rearranque automatico después de un fallo por sobre tension
1 = Marcha automética una vez que las condiciones que han ocasionado
el fallo vuelven a su estado normal (tension DC-link en su nivel normal)
8.6 Rearranque automatico después de sobre intensidad
0 = Sin rearranque automatico después de un fallo por sobre intensidad
1 = Rearranque automatico después de un fallo por sobre intensidad
8.7 Rearranque automatico después de un fallo de referencia
0 = Sin rearranque automatico después de un fallo de referencia
1 = Marcha automatica cuando la sefial de referencia de intensidad
(4—20 mA) vuelve a su nivel normal (>4 mA)
8.8 Rearranque automatico después de un fallo de sobre/baja temperatura
0 = Sin rearranque automatico después de un fallo de temperatura
1 = Marcha automatica cuando la temperatura del refrigerador a vuelto a
su nivel normal -10°C—+75°C.
Observaciones:
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Observaciones:
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4.1 General

La aplicacion control Pl tiene dos lugares de
control. El Lugar A es regulador Pl y Lugar B
es control directo de frecuencia. El lugar de
control se selecciona por la entrada DIB6

La referencia del regulador Pl se puede se-
leccionar de la entrada analégica, del poten-
cibmetro motorizado y del panel. El valor ac-

4.2 E/S de control

tual se puede seleccionar de las entradas
analégicas o de las funciones matematicas
de las entradas analogicas.

La referencia directa de frecuencia se puede
utilizar como control sin regulador PI. La re-
ferencia de frecuencia se puede seleccionar
desde las entradas analégicas o desde el
panel.

Regulador PI
valor de referencia Terminal Sefial Descripcién
—{ 1 | +10V,e | Salida referencia Tensién para el potenciometro, etc.
Ui+ Entrada analégica, Valor referencia regulador Pl
- tension (programable rango 0--
I i6 bl 0--10 VDC
_____ asa asa para referencia y contro
L 3 | GND | Masa E/s M ferenci |
Regulador PI — 4| It Entrada analdgica Valor actual regulador PI
valor actual ——] 5[ Iy intensidad (programable) | rango 0--20 mA
|_ ——————— 6 | +24V Salida tensién de control | Tension entr. dig. etc. max. 0.1 A
| I— — 7 | GND Masa E/S Masa para referencia y control
~ __ _.___1| 8| DA1 Marcha/Paro (program.) | Contacto abierto = paro
— Lugar A (regulador PI) Contacto cerrado = marcha
| | 9 | DIA2 Fallo externo Contacto abierto = sin fallo
T (programable) Contacto cerrado = fallo
l ~ ] 10 | DIAS Reset fallo Contacto abierto = sin accion
(programable) Contacto cerrado = reset fallo
L — 11 | CMA Comun para DIA1--DIA3
|_ ——————— 12 | +24V Salida tension de control | Tension entr. dig. (igual que #6)
| |— — 13 | GND Masa E/S Masa para referencia y control
|_/_ —_——— 14 | DIB4 Marcha/Paro Contacto abierto = paro
| | Lugar B (ref. direct. frec.) | Contacto cerrado = marcha
| — _— 15 | DIB5 Selec. veloc. jogging Contacto abierto = sin accion
| (programable) Contacto cerrado = veloc. jogging
| — I ___|16 | DIB6 Seleccion lugar A/B Contacto abierto = lugar A activo
T Contacto cerrado = lugar B activo
I |_ — 17 | CMB Comun para DIB4—DIB6
I I 18 | loutt Salida analégica Programable  (par. 3. 1)
: LISTO I 19 | lout Frecuencia de salida Rango 0--20 mA/R; max. 500 Q
— — _I — —20 | bO1 Salida digital Programable ( par. 3. 6)
I I LISTO Colector abierto, 1<50 mA,U<48VDC
I I 21 | RO1 Salida relé 1 Programable ( par. 3. 7)
| MARCHA | /
— 22 | RO1 — MARCHA
- X — — {23 [rot '
FALLO 24 | RO2 Salida relé 2 Programable ( par. 3. 8)
220 T T T — — 25 | RO2 — FALLO
VAC — — —ﬂ— —{ 26 | rRO2 |
—_——
Figura 4.2-1 Configuracion de E/S por defecto y ejemplo de conexiones de
la Aplicacion Control Pl
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4.3 Logica sefales de control

En la figura 4.3-1 se puede ver la I6gica de las sefales de E/S de control y de los pulsadores
del panel de control.

PAR® METROS
2.26 Lugar B selec. referf—1
2.15 Lugar A selec. refer |

4.12 Refer. vel. jogging
e,
[r—)
Uint
® o Referencia, Pulsador
@ 3\ B a— Lugar B programable 2
lin— £ Referencia, )
Lugar A Referencia
- interna de
Selecci n R lador PI P f A
valor act.: egulador © recuencia
lIJ_in ! o o .
In -~
Uin + lin P /—(
Uin - lin | 0"
lin - Uin
Uin x lin \
Aument. | Potenc. Valor actual
. . |motori- |
Disminuir_|zado
D&35 Selecci n velocidad
jogging (programable) Reset
D;% Selec. lugar A/B interno
D!é§3 Reset externo (Programable) | o 21 >
DIB4| Marcha/Paro lugar B -
® ° Lo o~ Marcha/Paro
D&Al Marcha/Paro lugar A~ interno
DIA2| Fallo externo
@ (programable) >
—-—- = Control
- Seaal UD012K04

Figura 4.3-1 Légica de las sefiales de control de la aplicacion Control Pl
La posicion de los selectores se muestran de acuerdo con los ajustes por defecto
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4.4 Parametros basicos, Grupo 1
4.4.1 Tabla parametros, Grupo 1
Céd. |Parametro Rango Salto | Defecto Descripcion Rag.
1.1 Frecuencia minima |0—120/500 Hz | 1Hz OHz 4-5
1.2 Frecuencia maxima |0—120/500 Hz | 1 Hz 50 Hz *) 4-5
1.3 |Tiempo aceleracion 1| 0.1—3000s |0.1s 3s Tiempo de fin (1. 1) a fhax (1. 2) |4-5
1.4 |Tiem. deceleracién 1| 0.1—3000s |0.1s 3s Tiempo de fax (1. 2) a fyin (1.1) | 4-5
1.5 Regul. PI, ganancia 0—1000% 1% 100% 4-5
1.6 Regul. PI, tiempo | 0,01—320,00 s |0,01s 10,00s 4-5
1.7 Limite intensidad 0.1—25xIhcx | 0.1A |1.5xI,¢cx |Limite intensid. [A] de la unidad |4-5
1.8 |Seleccion relacion U/f 0—2 1 0 0 = Lineal 4-5
@ 1 = Cuadratica
2 =Relacién U/f programable
1.9 |Optimizacion U/F 0—1 1 0 0=No 4-6
@ 1 = Sobre par automético
1.10 |Tensién nominal 180, 200, 220, 230V Rango Vacon CX/CXL2 4-7
del motor 230, 240, 250, 400V Rango Vacon CX/CXL/CXS4
@ 380, 400, 415, 500V  |Rango Vacon CX/CXL/CXS5
440, 460, 480, 690V Rango Vacon CX6
500, 525, 575,
600, 660, 690
1.11 |[Frecuencia nominal 30—500 Hz 1Hz 50 Hz f, de la placa de datos 4-7
del motor @ del motor
1.12 |Velocidad nominal 1—20000 rpm |1 rpm (1440 rpm |n, de la placa de datos 4-7
del motor @ **) del motor
1. 13 |Intensidad nominal 2,5 X Ihex 0.1A Ihcx I, de la placa de datos 4-7
del motor @ del motor
1.14 |Tension de red @ 180—250 230V Rango Vacon CX/CXL2 4-7
380—440 400V Rango Vacon CX/CXL/CXS4
380—500 500 V Rango Vacon CX/CXL/CXS5
525—690 690V Rango Vacon CX6
1.15 |Ocultaciéon paramet. 0—1 1 1 Visibilidad de los parametros
0 = todos los param. visibles 4-7
1 = solo el grupo 1 es visible
1.16 |[Blogqueo parametros 0—1 1 0 No permite el cambio de valores: |4-7
0 = cambios permitidos
1 = cambios no permitidos
iNota! (€)= Parametros cuyo valor solo se *)Si 1. 2 > velocidad sincr. motor, comprobar que

puede cambiar con el convertidor
de frecuencia en paro

tanto el motor como el sistema lo permitan.
Seleccién del rango 120/500 Hz ver pagina 4-5.
**) Valor de defecto para un motor de cuatro
polos y valor nominal del convertidor de frecuencia.
Tabla 4.4-1 Grupo 1 Parametros basicos.
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4.4.2 Descripcion del Grupo 1 de pardmetros

1.1,1.2

1.3,1. 4

1.5

1.6

1.7

1.8

Frecuenciaminima/maxima
Define los limites de frecuencia del convertidor de frecuencia.

El méximo valor por defecto de los parametros 1.1y 1.2 es de 120 Hz. Ajustando
el valor del pardametro 1.2 = 120 Hz en Paro (indicador de Marcha apagado) el valor
maximo de los parametros 1.1y 1.2 cambia a 500 Hz. Al mismo tiempo la resolu-
cion de referencia del panel cambia de 0.01 Hz a 0.1 Hz. Si se cambia el parame-
tro 1.2 desde 500 Hz a 119 Hz en Paro, el rango de los parametros 1.1y 1.2
gueda como maximo a 120 Hz.

Tiempo aceleracion 1, tiempo deceleracion 1:

Estos limites corresponden al tiempo requerido para que la frecuencia de salida
acelere desde la frecuencia minima ajustada (par 1.1) a la frecuencia maxima ajus-
tada (par. 1.2)

Regulador PI, ganancia
Este parametro determina la ganancia del regulador PI.

Si se ajusta el valor de este parametro al 100%, un cambio del 10% en el valor de
error origina que la salida del regulador cambie en 1 Hz.

Si e este pardmetro se ajusta a 0 el regulador PI actia como un regulador I.
Regulador PI, tiempo |

Define el tiempo de integracion del regulador Pl

Limite de intensidad

Este parametro determina la méaxima intensidad de salida del convertidor.
Para evitar la sobrecarga del motor, ajustar este parametro de acuerdo con la in-
tensidad nominal del motor.

Seleccién relacion U/f

Lineal: La tension del motor cambia linealmente con la frecuencia
en la zona de flujo constante desde 0 Hz al punto de desexcitacion
0 (par. 6.3) donde se suministra al motor la tensidon nominal. Ver figura
4.4-2.
La relacion U/f lineal debe usarse en aplicaciones de par constante.

Debe usarse este valor por defecto si no hay ninguna exigencia especial para
otros ajustes.

Cuadratica: La tension del motor cambia siguiendo una curva cuadratica en la
zona de 0 Hz al punto de desexcitacion (par. 6.3) donde se
1 suministra al motor la tensién nominal. ver la figura 4.4-2.

El motor funciona con baja magnetizacion por debajo del punto de
desexcitacion y produce menos par y menos ruido electromagnético.
La relaciéon U/f cuadratica se puede utilizar en aplicaciones en que el
par sea proporcional al cuadrado de la velocidad, p. ej. en bombas
centrifugas y ventiladores.
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Curva U/f
progra-
mable

2

A UV]

Un | o -~

Defecto: tensi n
(Par. 6. 4) | nominal del motor ! gggéicc:?aci n

|
|
|
|
|
|
|
|
) |
Lineal |
|
|
|
|

Cuadr/AEica |
| Defecto: frecuencia
nominal del motor
: ominal del moto f[Hz]
i >

(Par. 6. 3) UDO012K07

Figure 4.4-2 Curvas U/f lineales y cuadraticas.

La curva U/f se puede programar en tres puntos diferentes.

Los pardmetros para programarlos se explican en el capitulo 4.5.2.
La curva U/f programable se puede utilizar si los otros ajustes no
satisfacen las necesidades de la aplicacion. Ver figura 4.4-3.

A U[V]
Ul Ioermaormmin™ "~~~ """"" 75 ;
e stensi n
Par 6.4 noemiﬁa?ldeliolor ] E:Sné?(citaci n
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
Par. 6.6 :
(Defecto 1 f H
10,0%) ! H Defecto: frecuencia
Par. 6.7 : : nominal del motor flHz]
(Defecto + ! >
1,3%) Par.6.5 Par. 6.3
(Defecto 5,0 Hz) UDO012K 08

Figura 4.4-3 Curva U/f programable

1.9 Optimizacion U/f

Sobrepar
automat

iNOTA!

VAN

La tension del motor cambia automaticamente para permitir que el
motor produzca suficiente par para arrancar y funcionar a bajas
frecuencias. El incremento de tensién depende del tipo y potencia del
motor. Se puede utilizar el sobrepar automatico cuando el par de
arranque es alto debido a friccion al arranque p.ej. transportadores.

Cuando un motor esta funcionando a baja frecuencia con un alto par,
el propio ventilador del motor no refrigera suficientemente al motor en
estas circunstancias.

Si el motor debe funcionar mucho tiempo en estas circunstancias,
se debe prestar una especial atencion a la ventilacion del motor. Si la
temperatura tiende a subir, se debe utilizar una ventilacion externa
para el motor.

Vacon Oyj
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1.10

1.11

1.12

1.13

1.14

1.15

1.16

Tensién nominal del motor

El valor de ajuste se puede encontrar en la placa de caracteristicas del motor.
Ajustando este parametro se ajusta la tension en el punto de desexcitacién, para-
metro 6. 4, al 100% x U

nmotor-
Frecuencia nominal del motor

El valor f, lo puede encontrar en la placa de caracteristicas del motor.
Ajustando este parametro se ajusta el punto de desexcitacién , parametro 6. 3,
al mismo valor.

Velocidad nominal del motor

El valor n, lo puede encontrar en la placa de caracteristicas del motor.
Intensidad nominal del motor

El valor |, lo puede encontrar en la placa de caracteristicas del motor.
Tensién de red

Ajustar este parametro en funcién de la tensién nominal de alimentacion.
Los valores estan predefinidos para los rangos CX7CXL2, CX/CXL/CXS4,
CX/CXLICXS5y CX6, ver tabla 4.4-1.

Ocultacién de parametros
Define que grupos de parametros estan disponibles:

0 = todos los grupos de parametros son visibles
1 = solo el grupo 1 es visible

Bloqueo de parametros
Define el acceso para cambiar el valor de los parametros:

0 = cambio del valor de los parametros permitido
1 = cambio del valor de los parametros no permitido

Si debe ajustar otras funciones de la aplicacién Control PI, vea el capitulo 4.5 para ajustar
los Grupos 2—S8.
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4.5 Parametros especiales, Grupos 2--8
45.1 Tablas de parametros
Grupo 2, Parametros sefiales de entrada
Cad. Parametro Rango Salto | Defecto Descripcion Pag.
2.1 Funcion DIA2 0—10 1 1 0 = Sin utilizar 4-15
(terminal 9) 1 = Fallo externo, contacto cerrado
2 = Fallo externo, contacto abierto
3 = Permiso de marcha
4 = Seleccién tiempo aceler./decel.
@ 5 = Inversién
6 = Frecuencia jogging
7 = Reset fallo
8 = Acel./decel. prohibida
9 = Orden freno CC
10 = Potenciom. motorizado UP
2.2 Funcion DIA3 0—10 1 1 0 = Sin utilizar 4-16
(terminal 10) 1 = Fallo externo, contacto cerrado
2 = Fallo externo, contacto abierto
3 = Permiso de marcha
4 = Seleccion tiempo aceler./decel.
@ 5 = Inversion
6 = Frecuencia jogging
7 = Reset fallo
8 = Acel./decel. prohibida
9 = Orden freno CC
10 = Potenciom. motorizado DOWN
2.3 Rango sefial U;, 0/1 1 0 0=0--10V 4-16
1 = Ajuste cliente
2.4 Ajuste cliente, minimo U;,| 0—100% [0.01%| 0.00% 4-16
2. Ajuste cliente, maximo U; 0—100% [0.01%100.00% 4-16
2.6 Inversion sefial Uj, 0—1 1 0 0 = Sin inversién 4-16
1 = inversion
2.7 Tiempo filtrado Uj, 0—10s 0.01s| 0.1s |0 =Sinfiltrado 4-17
2.8 Rango sefial [, 0—2 1 0 0 =0--20 mA 4-17
1 =4--20 mA
2 = Ajuste cliente
2.9 Ajuste cliente, minimo I, | 0—100% [0.01%| 0.00% 4-17
2.10 |Ajuste cliente, maximo l;, | 0—100% |0.01%]|100.00% 4-17
2. 11 | Inversion sefial |, 0/1 1 0 0 = Sin inversién 4-17
1 = Inversion
2.12 | Tiempo filtrado I, 0—10s 0.01s| 0.1s | 0= Sin filtrado 4-18
2.13 | Funcién DIB5 @ 0—9 1 6 0 = Sin utilizar 4-18
(terminal 15) 1 = Fallo externo, contacto cerrado
2 = Fallo externo, contacto abierto
3 = Permiso de marcha
4 = Seleccion tiempo aceler./decel.
5 = Inversion
6 = Frecuencia jogging
7 = Reset fallo
8 = Acel./decel. prohibida
9 = Orden freno CC
(Continua)

iNota@

=El valor del parametro solo se puede cambiar cuando

el convertidor esta en paro
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Cod. Parametro Rango Salto Defecto| Descripcion Pag
2. 14 | Tiempo de rampa 0.1—-2000.0| 0.1 10.0 4-18
potenciom. motorizado Hz/s Hz/s Hzl/s
2. 15 | Sedal de referencia 0—4 1 0 0 = Entrada tension (term. 2) 4-19
regulador PI (lugar A) 1 = Entrada intensidad (term. 4)
2 = Ajuste referencia desde panel
(referencia r2)
@ 3 = Sefial poten. motor. interno
4 = Sefial poten. motor. interno
reset si se para la unidad CX
2.16 | Seleccion valor actual 0—-3 1 0 0 = Valor actual 1 4-19
regulador PI 1 = Actual 1 + Actual 2
@ 2 = Actual 1 - Actual 2
3 = Actual 1 * Actual 2
2.17 | Entrada valor actual 1 0—2 1 2 0=no 4-19
@ 1 = entrada tension
2 = entrada intensidad
2.18 | Entrada valor actual 2 0—2 1 0 0=no 4-19
1 = entrada tension
@ 2 = entrada intensidad
2.19 | Valor actual 1 -320,00%— |0.01% | 0% 0 % = sin escalar el minimo 4-19
escalado minimo +320,00%
2.20 | Valor actual 1 -320,00%— |0.01% | 0% 100 % = sin escalar el maximo 4-19
escalado maximo +320.00%
2.21 | Valor actual 2 -320,00%— |0.01% | 0% 0 % = sin escalar el minimo 4-19
escalado minimo +320,00%
2. 22 | Valor actual 2 -320,00%— [0.01% | 0% 100 % = sin escalar el maximo 4-19
escalado maximo +320,00%
2.23 Inversion valor error 0/1 1 0 0=no 4-19
1=si
2.24 | Regulador PI, lim. min. fmin —fmax |0-1Hz | 0,0 4-20
1.1 (1.2
2.25 | Regulador PI, lim. max. fmin —fmax |0.1 Hz | 50,0 4-20
(1.1 (1.2
2. 26 | Referencia frecuencia 0--4 1 0 0 = Entrada tension (term. 2) 4-20
directa, lugar B 1 = Entrada intensidad (term. 4)
2 = Ajuste referencia desde panel
(referencia rl)
@ 3 = Sefial poten. motor. interno
4 = Sefial poten. motor. interno
reset si se para la unidad CX
2.27 | Lugar B, escalado refer. |0—par.2.28 |1Hz | OHz Selecciona la frecuencia que co- | 4-20
valor minimo rresponde a la min. sefial de
referencia
2. 28 | Lugar B, escalado refer. par.2.28 |1Hz |OHz Selecciona la frecuencia que co- | 4-20
valor maximo —fFmax rresponde a la max. sefal de
referencia
0 = Sin escalado
>0 =Escalado valor maximo
iNota! @ =El valor del parametro solo se puede cambiar cuando el convertidor esta en paro  (Continua)
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Grupo 3, Parametros de salida y supervision
Céd. | Parametro Rango Salto |[Defecto Descripcion Pag.
3.1 Contenido salida 0—7 1 1 0 =Sin utilizar Scala 100% 4-21
analégica 1 =Frec salida (0—Fmax)
2 =Veloc. motor (0—max. veloc.)
3 =Inten. salida (0—2.0 X l,cx)
4 =Par motor (0—2 x Thex
5 =Potencia motor(0—2 X Ppcx)
6 =Tension motor (0—100% X Unwm)
@ 7 =Ten. DC-link  (0—1000 V)
3.2 Tiem. filtrado sal. anal. 0.01—10s| 0.01 1.00 4-21
3.3 Inversion salida analég. 0/1 1 0 0 = Sin inversion 4-21
1 = Inversion
3.4 Minimo salida analdg. 0/1 1 0 0 =0mA 4-21
1=4mA
3.5 Escalado salida analég 10—1000% 1% | 100% 4-21
3.6 Cont. salida digital 0—19 1 1 0 =Sin utilizar 4-22
1 =Listo
2 =Marcha
3 =Fallo
4 =Inversion fallo
5 = Aviso sobre temp. Vacon CX
6 = Aviso o fallo externo
7 = Aviso o fallo referencia
8 = Aviso
9 = Inversion
10 =Seleccion velocidad jogging
11 =En velocidad
12 =Regulador motor activado
13 = Limite superv. frec. salida 1
14 = Limite superv. frec. salida 2
15 =Limite supervision de par
16 = Limite supervision referencia
17 =Control freno externo
18 =Control desde los terminales
19 =Limite superv. temperatura
convertidor de frecuencia
20 =Sentido de giro no pedido
@ 21 =Control freno externo inversion
3.7 Cont. salida relé 1 0—19 1 2 Como parametro 3. 6 4-22
©
3.8 Cont. salida relé 2 0—19 1 3 Como parametro 3. 6 4-22
©
3.9 Funcién de supervision 0—2 1 0 0=No 4-22
limite frecuen. salida 1 1 = Limite bajo
2 = Limite alto
3. 10 | Valor de supervision 0—fnax | 0.1 Hz| OHz 4-22
limite frecuencia salida 1 (1. 2)

iNota! @ = Parametro cuyo valor solo se puede cambiar con el convertidor de frecuencia en Paro (Continua)
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Céd. | Parametro Rango Salto |Defecto Descripcion Péag.
3. 11 | Funcién de supervision 0—2 1 0 0=No 4-22

limite frecuencia salida 2 1 =Limite bajo
2 = Limite alto
3. 12 | Valor de supervision 0—frmax 0,1 Hz| OHz 4-22
limite frecuencia salida 2 (1.2
3. 13 | Funcién de supervision 0—2 1 0 0=No 4-23
limite de par 1 = Limite bajo
2 = Limite bajo
3. 14 | Valor de supervision 0—200%xT,| 1% | 100% 4-23
limite de par
3. 15 | Funcién de supervision 0—2 1 0 0=No 4-23
Limite referencia activa 1 = Limite bajo
2 = Limite alto
3. 16 | Funcién de supervision 0—fmax 0,1 Hz| OHz 4-23
Limite referencia activa (1.2
3. 17 | Retraso descon. freno ext| 0—100.0s (0.1s | 0.5s 4-23
3. 18 | Retraso conex. freno ext. | 0—100.0s [0.1s | 15s 4-23
3. 19 | Funcién de supervision 0—2 1 0 0 = Sin supervisién 4-24
limite temperatura CX 1 = Limite bajo
2 = Limite alto
3. 20 | Limite temperatura -10—+75°C| 1 +40°C 4-24
convertidor de frecuencia
3. 21 | Carta opcional E/S 0—7 1 3 Ver pardmetro 3.1 4-21
cont. salida analégica
3. 22 | Carta opcional E/S 0.01—10s | 0.01 1.00 Ver parametro 3. 2 4-21
filtro salida analdg.
3. 23 | Carta opcional E/S 0/1 1 0 Ver pardmetro 3. 3 4-21
inversion salida analdg.
3. 24 | Carta opcional E/S 0/1 1 0 Ver parametro 3. 4 4-21
minimo salida analdg.
3. 25 | Carta opcional E/S 10—1000% | 1 100% Ver parametro 3. 5 4-21
escalado salida analég.

Grupo 4, Parametros control accionamiento
Cad. Parametro Rango Salto |Defecto Descripcion Pag.
4.1 Acc./Dec. curva rampa 1 0—10s |0.1s 0 0 = Lineal 4-24

>0 = Curva-S tiempo acc./dec.
4.2 Acc./Dec. curva rampa 2 0—10s |0.1s 0 0 = Linear 4-24
>0 = Curva-S tiempo acc./dec.
4.3 Tiempo aceleracion 2 0.1—3000s|0.1s | 10s 4-24
4.4 Tiempo deceleracion 2 0.1—3000s|0.1s | 10s 4-24
4.5 Chopper de frenado 0—2 1 0 0 = Chopper frenado sin utilizar | 4-25
1 = Chopper frenado en uso
2 = Chopper de frenado externo
4.6 Tipo de marcha 0—1 1 0 0= Rampa 4-25
1 = Marcha motor girando

iNota! @ = Parametro cuyo valor solo se puede cambiar con el convertidor de frecuencia en Paro (Continua)
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Cbd. |Pardmetro Rango Salto Pefecto Descripcion Pag.
4.7 Tipo de paro 0/1 1 0 0 = Libre 4-25

1= Rampa
4.8 Intensidad frenado CC 0.15—1.5* | 0.1 (0.5 X lhcx 4-25
InCX (A)
4.9 Tiem. freno CC al Paro 0—250.0s |0.1s O0s 0 = Freno CC desconect. al Paro | 4-25
4. 10 |Frec. conex. freno CC 0.1—10 Hz |0.1 Hz |1.5Hz 4-26
con rampa de paro
4. 11 |Tiem. freno CC Marcha 0.0—25.0s |0.1s Os 0 = Freno CC desconect. Marcha| 4-27
4.12 |Ref. velocidad jogging fmin —fmax |0.1 Hz | 5.0 Hz 4-27
(1.1) (1.2
Grupo 5, Parametros frecuencias prohibidas
Cad. Parametro Rango Salto PDefecto Descripcion Péag.
5.1 Frecuencia prohibida 0—fmax |0,1Hz | OHz 4-27
rango 1 limite bajo 1.2

5.2 Frecuencia prohibida 0—fmax |0,1Hz | OHz 0 = Rango prohibido 1 descon. |4-27
rango 1 limite alto (1. 2)

5.3 Frecuencia prohibida O0—fmax |0,1Hz | OHz 4-27
rango 2 limite bajo 1.2

54 Frecuencia prohibida 0—fmax |0,1Hz | OHz 0 = Rango prohibido 2 descon. |4-27
rango 2 limite alto (1. 2)

5.5 Frecuencia prohibida O0—fmax |0,1Hz | OHz 4-27
rango 3 limite bajo 1.2

5.6 Frecuencia prohibida 0—fmax [0,1Hz | OHz 0 = Rango prohibido 3 descon. |4-27
rango 3 limite alto (1.2)

Grupo 6, Parametros control de motor
Cad. Parametro Rango Salto Defecto Descripcion Pag.
6.1 Modo control motor @ 0/1 1 0 0 = Control de frecuencia 4-27

1 = Control de velocidad
6.2 Frecuencia conmutacion 1—16 kHz (0,1 kHz |10 /3.6 kHz 4-27
6.3 Punto desexcitacion @ 30—500 Hz | 1 Hz |Param. 4-28
1.11
6.4 Tensién en el punto @ 15—200% 1% | 100% 4-28
de desexcitacion X Unmot
6.5 Curva U/f frecuencia 0—500Hz | 1 Hz 0 Hz 4-28
punto medio @
6.6 Curva U/f tension 0—100% [0.01% 0% 4-28
punto medio @ X Unmot
6.7 Tension de salida 0—100% |0.01% 0% 4-28
a frecuencia cero @ X Unmot
6. 8 Control sobre tension 0/1 1 1 0 = Control desconectado 4-29
@ 1 = Control en funcionamiento
6.9 Control baja tension 0/1 1 1 0 = Control desconectado 4-29
1 = Control en funcionamiento

iNota! @ = El valor de los parametros solo se puede cambiar con el convertidor de frecuencia en paro
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Grupo 7, Protecciones

Cad. Parametro Rango Salto |Defecto Descripcion Pag.
7.1 Respuesta frente 0—2 1 0 0 = Sin accién 4-29
fallo referencia 1= Aviso
2 = Fallo, paro segun ajuste
par. 4.7
3 =Fallo, siempre paro libre
7.2 Respuesta frente 0—3 1 0 0 =Sin accién 4-29
fallo externo 1 =Aviso
2 = Fallo, paro segun ajuste
par. 4.7
3 =Fallo, siempre paro libre
7.3 Supervision fases 0—2 2 2 0 = Sin accion 4-29
de motor 2 = Fallo
7.4 Proteccidn fallo a tierra 0—2 2 2 0 = Sin accién 4-30
2 = Fallo
7.5 Proteccién térmica 0—2 1 2 0 = Sin accién 4-30
motor 1= Aviso
2 =Fallo
7.6 Protec. térmica motor 50.0—150 % (1.0 % | 100.0% 4-30
intensidad punto rotura X lamoToOR
7.7 Protec. térmica motor 10.0—150% (1.0 % | 45.0% 4-30
intensidad frec. cero X lnmoToR
7.8 Protec. térmica motor 0.5—300.0 | 0,5 Valor de defecto ajustado segun | 4-31
constante de tiempo minutos min. intensidad nominal motor
7.9 Protec. térmica motor 10—500 Hz |1 Hz 25 Hz 4-31
frecuencia punto rotura
7.10| Proteccion bloqueo 0—2 1 2 0 = Sin accién 4-32
1= Aviso
2 = Fallo
7.11 | Limite inten. bloqueo 10.0—200% |1.0% (130.0% 4-32
X InmoToR
7.12| Tiempo blogueo 2.0—120s [1.0s |15.0s 4-33
7. 13| Frecuencia maxima 1—fnax 1Hz | 25 Hz 4-33
bloqueo
7. 14| Proteccién baja carga 0—2 1 0 0 = Sin accién 4-33
1= Aviso
2 = Fallo
7. 15| Prot. baja carga, carga |20.0—150 % | 1.0% | 50.0% 4-34
zona desexcitacion X ThMOTOR
7. 16| Proteccién baja carga, 10.0—150.0% 1.0%| 10.0% 4-34
carga frecuencia cero X ThMOTOR
7. 17| Tiempo baja carga 2.0—600.0 s| 1.0 s | 20.0s 4-34
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Grupo 8, Parametros rearranque automatico

Cad. Parametro Rango Salto [Defecto Descripcion Pag.

8.1 Rearranque automético: 0—10 1 0 0 = Sin accién 4-34
ndamero de intentos

8.2 Rearranque automatico: 1—6000s | 1s 30s 4-34
tiempo intentos

8.3 Rearranque automatico: 0/1 1 0 0= Rampa 4-35
funcién de marcha 1 = Arranque motor girando

8.4 Rearranque automatico 0/1 1 0 0=No 4-35
baja tensién 1=Si

8.5 Rearranque automatico 0/1 1 0 0=No 4-35
sobre tension 1=Si

8.6 Rearranque automatico 0/1 1 0 0= No 4-35
sobre intensidad 1=Si

8.7 Rearranque automatico 0/1 1 0 0= No 4-35
fallo referencia 1=Si

8.8 Rearranque automatico 0/1 1 0 0=No 4-35
después fallo sobre/baja 1=Si
temperatura

Tabla 4.5-1 Pardmetros especiales, Grupos 2—8
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45.2 Descripcion parametros Grupos 2--8

2.1 Funcion DIA2

1

2.

Acc. / Dec

Inversion

6. Frec. jogging contacto cerrado=
7. Restaur. fallo contacto cerrado=

Fallo externo, contacto cerrado=

contacto abierto = Directa
contacto cerrado=

Se muestra el fallo y el motor se para
cuando la entrada es activa

Fallo externo, contacto abierto = Se muestra el fallo y el motor se para

cuando la entrada no esta activa

Perm. marcha contacto abierto = Marcha del motor no permitida
contacto cerrado=

Marcha del motor permitida

contacto abierto = Seleccion tiempo 1 Aceler./Deceleracion
selec. tiempo contacto cerrado=

Seleccion tiempo 2 Aceler./Deceleracién

Si dos 0 mas entradas se
programan para inversion
si una de ellas es activa
el giro es inverso

Inversa

Se selecciona frec. Jogging como ref. frec.
Restaura todos los fallos

8: Acc./Dec. funcionamiento prohibido

Contacto cerrado=

Orden
freno CC

10: Pot. motor.
UpP

contacto cerrado=

Detiene la aceleracion y deceleraciéon
hasta que se abre el contacto.

En el modo paro el freno de CC funciona
hasta que el contacto se abre, ver fig. 4.5-1
La intensidad de CC se ajusta en par. 4. 8.

contacto cerrado=La referencia aumenta hasta que se abre

el contacto

Figura 4.5-1 DIA3como entrada de control del
freno de CC.
a) Tipo de paro = Rampa
b) Tipo de paro = Libre

A

Frecuencia
de salida

ParAm. 4.10
7

t

-

UDO012K32

DIA3
Marcha
Paro

a) DIA3 como orden de funcionamiento del
freno de CC y paro = Rampa

A
Frecuencia
de salida

—

-

UDO012K32

DIA3
Marcha |
Paro

b) DIA3 como orden de funcionamiento del
freno de CC y paro = Libre
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2.3

2.4
2.5

iNotal

2.6

Funcion DIA3
Tiene las mismas selecciones que la entrada digital DIA2 excepto:

10: Pot. Mot. contacto cerrado = La referencia disminuye hasta que se abre
DOW el contacto

Rango sefial U

0= Rango sefial 0—10V
1= Ajuste rango cliente desde minimo cliente (par. 2. 4) hasta
maximo cliente (par. 2. 5)

U, ajuste cliente minimo/maximo

Con este parametro se puede ajustar U, para cualquier sefial entre 0—10 V.

Ajuste minimo: Ajustar la sefial U, a su nivel minimo, seleccionar par. 2. 4,
pulsar el botén Enter

Ajuste maximo:  Ajustar la sefial U, a su nivel maximo, seleccionar par. 2. 5,
pulsar el botén Enter

Los valores de estos parametros solo se pueden ajustar con este procedimiento
(no es posible con los botones flecha aumentar / flecha disminuir).

Inversion sefal U,

Parametro 2. 6 = 0, sin inversion
de la sefial analégica U,

Parametro 2. 6 = 1, inversion
de la sefal analégica U,
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2.7 Tiempo filtrado sefial U,

%
Filtrado de las perturbaciones de ’

la sefial analogica de entrada U, |
Un tiempo de filtrado largo hace 100% 4 - -
la regulacién mas lenta.
Ver figura 4.5-2

Seaal sin filtrar

Seaal filtrada
63% {--f-----f- .

Par. 2.7
| ———» UD012K15

Figura 4.5-2 Filtrado de la sefial U,,

2.8 Rango seial entrada |,
0=0—20mA
1=4-20mA
2 = Ajuste senal cliente

Entrada analdgica I, ajuste
0 cliente maximo / minimo

N
B ©

Con estos pardmetros se puede
escalar la entrada de intensidad
(I.,) que corresponde al ajuste de
frecuencia maxima y minima,
entre 0—20 mA.

2.11 Inversion entrada analog. [,

Parametro 2. 11 = 0, sin inver-
sion de la sefial analogica |

Parametro 2. 11 = 1, inversion
de la entrada analogica |
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2.12 Tiempo filtrado sefal |,
%

Filtrado de las perturbaciones de
la sefial analogica de entrada I .
Un tiempo de filtrado largo hace 100% 4--44--f-\ £
la regulacién mas lenta.
Ver figura 4.5-3

Seaal sin filtrar

Seaal filtrada
63% J--ft - frm e -

Figura 4.5-3 Filtrado de la senal I;, Par. 2. 12

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
T

UD012K30

2.13 Funcion DIAS

1. Fallo externo, contacto cerrado= Se muestra el fallo y el motor se para
cuando la entrada es activa

2: Fallo externo, contacto abierto = Se muestra el fallo y el motor se para
cuando la entrada no esta activa

3: Perm. marcha contacto abierto = Marcha del motor no permitida
contacto cerrado= Marcha del motor permitida

4: Acc. / Dec contacto abierto = Seleccién tiempo 1 Aceler./Deceleracion
selec. tiempo contacto cerrado= Seleccion tiempo 2 Aceler./Deceleracion

5: Inversion contacto abierto = Directa Si dos 0 mas entradras se
contacto cerrado= Inversa programan para inversion
si una de ellas es activa
el giro es inverso

6: Frec. jogging contacto cerrado= Se selecciona frec. Jogging como ref. frec.
7: Restaur. fallo contacto cerrado= Restaura todos los fallos

8: Acc./Dec. funcionamiento prohibido
Contacto cerrado= Detiene la aceleracion y deceleraciéon
hasta que se abre el contacto.

9: Orden contacto cerrado= En el modo paro el freno de CC funciona
freno CC hasta que el contacto se abre, ver fig. 4.5-1
La intensidad de CC se ajusta en par. 4. 8.

2.14 Tiempo rampa potencidometro motorizado

Define la rapidez de cambio del valor del potenciémetro motorizado electrénico.
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2.15

N

.16
.17

N

Sefal de referencia regulador PI

0 Entrada referencia de tensién, terminales 2—3, p. €j. potenciémetro.

1 Entrada referencia de intensidad, terminales 4—5, p. €]. transductor.

2 Referen. Panel es la referencia ajustada desde la Pag. Referencia (REF).
La referencia r2 es la referencia del regulador PI, ver apartado 4.7.

3 El valor de refer. se cambia a través de las entradas digitales DIA2 y DIA3.
- selector en DIA2 cerrado = aumenta la referencia del regulador PI
- selector en DIA3 cerrado = disminuye la referencia del regulador PI
La velocidad de cambio de la referencia se puede ajustar con el par. 2. 3.

4 Lo mismo que el ajuste 3, pero el valor de la referencia se ajusta al
minimo (par. 1. 1) cada vez que el convertidor de frecuencia se para.
Cuando el valor del parametro 1.15 se ajusta a 3 0 4, los parametros 2.1y
2.2 quedan ajustados automaticamente al valor 10.

Regulador PI, seleccién valor actual
Valor actual 1
Valor actual 2

Con estos parametros se selecciona el valor actual del regulador Pl
Valor actual 1, escalado minimo

Ajusta el punto minimo escalado para el valor Actual 1. Ver figura 4.5-4.
Valor actual 1, escalado maximo

Ajusta el punto maximo escalado para el valor Actual 1. Ver figura 4.5-4.
Valor actual 2, escalado minimo

Ajusta el punto minimo escalado para el valor Actual 2. Ver figura 4.5-4.
Valor actual 2, escalado maximo

Ajusta el punto maximo escalado para el valor Actual 2. Ver figura 4.5-4.
Inversion valor error

Este parametro permite invertir el valor de error del regulador PI
(y de este modo el funcionamiento del regulador PI)

} Escalado seaal
de entrada [%] Escalado seaal
de entrada [%]

100 - == =====mmmmmmm o 100============mmommmoo-

Par. 2. 19 = 30%
Par.2.20=80%  / ,  ,  (A53mMA)|T T T T T TTTTTTTTTTTTTTTT S

Par. 2.19 = -30%
Par. 2. 20 = 140%

76,5 |
(15,3 mA)

-
1
1
1
1
I
1
I
1
I
1
1
1
1
1
1
1

+ Entrada P '

\ | Seaal
80 190 anal gica [%)] 30" 0 100 140anal gica[%)]

w

+ t
8,0 100V 0 10,0 V

6,0 20,0 mA 0 20,0 mA

6,8 20,0 mA 4 20,0 mA UDO012K34

~ OO
oow ]
oo
B

Figura 4.5-4 Ejemplo de escalado del valor actual del regulador Pl
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2.24
2.25

2.26

2.27
2.28

Regulador PI, limite minimo
Regulador PI, limite maximo

Estos parametros ajustan los valores minimo y maximo de la salida del regula-
dor PI

Valores limites de los parametros: par 1.1 <par. 2. 24 <par. 2. 2 5.
Referencia directa de frecuencia. Lugar B

0 Entrada referencia de tensién, terminales 2—3, p. €]. potenciometro.
1 Entrada referencia de intensidad, terminales 4—5, p. €j. transductor.
2 Referen. Panel es la referencia ajustada desde la Pag. Referencia (REF).
La referencia rl es la referencia del Lugar B, ver apartado 6.
3 La referencia se cambia a través de las entradas digitales DIA2 y DIAS.
- selector en DIA2 cerrado = aumenta la referencia de frecuencia
- selector en DIA3 cerrado = disminuye la referencia de frecuencia
La velocidad de cambio de la referencia se puede ajustar con el par. 2. 3.
4 Lo mismo que el ajuste 3, pero el valor de la referencia se ajusta al
minimo cada vez que el convertidor de frecuencia se para.
Cuando el valor del parametro 2.15 se ajusta a 3 0 4, los parametros 2.1y
2.2 quedan ajustados automaticamente al valor 10.

Escalado referencia Lugar B, Valor minimo/valor méaximo

Limites de ajuste: 0 < par. 2. 27 < par. 2. 28 < par. 1. 2.
Si par.. 2. 28 = 0 sin escalado
Ver figuras 4.5-5y 4.5-6.

( En las figuras tension de entrada U, con rango de sefial 0—10 V seleccionado como
referencia Lugar B)

T Frecuencia

- Fri nci
de salida ecuencia

de salida
_|_Frec. mAx. par1.2 _| Frec. mAx. par 1. 2

Par.2.28 4-=--=-=---mm e

Par. 2. 27 1
a Entrada | Entrada

|
1
1
1
I
I
I
I
I
1
1
1
1
1
I
I
I
1 anal gica [V] TFrec. mn.parl.1 ' anal gica

" Frec.mn. parl. 1

0 10 UDo12K35 0 10 UD012K13

Figura 4.5-5 Escalado referencia Figura 4.5-6 Escalado referen. par. 2. 28 = 0.
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3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

Contenido salida analégica

Ver tabla en pagina 4-10.

Tiem. filtrado salida analdgica

Filtra la sefial salida analégica.
Ver figura 4.5-7.

Figura 4.5-7 Filtrado sal. analdgica

Inversién salida analégica

Invierte la sefial de salida anal6-
gica
sefial salida max. = minimo valor

ajustado
sefial salida min. = maximo valor

ajustado

Figura 4.5-8 Inver. salida analég.

Minimo salida anal6gica

Define si la sefial minima debe
ser 0 mA o 4 mA (cero vivo).
Ver figura 4.5-9.

Escalado salida analdgica

Factor de escalado de la salida
analdgica. Ver figura 4.5-9.

Sefal Valor max. de la sefial

Frecuencia
salida
Veloc. motor
Intensidad
salida

Par motor
Potencia m.
Tensiéon m.
Ten. DC-link

Méax. frecuencia (p.1. 2)

Max. veloc. (n xf. .. /f)
2 X1 ex

2XTex
2XPcx
100% x U
1000V

nmotor

Figura 4.5-9 Escalado salida
analdgica.

%

100% 4 - - |

Seaal sin filtrar

Seaal filtrada

63% { ==t -=m—— .

t[s]

UDO012K 16

Salida
ana gica

intensidad
20mA -

12mA

10mA

4 mA

| MA&. valor seal
1 selec. (parAn. 3.1)
t

0 05 10 ypo12Ki7

20mA -

12mA

10 mA

Par.3.4=1
4 mA

Par.3.4=0

Contenido
salida ParAm.3.5 Par/mn. 3. 5
=200% =100%

anal gica

|
|
, |

/

/ - |
1
|
|

MA valor seaal
selec. (parAn. 3.1)

0 mA

05 1.0 UD012K18
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3.6 Contenido salida digital
3.7 Contenido salida relé 1
3.8 Contenido salida relé 2
Valor ajustado Contenido de la sefial
0 = Sin utilizar Fuera de funcionamiento
Salida digital DO1 y relés programables
(RO1, RO2) se activan cuando:
1 = Listo el convertidor esta listo para funcionar
2 =Marcha el convert. esta en funcionamiento (motor en marcha)
3 =Fallo ha ocurrido un disparo
4 = Inversion fallo no ha ocurrido un disparo
5 = Aviso sobre temp. conv. frec. la temperatura del refrigerador excede los +70°C
6 = Auviso o fallo externo fallo o aviso dependiendo del pardmetro 7. 2
7 = Aviso o fallo referencia fallo o aviso dependiendo del parametro 7. 1
- referencia analégica 4—20 mA y la sefial es <4mA
8 =Aviso siempre que existe un fallo
9 = Inversion se ha seleccionado la orden de inversidn
10= Veloc. mult. o veloc. jogging se ha selec. entrada dig. veloc. mult. o vel. jogging
11 = En velocidad la frec. de salida ha alcanzado la referencia ajustada
12= Regulador motor activado activado el regulador de sobre tensién o sobre intensidad
13= Limite superv. frec. salida, 1 frecuencia de salida fuera del limite supervision ajustado
limite Bajo / limite Alto (par. 3. 9y par. 3. 10)
14 = Limite superv. frec. salida, 2 frecuencia de salida fuera del limite supervision ajustado
limite Bajo / limite Alto (par. 3. 11y par. 3. 12)
15 = limite supervision de par el par del motor esta fuera del limite supervision ajustado
limite Bajo / limite Alto (par. 3. 13y par. 3. 14)
16 = Referencia activa referencia activa esta fuera del limite superv. ajustado
limite supervision limite Bajo / limite Alto (par. 3. 15y par. 3. 16)
17= Control freno externo control ON/OFF de un freno externo con retardo
programable (par 3. 17 y 3. 18)
18= Control desde los terminales modo de control externo selec. con el puls. program. #2
19= Limite superv. temperatura la temperatura del convertidor fuera del limite de
convertidor de frecuencia supervision ajustado (par. 3. 19 y 3. 20)
20=Sentido de giro no pedido El sentido de giro del eje del motor es diferente del
sentido se giro pedido
21= Control freno externo, inversion | Control freno externo ON/OFF (par. 3.17 y 3.18), la
salida esta activada cuando el control de freno esta ON
Tabla 4.5-2 Sefiales de salida a través de DO1 y relés RO1 y RO2.
3.9 Funcion de supervision, limite frecuencia de salida 1
3.11 Funcion de supervision, limite frecuencia de salida 2

0 = Sin supervision

1 = Limite supervision bajo

2 = Limite supervision alto

Si la frecuencia de salida esta por debajo/encima del limite ajustado (3.10, 3.12)

esta funcion genera un mensaje de aviso a través de la salida digital DO1 y de los
relés RO1 y RO2 en funcion de los ajustes de los parametros 3. 6—3. 8.

3.10 Valor de supervision, limite frecuencia salida 1
3.12 Valor de supervision, limite frecuencia salida 2

El valor de la frecuencia que sera supervisada por el parametro 3. 9 (3. 11).
Ver figura 4.5-10.
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3.13 Funcién de supervision, limite
de par
0 = Sin supervision
1 = Limite supervision bajo
2 = Limite supervision alto I Par3. 9= 2
Si el valor calculado del par esta i i
. . . Par3. 10{----------- - ---—--—- -
debajo/encima del valor ajustado | i
(3. 14) esta funcién genera un ! !
mensaje de aviso a través de las i i
salidas digitales DO1 o RO1 o : oo
RO2 dependiendo de los ajustes i i >
del parametro 3. 6--3. 8. Ejemplo: 71| roy 21|Ro1— [21|RO1
p 22 ROljl 22 R013\ 22 ROlj
23| RO— 23|(RO]] 23|RO1—
Figura 4.5-10 Supervision
frecuencia de salida
3.14 Valor de supervision, limite de par
El valor calculado del par que es supervisado mediante el parametro 3. 13.
3.15 Funcién de supervision, limite de referencia
0 = Sin supervisiéon
1 = Limite supervision bajo
2 = Limite supervision alto
Si el valor de la referencia esta por debajo/encima del limite ajustado (3.16) esta
funcion genera un mensaje de aviso a través de la salida digital DO1 y de los
relés RO1 y RO2 dependiendo de los ajustes de los parametros 3. 6--3. 8. La
referencia ajustada es la referencia activa. Se puede seleccionar referencia lugar
A o lugar B mediante la entrada DIB6 o bien referencia del panel si el panel es el
lugar activo de control.
3.16 Valor de supervision, limite de referencia
El valor de frecuencia que es supervisado mediante el parametro 3. 15.
3.17 Retraso desconexion freno externo
3.18 Retraso conexion freno externo
Se puede temporizar el funcionamiento de un freno externo, de las ordenes de
marcha paro, mediante estos paradmetros. Ver figura 4.5-11.
La sefial de control del freno se puede programar a través de la salida digital
DOL1 o a través de uno de los relés RO1 y RO2, ver parametros 3. 6--3. 8.
3.19 Funcién de supervision, limite temperatura convertidor de frecuencia
0 = sin supervision
1 = limite supervision bajo
2 = limite supervision alto
Si la temperatura de la unidad esta por debajo/encima del limite ajustado (par.
3. 20) esta funcidén genera una sefial de aviso a través de las salidas digitales
D01, R0O1 o RO2 dependiendo de los ajustes de los parametros 3. 6--3. 8.
3.20 Valor de supervision, limite temperatura del convertidor de frecuencia
Ajusta el valor de temperatura que es supervisado mediante el par. 3. 20
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a)
tay = Par. 3. 17 te- =Par. 3.18
FRENO externo: | '
1
desconectado | i | salidadigiio
conectado | \ salida rel@
- i
DIA1: Marcha dir.
__Paro |
DIA2: Marcha inv.
Paro t >
UD012K45
b)
tay = Par. 3. 17 te- =Par. 3.18
FRENO externo: ! ,
desconectado | : Salida digital o
conectado : | salida rel@
| I
| |
1
DIA1: Marcha :
PULSO :
1
DIA2: Paro
PULSO
t
'

Figura 4.5.-11 Control freno ext.: a) Selec. I6gica Marcha/Paro par. 2. 1=0,10 2
b) Selec. l6gica Marcha/Paro par. 2. 1= 3.

Acc/Dec curvarampal
Acc/Dec curvarampa 2

i
N P

Mediante estos parametros se puede programar que las rampas de aceleracion
y deceleracion tengan un principio y un final suave.

Ajustando el valor a 0 la rampa es lineal, con lo que la aceleracién y deceleracion
actiia inmediatamente frente un cambio de referencia con la constante de tiem-
po ajustada en los parametros 1. 3y 1.4 (4.3y 4. 4).

Ajustando el valor de 4.1 (4.2)
entre 0.1--10 segundos la rampa
de acel./decel. se convierte en
una curva en S. Los parametros
1.3y1. 4 (4. 3y 4. 4) determi-
nan la constante de tiempo de
aceleracién/deceleracién en la
parte central de la curva. Ver
figura4.5-12

A
[Hz]

(4 (t]
Figura 4.5-12 Curva en S de UDoLZKZ0

aceleracion/deceleracion
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4.3 Tiempo aceleracién 2
4.4 Tiempo deceleracion 2

Estos valores corresponden al tiempo necesario para que la frecuencia de salida

acelere desde la frec. minima ajustada (par. 1. 1) hasta frec. maxima ajustada

(par. 1. 2). Estos tiempos nos dan la posibilidad de ajustar dos tiempos diferentes

de aceleracién/deceleracion en una aplicacion. Se puede seleccionar el ajuste

deseado mediante la entrada digital programable DIA3, ver parametro 2. 2.

4.5 Chopper de frenado

0 = Sin chopper de frenado

1 = Chopper y resistencias de frenado instalados

2 = Chopper frenado externo

Cuando el convertidor esta decelerando la energia cinética del motor y de la carga

se disipa en una resistencia externa de frenado. Esto permite que el convertidor

decelere la carga con un par igual al de aceleracion si la resistencia de frena-
do se ha seleccionado de acuerdo con las especificaciones. Ver el manual
de instalacion de la resistencia de frenado.

4.6 Tipo de marcha

Rampa:

0  El convertidor se pone en marcha desde 0 Hz y acelera hasta la frecuencia
ajustada con el tiempo de aceleracion ajustado. (La inercia de la carga o un
elevado par de arranque pueden prolongar el tiempo de aceleracion).

Marcha motor girando

1  El convertidor puede poner en marcha un motor que este girando aplicando
al motor un pequefio par y buscando la frecuencia que corresponde a la
velocidad de giro del motor. La busqueda empieza con frecuencia maxima
y disminuye hasta encontrar el valor correcto. Después la frecuencia de sali-
da acelera/decelera hasta el valor ajustado de referencia segun el valor ajus-
tado en los parametros de aceleracién/deceleracion.

Utilizar este ajuste si el motor gira libre y no se desea, 0 no se puede,
parar el motor antes de la orden de marcha
4.7 Tipo de paro

Libre:

0 El motor para por su propia inercia sin ningan control desde el convertidor
después de la orden de Paro.

Rampa:

1 Después de la orden de Paro la velocidad del motor decelera segun los
ajustes de los parametros de deceleracion y lo mas rapido que permite la
energia cinética. Si la energia cinética es muy alta es recomendable utilizar
resistencia externa de frenado para una mas rapida deceleracion.

4.8 Intensidad frenado CC
Define la intensidad inyectada en el motor durante el frenado por CC
4.9 Tiempo freno CC al Paro
Define la funcion y el tiempo de frenado del freno de CC al paro del motor.
Ver figura 4.5-13.
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0 Freno de CC no esta en uso
>0 Se utiliza el freno de CC y su funcion depende del tipo de Paro,
(param. 4. 7), y el tiempo depende del valor del parametro 4. 9:

Tipo de Paro = 0 (libre):

El motor para por su propia inercia sin ningun control desde el convertidor de
frecuencia después de la orden de Paro.

Con la inyeccion de CC el motor se para electricamente con el tiempo mas
corto posible sin utilizar la resistencia externa de frenado opcional.

El tiempo de frenado esta escalado en funcion de la frecuencia a la que em-
pieza el frenado de CC. Si la frecuencia es >que la frecuencia nominal del
motor (par.1.11), el valor ajustado del par. 4.9 determina el tiempo de frenado.
Cuando la frecuencia es <10% de la nominal, el tiempo de frenado es el 10%
del valor ajustado en el pardmetro 4.9.

A A
fut fut

N Frecuencia de salida

<
— \__- Velocidad del motor
N

AN
AN

\ Frecuencia de salida
~
N Velocidad motor
\
Freno CC conect\ 0,1xfn _—
N \\ +4— Freno CC conectado
\ t \ t
A > >
| t=1xpar. 4.9 | | | t=0lxpar4.9
< '| ~ il
Marcha Marcha UD012K21
Paro Paro

Figura 4.5-13 Tiempo freno CC cuando parametro 4. 7 =0

tipo de paro =1 (rampa):

Después de la orden de paro, la velocidad del motor decelera, segun el valor
ajustado, lo mas rapido posible hasta la velocidad definida en el pardmetro
4. 10 donde se pone en marcha el freno de CC.

El tiempo de frenado se
ajustaenelpar.4.9. |  |Lo____

Velocidad motor

Si la inercia es muy grande
es recomendable utilizar
la resistencia de frenado
para una deceleraciéon mas
rapida. Ver figura 4.5 - 14

Frecuencia de salida

Freno CC conectado

g

Par. 410 f--------+-------- \
\\
Figura 4.5-14 Tiempo frenado CC \ t
cuando parametro 4. 7 = 1. t=para9
r;/l;rgha UD012K23

4. 10 Frecuencia conexion freno CC con Paro por rampa
Ver figura 4.5-14.
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4.11 Tiempo freno CC a la marcha
0 Freno CC sin utilizar 7\

>0 Elfreno de CC se activa Frecuencia

en el momento de la mar- de salida

chay este parametro defi-

ne el tiempo hasta que se

libera el freno. Después

de liberar el freno aumen-
ta la frec. de salida en fun-
cion de los ajustes de mar-
cha par. 4. 6 y par. de ace- t
leracion (1. 3,4.104. 2, ' par 4. 11! -
4. 3), ver figura 4.5-15. >
Marcha
Figura 4.5-15 Tiempo freno CC a Paro UD012K22
la marcha
412 Referencia velocidad jogging
El valor de este Pardmetro define la velocidad jogging seleccionada por la
entrada digital
5.1 Area frecuencia prohibida A
5. 2 Ilmlte Ba.JO/IImIte AltO Frecuencia de
5 3 salida [Hz]
5.4 |
5.5 °
5.6 En algunos sistemas puede ser |

necesario evitar ciertas frecuen- | |TTTTTTTTTTTTT 2 . !

cias debido a problemas de reso- : :

nancias mecanica. i i

. : 5.1 5.2

Con estos parametros es posible 5 3 5 4

ajustar los limites para tres "sal- 55 | 5.6
n ! ! Referencia de
tos ' ' frecuencia [Hz]

Figura 4.5-16 Ejemplo de ajuste I I UD012K33

de areas de frecuencia prohibida

6.1 Modo control de motor

0 = Control de frecuencia: La referencia de los terminales de E/S y del panel
es referencia de frecuencia y el convertidor de
frecuencia controla la frec. de salida (resolucién
frec. sal. 0,01 Hz)

1 = Control de velocidad: La referencia de los terminales de E/S y del panel
es referencia de frecuencia y el convertidor de
frecuencia controla velocidad (precision de
velocidad £0,5%).

6.2 Frecuencia de conmutacién

Se puede minimizar el ruido del motor utilizando una frecuencia de conmutacion

alta. El incremento de la frec. de conmut. disminuye la cargabilidad del converti-

dor de frecuencia. Antes de cambiar la frecuencia de defecto, comprobar la carga
permitida en las curvas de las figuras 5.2-2 y 5.2-3 del manual del usuario.
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6.5

6.6

6.7

o o
©

Punto desexcitacion
Tension en el punto de desexcitacion

El punto de desexcitacion es la frecuencia de salida en el que la tensién de salida
alcanza el valor maximo ajustado. Por encima de esta frecuencia la tension de sali-
da se mantiene en el valor maximo ajustado.

Por debajo de esta frecuencia la tensién de salida depende del ajuste de la curva
U/f, pardmetros 1. 8,1.9,6.5,6. 6 y 6. 7. Ver figura 4.5-17.

Cuando se ajustan los parametros 1.10 y 1.11, tension y frecuencia nominal del
motor, también se ajustan automaticamente los par. 6. 3y 6. 4 al mismo valor.
Si se necesitan valores diferentes para el punto de desexcitacion y para la maxi-
ma tension de salida, cambiar estos pardmetros después de ajustar los parame-
tros 1. 10y 1. 11.

Curva U/f, frecuencia punto medio

Si en el parametro 1.8 se ha seleccionado la curva U/f programable, este para-
metro define la frecuencia en el punto medio de la curva. Ver figura 4.5-17.

Curva U/f, tension punto medio

Si en el parametro 1.8 se ha seleccionado la curva U/f programable, este para-
metro define la tensién (% de la tensién nominal del motor) en el punto medio de
la curva. Ver figura 4.5-17.

Tension de salida a frecuencia cero

Si en el parametro 1.8 se ha seleccionado la curva U/f programable, este para-
metro define la tension en el punto de frecuencia cero, Ver figura 4.5-17.

AUV

Un - =
Defecto: tensi n
Par 6. 4 nominal del motor

Punto
desexcitaci n

Par. 6. 6
(Defecto 1

[}
[}
[}
|
|
|
|
[}
[}
[}
|
|
|
:
[}
10,0%) .

| Defecto: frecuencia
Par. 6.7 | nominal del motor
(Defecto ' !
1,3%) Par. 6.5 Par. 6.3

(Defecto 5,0Hz) UD012K 08

f[Hzl

Figura 4.5-17 Curva U/f programable

Control sobre tensién
Control baja tension

Este parametro permite desconectar los controladores de sobre/baja tension. Esto
puede ser util si, por ejemplo, la tension de la red de alimentacién varia mas de un
-15%—+10% y la aplicacién no permite que el regulador de sobre/baja tension
controle la frecuencia de salida en funcién de las fluctuaciones de red.

Si los controladores estan desconectados, pueden ocurrir disparos por baja/sobre
tension
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7.1 Respuesta frente fallo referencia
0 = Sin respuesta
1 = Mensaje de aviso
2 = Mensaje de fallo, modo de paro después del fallo segiin parametro 4.7
3 = Mensaje de fallo, modo de paro después del fallo siempre paro libre
Si se utiliza la sefial de 4—20 mA y la sefial de referencia desciende por debajo de
4 mA, se genera una accion y un mensaje de fallo o aviso. Esta informacion se
puede programar en la salida digital DO1 o en la salida de relés RO1 y RO2.
7.2 Respuesta frente fallo externo
0 = Sin respuesta
1 = Mensaje de aviso
2 = Mensaje de fallo, modo de paro después del fallo segiin parametro 4.7
3 = Mensaje de fallo, modo de paro después del fallo siempre paro libre
Se genera un mensaje o0 una accién de aviso o fallo a través de la sefial de fallo
externo en la entrada digital DIA3.
Esta informacion se puede programar en la salida digital DO1 o en la salida
de relés RO1 y RO2.
7.3 Supervision fases de motor
0 = Sin accién
2 = mensaje de fallo
La supervision fases de motor controla que las fases del motor tengan una inten-
sidad sensiblemente igual. Con este param. se puede desconectar esta funcion.
7.4 Proteccion fallo a tierra

0 = Sin accién
2 = mensaje de fallo

La proteccion de fallo a tierra supervisa que la suma de las intensidades de las tres
fases sea cero. Con este parametro se puede desconectar esta funcion. La protec-
cion por sobre intensidad siempre esta trabajando y protege el CX/CXL contra fa-
llos a tierra con altas intensidades.

Parametros 7. 5—7. 9 Protecciéon térmica del motor
General

La proteccién térmica del motor es para evitar sobrecalentar el motor. El Vacon CX/CXL/CXS
puede dar mas intensidad que la nominal del motor. Si la carga requiere estas altas intensida-
des existe el riesgo de sobrecargar termicamente el motor. Esto es especialmente cierto a bajas
frecuencias. A bajas frecuencias se reduce la ventilacion del motor y se reduce su capacidad
de carga. Si el motor esta equipado con un ventilador externo la reduccion a baja velocidad es
menor.

La proteccién térmica del motor esta basada en un
modelo calculado y utiliza la intensidad de salida
del accionamiento para determinar la carga del
motor. Cuando se conecta la tensién al
accionamiento el modelo de calculo utiliza la
temperatura del refrigerador para determinar el
estado térmico del motor. EIl modelo asume que la
temperatura ambiente del motor es de 40°C.

Mediante estos pardmetros se puede ajustar la
proteccion térmica del motor. La intensidad térmica
I+ determina la intensidad de carga encima de la
cual el motor esta sobrecargado. Esta intensidad
limite es funcion de la frecuencia de salida. la curva
I+ se ajusta mediantelos par. 7.6,7.7y 7.9, verla
figura 4.5.-18. Estos parametros tienen sus valores
de defecto de la placa de datos del motor.
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Con laintensidad de salida a |t el estado térmico
puede alcanzar el valor nominal (100%). El estado
térmico varia con el cuadrado de la intensidad. con
una intensidad de salida del 75% de | el estado
térmico puede alcanzar el 56% del nominal y con
una intensidad del 120% de It el estado térmico
puede alcanzar el 144% del nominal. La proteccion
puede dar un disparo (par. 7. 5) si el estado térmico

alcanza un valor del 105%. La velocidad de cambio
del estado térmico se determina mediante la
constante de tiempo par. 7. 8. Cuanto mas grande
es el motor mas tarda en alcanzar la temperatura
final. El estado térmico del motor se monitoriza a
través del display. Consultar la tabla de datos de
monitorizacion (Manual del Usuario tabla 7.3-1).

/N

PRECAUCION! EIl modelo matematico no puede proteger al motor si se ha
reducido la ventilacién debido a suciedad, polvo o interrupcion del flujo de aire .

7.5

Proteccién térmica motor
Operacion
0 = Sin accién
1 = Mensaje de aviso
2 =Fallo

Disparo y aviso muestran en el display el mismo c6digo. Si se ha seleccionado dis
paro el convertidor se para y activa el estado de fallo.

Desactivando la proteccion, ajustando el pardmetro a 0, se borra el estado

térmico del motor al 0%.

7.6

7.7

Proteccion térmica motor, intensidad punto rotura

La intensidad se puede ajustar entre el 50.0—150.0% x I . .
Este parametro ajusta el valor de la intensidad térmica a frecuencias por encima
del punto de rotura de la curva de intensidad térmica. Ver la figura 4.5-18.

El valor se ajusta en porcentaje del valor de la placa de caracteristicas del motor
parametro 1. 13, intensidad nominal del motor, no de la intensidad nominal del
accionamiento.

La intensidad nominal del motor es la intensidad que el motor puede soportar en
conexion directa a la red sin sobrecalentarse.

Si se cambia el parametro 1. 13 este parametro vuelve automaticamente a su valor
de defecto.

El ajuste de este parametro (o del parametro 1. 13) no afecta la maxima salida de
intensidad del accionamiento. Solo el parametro 1. 7 determina la maxima
intensidad de salida del accionamiento.

Proteccion térmica motor, intensidad frecuencia cero

La intensidad puede ajustarse entre 10.0—150.0% X |, motor- ESte parametro
ajusta el valor de la intensidad térmica a frecuencia cero. Ver la figura 4.5-18.

El valor por defecto esta ajustado considerando que el motor no dispone de un
ventilador externo. Si dispone de este ventilador este parametro puede ajustarse
al 90% (o incluso mas alto).

El valor se ajusta en porcentaje del valor de la
placa de caracteristicas del motor, pardmetro
1. 13, intensidad nominal del motor, no de la
intensidad nominal del  accionamiento. La
intensidad nominal del motor es la intensidad
gue el motor puede soportar en conexion
directa a la red sin sobrecalentarse.

Si se cambia el parametro 1. 13 este pa-
rametro vuelve automaticamente a su valor

de defecto.

Ajustando este pardmetro (o el pardmetro
1. 13) no afecta la méxima salida de inten-
sidad del accionamiento. El parametro 1.
7 solo determina la méxima intensidad de
salida del accionamiento.

Vacon Oyj

ControlSet S.A.

Teléfono: +358-(0)201 2121
Servicio: +358-40-8371 150
Teléfono: 909 30 18 74

Fax: +358-(0)201 212 205
E-mail: vacon@vacon.com
Fax: 93-877 00 09



Vacon Aplicacion Control Pl Péagina 4-31

Limite
intensidad
par. 1.7

Zona de sobre carga

Par. 7.6 ]

Par. 7.7

7.8

7.9

Figura 4.5-18 Ajuste de la
capacidad de carga del motor

WMCH7_91

Proteccién térmica motor, constante de tiempo

El tiempo puede ajustarse entre 0,5

300 minutos.

Este es el tiempo de la constante térmica del motor. Cuanto mas grande es el
motor, mayor es el tiempo de la constante térmica. La constante de tiempo es el
tiempo en que el estado térmico calculado ha alcanzado el 63% del valor final.

El tiempo térmico del motor es especifico
del disefio del motor y varia entre los
diferentes fabricantes de motores.

El valor por defecto de la constante de tiempo
se calcula basandose en la placa de datos
del motor, pardmetros 1. 12 y 1. 13. Si se
ajusta cualquiera de estos parametros, este
parametro se ajusta al valor de defecto.

Si se conoce el tiempo tg del motor (dado
por el fabricante del motor) el parametro de
la constante de tiempo se puede ajustar

basandose en el tiempo tg. Como unaregla
aproximada, el tiempo de la constante
térmica en minutos es igual a 2xtg (tg en
segundos es el tiempo durante el cual el
motor puede funcionar con seguridad con una
intensidad de seis veces la intensidad
nominal). Cuando el accionamiento esta en
estado de paro, la refrigeracion es
basicamente por conveccion por lo que la
constante de tiempo se incrementa
internamente tres veces el tiempo ajustado.

Proteccién térmica motor, frecuencia punto rotura

La frecuencia puede ajustarse entre 10—500 Hz.
Este es el punto de inflexion de la curva de intensidad térmica. Con frecuencias
por encima de este punto se considera que la cargabilidad del motor es

constante. Vea la figura 4.5-18

El valor por defecto esta basado en los datos de la placa del motor, par. 1. 11.
Este es de 35 Hz para los motores de 50 Hz y de 42 Hz para los motores de 60
Hz. En general es el 70% de la frecuencia del punto de desexcitacion (parametro
6. 3). Si se cambia alguno de estos parametros este asume su valor de defecto.
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4 Temperatura motor

105%

|

| R Aviso/fallo
1 - par.7.5
|

*
Constante de tiempo T )\

Temperatura motor © = (I/I7)2 x (1-e'7T) Tiempo
) Cambia con el tamaao del motory
se ajustaconel parAn. 7.8 UMCH7_92

Figura 4.5-19 Célculo de la temperatura del motor

Parametros 7. 10— 7. 13, Proteccién bloqueo

General

La protecciéon de motor bloqueado es para proteger al motor frente a situaciones de
sobrecarga de corta duracién tales como el eje bloqueado. El tiempo de reaccion de la
proteccion de bloqueo puede ser mas corto que el de la proteccion térmica. El estado de
bloqueo se define con dos parametros, el 7.11. Intensidad Bloqueo y el 7.13. Frecuencia
Bloqueo. Si la intensidad es superior al limite ajustado y la frecuencia de salida es menor
gue la ajustada se considera que existe bloqueo. No es una indicacién real de la rotacién
del eje. La protecciéon bloqueo es un tipo de proteccién de sobreintensidad.

7.10 Proteccién bloqueo

Funcionamiento
0 = Sin accion
1 = Mensaje de aviso
2 = Fallo

Disparo y aviso dan el mismo cédigo de indicacion. Si se ha seleccionado el
disparo, el convertidor se para y activa el estado de paro. Desactivando la
proteccién, ajustando el parametro a 0, se ajustan a 0 los contadores de tiempo

de la proteccién de blogueo.
7.11 Limite intensidad bloqueo

La intensidad se puede ajustar
entre 0.0—200% X lypotor-

En el estado de bloqueo la intens.
tiene que estar por encima de este
limite. Ver fig. 4.5-20. El valor se
ajusta en porcentaje de la intens.
nominal del motor, par.1. 13,

Si se cambia el parametro 1. 13.
este parametro asume utomati-
camente el valor por defecto

Figura 4.5-20 Ajuste de las
caracteristicas de bloqueo.

Area de
bloqueo

Par. 7. 11

f

»

Par. 7. 13 uwmcHr_11
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7.12 Tiempo bloqueo
El tiempo puede ajustarse entre 2.0—120 s.
Este es el maximo tiempo permitido para el estado de bloqueo. Hay un contador
interno que cuenta el tiempo de bloqueo. Ver la figura 4.5-21.Si el contador del
tiempo de bloqueo supera el valor de este limite, la proteccion puede ocasionar
un disparo (segun el ajuste del parametro 7. 10).

7.13 Frecuencia maxima bloqueo

La frecuencia se puede ajustar
entre 1—f__ (par. 1. 2).

Para el estado de bloqueo la
frecuencia de salida debe ser
menor que este limite.

Ver la figura 4.5-20

Figura 4.5-21 Contador del tiempo
de bloqueo

A Contador tiempo bloqueo
Area disparo
Par 7.12T
Fallo/Aviso
par. 7. 10
Tiempo
Bloqueo ==
No bloqueo | L L
u

Parametros 7. 14— 7. 17, Proteccién baja carga

General

El propdsito de la proteccién de baja carga del motor es supervisar que el motor tiene carga
mientras esta en funcionamiento. Si una bomba pierde la carga puede indicar que algo es

incorrecto en el proceso, como un correa rota o la bomba sin liquido.

La proteccién de baja carga se puede ajustar
mediante la modificacion de la curva de baja carga
con los pardmetros 7. 15y 7. 16. La curva de baja
carga es una curva cuadratica entre cero y el punto
de desexcitacion. La proteccién no es activa por
debajo de 5 Hz (se congela el valor del contador de
baja carga). Ver la figura 4.5-22

El valor de par para ajustar la curva de baja carga
se ajusta en porcentaje del valor del par nominal
del motor. Los datos de placa del motor, parametro
1. 13, intensidad nominal del motor y intensidad
nominal del accionamiento It se utilizan para
calcular el escalado del valor interno del par. Si se
utiliza otro tamafio de motor que el tamafio nominal
disminuye la precision del calculo del par.

CH7_12

7.14 Proteccidon baja carga
Funcionamiento
0 = Sin utilizar
1 = Mensaje de aviso
2 = Fallo
Disparo y aviso dan el mismo codigo de indicacion. Si se ha seleccionado el
disparo, el convertidor se para y activa el estado de paro.
Desactivando la proteccion, ajustando el parametro a 0, se ajustan a 0 los
contadores de tiempo de la proteccion de bloqueo.
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7.15 Proteccién baja carga, carga zona desexcitacion

El limite de par se puede ajustar A Par
entre 20.0—150 % X T, motor-

Este parametro nos da el valor
para el minimo par permitido con Par. 7. 15
frecuencias por encima del
punto de desexcitacion.

Ver la figura 4.5-22

Si se cambia el pardmetro 1. 13
este parametro se ajusta

automaticamente al valor por Par. 7. 16 i
defecto. Zona baja ¢arga
: f
5' Hz ! UMCH7_175
Punto de desexcitaci n
Figure 4.5-22 Ajuste de la carga par. 6.3
minima.
7.16 Proteccion baja carga, carga frecuencia cero

El par se puede ajustar entre 10.0—150 % X Tmotor-

Este pardmetro nos ajusta el valor del par minimo permitido a la frecuencia
cero. Ver la figura 3.5-32 Si se cambia el parametro 1. 13 este parametro se
ajusta autométicamente al valor por defecto.

7.17 Tiempo baja carga
El tiempo se puede ajustar entre A Contador tiempo baja carga
2.0—600.0 s.
Este es el maximo tiempo permitido Zona de disparo
para el estado de baja carga. Hay Par 7. 17+

un contador de tiempo interno para
contar el tiempo de baja carga. ver
la figura 4.5-23

Si el valor del contador supera este
limite se activa la proteccion
(segun el parametro 7. 14). Si el
accionamiento se para el contador
de baja carga se ajusta a cero.

Fallo/Aviso
Par. 7.14

UMCH7_17

Tiempo

Bai .-
Figura 4.5-23 Contador del tiempo de N?)Jﬁ;jzr%grga — L | I

baja carga

Rearranque automatico: numero de intentos
Rearranque automatico: tiempo intentos

©
N P

La funcion de rearranque automatico vuelve a poner en marcha el convertidor de
frecuencia después de los fallos seleccionados con los pardmetros 8. 4—8. 8. El
tipo de arranque de la funcion de rearranque Automatico se selecciona con el
parametro 8. 3. Ver figura 4.5-24
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A
Naaero de fallos
durante t= tintentos

linten. linten. |
Par.8.1=3
tinten. = Par. 8.2

Y I

Tres fallos Cuatro fallos

Marcha
UDO012K 25
PAIO o ______ ooz

t

Figura 4.5-24 Rearranque automatico

El parametro 8. 1 determina cuantos rearranques se realizaran durante el tiempo
intentos ajustado en el parametro 8. 2.

El tiempo empieza a contar con el primer rearranque. Si el numero de rearranques
no excede el valor ajustado en el pardmetro 8.1 durante el tiempo intentos, el conta-
dor se borra si se excede el tiempo, un nuevo rearranque lo pone en marcha.

8.3 Rearranque automatico, funciéon de marcha
Este parametro define el tipo de marcha
0 = marcha con rampa
1 = marcha motor girando, ver parametro 4. 6.
8.4 Rearranque automatico después de baja tension
0 = Sin rearranque automatico después de un fallo por baja tensién
1 = Marcha automatica una vez que las condiciones que han ocasionado
el fallo vuelven a su estado normal (tensién DC-link en su nivel normal)
8.5 Rearranque automético después de sobre tensidn
0 = Sin rearranque automatico después de un fallo por sobre tension
1 = Marcha automatica una vez que las condiciones que han ocasionado
el fallo vuelven a su estado normal (tensién DC-link en su nivel normal)
8.6 Rearranque automético después de sobre intensidad
0 = Sin rearranque automatico después de un fallo por sobre intensidad
1 = Rearranque automatico después de un fallo por sobre intensidad
8.7 Rearranque automéatico después de un fallo de referencia
0 = Sin rearranque automatico después de un fallo de referencia
1 = Marcha automética cuando la sefial de referencia de intensidad
(4—20 mA) vuelve a su nivel normal (>4 mA)
8.8 Rearranque automatico después de un fallo de sobre/baja temperatura
0 = Sin rearranque automatico después de un fallo de temperatura
1 = Marcha automatica cuando la temperatura del refrigerador a vuelto a
su nivel normal -10°C—+75°C.
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4.6 Referencia panel

La aplicacién control PI tiene una referencia extra (r2) para el regulador Pl en el panel de refe-
rencia. Ver tabla 4.6-1.

NUmero Nombre Rango Salto Funcion
referencia | referencia
rl Referencia f.—f .. | 0.01Hz Referencia desde el panel de
frecuencia control para Lugar B
r2 Referencia 0—100% | 0.1% Referencia para el
control PI control PI

4.7 Datos monitorizaciéon

La aplicacion control Pl tiene varios datos extras de monitoriz. ( n20 - n23). Ver tabla 4.7-1

Numero| Nombre dato Unidad Descripcion
Vi Frecuencia de salida Hz Frecuencia al motor
V2 Velocidad motor rpm Velocidad calculada del motor
V3 Intensidad motor A Intensidad medida del motor
V4 Par motor % Par calculado/par nominal de la unidad
V5 Potencia motor % Potencia actual calculada/potencia nominal unidad
V6 Tension motor Y Tensién calculada al motor
V7 Tension DC-link \Y, Tensién medida en el lazo de CC
V8 Temperatura °C Temperatura del refrigerador
V9 Contador dias funcionam. | DD.dd | Dias de funcionamiento 1), no borrable
V10 Horas de funcionamiento HH.hh | Horas de funcionamiento 2), se puede borrar con
el boton programable #3
V11 MW-horas MWh Total MW-hora, no borrable
V12 MW-hours, MWh MW-hora, se puede borrar con el boton
programable #4
V13 Tension entrada analégica | V Tension del terminal Uj,+ (term. #2)
V14 Intensidad entrada anal. mA Intensidad de los terminales I+ y li,- (term. #4, #5)
V15 Estado entradas dig. gr. A
V16 Estado entradas dig. gr. B
V17 Estado de la salida digital
y salidas a relé
V18 Programa de control Numero de version del software de control
V19 Potencia nominal unidad kW Muestra la potencia nominal de la unidad
V20 Referencia regulador PI % En tanto por ciento de la referencia maximo
V21 Valor actual regulador PI % En tanto por ciento del valor actual maximo
V22 Valor error regulador PI % En tanto por ciento del valor de error maximo
V23 Salida regulador PI Hz
V24 Incremento temp. motor % 100%-= temperatura nominal del motor
1) DD = dias completos, dd = parte decimal del dia
Tabla 4.7-1 Datos monitorizacion 2) HH = horas completas, hh = parte decimal de hora
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Aplicacion Control Multi-propésito

Vacon

5 Aplicacién Control Multi-propésito

5.1 General

En la aplicacion control Multi-propdsito la re-
ferencia de frecuencia se puede seleccionar
desde las entradas analdgicas, control
joystick, potenciémetro motorizado y las fun-
ciones matematicas de las entradas analdgi-
cas. También se puede seleccionar velocida-
des multiples o velocidad jogging si se progra-

5.2 E/S de control

man las entradas digitales para estas funcio-
nes.

Las entradas digitales DIA1 y DIA2 estan re-
servadas para la Marcha/Paro. Las entradas
digitales DIA3 - DIB6 son programables para
seleccidn de: velocidades multiples, veloci-
dad jogging, potenciémetro motorizado, fallo
externo, tiempo rampa, rampa prohibida,
reset fallo y orden freno CC. Todas las sali-
das son libremente programables.

Potenciémetro de

referencia Terminal Seiial Descripcion
— 1 | +10V,e | Salida referencia Tension para el potenciémetro, etc.
| 2 | Upt Entrada analdgica Referencia de frecuencia lugar B
|_ - tensién (programable) rango 0—10 V DC
————— 3 | GND Masa E/S Masa para referencia y control
4 | It Entrada analégica, Referencia de frecuencia lugar A
5| lin- intensidad (programable) | rango 0—20 mA
- - 6 | +24V Salida tensién de control | Tension entr. dig. etc. max. 0.1 A
| 7 | GND Masa E/S Masa para referencia y control
|—/ ————— 8 | DIA1 Marcha directa Contacto cerrado = marcha directa
| (programable)
‘—/ ————— 9 | DIA2 Marcha inversa Contacto cerrado = marcha inversa
(Programable)
IJ ————— 10 | DIA3 Reset fallo Contacto abierto = ninguna accion
| (programable) Contacto cerrado = reset fallo
| [~ ]2 [ CMA [ Comin para DIA1—DIA3 [ Conectado a GND o + 24 V
| | 12 | +24V Salida tension de control | Tension entr. dig. (igual que #6)
| i 13 | GND Masa E/S Masa para referencia y control
|—/— — T ] 14 | DIB4 Seleccién vel. jogging Contacto abierto = sin accion
| | (programable) Contacto cerrado = veloc. jogging
|_/— — T 15 | DIBS Fallo externo Contacto abierto = sin accion
| (programable) Contacto cerrado = fallo
|—/— —_ J- — —| 16 | DIB6 Selec. tiempo acel/decel | Contacto abierto = par. 1.3, 1.4 act.
| I programable Contacto cerrado =par. 4.3, 4.4 act.
| I— — 17 | CMB Comun DIB4—DIB6 Conectado a GND o +24 V
| | 18 | loutt Salida de frecuencia Programable (par. 3. 1)
| LISTO | 19 | lout Salida analégica Rango 0—20 mA/R, max. 500 Q
I— —@— — _| ——20 | DO1 Salida digital | Programable (par. 3. 6)
| | LISTO Colector abierto 1<50 mA,U<48 VDC
21 | RO1 Salida relé 1 Programable (par. 3. 7
| MARCHA | y 9 p )
| — —22 | RO1 - MARCHA
— (X — — —J2s [rROT |
FALLO 24 | RO2 7 Salida relé 2 Programable (par. 3. 8)
220 —— — —— —] 25 | RO2 FALLO
VAC — — —El— — 26 | RO2 | ]
—_—
Figura 5.2-1 Configuracion de E/S por defecto y ejemplo de conexiones de
la Aplicacion Control Multi-propdsito
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5.3 Logica sefiales de control

En la figura 5.3-1 se puede ver la l6gica de las sefales de E/S de control y de los pulsadores

del panel de control.

PAR® METROS

1.5 Selecci n referencia

1.6 Refer. vel. jogging

@ PULSADOR
PROGRAMABLE 2
Control
Joystick Referncia
interna de
———— ] frecuenc.
® \ Melocidad. | § >
. constantes | o g
Control Sialguna | A"
Joystick de las DI_ |
o e haprogr
|
Fara_esta I
unci n
Uin * lin I
Uin- lin _ I
lin - Uin
Uin x lin
Aumentar |potenc.
BN motori-
Disminuir [z&do
D£4 Selec. vel. jogging
(programable) Marcha/Paro
—! p interno
| -0
DIA1 : o~ Inversi n
@—Marchab |\ rchaparo ! A
DIA2{Marcha |. | Programable y o | | P
@ | gicainversi n| L—o - .
| Reset interno
DIA3|Reset 21
= |(programable)
DLES Fallo externo >
= |(Programable)
DIB6 Selecci_n rampa aceler./deceler. >
@ . .

(programable)

—-—- =Control
— = Seaal

UDO012K05

Figura 5.3-1 Légica de las sefiales de control en la Aplicacién Control multi-propdsito
La posicion de los selectores se muestra segtin los ajustes por defecto
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Pagina 5-4 Aplicacion Control Multi-propésito Vacon
5.4 Parametros basicos, Grupo 1
5.4.1 Tabla de parametros
NUm.| Parametro Rango Salto | Defecto Descripcion Pag.
1.1 Frecuencia minima | 0—120/500 Hz| 1Hz OHz 5-5
1.2 Frecuencia maxima | 0—120/500 Hz| 1Hz 50 Hz *) 5-5
1.3 | Tiempo aceleracién 1| 0.1—3000s | 0.1s 3s Tiempo de fin (1. 1) a fax (1. 2) | 5-5
1.4 Tiem. deceleracién 1| 0.1—3000s | 0.1s 3s Tiempo de fax (1. 2) a fhin (1. 1) | 5-5
1.5 Seleccion referencia 0—9 1 0 0=Uj, 3=Uin- lin
1:|in 4:|in 'Uin 5-5
2 = Ujp + lip 5 =Uin* lin
6 = Uj, Control joystick
7 = lj, Control joystick
@ 8 = Sefial potenciémetro motorizado
9 = Sefial potenciometro motorizado
reset si Vacon CX se para
1.6 Referencia @ frnin —fmax 0.1Hz 5Hz 5-6
velocidad jogging (1.1) (1.2)
1.7 Limite intensidad 0.1—2.5XIhcx 0.1 1.5XI,cx | Limite intensid. [A] de la unidad |5-6
1.8 | Seleccion relacion U/f 0—2 1 0 0 = Lineal 5-6
1 = Cuadratica
@ 2 = Relacion U/f programable
1.9 | Optimizacion U/F 0—1 1 0 0=No 5-8
@ 1 = Sobre par automético
1.10 | Tensién nominal 180, 200, 220, 230V Rango Vacon CX/CXL2 5-8
del motor 230, 240, 250, 400V Rango Vacon CX/CXL/CXS4
380, 400, 415, 500V | Rango Vacon CX/CXL/CXS5
440, 460, 480, 690V Rango Vacon CX6
500, 525, 575,
@ 600, 660, 690
1. 11 | Frecuencia nominal 30—500 Hz 1Hz 50 Hz f, de la placa de datos 5-8
del motor <@> del motor
1. 12 | Velocidad nominal 1—20000 rpm| 1 rpm | 1440 rpm| n, de la placa de datos 5-8
del motor @ **) del motor
1. 13 | Intensidad nominal 25X Ihcx A 0.1A Ihex I, de la placa de datos 5-8
del motor del motor
O)
1. 14 | Tension de red 180—250 230V Rango Vacon CX/CXL2 5-8
380—440 400V | Rango Vacon CX/CXL/CXS4
380—500 500V Rango Vacon CX/CXL/CXS5
@ 525—690 690V | Rango Vacon CX6
1. 15 | Ocultacién paramet. 0—1 1 1 Visibilidad de los parametros:
0 = todos los param. visibles 5-8
1 = solo el Grupo 1 es visible
1.16 | Bloqueo parametros 0—1 1 0 No permite el cambio de valores| 5-8
0 = Cambios permitidos
1 = Cambios no permitidos

*)Si 1. 2 > velocidad sincr. motor, comprobar que el
sistema como el motor lo permitan.
Seleccion del rango 120 Hz/500 Hz, ver pag. 5-5.
**) Valor por defecto para un motor de cuatro polos
y valor nominal del convertidor de frecuencia

iNotal! = Parametros cuyo valor solo se

puede cambiar cuando el convertidor esta en paro.

Tabla 5.4-1 Parametros basicos.
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5.4.2 Descripcién del Grupo 1 de parametros

1.1, 1. 2 Frecuenciaminima/maxima

Define los limites de frecuencia del convertidor de frecuencia

El méaximo valor por defecto de los parametros 1.1y 1.2 es de 120 Hz. Ajustando
el valor del pardmetro 1.2 = 120 Hz en Paro (indicador de Marcha apagado) el valor
maximo de los parametros 1.1 y 1.2 cambia a 500 Hz. Al mismo tiempo la resolu-
cion de referencia del panel cambia de 0.01 Hz a 0.1 Hz. Si se cambia el parame-
tro 1.2 desde 500 Hz a 119 Hz en Paro, el rango de los parametros 1.1y 1.2 que
da como maximo a 120 Hz.

1.3,1.4 Tiempo aceleracion 1, tiempo deceleracién 1:
Estos limites corresponden al tiempo requerido para que la frecuencia de salida
acelere desde la frecuencia minima ajustada (par 1.1) a la frecuencia maxima ajus-
tada (par. 1.2)
1.5 Seleccidn referencia
0 Referencia analdgica de tension, terminales 2—3, p. ej. un potenciometro
1 Referencia analogica de intensidad, terminales 4—25, p. €j. un transductor
2 La referencia es formada por la suma de la entradas analogicas
3  Lareferencia se forma restando a la entrada de tension (U,) el valor de la
entrada de intensidad (l;).
4 Lareferencia se forma restando a la entrada de intensidad (l,, ) el valor de
la entrada de tension(U, ).
5 La referencia se forma multiplicando los valores de las dos entradas.
6 Control joystick a través de la entrada de tension (U, ).
Rango sefal Velocidad méax. | Cambio direccion Velocidad max.
inversa directa
0—10V oV 5V +10V
cliente Par. 2. 7 x 10V |en el punto medio Par.2.8x10V
rango cliente
-10 V—+10V -10V oV +10V
jAtencion! Utilizar solo el rango de -10V a +10V. Si se utiliza el rango de seiial
de cliente o de 0—10 V, el accionamiento puede alcanzar la max.
velocidad en sentido inverso si se pierde la sefial.
7 Control joystick a través de la entrada de intensidad (l;,).
Rango sefial Velocidad max. |[Cambio direccion Velocidad max.
inversa directa
0—20 mA 0 mA 10 mA 20 mA
Cliente Par. 2. 13 x 20 mA|en el punto medio | Par. 2. 14 x 20 mA
rango cliente
4—20 mA 4 mA 12 mA 20 mA
jAtencion! Utilizar solo el rango de 4—20 mA. si se utiliza el rango de sefial
de cliente o de 0—20 mA, el accionamiento puede alcanzar la max.
velocidad en sentido inverso si se pierde la sefial.
Conectar el fallo referencia (par. 7. 2) cuando se utiliza el rango
4—20 mA , con lo que se parara el accionamiento si se pierde la
sefal
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iNota! Cuando se utiliza el control joystick, el control de la direccion se genera
en la sefal de referencia de joystick. Ver figura 5.4-1

El escalado de la sefal de entrado, parametros 2. 16—2. 19 no estan
activos cuando se utiliza el control joystick.

FmA.
(Par 1.2)

histeresis

+ /2% (+/0,2V)

| FmA
(Par 1.2)
UDo12K51
\/ p—

Si frecuencia minima (par 1. 1) >0, Si frecuencia minima (par 1. 1) = 0,
histeresis del £ 2% en el punto de inversion  sin histeresis en el punto de inversion

Fig. 5.4-1 Control por joystick sefial Uin -10 V—+10 V.

8 El valor de refer. se cambia a través de las entradas digitales DIA4 y DIAS.
- selector en DIA4 cerrado = aumenta la referencia de frecuencia
- selector en DIA5 cerrado = disminuye la referencia de frecuencia
La velocidad de cambio de la referencia se puede ajustar con el par. 2. 20.

9 Lo mismo que el ajuste 8, pero el valor de la referencia se ajusta al minimo
cada vez que el convertidor de frecuencia se para.
Cuando el valor del parametro 1.5 se ajustaa 8 0 9, los parametros 2.4

y 2.5 quedan ajustados automaticamente al valor 11.

1.6 Referencia velocidad jogging
Este parametro define el valor de la velocidad jogging seleccionada por la entra-
da digital.

1.7 Limite de intensidad

Este parametro determina la maxima intensidad de salida del Vacon CX.
Para evitar la sobrecarga del motor, ajustar este parametro de acuerdo con la in-
tensidad nominal del motor.

1.8 Seleccién relacion U/f
Lineal: La tension del motor cambia linealmente con la frecuencia
en la zona de flujo constante desde 0 Hz al punto de desexcitacion
0 (par. 6.3) donde se suministra al motor la tensidon nominal. Ver figura
4.4.1.

La relacion U/f lineal debe usarse en aplicaciones de par constante

Debe usarse este valor por defecto si no hay ninguna exigencia
especial para otros ajustes.
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Cuadratica: La tension del motor cambia siguiendo una curva cuadratica en la

1

Curva U/f
progra-
mable

2

zona de 0 Hz al punto de desexcitacion (par. 6.3) donde se
suministra al motor la tension nominal. ver la figura 5.4-2.

El motor funciona con baja magnetizacion por debajo del punto de
desexcitacién y produce menos par y menos ruido electromagnético.
La relacién U/f cuadratica se puede utilizar en aplicaciones en que el
par sea proporcional al cuadrado de la velocidad, p. €j. en bombas
centrifugas y ventiladores.

A UV]
Un | o -~

Defecto: tensi n

(Par. 6. 4) | nominal del motor ! gggéggfaci n

Lineal

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
Cuadr/Aica :
|
|

Defecto: frecuencia
nominal del motor
f[Hz]
>

[
(Par. 6. 3) UDO012K07

Figura 5.4-2 Curvas U/f lineales y cuadraticas.

La curva U/f se puede programar en tres puntos diferentes.

Los parametros para programarlos se explican en el capitulo 4.5.3.
La curva U/f programable se puede utilizar si los otros ajustes no
satisfacen las necesidades de la aplicacion. Ver figura 5.4-3.

Un TomoremS-——————————<
Defecto:tensi n
Par6.4 nominal del motor

! Punto
desexcitaci n

Par. 6.6

(Defecto T
10,0%) Defecto: frecuencia
Par. 6.7 nominal del motor

f[Hz

(Defecto / [ l
1,3%) Par. 6.5 Par. 6.3

(Defecto 5,0 Hz) UD 012K 08

Figura 5.4-3 Curva U/f programable
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1.9 Optimizacion U/f

Sobrepar La tensién del motor cambia automaticamente para permitir que el

automat motor produzca suficiente par para arrancar y funcionar a bajas
frecuencias. El incremento de tensién depende del tipo y potencia del
motor. Se puede utilizar el sobrepar automatico cuando el par de
arranque es alto debido a friccién al arranque p.ej. transportadores.

iNOTA! Cuando un motor esta funcionando a baja frecuencia con un alto
par, el propio ventilador del motor no refrigera suficientemente
i E al motor en estas circunstancias.
Si el motor debe funcionar mucho tiempo en estas circunstan-

cias, se debe prestar una especial atencion a la ventilacion del
motor. Si la temperatura tiende a subir, se debe utilizar una ven-
tilacion externa para el motor.

1.10 Tensién nominal del motor

El valor de ajuste se puede encontrar en la placa de caracteristicas del motor.
Ajustando este parametro se ajusta la tension en el punto de desexcitacién, para-
metro 6. 4, al 100% x U

nmotor-
1.11 Frecuencia nominal del motor

El valor f, lo puede encontrar en la placa de caracteristicas del motor.
Ajustando este parametro se ajusta el punto de desexcitacién , parametro 6. 3,
al mismo valor.

1.12 Velocidad nominal del motor

El valor n, lo puede encontrar en la placa de caracteristicas del motor.
1.13 Intensidad nominal del motor

El valor |, lo puede encontrar en la placa de caracteristicas del motor.
1.14 Tension de red

Ajustar este parametro en funcién de la tensién nominal de alimentacion.
Los valores estan predefinidos para los rangos CX/CXL2, CX/CXL/CXS4,
CX/CXL/ICXS5y CX6, ver tabla 5.4-1.

1.15 Ocultacién de parametros
Define que grupos de parametros estan disponibles:

0 =grupo 0, grupo 1y grupo 2 son visibles
1 = grupo 1 es visible

1.16 Blogueo de parametros
Define el acceso para cambiar el valor de los parametros:

0 = cambio del valor de los parametros permitido
1 = cambio del valor de los paradmetros no permitido

Si debe ajustar otras funciones de la aplicacién Control Pl, vea el capitulo 5.5 para ajustar los
Grupos 2—S8.
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5.5 Parametros especiales, Grupos 2—8

5.5.1 Tablas de parametros

Grupo 2, Pardmetros sefiales de entrada

Cod. Parametro

Rango

Salto

Defectq

Descripcion

Pag.

Seleccidn logica
Marcha/Paro

©

0—3

DIAl DIA2

Mar. inversa
inversion
Permiso mar.
Pulso Paro

= Mar. directa

=Marcha/Paro
= Marcha/Paro
=Pulso Marcha

5-16

Funcion DIA3
(terminal 10)

®

0—10

= Sin utilizar

= Fallo externo, contacto cerrado
= Fallo externo, contacto abierto
= Permiso de marcha

= Seleccion tiempo aceler./decel.
= Inversién

= Frecuencia jogging

Reset fallo

Acel./decel. prohibida

= Orden freno CC

5-17

Funcion DIB4
(terminal 14)

®

[EnY

= Sin utilizar

= Fallo externo, contacto cerrado
= Fallo externo, contacto abierto
= Permiso de marcha

Seleccién tiempo aceler./decel.
Inversion

= Frecuencia jogging

Reset fallo

Acel./decel. prohibida

Orden freno CC

= Veloc. multiples seleccion 1

5-18

2.4 Funcién DIB5

(terminal 15)

®©

0—11

[EnY
POOWONOURARWNRPFPO|  OOO~NOOUOPRAWNRPO| OONOOUOPMWNPEPO| WNEFO

-

= Sin utilizar

= Fallo externo, contacto cerrado
= Fallo externo, contacto abierto
= Permiso de marcha

= Seleccion tiempo aceler./decel.
= Inversién

= Frecuencia jogging

Reset fallo

Acel./decel. prohibida

= Orden freno CC

= Veloc. miltiples seleccion 2

= Poten. motorizado velocidad UP

5-18

Funcion DIB6
(terminal 16)

©)

O©Coo~NOOOWNEO

10
11

= Sin utilizar

= Fallo externo, contacto cerrado
= Fallo externo, contacto abierto
Permiso de marcha

Seleccién tiempo aceler./decel.
= Inversién

= Frecuencia jogging

Reset fallo

Acel./decel. prohibida

Orden freno CC

= Veloc. multiples seleccion 2

= Poten. motorizado veloc. DOWN

5-18

Rango sefal Uj,

0
1
2

=0—10V
=Ajuste rango cliente
=-10—+10 V (solo se puede

5-19

utilizar como control Joystick )

iNota! @ = El valor del param. solo se puede cambiar cuando el conv. de frec. esta en paro  (Continua)
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Cad. Parametro Rango Salto | Defectg Descripcion Pag.
2.7 Min. ajuste cliente Ui, 0—100% [0.01% | 0.00% 5-19
2.8 Méx. ajuste cliente U, 0—100% [0.01% [L00.00% 5-19
2.9 Inversion sefial Uj, 0/1 1 0 0 = Sin inversion 5-19
1 = Inversion
2. 10 | Tiempo filtrado sefal Ui, 0—10s 0.01s | 0.1s 0 = Sin filtrado 5-19
2. 11 | Rango seifial I, 0—2 1 0 0 =0—20 mA 5-19
1=4—20mA
2 = Ajuste rango cliente
2. 12 | Min. ajuste cliente [, 0—100% |0.01% | 0.00% 5-20
2. 13 | Méax. ajuste cliente lin 0—100% |0.01% (100.00% 5-20
2. 14 | Inversion sefal liy 01 1 0 0 = Sin inversion
1 = Inversion 5-20
2. 15 | Tiempo filtrado sefal I, 0—10s 0.01s | 0.1s 0 =Sin filtrado 5-20
2. 16 | Escalado minimo Uj, -320,00%—| 0% 0,01 0% = sin escalar el minimo 5-20
+320,00 %
2. 17 | Escalado maximo U, -320,00%—| 100% | 0,01 100% = sin escalar el maximo 5-20
+320,00 %
2. 18 | Escalado minimo I, -320,00%—| 0% 0,01 0% = sin escalar el minimo 5-20
+320,00 %
2. 19 | Escalado maximo I, -320,00%—| 100% | 0,01 100% = sin escalar el maximo 5-20
+320,00 %
2. 20 | Entrada analdgica libre, 0—2 1 0 0 = Sin utilizar 5-21
seleccion de sefial 1 = Uy, (entrada tension)
2 = li, (entrada intensidad)
2. 21 | Entrada analdgica libre 0—4 1 0 0 =Sin funcién 5-21
funcion 1 =Reduce limite inten. (par. 1. 7)
2 =Reduce intensidad freno CC
3 =Reduce tiempo acel. y decel.
4 =Reduce limite supervisién par
2. 22 | Tiempo rampa 0.1—2000.0f 0.1 10.0 5-22
potenciom. motorizado Hz/s Hz/s | Hz/s
Grupo 3, Parametros de salida y supervision
Céd. | Parametro Rango Salto |Defecto Descripcion Pag.
3.1 Contenido salida 0—7 1 1 0 =Sin utilizar Escala 100% 5-23
analdgica @ 1 =Frec salida (O—Fmax)
2 =Veloc. motor (0—max. veloc.)
3 =Inten. salida (0—2.0 X Icx)
4 =Par motor (0—2 X Tyex
5 =Potencia motor (0—2 X P,cx)
6 =Tension motor (0—100% x Unwm)
7 =Ten. DC-link  (0—1000 V)
3.2 Tiem. filtrado sal. anal. 0.01—10s| 0.01 1.00 5-23
3.3 Inversién salida analdg. 0/1 1 0 0 = Sin inversion 5-23
1 = Inversion
3.4 Minimo salida analog. 0/1 1 0 0=0mA 5-23
1=4mA
3.5 Escalado salida analég 10—1000%| 1% | 100% 5-23

iNota! @ = El valor del param. solo se puede cambiar cuando el conv. de frec. esta en paro. (Continua)
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Céd.| Pardmetro Rango Salto |Defecto Descripcion Pég.
3.6 Cont. salida digital 0—19 1 1 0 =Sin utilizar 5-24

@ 1 =Listo
2 =Marcha
3 =Fallo
4 =Inversion fallo
5 = Aviso sobre temp. convertidor
6 = Aviso o fallo externo
7 = Aviso o fallo referencia
8 = Aviso
9 = Inversion
10 =Seleccion velocidad jogging
11 =En velocidad
12 =Regulador motor activado
13 = Limite superv. frec. salida 1
14 = Limite superv. frec. salida 2
15 =Limite supervisiéon de par
16 = Limite supervisién referencia
17 =Control freno externo
18 =Control desde los terminales
19 =Limite superv. temperatura
convertidor de frecuencia
20 =Sentido de giro no pedido
21 =Control freno externo inversion
3.7 Cont. salida relé 1 0—19 1 2 Como parametro 3. 6 5-24
O)
3.8 Cont. salida relé 2 0—19 1 3 Como parametro 3. 6 5-24
©
3.9 Funcion de supervisiéon 0—2 1 0 0=No 5-24
limite frecuen. salida 1 1= Limite bajo
2 = Limite alto
3. 10| Valor de supervision O0—fmax | 0.1 Hz| OHz 5-24
limite frecuencia salida 1 (1.2
3. 11| Funcidn de supervision 0—2 1 0 0=No 5-24
limite frecuencia salida 2 1 =Limite bajo
2 = Limite alto
3. 12| Valor de supervision O0—Fmax 0,1HZ OHz 5-24
limite frecuencia salida 2 1.2
3. 13| Funcidn de supervision 0—2 1 0 0= No 5-25
limite de par 1= Limite bajo
2 = Limite bajo
3. 14| Valor de supervision 0—200%xT, 1% | 100% 5-25
limite de par
3. 15| Funcion de supervision 0—2 1 0 0= No 5-25
Limite referencia activa 1= Limite bajo
2 = Limite alto
3. 16| Funcidn de supervision 0—fimax 0,1Hz OHz 5-25
Limite referencia activa 1. 2)
3. 17| Retraso descon. freno ext] 0—100.0s| 0.1s | 05s 5-25
3. 18| Retraso conex. freno ext. | 0—100.0s| 0.1s | 1.5s 5-25
3. 19| Funcion de supervision 0—2 1 0 0 = Sin supervision 5-25
limite temperatura CX 1 = Limite bajo
2 = Limite alto
3.20| Limite temperatura -10—+75°C| 1 +40°C 5-25
convertidor de frecuencia

iNota! @ = El valor del param. solo se puede cambiar cuando el conv. de frec. esta en paro. (Continua)
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Céd. | Pardmetro Rango Salto |Defecto Descripcion Péag.
3. 21 | Carta opcional E/S 0—7 1 3 Ver parametro 3.1 5-23
cont. salida anal6gica

3. 22 | Carta opcional E/S 0.01—10 s (0.01 | 1.00 Ver parametro 3. 2 5-23
filtro salida analdg.

3. 23 | Carta opcional E/S 0—1 1 0 Ver parametro 3. 3 5-23
inversion salida analog.

3. 24 | Carta opcional E/S 0—1 1 0 Ver parametro 3. 4 5-23
minimo salida analog.

3. 25 | Carta opcional E/S 10—1000% | 1 100% Ver parametro 3. 5 5-23
escalado salida analdg.

Grupo 4, Parametros control accionamiento
Céd. Pardmetro Rango Salto |Defecto Descripcion Péag.
4.1 Acc./Dec. curva rampa 1 0—10 s 0.1s 0 0 = Lineal 5-26

>0 = Curva-S tiempo acc./dec.
4.2 Acc./Dec. curva rampa 2 0—10s |0.1s 0 0 = Linear 5-26
>0 = Curva-S tiempo acc./dec.
Tiempo aceleracion 2 0.1—3000s|0.1s | 10s 5-27
Tiempo deceleracion 2 0.1—3000s|0.1s | 10s 5-27
Chopper de frenado 0—2 1 0 0 = Chopper frenado sin utilizar | 5-27
1= Chopper frenado en uso
2 = Chopper externo de frenado
4.6 Tipo de marcha 0—1 1 0 0= Rampa 5-27
1 = Marcha motor girando
4.7 Tipo de paro 0—1 1 0 0= Libre 5-27
1= Rampa
4.8 Intensidad frenado CC 0.15—1.5* | 0.1 |0.5 X Ihcx 5-27
Incx (A)
.9 Tiem. freno CC al Paro 0—250.0s |0.1s Os 0 = Freno CC desconect. al Paro| 5-28
4. 10 | Frec. conex. freno CC 0.1—10 Hz (0.1 Hz|1.5Hz 5-29
con rampa de paro
4. 11 | Tiem. freno CC Marcha | 0.0—25.0s |0.1s O0s 0 = Freno CC desconect. Marcha| 5-29
4. 12 | Velocidades mdltiples fmin —fmax | 0.1 Hz| 10 Hz 5-29
referencia 1 1.1) 1.2
4. 13 | Velocidades mudiltiples fmin —fmax | 0.1 Hz| 15 Hz 5-29
referencia 2 (1.1) (@12
4. 14 | Velocidades mudltiples fmin —fmax | 0.1 Hz| 20 Hz 5-29
referencia 3 (1.1) (@12
4. 15 | Velocidades mdltiples fmin —fmax | 0.1 Hz| 25 Hz 5-29
referencia 4 1.1) 1.2
4. 16 | Velocidades multiples fmin —fmax | 0.1 Hz| 30 Hz 5-29
referencia 5 1.1) 1.2
4. 17 | Velocidades mudltiples fmin —fmax | 0.1 Hz| 40 Hz 5-29
referencia 6 (1.1) (@12
4. 18 | Velocidades mudltiples fmin —fmax | 0.1 Hz| 50 Hz 5-29
referencia 7 1.1) (1.2

iNota! @ = El valor del param. solo se puede cambiar cuando el conv. de frec. esta en paro.
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Grupo 5, Parametros frecuencias prohibidas

Céd. Pardmetro Rango Salto |Defecto Descripcion Pag.

51 Frecuencia prohibida O0—fmax | 0,1Hz| OHz 5-29
rango 1 limite bajo 1.2

5.2 Frecuencia prohibida 0—fnax |0,1Hz| OHz 0 = Rango prohibido 1 descon. | 5-29
rango 1 limite alto (1. 2)

5.3 Frecuencia prohibida O—fmax |0,1Hz| OHz 5-29
rango 2 limite bajo 1.2

5.4 Frecuencia prohibida 0—fnax |0,1Hz| OHz 0 = Rango prohibido 2 descon. | 5-29
rango 2 limite alto (1. 2)

5.5 Frecuencia prohibida O—fmax |0,1Hz| OHz 5-29
rango 3 limite bajo 1.2

5.6 Frecuencia prohibida 0—fmax | 0,1Hz| OHz 0 = Rango prohibido 3 descon. | 5-29
rango 3 limite alto 1.2)

Grupo 6, Parametros control de motor
Céd. Pardmetro Rango Salto |Defecto Descripcion Pég.
6.1 Modo control motor 0—1 1 0 0 = Control de frecuencia 5-29
@ 1 = Control de velocidad
6. 2 Frecuencia conmutacion | 1—16 kHz |0,1 kHZ 10 /3.6 kHz 5-30
6.3 Punto desexcitacion 30—500 Hz| 1 Hz |Param. 5-30
©) 111

6.4 Tension en el punto 15—200% 1% | 100% 5-30
de desexcitacion @ X Unmot

6.5 Curva U/f frecuencia 0—500 Hz | 1 Hz 0 Hz 5-30
punto medio @

6.6 Curva U/f tension 0—100% | 0.01% 0% 5-30
punto medio V) X Unmot

6.7 Tension de salida @ 0—100% | 0.01% 0% 5-30
a frecuencia cero X Unmot

6.8 Control sobre tension 0—1 1 1 0 = Control desconectado 5-31

1 = Control en funcionamiento
6.9 Control baja tension 0—1 1 1 0 = Control desconectado 5-31
1 = Control en funcionamiento

iNota! @ = El valor de los parametros solo se puede cambiar con el convertidor de frecuencia en paro
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Grupo 7, Protecciones
Céd. Pardmetro Rango Salto |Defecto Descripcion Péag.
7.1 Respuesta frente 0—2 1 0 0 = Sin accién 5-31
fallo referencia 1= Aviso
2 = Fallo, paro segun ajuste
par. 4.7
3 =Fallo, siempre paro libre
7.2 Respuesta frente 0—3 1 0 0 =Sin accién 5-31
fallo externo 1 =Aviso
2 = Fallo, paro segun ajuste
par. 4.7
3 =Fallo, siempre paro libre
7.3 Supervision fases 0—2 2 2 0 = Sin accion 5-31
de motor 2 = Fallo
7.4 Proteccidn fallo a tierra 0—2 2 2 0 = Sin accién 5-31
2 = Fallo
7.5 Proteccién térmica 0—2 1 2 0 = Sin accién 5-32
motor 1= Aviso
2 =Fallo
7.6 Protec. térmica motor 50.0—150 % (1.0 % | 100.0% 5-32
intensidad punto rotura X lamoToR
7.7 Protec. térmica motor 10.0—150% |1.0 % | 45.0% 5-33
intensidad frec. cero X lnmoToRr
7.8 Protec. térmica motor 0.5—300.0 | 0,5 Valor de defecto ajustado segun | 5-33
constante de tiempo minutos min. intensidad nominal motor
7.9 Protec. térmica motor 10—500 Hz | 1 Hz 35Hz 5-34
frecuencia punto rotura
7.10 | Proteccién bloqueo 0—2 1 2 0 = Sin accién 5-34
1= Aviso
2 = Fallo
7. 11 | Limite inten. bloqueo 10.0—200% |1.0% |130.0% 5-35
X InmoToR
7.12 | Tiempo bloqueo 2.0—120s |1.0s | 15.0s 5-35
7. 13 | Frecuencia maxima 1—fmax 1Hz | 25 Hz 5-35
bloqueo
7. 14 | Proteccion baja carga 0—2 1 0 0 = Sin accién 5-36
1= Aviso
2 = Fallo
7. 15 | Prot. baja carga, carga | 20.0—150 %| 1.0% | 50.0% 5-36
zona desexcitacion X TaMOTOR
7.16 | Proteccion baja carga, 10.0—150.0% 1.0%| 10.0% 5-36
carga frecuencia cero X ThMOTOR
7. 17 | Tiempo baja carga 2.0—600.0 s| 1.0 s | 20.0s 5-36
Vacon Oyj Teléfono: +358-(0)201 2121 Fax: +358-(0)201 212 205
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Grupo 8, Parametros rearranque automatico

Cad. Parametro Rango Salto Defecto Descripcion Pag.

8.1 Rearranque automatico: 0—10 1 0 0 = Sin accion 5-37
namero de intentos

8.2 Rearranque automatico: 1—6000s | 1s 30s 5-37
tiempo_intentos

8.3 Rearranque automatico: 0—1 1 0 0= Rampa 5-38
funcién de marcha 1 = Arranque motor girando

8.4 Rearranque automético 0—1 1 0 0=No 5-38
baja tensién 1=Si

8.5 Rearranque automatico 0—1 1 0 0=No 5-38
sobre tensién 1=Si

8.6 Rearranque automatico 0—1 1 0 0=No 5-38
sobre intensidad 1=Si

8.7 Rearranque automatico 0—1 1 0 0=No 5-38
fallo referencia 1=Si

8.8 Rearranque automatico 0—1 1 0 0=No 5-38
después fallo sobre/baja 1=Si
temperatura

Tabla 5.5-1 Parametros especiales, Grupos 2—8

Vacon Oyj

ControlSet S.A.

Teléfono: +358-(0)201 2121
Servicio: +358-40-8371 150

Teléfono: 909 30 18 74

Fax: +358-(0)201 212 205
E-mail: vacon@vacon.com
Fax: 93-877 00 09




Pagina 5-16 Aplicacion Control Multi-propésito Vacon

5.5.2 Descripcion parametros Grupos 2—8

2.1 Seleccidon de la légica Marcha / Paro

0 DIA1: contacto cerrado = marcha directa
DIA2: contacto cerrado = marcha inversa,
Ver figura 5.5-1.

A

Directa |Frecuencia Tipo de paro

de salida (par. 4.7) =
paro libre

¥

\ Aad

Inversa

DIA1 ———

pmA2 - - - ____[i:_.
A
®©
UDO012K 09

Figura 5.5-1 Marcha directa/Marcha inversa

La primera direccidn gue se selecciona es la que tiene prioridad

Cuando se abre el contacto DIAL, empieza a cambiar la direccion

DO

Si las sefiales de Marcha directa (DIAL1) y Marcha inversa (DIA2) se
activan simultdneamente, la sefial de Marcha directa tiene prioridad.

1 DIAL: contacto cerrado = marcha contacto abierto = paro
DIA2: contacto cerrado = inversion contacto abierto = directa
Ver figura 5.5-2.

A

Directa| Frecuencia Tipo de paro
de salida (par 4.7) =
paro libre

Inversa
\/

T

DIAl ——————

UDO012K 10

DA —— | e

Figura 5.5-2 Marcha, Paro, inversion.
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2: DIAL: contacto cerrado = marcha contacto abierto = paro
DIA2: cont. cerrado = permiso mar. cont. abierto = mar. no perm.

3: conexion tres hilos (control por pulsos)

DIAL: contacto cerrado = pulso de marcha

DIA2: contacto cerrado = pulso de paro

(DIA3 se puede programar como orden de inversion)
Ver figura 5.5-3.

A

Directa| Frecuencia Tipo de paro Silos pulsos de Marchay
de salida (par4.7) = Paro son simultaneos, el
paro libre pulso de Paro tiene prioridad

4

t

>

Inversa
\

DIA1
Marcha

g _ min. 50 ms
UDO012K11
DIA2

Paro

Figure 5.5-3 Pulso Marcha/pulso Paro.

2. 2 DIA3 funcidén

1: Fallo externo, contacto cerrado= Se muestra el fallo y el motor se para
cuando la entrada es activa

2: Fallo externo, contacto abierto = Se muestra el fallo y el motor se para
cuando la entrada no esta activa

3: Perm. marcha contacto abierto = Marcha del motor no permitida
contacto cerrado= Marcha del motor permitida

4: Acc. / Dec contacto abierto = Seleccion tiempo 1 Aceler./Deceleracion
selec. tiempo contacto cerrado= Seleccion tiempo 2 Aceler./Deceleracion

5: Inversion contacto abierto = Directa Se puede utilizar para la
contacto cerrado= Inversa H inversion si par. 2.1 =3

6: Frec. jogging contacto cerrado= Se selecciona frec. Jogging como ref. frec.
7: Restaur. fallo contacto cerrado= Restaura todos los fallos

8: Acc./Dec. funcionamiento prohibido
Contacto cerrado= Detiene la aceleracion y deceleracion
hasta que se abre el contacto.

9: Orden freno CC
contacto cerrado= En el modo paro el freno de CC funciona
hasta que el contacto se abre, ver fig. 5.5-4
La intensidad de CC se ajusta en par. 4. 8.
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A

Frecuencia
de salida

ParAn. 4.10
s

t

DIA3
M archa
Paro UD012K32

a) DIA3 como orden de funcionamiento del
freno de CC y paro = Rampa

A
Frecuencia
de salida

DIA3
Marcha
Paro | UDO012K32

b) DIA3 como orden de funcionamiento del
freno de CC y paro = Libre

Figura 5.5-4 DIA3 como entrada de control del freno de CC: a) Tipo de paro = Rampa,
b) Tipo de paro = libre

2. 3 Funcién DIB4
La seleccién es la misma que en 2. 2 excepto:

10: velocidades multiples contacto cerrado = se activa seleccion 1
seleccion velocidad 1

2. 4 Funcién DIB5
La seleccion es la misma que en 2. 2 excepto:

10: velocidades multiples contacto cerrado = se activa seleccion 2
seleccion velocidad 2

11: Potenc. motorizado contacto cerrado= La referencia aumenta
UP hasta que se abre el contacto

2.5 Funcién DIB6
La seleccién es la misma que en 2. 2 excepto:

10: velocidades multiples contacto cerrado = se activa seleccion 3
seleccion velocidad 3

11: Potenc. motorizado contacto cerrado= La referencia disminuye
DOWN hasta que se abre el contacto
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2.6 Rango sefal U,
0 = Rango sefial 0—+10V
1 = Rango ajuste cliente desde minimo cliente (par. 2. 4) hasta
maximo cliente (par. 2. 5)
2 = Rango sefal -10—+10 V , solo se puede utilizar con control joystick
2.7 Ajuste cliente maximo/minimo U,
2.8 Con este parametro se puede ajustar U, para cualquier amplitud de sefal entre
0—10 V.
Ajuste minimo:  Se ajusta la sefial U, .en su nivel minimo, se selecciona el
parametro 2.7 y se pulsa Enter
Ajuste maximo:  Se ajusta la sefial U, .en su nivel maximo, se selecciona el
parametro 2.8 y se pulsa Enter
iNotal  El valor de estos parametros solo se puede ajustar por este procedimiento (no
es posible a través de los pulsadores flecha arriba/abajo)
2.9 Inversion sefal U,
Parametro 2. 9 = 0, sin inver-
sion de la sefial analogica U,,.
Parametro 2. 9 = 1, inversién
de la sefal analogica U,,.
2.10 Tiempo filtrado sefal U, 9% 4
Filtrado de las perturbaciones de Seaal sin filtrar
la sefial analdgica de entrada U, ,
100% 1 - -
Un tiempo de filtrado largo ocasio-
na que la regulacion es mas lar- Seaal filtrada
ga. 63% {-—f-———f .
Ver figura 5.5-5. i
|
/A s
| Par. 2. 10| i
. . ~ UD012K37
Figura 5.5-5 Filtrado sefial U, |
2. 11 Rango sefial entrada I,
0 =0—20 mA
1=4—20mA
2 = ajuste rango cliente
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2.12
2.13

2. 14

2.15

2.16

2.17

2.18

2.19

Ajuste cliente maximo/minimo
entrada analdgica [,

Con estos parametros se puede
escalar la sefial de entrada de
intensidad (I,,) en el rango
0—20 mA.

Inversion entrada analdgica ;|

Parametro 2. 14 = 0, sin inver-
sion entrada |,

Parametro 2. 14 = 1, inversiéon
entrada ||

Tiempo filtrado entrada [,

Filtra las perturbaciones de la se-
fal de entrada analdgica I,

Un largo tiempo de filtrado
ocasiona que la regulacion sea
mas lenta.

Ver figura 5.5-6.

Figura 5.5-6 Tiempo de filtrado de
la senal I,
Escalado minimo sefial U,

%

100% -

63% -

Seaal sin filtrar

Par. 2. 15
>

UD012K40

Ajusta el punto minimo de escalado de la sefial U_. Ver figura 5.5-7.

Escalado maximo sefial U,

Ajusta el punto maximo de escalado de la sefial U, . Ver figura 5.5-7.

Escalado minimo sefial | _

Ajusta el punto minimo de escalado de la sefial | . Ver figura 5.5-7.

Escalado maximo sefal lin

Ajusta el punto maximo de escalado de la sefial |_. Ver figura 5.5-7.
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2.20

2.21

Escalado seaal
de entrada [%]

0]

Par. 2. 19 = 30%
Par. 2. 20 = 80%

Escalado seaal
de entrada [%]

100--=-=------------o---o- EEEEEE T -

76,5
(153mA) """ TTTTTTT T
Par.2.19 = -30%
Par. 2.20 =140%

17,7
(3,5 mA)
1 1
Entrada P | Seaal
o 3 80 100 anal gica [%] 30" 0 100 1402nal gica[%]
f + t ¥ + T
0 3,0 8,0 10,0V 0 10,0 vV
0 6,0 16,0 20,0 mA 0 20,0 mA
4 8.8 16,8 20,0 mA 4 20,0 mA UD012K34

Figura 5.5-7 Ejemplos del escalado de las sefiales Ui, y Iip,

Sefial entrada analégica libre

Seleccion de la sefial de entrada para la entrada analdgica libre (la entrada no

utilizada para la sefal de referencia):
0 = Sin utilizar
1 = Sefial de tension U,
2 = Sefial de intensidad I,

Funcién entrada analégica
libre

Con este parametro se puede
ajustar la funcion deseada de la
entrada analégica libre a:

0 Funcién no utilizada

1 Reduccion limite intensidad
motor (par. 1. 7)
Con esta sefal se puede
ajustar la intensidad maxima
del motor entre 0 y el limite
maximo ajustado en el par.

1. 7. verfig. 5.5-8.

Fig. 5.5-8 Escalado méax. intens. motor.

2 = Reduccién intens. freno CC

A través de la entrada
analdgica libre se puede re-
ducir la intensidad del freno
de CCentre 0.15x l,cx Y la
intensidad ajustada en el
parametro 4. 8.

Ver fig. 5.5-9.

Fig. 5.5-9  Reduccion intensidad

Limite de par
100% |- T T T T T T T T T T T T T T T T
Par. 1. 7 |
|
|
1
|
|
1
|
|
1
|
|
1
|
|
1
|
| Entrada
: anal gica
oV 10V .
0 mA Rango seaal S0mA UDO12K61
20 mA 20mA
Cliente Cliente
A Intensidad
frenoCC
100% -
Par. 4.8
0,15x | a Entrada
ncx anal gicalibre

0 Rango sezal UD012K58

freno CC.
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3 Reduccion tiempos
aceleracion y deceleracion

Factor R

Mediante la entrada analégica
libre se pueden reducir los
tiempos de aceleracion y
deceleracién segun las
siguientes formulas:

Tiempo reducido = Tiempo
ajustado de acel./decel.
(par.1.3,1.4;4.3,4. 4)
dividido por el factor R de la
figura 5.5-10.

Entrada
anal gica libre

>

UD012K59

Rango seasl

Fig 5.5-10 Reduccion de los tiempos
de aceler. y deceler.

4 Reduccion limite supervision 4
de par.

Limite de par
El limite de supervision pasa| T TTTTTTTTTTTTS .
ajustado se puede reducir a i
través de la entrada :
analégica libre a través de 0 i
hasta el limite de supervision !
ajustado (par. 3. 14), ver |
figura 5.5-11. i

|

Entrada
anal gica Iibri

R |
0 angosea UD012K60

Fig. 5.5-11 Reduccion limite
supervision de par

2.22 Tiempo de rampa potenciometro motorizado

Define la rapidez de cambio del valor del potenciémetro motorizado.
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3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

Contenido salida analégica

Ver tabla en pagina 5-10

Tiem. filtrado salida analdgica

Filtra la sefal salida analdgica.
Ver figura 5.5-12.

Figura 5.5-12 Filtrado sal. analdgica

Inversién salida analdgica

Invierte la sefal de salida analo-
gica
sefial salida max. = minimo valor

ajustado
sefial salida min. = maximo valor

ajustado

Figura 5.5-13 Inver. salida analég.

Minimo salida analégica

Define si la sefial minima debe
ser 0 mA o 4 mA (cero vivo).
Ver figura 5.5.2-14

Escalado salida analdgica

Factor de escalado de la salida
analégica. Ver figura 5.5-14

Sefal Valor max. de la sefial

Frecuencia
salida
Veloc. motor
Intensidad
salida

Par motor
Potencia m.
Tension m.
Ten. DC-link

Méx. frecuencia (p.1. 2

Max. veloc. (nxf .. /f.)
2 X lhex

2 X Thex
2 X Pex
100% x U
1000 V

nmotor

Figura 5.5-14 Escalado salida
analdgica.

%

100% 4 - - |

Seaal sin filtrar

Seaal filtrada

63% - —f - fm .

t[s]

UDO012K 16

Salda
anal gica
intensidad

20mA -

12 mA

10mA

4 mA

arAm. 3. 5
100%

([}

MAx. valor sezel
elec. (parAm. 3. 1)

0 mA

UD012K17

20mA |

12mA

10 mA

Par.3.4=1
4 mA -

Contenido
salida
anal gica

Par.3.4=0

| ME valor sezal
| selec. (parAmn. 3.1)
L >

0mA

1.0 UD012K18
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3.6 Contenido salida digital
3.7 Contenido salidarelé 1
3.8 Contenido salidarelé 2

Valor ajustado

Contenido de la sefial

0 = Sin utilizar

1

2

3

4 = Inversion fallo
5 = Aviso sobre temp. convertidor
6 = Aviso o fallo externo

7 = Aviso o fallo referencia

8 = Aviso

9 = Inversioén

10= Veloc. mult. o veloc. jogging
11 = En velocidad

12 = Regulador motor activado
13 = Limite superv. frec. salida, 1

14 = Limite superv. frec. salida, 2
15 = limite supervision de par
16 = Referencia activa
limite supervision
17 = Control freno externo
18= Control desde los terminales
19= Limite superv. temperatura
convertidor de frecuencia

20=Sentido de giro no pedido

21= Control freno externo, inversion

Fuera de funcionamiento

Salida digital DO1 vy relés programables

(RO1, RO2) se activan cuando:

el convertidor de frecuencia esta listo para funcionar

el convert. esta en funcionamiento (motor en marcha)
ha ocurrido un disparo

no ha ocurrido un disparo

la temperatura del refrigerador excede los +70°C

fallo o aviso dependiendo del parametro 7. 2

fallo o aviso dependiendo del parametro 7. 1

- referencia analogica 4—20 mA y la sefial es <4mA
siempre que existe un fallo

se ha seleccionado la orden de inversion

se ha selec. entrada dig. veloc. mult. o vel. jogging

la frec. de salida ha alcanzado la referencia ajustada
activado el regulador de sobre tension o sobre intensidad
frecuencia de salida fuera del limite supervisiéon ajustado
limite Bajo / limite Alto (par. 3. 9 y par. 3. 10)

frecuencia de salida fuera del limite supervision ajustado
limite Bajo / limite Alto (par. 3. 11 y par. 3. 12)

el par del motor esta fuera del limite supervision ajustado
limite Bajo / limite Alto (par. 3. 13 y par. 3. 14)
referencia activa esta fuera del limite superv. ajustado
limite Bajo / limite Alto (par. 3. 15y par. 3. 16)

control ON/OFF de un freno externo con retardo
programable (par 3. 17 y 3. 18)

modo de control externo selec. con el puls. program. #2
la temperatura del convertidor fuera del limite de
supervision ajustado (par. 3. 19 y 3. 20)

El sentido de giro del eje del motor es diferente del
sentido se giro pedido

Control freno externo ON/OFF (par. 3.17 y 3.18), la

salida esta activada cuando el control de freno esta ON

Tabla 5.5-2 Sefiales de salida a través de DOL1 y de los relés de salida RO1 y RO2.

Funcién de supervision, limite frecuencia de salida 1

Funcién de supervision, limite frecuencia de salida 2

0 = Sin supervision

1 = Limite supervision bajo

2 = Limite supervision alto

Si la frecuencia de salida esta por debajo/encima del limite ajustado (3.10, 3.12)

esta funcion genera un mensaje de aviso a través de la salida digital DO1 y de los
relés RO1 y RO2 en funcién de los ajustes de los parametros 3. 6—3. 8.

Valor de supervision, limite frecuencia salida 1
Valor de supervision, limite frecuencia salida 2

El valor de la frecuencia que sera supervisada por el parametro 3. 9 (3. 11).
Ver figura 5.5-15.
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3.13 Funcién de supervision, limite
de par
0 = Sin supervision
1 = Limite supervision bajo 4 iz bar 3.0 2
2 = Limite supervision alto , ,
Si el valor calculado del par esta Par3. 10=-=====""-~ A AN
debajo/encima del valor ajustado ! !
(3. 14) esta funcién genera un i i
mensaje de aviso a través de las : :
salidas digitales DO1 0 RO1 o i | woizs |
RO2 dependiendo de los ajustes Ejemplo: [71/Rodl 21]ro1—— [21lrodl
del parametro 3. 6—3. 8. 22 ij 2z[Rot— [22 ij
23|ROY}— 23(ROY 23|ROL——
Figura 5.5-15 Supervision
frecuencia de salida
3.14 Valor de supervision, limite de par
El valor calculado del par que es supervisado mediante el parametro 3. 13.
3.15 Funcién de supervisién, limite de referencia
0 = Sin supervision
1 = Limite supervisién bajo
2 = Limite supervision alto
Si el valor de la referencia esta por debajo/encima del limite ajustado (3.16) esta
funcion genera un mensaje de aviso a través de la salida digital DO1 y de los
relés RO1 y RO2 dependiendo de los ajustes de los parametros 3. 6—3. 8. La
referencia ajustada es la referencia activa. Se puede seleccionar referencia lugar
A o lugar B mediante la entrada DIB6 o bien referencia del panel si el panel es el
lugar activo de control.
3.16 Valor de supervision, limite de referencia
El valor de frecuencia que es supervisado mediante el parametro 3. 15.
3. 17 Retraso desconexidn freno externo
3.18 Retraso conexidon freno externo
Se puede temporizar el funcionamiento de un freno externo, de las ordenes de
marcha paro, mediante estos parametros. Ver figura 4.5-16.
La sefial de control del freno se puede programar a través de la salida digital
DO1 o a través de uno de los relés RO1 y RO2, ver parametros 3. 6—3. 8.
3.19 Funcion de supervision, limite temperatura convertidor de frecuencia
0 = sin supervision
1 = limite supervisiéon bajo
2 = limite supervisién alto
Si la temperatura de la unidad esta por debajo/encima del limite ajustado (par.
3. 20) esta funcion genera una sefal de aviso a través de las salidas digitales
DO1, RO1 o RO2 dependiendo de los ajustes de los parametros 3. 6—3. 8.
3. 20 Valor de supervision, limite temperatura del convertidor de frecuencia
Ajusta el valor de temperatura que es supervisado mediante el par. 3. 19
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a)
t, =Par. 3.17 t,-=Par 3.18
FRENO externo: | '
1
desconectado | | Salida digital o
conectado | : salida rel@
- i
DIA1: Marcha dir.
Paro
DIA2: Marcha inv.
Paro t >
UDO012K45
b)
t,, =Par.3.17 t,-=Par 3.18
FRENO externo: ! ,
desconectado | : Salida digital o
conectado : | salida reld
| S,
1 |
|
DIAl: Marcha :
PULSO :
T
DIA2: Paro
PULSO
t >

Figure 5.5-16 Control freno ext.: a) Selec. l6gica Marcha/Paro par. 2. 1=0,10 2
b) Selec. légica Marcha/Paro par. 2.1 =3.

Acc/Dec curvarampa 1l

Acc/Dec curvarampa 2

el
N P

Mediante estos parametros se puede programar que las rampas de aceleracion
y deceleracion tengan un principio y un final suave.

Ajustando el valor a 0 la rampa es lineal, con lo que la aceleracién y decelera-
cién actua inmediatamente frente un cambio de referencia con la constante de
tiempo ajustada en los parametros 1.3y 1.4 (4.3y 4. 4).

Ajustando el valor de 4.1 (4.2)
entre 0.1—10 segundos la rampa $ 2
de acel./decel. se convierte en
una curva en S. Los parametros
1.3y 1.4 (4. 3y 4. 4) determi-
nan la constante de tiempo de
aceleracion/deceleracion en la
parte central de la curva. Ver
figura 5.5-17.

Figura 5.5-17 Curva en S de [t]=
aceleracion/deceleracion UD012K20
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Tiempo aceleracién 2
Tiempo deceleracion 2

el
~w

Estos valores corresponden al tiempo necesario para que la frecuencia de salida
acelere desde la frec. minima ajustada (par. 1. 1) hasta frec. maxima ajustada
(par. 1. 2). Estos tiempos nos dan la posibilidad de ajustar dos tiempos diferentes
de aceleracién/deceleracion en una aplicacién. Se puede seleccionar el ajuste
deseado mediante la entrada digital programable DIA3, ver parametro 2. 2.

4.5 Chopper de frenado

0 = Sin chopper de frenado
1 = Chopper y resistencias de frenado instalados
2 = Chopper externo de frenado

Cuando el convertidor de frecuencia esta decelerando la energia cinética del
motor y de la carga se disipa en una resistencia externa de frenado. Esto permite
gue el convertidor de frecuencia decelere la carga con un par igual al de acelera-
cion si la resistencia de frenado se ha seleccionado de acuerdo con las especifi-
caciones. Ver el manual de instalacion de la resistencia de frenado.

4.6 Tipo de marcha
Rampa:

0  El convertidor de frecuencia se pone en marcha desde 0 Hz y acelera has-
ta la frecuencia ajustada con el tiempo de aceleracion ajustado. (La inercia
de la carga o un elevado par de arranque pueden prolongar el tiempo de
aceleracion).

Marcha motor girando

1  El convertidor de frecuencia puede poner en marcha un motor que este
girando aplicando al motor un pequefio par y buscando la frecuencia que
corresponde a la velocidad de giro del motor. La busqueda empieza con fre-
cuencia maxima y disminuye hasta encontrar el valor correcto. Después la
frecuencia de salida acelera/decelera hasta el valor ajustado de referencia
segun el valor ajustado en los parametros de aceleracion/deceleracion.

Utilizar este ajuste si el motor gira libre y no se desea, o0 no se puede,
parar el motor antes de la orden de marcha

4.7 Tipo de paro

Libre:
0  El motor para por su propia inercia sin ningun control desde el convertidor
de frecuencia después de la orden de Paro.

Rampa:

1 Después de la orden de Paro la velocidad del motor decelera segun los
ajustes de los parametros de deceleracion y lo mas rapido que permite la
energia cinética. Si la energia cinética es muy alta es recomendable utilizar
resistencia externa de frenado para una mas rapida deceleracion.

4.8 Intensidad frenado CC

Define la intensidad inyectada en el motor durante el frenado por CC
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4.9 Tiempo freno CC al Paro

Define la funcion y el tiempo de frenado del freno de CC al paro del motor.
Ver figura 5.5-18

0
>0

Freno de CC no esta en uso
Se utiliza el freno de CC y su funcion depende del tipo de Paro, (parametro
4.7),y el tiempo depende del valor del parametro 4. 9:

Tipo de Paro = 0 (libre):

El motor para por su propia inercia sin ningun control desde el convertidor
después de la orden de Paro.

Con la inyeccion de CC el motor se para electricamente con el tiempo mas
corto posible sin utilizar la resistencia externa de frenado opcional.

El tiempo de frenado esta escalado en funcion de la frecuencia a la que
empieza el frenado de CC. Si la frecuencia es >que la frecuencia nominal
del motor (par.1.11), el valor ajustado del parametro 4.9 determina el tiem-
po de frenado. Cuando la frecuencia es <10% de la nominal, el tiempo de
frenado es el 10% del valor ajustado en el parametro 4.9.

A A
fUt fu[

fn fn
N Frecuencia de salida

<
- \__ Velocidad del motor
N

N
N

\ Frecuencia de salida
N
\ «
Velocidad motor
\
Freno CC conect™ 0.1xfn _—
N \\ 41— Freno CC conectado
\ t \ t
AN o >
| t=1xpar.4.9 | [ ] t=0l1xpar.4.9
| gl j—>
Marcha Marcha UDO012K21
Paro Paro

Figura 5.5-18 Tiempo freno CC cuando paro = libre.

tipo de paro =1 (rampa):

Después de la orden de paro, la velocidad del motor decelera, segun el va-
lor ajustado, lo mas rapido posible hasta la velocidad definida en el parametro
4. 10 donde se pone en marcha el freno de CC.

El tiempo de frenado se

ajusta en el par. 4. 9. fut

Velocidad motor

Si la inercia es muy grande
es recomendable utilizar
la resistencia de frenado
para una deceleracién mas
rapida. Ver figura 5.5-19

Frecuencia de salida

Freno CC conectado

Par. 4. 10 [--------

\\ t;

Figura 5.5-19 Tiempo frenado CC t=Par.4.9

cuando el tipo de paro = rampa Marcha oot
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4. 10 Frecuencia conexién freno CC con Paro por rampa
Ver figura 5.5-19

4. 11 Tiempo freno CC a la marcha

0 Freno CC sin utilizar
>0 El freno de CC se activa Frecuencia
en el momento de la mar- de salida
cha y este parametro defi-
ne el tiempo hasta que se
libera el freno. Después
de liberar el freno aumen-
ta la frec. de salida en fun-
cion de los ajustes de mar-

A

cha par. 4. 6 y par. de ace- t
leracion (1. 3, 4.1 0 4. 2, l l >
i Par 4. 11
4. 3), ver figura 5.5.20. ! ar 1
Figura 5.5.-20 Tiempo freno CC a Marcha
la marcha Paro UD012K22

4.12-4.18 Velocidades multiples 1-7

Definen el valor de las velocidades multiples que se seleccionan a través de las
entradas digitales.

Area frecuencia prohibida
limite Bajo/limite Alto

Frecuencia de
salida [Hz]

agoaoaoan
ok wNBR

En algunos sistemas puede ser
necesario evitar ciertas frecuen-
cias debido a problemas de reso-
nancias mecanica.

Con estos parametros es posible
ajustar los limites para tres "sal-
tos"

Figura 5.5-21 Ejemplo de ajuste
de areas de frecuencia prohibida

: Referencia de
) frecuencia [Hz]
T >

oo
-l vwr
aoo
oM

6.1 Modo control de motor

UD012K33

0 = Control de frecuencia:  La referencia de los terminales de E/S y del panel
es referencia de frecuencia y el convertidor de
frecuencia controla la frec. de salida (resolucion
frec. sal. 0,01 Hz)

1 = Control de velocidad: La referencia de los terminales de E/S y del panel
es referencia de frecuencia y el convertidor de
frecuencia controla la velocidad (precision de ve-
locidad % 0,5%).
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62 Frecuencia de conmutacion
Se puede minimizar el ruido del motor utilizando una frecuencia de conmutacion
alta. El incremento de frec. de conmut. disminuye la cargabilidad del convertidor.
Antes de cambiar la frecuencia de defecto de 10 kHz (3.6 kHz desde 30 kW),
comprobar la carga permitida en la curva de la figura 5.2-3 en el apartado 5.2 del
manual del Usuario.
6.3 Punto desexcitacion
6.4 Tensién en el punto de desexcitaciéon
El punto de desexcitacién es la frecuencia de salida en el que la tension de salida
alcanza el valor maximo ajustado. Por encima de esta frecuencia la tension de sali-
da se mantiene en el valor maximo ajustado.
Por debajo de esta frecuencia la tensién de salida depende del ajuste de la curva
U/f, parametros 1. 8,1. 9, 6.5, 6. 6 y 6. 7. Ver figura 5.5-22.
Cuando se ajustan los parametros 1.10 y 1.11, tensién y frecuencia nominal del
motor, también se ajustan automaticamente los par. 6. 3y 6. 4 al mismo valor.
Si se necesitan valores diferentes para el punto de desexcitacion y para la maxi-
ma tension de salida, cambiar estos parametros después de ajustar los parame-
tros 1. 10y 1. 11.
6.5 Curva U/f, frecuencia punto medio
Si en el parametro 1.8 se ha seleccionado la curva U/f programable, este para-
metro define la frecuencia en el punto medio de la curva. Ver figura 5.5-22
6.6 Curva U/f, tension punto medio
Si en el parametro 1.8 se ha seleccionado la curva U/f programable, este para-
metro define la tensién (% de la tension nominal del motor) en el punto medio de
la curva. Ver figura 5.5-22
6.7 Tensién de salida a frecuencia cero
Si en el parametro 1.8 se ha seleccionado la curva U/f programable, este para-
metro define la tension (% de la tensidon nominal del motor) en el punto de frecu-
encia cero, Ver figura 5.5-22
A U[V]
Un Detectortensin T TTT77,
: |
Par6.4 | hefectitensin Pumo
|
|
|
|
|
|
|
|
:
|
Par. 6.6 !
(Defecto 1 f |
10,0%) ! : Defecto: frecuencia
Par. 6.7 : | nominal del motor f[HzZ]
(Defecto ' ! >
1,3%) Par. 6.5 Par. 6. 3
(Defecto 5,0 Hz) UD012K08
Figura 5.5-22 Curva U/f programable
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6.8 Control sobre tensioén
6.9 Control baja tension
Este parametro permite desconectar los controladores de sobre/baja tension. Esto
puede ser util si, por ejemplo, la tension de la red de alimentacion varia mas de un
-15%—+10% Yy la aplicacién no permite que el regulador de sobre/baja tension
controle la frecuencia de salida en funcion de las fluctuaciones de red.
Si los controladores estan desconectados, pueden ocurrir disparos por baja/sobre
tensién
7.1 Respuesta frente fallo referencia
0 = Sin respuesta
1 = Mensaje de aviso
2 = Mensaje de fallo, modo de paro después del fallo segin parametro 4.7
3 = Mensaje de fallo, modo de paro después del fallo siempre paro libre
Si se utiliza la sefial de 4-20 mA y la sefial de referencia desciende por debajo de
4 mA, se genera una accion y un mensaje de fallo o aviso. Esta informacion se
puede programar en la salida digital DO1 o en la salida de relés RO1 y RO2.
7.2 Respuesta frente fallo externo
0 = Sin respuesta
1 = Mensaje de aviso
2 = Mensaje de fallo, modo de paro después del fallo segiin parametro 4.7
3 = Mensaje de fallo, modo de paro después del fallo siempre paro libre
Se genera un mensaje o0 una accién de aviso o fallo a través de la sefial de fallo
externo en la entrada digital DIA3.
Esta informacion se puede programar en la salida digital DO1 o en la salida
de relés RO1y RO2.
7.3 Supervisién fases de motor
0 = Sin accién
2 = mensaje de fallo
La supervisién fases de motor controla que las fases del motor tengan una inten-
sidad sensiblemente igual. Con este param. se puede desconectar esta funcion.
7.4 Proteccion fallo a tierra

0 = Sin accién
2 = mensaje de fallo

La proteccion de fallo a tierra supervisa que la suma de las intensidades de las tres
fasessea cero. Con este parametro se puede desconectar esta funcion. La protec-
cion por sobre intensidad siempre esta trabajando y protege el convertidor de fre-
cuencia contra fallos a tierra con altas intensidades.

Parametros 7. 5—7. 9 Protecciéon térmica del motor

General

La proteccién térmica del motor es para evitar sobre calentar el motor. El Vacon CX/CXL/CXS
puede dar mas intensidad que la nominal del motor. Si la carga requiere estas altas intensida-
des existe el riesgo de sobrecargar termicamente el motor. Esto es especialmente cierto a bajas
frecuencias. A bajas frecuencias se reduce la ventilaciéon del motor y se reduce su capaci-
dad de carga. Si el motor esta equipado con un ventilador externo la reduccion a baja veloci-
dad es menor.
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La proteccion térmica del motor esta basada en
un modelo calculado y utiliza la intensidad de
salida del accionamiento para determinar la carga
del motor. Cuando se conecta la tensién al
accionamiento el modelo de calculo utiliza la
temperatura del refrigerador para determinar el
estado térmico del motor. El modelo asume que
la temperatura ambiente del motor es de 40°C.
Mediante estos parametros se puede ajustar la
protecciéon térmica del motor. La intensidad
térmica |t determina la intensidad de carga encima
de la cual el motor esta sobrecargado. Esta
intensidad limite es funcién de la frecuencia de
salida. la curva I+ se ajusta mediante los par. 7. 6,
7.7y7.9, ver lafigura 5.5-23. Estos parametros
tienen sus valores de defecto de la placa de datos
del motor.

Con la intensidad de salida a |t el estado térmico
puede alcanzar el valor nominal (100%). El estado
térmico varia con el cuadrado de la intensidad. con
una intensidad de salida del 75% de | el estado
térmico puede alcanzar el 56% del nominal y con
una intensidad del 120% de It el estado térmico
puede alcanzar el 144% del nominal. La proteccion
puede dar un disparo (par. 7. 5) si el estado térmico
alcanza un valor del 105%. La velocidad de
cambio del estado térmico se determina mediante
la constante de tiempo par. 7. 8. Cuanto mas
grande es el motor mas tarda en alcanzar la
temperatura final. El estado térmico del motor se
monitoriza a través del display. Consultar la tabla
de datos de monitorizacion (Manual del Usuario
tabla 7.3-1).

/N

PRECAUCION! EI modelo matemético no puede proteger al motor si se ha
reducido la ventilacién debido a suciedad, polvo o interrupcion del flujo de aire .

7.5 Proteccidn térmica motor

Operacion

0 = Sin accion

1 = Mensaje de aviso

2 = Fallo
Disparo y aviso muestran en el display el mismo cédigo. Si se ha seleccionado dis
paro el convertidor se para y activa el estado de fallo.
Desactivando la proteccion, ajustando el parametro a 0, se borra el estado
térmico del motor al 0%.

7.6 Proteccidon térmica motor, intensidad punto rotura
La intensidad se puede ajustar entre el 50.0—150.0% x| , .
Este parametro ajusta el valor de la intensidad térmica a frecuencias por encima
del punto de rotura de la curva de intensidad térmica. Ver la figura 5.5-23.
El valor se ajusta en porcentaje del valor de la placa de caracteristicas del motor
parametro 1. 13, intensidad nominal del motor, no de la intensidad nominal del
accionamiento.
La intensidad nominal del motor es la intensidad que el motor puede soportar en
conexion directa a la red sin sobre calentarse.
Si se cambia el pardmetro 1. 13 este parametro vuelve automaticamente a su valor
de defecto.
El ajuste de este parametro (o del pardmetro 1. 13) no afecta la maxima salida de
intensidad del accionamiento. Solo el pardmetro 1. 7 determina la méaxima
intensidad de salida del accionamiento.
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7.7

7.8

Limite
intensidad
par. 1.7

Zona de sobre carga
Par. 7.6 |

|

|
Par. 7.7 |
T |
|
|
|
|

f

»

Figura 5.5-23 Ajuste de la capacidad Par. 7.9

de carga del motor

WICH7_91

Proteccion térmica motor, intensidad frecuencia cero

La intensidad puede ajustarse entre 10.0—150.0% X l,,votor-

Este parametro ajusta el valor de la intensidad térmica a frecuencia cero. Ver la fi-
gura 5.5-23. El valor por defecto esta ajustado considerando que el motor no dispo-
ne de un ventilador externo. Si dispone de este ventilador este parametro puede ajus-

tarse al 90% (o incluso mas alto).

El valor se ajusta en porcentaje del valor de
la placa de caracteristicas del motor, para-
metro 1. 13, intensidad nominal del motor,
no de la intensidad nominal del acciona-
miento. La intensidad nominal del motor es
la intensidad que el motor puede soportar
en conexion directa a la red sin sobre ca-
lentarse.

Si se cambia el pardmetro 1. 13 este pa-
rametro vuelve automaticamente a su valor
de defecto.

Ajustando este parametro (o el parametro
1. 13) no afecta la maxima salida de inten-
sidad del accionamiento. El pardmetro

1. 7 solo determina la méxima intensidad
de salida del accionamiento.

Proteccion térmica motor, constante de tiempo

El tiempo puede ajustarse entre 0,5

300 minutos.

Este es el tiempo de la constante térmica del motor. Cuanto mas grande es el
motor, mayor es el tiempo de la constante térmica. La constante de tiempo es el
tiempo en que el estado térmico calculado ha alcanzado el 63% del valor final.

El tiempo térmico del motor es especifico
del disefio del motor y varia entre los
diferentes fabricantes de motores.

El valor por defecto de la constante de tiempo
se calcula basandose en la placa de datos
del motor, pardmetros 1. 12 y 1. 13. Si se
ajusta cualquiera de estos parametros, este
parametro se ajusta al valor de defecto.

Si se conoce el tiempo tg del motor (dado
por el fabricante del motor) el parametro de
la constante de tiempo se puede ajustar

basandose en el tiempo tg. Como unaregla
aproximada, el tiempo de la constante
térmica en minutos es igual a 2xtg (tg en
segundos es el tiempo durante el cual el
motor puede funcionar con seguridad con una
intensidad de seis veces la intensidad
nominal). Cuando el accionamiento esta en
estado de paro, la refrigeracion es
basicamente por conveccion por lo que la
constante de tiempo se incrementa
internamente tres veces el tiempo ajustado.
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7.9

Proteccidn térmica motor, frecuencia punto rotura

La frecuencia puede ajustarse entre 10—500 Hz.

Este es el punto de inflexion de la curva de intensidad térmica. Con frecuencias
por encima de este punto se considera que la cargabilidad del motor es
constante. Vea la figura 5.5-23

El valor por defecto esta basado en los datos de la placa del motor, par. 1. 11.
Este es de 35 Hz para los motores de 50 Hz y de 42 Hz para los motores de 60
Hz. En general es el 70% de la frecuencia del punto de desexcitacion (parametro
6. 3). Si se cambia alguno de estos parametros este asume su valor de defecto.

A Temperatura motor

105%

< Avisoffallo
g par.7.5

Constante de tiempo T*)\

A Temperatura motor @ = (I/iT)2 x (1-e7/T) Tiempo
%) Cambia con el tamaa® del motor y
se ajusta con el parAmn. 7. 8 UMCH7_92

Figura 5.5-24 Calculo de la temperatura del motor

Parametros 7. 10— 7. 13, Proteccién bloqueo

General

La proteccidon de motor blogqueado es para proteger al motor frente a situaciones de
sobrecarga de corta duracién tales como el eje bloqueado. El tiempo de reaccion de la
proteccion de bloqueo puede ser mas corto que el de la proteccion térmica. El estado de
bloqueo se define con dos parametros, el 7.11. Intensidad Bloqueo y el 7.13. Frecuencia
Bloqueo. Si la intensidad es superior al limite ajustado y la frecuencia de salida es menor
gue la ajustada se considera que existe bloqueo. No es una indicacién real de la rotacién
del eje. La proteccién bloqueo es un tipo de proteccién de sobreintensidad.

7.10 Proteccién bloqueo
Funcionamiento
0 = Sin accion
1 = Mensaje de aviso
2 = Fallo
Disparo y aviso dan el mismo codigo de indicacion. Si se ha seleccionado el
disparo, el convertidor se para y activa el estado de paro. Desactivando la
proteccién, ajustando el parametro a 0, se ajustan a 0 los contadores de tiempo
de la proteccion de bloqueo.
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11

7.12

7.

13

Limite intensidad bloqueo

La intensidad se puede ajustar
entre 0.0—200% X I motor-

En el estado de bloqueo la intens.
tiene que estar por encima de este
limite. Ver fig. 5.5-25. El valor se
ajusta en porcentaje de la intens.
nominal del motor, par.1. 13,

Si se cambia el parametro 1. 13.
este pardmetro asume utomati-
camente el valor por defecto.

Figura 5.5-25 Ajuste de las
caracteristicas de bloqueo.

Tiempo bloqueo

Area de
bloqueo

Par. 7.11

f

»

Par. 7. 13 umcH7_11

El tiempo puede ajustarse entre 2.0—120 s.

Este es el maximo tiempo permitido para el estado de blogueo. Hay un contador
interno que cuenta el tiempo de bloqueo. Ver la figura 5.5-26.Si el contador del
tiempo de bloqueo supera el valor de este limite, la proteccion puede ocasionar
un disparo (segun el ajuste del parametro 7. 10).

Frecuencia maxima bloqueo

La frecuencia se puede ajustar
entre 1—f__ (par. 1. 2).

Para el estado de bloqueo la
frecuencia de salida debe ser
menor que este limite.

Ver la figura 5.5-25

Figura 5.5-26 Contador del tiempo
de blogueo

A Contador tiempo bloqueo
Area disparo
Par. 7.12 1
Fallo/Aviso
par. 7. 10
Tiempo
Bloqueo ==
No bloqueo — L] L

UMCH7_12

Parametros 7. 14— 7. 17, Proteccién baja carga

General

El propdsito de la proteccidn de baja carga del motor es supervisar que el motor tiene carga
mientras esta en funcionamiento. Si una bomba pierde la carga puede indicar que algo es in-
correcto en el proceso, como un correa rota o la bomba sin liquido.

La proteccién de baja carga se puede ajustar
mediante la modificacion de la curva de baja carga
con los parametros 7. 15y 7. 16. La curva de baja
carga es una curva cuadrética entre cero y el punto

de desexcitacion. La proteccion no es activa por
debajo de 5 Hz (se congela el valor del contador de
baja carga). Ver la figura 5.5-27.
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El valor de par para ajustar la curva de bajacarga  nominal del accionamiento Ict se utilizan para
se ajusta en porcentaje del valor del par nominal  calcular el escalado del valor interno del par. Si se
del motor. Los datos de placa del motor, parametro  utiliza otro tamafio de motor que el tamafio nominal
1. 13, intensidad nominal del motor y intensidad  disminuye la precision del calculo del par.

7.14 Proteccidén baja carga
Funcionamiento
0 = Sin utilizar
1 = Mensaje de aviso
2 =Fallo
Disparo y aviso dan el mismo cddigo de indicacion. Si se ha seleccionado el
disparo, el convertidor se para y activa el estado de paro.
Desactivando la proteccion, ajustando el parametro a 0, se ajustan a 0 los
contadores de tiempo de la proteccion de bloqueo.
7.15 Proteccién baja carga, carga zona desexcitacion
El limite de par se puede ajustar A Par
entre 20.0—150 % X T, motor-
Este parametro nos da el valor
para el minimo par permitido con Par 7.15
frecuencias por encima del
punto de desexcitacion.
Ver la figura 5.5-27
Si se cambia el pardmetro 1. 13
este parametro se ajusta
automaticamente al valor por Par. 7. 16 ,
defecto. Zona baja Garga
i 1
5IHZ ! UMCH7_1V
. . Punto de desexcitaci n
Figure 5.5-27 Ajuste de la carga par. 6.3
minima.
7.16 Proteccidén baja carga, carga frecuencia cero
El par se puede ajustar entre 10.0—150 % X T, motor-
Este pardmetro nos ajusta el valor del par minimo permitido a la frecuencia cero.
Ver la figura 5.5-27 Si se cambia el parametro 1. 13 este parametro se ajusta
automaticamente al valor por defecto.
7.17 Tiempo baja carga
El tiempo se puede ajustar entre 2.0—600.0 s.
Este es el maximo tiempo permitido para el estado de baja carga. Hay un conta-
dor de tiempo interno para contar el tiempo de baja carga. Ver la figura 5.5-28
Si el valor del contador supera este limite se activa la protecciéon (segun el para-
metro 7. 14). Si el accionamiento se para el contador de baja carga se ajusta a
cero.
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A Contador tiempo baja carga

Zona de disparo

Par. 7.171

Fallo/Aviso
Par. 7.14

UMCH7_17

Figura 5.5-28 Contador del tiempo de Tiempo
baja carga ' >

o -
Nobaja carga  —— L L

Rearranque automatico: numero de intentos
Rearranque automatico: tiempo intentos

® o
N -

La funcién de rearranque automatico vuelve a poner en marcha el convertidor de
frecuencia después de los fallos seleccionados con los parametros 8. 4—38. 8. El
tipo de arranque de la funcién de rearranque Automatico se selecciona con el
parametro 8. 3.

A
Noanero de fallos
durante t = tintentos

linten. | linten. |
—,'_

Par.8.1=3

tinten. = Par. 8.2

R

Tres fallos Cuatro fallos

Marcha
UDO012K25
Paro | ooz

t

>
L

Figura 5.5-29 Rearranque automaético

El parametro 8. 1 determina cuantos rearranques se realizaran durante el tiempo
intentos ajustado en el parametro 8. 2.

El tiempo empieza a contar con el primer rearranque. Si el numero de rearranques
no excede el valor ajustado en el pardmetro 8.1 durante el tiempo intentos, el conta-
dor se borra si se excede el tiempo, un nuevo rearranque lo pone en marcha.
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8.3 Rearranque automatico, funciéon de marcha

Este parametro define el tipo de marcha
0 = marcha con rampa
1 = marcha motor girando, ver parametro 4. 6.

8.4 Rearranque automatico después de baja tension

0 = Sin rearranque automatico después de un fallo por baja tensién
1 = Marcha automatica una vez que las condiciones que han ocasionado
el fallo vuelven a su estado normal (tension DC-link en su nivel normal)

8.5 Rearranque automético después de sobre tensidn

0 = Sin rearranque automatico después de un fallo por sobre tension
1 = Marcha automatica una vez que las condiciones que han ocasionado
el fallo vuelven a su estado normal (tensién DC-link en su nivel normal)

8.6 Rearranque automético después de sobre intensidad

0 = Sin rearranque automatico después de un fallo por sobre intensidad
1 = Rearrangue automatico después de un fallo por sobre intensidad

8.7 Rearranque automatico después de un fallo de referencia

0 = Sin rearranque automatico después de un fallo de referencia
1 = Marcha automatica cuando la sefal de referencia de intensidad
(4—20 mA) vuelve a su nivel normal (>4 mA)

8.8 Rearranque automatico después de un fallo de sobre/baja temperatura

0 = Sin rearranque automatico después de un fallo de temperatura
1 = Marcha automatica cuando la temperatura del refrigerador a vuelto a
su nivel normal -10°C—+75°C.
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6.1 General

Se puede seleccionar el control de bombas
y ventiladores ajustando el par. 0.1 a 7.

Esta aplicacién puede controlar un acciona-
miento de velocidad variable y de 0 a 3 ac-
cionamientos auxiliares. El regulador PI del
convertidor de frecuencia controla la veloci-
dad del accionamiento de velocidad variable

6.2 E/S de control
Regulador PI

y da las sefiales de control de Marcha y Paro
de los accionamientos auxiliares para un con-
trol total del flujo.

Esta aplicacion tiene dos lugares de control.
Lugar A es control Bombas y Ventiladores y
Lugar B es referencia directa de frecuencia.
El lugar de control se selecciona con la en-

trada digital DIB6.

jAtencién! Recuerde conectar las entradas CMA y CMB

valor de referencia Terminal Sefial Descripcién
— +10V,es | Salida referencia Tensién para el potenciometro, etc.
Ui+ Entrada analégica, Valor referencia regulador Pl
I - tensién (programable) rango 0—10 V DC
_____ asa asa para referencia y contro
L 3 | GND | MasaE/S M ferenci |
Regulador PI — 1 4 | ljz* Entrada analdgica Valor actual regulador PI
valor actual ——] 5[ Iy intensidad (programable) | rango 0—20 mA
|_ ——————— 6 | +24V Salida tensién de control | Tension entr. dig. etc. max. 0.1 A
| |_ — 7 | GND Masa E/S Masa para referencia y control
—~ ] DIAl Marcha/Paro (program.) | Contacto abierto = paro
— Lugar A (regulador PI) Contacto cerrado = marcha
| | 9 | DIA2 Fallo externo Contacto abierto = sin fallo
T (programable) Contacto cerrado = fallo
l ~ ] 10 | DIAS Reset fallo Contacto abierto = sin accion
(programable) Contacto cerrado = reset fallo
L — 11 | CMA Comun para DIA1—DIA3
|_ ——————— 12 | +24V Salida tension de control | Tension entr. dig. (igual que #6)
| |_ — 13 | GND Masa E/S Masa para referencia y control
|_/— —_t—— 14 | DIB4 Marcha/Paro Contacto abierto = paro
| | Lugar B (ref. direct. frec.) | Contacto cerrado = marcha
| — +—— 15 | DIB5 Selec. veloc. jogging Contacto abierto = sin accion
(programable) Contacto cerrado = veloc. jogging
I . I ___|16 | DIB6 Seleccion lugar A/B Contacto abierto = lugar A activo
T Contacto cerrado = lugar B activo
| |_ — 17 | CMB Comun para DIB4—DIB6
| 18 | loutt Salida analégica Programable  (par. 3. 1)
I LISTO 19 | lout Frecuencia de salida Rango 0—20 mA/R; max. 500 Q
I _®_ —— 120 | DO1 Salida digital Programable ( par. 3. 6)
LISTO Colector abierto, 1<50 mA,U<48VDC
21 | RO1 / Salida relé 1 Programable ( par. 3. 7)
200 —— — — — 22 | RO1 |— Control motor
VAC — — —|Z|— — 23 | RO1 I auxiliar 1
- — 24 | RO2 Salida relé 2 Programable ( par. 3. 8)
220 —— — ——— 25 | RO2 — FALLO
VAC — — —/— —26 | RO2 :
FALLO
—_——
Figura 6.2-1 Configuracion de E/S por defecto y ejemplo de conexiones de
la Aplicacion Control de bombas y ventiladores
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6.3 Logica sefiales de control

En la figura 6.3-1 se puede ver la I6gica de las sefales de E/S de control y de los pulsadores
del panel de control.

PAR" METROS
2.26 Selec. ref. lugarB [~
2.15 Selec. ref. lugara |
4,12 Ref. vel. jogging
- |
. |
/ !
B |
Uin*+ l
@ - Ref. frec. PULSADOR
® , Lugar B PROGRAMABLE 2
lin— £ Referencia
Lugar A
Selecci n
alor actuall
Uin Regulador PI
n + 11 P
Yin - lin 1]
le'n - lf_ln Referencia
In x 'in | interna de
Aumentar [Referen Valor actual UP frecuencia
potenc. | — Id I ! c |~ >
Disminuir i Calculode la
motoriz. frec. de refern.y| _a=—c"
log. control de = [=o~
acc. auxiliares
Accion. auxiliar 1, marcha |
Accion. auxiliar 2, marcha
Accion. auxiliar 3, marcha
D&35 Selecci n velocidad joggin
(programable) Reset interno
D;BG Selecci nlugarA/B fallo
D!é§3 Reset fallo (Programable) [ . =1 ’
DIB4 -
@i Marca/Paro lugarB | L >
P Marcha/Paro
DIA1f Marcha/Paro lugar A / interno
@
DIA2f Fallo externo >
@
(Programable)
—-—- = Control
- Seaal UD012K49

Figura 6.3-1 Ldgica de las sefiales de control en la Aplicacién Control de bombas y ventiladores
La posicion de los selectores se muestra segun los ajustes por defecto
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6.4 Parametros basicos, Grupo 1
6.4.1 Tabla parametros, Grupo 1
Céd. | Parametro Rango Salto | Defecto Descripcion Pag.
1.1 Frecuencia minima | 0—120/500 Hz| 1Hz OHz 6-5
1.2 Frecuencia méaxima | 0—120/500 Hz| 1Hz 50 Hz *) 6-5
1.3 | Tiempo aceleracién 1 0.1—3000s | 0.1s 3s Tiempo de fip (1. 1) a fay (1. 2) [6-5
1.4 | Tiem. deceleracion 1 0.1—3000s | 0.1s 3s Tiempo de fax (1. 2) a fin (1. 1) [6-5
1.5 Regul. PI, ganancia 0—1000% 1% 100% 6-5
1.6 Regul. PI, tiempo | 0,01—320,00 s| 0,01s 10,00s 6-5
1.7 Limite intensidad 0.1—25XIhcx| 0.1A | 1.5xI,cx| Limite intensid. [A] de la unidad |6-5
1.8 | Seleccion relaciéon U/ 0—2 1 0 0 = Lineal 6-5
@ 1 = Cuadratica
2 =Relacién U/f programable
1.9 | Optimizacion U/F 0—1 1 0 0 =No 6-6
@ 1 = Sobre par automatico
1.10 | Tensién nominal 180, 200, 220, 230V Rango Vacon CX/CXL2 6-7
del motor @ 230, 240, 250, 400V | Rango Vacon CX/CXL/CXS4
380, 400, 415, 500V Rango Vacon CX/CXL/CXS5
440, 460, 480, 690V Rango Vacon CX6
500, 525, 575,
600, 660, 690
1.11 | Frecuencia nominal 30—500 Hz 1Hz 50 Hz f, de la placa de datos 6-7
del motor @ del motor
1.12 | Velocidad nominal 1—20000 rpm| 1 rpm | 1440 rpm| n, de la placa de datos 6-7
del motor @ **) del motor
1. 13 | Intensidad nominal 2,5 X Inex 0.1A Incx I, de la placa de datos 6-7
del motor (@) del motor
1. 14 | Tension de red @ 180—250 230V | Rango Vacon CX/CXL2 6-7
380—440 400V Rango Vacon CX/CXL/CXS4
380—500 500V Rango Vacon CX/CXL/CXS5
525—690 690V Rango Vacon CX6
1. 15 | Ocultaciéon paramet. 0—1 1 1 Visibilidad de los parametros
0 = todos los param. visibles 6-7
1 = solo el grupo 1 es visible
1. 16 | Bloqueo pardmetros 0—1 1 0 No permite el cambio de valores: |6-7
0 = cambios permitidos
1 = cambios no permitidos
iNota! = Parametros cuyo valor solo se

©

puede cambiar con el convertidor
de frecuencia en paro

tanto el motor como el sistema lo permitan.
Seleccién del rango 120/500 Hz ver pagina 6-5.

*) Si 1. 2 > velocidad sincr. motor, comprobar que

**)Valor de defecto para un motor de cuatro polos y

Tabla 6.4-1 Grupo 1 Parédmetros basicos. valor nominal del convertidor de frecuencia.
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6.4.2 Descripcién del Grupo 1 de parametros

1.1, 1. 2 Frecuenciaminima/maxima
Define los limites de frecuencia del convertidor de frecuencia
El maximo valor por defecto de los parametros 1.1y 1.2 es de 120 Hz. Ajustando
el valor del pardametro 1.2 = 120 Hz en Paro (indicador de Marcha apagado) el valor
maximo de los parametros 1.1 y 1.2 cambia a 500 Hz. Al mismo tiempo la resolu-
cion de referencia del panel cambia de 0.01 Hz a 0.1 Hz. Si se cambia el parame-
tro 1.2 desde 500 Hz a 119 Hz en Paro, el rango de los parametros 1.1y 1.2
gueda como maximo a 120 Hz.
1. 3, 1. 4 Tiempo aceleracién 1, tiempo deceleracién 1:
Estos limites corresponden al tiempo requerido para que la frecuencia de salida
acelere desde la frecuencia minima ajustada (par 1.1) a la frecuencia maxima ajus-
tada (par. 1.2)
1.5 Regulador PI, ganancia
Este parametro determina la ganancia del regulador PI.
Si se ajusta el valor de este parametro al 100%, un cambio del 10% en el valor de
error origina que la salida del regulador cambie en 1 Hz.
Si e este pardmetro se ajusta a 0 el regulador PI actiia como un regulador I.
1.6 Regulador PI, tiempo |
Define el tiempo de integracion del regulador Pl
1.7 Limite de intensidad
Este parametro determina la méaxima intensidad de salida del convertidor de
frecuencia. Para evitar la sobrecarga del motor, ajustar este parametro de
acuerdo con la intensidad nominal del motor.
1.8 Seleccion relacion U/f
Lineal: La tension del motor cambia linealmente con la frecuencia
en la zona de flujo constante desde 0 Hz al punto de desexcitacion
0 (par. 6.3) donde se suministra al motor la tension nominal. Ver figura
6.4.1
La relacion U/f lineal debe usarse en aplicaciones de par constante.
Debe usarse este valor por defecto si no hay ninguna exigencia especial para
otros ajustes.
Cuadratica: La tension del motor cambia siguiendo una curva cuadratica en la
zona de 0 Hz al punto de desexcitacion (par. 6.3) donde se
1 suministra al motor la tensiéon nominal. ver la figura 6.4.1
El motor funciona con baja magnetizacion por debajo del punto de
desexcitacion y produce menos par y menos ruido electromagnético.
La relacién U/f cuadratica se puede utilizar en aplicaciones en que el
par sea proporcional al cuadrado de la velocidad, p. ej. en bombas
centrifugas y ventiladores.
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A UV]
un .- _____

Defecto: tensi n

(Par. 6. 4) | nominal del motor | gggé?(cdfaci n

Lineal

Cuadr Aica

Defecto: frecuencia
| nominal del motor

(par. 6. 3) UDO012K07

f[Hz]

Figura 6.4-1 Curvas U/f lineales y cuadraticas.

Curva U/f  La curva U/f se puede programar en tres puntos diferentes.

progra- Los pardmetros para programarlos se explican en el capitulo 6.5.2.
mable La curva U/f programable se puede utilizar si los otros ajustes no
2 satisfacen las necesidades de la aplicacion. Ver figura 6.4-2.

Un i ity
Defecto:tensi n
Par6.4 nominal del motor

! Punto
! desexcitaci n

Par. 6.6
(Defecto 1
10,0%)
Par. 6.7
(Defecto +
1,3%) Par.6.5 Par. 6.3

(Defecto 5,0 Hz) UD 012K 08

|

: efecto: frecuencia
ominal del motor

1 f[Hz]

D
n
/
6

Figura 6.4-2 Curva U/f programable

1.9 Optimizacion U/f

Sobrepar La tension del motor cambia autométicamente para permitir que el
automat motor produzca suficiente par para arrancar y funcionar a bajas
frecuencias. El incremento de tensién depende del tipo y potencia del
motor. Se puede utilizar el sobrepar automatico cuando el par de
arranque es alto debido a friccion al arranque p.ej. transportadores.

iNOTA! Cuando un motor esta funcionando a baja frecuencia con un alto
par, el propio ventilador del motor no refrigera suficientemente
al motor en estas circunstancias.
Si el motor debe funcionar mucho tiempo en estas circunstan-

cias, se debe prestar una especial atencion a la ventilacion del
motor. Si la temperatura tiende a subir, se debe utilizar una ven-
tilacion externa para el motor.
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1.10

Tensién nominal del motor

El valor de ajuste se puede encontrar en la placa de caracteristicas del motor.
Ajustando este parametro se ajusta la tension en el punto de desexcitacién, para-
metro 6. 4, al 100% x U

nmotor-
Frecuencia nominal del motor

El valor f, lo puede encontrar en la placa de caracteristicas del motor.
Ajustando este parametro se ajusta el punto de desexcitaciéon , parametro 6. 3,
al mismo valor.

Velocidad nominal del motor

El valor n, lo puede encontrar en la placa de caracteristicas del motor.
Intensidad nominal del motor

El valor |, lo puede encontrar en la placa de caracteristicas del motor.
Tension de red

Ajustar este parametro en funcién de la tensién nominal de alimentacion.
Los valores estan predefinidos para los rangos CX/CXL2, CX/CXL/CXS4,
CX/CXL/ICXS5y CX6, ver tabla 6.4-1.

Ocultacién de parametros
Define que grupos de parametros estan disponibles:

0 =todos los grupos de parametros son visibles
1 = solo el grupo 1 es visible

Bloqueo de parametros
Define el acceso para cambiar el valor de los parametros:

0 = cambio del valor de los parametros permitido
1 = cambio del valor de los parametros no permitido

Si debe ajustar otras funciones de la aplicacion Control de bombas y ventiladores, vea el ca-
pitulo 6.5 para ajustar los Grupos 2—9.
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6.5 Parametros especiales, Grupos 2—9
6.5.1 Tablas de parametros
Grupo 2, Parametros sefiales de entrada
Cad. Parametro Rango Salto | Defectq Descripcion Pag.
2.1 Funcion DIA2 0—10 1 1 0 = Sin utilizar 6-16
(terminal 9) 1 = Fallo externo, contacto cerrado
2 = Fallo externo, contacto abierto
3 = Permiso de marcha
4 = Seleccion tiempo aceler./decel.
@ 5 = Inversion
6 = Frecuencia jogging
7 = Reset fallo
8 = Acel./decel. prohibida
9 = Orden freno CC
10 = Potenciom. motorizado UP
2.2 Funcién DIA3 0—10 1 1 0 = Sin utilizar 6-17
(terminal 10) 1 = Fallo externo, contacto cerrado
2 = Fallo externo, contacto abierto
3 = Permiso de marcha
4 = Seleccion tiempo aceler./decel.
@ 5 = Inversion
6 = Frecuencia jogging
7 = Reset fallo
8 = Acel./decel. prohibida
9 = Orden freno CC
10 = Potenciom. motorizado DOWN
2.3 Rango sefial Ui, 0—1 1 0 0=0—10V 6-17
1 = Ajuste cliente
2.4 Ajuste cliente, minimo U;y 0—100% | 0.01% | 0.00% 6-17
2. Ajuste cliente, maximo U;; 0—100% | 0.01% [100.00% 6-17
2.6 Inversion sefial Ui, 0—1 1 0 0 = Sin inversién 6-17
1 = inversién
2.7 Tiempo filtrado Uj, 0—10s 0.01s | 0.1s 0 = Sin filtrado 6-17
2.8 Rango sefal lj, 0—2 1 0 0 =0—20 mA 6-17
1 =4—20mA
2 = Ajuste cliente
2.9 Ajuste cliente, minimo l;, | 0—2100% | 0.01% | 0.00% 6-18
2. 10 | Ajuste cliente, maximo l;,| 0—2100% | 0.01% [100.00% 6-18
2.11 Inversion sefal li, 0—1 1 0 0 = Sin inversion 6-18
1 = Inversion
2. 12 | Tiempo filtrado i, 0—10s 0.01s| 0.1s 0 = Sin filtrado 6-18
2. 13 | Funcion DIB5 0—9 1 6 0 = Sin utilizar 6-18
(terminal 15) 1 = Fallo externo, contacto cerrado
2 = Fallo externo, contacto abierto
@ 3 = Permiso de marcha
4 = Seleccion tiempo aceler./decel.
5 = Inversion
6 = Frecuencia jogging
7 = Reset fallo
8 = Acel./decel. prohibida
9 = Orden freno CC
(Continua)

iNota! (©)

=El valor del pardmetro solo se puede cambiar cuando el convertidor esta en paro
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Cod. Parametro Rango Salto Defecto| Descripcion Pag
2. 14 | Tiempo de rampa 0.1—2000.0 | 0.1 10.0 6-19
potenciom. motorizado Hz/s Hz/s Hz/s
2. 15 | Senal de referencia 0—4 1 0 0 = Entrada tension (term. 2) 6-19
regulador PI (lugar A) 1 = Entrada intensidad (term. 4)
2 = Ajuste referencia desde panel
(referencia r2)
@ 3 = Sefial poten. motor. interno
4 = Sefial poten. motor. interno
reset si se para el convertidor
2.16 | Seleccién valor actual 0—3 1 0 0 = Valor actual 1 6-19
regulador PI 1 = Actual 1 + Actual 2
@ 2 = Actual 1 - Actual 2
3 = Actual 1 * Actual 2
2. 17 | Entrada valor actual 1 0—2 1 2 0=no 6-19
@ 1 = entrada tension
2 = entrada intensidad
2. 18 | Entrada valor actual 2 0—2 1 0 0=no 6-19
1 = entrada tension
= entrada intensida
@ 2 dai idad
2. 19 | Valor actual 1 -320,00%— [0.01%| 0% 0 % = sin escalar el minimo 6-19
escalado minimo +320,00%
2. 20 | Valor actual 1 -320,00%— [0.01%| 0% 100 % = sin escalar el maximo 6-19
escalado maximo +320,00%
2. 21 | Valor actual 2 -320,00%— [0.01%| 0% 0 % = sin escalar el minimo 6-19
escalado minimo +320,00%
2. 22 | Valor actual 2 -320,00%— |0.01%| 0% 100 % = sin escalar el maximo 6-19
escalado maximo +320,00%
2.23 | Inversion valor error 0—1 1 0 0=no 6-20
1=si
2. 24 | Referencia regulador PI 0—100.0s | 0.1s| 60s Tiempo para un cambio de refe- | 6-20
tiempo incremento valor rencia desde 0 % a 100 %
2. 25 | Referencia regulador PI 0—100.0s | 0.1s| 60s Tiempo para un cambio de refe- | 6-20
tiempo descenso valor rencia desde 100 % a 0 %
2. 26 | Referencia frecuencia 0—4 1 0 0 = Entrada tension (term. 2) 4-20
directa, lugar B 1 = Entrada intensidad (term. 4)
2 = Ajuste referencia desde panel
(referencia rl)
@ 3 = Sefial poten. motor. interno
4 = Sefial poten. motor. interno
reset si se para la unidad CX/CXIL
2. 27 | Lugar B, escalado refer. | 0—par. 2. 28 |1 Hz | O Hz Selecciona la frecuencia que co- | 6-20
valor minimo rresponde a la min. sefial de ref.
2. 28 | Lugar B, escalado refer. par.2.28 |1Hz | OHz Selecciona la frecuencia que co- | 6-20
valor maximo —fFmax rresponde a la max. sefial de
referencia
0 = Sin escalado
>0 =Escalado valor maximo
iNotal! @ =El valor del parametro solo se puede cambiar cuando el convertidor esta en paro  (Continua)
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Grupo 3, Parametros de salida y supervision
Céd. | Parametro Rango Salto |Defecto Descripcion Pég.
3.1 Contenido salida 0—7 1 1 0 =Sin utilizar Scala 100% 6-21
analdgica 1 =Frec salida (O—Fmax)
2 =Veloc. motor (0—max. veloc.)
3 =Inten. salida (0—2.0 X Icx)
4 =Par motor (0—2 X Tyex
5 =Potencia motor (0—2 X P,cx)
6 =Tension motor (0—100% x Uy
7 =Ten. DC-link  (0—1000 V)
8—10 = Sin utilizar
11 = Valor referencia regulador PI
12 = Regulador PI, valor actual 1
13 = Regulador PI, valor actual 2
14 = Valor error regulador Pl
15 = Salida regulador PI
3.2 Tiem. filtrado sal. anal. 0.01—10 s| 0.01 1.00 6-21
3.3 Inversion salida analég. 0—1 1 0 0 = Sin inversion 6-21
1 = Inversion
3.4 Minimo salida analég. 0—1 1 0 0 =0mA 6-21
1=4mA
3.5 Escalado salida analdg 10—1000%| 1% | 100% 6-21
3.6 Cont. salida digital 0—19 1 1 0 =Sin utilizar 6-22
1 =Listo
@ 2 =Marcha
3 =Fallo
4 =Inversion fallo
5 = Aviso sobre temp. Vacon CX
6 = Aviso o fallo externo
7 = Aviso o fallo referencia
8 = Aviso
9 = Inversion
10 =Seleccion velocidad jogging
11 =En velocidad
12 =Regulador motor activado
13 = Limite superv. frec. salida 1
14 = Limite superv. frec. salida 2
15 =Limite supervisiéon de par
16 = Limite supervisién referencia
17 =Control freno externo
18 =Control desde los terminales
19 =Limite superv. temperatura
convertidor de frecuencia
20 =Sentido de giro no pedido
21 =Control freno externo inversion
22 —27 = Not in use
28 =Auxiliary drive 1 start
29 =Auxiliary drive 2 start
30 =Auxiliary drive 3 start
3.7 Cont. salida relé 1 0—19 1 2 Como parametro 3. 6 6-22
©
3.8 Cont. salida relé 2 0—19 1 3 Como parametro 3. 6 6-22
®
3.9 Funcién de supervisiéon 0—2 1 0 0=No 6-22
limite frecuen. salida 1 1= Limite bajo
2 = Limite alto
3.10| Valor de supervision O0—fFmax 0,1 Hz| OHz 6-22
limite frecuen. salida 1 1.2

iNota! (@3 = El valor del parametro solo se puede cambiar cuando el convertidor esta en paro (Continua)
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Cdéd. | Parametro Rango Salto [Defecto Descripcion Péag.
3.11 | Funcion de supervision 0—2 1 0 0=No 6-22

limite frecuencia salida 2 1 =Limite bajo
2 = Limite alto
3. 12 | Valor de supervision 0—fimax 0,1 Hz| OHz 6-22
limite frecuencia salida 2 (1.2
3. 13 | Funcién de supervision 0—2 1 0 0=No 6-23
limite de par 1 = Limite bajo
2 = Limite bajo
3. 14 | Valor de supervision 0—200%xT,| 1% | 100% 6-23
limite de par
3. 15 | Funcién de supervision 0—2 1 0 0=No 6-23
Limite referencia activa 1 = Limite bajo
2 = Limite alto
3. 16 | Funcién de supervision 0—fmax 0,1 Hz| OHz 6-23
Limite referencia activa (1.2
3. 17 | Retraso descon. freno ext] 0—100.0s |0.1s | 0.5s 6-23
3. 18 | Retraso conex. freno ext. | 0—100.0s [0.1s | 0.5s 6-23
3. 19 | Funcién de supervision 0—2 1 0 0 = Sin supervisién 6-23
limite temperatura CX 1 = Limite bajo
2 = Limite alto
3. 20 | Limite temperatura -10—+75°C| 1 +40°C 6-23
convertidor de frecuencia
3. 21 | Carta opcional E/S 0—7 1 3 Ver pardmetro 3.1 6-21
cont. salida analégica
3. 22 | Carta opcional E/S 0.01—10s | 0.01 1.00 Ver parametro 3. 2 6-21
filtro salida analdg.
3. 23 | Carta opcional E/S 0—1 1 0 Ver parametro 3. 3 6-21
inversién salida analdg.
3. 24 | Carta opcional E/S 0—1 1 0 Ver parametro 3. 4 6-21
minimo salida analég.
3. 25 | Carta opcional E/S 10—1000% | 1 100% Ver parametro 3. 5 6-21
escalado salida analég.
Grupo 4, Parametros control accionamiento
Cad. Pardmetro Rango Salto |Defecto Descripcion Pag.
4.1 Acc./Dec. curva rampa 1 0—10s |0.1s 0 0 = Lineal 6-24
>0 = Curva-S tiempo acc./dec.

4.2 Acc./Dec. curva rampa 2 0—10s 0.1s 0 0 = Linear 6-24
>0 = Curva-S tiempo acc./dec.

4.3 Tiempo aceleracién 2 0.1—3000s|{0.1s | 10s 6-25

4.4 Tiempo deceleracién 2 0.1—3000s|{0.1s | 10s 6-25

4.5 Chopper de frenado@ 0—1 1 0 0 = Chopper frenado sin utilizar | 6-25
1 = Chopper frenado en uso
2 = Chopper externo de frenado

4.6 Tipo de marcha 0—1 1 0 0= Rampa 6-25
1 = Marcha motor girando

4.7 Tipo de paro 0—1 1 0 0 = Libre 6-25
1 = Rampa

Notal! @ = El valor del parametro solo se puede cambiar cuando el convertidor esta en paro (Continua)
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Cad. Parametro Rango Salto |Defecto Descripcion Pag.
4.8 Intensidad frenado CC 0.15—1.5* | 0.1 |0.5X I cx 6-25

Incx (A)
4.9 Tiem. freno CC al Paro 0—250.0s |0.1s Os 0 = Freno CC desconect. al Paro| 6-25
4. 10 | Frec. conex. freno CC 0.1—10 Hz |0.1 Hz| 1.5 Hz 6-27
con rampa de paro
4. 11 | Tiem. freno CC Marcha | 0.0—25.0s|0.1s O0s 0 = Freno CC desconect. Marcha| 6-27
4. 12 | Ref. velocidad jogging fmin —fmax | 0.1 Hz| 5.0 Hz 6-27
1.1) (1.2
Grupo 5, Parametros frecuencias prohibidas
Céd. Parametro Rango Salto |Defecto Descripcion Péag.
5.1 Frecuencia prohibida O—fmax |0,1Hz| OHz 6-27
rango 1 limite bajo 1.2

5.2 Frecuencia prohibida O—fmax |0,1Hz| OHz 0 = Rango prohibido 1 descon. | 6-27
rango 1 limite alto 1.2

5.3 Frecuencia prohibida O0—fmax |0,1Hz| OHz 6-27
rango 2 limite bajo (1. 2)

5.4 Frecuencia prohibida O—fmax |0,1Hz| OHz 0 = Rango prohibido 2 descon. | 6-27
rango 2 limite alto 1.2

5.5 Frecuencia prohibida O0—fmax |0,1Hz| OHz 6-27
rango 3 limite bajo (1. 2)

5.6 Frecuencia prohibida O0—fmax |0,1Hz| OHz 0 = Rango prohibido 3 descon. | 6-27
rango 3 limite alto (1. 2)

Grupo 6, Parametros control de motor
Cad. Parametro Rango Salto Defecto Descripcion Pag.
6.1 Modo control motor @ 0—1 1 0 0 = Control de frecuencia 6-27

1 = Control de velocidad
6.2 Frecuencia conmutacion 1—16 kHz 0,1 kHz|10 /3.6 kHz 6-28
6.3 | Punto desexcitacion @ 30—500 Hz | 1Hz [Param. 6-28
1.11
6.4 Tension en el punto @ 15—200% 1% | 100% 6-28
de desexcitacion X Unmot
6.5 Curva U/f frecuencia @ 0—500Hz | 1Hz 0 Hz 6-28
punto medio
6. 6 Curva U/f tension @ 0—100% |0.01% 0% 6-28
punto medio X Unmot
6.7 Tension de salida @ 0—100% |0.01% 0% 6-28
a frecuencia cero X Unmot
6.8 Control sobre tension ) 0—1 1 1 0 = Control desconectado 6-29
Q 1 = Control en funcionamiento
6.9 Control baja tension 0—1 1 1 0 = Control desconectado 6-29
1 = Control en funcionamiento

iNota! @ = El valor de los parametros solo se puede cambiar con el convertidor de frecuencia en paro
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Grupo 7, Protecciones
Cad. Pardmetro Rango Salto |Defecto Descripcion Pag.
7.1 Respuesta frente 0—2 1 0 0 = Sin accién 6-29
fallo referencia 1= Aviso
2 = Fallo, paro segun ajuste
par. 4.7
3 =Fallo, siempre paro libre
7.2 Respuesta frente 0—3 1 0 0 =Sin accidn 6-29
fallo externo 1 =Aviso
2 = Fallo, paro segun ajuste
par. 4.7
3 =Fallo, siempre paro libre
7.3 Supervision fases 0—2 2 2 0 = Sin accién 6-29
de motor 2= Fallo
7.4 Proteccién fallo a tierra 0—2 2 2 0 = Sin accién 6-29
2 = Fallo
7.5 Proteccién térmica 0—2 1 2 0 = Sin accién 6-30
motor 1= Aviso
2 =Fallo
7.6 Protec. térmica motor 50.0—150 %| 1.0 % | 100.0% 6-30
intensidad punto rotura X lnmoTOR
7.7 Protec. térmica motor 10.0—150% 1.0 % | 45.0% 6-31
intensidad frec. cero X IhmoTor
7.8 Protec. térmica motor 0.5—300.0 | 0,5 Valor de defecto ajustado segun | 6-32
constante de tiempo minutos min. intensidad nominal motor
7.9 Protec. térmica motor 10—500 Hz | 1Hz | 35Hz 6-32
frecuencia punto rotura
7.10| Protecciéon bloqueo 0—2 1 2 0 = Sin accién 6-33
1= Aviso
2 = Fallo
7.11| Limite inten. bloqueo 10.0—200%]| 1.0% | 130.0% 6-33
X InmoToOR
7.12| Tiempo bloqueo 2.0—120s | 1.0s| 15.0s 6-33
7.13| Frecuencia maxima 1—fmax 1Hz | 25Hz 6-33
blogueo
7. 14| Proteccion baja carga 0—2 1 0 0 = Sin accién 6-34
1= Aviso
2 = Fallo
7. 15| Prot. baja carga, carga | 20.0—150 %| 1.0% | 50.0% 6-34
zona desexcitacion X TaMOTOR
7.16| Proteccion baja carga, 10.0—150.0% 1.09%9 10.0% 6-34
carga frecuencia cero X ThmoTOR
7. 17| Tiempo baja carga 2.0—600.0 s| 1.0 s| 20.0s 6-34
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Grupo 8, Parametros rearranque automatico
Céd. Parametro Rango Salto |Defecto Descripcion Péag.
8.1 Rearranque automatico: 0—10 1 0 0 = Sin accién 6-35
namero de intentos
8.2 Rearranque automatico:| 1—6000s | 1s 30s 6-35
tiempo intentos
8.3 Rearranque automatico: 0—1 1 0 0= Rampa 6-36
funcién de marcha 1 = Arranque motor girando
8.4 Rearranque automatico 0—1 1 0 0= No 6-36
baja tension 1=Si
8.5 Rearranque automatico 0—1 1 0 0= No 6-36
sobre tension 1=Si
8.6 Rearranque automatico 0—1 1 0 0=No 6-36
sobre intensidad 1=Si
8.7 Rearranque automatico 0—1 1 0 0=No 6-36
fallo referencia 1=Si
8.8 Rearranque automatico 0/— 1 0 0=No 6-36
después fallo sobre/baja 1=Si
temperatura
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Grupo 9, pardametros especiales control de bombas y ventiladores
Nam Pardmetro Rango Salto Pefecto Descripcion Pag.
9.1 NUm. accion. auxiliares 0—3 1 1 6-37
9.2 Frecuencia marcha fmin —fmax | 0,1 Hz|51,0 Hz 6-37
accionamiento auxiliar 1
9.3 Frecuencia paro fmin —fmax | 0,1 Hz|25,0 Hz 6-37
accionamiento auxiliar 1
9.4 Frecuencia marcha fmin —fmax | 0,1 Hz| 51,0 Hz 6-37
accionamiento auxiliar 2
9.5 Frecuencia paro fmin —fmax | 0,1 Hz|25,0 Hz 6-37
accionamiento auxiliar 2
9.6 Frecuencia marcha fmin —fmax 10,1 Hz |51,0 Hz 6-37
accionamiento auxiliar 3
9.7 Frecuencia paro fmin —fmax 0,1 Hz [25,0 Hz 6-37
accionamiento auxiliar 3
9.8 (Reservado)
9.9 (Reservado)
9. 10 | Retraso marcha de los 0—3000,0s| 0,1s 40s 6-37
accionam. auxiliares
9. 11 | Retraso paro de los 0—3000,0s| 0,1s 20s 6-37
accionam. auxiliares
9. 12 | Escaldn refer. después 0—100,0 % | 0,1 % | 0,0 % | en % del valor actual 6-38
marcha acc. aux. 1
9. 13 | Escalon refer. después 0—100,0 % | 0,1 % | 0,0 % | en % del valor actual 6-38
marcha acc. aux. 2
9. 14 | Escaldn refer. después 0—100,0 % | 0,1 % | 0,0 % | en % del valor actual 6-38
marcha acc. aux. 2
9. 15 | (Reservado)
9. 16 | Nivel dormir 0—120/500 | 0,1 Hz| 0,0 Hz | Frecuencia por debajo de la cual se | 6-38
Hz para el motor de velocid. controlada
una vez agotado el tiempo retraso
dormir ( 0,0 = sin utilizar)
9. 17 | Retraso dormir 0—3000,0 s| 0,1 s | 30,0 s [Tiempo que la frec. tiene que ser infe| 6-38
al par. 9.16 antes de parar el conv.
9. 18 | Nivel despertar 0—100,0 % | 0,1 % | 0,0 % | Nivel del valor actual en que el 6-38
convertidor se pondra en marcha
9. 19 | Funcién despertar 0—1 1 0 0 = Despertar cuando se desciende | 6-38
del nivel despertar
1 =Despertar cuando se excede
del nivel despertar
9. 20 | Bypass regulador PI 0—1 1 0 1 = Bypass del regulador PI 6-39

Tabla 6.5-1 Parametros especiales, Grupos 2—09.
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6.5.2 Descripcion parametros Grupos 2—9

2.1 Funcion DIA2

1. Fallo externo, contacto cerrado= Se muestra el fallo y el motor se para

cuando la entrada es activa

2. Fallo externo, contacto abierto = Se muestra el fallo y el motor se para

cuando la entrada no esta activa

3. Perm. marcha contacto abierto = Marcha del motor no permitida
contacto cerrado= Marcha del motor permitida

4. Acc. / Dec

contacto abierto = Seleccion tiempo 1 Aceler./Deceleracion

selec. tiempo contacto cerrado= Seleccion tiempo 2 Aceler./Deceleracion

5: Inversion

contacto abierto = Directa
contacto cerrado= Inversa

Si dos 0 mas entradas se
programan para inversion
si una de ellas es activa
el giro es inverso

6. Frec. jogging contacto cerrado= Se selecciona frec. Jogging como ref. frec.

7. Restaur. fallo contacto cerrado= Restaura todos los fallos

8: Acc./Dec. funcionamiento prohibido
Contacto cerrado= Detiene la aceleracién y deceleracion

9: Orden
freno CC

hasta que se abre el contacto.

contacto cerrado= En el modo paro el freno de CC funciona

hasta que el contacto se abre, ver fig. 6.5-1
La intensidad de CC se ajusta en par. 4. 8.

10: Pot. motor. contacto cerrado=La referencia aumenta hasta que se abre

upP

Figura 6.5-1 DIA3 como entrada de
control del freno de CC.
a) Tipo de paro = Rampa
b) Tipo de paro = Libre

el contacto

A

Frecuencia
de salida

ParAm. 4.10
s

t

DIA3
Marcha
Paro UD012K32

a) DIA3 como orden de funcionamiento del
freno de CC y paro = Rampa

A
Frecuencia
de salida

—

DIA3
Marcha
Paro | UDO012K32

b) DIA3 como orden de funcionamiento del
freno de CC y paro = Libre
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2.3

2.4
2.5

iNotal

2.6

2.7

2.8

Funcion DIA3
Tiene las mismas selecciones que la entrada digital DIA2 excepto:

10: Pot. Mot. contacto cerrado = La referencia disminuye hasta que se abre
DOW el contacto

Rango sefial U

0= Rango sefial 0—10 V
1= Ajuste rango cliente desde minimo cliente (par. 2. 4) hasta
maximo cliente (par. 2. 5)

U,, ajuste cliente minimo/maximo

Con este parametro se puede ajustar U, para cualquier sefial entre 0—10 V.

Ajuste minimo: Ajustar la sefial U, a su nivel minimo, seleccionar par. 2. 4,
pulsar el botén Enter

Ajuste maximo:  Ajustar la sefial U, a su nivel maximo, seleccionar par. 2. 5,
pulsar el bot6n Enter

Los valores de estos parametros solo se pueden ajustar con este procedimiento
(no es posible con los botones flecha aumentar / flecha disminuir).

Inversion sefal U,

Parametro 2. 6 = 0, sin inversion
de la sefial analégica U,

Parametro 2. 6 = 1, inversion
de la sefal analégica U,

Tiempo filtrado sefal U,

Filtrado de las perturbaciones de
la sefial analogica de entrada U, %
Un tiempo de filtrado largo hace
la regulacién mas lenta.

Ver figura 6.5-2

Seaal sin filtrar

100% 4 - -

Seaal filtrada
63% {--f-----f .

t[s]

UD012K 15

Figura 6.5-2 Filtrado de la sefial U,

Rango seial entrada |,
0=0—20 mA
1=4—20mA

2 = Ajuste sefial cliente
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.9 Entrada analdgica |, ajuste
10 cliente maximo / minimo

Con estos parametros se puede escalar la entrada de intensidad (I. ) que
corresponde al ajuste de frecuencia maxima y minima, entre 0 - 20 mA. Ver
parametros 2. 4y 2. 5

2.11 Inversion entrada analog. |

n

Parametro 2. 11 = 0, sin inversion de la sefial analogica I

Parametro 2. 11 = 1, inversién

de la entrada analogica |

%
2.12 Tiempo filtrado sefial I, ’

Seaal sin filtrar
Filtrado de las perturbaciones de

la sefial anal6gica de entrada I .. 100% -~
Un tiempo de filtrado largo hace
la regulacion mas lenta.

Ver figura 6.5-3 63% A

Seaal filtrada

t[s]

Par. 2,12
| ————| UD012K30

Figura 6.5-3 Filtrado de la sefial I,

2.13 Funcion DIAS

1. Fallo externo, contacto cerrado= Se muestra el fallo y el motor se para
cuando la entrada es activa

2. Fallo externo, contacto abierto = Se muestra el fallo y el motor se para
cuando la entrada no esta activa

3. Perm. marcha contacto abierto = Marcha del motor no permitida
contacto cerrado= Marcha del motor permitida

4: Acc. / Dec contacto abierto = Seleccion tiempo 1 Aceler./Deceleracion
selec. tiempo contacto cerrado= Seleccion tiempo 2 Aceler./Deceleracion

5. Inversion contacto abierto = Directa Si dos 0 mas entradas se
contacto cerrado= Inversa programan para inversion
si una de ellas es activa
el giro es inverso

6. Frec. jogging contacto cerrado= Se selecciona frec. Jogging como ref. frec.
7: Restaur. fallo contacto cerrado= Restaura todos los fallos

8: Acc./Dec. funcionamiento prohibido
Contacto cerrado= Detiene la aceleracién y deceleracion
hasta que se abre el contacto.

9: Orden contacto cerrado= En el modo paro el freno de CC funciona
freno CC hasta que el contacto se abre, ver fig. 6.5-1
La intensidad de CC se ajusta en par. 4. 8.
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2.14 Tiempo rampa potenciometro motorizado
Define la rapidez de cambio del valor del potenciometro motorizado electrénico.
2.15 Sefal de referencia regulador PI

0 Entrada referencia de tensién, terminales 2—3, p. €j. potenciémetro.

1 Entrada referencia de intensidad, terminales 4—25, p. ej. transductor.

2 Referen. Panel es la referencia ajustada desde la Pag. Referencia (REF).
La referencia r2 es la referencia del regulador PI, ver apartado 6

3 El valor de refer. se cambia a través de las entradas digitales DIA2 y
DIA3.
- selector en DIA2 cerrado = aumenta la referencia del regulador PI
- selector en DIA3 cerrado = disminuye la referencia del regulador PI
La velocidad de cambio de la referencia se puede ajustar con el par. 2. 3.

4 Lo mismo que el ajuste 3, pero el valor de la referencia se ajusta al
minimo (par. 1. 1) cada vez que el convertidor de frecuencia se para.
Cuando el valor del parametro 1.15 se ajusta a 3 0 4, los parametros 2.1y
2.2 quedan ajustados automaticamente al valor 10.

2.16 Regulador PI, seleccion valor actual
2.17 Valor actual 1
2.18 Valor actual 2

Con estos parametros se selecciona el valor actual del regulador PI
2.19 Valor actual 1, escalado minimo

Ajusta el punto minimo escalado para el valor Actual 1. Ver figura 6.5-4.
2.20 Valor actual 1, escalado méaximo

Ajusta el punto maximo escalado para el valor Actual 1. Ver figura 6.5-4.

4 Escalado seaal
de entrada [%)] Escalado seaal
de entrada [%]

100 |- === == mmmm e 100-============= ===

Par. 2. 19 = 30%
Par. 2. 20 = 80%

Par.2.19 = -30%
Par. 2. 20 = 140%

76,5 |
(15,3 mA)

-
| |
[l I
| |

|
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
|
|

..8 e 2

17,7
(3,5mA) |
Entrada P \ : Seaal
o 3 100 anal gica [%] _39// 0 100 140anaJ gica[%)]

f t + t t
0 3,0 8,0 100V 0 10,0 vV
0 60 16,0 20,0 mA 0 20,0 mA
4 88 16,8 20,0 mA 4 20,0 mA UD012K34

Figura 6.5-4 Ejemplo de escalado de la sefial de valor actual

2.21 2.21 Valor actual 2, escalado minimo
Ajusta el punto minimo escalado para el valor Actual 2.
2.22 Valor actual 2, escalado méaximo

Ajusta el punto maximo escalado para el valor Actual 2.
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2.23

2.26

2.27
2.28

Inversién valor error

Este pardmetro permite invertir el valor de error del regulador Pl
(y de este modo el funcionamiento dl regulador PI)

Referencia regulador PI, tiempo incremento valor
Referencia regulador PI, tiempo descenso valor

Con estos parametros es posible ajustar unos tiempos de incremento y descen-
so del valor de referencia del regulador Pl. De manera que se consigue amorti-
guar los cambios muy rapidos de la referencia, por ejemplo en el momento de la
marcha. Los tiempos ajustados son para cambios del 0 al 100% y vice versa.

Referencia directa de frecuencia. Lugar B

0 Entrada referencia de tensién, terminales 2—3, p. €j. potenciémetro.
1 Entrada referencia de intensidad, terminales 4—25, p. ej. transductor.
2 Referen. Panel es la referencia ajustada desde la Pag. Referencia (REF).
La referencia rl es la referencia del Lugar B, ver apartado 6.
3 La referencia se cambia a través de las entradas digitales DIA2 y DIA3.
- selector en DIA2 cerrado = aumenta la referencia de frecuencia
- selector en DIA3 cerrado = disminuye la referencia de frecuencia
La velocidad de cambio de la referencia se puede ajustar con el par. 2. 3.
4 Lo mismo que el ajuste 3, pero el valor de la referencia se ajusta al
minimo cada vez que el convertidor de frecuencia se para.
Cuando el valor del parametro 2.15 se ajusta a 3 0 4, los parametros 2.1y
2.2 quedan ajustados automaticamente al valor 10.

Escalado referencia Lugar B, Valor minimo/valor maximo

Limites de ajuste: 0 < par. 2. 27 < par. 2. 28 < par. 1. 2.
Si par.. 2. 28 = 0 sin escalado
Ver figuras 6.5-5y 6.5-6.

( En las figuras tension de entrada U,, con rango de sefial 0 - 10 V seleccionado como
referencia Lugar B)

A Frecuencia

de salida Frecuencia

de salida
_|_Frec. mAX. parl.2 _| Frec. mA&x. parl. 2

Par.2.28 {====mmmmmmmmm e

Entrada
anal gica [V] TFrec. mn.par1.1

Entrada

|
1
l
l
l
l
l
|
|
|
|
|
|
|
l
l
l
l
! anal gica

T Frec.mn. parl 1

0 10 ubo12K3s 0 10 UD012K13

Figura 6.5-5 Escalado referencia Figura 6.5-6 Escalado referen. par. 2. 28 = 0.
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3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

Contenido salida analégica

Ver tabla en pagina 6-10

Tiem. filtrado salida analdgica

Filtra la sefial salida analégica.
Ver figura 6.5-7

Figura 6.5-7 Filtrado sal. analégica

Inversién salida analégica

Invierte la sefial de salida anal6-
gica
sefial salida max. = minimo valor

ajustado
sefial salida min. = maximo valor

ajustado

Figura 6.5-8 Inver. salida analég.

Minimo salida anal6gica

Define si la sefial minima debe
ser 0 mA o 4 mA (cero vivo).
Ver figura 6.5-9

Escalado salida analégica

Factor de escalado de la salida
analogica. Ver figura 6.5-9

Sefial Valor max. de la sefial

Frec. salida
Veloc. motor
Intensidad
salida

Max. frecuencia (p.1. 2)
Max. veloc. (N xf . /f)

2 X lnex

%

100% 4 - - |

63% - -

Seaal sin filtrar

Seaal filtrada

t[s]

UDO012K16

Salida
anal gica
intensidad

20mA

12 mA +

10mA

4 mA -

ParAmn. 3. 5
=100%

MA. valor seaal
selec. (par/B. 3. 1)

0mA

Y
05 10 UD012K17

Co
sal
anal gica
20mA—--—

ntenido
ida ParAn.3.5 Pardm. 3. 5
=200% =100%

Par motor
Potencia m.
Tension m.
Ten. DC-link
Valor ref PI
Pl-act. valor 1
Pl-act. valor 2
Pl-valor error
Pl-salida

2xThex
2xPpex
100% x U
1000 V
100% x valor max. ref..
100% x max. valor act.
100% x max. valor act.
100%x max. valor error
100% x max. salida

nmotor

12mA

10 mA

Par.3.4=1
4 mA

Par.3.4=0

MA valor sezal

selec. (parAn. 3.1)

0 mA

05 1.0 UD012K18

Figura 6.5-9 Escalado salida anal.
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3.6 Contenido salida digital
3.7 Contenido salidarelé 1
3.8 Contenido salida relé 2
Valor ajustado Contenido de la sefial
0 = Sin utilizar Fuera de funcionamiento
Salida digital DO1 y relés programables
(RO1, RO2) se activan cuando:
1 = Listo el convertidor esta listo para funcionar
2 =Marcha el convert. esta en funcionamiento (motor en marcha)
3 =Fallo ha ocurrido un disparo
4 = Inversion fallo no ha ocurrido un disparo
5 = Aviso sobre temp. conv. frec. la temperatura del refrigerador excede los +70°C
6 = Aviso o fallo externo fallo o aviso dependiendo del parametro 7. 2
7 = Aviso o fallo referencia fallo o aviso dependiendo del parametro 7. 1
- referencia analogica 4—20 mA y la sefal es <4mA
8 =Aviso siempre que existe un fallo
9 = Inversién se ha seleccionado la orden de inversién
10= Veloc. mult. o veloc. jogging se ha selec. entrada dig. veloc. mult. o vel. jogging
11 = En velocidad la frec. de salida ha alcanzado la referencia ajustada
12= Regulador motor activado activado el regulador de sobre tension o sobre intensidad
13= Limite superv. frec. salida, 1 frecuencia de salida fuera del limite supervisién ajustado
limite Bajo / limite Alto (par. 3. 9 y par. 3. 10)
14 = Limite superv. frec. salida, 2 frecuencia de salida fuera del limite supervisién ajustado
limite Bajo / limite Alto (par. 3. 11 y par. 3. 12)
15 = limite supervision de par el par del motor esta fuera del limite supervision ajustadg
limite Bajo / limite Alto (par. 3. 13y par. 3. 14)
16 = Referencia activa referencia activa esta fuera del limite superv. ajustado
limite supervisién limite Bajo / limite Alto (par. 3. 15y par. 3. 16)
17= Control freno externo control ON/OFF de un freno externo con retardo
programable (par 3. 17 y 3. 18)
18= Control desde los terminales modo de control externo selec. con el puls. program. #2
19= Limite superv. temperatura la temperatura del convertidor fuera del limite de
convertidor de frecuencia supervision ajustado (par. 3. 19y 3. 20)
20=Sentido de giro no pedido El sentido de giro del eje del motor es diferente del
sentido se giro pedido
21= Control freno externo, inversion Control freno externo ON/OFF (par. 3.17 y 3.18), la
salida esta activada cuando el control de freno esta ON
22—27 = Sin utilizar
28 =Marcha accionamien. auxiliar 1 | Marcha y paro acc. auxiliar 1
29 =Marcha accionamien. auxiliar 2 | Marcha y paro acc. auxiliar 2
30 =Marcha accionamien. auxiliar 3 | Marchay paro acc. auxiliar 3
Tabla 6.5-2 Sefiales de salida a través de DO1 y relés RO1y RO2
3.9 Funcion de supervision, limite frecuencia de salida 1
3.11 Funcion de supervision, limite frecuencia de salida 2
0 = Sin supervisién
1 = Limite supervisiéon bajo
2 = Limite supervision alto
Si la frecuencia de salida esta por debajo/encima del limite ajustado (3.10, 3.12)
esta funcion genera un mensaje de aviso a través de la salida digital DO1 y de los
relés RO1 y RO2 en funcion de los ajustes de los parametros 3. 6—3. 8.
3.10 Valor de supervision, limite frecuencia salida 1
3.12 Valor de supervision, limite frecuencia salida 2
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El valor de la frecuencia que
sera supervisada por el
parametro 3.9 (3.11).
Ver figura 6.5-10.
3.13 Funcion de supervision, limite R
de par fHz] Par3.9=2
0 = Sin supervision Par3. 10d----oooee_ : _________ :_
1 = Limite supervisién bajo : :
2 = Limite supervision alto i i
Si el valor calculado del par esta E E
debajo/encima del valor ajustado E L oo |
(3. 14) esta funcion genera un Ejemplo: [31]Rodl 21]rRo1— [21]R01
mensaje de aviso a través de las 22 ij 22 ROlz\ 22 ij
salidas digitales DO1 o RO1 o 23|ROY—  [23|ROL—"[23|ROL—
RO2 dependiendo de los ajustes
del pardmetro 3. 6—3. 8.
Figura 6.5-10 Supervision frecuencia de salida
3.14 Valor de supervision, limite de par
El valor calculado del par que es supervisado mediante el parametro 3. 13.
3.15 Funcién de supervision, limite de referencia
0 = Sin supervision
1 = Limite supervisién bajo
2 = Limite supervision alto
Si el valor de la referencia esta por debajo/encima del limite ajustado (3.16) esta
funcion genera un mensaje de aviso a través de la salida digital DO1 y de los
relés RO1 y RO2 dependiendo de los ajustes de los parametros 3. 6—3. 8. La
referencia ajustada es la referencia activa. Se puede seleccionar referencia lugar
A o lugar B mediante la entrada DIB6 o bien referencia del panel si el panel es el
lugar activo de control.
3.16 Valor de supervision, limite de referencia
El valor de frecuencia que es supervisado mediante el pardmetro 3. 15.
3.17 Retraso desconexion freno externo
3.18 Retraso conexion freno externo
Se puede temporizar el funcionamiento de un freno externo, de las ordenes de
marcha paro, mediante estos paradmetros. Ver figura 6.5-11.
La sefial de control del freno se puede programar a través de la salida digital
DO1 o a través de uno de los relés RO1 y RO2, ver parametros 3. 6—3. 8.
3.19 Funcién de supervision, limite temperatura Vacon CX
0 = sin supervision
1 = limite supervision bajo
2 = limite supervisién alto
Si la temperatura de la unidad esta por debajo/encima del limite ajustado (par.
3. 20) esta funcion genera una sefial de aviso a través de las salidas digitales
D01, R0O1 o RO2 dependiendo de los ajustes de los parametros 3. 6—3. 8.
3.20 Valor de supervision, limite temperatura del Vacon CX
Ajusta el valor de temperatura que es supervisado mediante el par. 3.19.
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a)
t, =Par.3.17 t,-=Par 3.18
FRENO extemo: |+ 7] .
|
desconectado | | saiidadigiat o
conectado | : salida rel@
1 ek
! |
DIA1: Marcha dir.
Paro
DIA2: Marcha inv.
Paro t >
UD012K45
b)
t, =Par.3.17 t,-=Par 3.18
FRENO externo: | ,
1
desconectado | : Salida digital o
conectado : | salida rel@
| SN
1 1
1
DIA1: Marcha :
PULSO :
1
DIA2: Paro
PULSO
t >

Figura 6.5-11 Control freno ext.: a) Selec. I6gica Marcha/Paro par. 2. 1=0,10 2
b) Selec. I6gica Marcha/Paro par. 2.1 =3.

Acc/Dec curvarampal

Acc/Dec curva rampa 2

Eal
NP

Mediante estos parametros se puede programar que las rampas de aceleracion
y deceleracion tengan un principio y un final suave. Ajustando el valor a 0 la
rampa es lineal, con lo que la aceleracion y deceleracion actia inmediatamente
frente un cambio de referencia con la constante de tiempo ajustada en los pa-
rametros 1.3y 1.4 (4.3y 4.4).

Ajustando el valor de 4.1 (4.2)
entre 0.1—10 segundos la rampa Y 121
de acel./decel. se convierte en
una curva en S. Los parametros
1.3y 1.4 (4. 3y 4. 4) determi-
nan la constante de tiempo de
aceleracion/deceleracion en la
parte central de la curva. Ver
figura 6.5-12

Figura 6.5-12 Curva en S de [t]=
aceleracion/deceleracion UD012K20
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4.3 Tiempo aceleraciéon 2
4.4 Tiempo deceleraciéon 2

Estos valores corresponden al tiempo necesario para que la frecuencia de salida

acelere desde la frec. minima ajustada (par. 1. 1) hasta frec. maxima ajustada

(par. 1. 2). Estos tiempos nos dan la posibilidad de ajustar dos tiempos diferentes

de aceleracidn/deceleracion en una aplicacion. Se puede seleccionar el ajuste

deseado mediante la entrada digital programable DIA3, ver parametro 2. 2.

4.5 Chopper de frenado

0 = Sin chopper de frenado

1 = Chopper y resistencias de frenado instalados

2 = Chopper externo de frenado

Cuando el convertidor esta decelerando la energia cinética del motor y de la carga

se disipa en una resistencia externa de frenado. Esto permite que el convertidor de

frecuencia decelere la carga con un par igual al de aceleracion si la resistencia de
frenado se ha seleccionado de acuerdo con las especificaciones. Ver el manual
de instalacion de la resistencia de frenado.

4.6 Tipo de marcha

Rampa:

0 El convertidor se pone en marcha desde 0 Hz y acelera hasta la frecuencia
ajustada con el tiempo de aceleracion ajustado. (La inercia de la carga o un
elevado par de arranque pueden prolongar el tiempo de aceleracion).

Marcha motor girando

1 El convertidor puede poner en marcha un motor que este girando aplicando
al motor un pequefio par y buscando la frecuencia que corresponde a la velo-
cidad de giro del motor. La busqueda empieza con frecuencia maximay dis-
minuye hasta encontrar el valor correcto. Después la frecuencia de salida ace-
lera/decelera hasta el valor ajustado de referencia segun el valor ajustado en
los par. de aceleracion/deceleracién. Utilizar este ajuste si el motor gira libre
y no se desea, 0 no se puede, parar el motor antes dla orden de marcha.

4.7 Tipo de paro

Libre:

0 El motor para por su propia inercia sin ningan control desde el Vacon CX
después de la orden de Paro.

Rampa:

1 Después de la orden de Paro la velocidad del motor decelera segun los
ajustes de los parametros de deceleracion y lo mas rapido que permite la
energia cinética. Si la energia cinética es muy alta es recomendable utilizar
resistencia externa de frenado para una mas rapida deceleracion.

4.8 Intensidad frenado CC
Define la intensidad inyectada en el motor durante el frenado por CC
4.9 Tiempo freno CC al Paro

Define la funcion y el tiempo de frenado del freno de CC al paro del motor.

Ver figura 6.5-13.

0 Freno de CC no esta en uso

>0 Se utiliza el freno de CC y su funcion depende del tipo de Paro,

(param. 4. 7), y el tiempo depende del valor del parametro 4. 9:
Vacon Oyj Teléfono: +358-(0)201 2121 Fax: +358-(0)201 212 205
Servicio: +358-40-8371 150 E-mail: vacon@vacon.com

ControlSet S.A. Teléfono: 909 30 18 74 Fax: 93-877 00 09



Pagina 6-26 Aplicacion control de bombas y ventiladores Vacon

Tipo de Paro = 0 (libre):

El motor para por su propia inercia sin ningun control desde el convertidor
después de la orden de Paro.

Con la inyeccién de CC el motor se para electricamente con el tiempo mas
corto posible sin utilizar la resistencia externa de frenado opcional.

El tiempo de frenado esta escalado en funcion de la frecuencia a la que
empieza el frenado de CC. Si la frecuencia es >que la frecuencia nominal
del motor (par.1.11), El valor ajustado del parametro 4.9 determina el tiem-
po de frenado. Cuando la frecuencia es <10% de la nominal, el tiempo de
frenado es el 10% del valor ajustado en el parametro 4.9.

fut fut

fn fn 4
N Frecuencia de salida

N\ .
—] \\/ Velocidad del motor

AN
A

\ Frecuencia de salida
N
AN )
Velocidad motor
\
Freno CC conect™ 0.1xfn —
N ™ 1— Freno CC conectado
\ t \
\

| t=1xpar.4.9 | | | t=0lxpar49

o il < gl
Marcha Marcha UDO012K21
Paro Paro

Figura 6.5-13 Tiempo freno CC cuando parametro 4. 7 =0

tipo de paro =1 (rampa):

Después de la orden de paro, la velocidad del motor decelera, segun el va-
lor ajustado, lo mas rapido posible hasta la velocidad definida en el pa-
r a m e t r o]

4. 10 donde se pone en
marcha el freno de CC. fue

Velocidad motor

El tiempo de frenado se
ajusta en el par. 4. 9.

Frecuencia de salida

Si la inercia es muy grande
es recomendable utilizar

}
)
}
}
}
}
)
}
}
i
. . }
la resistencia de frenado : Freno CC conectado
l
)
|
)
}
I

para una deceleracién mas Par.4.10 |---------

rapida. Ver figura 6.5 - 14 \
t

t="Par. 4.9

Figura 6.5-14 Tiempo frenado CC acha S
< aro
cuando parametro 4. 7 1.
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4,10 Frecuencia conexién freno CC con Paro por rampa

Ver figura 6.5-14.

4.11 Tiempo freno CC a la marcha Y

0 Freno CC sin utilizar gg:l?d”acia

>0 Elfreno de CC se activa

en el momento de la mar-

chay este parametro defi-

ne el tiempo hasta que se

libera el freno. Después
de liberar el freno aumen-
ta la frec. de salida en fun- t
cion de los ajustes de mar- | |
cha par. 4. 6 y par. de ace- 1 fard-
leracién (1.3,4.104. 2, Marcha
4. 3), ver figura 6.5-15. Paro | UD012K22

v

Figura 6.5-15 Tiempo freno CC a
la marcha

4.12 Referencia velocidad jogging

El valor de este Parametro defi-
ne la velocidad jogging seleccionada por la
entrada digital

fout

Area frecuencia prohibida A

limite Bajo/limite Alto e

o1 o1 o1 o1 OOl

.1
.2
.3
.4 -
.5
.6

En algunos sistemas puede ser v

necesario evitar ciertas frecuen-
cias debido a problemas de reso-
nancias mecanica.

Con estos parametros es posible
ajustar los limites para tres "sal-
tos"

! Referencia de
' frecuencia [Hz]
: >

oo
1 owr
aoo
BN

UD012K33

Figura 6.5-16 Ejemplo de ajuste
de areas de frecuencia prohibida

6.1 Modo control de motor

0 = Control de frecuencia: La referencia de los terminales de E/S y del panel
es referencia de frecuencia y el convertidor contro-
la la frec. de salida (resolucion frec. sal. 0,01 Hz)

1 = Control de velocidad: La referencia de los terminales de E/S y del panel
es referencia de frecuencia y el convertidor contro-
la la velocidad (precision de velocidad + 0,5%).
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6.2

oo
~w

6.5

6.6

6.7

Frecuencia de conmutacién

Se puede minimizar el ruido del motor utilizando una frecuencia de conmutacion
alta. El incremento de la frec. de conmut. disminuye la cargabilidad del converti-
dor de frecuencia. Antes de cambiar la frecuencia de defecto, comprobar la carga
permitida en las curvas de las figuras 5.2-2 y 5.2-3 del manual del usuario.

Punto desexcitacion
Tension en el punto de desexcitacion

El punto de desexcitacién es la frecuencia de salida en el que la tension de salida
alcanza el valor maximo ajustado. Por encima de esta frecuencia la tension de sali-
da se mantiene en el valor maximo ajustado.

Por debajo de esta frecuencia la tensién de salida depende del ajuste de la curva
U/f, parametros 1. 8,1.9,6.5,6. 6y 6. 7. Ver figura 6.5-17.

Cuando se ajustan los parametros 1.10 y 1.11, tensién y frecuencia nominal del
motor, también se ajustan automaticamente los par. 6. 3y 6. 4 al mismo valor.
Si se necesitan valores diferentes para el punto de desexcitacion y para la maxi-
ma tension de salida, cambiar estos parametros después de ajustar los parame-
tros 1. 10y 1. 11.

Curva U/f, frecuencia punto medio

Si en el parametro 1.8 se ha seleccionado la curva U/f programable, este para-
metro define la frecuencia en el punto medio de la curva. Ver figura 6.5-17.

Curva U/f, tensiéon punto medio

Si en el parametro 1.8 se ha seleccionado la curva U/f programable, este para-
metro define la tension (% de la tensién nominal del motor) en el punto medio de
la curva. Ver figura 6.5-17.

Tension de salida a frecuencia cero

Si en el parametro 1.8 se ha seleccionado la curva U/f programable, este para-
metro define la tension en el punto de frecuencia cero, Ver figura 6.5-17.

AUV

un -|-- e il
Defecto: tensi n
Par 6. 4 nominal del motor

! Punto
: desexcitaci n

Par. 6. 6
(Defecto 1
10,0%)

Par. 6.7
(Defecto +
1,3%) Par. 6.5 Par. 6.3

(Defecto 5,0 Hz) UD012K 08

|

: Defecto: frecuencia
nominal del motor

1 f[Hz]

+ >

Figura 6.5-17 Curva U/f programable
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6.8 Control sobre tensién
6.9 Control baja tension
Este parametro permite desconectar los controladores de sobre/baja tension. Esto
puede ser (til si, por ejemplo, la tension de la red de alimentacion varia mas de un
-15%—+10% vy la aplicacién no permite que el regulador de sobre/baja tension
controle la frecuencia de salida en funcién de las fluctuaciones de red.
Si los controladores estan desconectados, pueden ocurrir disparos por baja/sobre
tension
7.1 Respuesta frente fallo referencia
0 = Sin respuesta
1 = Mensaje de aviso
2 = Mensaje de fallo, modo de paro después del fallo segiin parametro 4.7
3 = Mensaje de fallo, modo de paro después del fallo siempre paro libre
Si se utiliza la sefial de 4-20 mA y la sefial de referencia desciende por debajo de
4 mA, se genera una accion y un mensaje de fallo o aviso. Esta informacion se
puede programar en la salida digital DO1 o en la salida de relés RO1 y RO2.
7.2 Respuesta frente fallo externo
0 = Sin respuesta
1 = Mensaje de aviso
2 = Mensaje de fallo, modo de paro después del fallo segiin parametro 4.7
3 = Mensaje de fallo, modo de paro después del fallo siempre paro libre
Se genera un mensaje o0 una accién de aviso o fallo a través de la sefial de fallo
externo en la entrada digital DIA3.
Esta informacion se puede programar en la salida digital DO1 o en la salida
de relés RO1 y RO2.
7.3 Supervision fases de motor
0 = Sin accién
2 = mensaje de fallo
La supervision fases de motor controla que las fases del motor tengan una inten-
sidad sensiblemente igual. Con este param. se puede desconectar esta funcion.
7.4 Proteccion fallo a tierra

0 = Sin accién
2 = mensaje de fallo

La proteccion de fallo a tierra supervisa que la suma de las intensidades de las tres
fasessea cero. Con este parametro se puede desconectar esta funcion. La protec-
cion por sobre intensidad siempre esta trabajando y protege el CX/CXL contra fa-
llos a tierra con altas intensidades.

Parametros 7. 5—7. 9 Proteccién térmica del motor
General

La proteccién térmica del motor es para evitar sobre calentar el motor. El Vacon CX/CXL/CXS
pude dar mas intensidad que la nominal del motor. Si la carga requiere estas altas intensida-
des existe el riesgo de sobrecargar termicamente el motor. Esto es especialmente cierto a bajas
frecuencias. A bajas frecuencias se reduce la ventilacion del motor y se reduce su capacidad
de carga. Si el motor esta equipado con un ventilador externo la reduccion a baja velocidad es
menor.
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La proteccion térmica del motor esta basada en un
modelo calculado y utiliza la intensidad de salida
del accionamiento para determinar la carga del
motor. Cuando se conecta la tension al
accionamiento el modelo de calculo utiliza la
temperatura del refrigerador para determinar el
estado térmico del motor. El modelo asume que la
temperatura ambiente del motor es de 40°C.
Mediante estos parametros se puede ajustar la
proteccion térmica del motor. La intensidad térmica
I+ determina la intensidad de carga encima de la
cual el motor esta sobrecargado. Esta intensidad
limite es funcion de la frecuencia de salida. la curva
I+ se ajusta mediante los par. 7.6, 7.7y 7.9, ver la
figura 6.5.-18. Estos pardmetros tienen sus valores
de defecto de la placa de datos del motor.

Con laintensidad de salida a |t el estado térmico
puede alcanzar el valor nominal (100%). El estado
térmico varia con el cuadrado de la intensidad. con
una intensidad de salida del 75% de | el estado
térmico puede alcanzar el 56% del nominal y con
una intensidad del 120% de It el estado térmico
puede alcanzar el 144% del nominal. La proteccion
puede dar un disparo (par. 7. 5) si el estado térmico
alcanza un valor del 105%. La velocidad de cambio
del estado térmico se determina mediante la
constante de tiempo par. 7. 8. Cuanto mas grande
es el motor mas tarda en alcanzar la temperatura
final. El estado térmico del motor se monitoriza a
través del display. Consultar la tabla de datos de
monitorizacién (Manual del Usuario tabla 7.3-1).

PRECAUCION!

/N

aire.

El modelo matematico no puede proteger al motor si se
ha reducido la ventilacién debido a suciedad, polvo o interrupcion del flujo de

7.5 Proteccidn térmica motor
Operacion
0 = Sin accién
1 = Mensaje de aviso
2 =Fallo
Disparo y aviso muestran en el display el mismo cddigo. Si se ha seleccionado dis
paro el convertidor se para y activa el estado de fallo.
Desactivando la proteccion, ajustando el pardmetro a 0, se borra el estado
térmico del motor al 0%.
7.6 Proteccién térmica motor, intensidad punto rotura
Laintensidad se puede ajustar entre el 50.0—150.0% x I ,, .
Este parametro ajusta el valor de la intensidad térmica a frecuencias por encima
del punto de rotura de la curva de intensidad térmica. Ver la figura 6.5-18.
El valor se ajusta en porcentaje del valor de la placa de caracteristicas del motor
parametro 1. 13, intensidad nominal del motor, no de la intensidad nominal del
accionamiento.
La intensidad nominal del motor es la intensidad que el motor puede soportar en
conexion directa a la red sin sobre calentarse.
Si se cambia el parametro 1. 13 este parametro vuelve automaticamente a su valor
de defecto.
El ajuste de este pardmetro (o del parametro 1. 13) no afecta la maxima salida de
intensidad del accionamiento. Solo el parametro 1. 7 determina la maxima
intensidad de salida del accionamiento.
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Limite

Figura 6.5-18 Ajuste de la capacidad
de carga del motor

intensidad
par.1.7

Par. 7.6 |

Par. 7.7

Zona de sobre carga

f

»

Par. 7.9 e o1

7.7 Proteccién térmica motor, intensidad frecuencia cero

La intensidad puede ajustarse entre 10.0—150.0% X |, \votor- ESte pardmetro
ajusta el valor de la intensidad térmica a frecuencia cero. Ver la figura 6.5-18

El valor por defecto esta ajustado considerando que el motor no dispone de un
ventilador externo. Si dispone de este ventilador este pardmetro puede ajustarse

al 90% (o incluso mas alto).

El valor se ajusta en porcentaje del valor de
la placa de caracteristicas del motor,
pardmetro 1. 13, intensidad nominal del
motor, no de la intensidad nominal del
accionamiento. La intensidad nominal del
motor es la intensidad que el motor puede
soportar en conexién directa a la red sin
sobre calentarse.

Si se cambia el pardmetro 1. 13 este pa-
rametro vuelve automaticamente a su valor
de defecto.

Ajustando este parametro (o el parametro
1. 13) no afecta la maxima salida de inten-
sidad del accionamiento. El parametro 1.
7 solo determina la méxima intensidad de
salida del accionamiento.

7.8 Proteccién térmica motor, constante de tiempo

El tiempo puede ajustarse entre 0,5

300 minutos.

Este es el tiempo de la constante térmica del motor. Cuanto mas grande es el
motor, mayor es el tiempo de la constante térmica. La constante de tiempo es el
tiempo en que el estado térmico calculado ha alcanzado el 63% del valor final.

El tiempo térmico del motor es especifico
del disefio del motor y varia entre los
diferentes fabricantes de motores.

El valor por defecto de la constante de tiempo
se calcula basandose en la placa de datos
del motor, pardmetros 1. 12 y 1. 13. Si se
ajusta cualquiera de estos parametros, este
parametro se ajusta al valor de defecto.

Si se conoce el tiempo tg del motor (dado
por el fabricante del motor) el parametro de

la constante de tiempo se puede ajustar
basandose en el tiempo ts. Como unaregla
aproximada, el tiempo de la constante
térmica en minutos es igual a 2xtg (tg en
segundos es el tiempo durante el cual el
motor puede funcionar con seguridad con una
intensidad de seis veces la intensidad
nominal). Cuando el accionamiento esta en
estado de paro, la refrigeracién es
bésicamente por conveccién por lo que la
constante de tiempo se incrementa
internamente tres veces el tiempo ajustado.
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7.9 Proteccion térmica motor, frecuencia punto rotura

La frecuencia puede ajustarse entre 10—500 Hz.

Este es el punto de inflexion de la curva de intensidad térmica. Con frecuencias
por encima de este punto se considera que la cargabilidad del motor es constan-
te. Vea la figura 6.5-18

El valor por defecto esta basado en los datos de la placa del motor, par. 1. 11.
Este es de 35 Hz para los motores de 50 Hz y de 42 Hz para los motores de 60
Hz. En general es el 70% de la frecuencia del punto de desexcitacion (parametro
6. 3). Si se cambia alguno de estos parametros este asume su valor de defecto.

A Temperatura motor

105%

< Avisoffallo
g par.7.5

Constante de tiempo T*)\

S Temperatura motor @ = (I/iT)2 x (1-e7/T) Tiempo

%) Cambia con el tamaa® del motor y
se ajusta con el par4mn. 7. 8 UMCH7_92

Figura 6.5-19 Célculo de la temperatura del motor

Parametros 7. 10— 7. 13, Proteccién bloqueo
General

La proteccidon de motor blogueado es para proteger al motor frente a situaciones de
sobrecarga de corta duracién tales como el eje bloqueado. El tiempo de reaccién de la
proteccion de bloqueo puede ser mas corto que el de la proteccion térmica. El estado de
bloqueo se define con dos parametros, el 7.11. Intensidad Bloqueo y el 7.13. Frecuencia
Blogueo. Si la intensidad es superior al limite ajustado y la frecuencia de salida es menor
gue la ajustada se considera que existe bloqueo. No es una indicacién real de la rotaciéon
del eje. La proteccion bloqueo es un tipo de proteccién de sobreintensidad.

7.10 Proteccion blogueo

Funcionamiento
0 = Sin accion
1 = Mensaje de aviso
2 =Fallo
Disparo y aviso dan el mismo codigo de indicacion. Si se ha seleccionado el
disparo, el convertidor se para y activa el estado de paro. Desactivando la
proteccidn, ajustando el pardmetro a 0, se ajustan a 0 los contadores de tiempo
de la proteccion de bloqueo.
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7.11 Limite intensidad bloqueo

La intensidad se puede ajustar
entre 0.0—200% X l,,motor-

En el estado de bloqueo la intens.
tiene que estar por encima de

este limite. Ver fig. 6.5-20. El valor

se ajusta en porcentaje de la
intensidad nominal del motor,
par.l. 13,

Si se cambia el parametro 1. 13.
este pardmetro asume utomati-
camente el valor por defecto.

Figura 6.5-20 Ajuste de las
caracteristicas de bloqueo.

7.12 Tiempo blogueo

Area de
blogueo

Par. 7. 11

f

»

Par. 7. 13 uwmch7_11

El tiempo puede ajustarse entre 2.0—120 s.

Este es el maximo tiempo permitido para el estado de bloqueo. Hay un contador
interno que cuenta el tiempo de blogueo. Ver la figura 6.5-21. Si el contador del
tiempo de bloqueo supera el valor de este limite, la proteccion puede ocasionar
un disparo (segun el ajuste del parametro 7. 10).

7.13 Frecuencia maxima bloqueo

La frecuencia se puede ajustar
entre 1—f__ (par. 1. 2).

Para el estado de bloqueo la
frecuencia de salida debe ser
menor gue este limite.

Ver la figura 6.5-20

Figura 6.5-21 Contador del tiempo
de bloqueo

A Contador tiempo bloqueo
Area disparo
Par. 7.121
Fallo/Aviso
par. 7. 10
Tiempo
Bloqueo —-
No blogqueo — L I

Parametros 7. 14— 7. 17, Proteccién baja carga

General

El propdsito de la proteccién de baja carga del motor es supervisar que el motor tiene carga
mientras esta en funcionamiento. Si una bomba pierde la carga puede indicar que algo es in-
correcto en el proceso, como un correa rota o la bomba sin liquido.

La proteccién de baja carga se puede ajustar
mediante la modificacion de la curva de baja carga
con los pardmetros 7. 15y 7. 16. La curva de baja
carga es una curva cuadratica entre cero y el punto
de desexcitacion. La proteccion no es activa por

debajo de 5 Hz (se congela el valor del contador de
baja carga). Ver la figura 6.5-22.

El valor de par para ajustar la curva de baja carga
se ajusta en porcentaje del valor del par nominal

CH7_12
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del motor. Los datos de placa del motor, parametro  calcular el escalado del valor interno del par. Si se
1. 13, intensidad nominal del motor y intensidad  utiliza otro tamafio de motor que el tamafio nominal
nominal del accionamiento Ict se utilizan para  disminuye la precision del calculo del par.

7.14 Proteccién baja carga
Funcionamiento
0 = Sin utilizar
1 = Mensaje de aviso
2 =Fallo
Disparo y aviso dan el mismo cddigo de indicacion. Si se ha seleccionado el
disparo, el convertidor se para y activa el estado de paro.
Desactivando la proteccion, ajustando el parametro a 0, se ajustan a 0 los
contadores de tiempo de la protecciéon de bloqueo.
7.15 Proteccidn baja carga, carga zona desexcitacion
El limite de par se puede ajustar A Par
entre 20.0—150 % X T motor-
Este parametro nos da el valor
para el minimo par permitido con Par.7.15 [-———== === /
frecuencias por encima del punto I
de desexcitacion. |
Ver la figura 6.5-22 |
Si se cambia el parametro 1. 13 !
este parametro se ajusta I
automaticamente al valor por Par.7.16 |
defecto. Zona baja qarga
: f
1 T >
UMCH7_15
) ] > H Punto de desexcitaci n
Figura 6.5-22 Ajuste de la carga par. 6.3
minima.
7.16 Proteccion baja carga, carga frecuencia cero
El par se puede ajustar entre 10.0—150 % X T ypotor-
Este pardmetro nos ajusta el valor del par minimo permitido a la frecuencia
cero. Ver la figura 6.5-22 Si se cambia el parametro 1. 13 este parametro se
ajusta automaticamente al valor por defecto.
7.17 Tiempo baja carga
El tiempo se puede ajustar entre 2.0—600.0 s.
Este es el maximo tiempo permitido para el estado de baja carga. Hay un conta-
dor de tiempo interno para contar el tiempo de baja carga. Ver la figura 6.5-23
Si el valor del contador supera este limite se activa la protecciéon (segun el para-
metro 7. 14). Si el accionamiento se para el contador de baja carga se ajusta a
cero.
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A Contador tiempo baja carga

Zona de disparo

Par. 7. 171

Fallo/Aviso
Par. 7.14

UMCH7 _17

Tiempo

>

Figura 6.5-23 Contador del tiempo de . __
baja carga E%Jggjgrgcgrga — L L

Rearranque automatico: numero de intentos
Rearranque automatico: tiempo intentos

© ®
N B

La funcién de rearranque automatico vuelve a poner en marcha el convertidor de
frecuencia después de los fallos seleccionados con los parametros 8. 4—8. 8. El
tipo de arranque de la funcion de rearranque Automatico se selecciona con el
parametro 8. 3.

El parametro 8. 1 determina cuantos rearranques se realizaran durante el tiempo
intentos ajustado en el parametro 8. 2.

El tiempo empieza a contar con el primer rearranque. Si el numero de rearranques
no excede el valor ajustado en el parametro 8.1 durante el tiempo intentos, el conta-
dor se borra si se excede el tiempo, un nuevo rearranque lo pone en marcha. Ver
figura 6.5-24.

A
Noamero de fallos
durante t = tintentos

linten. linten. |
Par.8.1=3
tinten. = Par. 8.2

NI I

Tres fallos Cuatro fallos

Marcha
UDO012K 25
PArO o _______ ooz

t

Figura 6.5-24 Rearranque automatico
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8.3 Rearranque automatico, funcion de marcha
Este parametro define el tipo de marcha
0 = marcha con rampa
1 = marcha motor girando, ver parametro 4. 6.
8.4 Rearranque automético después de baja tension
0 = Sin rearranque automatico después de un fallo por baja tensién
1 = Marcha automatica una vez que las condiciones que han ocasionado
el fallo vuelven a su estado normal (tensién DC-link en su nivel normal)
8.5 Rearranque automatico después de sobre tensién
0 = Sin rearranque automatico después de un fallo por sobre tension
1 = Marcha automética una vez que las condiciones que han ocasionado
el fallo vuelven a su estado normal (tension DC-link en su nivel normal)
8.6 Rearranque automatico después de sobre intensidad
0 = Sin rearranque automatico después de un fallo por sobre intensidad
1 = Rearranque automatico después de un fallo por sobre intensidad
8.7 Rearranque automatico después de un fallo de referencia
0 = Sin rearranque automatico después de un fallo de referencia
1 = Marcha automatica cuando la sefial de referencia de intensidad
(4—20 mA) vuelve a su nivel normal (>4 mA)
8.8 Rearranque automatico después de un fallo de sobre/baja temperatura
0 = Sin rearranque automatico después de un fallo de temperatura
1 = Marcha automatica cuando la temperatura del refrigerador a vuelto a
su nivel normal -10°C—+75°C.
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9.1

© ©
()N \V]

© ©
g1 w

9.11

NUmero de accionamientos auxiliares

Con este par. se puede definir el numero de accion. auxiliares que se utilizaran.
Las sefiales que controlan la Marcha/Paro de los accion auxiliares se pueden
programar a través de los relés de salida y de la salida digital mediante los par.
3.6 - 3.8. Ajuste por defecto, un accionamiento auxiliar a través del relé RO1.

Frecuencia marcha accionamiento auxiliar 1
Frecuencia marcha accionamiento auxiliar 2
Frecuencia marcha accionamiento auxiliar 3

Para que se ponga en marcha el accionamiento auxiliar, la velocidad del accio-
namiento controlado por el convertidor de frecuencia debe superar en 1 Hz el
limite definido en estos parametros. Este margen de 1 Hz proporciona una
histerisis para evitar arranques y paros innecesarios. Ver figura 6.5.2-25.

Frecuencia paro accionamiento auxiliar 1
Frecuencia paro accionamiento auxiliar 2
Frecuencia paro accionamiento auxiliar 3

Para que se pare el accionamiento auxiliar, la velocidad del accionamiento con-
trolado por el convertidor de frecuencia debe ser inferior en 1 Hz al limite defini-
do en estos parametros. El limite de frecuencia de paro también define la fre-
cuencia a la cual caera la frecuencia del accionamiento controlado, después de
poner en marcha el accionamiento auxiliar. Ver figura 6.5.2-25.

Retraso marcha accionamientos auxiliares

La frecuencia del accionam. controlado por el convertidor de frecuencia debe
superar el valor de la frecuencia de marcha de los accion. auxiliares durante el
tiempo definido en el par. 9. 10 antes de que estos se pongan en marcha. Este
retraso es el mismo para todos los accion. auxiliares. Con lo que se previenen
los arranques innecesarios debidos a la superacién momentanea del limite. Ver
fig. 6.5.2-25.

Retraso paro accionamientos auxiliares

La frecuencia del accionam. controlado por el convertidor de frecuencia debe
ser inferior al valor de la frecuencia de paro de los accion. auxiliares durante el
tiempo definido en el par. 9. 10 antes de que estos se paren. Este retraso es el
mismo para todos los accion. auxiliares. Con lo que se previenen los arranques
innecesarios por la caida momentanea por debajo del limite. Ver fig. 6.5-25.

. . Temporizaci nmarcha
A Frecuencia de salida A Frecuencia de salida acc.guxiliar (par. 9.10)

1€

|
i
|
Frec. puesta en marcha accionamiento Frec. puesta en marcha accionamiento |
auxilar (par. 9.2+ 1 Hz) auxiliar (par. 9.2+ 1 Hz) i

"1 Incrementode
— —\ frecuencia durante la
temporizaci n marcha

Frec. despues del ——
paro acc. auxiliar 1
es par. 9.3 -1 Hz

Frec. paro acc.
auxiliar 1
(par. 9.3 -1Hz)

Par. 1.1 Fe e -

' ] !

1 Frecuencia paro Frecuenciadespues | _ Lafrecuenciadisminuye.I-_ ! Temporizaci nparo
- accionam, auxiliar 1 marcha acc. auxiliar 1 Fmin durantetemp. paro — accionamientos aux.
es par. 9.3 -1 Hz. espar. 93 +1 o, o

Caudal Caudal

Figura 6.5-25 Ejemplo del efecto de los parametros en el accionamiento de
velocidad variable y en un accionamiento auxiliar.
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9.12
9.13
9.14

9.18

9.19

Escaldn de referencia después de la marcha del accionamiento auxiliar 1
Escaldn de referencia después de la marcha del accionamiento auxiliar 2
Escaldn de referencia después de la marcha del accionamiento auxiliar 3

El escalon de referencia se afiade automaticamente a la referencia siempre que
se pone en marcha el correspondiente accionamiento auxiliar. Con este escalén
de referencia se puede compensar p. €j. la caida de presion en las tuberias de-
bido al aumento de caudal. Ver figura 6.5-26.

Reference for Pl-controller

A

Refer. escal n3
par.9.14

\

Refer. escal n 2
par.9.13

\

Refer. escal n1
par. 9.12

N\
N
\I
Referencia
(entra. anal.)

Tiempo

marcha

Acc. auxiliar 1 paro l

marcha

Acc. auxiliar 2 p@

marcha
Acc. auxiliar 3

Figura 6.5-26 Escalones de referencia después de la marcha de los motores auxiliares

Nivel dormir
Retraso dormir

El cambio de este parametro desde el valor 0,0 Hz activa la funcion dormir en
donde el convertidor de frecuencia se para automaticamente cuando la frecuen-
cia del accionamiento controlado por el convertidor de frecuencia esta por deba-
jo del nivel dormir (par. 9.16) durante un tiempo superior al retraso dormir (9.17)
Durante el paro dormir, el control de bombas y ventiladores continua en funcio-
namiento y pone en Marcha el convertidor de frecuencia cuando se alcanza el
nivel de despertar definido en los parametros 9. 18 y 9. 19. Ver figura 6.5-27

Nivel despertar

El nivel despertar define el limite que el valor actual debe superar o ser inferior
antes de que el convertidor de frecuencia se ponga en marcha desde la funcion
dormir. Ver figura 6.5-27

Funcion despertar

Este parametro define si el convertidor se despierta cuando el valor actual
excede o es inferior al nivel ajustado. (par. 9. 18).
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A Valor actual
Nivel despertar (Par. 9. 18)
Tiempo
A Frecuencia salida
t . (Par.9.17)
t<t ; dormir
,  dormir, | .
l—»! '<—>',
) | |
I I I !
Nivel [P i y
domir T
(Par. 9. 16) :
Tiem po
en marcha
Estado de Marcha/Paro
del convertidor de " 1
frecuencia dormido
UD012k56

Figura 6.5-27 Ejemplo de la funcion dormir

9. 20 Bypass regulador PI

Con este parametro se puede anular el regulador PI. Con lo cual la frecuencia
del accionamiento controlado por el convertidor y los puntos de marcha de los
accionamientos auxiliares estan definidos en funcién de la sefial de valor actual.

A Frecuerxia de sdida
MA. Frec.
Pa. 1.2 . Frecuenciade puestaen
Frecuencia de puesta en marchadel accionamiento
macha del cccionamiento  auxiliar 2 (par. 9.4
axiliar 1 (per. 9.2) .
Frecuencia de paro del”  Frecuencia de paro del
Frec. accionamiento auxiliar 1 cccionamiento auxiliar 2 Vdor actud
m nima (par. 9.3) (por. 9.
Pa. 1.1 )
MAimo del
M nimo del vdor actual
valor actual
ContLoc!/ " macha
g]ocrl\rvcen.%aerofrec. pao
marcha
Accionamiento paro
auxilior 1 marcha
Accionamiento pao |
auxiliar 2
Figura 6.5-28 Ejemplo del funcionamiento de un accionamiento de velocidad
variable y dos accionamientos auxiliares cuando se activa el bypass con el par. 9.20
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6.6 Datos monitorizacion

La aplicacion control Pl tiene varios datos extras de monitoriz. ( n20 - n24). Ver tabla 6.6-1

Numero | Nombre dato Unidad Descripcion
Vi Frecuencia de salida Hz Frecuencia al motor
V2 Velocidad motor rpm Velocidad calculada del motor
V3 Intensidad motor A Intensidad medida del motor
V4 Par motor % Par calculado/par nominal de la unidad
V5 Potencia motor % Potencia actual calculada/potencia nominal unidad
V6 Tension motor \Y, Tensién calculada al motor
V7 Tension DC-link \Y Tension medida en el lazo de CC
V8 Temperatura °C Temperatura del refrigerador
V9 Contador dias funcionam. | DD.dd | Dias de funcionamiento 1), no borrable
V10 Horas de funcionamiento HH.hh | Horas de funcionamiento 2), se puede borrar con
el botén programable #3
Akl MW-horas MWh Total MW-hora, no borrable
V12 MW-hours, MWh MW-hora, se puede borrar con el botdn
programable #4
V13 Tension entrada analdgica | V Tension del terminal Ui, + (term. #2)
V14 Intensidad entrada anal. mA Intensidad de los terminales I+ y |- (term. #4, #5)
V15 Estado entradas dig. gr. A
V16 Estado entradas dig. gr. B
V17 Estado de la salida digital
y salidas a relé
V18 Programa de control Numero de version del software de control
V19 Potencia nominal unidad kw Muestra la potencia nominal de la unidad
V20 Referencia regulador PI % En tanto por ciento de la referencia maximo
V21 Valor actual regulador PI % En tanto por ciento del valor actual maximo
V22 Valor error regulador PI % En tanto por ciento del valor de error maximo
V23 Salida regulador PI Hz
V24 Numero de accionamien.
auxiliares en marcha
V25 Incremento temp. motor % 100%=motor ha alcanzado la temperatura nominal

Tabla 6.6-1 Datos monitorizacion

1) DD = dias completos, dd = parte decimal del
dia

2) HH = horas completas, hh = parte decimal de
una hora
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6.7 Referencia panel

La aplicaciéon control PI tiene una referencia extra (r2) para el regulador Pl en el panel de
referencia. Ver tabla 6.7-1.

Nuamero Nombre Rango Salto Funcién
referencia | referencia
rl Referencia f .—f . [0.01Hz | Referencia desde el panel de
frecuencia control para Lugar B
r2 Referencia 0—100% | 0.1% Referencia para el
control Pl control PI

Tabla 6.7-1 Referencia desde panel

Observaciones:
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Observaciones:
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Valores Monitorizacién (MON) Fallos y Avisos
Num] Nombre dato Unidad Céd. Fallo
V1 |Frecuencia salida Hz - -
V2 | Velocidad motor rpm F1 Sobre intensidad
V3 |Intensidad motor A F2 Sobre voltaje
V4 | Par motor % F3 Fallo a tierras
V5 | Potencia motor % Fa Fallo inversor
V6 | Voltaje motor Vv F5 Co_ntactor_de carga
V7 | Voltaje DC-link v F9 Bajo voltaje _ -
V8 | Temperatura °C F 10 Superv!s!qn de la allmen_tamon
V9 | Cont dias funcion. DD.dd F11 Superv_ls_lc')n fases de salida
V 10 | Horas funcionamiento HH.hh F12 Superwsmn chopper de frenado
"borrable” F 13 Baja temperatura Vacon
V 11 | MWh-horas MWh F14 Sobre temperatura Vacon
V 12 | MWh-horas, "borrable” MWh F15 Motor bloqueado
V 13 | Voltaje entrada analdg. \Y F16 Sobre temperatura motor
V 14 | Intensidad entrada anal. | mA F17 Baja carga motor .
V 15 | Estado entradas digit. A Ver F 18 Fallo _hard\_/vare gntrada analogica
V 16 | Estado entradas digit. B | figura Polaridad invertida
V 17 | Estado salida digital debajo F 19 Identlflcac_lon carta opc[onal
y relés F 20 1Q \% volta_Jg de referencia
V 18 | Programa de control F21 Alimentacion 24 V
V 19 | Potencia nominal conv. kw F22 EEPROM
V 20 | Increm. temp. motor % F 23 Fallo checksum
Solo en control Pl F24 ]
V20 | Referencia control P11 % | F 25 Mlcroprocesgdor_ yvatchdog
V 21| Valor actual control PI % F 26 Error comunicacion panel
V 22 | Valor error control Pl % F29 Proteccion termistor
v 23| Salida control PI Hz F 36 Entr. analogica I, 4-20 mA <4 mA
V 24 | Increm. temp. motor % F 4l Fallo externo
1.) DD=dias completos, dd=parte AvVisos
decimal del dia
P.) HH=horas completas, hh=parte A 15 Motor bloqueado
decimal de la hora A16 Sobre temperatura motor
. Al7 Baja carga motor
Fstado sefiales digit. entradas/salidas A 24 El valor del historial de fallos,
0 =entrada abierta contadores de MWh o dias/horas
V15 1 =entrada cerrada (active) pueden haber cambiado en
Est Entr Dig A Ejemplo: la ultima interrupcién de la
0.011 ' red de alimentaci6n
| A28 Fallo en el cambio de aplicacion
' Eelf\rédo 8 A 30 Desequilibrio de fases
DIA2 9 A 45 Aviso sobre temperatura Vacon
cerrado A 46 Aviso referencia entrada
DIA3 10 analdgica I+ <4 mA
abierto A47 Aviso Externo
Pulsadores programables (BTNS) Pulsador ENTER @
Pulsador Pulsador Funcion Informacion
numero nombre 0 1
b1l Inversién Cambia el sentido de giro| Orden de Orden de Feedback informacion
del motor. giro a giro a parpadea mientras el
Activo solo si el panel derechas izquierdas |sentido de giro es
es el lugar de control diferente del ordenado
b2 Lugar de Selecciona el lugar de Control a Control desde
control control entre el panel y través de los|el Panel de Control
activo los terminales de E/S terminal. E/S
b3 Borrado Cuando se pulsa se No borrado |Borrado aceptado
contador borra el contador de
de horas horas
b4 Borrado Cuando se pulsa se No borrado |Borrado aceptado
contador borra el contador de
de MWh MWH
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