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VLT 6000 HVAC

Betjeningsvejledning
Software version: 2.6x

C€ C

Denne betjeningsvejledning kan anvendes til alle VLT Serie
6000 frekvensomformere med software version 2.6x.
Se software versionsnummer i parameter 624.
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Frekvensomformerens spaending er
/6\ farlig, nér den er tilsluttet netforsyningen
Ukorrekt montering af motoren eller VLT

frekvensomformeren kan forérsage beskadigelse af
materiel, alvorlig personskade eller ded.

Overhold derfor anvisningerne i denne manual
samt lokale og nationale reglementer og
sikkerhedsbestemmelser.

m Sikkerhedsforskrifter

1. Netforsyningen til frekvensomformeren skal veere
koblet fra i forbindelse med reparationsarbejde.
Kontrollér, at netforsyningen er afbrudt, og
at den fornadne tid er géet, inden du fierner
motor -o0g netstikkene.

2. Tasten [OFF/STOP] pa frekvensomformerens
betjeningspanel afbryder ikke fornetforsyningen og
méa derfor ikke benyttes som sikkerhedsafbryder.

3. Apparatet skal forbindes korrekt til jord, brugeren
skal sikres imod forsyningsspeending, og motoren
skal sikres imod overbelastning iht. gaeldende
nationale og lokale bestemmelser.

4. Leekstremmene til jord er hgjere end 3,5 mA.

5. Beskyttelse mod overbelastning af motor
er indeholdt i fabriksindstilingen. For
parameter 117 Termisk motorbeskyttelse er
standardveerdien ETR trip 1.

Bemaerk: Funktionen initialiseres ved 1,0 x
den nominelle motorstrem og den nominelle
motorfrekvens (se parameter 117, Termisk
motorbeskyttelse).

. Sikker galvanisk adskillelse (PELV) overholdes ikke,

. Veer opmaerksom p4, at frekvensomformeren

. Fjern ikke stikkene til motor- og netforsyningen,

nar frekvensomformeren er tilkoblet netforsyning.
Kontrollér, at netforsyningen er afbrudt, og

at den forngdne tid er géet, inden du fierner
motor -og netstikkene.

hvis RFI-switchen er i positionen OFF. Det betyder,
at alle styreind- og udgange kun kan betragtes
som lavspaendingsklemmer, hvis der er foretaget
grundleeggende galvanisk adskillelse.
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har flere speendingsindgange end L1, L2 og L3,
nar DC-bus klemmerne anvendes.

Kontrollér, at alle speendingstilgange er
afbrudt, og den forngdne tid er géet, inden
reparationsarbejdet pabegyndes.

m Advarsel mod ugnsket start
. Motoren kan bringes til stop med digitale

kommandoer, buskommandoer, referencer eller
lokalt stop, mens VLT frekvensomformeren

er tilsluttet netforsyning.

Hvis personsikkerhed kreever, at der ikke

ma forekomme utilsigtet start, er disse
stopfunktioner ikke tilstraekkelige.

. Under parameterbehandling kan der forekomme

motorstart. Aktiver derfor altid stoptasten [OFF/
STOP], hvorefter data kan eendres.

. En stoppet motor kan starte, hvis der opstar fejl i

VLT frekvensomformerens elektronik eller hvis en
midlertidig overbelastning, en fejl i forsyningsnettet
eller i motortilslutningen ophgarer.

m Anvendelse pd isoleret netforsyning
Se afsnittet RFI-switch mht. anvendelse pé
isoleret netforsyning.
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ﬁ Advarsel:

Det kan vaere forbundet med livsfare at berore de elektriske dele,
ogsa efter at netforsyningen er koblet fra.

Ved VLT 6002 - 6005, 200-240 V: vent mindst 4 minutter
Ved VLT 6006 - 6062, 200-240 V: vent mindst 15 minutter
Ved VLT 6002 - 6005, 380-460 V: vent mindst 4 minutter
Ved VLT 6006 - 6072, 380-460 V. vent mindst 15 minutter
Ved VLT 6102 - 6352, 380-460 V. vent mindst 20 minutter
Ved VLT 6400 - 6550, 380-460 V. vent mindst 15 minutter
Ved VLT 6002 - 6006, 525-600 V: vent mindst 4 minutter
Ved VLT 6008 - 6027, 525-600 V: vent mindst 15 minutter
Ved VLT 6032 - 6275, 525-600 V. vent mindst 30 minutter

175HA490.11
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m Indledning til betjeningsvejledning

Denne betjeningsvejledning er fremstillet som et veerktgj til dig som skal installere, betjene og programmere

VLT 6000 HVAC.

Nér en VLT 6000 HVAC leveres, medfelger der en Betjeningsvejledning og en Quick Setup Guide. Desuden
kan der bestilles en Design Guide, som kan bruges til projektering af anleeg med VLT 6000 HVAC. Se

naeste side Anden litteratur.

Betjeningsvejledning:

Quick Setup Guide:

Design Guide:

Er udformet som en vejledning i, hvordan du sikrer en optimal mekanisk
og elektrisk installation, samt idriftseetning og service. Samtidig giver
betjeningsvejledningen en beskrivelse af software parameterne, saledes
at du let kan tilpasse VLT 6000 HVAC til din applikation.
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Hjeelper dig hurtigt igang med at fa installeret og igangsat VLT 6000
HVAC.

Bruges, nér der skal projekteres anlaeg med VLT 6000 HVAC. Design
Guiden giver alle nyttige indformationer omkring VLT 6000 HVAC og
HVAC anlaeg. Her findes et udvaslgelse vaerktej, s du selv kan veelge
den rigtige VLT 6000 HVAC og de relevante optioner og moduler. |
Design Guiden findes der applikationseksempler pa de mest gaengse
HVAC applikationer. Design Guiden indeholder desuden alt information
omkring Seriel kommunikation.

Denne betjeningsvejledningen er delt ind i 4 afsnit, hvor man kan finde informationer omkring VLT 6000 HVAC.

Introduktion til HVAC:

Installation:

Programmering:

Alt om VLT 6000:

Dette afsnit forteeller dig, hvilke fordele du kan opna med VLT 6000
HVAC, sdsom AEO - Automatisk energi-optimering, RFI-filter og andre
HVAC relevante funktioner. Samtidig er der nogle applikationseksempler
og noget om Danfoss og CE-maerkning.

Dette afsnit viser dig, hvorledes du monterer VLT 6000 HVAC mekanisk
korrekt. Desuden indeholder afsnittet en beskrivelse af hvorledes du
sikrer at VLT 6000 HVAC er EMC korrekt installeret. Desuden er der
en oversigt over net- og motortilslutninger, samt en beskrivelse af
styrekortets klemmer.

Dette afsnit beskriver betjeningsenheden og software parameterne til
VLT 6000 HVAC. Samtidig er der en guide til Quick setup menuen,
séledes at du hurtigt kan komme igang med din applikation.

| dette afsnit er der oplysninger om status-, advarsel- og fejimeldinger fra
VLT 6000 HVAC. Desuden indeholder afsnittet tekniske data, service,
fabriksindstillinger, og noget om seerlige forhold.

Dette symbol indikerer noget, som bar Dette symbol indikere en advarsel
A bemeerkes af laeseren. A for hejspaending.

NB!:

'@ Indikerer en generel advarsel.

MG.60.A9.01 - VLT er et registreret Danfoss varemaerke 7
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m Tilgaengelig litteratur

Nedenstaende liste giver et overblik over den litteratur,
som er tilgeengelig til VLT 6000 HVAC. Det skal
bemeerkes, at der kan veere afvigelser fra land til land.

Leveres sammen med frekvensomformeren:

Oplysninger om ny litteratur findes ogsé péa vores
websted péa adressen http://drives.danfoss.com.

BetieniNGSVEJIEANING  ..vvviiiieei ittt 11 e e e aaan MG.60.AX.YY
QUICK SBIUD 1 ittt e et e st e e e e e e bt e et e e e s b e et e e e r e e e e e e e nraarr s MG.60.CX.YY
Kommunikation til VLT 6000 HVAC:

SOTWAIE DIBIOG ettt ettt MG.50.EX.YY
ProfloUuS-ManUAl ...t e e e aaan MG.10.LX.YY
MELASYS N2-MANUAL ...ueviiiieee ettt e e e e e st e e e e e e ettt e e e e e e s bb bt taeeeeeesssssaaaaaaeeeeas MG.60.FX.YY
LONWOIKS-MANUEL ... ittt e e e e e e e e e s a e e e e e s s bbbt e e e aeeessannaaaaaaaeeeas MG.60.EX.YY
Landis/Staefa APOGEE FLN-MANUEI ....ooiiiiiiiiiiiici e MG.60.GX.YY
MOABUS RTU-MENUAT ...ttt et MG.10.SX.YY
DeVICE NEE-MANUAIL ...ttt n et MG.50.HX.YY
Instruktioner til VLT 6000 HVAC:

LCP-frembygningSSaat IP20 .....iiiiiiiiiii ettt e e e aaa s MI.56.AX.51
LCP-frembygniNgSSaat IPS4 ... MI.56.GX.52
IO 11 TP PP U PP PPP RPN MI.56.DX.51
IP20-KIEMMEATAEEKNING ..iiiiiiiiitii e e e e e e e bbbttt e e e e e e aee e s MI.56.CX.51
R OB =Yoo oo [T PR RPTTT MI.66.AX.YY
RelaekortvVeledniNg oo MI.66.BX.YY
Diverse litteratur til VLT 6000 HVAC:

DESIGNQUITE eettiiieeii ittt et e e e et e e e e e bbbt e e e e ettt e e e ae e MG.60.BX.YY
DAtBDIAA ... et MD.60.AX.YY
INSTAlIALIONSGUIAE ittt e e e e e et e e e e e e ettt e e e e e e et brt e e e e e e e s e e abbaraaaaeaas MG.56.AX.YY
VLT 8000 HVAC-KASKAAESTYIING  11ieeiiiitiiiiiiiie ettt e e e e e e s e e e e e e e e e s s tbnrraaeeeeanees MG.60.IX.YY

X = versionsnummer

YY = sprogversion

m VLT 6000 fordele i HVAC anleeg

En fordel ved at anvende en VLT 6000 HVAC

er, at den er konstrueret til at hastighedsregulere
ventilatorer og centrifugalpumper med det mindst
mulige energiforbrug. Det betyder, at nar VLT 6000
HVAC anvendes i HVAC-anlaeg, er der sikkerhed for
at opna en energibesparelse, da der bruges mindre
energi med en frekvensomformer end ved traditionelle
HVAC-reguleringersprincipper. En anden fordel ved at
anvende VLT 6000 HVAC er, at der opnas en bedre
regulering, som hurtigere kan tilpasse sig et nyt flow-
eller trykbehov i et anleeg. Ved anvendelse af VLT
6000 HVAC opnas yderligere folgende fordele:

e VLT 6000 HVAC er konstrueret til
HVAC-applikationer.

» Et stort effektomrade - fra 1,1-400 kW-apparater
med et unikt design.

* |P20- og IP54-kapslinger, som kan monteres
side om side. Ved effektstarrelser = 90 kW (=
30 kW for 200V) fas tillige IPOO.

* Alle apparattyper undtagen 525-600 V-apparater
fas med indbygget RFl-filter, som overholder
EN 55011 klasse A1 ved 150 meter skeermet
motorkabel og EN 55011 klasse B ved op til
50 meter skeermet motorkabel.

« Brugervenligt design, séledes at VLT 6000 HVAC
nemt kan installeres mekanisk og elektrisk.

» Aftageligt LCP betjeningspanel med
Hand-Off-Auto-taster, samt grafisk visning
af lokal hastighed.

e Hojt startmoment med Automatisk Energi
Optimering (AEO).

¢ Automatisk Motortilpasning (AMA), som sikrer
en optimal motorudnyttelse.

MG.60.A9.01 - VLT er et registreret Danfoss varemaerke
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Indbygget PID-regulator med mulighed for

tilslutning af 2 feedbacksignaler (ved zoneopdeling),

samt indstilling af 2 seetpunkter.

Sleep-tilstand, som automatisk stopper
motoren nar der f.eks. ikke behov for mere
tryk eller flow i et anleeg.

Med funktionen "Indkobling pa roterende motor" er
det f.eks. muligt at fange en roterende ventilator.
Automatisk rampe op/ned, som sikrer at

VLT 6000 HVAC ikke tripper ud under
acceleration eller deceleration.

Alle standardenheder har tre indbyggede serielle
protokoller - RS 485 FC-protokol, Johnson’s
Metasys N2 og Landis/Staefa Apogee FLN.

| form af kommunikationsoptionskort er der
mulighed for at tilslutte LonWorks, DeviceNet,
Modbus RTU og Profibus.

o)
8
5
So
o <
_g>
OI
=
=

m Styreprincip

En frekvensomformer ensretter vekselspaending
fra netforsyningen til jaeevnspaending og esendrer
derefter denne til en vekselspaending med
variabel amplitude og frekvens.

Motoren forsynes séledes med variabel spsending
og frekvens, hvilket giver mulighed for trinlos
hastighedsstyring af trefasede, standard AC-motorer.
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1. Netspeending
3 x 200-240 V AC, 50 / 60 Hz.

3 x 380-460 V AC, 50 / 60 Hz.
3 x 525-600 V AC, 50 / 60 Hz.

2. Ensretter
Trefaset ensretterbro, der ensretter vekselstrom
til jeevnstrom.

3. Mellemkreds
Jaevnspaending = 1,35 x netspaending [V].

4. Mellemkredsspoler

Udglatter mellemkredsspaendingen og deemper
harmoniske streammes virkning tilbage pa
netforsyningen.

5. Mellemkredskondensatorer
Udglatter mellemkredsspaendingen.

6. Vekselretter
Omformer jeevnspeending til variabel vekselspaending
med variabel frekvens.

7. Motorspeaending
Variabel vekselspeending, 0-100% af
forsyningsspaendingen.

8. Styrekort

Her findes den computer, der styrer vekselretteren,
som frembringer det pulsmenster, hvormed
jeevnspaendingen omformes til variabel vekselspaending
med variabel frekvens.

MG.60.A9.01 - VLT er et registreret Danfoss varemaerke
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m AEO - Automatisk energi-optimering
Normalt skal U/f karakteristikken indstilles udfra en
forventning om belastningen ved forskellige frekvenser.
Det kan ofte veere problematisk at kende en
belastning ved en given frekvens i et anleeg. Dette
problem kan lgses ved at bruge VLT 6000 HVAC
med den indbygget Automatiske energi-optimering
(AEO), som sikre det mest optimale energi forbrug.
Alle VLT 6000 HVAC har AEO funktionen som
fabriksindstilling, d.v.s at det ikke mere er nadvendigt
at justere pa frekvensomformerens U/f forhold for
at opna maksimum energi besparelse. Ved andre
frekvensomformer skal den aktuelle belastning og
spaendings/frekvens forhold (U/f) vurderes for at fa en
passende indstilling af frekvens-omformeren.
Med Automatisk energi optimering (AEO) behaver
du ikke leengere at beregne eller vudere anleeggets
system karakteristikker, da Danfoss VLT 6000 HVAC
konstant sikre det mest optimale energi forbrug il
motoren, alt efter den aktuelle belastning.

Figuren til hejre viser driftsomradet af AEO funktionen,
hvor der er muligt at optimere energi forbruget. Hvis
AEOQO funktionen er valgt i parameter 101

Un
*} un

1.00

Motorspending
° °
g o

°
&

hiY)
0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0 MN
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175HA335.13

Momentkarakteristik vil funktionen veere konstant aktiv. |
tilfeelde hvor der er en stor afvigelse fra det optimale U/f
forhold, vil VLT frekvensomformeren hurtig tilpasse sig.

Fordele ved brug af AEO funktionen

« Automatisk energi-optimering

» Kompensering ved brug af en oversterrelsmotor

e AEOtilpasser driften efter seeson og daglige udsving.
« Energi besparelse i constant air volume system.

« Kompensering i det oversynkrone driftsomrade.

e Reducerer akustisk motorstg;.

10 MG.60.A9.01 - VLT er et registreret Danfoss varemaerke
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m Applikationseksempel - Hastighedsstyring af

en blaeser i et ventilationsanleeg

AHU anleegget kan distribuere Iuft til hele bygningen
eller til en eller flere omrader af en bygning.

Et AHU anleeg bestér normalt af en bleeser og en motor
som levere luft, en bleese rulle (fan scroll) samt kanal
forbindelser og filtre. Ved at benytte centraliseret luft
distribution kan der opnas en sterre virknings-grad
péa anlaegget og store energi besparelse.

Med VLT 6000 HVAC har man fremragende styre
og kontrol muligheder, saledes at der hele tiden

er de rette forhold i bygningen.

Indstil falgende parametre:

Eksemplet viser en applikation med Startbetingelse
opfyldt, advarsel ved manglende belastning og
advarsel nar filteret skal skiftes.

Startbetingelse opfyldt opfyldt funktionen sikrer, at VLT
frekvensomformeren ikke starter motoren for spjeeldet
er abnet. Hvis kileremmen til blaeseren spraenger og
hvis filteret skal skiftes vil der i denne applikationen
ogsé blive givet en advarsel pa en udgang.

12 ° T | Start betingelse
16 o+—1 Start _ gpylgi_l
|
18 o1— :
|
27 o :
|
39 o |
® four > Ty |
Skift filteret |
42 o :
|
- |
——® I
4 Advarsel |
\ Defekt kilerem :
5 i
I
|
|
|
3 r————————— J
|
2 X\ o—]
Startkom.
aktiv Spjeld Spjeld
1 motor

DANFOSS
175HA401.11

Par. 100 Konfiguration Aben slejfe [0]

Par. 221 Advarsel: Lav strom, lLow Afheenger af apparat

Par. 224 Advarsel: Hgj frekvens, fhigH

Par. 300 Klemme 16 Digitale indgange Startbetingelse opfyldt [8]
Par. 302 Klemme 18 Digitale indgange Start [1]

Par. 308 Klemme 53, analog indgangsspaending Reference [1]

Par. 309 Klemme 53, min. skalering Ov

Par. 310 Klemme 53, max. skalering 10 v

Par. 319 Udgang Udgangsfrekvens sterre end fhign par. 224
Par. 323 Relae 1 Startkommando aktiv [27]
Par. 326 Relee 2 Alarm eller advarsel [12]
Par. 409 Funktion ved manglende belastning Advarsel [1]

MG.60.A9.01 - VLT er et registreret Danfoss varemaerke
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VLT® 6000 HVAC Serie

m Eksempel pa brug - Regulering af konstant

tryk i vandforsyningssystem

Efterspergslen efter vand fra vandvaerker varierer
meget i dagnets 24 timer. Om natten er der praktisk
taget intet vandforbrug, mens forbruget er hejt om
morgenen og om aftenen. For at opretholde et
passende tryk i vandrerene i forhold til det aktuelle
behov er vandforsyningspumperne udstyret med
hastighedskontrol. Ved at benytte frekvensomformere
er det muligt at holde energiforbruget til pumpene
pé et minimum, samtidig med at vandforsyningen
er optimal for forbrugererne.

Indstil falgende parametre:

En VLT 6000 HVAC med indbygget PID-styreenhed
sikrer en enkel og hurtig installation. Et IP54-apparat
kan f.eks. monteres tast ved pumpen pa vaeggen, og
eksisterende netkabler kan udnyttes som netforsyning
til frekvensomformeren. Der kan monteres en
tryksender (f.eks. en Danfoss MBS 33 0-10) nogle

f& meter fra vandveerkets feellesudgang for at opna
regulering med lukket slgjfe. Danfoss MBS 33 er en to
trédssender (4-20 mA), som kan forsynes direkte fra
VLT 6000 HVAC. Det anskede saetpunkt (f.eks. 5 bar)
kan indstilles lokalt i parameter 418 Saetpunkt 1.

L1
L2

L3
N | _ — — _ _
PE 3 - - - - -
00
f—4— ves 53
L T
6 6 6 [e] 12 o
91 92 93 95 |
@ 27 o \
L1L2L3PE 18 o |
39 o
55 o-:l
60 o 0-10 bar

175HA400.11

Par. 100 Konfiguration Lukket slgjfe [1]
Par. 205 Maksimum-reference 10 bar

Par. 302 Klemme 18, digitale indgange Start [1]

Par. 314 Klemme 60, analog indgangsstrom Feedbacksignal [2]
Par. 315 Klemme 60, min. skalering 4 mA

Par. 316 Klemme 60, maks. skalering 20 mA

Par. 403 Timer til Sleep-tilstand 10 sek.

Par. 404 Sleep-frekvens 15 Hz

Par. 405 Wake up-frekvens 20 Hz

Par. 406 Boost-saetpunkt 125%

Par. 413 Minimumfeedback 0

Par. 414 Maksimumfeedback 10 bar

Par. 415 Procesenheder Bar [16]

Par. 418 Seetpunkt 1 5 bar

Par. 420 PID normal/inverteret styring Normal

Par. 423 PID proportionalforsteerkning 0.5-1.0

Par. 424 PID integrationstid 3-10

Par. 427 PID lavpasfilter 0.5-1.5

12
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m CE-meerkning
Hvad er CE-maerkning?
Formélet med CE-maerkning er at undgé tekniske
handelshindringer inden for EFTA og EU. EU har indfert
CE-meerket for pé en enkel méade at vise, om et produkt
overholder de relevante EU-direktiver. CE-meerket
siger intet om produktets specifikationer eller kvalitet.
Frekvensomformere er omfattet af 3 EU-direktiver:
Maskindirektivet (98/37/EEC)
Alle maskiner med kritiske beveegelige dele er
omfattet af maskindirektivet, der tradte i kraft 1.
januar 1995. Da en frekvensomformer overvejende er
elektrisk, herer den ikke ind under maskindirektivet.
Men leveres en frekvensomformer til en maskine,
leverer vi oplysninger om de sikkerhedsmaessige
forhold, der geelder for frekvensomformeren. Dette
geres i form af en fabrikant-erkleering.
Lavspaendingsdirektivet (73/23/EEC)
Frekvensomformere skal CE-meerkes i henhold til
lavspaendingsdirektivet, der tradte i kraft den 1. januar
1997. Direktivet geelder for alt elektrisk materiel
og apparater, der bliver brugt i spaendingsomradet
50-1000 Volt AC og 75-1500 Volt DC. Danfoss
CE-meerker i henhold til direktivet og udsteder en
overensstemmelseserkleering pa forlangende.

EMC-direktivet (89/336/EEC)

EMC er en forkortelse af elektromagnetisk
kompatibilitet. N&r der er elektromagnetisk
kompatibilitet, betyder det, at de gensidige forstyrrelser
mellem forskellige komponenter/apparater er s& sma,
at det ikke gér ud over apparaternes funktion.

EMC direktivet tradte i kraft den 1. januar 1996.
Danfoss CE-meerker i henhold til direktivet og udsteder
en overensstemmelseserklzering pé forlangende.Denne
manual indeholder en udferlig installationsvejledning
for at sikre, at der kan udferes en EMC-korrekt
installation. Desuden specificerer vi, hvilke normer

der bliver overholdt med vores forskellige produkter.

Vi tiloyder de filtre, der fremgér af specifikationerne,
ligesom vi p& anden made giver assistance, sé

det bedste EMC-resultat opnés.
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| langt de fleste tilfeelde anvendes frekvensomformeren
af professionelle fagfolk som en kompleks komponent,
der er en del af et storre apparat eller system eller en
installation. Der geres opmaerksom pa, at ansvaret
for apparatets, systemets eller installationens endelige
EMC-egenskaber pahviler installataren.

BEMARK: 525-600 V-apparater er ikke CE-meaerkede.

m PC-software og seriel kommunikation
Danfoss tilbyder forskellige muligheder for seriel
kommunikation. Med seriel kommunikation har
man mulighed for at overvége, programmere
og styre en eller flere frekvensomformere fra en
centralt placeret computer.

Alle VLT 6000 HVAC er standard forsynet med
en RS 485-port, hvor der kan veelges mellem tre
protokoller. De tre protokoller, som kan veelges

i parameter 500 Protokoller, er:

e FC-protokol

» Johnson Controls Metasys N2

e Landis/Staefa Apogee FLN

* Modbus RTU

Med et busoptionskort opnas en hgjere
transmissionshastighed end med RS 485. Der
kan desuden kobles et storre antal apparater
pa bussen, ligesom der kan benyttes alternative
transmissionsmedier. Danfoss tilbyder felgende
kommunikationsoptionskort:

* Profibus

e LonWorks

¢ DeviceNet

Oplysninger om installation af diverse optioner er
ikke medtaget i denne manual.

Med RS 485-porten kan der kommunikeres med f.eks.
en PC. Til dette formal fas Windows™-programmet
MCT 10. Programmet giver mulighed for at
overvage, programmere og styre et eller flere VLT
6000 HVAC-apparater. Yderligere oplysninger

findes i Designguide til VLT 6000 HVAC eller

fas ved at kontakte Danfoss.

500-566 Seriel kommunikation

NB!:

ll: Oplysninger om brugen af det serielle RS
485-interface er ikke medtaget i denne manual.
Yderligere oplysninger findes i Designguide til

VLT 6000 HVAC eller fas ved at kontakte Danfoss.

MG.60.A9.01 - VLT er et registreret Danfoss varemaerke
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m Udpakning og bestilling af en VLT-

frekvensomformer

Er der er tvivl om den modtagne frekvensomformers
type type og de indeholdte funktioner, kan
folgende benyttes til afklaring.

Hardwarevariant

m Typekode-bestillingsnummerstreng

Pa grundlag af bestillingen far frekvensomformeren
et bestilingsnummer, der vil fremgé af
frekvensomformerens navneskilt. Nummeret

kan f.eks. se sdledes ud:
VLT-6008-H-T4-B20-R3-DL-F10-A00-CO

Dette betyder, at den bestilte frekvensomformer er en
VLT 6008 til trefaset netspaending pé 380-460 V (T4)
i Bookstyle-kapsling IP20 (B20). Hardwarevarianten
er et apparat med integreret RFl-filter, klasse A

& B (R3). Frekvensomformeren er forsynet med
betjeningsenhed (DL), med PROFIBUS optionskort
(F10). Intet optionskort (AO0) og ingen konformerende
overfladebehandling (CO) Tegn nr. 8 (H) angiver

frekvensomformerens anvendelsesomrade: H = HVAC.

IPO0O: Denne kapsling leveres kun til de store
effektstarrelser i VLT 6000 HVAC-serien. Den
anbefales til montage i standardskabe.

IP20 Bookstyle: Denne kapsling er designet

til tavlemontage. Den optager mindst mulig
plads og kan monteres side om side uden
installation af ekstra keleudstyr.

IP20/NEMA 1: Denne kapsling benyttes som
standardkapsling til VLT 6000 HVAC. Den er ideel
til taviemontage i omrader, hvor der gnskes en
hgj grad af beskyttelse. Denne kapsling tillader
0gsa side-om-side-montage.

IP54: Denne kapsling kan monteres direkte pa veaggen.

Skabe er derfor ikke nadvendige. IP54-apparater
kan ogsé monteres side om side.

Alle apparater i programmet kan leveres i felgende
hardwarevarianter:

ST Standardenhed med eller uden
betjeningsenhed. Uden DC-klemmer,
undtagen

VLT 6042-6062, 200-240 V
VLT 6016-6275, 525-600 V

SL: Standardenhed med DC-klemmer.

EX: Udvidet enhed til VLT type 6152-6550
med betjeningsenhed, DC-klemmer,
tilslutning af ekstern 24 V DC-forsyning
som back-up for styrekortet.

DX: Udvidet enhed til VLT type 6152-6550
med betjeningsenhed, DC-klemmer,
indbyggede netsikringer og afbryder
samt med tilslutning af ekstern 24
V DC-forsyning som back-up for
styrekortet.

PF: Standardenhed til VLT 6152-6352
med 24 V DC-forsyning som back-up
for styrekortet og indbyggede
hovedsikringer. Ingen DC-klemmer.

PS: Standardenhed til VLT6152-6352 med
24 V DC-forsyning som back-up for
styrekortet. Ingen DC-klemmer.

PD: Standardenhed til VLT 6152-6352 med
24V DC-forsyning som back-up for
styrekortet, indbyggede hovedsikringer
og afbryder. Ingen DC-klemmer.

RFI-filter

Bookstyle-apparater leveres altid med integreret
RFl-filter, der overholder EN 55011-B med 20 m
skaermet motorkabel og EN 55011-A1 med 150 m
skaermet motorkabel. Apparater til netspaending
pa 240 V og motoreffekter pa op til og med 3,0
KW (VLT 6005) og apparater til netspaending pa
380-460 V og motoreffekter pa op til 7,5 kW (VLT
6011) leveres ligeledes altid med integreret klasse
A1 & B-filter. Apparater til sterre motoreffekt end
disse (hhv. 3,0 og 7,5 kW) kan bestilles enten med
eller uden RFI-filter. 525-600 V-apparater kan ikke
leveres med RFl-filtre.

Betjeningsenhed (tastatur og display)

Alle apparattyper i programmet, undtagen
IP54-apparater, kan bestilles enten med eller uden
betjeningsenhed. IP54-apparater leveres altid med
betjeningsenhed.

Alle apparattyper i programmet kan leveres med
indbyggede applikationsoptioner, herunder releekort
med fire releser eller kaskadestyrekort.

14
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Konform overfladebehandling
Alle typer enheder i denne serie fas med eller uden

konform overfladebehandling af printkortet.
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200-240 V
Typekode T2 C00 B20 C20 CN1 C54 ST SL RO R1 R3
Position i streng 9-10 11-13 [ 11-13 11-13 11-13 11-13 14-15 14-15 | 16-17 16-17 16-17
1,1 kW/1,5 HK 6002 X X X X X
1,5 kW/2,0 HK 6003 X X X X X
2,2 kW/3,0 HK 6004 X X X X X
3,0 kW/4,0 HK 6005 X X X X X
4,0 kW/5,0 HK 6006 X X X X X X
5,56 kW/7,5 HK 6008 X X X X X X
7,5 kW/10 HK 6011 X X X X X X
11 kKW/15 HK 6016 X X X X X X
15 kW/20 HK 6022 X X X X X X
18,5 kW/25 HK 6027 X X X X X X
22 KW/30 HK 6032 X X X X X X
30 kW/40 HK 6042 X X X X X X
37 KW/50 HK 6052 X X X X X X
45 kKW/60 HK 6062 X X X X X X
380-460 V

Typekode T4 C00 | B20 | C20 | CN1 | C54 | ST SL EX DX PS PD PF RO R1 R3
Position i streng 9-10 11-138 11-13 11-13 11-13 11-13 14-1§ 14-19 14-15 14-1§ 14-19 14-15 14-18 16-14 16-17] 16-11
1,1 kW/1,5 HK 6002 X X X X X
1,5 kW/2,0 HK 6003 X X X X X
2,2 kW/3,0 HK 6004 X X X X X
3,0 kW/4,0 HK 6005 X X X X X
4,0 kW/5,0 HK 6006 X X X X X
5,56 kW/7,5 HK 6008 X X X X X
7,5 KW/10 HK 6011 X X X X X
11 KW/15 HK 6016 X X X X X X
15 KW/20 HK 6022 X X X X X X
18,5 kW/25 HK 6027 X X X X X X
22 kKW/30 HK 6032 X X X X X X
30 kW/40 HK 6042 X X X X X X
37 kKW/50 HK 6052 X X X X X X
45 kW/60 HK 6062 X X X X X X
55 kW/75 HK 6072 X X X X X X
75 KW/100 HK 6102 X X X X X X
90 kW/125 HK 6122 X X X X X X
110 kW/150 HK 6152 X X X X X X X X X X X
132 kW/200 HK 6172 X X X X X X X X X X X
160 kW/250 HK 6222 X X X X X X X X X X X
200 kW/300 HK 6272 X X X X X X X X X X X
250 kW/350 HK 6352 X X X X X X X X X X X
315 kW/450 HK 6400 X) X X X X) X X
355 kW/500 HK 6500 X) X X X X) X X
400 kW/600 HK 6550 X) X X X X) X X

(X): Compact IPO0-kapsling leveres ikke i

forbindelse med DX

Speending

T2: 200-240 VAC
T4: 380-460 VAC
Kapslingsgrad

C00: Compact IPOO
B20: Bookstyle IP20

| NB!:

fl= NEMA 1 overstiger IP20

C20: Compact IP20

CN1: Compact NEMA 1

C54: Compact IP54

Hardwarevariant

ST: Standard

SL: Standard med DC-klemmer

EX: Udbygget med 24 V-forsyning og DC-klemmer
DX: Udbygget med 24 V-forsyning, DC-klemmer,
afbryder og sikring

PS: Standard med 24 V-forsyning

PD: Standard med 24 V-forsyning, sikring og afbryder

PF: Standard med 24 V-forsyning og sikring

RFI-filter

RO: Uden filter
R1: Klasse A1-filter
R3: Klasse A1- og B-filter

16
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525-600 V
Typekode T6 CO00 C20 CN1 ST RO
Position i streng 9-10 11-13 11-13 11-13 14-15 16-17
1,1 kKW/1,5 HK 6002 X X X X
1,56 KW/2,0 HK 6003 X X X X
2,2 KW/3,0 HK 6004 X X X X
3,0 kW/4,0 HK 6005 X X X X
4,0 kW/5,0 HK 6006 X X X X
5,5 kW/7,5 HK 6008 X X X X &
7,5 kW/10 HK 6011 X X X X E‘
11 kKW/15 HK 6016 X X X S0
15 kW/20 HK 6022 X X X ©<
18,5 KW/25 HK 6027 X X X 37
22 kW/30 HK 6032 X X X g
30 kW/40 HK 6042 X X X =
37 kW/50 HK 6052 X X X
45 kW/60 HK 6062 X X X
55 kW/75 HK 6072 X X X
75 KW/100 HK 6100 X X X X
90 kW/125 HK 6125 X X X X
110 kKW/150 HK 6150 X X X X
132 kW/200 HK 6175 X X X X
160 kW/250 HK 6225 X X X X
200 kW/300 HK 6275 X X X X
T6: 525-600 VAC CN1: Compact NEMA 1
C00: Compact IPOO ST. Standard
C20: Compact IP20 RO: Uden filter
| NB!:

|@ NEMA 1 overstiger IP20

Ekstra valgmuligheder, 200-600 V

Display Position: 18-19
DO Uden LCP
DL Med LCP

Fieldbus-option Position: 20-22
FOO Uden optioner

F10 Profibus DP V1

F13 Profibus FMS

F30 DeviceNet

F40 LonWorks, fri topologi

F41 LonWorks 78 kBps

F42 LonWorks 1,25 MBps

Applikationsoption Position: 23-25
A0Q0 Uden optioner

A312  Relaskort 4 relaser

A32 Kaskadestyring

Beleegning Position: 26-27
C03) Uden beleegning
C1 Med beleegning

1) Leveres ikke sammen med kapsling IP54
2) Leveres ikke sammen med Fieldbus-optioner (Fxx)

3) Leveres ikke til effektstorrelser fra 6400 til 6550
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m Bestillingsformular

VLT |6

Fiiskgigrrotee =
Applikationsomrade
6002 [H]

L]
—]

6003 Netspe@nding
6004 T2

6005 T4
6006 T6

6008

6011 Kapsling

6016 B20

6022 €00

6027 c20

6032

6042 €54

6052 CN1
6062
6072
6100
6102
6122
6125
6150
6152
6172
6175
6222
6225
6272
6275
6352
6400
6500
6550

Antal af
denne type

Onsket
leveringsdato

Bestilt af:

Dato:

Tag kopi af bestillingsformularerne,
udfyld og send eller fax Deres
bestilling til nermeste afdeling af
Danfoss salgsorganisation.

Hardware variant

RFI filter

RO
R1

R3

Betjeningsenhed (LCP)

DO
DL

Fieldbus—optionskort

Foo

F10

F13

F30

F40

F41

F42

Applications—optionskort

AQO

A31

A32

Overfladebehandling

co

C1

175ZA895.12
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m Generelle tekniske data

Netforsyning (L1, L2, L3):

Forsyningsspaending 200-240 V apparater .........cccccceoeiereeiiiiieaniiieeeniieees e 3 x 200/208/220/230/240 V +10%
Forsyningsspaending 380-460 V-apparater ..........ccccceooiereeiiiiieaniiieeesiieees e 3 x 380/400/415/440/460 V +10%
Forsyningsspaending 525-600 V-apparater ........cccccviiiieeiiiiiiiiiiieeeesiiiiieee e 3 x 525/550/575/600 V £10%
FOrSYNINGSITEKVENS .. ittt e e e e e bbbt e e e e e e s s b bbeee s 48-62Hz+ 1%
Maks. ubalance pa forsyNiNGSSPEENTING «.veivveiirireiiee et eire ettt e et e e e s e st e e e e e rbe e e steeessbeesnbeeanaeeenres +3%

VLT 6002-6011, 380-460 V og 525-600 V og VLT 6002-6005, 200-240V  + 2,0% af nominel forsyningsspaending
VLT 6016-6072, 380-460 V og 525-600 V og VLT 6006-6032, 200-240V  + 1,5% af nominel forsyningsspeending

VLT 6102-6550, 380-460 V og VLT 6042-6062, 200-240V ......evvvveeeirinnnns + 3,0% af nominel forsyningsspaending
VLT 6100-6275, 525-600 V  ...iiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeee et + 3% af nominel forsyningsspaending
Reel effektfaktor (A) .ooooooiiiii 0,90 ved nominel belastning
EffektforskydningSfaktor (COS §) ..vvvriiiiiiiiiiiiiiii e teet ved (>0,98)
Antal aforydere pé forsyningsindgang L1, L2, L3 .....cooiiiiiiiiii e ca. 1 gang/2 min.
Maks. KOMSIUtNINGSSIIBM ., 100.000 A

VLT-udgangsdata (U, V, W):

UdgangSSPEENTING  .vvvveeririiieiiiie ettt 0-100% af forsyningsspaendingen _5
Udgangsfrekvens: E
Udgangsfrekvens 6002-6032, 200-240V .......ciiiiiiieeiiiee et aeee ettt aee e eee e 0-120 Hz, 0-1000 Hz %
Udgangsfrekvens 6042-6062, 200-240V .......oooiiiiiiiiiiii s 0-120 Hz, 0-450 Hz =
Udgangsfrekvens 6002-6062, 380-460V .......ccooiiiiiiiiiiiiiieee e 0-120 Hz, 0-1000 Hz
Udgangsfrekvens 8072-6122, 380-480V .......cciiuiiiiiiiiiiiiiiiee ettt 0-120 Hz, 0-450 Hz

Udgangsfrekvens 6152-6352, 380-480V  .....viiiiiiiiiiiiiiiieeiei ittt 0-120 Hz, 0-800 Hz
Udgangsfrekvens 8400-6550, 380-480V . ...iiiiiiiiiiiiiiiiieeeee it 0-120 Hz, 0-450 Hz
Udgangsfrekvens B002-6016, 525-B00V .. ..uuiiiiieeiiiiiiiiiiiee e siiiiiie e e e e e e ssiirreeaa e e s enarannnreeee s 0-120 Hz, 0-1000 Hz
Udgangsfrekvens 8022-6062, 525-B00V  .....uiiiiieeiiiiiiiiiee et e e e ssiirer e e e e s aae e 0-120 Hz, 0-450 Hz
Udgangsfrekvens 6072-6275, 525-600V ......ccooiiiiiiiiiii 0-120 Hz, 0-450 Hz
Nominel motorspaending, 200-240 V-apparater .......ccccceeeiiiiiiiiiieeee e 200/208/220/230/240 V
Nominel motorspaending, 380-460 V-apparater ........ccccceeiiiiiiiiiiieee e 380/400/415/440/460 V
Nominel motorspaending, 525-600 V-apParater ..........ieeiiiiiiiiiiieees e 525/550/575 V
NOMINEI MOTOMIEKVENS ..ottt e e e e bt e et e e e s bbb e et aaee s s e baaaaaaeeesaannes 50/60 Hz
KODBING PA UAGANG  .viiiiie ettt et ettt e e e et e e et e e eate e e nteeeereeeeees Ubegraenset
RAMIPDEBLITET 1-3600 sek.

Moment karakteristikker:

STAMMIOMENT ittt et e e b et e e e e s bbbt e e e e e e s bbbt e e e e e e s bbbt e te e e e s e nnnbbaee s 110% i 1 min.
Startmoment (parameter 110 Hajt Lasrivelsesmoment) .........ccccccvvvieiiiiiieiiiineens Max. moment: 160% i 0,5 sek.
FNeler=l =T =\ a o) g1 a g Toln o= o T UPPPPPUPPS 100%
OVBIMNOMEBNT ittt 110%

Styrekort, digitale indgange:

Antal programmeérbar digitale INAGANGE .. ..coiiiiiiiiiii e et e e 8
S a0 e =] 0 na 0 01T T 16, 17,18, 19, 27, 29, 32, 33
S ot TaTe [ TaTe 1<) 411/ Y= T O SRR PPRR 0 - 24 V DC (PNP positiv logik)
SPENAINGSNIVEAU, I0GISK O ...ttt ettt ettt <5VDC
SPENAINGSNIVEAU, I0GISK T 1oiiiiiii i e e e bbb e e e e e e s st b e eaeee s >10V DC
Maximum spaending P& INAGANG .vvveivreiiieiiit et e e et e et e e s e e e sraeeasaeeasreaenreeennes 28V DC
INAGANGSMOASTAN, Ri 1eriiiiiiiiiiii e e et e e e e n e bbbt et e e e e e s et e e e e e e s bbb 2 k2
S Ter=Ta TN fe N o=t g aTe o=l PP PR SOOUPPSRR 3 msek.
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Sikker galvanisk adskillelse: Alle digitale indgange er galvanisk adskilt fra forsyningsspaendingen (PELV).
De digitale indgange kan desuden adskilles fra de avrige klemmer péa styrekortet ved at tilslutte en
ekstern 24 V/ DC forsyning og abne switch 4. Se Switch 1-4.

Styrekort, analoge indgange:

Antal programmerbare analoge spaendingsindgange/termistorindgange  ....vvvvvvvieiiiiiiiiiiiiii e 2
KIBMIMENUIMIMIET et ettt ekt oottt e e ekt e e et e e et et e e e ekt e e nne e e e e tne e e e nntne e e e e 53, 54
S oS laTe TaTe 1] aT1 Y= T OO OO PRTTP PP 0-10V DC (skalérbar)
INAgaNgSMOASIANG, Ri oooiiiiiii ca. 10k
Antal programmérbar analoge StraMINAGANGE  ...vvuriiiieee ittt e e e e e e e e e e e e s s s ba et aaeesaastarraaeeesannes 1
KIBIMIMIENL., JOTO e 55
SHBMOMIAAE  ..viiie ittt et e ettt e e e e e e e sttt e e e e itar e e e e eareas 0/4 - 20 mA (skalérbar)
INAGANGSMOASTANG,, Ri weriiiiiiiii ettt bt e e e et e e 200 ©2
(O] o117 1011 o e OO PP U TP PPPPPPPRPR 10 bit + fortegn
Nojagtighed P& INAGANGEN ...coviiiiie ettt ettt Max. fejl 1% af fuld skala
S Ter=Ta TN o I o = g aTe o=l PO PSOPUPPRRRN 3 msek

Sikker galvanisk adskillelse: Alle analoge indgange er galvanisk adskilt fra forsyningsspsendin-
gen (PELV) og andre hgjspaendingsklemmer.

Styrekort, puls indgang:

Antal programmérDar PUIS INAGANGE  ....uuueriiieeeiiiiiii it e e e e ettt e e e e e e e e e e e e s bbb eaeetaeaaaas st aartaaeesasntaraeaaaeessannnes 3
S aa 00 L= ] T0 nal 0 01T TR 17, 29, 33
Max. frekvens PA KIBMIME 17 ... e 5 kHz
Max. frekvens pa KIEmMME 29, 33 ...uiiiiiiiiiii i 20 kHz (PNP open collector)
Max. frekvens Pa KIBMIME 29,33 .....viiiiiiiiii it e 65 kHz (Push-pull)
SPBENAINGSNIVEAU ettt ettt e e e bbbt e e e e e s s bbb e e e eeenas 0 - 24 V DC (PNP positiv logik)
SPEENAINGSNIVEAU, I0GISK O ...ttt <5V DC
SPEENAINGSNIVEAU, I0GISK T +..vviceeeee ettt >10V DC
Maximum spaending P& INAGANG .vvveivreiiieiiit et e e et e et e e s b e e sraeeasteeasteaesreeenees 28V DC
INAGANGSMOASTANG, Ri 1eriiiiiiiiiiiti e ettt e e e e n e bbbttt e e e e s ettt e e e e s e bbee s 2 k2
S Te=Ta TN fo l o= g aTe o=l PP PR OOUPPRRR 3 msek.
(O] o117 a1 e TR OSSO PPPRRR 10 bit + fortegn
Nojagtighed (100 - 1 kHz) Klemme 17, 29, 33 ..o Max. fejl: 0.5% af fuld skala
Nojagtighed (1 - 5 KHZ) KIEBMME 17 oo Max. fejl: 0.1% af fuld skala
Nojagtighed (1 - 65 kHz) kKlemme 29, 33 ....oeiiiiiiiiiii e Max. fejl: 0.1% af fuld skala

Sikker galvanisk adskillelse: Alle puls indgange er galvanisk adskilt fra forsyningsspsendingen (PELV).
Puls indgangene kan desuden adskilles fra de avrige klemmer pa styrekortet ved at tilslutte en
ekstern 24 V/ DC forsyning og abne switch 4. Se Switch 1-4.

Styrekort, digitale/puls og analoge udgange:

Antal programmeérbar digitale 0g analoge UAGANGTE .....coouiiiiiiiiiiiiiiiiiii ettt e s e e e s 2
KIBMIMENUIMIMIET ettt et e et e bt e ek et e s et e e et e e et e e e nnbneeene 42, 45
Spaendingsniveau ved digital/pPulS UAGANG ...vvvviiieiiiiiiiiiieceeee it e e e e s a e e e e e raee s 0-24VDC
Minimum belastning til stel (klemme 39) ved digital/puls UdQang ........ccccvviiieeiiiiiiiiieee e 600 ©2
Frekvensomréader (digital udgang anvendt som puISUAGaNG) .....ccovviiviiiiiiieiieecie e 0-32 kHz
Stromomrade ved analog UGANG .....cvieiuie ittt e ettt e a e b e s anae e e e e e e e nreeeanes 0/4 - 20 mA
Maximum belastning til stel (klemmme 39) ved analog UAQaNG  ....eiveeeiiiiiiiiiiieee e 500 ©2
Nojagtighed p& analog UAGANG ....ivviiiieeiieiiie e snae s Max. fejl: 1.5 % af fuld skala
(0]¢]lzTallgle ol K= lgt= (oo [ Lo o F=T ale ENNNR U RSO T SRR 8 bit

Sikker galvanisk adskillelse: Alle digitale og analoge udgange er galvanisk adskilt fra forsyn-
ingsspaendingen (PELV) og andre hgjspaendingsklemmer.

Styrekort, 24 V DC forsyning:

(8=l aalna=Ta 10 a 010 0= OO PPPOPP 12,13
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MaX. DBIASTNING  1oiiiiii ittt e e et e e e e et e e e e bbb et e e e et a e e e e e ane 200 mA
KIEBMIMEN., JOrO o 20, 39
Sikker galvanisk adskillelse: 24 VV DC forsyningen er galvanisk adskilt fra forsyningsspsendingen

(PELV) , men har samme potentiale som de analoge udgange.

Styrekort, RS 485 seriel kommunikation:

KIEMMENUMIMET .., 68 (TX+, RX+), 69 (TX-, RX-)
Sikker galvanisk adskillelse: Fuld galvanisk isolering adskillelse (PELV).

Releeudgange:
Antal programmEérDare rEIEBUAGANGE .....vvviriieeeeiiiiiiii et e e ettt e e e e e e et e e e e e st aaeeeeesssssbbsaaaeeeessssstabseaaeeessannnes 2
Klemmenumire, StYreKOm ..o 4-5 (slutte)
Maks. klemmebelastning (AC) pa 4-5, SEYrEKOI ......cciiiiiiiieiieccie e 50V AC, 1A 60VA
Maks. klemmebelastning (DC-1 (IEC 947)) pa 4-5, Styrekort ......cccovveiiiiiiieecee e 75VDC, 1A 30W
Maks. klemmebelastning (DC-1) pa 4-5; styrekort til UL/cUL-applikationer ............... 30V AC,1A/42,5VDC, 1A
Klemmenr., effektkort 0g relaekort ... 1-3 (bryde), 1-2 (slutte)
Maks. klemmebelastning (AC) pa 1-3, 1-2 effektkort .......cc.ccooiiiiiiiieeeee e 240V AC, 2 A, 60 VA
Maks. klemmebelastning DC-1 (IEC 947) pa 1-3, 1-2, effektkort og relaekort ........ccccoovvveiiiiiiiiiiinnns 50VDC,2A
Min. klemmebelastning pa 1-3, 1-2, effektkort .......ccccoceeiiieiiiiicece e 24V DG, 10 mA, 24 V AC, 100 mA _§
©
Ekstern 24 Volt DC-forsyning (leveres kun til VLT 6152-6550, 380-460 V): g
KIBMIMENUIMIIE .t e e e e e e 35, 36 =
SpPaendiNgSOMIAAE .....ciiiiiiii e 24V DC £15% (maks. 37 VDC i 10 sek.)
Maks. SPEENAINGSIIDDIE  +.iiiiiiiiiiti ettt e e e s bbbt et e e e e s s et e e e e e e e s b ree s 2VDC
EffEKIfOrDIUG wvvvviiiiiiiii 15 W-50 W (50 W til opstart, 20 msek.)
1T T 0T 1 e [OOSR PPURPRRPTPPP 6 Amp

Sikker galvanisk adskillelse: Sikker galvanisk adskillelse, safremt den eksterne 24 \/ DC-forsyning ogsa er af typen PELV.

Kabelleengder og tveersnit:

Maks. motorkabelleengde, SkaerMEt KADEI .........oiiiiiiiiiiiiiii e 150 m
Maks. motorkabelleengde, uskaermet Kbl ..o 300 m
Maks. motorkabelleengde, skaermet kabel VLT 6011 380-460 V ..ccooiiiiiiiiiiiieiieiiie e 100 m
Maks. motorkabellaengde, skaermet kabel VLT 6011 525-600 V ..coooiiiiiiiiii 50 m
Maks.DC-buskabellaengde, skaermet kabel .........cccccoviiiiiiiiiii, 25 m fra frekvensomformer til DC-bar.
Maks. kabeltveersnit til motor, se neeste afsnit

Maks. kabeltveersnit til 24 V ekstern DC-fOrSYNING ...vvvvviieeiiiiiiiiiiiieeee e 2,5 mm2 /12 AWG
Maks. tvaarsnit til SEYFEKADIEI ......c.viiiiee ittt e e eraa e 1,5mm2 /16 AWG
Maks. tveaersnit til seriel KOMMUNIKATION ...uuveiiiiii e 1,5 mm2 /16 AWG

Hvis UL/cUL skal overholdes, skal der benyttes kabel med temperaturklasse 60/75°C
(VLT 6002-6072 38-460 V, 525-600 V og VLT 6002-6032 200-240 V).

Hvis UL/cUL skal overholdes, skal der benyttes kabel med temperaturklasse 75°C
(VLT 6042-6062 200-240 V, VLT 6102-6550 380-460 V, VLT 6100-6275 525-600 V).

Kontrol karakteristikker:

FrEKVENSOMIAAE ...iiiviiieii ittt ettt ettt e e e e e et e et e e et e e e et e e eate e e teeeeraae e 0 - 1000 Hz
OpI@sNiNg P& UAGANGSTIEKVENS .. .cviiiiii ettt et e e aaa e +0.003 Hz
R I AT =TS oL 151 11 SRS OPUPPERR 3 msek.
Hastighed styringsomrade (Bben SIBJfE) ........covviivieiiieiiie e 1:100 af synkron hastighed
Hastighed ngjagtighed (Aben SIZIfE) .......cccviiieiiieiiie e < 1500 rpm: Max. fejl pa + 7,5 rpm
> 1500 rpm: Max. fejl pa 0,5% aktuel hastighed

Proces, nejagtighed (JUKKet SIBITE) ...iocoiiiiiiiiiiii e < 1500 rpm: Max fejl pa £1,5 rpm

> 1500 rpm: Max. fejl pa 0,1% aktuel hastighed
Alle kontrol karakteristikker er baseret pa en 4-polet asynkron motor
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Nojagtighed péa Display udleesning (parameter 009-012 Display udleesning):

Motorstram [5], O - 140 % belastning ........cooviiiiiiiiiiii e, Max fejl: £2,0 % af nominel udgangsstrem
Effekt kW [6], Effekt HP [7], O - 90 % belastning ......cccccceceevviiiiiiieniennnn, Max fejl: £5,0 % af nominel udgangseffekt
Omogivelser:

[C=To1S] [TpTo Tl = Lo ISP IPOO, IP20, IP 21/NEMA 1, IP54
Vibrationstest .........cccevvviieiiiiiinnn, 0,7 g RMS 18-1000 Hz randomiseret, 3 retninger i 2 timer (IEC 68-2-34/35/36)
Maks. relativ luftfugtighed ..., 93 % + 2 %, -3 % (IEC 68-2-3) ved opbevaring/transport
Maks. relativ luftfugtighed ... 95 % ikke-kondenserende (IEC 721-3-3; klasse 3K3) ved drift
AGressivt Mili@ (IEC 7271-3-3) .iieeiiiiiiiiiiiee e Ubelagt klasse 3C2
AGressivt M@ (IEC 721-3-3) ..ioiiiiiiiiiiieee et Belagt klasse 3C3
Omgivelsestemperatur, VLT 6002-6005 200-240 V, 6002-6011 380-460 V, 6002-6011 525-600 V Bookstyle,

P20 it Maks. 45°C (degngennemsnit maks. 40°C)
Omgivelsestemperatur, VLT 6006-6062 200-240 V, 6016-6550 380-460 V, 6016-6275 525-600 V IP00,

IP 20 i Maks. 40°C (degngennemsnit maks. 35°C)

Omgivelsestemperatur, VLT 6002-6062 200-240 V, 6002-6550 380-460 V, IP54 . ....iiiiiiiiiieiiiciccee e
Maks. 40°C (degngennemsnit maks. 35°C)

Min. omgivelsestemperatur ved fuld drift ... 0°C
Min. omgivelsestemperatur med reducCeret YABBVNE ....cccoiiiiiiiiii -10°C
Temperatur ved 1agring/tranSPOrt .......ocieeriieee st -25 - +65/70°C
Maks. h@jde OVEr NAVET ... 1000 m
Anvendte EMC standarder, Emission .........cccccccoiviiiiiinnnn, EN 61000-6-3/4, EN 61800-3, EN 55011, EN 55014
Anvendte EMC-standarder, IMMUNITET .......oviiiiiiii e EN 50082-2, EN

61000-4-2, [EC 1000-4-3, EN 61000-4-4, EN 61000-4-5, ENV 50204, EN 61000-4-6, VDE 0160/1990.12

NB!:

“:' VLT 6002-6275, 525-600 V-apparater
overholder ikke EMC- eller lavspaendings-
eller PELV-direktiver.

VLT 6000 HVAC beskyttelse

» Elektronisk, termisk motorbeskyttelse sikrer motoren mod overbelastning.

» Temperaturovervagning af keleplade sikrer, at frekvensomformeren udkobler, hvis temperaturen nar
90°C for IPO0, IP20 og NEMA 1. Ved IP54 er afbrydelsestemperaturen 80°C. En overtemperatur
kan kun ferst nulstilles, nar kelepladens temperatur igen er under 60°C. VLT 6152-6172, 380-460 V
afbryder ved 80°C og kan nulstilles, hvis temperaturen er under 60°C. VLT 6222-6352, 380-460 V
aforyder ved 105°C og kan nulstilles, nar temperaturen er under 70°C.

« Frekvensomformeren er beskyttet mod kortslutninger p& motorklemmeerne U, V, W.

» Frekvensomformeren er beskyttet mod jordfejl pa motorklemmeerne U, V, W.

» En overvagning af mellemkredsspaendingen sikrer, at frekvensomformeren udkobler ved
en for lav og for hgj mellemkredsspaending.

e Hvis der mangler en motorfase, udkobler frekvensomformeren.

¢ Ved netfejl kan frekvensomformeren udfere en kontrolleret deceleration.

« Ved manglende netfase udkobler eller derater frekvensomformeren, nar motoren belastes.
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m Tekniske data, netforsyning 3 x 200-240V

| henhold til internationale krav VLT-type 6002 6003 6004 6005 6006 6008 6011
Udgangsstrom4 it [A] - 6.6 7.5 10.6 12.5 16.7 24.2 30.8
T, maKs (BOS)[A] 7.3 8.3 11.7 13.8 18.4 26.6 33.9

Udgangseffekt (240

V) Swirn [KVA] 2.7 3.1 4.4 5.2 6.9 10.1 12.8
Typisk akseleffekt Purn [kW] 14 1.5 2.2 3.0 4.0 5.5 7.5
Typisk akseleffekt Pvirn [HK] 1.5 2 3 4 5 7.5 10
Maks. kabeltveersnit [mm2 [/[AWG]
til motor 4/10 4/10 4/10 4/10 10/8 16/6 16/6
og DC-bus
Maks. in- (200 V) (RMS)ILn
6.0 7.0 10.0 12.0 16.0 23.0 30.0
dgangsstrom [A]
Maks. kabel- [mm?2 J/[AWG] 2)
H weersnit, offekt 4/10 4/10 4/10 4/10  4/10 16/6 16/6
E Maks. for-sikringer [JULD [A] 16/10 16/15  25/20 25/25 35/30 50 60
55 Netkontaktor [Danfoss-type] Cl 6 Cl 6 Cl 6 Cl6 Cl 6 Cl9 Cl 16
Efficiencyd) 095 095 095 095 095 095 095
Veegt IP20 kgl 7 7 9 9 23 23 23 g
Veegt IP54 [kg] 11.5 11.5 13.5 13.5 35 35 38 b5
Effekttab ved IS
maks. belastning. Total 76 95 126 172 194 426 545 E
[W]
kapslingsgrad VLT-type P20 / IP54

1. Se afsnittet Sikringer om sikringstyper.

2. American Wire Gauge.

3. Malt med 30 m skaermede motorkabler ved nominel belastning og frekvens.
4. Stremklassificering overholder UL-krav for 208-240 V netforsyning.
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m Tekniske data, netforsyning 3 x 200-240 V

| henhold til internationale krav VLT-type 6016 6022 6027 6032 6042 6052 6062
vt [A]
Udgangsstrem® 46.2 59.4 74.8 88.0 115 143 170
(200-230 V)
[ 60 s
s GOS0 ass a3 oss 127 158 187
[A] (200-230 V)
viTn[A] (240V)  46.0 59.4 74.8 88.0 104 130 154
IvLT, MAKs (60 s)
50.6 65.3 82.3 96.8 115 143 170
[A] (240 V)
Svirn [KVA]
Udgangseffekt 19.1 24.7 31.1 36.6 41.0 52.0 61.0
(240 V)
Typisk
Purn kW] 11 15 18.5 22 30 37 45
akseleffekt
Typisk
Purn [HK] 156 20 25 30 40 50 60
akseleffekt
Maks.
kabeltveersnit 95/3/0 120/4/0
) Kobber 16/6 35/2 35/2 50/0 70/1/0
til motor og o 90/250 120/300
Aluminium®) 16/6 35/2 35/2 50/0 95/3/09
DC-bus [mm?2 mcm®) mecm 9
//IAWG]2) 5)
Min. kabeltveersnit til motor og
10/8 10/8 10/8 16/6 10/8 10/8 10/8
DC-bus [mm2 J/[AWG]?)
Maks. indgangsstrem (200 V)
46.0 59.2 74.8 88.0 101.3 126.6 149.9
(RMS) ILN[A]
Maks.
) 95/3/0 120/4/0
kabeltveersnit, Kobber 16/6 35/2 35/2 50/0 70/1/0
o 90/250 120/300
effekt [mm 2 Aluminium® 16/6 35/2 35/2 50/0 95/3/09
g_ 23 mcm ) mcm )
= J/IAWG]?) 5)
L] Maks. for-
858 - [-/ULY [A] 60 80 125 125 150 200 250
R sikringer
aooo
[Danfoss-type] CI32  Cl 32 Cl 37 clel  Cl85 Cl 85 Cl 141
Netkontaktor .
[AC-veerdi] AC-1 AC-1 AC-1 AC-1
virkningsgrad3 0.95 0.95 0.95 0.95 0.95 0.95 0.95
Vasgt IP0O kgl - - - - 90 90 90
Veegt
kgl 23 30 30 48 101 101 101
IP20/NEMA 1
Veagt IP54 kgl 38 49 50 55 104 104 104
Effekttab ved
maks. W] 545 783 1042 1243 1089 1361 1613
belastning
Kapslingsgrad IPO0/IP20/NEMA 1/IP54

. Se afsnittet Sikringer om sikringstyper.

. American Wire Gauge.

. Mélt med 30 m skaermede motorkabler ved nominel belastning og frekvens.

. Stremklassificering overholder UL-krav for 208-240 V netforsyning.

. Tilslutningspunkt 1 x M8 / 2 x M8.

. Aluminiumkabler med tvaersnit pa over 35 mm? skal tilsluttes med en Al-Cu-pol.

[ G B N R
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m Tekniske data, netforsyning 3 x 380-460 V

| henhold til internationale krav VLT-type 6002 6003 6004 6005 6006 6008 6011
TN [A] (380-440
Udgangsstrom V) 3.0 4.1 5.6 7.2 10.0 13.0 16.0
| 60 s) [A
v ks (60 9) AL 45 62 79 11.0 143 176
(380-440 V)
Ivit, N [A] (441-460
3.0 3.4 4.8 6.3 8.2 11.0 14.0
V)
| 60 s) [A
v waks GO S 1AL 37 53 69 9.0 12.1 15.4
(441-460 V)
Udgangseffekt SviTn [KVA] (400 V) 2.2 2.9 4.0 5.2 7.2 9.3 11.5
Svirn [KVA] (460 V) 2.4 2.7 3.8 5.0 6.5 8.8 11.2
Typisk akseleffekt Pvirn [KW] 1.1 1.5 2.2 3.0 4.0 55 7.5
Typisk akseleffekt Pvitn [HK] 1.5 2 3 - 5 7.5 10
Maks. [mm2 J/[AWG]2) 4
kabeltveersnit til 4/10 4/10 4/10 4/10 4/10 4/10 4/10
motor
Maks.
, ILn[A] (380V) 2.8 3.8 5.3 7.0 9.1 12.2 150 |-
indgangsstrem o
(RMS) ILN[A] (460V) 2.5 3.4 4.8 6.0 8.3 10.6 14.0 5
Maks. kabel- [mm2 J/[AWG] 2 4 8
4/10 4/10 4/10 4/10 4/10 4/10 4/10 |72}
H tvaersnit, effekt c
L] Maks. for-
=] o [[JULD[A]  16/6 16/10 16/10 16/15  25/20 25/25 35/30
R sikringer
Netkontaktor [Danfoss-type] Cl 6 Cl 6 Cl 6 Cl 6 Cl 6 Cl 6 Cl 6
virkningsgrad® 0.96 0.96 0.96 0.96 0.96 0.96 0.96
Veegt IP20 kgl 8 8 8.5 8.5 10.5 10.5 10.5
Veegt IP54 kgl 11.5 11.5 12 12 14 14 14
Effekttab ved
maks. belastning. Total 67 92 110 139 198 250 295
W]
kapslingsgrad VLT-type IP20/IP54

1. Se afsnittet Sikringer om sikringstyper.

2. American Wire Gauge.

3. Malt med 30 m skaermede motorkabler ved nominel belastning og frekvens.

4. Maks. kabeltvaersnit er det sterste kabeltveersnit, der kan monteres pa klemmerne.
Folg altid nationale og lokale bestemmelser for min. kabeltvaersnit.
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m Tekniske data, netforsyning 3 x 380-460 V

| henhold til internationale krav VLT-type 6016 6022 6027 6032 6042
Udgangsstrem vt [A] (380-440V)  24.0 32.0 37.5 44.0 61.0
| 60 s) [A
ks C0S) AL s ass 41s asa 67.1
(380-440 V)
WiTN[A] (441-460 V)  21.0 27.0 34.0 40.0 52.0
i, maks (60 s) [A]
23.1 29.7 37.4 44.0 57.2
(441-460 V)
Udgangseffekt Svitn [KVA] (400V)  17.3 23.0 27.0 31.6 43.8
Swirn [KVA] (460 V) 16.7 21.5 271 31.9 41.4
Typisk akseleffekt Pyitn [KW] 11 15 18.5 22 30
Typisk akseleffekt PvirN [HK] 15 20 25 30 40
Maks. kabeltveersnit til motor
16/6 16/6 16/6 35/2 35/2
og DC-bus, IP20
— [Mmm2)/[AWG]2 4
Maks. kabeltveersnit til motor
16/6 16/6 16/6 16/6 35/2
og DC-bus, IP54
Min. kabeltveersnit til motor
[Mmm2)/[AWG]2 4 10/8 10/8 10/8 10/8 10/8
og DC-bus
Maks. indgangsstrom ILNA] (880 V) 24.0 32.0 37.5 44.0 60.0
(RMS) ILNJA] (460 V) 21.0 27.6 34.0 41.0 53.0
Maks. kabeltveersnit, effekt,
16/6 16/6 16/6 35/2 35/2
IP20
D - [mm2)/[AWG]?) 4
Maks. kabeltveersnit, effekt,
16/6 16/6 16/6 16/6 35/2
IP54
Maks. for-sikringer [-[)/ULY [A]  63/40 63/40 63/50 63/60 80/80
Netkontaktor [Danfoss-type] CI 9 Cl 16 Cl16 Cl 32 Cl 32
Virkningsgrad v. nominel frekvens 0.96 0.96 0.96 0.96 0.96
Veegt IP20 kg] 21 21 22 27 28
Veegt IP54 kgl 41 41 42 42 54
Effekttab v. maks.
) W] 419 559 655 768 1065
belastning.
Kapslingsgrad IP20/IP54

1. Se afsnittet Sikringer om sikringstyper.

2. American Wire Gauge.

3. Malt med 30 m skaermede motorkabler ved nominel belastning og frekvens.

4. Min. kabeltvaersnit er den mindste kabeldiameter, der ma monteres pa klemmerne. Maks. kabeltveersnit er det sterste kabeltvaersnit,
der kan monteres pa klemmerne.

Folg altid nationale og lokale bestemmelser for min. kabeltvaersnit.
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m Tekniske data, netforsyning 3 x 380-460 V

| henhold til internationale krav VLT-type 6052 6062 6072 6102 6122
Udgangsstrem lviTN [A] (380-440V) 73.0 90.0 106 147 177
| 60 s) [A
. aks (60 S TAT g o 990 117 162 195
(380-440 V)
IviTN[A] (441-460 V)  65.0 77.0 106 130 160
LT, Maks (B0 s) [A]
71.5 84.7 17 143 176
(441-460 V)
Udgangseffekt Svitn [KVA] (400 V)  52.5 64.7 73.4 102 123
Svitn [KVA] (460 V) 51.8 61.3 84.5 104 127
Typisk akseleffekt Pvitn kW] 37 45 55 75 90
Typisk akseleffekt Pvitn [HK] 50 60 75 100 125
120 / 120 /
Maks. kabeltveersnit til
35/2 50/0 50/0 250 250
motor og DC-bus, IP20
mcmd)  mcmd
[Mmm2/[AWG]2) 4 6)
150 / 150 /
Maks. kabeltveersnit til
35/2 50/0 50/0 300 300
motor og DC-bus, IP54
mcm®  mcm9)
Min. kabeltvaersnit til S
[Mm2/[AWG]2 4 10/8 16/6 16/6 25/4 25/4 =
motor og DC-bus o
Maks. indgangsstrom ILN[A] (880 V) 72.0 89.0 104 145 174 g
(RMS) ILN[A] (460 V)  64.0 77.0 104 128 158 =
120 / 120 /
Maks. kabeltvaersnit,
35/2 50/0 50/0 250 250
effekt, IP20
mcm mcm
i [Mm2)/[AWG]2 4) 6)
150 / 150 /
Maks. kabeltvaersnit,
35/2 50/0 50/0 300 300
effekt, IP54
mcm mcm
Maks. for-sikringer [[/ULD [A] 100/100 125/125 150/150 225/225 250/250
Netkontaktor [Danfoss-type] Cl 37 Cl 61 Cl 85 Cl 85 Cl 141
Virkningsgrad v. nominel frekvens 0.96 0.96 0.96 0.98 0.98
Veegt IP20 kgl 41 42 43 54 54
Veegt IP54 kgl 56 56 60 77 77
Effekttab v. maks.
: W] 1275 1571 1851 <1400 <1600
belastning.
Kapslingsgrad IP20/IP54

1. Se afsnittet Sikringer om sikringstyper.

2. American Wire Gauge.

3. Malt med 30 m skeermede motorkabler ved nominel belastning og frekvens.

4. Min. kabeltvaersnit er den mindste kabeldiameter, der ma monteres pa klemmerne. Maks.

kabeltvaersnit er det sterste kabeltvaersnit, der kan monteres pa klemmerne.

Folg altid nationale og lokale bestemmelser for min. kabeltvaersnit.
5. DC-forbindelse 95 mm2/AWG 3/0.
6. Aluminiumkabler med tveersnit p& over 35 mm?2 skal tilsluttes med Al-Cu-pol.
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VLT® 6000 HVAC Serie

m Tekniske data, netforsyning 3 x 380-460 V

| henhold til internationale krav VLT-type 6152 6172 6222 6272 6352
Udgangsstrom Ivitn [A] (380-440V) 212 260 315 395 480
IviT, Maks (B0 s) [A] (380-440V) 233 286 347 435 528
Ivirn [A] (441-460 V) 190 240 302 361 443
Ivit, maks (60 s) [A] (441-460V) 209 264 332 397 487
Udgangsef-
fokt Swirn [KVA] (400 V) 147 180 218 274 333
Svitn [KVA] (460 V) 151 191 241 288 353
Typisk akseleffekt (380-440 V) Pvitn [KW] 110 132 160 200 250
Typisk akseleffekt (441-460 V) Pyitn [HK] 150 200 250 300 350
Max. kabeltveersnit til motor og DC-bus
[mm?2]2) 4) 5) 2x70 2x70 2x185 2x185 2x185
Max. kabeltvaersnit til motor og DC-bus 2x2/0 2x2/0 2x350 2x350 2x350
[AWG] 2) 4) 5) mcm mcm mcm mcm mcm

Min. kabeltvaersnit til motor og DC-bus
[mMm2/AWG] 2 4 9)

35/2 35/2 35/2 35/2 35/2
Maks. in-
IL,N[A] (380 V) 208 256 317 385 467
dgangsstrom
(RMS) ILN[A] (460 V) 185 236 304 356 431
: Maks kabeltveersnit til effekt [mm?2]2) 4) 5) 2x70 2x70 2x185 2x185 2x185
o 2x2/0 2x2/0 2x350 2x350 2x350
Maks. kabeltvaersnit til effekt [AWG]2) 4) 9)
mcm mcm mcm mcm mcm
Maks. for-
o /ULY [A] 300/300 350/350  450/400 500/500 630/600
sikringer
Netkontak- Cl Cl Cl
[Danfoss-type] Cl 141 Cl 250EL
tor 250EL 300EL 300EL
Veegt
[ka] 89 89 134 134 154
IPOO
Veegt
[kal 96 96 143 143 163
P20
Veegt
[ka] 96 96 143 143 163
IP54
Virkningsgrad v. nominel frekvens 0.98
Effekttab
V. maks. W] 2619 3309 4163 4977 6107
belastning.
Kapslingsgrad IPOO / IP21 / NEMA 1 / IP54

1. Se afsnittet Sikringer om sikringstyper.

2. American Wire Gauge.

3. Malt med 30 m skaermede motorkabler ved nominel belastning og frekvens.

4. Min. kabeltvaersnit er den mindste kabeldiameter, der ma monteres pa klemmerne. Maks. kabeltvaersnit er den sterste kabeldiameter,
der kan monteres pa klemmerne.

Folg altid nationale og lokale bestemmelser for min. kabeltvaersnit.

5. Tilslutningsbolt 1 x M10 / 2 x M10 (netforsyning og motor), tilslutningsbolt 1 x M8 / 2 x M8 (DC-bus).
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m Tekniske data, netforsyning 3 x 380-460 V

| henhold til internationale krav VLT-type 6400 6500 6550
Udgangsstrom vitn [A] (380-440 V) 600 658 745
T, maks (60 s) [A] (380-440 V) 660 724 820
vt [A] (441-460 V) 540 590 678
IviT, Maks (B0 s) [A] (441-460 V) 594 649 746
Udgangseffekt SwirN [KVA] (400 V) 416 456 516
Swirn [KVA] (460 V) 430 470 540
Typisk akseleffekt (380-440 V) Pyitn kW] 315 355 400
Typisk akseleffekt (441-460 V) Pyirn [HK] 450 500 600
2 x 400 2 x 400 2 x 400
Maks. kabeltvaersnit til motor og DC-bus [mm?2] 4 5
3 x 150 3 x 150 3 x 150
2x750mem  2x750mem 2 x 750 mcm
Maks. kabeltveersnit til motor og DC-bus [AWG] 2 4) 5)
3x350mem 3 x350mem 3 x 350 mcm
Min. kabeltveersnit til motor, og DC-bus [mm?] 4) 9) 70 70 70
Min. kabeltveersnit til motor og DC-bus [AWG] 2) 4) 9) 3/0 3/0 3/0
Maks. I_maks [A] (380 V) 584 648 734
indgangsstrem
(RMS) ILmaks [A] (460 V) 526 581 668 g
o 2 x 400 2 x 400 2 x 400 b5
Maks. kabeltveersnit til effekt [mm?2]4) 5) =
3 x 150 3 x 150 3 x 150 ]
2 x 750 2 X 750 2 X 750 2
Maks. kabeltvasrsnit il effekt [AWG]2) 4) 9) -
3 x 350 3 x 350 3 x 350
Min. kabeltvaersnit til effekt [mm?2]4 ) 70 70 70
Min. kabeltvasrsnit til effekt [AWG]2) 4) 5) 3/0 3/0 3/0
Maks. for-
sikringer (net) [-]/UL [A]') 700/700 800/800 800/800
Virkningsgrad® 0.97 0.97 0.97
Netkontaktor [Danfoss-type] Cl 300EL - -
Veegt IPO0 [kg] 515 560 585
Veegt IP20 [kg] 630 675 700
Veegt IP54 [kg] 640 685 710
Effekttab v. maks.
belastning W] 9450 10650 12000

Kapslingsgrad IPOO / IP20/NEMA 1 / IP54

1. Se afsnittet Sikringer om sikringstyper.

2. American Wire Gauge.

3. Malt med 30 m skaermede motorkabler ved nominel belastning og frekvens.

4. Min. kabeltvaersnit er den mindste kabeldiameter, der ma monteres pa klemmerne. Folg altid nationale og lokale bestemmelser for min.
kabeltvaersnit.Maks. kabeltvaersnit er det sterste kabeltvaersnit, der kan monteres pa klemmerne.

5. Tilslutningspunkt 2 x M12/3 x M12.
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m Tekniske data, netforsyning 3 x 525-600 V

| henhold til internationale krav VLT-type 6002 6003 6004 6005 6006 6008 6011

Udgangsstrem it [A] (650 V) 2.6 2.9 4.1 52 6.4 9.5 1.5
Ivit, maks (60 s) [A] (B50V) 2.9 3.2 4.5 5.7 7.0 105 127

MTN Al (550 V) 2.4 27 39 49 61 90 11.0

IviT, Maks (60 s) [A] (B75V) 2.6 3.0 4.3 5.4 6.7 9.9 121

Effekt S vitn [KVA] (550 V) 25 28 39 50 61 9.0 11.0
Swtn [KVA] 6575V) 24 27 39 49 61 90 110

Typisk akseleffekt Pvitn [KW] 1.1 1.5 2.2 3 4 5.5 7.5

Typisk akseleffekt Pyt [HK] 15 2 3 4 5 7.5 10

Maks. tveersnit af kobberkabel til motor og
belastningsfordeling

mm2 4 4 4 4 4 4 4

[AWG]? 10 10 10 10 10 10 10

Nominel in- MTN Al B50V) 25 28 40 51 62 92 112
dgangsstrom Ivirn [A] (600 V) 2.2 2.5 3.6 4.6 5.7 8.4 10.3
Maks. tveersnit af kobberkabel, effekt
[mm2 4 4 4 4 4 4 4
[AWG]? 10 10 10 10 10 10 10

Maks. for-sikringer (net) 1)[ - /UL [A] 3 4 5 6 8 10 15
Virknings-
grad 099

: Vesgt IP20 / kgl 105 105 105 105 105 105 105
NEMA 1 [lbs] 23 23 23 23 23 23 23
Anslaet effekttab ved maks. belastning (550 V) [W] 65 73 103 131 161 238 288
Anslaet effekttab ved maks. belastning (600 V) [W] 63 71 102 129 160 236 288
Kapslingsgrad IP20 / NEMA 1

1. Se afsnittet Sikringer om sikringstyper.

2. American Wire Gauge (AWG).

3. Min. kabeltvaersnit er den mindste kabeldiameter, der ma monteres pa klemmerne, hvis IP20 skal overholdes. Folg altid nationale
og lokale bestemmelser for min. kabeltveersnit.
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m Tekniske data, netforsyning 3 x 525-600 V

| henhold til internationale krav 6016 6022 6027 6032 6042 6052 6062 6072

Udgangsstrem it [A] (650 V) 18 23 28 34 43 54 65 81
IviT, maks (60 s) [A] (550V) 20 25 31 37 47 59 72 89
lvitn [A] (550 V) 17 22 27 32 4 52 62 77
lvit, Maks (60 s) [A] (575 V) 19 24 30 35 45 57 68 85
Effekt Svirn [KVA] (650 V) 17 22 27 32 M 51 62 77

Svitn [KVA] (675 V) 17 22 27 32 A 52 62 77
Typisk akseleffekt Pyirn [KW] 11 15 185 22 30 37 45 55
Typisk akseleffekt Pyirn [HK] 15 20 25 30 40 50 60 75

Maks. tveersnit

af kobberkabel
) [mm?] 16 16 16 35 35 50 50 50
til motor og
belastningsfordeling®
[AWG]?) 6 6 6 2 2 1/0 1/0 1/0

Min. tveersnit af
kabel til motor og [mm2] 0.5 0.5 0.5 10 10 16 16 16
belastningsfordeling®

[AWG]2) 20 20 20 8 8 6 6 6 g
8

Nominel indgangsstrem 5=§
['viTn[A] (650 V) 18 22 27 33 42 53 63 79 g
lviN[A] (600 V) 16 21 25 30 38 49 388 72
Maks. tveersnit af [mm2] 16 16 16 35 35 50 50 50
kobberkabel, effekt4 [AWG] 2 6 6 6 2 2 1/0 1/0 1/0
Maks. for-sikringer (net) [-J/UL [A] 20 30 35 45 60 75 90 100
Virkningsgrad 0.96

: kg] 23 23 23 30 30 48 48 48
Veegt IP20 / NEMA 1

[lbs] 51 51 51 66 66 106 106 106
Anslaet effekttab ved maks. belastning (550 V) W] 451 576 702 852 1077 1353 1628 2029
Anslaet effekttab ved maks. belastning (600 V) W] 446 576 707 838 1074 1362 1624 2016

Kapslingsgrad

NEMA 1

1. Se afsnittet Sikringer om sikringstyper.

2. American Wire Gauge (AWG).

3. Min. kabeltvaersnit er den mindste kabeldiameter, der ma monteres pa klemmerne, hvis IP20 skal overholdes.
Folg altid nationale og lokale bestemmelser for min. kabeltveersnit.

4. Aluminiumkabler med tvaersnit pa over 35 mm?2 skal tilsluttes med Al-Cu-pol.
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m Tekniske data, netforsyning 3 x 525-600 V

| henhold til internationale krav 6100 6125 6150 6175 6225 6275
Udgangsstrem Ivitn [A] (650 V) 104 131 151 201 253 289
IviT, maks (60 s) [A] (550V) 114 144 166 221 278 318
vt [A] (650 V) 99 125 144 192 242 289
IviT, Maks (60 s) [A] (575 V) 109 138 158 211 266 318
Effekt Svirn [KVA] (550 V) 99 125 144 191 241 275
Svitn [KVA] (575 V) 99 124 143 191 241 288
Typisk akseleffekt Pyirn [KW] 75 90 110 132 160 200
Typisk akseleffekt Pvitn [HK] 100 125 150 200 250 300

Maks. tveersnit

af kobberkabel til
m2] 120 120 120 2x120 2x120 2x120
motor og belast-
ningsfordeling®
[AWG]2) 4/0 4/0 4/0 2x4/0 2x4/0 2x4/0
Maks. tveersnit [mm2] 185 185 185 2x185 2x185 2x185
af aluminium-
skabel til motor 2 x 300 2 x 300 2 x 300
[AWG]2) 300 mcm 300 mecm 300 mcm
0g belastnings- mcm mcm mcm
fordeling?
Min. tveersnit af
kabel til motor
: [mm2] 6 6 6 2x6 2x6 2x6
0g belastnings-
fordeling®
[AWG]2) 8 8 8 2x8 2x8 2x8
Nominel IviTNIA]
i 101 128 147 196 246 281
indgangsstrem (650V)
| A
VAL g, 117 134 179 226 270
(600 V)
Maks. tveersnit [mm2] 120 120 120 2x120 2x 120 2 x 120
af kobberkabel,
effekt4) [AWG] 2) 4/0 4/0 4/0 2x4/0 2x4/0 2x4/0
Maks. tveersnit af  [mm2] 185 185 185 2x185 2x185 2x185
aluminiumkabel, 2 x 300 2 x 300 2 x 300
effekt4) [AWG] 2 300 mcm 300 mcm 300 mcm mcm mcm mcm
: Maks. for-sikringer (net) [-]/UL
" 125 175 200 250 350 400
Virkningsgrad 0.96-0.97
) [kgl 109 109 109 146 146 146
Weight IPOO
[lbs] 240 240 240 322 322 322
Veegt IP20 / [kg] 121 121 121 161 161 161
NEMA 1 [lbs] 267 267 267 355 355 355
Ansléet effekttab (650 V) W] 2605 3285 3785 5035 6340 7240
ved maks. (600 V) W]
belastning 2560 3275 3775 5030 6340 7570
Kapslingsgrad IPOO and NEMA 1

1. Se afsnittet Sikringer om sikringstyper.

2. American Wire Gauge (AWG).

3. Min. kabeltvaersnit er den mindste kabeldiameter, der ma monteres pa klemmerne, hvis IP20 skal overholdes. Folg altid nationale
0g lokale bestemmelser for min. kabeltvaersnit.

4. Tilslutningspunkt 1 x M8 / 2 x M8.
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m Sikringer

Overholdelse af UL

Hvis UL/cUL-godkendelserne skal overholdes, skal der anvendes for-sikringer i henhold til nedenstéende

tabel.
200-240 V
VLT Bussmann SIBA Littel fuse Ferraz-Shawmut
6002 KTN-R10 5017906-010 KLN-R10 ATM-R10 eller A2K-10R
6003 KTN-R15 5017906-016 KLN-R15 ATM-R15 eller A2K-15R
6004 KTN-R20 5017906-020 KLN-R20 ATM-R20 eller A2K-20R
6005 KTN-R25 5017906-025 KLN-R25 ATM-R25 eller A2K-25R
6006 KTN-R30 5017906-032 KLN-R30 ATM-R30 eller A2K-30R
6008 KTN-R50 5012406-050 KLN-R50 A2K-50R
6011, 6016 KTN-R60 5014006-063 KLN-R60 A2K-60R
6022 KTN-R80 5014006-080 KLN-R80 A2K-80R
6027, 6032 KTN-R125 2028220-125 KLN-R125 A2K-125R
6042 FWX-150 2028220-150 L258-150 A25X-150
6052 FWX-200 2028220-200 L25S8-200 A25X-200
6062 FWX-250 2028220-250 L258-250 A25X-250
380-460 V
Bussmann SIBA Littel fuse Ferraz-Shawmut
6002 KTS-R6 5017906-006 KLS-R6 ATM-R6 eller AGK-6R
6003, 6004 KTS-R10 5017906-010 KLS-R10 ATM-R10 eller ABK-10R
6005 KTS-R15 5017906-016 KLS-R16 ATM-R16 eller ABK-16R
6006 KTS-R20 5017906-020 KLS-R20 ATM-R20 eller ABK-20R
6008 KTS-R25 5017906-025 KLS-R25 ATM-R25 eller ABK-25R
6011 KTS-R30 5012406-032 KLS-R30 ATM-R30 eller A2K-30R
6016, 6022 KTS-R40 5014006-040 KLS-R40 ABK-40R
6027 KTS-R50 5014006-050 KLS-R50 ABK-50R
6032 KTS-R60 5014006-063 KLS-R60 ABK-60R
6042 KTS-R80 2028220-100 KLS-R80 ABK-80R
6052 KTS-R100 2028220-125 KLS-R100 ABK-100R
6062 KTS-R125 2028220-125 KLS-R125 ABK-125R
6072 KTS-R150 2028220-160 KLS-R150 ABK-150R
6102 FWH-220 2028220-200 L505-225 A50-P225
6122 FWH-250 2028220-250 L50S-250 A50-P250
6152 FWH-300 2028220-315 L50S-300 A50-P300
6172 FWH-350 2028220-315 L50S-350 A50-P350
6222 FWH-400 206xx32-400 L50S-400 A50-P400
6272 FWH-500 206xx32-500 L50S-500 A50-P500
6352 FWH-600 206xx32-600 L50S-600 A50-P600
6400 FWH-700 206xx32-700 L50S-700 A50-P700
6500 FWH-800 206xx32-800 L50S-800 A50-P800
6550 FWH-800 206xx32-800 L50S-800 A50-P800
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VLT® 6000 HVAC Serie

525-600 V

Bussmann SIBA Littel fuse Ferraz-Shawmut
6002 KTS-R3 5017906-004 KLS-R003 ABK-3R
6003 KTS-R4 5017906-004 KLS-R004 ABK-4R
6004 KTS-R5 5017906-005 KLS-R005 ABK-5R
6005 KTS-R6 5017906-006 KLS-R006 ABK-6R
6006 KTS-R8 5017906-008 KLS-R008 ABK-8R
6008 KTS-R10 5017906-010 KLS-R010 ABK-10R
6011 KTS-R15 5017906-016 KLS-R0O15 ABK-15R
6016 KTS-R20 5017906-020 KLS-R020 ABK-20R
6022 KTS-R30 5017906-030 KLS-R030 ABK-30R
6027 KTS-R35 5014006-040 KLS-R035 ABK-35R
6032 KTS-R45 5014006-050 KLS-R045 ABK-45R
6042 KTS-R60 5014006-063 KLS-R060 ABK-60R
6052 KTS-R75 5014006-080 KLS-R075 ABK-80R
6062 KTS-R90 5014006-100 KLS-R090 ABK-90R
6072 KTS-R100 5014006-100 KLS-R100 ABK-100R
6100 FWP-125A 2018920-125 L70S-125 A70QS-125
6125 FWP-175A 2018920-180 L70S-175 A70QS-175
6150 FWP-200A 2018920-200 L70S-200 A70QS-200
6175 FWP-250A 2018920-250 L70S-250 A70QS-250
6225 FWP-350A 206XX32-350 L70S-350 A70QS-350
6275 FWP-400A 206xx32-400 L70S-400 A70QS-400

KTS-sikringer fra Bussmann kan bruges i stedet for KTN til 240 V-frekvensomformere.
FWH-sikringer fra Bussmann kan bruges i stedet for FWK til 240 V-frekvensomformere.

KLSR-sikringer fra LITTEL FUSE kan bruges i stedet for KLNR til 240 V-frekvensomformere.
L50S-sikringer fra LITTEL FUSE kan bruges i stedet for L50S til 240 V-frekvensomformere.

ABKR-sikringer fra FERRAZ SHAWMUT kan bruges i stedet for A2KR til 240 V-frekvensomformere.
A50X-sikringer fra FERRAZ SHAWMUT kan bruges i stedet for A25X til 240 V-frekvensomformere.

Ingen overholdelse af UL

Hvis UL/cUL ikke skal overholdes, anbefaler vi brugen af ovenstéende sikringer eller:

VLT 6002-6032 200-240 V type gG
VLT 6042-6062 200-240 V type gR
VLT 6002-6072 380-460 V type gG
VLT 6102-6550 380-460 V type gR
VLT 6002-6072 525-600 V type gG
VLT 6100-6275 525-600 V type gR

Tilsideseettelse af denne anbefaling kan medfere
beskadigelse af apparatet, hvis der opstar en
fejltilstand. Sikringerne skal veere udviklet til beskyttelse
af kredsleb, der kan levere maks. 100.000 Arms
(symmetrisk), 500 V/600 V maks.
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m Mekaniske dimensioner

Alle mal neevnt nedenfor er angivet i mm.

VLT-type A B C a b aa/bb Type
Bookstyle IP20 200-240 V

6002 - 6003 395 90 260 384 70 100 A

6004 - 6005 395 130 260 384 70 100 A
Bookstyle IP20 380-460 V

6002 - 6005 395 90 260 384 70 100 A

6006 - 6011 395 130 260 384 70 100 A

IP0O0 200-240 V

6042 - 6062 800 370 335 780 270 225 B

IPO0 380-460 V

6152 - 6172 1046 408 3750 1001 304 225 J

6222 - 6352 1327 408 3751 1282 304 225 J

6400 - 6550 1896 1099 490 1847 1065 400 (aa) |

IP20 200-240 V

6002 - 6003 395 220 160 384 200 100 C

6004 - 6005 395 220 200 384 200 100 C

6006 - 6011 560 242 260 540 200 200 D

6016 - 6022 700 242 260 680 200 200 D

6027 - 6032 800 308 296 780 270 200 D

6042 - 6062 954 370 335 780 270 225 E

IP20 380-460 V IS
6002 - 6005 395 220 160 384 200 100 C 5
6006 - 6011 395 220 200 384 200 100 C 5_5
6016 - 6027 560 242 260 540 200 200 D g
6032 - 6042 700 242 260 680 200 200 D -
6052 - 6072 800 308 296 780 270 200 D

6102 - 6122 800 370 335 780 330 225 D

6400 - 6550 2010 1200 600 - - 400 (aa) H

IP 21/NEMA 1 380-460 V

6152 - 6172 1208 420 3731 1154 304 225 J

6222 - 6352 1588 420 3731 1535 304 225 J

IP54 200-240 V A B C D a b aa/bb Type

6002 - 6003 460 282 195 85 260 258 100 F

6004 - 6005 530 282 195 85 330 258 100 F

6006 - 6011 810 350 280 70 560 326 200 F

6016 - 6032 940 400 280 70 690 375 200 F

6042 - 6062 937 495 421 - 830 374 225 G

IP54 380-460 V

6002 - 6005 460 282 195 85 260 258 100 F

6006 - 6011 530 282 195 85 330 258 100 F

6016 - 6032 810 350 280 70 560 326 200 F

6042 - 6072 940 400 280 70 690 375 200 F

6102 - 6122 940 400 360 70 690 375 225 F

6152 - 6172 1208 420 3731 - 1154 304 225 J

6222 - 6352 1588 420 3731 - 1535 304 225 J

6400 - 6550 2010 1200 600 - - - 400 (aa) H

L aa: Mindste luft over kapsling
1. Med afbryder, tilfej 42 mm. ) )
bb: Mindste luft under kapsling
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m Mekaniske dimensioner

Alle mal naevnt nedenfor er angivet i mm.

VLT-type A B C a b aa/bb Type
IP0O0 525-600 V

6100 - 6150 800 370 335 780 270 250 B
6175 - 6275 1400 420 400 1380 350 300 B
IP20 / NEMA 1 525-600 V

6002 - 6011 395 220 200 384 200 100 C
6016 - 6027 560 242 260 540 200 200 D
6032 - 6042 700 242 260 680 200 200 D
6052 - 6072 800 308 296 780 270 200 D
6100 - 6150 954 370 335 780 270 250 E
6175 - 6275 1554 420 400 1380 350 300 E
Option til IPOO VLT 6100-6275

IP20 bundafdeekning Al B1l Cl

6100 - 6150 175 370 335

6175 - 6275 175 420 400

aa: Mindste luft over kapsling
bb: Mindste Iuft under kapsling
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m Mekaniske mal
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m Mekaniske dimensioner (forts.)
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m Mekanisk installation Alle Bookstyle- og Compact-apparater kreever en

mindsteafstand over og under kapslingen.
Vaer opmaerksom pé de krav der gselder
' for indbygning og frembygning, se
°

nedenstdende oversigt. Oplysningerne pa
listen skal overholdes for at undgé alvorlig materiel- eller
personskade, seerligt ved installation af store apparater.

Frekvensomformeren skal installeres vertikalt.

Frekvensomformeren afkeles ved luftcirkulation. For
at apparatet kan komme af med keleluften, skal den
mindste frie afstand bade over og under apparatet
vaere som vist i nedenstéende illustration.

For at apparatet ikke bliver for varmt, skal det
sikres, at omgivelsestemperaturen ikke kommer over
frekvensomformerens angivne maks. temperatur, og
at degngennemsnitstemperaturen ikke overskrides.
Maks. temperatur og degngennemsnit ses i
Generelle tekniske data.

Ved installation af frekvensomformeren pa en

ujeevn overflade, f.eks. en ramme, konsulteres
vejledningen MN.50.XX.YY.

Hvis omgivelsestemperaturen ligger i omradet 45° C -
55° C, kreeves der derating af -frekvensomformeren i
overensstemmelse med diagrammet i Design Guiden.
Frekvensomformerens levetid reduceres, hvis der ikke
tages hejde for derating for omgivelsestemperatur.
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m Installation af VLT 6002-6352
Alle frekvensomformere skal installeres pa en
méde, der sikrer ordentlig keling.

Kgling

175ZA786.10
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175ZA117.10

Side om side/flange mod flange

Alle frekvensomformere kan monteres side om
side/flange mod flange.

g o

<

2

N g

n

~

d [mm] Kommentarer
Bookstyle
VLT 6002-6005, 200-240 V 100 ) . '
VLT 6002-6011, 380-460 V 100 Installation pa en plan, lodret flade (ingen afstandsstykker)
Compact (alle kapslingstyper)
VLT 6002-6005, 200-240 V 100
VLT 6002-6011, 380-460 V 100 Installation pa en plan, lodret flade (ingen afstandsstykker)
VLT 6002-6011, 525-600 V 100
VLT 6006-6032, 200-240 V 200
VLT 6016-6072, 380-460 V 200 ) . '
VLT 6102-6122, 380-460 \/ 205 Installation pa en plan, lodret flade (ingen afstandsstykker)
VLT 6016-6072, 525-600 V 200
VLT 6042-6062, 200-240 V 225 Installation pa en plan, lodret flade (ingen afstandsstykker)
VLT 6100-6275, 525-600 V 225 IP54-filtermatter skal udskiftes, nér de er snavsede.
VLT 6152-6352, 380-460 V 225 Installation pa en plan, lodret flade (der kan anvendes afstandsstykker).
IP54-filtermatter skal udskiftes, nér de er snavsede.
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m Installation af VLT 6400-6550 380-460 V
Compact IP0OO, IP20 og IP54

Kgling Side-om-side

400mm

Ve 4
il f
1
(=
’ kel
IS
IS
(2]
=
<l
Alle apparater i ovenngevnte serie kreever minimum Alle IPOO-, IP20- og IP54-apparater i ovennaevnte
400 mm luft over kapslingen og skal monteres pa serie kan installeres side om side uden indbyrdes
et plant gulv. Dette gaelder bade IP00O-, IP20- og afstand, da disse apparater ikke kraever kaling i
IP54-apparater. siderne.
Adgang til VLT 6400-6550 kreever mindst 605 mm
luft foran frekvensomformeren.
m |POO VLT 6400-6550 380-460 V 6400-6550 Installationsguiden MG.56.AX.YY. Bemaerk,
IPOO-apparatet er designet til installation i et skab, at de samme betingelser, som geelder for NEMA
nar det installeres i henhold til vejledningen i VLT 1/ 1P20 og IP54, skal overholdes.
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m Generel information om elektrisk installation

m Hgjspeendingsadvarsel

Frekvensomformerens spaending er

/'\ farlig, nér den er tilsluttet netforsyningen.
Lod Forkert montering af motoren eller

frekvensomformeren kan forérsage beskadigelse af
materiel, alvorlig personskade eller dedsfald. Overhold
derfor anvisningerne i denne Designguide samt lokale
og nationale reglementer og sikkerhedsbestemmelser.
Det kan veere forbundet med livsfare at bergre
de elektriske dele, ogsé efter at netforsyningen
er koblet fra: Vent mindst 4 minutter ved brug
af VLT 6002-6005, 200-240 V
Vent mindst 15 minutter ved brug af VLT
6006-6062, 200-240 V
Vent mindst 4 minutter ved brug af VLT
6002-6005, 380-460 V
Vent mindst 15 minutter ved brug af VLT
6006-6072, 380-460 V
Vent mindst 20 minutter ved brug af VLT
6102-6352, 380-460 V
Vent mindst 15 minutter ved brug af VLT
6400-6550, 380-460 V
Vent mindst 4 minutter ved brug af VLT
6002-6006, 525-600 V
Vent mindst 15 minutter ved brug af VLT
6008-6027, 525-600 V
Vent mindst 30 minutter ved brug af VLT
6032-6275, 525-600 V

NB!:

“: Det er brugerens eller den certificerede
elektrikers ansvar at serge for korrekt jording
0g beskyttelse i overensstemmelse med

geeldende nationale og lokale normer.

m Jording

Felgende grundleeggende punkter skal overvejes ved
installation for at opna elektromagnetisk kompabilitet

» Sikkerhedsjording: Bemaerk at frekvensomformeren
har hgj leekstrom og skal jordes forskriftmeaessig af
sikkerhedshensyn. Felg lokale sikkerhedsforskrifter.

¢ Hgjfrekvensjording: Hold jordledningsforbindelser
s& korte som mulig.

Forbind forskellige jordsystemer sammen med mindst

mulig lederimpedans. Mindst mulig lederimpedans

opnés ved at holde lederen s& kort som mulig og ved
at anvende storst mulig overfladeareal. F.eks. har en
flad leder en lavere HF-impedans end en rund leder
regnet for samme ledertveersnit Cyvess. Ved montage
af flere apparater i skabe ber skabsbagpladen,

som skal veere af metal, anvendes som feelles

jordreferenceplade. De forskellige apparaters
metalkabinetter monteres til skabsbagpladen med
sé lav en HF-impedans som mulig. Herved undgas,
at der opstér forskellig HF-spaending de enkelte
apparater imellem, og at der lgber stgjstromme i
eventuelle forbindelseskabler mellem apparaterne.
Stejudstralingen vil veere reduceret. For at opna en lav
HF-impedans kan apparaternes opspaendingsbolte
anvendes som HF-forbindelse til bagpladen. Det
er nedvendigt at fijerne isolerende maling eller
lignende i opspaendingspunkterne.

m Kabler

Styrekabel og det filtrerede netkabel bor installeres
adskilt fra motorkabler for at hindre stejoverkobling.
Normalt vil en afstand p& 20 cm veere tilstreskkelig,
men det anbefales at holde sterst mulig afstand

hvor det er muligt, specielt hvor kabler installeres
parallelt over storre afstande.

For felsomme signalkabler som for eksempel
telefonkabler og datakabler, anbefales storst mulig
afstand og minimum en afstand p& 1m pr. 5m
powerkabel (net-, motorkabel). Der geres opmaeerksom
pé at den nedvendige afstand er afheengig af
installationen og signalkablernes felsomhed, og at
eksakte veerdier derfor ikke kan gives.

Ved placering i kabelbakker ma felsomme signalkabler
ikke placeres i samme kabelbakke som motorkablet.
Skal signalkabler krydse powerkabler gores dette med
en vinkel p& 90 grader. Husk at alle stejfyldte til- eller
afgangskabler til et kabinet skal skaermes eller filtreres.
Se ogsa EMC-rigtig elektrisk installation.

m Skeermede kabler

Skaermen skal have er lav HF-impedans, dette opnas
ved en flettet skeerm af kobber, aluminium eller

jern. Skeermarmering beregnet for f.eks. mekanisk
beskyttelse er ikke egnet til EMC-rigtig installation.
Se ogsa Anvendelse af EMC korrekte kabler .

m Ekstra beskyttelse mod indirekte kontakt

Fejlspeendingsreleeer, nulling eller jording kan
anvendes som ekstra beskyttelse, forudsat at
lokale sikkerhedsmeessige normer overholdes.

Ved jordfejl kan der opsta jeevnstremsindhold

(DC) i afledningsstreammen.

Brug aldrig et Fl relee af typen A, da de ikke er egnet
til DC fejlstramme. Anvendes Fl-releeer skal det
ske i henhold til lokale bestemmelser.

Anvendes der Fl-releeer, skal de veere:
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Velegnet til beskyttelse af udstyr med et
jeevnstremsindhold (DC) i fejlstrammen
(3-faset bro-ensretter)

Velegnet til indkobling med impulsformet,
kortvarig afledning

Velegnet til hgj leekstrem
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m RFI-switch

Netforsyning isoleret fra jord:

Hvis frekvensomformeren forsynes fra en isoleret
netkilde (IT-netkilde ), anbefales det at sl& RFI-switchen
fra (OFF). Hvis der skal opnas optimale EMC-resultater
med parallelle motorer tilsluttet eller med en
motorkabellaangde pa over 25 meter, anbefales

det at seette afbryderen til ON.

| OFF-position afbrydes de interne RFl-kapaciteter
(filterkondensatorer) mellem chassiset og
mellemkredsen for at undga skader pa mellemkredsen
og reducere kapacitetsstremmen pé jord (i

henhold til IEC 61800-3).

Se ogsa applikationsbemaerkningen VLT pa
IT-netkilde, MN.90.CX.02. Det er vigtigt at bruge
isolationsovervagning, der kan bruges sammen

med effektelektronik (IEC 61557-8).

NB!:
fl=y RFi-switchen mé& ikke betjenes, nar
netforsyningen er tilsluttet enheden.
Kontrollér, at netforsyningen er afbrudt,
for der arbejdes pa RFI-switchen.

| NB!:
B1= Aben RFi-switch er kun tiladt ved
i fabriksindstillede switchfrekvenser.

NB!:
":' RFl-switchen afbryder kondensatorerne
i galvanisk til jord.

De rode afbrydere betjenes f.eks. med en
skruetraskker. De er i OFF-position, nar de er
trukket ud, og i ON-position, nér de er trykket
ind. Fabriksindstillingen er ON.

1 OFF

lON

175ZA596.10

Netforsyning tilsluttet til jord:
RFI-switchen skal vaere i positionen ON, hvis
frekvensomformeren skal overholde EMC-standarden.

Bookstyle 1P20
VLT 6002 - 6011 380 - 460 V
VLT 6002 - 6005 200 - 240 V

175ZA650.10

Compact IP20 and NEMA 1
VLT 6002 - 6011 380 - 460 V
VLT 6002 - 6005 200 - 240 V
VLT 6002 - 6011 525 - 600 V

175ZA652.10

Compact IP20 og NEMA 1

VLT 6016 - 6027 380 - 460 V
VLT 6006 - 6011 200 - 240 V
VLT 6016 - 6027 525 - 600 V
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175ZA653.10

Compact IP20 og NEMA 1
VLT 6032 - 6042 380 - 460 V
VLT 6016 - 6022 200 - 240 V
VLT 6032 - 6042 525 - 600 V Compact IP54
VLT 6002 - 6011 380 - 460 V
VLT 6002 - 6005 200 - 240 V

175ZA647.10

175ZA648.10

Bl 17524651.10

Compact IP20 og NEMA 1

VLT 6052 - 6122 380 - 460 V Compact IP54
VLT 6027 - 6032 200 - 240 V VLT 6016 - 6032 380 - 460 V
VLT 6052 - 6072 525 - 600 V VLT 6006 - 6011 200 - 240 V

175ZA867.10

Compact IP54
Compact IP54 VLT 6042 - 6072 380 - 460 V
VLT 6102 - 6122 380 - 460 V VLT 6016 - 6032 200 - 240 V

MG.60.A9.01 - VLT er et registreret Danfoss varemaerke
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m Hgjspeendingstest
En hejspaendingtest kan udferes ved at kortslutte
terminalerne U, V, W, L1, L2 og L3 og mellem
denne kortslutning og chassis at patrykke max.
2,5 kv DC i 1 sekund.

NB!:
“:' RFI-switchen skal veere lukket (position
e on) nér der foretages hejspaendingstest.
Net - og motortilslutning skal afbrydes
ved hgjspeendingstest pa det samlede anleeg,
hvis leekstremmene er for hgje.

m Varmeafgivelse fra VLT 6000 HVAC
Tabellerne i Generelle tekniske data viser effekttab
P &(W) fra VLT 6000 HVAC. Den maksimale
kalelufttemperatur tin maks er 40° C ved 100%
belastning (af nominel veerdi).

m Ventilation af indbygget VLT 6000 HVAC
Den luftmeengde, der er pékraevet til afkeling af
frekvensomformere, kan beregnes pa falgende made:

1. Sammenteel veerdierne af P for alle de
frekvensomformere, der skal indbygges i samme
panel. Den hgjeste kalelufttemperatur (t n), der
forekommer, skal veere lavere end tiN, maks (40°C).
Dag-/natgennemsnittet skal veere 5°C lavere
(VDE 160). Keleluftens udgangstemperatur ma
ikke overskride: tout, maks (45° C).

2. Beregn den tilladte forskel mellem koleluftens
temperatur (tin) og dens udgangstemperatur (tour):
At = 45° C-iN.

3. Beregn den ngdvendige
luftmaengde :Mm%ime

Fayi

indsaet At i Kelvin

Ventilatorafgangen skal vaere placeret over den
hojst monterede frekvensomformer. Der skal
kompenseres for tryktab i filtrene og for at trykket
falder, efterhanden som filtrene fyldes.
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m EMC-korrekt elektrisk installation installationsopbygninger kan give tilsvarende
Det anbefales at felge disse retningslinier, hvis EN EMC-resultater, hvis retningslinierne for god
61000-6-3/4, EN 55011 eller EN 61800-3 First teknisk praksis felges. Bemaerk, at hvis der
environment skal overholdes. Huvis installationen anvendes uskeermede kabler og styreledninger,
sker i henhold til EN 61800-3 Second environment, overholdes enkelte emissionskrav ikke, selv om
er det acceptabelt at afvige fra retningslinierne. Det immunitetskravene opfyldes.
anbefales dog ikke. Se ogsé CE-meerkning, Emission Se afsnittet EMC-testresultater for at fa flere oplysninger.

0g EMC-testresultater under specielle forhold i
Designguide for at f& yderligere oplysninger.

God teknisk praksis til sikring af EMC-korrekt
elektrisk installation:

e Anvend kun motor- og styrekabler med
flettet skeerm.

Skaermen skal yde en min. daskning pa 80%.
Skeermningsmaterialet skal vaere metal, hvilket
typisk betyder kobber, aluminium, stél eller bly. Der
er ingen seerlige krav til netforsyningskablet.

» Installationer med faste metalrar kreever ikke
brug af skeermede kabler, men motorkablet
skal installeres i et ror for sig selv adskilt fra
styre- og netkablerne. Fuld tilslutning af reret
fra frekvensomformeren til motoren kraeves.
EMC-effektiviteten i fleksible rer varierer meget, og
der skal skaffes oplysninger fra producenten.

e Forbind skeermen/roret til jord i begge ender for
bade motorkabler og styrekabler. Se ogsa Jording
af styrekabler med flettet skaerm.

» Undga terminering af skeermen med sammensnoede
ender (pigtails). En s&dan terminering foreger
skaermens hgjfrekvensimpedans, hvilket begraenser
dens effektivitet ved hgje frekvenser. Benyt
lavimpedante kabelbgijler eller basninger i stedet.

e Serg for god elektrisk kontakt mellem
monteringspladen og frekvensomformerens
metalchassis. Dette geelder dog ikke
IP54-apparater, da de er designet til veegmontering,
eller VLT 6152-6550, 380-480 V, VLT 6042-6062,
200-240 VAC i IP20 / NEMA 1-kapsling.

» Benyt laseskiver og galvanisk ledende
installationsplader til at sikre gode elektriske
forbindelser ved IP0O0-, IP20- og NEMA
1-installationer.

» Undga brug af uskasrmede motor- eller styrekabler i
skabe indeholdende drev, hvor dette er muligt.

e En uafbrudt hgjfrekvensforbindelse mellem
frekvensomformeren og motorenhederne
kreeves ved IP54-apparater.
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lllustrationen viser et eksempel pd EMC-korrekt
installation af en IP20- eller NEMA 1-frekvensomformer.
Frekvensomformeren er monteret i et skab med

en udgangskontaktor og tilsluttet til en PLC, der i
eksemplet er installeret i et separat skab. Andre
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PLC etc. Panel
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m Anvendelse af EMC korrekte kabler

Flettede, skeaermede kabler anbefales for at ZT kan vurderes udfra felgende faktorer:
optimere EMC-immuniteten i styrekablerne og - Kontaktmodstanden mellem de enkelte
EMC-emissionen fra motorkablerne. skaermledere.

- Skeermdaekningen dvs. det fysiske areal af kablet
som er deekket af skeermen, ofte opgivet som en
procentveerdi. Ber minimum veere 85%.

- Skeermtypen dvs. flettet eller snoet manster.
Flettet menster eller lukket rer anbefales.

Et kabels evne til at reducere ind- og udstraling af
elektrisk stgj er bestemt af koblingsimpedansen (Z7).
Kablers skaerm er normalt designet til at reducere
overforslen af elektrisk stgj, og en skaerm med en lavere
Z71 er mere effektiv end en skaerm med et hgjere Z7.

ZT opgives sjeeldent af kabelfabrikanterne, men det
er dog tit muligt at estimere Zr ved at kigge og
vurdere det fysiske design af kablet.

Koblingsimpedans, Zj

mOhm,/m
105 C%. Aluminiumsbekleedt med kobber wire.
Ve

104 A b
/ Snoet kobber wire eller armeret stél wire kabel.

Enkelt lag flettet kobber wire med en forskellig
procentvis skaerm daskning.

Dobbelt lag flettet kobber wire.

Dobbelt lag flettet kobber wire med et magnetisk
skeermet mellemlag.

Kabel som lgber i kobberroer eller stalrer.

ey

10-3
0,01 0,1 1 10 100 MHz

175ZA166.13 @E A

Blykabel med 1,1 mm veegtykkelse med fuld
beskyttelse.

Jo lavere koblingsimpedans Zt jo bedre kabelskermning

<%
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m Elektrisk installation - jording af styrekabler
Generelt skal styrekabler veere flettede, skeermede
og skeermen skal forbindes med kabelbgjle i begge
ender til apparatets metalkabinet.

Nedenstéende tegning viser, hvorledes en korrekt

jording foretages, og hvad man kan gere i tvivls- tilfeelde.

PLC etc.

PLC etc.

PLC etc.

PLC etc.

DANFOSS
175ZA165.11

Korrekt jording

Styrekabler og kabler for seriel kommunikation skal
monteres med kabelbgijler i begge ender, for at
sikre storst mulig elektrisk kontakt.

Forkert jording
Anvend ikke sammensnoede skaermender (Pigtails), da
disse forager skeermimpedansen ved hgjere frekvenser.

Sikring af jordpotentiale mellem PLC og VLT
Hvis man har et forskelligt jordpotentiale mellem
frekvensomformeren og PLC (etc.) kan der
opstéa elektrisk stgj, som kan forstyrre det totale
system. Dette problem kan lgses ved at montere
et udligningskabel, som placeres ved siden af
styre-kablet. Minimum kabeltvaersnit: 16 mm 2,

Ved 50/60 Hz brumslgjfer

Hvis meget lange styrekabler benyttes, kan der
forekomme 50/60 Hz brumsilgifer. Dette problem kan
loses ved at forbinde den ene ende af skeermen til jord
via en 100nF kondensator (kort benleengde).
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Kabler til seriel kommunikation

Lav-frekvente stgjstromme mellem to
frekvensomformere kan elimineres ved at forbinde den
ene ende af skaermen til terminal 61. Denne terminal
er forbundet til jord via et internt RC led. Det anbefales
at benytte parsnoet (twisted pair) kabel for at reducere
differential mode interferensen mellem lederne.
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m Elektrisk installation, kapslinger

SWITCH 1-4 gg
4<d

Bookstyle 1P20
VLT 6002-6005, 200-240 V
VLT 6002-6011, 380-460 V

SWITCH 1-4

175ZA891.10

Compact IP54
VLT 6002-6005, 200-240 V
VLT 6002-6011, 380-460 V

Uu VvV WPE
" 96 97 98 99

| L1 L2 L3
91 92 93

01 02 03
AUX RELA

| U v w
96 97 98

L1 L2 L3

SWITCH 1-4 t— 91 92 93

(TIT

T2

™~ 01 02 03
\ﬁ/_/

AUX RELAY

175ZAB89.10

Compact IP20 og NEMA 1 (IP20)
VLT 6002-6005, 200-240 V
VLT 6002-6011, 380-460 V
VLT 6002-6011, 525-600 V

RFI-SWITCH
SWITCH 1-4 ||0%p

(TG

175ZA892.10

—
“l;\

.4‘
U

96 97 98

Compact IP20 og NEMA 1
VLT 6006-6032, 200-240 V
VLT 6016-6072, 380-460 V
VLT 6016-6072, 525-600 V
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SWITCH 1-4

01 02 03
AUX RELAE

Compact IP54
VLT 6006-6032, 200-240 V
VLT 6016-6072, 380-460 V

L4

SWITCH 1-4

Compact NEMA 1 (IP20)
VLT 6042-6062, 200-240 V
VLT 6100-6150, 525-600 V

91 92 93
L1 L2 L3

LINE

88 89
-DC +DC
LOAD SHARING

176FA201.10

RFI-SWITCH 1

)
SWITCH 1-4 5%
a9

-DC 88—
+DC 89 —1

RFI-SWITCH 1

Compact IP0O0
VLT 6042-6062,
VLT 6100-6150,

SWITCH 1-4

RFI-SWITCH 2

Compact IP54
VLT 6042-6062, 200-240 V

200-240 V
525-600 V

176FA202.10

176FA024.13

| 35—
36+

U 96
v 97
w98

01
| Jop AUX
0

2
3 RELE

| J19% sremserewe.
104 (KLIX—ON)

24Vd.c.

RFI-SWITCH 1
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175ZA898.10
Cl
V &
SWITCH 1-4 7 //; £
050
( RFI-SWITCH SWITCH 1-4 %V@
(T2

01
%_/.—- —-’{gg IKKE BENYTTET

—U 96
—V 97
—w 98

RFI-SWITCH 2

96 97 98
MOTOR
% 8%
Compact 1P20
VLT 6102-6122, 380-460 V IPOO
17524897.10 VLT 6175-6275, 525-600 V
, N Iy a
N 100 101 102 103 %
_ o2 o L2 @
— | — | 1
7/
SWITCH 1-4 RFI-SWITCH Gﬂg
SWITCH 1-4 ng
([T
1 4
MOTOR
LOAD SHARING 96 97 98
-DC +DC —-{g; IKKE BENYTTET
88 89 03
)
SSHF o —— 01 02 03
AUX RELX LU 96
LINE
—V 97
L3
93/ —Ww 98
L2
92
L1
91
RFI-SWITCH 2

Compact IP54
VLT 6102-6122, 380-460 V

Compact NEMA 1 (IP20)
VLT 6175-6275, 525-600 V
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35 36 RFI-SWITCH
—24v+

SWITCH 1-4

RFI-SWITCH

35 36

—2av+

SWITCH 1-4

@% ] |
- . AUX FAN i

.
] 100 101 102 103 / AUX FAN
:JXOI:EL?:Y/ LC—LF—L';T ot 02 03 woe e e
\—/_I
; AUX RELAY
LINE
R S -
91 92 93 S 8 LINE

T
N RS T

t "2"3\ - 91 92 93
R L2 L5

|- MAINS GROUND

LOAD SHARING
-DC +DC LOAD SHARING
88 89

—pc +bC
88 89
]

‘ \ MOTOR
= e
x o QToR, : 273

96 97 98

T T2 T3

175ZA885.10 175ZA88B8.10

IP54, IP 21/NEMA 1 med afbryder og hovedsikring

IP54, IP 21/NEMA 1 VLT 6152-6352, 380-460 V
VLT 6152-6352, 380-460 V
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35 38 RFI-SWITCH

-24V+

35 36 RFI-SWITCH

-24V+

SWITCH 1-4
SWITCH 1-4

AUX FAN
100 101 102 103
L1 Lz u L2

e

AUX FAN

100 101 102 103 g1 02 03
0oLz U Lz AUX_RELAY

01 02 03

AUX RELAY
]
]
LINE
R s T
£ 5] RCRE
91 92 93 \
L1 L2 L3

MAINS GROUND

MOTOR

L LOAD SHARING uvowW

LOAD SHARING -DC +DC N

88 89

5 se T——t
\ MOTOR
Uu v W 175ZA887.10
175ZA886.10 2? ?; ?f L
IPOO med afbryder og sikring
VLT 6152-6352, 380-460 V
IPOO

VLT 6152-6352, 380-460 V
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Sikringer med Sikringer med
programmerbar ladning indgangsbegrensning
L

°
RFI-SWITCH 1 °

105 BREMSE 24 V DC
106 TEMP. 35— 36+
104 KLIX-ON

switcH 1-4f |2

00— :

oo

L]

L)

[]

7| -
e | M

.
o o
o _Eo
° .2 - 02 03 01
R/L1/91| Koo o HJELPERELE
L = 7
S/L2/92// D §
T/L3/93 | 1
oflo
RFI-SWITCH 2 :'?
of|o
ON f L SI= t:
[:
OFF § 3 |_u/T1/96
o[ P |_v/12/97
+DC 89 E E—EE -W/T3/98
o | o o ofloTo
-pc 88— t>fo50] [000o] [eTl
‘ﬂ T =

Jordﬁroms@

Jordstremskinne @

176FA046.10

Compact IP00, NEMA 1 (IP20), og IP54
VLT 6400-6550, 380-460 V
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m Elektrisk installation, stramkabler

[ 1T~ [T
U V W PED N ]
96 97 98 99 %
MOTOR AT e
MOTOR NET
L5 [T
[ 11T 1 [ TTIT 1 = A
v
L1 L2 L3 o
91 92 93 01 02 03
AUX
NET AUX. —
’,/ R@ 1D
| EH

(=
i)
5 : g
= 5 § Compact IP20, NEMA 1 og IP54 I
= = S VLT 6002-6005, 200-240 V ©
= VLT 6002-6011, 380-460 V
.—/

VLT 6002-6011, 525-600 V

Bookstyle 1P20
VLT 6002-6005, 200-240 V
VLT 6002-6011, 380-460 V

o
o
©
o
o
o

DANFOSS

NN

91(92(93| 88| 89| 96(97 |98
L1|L2|L3|DC-|DC+| U |V | W

NET LOAD SHARING MOTOR
94@ 95
IP20 og NEMA 1 e
VLT 6006-6032, 200-240 V IP54
VLT 6016-6122, 380-460 V VLT 6006-6032, 200-240 V
VLT 6016-6072, 525-600 V VLT 6016-6072, 380-460 V
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m Elektrisk installation, stramkabler

1@141 -
@ 01
e e
CAl ey
8% ®y i v
L1 v IKKE
@, e o= ®g BWSISE ©s
— || S8 ; o2 »
@, @97 @,
(O w
@;‘; @‘ga s O
o8 | 8 [ el =] ®
P e 4 B 4
\_ﬂ_/ \_ﬂ_/ “\] —
IPO0 og NEMA 1 (IP20) P54
VLT 6042-6062, 200-240 V VLT 6042-6062, 200-240 V
VLT 6100-6150, 525-600 V R
- DC+
DANFOSS 91 92 93 88 89 96 97 98
1750311 —
- 0|0|0||©|O|o|o|0
36 0|0
8% O|0|0 0|0 |0
IKKE @105
m@w& o
- (| te p| tad © med
o @Y @gs @ge Compact IP54
e VLT 6102-6122, 380-460 V
\ \
©;§ ©;§ ®y|®g
w w
©'§§ ©;33 ©g5|®@ g
®l® [ ]

@

0C BUS

@ ®
+DC | +DC
\[ 89| 89 [(

IPO0 og NEMA 1 (IP20)
VLT 6175-6275, 525-600 V

bo "B | o q

58 MG.60.A9.01 - VLT er et registreret Danfoss varemaerke



VLT® 6000 HVAC Serie

m Elektrisk installation, stramkabler

0|4 |0
s s
o Jl o fle
R/L1/91 T
s/12/92- | g I
T/L3/93 oo
BIS 02 03
O O} 0]
O] 3 O
o s 9 /,u/n/ss
D T _dv/mayer
o [o47 | w/13/:
+DC 89 T 3 folets ° cp = = A
_pc ss__t° Tlooo] Te = o,:c.
[ ° L °
E ° [a
Jmﬂumﬁé mﬁlnm @
176FA203.10
Compact IP0O0, NEMA 1 (IP20) og IP54 uden afbryder og netstrgmssikringer
VLT 6400-6550 380-460 V
7o 70
o O o
Qo
NET- — =
SIKRINGES
° 02 03 01
HJELPERELL
6] Aol Ao N ol o| o
R/L1/91 H B H | Lu/mizes
s/12/92 ° ° o ° L —1 | L-v/12/97
T/L3/93 NETAFBRYDE! o o q 1 -w/rs/es
° o [«4
oflo[e °
° = iﬁ;’-—f B
+DC 89— |:
° ° °
-DC 88— . o
Jurds'rwmlﬂé Mnm @
176FA204.10

Compact IP00, NEMA 1 (IP20) og IP54
VLT 6400-6550 380-460 V
med afbryder og netstreamssikringer

c
o
=
<
©
o
7}
c

MG.60.A9.01 - VLT er et registreret Danfoss varemaerke

59



Dacfost

VLT® 6000 HVAC Serie

m Tilspaendingsmoment og skruestgrrelser

Tabellen viser det kreevede moment ved montering af
klemmer pé frekvensomformeren. For VLT 6002-6032,
200-240 V, VLT 6002-6122, 380-460 og 525-600

V skal kablerne fastgeres med skruer. For VLT
6042-6062, 200-240 V og for VLT 6152-6550,
380-460 V skal kablerne fastgeres med bolte.

Tallene geelder kun felgende klemmer:

91, 92, 93
Netklemmerne (nr.) L1, L2, L3

96, 97, 98
Motorklemmerne (nr.) U, v, W
Jordklemmen (nr.) 94, 95, 99

VLT-type Tilspaendings- Skrue-/bolt- Un-

3 x200-240 V moment storrelse bra-
cong-
glestor-
relse

VLT 6002-6005 0,5-0,6 Nm M3

VLT 6006-6011 1,8 Nm (IP20) M4

VLT 6006-6016 1,8 Nm (IP54) M4

VLT 6016-6027 3.0 Nm (IP20) M53) 4 mm

VLT 6022-6027 3.0 Nm (IP54)2) M53) 4 mm

VLT 6032 6.0 Nm M63) 5 mm

VLT 6042-6062 11,3 Nm M8 (bolt)

VLT-type Tilspaendings- Skrue-/bolt- Un-

3 x 380-460 V moment storrelse bra-
cong-
glestor-
relse

VLT 6002-6011 0,5-0,6 Nm M3

VLT 6016-6027 1,8 Nm (IP20) M4

VLT 6016-6032 1,8 Nm (IP54) M4

VLT 6032-6052 3.0 Nm (IP20) M53) 4 mm

VLT 6042-6052 3.0 Nm (IP54)2) M53) 4 mm

VLT 6062-6072 6.0 Nm M63) 5 mm

VLT 6102-6122 15 Nm (IP20) m83) 6 mm

24 Nm (IP54)1) 3 8 mm

VLT 6152-6352 19 Nm4) M10 (bolt)

VLT 6400-6550 42 Nm M12 (bolt)

VLT type Tilspeendings- Skrue-/bolt- Un-

3 x 525-600 V moment storrelse bra-
cong-
glestor-
relse

VLT 6002-6011 0,5-0,6 Nm M3

VLT 6016-6027 1,8 Nm M4

VLT 6032-6042 3.0 Nm? M53) 4 mm

VLT 6052-6072 6.0 Nm M63) 5 mm

VLT 6100-6150 11,3 Nm M8

VLT 6175-6275 11,3 Nm M8

1. Belastningsfordelingsklemmer 14 Nm / M6, 5 mm

Unbrakonggle

2. IP54-apparater med netklemmer til RFI-filter 6 Nm
3. Unbrakoskruer (sekskant)
4. Belastningsfordelingsklemmer 9,5 Nm / M8 (bolt)

m Nettilslutning

Netforsyningen skal tilsluttes til klemmerne 91, 92,

93.

91, 92, 93
L1, L2, L3

Netspeending 3 x 200-240 V
Netspeending 3 x 380-460 V
Netspaending 3 x 525-600 V
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NB!:
“: Kontrollér, at netspeendingen passer til
i frekvensomformerens netspaending, som
fremgér af typeskiltet.

De korrekte dimensioner af kablernes tvaarsnit
findes i afsnittet Tekniske data.

m Motortilslutning
Motoren skal tilsluttes klemme 96, 97, 98. Jord
tilsluttes i klemme 94/95/99.

Nr.

96, 97, 98 Motorspaending 0-100 % af netspeending.
U, Vv, W

Nr. 94/95/99 Jordforbindelse.

Se Tekniske data for korrekt dimensionering
af kabeltveersnit.

Alle typer trefasede asynkrone standard-motorer kan
anvendes sammen med VLT 6000 HVAC.
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Normalt stjernekobles mindre motorer (220/380 V,
A/Y). Sterre motorer trekantkobles (380/660 V,
A/Y). Den korrekte koblingsform og spaending
aflaeses p& motorens maerkeplade.

NB!:
“: Ved motorer uden faseadskillelses
e papir ber et LC-filter monteres pa VLT
frekvensomformerens udgang. Se Design
Guiden eller kontakt Danfoss.

u v w

c
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175ZA114.10

96 97 98 96 97 98

Y A
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m Motorens omdrejningsretning

oO——o6—20 Der kan opsta problemer ved start og ved lave

U v w omdrejningstal, hvis motorsterrelserne er meget
forskellige. Dette skyldes, at sma motorers relativt
store ohmske modstand i statoren kreever hojere
speending ved start og ved lave omdrejningstal. |
systemer med parallelt forbundne motorer kan VLT

96 97 98 frekvensomformerens elektroniske termorelee (ETR) ikke
anvendes som motorbeskyttelse for den enkelte motor.
Der skal derfor bruges yderligere motorbeskyttelse, fx

o——o6—o0 termistorer i hver motor (eller individuelt termisk relag).

@; Z NB!:
% lﬁ Parameter 107 Automatisk motortilpasning,

AMA og Automatisk Energi Optimering, AEO
i parameter 101 Momentkarakteristik kan ikke
benyttes ved parallelkobling af motorer.

175HA36.00

96 97 98

Fabriksindstillingen giver omdrejning med uret,
nar udgangen péa frekvensomformeren er
forbundet pa felgende made.

m Motorkabler
Se Tekniske data for korrekt dimensionering af
motorkabeltveersnit og leengde.

Klemme 96 forbundet til U-fase. Folg altid nationale og lokale bestemmelse
Klemme 97 forbundet til V-fase. for kabeltveersnit.
Klemme 98 forbundet til W-fase.

NB!:
Omdrejningsretningen kan eendres ved at bytte 'l: Anvendes uskeermet kabel, overholdes visse
om pa to faser i motorkablet. q EMC krav ikke, se EMC test-resultater.

For at overholde EMC-specifikationerne til emission
skal motorkablet veere skeermet medmindre andet er
angivet for det pageeldende RFl filter. For at reducere
stgjniveau og leekstramme til et minimum er det vigtigt
at motorkablet holdes s& kort som mulig.
Motorkablets skeerm skal forbindes til
frekvensomformerens metalkabinet og til motorens
metalkabinet. Skeermforbindelserne foretages med

sé stor en overflade (kabelbgjle) som muligt. Dette er
muliggjort ved forskellige monteringsanordninger i de
forskellige VLT frekvensomformere. Montering med
sammensnoede skaermender (Pigtails) skal undgas, da
det gdelsegger skaermvirkningen ved hgjere frekvenser.
Er det nedvendigt at bryde skeermen for montering af
VLT 6000 HVAC kan styre flere parallelt foroundne motorvaern eller motorrelaser skal skaermen viderefores
motorer. Hvis motorernes omdrejningstal skal med s& lav en HF impedans som muligt.

veere forskellige, skal der anvendes motorer med
forskellige nominelle omdrejningstal. Motorernes
omdrejningstal eendres samtidig, hvorved forholdet
mellem de nominelle omdrejningstal bibeholdes over
hele omradet. Motorernes samlede stremforbrug méa
ikke overstige den maksimale nominelle udgangsstrem
IvirN for VLT frekvensomformeren.

m Parallelkobling af motorer

175ZA010.10
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m Termisk motorbeskyttelse
Det elektroniske termorelee i UL-godkendte
VLT frekvensomformere er UL-godkendt til
enkeltmotorbeskyttelse, nér parameter 117 Termisk
motorbeskyttelse er sat til ETR Trip og parameter
105 Motorstrem, lvit,n er programmeret til motorens
nominelle strom (afleeses pa motorens typeskilt).

Klemmenumre. 88, 89

Kontakt Danfoss, hvis der er brug for
yderligere oplysninger.

m Hgjspaendingsrelae
Kablet til hojspeendingsreleeet skal tilsluttes klemme
01, 02, 03. | parameter 323 Relee 1, udgang
programmeres hgjspaendingsrelacet.

m Jord tilslutning
Da lsekstremmene til jord kan veere hgjere end 3,5

mA skal frekvensomformeren altid jordforbindes iflg. Nr. 1 Relssudgang 1
geeldende nationale og lokale bestemmelser. For at 143 bryde, 1+2 slutte.
sikre, at jordkablet f&r en god mekanisk tilslut-ning Max 240 V AC, 2 Amp
skal kabeltvaersnittet minimum veere 10 mm2 . For at Min. 24V DC 10 mA or

oge sikkerheden kan der installeres en RCD (Residual 24V AC, 100 mA

Current Device), som sikrer at frekvensomformeren

° . . it: 2
kobler ud nér leskstremmene bliver for hoje. Se Mawx. tvesrsnit 4 mm*/10 AWG
evt. RCD instruktion MI.66.AX.02. Tiispaendingsmorment: 0-5-0.6 Nm
Skruestorrelse: M3

c
§e]
3
<
o
7}
=

m Installation af 24 V ekstern DC-forsyning
m Styrekort

Moment: 0,5-0,6 Nm

Skruester- Alle kKlemmer til styrekablerne befinder sig under
relse: M3 beskyttelsespladen pa frekvensomformeren. Det er
Nr. Funktion muligt at fierne beskyttelsespladen (se tegningen) ved

35(-), 36 (+) 24 V ekstern DC-forsyning

hjeelp af en spids genstand, skruetraekker eller lign.
(Leveres kun til VLT 6152-6550 380-460 V) Jeelp pIas g 9

1

24 V ekstern DC-forsyning benyttes som
lavspaendingsforsyning til styrekort og et evt. monteret
optionskort. Dette giver mulighed for fuld drift

af LCP-displayet (inkl. parameterindstilling) uden
netforbindelse. Bemeerk, at der gives advarsel
om lavspaending, nar 24 V DC tilsluttes. Trip vil
imidlertid ikke finde sted. Hvis den eksterne 24 V
DC-forsyning tilsluttes eller teendes samtidig med
netforsyningen, skal der indstilles et tidsinterval pa
min. 200 msek. i parameter 111, Startforsinkelse.
En langsomtbraendende for-sikring pa min. 6
Amp kan indseettes for at beskytte den eksterne
24V DC-forsyning. Effektforbruget er 15-50 W
afheengigt af belastningen pa styrekortet.

175ZA002.10

A}

A\

NN
S
AN

()
DO
\

NB!:
“: Anvend 24 V DC-forsyning af PELV-typen for -
i at sikre korrekt galvanisk isolering (PELV-typen)

pa frekvensomformerens styreklemmer.

m DC-bustilslutning
DC bus klemmen bruges til DC back-up, hvor
mellemkredsen forsynes af en ekstern DC forsyning.
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m Elektrisk installation, styrekabler

'/I Nr. Funktion

04, 05 Releeudgang 2 kan anvendes til at angive

status og advarsler.

12, 13 Spaendingsforsyning til digitale indgange. Hvis
der skal anvendes 24 V DC til de digitale
indgange, skal kontakt 4 pa styrekortet lukkes,

dvs. sta i positionen "on".

16-33 Digitale indgange. Se parameter 300-307
175HA380.10
Digitale indgange.
Moment: 0,5-0,6 Nm 20 Jord for digitale indgange.
Skruestorrelse: M3
39 Jord for analoge/digitale udgange. Skal

forbi K brug af
Generelt skal styrekabler vasre skeermede, og skaermen orbindes med kismme 55 ved brug a

skal forbindes til apparatets metalkabinet med en
kabelbgjle i begge ender (se Jording af skeermede
kabler). Normalt skal skeermen ogséa forbindes fil
det styrende apparats chassis (felg det pageeldende
apparats installationsanvisning).

Hvis der anvendes meget lange styrekabler, kan
der forekomme 50/60 Hz-brumslgjfer, der forstyrrer
hele systemet. Dette problem kan lgses ved at

3-tradstransmitter. Se Tilslutningseksempler.

42, 45 Analog/digital udgang til visning af frekvens,
reference, strem og moment. Se parameter
319-322 Analoge/digitale udgange.
50 Forsyningsspaending til potentiometer og
termistor 10 V DC.

i o i 53, 54 Analog speaendingsindgang, 0-10 V DC.
forbinde den ene ende af skeermen til jord via en
100nF kondensator (kort benleengde). 55 Jord for analoge speendingsindgange.
60 Analog stremindgang 0/4-20 mA. Se
m Elektrisk installation, styrekabler parameter 314-316 Klemme 60.
Maks. tveersnit for styrekabel: 1,5 mm2 /16 AWG
61 Terminering af seriel kommunikation. Se

Moment: 0,5-0,6 Nm

Skruesterrelse: M3

Se Jording af skeermede styrekabler for korrekt
treminering af styrekabler.

Jording af skeermede styrekabler.

Denne klemme skal normalt ikke anvendes.
68, 69 RS 485-interface, seriel kommunikation.

Hvor frekvensomformeren tilsluttes en

busforbindelse, skal switch 2 og 3 (switch 1-4,
2 2 2 2 2 2 @ @ 9||2 @ © se naeste side) veere lukkede pé forste og

16 17 18 19 20 27 29 32 33|67 68 69
B 8 8 8 8 8 8 8 g8||/g 84

DINDIN DIN DIN COM DIN DIN DIN DIN COM P N
D IN RS485 R3485 RS485 &bne. Fabriksindstillingen er lukket (position

on).

sidste frekvensomformer. P& de resterende

frekvensomformere skal switch 2 og 3 veere

@ o o 2 2 @ @ @ © @ @ @
04 05 12 13 39 42 45 50 53 54 55 60
OoOooooBo ogosg oo o
__—J L _—J coM AOUT AOUT +10V A IN AIN COM A IN

RELAY +24V A OuT ouT AN
ouT

175HA379.10
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175ZA081.14
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m Switch 1-4
Dip switchen findes pé styrekortet. Den benyttes
i forbindelse med seriel kommunikation og
ekstern DC forsyning.
Den viste switchposition er lig fabriksindstilling.

Hvis der skal sluttes mere end en frekvensomformer
til samme master, anvendes parallelforbindelse.

175ZA079.11

ON

T

Switch 1 er uden funktion.

175ZA068.10

Switch 2 og 3 anvendes til terminering af et RS-85-

interface med den serielle kommunikationsbus. For at undgé potentialudligningsstremme i skeermen
kan kabelskaermen jordforbindes via klemme 61,
’| NB!: som forbindes til chassis via et RC-led.

“- Né&r VLT er den ferste eller sidste enhed i den
e serielle kommunikationsbus, skal switch 2 og 3 i

den péageeldende VLT veere ON. Eventuelle andre
frekvensomformere pé den serielle kommunikationsbus
skal have switch 2 og 3 indstillet til OFF.

NB!:
“: Bemaerk at nar Switch 4 er position "OFF", er
i den eksterne 24 Volt DC forsyning galvanisk
adskilt fra VLT frekvensomformeren.

m Bustilslutning
Den serielle bustilslutning i henhold til normen
RS 485 (2-ledere) tilsluttes frekvensomformerens
klemmer 68/69 (signal P og N). Signal P er det
positive potentiale (TX+, RX+), signal N er det
negative potentiale (TX-, RX-).
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m Tilslutningseksempel, VLT 6000 HVAC

Diagrammet viser et eksempel pa en typisk
installation af VLT 6000 HVAC.

Netforsyningen tilsluttes klemme 91 (L1), 92 (L2) og 93

(L3) og motoren tilsluttes 96 (U), 97 (V) og 98 (W).

Disse numre ses 0gsa pa
formerens klemmer.

Pa klemme 88 og 89 kan der tilsluttes en ekstern DC
forsyning eller en 12-puls option. Kontakt Danfoss og
sperg efter en Design Guide for yderligere oplys-ninger.
Analoge indgange kan tilsluttes klemmerne 53 [V], 54

frekvensom-

[V] og 60 [mA]. Disse indgange kan programmeres
til enten reference, feedback eller termistor. Se
Analoge indgange i parametergruppe 300.

Der er 8 digitale indgange, som kan tilsluttes

klemmerne 16-19, 27, 29, 32, 33. Disse indgange
kan programmeres iflg. skemaet pa side 69..

Der er to analoge/digitale udgange (klemme 42 og
45), som kan programmeres til at vise en aktuel
status eller en proces veerdi, som f.eks. O - fmax.
Releeudgangene 1 og 2 kan anvendes til at angive
en aktuel status eller advarsel.

Pa klemmerne 68 (P+) og 69 (N-) RS 485 interface,

kan frekvensomformeren styres og overvages
via den serielle kommunikation.

'''''

%% 4K K K PR
- : e o7 [ ! ?
3 faset + o v) 97 ':l T=i=f -
forsyning E « _||< _||< W) 98 S8 W I_ui |
- PE = 9" =
Ekstern o0
DC bus |: 88 (=)
89 (+)
17 mA |200 mA
+ =] +] -
50 (+10 V OUT)
; 53 (A IN)
Ref. indgang* |:
—F 54 (A IN Q
Ref. indgang* | ——v—+¢ ( ) (Aux 03
) rele1) Alarm*
55 (COM A IN) (Au:( 1)02
rel®
4—-20 mA "
Ref. indgang* | ——¢ 60 (A N) (ﬁ:rm)m
12 (+24v 0OUT) Karer*
13 (+24V OUT)
_/
16 (D IN) _@ Udgangsstram*
" (A ouT) 42 4-20 mA
Program.las* T 17 (D IN) 0_@
Start* 18 (D IN) 0_@ sv Hastighed*
— 4-20 mA
Reversering* T 19 (D IN) 0_@
20 (CoM D IN)
SW4 sw2
B i1 27 @ N) [ 33
op Invel
RS—485

Preset ref.*

N CR  C

_/
Setup valg LSB*

2 R B (R

_/
Setup valg MSB*

175HA380.12

33 (D IN)

RS 485 1
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m Enkeltpolet start/stop

176FAD01.10

+24V

t——"—— 18 |PAR. 302

L —t |
27| PAR. 304

- Start/stop med klemme 18.
Parameter 302 = Start [1]
- Kvikstop med klemme 27.

Parameter 304 = Frilobsstop inverteret [O]

m Digital hastighed op/ned

12| +24v

PAR. 302

18] start
127| PAR. 304
|29| Par. 305

t— —— 32| Par. 306

——— 33| Par. 307

- Hastighed op og ned med klemme 32 og 33.

176FA004.12

Parameter 306 = Hastighed op [7]
Parameter 307 = Hastighed ned [7]
Parameter 305 = Fastfrys reference [2]

m Potentiometerreference

[
54

S0[+ 10V ud
55| Stel analog indgang

1 1

DANFOSS
176F ADOS.11

-Parameter 308 = Reference [1]

Parameter 309 = Klemme 53, min.

Skalering

Parameter 310 = Klemme 53, maks. skalering

m Startbetingelser opfyldt

&
L

N‘u‘“‘

[

&>

Pal

S

®

Pal

©

N
S

N
N

-
1
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
L_

1
|

Abne
o Lukke

Spjeld
motor

DANFOSS
176HAZ61.14.

olole
EFAEES

r. 300 Start

r. 302 Start

tilladt

Startkommando

aktiv

- Start tilladt med klemme 16.
Parameter 300 = Startbetingelser opfyldt [8]
- Start/stop med klemme 18.

Parameter 302 = Start [1]
- Kuvikstop med klemme 27.

Parameter 304 = Frilobsstop inverteret [Q].

- Aktiver spjeeld (motor)

Parameter 323 = Startkommando aktiv [13].

c
§e]
3
<
o
7}
=

m Regulering af to zoner

I * 53

0-10V

55
Il 60

0-10V
175HA353.12

54

50

Par. 308 Feedback

Par. 311 Feedback

Com. analog input

- Parameter 308 = Feedback [2].
- Parameter 311 = Feedback [2].

m Tilslutning af transmitter

2—trads
transmitter

Forsynet —
fra VLT

4-20mA|

39
42

55

Transmitter
med ekstern
forsyning

60

54
55

O ~J
Forsyning
o—

0/4-20mA

176FA008.14

60

- Parameter 314 = Reference [1]
- Parameter 315 = Klemme 60, min. skalering
- Parameter 316 = Klemme 60, maks. skalering

+24V
Stel, analog udgang

Stel, analog indgang
PAR. 314, 4-20mA

Stel, analog udgang
PAR. 314, 0/4—-20mA
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m LCP-betjeningsenhed
Forsiden af frekvensomformeren er udstyret med
et betjeningspanel - LCP(Lokalbetjeningspanel).
Denne udger et komplet interface til betjening og
programmering af frekvensomformeren.
Betjeningspanelet er aftageligt og kan alternativt
monteres op til 3 meter fra frekvensomformeren i f.eks.
tavlefront ved hjeelp af et tilherende monteringsaet.
Betjeningspanelet er funktionelt opdelt i fem grupper:

Display

Taster til eendring af displaytilstand

Taster til aendring af programparametre DISPLAY QuICcK EXTEND
Indikeringslamper MODE MENU MENU

Taster til lokalbetjening

175HA336.11

SUEEER A

Al visning af data sker via et 4-liniers alfanumerisk
display, som under normal drift kontinuerligt vil kunne
vise 4 driftsdataveerdier og 3 driftstilstandsveerdier.
Under programmering vil der blive vist alle de
oplysninger, der er ngdvendige for en hurtig og effektiv
parameteropseetning af frekvensomformeren. Som
supplement til displayet findes tre indikeringslamper

for hhv. spzending (ON), advarsel (WARNING)

HAND Bl oFF [ AUTO IRESET
og alarm (ALARM). START [l STOP EISTART
Alle frekvensomformerens parameteropseaetninger kan
egendres umiddelbart via betjeningspanelet, medmindre
denne funktion er programmeret til Last [1] via

parameter 016 Las for datasendringer eller en via digital
indgang, parameter 300-307 Las for datagendringer.

(OALARM OWARNING  QON

m Betjeningstaster til parameteropseetning
Betjeningstasterne er funktionsopdelt. Det betyder,
at tasterne mellem displayet og indikeringslamperne
benyttes til parameteropsastning, herunder valg af
displayets visning under normal drift.

DISPLAY QuIcK EXTEND
MODE MENU MENU

CHANGE CANCEL oK
DATA

175HA337.10

)

[DISPLAY MODE] benyttes ved
valg af displaytilstand eller ved skift
tilbage til displaytilstand fra enten

Quick menu-tilstand eller Extend
menu-tilstand.
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[QUICK MENU] giver adgang til de
parametre, der anvendes til Quick
menu. Det er muligt at skifte direkte
mellem Quick menu-tilstand og
Extend menu-tilstand.

QUICK
MENU

[EXTEND MENU] giver adgang
til samtlige parametre. Det er

muligt at skifte direkte mellem

Extend menu-tilstand og Quick
menu-tilstand.

EXTEND
MENU

[CHANGE DATA] benyttes til aendring
af en indstilling, der er foretaget i
enten Extend menu-tilstand eller
Quick menu-tilstand.

CHANGE
DATA

[CANCEL] benyttes, hvis en eendring
af den valgte parameter ikke skal
udfares.

CANCEL

oK [OK] benyttes ved bekreeftelse af en
eendring af den valgte parameter.

[+/-] benyttes til at veelge parametre
og til at eendre en valgt parameter.
Disse taster benyttes ogsa til endring
af den lokale reference.

| Display-tilstand benyttes tasterne
desuden til at skifte mellem
driftsvariable udlaesninger.

<P

[<>] bruges til at vaelge en
parametergruppe og til at beveege
markeren ved aendring af numeriske
veerdier.

m Indikeringslamper

Nederst pa betjeningspanelet findes en red alarmlampe,
en gul advarselslampe og en gren speendingslampe.
175ZA022.11

[ OALARM QOWARNING  OON |
Red Gul Gren

Hvis visse greenseveerdier overskrides, teendes
alarm- og/eller advarselslampen, og en status-
eller alarmtekst vises.

NB!:
fl= Speendingsindikeringslampen aktiveres, nar
e frekvensomformeren modtager spaending.

m L okalbetjening
Under indikeringslamperne sidder tasterne
til lokal betjening.

HAND
START

NB!:

'l:' Hvis parameter 201 Udgangsfrekvens,

q lav greense fyun er indstillet til en
udgangsfrekvens, der er hgjere end O

Hz, starter motoren og ramper op til denne frekvens,

HAND OFF AUTO BEIRESET)
STARTEE STOP EESTART

[HAND START] benyttes, hvis

frekvensomformeren skal

styres via betjeningsenheden.

Frekvensomformeren starter

motoren, fordi der er blevet afgivet en

startkommando med [HAND START].

Falgende signaler er stadig aktive pa

styreklemmerne, nar [HAND START]

aktiveres:

e Start, hand - Stop, off - Start, auto

e Sikkerhedsstop

* Nulstilling

o Frilgbsstop inverteret

* Reversering

e Setupvalg, Isb - Setupvalg, msb

* Jog

» Startbetingelser opfyldt

» Las for datagendringer

e Stopkommando fra seriel
kommunikation

175HA343.10

)

£
=
S
©
S
)
2
o

nar [HAND START] aktiveres.

OFF
STOP
AUTO

START

NB!:

[OFF/STOP] benyttes til at stoppe den
tilsluttede motor. Kan veelges som
Aktiv [1] eller Ikke aktiv [0] via parameter
013. Huvis stopfunktionen er aktiveret,
blinker linie 2.

[AUTO START] benyttes, hvis
frekvensomformeren skal styres

via styreklemmerne og/eller seriel
kommunikation. Nar et startsignal

er aktivt pa styreklemmerne og/eller
bussen, startes frekvensomformeren.

l':' Et aktivt HAND-OFF-AUTO-signal
i fra de digitale indgange har hgjere

prioritet end betjeningstasterne [HAND
START]-[AUTO START].
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[RESET] benyttes til nulstilling af
frekvensomformeren efter en alarm
(trip). Kan veelges som Aktiv [1] eller
Ikke aktiv [0] via parameter 015 Reset
péa LCP.

Se ogsa Oversigt over advarsler og
alarmer.

RESET

m Displaytilstand

Ved normal drift kan der kontinuerligt vises 4 forskellige
driftsvariabler: 1.1 og 1.2 og 1.3 og 2. Den aktuelle
driftsstatus eller opstéede alarmer og advarsler vises i
linie 2 i form af et nummer. | tilfeelde af alarmer vises
den pagaeldende alarm i linierne 3 og 4 sammen med
en forklaring. Advarsler blinker i linie 2 med en forklaring
i linie 1. Desuden viser displayet det aktive setup.
Pilen indikerer omdrejningsretningen; her har
frekvensomformeren et aktivt reverseringssignal. Pilens
krop forsvinder, hvis der afgives en stopkommando,
eller hvis udgangsfrekvensen falder til under 0,01 Hz.
Nederste linie angiver frekvensomformerens status.
Rullelisten péa nesste side viser de driftsdata, der

kan vises for variabel 2 i displaytilstand. ZAndringer
foretages vha. [+/-]-tasterne.

1. linie
VAR 1.1 VAR 1.2 VAR 1.3
2. linie U FIE 2 v
1
3. linie
4. linie SN

m Displaytilstand, fortsat

Der kan vises tre veerdier for driftsdata i ferste
displaylinie, mens der kan vises én driftsvariabel i
anden displaylinie. Programmeres via parameter
007, 008, 009 og 010 Display udlsesning.

» Statuslinie (4. linie):

t FYNSG6 1

(o]8

3@,8% 5,83A 2,15kl

175ZA701.10

iRAMPEDRFT
JOGGING

STAND BY

Venstre del af statuslinien indikerer, hvilken styringsdel
af frekvensomformeren der er aktiv. AUTO betyder,
at styringen foretages over styreklemmerne, og
HAND at styringen foretages via lokaltasterne

pa betjeningsenheden.

OFF betyder, at frekvensomformeren ignorerer alle
styrekommandoer og stopper motoren.

Den midterste del af statuslinien indikerer, hvilken
referencedel der er aktiv. Ved FJERN er referencen
fra styreklemmerne aktiv, og ved LOKAL bestemmes
reference via betjeningspanelets [+/-]-taster.

Sidste del af statuslinien indikerer den aktuelle status,

som f.eks. kunne veere "Karer", "Stop" eller "Alarm"”.

Displaytilstand I:

VLT 6000 HVAC har forskellige visningstilstande, som
er afhaengig af hvilken mode frekvensomformeren er
opsat i. Figuren pa nasste side viser, hvorledes der
navigeres mellem de forskellige visningstilstande.

Her ses en visningstilstand hvor frekvensomformeren
er i Auto mode med fiern reference og hvor
udgangsfrekvensen er pa 40 Hz.

| denne visningstilstand bestemmes referencen og
styringen via styreklemmerne. Teksten i linie 1 angiver,
hvilken driftsvariabel der vises i linie 2.

FREKVEHNS

48, BHz 1

175ZA683.10

AUTO FJERH KORER

Linie 2 viser den aktuelle udgangsfrekvens, samt
hvilket setup der er aktiv.

Linie 4 viser, at frekvensomformeren er i Auto mode
med fjern reference og at motoren karer.

70
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m Displaytilstand Il
Med denne visningstilstand er det muligt at fa tre
driftsdata udlaest samtidig i 1. linie. Driftsdataerne
bestemmes i parameter 007-010 Display udlsesning.

18@% 7,8A 5,9kl

o8, BHz ¢

175ZA685.10

AUTO FJERM KORER

m Displaytilstand Il
Denne displaytilstand er aktiv, s& leenge tasten
[DISPLAY MODE] holdes nede. Pa den forste linje
vises driftsdataenes navne og enheder. Pa den anden
linje er driftsdata 2 usendrede. Nar tasten slippes,
vises de forskellige driftsdatavaerdier.

REFX STROM.A.EFFEKT., Kl

5@, 8Hz

175ZA695.10

AUTO FJERHM KORER

m Displaytilstand IV:
Denne displaytilstand er kun aktiv i forbindelse med
lokal reference. Se ogsé Referencehdndtering.
| denne displaytilstand indstilles referencen via
[+/-]-tasterne, og styringen udferes ved hjeelp af
tasterne under indikeringslamperne. Farste linje angiver
den ngdvendige reference. Tredje linje angiver den
relative vaerdi for den aktuelle udgangsfrekvens pa
et givet tidspunkt i forhold til maksimumfrekvensen.
Veerdien vises i form af sgjlediagram.

)

£
=
S
@
S
)
2
o

BRUG +/- 48Hz

48, BHz

176FA156.10

CHNNNENNREEN e
HAND LOKAL KORER
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m Navigering mellem visningstilstande

FEEKUEHNS

48, BHz

MODE
- AUTO FJERH KJREE
DISPLAY
MODE

Visningstilstand |
Kort tryk
M
MODE
Med fiernbetjent

reference

g8x  Y,8A 5, 9KWN

g o | o0
(] 1 P

<

Med lokal reference AUTO FJERN KORER

ceARRNNRNNND
HAMD LOKAL KOJREE

Hold [DISPLAY
MODE] tasten.

Visningstilstand IV
DISPLAY

REFX  STROMA  EFF, Kl

48, BHz "

AUTO FJEEM KOREER

175ZA697.10
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m /Endring af data

Uanset om en parameter er valgt under Quick
menu eller Extend menu, er proceduren for eendring
af data den samme. Med et tryk pa [CHANGE
DATA]-tasten kan den valgte parameter aendres, og
understregningen i linie 4 blinker p& displayet.
Proceduren for eendring af data afheenger af, om
den valgte parameter repraesenterer en numerisk
dataveerdi eller en funktionsveerdi.

Hvis den valgte parameter repraesenterer en
numerisk dataveerdi, kan det ferste ciffer eendres
med [+/-]-tasterne. Hvis det andet ciffer skal
eendres, skal markaeren forst flyttes ved hjeslp

af [<>]-tasterne, hvorefter dataveerdien eendres
ved hjeelp af [+/-]-tasterne.

FREKUEHNS

24,2 Hz

175ZA698.10

285 MAX. REFERENCE
ap06Es, 808 Hz

Det valgte ciffer indikeres ved den blinkende marker.
Nederste displaylinie viser den dataveerdi, der bliver
indlaest (gemt), nar der kvitteres ved at trykke pa

[OK]-tasten. Brug [CANCEL] for at annullere sendringen.

Hvis den valgte parameter er en funktionsveerdi, kan
den valgte tekstveerdi sendres med [+/-]-tasterne.

MOTORSTROM

3,96 A

218 REFEREWMCETYFE

175ZA689.10

SUHM

Funktionsveerdien blinker, indtil der kvitteres med
tasten [OK]. Funktionsveerdien er nu valgt. Brug
[CANCEL] for at annullere eendringen.

m Trinlgs andring af numerisk dataveerdi

Hvis den valgte parameter repraesenterer en
numerisk dataveerdi, skal der forst veelges et
ciffer med [<>]-tasterne.

FREKVENS

o8, 8 Hz &

175ZA699.10

2689 JOG FREKUENS
a,a Hz

Dernaest eendres det valgte ciffer trinlost
med [+/-]-tasterne:

FREKVENS

5,8 Hz

175ZA700.10

289 JOG FREKVENS

1 ERERGE:

Det valgte ciffer blinker. Nederste displaylinje
viser den dataveerdi, der bliver indleest (gemt),
nar der kvitteres med [OK].

m Trinvis &endring af dataveerdi

Visse parametre kan eendres bade trinvist og
trinlest. Det geelder for Motoreffekt (parameter
102), Motorspeending (parameter 103) og
Motorfrekvens (parameter 104).

Det betyder, at parametrene aendres bade som
gruppe af numeriske dataveerdier og trinlost
som numeriske dataveerdier.

m Manuel initialisering

Afbryd netspeendingen og hold dernaest tasterne
[DISPLAY MODE] + [CHANGE DATA] + [OK]
nede, samtidigt med at netspeendingen kobles
til igen. Slip tasterne; frekvensomformeren er
programmeret til fabriksindstillingen.

Folgende parametre nulstilles ikke ved en manuel initialisering:

Parameter 500, Protokol
600, Driftstimer
601, Koarte timer
602, kWh-teeller
603, Antal indkoblinger
604, Antal overtemperaturer
605, Antal overspaendinger

Det er ogsa muligt at foretage en initialisering
via parameter 620 Diriftstilstand.
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m Quick Menu
QUICK MENU tasten giver adgang til 12 af de vigtigste
opseetningsparametre i drevet. Efter programmering
vil drevet i mange tilfeelde veere klar til drift.

De 12 Quick Menu parametre vises i nedenstéende
tabel. | parameterafsnittene i denne vejledning
findes en komplet funktionsbeskrivelse.

Quick Menu Parameter

Punktnr Navn Beskrivelse

1 001 Sprog Veelger det sprog, der skal bruges i alle displays.

2 102 Motoreffekt Indstiller udgangsvaerdierne for drevet pa grundlag af
motorens kW storrelse.

3 103 Motorspeaending Indstiller udgangsvaerdierne for drevet pa grundlag af
motorens spaending.

4 104 Motorfrekvens Indstiller udgangsvaerdierne for drevet pa grundlag
af motorens meerkefrekvens. Denne svarer typisk til
liniefrekvensen.

5 105 Motorstrem Indstiller udgangsveerdierne for drevet pa grundlag af
motorens meerkestroam i Amp.

6 106 Motorens maerkehastighed  Indstiller udgangsvaerdierne for drevet pa grundlag af
motorens fuldlastmeerkehastighed.

7 201 Minimumfrekvens Indstiller den mindste styrede frekvens, hvor motoren
vil kare.

8 202 Maksimumfrekvens Indstiller den hgjeste styrede frekvens, hvor motoren vil
kore.

9 206 Oprampningstid Indstiller den tid, det tager at accelerere motoren fra O
Hz til motorens meerkefrekvens, som indstillet i Quick
Menu, punkt 4.

10 207 Nedrampningstid Indstiller den tid, det tager at decelerere motoren fra
motorens maerkefrekvens, som indstillet i Quick Menu,
punkt 4, til 0 Hz.

11 323 Relee 1 Funktion Indstiller funktionen for hgjspaendingsrelee Form C.

12 326 Relee 2 Funktion Indstiller funktionen for lavspaendingsrelee Form A.

m Parameterdata
Parameterdata eller -indstillinger indtastes eller
aendres ved felgende fremgangsmade.

1. Tryk p& Quick Menu tasten.

2. Brug '+ og -’ tasterne til at finde den
parameter, der skal redigeres.

3. Tryk pa Change Data tasten.

4. Brug '+ og ’-’ tasterne til at veelge den korrekte
parameterindstiling. For at ga til et andet tal inden
for parameteren, brug og pilene. Blinkende cursor
angiver det valgte ciffer til eendring.

5. Tryk pa Cancel tasten for at fortryde eendringen,
eller tryk pa OK tasten for at godkende aendringen
og indfere den nye opseetning.

Eksempler p& sendring af parameterdata

Antag at parameter 206, Oprampningstid, erindstillet
til 60 sekunder. Rampetiden eendres til 100 sekunder
ved folgende fremgangsmade.

1. 60 sekunder. Rampetiden aendres til 100 sekunder
ved folgende fremgangsmade.

2. Tryk pé '+ tasten, indtil parameter 2086,
Oprampningstid, fremkommer.

3. Tryk pé& Change Data tasten.

4. Tryk péa tasten to gange - cifferet for
hundreder vil blinke.

5. Tryk pa '+ tasten én gang for at aendre
cifferet for hundreder til "1’

6. Tryk pé tasten for at ga over til cifferet for tierne.

7. Tryk pa '-' tasten, indtil '6" gar ned til '0’, og
indstillingen for Oprampningstid er *100 s'.

8. Tryk pa OK tasten for at indfere den nye
veerdi i drevets styring.
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DISPLAY QUICK EXTEND
MODE MENU MENU

CHANGE CANCEL oK
DATA

175ZA715.10

3

OALARM OWARNING  QON

HAND [l oFF [l AUTO
START{ISTOP [MISTARTI oot

NB!:

": Programmering af udvidede parameterfunktioner
e via EXTENDED MENU tasten udferes efter
samme procedure, som er beskrevet

for Quick Menu funktioner.
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m Programmering Ved hjeelp af parameter 004 LCP-kopi kan alle setups
overfores fra én frekvensomformer til en anden
Med ta;ten [EZ(TEND MENU] er ved at flytte betjeningspanelet. Forst kopieres alle
MENU det muligt at fa adgang til alle parameterveerdierne til betjeningspanelet. Dette
frekvensomformerens parametre. kan derefter flyttes til en anden frekvensomformer,

hvor alle parameterveerdierne kan kopieres fra
betjeningsenheden til frekvensomformeren.

m Drift og display 001-017 002 Aktivt setup
| denne parametergruppe kan angives parametre (AKTIVT SETUP)

som sprog, displayudleesning og muligheden for at

deaktivere betjeningsenhedens funktionstaster. Vaergll:
Fabrikssetup (FABRIKS SETUP) [0]
OSetup 1 (SETUP 1) [1]

Setup 2 (SETUP 2 2]

)
Setup 3 (SETUP 3) 8]
)

Setup 4 (SETUP 4 2
Veerdi: Multisetup (MULTI SETUP) 5]
OEngelsk (ENGLISH) [0] )
Tysk (DEUTSCH) [1] ROED:
Fransk (FRANCAIS) 2] | denne parameter veelges det Setup nummer,
Dansk (DANSK) 3] man I@nsker skal bestemme frekvensomformerleﬁs
Spansk (ESPARIOL) 4] Tun@oner. Alle parametre kar] programmeres i fire
italiensk (ITALIANO) 5] |nd|V|dueII§ parameteropsaetninger, Setup 1 - Setup 4.
Srnd SVENSKA s
Hollandsk (NEDERLANDS) (7] '
Portugisisk (PORTUGUES) 8] parametre, der kan eendres.
Finsk (SUOMI) 9] Beskrivelse af valg:
Fabrikssetup [0] indeholder de parametervaerdier, der
Leveringstilstand kan afvige fra fabriksindstilling. er forudindstillet pa fabrikken. Det kan anvendes
. som datakilde, hvis de @vrige Setups skal bringes
Funktion:

tilbage til en feelles tilstand. | dette tilfeelde skal
Fabrikssetup veelges som aktivt Setup.

Setup 1-4 [1]-[4] er fire individuelle setups, som
Beskrivelse af valg: kan veelges efter onske.

Multisetup [5] anvendes, hvis der er behov for
fiernbetjent eendring af setup. Klemme 16/17/29/32/33
samt den serielle kommunikationsport kan bruges

til at skifte mellem Setups.

| denne parameter vaelges, hvilket sprog der
onskes vist i displayet.

Der kan veelges mellem de viste sprog.

m Setup-konfiguration
Frekvensomformeren har fire setup-muligheder
(parameteropsaetninger), der kan programmeres
uafheengigt af hinanden. Det aktive setup kan veelges i
parameter 002 Aktivt setup. Det aktive setup-nummer
vises i displayet under "Setup". Det er ogsa muligt
at indstille frekvensomformeren til Multisetup, sé
der kan skiftes mellem opsastninger med digitale
indgange eller seriel kommunikation.
Skift mellem opsaetningerne kan bruges i systemer, hvor
der bruges ét setup om dagen og et andet om natten.

Parameter 003 Setup-kopiering muligger kopiering
fra det ene setup til det andet.

[ = fabriksindstilling. () = displaytekst. [ = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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Tilslutningseksempler
Setupskift

176FA003.11

+24V

— PaR. 302
— 18] Start

127| PAR. 304
29

————32| PAR. 306
L—— 33| PaR. 307

- Valg af setup med klemme 32 og 33.
Parameter 306 = Setupvalg, Isb [4]
Parameter 307 = Setupvalg, msb [4]
Parameter 002 =Multisetup [5].

003 Setupkopiering

(SETUP KOPIERING)

Veerdi:

Olngen kopiering (INGEN KOPI) 0]
Kopier aktivt setup til Setup 1
(KOPI TIL SETUP 1) 1]
Kopier aktivt setup til Setup 2
(KOPI TIL SETUP 2) 2]
Kopier aktivt setup til Setup 3
(KOPI TIL SETUP 3) [3]

Kopier aktivt setup til Setup 4 (KOPI TIL SETUP 4) [4]
Kopier aktivt setup til alle
(KOPI TIL ALLE) 5]

Funktion:
Der oprettes en kopi af det aktive setup, der er valgt
i parameter 002 Aktivt setup, til det eller de setups,
der er valgt i parameter 003 Setupkopiering.

NB!:
": Der kan kun kopieres i Stop-tilstand (motoren
e stoppet i forbindelse med en stopkommando).

Beskrivelse af valg:
Kopieringen starter, nar den enskede kopieringsfunktion
er valgt, og der er trykket pa [OK]-tasten.
Displayet viser, nar kopieringen er i gang.

004 LCP-kopi
(LCP KOPI)

Veerdi:
Olngen kopiering (INGEN KOPI) [0]
Upload alle parametre

(UPL. ALLE PAR.) 1]
Download alle parametre

(DWNL. ALLE PAR.) 2]
Download effektuafhaengige par.

(DWNL. EFKTUAF. PAR.) [3]
Funktion:

Parameter 004 LCP-kopi bruges, hvis det er den
integrerede kopieringsfunktion i betjeningspanelet,
der skal anvendes.

Denne funktion anvendes, hvis alle parameterop-
saetninger skal kopieres fra én frekvensomformer til
en anden ved at flytte betjeningspanelet.

Beskrivelse af valg:

Veelg Upload alle parametre [1], hvis alle
parameterveerdier skal overfares til betjeningspanelet.
Veelg Download alle parametre [2], hvis alle
overforte parameterveerdier skal kopieres til den
frekvensomformer, hvorpéa betjeningspanelet

er monteret.

Veelg Download effektuatheengige par. [3], hvis
der kun gnskes download af de effektuafhaengige
parametre. Dette benyttes hvis der foretages
download til en frekvensomformer med en
anden nominel effektsterrelse, end den hvorfra
parameter-opsaetningen stammer.

NB!:
ll:' Upload/download kan kun foretages
e i Stop-tilstand.

Programming

m Indstilling af brugerdefineret udlaesning

Parameter 005 Maks. veerdi af brugerdefineret
udleesning og 006 Enhed for brugerdefineret udlaesning
giver brugerne mulighed for at udvikle deres egen
udlaesning, der kan ses, hvis der er valgt brugerdefineret
udlaesning under displayudlaesning. Omradet indstilles
i parameter 005 Maks. veerdi af brugerdefineret
udleesning, og enheden bestemmes i parameter 006
Enhed for brugerdefineret udleesning. Valget af enhed
afger, om forholdet mellem udgangsfrekvensen og
udlaesningen er lineaert eller i anden eller tredje potens.

[ = fabriksindstilling. () = displaytekst. [ = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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005 Maks. veerdi af brugerdefineret udleesning
(VALGT UDLZASNING)

Veerdi:
0.01 - 999,999.99 O 100.00

Funktion:
| denne parameter kan der veelges en maksimumveerdi
til den brugerdefinerede udlzesning. Veerdien udregnes
pa basis af den aktuelle motorfrekvens og den enhed,
der er valgt i parameter 006 Enhed for brugerdefineret
udleesning. Den programmerede vaerdi nas, nar
udgangsfrekvensen i parameter 202 Udgangsfrekvens,
hej greense, fvax, nds. Enheden afger desuden, om
forholdet mellem udgangsfrekvensen og udleesningen
er lineeert eller i anden eller tredje potens.

Beskrivelse af valg:

Indstil den onskede veerdi for maksimal
udgangsfrekvens.

006 Enhed for brugerdefineret udleesning
(VALGT ENHED)

Olingen 1 [O] GPM1 [21]
% 1 gal/s [22]
o/m gal/min 1 [23]
ppm 1 gal/h 1 [24]
Puls/s 1 Ib/s [25]
I/sek 1 Ib/min 1 [26]
/min 1 lo/h 1 [27]
/time 1 [7] CFM [28]
kg/sek 1 8] ft3/s1 [29]
kg/min 1 9] ft3/min [30]
kg/time 1 [10] ft 3/h 1 [31]
m 3/sek 1 [11] ft 3/min 1 [32]
m 3/min 1 [12] ft/s 1 [33]
m 3/time 1 [13] in wg 2 [34]
m/sek 1 [14] ftwg 2 [35]
mbar 2 [15] PSI 2 [36]
bar 2 [16] Ib/in 2 [37]
Pa 2 [17] HK 3 [38]
kPa 2 [18]

mvs 2 [19]

kW 3 [20]

Gennemstremnings- og hastighedsenheder er
markeret med 1, trykenheder med 2 og kraftenheder
med 3. Se tegningen i naeste spalte.

Funktion:

Bruger—
defineret
udl@sning
Par. 005 4

Line®r
enheder
(flow)

Kvadratiske
enheder

(tryk)

Kubiske
enheder
(power)

Udgangsfrekvens

hej grense
175HA332.12 Par. 202

Veelg en enhed, der skal vises i displayet i
forbindelse med parameter 005 Maks. veerdi

af brugerdefineret udleesning .

Hvis der veelges gennemstromnings- eller
hastighedsenheder, er forholdet mellem udleesning
og udgangsfrekvens linezert.

Hvis der veelges trykenheder (bar, Pa, mVS, PSI
etc.), er forholdet i anden potens. Hvis der veelges
effektenheder (HK), er forholdet i tredje potens.
Vaerdien og enheden vises i displaytilstand, nar
der er valgt Brugerdefineret udlaesning [10] i en af
parametrene 007-010 Displayudlaesning .

Beskrivelse af valg:
Veelg den enskede enhed til Brugerdefineret udleesning.

007 Stor displayudleesning
(DISPLAY LINIE 2)

Veerdi:

Resulterende reference [%] (REFERENCE %) [1]

Resulterende reference [enhed]

(REFERENCE ENHED) 2]
OFrekvens [Hz] (FREKVENS HZ) [3]

% af maksimal udgangsfrekvens [%]

(FREKVENS %) [4]

Motorstrem [A] (MOTORSTRZM A) [5]

Effekt [kW] (EFFEKT [KW)]) [6]

Effekt [HK] (EFFEKT [HK]) 7

Udgangsenergi [kWh] (ENERGI [ENHED]) [8]

Korte timer [timer] (KGRTE TIMER [TIMER]) 9]

Brugerdefineret udlgesning [-]

(VALGT ENHED [ENHED]) [10]

Sestpunkt 1 [enhed] (SAEATPUNKT 1 [ENHED]) [11]
Sestpunkt 1 [enhed] (SAEATPUNKT 1 [ENHED]) [12]

[ = fabriksindstilling. () = displaytekst. [ = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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Feedback 1 (FEEDBACK 1 [ENHED]) [13]
Feedback 2 (FEEDBACK 2 [ENHED)]) [14]
Feedback [enhed] (FEEDBACK [ENHED]) [15]

Motorspaending [V] (MOTORSPANDING [V]) [16]
DClink-speending [V] (DC LINK SPANDING [V]) [17]
Termisk belast., motor [%]

(TERM. BEL. MOTOR [%)) (18]
Termisk belast., VLT [%]

(TERM.DREV BELAST [%]) [19]
Digital indgang [Bineer kode]

(DIGITAL INDG. [BIN]) (20]

Analogindgang 54 [V] (ANALOG INDG. 53 [V])  [21]
Analogindgang 54 [V] (ANALOG INDG. 54 [V])  [22]
Analog indgang 60 [mA]

(ANALOG INDG. 60 [MA]) [23]
Releestatus [binaer kode] (RELAESTATUS) [24]
Pulsreference [Hz] (PULSREFERENCE [HZ]) [25]
Ekstern reference [%] (EXTERN REFERENCE [%)]) [26]
Kalepladetemp. [°C] (KOLEPL.TEMP. [°C]) [27]
Kommunikationsoptionskort advarsel

(COMM OPT. ADV. [HEX]) [28]
LCP displaytekst (FRIG. PROGR. ARRAY) [29]
Statusord (STATUSORD [HEX]) [30]
Styreord (STYREORD [HEX]) [31]
Alarmord (ALARMORD [HEX]) [32]
PID-udgang [Hz] (PID-UDGANG [HZ]) [33]
PID-udgang [%] (PID-UDGANG [%]) [34]
Funktion:

| denne parameter er det muligt at veelge den
dataveerdi, der skal vises i displaylinie 2, nar der
teendes for frekvensomformeren. Dataveerdierne
medtages ogséa pa displaytilstandens rulleliste. |
parameter 008-010 Lille displayudlaesning kan der
veelges yderligere tre dataveerdier, der vises i linie 1.
Se beskrivelsen af styreenheden.

Beskrivelse af valg:

Ingen udlaesning kan kun veelges i parameter
008-010 Lille displayudieesning.

Resulterende reference [%] angiver i procent
den resulterende reference i omradet fra Minimum
reference, Refuin til Maksimum reference, Refwaks

. Se ogsa referencehdndtering.

Reference [enhed] angiver den resulterende
reference i Hz i Aben Slgjfe. | Lukket slgjfe vaelges
referenceenheden i parameter 415 Procesenheder.
Frekvens [Hz] angiver udgangsfrekvensen

fra frekvensomformeren.

% af maksimal udgangsfrekvens [%] er den aktuelle
udgangsfrekvens som en procentveerdi af parameter
202 Udgangsfrekvens hej graense, fuaks.
Motorstrgm [A] angiver motorens fasestrom

malt som en effektiv veerdi.

Effekt [kKW] angiver den aktuelle effekt, som
motoren optager, i kW.

Effekt [HK] angiver den aktuelle effekt, som
motoren optager, i HK.

Udgangsenergi [kWh] angiver den energi, som
motoren har optaget, siden sidste nulstilling er foretaget
i parameter 618 Reset af kWh taeller.

Kgrte timer [timer] angiver det antal timer,
motoren har kert siden sidste nulstilling i parameter
619 Reset af karte timer-teeller.

Brugerdefineret udleesning [-] angiver en
brugerdefineret vaerdi, som bliver beregnet ud fra den
aktuelle udgangsfrekvens og enhed samt skaleringen
i parameter 005 Maks. veerdi af brugerdefineret
udleesning. Enheden veelges i parameter 006
Enhed for brugerdefineret udleesning.

Seetpunkt 1 [enhed] er den programmerede
seetpunktveerdi i parameter 418 Saetpunkt 1.
Enheden veelges i parameter 415 Process enheder.
Se ogsé Feedbackhandtering.

Seetpunkt 2 [enhed] er den programmerede
seetpunktveerdi i parameter 419 Saetpunkt 2. Enheden
veelges i parameter 415 Procesenheder.

Feedback 1 [enhed] angiver signalveerdien for

det resulterende feedback 1 (kl. 53). Enheden
veelges i parameter 415 Procesenheder. Se

ogsé Feedbackhandtering.

Feedback 2 [enhed] angiver signalveerdien for

det resulterende feedback 2 (kl. 53). Enheden
veelges i parameter 415 Procesenheder.

Feedback [enhed] angiver den resulterende
signalveerdi ved hjeelp af den enhed/skalering, der er
valgt i parameter 413 Min. feedback, miN, 414 Maks.
feedback, FBmaks 0g 415 Procesenheder.
Motorspeending [V] angiver den spaending,

der tilferes motoren.

DC link-spaending [V] angiver mellemkredsspeendin-
gen i frekvensomformeren.

Termisk belast., motor [%] angiver den
beregnede/estimerede termiske belastning af motoren.
100% er udkoblingsgreensen. Se ogsa parameter
117 Termisk motorbeskyttelse.

Termisk belast, VLT [%] angiver den
beregnede/estimerede termiske belastning af
frekvensomformeren. 100% er udkoblingsgraensen.
Digital indgang [Binaer kode] angiver signalstatus
fra de 8 digitale indgange (16, 17, 18, 19, 27, 29, 32
0g 33). Klemme 16 svarer til bitten leengst til venstre.
‘0" = intet signal, "1’ = tilsluttet signal.

Analog indgang 53 [V] angiver spaendingsveerdien
pa klemme 583.

Analog indgang 54 [V] angiver speendingsveerdien
pa klemme 54.

Programming

[ = fabriksindstilling. () = displaytekst. [| = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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Analog indgang 60 [mA] angiver spaendingsveerdien
pa klemme 60.

Relaestatus [binger kode] angiver status for hvert
relee. Den venstre (og vigtigste) bit angiver relee 1
efterfulgt af 2 og 6 til og med 9. Tallet 1" angiver, at
releeet er aktivt, mens 0" angiver inaktivitet. Paramater
007 benytter et 8-bit ord, hvor de sidste to pladser
ikke bruges. Relee 6-9 medfolger til kaskadestyringen
og optionskort med fire releeer

Pulsreference [Hz] angiver en pulsfrekvens i

Hz tilsluttet klemme 17 eller 29.

Ekstern reference [%] angiver summen af

eksterne referencer i % (sum af analog-/puls-/seriel
kommunikation) i omradet fra Min.-reference,

Refuin til Maks.-reference, Refmaks.

Kglepladetemp. [°C] angiver den aktuelle
kelepladetemperatur pa frekvensomformeren.
Udkoblingsgreensen er 90 + 5°C, indkobling

igen ved 60 + 5°C.
Kommunikationsoptionskort-advarsel [Hex]
angiver et advarselsord, hvis der er fejl pa
kommunikationsbussen. Er kun aktiv, hvis der

er installeret kommunikationsoptioner. Uden
kommunikationsoptioner vises der 0 Hex.

LCP displaytekst viser den tekst, der er programmeret
i parameter 533 Displaytekst 1 og 534 Displaytekst 2
via LCP eller den serielle kommunikationsport.
Fremgangsmade for indtastning af tekst med LCP
Nar der er valgt Displaytekst i parameter 007, skal

der veelges en displaylinieparameter (533 eller 534).
Tryk herefter pa tasten CHANGE DATA. Skriv teksten
direkte pa den valgte linie ved hjeelp af piletasterne OP,
NED, VENSTRE, HBJRE pa LCP-betjeningspanelet.
Brug tasterne OP og NED til at rulle gennem listen over
tilgeengelige tegn. Med piletasterne Venstre og Hejre
flyttes markeren frem og tilbage pé tekstlinien.

Tryk pé tasten OK for at gemme teksten, nér tekstlinien
er feerdig. Tasten CANCEL annullerer teksten.

De tilgaengelige tegn er:
ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZA
OAAOUEIUe./-()0123456789 'mellemrum’
'mellemrum’ er standardveaerdien for parameter

533 og 534. Hvis et tegn skal slettes, skal det
overskrives med 'mellemrum’.

Statusord viser det faktiske apparatstatusord

(se parameter 608).

Styreord viser det faktiske styreord (se parameter 607).
Alarmord viser det faktiske alarmord.

PID-udgang viser den beregnede PID-
udgangsfrekvens i enten Hz [33] eller en

procentdel af den maks. frekvens [34].

008 Lille displayudleesning 1.1
(DISPLAY LINIE 1)

Veerdi:

Se parameter 007 Stor displayudleesning
O Reference [enhed] 2]

Funktion:
| denne parameter er det muligt at veelge den forste af tre
dataveerdier, der skal vises i displayet, linie 1 position 1.
Funktionen er nyttig bl.a. under indstiling af
PID-regulatoren for at se, hvorledes processen
reagerer pa en referenceaendring.
Tryk pé tasten [DISPLAY MODE] for displayudleesninger.
Dataoptionen LCP-displaytekst [29] kan ikke veelges
med Lille displayudleesning.

Beskrivelse af valg:

Der kan veelges mellem 33 forskellige dataveerdier.
Se parameter 007 Stor displayudlsesning.

[ = fabriksindstilling. () = displaytekst. [ = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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009 Lille displayudleesning 1.2
(DISPLAY LINIE 2)

Veerdi:
Se parameter 007 Stor displayudieesning

OMotorstrem [A] 5

—_

Funktion:
Se funktionsbeskrivelsen for parameter 008 Lille
displayudlsesning. Dataoptionen LCP-displaytekst [29]
kan ikke veelges med Lille displayudieesning.

Beskrivelse af valg:

Der kan veelges mellem 33 forskellige dataveerdier.
Se parameter 007 Stor displayudlsesning.

010 Lille displayudleesning 1.3
(DISPLAY LINIE 3)

Veerdi:
Se parameter 007 Stor displayudieesning

O Effekt [KW] [6

—

Funktion:
Se funktionsbeskrivelse til parameter 008 Lille
displayudlsesning. Dataoptionen LCP-displaytekst [29]
kan ikke veelges med Lille displayudieesning.

Beskrivelse af valg:

Der kan veelges mellem 33 forskellige dataveerdier.
Se parameter 007 Stor displayudlsesning.

Veerdi:
Hz (H2) [0]
0% af udgangsfrekvensomradet (%) (% AF FMAX)  [1]

Funktion:
Denne parameter bestemmer den lokale
referenceenhed.

Beskrivelse af valg:
Veelg den enskede enhed til lokal reference.

012 Hand start pa LCP

(HAND/ START TRYK)

Veerdi:
Ikke muligt (IKKE MULIGT) 0]
OMuligt (MULIGT) [1]

Funktion:
Denne parameter muligger aktivering/deaktivering af
tasten Hand start pa betjeningspanelet.

Beskrivelse af valg:

Hvis der veelges lkke aktiv [0] i denne parameter,
er tasten [HAND START] inaktiv.

013 OFF / STOP p& LCP
(OFF/STOP TRYK)

Veerdi:

lkke muligt (IKKE MULIGT) [0]
OMuligt (MULIGT) [1]
Funktion:

Denne parameter muligger aktivering/deaktivering af
den lokale stoptast p& betjeningspanelet.

Beskrivelse af valg:

Hvis der veelges lkke aktiv [0] i denne parameter,
er tasten [OFF/STOP] inaktiv.

NB!:
": Hvis der veelges Ikke aktiv, kan motoren ikke
q stoppes ved hjeelp af tasten [OFF/STOP].

(@]

=

o =

014 Auto start pa LCP IS

©

(AUTO/START TRYK) >

(@]

Veerdi: a
lkke muligt (IKKE MULIGT) [0]
OMuligt (MULIGT) (1]

Funktion:

Denne parameter muligger aktivering/deaktivering
af tasten Auto start pa betjeningspanelet.

Beskrivelse af valg:

Hvis der veelges lkke aktiv [0] i denne parameter,
er tasten [AUTO START] inaktiv.

015 Reset pa LCP

(RESET TRYK)

Veerdi:

lkke muligt (IKKE MULIGT) 0]
OMuligt (MULIGT) [1]

Funktion:

Denne parameter muligger aktivering/deaktivering
af tasten Reset pa betjeningspanelet.

[ = fabriksindstilling. () = displaytekst. [ = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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Beskrivelse af valg:

Hvis der veelges lkke muligt [O] i denne parameter,
vil [RESET]-tasten veere inaktiv.

NB!:

": Veelg kun lkke muligt [0], hvis der er
tilsluttet et eksternt nulstillingssignal via
de digitale indgange.

016 Las for datasendringer
(DATALAS)

Veerdi:

Olkke last (IKKE LAST) [0]
Last (LAST) (1]
Funktion:

Denne parameter ger, at betjeningspanelet kan "lases",
hvilket betyder, at det ikke er muligt at foretage
datazendringer via betjeningsenheden.

Beskrivelse af valg:

Hvis der veelges Last [1], kan der ikke foretages
dataeendringer i parametrene. Det er dog stadig
muligt at foretage datasendringer via bussen.
Parametrene 007-010 Displayudlsesning kan
gendres via betjeningspanelet.

Det er ogsé muligt at l&se for datasendringer i disse
parametre ved hjeelp af en digital indgang. Se
parametrene 300-307 Digitale indgange.

017 Diriftstilstand ved indkobling, lokal styring
(POWER UP ACTION)

Veerdi:

O Automatisk genstart (AUTO GENSTART) [0]
OFF/Stop (STOPPET+GEMT REF) 1]
Funktion:

Indstilling af den driftstilstand, der gnskes ved
genindkobling af netspeending.

Beskrivelse af valg:

Automatisk genstart [0] veelges, hvis frekvensom-
formeren skal startes i den samme start/stop-tilstand,
som den var i, umiddelbart for strammen blev afbrudt.
OFF/Stop [1] veelges, hvis frekvensomformeren skal
forblive stoppet, indtil der er en aktiv startkommando,
nar netspaendingen tilsluttes. Tryk pé tasten

[HAND START] eller [AUTO START] ved hjeelp af

betjeningspanelet for at genstarte.

NB!:
ll: Hvis [HAND START] eller [AUTO START]

i ikke kan aktiveres ved hjeelp af tasterne pa
betjeningspanelet (se parameter 012/014
Hand/Auto start pa LCP), kan motoren ikke genstartes,

hvis der er valgt OFF/Stop [1]. Hvis Handstart
eller Autostart er programmeret til aktivering via de
digitale indgange, kan motoren ikke genstartes,
hvis der er valgt OFF/Stop [1].

[ = fabriksindstilling. () = displaytekst. [ = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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m Belastning og Motor 100 - 117

| denne parametergruppe konfig-
ureres reguleringsparametre og
valg af momentkarakteristik, som
man ensker VLT frekvensom-
formeren skal tilpasses til.
Motorens typeskiltsdata skal
indstilles,

og der er mulighed for at foretage en automatisk
motortilpasning. Desuden kan DC bremse
parameterne indstilles, og den termiske
motorbeskyttelse kan aktiveres.

m Konfiguration

Valget af konfiguration og momentkarakteristik
pavirker de parametre, der vises i displayet. Hvis
der veelges Aben slojfe [0], er alle de parametre,
der vedrarer PID-regulering, udbleendet.

Brugeren kan derfor kun se de parametre, der har
betydning for en given applikation.

100 Konfiguration
(KONFIGURATION)

Veerdi:
0 Aben slejfe (ABEN SLOJFE) 0]
Lukket slojfe (LUKKET SL@JFE) (1]
Funktion:

Denne parameter benyttes til at veelge den
konfiguration, frekvensomformeren skal tilpasses.

Beskrivelse af valg:

Hvis der veelges Aben slojfe [0], opnas der normal
hastighedsstyring (uden feedbacksignal), dvs. hvis
referencen aendres, aendres motorhastigheden.

Hvis der veelges Lukket slgjfe [1], aktiveres den interne
procesregulator, som muligger preecis regulering

i forhold til et givet processignal.

Referencen (seetpunktet) og processignalet
(feedback) kan indstilles til en procesenhed, der

er programmeret i parameter 415 Procesenheder.

Se Feedbackhéandtering.

101 Momentkarakteristik
(MOMENTKARAKTER.)

Veerdi:

O Automatisk Energi Optimering (AEO) [0]
Parallelle motorer (PARALLELE MOTORER) 1]
Funktion:

| denne parameter veelges om frekvens-omformeren
har tilsluttet en eller flere motorer.

Beskrivelse af valg:

Der ma kun veere tilsluttet en motor til
frekvens-omformeren, nér der er valgt Automatisk
Energi Optimering [0]. AEO funktionen sikrer, at
motoren opnér den mest optimale virkningsgrad samt
lav motorstej. Veelg Parallel motorer [1], hvis flere
motorer er koblet parallelt pa udgangen. Se beskrivelse
til parameter 108 Startspeending péa parallel motorer for
indstilling af start spaending pé parallel motorer.

Un
*} vun

Motorspending

01 02 03 04 05 06 07 08 09 1.0
Frekvens

175HA335.13
£l

102 Motoreffekt, P mN
(MOTOREFFEKT)

Veerdi:

0.25KkW (0.25 KW) [25]
0.37 KW (0.37 KW) [37]
0.55KkW (0.55 KW) [55]
0.75kW (0.75 KW) [75]
1.1kW (1.10 KW) [110]
1.5KW (1.50 KW) [150]
2.2KW (2.20 KW) [220]
3KW (3.00 KW) [300]
4 KW (4.00 KW) [400]
5,5 kW (5.50 KW) [550]
7,5KW (7.50 KW) [750]
11KW (11.00 KW) [1100]
15KW (15.00 KW) [1500]
18.5kW (18.50 KW) [1850]
22 KW (22.00 KW) [2200]
30kW] (30.00 KW) [3000]
37 kW (37.00 KW) [3700]
45KW (45.00 KW) [4500]
55KkW (55.00 KW) [5500]
75KW (75.00 KW) [7500]
90 kW (90.00 KW) [9000]

[ = fabriksindstilling. () = displaytekst. [ = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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110kW] (110.00 KW) [11000]
132 kW (132.00 KW) [13200]
160 kW (160.00 KW) [16000]
200 kW (200.00 KW) [20000]
250 kW (250.00 KW) [25000]
300 kW (300.00 KW) [30000]
315KW (315.00 KW) [31500]
355 kW (355.00 KW) [35500]
400 KW (400.00 KW) [40000]
450 KW (450.00 KW) [45000]
500 kW (500.00 KW) [50000]

OAfheenger af apparat

Funktion:
Her skal der veelges en kW-vaerdi Pm N, der svarer til
motorens meerkeeffekt. Fra fabrikken er der valgt en
nominel kW-veerdi m,N, der afhaenger af apparattypen.

Beskrivelse af valg:

Veelg en veerdi som er lig med typeskilt data pa
motoren. Der kan veelges 4 understorrelser eller

1 oversterrelse i forhold til fabriksindstilling. Der

er endvidere mulighed for at indstille veerdien for
motoreffekten trinlgst , se ogsa proceduren for Trinlost
variabel eendring af numerisk dataveerdi.

103 Motorspaending, Uu N
(MOTORSP/ZANDING)

Veerdi:

200 V [200]
208 V [208]
220 V [220]
230 V [230]
240 V [240]
380 V [380]
400 V [400]
415 V [415]
440 V [440]
460 V [460]
480 V [480]
500 V [500]
550 V [550]
575 V [675]
O Apparatafheengig
Funktion:

Her indstilles den nominelle motorspaending Um,N
for enten stjerne Y eller trekant A.

Beskrivelse af valg:
Veelg en veerdi, som er lig med typeskiltdataene pa
motoren, uanset frekvensomformerens netspaending.
Det er endvidere muligt at indstille veerdien for

motorspeendingen trinlest. Se desuden proceduren
for trinles sendring af numerisk dataveerdi.

NB!:
": Hvis parameter 102, 103 eller 104 aendres,
q nulstilles parameter 105 og 106 automatisk til
deres standardveerdier. Hvis parameter 102,
103 eller 104 aendres, skal man ga tilboage og indstillet
parameter 105 og 106 til de rette veerdier igen.

104 Motorfrekvens, f mn
(MOTORFREKVENS)

Veerdi:

050Hz (50 HZ) [50]
60Hz (60 HZ) [60]
Funktion:

Her veelges motorens nominelle frekvens fuN.

Beskrivelse af valg:
Veelg en veerdi som er lig med typeskilt data p& motoren.
Der er endvidere mulighed for at indstille veerdien for
motorfrekvens trinlast i omradet fra 24-1000 Hz.

105 Motorstrgm, | mn (MOTOR CURRENT)
(MOTORSTR@M)

Veerdi:

0.01 - lvitmax A O Afhaenger af valg af motor

Funktion:
Motorens nominelle meerkestrem Imn indgér i VLT
frekvensomformerens beregning af bl.a. moment
og termisk motorbeskyttelse. Indstil motorstrammen
lvitn under hensyntagen til enten stjerne Y eller
trekant A forbundet motor.

Beskrivelse af valg:

Indstil en veerdi som er lig med typeskilt
data pa& motoren.

NB!:
": Det er vigtigt at indtaste en korrekt veerdi, da
q denne indgar i V V C* styringen.

106 Nominel motorhastighed, nuN
(NOM. MOTOR HAST.)

Veerdi:
100 - fu,Nn x B0 (max. 60000 rpm)
OAfhzenger af parameter 102 Motoreffekt, Py n

[ = fabriksindstilling. () = displaytekst. [ = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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Funktion:
Her indstilles den veerdi der svarer til motorens nominelle
hastighed nmN, som fremgar af typeskilt data.

Beskrivelse af valg:
Veelg en veerdi som er lig med typeskilt data pa motoren.

NB!:
Q&g Dt er vigtigt at indstille en korrekt veerdi,
i da denne indgér i V V Ctstyringen. Max.
veerdien er lig med fuN X 60.
fm.N indstilles i parameter 104 Motorfrekvens, fyn.

107 Automatisk motortilpasning, AMA

(AUTOOPTIMERING)

Veerdi:

OOptimering ikke aktiv (OPT. IKKE AKTIV) [0]
Autooptimering (AUTOOPTIMERING) 1]
Autooptimering med LC-filter
(AUTOOPT M/LC FILTER) 2]
Funktion:

Den automatiske motortilpasning er en testalgoritme
som méler de elektriske motorparametre uden

at motorakslen drejer. Dette betyder, at AMA

ikke selv leverer noget moment.

AMA kan med fordel benyttes ved initialisering af
anleeg, hvor brugeren gnsker at optimere tilpasningen
af frekvensomformeren til den anvendte motor.
Dette benyttes iseer hvor fabriksindstillingen ikke
deekker motoren tilstraekkeligt.

For den bedste tilpasning af frekvensomformeren
anbefales det at gennemfare AMA pé en kold motor.
Det skal bemaerkes, at gentagne AMA karsler

kan bevirke en opvarmning af motoren, som
resulterer i en forogelse af statormodstanden Rs.
Normalt er dette dog ikke kritisk.

NB!:

“: Det er vigtigt at foretage motoroptimering
i af motorer ¢ 55 kW/ 75 HP

Det er muligt via parameter 107 Automatisk
motortilpasning, AMA at veelge om der skal foretages
en komplet automatisk motortilpasning Autooptimering
[1], eller om der skal foretages en reduceret automatisk
motortilpasning Autooptimering med LC-filter [2].

Det er kun muligt at foretage en reduceret test, hvis
der er tilsluttet et LC filter mellem frekvensomformeren
og motoren. @nskes en total indstilling kan LC
filteret afmonteres og efter at AMA er afsluttet,
monteres LC filteret igen. Ved Auto-optimering med
LC-filter [2] vil der ikke blive testet for motor symmetri

og om alle motorfaser er tilsluttet. Felgende skal

bemasrkes ndr AMA funktionen benyttes:

- For at AMA skal kunne bestemme
motorparameterne optimalt, skal de
korrekte typeskiltsdata, for den motor der
er tilsluttet frekvensomformeren veere indtastet
i parameter 102 til 106.

- En total automatisk motortilpasning varierer fra
f& minutter til ca. 10 minutter ved sméa motorer,
afheengigt af den benyttede motors effektstorrelse
(f.eks. er tiden for en 7,5 KW motor ca. 4 minutter).

- Alarmer og advarsler vil blive vist i displayet, hvis
der opstar fejl under motortilpasningen.

- AMA kan kun foretages, hvis motorens nominelle
strom min. er 35% af VLT frekvensomformerens
nominelle udgangsstrom.

- @nskes den automatiske motortilpasning afbrudt,
trykkes pa [OFF/STOP] tasten.

NB!:
Hl= AMA md ikke foretages pa parallelkoblede
q motorer.

Beskrivelse af valg:

Veelg Autooptimering [1], hvis der onskes at
frekvensomformeren skal foretage en komplet
automatisk motortilpasning.

Veelg Autooptimering med LC-filter [2], hvis der er
tilsluttet et LC-filter mellem frekvensomformer og motor.

Fremgangsmaéde nar der skal foretages en

automatisk motortilpasning:

1. Indstil motorparameterne i henhold til motorens
typeskiltsdata i parameter 102-106 Typeskiltsdata.

2. Tilslut 24 V DC (evt. fra klemme 12) til
klemme 27 pé styrekortet.

3. Veelg Autooptimering [1] eller Autooptimering
med LC-filter [2] i parameter 107 Automatisk
motortilpasning, AMA.

4. Automatisk motortilpasning, AMA.

5. Efter et normal gennemlgb viser displayet: AMA
STOP. Tryk pa [Reset] tasten eller aktiver Reset
via en digital indgang og frekvensomformeren
vil veere Klar til drift.

@nskes den automatiske motortilpasning afbrudt:
1. Tryk pé& [OFF/STOP] tasten.

Ved fejl viser displayet: ALARM 22

1. Tryk pa [Reset] tasten.

2. Underseg mulige fejlarsager i henhold
til alarmmeddelelsen. Se Oversigt over
advarsler og alarmer.

Ved Advarsel viser displayet: ADVARSEL 39-42

[ = fabriksindstilling. () = displaytekst. [ = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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—

. Undersag mulige fejlarsager i henhold til advarslen.
Se Oversigt over advarsler og alarmer.

Tryk pa [CHANGE DATA|] tasten, og veelg "Fortseet"
hvis AMA skal fortsastte pa trods af advarslen,
eller tryk pa [OFF/STOP] tasten for at aforyde

den automatiske motortilpasning.

N

108 Startspeending péa parallel motorer
(STARTSPZANDING)

Veerdi:
0.0 - parameter 103 Motorspeending, Umn
O Afheengig af par. 103 Motorspeending, Um,n

Funktion:
| denne parameter indstilles startspaendingen ved 0 Hz
péa den faste VT karakteristik til parallelkoblet motorer.
Startspeendingen er et ekstra spaendingstilskud
som tilferes motoren. Ved at oge startspeendingen
tilferes de parallelkoblede motorer mere startmoment.
Dette bruges iseer ved sma motorer (<4,0 kW) der
parallel-kobles, da de har en hgjere statormodstand
end motorer der er starre end 5,5 kW.
Funktionen er kun aktiv nar der er valgt Parallel motorer
[1] i parameter 101 Momentkarakteristik.

Beskrivelse af valg:

Set the start-up voltage at 0 Hz. The maximum voltage
depends on parameter 103 Motor voltage, U n.

109 Resonansdeempning
(RESONANSD/AEMP.)

Veerdi:

0 - 500 % 0 100 %

Funktion:
Problemer med hgjfrekvent elektrisk resonans mellem
frekvensomformeren og motoren kan elimineres
ved at justere resonansdeempningen.

Beskrivelse af valg:

Juster deempningsprocenten, indtil motorresonansen
er forsvundet.

110 Hgijt lgsrivelsesmoment
(HQJT STARTMOMENT)

Veerdi:

0.0 (OFF) - 0.5 sek. 0 OFF

Funktion:
For at sikre et hgijt startmoment kan der maksimalt
tillades et startmoment i max. 0,5 sek. Dog
begreenses stremmen af VLT frekvensomformerens
(inverterens) beskyttelsesgraense. 0 sek. svarer
til ingen haijt lasrivelsesmoment.

Beskrivelse af valg:

Indstil den nedvendige tid hvori et hgijt
startmoment onskes.

111 Startforsinkelse
(FORSINKET START)

Veerdi:

0,0 -120,0 sek. 0 0,0 sek.

Funktion:
Denne parameter muligger en forsinkelse af
starttidspunktet, nar betingelserne for start er opfyldt.
Nar tiden er udlebet, starter udgangsfrekvensen
ved at rampe op til referencen.

Beskrivelse af valg:

Indstil den tid, der skal g4, inden accelerationen
pabegyndes.

112 Motorforvarmer
(MOTORFORVARMER)

Veerdi:

Olkke aktiv (IKKE AKTIV) [0]
Aktiv (AKTIV) 1]
Funktion:

Motorforvarmeren sikrer, at der ikke opstar kondens

i motoren ved stop. Funktionen kan ogséa bruges

til at fordampe kondenseret vand i motoren.
Motorforvarmeren er kun aktiv, ndr motoren ikke kerer.

Beskrivelse af valg:

Veelg Ikke aktiv [Q], hvis funktionen ikke anskes.
Veelg Aktiv [1] for at aktivere motorforvarmeren.
DC-stremmen indstilles i parameter 113
DC-strem til motorforvarmer.

[ = fabriksindstilling. () = displaytekst. [ = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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Veerdi:

0 - 100 % 0 50 %
Den maksimale veerdi afhaenger af den nominelle
motorstrem, parameter 105 Motorstrom, Iy n.

Funktion:
Motoren kan forvarmes ved stop ved hjeelp af
en DC-strem. Derved forhindres det, at der
treenger fugt ind i motoren.

Beskrivelse af valg:
Motoren kan forvarmes ved hjeelp af en DC-strem. Ved
0% er funktionen inaktiv. Ved veerdier over 0% forsynes
motoren med en DC-strem ved stop (0 Hz). Funktionen
kan ogsa bruges til at generere et holdemoment.

Motoren kan blive beskadiget, hvis der
anvendes for staerk DC-strem i for lang tid.

m DC-bremsning
Under DC-bremsning modtager motoren en DC-strom,
der bringer akslen til standsning. Parameter 114
DC-bremsestram bestemmer DC-bremsestrammen
som en procentdel af den nominelle motorstrem v N.
| parameter 115 DC-bremsetid veelges
DC-bremsetiden, og i parameter 116
DC-bremseindkoblingsfrekvens veelges den
frekvens, hvor DC-bremsningen bliver aktiv.
Hvis klemme 19 eller 27 (parameter 303/304
Digital indgang) er programmeret til DC-bremsning,
inverteret og skifter fra logisk "1" til logisk "0",
aktiveres DC-bremsningen.
Nar startsignalet pa klemme 18 aendres fra logisk
“1" til logisk "0", aktiveres DC-bremsningen,
nar udgangsfrekvensen bliver lavere end
bremsekoblingsfrekvensen.

NB!:
“: DC-bremsen mé ikke anvendes, hvis
e motorakslens inerti er mere end 20 gange
hejere end selve motorens inerti.

Veerdi:

0 — DALMAX 5 100 [%] 0 50 %
Den maksimale veerdi afhaenger af den nominelle
motorstrem. Hvis DC-bremsestremmen er aktiv, har

frekvensomformeren en switchfrekvens pa 4 kHz.

Funktion:
| denne parameter indstilles den DC-bremsestrem, der
aktiveres ved stop, nar DC-bremsefrekvensen indstillet
i parameter 116 DC-bremseindkoblingsfrekvens
nas, eller hvis DC-bremsning inverteret er aktiv via
klemme 27 eller via den serielle kommunikationsport.
DC-bremsestremmen er aktiv i den bremsetid, der
er indstillet i parameter 115 DC-bremsetid.

Beskrivelse af valg:
Indstilles som en procentveerdi af motorens nominelle
strem Im N, der indstilles i parameter 105 Motorstrem,
['vitn. 100 % DC-bremsestrom svarer til ImN.

Serg for, at der ikke anvendes en for staerk
/'\ bremsestrem i for lang tid. Motoren kan
d beskadiges af mekanisk overbelastning
eller den varme, der genereres i motoren.

115 DC-bremsetid
(DC BREMSETID)

Veerdi:

0,0 -60,0 sek.

Funktion:
| denne parameter indstilles den DC-bremsetid, hvor
DC-bremsestremmen (parameter 113) skal veere aktiv.

Beskrivelse af valg:
Indstil den enskede tid.

o
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116 DC-bremseindkoblingsfrekvens
(BREMSE INK.FREK)

Veerdi:
0,0 (OFF) - par. 202
Udgangsfrekvens, haoj greense, fuax

Funktion:
| denne parameter indstilles den DC-bremseind-
koblingsfrekvens, hvor DC-bremsningen skal aktiveres
i forbindelse med en stopkommando.

Beskrivelse af valg:
Indstil den gnskede frekvens.

117 Termisk motorbeskyttelse

(TERM. MOT. BESKYT)

Veerdi:

Ingen beskyttelse INGEN BESKYTTELSE) [0]
Termistoradvarsel (TERMISTORADVARSEL) 1]
Termistor-trip (TERMISTORFEJL) [2]

[ = fabriksindstilling. () = displaytekst. [ = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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ETR-advarsel 1 (ETR ADV 1) [3]

OETR-trip1 (ETR TRIP 1) [4]
ETR-advarsel 2 (ETR ADV 2) [5]
ETR-trip 2 (ETR TRIP 2) [6]
ETR-advarsel 3 (ETR ADV 3) [7]
ETR-trip 3 (ETR TRIP 3) [8]
ETR-advarsel 4 (ETR ADV 4) 9]
ETR-trip4 (ETR TRIP 4) [10]
Funktion:

Frekvensomformeren kan overvage motortemperaturen

pa to forskellige mader:

- Via en termistorfeler monteret pa motoren.
Termistoren er tilsluttet en af de analoge
indgangsklemmer 53 og 54.

- Via beregning af den termiske belastning (ETR -
elektronisk termorelae) baseret pa den aktuelle
belastning og tiden. Dette sammenlignes med
den nominelle motorstrem Iy,n 0g den nominelle
motorfrekvens fu N. Beregningerne tager hejde for
behovet for lavere belastning ved lave hastigheder
pga. nedsat ventilation i selve motoren.

ETR-funktionerne 1-4 begynder forst at beregne
belastningen, nér der skiftes til det setup hvori de er
valgt. Dette ger det muligt at anvende ETR-funktionen,
ogsa hvor der skiftes mellem to eller flere motorer.

Beskrivelse af valg:

Veelg Ingen beskyttelse [0, hvis der ikke anskes
advarsel eller udkobling (trip) ved overbelastet motor.
Veelg Termistor-advarsel [1], hvis der gnskes en
advarsel, nar den tilsluttede termistor bliver for varm.
Veelg Termistor-trip [2], hvis der enskes udkobling (trip),
nar den tilsluttede termistor bliver for varm.

Veelg ETR-adv. 1-4, hvis der gnskes en advarsel

i displayet, nar motoren ifelge beregningerne

er overbelastet.

Frekvensomformeren kan ogsé programmeres til at
give et advarselssignal via en af de digitale udgange.
Veelg ETR Trip 1-4, hvis der enskes udkobling, nar
motoren ifelge beregningerne er overbelastet.

t [s] =
) g
2000 ' 8
1000 !
g s
ANAY
§ ANRAN
N
2 BN
N
100 \\~>‘ +four= 1 x fun
——— four= 2 X fun
60 - il
28 four= 0.2 x fyx
30
20
In
10 = Tun

1.0 1.2 1.4 1.6 1.8 2.0

NB!:
": | forbindelse med UL/cUL-applikationer
q giver ETR klasse 20-beskyttelse mod
overbelastning af motoren i henhold til
National Electrical Code (NEC).

118 Motoreffektfaktor (Cos @)
(MOTOREFF.FAKT.)

Veerdi:

0,50 - 0,99 O 0,75

Funktion:
Denne parameter kalibrerer og optimerer
AEO-funktionen for motorer med forskellige
effektfaktorer (Cos ).

Beskrivelse af valg:

Motorer med mere end 4 poler har en lavere
effektfaktor, hvilket begreenser eller forhindrer brugen
af den energibesparende AEO-funktion. Med denne
parameter kan brugeren kalibrere AEO-funktionen til
motorens effektfaktor, s& AEO kan bruges til motorer
med 6, 8 og 12 poler sével som 4 og 2 poler.

[ = fabriksindstilling. () = displaytekst. [ = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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m Referencer og graenser 200-228 Beskrivelse af valg:
Udgangs— Der kan veelges en vaerdi mellem 0,0 Hz og
frekvens |}

den frekvens, der er indstillet i parameter 202
Udgangsfrekvens, hgj greense, fuax.

fMax.(202) T-— " o
Ref. 4 .
fuN (104) 202 Udgangsfrekvens hgj grense, f max
(FREKV.H@J GRAENSE)
fMIN.(201) ] Veerdi:
fmin - 120/1000 Hz
| . > (par. 200 Udgangsfrekvens omrade) 0 50 Hz
—x ——X s
Rampe op-—tid Rampe ned-tid Funktion:

| denne parameter kan man vaelge en maksimum
motorfrekvens, svarende til den hgjeste hastighed,
motoren kan kere med.

| denne parametergruppe bestemmes

frekvensomformerens frekvens- og referenceomréade.

Parametergruppen omfatter ogsa:

- Indstilling af rampetider

- Valg af fire preset-referencer

- Mulighed for programmering af fire
bypass-frekvenser.

NB!:
":' VLT frekvensomformerens udgangsfrekvens
q kan aldrig antage en veerdi hojere end
1/10 af switchfrekvensen (parameter

- Indstilling af maks.-strem til motoren. 407 Switchfrekvens).
- Indstilling af advarselsgraenser for strgm,
frekvens, reference og feedback. Beskrivelse af valg:

Der kan veelges en veerdi fra fmin til valg foretaget i
parameter 200 Udgangsfrekvens omrade.

200 Udgangsfrekvens omrade

(UDG.FREKVENS OMR)

Veerdi:
00-120Hz (0 - 120 H2) [0]
0-1000Hz (0 - 1000 H2) (1]
Funktion:

Her kan omradet for den maksimale udgangs-frekvens
veelges, som indstilles i parameter 202
Udgangsfrekvens hgj greense, fuax.

Beskrivelse af valg:
Veelg det enskede omrade for udgangsfrekvensen.

201 Udgangsfrekvens, lav greense, fumin
(FREKV.LAV GRZENSE)

Veerdi:
0,0 - fmax 0 0,0 HZ

Funktion:
Her veelges den minimale udgangsfrekvens.

[ = fabriksindstilling. () = displaytekst. [ = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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m Referencehandtering

Referencehandteringen vises i nedenstaende
blokdiagram.

Blokdiagrammet viser, hvordan en aendring i en
parameter kan pavirke den resulterende reference.

Parametrene 203 til 205 Referencehandtering,
minimum- og maksimumreference og parameter

210 Referencetype definerer den made,
referencehandteringen kan udferes pa. De nasvnte
parametre er aktive i bade en lukket og en &ben slojfe.

Fjernreferencer er defineret som:

» Eksterne referencer, f.eks. de analoge indgange
53, 54 og 60, pulsreference via klemme 17/29
og reference fra seriel kommunikation.

e Preset-referencer.

Den resulterende reference kan vises i displayet

ved at veelge Reference [%] i parametrene 007-010
Displayudleesning og i form af en enhed ved at veelge
Resulterende reference [enhed]. Se afsnittet om
Feedbackhandtering i forbindelse med en lukket slajfe.

Summen af de eksterne referencer kan vises i displayet
som en procentdel af omradet fra Minimumreference,
Ref min til Maksimumreference, Ref maks. Veelg
Ekstern reference, % [25] i parametrene 007-010
Displayudleesning, hvis der gnskes en udlaesning.

Det er muligt at have preset-referencer og eksterne
referencer samtidig. | parameter 210 Referencetype
veelges det, hvordan preset-referencerne skal

fojes til de eksterne referencer.

Desuden findes der en uafhaengig lokal reference,
hvor den resulterende reference indstilles ved hjeelp
af [+/-]-tasterne. Hvis der er valgt lokal reference,
begraenses udgangsfrekvensomradet af parameter
201 Udgangsfrekvens, lav greense, fuin 0g parameter
202 Udgangsfrekvens, haj greense, fuaks.

NB!:
ll: Hvis lokal reference er aktiv, vil
frekvensomformeren altid veere i Aben
slgje [0], uanset hvad der er valgt i
parameter 100 Konfiguration.

Enheden for den lokale reference kan indstilles til enten
Hz eller en procentdel af udgangsfrekvensomradet.
Enheden veelges i parameter 011 Lokal referenceenhed.

Preset referencer

Ref. 1 par. 211
Preset ref. Isb, par. 300-307

Ref. 2 r 212 / Preset ref. msb, par. 300-307

@ FRef. 3 par. 213 * Sum

Ref. 4 r. 214

X+Y

|

Eksterne ref.

Ana. input 53, par. 308
vV

Ana. Input 54, par. 311
0-10V

Ana. input 80, par. 314
0—20mA

Puls ref. Input 17/29
par. 301, 305

Seriel kom. ref.
£200%)

/0% Flernbetjent
reference | %

e -=—-—-= —

Setpunkt 1 @— Setpunkt

Preset ref. til
Par. 300-307

Fjernbetjent
reference

Konfiguration, par. 100
Ref. fype, par. 210
/

/ | Aben slojfe
// .m—y. rc'./p/ﬂr. 300-307 / ﬁm}
.‘ / | Resulterende ref.
r

Lukket slgjfe

100
[0%\| 4
ok
max. ref.
Fastrys Ceruoer

= | =

Reference | %

|

| See par. 413-419 :
Setpunkt 2 @—— |
—

DANFOSS
175HA375.13

[ = fabriksindstilling. () = displaytekst. [ = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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203 Referencested
(REF. HANDTERING)

Veerdi:

OReference forbundet til Hand/Auto
(FORB. TIL HAND-AUTO) [O]
Fiernreference (FJERNBETJENT) 1]
Lokal reference (LOKAL) 2]
Funktion:

Denne parameter bestemmer placeringen af den aktive
reference. Hvis der veelges Reference forbundet til
Handad/Auto (0], afheenger den resulterende reference af,
om frekvensomformeren er i Hand- eller Autotilstand.
Tabellen viser, hvilke referencer der er aktive, nar

der er valgt Reference forbundet til Hand/Auto

[0], Fjernreference [1] eller Lokal reference [2].

Der kan veelges Hand- eller Autotilstand via
betjeningstasterne eller en digital indgang, parametrene
300-307 Digitale indgange.

Reference-

handtering Handtilstand Autotilstand
Hand/Auto [0] Lokal ref. aktiv Fiernref. aktiv
Fiern [11 Fiernref. aktiv Fiernref. aktiv
Lokal [2] Lokal ref. aktiv Lokal ref. aktiv

Beskrivelse af valg:

Hvis der veelges Reference forbundet til Hana/Auto [0],
bestermmes motorhastigheden i Handtilstand af den
lokale reference, mens den i Autotilstand afheenger af
fiernreferencer og eventuelle valgte saetpunkter.

Hvis der veelges Fjernreference [1], afhaenger
motorhastigheden af fiernreferencerne, uanset om
der er valgt Hand- eller Autotilstand.

Hvis der veelges Lokal reference [2], afthaenger
motorhastigheden kun af den lokale reference,

der er indstillet via betjeningspanelet, uanset om

der er valgt Hand- eller Autotilstand.

204 Minimumreference, Refuin
(MIN. REFERENCE)

Veerdi:
Parameter 100 Konfiguration = Aben slajfe [0].

0,000 - parameter 205 Refuax 0 0,000 Hz
Parameter 100 Konfiguration = Lukket slgjfe [1].

- Par. 413 Minimumfeedback

- par. 205 Refuax 0 0,000

Funktion:
Minimumreference angiver den mindste veerdi,
summen af samtlige referencer kan have. Hvis
der er valgt Lukket slojfe i parameter 100

Konfiguration, begraenses minimumreferencen af
parameter 413 Minimumfeedback.
Minimumreferencen ignoreres, nar den lokale reference
er aktiv (parameter 203 Referencested). Enheden

for referencen kan ses i folgende tabel:

Enhed
Par. 100 Konfiguration = Aben slojfe Hz
Par. 100 Konfiguration = Lukket slojfe Par. 415

Beskrivelse af valg:
Minimumreferencen indstilles, hvis motoren skal
keore med en minimumhastighed, uanset om
den resulterende reference er O.

205 Maksimum reference, Ref max
(MAX. REFERENCE)

Veerdi:
Parameter 100 Konfiguration Aben slajfe [0]
Parameter 204 Refyyn - 1000.000 Hz O 50.000 Hz
Parameter 100 Konfiguration = Lukket slgjfe [1]
Par. 204 Ref min

- par. 414 Maximum feedback 0 50.000 Hz

Funktion:
Maximum referencen er et udtryk for, hvad den sterste
veerdi summen af alle referencer kan antage. Er der
valgt Lukket slojfe [1] i parameter 100 Konfiguration
kan maksimum referencen ikke indstilles over
parameter 414 Maksimum feedback. Maksimum
reference ignoreres, nar lokal referencen er aktiv
(parameter 203 Reference handtering).

Programming

Enhed pa reference kan bestemmes ud fra
folgende skema:

Enhed
Par. 100 Konfiguration = Aben slojfe Hz
Par. 100 7100 Konfiguration = Lukket slojfe Par. 415

Beskrivelse af valg:

Maximum reference indstilles, hvis hastigheden
p& motoren max. méa kerer med den indstillede
veerdi, uanset om den resulterende reference er
starre end Maximum reference.

[ = fabriksindstilling. () = displaytekst. [ = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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206 Rampe op-tid
(RAMPETID OP)
Veerdi:

1 - 3600 sek. O Apparatathaengig

Funktion:
Rampe op-tiden er accelerationstiden fra 0 Hz
til den nominelle motorfrekvens fu,n(parameter
104, Motorfrekvens, f mn). Det forudseettes, at
udgangsstremmen ikke nar streamgraensen (indstilles
i parameter 215 Stramgreense ).

Udgangs—
frekvens
fMAX.(202)

Ref.
fM.N (104)

fMIN.(201)

Rampe op-tid

Rampe ned-tid

Beskrivelse af valg:
Programmmer den enskede rampe op-tid.

207 Rampe ned-tid
(RAMPETID NED)

Veerdi:

1 - 3600 sek. O Apparatathaengig

Funktion:
Rampe ned-tiden er decelerationstiden fra den
nominelle motorfrekvens fuN (parameter 104
Motorfrekvens, fm,n) til 0 Hz under forudsaetning
af, at der ikke opstar overspeending i inverteren,
fordi motoren fungerer som generator.

Beskrivelse af valg:
Programmer den gnskede rampe ned-tid.

208 Automatisk nedrampning

(RAMPETID AUTO.)

Veerdi:

lkke aktiv (IKKE AKTIV) [0]
0 Aktiv (AKTIV) (1]
Funktion:

Denne funktion sikrer, at frekvensomformeren ikke
tripper under deceleration, hvis rampe ned-tiden er
indstillet for kort. Hvis frekvensomformeren under
decelerationen registrerer, at mellemkredsspaendingen
er hgjere end maksimumvaerdien (se Oversigt over

advarsler og alarmer), forleenger frekvensomformeren
automatisk rampe ned-tiden.

NB!:
ll: Hvis funktionen indstilles til Aktiv [1], kan
q rampetiden blive forleenget betydeligt
set i forhold til den tid, der er indstillet i
parameter 207 Rampe ned-tid.

Beskrivelse af valg:

Programmer denne funktion som Aktiv [1],

hvis frekvensomformeren af og til tripper under
nedrampning. Hvis der er programmeret en hurtig
rampe ned-tid, der under saerlige omstaendigheder
kan fere til trip, kan funktionen indstilles til

Aktiv [1] for at undga trip.

Veerdi:
Par. 201 Udgangsfrekvens, lav greense - par.
202 Udgangsfrekvens, hgj greense 0 10,0 Hz

Funktion:
Jog-frekvensen fjog er den faste udgangsfrekvens,
frekvensomformeren kerer ved, nér jog-
funktionen aktiveres.
Jog kan aktiveres via de digitale indgange.

Beskrivelse af valg:
Indstil den gnskede frekvens.

m Referencetype

Eksemplet viser, hvordan den resulterende reference
beregnes, nér preset-referencer anvendes sammen
med Sum og Relativ i parameter 210 Referencetype.
Se Beregning af resulterende reference. Se desuden
tegningen under Referencehéandtering .

Folgende parametre er indstillet:

Par. 204 Minimumreference: 10 Hz

Par. 205 Maksimumreference: 50 Hz

Par. 211 Preset-reference: 15%

Par. 308 Klemme 53, analog indgang: Reference [1]
Par. 309 Klemme 53, min. skalering: oV

Par. 310 Klemme 53, maks. skalering: 10V

Nar parameter 210 Referencetype indstilles til Sum
[Q], bliver en af de justerede Preset-referencer (par.
211- 214) fojet til de eksterne referencer som en
procentdel af referenceomradet. Hvis klemme 53

[ = fabriksindstilling. () = displaytekst. [ = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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tilferes en analog indgangsspaending pa 4 V, bliver
den resulterende reference som felger:

Par. 210 Referencetype = Sum [0]

Par. 204 Minimumreference =10,0 Hz
Referencebidrag ved 4 V = 16,0 Hz
Par. 211 Preset-reference =6,0 Hz

Resulterende reference =32,0Hz

Hvis parameter 210 Referencetype indstilles til Relativ
[1], bliver en af de justerede Preset-referencer (par.
211-214) lagt sammen som en procentdel af summen
af de aktuelle eksterne referencer. Hvis klemme 53
tilferes en analog indgangsspaending pa 4 V, bliver
den resulterende reference som felger:

Par. 210 Referencetype = Relativ [1]

Par. 204 Minimumreference =10,0 Hz
Referencebidrag ved 4 V =16,0 Hz
Par. 211 Preset-reference =2,4Hz

Resulterende reference =28,4 Hz

Grafen i naeste spalte viser den resulterende reference i
forhold til den eksterne reference, der varierer fra 0-10 V.
Parameter 210 Referencetype er programmeret til
henholdsvis Sum [0] og Relativ [1]. Desuden vises

der en graf, hvor parameter 211 Preset-reference

1 er programmeret til 0%.

Ref. [Hz]

Par. 205 gg
Ref. max. = 50
40
30
20
Par. 204
Ref. min. = 10
T
0 10 Ref. signal [V]

Par. 309
Klemme 53 = 0OV

Par. 310
Klemme 53 = 10V

210 Referencetype

(REF. FUNKTION)

Veerdi:

OSum (SUM) [0]
Relativ (RELATIV) 1]
Ekstern/preset (EKST./PRESET) 2]
Funktion:

Det er muligt at definere, hvordan preset-referencerne
skal fojes til de ovrige referencer. Til dette

formal bruges Sum eller Relativ. Ved hjaelp af
funktionen Ekstern/preset er det ogsa muligt at

veelge, om der anskes et skift mellem eksterne
referencer og preset-referencer.
Se Referencehandtering .

Beskrivelse af valg:

Hvis der veelges Sum [0], fojes en af de

justerede preset-referencer (parametrene 211-214
Preset-reference) til de avrige eksterne referencer som
en procentdel af referenceomradet (Refuin - Refivax).
Hvis der veelges Relativ [1], leegges en af de
justerede preset-referencer (parametrene 211-214
Preset-reference) sammen som en procentdel af
summen af de aktuelle eksterne referencer.

Hvis der veelges Ekstern/preset [2], er det muligt at
skifte mellem eksterne referencer og preset-referencer
via klemme 16, 17, 29, 32 eller 33 (parameter 300, 301,
305, 306 eller 307 Digitale indgange). Preset-referencer
vil udgere en procentveerdi af referenceomradet.

Den eksterne reference er summen af de analoge
referencer, pulsreferencer og evt. reference

fra seriel konmunikation.

NB!:
l: Hvis der veelges Sum eller Relativ, er
q en af preset-referencerne altid aktiv.
Hvis preset-referencerne ikke skal have
nogen indflydelse, skal de indstilles til 0% (som i
fabriksindstillingen) via den serielle kommunikationsport.

211 Preset reference 1
(PRESET REF. 1)
212 Preset reference 2
(PRESET REF. 2)
213 Preset reference 3
(PRESET REF. 3)
214 Preset reference 4
(PRESET REF. 4)
Veerdi:
-100.00 % - +100.00 %
af Referenceomrédet/eksterne reference

o

£
=
&
©
S
)
2
o

O 0.00%

Funktion:
Der kan programmeres fire forskellige preset referencer
i parameter 211-214 Preset reference. Preset
referencen angives som en procentveerdi af af
referenceomradet (Refuin - Refvax) eller som en %
af de ovrige eksterne referencer, atheengig af valget
i parameter 210 Reference funktion.
Valg mellem de preset referencer kan geres ved
at aktivere terminalerne 16, 17, 29, 32 eller 33
jeevnfer nedenstéende tabel.

[ = fabriksindstilling. () = displaytekst. [ = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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Klemme 17/29/33
preset ref. msb

Klemme 16/29/32
preset ref. Isb

0 Preset ref. 1

Preset ref. 2

ala|lo|lo

1
0 Preset ref. 3
1 Preset ref. 4

Beskrivelse af valg:

Indstil den eller de onskede preset referencer, som
der skal kunne veelges mellem.

215 Strgmgreense, IcraeN
(STROMGRAENSE)

Veerdi:
0,1 - 1,1 x TN

0 1,1 x TN [A]

Funktion:
Her indstilles den maksimale udgangsstrem
lcraN. Fabriksindstillingen svarer til den nominelle
udgangsstrem. Stremgreensen ber ikke benyttes
som motorbeskyttelse; parameter 117 er beregnet
til motorbeskyttelse. Stremgraensen er beregnet
til beskyttelse af frekvensomformeren. Hvis
stramgraensen indstilles inden for omradet 1,0-1,1 x
N (frekvensomformerens nominelle udgangsstrem),
kan frekvensomformeren kun handtere belastninger
i korte perioder ad gangen. Hvis belastningen har
veeret hgjere end Iyt N, skal det kontrolleres, at
den ligger under lvitn i en periode. Bemeerk, at
hvis stramgreensen er indstillet til mindre end TN,
reduceres accelerationsmomentet tilsvarende.
Hvis frekvensomformeren er i stramgraensen, og
en stopkommando afgives med stoptasten pa
LCP-tastaturet, slas frekvensudgangen fra med det
samme, og motoren frilgber til standsning.

Beskrivelse af valg:
Indstil den enskede maksimale udgangsstrom IgreN.

216 Frekvens bypass, bandbredde
(FR.BYPASS BANDBR)

Veerdi:

0 (OFF) - 100 Hz 0 Disable

Funktion:
Nogle systemer kreaver, at man undgar visse
udgangsfrekvenser pa grund af mekaniske
resonansproblemer i anleegget.
| parameter 217-220 Frekvens bypass kan de
frekvenser, der skal undgas, programmeres.

| denne parameter (216 Frekvens bypass,
béandbredde) kan man definere en bandbredde
omkring hver af disse frekvenser.

Beskrivelse af valg:
Bypass bandobredden er lig med den programmeret
frekvensen bypass. Bypass bandbredden vil blive
centreret ved hver frekvens bypass.

217 Frekvens bypass 1
(FREKV. BYPASS 1)
218 Frekvens bypass 2
(FREKV. BYPASS 2)
219 Frekvens bypass 3
(FREKV. BYPASS 3)
220 Frekvens bypass 4
(FREKV. BYPASS 4)
Veerdi:
0 - 120/1000 HZ 0 120.0 Hz

Frekvensomradet er afheengig af valg i parameter
200 Udgangsfrekvens omrade.

Funktion:
Nogle systemer kraever, at man undgar visse
udgangsfrekvenser pa grund af mekaniske
resonans-problemer i anlaegget.

Beskrivelse af valg:

Indtast de frekvenser, som skal undgés. Se ogséa
parameter 216 Frekvens bypass, bandbredde.

221 Advarsel: Lav strom, lLow
(ADV. LAV STR@M)

Veerdi:
0,0 - par. 222 Advarsel: Hoj strom IHigH,

O 0,0A

Funktion:
Né&r motorstremmen er under den greense, l.ow
, der er programmeret i denne parameter, viser
displayet et blinkende STRGM LAV, hvis der er
valgt Advarsel [1] i parameter 409 Funktion ved
manglende belastning . Frekvensomformeren
tripper, hvis parameter 409 Funktion ved manglende
belastning er indstillet til Trip [O].
Advarselsfunktionerne i parameter 221-228 er ikke
aktive under oprampning efter en startkommendo,
under nedrampning efter en stopkommando, eller mens
frekvensomformeren er stoppet. Advarselsfunktionerne
aktiveres, nar udgangsfrekvensen har néet den

[ = fabriksindstilling. () = displaytekst. [ = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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resulterende reference. Signaludgangene kan
programmeres til at give et advarselssignal via klemme
42 eller 45 samt via releeudgangene.

Beskrivelse af valg:

Den nedre signalgraense I ow skal programmeres inden
for frekvensomformerens normale arbejdsomrade.

| REF, REF, 2

h (PAR-2%5) (PAR 225) 23

gt
I 1 1
1 PA REF 1
(PARZ15) I ’% I
I [

Hgy +— == de - /——L——-\r—

(PAR.222) I % |
I [
I % [

hay e I _/__L__-._
(PAR:221) % i
|

V=

T
REF fugy  fumax
(PAR.228) (PAR.202)

fMIN fII.AV
(PAR.201) (PAR.225)

222 Advarsel: Hgj stram, Ing)
(ADV. H@J STRGZM)

Veerdi:

Parameter 221 - lvitmax O vt max

Funktion:
Hvis motorstremmen er hgjere end den greense,
| ey, der er programmeret | denne parameter,
blinker STROM H@J i displayet.
Advarselsfunktionerne i parameter 221-228 er ikke
aktive under oprampning efter en startkommando,
under nedrampning efter en stopkommando, eller mens
frekvensomformeren er stoppet. Advarselsfunktionerne
aktiveres, nar udgangsfrekvensen har naet den
resulterende reference.
Signaludgangene kan programmeres il at
give et advarselssignal via klemme 42 eller 45
samt via releeudgangene.

Beskrivelse af valg:
Motorfrekvensens ovre signalgreense, fHgy, skal
programmeres inden for frekvensomformerens
normale driftsomrade. Se tegningen ved parameter
221 Advarsel: Lav strom, I av.

223 Advarsel: Lav frekvens, fLav

(ADV. LAV FREK.)
Veerdi:

0,0 - parameter 224 0 0,0 Hz

Funktion:
Hvis udgangsfrekvensen er lavere end den greense,
fLav, der er programmeret i denne parameter,
blinker FREKVENS LAV i displayet.
Advarselsfunktionerne i parameter 221-228
er ikke aktive under oprampning efter en
startkommando, under nedrampning efter en
stopkommando, eller mens frekvensomformeren
er stoppet. Advarselsfunktionerne aktiveres, nér
udgangsfrekvensen har néet den valgte reference.
Signaludgangene kan programmeres il at
give et advarselssignal via klemme 42 eller 45
samt via releeudgangene.

Beskrivelse af valg:

Motorfrekvensens nedre signalgraense, fLay, skal
programmeres inden for frekvensomformerens
normale driftsomrade. Se tegningen ved parameter
221 Advarsel: Lav strom, | Lav.

Veerdi:

Par. 200 Udgangsfrekvens omrade = 0-120 Hz [Q].
parameter 223 - 120 Hz 0 120.0 Hz
Par. 200 Udgangsfrekvens omrade = 0-1000 Hz [1].
parameter 223 - 1000 Hz 0 120.0 Hz

o

£
=
&
©
S
)
2
o

Funktion:
Né&r udgangsfrekvensen er over den i denne
parameter programmerede greense fhigH, viser
displayet blinkende FREKVENS H@J.
Advarselsfunktionerne i parameter 221-228 er ude af
funktion under rampe op efter en startkommando,
og efter en stopkommando eller under stop.
Advarselsfunktionerne aktiveres nar udgangsfrekvensen
har ndet den resulterende reference.
Signaludgangene kan programmeres il at
give et advarselssignal via klemme 42 eller 45
samt via releeudgangene.

Beskrivelse af valg:

Udgangsfrekvensens ovre signalgraense fugy skal
programmeres inden for frekvensomformerens
normale driftsomréde. Se tegning ved parameter
221 Advarsel: Lav strom, I ay.

[ = fabriksindstilling. () = displaytekst. [ = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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Veerdi:
-999.999,999 - REFHgy (par. 226) O -999.999,999

Funktion:
Nér fiernreferencen er under den graense, RefLay,
der er programmeret i denne parameter, blinker
REFERENCE LAV i displayet.

Advarselsfunktionerne i parameter 221-228 er ikke
aktive under oprampning efter en startkommando,
under nedrampning efter en stopkommando, eller mens
frekvensomformeren er stoppet. Advarselsfunktionerne
aktiveres, nar udgangsfrekvensen har ndet den valgte
reference. Signaludgangene kan programmeres

til at give et advarselssignal via klemme 42 eller

45 samt via releeudgangene.

Referencegreenserne i parameter 226 Advarsel:
Heyj reference, Refrgy 0g i parameter 225
Advarsel: Lav reference, Refiay er kun aktive,
nar der er valgt fiernreference.

| Aben slojfe er enheden for referencen Hz. |
Lukket slgjfe programmeres enheden i parameter
415 Procesenheder.

Beskrivelse af valg:

Referencens nedre signalgreense, Refiay, skal
programmeres inden for frekvensomformerens
normale arbejdsomrade, forudsat at parameter

100 Konfiguration er programmeret til Aben Slgjfe
[0]. | Lukket slgjfe [1] (parameter 100) skal RefLav
programmeres inden for det referenceomrade, der er
programmeret i parametrene 204 og 205.

226 Advarsel: Hgj reference , REFHg;
(ADV. HZJ REF.)

Veerdi:

REFLay (par. 225) - 999,999.999 [ 999,999.999

Funktion:
Hvis den resulterende reference er over den greense,
Refugy, der er programmeret i denne parameter,
blinker REFERENCE H@J i displayet.
Advarselsfunktionerne i parameter 221-228 er ikke
aktive under oprampning efter en startkommando,
under nedrampning efter en stopkommando, eller mens
frekvensomformeren er stoppet. Advarselsfunktionerne
aktiveres, nar udgangsfrekvensen har naet den
resulterende reference.

Signaludgangene kan programmeres il at
give et advarselssignal via klemme 42 eller 45
samt via releeudgangene.

Referencegreenserne i parameter 226 Advarsel:
Hoyj reference, Refrgy 0g i parameter 227
Advarsel: Lav reference, Refiav er kun aktive,
nar der er valgt fiernreference.

| Aben slojfe er enheden pé referencen Hz,

og i Lukket slgjfe programmeres enheden i
parameter 415 Procesenheder.

Beskrivelse af valg:

Referencens ovre signalgreense Refrgy skal
programmeres inden for frekvensomformerens normale
driftsomréde, hvis parameter 100 Konfiguration er
programmeret til Aben slajfe [0]. | Lukket slojfe [1]
(parameter 100) skal Refrgy programmeres inden

for det referenceomréde, der er programmeret

i parametrene 204 og 205.

227 Advarsel: Lav feedback, FBLav
(ADV. LAV FEEDB.)

Veerdi:
-999.999,999 - FBHgy

(parameter 228) 0 -999.999,999

Funktion:
Hvis feedbacksignalet kommer under den greense,
FBLav, der er programmeret i denne parameter,
blinker FEEDBACK LAV i displayet.
Advarselsfunktionerne i parameter 221-228 er ikke
aktive under oprampning efter en startkommando,
under nedrampning efter en stopkommando, eller mens
frekvensomformeren er stoppet. Advarselsfunktionerne
aktiveres, nar udgangsfrekvensen har naet den valgte
reference. Signaludgangene kan programmeres
til at give et advarselssignal via klemme 42 eller
45 samt via releeudgangene.
| Lukket slojfe programmeres feedbackenheden
i parameter 415 Procesenheder.

Beskrivelse af valg:
Indstil den @nskede veerdi inden for feedbackomradet
(parameter 413 Minimumfeedback, FByn 09
414 Maksimumfeedback, FBmax).

[ = fabriksindstilling. () = displaytekst. [ = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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228 Advarsel: Hgj feedback, FBHg
(ADV. H@J FEEDB.)

Veerdi:
FBLav
(parameter 227) - 999.999,999 0 999.999,999

Funktion:
Hvis feedbacksignalet kommer over den greense,
FBHgu , der er programmeret i denne parameter,
blinker FEEDBACK H@J i displayet.
Advarselsfunktionerne i parameter 221-228
er ikke aktive under oprampning efter en
startkommendo, under nedrampning efter en
stopkommando, eller mens frekvensomformeren
er stoppet. Advarselsfunktionerne aktiveres, nar
udgangsfrekvensen har naet den valgte reference.
Signaludgangene kan programmeres il at
give et advarselssignal via klemme 42 eller 45
samt via releeudgangene.
| Lukket slgjfe programmeres feedbackenheden
i parameter 415 Procesenheder.

Beskrivelse af valg:
Indstil den enskede vaerdi inden for feedbackomradet
(parameter 413 Minimumfeedback, FBmin 09
414 Maksimumfeedback, FBuyax).

[ = fabriksindstilling. () = displaytekst. [ = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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m Indgange og udgange 300-328

| denne parametergruppe defineres de funktioner,
der er knyttet til frekvensomformerens indgangs-
0g udgangsklemmer.

De digitale indgange (klemmerne 16, 17, 18, 19,
27, 29, 32 og 33) programmeres i parameter
300-307. Nedenstaende tabel viser mulighederne
ved programmering af indgangene. De digitale
indgange kreever et signal pa O eller 24 V DC. Et
signal mindre end 5 V DC er logisk 'O’ og et signal
storre end 10 V DC er logisk '1".

Klemmerne til de digitale indgange kan tilsluttes
den indbyggede 24 V DC-forsyning, eller der kan
tilsluttes en ekstern 24 VV DC-forsyning.

20 5
Ekstern 24Vdc g%
Sw. 4 OFF \ \ \ \ \

0/24Vdc|

ON = Switch 4, som er placeret
1 Ij Ij Ij Ij §pé Dipswitch-styrekortet,
12 3 4 R benyttes til at adskille

stelpotentialet for den interne
24V DC-forsyning fra
stelpotentialet for den eksterne 24 V DC-forsyning.
Se Elektrisk installation.
Bemaerk, at nar Switch 4 er i positionen OFF, er

Tegningerne i naeste spalte viser en opsastning, der
bruger den indbyggede 24 V DC-forsyning, og en,
der bruger en ekstern 24 V DC-forsyning.

den eksterne 24 V DC-forsyning galvanisk adskilt
fra frekvensomformeren.

12[16[17[18]19[55]s3] 3
Intern 24Vde * gg
Sw. 4 ON

Digitale indgange Klemmenummer. 16 17 18 19 27 29 32 33

parameter 300 301 302 303 304 305 306 307
Veerdi:
Ingen funktion (INGEN DRIFT) [0] [0] [0 [0 [Q] (0|0 [0
Nulstilling (RESET) 110 [1] 1] 1] [1]
Frilgbsstop, inverteret (FRILOBSST. INV) 00
Nulstilling og frilabsstop, (RESET/FRIL.ST.INV) 1]
inverteret
Start (START) (110
Reversering (REVERSERING) 110
Reversering og start (START REVERSERET) [2]
DC-bremsning, inverteret (DC BREMSE, INVERT) [3] 2]
Sikkerhedsstop (SIKKERHEDS STOP) [3]
Fastfrys reference (FASTFRYS REFERENCE) 2] [210 2] [2] [2]
Fastfrys udgang (FASTFRYS UDGANG) [38]  [3] [3] [3] [3]
Valg af setup, Isb (SETUPVALG, LSB) [4] [4] [4]
Valg af Setup, msb (SETUP VALG, MSB) [4] [5] [4]
Preset-reference, til (PRESET REFERENCE. ON) 6] [9] [6] [5] [5]
Preset-reference, Isb (PRESET REFERENCE. SEL. LSB)  [6] [7] [6]
Preset-reference, msb (PRESET REFERENCE. MSB) [6] [8] [6]
Hastighed ned (HASTIGHED NED) [7] [9] [7]
Hastighed op (HASTIGHED OP) [7] 0] [7]
Startbetingelser opfyldt (STARTBET. OPFYLDT) 8] [8] [11]  [8] [8]
Jog JOG) € [9] (20 9]  [9]
Las for datagendringer (PROGRAMMERINGSLAS) [10] [10] (131 [10] [10]
Pulsreference (PULS REFERENCE) [11] [14]
Pulsfeedback (PULSE FEEDBACK) [11]
Hand-start (START, HAND) [11] [12] 5] [11] [12]
Autostart (START, AUTO) [12] [13] 6] [12] [13]

[ = fabriksindstilling. () = displaytekst. [ = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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Funktion:
| parametrene 300-307 Digitale indgange kan der
veelges mellem de forskellige funktionsmuligheder,
der er knyttet til de digitale indgange (Klemmerne
16-33). Funktionsmulighederne er angivet i
tabellen pa den foregéende side.

Beskrivelse af valg:

Ingen funktion veelges, hvis det ikke enskes,
at frekvensomformeren skal reagere pé signaler,
der tilfores klemmen.

Reset nulstiller frekvensomformeren efter en alarm,
dog kan alarmer med trip fastlast ikke nulstilles ved
at afbryde netforsyningen og dernaest tilslutte igen.
Se tabellen under Oversigt over advarsler og alarmer.
Reset aktiveres pa signalets forflanke.

Frilgbsstop inverteret, anvendes til at fa
frekvensomformeren til straks at "slippe" motoren
(udgangstransistorerne "slukkes"), saledes at denne
leber frit til stop. Logisk 'O’ medferer frilgb til stop.

Reset og frilgbsstop, inverteret anvendes til

at aktivere frilobsstop samtidig med nulstilling.
Logisk '0" medferer frilgbsstop og nulstilling. Reset
aktiveres péa signalets bagflanke.

DC-bremsning, inverteret anvendes til at standse
motoren ved at pafere den en DC-speaending i en given
tid. Se parameter 114-116 DC-bremse.

Bemaerk at funktionen kun er aktiv, hvis veerdien

i parameter 114 DC-bremsestrom og 115
DC-bremsetid er forskellig fra 0. Logisk "0’ vil medfare
DC-bremsning. Se DC-bremsning.

Sikkerhedsstop har samme funktion som Frilabsstop
inverteret, men ved Sikkerhedsstop vil der komme

en alarmmeddelse 'ekstern fejl’ i displayet, nar
klemme 27 er pé logisk '0’. Alarmmeddelelsen er
ogsa aktiv via de digitale udgange 42 og 45 samt
releeudgangene 1 og 2, hvis de er programmeret til
Sikkerhedsstop. Alarmen kan nulstilles ved hjeelp af
en digital indgang eller [OFF/STOP]-tasten.

Start veelges, hvis der gnskes en start/stop-
kommando. Logisk '1" = start, logisk "0’ = stop.

Reversering anvendes til at eendre motorakslens
omlgbsretning. Logisk 'O’ vil ikke medfere
reversering. Logisk "1’ vil medfere reversering.
Reverseringssignalet eendrer kun omlgbsretningen;
det aktiverer ikke startfunktionen. Er ikke aktiv
sammen med Lukket slgjfe.

Reversering og start anvendes til at foretage
start/stop og reversering med det samme signal. Der

ma ikke samtidig bruges et startsignal via klemme
18. Er ikke aktiv sammen med Lukket slgjfe.

Fastfrys reference fastfryser den aktuelle
reference. Den fastfrosne reference kan nu kun
gendres ved hjeelp af Hastighed op eller Hastighed
ned. Den fastfryste reference gemmes efter en
stopkommando og ved netafbrydelse.

Fastfrys udgang fastfryser den aktuelle
udgangsfrekvens (i Hz). Den fastfryste
udgangsfrekvens kan nu kun aendres vha.
Hastighed op og Hastighed ned.

NB!:
l': Hvis Fastfrys udgang er aktiv, kan
i frekvensomformeren ikke stoppes via
klemme 18. Frekvensomformeren kan kun
stoppes, nar klemme 27 eller 19 er programmeret
til DC-bremsning, inverteret.

Valg af setup, Isb og Valg af setup, msb giver
mulighed for at veelge en af de fire opseetninger.
Det er dog en betingelse, at parameter 002 Aktivt
setup indstillet til Multisetup [5].

Setup, msb Setup, Isb
Setup 1 0 0
Setup 2 0 1
Setup 3 1 0
Setup 4 1 1

Programming

Preset-reference, til benyttes til skift mellem
fiernreference og preset-reference. Det forudseettes,
at der er valgt Fjern/preset [2] i parameter 210
Referencefunktion. Logisk ‘0" = fiernreferencer
aktive, logisk "1’ = én af de fire preset-referencer er
aktive i henhold til nedenstaende tabel.

Preset-reference, Isb og Preset-reference,msb
giver mulighed for at veelge én af fire preset-referencer,
se nedenstéende tabel.

Preset-ref. msb Preset-ref. Isb

Preset-ref. 1 0 0
Preset-ref. 2 0 1
Preset-ref. 3 1 0

1 1

Preset-ref. 4

Hastighed op og Hastighed ned veelges, hvis

der gnskes en digital styring af hastigheden op/ned.
Funktionen er kun aktiv, hvis der er valgt Fastfrys
reference eller Fastfrys udgang.

Sélzenge der er logisk "1’ pa den klemme, der er valgt
til Hastighed op, vil referencen eller udgangsfrekvensen
oges med den indstillede Rampe op-tid i parameter 206.

[ = fabriksindstilling. () = displaytekst. [ = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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Saleenge der er logisk "1’ pa klemmen som

er valgt til Hastighed ned, vil referencen eller
udgangsfrekvensen reduceres med den indstillede
Rampe ned-tid i parameter 207.

En puls (logisk '1” minimum hgj i 3 ms og en minimum
pausetid pa 3 ms) vil medfere en hastighedssendring
pa 0,1 % (reference) eller 0,1 Hz (udgangsfrekvens).

Eksempel:
Klemme Klemme Fastfrys ref./
(16) (17) Fastfrys udgang
Ingen hast.-aendring 0 0

Hastighed ned 0
Hastighed op 1
1

1
1 1
0 1
Hastighed ned 1 1

Hastighedsreferencen, der er fastfrosset via
betjeningspanelet, kan sendres, ogsa selvom
frekvensomformeren er stoppet. Desuden vil den
fastfrosne reference blive husket ved netudfald.

Startbetingelser opfyldt. Der skal veere et aktivt
startsignal via kliemmen, hvor Startbetingelser opfyldt
er programmeret, inden en startkommando kan
accepteres. Startbetingelser opfyldt fungerer som
et logisk 'AND’, der er tilknyttet Start (klemme 18,
parameter 302 Klemme 18, Digital indgang), hvilket
betyder, at begge betingelser skal veere opfyldt,
for motoren kan startes. Hvis der programmeres
Startbetingelser opfyldt pa flere klemmer, skal
Startbetingelser opfyldt kun veere logisk "1’ pa en
af klemmerne, for at funktionen er opfyldt. Se
Applikationseksempel - Hastighedsstyring af en
bleeser i et ventilationsanlseg.

Jog anvendes til at overstyre udgangsfrekvensen til den
frekvens, der er indstillet i parameter 209 Jog-frekvens,
og afgive en startkommando. Hvis lokal reference er
aktiv, vil frekvensomformeren altid vaere i Aben slgje [0],
uanset hvad der er valgt i parameter 100 Konfiguration.
Jog er ikke aktiv, hvis der er afgivet en
stopkommando via klemme 27.

Las for datasendringer veelges, hvis der ikke
skal foretages datasendringer i parametrene via
betjeningsenheden. Det er dog stadig muligt at
foretage datasendringer via bussen.

Pulsreference veelges, hvis der er valgt en
pulssekvens (frekvens) som referencesignal.

0 Hz svarer til RefmiNn, parameter 204 Minimum
reference, Refyin.

Den indstillede frekvens i parameter 327
Pulsreference, maks. frekvens svarer til parameter
205 Maksimumreference, Refyaks.

Pulsfeedback veelges, hvis der er valgt en
pulssekvens (frekvens) som feedbacksignal.
Maksimumfrekvensen for pulsfeedback indstilles i
parameter 328 Pulsfeedback, maks. frekvens.

Hand start veelges, hvis frekvensomformeren
onskes styret via en extern Auto/off eller H-O-A
switch. Et logisk 1’ (Hand start aktiv) vil medfere,

at frekvensomformeren vil starte motoren. Et

logisk '0" betyder, at den tilsluttede motor stopper.
Frekvensomformeren er derefter i OFF/STOP-tilstand,
medmindre der er et aktivt Autostart-signal. Se
desuden beskrivelsen under Lokal betjening.

' NB!:
Q= Et aktivt Hand og Auto signal via de
i digitale indgange vil have hgjere
prioritet end betjeningstasterne [HAND
START]-[AUTO START].

Auto start veelges, hvis frekvensomformeren gnskes
styret via en extern Auto/off eller H-O-A switch. Ved et
logisk 1" vil frekvensomformeren veere i Auto-mode og
et start signal vil veere aktiv pa styreklemmerne eller
via den serielle kommunikationsport. Hvis Auto-start
og Hand-start er aktive samtidig pa styreklemmerne,
har Auto-start hejest prioritet. Er Auto-start og
Hand-start ikke aktive, vil den tilsluttede motor stoppe
og frekvensomformeren er nu i OFF/STOP-tilstand.

[ = fabriksindstilling. () = displaytekst. [ = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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m Analoge indgange
Til reference og feedbacksignaler er der to analoge
indgange for speendingssignaler (klemme 53 og
54), og en analog indgang for et stremsignal
(klemme 60). En termistor kan tilslutttes
speendingsindgangene 53 eller 54.
De to analoge speendingsindgange kan skaleres
i omradet 0-10 V DC. Stremindgangen i
omrédet 0- 20 mA.

Skemaet nedenfor viser mulighederne for
programmering af de analoge indgange. | parameter
317 Time out og 318 Funktion efter time out kan der
aktiveres en time out funktion pé alle analoge indgange.
Hvis signalveerdien af reference- eller feedbacksignalet
tilsluttet en af de analoge indgangsklemmer kommer
under 50 % af minimum skaleringen, vil der efter at time
out tiden er udlgbet blive aktiveret en funktion, som
bestemmes i parameter 318 Funktion efter time out.

Analoge indgange klemme nr. 53(speending) 54(speaending) 60(strom)
parameter 308 311 314

Veerdi::

Ingen funktion (INGEN FUNKTION) [Q] (010 [Q]

Reference (REFERENCE) (110 [1] [110

Feedback (FEEDBACK) 2] [2] [2]

Termistor (TERMISTOR) [3] [3]

308 Klemme 53, analog indgangsspaending
(Al [V] 53 FUNKT.)

Funktion:
Denne parameter benyttes til at veelge den funktion,
der skal tilsluttes klemme 53.

Beskrivelse af valg:

Ingen drift. Veelges, hvis det ikke onskes, at
frekvensomformeren skal reagere pa signaler,
som tilsluttes klemmen.

Reference. Veelges for at muliggere en
referencesendring ved hjeelp af et analogt
referencesignal.

Hvis der tilsluttes referencesignaler til flere indgange,
skal disse referencesignaler laegges sammen.

Feedback. Hvis der tilsluttes et feedbacksignal, kan
der veelges en spaendingsindgang (klemme 53 eller
54) eller en stromindgang (klemme 60) som feedback.
Hvis der anvendes zoneregulering, skal der veelges
feedbacksignaler som spaendingsindgange (klemme
53 og 54). Se Feedbackhandtering.

Termistor. Veelges, hvis det onskes, at en evt.
indbygget termistor i motoren skal kunne stoppe
frekvensomformeren, hvis motoren bliver for varm.
Udkoblingsveerdien er 3 kOhm.

Hvis en motor er udstyret med en Klixon-termokontakt
i stedet, kan denne ogsa tilsluttes indgangen. Hvis
motorer kares parallelt, kan termistorer/termokontakter
forbindes i serie (samlet modstand < 3 kOhm).
Parameter 117 Termisk Motorbeskyttelse skal
programmeres til Termisk advarsel [1] eller
Termistortrip [2], og termistoren skal forbindes mellem
klemme 53 eller 54 (analog spasndingsindgang)

og klemme 50 (+ 10 V forsyning).

Programming

R
[a]

4000

3000

1330

550

250
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¥ nominaal

-20°C

175HA183.10

[ = fabriksindstilling. () = displaytekst. [ = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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309 Klemme 53, min. skalering
(KL. 53 MIN. SKAL.)

Veerdi:

0,0-10,0 V 000V

Funktion:
| denne parameter indstilles den signalveerdi, der skal
svare til minimumreferencen eller minimumfeedback,
parameter 204 Minimumreference, Refyin/413
Minimumfeedback, FBuin. Se Referencehandtering
eller Feedbackhéandtering .

Beskrivelse af valg:

Indstil den gnskede speendingsveerdi.

For at age preecisionen kan der kompenseres for
speendingstab i lange signalkabler.

Hvis timeout-funktionen (parameter 317 Timeout
og 318 Funktion efter timeout) skal bruges, skal

veerdien indstilles til mere end 1 V.

310 Klemme 53, maks. skalering
(KL.53 MAX. SKAL.)

Veerdi:

0,0-10,0 V o100V

Funktion:
| denne parameter indstilles den signalveerdi, der
skal svare til den maksimale referenceveerdi eller
maksimumfeedback, parameter 205 Maksimumref-
erence, Refuax/414 Maksimumfeedback, FBumax. Se
Referencehédnditering eller Feedbackhandtering.

Beskrivelse af valg:
Indstil den gnskede speendingsveerdi.
For at age preecisionen kan der kompenseres for
speendingstab i lange signalkabler.

311 Klemme 54, analog indgangsspaending
(ANALOG INDG. 54)

Veerdi:

Se beskrivelse til parameter 308. O Ingen funktion

Funktion:
Det er i denne parameter muligt at veelge
mellem de forskellige funktionsmuligheder for
indgangen klemme 54.
Skalering af indgangssignalet udferes i parameter
312 Klemme 54, min. skalering og i parameter
313 Klemme 54, maks. skalering .

Beskrivelse af valg:
Se beskrivelse til parameter 308.
Der bar kompenseres for spaendingstab i lange
signalledninger af hensyn til ngjagtigheden.

312 Klemme 54, min. skalering
(KL. 54 MIN. SKAL.)

Veerdi:

0,0-10,0 V 0ooovVv

Funktion:
| denne parameter indstilles den signalveerdi, der svarer
til den mindste referenceveerdi eller minimumfeedback,
parameter 204 Minimumreference, Refyun/413
Minimumfeedback, FBuiN. Se Referencehandtering
eller Feedbackhéandtering.

Beskrivelse af valg:

Indstil den onskede speendingsveaerdi.

For at @ge praecisionen kan der kompenseres for
speendingstab i lange signalkabler.

Hvis timeout-funktionen (parameter 317 Timeout
0g 318 Funktion efter timeout) skal bruges, skal

veerdien indstilles til mere end 1 V.

313 Klemme 54, max. skalering
(KL. 54 MAX. SKAL.)

Veerdi:

0.0 - 100V 0O 100V

Funktion:
| denne parameter indstilles signalveerdien, som skal
svare til maksimum referenceveerdi eller maksimum
feedback, parameter 205 Maksimum reference,
Refupax / 414 Maksimum feedback, FBpyax. Se
reference-handtering eller Feedbackhandtering.

Beskrivelse af valg:
Indstil den enskede speendingsveerdi.
Der bar kompenseres for speendingstab i lange
signalledninger af hensyn til ngjagtigheden.

[ = fabriksindstilling. () = displaytekst. [ = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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314 Klemme 60, analog indgang strgm

(ANALOG INDG. 60)

Veerdi:

Se beskrivelse til parameter 308. O Reference

Funktion:
Det er i denne parameter muligt at veelge
mellem de forskellige funktionsmuligheder for
indgangen klemme 60.
Skalering af indgangssignal foretages i parameter
315 Klemme 60, min. skalering og parameter
316 Klemme 60, max. skalering .

Beskrivelse af valg:

Se beskrivelse til parameter 308 Klemme 53,
analog indgang spaending.

315 Klemme 60, min. skalering
(KL. 60 MIN. SKAL.)

Veerdi:

0,0 - 20,0 mA O 4,0 mA

Funktion:
| denne parameter indstilles den signalveerdi, der svarer
til den mindste referenceveerdi eller minimumfeedback,
parameter 204 Minimumreference, Refyun/413
Minimumfeedback, FBuin. Se Referencehandtering
eller Feedbackhéandltering.

Beskrivelse af valg:
Indstil den gnskede stremveerdi.
Hvis timeout-funktionen (parameter 317 Timeout
0g 318 Funktion efter timeout) skal bruges, skal
veerdien indstilles til mere end 2 mA.

316 Klemme 60, maks. skalering
(KL. 60 MAX. SKAL.)

Veerdi:

0,0 - 20,0 mA 0 20,0 mA

Funktion:
| denne parameter indstilles den signalveerdi,
der svarer til den maksimale referenceveerdi,
parameter 205 Maksimumreference, Refimax. Se
Referencehéanditering eller Feedbackhandtering.

Beskrivelse af valg:
Indstil den onskede stromveerdi.

317 Timeout
(TIME OUT)

Veerdi:

1-99 sek. 0 10 sek.

Funktion:
Hvis signalveerdien af det reference- eller
feedbacksignal, der er tilsluttet en af
indgangsklemmerne 53, 54 eller 60, falder il
under 50% af minimumskaleringen i en periode, der er
leengere end den indstillede tid, aktiveres den funktion,
der er valgt i parameter 318 Funktion efter timeout.
Funktionen er kun aktiv, hvis der er valgt en veerdi
pa mere end 1V for klekmme 53 og 54, min.
Skalering i parameter 309 eller 312, eller hvis der
er valgt en veerdi pa mere end 2 mA i parameter
315 Klemme 60, min. skalering.

Beskrivelse af valg:
Indstil den enskede tid.

318 Funktion efter timeout
(TIME OUT FUNKT.)

Veerdi:

Olkke aktiv INGEN FUNKTION) [0]
Fastfrys udgangsfrekvens (FRYS UDG. FREKV.) [1] 8
Stop (STOP) 2] 2
Jog (JOG FREKVENS) [3] §
Maks. udgangsfrekvens (MAX. UDG. FREKV.) [4] g
Stop og trip (STOP & TRIP) B
Funktion:

Her veelges den funktion, der skal aktiveres efter
timeout-periodens udlgb (parameter 317 Timeout).

Hvis der optraeder en timeout-funktion samtidig
med en bus-timeout-funktion (parameter 556
Bustidsintervalfunktion), aktiveres timeout-funktionen
i parameter 318.

Beskrivelse af valg:

Frekvensomformerens udgangsfrekvens kan:

- fryses ved den aktuelle veerdi [1]

- overstyres til stop [2]

- overstyres til jogfrekvens [3]

- overstyres til maks. udgangsfrekvens [4]
overstyres til stop med efterfelgende trip [5].

[ = fabriksindstilling. () = displaytekst. [ = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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m Analoge/digitale udgange
Der er to analoge/digitale udgange (klemme 42 og
45), som kan programmeres til at vise en aktuel status
eller en procesveerdi, som f.eks. O - fyaks. Anvendt
som digital udgang vil frekvensomformeren angive
en aktuel status vha. O eller 24 V DC.
Hvis den analoge udgang bruges til angivelse
af en procesveerdi, kan der veelges mellem
tre typer udgangsignaler:

0-20 mA, 4-20 mA eller 0-32000 pulser (afheengigt

af den angivne veerdi i parameter 322 Klemme

45, udgang, pulsskalering.

Hvis udgangen bruges som spaendingsudgang (0-10
V), skal der monteres en pull-down-modstand pé 500
Q2 pa klemme 39 (feelles for analoge/digitale udgange).
Hvis udgangen anvendes som stremudgang,

ma den resulterende impedans fra det tilsluttede
udstyr ikke overstige 500 £2.

Analoge/digitale udgange klemme nr. 42 45
parameter 319 321
Ingen funktion (INGEN FUNKTION) 0] 0]
Frekvensomformer klar (DREV. KLAR) [1] [1]
Standby (STANDBY) 2] 2]
Karer (KORER) _ [3] [3]
Korer pa ref. veerdi (KORER PA REF. V/AERDI) [4] [4]
Karer, ingen advarsel (KORER, INGEN ADV) 5 5
Aktiv lokal reference (KORER MED LOK. REF) 6 6
Aktive fiernreferencer (KORER FJERNBETJ. REF.) [7] [7]
Alarm (ALARM) [8] [8]
Alarm eller advarsel (ALARM/ADVARSEL) 9] 9]
Ingen alarmer (INGEN ALARMER) [10] [10]
Stremgreense (STRAMGRANSE) [11] [11]
Sikkerhedsstop (SIKKERHEDSSTOP) [12] [12]
Startkommando aktiv (STARTSIGNAL GIVET) [13] [13]
Reversering (REVERSERING) [14] [14]
Termisk advarsel (TERMISK ADVARSEL) [15] [15]
Hand-tilstand aktiv (KORER | HAND MODE) [16] [16]
Auto-tilstand aktiv (KURER | AUTO MODE) 17 17
Sleep-tilstand (SLEEP MODE) 18 18
Udgangsfrekvens lavere end fi ay parameter 223 (UDG.FR. < FR.GR. LAV) [19] [19]
Udgangsfrekvens hejere end fio, parameter 223 (UDG.FR. > FR.GR. H@J) [20] [20]
Ude af frekvensomrade (UDE AF. FREKV. OMRADE.) [21] [21]
Udgangsstrem lavere end || ay parameter 221 (UDG.| < | GRANSE LAV) [22] [22]
Udgangsstrem hgjere end Ing, parameter 2202 (UDG.| > | GRANSE HJJ) [23] [23]
Ude af streamomrade (UDE AF STR@MOMRADEO) [24] [24]
Ude af feedbackomrade (UDE AF FEEDB.OMRADET.) [25] [25]
Ude af referenceomrade (UDE AF REF. OMRADET) [26] [26]
Relee 123 (RELAE 123) [27] [27]
Forsyningsfejl (FORSYNINGSFEJL) [28] [28]
Udgangsfrekvens, 0 - fmaks ~ 0-20 mA (UDG. FREKV. 0-20 mA) [29] [29]0
Udgangsfrekvens, 0 - fuaks ~ 4-20 mA (UDG. FREKV. 4-20 mA) [30] [30]
Udgangsfrekvens (pulssekvens), 0 - fuaks ~ 0-32000 p (UDG. FREKV. PULSER) [31] [31]
Ekstern reference, Refpin - Refwaks — 0-20 mA (EKST. REF. 0-20 mA) [32] [32]
Ekstern reference, Refuin - Refuaks  4-20 mA (EKSTERN REF. 4-20 mA) [33] [33]
Ekstern reference (pulssekvens), RefMIN - RefMAKS 0-32000 p (EXTERN REF. [PULSER.
PULSER) [34] [34]
Feedback, FBuin - FBmaks — 0-20 mA (FEEDBACK 0-20 mA) 35 35
Feedback, FBuin - FBmaks — 4-20 mA (FEEDBACK 4-20 mA) 36 36
Feedback (pulssekvens), FBuin - FBuaks 0 - 32000 p (FEEDBACK PULS) [37] [37]
Udgangsstrem, O-Iyaks — 0-20 mA (MOTORSTROM 0-20 mA) [38]0 [38]
Udgangsstrem, O-Iyaks — 0-20 mA (MOTORSTROM 4-20 mA) [39] [39]
Udgangsstrem (pulssekvens), 0-lvaks ~ 0-32000 p (MOTORSTROM PULSER) [40] [40]
Udgangseffekt, O - Pnom  0-20 mA (MOTOREFFEKT 0-20 mA) [41] [41]
Udgangseffekt, O - Pnom  4-20 mA (MOTOREFFEKT 4-20 mA) [42] [42]
Udgangseffekt (pulssekvens), 0 - Pnom — 0-32000 p (MOTOREFFEKTPULS) [43] [43]
Busstyring, 0,0-100,0%  0-20 mA (BUSSTYRING 0-20 MA) [44] [44]
Busstyring, 0,0-100,0%  4-20 mA (BUSSTYRING 4-20 MA) [45] [45]
Busstyring (pulssekvens), 0,0-100,0%  0-32.000 Pulser (BUSSTYRINGSPULS) [46] [46]

[ = fabriksindstilling. () = displaytekst. [ = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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Funktion:
Denne udgang kan fungere bade som digital eller
analog udgang. Anvendt som digital udgang (dataveerdi
[O] - [59] afgives et 0/24 V DC-signal og anvendt som
analog udgang afgives enten et 0-20 mA signal, et
4-20 mA signal eller et pulstog 0-32000 pulser.

Beskrivelse af valg:

Ingen funktion. Veelges hvis det ikke enskes at
frekvensomformeren skal reagere pa signaler.

Frekvensomformer klar. Frekvensomformerens
styrekort modtager forsyningsspaending, og
forekvensomformeren er klar til drift.

Standby. Frekvensomformeren er Klar til drift, men der
er ikke givet en startkommando. Ingen advarsel.

Kgrer. Der er givet en startkommando.
Kgrer pa ref.-veerdi. Hastighed int. referencen.

Kgrer, ingen advarsel. Der er givet en
startkommando.Ingen advarsel.

Aktiv lokal reference. Udgangen er aktiv,
nar motoren styres ved hjeelp af den lokale
reference via betjeningsenheden.

Aktive fjernreferencer. Udgangen er aktiv,
nar frekvensomformeren styres ved hjeelp
af fiernreferencerne.

Alarm. Udgangen aktiveres af en alarm.

Alarm eller advarsel. Udgangen aktiveres af
en alarm eller en advarsel.

Ingen alarmer. Udgangen er aktiv, nar der
ikke er nogen alarmer.

Stremgreense. Udgangsstremmen er starre
end den programmerede veerdi i parameter
215 Stromgreense Igraen.

Sikkerhedsafbryder. Udgangen er aktiv, nar
klemme 27 er et logisk '1’, og Sikkerhedsafbryder
er valgt pa indgangen.

Startkommando aktiv. Er aktiv, nar der findes
en startkommando, eller udgangsfrekvensen
er over 0,1 Hz.

Reversering. Der er 24 V DC pa udgangen, nar
motorens omdrejningsretning er mod uret. Nar
motoren roterer med uret, er veerdien 0 V DC.

Termisk advarsel. Temperaturgreensen er overskredet
i enten motor, frekvensomformer eller en termistor,
der er tilsluttet en analog indgang.

Hand mode aktiv. Udgangen er aktiv, nar
frekvensomformeren er i Hand-tilstand.

Auto-tilstand aktiv. Udgangen er aktiv nar
frekvensomformeren er i Auto-tilstand.

Sleep-tilstand. Aktiv nér frekvensomformeren
er i Sleep-tilstand.

Udgangsfrekvens lavere end fLav.
Udgangsfrekvensen er lavere end den indstillede veerdi
i parameter 223 Advarsel: Lav frekvens, fLay.

Udgangsfrekvens hgjere end fhg;.
Udgangsfrekvensen er hgjere end den indstillede veerdi
i parameter 224 Advarsel: Hgyj frekvens, fHou.

Ude af frekvensomrade. Udgangsfrekvensen
er uden for det programmerede frekvensomrade
i parameter 223 Advarsel: Lav frekvens, fLay 0g
224 Advarsel: Haj frekvens, fray.

Udgangsstrgm lavere end I ay. Udgangsstreammen
er lavere end den indstillede veerdi i parameter
221 Advarsel: Lav strom, I ay.

Udgangsstrgm hgjere end Ingj. Udgangsstreammen
er hgjere end den indstillede veerdi i parameter
222 Advarsel: Hgj strom, IHgy.

Programming

Ude af streamomradet. Udgangsstremmen er uden for
det programmerede omrade i parameter 221 Advarsel:
Lav strom, I ay 0g 222 Advarsel, Haj strom, IHgy.

Ude af feedbackomradet. Feedbacksignalet er
uden for det programmerede omréde i parameter
227 Advarsel: Lav feedback, FBiay 0og 228
Advarsel: Haj feedback, FBHgy.

Ude af referenceomrdde. Referencen ligger
uden for det programmerede omrade i parameter
225 Advarsel: Lav reference, Refiay 0g 226
Advarsel: Haj reference, Refrgy.

Relee 123 . Denne funktion bruges kun, nar der
er installeret et profibus-optionskort.

Forsyningsfejl. Denne udgang aktiveres ved
for hej net-ubalance, eller nar der mangler en
fase i netforsyningen. Kontroller netspeendingen
til frekvenksomformeren.

[ = fabriksindstilling. () = displaytekst. [ = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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O-fmaks 0-20 mA og
0-fmaks 4-20 mA og
0-fmaks  0-32000 p, der genererer et udgangssignal,

der er proportionalt med udgangsfrekvensen i intervallet
0 -fmaks (parameter 202 Udgangsfrekvens,
hej greense, fumaks).

Ekstern Refmin - Refmax  0-20 mA og

Ekstern Refmin - Refmax  4-20 mA og

Ekstern Refmin - Refmax ~ 0-32000 p, der
genererer et udgangssignal, der er proportionalt
med den resulterende referenceveerdi i intervallet
Minimum reference, Refpun - Maksimum reference,
Refiiaks (parametrene 204/205).

FBmin-FBmaks ~ 0-20 mA og

FBmin-FBmaks — 4-20 mA og

FBwmIN-FBmAKS 0-32000 p. Der fas et
udgangssignal, der er proportionalt med
referencevasrdien i intervallet Minimum feedback, FBuvin
- Maksimum feedback, FBuaks (parametrene 413/414).

0 - lvLT, MAKS 0-20 mA og

0 - lvLT, MAKS 4-20 mA og

0- vt maks  0-32000 p. Der fas et udgangssignal,
der er proportionalt med udgangsstremmen
i intervallet O - hiTmAKS.

0 - Pnowm 0-20 mA og
0 - Pnom 4-20 mA og
0-Pnom  0-32000p, der genererer et udgangssignal,

der er proportionalt med den aktuelle udgangseffekt.
20 mA svarer til den veerdi, der er indstillet i
parameter 102 Motoreffekt, Pun.

0,0 - 100,0% 0 - 20 mA og
0,0 - 100,0% 4 - 20 mA og
0,0 - 100,0% 0O - 32.000 pulser, hvilket genererer

et udgangssignal, der er proportionalt med veerdien
(0,0-100,0%) modtaget via seriel kommunikation.
Skrivning fra den serielle kommunikation sker

til parameter 364 (klemme 42) og 365 (klemme
45). Denne funktion er begreenset til folgende
protokoller: FC-bus, Profibus, LonWorks FTP,
DeviceNet og Modbus RTU.

320 Klemme 42, udgang, pulsskalering
(PULSSKALER KL.42)

Veerdi:

1-32000 Hz 0 5000 Hz

Funktion:
| denne parameter kan impulsudgangssignalet skaleres.

Beskrivelse af valg:

Indstil den gnskede veerdi.

1752A042.10

321 Klemme 45, udgang

(KL.45 UDGANG)
Veerdi:
Se beskrivelsen af parameter 319 Klemme

42, udgang.

Funktion:
Denne udgang kan fungere bade som digital
og analog udgang. Nar den bruges som digital
udgang (dataveerdi [0]-[26]), genererer den et 24
V-signal (maks. 40 mA). Til de analoge udgange
(dataveerdi [27] - [41]) kan der veelges mellem 0-20
mA, 4-20 mA eller en impulssekvens.

Beskrivelse af valg:
Se beskrivelsen af parameter 319 Klemme 42, udgang.

322 Klemme 45, udgang, pulsskalering
(PULSSKALER KL. 45)

Veerdi:

1-32000 Hz 0 5000 Hz

Funktion:
| denne parameter kan pulsudgangssignalet skaleres.

Beskrivelse af valg:
Indstil den gnskede veerdi.

[ = fabriksindstilling. () = displaytekst. [ = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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m Releeudgange
Releeudgangene 1 og 2 kan anvendes til at angive
en aktuel status eller advarsel.

Relas 1 Reles 2
1 - 3 bryde, 1-2 slutte 4 - 5 slutte
‘Z_ Maks. 240 V AC, 2 ‘Z_ I Maks. 50 V AC, 1 A, 60 VA.
Amp.
195A023.10 Releeet er placeret 19sNA024.10 Maks. 75V DC, 1 A, 30 W.
sammen med net- og Relaset er placeret pa styrekortet, se
motorklemmerne. Elektrisk installation, styrekabler.
Releeudgange Relee nr. 1 2
parameter 323 326
Veerdi:
Ingen funktion (INGEN FUNKTION) [0] [0]
Klarsignal (DREV KLAR) 1] 1]
Standby (STANDBY) [2] 2]
Korer (KORER) [3] [3]0
Korer pa ref. veerdi (KORER PA REF. VARDI) [4] [4]
Karer, ingen advarsel (KGRER, INGEN ADV) [9] 5]
Aktiv lokal reference (KORER MED LOK. REF) [6] [6]
Aktive fiernreferencer (KORER FJERNBETJ. REF.) [7] [7]
Alarm (ALARM) 80 [8]
Alarm eller advarsel (ALARM/ADVARSEL) [9] [9]
Ingen alarmer (INGEN ALARMER) [10] [10]
Stromgreense (STRIMGRANSE) [11] [11]
Sikkerhedsstop (SIKKERHEDSSTOP) [12] [12]
Startkommando aktiv (STARTSIGNAL GIVET) [13] [13] E
Reversering (REVERSERING) [14] [14] g
Termisk advarsel (TERMISK ADVARSEL) [15] [15] c
Handtilstand aktiv (KORER | HAND MODE) [16] [16] e
Autotilstand aktiv (KORER | AUTO MODE) [17] [17] a
Sleep-tilstand (SLEEP MODE) [18] [18]
Udgangsfrekvens lavere end fLay parameter 223 (UDG.FR. < FR.GR. LAV) [19] [19]
Udgangsfrekvens hgjere end fugy parameter 224 (UDG.FR. > FR.GR.HQJ) [20] [20]
Ude af frekvensomrade (UDE AF FREKV. OMRADE.) [21] [21]
Udgangsstrem lavere end | ay parameter 221 (UDG.| < | GRANSE LAV) [22] [22]
Udgangsstrem hgjere end IHgy parameter 222 (UDG.| > | GRANSE H@J) [23] [23]
Ude af stromomrade (UDE AF STROMOMRADE.) [24] [24]
Ude af feedbackomrade (UDE AF FEEDB.OMRADET,) [25] [25]
Ude af referenceomrade (UDE AF REF. OMRADET.) [26] [26]
Relee 123 (RELA 123) [27] [27]
Net-ubalance (FORSYNINGSFEJL) [28] [28]
Styreord 11/12 (STYREORD 11/12) [29] [29]

Funktion:

Beskrivelse af valg:
Se beskrivelse af [0] - [28] i Analoge/digitale udgange.

Styreord bit 11/12, relee 1 og relee 2 kan aktiveres
via den serielle kommunikation. Bit 11 aktiverer
relee 1, og bit 12 aktiverer relee 2.

Hvis parameter 556 Bus tidsintervalfunktion bliver
aktiv vil relee 1 og relee 2 blive spaendingsles, hvis
de er aktiveret via den serielle kommunikation. Se
afsnittet Seriel kommunikation i Designguide.

[ = fabriksindstilling. () = displaytekst. [ = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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323 Relee 1, udgangsfunktion
(RELAUDGANG 1)

Funktion:
Denne udgang aktiverer en releekontakt. Relaskontakt
01 kan anvendes til at angive status og advarsler.
Relaset aktiveres, nar betingelserne for de
pageeldende dataveerdier er opfyldt.
Aktivering/deaktivering kan programmeres i
parameter 324 RELA 1,0N DELAY og i parameter
325 RELA 1,0FF DELAY.
Se Generelle tekniske data.

Beskrivelse af valg:
Se datavalg og forbindelser i afsnittet Relseudgange.

324 Releae 01, ON forsinkelse
(RELZA 1,0N DELAY)

Veerdi:

0 -600 sek. 0 O sek.

Funktion:
Denne parameter tillader en forsinkelse af relee 1's
indkoblingstidspunkt (Klemme 1-2).

Beskrivelse af valg:
Angiv den egnskede veerdi.

325 Relee 1, FRA-forsinkelse
(RELZA 1 OFF DELAY)

Veerdi:

0 - 600 sek. 0 0 sek.

Funktion:
Det er i denne parameter muligt at forsinke
udkoblingstidspunktet, for relee 1 (Klemme 1-2).

Beskrivelse af valg:
Indtast den enskede veerdi.

Veerdi:
Se relee 2's funktioner péa foregéende side.

Funktion:
Denne udgang aktiverer en releekontakt. Relaekontakt
2 kan anvendes til at angive status og advarsler.
Releset aktiveres, nar betingelserne for de
pageeldende dataveerdier er opfyldt.
Se Generelle tekniske data.

Beskrivelse af valg:
Se datavalg og forbindelser i afsnittet Releeudgange.

Veerdi:
100 - 65000 Hz ved kl. 29
100 - 5000 Hz ved kl. 33

0 5000 Hz

Funktion:
Denne parameter benyttes til at indstille pulsvaerdien,
som skal svare til den maksimale reference, parameter
205 Maksimum reference, Refumax.
Pulsreferencesignalet kan tilsluttes via
klemme 17 eller 29.

Beskrivelse af valg:
Indstil den gnskede maksimale pulsreference.

328 Pulsfeedback, maks. frekvens
(MAX PULS FB.)
Veerdi:

100-65000 Hz ved kl. 33 O 25000 Hz

Funktion:
Her indstilles den pulsveerdi, der skal stemme
overens med den maksimale feedbackvaerdi.
Pulsfeedbacksignalet tilsluttes via klemmme 33.

Beskrivelse af valg:
Indstil den gnskede feedbackveerdi.

[ = fabriksindstilling. () = displaytekst. [ = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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364 Klemme 42, busstyring
(STYREUDGANG 42)
365 Klemme 45, busstyring

(STYREUDGANG 45)

Veerdi:
0.0 - 100 % oo

Funktion:
Via den serielle kommunikation skrives en veerdi
mellem 0,1 og 100,0 til parameteren.
Parameteren er skjult og kan ikke ses fra LCP.

[ = fabriksindstilling. () = displaytekst. [ = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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m Applikationsfunktioner 400-427

| denne

parametergruppe

opsaettes

Feed- frekvensomformerens

specielle funktioner,
f.eks. PID-regulering,

indstilling af feedbackomradet og opsastning af

funktionen Sleep-tilstand.

OV LOYVHSL)
2

'V

ey

Parametergruppen indeholder desuden:

- Nulstillingsfunktion.

Indkobling péa roterende motor.

Valg af metode til reduktion af forstyrrelser.
Opseetning af funktion ved manglende belastning
f.eks. ved en gdelagt kilerem.

Indstilling af koblingsfrekvens.

Valg af procesenheder.

Veerdi:
OManual reset (MANUAL RESET) [0]
Automatisk genstart x 1 (AUTO RESET X 1

)

Automatisk genstart x 2 (AUTO RESET X 2) 2]
Automatisk genstart x 3 (AUTO RESET X 3) [3]
Automatisk genstart x 4 (AUTO RESET X 4) [4]
Automatisk genstart x 5 (AUTO RESET X 5) 5]
Automatisk genstart x 10 (AUTO RESET X 10) [6]
Automatisk genstart x 15 (AUTO RESET X 15) [7]
Automatisk genstart x 20 (AUTO RESET X 20) [8]
Uendelig automatisk reset

(AUTO RESET UENDLIG) [9]
Funktion:

Det er i denne parameter muligt at veelge om
der skal resettes og genstartes manuelt efter et
trip eller om frekvensomformeren skal resettes
0g genstartes automatisk. Det kan endvidere
veelges, hvor mange gange der skal forseges at
genstarte. Tiden mellem hvert forseg indstilles i
parameter 401 Automatisk genstartstid.

Beskrivelse af valg:

Veelges Manuel reset [0], skal reset forega via "Reset" -
tasten eller via en digital indgang. Hvis der enskes at
frekvensomformeren skal foretage automatisk reset og
genstart efter et trip, veelges dataveerdi [1] - [9].

Advarsel: Motoren kan starte uden varsel.

401 Automatisk genstarttid
(AUTO GENSTARTTID)

Veerdi:
0 -600 sek.

0 10 sek.

Funktion:
| denne parameter indstilles tiden fra et trip opstar,
til den automatiske nulstillingsfunktion aktiveres. Det
forudseettes, at der er valgt automatisk nulstilling
i parameter 400 Nulstillingsfunktion.

Beskrivelse af valg:
Indstil den enskede tid.

402 Indkobling pa roterende motor
(INDK. ROTER. MQOT)

Veerdi:

Olkke muligt (IKKE MULIGT) [0]
Muligt (MULIGT) [1]
DC-bremsning og start
(DC-BREMSNING OG START) [3]
Funktion:

Denne funktion ger det muligt at koble
frekvensomformeren ind pé en roterende

motor, som fx. pa grund af et stremudfald ikke
leengere styres af frekvensomformeren.

Funktionen aktiveres, hver gang en startkom-
mando er aktiv.

For at frekvensomformeren skal kunne koble ind pa
den roterende motor, skal motorens hastighed veere
mindre end den frekvens, der svarer til frekvensen i
parameter 202 Udgangsfrekvens hgj graense, fuaks.

Beskrivelse af valg:

Veelg lkke aktiv [0], hvis funktionen ikke gnskes.

Veelg Aktiv [1], hvis det enskes, at frekvensomformeren
skal kunne "fange’ og indkoble pé en roterende motor.
Veelg DC-bremsning og start [2], hvis
frekvensomformeren skal bremse motoren ved

hjeelp af DC-bremsen og derefter starte. Det
forudseettes, at parametrene 114-116 DC-bremsning
er aktive. Ved sterre "windmilling"-effekt (roterende
motor) kan frekvensomformeren ikke koble ind pa en
roterende motor uden at DC-bremse og start veelges.

[ = fabriksindstilling. () = displaytekst. [ = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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Nar parameter 402, Indkobling pé roterende
' motor, er aktiveret, kan motoren kaere
L forlzens og baglaens et par omgange, ogséa
selvom der ikke tilfores nogen hastighedsreference.

)

£
=
&
©
S
)
2
o

[ = fabriksindstilling. () = displaytekst. [ = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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m Sleep mode

Sleep mode ger det muligt at stoppe motoren, nar
den kerer med lav hastighed i lighed med situationer,
hvor der ingen belastning er. Hvis systemforbruget
oges, aktiverer frekvensomformeren motoren, der
derefter leverer den nadvendige strom.

NB!:
": Denne funktion er energibesparende, da
e den sikrer, at motoren kun er i drift, nar
der er behov for det.

Sleep mode er ikke aktiv, hvis der er valgt
Lokal reference eller Jog
Funktionen er aktiv i bade Aben slojfe 0g Lukket slajfe.

| parameter 403, Sleep mode timer, er Sleep mode
aktiveret. | parameter 403, Sleep mode timer,
indstilles en timer, der bestemmer, i hvor lang tid
udgangsfrekvensen kan veere lavere end den frekvens,
der er indstillet i parameter 404, Sleep frekvens.

Nar tiden udlgber, stopper frekvensomformeren
motoren gradvist ved hjeelp af parameter 207
Rampetid ned. Hvis udgangsfrekvensen overstiger
den frekvens, der er indstillet i parameter 404

Sleep frekvens, nulstilles timeren.

Udgangs—
frekvens

Par. 405
Wake up frekvens -
20 Hz

Par. 404
Sleep frekvens -
10 Hz

Par. 201
Min. frekv. -+
5 Hz

Mens frekvensomformeren holder motoren stoppet i
sleep mode, beregnes en teoretisk udgangsfrekvens
pé grundlag af referencesignalet. Nar den
teoretiske udgangsfrekvens overstiger frekvensen

i parameter 405 Wake up frekvens, genstarter
frekvensomformeren motoren, og udgangsfrekvensen
stiger gradvist, til den nar referencen.

| systemer med konstant trykregulering er det en fordel
at tilfore systemet ekstra tryk, for frekvensomformeren
stopper motoren. Dette forleenger det tidsrum,
frekvensomformeren holder motoren stoppet, og
forebygger hyppige start og stop af motoren, f.eks.

i forbindelse med systemlaekager.

Hvis der kreeves 25% mere tryk, for frekvensomformeren
stopper motoren, indstilles parameter 406

Boost seetpunkt til 125%.

Parameter 406 Boost seetpunkt er kun aktiv

i Lukket slojfe.

NB!:

ll: | forbindelse med seerligt dynamiske

e pumpeprocesser anbefales det at deaktivere
funktionen Indkobling péa roterende

motor (parameter 402).

DANFOSS
175HA348.14

Teoretisk
udgangs—
frekvens

Sleep Mode Timer

403 Sleep mode timer
(SLEEP MODE TIMER)

Veerdi:

0 - 300 sek. (301 sek. = OFF) O OFF

Funktion:
| denne parameter kan frekvensomformeren stoppe
motoren, hvis belastningen af motoren er minimal.
Timeren i parameter 403 Sleep mode timer starter

]
Par. 403 10 sec. ISleep

Wake up Tid [s]

nar udgangsfrekvensen kommer under den indstillede
frekvens i parameter 404 Sleep frekvens .

Nar den indstillede tid i timeren er udigbet stopper
frekvensomformeren for motoren.
Frekvensomformeren starter motoren igen, nar den
teoretiske udgangsfrekvens overstiger frekvensen

i parameter 405 Wake up frekvens.

Beskrivelse af valg:

Veelg OFF, hvis funktionen ikke anskes. Indstil den
veerdi, der gnskes inden Sleep mode skal veere

[ = fabriksindstilling. () = displaytekst. [ = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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aktiv efter at udgangsfrekvensen er blevet lavere
end parameter 404 Sleep frekvens .

404 Sleep frekvens
(SLEEP FREKVENS)

Veerdi:

000,0 - par. 405 Wake up frekvens 0 0,0 Hz

Funktion:
Néar udgangsfrekvensen falder til under den
indstillede veerdi, starter timeren den tidteelling, der
er indstillet i parameter 403, Sleep mode. Den
aktuelle udgangsfrekvens folger den teoretiske
udgangsfrekvens, indtil fyin nas.

Beskrivelse af valg:
Indstil den enskede frekvens.

405 Wake up frekvens
(WAKE UP FREKVENS)

Veerdi:

Par 404 Sleep frekvens - par. 202 fuax O 50 Hz

Funktion:
Nér den teoretiske udgangsfrekvens kommer over den
indstillet veerdi starter VLT frekvensomformeren
motoren igen.

Beskrivelse af valg:
Indstil den enskede frekvens.

406 Boost saetpunkt
(BOOST SATPUNKT)

Veerdi:

1-200 % O 100 % af seetpunkt
Funktion:

Funktionen kan kun bruges, hvis der er valgt

Lukket slgjfe i parameter 100.

| systemer med konstant trykregulering er det en fordel

at oge trykket i systemet, for frekvensomformeren

stopper motoren. Dette forleenger det tidsrum,

frekvensomformeren holder motoren stoppet, og

forebygger hyppige start og stop af motoren, f.eks. i

forbindelse med leekager i vandforsyningssystemet.

Beskrivelse af valg:
Indstil det enskede Boost saetpunkt som en procentdel
af den resulterende reference under normal drift. 100%
svarer til referencen uden boost (supplement).

407 Switchfrekvens
(SWITCHFREKVENS)

Veerdi:
Afhzenger af sterrelsen pé apparatet.

Funktion:
Den indstillede veerdi bestermmer inverterens
switchfrekvens, safremt der er valgt Fast switchfrekvens
[1] i parameter 408 Metode til reduktion af forstyrrelser
. Ved eendring af switchfrekvensen kan eventuelle
akustiske stejgener fra motoren minimeres.

NB!:
": Frekvensomformerens udgangsfrekvens
q kan aldrig antage en veerdi hgjere end
1/10 af switchfrekvensen.

Beskrivelse af valg:

Nar motoren karer, justeres switchfrekvensen i
parameter 407 Switchfrekvens, indtil der er opnaet en
frekvens, hvor motoren er sa stejsvag som muligt.

' NB!:
“: Switchfrekvenser pa mere end 4,5
kHz medferer automatisk derating af
frekvensomformerens maksimale effekt. Se
Derating for hej switchfrekvens.

Programming

408 Stgjreduktionsmetode
(ST@IJREDUKTION)

Veerdi:

OASFM (ASFM) [0]
Fast koblingsfrekvens
(FAST SWITCHFREKVENS.) 1]
LC filter monteret (LC FILTER MONTERET) 2]
Funktion:

Bruges til at veelge forskellige metoder til reduktion
af akustiske stejgener fra motoren.

Beskrivelse af valg:
ASFM [0] garanterer, at den maksimale
koblingsfrekvens, som bestemmes af parameter 407,
altid anvendes uden derating af frekvensomformeren.
Dette geres ved at overvage belastningen.
Fast switchfrekvens [1] ger det muligt at indstille en
fast ovre og nedre switchfrekvens. Dette kan give

[ = fabriksindstilling. () = displaytekst. [ = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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det bedste resultat, eftersom switchfrekvensen kan
justeres, s& den ligger uden for motorinterferensen
eller i et mindre generende omrade. Switchfrekvensen
justeres i parameter 407 Switchfrekvens. LC-filter
monteret [2] skal benyttes, hvis der er monteret et
LC-filter mellem frekvensomformeren og motoren, da
frekvensomformeren ellers ikke kan beskytte LC-filteret.

409 Funktion ved manglende belastning
(FK. V MANG. BEL.)

Veerdi:

Trip (TRIP) [O]
0Advarsel (ADVARSEL) (1]

Funktion:

Denne parameter kan f.eks. bruges til overvagning

af, om kileremmen pa en ventilator er sprunget.
Funktionen bliver aktiv nar udgangsstremmen kommer
under parameter 221 Advarsel: Lav strom .

Beskrivelse af valg:

Ved Trip [1] vil VLT frekvensomformeren stoppe motoren.
Veelges Advarsel [2] vil VLT frekvensomformeren

give en advarsel, nar udgangsstrammen

kommer under graenseveerdien i parameter 221
Advarsel: Lav strom, I av.

410 Funktion ved netfejl
(NETFEJL)

Veerdi:

OTrip (TRIP) [0]
Autoderate & advarsel
(AUTODERATE & ADVARSEL) [1]
Advarsel (ADVARSEL) 2]
Funktion:

Veelg den funktion, der skal aktiveres, hvis der opstéar
for stor forsyningsubalance, eller hvis en fase falder ud.

Beskrivelse af valg:

Ved Trip [0] standser frekvensomformeren motoren
inden for fa sekunder (afhaengigt af drevets starrelse).
Hvis Autoderate & advarsel [1] veelges, vil drevet
eksportere en advarsel og reducere udgangsstremmen
til 30% af Iyt for at opretholde driften.

Ved Advarsel [2], bliver der kun eksporteret en advarsel,
nar der opstar netfejl, men i mere alvorlige tilfeelde

kan andre ekstreme forhold resultere i et trip.

' NB!:
ll: Hvis Advarsel er valgt, begreenses
q frekvensomformerens holdbarhed, hvis
netfejlen fortsaetter.

NB!:
§l=y Ved fasetab kan kelebleeserne i IP54-drev ikke
q forsynes, og frekvensomformeren kan muligvis
trippe pa grund af overophedning. Dette gaslder
IP20 / NEMA 1

VLT 6042-6062, 200-240 V
VLT 6152-6550, 380-460 V
VLT 6100-6275, 525-600 V

IP54

VLT 6006-6062, 200-240 V
VLT 6016-6550, 380-460 V
VLT 6016-6275, 525-600 V

411 Funktion ved overtemperatur
(DRIFT M/ OVERTEMP)

Veerdi:

OTrip (TRIP) 0]
Autoderate & advarsel
(AUTODERATE & ADVARSEL) [1]
Funktion:

Veelg den funktion, der skal aktiveres, hvis
frekvensomformeren udseettes for overtemperatur.

Beskrivelse af valg:

Ved Trip [0] stopper frekvensomformeren motoren
0g eksporterer en alarm.

Ved Autoderate/advarsel [1] reducerer
frekvensomformeren farst switchfrekvensen for

at begreense de interne tab mest muligt. Hvis
overtemperaturtilstanden fortseetter, reducerer
frekvensomformeren udgangsstremmen, indtil
kolepladetemperaturen stabiliseres. Nar denne
funktion er aktiv, eksporteres en advarsel.

412 Tripforsinkelse overstrgm, IgreN
(TRIP DELAY OVERL)

Veerdi:

0-60 sek. (61=0FF) . O 60 sek

Funktion:
Nar frekvensomformeren registrerer, at
udgangsstremmen har ndet stremgrasnsen
lgraN (parameter 215 Stroamgraense) og forbliver her
i den indstillede tid, foretages der udkobling.

[ = fabriksindstilling. () = displaytekst. [ = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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Beskrivelse af valg:

Veelg, hvor leenge frekvensomformeren skal kunne
folge med udgangsstremmen i stremgraensen

lgraeN, inden den kobler ud.

Ved OFF er parameter 412 Trip delay overstrom, Icr&N
ude af funktion, dvs. der foretages ingen udkobling.

m Feedbacksignaler i dben slgjfe

Normalt anvendes feedbacksignaler og dermed
feedbackparameterne kun i lukket slgjfe, men

ved VLT 6000 HVAC er feedback parametrene

ogsé aktive i aben slajfe.

| aben slgjfe kan feedbackparameterne bruges til at vise
en procesveerdi i displayet. Hvis der f.eks. skal vises
en aktuel temperatur kan temperaturomradet skaleres i
parameter 413/414 Minimum/Maksimum feedback og
enheden (°C, °F) i parameter 415 Proces enheder.

413 Minimum feedback, FBmin
(MIN. FEEDBACK)

Veerdi:

-999.999,999 - FBwmax O 0.000

Funktion:
Parametrene 413 Minimum feedback, FBun 0g 414
Maksimum feedback, FB max bruges til at skalere
displayvisningen, sa det sikres, at feedbacksignalet i en
procesenhed vises i forhold til signalet ved indgangen.

Beskrivelse af valg:
Angiv, at veerdien skal vises pa displayet ved minimum
feedbacksignalveerdi (par. 309, 312, 315 Min.
skalering) pa den valgte feedbackindgang (parametrene
308/311/314 Analoge indgange).

414 Maksimum feedback, FBmax
(MAX. FEEDBACK)
Veerdi:

FBmiN - 999.999,999 0 100.000

Funktion:
Se beskrivelsen af par. 413 Minimum feedback, FBuiN.

Beskrivelse af valg:

Angiv, at veerdien skal vises pa displayet, nar der er
opnéet maksimal feedback (par. 310, 313, 316 Max.
skal.) ved den valgte feedbackindgang (parametrene
308/311/314 Analoge indgange).

415 Enheder ved lukket slgjfe
(REF. / FDBK. ENHED)

Veerdi:

Ingen enhed 0]

0% 1]
o/min [2]
ppm (3]
puls/s [4]
I/sek [5]
I/min [6]
I/time [7]
kg/sek [8]
kg/min 9]
kg/time [10]
m 3 /s [11]
m 3 /min [12]
m 3 /time [13]
m/sek [14]
mbar [15]
bar [16]
Pa 7]
kPa [18]
mvVS [19]
kW [20]
°C [21]
GPM [22]
gal/s [23]
gal/min [24]
gal/tim [25]
Ib/s [26]
Ib/min [27]
Ib/tim [28]
CFM [29]
ft 3 /s [30]
ft 3 /min [31]
ft 3 /tim [32]
ft/s [33]
in wg [34]
ft wg [35]
PSI [36]
lb/in 2 [37]
HK [38]
°F [39]
Funktion:

Valg af enhed, der skal vises pa displayet.

Enheden anvendes, hvis der er valgt Reference [enhed]
[2] eller Feedback [enhed] [3] i en af parameterne
007-010, samt i Display-tilstand.

[ = fabriksindstilling. () = displaytekst. [ = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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Enheden benyttes i Lukket slajfe ogsa som enhed for
Minimum/Maksimum reference og Minimum/Maksimum
feedback, samt Saetpunkt 1 og Ssetpunkt 2.

Beskrivelse af valg:
Veelg den enskede enhed for reference-
/feedbacksignalet.

[ = fabriksindstilling. () = displaytekst. [ = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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m PID til procesregulering
PID regulatoren opretholder en konstant
procestilstand (tryk, temperatur, flow, osv.) og
justerer motorhastigheden pé baggrund af
reference/saetpunkt og feedback signalet.
En transmitter forsyner PID regulatoren med et
feedbacksignal fra processen, som et udtryk for
processens faktiske tilstand. Feedbacksignalet varierer
efterhdnden som procesbelastningen varierer.
Dette medferer, at der opstar en afvigelse mellem
reference/saetpunkt og processens faktiske tilstand.
Denne afvigelse udreguleres af PID regulatoren
ved at udgangsfrekvensen reguleres op eller ned
i forhold til afvigelse mellem reference/saetpunkt
og feedbacksignalet.
Den indbyggede PID regulator i VLT 6000 HVAC er
blevet optimeret til anvendelse i HVAC applikationer.
Dette betyder, at der er en rackke specialfunktioner
til radighed i VLT 6000 HVAC.
Tidligere var det nedvendigt at fa et CTS (Central
tilstandsstyring) system til at handtere disse
specialfunktioner ved at installere ekstra I/O moduler
og programmering af systemet.
Med VLT 6000 HVAC kan det undgés at skulle
installere ekstra moduler. F.eks. er der kun behov
for at programmere et ensket reference/saetpunkt
samt handtering af feedback.
Der er indbygget mulighed for at tilslutte to
feedback-signaler, séledes at der f.eks. kan
udfares en to zone regulering.
Der kan foretages korrektion for speendingstab i lange
signalkabler, nér der anvendes en transmitter med
speendingsudgang. Dette geres i parametergruppe
300 Min./Max skalering.

Feedback

Feedbacksignalet skal forbindes til en klemme pa VLT
frekvensomformeren. Brug nedenstdende oversigt

til at afgere, hvilkken klemme der skal benyttes og
hvilke parametre, der skal programmeres.

Feedbacktype Klemme Parametre

Puls 33 307

Speending 53, 54 308, 309, 310 eller
311, 312, 313, 314

Strom 60 315, 316

Busfeedback 1 68+69 535

Busfeedback 2 68+69 536

Bemeerk, at feedbackveerdien i parameter 535/536
busfeedback 1 og 2 kun kan indstilles via seriel
kommunikation (ikke via betjeningsenheden).

Envidere skal minimum og maksimum feedback
(parametre 413 og 414) indstilles til en veerdi

i procesenhed, som svarer til minimum og
maksimum skalerinsveerdi for signal der er
tilsluttes klemmen. Proces enheden veelges i
parameter 415 Proces enheder.

Reference

| parameter 205 Maksximum reference, Refyax
kan der indstilles en maksimum reference, som
skalerer summen af alle referencer, dvs. den
resulterende reference.

Minimum reference i parameter 204 er et udtryk
for, hvad den mindste veerdi som den resulterende
reference kan antage.

Referenceomradet kan ikke overskride

feedback omradet.

@nskes der preset referencersé indstilles disse

i parametrene 211 to 214 Preset reference.

Se evt. Reference funktion.

Se evt. Referencehandtering.

Hvis der benyttes stremsignal som feedbacksignal,

vil der kun kunne benyttes spaending som analog =
reference. Brug nedenst&ende oversigt til at IS
afgere hvilken klemme der skal benyttes og hvilke %
parametre der skal programmeres. g”
Referencetype Klemme Parametre o
Puls 17 eller 29 301 eller 305
Spaending 53 eller 54 308, 309, 310 eller

311, 312, 313
Strom 60 314, 315, 316
Presetreference 211, 212, 213,

214

Seetpunkter 418, 419
Busreference 68+69

Bemeerk, at busreference kun kan indstilles
via serielt kommunikation.

NB!:
Q1= Kiemmer der ikke benyttes kan med fordel
e indstilles til Ingen funktion [0].

[ = fabriksindstilling. () = displaytekst. [ = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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m PID til procesregulering, fortsat

Invers regulering
Normal regulering vil sige at motorhastigheden oges

nar reference/sastpunkt er starre end feedbacksignalet.
Er der behov for at kere invers regulering, hvor
hastigheden reduceres nar reference/sestpunkt er
starre end feedbacksignalet skal der i parameter 420
PID normal/inverteret kontrol programmeres Inverteret.

Anti Windup

Fra fabrikken er procesregulatoren indstillet med
aktiv anti windup funktion. Denne funktion ger, at
nar enten en frekvensgreense, stremgraense eller
spaendingsgraense nas, initialiseres integratoren til en
frekvens svarende til den aktuelle udgangsfrekvens.
Derved undgas, at der integreres pa en afvigelse
mellem reference/saetpunkt og processens faktiske
tilstand, som ikke kan udreguleres med en
hastigheds-gendring. Denne funktion kan fraveelges
i parameter 421 PID anti windup.

Startforhold

| nogle applikationer vil den optimale indstilling af
procesregulatoren medfere at der gar uforholdsmaessig
lang tid inden den gnskede procestilstand nas. | disse
applikationer kan det vaere en fordel, at fastseette

en udgangsfrekvens, som VLT frekvensomformeren
skal kere motoren op til, inden procesregulatoren
aktiveres. Dette gores ved at programmere en

PID start frekvens i parameter 422.

Differentiator forstaerkningsgreense

Hvis der i en applikation sker meget hurtige
variationer i enten reference/seetpunktsignalet eller
feedbacksignalet, vil afvigelsen mellem reference/
seetpunkt og processens faktiske tilstand hurtigt eendre
sig. Differentiatoren kan dermed blive for dominerende.
Dette skyldes, at den reagerer pa afvigel-sen mellem
reference/saetpunkt og processens faktiske tilstand

0g jo hurtigere afvigelsen aendrer sig, des kraftigere
bliver differentiatorens frekvensbidrag. Differentiatorens
frekvensbidrag kan derfor begreenses, sédledes at der
bade kan indstilles en fornuftig differentiationstid ved
langsomme aendringer og en passende frekvensbidrag
ved hurtige eendringer. Dette geres i parameter 426
PID Differentiator forstaerkning graense .

Lavpasfilter
Séafremt der optreeder en del rippelstremme/-

spaendinger pa feedbacksignalet, kan disse desmpes
med et indbygget lavpasfilter. Der indstilles en
passende lavpasfilter tidskonstant, som er et udtryk
for en knaekfrekvens for de rippler, som optraeder
pé feedbacksignalet. Er lavpasfilteret indstillet til 0,1
s, vil knaekfrekvensen veere 10 RAD/sek, svarende
til (10 / 2 x ) = 1,6 Hz. Det vil medfore at alle
stremme/speendinger, som varierer med mere end
1,6 svingning per sekund vil blive filtreret fra.

Der vil med andre ord kun blive reguleret ud fra et
feedbacksignal, som varierer med en frekvens pa
under 1,6 Hz. Den passende tidkonstant veelges

i parameter 427 PID Lavpasfiltertid.

Optimering af procesregulatoren

De basale indstillinger er nu gennemfort og der
mangler kun at blive foretaget en optimering af
proportionalforsteerkningen, integrationstiden og
differentiationstiden (parameter 423, 424, 425).
Dette vil i de fleste processer kunne gares ved
at felge nedenstdende anvisninger.

1. Start motoren

2. Indstil parameter 423 PID proportionalforsteerkning
til 0,3 og @g den indtil processen viser at
feedbacksignalet er ustabil. Reducer herefter
veerdien indtil feedbacksignalet er stabiliseret. Seenk
nu proportionalforstaerkningen med 40 -60%.

3. Indstil parameter 424 PID integrationstid til 20
s og reducer veerdien indtil processen viser at
feedbacksignalet er ustabil. @g integrationstiden
indtil feedbacksignalet stabiliseres, efterfulgt
af en foragelse pa 15 - 50%.

4. Parameter 425 PID differentieringstid benyttes
kun i meget hurtige systemer. Den typiske veerdi
er 1/4 af den veerdi, der er indstillet i parameter
424 PID integrationstid . Differentiatoren bor
kun benyttes, nér proportionalforstaerkningen og
integrationtiden er indstillede helt optimalt.

NB!:
ll: Om nadvendigt kan start/stop aktiveres
e gentagne gange for at fremprovokere et
ustabilt feedbacksignal.

[ = fabriksindstilling. () = displaytekst. [ = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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m PID-oversigt
Nedenstéende blokdiagram viser reference og
seetpunkt i forhold til feedbacksignalet.

Reference

Fjernbetjent Resulterende Udgangs—
Preset ref. ref. ® pip Lfrekvens
ref. + F ¥
+ + -
Ekstern
ref.
Setpunkt
Feedback
Setpunkt 1 ||
Resulterende
Setpunkt 2 1 feedback
Feedback 1 Fesdback
funktion
Feedback 2 par. 417
Analog FB
Klemme 60
Pulse FB
Klemme 33
DANFOSS
175HA405.11

Som det kan ses, svarer fiernreferencen til seetpunkt
1 eller sastpunkt 2. Se ogsa Referencehandtering.
Hiviket seetpunkt der skal svare til fiernreferencen

afhaenger af det valg, der er foretaget i parameter
417 Feedbackfunktion .

m Feedbackhandtering
Feedbackhandteringen fremgar af blokdiagrammet
pa naeste side.
Blokdiagrammet viser, hvordan og med hvilke
parametre feedbackhandteringen kan pavirkes.
Optioner som feedbacksignaler er: speendings-,
stroam-, puls- og busfeedbacksignaler. Hvis
der anvendes zoneregulering, skal der veelges
feedbacksignaler som spaendingsindgange (klemme
53 og 54). Bemaerk, at Feedback 1 bestar af
busfeedback 1 (parameter 535) lagt sammen med
feedbacksignalets veerdi pa kiemme 53. Feedback 2
bestar af busfeedback 2 (parameter 536) lagt sammen
med feedbacksignalets veerdi pa klemme 54,

Desuden har frekvensomformeren en indbygget
beregner, der kan konvertere et tryksignal til et
feedbacksignal med "lineser gennemstremning"”.
Funktionen aktiveres i parameter 416
Feedbacktilpasning.

Parametrene til feedbackhandtering er aktive bade
i lukket og i &ben slejfe. | aben slajfe kan man

fa vist den aktuelle temperatur ved at tilslutte en
temperaturtransmitter til en feedbackindgang.

| lukket slgjfe er der groft sagt tre mader, man
kan bruge den indbyggede PID-regulator og
seetpunkt/feedbackhandteringen pa:

1. 1 seetpunkt og 1 feedback

2. 1 saetpunkt og 2 feedback

3. 2 saetpunkter og 2 feedback

1 seetpunkt og 1 feedback

Hvis der kun bruges 1 seetpunkt og 1 feedbacksignal,
fojes parameter 418 Seetpunkt 1 til fiernreferencen.
Summen af fiernreferencen og Saetpunkt 1 bliver
den resulterende reference, der s& sammenlignes
med feedbacksignalet.

1 seetpunkt og 2 feedback

Praecis som i ovenstaende situation leegges
fiernreferencen til Seetpunkt 1 in parameter 418.
Afheengigt af hvilken feedbackfunktion der er valgt

i parameter 417 Feedbackfunktion, foretages der

en beregning af feedbacksignalet, som summen af
referencerne og saetpunktet skal sammenlignes med.
En beskrivelse af de enkelte feedbackfunktioner kan
ses i parameter 417 Feedbackfunktion.

2 seetpunkter og 2 feedback

Anvendes i forbindelse med regulering af 2 zoner,
hvor den funktion, der er valgt i parameter 417
Feedbackfunktion, beregner det seetpunkt, der
skal fgjes til fiernreferencen.

[ = fabriksindstilling. () = displaytekst. [ = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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Feedback funktion
Parameter 417

Setpunkt 1 Skaler
1l Satpunk
0-100% | ®

Difference
Satpunkt 2 slﬁ-r Gennemanft
0-100% Minimum M
> —

A A

Analog feedback —
Input 53
o-10 VvV

Konvertering
Foodb\uok. par. 418

vy

To Zone
min. &
To Zone

Bus feedback 2 _;o9x Fosdback 2 ol max. T
0%

~.
1
14
i3

v

Analog feedback —
input 54

00-400W Foedbaok 1
Y
LCP:
Analog feedback — Feedback 2
input 60
Skaler
il
0=100%
Puls feedback —
input 33
(B-ﬁﬁldﬂz Sh'#ur
0-100%
DANFOSS
175HASE7.11

416 Feedbacktilpasning
(FEEDB.TILPASNING.) ot

Veerdi:

VLT 6000 HVAC

OLineaer (LINEAR) [0] Bnsket
Kvadratrod (KVADRATROD) 1]
Funktion:

| denne parameter kan der veelges en funktion,

der konverterer et tilsluttet feedbacksignal fra
processen til en feedbackveerdi, der er lig med
kvadratroden af det tilsluttede signal.

Dette bruges for eksempel, nér reguleringen af en
gennemstremning (volumen) er nadvendig pa grundlag

af tryk som feedbacksignal (gennemstrgmning = 417 Feedbackfunktion
konstant x viryk). Denne konvertering ger det muligt (2 FEEDBACK, BEREGN.)

at indstille referencen séledes, at der er en lineaer

DANFOSS
175HA408.11

sammenhaeng mellem referencen og den ngdvendige Va.?,ljdll
gennemstremning. Se tegning i naeste kolonne. l\/lmmum (MINIMUM) )
Feedback-konvertering ber ikke bruges, nér der er valgt DMaksimum (MAKSIMUM) (1]
2-zoneregulering i parameter 417 Feedbackfunktion. Sum (SUM) 2]
Forskel (DIFFERENCE) [3]
Beskrivelse af valg: Gennemsnit (GENNEMSNIT) [4]
Hvis der vaelges Linezer [0], vil feedbacksignalet og 2-zoner minimum (2 ZONER MIN) (5]
feedbackvaerdien vaere proportionale. 2-zoner maksimum (2 ZONER MAKS) 6]
Veelges Kvadratrod [1] omregner frekvensomformeren Kun feedback 1 (KUN FEEDBACK 1) [7]
feedbacksignalet til en kvadratrodsveerdi. Kun feedback 2 (KUN FEEDBACK 2) [8]
Funktion:

Denne parameter gor det muligt at veelge
mellem forskellige beregningsmetoder, nar der
benyttes to feedbacksignaler.

[ = fabriksindstilling. () = displaytekst. [ = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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Beskrivelse af valg:

Veelges Minimum [O] vil frekvensomformeren
sammenligne feedback 1 og feedback 2 og regulere
efter den mindste feedbackveerdi.

Feedback 1 = Sum af parameter 535 Bus-feedback
1 og veerdien af feedbacksignalet fra klemme 53.
Feedback 2 = Sum af parameter 536 Bus-feedback 2
og veerdien af feedbacksignalet fra klemme 54.

Veelges Maksimum [1] vil frekvensomformeren
sammenligne feedback 1 og feedback 2 og regulere
efter den storste feedbackveerdi.

Veelges Sum [2], vil frekvensomformeren addere
feedback 1 og feedback 2. Bemeerk, at fiernreferencen
leegges til Seetpunkt 1.

Veelges Difference [3], vil frekvensomformeren
subtrahere feedback 1 fra feedback 2.

Veelges Gennemsnit [4], vil frekvensomformeren
beregne gennemsnittet af feedback 7 og feedback 2.
Bemaerk at Seetpunkt 1 bliver adderet til fiernreferencen.

Veelges 2-zone minimum [5] vil frekvensomformeren
beregne differencen mellem Seetpunkt 1 og feedback
1 og Seetpunkt 2 og feedback 2.

Efter beregningen vil frekvensomformeren bruge
den storste difference. En positiv difference,

dvs. saetpunktet er starre end feedback, er altid
starre end en negativ difference.

Er differencen mellem Seetpunkt 1 og feedback

1 storst, vil parameter 418 Saetpunkt 1 blive
adderet til fiernreferencen.

Hvis forskellen mellem Seetpunkt 2 og feedback 2 er
den sterste af de to veerdier, laegges fiernreferencen
til parameter 419 Seetpunkt 2. Ved 2-zone
maksimum [6] vil frekvensomformeren beregne
differencen mellem Seetpunkt 1 og feedback 1

og Seetpunkt 2 og feedback 2.

Efter beregningen vil frekvensomformeren bruge den
mindste difference. En negativ forskel, f.eks. hvor
seetpunktveerdien er mindre end feedbackvaerdien,
er altid mindre end en positiv forskel.

Hvis forskellen mellem Seetpunkt 1 og feedback 1 er
den mindste af de to veerdier, lzegges fiernreferencen
til parameter 418 Saetpunkt 1.

Hvis forskellen mellem Seetpunkt 2 og feedback 2 er
den mindste af de to veerdier, leegges fiernreferencen
til parameter 419 Seetpunkt 2.

Hvis der kun veelges Kun feedback 1 [7], afleeses
klemme 53 som feedbacksignal, og klemme 54
ignoreres. Feedback 1 sammenlignes med Saetpunkt 1
med henblik pé styring af drevet. Hvis der vaslges Kun
feedback 2 [8], aflaeses klemmme 54 som feedbacksignal,

og klemme 53 ignoreres. Feedback 2 sammenlignes
med Saetpunkt 2 med henblik pa styring af drevet.

418 Seetpunkt 1
(SAETPUNKT 1)

Veerdi:

Refuin - Refuwaks 0 0.000

Funktion:
Seetpunkt 1 bruges i lukket slgjfe som reference til
sammenligning af feedbackvaerdierne. Se beskrivelse
af parameter 417 Feedbackfunktion. Seetpunktet kan
udlignes med digitale eller analoge referencer eller
med busreferencer, se Referencehandtering. Bruges
i Lukket slgjfe [1], parameter 100 Konfiguration.

Beskrivelse af valg:

Indstil den enskede veerdi. Procesenheden veelges
i parameter 415 Procesenheder.

419 Seetpunkt 2
(SETPUNKT 2)

Veerdi:
Refmin - Refuax

Funktion:
Seetpunkt 2 bruges i lukket slgjfe som reference til
sammenligning af feedbackveerdierne. Se beskrivelse
af parameter 417 Feedbackfunktion .
Seetpunktet kan udlignes med digitale eller analoge
signaler eller med bussignaler, se Referencehandtering .
Bruges i Lukket slgjfe [1], parameter 100 Konfiguration,
og kun hvis der er valgt tozoners minimum/maksimum
i parameter 417 Feedbackfunktion.

Beskrivelse af valg:

Indstil den enskede veerdi. Procesenheden veelges
i parameter 415 Procesenheder.

420 PID-styring normal/inverteret

(PID-NORM/ INVERT.)

Veerdi:

ONormal (NORMAL) [0]
Inverteret (INVERTERET) [1]
Funktion:

Det er muligt at veelge, om procesregulatoren
skal forege/reducere udgangsfrekvensen ved

[ = fabriksindstilling. () = displaytekst. [ = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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en afvigelse mellem reference/saetpunkt og
processens faktiske tilstand.
Bruges i Lukket slgjfe [1] (parameter 100).

Beskrivelse af valg:

Hvis det onskes, at frekvensomformeren skal mindske
udgangsfrekvensen, safremt feedbacksignalet

stiger, veelges Normal [0].

Hvis det anskes, at frekvensomformeren skal forege
udgangsfrekvensen, safremt feedbacksignalet

stiger, veelges Inverteret [1].

421 PID anti windup
(PID ANTI WINDUP)

Veerdi:

lkke aktiv (IKKE AKTIV) 0]
OAktiv (AKTIV) [1]

Funktion:

Det er muligt at veelge, om procesregulatoren skal
fortseette med at regulere en afvigelse, selvom det ikke
er muligt at forege/reducere udgangsfrekvensen.
Bruges i Lukket slgjfe [1] (parameter 100).

Beskrivelse af valg:

Fabriksindstillingen er Aktiv [1], hvilket medfarer,

at integrationsleddet justeres i forhold til den

aktuelle udgangsfrekvens, hvis enten stromgreense,
spaendingsgreense eller maks./min. frekvens er néet.
Procesregulatoren kobles ferst ind, nér enten afvigelsen
er nul, eller nér dens fortegn er aendret.

Veelg Select lkke aktiv [0], hvis integratoren skal
fortseette med at integrere i forhold til afvigelsen, selvom
det ikke er muligt at fierne afvigelsen gennem regulering.

NB!:
": Hvis der veelges lkke aktiv [0], vil det medfare,
e at nér afvigelsen eendrer sit fortegn, skal
integratoren ferst integrere nedad fra det niveau,
som er naet pa grund af den tidligere fejl, for der
sker en aendring af udgangsfrekvensen.

422 PID-startfrekvens
(PID START FREKV.)
Veerdi:

fmiN-Tmax (parameter 201 og 202) 0 0 Hz

Funktion:
Ved et startsignal reagerer frekvensomformeren
med en Aben slgjfe [0], der folger rampen. Forst
nar den programmerede startfrekvens er opnaet,
skiftes der til Lukket slojfe [1]. Det er derved muligt at

indstille en frekvens svarende til den hastighed, som
processen normalt kerer ved, hvorved den enskede
procestilstand hurtigere vil kunne néas.

Bruges i Lukket slgjfe [1] (parameter 100).

Beskrivelse af valg:
Indstil den gnskede startfrekvens.

NB!:

": Hvis frekvensomformeren nar stremgreensen,
q inden den onskede startfrekvens nas, aktiveres
procesregulatoren ikke. Hvis regulatoren
alligevel onskes aktiveret, skal startfrekvensen
seenkes til den ngdvendige udgangsfrekvens.

Dette kan geres under drift.

NB!:
ll:' PID-startfrekvensen anvendes altid i en
q retning, der gar med uret.

423 PID-proportionalforsteerkning
(PID PROP. FORST.)

Veerdi:

0.00 - 10.00 0 0.01

Funktion:
Proportionalforsteerkningen angiver, hvor mange
gange afvigelsen mellem reference/ssetpunkt og
feedbacksignalet skal forsteerkes.
Bruges i Lukket slgjfe [1] (parameter 100).

Beskrivelse af valg:
Der opnas en hurtig regulering ved en hgj
forstaerkning, men hvis forsteerkningen er for
hej, kan processen blive ustabil.

424 PID integrationstid
(PID INTEGR. TID)

Veerdi:

0.01 - 9999.00 sek. (OFF) O OFF

Funktion:
Integratoren giver en konstant eendring af
udgangsfrekvensen ved en konstant fejl mellem
reference/ seetpunkt og feedbacksignalet.
Jo starre fejlen er, des hurtigere vil integratorens
frekvensbidrag stige. Integrationstiden er den tid
integratoren skal bruge for at na samme aendring
som forudsaget af proportionalforstaerkningen
for en given afvigelse.
Benyttes i Lukket slgjfe [1] (parameter 100).

[ = fabriksindstilling. () = displaytekst. [ = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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Beskrivelse af valg:

Der opnées en hurtig regulering ved en kort
integrationstid.

Denne kan dog blive for kort, hvorved processen
kan blive ustabil som felge af oversving.

Er integrationstiden lang, vil der kunne forekomme
store afvigelser fra det enskede seetpunkt, da
procesregulatoren vil vaere lang tid om at regulere
i forhold til en given fejl.

NB!:
“:' Der skal veere valgt en veerdi, der er forskellig
e fra OFF, ellers fungerer PID ikke korrekt.

425 PID-differentieringstid
(PID DIFF. TID)

Veerdi:

0.00 (OFF) - 10.00 sek O OFF

Funktion:
Differentiatoren reagerer ikke pa en konstant fejl.
Den aktiveres kun, nér fejlen aendres. Jo hurtigere
fejlen aendres, des kraftigere reagerer differentiatoren.
Pavirkningen er proportional med den hastighed,
hvormed afvigelsen aendres.
Bruges i Lukket slgjfe [1] (parameter 100).

Beskrivelse af valg:
Hurtig styring kan opnas ved hjeelp af en lang
differentieringstid. Denne kan dog blive for lang, hvorved
processen kan blive ustabil som felge af oversving.

426 PID-differentiatorens forsteerkningsgreense
(PID D-FORST. GR.)

Veerdi:

5.0 - 60.0 O 5.0

Funktion:
Det er muligt at indstille en greense for differentiatorens
forsteerkning. Differentiatorens forstaerkning stiger
ved hurtige aendringer, hvorfor det kan veere
gavnligt at begreense denne. Derved opnés en
reel differentiatorforsteerkning ved langsomme
eendringer og en konstant differentiatorforstaerkning
ved hurtige aendringer péa afvigelsen.
Bruges i Lukket slgjfe [1] (parameter 100).

Beskrivelse af valg:
Veelg onsket greense for differentiatorens forsteerkning.

427 PID-lavpasfiltertid
(PID FILTER TID)

Veerdi:

0.01 - 10.00 0 0.01

Funktion:
Svingninger i feedbacksignalet deempes af
lavpasfilteret for at mindske deres indflydelse pa
procesreguleringen. Dette kan vaere en fordel,
hvis der er meget stgj pa signalet.
Bruges i Lukket slojfe [1] (parameter 100).

Beskrivelse af valg:

Veelg den enskede tidskonstant (t). Programmeres
f.eks. en tidskonstant (1) pa 0,1 sek., er
kneekfrekvensen for lavpasfilteret 1/0,1 = 10 RAD/sek.,
svarende til (10/(2 x ) = 1,6 Hz.

Procesregulatoren vil derved kun regulere et
feedbacksignal, der svinger med en frekvens

p& mindre end 1,6 Hz.

Hvis feedbacksignalet svinger med en hgjere frekvens
end 1,6 Hz, reagerer procesregulatoren ikke.

Feedback

Stajfyldt feedbacksignal

ViV

06 1 (Sek.)

Lowpasfilter
fg = 10 Hz

Feedback

Filtreret feedbacksignal

e~ — e

1752A295.10 0.6 t (Sek.)

483 Dynamisk DC-link-kompensation

(DC-LINK-KOMP.)

Veerdi:
lkke aktiv [0]
O Aktiv 1]

[ = fabriksindstilling. () = displaytekst. [ = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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Funktion:
Frekvensomformeren har en funktion, der sikrer, at
udgangsspaendingen er uafhaengig af eventuelle
spaendingssvingninger i DC-linket, f.eks. forarsaget af
hurtige svingninger i forsyningsspaendingen. Fordelen
er et meget stabilt moment pa motorakslen (lav
momentrippel) under de fleste netspaendingsforhold.

Beskrivelse af valg:

| visse tilfeelde kan denne dynamiske kompensation
forérsage resonanser i DC-linket og ber da
deaktiveres. Dette sker typisk, hvis der er monteret
en beskyttelsesspole eller et passivt harmonisk filter
(f.eks. filtrene AHFO05/010) i frekvensomformerens
streamforsyning for at undertrykke harmoniske
stramme. Det kan ogséa forekomme ved netspaending
med lave kortslutningsforhold.

500 - 566 Seriel kommunikation

Veerdi:

Alle oplysninger om brugen af RS 485 seriel interface
er ikke medtaget i denne manual. Kontakt venligst
Danfoss og bed om VLT 6000 HVAC Design Guiden.

[ = fabriksindstilling. () = displaytekst. [ = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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m Servicefunktioner 600-631

Denne parametergruppe indeholder bl.a. funktionerne
driftsdata, datalogbog og fejllogbog.

Den indeholder ogséa oplysninger om
frekvensomformerens typeskiltdata.

Disse servicefunktioner er yderst nyttige i forbindelse
med drifts- og fejlanalyse i en installation.

600-605 Driftsdata

Veerdi:
Parameter- Beskrivelse Displaytekst Apparat Omréade
nr. Driftsdata:
600 Driftstimer (DRIFTSTIMER) Timer 0 - 130,000.0
601 Korte timer (KORTE TIMER) Timer 0 - 130,000.0
602 kWh-teeller (kWh TALLER) kWh -
603 Antal indkoblinger (ANTAL INDKOBL) Klem- 0 - 9999
menum-
mer.
604 Ant. overtemperaturer. (ANTAL OVEROPHED) Klem- 0 - 9999
menum-
mer.
605 Antal overspaendinger (ANTAL OVERSPZAND) Klem- 0 - 9999
menum-
mer.
Funktion:

Disse parametre kan udleeses via den serielle
kommunikationsport samt via displayet i parametrene.

Beskrivelse af valg:

Parameter 600 Driftstimer:

Angiver det antal timer, frekvensomformeren har
veeret i drift. Veerdien gemmes en gang i timen,
samt nar stremforsyningen til enheden afbrydes.
Veerdien kan ikke nulstilles.

Parameter 601 Kgrte timer:

Angiver det antal timer, motoren har veeret i drift, siden
den blev nulstillet i parameter 619 Nulstilling af teeller til
karte timer. Veerdien gemmes en gang i timen, samt
nar stremforsyningen til enheden aforydes.

Parameter 602 kWh-teeller:

Angiver udgangsfrekvensen fra frekvensomformeren.
Beregningen er baseret pa middelvaerdien i kWh
over en time. Veerdien kan nulstilles med parameter
618 Nulstilling af kWh-teeller.

Parameter 603 Antal indkoblinger:
Angiver antallet af indkoblinger af forsyningsspaending
til frekvensomformeren.

Parameter 604 Antal overtemperaturer:
Angiver antal overtemperaturfejl, der har veeret
registreret pa frekvensomformerens koleplade.

Parameter 605 Antal overspandinger:

Angiver antal overspaendinger af mellemkredsspaendin-
gen, der har veeret péa frekvensomformeren. Antallet
bliver kun talt op, nér Alarm 7 Overspaending er aktiv.

[ = fabriksindstilling. () = displaytekst. [ = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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606 - 614 Datalogbog

Veerdi:
Parameter- Beskrivelse Displaytekst Enhed Omrade
nr. Datalogbog:
606 Digital indgang (LOG: DIG. INDG.) Decimal 0 - 255
607 Styreord (LOG: STYREORD) Decimal 0 - 65535
608 Statusord (LOG: STATUSORD) Decimal 0 - 65535
609 Reference (LOG: REFERENCE) % 0 -100
610 Feedback (LOG: FEEDBACK) Par. 414 -999,999.999 -
999,999.999
611 Udgangsfrekvens (LOG: MOT.FREKV.) Hz 0.0 - 999.9
612 Udgangsspaending  (LOG: MOT.SPAND.) Volt 50 - 1000
613 Udgangsstrom (LOG: MOT.STRZM) Amp 0.0 - 999.9
614 DC link-spaending (LOG: DC LINK SP) Volt 0.0 - 999.9
Funktion: Parameter 607 Datalogbog: Styreord:

Med disse parametre er det muligt at se op til 20 gemte
veerdier (datalogbager). [1] er den nyeste og [20] den
aeldste logbog. Nar der er afgivet en startkommando,
skrives der til datalogbogen hvert 160. millisekund.
Hvis der forekommer et trip, eller hvis motoren er
stoppet, gemmes de 20 nyeste poster i datalogbogen,
og veerdierne kan ses i displayet. Dette kan veere
nyttigt, nér der skal foretages service efter et trip.
Datalognummeret gives i kantede parenteser; [1]

175ZA449.10

EKST. REF., X

R A

@86 LOG: [DIG. IMDG.
[ @]

Datalogbegerne [1]-[20] kan leeses ved forst at
trykke pé [CHANGE DATA]-tasten og derefter pa
[+/-]-tasterne for at skifte datalogbogsnummer.
Parametrene 606-614 Datalogbog kan ogsa udlaeses
via den serielle kommunikationsport.

Beskrivelse af valg:

Parameter 606 Datalogbog: Digital indgang:
Her vises de seneste logbogsdata i decimalkode,
der viser status for de digitale indgange. Oversat
til binger kode svarer klemme 16 til bitten leengst il
venstre og til decimalkode 128. Klemme 33 svarer
til bitten leengst til hejre og til decimalkode 1.
Tabellen kan f.eks. bruges til at konvertere et decimaltal
til binger kode. Digitalt 40 svarer f.eks. til bingert
00101000. Det neermeste mindre decimaltal er 32,
der svarer til et signal pa klemme 18. 40-32 = 8,
hvilket svarer til et signal pa klemme 27.

16 17 18 19 27 29 32 33
12864 32 16 8 4 2 1

Klemme
Decimaltal

Her angives de seneste logbogsdata for
frekvensomformerens styreord i decimalkode.
Styreordet kan kun eendres via seriel kommunikation.
Styreordet leeses som et decimaltal, der skal
konverteres til et hexadecimalt tal.

Parameter 608 Dataloghog: Statusord:

Denne parameter angiver de seneste logbogsdata
for statusordet i decimalkode.

Statusordet leeses som et decimaltal, der skal
konverteres til et hexadecimalt tal.

Parameter 609 Datalogbog: Reference:

Denne parameter angiver de seneste logbogsdata
for den resulterende reference.

Parameter 610 Datalogbog: Feedback:
Denne parameter angiver de seneste logbogsdata
for feedbacksignalet.

Parameter 611 Datalogbog: Udgangsfrekvens:
Denne parameter angiver de seneste logbogsdata
for udgangsfrekvensen.

Parameter 612 Datalogbog: Udgangsspeaending:
Denne parameter angiver de seneste logbogsdata
for udgangsspaendingen.

Parameter 613 Datalogbog: Udgangsstrem:
Denne parameter angiver de seneste logbogsdata
for udgangsstremmen.

Parameter 614 Datalogbog: DC link-spaending:
Denne parameter angiver de seneste logbogsdata
for mellemkredsspaendingen.

[ = fabriksindstilling. () = displaytekst. [ = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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615 Fejllogbog: Fejlkode
(F. LOG: FEJLKODE)
Veerdi:

[Indeks 1-10Q] Fejlkode: 0-99

Funktion:
Denne parameter ger det muligt at se arsagen ti,
at et trip (udkobling af frekvensomformer) opstar.
Der lagres 10 [1-10] logveerdier.
Det laveste lognummer [1] indeholder den nyeste/sidst
gemte dataveerdi, mens det hgjeste lognummer
[10] indeholder den eeldste dataveerdi.
Hvis der opstér et trip pa frekvensomformeren, er
det muligt at se arsagen, tidspunktet og evt. veerdier
for udgangsstrem eller udgangsspeending.

Beskrivelse af valg:
Angivet som en fejlkode, hvor tallet henviser til en
tabel i Oversigt over advarsler og alarmer.
Fejllogbogen nulstilles kun efter manuel initialisering.
(Se Manuel initialisering).

616 Fejllogbog: Tid
(F.LOG: TID)
Veerdi:

[Indeks 1-1Q] Timer: 0 - 130,000.0

Funktion:
Denne parameter ger det muligt at se det samlede
antal kerte timer i forbindelse med de seneste 10 trip.
Der gemmes 10 [1-10] logbogsveerdier. Det laveste
lognummer [1] indeholder den nyeste/sidst gemte
dataveerdi, mens det hgjeste lognummer [10]
indeholder den eeldste dataveerdi.

Beskrivelse af valg:

Fejllogbogen nulstilles kun efter manuel initialisering.
(Se Manuel initialisering ).

617 Fejllogbog: Veerdi
(F.LOG: VARDI)

Veerdi:

[Indeks 1 - 10] Veerdi: 0 - 9999

Funktion:
Denne parameter ger det muligt at se den veerdi,
hvor der opstod et trip. Enheden for vaerdien
afheenger af, hvilkken alarm der er aktiv i parameter
615 Fegjllogbog: Fejlkode .

Beskrivelse af valg:

Fejllogbogen nulstilles kun efter manuel initialisering.
(Se Manuel initialisering ).

618 Nulstilling af kWh-teeller
(RESET KWH TALLER)

Veerdi:

Olngen nulstilling INGEN RESET) 0]
Nulstilling (RESET) [1]
Funktion:

Nulstilling af parameter 602 kWh-teeller.

Beskrivelse af valg:
Hvis der er valgt Nulstiling [1], nulstilles
frekvensomformerens kWh-tasller, nar der
trykkes pa [OK]-tasten. Denne parameter kan ikke
veelges via den serielle port, RS 485.

NB!:
'@ N&r [OK]-tasten er aktiveret, er

nulstillingen udfert.

619 Nulstilling af teeller til karte timer

o
Veerdi: g
OIngen nulstilling (NGEN RESET) O] g
Nulstilling (RESET) [1] S

o
Funktion:

Nulstilling af parameter 601 Karte timer .

Beskrivelse af valg:

Hvis der er valgt Nulstilling [1], nulstilles parameter 601
Kaorte timer, nar der trykkes péa [OK]-tasten. Denne
parameter kan ikke veelges via den serielle port, RS 485.

NB!:
l@ N&r [OK]-tasten er aktiveret, er

nulstillingen udfert.

620 Driftstilstand
(DRIFTSTILSTAND)

Veerdi:

ONormal drift (NORMAL DRIFT) [0]
Funktion med deaktiveret inverter
(DRIFT - INV. OFF) [1]
Styrekorttest (STYREKORTTEST) [2]

[ = fabriksindstilling. () = displaytekst. [ = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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Initialisering (INITIALISERING) [3]

Funktion:
Denne parameter kan, ud over den normale funktion,
anvendes til 2 forskellige test.
Desuden er der mulighed for at lave en initialisering
til fabriksindstilling af alle parametre i alle setups,
undtagen parameter 500 Adresse, 501 Baudrate,
600-605 Driftsdata og 615-617 Fejlologbog resettes.

Beskrivelse af valg:

Normal funktion [0], anvendes ved normal drift af motor.
Funktion meddeaktiveret inverter [1] veelges,

hvis der onskes kontrol med styresignalets
indflydelse péa styrekortet og dets funktioner,
uden at motorakslen kerer.

Styrekorttest [2], veelges hvis der gnskes kontrol
af styrekortets analoge-, digitale indgange,
analoge-, digitale udgange, relseudgange samt
styrespaen-dingen pa +10 V.

Denne test kraever tilslutning af en testkonnektor,
med interne forbindelser.

Testkonnektoren til Styrekorttest [2] laves séledes:

forbindes  4-16-17-18-19-27-29-32-33;
forbindes  5-12;
forbindes  39-20-55;
forbindes 42 - 60;
forbindes  45-53-54.
°
o2oooooooe |looo o
16 17 18 19 20 27 29 32 33 1 68 69 §
mmm ggl R

|l
0
0O
|l
—— O
0O

Benyt folgende procedure for styrekorttest:

1. Veelg Styrekorttest..

2. Afbryd netspaendingen og afvent, at lyset
i displayet forsvinder.

3. Indseet teststik (se forrige spalte)

Tilslut netspeendingen.

5. VLT frekvensomformeren forventer tryk pa [OK]
tasten (uden LCP, kan testen ikke gennemfores).

6. VLT frekvensomformeren foretager automatisk test

7. Fjern testkonnektoren og tryk pa [OK]-tasten, nar
VLT frekvensomformeren viser "TEST UDFORT".

8. Parameter 620 Diriftstilstand indstiller sig
automatisk til Normal drift.

&

Hvis styrekort testen fejler, viser VLT frekvens-
omformeren "TEST FEJLEDE". Skift styrekort.

Initialisering [3], veelges, hvis der onskes
fabriksindstilling af apparatet uden at parameter
500 Adresse, 501 Baudrate , 600-605 Driftsdata
0g 615-6171 Fejlologbog resettes.

Procedure for initialisering:

1. Veelg Initialisering.

2. Tryk pa "OK" tasten.

3. Afbryd netspeendingen og afvent, at lyset
i displayet forsvinder.

4. Tilslut netspeendingen.

5. Der foretages en initialisering af alle parametre
i alle setups, undtagen parameter 500
Adresse, 501 Baudrate, 600-605 Driftsdata
0og 615-617 Fejllogbog.

Der kan ogsa foretages en manuel initialisering.
(Se procedure i Manuel initialisering).

[ = fabriksindstilling. () = displaytekst. [ = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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621 - 631 Typeskilt

Veerdi:

Parameter Beskrivelse Displaytekst

nr Typeskilt:

621 Apparat type (APPARAT TYPE)

622 Effektdel (EFFEKTDEL)

623 VLT bestillingsnummer (BESTILLINGS NR.)

624 Software version nr. (SOFTWARE VERSION)

625 LCP identifikations nr. (LCP ID NR.)

626 Database identifikations nr. DATABASE ID)

627 Effektdel identifikations nr. (EFFEKTDEL ID)

628 Applikations options type (OPTION 1 TYPE)

629 Applikations options best. nr. OPTION 1 BEST.NR.)

630 Kommunikations option type (OPTION 2 TYPE )

631 Kommunikations option best. nr. (OPTION 2 BEST.NR.)
Funktion:

Apparatets hoveddataer kan udleeses fra parameter
621 til 631 Typeskilt via displayet eller den
serielle kommunika-tionsport.

Beskrivelse af valg:

Parameter 621 Typeskilt: Apparat type: Angiver
apparatstoerrelse og netspaending. Eksempel:
VLT 6008 380-460 V.

Parameter 622 Typeskilt: Effektdel: Her vises
hviken type effektkort, der er monteret pa VLT
frekvensomformeren. Eksempel: STANDARD.

Parameter 623 Typeskilt: VLT bestillingsnummer:
Her ses bestillingsnummeret p& den pageeldende
VLT type. Eksempel: 1757805.

Parameter 624 Typeskilt: Software version
nr: Her vises apparatets aktuelle software
versionsnummer. Eksempel: V 1.00

Parameter 625 Typeskilt: LCP identifikation-
snummer Her ses identifikationsnummeret for
apparatets LCP. Eksempel: ID 1.42 2 kB

Parameter 626 Typeskilt: Database identifikations-
nummer: Her ses identifikationsnummeret for
softwarens database. Eksempel: ID 1.14

Parameter 627 Typeskilt: Effektdel identifika-
tionsnummer: Her ses identifikationsnummeret for
effektdelens database. Eksempel: ID 1.15.

Parameter 628 Typeskilt: Applikations options
type: Her ses hvilken type applikations options, der
er monteret i VLT frekvensomformeren.

Parameter 629 Typeskilt: Applikations options
bestillingsnummer: Her ses bestilingsnummeret
for applikations option.

Parameter 630 Typeskilt: Kommunikations
options type: Her ses hvilken type kommunikations
options, der er monteret i VLT frekvensomformeren.

Parameter 631 Typeskilt: Kommunikations
options bestillingsnummer: Her ses
bestillingsnummeret for kommunikations option.

[ = fabriksindstilling. () = displaytekst. [ = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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NB!:
': Parameter 700-711 til releskortet bliver
e kun aktiveret, hvis der er monteret et
relaeoptionskort i VLT 6000 HVAC.

700 Relee 6, funktion
(RELA 6 FUNKTION)
703 Relae 7, funktion
(RELA 7 FUNKTION)
706 Relee 8, funktion
(RELA 8 FUNKTION)
709 Relee 9, funktion
(RELA 9 FUNCTION)
Funktion:
Denne udgang aktiverer en releekontakt.
Releeudgang 6/7/8/9 kan anvendes til at angive status
og advarsler. Releeet aktiveres nar betingelse-rne for de
relevante dataveerdier er opfyldt. Aktivering/deaktivering
kan programmeres i para-meter 701/704/707/710
Relee 6/7/8/9 , TIL-forsinkelse og parameter
702/705/708/711 Relee 6/7/8/9, FRA-forsinkelse.

Beskrivelse af valg:
Se datavalg og forbindelser i Relaeudgange .

701 Relae 6, ON-forsinkelse
(RELZA 6 ON DELAY)
704 Relee 7, ON-forsinkelse
(RELZA 7 ON DELAY)
707 Relee 8, ON-forsinkelse
(RELZA 8 ON DELAY)
710 Relae 9, ON-forsinkelse
(RELZA 9 ON DELAY)

Veerdi:
0 - 600 sek.

0 0 sek.

Funktion:
Denne parameter tillader en forsinkelse af
indkoblingstiden pa relee 6/7/8/9 (klemme 1-2).

Beskrivelse af valg:
Indtast den gnskede veerdi.

O

702 Relee 6, OFF-forsinkelse

Veerdi:
0 - 600 sek. 0 O sek.
Funktion:

Denne parameter bruges til at forsinke udkoblingstiden
pa relee 6/7/8/9 (klemme 1-2).

Beskrivelse af valg:
Indtast den gnskede veerdi.

m Elektrisk installation af releekortet

Releserne tilsluttes som vist nedenfor.

Relee 6-9:

A-B slutte, A-C bryde

Maks. 240 V AC, 2 Amp.

Maks. tveersnit: 1,5 mmz2 (AWG 28-16).
Moment: 0,22-0,25 Nm.
Skruestarrelse: M2.

Rele 06 Rele 07

!
SEtal

@ @
g g g g g g

6A 6B 6

2]
N
>
~
@
~
o

Rele 08 Rele 09

5
L

@ @
8A 8B 8c 9A 9B 9
[} [} [} [} [}

o8

oANFOSS
178HA442.11

For at opna dobbelt isolering skal plastikfilmen
monteres som vist p& nedenstaende tegning.

= fabriksindstilling. () = displaytekst. [ = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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[ = fabriksindstilling. () = displaytekst. [ = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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m Statusmeddelelser

Statusmeddelelser vises i displayets fierde linje.
Se nedenstéende eksempel.

Venstre del af statuslinjen angiver den type styring,
der er aktiv p& frekvensomformeren.

Den midterste del af statuslinjen angiver den
aktive reference.

Den sidste del af statuslinjen angiver den aktuelle

status, f.eks. "Karer", "Stop" eller "Standby".

g@,8% 5,820 2, 15k

48, BHz o

175ZA701.10

AUTO| [FJEREH
HAHD LOKAL

RAMFEDRFT
JOGGEIMG

STAHD BY

Autotilstand (AUTO)

Frekvensomformeren er i Autotilstand. Det vil sige,
at styringen foretages via styreklemmerne og/eller
seriel kommunikation. Se ogsé Autostart.

Handtilstand (HAND)

Frekvensomformeren er i Handtilstand. Det vil sige,
at styringen foretages via betjeningstasterne.

Se Handstart.

Ikke aktiv (OFF)

OFF/STOP aktiveres ved hjeelp af enten
betjeningstasterne eller de digitale indgange
Handstart og Autostart, der begge er logisk
"0". Se ogsa OFF/STOP

Lokal reference (LOKAL)

Hvis der er valgt LOKAL, indstilles referencen
ved hjeelp af [+/-]-tasterne pa betjeningspanelet.
Se ogséa Displaytilstande .

Fjernreference (FJERN)

Hvis der er valgt FJERN, indstilles referencen ved
hjeelp af styreklemmerne eller seriel kommunikation.
Se ogséa Displaytilstande .

Kagrer (KORER)
Motorhastigheden svarer nu til den resul-
terende reference.

Rampedrift (RAMPEDRFT)
Udgangsfrekvensen er nu eendret i henhold
til de indstillede ramper.

Autorampe (AUTORAMPE)

Parameter 208 Automatisk rampetid op/ned er
aktiveret. Det betyder, at frekvensomformeren
forseger at undga et trip som felge af overspaending
ved at oge udgangsfrekvensen.

Sleep Boost (SLP.BOOST)

Boostfunktionen i parameter 406 Boost seetpunkt
er aktiveret. Denne funktion er kun mulig under
drift med Lukket slgjfe.

Sleep-tilstand (SLP.MODE)
Energisparefunktionen i parameter 403 Timer til
Sleep-tilstand er aktiveret. Det betyder, at motoren
for gjeblikket er stoppet, men at den genstarter
automatisk, nar det er nedvendigt.

Startforsinkelse (STARTFORS)

Der er programmeret en startforsinkelsestid i
parameter 111 Startforsinkelse. Nar forsinkelsen
er tilendebragt, starter udgangsfrekvensen ved
at rampe op til referencen.

Kgrselsanmodning (START/FRI)

Der er afgivet en startkommando, men motoren
er stoppet, indtil signalet Startbetingelser opfyldt
modtages via en digital indgang.

Jogging (JOGGING)
Jogging er aktiveret via en digital indgang eller
seriel kommunikation.

Jog-anmodning (JOG/FRI)

Der er afgivet en JOG-kommando, men motoren
er stoppet, indtil signalet Startbetingelser opfyldt
modtages via en digital indgang.

Frys udgang (FRYS.UDG)

Fastfrysning af udgang er aktiveret via en digital indgang.
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Kontrollér, at disse kabler har den fornedne

Frys udgang-anmodning (FRYS/FRI) elektromagnetiske skaermning.

Der er afgivet en Frys udgang-kommando, men
motoren er stoppet, indtil signalet Startbetingelser
opfyldt modtages via en digital indgang.

Reversering og start (START F/R)

Reversering og start [2] pa klemme 19 (parameter 303
Digitale indgange) og Start [1] pa klemme 18 (parameter
302 Digitale indgange) er aktiveret samtidig. Motoren
er stoppet, indtil et af signalerne bliver et logisk ‘0’.

Automatisk motortilpasning karer (AMA ARBJD)
Automatisk motortilpasning er aktiveret i parameter
107 Automatisk motortilpasning, AMA.

Automatisk motortilpasning udfgrt (AMA STOP)
Automatisk motortilpasning er udfert.
Frekvensomformeren er nu klar til drift, nar
nulstillingssignalet er aktiveret. Bemaerk, at
motoren starter, ndr frekvensomformeren har
modtaget nulstillingssignalet.

Standby (STAND BY)
Frekvensomformeren kan starte motoren, nar der
modtages en startkommando.

Stop (STOP)

Motoren er stoppet ved hjeelp af et stopsignal
fra en digital indgang, [OFF/STOP]-tasten eller
seriel kommunikation.

DC-stop (DC STOP)
DC-bremsen i parameter 114-116 er aktiveret.

Frekvensomformer klar (DREV KLAR)
Frekvensomformeren er klar til drift, men klemme
27 er et logisk "0", og/eller der er modtaget en
frilbbskommando via den serielle kommunikation.

Ikke klar (IKKE KLAR)
Frekvensomformeren er ikke klar til drift pa grund af et
trip, eller fordi OFF1, OFF2 eller OFF3 er et logisk ‘0’

o
S
S
©
'_
i
>
5
s}
S
©
<

Start deaktiveret (START UMU)

Denne statusmeddelelse vises kun, hvis der er valgt
[1] i parameter 599 Tilstandsmaskine, Profidrive,
og OFF2 eller OFF3 er et logisk ‘0.

Undtagelser XXXX (UNDTAGELSER XXXX)
Styrekortets mikroprocessor er stoppet, og
frekvensomformeren er ude af drift.

Arsagen kan veere stej pa forsyningsnettet eller
i motor- eller styrekablerne, som kan fore til, at
styrekortets processor stopper.
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m Liste over advarsler og alarmer Nar der er markeret med et kryds i bade advarsel og
Tabellen indeholder de forskellige advarsler og alarm, kan det betyde, at der kommmer en advarsel
alarmer og angiver samtidig, om fejltilstanden for en alarm. Det kan ogsé betyde, at det er muligt
laser frekvensomformeren. Efter en Trip I&st skal at programmere, om en given fejl skal resultere i
netforsyningen afbrydes, og fejlen udbedres. en advarsel eller en alarm. Dette er f.eks. muligt
Netforsyningen tilsluttes igen, og derefter skal i parameter 117 Termisk motorbeskyttelse. Efter
frekvensomformeren nulstilles, for den er klar. Et et trip karer motoren i frileb, og alarm og advarsel
trip kan nulstilles manuelt pa tre mader blinker pa frekvensomformeren. Hvis fejlen fiernes,
1. Via betjeningstasten [RESET] er det kun alarmen, der blinker. Efter en nulstilling vil
2. Via en digital indgang frekvensomformeren igen veere klar til drift.

3. Via den serielle kommunikation. Desuden kan
der veelges automatisk nulstilling i parameter
400 Resetfunktion.

Nr. Beskrivelse Advarsel Alarm Trip last
1 10 Volt lav (10 VOLT LAV) X

2 Live zero-fejl (LIVE ZERO-FEJL) X X

4 Forsyningsfejl (FORSYNINGSFEJL) X X X
5 Spaendingsadvarsel hgj (DC LINK SPANDING HQJ) X

6 Spaendingsadvarsel lav DC LINK SPANDING LAV) X

7 Overspaending (DC LINK OVERSPANDING) X X

8 Underspaending (DC LINK UNDERSPAND) X X

9 Inverter overbelastet (INVERTER, TID) X X

10 Motor overbelastet (MOTOR, TID) X X

11 Motortermistor (MOTORTERMISTOR) X X

12 Stromgreense (STROMGRANSE) X X

13 QOverstrom (OVERSTROM) X X X
14 Jordfejl (JORDFEJL) X X
15  Switchmode-fejl (SWITCHMODE-FEJL) X X
16 Kortslutning (KORTSLUTNING) X X
17 Seriel kommunikation timeout (SER. BUSTIMEOUT) X X

18  Timeout for HPFB-bus (HPFB TIMEOUT) X X

19 Fejl i EEprom pé effektkort (EPROM FEJL/EFFEKDEL) X

20 Fejl i EEprom pé styrekort (EPROM FEJL/STYREK) X

22 Auto-optimering ikke OK (FEJL | AMA) X

29 Kolepladetemperatur for hgj (KOLEPLADE OVERTEMP) X

30 Motorfase U mangler (FEJL, MOT.FASE U) X

31 Motorfase V mangler (FEJL, MOT.FASE V) X

32 Motorfase W mangler (FEJL, MOT.FASE W) X

34 HPFB-kommunikationsfejl (HPFB KOMM. FEJL) X X

37 Inverterfejl (GATE DRIVE FEJL) X X
39 Kontrollér parameter 104 og 106 (CHECK P.104 & P.106) X

40 Kontrollér parameter 103 og 105 (CHECK P.103 & P.106) X

41 Motor for stor (FOR STOR MOTOR) X

42 Motor for lille (FOR LILLE MOTOR) X

60  Sikkerhedsstop (SIKKERHED/LAST) X

61 Udgangsfrekvens lav (UDG.FR < FR.LAV) X

62 Udgangsfrekvens hgj (UDG.FR > FR.HZJ) X

63 Udgangsstrgm lav (| MOTOR < | LAV) X X

64 Udgangsstrem hej (| MOTOR > | HQJ) X

65 Feedback lav (AKT.FB < FB LAV) X

66 Feedback hgj (AKT.FB > FB H@J) X

67 Reference lav (REF. < REF. LAW) X

68 Reference hgj (REF. > REF. HJJ) X

69 Temperatur auto derate (TEMP.AUTO DERATE) X

99 Ukendt fejl (UKENDT FEJL) X X
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m Advarsler

En advarsel blinker pé linje 2, og der gives
en forklaring péa linje 1.

DC LINK SPENDING LRAU

ADUAR & 7

175ZA905.10

m Alarmer

Ved alarm vises det aktuelle alarmnummer pa linje 2.
Displayets linje 3 og 4 giver en forklaring.

TRIFP (RESET?

ALARM: 12 "

175ZA703.10

STEOM GREMSE

ADVARSEL 1

Under 10 V (10 VOLT LAV)
V-speendingen pa klemme 50 pa styrekortet
er under 10 V.

Reducér en del af belastningen pa klemme
50, da 10 Volt-forsyningen er overbelastet.
Maks. 17 mA/min. 590 .

ADVARSEL/ALARM 2

Live zero-fejl (LIVE ZERO-FEJL)

Strem- eller speendingssignalet pa klemme 53, 54
eller 60 er under 50% af den indstillede veerdi i hhv.

parameter 309, 312 eller 315 Klemme, min. skalering.

ADVARSEL/ALARM 4

Forsyningsfejl (FORSYNINGSFEJL)

Stor ubalance eller manglende fase pa
forsyningssiden. Kontrollér forsyningsspaendingen
til frekvensomformeren.

ADVARSEL 5

Spandingsadvarsel hgj (DC LINK
SPZANDING H@J)

Mellemkredsspaendingen (DC) er hgjere end
Speendingsadvarsel hgj, se tabellen nedenfor.
Frekvensomformerens styring er stadig aktiveret.

ADVARSEL 6

Speaendingsadvarsel lav DC LINK SPZANDING LAV)
Mellemkredsspeendingen (DC) er lavere end
Speendingsadvarsel lav, se tabellen nedenfor.
Frekvensomformerens styring er stadig aktiveret.

ADVARSEL/ALARM 7

Overspeending (DC LINK OVERSP/ZANDING)

Hvis mellemkredsspaendingen (DC) er kommet over
inverterens Overspaendingsgreense (se tabel nedenfor)
vil frekvensomformeren trippe efter en fast tid.
Leengden af dette tidsinterval er apparatafhaengig.

Alarm-/advarsels-
greenser:

VLT 6000 HVAC 3 x 200-240 V 3 x 380-460 V 3 x 525-600 V
[VDC] [VDC] [VDC]
Underspaending 211 402 557
Speendingsadvarsel lav 222 423 585
Speendingsadvarsel hgj 384 762 943
Overspeaending 425 798 975

De angivne spaendinger er frekvensomformerens mellemkredsspaending med en tolerance pa + 5 %. Den
tilsvarende netspaending er mellemkredsspaendingen divideret med 1,35.
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Advarsler og alarmer, fortsat

ADVARSEL/ALARM 8

Underspanding (DC LINK UNDERSP/AND)
Hvis mellemkredsspaendingen (DC) er kommet
under inverterens Underspaendingsgreense, Vil
frekvensomformeren trippe efter en fast tid,
som er apparatafhaengig.

Desuden vil speendingen blive vist i displayet.
Kontrollér, om forsyningsspaendingen svarer til
frekvensomformeren. Se Tekniske data.

ADVARSEL/ALARM 9

Inverter overbelastet (INVERTER, TID)

Den elektroniske, termiske invertersikring meddeler, at
frekvensomformeren er pa vej til at blive aforudt pa
grund af en overbelastning (for hgj strem i for lang tid).
Teelleren for elektronisk termisk vekselretterbeskyttelse
giver en advarsel ved 98% og tripper ud ved 100%
med en alarm. Frekvensomformeren kan ikke nulstilles,
for teelleren er kommet under 90%.

Fejlen er, at frekvensomformeren er overbelastet

med mere end 100% for leenge.

ADVARSEL/ALARM 10

Motor overbelastet (MOTOR, TID)

Motoren er ifolge den elektroniske termiske beskyttelse
for varm. Parameter 117 Termisk motorbeskyttelse
giver mulighed for at veelge, om frekvensomformeren
skal afgive en advarsel eller en alarm, nar den termiske
motorbeskyttelse nar 100%. Fejlen er, at motoren er
overbelastet med mere end 100 % af den indstillede
nominelle motorstregm i for lang tid.

Kontrollér, at motorparametrene 102-106

er korrekt indstillet.

ADVARSEL/ALARM 11

Motortermistor (MOTORTERMISTOR)

Termistoren eller termistorforbindelsen er blevet afbrudt.
Parameter 117 Termisk motorbeskyttelse giver mulighed
for at veelge, om frekvensomformeren skal afgive en
advarsel eller en alarm. Kontrollér, at termistoren er
korrekt tilsluttet mellem klemme 53 eller 54 (analog
speendingsindgang) og klemme 50 (+ 10 V-forsyning).

ADVARSEL/ALARM 12

Stremgraense (STROMGRANSE)

Stremmen er sterre end veerdien i parameter 215
Stroamgreense lgraen, 0g frekvensomformeren vil
trippe efter tiden indstillet i parameter 412 Trip
delay overstrom, IlgreN er udligbet.

ADVARSEL/ALARM 13

Overstrgm (OVERSTRZM)

Vekselretterens spidsstremsgreense (ca. 200%
af den nominelle udgangsstrem) er overskredet.
Advarslen vil vare i ca. 1-2 sekunder, og

frekvensomformeren vil derefter trippe og afgive en
alarm. Sluk for frekvensomformeren, og kontrollér,

om motorakslen kan drejes, og om motorstarrelsen
passer til frekvensomformeren.

ALARM: 14

Jordfejl (JORDFEJL)

Der er afladning fra udgangsfaserne til jord,
enten i kablet mellem frekvensomformeren
og motoren eller i selve motoren. Sluk for
frekvensomformeren, og fiern jordfejlen.

ALARM: 15

Switchmode-fejl (SWITCHMODE-FEJL)
Fejl i switch mode-stremforsyning (intern
+ 15 V-forsyning).

Kontakt din Danfoss-leverandar.

ALARM: 16

Kortslutning (STRZM. KORTSLUTNING)
Der er kortslutning pa motorklemmerrne eller
i selve motoren. Afbryd for netforsyningen til
frekvensomformeren, og fiern kortslutningen.

ADVARSEL/ALARM 17

Seriel kommunikation timeout (SER.
BUSTIMEOUT)

Der er ingen seriel kommunikation il
frekvensomformeren.

Denne advarsel aktiveres kun, hvis parameter

556 Bus-tidsintervalfunktion er indstillet til en

anden veerdi end OFF.

Hvis parameter 556 Bus-tidsintervalfunktion er stillet
til Stop og trip [5], vil frekvensomformeren forst give
en alarm og derefter rampe ned og trippe ud med en
alarm. Parameter 555 Bus tidsinterval kan evt. foreges.

Advarsler og alarmer, fortsat

ADVARSEL/ALARM 18

Timeout for HPFB-bus (HPFB TIMEOUT)

Der er ingen seriel kommunikation til
frekvensomformerens kommunikationoptionskort.
Denne advarsel aktiveres kun, hvis parameter 804
Bus-tidsintervalfunktion er indstillet til en hvilken som
helst anden veerdi end OFF. Hvis parameter 804
Bus tidsintervalfunktion er indstillet til Stop og trip, vil
frekvensomformeren forst give en alarm og derefter
rampe ned og trippe med en alarm.

Parameter 803 Bus-tidsinterval kan evt. forages.
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ADVARSEL 19

Fejl i effektkortets EEprom

(EPROM FEJL/EFFEKTDEL) Der er en fejl i
EEPROM’en pa effektkortet. Frekvensomformeren
vil fortsat fungere, men den svigter sandsynligvis ved
neeste indkobling. Kontakt din Danfoss-leverander.

ADVARSEL 20

Fejl i styrekortets EEprom

(EE FEJL /STYREK.) Der er en fejl i EEPROM’en
péa styrekortet. Frekvensomformeren vil fortsat
fungere, men den svigter sandsynligvis ved naeste
indkobling. Kontakt din Danfoss-leverander.

ALARM: 22

Autooptimering ikke OK

(FEJL | AMA) Der er fundet en fejl under den
automatiske motortilpasning. Teksten i displayet
viser en fejlmeddelelse.

NB!:
||:| AMA kan kun udferes, hvis der ikke opstar
i alarmer under tuning.

CHECK 103, 105 [0]
Parameter 103 eller 105 har en forkert indstilling.
Korrigér indstillingen, og start AMA forfra.

LAV P.105 [1]

Den benyttede motor er for lille til, at AMA kan
gennemferes. For at AMA skal kunne gennemfores,
skal motorens nominelle stream (parameter 105)
veere storre end 35% af frekvensomformerens
nominelle udgangsstrom.

ASYMMETRISK IMPEDANS [2]

AMA har opdaget en asymmetrisk impedans i
den motor, der er tilsluttet systemet. Motoren
kan veere defekt.

MOTOR FOR STOR [3]

Den benyttede motor er for stor til, at AMA
kan gennemfores. Indstillingen i parameter
102 svarer ikke til motoren.

MOTOR FOR LILLE [4]

Den benyttede motor er for lille til, at AMA
kan gennemferes. Indstillingen i parameter
102 svarer ikke til motoren.

TIMEOUT [5]

AMA mislykkes pa grund af stej p& malesignaler.
Forag at starte AMA forfra et antal gange, indtil den
gennemfaeres. Veer opmaerksom pé at gentagne
AMA-kersler kan bevirke en opvarmning af motoren

som resulterer i en foregelse af statormodstanden Rs.
Dette er dog i de fleste tilfeelde ikke kritisk.

AFBRUDT AF BRUGER [6]
AMA er afbrudt af brugeren.

INTERN FEJL [7]
Der er opstéet en intern fejl i frekvensomformeren.
Kontakt din Danfoss-leverandar.

GRAENSEV/AERDIFEJIL [8]

De fundne parameterveerdier for motoren
ligger uden for det acceptable interval,
frekvensomformeren kan arbejde 1.

MOTOR ROTERER [9]
Motorakslen roterer. Serg for, at belastningen ikke kan
f& motorakslen til at rotere. Start derefter AMA forfra.

Advarsler og alarmer, fortsat

ALARM 29

Kglepladetemperatur for hgj

(KGLEPL. OVERTEMP.):

Hvis kapslingen er IPOO, IP20 eller NEMA 1, er
kolepladens afbrydelsestemperatur 90°C. Hvis IP54
benyttes, er afbrydelsestemperaturen 80°C.
Tolerancen er + 5°C. Temperaturfejlen kan ikke nulstilles,
for kelepladens temperatur kommer under 60°C.
Fejlarsagen kan veere folgende:

- Omgivelsestemperaturen er for hgj
- Motorkablet er for langt
- For hgj switchfrekvens.

ALARM: 30

Motorfase U mangler

(FEJL, MOT.FASE U):

Motorfase U mellem frekvensomformeren

0g motoren mangler.

Sluk frekvensomformeren, og kontrollér motorfase U.

ALARM: 31

Motorfase V mangler

(FEJL, MOT.FASE V):

Motorfase V mellem frekvensomformeren

0g motoren mangler.

Sluk frekvensomformeren, og kontrollér motorfase V.
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ALARM: 32

Motorfase W mangler

(FEJL, MOT.FASE U):

Motorfase W mellem frekvensomformeren

0g motoren mangler.

Sluk frekvensomformeren, og kontrollér motorfase W.
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ADVARSEL/ALARM: 34
HPFB-kommunikationsfejl

(HPFB KOM. FEJL)

Den serielle kommunikation pa kommunikation-
soptionskortet er ude af funktion.

ALARM: 37

Inverterfejl (GATE DRIVE-FEJL):

IGBT eller effektkortet er defekt. Kontakt
din Danfoss-leverander.

Autooptimeringsadvarsler 39-42

Den automatiske motortilpasning er stoppet, da
der sandsynligvis er nogle parametre, der er forkert
indstillet, eller den tilsluttede motor er for stor/lille til,
at AMA kan gennemferes. Herefter skal der treeffes
et valg ved at trykke pa [CHANGE DATA], og veelge
'Fortsaet’ + [OK] eller 'Stop’ + [OK]. Er der behov
for at foretage aendringer i parametrene, skal der
veelges 'Stop’, og AMA skal startes forfra.

ADVARSEL: 39

CHECK PAR. 104, 106

Parameter 104 Motorfrekvens fu,n, eller 106 Nominel
motorhastighed ny,n er sandsynligvis forkert indstillet.
Kontroller indstillingen og veelg 'Fortsaet’ eller [STOP].

ADVARSEL: 40

CHECK PAR. 103, 105

Parameter 103 Motorspaending, Um,n eller 105
Motorstrem, Im,n er forkert indstillet. Korrigér
indstillingen, og genstart AMA.

ADVARSEL: 41

FOR STOR MOTOR (FOR STOR MOTOR)

Den benyttede motor er sandsynligvis for stor til, at
AMA kan gennemfores. Indstillingen i parameter 102
Motoreffekt, Py n svarer muligvis ikke til motoren.
Kontroller motoren og veelg 'Fortseet’ eller [STOP].

ADVARSEL: 42

FOR LILLE MOTOR (FOR LILLE MOTOR)

Den benyttede motor er sandsynligvis for lille til, at
AMA kan gennemferes. Indstillingen i parameter 102
Motoreffekt, Py, svarer muligvis ikke til motoren.
Kontroller motoren og veelg 'Fortseet’ eller [STOP).

ALARM: 60
Sikkerhedsstop (SIKKERHED/LAST)
Klemme 27 (parameter 304 Digitale indgange) er

programmeret til Sikkerhedsstop [3] og er pa logisk 0’

ADVARSEL: 61

Udgangsfrekvens lav (UDG.FR < FR.LAV)
Udgangsfrekvensen er lavere end parameter 223
Advarsel: Lav frekvens, fLav.

ADVARSEL: 62

Udgangsfrekvens hgj (UDG.FR > FR.HQJ)
Udgangsfrekvensen er hgjere end parameter 224
Aadvarsel: Hej frekvens, fray.

ADVARSEL/ALARM: 63

Udgangsstrgm lav (I MOTOR < | LAV)
Udgangsstremmen er lavere end parameter 221
Advarsel: Lav strom, I av. | parameter 409 Funktion
ved manglende belastning veelges onsket funktion.

ADVARSEL: 64

Udgangsstrgm hgj (I MOTOR > | HAJ)
Udgangsstremmen er hgjere end parameter 222
Advarsel: Heoj strom, IHgy.

ADVARSEL: 65

Feedback lav (AKT.FB < FB LAV)

Den resulterende feedbackveerdi er lavere end
parameter 227 Advarsel: Lav feedback, FBav.

ADVARSEL: 66

Feedback hgj (AKT.FB > FB H@J)

Den resulterende feedbackveerdi er hgjere end
parameter 228 Advarsel: Hoj feedback, FBHay.

ADVARSEL: 67

Fjernreference lav (REF. < REF. LAV)
Fjernreferencevaerdien er lavere end parameter 225
Advarsel: Lav reference, REF ow.

ADVARSEL: 68

Fjernbetjent reference hgj (REF. > REF HQ@J)
Fjernreferencen er hojere end den indstillede vaerdi i
parameter 226 Advarsel: Hegj reference, REFHg..

ADVARSEL: 69

Temperatur auto derate (TEMP.AUTO DERATE)
Kolepladens temperatur har oversteget
maksimumvaerdien, og den automatiske
deratingfunktion (par. 411) er aktiv. Advarsel:
Temp. Autoderate.

ADVARSEL: 99

Ukendt fejl (UKENDT FEJL)

Der er en opstaet en ukendt fejl, som softwaren
ikke kan handtere.

Kontakt din Danfoss-leverandar.
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m Aggressive miljger
Pa samme made som alt andet elektronisk udstyr
indeholder en frekvensomformer et stort antal
mekaniske og elektroniske komponenter, som alle i et
vist omfang er sérbare over for miligpavirkninger.

Frekvensomformeren ma derfor ikke
installeres i miljger, hvor der er vaesker,
partikler eller gasser i luften, som kan
pavirke og @deleegge elektronikken. Hvis der ikke
treeffes de negdvendige foranstaltninger til beskyttelse af
frekvensomformeren, er der risiko for driftsstop, hvilket
vil reducere levetiden for frekvensomformeren.

Vaesker kan transporteres gennem luften og
kondensere i frekvensomformeren. Desuden kan
vaesker f& komponenter og metaldele til at korrodere.
Damp, olie og saltvand kan medfare korrodering

af komponenter og metaldele.

| disse omréder anbefaler vi at montere apparater
med kaplingsgrad IP.

Partikler i luften, f.eks. stovpartikler, kan give
anledning til mekaniske, elektriske og termiske

fejl pa frekvensomformeren.

En typisk indikator for, at der er for hgje niveauer

af luftbarne partikler, er stovpartikler rundt om
frekvensomformerens ventilator.

| omrader med meget stev anbefales det at montere
apparater med kaplingsgrad IP54 eller at benytte
skabsmontage til IPO0/20-apparater.

Aggressive gasser, som f.eks. svovl, kvaelstof og
klor-forbindelser vil sammen med hej fugtighed
og temperatur fremme mulige kemiske processer
péa frekvensomformerens komponenter. Disse
kemiske reaktioner vil hurtigt pavirke og beskadige
de elektroniske komponenter.

| sddanne miliger anbefales det, at udstyret monteres
i et kabinet med friskluftventilation, s& aggressive
luftarter kan holdes borte fra frekvensomformeren.

NB!:
Bi=y Montage af frekvensomformere i aggressive
e miljger vil forege risikoen for driftsstop, og tillige
reducere apparatets levetid veesentligt.

Far frekvensomformeren installeres, ber den omgivende
luft kontrolleres for veesker, partikler og luftarter. Dette
kan geres ved at iagttage de gamle installationer i det
pageeldende milja. Typiske indikatorer pa,

at der er skadelige veesker i luften, er vand eller olie
pa metaldele eller korrosion af metaldele.

For mange stovpartikler ses typisk over
installationsskabe og pa bestéende elektriske
installationer. Indikatorer p&, at der er aggressive
gasser i luften er, at kobberskinner og ledningsender
er sorte pa bestaende elektriske installationer.

m Beregning af resulterende reference
Der er vist hvorledes den resulterende reference
beregnes, nar parameter 210 Reference funktion
programmeres til hhv. Sum [0] eller Relativ [1].

Ekstern reference kan beregnes il

(Par. 205 Max. ref . - Par. 204 Min. ref.) x Ana. signal Term. 53 [V] +

Ekstern reference er summen af referencer fra kliemme
53, 54, 60 og seriel kommunnikation. Summen af disse
kan aldrig overstige parameter 205 Max. reference.

(Par. 205 Max. ref. - Par. 204 Min. ref.) x Ana. signal Term. 54 [V]

Ext. ref.

Par. 310 KI. 53 Max. skaler. - Par. 309 KI. 563 Min. skaler.
(Par. 205 Max. ref. - Par. 204 Min. ref.) x Par. 314 Term. 60 [mA]

Par. 313 KI. 54 Max. skaler. - Par. 312 KI. 54 Min. skaler.

serial kom. reference x (Par. 205 Max. ref. - Par. 204 Min. ref.)

Par. 316 KI. 60 Max. skaler. - Par. 315 KI. 60 Min. skaler.

Par. 210 Reference funktion programmeres = Sum [0].

Ext. ref. (Par. 205 Max. ref. - Par. 204 Min. ref.) x Par. 211-214 Preset ref.
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16384 (4000 Hex)

External ref. + Par. 204 Min. ref . + Par. 418/419 Seet-

punkt (kun i lukket slojfe)

100

Par. 210 Reference funktion programmeres = Relative [1].

Ekstern reference x Par. 211-214Preset ref.

Res. ref.
100

Par. 204 Min. ref. + Par. 418/419 Seetpunkt (kun i lukket slojfe)
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m Galvanisk adskillelse (PELV)
PELV er beskyttelse ved hjeelp af ekstra lav speending.
Beskyttelse mod elektrisk stad anses for at vaere sikret,
nar den elektriske forsyning er af typen PELV, og nér
installationen udferes som beskrevet i lokale/nationale
bestermmelser for PELV-forsyninger.

Komponenterne der danner den elektriske adskillelse,
som er beskrevet nedenfor, efterlever ligeledes
kravene til forsteerket isolation og de tilherende
tests, som er beskrevet i EN 50178.

Den galvaniske adskillelse kan vises tre forskellige

| VLT 6000 HVAC er alle styreklemmerne samt steder (se nedenstéende tegning), nemlig:
klemmerne 1-3 (AUX-relee) forsynet fra eller i forbindelse
med ekstra lav speending (PELV).

Den galvaniske (sikre) adskillelse opnas ved at
opfylde kravene til forsteerket isolation og have - Gate-frekvensomformer, der styrer IGBT'er

de tilhgrende krybe-luftafstande. Kravene er (triggertransformere/opto-koblere).
beskrevet i standarden EN 50178. - Stremtransducere (stremtransducere med

Hall-effekt).

- Stremforsyning (SMPS), inkl. signalisolering af Upc,
der indikerer spaendingen i mellemkredsen.

Se evt. afsnittet RFI-switch for at f& yderligere

oplysninger angaende PELV. BEM/ERK: 525-600 V-apparater overholder ikke

Galvanisk adskillelse kravene til PELV i henhold til EN 50178.

2
1
1
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|
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175HA374.10

m Leekstrom til jord
Laskstrem til jord forérsages hovedsagelig

af kapacitansen mellem motorfaser og NB!:

motorkabelskeermen. Hvis der bruges et ": P& grund af at leskstremmen er > 3,5 mA,
RFl-filter, bidrager dette til at oge leskstrommen, da e skal der tilsluttes forstaerket jord, hvilket er et
filterkredsen er tilsluttet til jord via kondensatorer. krav for at overholde EN 50178. Brug aldrig
Se tegningen pa nasste side. Fl-relaser (type A), der ikke er egnede til DC-fejlstromme
Starrelsen af den stram, der gér til jord, afheenger fra 3-fasede ensretterbelastninger.

af felgende i prioriteret raekkefolge:

1. Motorkablets leengde Hvis der anvendes Fl-releeer, skal de veere:

2. Motorkabel med/uden skaerm - Velegnet til beskyttelse af udstyr med et

3. Switchfrekvens jeevnstremsindhold (DC) i fejlstremmen

4. Om der anvendes et RFl-filter (3-faset broensretter)

5. Motor jordet pa stedet eller €. - Egnet til indkobling med en kort pulsformet

ladestrom til jord

Leekstrommen har betydning for sikkerheden ved - Velegnet til hoj laekstrom (300 mA).

handtering/betjening af frekvensomformeren, hvis
denne (ved en fejl) ikke er jordtilsluttet.
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m Ekstreme driftsforhold

Kortslutning
VLT 6000 HVAC er beskyttet mod kortslutning

via stremmaling i hver af de tre motorfaser. En
kortslutning mellem to udgangsfaser vil medfere
overstrom i vekselretteren. Alle transistorene i
vekselretteren afbrydes uafheengigt af hinanden, nér
kortslutningsstremmen overstiger den tilladte veerdi.

Driverkortet aforyder vekselretteren efter fa
mikrosender, og frekvensomformeren viser en fejlkode,
dog afheengig af impedans og motorfrekvens.

Jordslutningsfejl
Vekselretteren aforydes inden for f& mikrosekunder

i tilfeelde af jordslutningsfejl pa en motorfase, dog
afhaengig af impedans og motorfrekvens.

Kobling pé udgangen

Frekvensomformerudgangen til motoren kan ind-/
udkobles ubegraenset. Det er ikke pa nogen méade
muligt at edeleegge VLT 6000 HVAC ved ind-/udkobling
péa udgangen. Der kan dog forekomme fejimeldinger.

Motorgenereret overspeending

Spaendingen i mellemkredsen foreges, nar motoren

fungerer som generator. Dette kan ske i to tilfeelde:

1. Belastningen driver motoren (ved konstant
udgangsfrekvens fra frekvensomformeren),
dvs. belastningen afgiver energi.

2. Ved deceleration (rampe ned), hvis inertimomentet
er hajt, belastningen er lav, og rampe ned-tiden
er for kort, til at energien kan afsaettes som
tab i VLT frekvensomformeren,

motor og anleeg. Styreenheden prover pa at korrigere
rampen, hvis det kan lade sig gere.

Vekselretteren afbryder for at beskytte transistorerne
og mellemkredskondensatorerne, nar et bestemt
spaendingsniveau er naet.

Netudfald

| tilfeelde af netudfald fortsaetter VLT 6000 HVAC,
indtil mellemkredsspaendingen nar ned under mindste
stopniveau, hvilket typisk er 15% under VLT 6000
HVAC laveste nominelle forsyningsspaending.

Tiden inden vekselretteren stopper, afheenger af
netspaendingen for udfaldet samt af motorbelastningen.

Statisk overbelastning

Nér VLT 6000 HVAC er overbelastet (stremgreensen
i parameter 215 Stramgreense ,lLiv), reducerer
styringen udgangsfrekvensen i et forsag pa

at reducere belastningen.

Hvis overbelastningen er ekstrem, kan der opsta
en strom som ger at VLT frekvensomformeren
tripper efter ca. 1,5 s.

Drift inden for stremgraensen kan tidsbegraenses (0-60
s) i parameter 412 Trip delay overstrom, Ipim.

MG.60.A9.01 - VLT er et registreret Danfoss varemaerke
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m Spidsspanding p& motor VLT 6008-6027 200 V, VLT 6016-6122 400 V
Nar en transistor i inverteren &bnes, stiger spaendingen Kabel Net Stige Spids
over motoren med en stigetid bestemt af: leengde spaending tid spaending
- motorkablet (type, tveersnit, leengde skaermet) 50 meter 380V 0,1 psek. 900 Vv
- induktioner 150 meter 380V 0,2 psek. 1000 V
VLT 6152-6352 380-460 V
Selvinduktionen forarsager et oversving Upeak Kabel Net Stige Spids
i motorspaendingen, inden den stabiliserer sig leengde speending tid speending
pa et niveau, der er bestemt af spaendingen i 30 m 460 V 0,20 psek. 1148V
mellemkredsen. Stigetiden og spidsspaendingen Upgax VLT 8042-6062 200-240 V
pavirker motorens levetid. En for hej spidsspaending Kabel Net Spids
pavirker primasrt motorer uden faseadskillelsespapir leengde speending du/dt speending
i viklingerne. Hvis motorkablet er kort (f& meter), er 18 meter 460V 670 Vipsek. 818V
" . . 20 meter 460 V 620 V/usek. 915V
stigetiden og spidsspeendingen lavere.
I VLT 6400-6550 380-460 V
Er motorkablet langt (100 m), eges stigetiden ,
. ) Kabel Net Spids
0g spidsspaendingen. . leengde speending du/dt speending
Ved brug af meget sma motorer uden 20 meter 460 V 415 V/psek. 760 V
faseadskillelsepapir anbefales det at montere VLT 6002-6011 525-600 VV
et LC-filter efter frekvensomformeren. Typiske veerdier Kabel Net Stige Spids
for stigetiden og spidsspaendingen Upegaxk malt pa leengde speending tid speending
motorens klemmer mellem to faser: 35 m 600 V 0,36 psek. 1360 V
VLT 6002-6006 200 V, VLT 6002-6011 400 V LERCONCLC VLo 0a 00 IR
Kabel Net Stige Spids Kabel Net Stige Spids
leengde spaending tid spaending laengde spaending tid spaending
50 meter 380 V 03 pusek. 850V 85 m 575V 038 psek. 1430V
50 meter 460 V 0,4 psek. 950 V ST OILLesrs e U0l
150 meter 380V 1,2 usek. 1000 V Kabel Net Stige Spids
150 meter 460 V 13psek. 1300V leengde spaending _ tid speending
13m 600 V 0,80 psek. 1122V
m Kobling pa indgang Nedenstéende tabel angiver ventetiden mellem
Kobling p& indgangen afheenger af den indkoblinger.

aktuelle netspzending. Netspeending 380V 415V 460V

Ventetid 48 s 65 s 89 s
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m Akustisk stgj

Den akustiske stgj fra frekvensomformeren kommer
fra to kilder:

1. DC-mellemkredsspoler

2. Den indbyggede blaeser.

Nedenstéende er de typiske vaerdier malt i en
afstand af 1 m fra enheden ved fuld belastning og
er nominelle maks.-veerdier:

VLT 6002-6006 200-240 V, VLT 6002-6011
380-460 V
IP20-apparater:
IP54-apparater:

50 dB(A)
62 dB(A)

VLT 6008-6027 200-240 V, VLT 6016-6122
380-460 V

IP20-apparater: 61 dB(A)
IP54-apparater: 66 dB(A)
VLT 6042-6062 200-240 V

IPO0/20-apparater: 70 dB(A)
IP54-apparater: 65 dB(A)

VLT 6152-6352 380-460 V
IPO0/21/NEMA 1/IP54: 74 dB(A)

VLT 6400-6550 380-460 V
IPOO-apparater:

71 dB(A)
IP20/54-apparater:

82 dB(A)

VLT 6002-6011 525-600 V
IP20/NEMA 1-apparater: 62 dB

VLT 6016-6072 525-600 V
IP20/NEMA 1-apparater: 66 dB

VLT 6100-6275 525-600 V
IP20/NEMA 1-apparater: 75 dB

* Malt en meter fra apparatet ved fuld belastning.

m Derating for omgivelsestemperatur
Omogivelsestemperaturen (Tame,max) er den maksimalt
tilladelige temperatur. Gennemsnittet (Tavs ave) Malt
over 24 timer skal veere mindst 5 °C lavere.

Ivt,N

100% 100%

100

90+

80T
VLT 6006-6062 200240V
IP00/IP20/NEMA 1

701 VLT 6016—-6550 380-460V

1P00/IP20/IP21 /NEMA 1

60 IP00/IP20/NEMA 1

50t

40 1

VLT 6016-6275 525-600V

All VLT sizes IPS4

Hvis VLT 6000 HVAC arbejder ved temperaturer
over 45 °C, er det nedvendigt at derate den
konstante udgangsstrem.

175HA376.16

VLT 6002—-6005 200—-240V,
Bookstyle, IP20

VLT 8002-6011 380/460V,
Bookstyle, IP20

VLT 6002-6011 525-600V
IP20/NEMA 1
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m Derating for lufttryk
Under 1000 m er derating ikke nedvendig.

Over 1000 m skal den omgivende temperatur
(Tamp) eller max. udgangsstrem (lvitmax) derates
ifelge nedenstdende diagram:

Max. udgangsstrem
ved 40°C

A

90%

80%

1.

2.

Max. Tgmp ved 100%
udgangsstrem

A

-45°C
-43°C
-41°C

+39°C

Derating af udgangsstrom kontra altitude

Tave = max. 45°C

Derating af max. Tawms kontra altitude ved
100% udgangsstrem

175HA377.14

A

t40°C
13gc
136°C

1+34°C

_—

Havoverflade 1km

Alfitude

VLT 6006-6062, 200-240V IP00/IP20/NEMA 1
VLT 6016-6275, 380-460V IP00/IP20/IP54/NEMA 1
VLT 6016-6275, 550-600V IP00/IP20/NEMA 1

VLT 6002-6005, 200-240V
Bookstyle, IP20
VLT 6002-6011, 380-460V
Bookstyle, P20

m Derating for kgrsel ved lav hastighed
Nar en centrifugalpumpe eller en ventilator styres af
en frekvensomformer VLT 6000 HVAC, er det ikke
nedvendigt at reducere udgangsstremmen ved lav
hastighed da centrifugalpumpernes/ventilatorernes
belastningskarakteristik, automatisk sikrer
nedvendig reduktion.

m Derating for lange motorkabler eller kabler

Frekvensomformeren vil automatisk derate
den nominelle udgangsstream TN, nar
switchfrekvensen overstiger 4,5 kHz.

| begge tilfeelde gennemfares reduktionen
linezert ned til 60% af hiTN.

Tabellen viser min., maks. og fabriksindstillet
switchfrekvens pa VLT 6000 HVAC-apparater.

med starre tvaersnit
VLT 6000 HVAC er afprevet med 300 m uskeermet
kabel og 150 m skeermet kabel.

VLT 6000 HVAC er konstrueret til at arbejde med et
motorkabel med nominelt tveersnit. Hvis der skal
bruges et kabel med storre tveersnit, anbefales det

at reducere udgangsstremmen med 5% for hvert
trin, kabeltveersnittet ages. (Dget kabeltveersnit giver
foraget kapacitet til jord og hermed foraget laekstrom).

m Derating for hgj switchfrekvens

En hgjere switchfrekvens (indstilles i parameter 407
Switchfrekvens) vil medfere storre tab og kraftigere
varmedannelse i frekvensomformerens elektronik.

VLT 6000 HVAC har et pulsmenster, hvor der er muligt

at indstille switchfrekvensen fra 3,0-10,0/14,0 kHz.

Switchfrekvens [kHz] Min.  Maks. Fabr.
VLT 6002-6005, 200 V 3.0 100 45
VLT 6006-6032, 200 V 30 140 45
VLT 6042-6062, 200 V 30 45 4.5
VLT 6002-6011, 460 V 3.0 10.0 45
VLT 6016-6062, 460 V 3.0 140 45
VLT 6072-6122, 460 V 3.0 45 4.5
VLT 6152-6352, 460 V 3.0 100 45
VLT 6400-6550, 460 V 30 45 4.5
VLT 6002-6011, 600 V 45 7.0 4.5
VLT 6016-6032, 600 V 30 140 45
VLT 6042-6062, 600 V 3.0 100 45
VLT 6072-6275 600 V 3.0 45 4.5
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m Termisk motorbeskyttelse
Motortemperaturen beregnes ud fra motorstrom,
udgangsfrekvens og tid. Se parameter 117,
Termisk motorbeskyttelse .

t [s] =
|
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1000 !
==
\ A)
4 ¥
3 \}
2 NN
N
100 \\~>\ E/four= 1 x fun
80 =t —1four= 2 x fun
28 four= 0.2 x fyy
30
20
M
10 Tun

1.0 1.2 1.4 1.6 1.8 2.0

m Vibrationer og rystelser
VLT 6000 HVAC er afprovet i henhold til en procedure,
der er baseret pa folgende standarder:

IEC 68-2-6: Vibration (sinusformet) - 1970

|[EC 68-2-34: Tilfeeldige vibrationsbredband -
generelle krav

|[EC 68-2-35: Tilfeeldige vibrationsbredband -
hej reproducérbarhed

IEC 68-2-36: Tilfeeldige vibrationsbredband -

middel reproducérbarhed

VLT 6000 HVAC overholder krav svarende til forholdene,
nar enheden er monteret pa fabrikationslokalers vaegge
0g gulve, samt i paneler boltet til disse.

m Luftfugtighed
VLT 6000 HVAC er konstrueret i overensstemmelse
med IEC 68-2-3 standarden, EN 50178 pkt. 9.4.2.2/
DIN 40040 klasse E ved 40 °C.
Se Generelle tekniske data for specifikation.

o
S
S
©
'_
i
>
5
s}
S
©
<

MG.60.A9.01 - VLT er et registreret Danfoss varemaerke 145



Dacfost

VLT® 6000 HVAC Serie

m Virkningsgrad

Det er meget vigtigt at optimere et systems
virkningsgrad for at reducere energiforbruget.
Virkningsgraden af hvert enkelt element i systemet
ber veere s& hej som mulig.

95+ e

90+

801

Belastning

L

50
175ZA0B4.11

T —

75 100 %

Virkningsgrad for VLT 6000 HVAC ( n wi1)
Frekvensomformerens belastning pévirker kun i ringe
grad dens virkningsgrad. Generelt er virkningsgraden
den samme ved nominel motorfrekvens fu N, uanset
om motoren yder 100% nominelt akselmoment eller
kun 75%, f.eks. ved delvis belastning.

Virkningsgraden falder lidt, nar switchfrekvensen
indstilles til en veerdi pa over 4 kHz (parameter
407 Switchfrekvens). Virkningsgraden vil ogsa
mindskes lidt ved en netspaending pa 460 V eller
hvis motorkablet er leengere end 30 m.

Motorens virkningsgrad (NmoTor )

Virkningsgraden af en motor, som er tilsluttet
frekvensomformeren, afhzenger af stremmens
sinusform. Generelt kan det siges, at virkningsgraden
er lige s& god som ved netdrift. Motorens
virkningsgrad afheenger af motortypen.

| omradet 75-100% af det nominelle moment er
motorens virkningsgrad naesten konstant, bade
nar den styres af frekvensomformeren, og nar
den kerer direkte pa nettet.

| smé motorer pavirker den pagaeldende
U/f-karakteristik ikke virkningsgraden naevneveerdigt,
men den giver betydelige fordele ved motorer

fra 11 KW og derover.

Generelt pavirker switchfrekvensen ikke sma
motorers virkningsgrad. Motorer fra 11 kW og
derover, far forbedret virkningsgraden (1-2%). Dette
skyldes, at motorstremmens sinusform er naesten
perfekt ved hgj switchfrekvens.

Systemets virkningsgrad (Nsystem )

For at beregne systemets virkningsgrad skal man
gange virkningsgraden for VLT 6000 HVAC (nVLT)
med motorens virkningsgrad (NMOTOR):

NSYSTEM = NVLT X N MOTOR

Pa grundlag af overstdende graf, er det muligt
at beregne systemets virkningsgrad ved
forskellige hastigheder.

146

MG.60.A9.01 - VLT er et registreret Danfoss varemaerke



Dacfott

VLT® 6000 HVAC Serie

m Forstyrrelser/harmoniske stramme i
netforsyningen
En frekvensomformer optager en ikke-sinusformet
strom fra nettet, hvilket foreger indgangsstremmen
Irms. En ikke-sinusformet strom kan omformes ved
hjeelp af Fourier-analyse og opsplittes i sinusformede
stramme med forskellig frekvens, dvs. forskellige

harmoniske stremme |y med 50 Hz som grundfrekvens:

Harmoniske 4 Is l7
stromme
Hz 50 Hz 250 Hz 350 Hz

De harmoniske stremme pavirker ikke direkte
effektforbruget, men ager varmetabene i installationen
(transformer, kabler). Derfor er det i anlaeeg med

en ret hgj procentdel af ensretterbelastning vigtigt

at fastholde de harmoniske stremme pa et lavt
niveau for at undgé overbelastning af transformeren
og hgj temperatur i kablerne.

Harmoniske stramme sammenlignet med
RMS-indgangsstremmen:

Indgangsstrem
lrMms 1.0
1 0.9
s 0.4
I7 0.3
111-49 <0,1

For at sikre lave harmoniske stremme er VLT
6000 HVAC som standard forsynet med spoler

i mellemkredsen. Dette reducerer normalt
indgangsstremmen Irms med 40% til 40-45% ThiD.

| visse tilfeelde er det nedvendigt med yderligere
undertrykkelse (f.eks. ved eftermontering af
frekvensomformere). Til dette formal tilbyder Danfoss
to avancerede harmoniske filtre, AHFO5 og AHF10, der
nedbringer den harmoniske strom til hhv. cirka 5% og
10%. Yderligere oplysninger findes i driftsvejledningen
MG.80.BX.YY. Danfoss tilbyder softwareveerktojet
MCT31 til beregning af harmoniske stremme.

Nogle af de harmoniske stramme kan eventuelt
forstyrre det kommunikationsudstyr, som er tilsluttet
til den samme transformer, eller forarsage resonans
i forbindelse med fasekompenseringsbatterier. VLT
6000 HVAC er konstrueret i overensstemmelse
med folgende normer:

- [EC 1000-3-2

- |EEE 519-1992

- |EC 22G/WG4

- EN 50178

- VDE 160, 5.3.1.1.2

-
Y| T [

175HA34.00

2
|

Spaendingsforvraengningen pé netforsyningen

er afheengig af sterrelsen pa de harmoniske
stremme multipliceret med den indre netimpedans
for den pageeldende frekvens. Den samlede
spaendningsforvreengning THD beregnes af de enkelte
spaendingsharmoniske efter folgende formel:

(Un%afl)
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m Effektfaktor
Effektfaktoren er forholdet mellem |1 and Irvs.

Effektfaktor for 3 faset forsyning

_ \/§>< U x I X cosp
VB XU X Inus

I X cosyp _ I

wer factor = SINCE COS P =
Power factor ince cos p

Inns Inns

Effektfaktoren indikerer, hvor meget frekvensom-
formeren belaster forsyningsnettet. Jo lavere
effektfaktor, jo hajere Irms for samme kW ydelse.
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Derudover indikerer en hgj effektfaktor, at de
forskellige harmoniske stramme er lave.

Inms = \/[f +E+EF+ .+ 12
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EMC testresultater (Emission, Immunitet)

Felgende testresultater er opnéet pa et system bestéende af en frekvensomformer (med optioner, hvis relevant), et skeermet styrekabel, styreboks med potentiometer samt motor og motorkabel.

VLT 6002-6011/ 380-460V

Emission

VLT 6002-6005/ 200-240V Milio Industrimilio Boliger, erhverv og let industri
Basisstandard EN 55011 Klasse Al EN 55011 Klasse B EN 61800-3

Opseetning Ledningsbéret 150 Ledningsbéret 150 Ledningsbéret/udstralet

Motorkabel kHz-30 MHz Udstralet 30 MHz - 1 GHz kHz-30 MHz Udstrdlet 30 MHz - 1 GHz 150 kHz - 30 MHz
300 m uskeermet Ja 2 Nej Nej Nej Ja/ Nej
VLT 6000 med RFI-filteroption 50 m fl. skaermet gookstyle 20m) Ja Ja Ja Nej Ja/ Ja

150m flettet, skaermet Ja Ja Nej Nej Ja/ Ja
300 m uskeermet Ja Nej Nej Nej Ja/ Nej

VLT 6000 med RFl-filter (+ LC-modul) | 50 m fl. skaerm Ja Ja Ja Nej Ja/ Ja
150m flettet, skeermet Ja Ja Nej Nej Ja/ Ja

VLT 6016-6550/ 380-460 V Emission
VLT 6006-6062/ 200-240 V Milio Industrimilio Boliger, erhverv og let industri
Basisstandard EN 55011 Klasse A1 EN 55011 Klasse B
Opseetning Ledningsbaret 150 Ledningsbaret 150
Motorkabel kHz-30 MHz Udstrélet 30 MHz - 1 GHz kHz-30 MHz Udstrdlet 30 MHz - 1 GHz
300 m uskeermet Nej Nej Nej Nej
VLT 6000 uden RFl-filteroption
150 m fl. skeerm Nej Ja Nej Nej
300 m uskaermet Ja 12 Nej Nej Nej
VLT 6000 med RFI-modul 50 m fl. skeerm Ja Ja Ja 1,9 Nej
150 m fl. skeerm Ja Ja Nej Nej

1) Geelder ikke VLT 6400-6550.

2) Atheengigt af installationsforholdene

3) VLT 6042-6062, 200-240 V og VLT 6152-6272 med eksternt filter

For at minimere den kabelbarede stgj til netforsyningen og den udstrélede stej fra frekvensomformersystemet skal motorkablerne holdes sé korte som mulig, og skasrmafslutninger

skal veere udfert ifelge afsnittet elektrisk installation.
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m EMC Immunitet

For at dokumentere immuniteten overfor forstyrrelser fra indkoblede elektriske faenomener er efterfelgende
immunitetstest foretaget pa et system bestéende af VLT frekvensomformer (med options hvis relevant),
skaermet styrekabel og styrebox med potentiometer, motorkabel og motor.

Afprevninger er foretaget efter folgende basis standarder:

EN 61000-4-2 (IEC 1000-4-2): Elektrostatiske udladninger (ESD)
Simulering af elektrostatiske udladninger fra mennesker.

EN 61000-4-3(IEC 1000-4-3): Indstralet elektromagnetisk felt, amplitude moduleret.
Simulering af pavirkning fra radar- og radiosendeudstyr samt mobilt kommunikationsudstyr.

EN 61000-4-4 (IEC 1000-4-4): Burst transienter
Simulering af forstyrrelse frembragt af kobling med kontaktorer, releeer eller lignende anordninger.

EN 61000-4-5 (IEC 1000-4-5): Surge transienter
Simulering af transienter frembragt af foreksempel lynnedslag i nerliggende installationer.

ENV 50204: Indstrdlet elektromagnetisk felt, puls moduleret
Simulering af pavirkning fra GSM telefoner.

ENV 61000-4-6: Ledningsbaren HF
Simulering af pavirkning fra radiosende-udstyr indkoblet pa tilslutningskabler.

VDE 0160 klasse W2 testpuls: Nettransienter
Simulering af hgjenergitransienter frembragt ved brud pé hovedsikringer, kobling med fasekompenserings
batterier og lignende.
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® Immunitet, fortsat

VLT 6002-6550 380-460 V, VLT 6002-6027 200-240 V

Alm.
ESD
Burst Surge Udstrélet elektro-  Net radiofrekvens Udstrélet radio
Basisstandard IEC 1000-4-4 IEC 1000-4-5 1000-4-2 magnetisk felt forvraengn- tilstandsspaend-  frekv. elektrisk felt
ing ing
IEC 1000-4-3 VDE 0160 ENV 50141 ENV 50140
Godkendelseskriterie B B B A A A
Porttilslutning CM DM CM - - CM CM
Net OK OK - - - OK OK -
Motor OK - - - - - OK -
Styrelinier OK - OK - - - OK -
PROFIBUS-option OK - OK - - - OK -
Signalinterface<3 m OK - - - - - - -
Kapslingsgrad - - - OK OK - - OK
Belastningsfordeling OK - - - - - OK -
Standardbus OK - OK - - - OK -
Grundleeggende - - - -
specifikationer
Net 4 KkV/5kHz/DCN 2 kv/2€2 4 kV/12€2 - - 2,3 x Un? 10 VRms -
Motor 4 KV/5kHz/CCC - - - - - 10 Vrms -
Styrelinier 2 KkV/5kHz/CCC - 2 kv/2Q1 - - - 10 Vrms -
PROFIBUS-option 2 KkV/5kHz/CCC - 2 kv/201 - - - 10 VRus -
Signalinterface<3 m 1 kV/5kHz/CCC - - - - - 10 VRms -
Kapslingsgrad - - - 8 kV AD - - -
10 V/m
6 kv CD
Belastningsfordeling 4 kV/5kHz/CCC - - - - - 10 Vewums -
Standardbus 2 kV/5kHz/CCC - 4 kv/21 - - - 10 VRms -

DM: Differential mode
CM: Common mode
CCC: Capacitive clamp coupling
DCN: Direct coupling network
) Indsp. péa kabelskasrm
2) 2,3 x Un: maks. testpuls 380 Vac: Klasse 2/1250 V peak, 415 VAC: Klasse 1/1350 Vpeak
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m Ordforklaring

Ordforklaringen er sorteret efter alfabetisk reekkefolge.

Analoge indgange:

De analoge indgange kan bruges til at
programmere/styre diverse funktioner i VLT
frekvensomformeren.

Der findes to typer af analoge indgange:
Stremindgang, 0 - 20 mA
Spaendingsindgang, 0 - 10 V DC.

Analog ref.
Signal som tilferes indgangene 53, 54 eller 60.

Kan veere speending eller strom.

Analoge udgange:
Der findes to analoge udgange, som kan levere et
signal pa 0-20 mA, 4-20 mA eller et skalérbart signal.

Automatisk motortilpasning, AMA:
Automatisk motortilpasning algoritme, som
bestemmer de elektriske parametre for den
tilsluttede motor ved stilstand.

AWG:
AWG Betyder American Wire Gauge dvs. amerikansk
méleenhed for kabeltveersnit.

Driftskommando:

Ved hjeelp af betjeningsenheden og de digitale
indgange, er det muligt at starte og stoppe
den tilsluttede motor.

Funktionerne er grupperet i to grupper med
folgende prioriteter;

Gruppe 1 Reset, Frilabsstop, Reset og
Frilabsstop, DC-bremsning, Stop og
[OFF/Stop] tasten.

Gruppe 2  Start, Puls start, Reversering, Start

reversering, Jog og Fastfrys udgang

Gruppe 1 kaldes Start-disable kommandoer.
Forskellen mellem gruppe 1 og 2, er at i gruppe 1
skal alle stopsignaler vaere ophasvet for at motoren
kan starte. Herefter kan motoren startes ved et
enkelt startsignal i gruppe 2.

En stopkommando afgivet som gruppe 1, giver
displayvisningen STOP.

En manglende startkommmando afgivet som gruppe
2, giver displayvisningen STAND BY.

Digitale indgange:
De digitale indgange kan bruges til at programmere/
styre diverse funktioner i VLT frekvensomformeren.

Digitale udgange:

Der findes fire digitale udgange, hvoraf to aktiverer
en releekontakt. Udgangene kan levere et 24

V DC (max. 40 mA) signal.

fioc

Den udgangsfrekvens fra VLT frekvensomformeren
som tilferes motoren, nér jog-funktionen aktiveres (via
digitale klemmer eller via seriel kommunikation).

fm
Den udgangsfrekvens fra VLT frekvensomformeren
som tilferes motoren.

LIVAN

VLN

Den nominelle frekvens for motoren (typeskiltdata).

fmax
Maksimal udgangsfrekvens som tilfares motoren.

fuin
Minimal udgangsfrekvens som tilferes motoren.

Im
Den strom som tilferes motoren.

IMN
Den nominelle strem for motoren (typeskiltdata).

Initialisering:

Ved at foretage initialisering (se parameter 620
Driftstilstand ) bringes VLT frekvensomformeren
tilbage til fabriksindstilling.

VL T.MAX
Den maksimale udgangsstrom.

IVLT,N
Den nominelle udgangsstrem som VLT
frekvensomformeren kan levere.

LCP:

Betjeningspanel, der udger et komplet interface for
betjening og programmering af VLT 6000 HVAC.
Betjeningspanelet er aftageligt og kan alternativt
monteres op til 3 meter fra VLT frekvensomformeren i
f.eks. tavlefront ved hjeelp af et tilherende monteringskit.

LSB:
Mindst betydende bit.
Anvendes ved seriel kommunikation.

MCM:
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Betyder Mille Circular Mil, dvs. amerikansk
maleenhed for kabeltvaersnit.

MSB:
Mest betydende bit.
Anvendes ved seriel kommunikation.

NM,N

LN

Den nominelle motorhastighed (typeskiltdata).

VLT
Virkningsgraden for VLT frekvensomformeren
er defineret som forholdet mellem den afgivne
og den optagne effekt.

On-line/off-line parametre:

On-line parametre aktiveres straks efter at dataveerdien
aendres. Off-line parametre aktiveres ferst, nar der

er tastet OK pa betjeningsenheden.

PID:

PID-regulatoren opretholder det onskede
procesoutput (tryk, temperatur osv.) ved at tilpasse
udgangsfrekvensen til den varierende belastning.

PmN
Den nominelle effekt motoren optager (typeskiltdata).

Preset ref.

En fast defineret reference, som kan indstilles fra
-100% - +100% af referenceomradet. Der er fire preset
referencer, som kan veelges over de digitale klemmer.

Refivax

Den maksimale veerdi som referencesignalet kan
antage. Indstilles i parameter 205 Maksimum
reference, Refpax.

Refwmin
Den mindste veerdi som referencesignalet kan antage.
Indstilles i parameter 204 Minimum reference, Refpin.

Setup:

Der findes fire setups, hvor det er muligt at gemme
parameter-opseetninger. Man har mulighed for at
skifte mellem de fire parameter-opsaetninger, samt
editere i et setup mens et andet er aktivt.

Start-disable kommando:
Stopkommando der tilherer gruppe 1 af
driftskommandoer, se denne.

Stopkommando:
Se Driftkommandoer.

Termistor:

En temperaturafhaengig modstand placeret
det sted, hvor man ensker at overvage
temperaturen (VLT eller motor).

Tilstand, som optreeder i forskellige situationer
eks. hvor VLT frekvensomformeren overbelastes.
Et trip kan opheeves ved tryk pa reset eller i
visse tilfeelde automatisk.

Trip fastlast:

Trip fastlast: Tilstand, som optraeder i forskellige
situationer eks. hvor VLT frekvensomformeren
overbelastes. Et trip fastlast kan ophaeves

ved at afbryde netforsyningen og genstarte
VLT frekvensomformeren.

Um
Den spaending som tilfares motoren.

UMN
Den nominelle speending for motoren (typeskiltdata).

Uvi, Max
Den maksimale udgangsspaending.

VT karakteristik:
Variabel moment karakteristik, anvendes til
pumper og ventilatorer.
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m Parameteroversigt og fabriksindstillinger

PNU Parameter Fabriksindstilling Omrade /Andring 4-opsaetning  Konverterings- Data-
# beskrivelse under drift indeks type
001 Sprog English Ja Nej 0 5
002 Aktivt setup Setup 1 Ja Nej 0 5
003 Setup kopiering Ingen kopi Nej Nej 0 5
004 LCP kopi Ingen kopi Nej Nej 0 5
005 Max. veerdi p& bruger defineret 100.00 0-999.999,99 Ja Ja -2 4
udleesning
006 Enhed pa bruger defineret Ingen enhed Ja Ja 0 5
udleesning
007 Stor display udleesning Frekvens, Hz Ja Ja 0 5
008 Lille display udleesning 1,1 Reference [enhed] Ja Ja 0 5
009 Lille display udleesning 1,2 Motorstrem [A] Ja Ja 0 5
010 Lille display udleesning 1,3 Effekt kW] Ja Ja 0 5
011 Enhed pé lokal reference Hz Ja Ja 0 5
012 Hand start pa LCP Aktiv Ja Ja 0 5
013 OFF / Stop pa LCP Aktiv Ja Ja 0 5
014 Auto start pa LCP Aktiv Ja Ja 0 5
015 Reset pa LCP Aktiv Ja Ja 0 5
016 Las for datagendring Ikke last Ja Ja 0 5
017 Drifttilstand v.power up Auto genstart Ja Ja 0 5
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4-opseet-
PNU  Parameter Fabriksindstilling Omrade /ndring  ning Konverterings-  Data-
# beskrivelse under drift indeks type
100  Konfiguration Aben slojfe Nej Ja 0 5
101 Momentkarakteristikker Automatisk Nej Ja 0 5
energioptimering
102  Motoreffekt Pm,Nn Apparatafheengig 0,25-500 kW Nej Ja 1 6
108  Motorspaending Um,n Apparatafheengig 200-575V Nej Ja 6
104  Motorfrekvens, fuN 50 Hz 24-1000 Hz Nej Ja 6
105  Motorstrom, Iu,N Apparatafhaengig 0,01-liTMAKS Nej Ja -2 7
106  Nominel motorhastighed, nm,N Afheenger af parameter 100-60000 o./min.  Nej Ja 0 6
102, Motoreffekt
107  Automatisk motortilpasning, AMA  Optimering ikke aktiv Nej Nej 0 5
108  Start speending pé parallelle Afhaenger af par. 103 0,0 - par. 103 Ja Ja -1 6
motorer
109 Resonansdsempning 100 % 0 - 500 % Ja Ja 0 6
110  Heijt startmoment OFF 0,0-0,5 sek. Ja Ja -1 5
111 Startforsinkelse 0,0 sek. 0,0-120,0 sek. Ja Ja -1 6
112 Motorforvarmer lkke muligt Ja Ja 5
113  Motorforvarme DC-strem 50 % 0-100 % Ja Ja 6
114 DC-bremsestrem 50 % 0-100 % Ja Ja 0 6
115 DC-bremsetid OFF 0,0-60,0 sek. Ja Ja -1 6
116 DC-bremseindkoblingsfrekvens OFF 0,0 - par. 202 Ja Ja -1 6
117 Termisk motorbeskyttelse ETR-trip 1 Ja Ja 0 5
118  Motoreffekifaktor 0.75 0.50 - 0.99 Nej Ja -2 6
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4-opseet-
PNU  Parameter Fabriksindstilling Omrade /ndring ning Konverterings-  Data-
# beskrivelse under drift indeks type
200  Udgangsfrekvens omrade 0-120 Hz 0 - 1000 Hz Nej Ja 0 5
201  Udgangsfrekvens lav greense, f 0.0 Hz 0.0 - fmax Ja Ja -1 6
MIN
202  Maksimum frekvens, fmax 50 Hz fmiN - par. 200 Ja Ja -1
203  Reference handtering Hand/Auto linked Ja Ja 0 5
reference
204  Minimum reference, Refuin 0.000 0.000-par. 100 Ja Ja -3 4
205 Maksimum reference, Refwax 50.000 par. 100-999.999,999 Ja Ja -3 4
206  Rampe op-tid Afhaenger af apparat 1 - 3600 Ja Ja 7
207  Rampe ned-tid Afheenger af apparat 1 - 3600 Ja Ja 0 7
208  Automatisk rampe op/ned Aktiv Ja Ja 5
209  Jog frekvens 10.0 Hz 0.0 - par. 100 Ja Ja -1 6
210  Reference type Sum Ja Ja 0 5
211 Preset reference 1 0.00 % -100.00 - 100.00 % Ja Ja -2 3
212 Preset reference 2 0.00 % -100.00 - 100.00 % Ja Ja -2 3
213  Preset reference 3 0.00 % -100.00 - 100.00 % Ja Ja -2 3
214 Preset reference 4 0.00 % -100.00 - 100.00 % Ja Ja -2 3
2156 Stremgreense, ILm 1.0 X v NiA) 0,1-1,1 x lvLrNa Ja Ja -1 6
216  Frekvens bypass, bandbredde 0 Hz 0- 100 Hz Ja Ja 0 6
217  Frekvens bypass 1 120 Hz 0.0 - par.200 Ja Ja -1 6
218  Frekvens bypass 2 120 Hz 0.0 - par.200 Ja Ja -1 6
219  Frekvens bypass 3 120 Hz 0.0 - par.200 Ja Ja -1 6
220  Frekvens bypass 4 120 Hz 0.0 - par.200 Ja Ja -1 6
221 Advarsel: Lav strem, ILow 0.0A 0.0 - par.222 Ja Ja -1 6
222  Advarsel: Hoj strom , | HigH IviT,MAX Par.221 - lvt,max Ja Ja -1 6
223  Advarsel: Lav frekvens, fLow 0.0 Hz 0.0 - par.224 Ja Ja -1 6
224 Advarsel: Hoj frekvens ,frigH 120.0 Hz Par.223 - par.200/202 Ja Ja -1 6
225  Advarsel: Lav reference, Reflow  -999,999.999 -999,999.999 - par.226 Ja Ja -3 4
226  Advarsel: Hoj reference, RefHigH  999,999.999 Par.225 - 999,999.999  Ja Ja -3 4
227  Advarsel: Lav feedback, FBLow -999,999.999 -999,999.999 - par.228 Ja Ja -3 4
228  Advarsel: Hoj feedback, FBHigH 999,999.999 Par. 227 - 999,999.999 Ja Ja -3 4
/Endring under drift: Konverteringsindex Konverteringsfaktor
Et 'Ja’ betyder, at parameteren kan aendres, 74 0.1
mens frekvensomformeren er i drift. Ved et 'Nej’ 2 100
skal frekvensomformeren vaere stoppet inden L 10
en andring kan foretages. _(1 01.1
-2 0.01
4-Setup: -3 0.001
Et 'Ja’ betyder, at parameteren kan programmeres -4 0.0001
individuelt i hver af de fire setups, dvs. at samme
parameter kan have fire forskellige dataveerdier. Ved et Datatype:
'Nej' vil datavaerdien vasre den samme i alle fire setups. Datatype viser type og leengde pa telegrammet.
Datatype Beskrivelse
Konverteringsindex: i ::ig:: ;g
Tallet henviser til et konverteringstal, som skal 5 Unsigned 8
anvendes, nér der skrives eller leeses via seriel 6 Unsigned 16
kommunikation med en frekvensomformer. 7 Unsigned 32
9 Tekststreng
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PNU Parameter Fabriksindstilling Omréade Andring 4-opseetning Konverterings- Data-
# beskrivelse under drift indeks type
300 Klemme 16, digital indgang Nulstilling Ja Ja
301 Klemme 17, digital indgang Fastfrys udgang Ja Ja 0 5
302 Klemme 18, digital indgang Start Ja Ja 0 5
303 Klemme 19, digital indgang Reversering Ja Ja 0 5
304 Klemme 27, digital indgang Frilobsstop, inverteret Ja Ja 0 5
305 Klemme 29, digital indgang Jog Ja Ja 0 5
306 Klemme 32, digital indgang Ingen funktion Ja Ja 0 5
307 Klemme 33, digital indgang Ingen funktion Ja Ja 0 5
308 Klemme 53, analog Reference Ja Ja 0 5
indgangsspaending
309 Klemme 53, min. skalering 0,0V 0,0-10,0 V Ja Ja -1 5
310 Klemme 53, maks. skalering 10,0V 0,0-10,0 V Ja Ja -1 5
311 Klemme 54, analog Ingen funktion Ja Ja 0 5
indgangsspaending
312 Klemme 54, min. skalering 0,0V 0,0-10,0 V Ja Ja -1 5
313 Klemme 54, maks. skalering 10,0V 0,0-10,0 V Ja Ja -1 5
314 Klemme 60, analog indgangsstrem Reference Ja Ja 0 5
315 Klemme 60, min. skalering 4,0 mA 0,0-20,0 mA Ja Ja -4 5
316 Klemme 60, maks. skalering 20,0 mA 0,0-20,0 mA Ja Ja -4 5
317 Timeout 10 sek. 1-99 sek. Ja Ja 0 5
318 Funktion efter timeout Off Ja Ja 0 5
319 Klemme 42, udgang 0-1Ivaks  0-20 mA Ja Ja 0 5
320 Klemme 42, udgang, pulsskalering 5000 Hz 1-32000 Hz Ja Ja 0 6
321 Klemme 45, udgang 0 -fuaks  0-20 mA Ja Ja 0 5
322 Klemme 45, udgang, pulsskalering 5000 Hz 1-32000 Hz Ja Ja 0 6
323 Relee 1, udgangsfunktion Alarm Ja Ja 0 5
324 Relze 01, ON-forsinkelse 0,00 sek. 0-600 sek. Ja Ja 0 6
325 Relze 01, OFF-forsinkelse 0,00 sek. 0-600 sek. Ja Ja 0 6
326 Relae 2, udgang funktion Karer Ja Ja 0 5
327 Pulsreference, maks. frekvens 5000 Hz Afheenger af Ja Ja 0 6
indgangsklemme
328 Pulsfeedback, maks. frekvens 25000 Hz 0-65000 Hz Ja Ja 0 6
364 Klemme 42, busstyring 0 0.0 - 100 % Ja Ja -1 6
365 Klemme 45, busstyring 0 0.0 - 100 % Ja Ja -1 6
o

Andringer under drift: é
"Ja" betyder, at parameteren kan aendres, mens —
frekvensomformeren er i drift. "Negj" betyder, Konverteringsindeks Konverteringsfaktor S'
at frekvensomformeren skal stoppes, fer der 74 0.1 §
kan foretages eendringer. f 11000 =
4-opseetning: g o =
"Ja" betyder, at parameteren kan programmeres 2 0.01
individuelt i hver af de fire opsaetninger, dvs. -3 0.001
at samme parameter kan have fire forskellige & 0.000"
dataveerdier. "Ved et "Nej" vil dataveerdien veere
den samme i alle opseetninger. S .

Datatype viser type og leengde pé telegrammet.
Konverteringsindeks: SDatatype Ezizlr':zlse
Tallet henviser til et konverteringstal, som skal 4 Heltal 32
anvendes, nar der skrives eller leeses via seriel 5 Uden fortegn 8
kommunikation med en frekvensomformer. 6 Uden forteqn 16

7 Uden fortegn 32

9 Tekststreng
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PNU Parameter Fabriksindstilling Omrade AEndring 4-opsaetning  Konverterings- Data-
# beskrivelse under drift indeks type
400 Nulstillingsfunktion Manuel nulstilling Ja Ja 0 5
401 Automatisk genstarttid 10 sek. 0 -600 sek. Ja Ja 0 6
402 Indkobling pa roterende motor Ikke muligt Ja Ja -1 5
403 Timer til Sleep-tilstand Off 0-300 sek. Ja Ja 0 6
404 Sleep-frekvens 0 Hz fmin - par.405 Ja Ja -1 6
405 Wake up-frekvens 50 Hz Par. 404 - fmaks Ja Ja -1 6
406 Boost-saetpunkt 100 % 1-200 % Ja Ja 0 6
407 Switchfrekvens Apparatafheengig 3,0-14,0 kHz Ja Ja 2 5
408 Stejreduktionsmetode ASFM Ja Ja 0 5
409 Funktion ved manglende Advarsel Ja Ja 0 5
belastning
410 Funktion ved netfejl Trip Ja Ja 0 5
411 Funktion ved overtemperatur  Trip Ja Ja 0 5
412 Tripforsinkelse, overstrom, 60 sek. 0-60 sek. Ja Ja 0 5
lcreN
413 Min.-feedback, FBmin 0.000 -999.999,999 - Ja Ja -3 4
FBmiNn
414 Maks.-feedback, FBmaks 100.000 FBMmIN- Ja Ja -3 4
999.999,999
415 Apparater ved lukket slgjfe % Ja Ja -1 5
416 Feedbacktilpasning Lineaer Ja Ja 0 5
417 Feedback-beregning Maksimum Ja Ja 0 5
418 Saetpunkt 1 0.000 FBMIN- FBmaks  Ja Ja -3 4
419 Saetpunkt 2 0.000 FBMIN- FBmaks  Ja Ja -3 4
420 PID normal/inverteret styring Normal Ja Ja 0 5
421 PID anti windup On Ja Ja 0 5
422  PID startfrekvens 0 Hz Fumin- F maks -1 6
423 PID proportionalforstaerkning 0.01 0.0-10.00 Ja Ja -2 6
424 PID integrationstid Off 0,01-9999,00 Ja Ja -2 7
s.(off)
425 PID differentieringstid Off 0,0 (Ikke aktiv) - Ja Ja -2 6
10,00 sek.
426 PID differentiator 5.0 5.0 - 50.0 Ja Ja -1 6
forsteerkningsgraense
427 PID lavpasfiltertid 0.01 0.01 - 10.00 Ja Ja -2 6
483 Dynamisk DC-link- On Nej Nej 0 5
kompensering
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PNU Parameter Fabriksindstilling Omrade AEndring 4-Setup Konverterings Data-
# beskrivelse under drift index type
500  Protokol FC-protokol Ja Ja 0 5
501 Adresse 1 Afhaenger af par. 500 Ja Nej 0 6
502  Baud-hastighed 9600 Baud Ja Nej 0 5
503  Frileb Logisk eller Ja Ja 0 5
504  DC-bremse Logisk eller Ja Ja 0 5
505  Start Logisk eller Ja Ja 0 5
506  Omdrejningsretning Logisk eller Ja Ja 0 5
507  Valg af opsaetning Logisk eller Ja Ja 0 5
508 Valg af preset-reference Logisk eller Ja Ja 0 5
509 Dataudleesning: Reference % Nej Nej -1 3
510  Dataudleesning: Referenceenhed Nej Nej -3 4
511 Dataudlaesning: Feedback Nej Nej -3 4
512 Dataudlaesning: Frekvens Nej Nej -1 6
513  Brugerdefineret udlasning Nej Nej -2 7
514  Dataudlaesning: Strem Nej Nej -2 7
515  Dataudleesning: Effekt, kW Nej Nej 1 7
516  Dataudleesning: Effekt, HK Nej Nej -2 7
517  Dataudlgesning: Motorspaending Nej Nej -1 6
518  Dataudlzesning: DC-linkspaending Nej Nej 0 6
519  Dataudleesning: Motortemperatur. Nej Nej 0 5
520  Dataudleesning: VLT-temperatur. Nej Nej 0 5
521 Dataudlaesning: Digital indgang Nej Nej 0 5
522  Dataudleesning: Klemme 53, Nej Nej -1 3
analog indgang
523  Dataudleesning: Klemme 54, Nej Nej -1 3
analog indgang
524  Dataudleesning: Klemme 60, Nej Nej -4 3
analog indgang
525  Dataudlgesning: Pulsreference Nej Nej -1 7
526  Dataudlaesning: Ekstern reference % Nej Nej -1 3
527  Dataudleesning: Statusord, Hex Nej Nej 0 6
528  Dataudleesning: Kalepladetemperatur Nej Nej 0 5
529  Dataudlgesning: Alarmord, Hex Nej Nej 0 7
530 Dataudleesning: Styreord, Hex Nej Nej 0 6
531 Dataudlaesning: Advarselsord, Hex Nej Nej 0 7 o
532  Dataudleesning: Udvidet statusord, Hex Nej Nej 0 7 8
533  Displaytekst 1 Nej Nej 0 9 ©
534  Displaytekst 2 Nej Nej 0 9 ':
535 Busfeedback 1 Nej Nej 0 3 ;
536 Busfeedback 2 Nej Nej 0 3 8
537  Dataudlgesning: Relestatus Nej Nej 0 5 ‘_‘5
555 _ Bustidsinterval 1 sek. 1 - 99 sek. Ja Ja 0 5 <
556  Bus-tidsintervalfunktion OFF Ja Ja 0 5
560 N2 overstyringsfrigerelsestid OFF 1 - 65534 sek. Ja Nej 0 6
565  FLN bustidsinterval 60 sek. 1 - 65534 sek. Ja Ja 0 6
566  FLN bustidsintervalfunktion OFF Ja Ja 0 5
570  Modbus paritets- og meddelelsesramme Ingen paritet 1 stopbit Ja Ja 0 5
571 Modbus tidsafbrydelse af kommunikation 100 ms 10 - 2000 ms Ja Ja -3 6
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Oom- An- Konvert-
PNU  Parameter Fabriksindstilling rade dring 4-Setup erings Data
# beskrivelse under drift index ype
600 Driftsdata: Drifttimer Nej Nej 74 7
601 Driftsdata: Kerte timer Nej Nej 74 7
602 Driftsdata: kWh teeller Nej Nej 3 7
603 Driftsdata: Antal indkoblinger Nej Nej 0 6
604 Driftsdata: Antal overtemperaturer Nej Nej 0 6
605 Driftsdata: Antal overspeendinger Nej Nej 0 6
606 Datalogbog: Digital indgang Nej Nej 0 5
607 Datalogbog: Styreord Nej Nej 0 6
608 Datalogbog: Statusord Nej Nej 0 6
609 Datalogbog: Reference Nej Nej -1 3
610 Datalogbog: Feedback Nej Nej -3 4
611 Datalogbog: Udgangsfrekvens Nej Nej -1 3
612 Datalogbog: Udgangsspaending Nej Nej -1 6
613 Datalogbog: Udgangsstrom Nej Nej -2 3
614 Datalogbog: DC link spaending Nej Nej 0 6
615 Fejllogbog: Fejlkode Nej Nej 0 5
616 Fejllogbog: Tid Nej Nej 0 7
617 Fejllogbog: Veerdi Nej Nej 0 3
618 Reset af kWh teeller Ingen reset Ja Nej 0 5
619 Reset af karte timer teeller Ingen reset Ja Nej 0 5
620 Driftstilstand Normal funktion Ja Nej 0 5
621 Typeskilt: ypeskilt: Apparat type Nej Nej 0 9
622 Typeskilt: ypeskilt: Ef Effektdel Nej Nej 0 9
623 Typeskilt: ypeskilt: Bestillingsnummer Nej Nej 0 9
624 Typeskilt: ypeskilt: Software version nr Nej Nej 0 9
625 Typeskilt: ypeskilt: LCP identifikations nr. Nej Nej 0 9
626 Typeskilt: ypeskilt: Database identifikations nr Nej Nej -2 9
627 Typeskilt: Effektdel identifikations nr. Nej Nej 0 9
628 Typeskilt: Applikations option type Nej Nej 0 9
629 Typeskilt: Applikations option best. nr Nej Nej 0 9
630 Typeskilt: Kommunikations option type Nej Nej 0 9
631 Typeskilt: Kommunikations option best. nr. Nej Nej 0 9
Andring under drift;
Et 'Ja’ betyder, at parameteren kan aendres,
mens frekvensomformeren er i drift. Ved et 'Nej’ Konverteringsindex Konverteringsfaktor
skal frekvensomformeren veere stoppet inden 4 0.1
. 2 100
en eendring kan foretages. ] 10
0 1
4_‘S—etug -1 0.1
Et 'Ja’ betyder, at parameteren kan programmeres 2 0.01
individuelt i hver af de fire setups, dvs. at samme -3 0.001
parameter kan have fire forskellige datavaerdier. Ved et 4 0.0001
'Nej' vil datavaerdien veere den samme i alle fire setups.
Datatype:
Konverteringsindex: Datatype viser type og leengde pa telegrammet.
K } i Datatype Beskrivelse
Tallet henviser til et konverteringstal, som skal 3 Inteqer 16
anvendes, nar der skrives eller laeses via seriel 4 Integer 32
kommunikation med en frekvensomformer. ) Unsigned 8
6 Unsigned 16
7 Unsigned 32
9 Tekststreng
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