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B Sécurité et précautions
Option contrbleur de cascade pour

VLT 6000 HVAC
et
VLT 8000 AQUA
Manuel d'utilisation
Logiciel version : 2.x

LOT v,

Ce Manuel d'utilisation concerne I'ensemble des options contrdleur de cascade avec logiciel version 2.0x.

Voir le numéro de la version du logiciel au parameétre 15-43.

MG.60.15.04 - VLT® est une marque déposée Danfoss
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Lorsque vous lirez ce Manuel d'utilisation, vous ren-
contrerez différents symboles exigeant une attention
particuliere.

Les symboles utilisés sont les suivants :

Avertissement d'ordre général.

| N.B.!
'@ Ce symbole attire particulierement I'atten-

tion du lecteur sur le point concerné.

Avertissement de voltage élevé.

4 MG.60.15.04 - VLT® est une marque déposée Danfoss
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® Normes de sécurité:

1.

¥

A

¥

Le variateur de vitesse doit étre déconnecté
du secteur lorsqu'il faut procéder a des tra-
vaux de réparation. S'assurer que l'alimenta-
tion électrique est bien coupée et que le
temps nécessaire s'est écoulé avant de dé-
connecter les bornes de puissance d'alimen-
tation du variateur et du moteur.

La touche [ARRET/STOP] du panneau de
commande du variateur de vitesse ne coupe
pas l'alimentation électrique et ne doit donc
en aucun cas étre utilisée comme interrup-
teur de sécurité.

N.B.!

La fonction STOP IMMEDIAT déclenche
tous les relais asservis et ne doit pas étre
utilisée comme interrupteur de sécurité.
Le STOP SEQUENCE entraine l'arrét
successif des relais asservis _et ne doit
pas étre utilisée comme interrupteur de
sécurité

La mise a la terre doit étre correcte afin de
protéger I'utilisateur contre la tension d'ali-
mentation et le moteur contre les surcharges,
conformément aux réglementations locales
et nationales.

Les courants de fuite a la masse sont supé-
rieurs a 3,5 mA.

Le réglage d'usine ne prévoit pas de protec-
tion contre la surcharge du moteur. Parame-
tre 117, protection thermique du moteur, la
valeur de défaut de déclenchement de I'ETR
est de 1. Pour le marché de I'Amérique du
Nord : les fonctions ETR assurent la protec-
tion 20 contre la surcharge du moteur en
conformité avec la norme NEC.

N.B.!
La protection thermique du moteur est ini-
tialisée a 1.0 x le courant moteur nominal
et la fréquence moteur nominale (voir pa-
rametre 117, Protection thermique du mo-
teur).

Ne pas déconnecter les bornes de puissance
d'alimentation du variateur et du moteur lors-
que le variateur est relié au secteur. S'assu-
rer que l'alimentation secteur est bien coupée
et que le temps nécessaire s'est écoulé avant

de déconnecter les bornes de puissance
d'alimentation du variateur et du moteur.

L'isolation galvanique fiable (PELV) n'est pas
assurée si l'interrupteur RFI est placé en po-
sition OFF. Cela signifie que toutes les en-
trées et sorties de commandes doivent étre
considérées comme des bornes de basse
tension a isolation galvanique de base.

Attention : le variateur de vitesse comporte
d'autres alimentations de tension que L1, L2
et L3, lorsque les connexions du circuit inter-
médiaire CC sont utilisées. Vérifier que tou-
tes les alimentations sont débranchées et
gue le temps nécessaire s'est écoulé avant
de commencer l'intervention de réparation.

B Avertissement contre les démarrages imprévus

1.

Le moteur peut étre stoppé a l'aide des en-
trées digitales, des commandes de bus, des
références analogiques ou de l'arrét local
lorsque le variateur de vitesse est relié au
secteur.

Ces modes arrét ne sont pas suffisants lors-
que la sécurité des personnes exige I'élimi-
nation de tout risque de démarrage imprévu.

Le moteur peut se mettre en marche lors de
la programmation des parametres. Par con-
séquent, Il faut donc toujours activer la tou-
che [ARRET/STOP] avant de modifier les
données.

MG.60.15.04 - VLT® est une marque déposée Danfoss
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Avertissement :

Tout contact avec les parties électriques, méme apres la mise hors tension de I'appareil, peut causer des bles-

sures graves ou mortelles.

6002 - 6005, 200-240:

6006/8006 - 6062 - 6082, 200-240:
6002 - 6005, 380-460 V:

6006/8006 - 6072/8072, 380-460/480 V:
6102/8102 - 6352/8352, 380-460/480 V:
6402/8452 - 6602/8652, 380-460/480 V:

attendre 4 minutes minimum
attendre 15 minutes minimum
attendre 4 minutes minimum
attendre 15 minutes minimum
attendre 20 minutes minimum
attendre 40 minutes minimum

6002/8002 - 6006/8006, 525-600 V:
6008/8008 - 6027/8027, 525-600 V:
6032/8032 - 6072/8072, 525-600 V:
6102/8052 - 6402/8402, 525-600/690 V:
6502-8502 - 6652/8652, 525-600/690 V:

A

¥

La tension qui traverse le variateur de fré-

guence est dangereuse lorsque l'appareil

est relié au secteur. Tout branchement in-

correct du moteur ou du variateur de fré-

quence risque d'endommager l'appareil et

de provogquer des blessures graves ou

mortelles. Veuillez donc vous conformer

aux instructions de ce manuel et aux ré-

glementations de sécurité locales et na-

tionales.

N.B.!

Utiliser le Logiciel de réglage MCT 10 ou
le protocole FC pour une communication
série peut causer un comportement invo-
lontaire des moteurs et doit étre évitée.

attendre 4 minutes minimum

attendre 15 minutes minimum
attendre 30 minutes minimum
attendre 20 minutes minimum
attendre 40 minutes minimum

MG.60.15.04 - VLT® est une marque déposée Danfoss
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® Modes de fonctionnement
B Fonctionnement de la commande en cascade

Avec la carte de contrbleur de cascade en option, le
variateur de fréquence peut contrbler automatique-
ment jusqu'a cinq moteurs. Le démarrage et I'arrét des
moteurs s'effectue par cycle, selon les heures d'ex-
ploitation. Cette fonction permet une utilisation égale-
ment répartie dans le temps et élimine les probléemes
de démarrage d'un moteur rarement utilisé. Le con-
tréleur de cascade comprend quatre relais en forme
de C possédant des contacts nominaux de 250V, 2A
(non inductifs) qui sont utilisés pour contrdler les con-
tacteurs de moteur. La carte contrdleur en option s'ins-
talle dans la cassette de la carte de commande du
variateur de fréquence et peut étre commandée mon-
tée en usine. Le contrbleur de cascade est efficace
dans les applications ou plusieurs moteurs sont utili-
sés pour contrbler le débit, le niveau ou la pression
communs impliquant les pompes, les ventilateurs et
les souffleries.

Signaux de retour

Un important avantage de l'option de commande en
cascade réside dans le fait que celle-ci se base sur le
contrbleur de PID avancé du variateur de fréquence.
Cela signifie que la programmation se fait en unités de
mesure sélectionnées en fonction de I'application et
que le retour et les consignes peuvent étre affichés. A
la différence des commandes basées sur les démar-
rages fréquents, le retour permet un contréle précis en
réponse a la demande réelle du systéme. Le contro-
leur de PID du variateur de fréquence contient deux
signaux de retour et deux valeurs de consigne qui per-
mettent la régulation d'un systéeme avec différentes
zones de consigne.

Pour des groupes de pompes lorsque le signal de re-
tour de pression n'est pas possible, le signal de retour

Constant Spesd
Pumps (4)

Voricble Speed
Pumps (1)

Motor starter

1752A656.10

peut étre pris prés de la pompe en mesurant le débit.
Lorsque la vitesse du débit est lente, la pression né-
cessaire est basse. Avec l'augmentation du flux, les
pompes ont besoin de fournir une plus forte pression
pour compenser la plus grande chute de pression
dans les tuyaux. La consigne doit étre ajustée pour
correspondre aux débits dans ces cas. Alors qu'il est
difficile de le faire avec des contrdleurs de PID stan-
dard, le contréleur en cascade fournit une solution
facile. En programmant une consigne pour le flux mi-
nimum et 'autre pour le flux maximum, le variateur de
fréquence calcule des consignes intermédiaires selon
le débit requis.

Le fonctionnement de la commande en cascade dé-
pend de la conception générale du systeme. On dis-
pose de deux modes de fonctionnement:

1. Commande standard de cascade, avec une
pompe/un ventilateur a vitesse contrblée et
jusqu'a quatre pompes/ventilateurs a vitesse
fixe. En alternance a la pompe principale, il est
possible de lisser I'utilisation des pompes.
Ceci se fait en cyclant la pompe principale
dans le systéme. Jusqu'a quatre pompes
peuvent ainsi étre contrdlées. La program-
mation de ce mode est décrite dans le cha-
pitre 6, Réglage du mode de commande
standard de cascade.

@
[
c
§e]
=
2
-
c
2 g
o
_OE
0
9]
°
o
p=

2. Commande de cascade maitre /esclave avec
toutes les pompes/ventilateurs commandés
par I'entrainement central. La programma-
tion est décrite dans le chapitre 7, Réglage du
mode de commande de cascade maitre/es-
clave.

ressure Sensor

VLTB000 with
Cascade Controller

Mode de contrble de cascade standard

MG.60.15.04 - VLT® est une marque déposée Danfoss



Dacfost

Option contrbleur de cascade

B Mode de contrble de cascade standard

En contrbéle de cascade standard, un variateur de vi-
tesse avec la carte de commande de cascade en
option qui est installée commande un moteur a vitesse
variable et permet le démarrage et l'arrét des moteurs
a vitesse constante. Quand on change la vitesse du
moteur initial, le systéme recoit une commande a vi-
tesse variable. Cela permet de maintenir une pression
constante tout en éliminant les oscillations de pres-
sion, permettant ainsi une réduction de I'utilisation du
systéme et une exploitation plus constante.

Les moteurs peuvent étre de dimensions égales ou
différentes. Le contrbleur offre une sélection de huit
combinaisons de pompes prédéfinies. Les sélections
permettent de mélanger des capacités de pompes a
100%, 200% et 300%. Cela permet une gamme de
capacités dynamiques de 9 a 1. Le contrbleur interne
du PID de l'unité de VLT commande la carte de cas-
cade en option selon le signal de retour. Le contréleur
de cascade continue a entrainer les moteurs a vitesse
constante conformément a la demande de relache.

Retard d'arrét

Une temporisation de l'arrét agit sur la commande
standard lorsque I'entrainement tourne en continu a
vitesse minimale et qu'un ou plusieurs moteurs a vi-

1752A657.10

tesse constante fonctionnent. Comme une pompe a
vitesse variable a vitesse minimale ajoute peu ou pas
de débit au systéme, il est préférable de stopper un
moteur a vitesse constante et de permettre a la com-
mande d'assurer le débit nécessaire. Le temporisateur
d'arrét est programmable pour éviter des arréts fré-
guents des moteurs a vitesse constante.

Lorsque la commande centrale est la seule qui fonc-
tionne, son mode de veille peut interrompre le systéme
sans que ce soit nécessaire, tout en restant prét a dé-
marrer a la demande. La commande de vitesse varia-
ble avec des moteurs a vitesse fixe optimise la
consommation d'énergie et évite d'endommager une
pompe fonctionnant pratiquement sans débit.

Contrdle de niveau

Un contrble de niveau permet l'utilisation de pompes
multiples pour conserver un niveau constant d'appli-
cations, telles qu'un réservoir tampon. En général un
détecteur de niveau d'eau fournit un signal de retour
du contrdleur PID intégré dans le VLT. Un contréle de
niveau précis est maintenu en réponse a la consigne
du systeme. Un contrdleur de cascade permet |'ajout
de pompes a vitesse fixe, qui démarrent et stoppent
selon les besoins pour maintenir le contrdle de niveau.

Contrdle de niveau en mode de commande en cascade standard

B Alternance de la pompe principale

La fonction permet de cycler le variateur de fréquence
entre les pompes dans le systéme (max. 4 pompes).
Ainsi, l'usage de toutes les pompes peut étre lissé et
iln'y a pas de risque qu'une pompe se bloque par suite
de la corrosion et du manque d'activité. Ceci réduit la
maintenance, augmente la fiabilité et allonge la durée
de vie du systéme. Le changement du variateur de
fréquence d'une pompe a l'autre est contrélé a l'aide
d'une minuterie, de sorte qu'il soit possible de définir
l'intervalle de temps désiré entre un changement. Seu-

les les pompes de capacité a 100 % peuvent étre
utilisées.

MG.60.15.04 - VLT® est une marque déposée Danfoss
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® Mode de commande maitre/esclave en cascade

Les systemes maitre/esclave commandent plusieurs
pompes en paralléle & la méme fréquence de sortie.
Les pompes démarrent et s'arrétent comme demandé
pour répondre a la demande du systéme. Le mode de
commande des opérations maitre/esclave garantit I'ef-
ficacité maximale du systeme.

En commande maitre/esclave, la fréquence d'entrai-
nement de chaque moteur est ajustable pour répondre
a une commande de propulsion contenant la carte
d'option en cascade. La commande de propulsion en-
voie une référence de signal d'impulsion aux entrai-
nements qu'elle commande pour assurer la méme
vitesse a tous. Les moteurs doivent avoir les mémes
dimensions. Pour certaines applications, un second
entrainement avec une carte de cascade peut agir
comme une commande auxiliaire.

Le démarrage et I'arrét séquentiel des entrainements
est assuré par la commande de propulsion en réponse
au retour du systéme, en maintenant une valeur de
consigne précise. Les surpressions et les coups de
bélier sont ainsi éliminés. Comme toutes les pompes
fonctionnent a la méme vitesse, il est toujours possible
de faire fonctionner une pompe continuellement en
soupape de non-retour fermée. On réduit donc la
maintenance de la pompe en diminuant l'usure de ses
joints et garnitures.

W

g J\\% d:i)

Danfoss propose son systeme MUSEC (Multiple Unit
Staging Efficiency Calculator = calculateur d'efficacité
de démarrages multiples d'unités), un programme lo-
giciel gratuit disponible sur le site web Danfoss. Lors-
qu'on saisit les données de la pompe et du systéme,
MUSEC fournit au programmateur les fréquences de
démarrage et d'arrét idéales des commandes de pro-
pulsion pour assurer I'efficacité maximale de chaque
pompe: par exemple, trois moteurs qui fournissent un
flux & vitesse réduite plutdt que deux a vitesse maxi-
mum. On obtient généralement de 10% a 15% d'éco-
nomie supplémentaire par rapport a des systemes de
commande similaires. Pour télécharger gratuitement
le logiciel, allez sur www.danfoss.com/drives et sélec-
tionnez le téléchargement de logiciel.

On obtient l'efficacité maximale lorsque le transmet-
teur de pression est placé au point de charge signifi-
catif le plus éloigné du systéme. Si se n'est pas
faisable et si le transmetteur de pression est placé prés
de la décharge des pompes, ou si les caractéristiques
des données des pompes et du systéme ne sont pas
accessibles, il existe des alternatives de programma-
tion de commande en cascade.

175ZA658.10

Mode de commande maitre/esclave en cascade
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B |nstruction d'installation et de cablage

B |nstallation de la carte de commande de cascade

en option

On trouvera dans de chapitre les instructions pour in-
staller I'option de carte de contr6leur de cascade sur
un variateur de fréquence. En mode de commande en
cascade standard, la carte en option installe jusqu'a
gquatre moteurs supplémentaires sur le variateur de
fréquence. En mode maitre/esclave, la carte en option
installe un maximum de commandes asservies dans
la propulsion maitre.

La connexion des sorties des relais dépend du mode
de fonctionnement et de la configuration du systéme.
On trouvera également des schémas de cablage type
dans ce chapitre.

Respectez I'ensemble des consignes de sécurité four-
nies respectivement dans le Manuel d'utilisation du VLT

DANGER

6000 MG.60.AX.YY et le Manuel d'Utilisation du VLT
8000 MG.80.AX.YY. Voir les détails et instructions de
fonctionnement dans le Manuel d'utilisation VLT.

Exigences de couple de serrage
Serrer tous les raccords comme indiqué dans ce cha-
pitre a 7,1 Ib/po (0,8 Nm), sauf spécification contraire.

Connexions transmetteur optimales

Les bornes 12 et 13 de la commande du variateur de
fréquence fournissent une alimentation en 24 V CC,
200 mA. Cette alimentation peut étre utilisée pour les
télétransmetteurs sans avoir besoin d'une alimenta-
tion électrique extérieure. Voir les instructions de ca-
blage dans le Chapitre 10, Cablage du transmetteur de
retour.

Levariateur de fréquence contient des tensions dangereuses lorsqu'il est relié au secteur. Tout

contact avec les parties électrigues, méme apres lamise hors tension del'appareil, peut causer

des blessures graves ou mortelles.

6002 - 6005, 200-240 V:

attendre 4 minutes minimum

6006/8006 - 6062/8062, 200-240 V:

attendre 15 minutes minimum

6002 - 6005, 380-460 V:

attendre 4 minutes minimum

6006/8006 - 6072/8072, 380-460/480 V:

attendre 15 minutes minimum

6102/8102 - 6352/8352, 380-460/480 V:

attendre 20 minutes minimum

6402/8402 - 6602/8652, 380-460/480 V:

attendre 40 minutes minimum

6002/8002 - 6006/8006, 525-600 V:

attendre 4 minutes minimum

6008/8008 - 6027/8027, 525-600 V:

attendre 15 minutes minimum

6032/8032 - 6072/8072, 525-600 V:

attendre 30 minutes minimum

6102/8052 - 6402/8402, 525-600/690 V:

attendre 20 minutes minimum

6502/8502 - 6652/8652, 525-600/690 V::

attendre 40 minutes minimum

AVERTISSEMENT

L'installation électrique doit unique-
ment étre faite par un électricien
compétent.Une mauvaise installation
du moteur ou du VLT peut entrainer
des pannes de l'équipement, de graves
blessures ou la mort. Suivre attentive-
ment les indications de ce manuel, du
National Electrical Code et les régle-
mentations de sécurité locales.

AVERTISSEMENT

Les composants électroniques de la
modulation de fréguence réglable du
VLT sont sensibles aux décharges

électrostatiques (ESD). L'ESD peut ré-
duire la performance ou détruire des
composants électroniques sensibles.
Respecter les procédures ESD appro-
priées pendant l'installation ou la
maintenance pour éviter tout domma-

ge.

MG.60.15.04 - VLT® est une marque déposée Danfoss



Dacfost

Option contrbleur de cascade

B 1. Accéder alacassette de la carte de commande tournevis sur I'encoche supérieure et extraire
. - le couvercle des goujons de guidage d'as-
. Enlever le pavé numérique du panneau de
. N . semblage.
commande local (LCP) en tirant a la main sur
sa partie supérieure. Le connecteur LCP se . Ouvrir le couvercle d'accés aux composants
débranche du fond du panneau. internes du variateur de vitesse. (Configura-

. tions du Drive
. Enlever le couvercle de protection du bloc de )

connexion en appuyant sans forcer avec un

SR
-

Sss

2 oo

PSS
12N

175ZA178.10 1762T232.10

B 2 Débrancher le cablage de commande du VLT

]
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. Détacher le cablage de commande en dé-
branchant les bornes de connexion.
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. Détacher les brides des cables en desserrant
les deux vis. Conserver pour le remontage.

. Desserrer les deux vis prisonniéres qui fixent
la cassette du tableau de commande su
chassis du VLT.

175ZA179.10

MG.60.15.04 - VLT® est une marque déposée Danfoss 11
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B 3. Enlever la cassette du variateur de vitesse et le . Débrancher les deux faisceaux de cables du
faisceau de cables

panneau de contréle du variateur de vitesse.

. Soulever le panneau de controle de la cas- . Rabattre la cassette vers le haut pour I'ex-
sette par le fond.

e
e

175ZA180.10

traire.

1752T7248.10

B 4. Enlever le support du pavé numérique du pan-

neau de commande

. Ecarter les pattes latérales du support du
panneau de commande pour dégager les

clips.

. Tirer pour dégager et extraire le support.

175ZA152.10
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B 5 Passage du faisceau de cables de la carte de
cascade en option

. Faire passer le faisceau de cables de la carte
du contréleur de cascade en option par la
fente latérale de la cassette du panneau de
commande du variateur de vitesse. La carte
en option est montée avec les composants
tournés vers le bas.

. Introduire la plaque d'isolation de la carte
plastique en option par lI'ouverture du bloc de
connexion du panneau de contrdle de la cas-
sette . 175HA473.10

(®
. Introduire I'angle de la carte en option dans () l
la fente (A) sur le cété de la cassette.

. Aligner le cété opposé de la carte avec les
orifices de montage (B) prévus.

B 6. Fixation de la carte en option

. Fixer la carte en option a la cassette du pan-
neau de commande avec les 3 vis autotarau-
deuses et les rondelles fournies. Utiliser un
tournevis Torx T-10.

Instruction d'installation
et de cablage

175HA474.10
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B 7. Connexion du faisceau de cables de la carte en
option au panneau de commande du variateur de

vitesse

Tirer vers le haut le collier (A) de I'embase du
faisceau de cables du panneau de comman-
de.

NE PAS enlever l'isolation bleue a I'extrémité
du faisceau de cables de la carte en option.
Introduire le faisceau de cables dans I'emba-
se correspondante (B) du panneau de com-
mande du VLT et boucler le collier. Vérifier
I'absence de plis sur le faisceau de cables.

Répéter la procédure pour tous les faisceaux
de cables.

176ZA156.10

(8
=

175ZA663.10

® 8. Connexion de mise ala terre du chassis

L'emplacement des orifices montage des la-
melles de mise a la terre du chéssis du va-
riateur de vitesse peut varier selon la confi-
guration de la commande.

Le cas échéant, enlever les vis de montage
placées sur le chassis a l'aide d'un tournevis
Torx T-20 et les conserver pour remise en
place. Sinon, fixer les lamelles de mise a la
terre avec les vis fournies.

14
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B 9. Installation des connexion de mise a la masse
du chassis

. Aligner les lamelles de mise a la masse par
rapport aux orifices de vissage correspon-
dants. (monter la lamelle avec aussi peu de
points de contact que possible sur le coté
droit du chassis.)

. Remettre en place le cas échéant les vis dé-
montées et ajouter les vis supplémentaires
fournies. Utiliser un tournevis Torx T-20.

B 10. Remplacement de la cassette du panneau de
commande du variateur de vitesse

. Fixer le support du clavier LCP a la cassette
du panneau de commande du variateur de
vitesse démonté a la phase 4. Veiller a éviter
les boucles du faisceau de cables de la carte
en option.

. Connecter deux faisceaux de cable au pan-
neau de commande des connecteurs corres-
pondants démontés a la phase 3.

. Engager la cassette du variateur de vitesse
en haut du chassis et remettre en place. Uti-
liser un tournevis Torx T-20 pour fixer les
deux vis captives. Veiller a éviter les boucles
du faisceau de cébles de la carte en option.

175ZA180.10

==
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B 11. Connexion relais de sortie:

. Connecter les cables des relais de sortie a la
boite a borne existante selon l'application.
(Voir schémas de cablage dans ce chapitre.)

. Introduire fermement les boites a borne des
relais dans les embases correspondantes du
panneau de commande.

. Fixer le cablage du relais a I'aide de la bride
en bas a droite et serrer.

Sortie de relais 6 a 3 A-B travail, A-C rupture

Max. 240V CA, 2 A

Max. des cables de puissance /2 AWG (28 x 1,5 mm
Couple : 0,22 2 0,25 Nm

Relais 06 Relais 07

I
L

BA 68 BC 7A 78 7C
[} [} [} [} [} [}

Relais 08 Relais 09

[

8A 8B 8 A 9B 9C
[} [} [} [} [} [}

s}
©

175HA442.11

MG.60.15.04 - VLT® est une marque déposée Danfoss
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B 12. Démontage de la fixation de la bride de mon-
tage du cablage

La plaque d'isolation de la carte d’option est
congue pour utiliser l'orifice de vissage de fi-
xation de la bride supérieure du cablage.

Utiliser un tournevis pour enlever la bride su-
périeure du cablage.

175ZA676.10

® 13. Remise en place des bornes de commande du
variateur de vitesse et fixation de la plaque d'iso-
lation de la carte en option

Remettre en place les bornes de commande
du variateur de vitesse démontées lors de la
phase 2 en les enfongant fermement dans
I'embase de la borne correspondante.

Replier la lamelle de la plaque d'isolation de
la carte d’option et l'introduire dans la fente
latérale de la cassette de la carte de com-
mande.

Attacher la plague d'isolation a la bride su-
périeure avec une des vis prise sur la bride
du cablage.

. Faire passer le cablage de la borne de com-
mande du variateur de vitesse en bas a gau-
che de la bride de cablage et fixer.

175HA475.10

B 14, Réassemblage final

Fixer le couvercle d'accés aux composants
internes du variateur de vitesse.

Remettre en place le pavé numérique du
LCP en positionnant les fentes de guidage au
bas du support et I'enclencher.

Attacher le couvercle de protection des bor-
nes en introduisant les goupilles de guidage
du bas du couvercle au fond du couvercle
dans la cassette de la carte de commande et
I'enclencher.

175ZA633.10

16

MG.60.15.04 - VLT® est une marque déposée Danfoss



Dacfost

Option contrbleur de cascade

B Cablage du transmetteur Voir le chapitre 10, Cablage de retour du transmetteur.
B Schéma du cablage standard de commande en moteurs a vitesse fixe, un transmetteur de pression
cascade 4-20 mA et un verrouillage de sécurité extérieur.

Le schéma de cablage montre un exemple de SYS-
TEME standard de commande en cascade avec 4

Connexions de la borne de puissan- Connexions de la borne du panneau Connexions de la borne de la carte

ce de commande d'option
MOTEUR ALIMENTATION KelaisUb KelaisL/ KelaisUs KRelaisUY
| |
Q002222 2 @ @ hd
3
wn
{ e e e e Ry e o (s Ry @
S geg  LeeneEEEt ) b ﬁ
U v W PEQ L 1213 = 2 R
[RYATRTY (51 57 53] b 288 [
zzzzzzzzz z§8 2 @ 20 2 @ 2 @ 22 2 @
nnnngnnnngn.z mA7B7c
gop — 5 Doopoo poooog
| Ll
Q00022222222
04 05 12 13 39 42 45 50 53 54 55 60
{ e e I e e e e e e o o
e
% o 5 z
< <
5 3 :333zzzx:z
w N o - Q
3 + O <« <« + <« €« O < c
H L ] S
s o
% = 0
0’_\ CB D.,
% 9
i 5 8
o g £ 9
o :c«ti
5 5 Transmetteur de pressign (@]
Bt 4 - 20 mA, 24V CC S o
A o
SH
5 O
P
=
(2]
=
Démarrage moteur
Source de puissance
Alimentatign
L
L2
L3
PE
M Contrdlé par la vitesse
~

| N.B.!
'@ La borne 16 ou 17 doit étre raccordée a la

borne 12 ou 13 et doit étre programmée
sur Démarrage systéme.
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B |nterrupteur manuel/arrét/automatigue en option
Interrupteur manuel/arrét/automatique en option

En mode de commande standard en cascade, l'inter-
rupteur manuel/arrét/automatique en option est com-
mun sur le starter de vitesse constante du moteur.
Pendant le fonctionnement normal, l'interrupteur est
placé su AUTO et la commande signale les comman-
des de démarrage automatique et d'arrét du moteur.
La position MANUELLE permet le fonctionnement ma-
nuel du moteur. Le moteur peut étre désactivé en
placant l'interrupteur sur arrét (OFF). Lorsque le mo-
teur est en position OFF, la

commande en cascade tente de le faire démarrer en
excitant son relais. Comme il ne se passera rien, la
pompe suivante sera mise en route.Dans tous les cas,
le temporisateur du relais gére le fonctionnement d'un
moteur hors service. Voir le chapitre 12, Parametres
de service.

Le schéma ci-dessous indique les instructions de ca-
blage d'un interrupteur manuel/arrét/automatique en
option.

Relais06 Relais07

Alimentation

o 2 @ 2le @ @
L2 6A 6B 6C[7A 78 7C

gogogog
L3

o []

L 4 Démarrage moteur
&:F /% Source de puissance
H (] A
®
Interr
M
3~
175ZA554.13
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B Schéma de cablage d'Alternance de la pompe 176FAZ31.11

principale

Chaque pompe doit étre ajustée avec un double com-
mutateur de puissance et un enclenchement mécani-
que de sécurité. Le cablage du systéeme est montré
dans les diagrammes ci-dessous.

I |

F2 V3N2a\F3 V4\a\F4

176FA232.10

V1A Fl VE}A;
I I I

I
R6 R7 R8 I R9
| | |

I I

ve Iva Iv3 Iv4 Vi Iv1 Iv3 Iv4 Vi Iv1 Ive V4 Vi V1 \Vve Iv3
V3 V3 ve ve

V4 V4 V4 V3

F1 A-a-7v1 Fe f-a-7ve F3/-a-7v3 Faf-a-7v4

V1 Fl ve Fe V3 F3 V4 F4
. Les Relais R6, R7, R8 et R9 sont les relais
de carte du Contréleur de Cascade

. Quand tous les relais sont inoccupés (OFF),
le premier relais actif (ON) enclenche le com-
mutateur d'alimentation correspondant & la
pompe contrdlée par le variateur de fréquen-
ce. Par exemple, R6 active V1, P1 devient la
pompe principale..

c
i)
ECD
R

n ©
£ o
=K

c
S 3
SH

30)

P —
=

[72]
£

. V1 bloque F1 en position inactive via l'en-
clenchement mécanique

. Des contacts auxiliaires NC de V1 empé-
chent l'activation de V2, V3 et V4

. La premiére pompe a vitesse fixe est P2 (a
travers F2) par le relais R7, puis P3 (F3) par
R8 et ainsi de suite.

. Quand la minuterie atteint sa valeur de pro-
grammation, toutes les pompes sont arrétées
dans le méme ordre qu'au démarrage ( P4,
puis P3, P2 et P1)

. Le systeme redémarre avec le relais R7 sur
lequel la pompe P2 est définie comme pom-
pe principale contr6lée par le VLT, ensuite
R8, R9, R6 (P3, P4, P1 fonctionnent a vitesse
fixe sur le secteur)

MG.60.15.04 - VLT® est une marque déposée Danfoss 19
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B Schémadu cablage de commande en fonctionne-
ment maitre/esclave
Le schéma de cablage ci-dessous montre un exemple
de fonctionnement d'une commande en cascade mai-
tre/esclave. Le SYSTEME affiche un transmetteur de
pression de 4-20 mA, un verrouillage de sécurité ex-

térieur et quatre entrainements asservis. La vitesse de
référence de la commande asservie est fournie par la
borne 17 sous forme d'un signal d'impulsion. Les relais
de la carte en option servent & commander le démar-
rage/arrét des commandes asservies.

Connexions de la borne de puissan- Connexions de la borne du panneau Connexions de la borne de la carte

ce de commande d'option
KelaisUb  Kelaisu/ KelaisUs  Kelaisuy
MOTEUR ALIMENTATION
Q20222222 2 @ @
16 17 18 19 20 27 29 32 33 61 68 69
googoogooog |y |

5598 559 9 0P e

U vV WEPE L L2 L3 z 2,

(96 87 98 o9 3152 93 o 288 [
zzzzzzzzz PR 2 @ 2o @ @ 2 @ 2o @ @
cocoad3acaoao S az C[7A 78 7C

| OgsEoo Doopoo
\\Vers asservi
Alimentatjon (72 7 R R/ 7/ /N N/ N7/ ) 18
u 04 05 12 13 39 42 45 50 53 54 55 60 L 2
L2 o e e e
L3 I J 5 Vers asservi
5 3 5 z
2 o 18
%] < - <
S 3§ z2333%3zzzz 12
& T 8 <<F<<8 «
1 Vers asservi
L 18
5 12
T
-3
s Vers asservi
-
2 18
jg 3 12
-
]
(W £s
M Z 4 P Vers la borne 39
3~ ) des asservis 1,2,3 et 4
Transmetteur de pression
4 — 20 mA, 24V CC
Vers la borne 17
175ZA553.12 des asservis 1,2,3 ef 4
Commande maitre
| N.B.!
"

'l. La borne 16 ou 17 doit étre raccordée a la
i borne 12 ou 13 et doit étre programmée
sur Démarrage systéme.
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B Schémadu cablage de commande en fonctionne- une impulsion de vitesse de référence de la comman-
ment maitre/esclave de centrale. La vitesse de référence et sa charge a la
Chaque commande asservie est cablée de la méme masse sont généralement en boucle d'asservi a as-
facon et recoit la commande de démarrage/arrét et Servi.
Connexions de la borne de puissance Connexions de la borne du panneau de commande
MOTEUR ALIMENTATION
Q002222 2 @ @ @
16 17 18 19 20 27 29 32 33 67 68 69
o ooo oDooog coo
©o00 -
L L2 13 z 350
91 92 93 o 223
zzzzszzzz s g2
O o o o 8 o o o o 8 a Zz
— | |
Alimentation Q000022222
u 04 05 12 13 39 42 45 50 53 54 55 60
L2 ODoooooogooooog
B [ e =
5 3 5 z
» ‘: < v : <
S § z333zz3z
@ + O €« « + « €« O <«
Vers relais 6,7,8 ou 9 1
commande cenlrale hd
A portir de la borne 39 Vers borne 39 ou c
commande centrale commande asservie suivante o)
=i
A parlir du relais g C_CGD
| 6 (osservi 1) £ o
M 7 (osservi 2) © (8
3~ 8 (osservi 3) ou S o
9 (asservi 4) 8 o]
_ commande centrale § ()]
o s
2
E A parlir de la borne 42 Vers borne 39 ou
- commande centrole commande asservie suivanie

Commande asservie
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® Fonctions de commande modifiées
B |ntroduction

L'installation de la carte de commande de cascade en
option dans le variateur de fréquence annule certaines
des fonctions du variateur. Les changements de défi-
nition du paramétre de défaut sont indiqués dans les
tableaux ci-dessous. Les données saisies dans les
parameétres de commande sont utilisés pour la pro-
grammation de la commande et du contrbleur de cas-
cade pour le fonctionnement du systéme. La modifi-
cation des paramétres de défaut facilte la
programmation du contréleur de cascade. Voir les ins-
tructions sur la programmation des paramétres de
commande dans le chapitre 5, Interface utilisateur.

En outre, les paramétres qui doivent étre programmés
pour le fonctionnement du contréleur de cascade sont
assemblés en séquence dans un nouveau point éten-
du 44 du menu rapide. La programmation est simpli-
fiée en suivant en séquence le Menu Rapide tant pour
la commande de cascade standard que pour la com-
mande de cascade maitre/esclave. Le nouveau Menu
Rapide est décrit au Chapitre 6, Réglage de la carte de
controle de variateur VLT et de cascade.

Il existe également de nouvelles options pour arréter
les pompes ou les ventilateurs dont le fonctionnement
est commandé en cascade. Ce chapitre présente une
synthése des fonctionnalités modifiées du VLT.

Régulations de défaut modifiées avec la carte en option de commande de cascade

Paramétre Description: Erreur précédente Nouvelle erreur

100 Configuration Boucle ouverte Boucle fermée

201 Fréq. de sortie minimale. 0,0 Hz 40% de la fréquence nominale

205 Référence maximale 50/60 Hz 100%

206 Temps de montée de la rampe | Varie selon l'unité Voir tableau ci-dessous

207 Temps de descente de la ram-|Varie selon l'unité Voir tableau ci-dessous

pe
304 Borne 27 (entrée numérique) |Verrouillage de sécurité!/Arrét | Arrét roue libre, inversion
roue libre inversé

308 Borne 53 (analogique, en V) |Référence Inactif

314 Borne 60 (analogique, en A) | Référence Retour (4-20 mA)

318 Fonction a l'issue de la tempo-|Pas de fonction Stop (séquence stop)

risation
417 signal de retour Maximum Courbe de commande virtuelle
427 Temps de filtre retour du PID 0,01 s 0,20 s
Type de VLT Montée de la rampe (pa-|Descente de rampe (pa-

rametre 206) rametre 207)

8005/6002 8011/6011 1s 1s

8016/6016 8062/6062 3s 2s

8072/6072 8302/6272 5s 3s

8352/6352 8600/6550 8s 5s

L VLT 8000: Réglages d'usine pour les E-U
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® Changement des fonctions d'arrét du SYSTEME
Le contrdleur de cascade en option fournit deux fonc- [ARRET] ou [ARRET ET ALARME] ou en
tions d'arrét. Une fonction stoppe rapidement un SYS- cas d'avertissement 8 [SOUSTENSION
TEME. L'autre arréte les pompes en séquence, DC] .
permettant un arrét contrélé de la pression.

Ne pas utiliser ces fonctions pour des ar-
réts d'urgence. Certaines fonctions ne
stoppent pas toutes les pompes.

Mode de commande standard en cascade

Les fonctions d'arrét en commande standard en cas-
cade sont décrites dans le tableau ci-dessous. Dans
un arrét séquencé, il y a une temporisation de des-
cente de rampe entre chacune des séquences d'arrét
des moteurs.

Commande standard en cascade

Fonction Description
Touche OFF/STOP |Le contrbleur décélére son mo-
teur jusqu'a l'arrét. Elle permet
un arrét en séquence de tous les
moteurs a vitesse constante
dans l'ordre inverse de leur mise
en route.

STOP par les bor-
nes 16 et 17 (dé-
marrage systéeme
paramétre 300 ou
301)

Elle permet un arrét en séquen-
ce de tous les moteurs a vitesse
constante dans l'ordre inverse
de leur mise en route. Le contrb-
leur décélére son moteur jusqu'a
I'arrét.

STOP par la borne
18 (paramétre dé-
marrage 302)

Les moteurs a vitesse constante
continuent a fonctionner norma-
lement avec un signal en retour
de la commande. Le contrbleur

décélére son moteur jusqu'a l'ar-
rét.

STOP par la borne
27 (roue libre inver-
se parametre 304)

Les moteurs a vitesse constante
stoppent immédiatement. Le
contréleur améne son moteur a
l'arrét par inertie.

STOP par la borne
27 (verrouillage de
sécurité parametre
304)

Les moteurs a vitesse constante
stoppent immédiatement. Le
contrdleur améne son moteur a
l'arrét par inertie.

J N.B.!
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modifiées

". Si le variateur de fréquence s'arréte pour
i quelle raison que ce soit, le controleur de

cascade peut continuer a fonctionner
avec les pompes restantes. Toutes les
pompes s'arrétent uniguement en cas de
signal zéro lorsque le par. 315 Fonction
perte du signal de référence est réglé sur
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Mode de commande maitre/esclave en cascade

Les fonctions d'arrét de la commande en cascade
maitre/esclave sont décrites dans le tableau ci-des-

Sous.

Commande en cascade maitre/esclave

Fonction

Description

Touche OFF/STOP

Le maitre fait décélérer
son moteur jusqu'a l'arrét.
Elle permet un arrét sé-
quencé de tous les mo-
teurs asservis dans l'ordre
inverse de leur mise en
route.

STOP parles bornes 16 et
17 (démarrage systeme
paramétre 300 ou 301)

Elle permet un arrét sé-
quenceé de tous les mo-
teurs asservis dans l'ordre
inverse de leur mise en
route.

Le maitre fait décélérer
son moteur jusqu'a l'arrét.

STOP par laborne 18 (pa-
rametre démarrage 302)

Tous les moteurs asservis
stoppent en méme temps.
Le maitre fait décélérer

son moteur jusqu'a l'arrét.

STOP par la borne 27
(roue libre inverse para-
meétre 304)

Tous les moteurs asservis
stoppent en méme temps.
Le maitre améne son mo-
teur a l'arrét par inertie.

STOP par la borne 27
(verrouillage de sécurité
paramétre 304)

Tous les moteurs asservis
stoppent en méme temps.
Le maitre améne son mo-
teur a l'arrét par inertie.

N.B.!

A

¥

cascade arréte le SYSTEME.

B Communications de série (paramétre 500)

Le protocole Danfoss FC peut uniquement étre utilisé
avec le logiciel de MCT 10 pour la programmation et
des paramétres de régulation de la commande et du

contrdleur de cascade.

Si le variateur de fréquence s'arréte pour
n'importe quelle raison, le contrdleur de
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m |nterface utilisateur

® Mode d'emploi de la programmation du panneau
de commande (LCP)

L'ensemble composé d'un écran et d'un clavier a
l'avant du VLT est appelé panneau de commande lo-
cal (LCP).

Le panneau de commande est l'interface utilisateur de
la commande de fréquence réglable du VLT.

Le panneau de commande a plusieurs fonctions utili-
sateur : programmation du VLT, affichage des don-
nées de fonctionnement, ainsi que des avertissements
et précautions; pour le reset de la commande aprés un
défaut et, en commande locale, pour le démarrage/
I'arrét et le contrble de la vitesse d'entrainement.

Touches de commande pour le paramétrage
Chaque parametre définit une fonction d'exploitation
de la commande. De nombreux parametres sont utili-
sés en association avec d'autres. Les touches indi-
quées ci-dessous servent a programmer la comman-
de en sélectionnant a partir des options de paramétre
ou a saisir les données du paramétre le cas échéant.
Les touches du panneau de commande permettent
aussi de sélectionner les données affichées pendant
le fonctionnement normal de la commande.

DISPLAY QUICK MENU
STATUS MENU
CHANGE CANCEL

DATA

175ZA020.10

Le mode d'affichage [DISPLAY/MODE] permet de
changer les modes d'affichage ou de revenir au mode
d'affichage soit du menu rapide, soit du menu étendu.

La touche [QUICK MENU] permet d'accéder aux pa-
rametres faisant partie du menu rapide.Ce sont les
paramétres les plus fréquemment utilisés pour définir
les fonctions de commande

La touche [EXTEND MENU] permet d'accéder a I'en-
semble des paramétres, y compris ceux du Quick
Menu.

La touche [CHANGE DATA] sert a modifier un para-
metre sélectionné soit en mode menu soit en mode
menu rapide.

La touche [CANCEL] est utilisée si la modification du
parameétre sélectionné ne doit pas étre effectuée.

La touche [OK] sert a valider la modification d'un pa-
ramétre sélectionné.

Les touches [+ / -] servent a choisir des paramétres et
pour modifier les valeurs des paramétres sélection-
nés. Ces touches peuvent servir a changer la vitesse
d'entrainement comme une fonction de référence lo-
cale. En outre, ces touches sont utilisées en mode
affichage pour passer d'une lecture a une autre.

[<>] Les touches [<>] servent a choisir un groupe de
parameétres et pour déplacer le curseur en cas de mo-
dification d'une valeur numérique.

Voyants
Il'y a trois voyant au bas du panneau de commande :
un voyant d'alarme rouge, un voyant d'avertissement
jaune, et un voyant vert de tension (allumé).

175ZA022.11

[ OALARM
Rouge

OWARNING  OON |
Jaune Vert

En cas de dépassement de certaines valeurs limites,
le voyant d'alarme et/ou d'avertissement s'allume et un
texte d'état ou d'alarme s'affiche Le voyant d'alimen-
tation est activé quand on applique une tension sur la
commande de fréquence réglable du VLT.

Contréle de commande

Les touches de contrdle de commande sont décrites
ci-dessous.

HAND OFF AUTO
STARTEE STOP B START I RESET)|

175ZA682.10
[HAND START] est utilisé si le variateur de fréquence
doit faire étre démarré et s'il est contr6lé a partir du
LCP. Le variateur de fréquence démarre le moteur
lorsqu'on presse la touche [HAND START].
| N.B.!
m . , .

". Le moteur démarre lorsqu'on active

i [HAND START] si le paramétre 201, Limi-
te inférieure de fréquence de sortie, est
réglée a une fréquence de sortie supéri-
eure a 0 Hz.

Sur les bornes de commande, les signaux de com-
mande suivants restent toujours actifs lorsque [HAND
START] est activé:

. Hand Start - Off Stop - Auto Start - Reset

MG.60.15.04 - VLT® est une marque déposée Danfoss
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. Verrouillage sécurité
. Lachage moteur, inversion
. Inversion

. Sélection process Isb - Sélection process
msb

. Jogging
. Autorisation de marche

. Verrouillage empéchant une modification
des données

. Ordre d'arrét de la communication série

[OFF/STOP] permet de stopper le moteur connecté en
mode manuel ou automatique. Cette touche peut étre
désactivée dans le paramétre 013. Si la fonction d'ar-
rét est activée, I'affichage principal clignote.

[AUTO START] sert a contrbler le variateur de fré-
guence a partir des bornes de commande et/ou de la
communication série. Lorsqu'un signal de démarrage
est activé sur les bornes de commande et/ou sur le
bus, le variateur de fréquence démarre.
| N.B.!
": L'entrainement peut démarrer a tout mo-
i ment avec un signal de démarrage en-
voyé par les entrées numériques. Les
entrées numériques ont une priorité su-
périeure aux touches de commande
[HAND START] et [AUTO START].

[RESET] permet de faire un Reset manuel de I'entrai-
nement aprés un défaut de lachage (alarme). Dans ce
cas, la ligne supérieure de I'écran affiche TRIP (lacha-
ge) (RESET). Si la ligne supérieure de I'écran affiche
TRIP (AUTO START), l'entrainement redémarre au-
tomatiguement. Si la ligne du haut de I'écran montre
VERROUILLAGE (SECTEUR DECONNECTE), l'ali-
mentation du variateur doit étre déconnectée avant de
pouvoir réinitialiser I'arrét.

Modes d'affichage

En mode de fonctionnement automatique, l'informa-
tion s'affiche sur un des trois écrans programmables.
Il suffit d'appuyer sur la touche [DISPLAY MODE] pour
passer en mode affichage et pour basculer du mode |
au mode Il. En mode Display, les touches [+] et []
permettent le défilement de toutes les options d'affi-
chage de données. En Mode IlI, en appuyant sur la
touche [DISPLAY MODE] on peut identifier les unités
affichées sur la ligne supérieure de I'écran. Le Mode

IV est uniquement disponible en fonctionnement local
manuel.

En fonctionnement normal, trois lectures de données
peuvent s'afficher sur la premiére ligne (supérieure) de
I'écran. il existe une lecture pour la ligne 2 (affichage
large). Les paramétres 008, 009 et 010 sélectionnent
les données affichées sur la ligne supérieure. Le pa-
ramétre 007, Grand écran, sélectionne les données
affichées sur la ligne 2.

La liste en page suivante définit les données d'exploi-
tation qui peuvent étre sélectionnées pour une lecture
a I'écran. La ligne 4 (ligne du bas) affiche automati-
guement I'état d'exploitation du variateur.

Le numéro du réglage actif et une fleche indiquent le
sens de rotation du moteur sur la droite de l'affichage
large. Le sens des aiguilles d'une montre indique en
avant et le sens inverse des aiguilles d'une montre en
arriere. Le corps de la fleche disparait en cas d'ordre
d'arrét ou lorsque la fréquence de sortie devient infé-
rieure a 0,01 Hz.

Les avertissements et alarmes (disjonction) s'affichent
également. Pendant l'alarme, ALARM et le numéro de
l'alarme s'affichent en grand sur I'écran. Une explica-
tion est donnée dans la ligne 3 ou dans les lignes 3 et
4. Pour un avertissement, AVERT. et le n° d'avertis-
sement sont présentés avec une explication aux lignes
3 et/ou 4. Aussi bien les alarmes que les avertisse-
ments font clignoter I'écran.

UAR 1.1 VAR 1.2 UAR 1.3

VAR 2

OL'€LIVYNG6 L

STATUS

Le tableau ci-dessous indique les unités liées aux va-
riables a la premiére et a la deuxiéme ligne de I'affi-
chage.

26
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Lecture des données: Unité:
Référence résultante [%]  [%]

Référence résultante [uni- [unité]
té]

Fréquence [Hz]
% de la fréquence maxima- [%]

le de sortie

Courant moteur [A]
Puissance [kW]
Puissance Puissance [CV]
Energie de sortie [KWh]
Nombre d'heures de fonc- [heures]
tionnement

Lecture définie par l'utilisa- [unité]
teur

Consigne 1 [unité]
Consigne 2 [unité]
Signal de retour 1 [unité]
Signal de retour 2 [unité]
Signal de retour [unité]
Tension moteur V]
Tension circuit intermédiai- [V]

re

Charge thermique du mo- [%)]
teur

Charge thermique du VLT [%)]

Etat d'alimentation, alimen- [code binaire]
tation numérique

Etat des entrées, borne V]
analogique 53

Etat des entrées, borne V]
analogique 54

Etat des entrées, borne
analogique 60

Etat de sortie, état du relais [code binaire]

[mA]

Réf. impulsions [Hz]
Consigne externe [%]
Tempér. radiateur [°C]
Avertissement option [HEX]
comm

Texte d'affichage LCP

Mot d'état [HEX]
Mot de controle [HEX]
Mot d'alarme [HEX]
Sortie PID [Hz]
Sortie PID [%]

Trois valeurs de données d'exploitation peuvent étre
affichées sur la premiére ligne et une sur la ligne d'af-
fichage étendue, programmée a l'aide des paramétres
007, 008, 009, et 010.

Mode d'affichage |

En mode affichage I, la commande est en mode auto-
matique, avec référence et contrble définis par les
bornes de commande. On trouvera ci-dessous un
exemple de commande fonctionnant en réglage 1, en
mode Auto, avec référence a distance, et avec une
fréquence de sortie de 40 Hz.

Le texte de la ligne 1, FREQUENCE, décrit les métres
indiqués sur l'affichage étendu. La ligne 2 (affichage
étendu) indique la fréquence de fréquence courante

(40.0 Hz), le sens de rotation (fleche a I'envers), et le
réglage actif (1). La ligne 3 est vierge. La ligne 4 est la
ligne d'état et l'information est automatiquement gé-
nérée pour étre affichée sur I'écran en réponse a cette
opération. Elle indique que la commande est en mode
automatique, avec une référence a distance, et que le
moteur tourne.

FRERUENCE

4@, BHz

1757ZA683.10

AUTD DIST. EM MARCHE

La ligne d'état (Ligne 4): On trouvera ci-dessous les
affichages supplémentaires de la ligne de commande
d'état.

8@,8% 5,88A 2, 15kW

175ZA684.10

EH RAMPE
JOGGEIMG

L'indicateur de la ligne d'état affiche le mode de com-
mande actif de I'entrainement du VLT. AUTO s'affiche
lorsque lacommande est effectuée a partir des bornes
de commande. HAND indique que la commande est
locale, par les touches du LCP. OFF indigue que le
variateur ignore toutes les commandes de contrdle et
ne fonctionne pas.

La partie centrale de la ligne d'état indique I'élément
de référence qui est actif. REMOTE signifie que la ré-
férence des bornes de commande est active, alors que
LOCAL indique que la référence es définie par les tou-
ches [+] et [-]du panneau de commande.

La derniere partie de la ligne 4 indique I'état optionnel
de la commande, par exemple: RUNNING, STOP, ou
ALARM.

Mode d'affichage I

Ce mode d'affichage indique trois valeurs de données
d'exploitation sur la ligne supérieure programmée a
l'aide des paramétres 007, 008, et 009. Il suffit d'ap-
puyer sur la touche [DISPLAY MODE] pour passer en
mode affichage et pour basculer du mode | au mode
I.

MG.60.15.04 - VLT® est une marque déposée Danfoss
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1@@% 7,8A 5, 9kW

56, BHz £

175ZA685.10

AUTO DIST. EWM MARCHE

Mode d'affichage lll

Appuyer et maintenir la touche [DISPLAY MODE]
guand on est en Mode Il. Le Mode Il est visible tant
gu'on appuie sur latouche. La ligne supérieure change
pour l'identification du nom des données et des unités
affichées. Les lignes 2 et 4 ne sont pas modifiées.
Quand on relache la touche, I'affichage revient en Mo-
de Il

REF% COURAN A.PUISS., KW
N
EE EHI PROCESS
(4 1

AUTO DIST.

175ZA686.10

EH MARCHE

Mode d'affichage IV

Ce mode d'affichage est utilisé en exploitation locale,
lorsque la vitesse de référence locale est donnée a
partir du clavier. Dans ce mode d'affichage, la réfé-
rence est définie & l'aide des touches [+] et [-]. La
commande est exécutée a l'aide des touches du bas
du clavier. La premiére ligne indique la référence exi-
gée. La troisieme ligne donne la valeur relative de la
fréquence de sortie sous forme de graphique affichant
des barres selon la fréquence maximale.

UTILISER+/- 4BHz

4@, BHz "

175ZA688.10

HAWD LOCAL EM MARCHE

Modification de données

Qu'un paramétre soit sélectionné en mode menu ra-
pide ou en mode menu, la procédure de modification
de sa valeur reste la méme. En appuyant sur la touche
[CHANGE DATA] on accéde au changement du pa-
rameétre sélectionné.La ligne 3 affiche le numéro du
parametre et le titre. La fonction soulignée ou le nu-
méro qui clignote sur la ligne 4 de I'écran peuvent
varier.

La procédure de modification de la valeur du parame-
tre sélectionné dépend du fait que celui-ci représente
une valeur numérique ou un texte.

Changement des valeurs numériques

Si le paramétre choisi représente une valeur numéri-
que, le chiffre qui clignote peut étre modifié a l'aide des
touches [+] et [-].Positionner le curseur a l'aide des
touches [<] et [>], avant de changer la valeur donnée
avec les touches [+] et [-].

Le chiffre sélectionné est indiqué en clignotant. La li-
gne inférieure de l'afficheur indique la valeur qui sera
mémorisée validant avec le bouton [OK]. Utiliser
[CANCEL] pour ignorer le changement.

FREQUEHCE

24,2 Hz ©

175ZA687.10

285 REFERENCE HMAX.
aaeaa.aea Hz

Changement des valeurs fonctionnelles

Dans le cas ou le parametre sélectionné correspond a
une valeur de donnée, sa modification se fait a l'aide
des touches [+ / -].

COURAMT MOTEUR

3,90 A &

218 TYPE DE REF.

175ZA689.10

SOMMATRICE

Les valeurs fonctionnelles clignotent jusqu'a la sortie
effectuée en appuyant sur le bouton [OK]. La valeur
fonctionnelle a ensuite été sélectionnée. Utiliser [CAN-
CEL] pour ignorer le changement.

Changement des valeurs numérigues listées

Quelques parameétres possedent des listes numéri-
gues de valeurs qui peuvent étre sélectionnées ou
modifiées. Cela signifie que si la valeur numérique
n'est pas listée, il est possible de saisir une valeur en
utilisant la procédure de changement des valeurs nu-
mériques. Cela s'applique au parameétre 102, Puissan-
ce du moteur, paramétre 103, Tension du moteur, et
parameétre 104, Fréquence du moteur.

PProcédure de définition d'un paramétre
Saisir ou changer les données du parameétre ou les
réglages de la fagon suivante :

28
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1. Appuyer sur la touche menu rapide [Quick
Menu] ou menu étendu [Extended Menul].

2. Utiliser les touches [+] et [-] pour trouver le
paramétre que vous choisissez d'éditer.

3. Appuyer sur la touche [Change Data].

4, Utiliser les touches [+] et [-] pour sélectionne
le réglage correct du parameétre. Pour chan-
ger le chiffre d'un parametre numérique, uti-
liser les fleches < et >. Le curseur qui clignote
indique le chiffre dont le changement est sé-
lectionné.

5. Appuyer sur la touche [Cancel] pour ignorer
le changement, ou appuyer sur la touche
[OK] pour 'accepter et saisir le nouveau ré-

glage.

B Exemple de changement des données paramétre
Si on suppose que le point 9 du menu rapide (Quick
Menu) (paramétre 206, Temps de montée de la ram-
pe) est réglé a 60 secondes. Pour changer le temps
de montée de larampe & 100 secondes procéder com-
me suit :

1. Appuyez sur [menu rapide]

2. Appuyer sur la touche [+] jusqu'a I'apparition
du point 9 de 34 du menu rapide (paramétre
206), Temps de montée de la rampe

3. Appuyer deux fois sur la touche < — les chif-
fres des centaines clignotent.

4. Appuyer sur la touche [+] une fois pour chan-
ger le chiffre des centaines a ‘1.’

5. Appuyer sur la touche > une fois pour chan-
ger le chiffre des dizaines.

6. Appuyer sur la touche [-] jusqu'a ce que ‘6’
descende a ‘0’ et le réglage du Temps de
montée de la rampe soit ‘100 s.’

7. Appuyer sur la touche [OK] pour saisir une
nouvelle valeur.

B |nitialisation manuelle

La commande peut étre initialisé pour revenir aux ré-
glages par défaut faits en usine.

| N.B.!
'@ L'initialision de la commande effacera tou-

tes les valeurs et les réglages quiy ont été
enregistrés. Certains réglages par défaut

effectués en usine peuvent étre faits pour
des applications européennes.

1. Couper le courant CA de la commande.

2. Appuyer et maintenir les touches [DISPLAY
MODE] + [CHANGE DATA] + [OK] tout en
appliquant un courant CA a la commande.

3. Touches de commande Le VLT revient au
réglage d'usine.

Il est également possible d'exécuter une initialisation
a l'aide du parameétre 620, mode d'exploitation, en sé-
lectionnant "Initialize".

175HA336.11

DISPLAY QuICK EXTEND
MODE MENU MENU

CHANGE CANCEL
DATA

OWARNING  QON

(OALARM
HAND [l orr [l AuTo JIRESET
START il sTOP I START

Les paramétres suivants ne sont pas remis a zéro en
initialisation manuelle :

Paramétre 500, Protocole

Parametre 600, Nombre d'heures d'exploitation
Parametre 601, Nombre d'heures de fonctionnement
Paramétre 602, Compteur de kWh

Parameétre 603, Nombre de démarrages

Paramétre 604, Nombre de surchauffes

Paramétre 605, Nombre de surtensions

Parameétres 724 - 737, Nombre d’heures d'exploita-
tion/compteurs

MG.60.15.04 - VLT® est une marque déposée Danfoss
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B Régulation de lacommande VLT et du contrdleur

B |ntroduction

Une nouvelle liste de menu rapide est activée lorsque
la carte de contrbleur de cascade en option est montée
dans modulateur de fréquence réglable du VLT. Les
12 points d'origine étendus aux 44 dans le menu rapi-
de permettent la programmation de fonctions supplé-
mentaires de la commande et du contrbleur de
cascade. Voir le chapitre 4, Modification des fonctions
de commande.

Les 20 premiers point du nouveau menu rapide doi-
vent étre programmeés en séquence pour le réglage de
la commande et du contrdleur de cascade. (Voir sché-
ma du bloc.) Ces 20 points sont communs a la fois au
mode de commande en cascade standard et au mode
de commande maitre/esclave. Aprés avoir effectué le
réglage initiale, les points supplémentaires du menu
rapide programment la commande du mode d'exploi-
tation sélectionné. On trouvera ces instructions dans
le chapitre 7, Réglage du mode de commande en cas-
cade standard et le chapitre 8, Reglage du mode de
commande maitre/esclave.

Le chapitre 9, Optimisation du systeme, fournit les ins-
tructions d'ajustement final permettant d'atteindre |'ef-
ficacité maximale de commande et de contrdleur
apres le démarrage du systéme.

Les points 2 a 6 présentent les caractéristiques du
moteur. En mode de commande en cascade standard,
seules les données du moteur provenant du fonction-
nement du moteur a vitesse variable du contrdleur en
cascade sont enregistrés. En mode maitre/esclave,
seules les données du moteur contrdlées par la com-
mande centrale sont enregistrées pour l'instant. Les
points 7 a 19 sont les réglages de base du contrbleur
en cascade utilisés dans les deux modes d'exploita-
tion. Le point 20 sélectionne le mode d'exploitation
pour un réglage ultérieur. Le sommaire du menu rapi-
de de la page suivante décrit les points du menu.

La modulation de fréquence ajustable du VLT a quatre
réglages programmables indépendants. La program-
mation initiale de ce chapitre est stockée comme Ré-
glage 1. Voir les instructions de Programmation
alternative a la fin de ce chapitre pour les capacités de
réglage multiple de la commande.

Les unités VLT fournies avec la carte de contrbleur en
cascade en option déja installées ou prévue pour une
installation sur site, ont été programmées avec les ré-
glages d'usine type pour l'exploitation.Ces réglages
peuvent étre satisfaisants pour le démarrage initial du
systeme.

Voir les instructions de programmation de la comman-
de du VLT dans le chapitre 5, Interface Utilisateur.

1 Langue

l 13 Ref./retour Unités

RETOUR
14 Min. Retour

15 Max. Retour

MICROPROCESSEUR - 16 Avertissement retour

faible
17 Avertissement retour
élevé
w 18 Min. Ref.
2 alimentation moteur 19 Max. Ref.
3 tension moteur - 20 Sélection de Mode
4 fréquence moteur REGLAGE COMMANDE
S courant moteur 7 FreqMin.
5 courant moteur 8 Max. Freq.

SORTIE RELAIS

11 relais 1 Fonction
12 Relais 2 Fonction

9 montée de rampe
10 descente de rampe | .

175ZA627.10
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Sommaire du menu rapide

Numéro du Numéro |Nom Unités Plage Réglage d'usine
menu rapide |de para-
metre

Paramétres de réglage des commandes de base

001 001 Langue 10 langues Voir les manuels VLT 6000
HVAC ou VLT 8000 AQUA.

002 102 Puissance du moteur Kw/CV 1.1-450/1.5-600

003 103 Tension moteur Volts 200 - 480

004 104 Fréq. moteur Hz 50/60

005 105 Courant moteur Ampéres O-IVLT max

006 106 Vitesse nominale du moteur tr/min 0- fm,n x 60

007 201 Min. Fréquence Hz 0,0 -fmax 2/5 de fnom (NOUVEAU)

008 202 Max. Fréguence Hz Fmin-120/1000 Fnom x 1.1 (NOUVEAU)

009 206 Temps de montée de la rampe [secondes] 1-3600 Voir tableau ci-dessus au point
2.4.8

010 207 Temps de descente de la rampe |[secondes] 1-3600

011 323 Relais 1 de sortie Selon l'appareil Voir le manuel du VLT 6000
HVAC.

012 326 Relais 2 de sortie

Réglage de base en cascade et maitre/esclave standard.

013 415 Unités a boucle fermée Sélectionné selon votre process.

014 413 Retour minimal

015 414 Retour maximum

016 227 Avertissement Signal de retour | Unités -999.999,999- FB haut -999,999.999
bas

017 228 Avertissement Signal de retour Unités FB bas- 999.999,999 999,999.999
élevé

018 204 Réf.min. Unités Retour min. - Réf.max 0

019 205 Réf.max. Unités Réf min. - Retour max 0

020 723 Sélection du mode d'exploitation |- Standard / M/S Cascade standard

021 712 Combinaison de pompes 1-8 1

022 713 Largeur de bande de démarrage. | % 1.0 - 100.0 10.0

023 714 Retard d'arrét S. 0.0 - 3000 15

024 715 Temporisation du démarrage S. 0.0 - 3000 15

025 716 Dépassement de largeur de ban- | % de valeur de réfé- |2.0 - 100.0 20.0
de rence

026 717 Retard de dépassement S. 0.0 - 300 5

027 718 Frégquence de montée % de fmax 0-100 90

028 741 Fréquence de descente % de fmax 0-100 10

029 418 Valeur de référence 1 (HO) Barre (ou equiv.) Réfmin - Réfmax 0.000

030 419 Valeur de référence 2 (H1) Barre (ou equiv.) Réfmin - Réfmax 0.000

031 721 Temporisateur de débrayage Temporisation sec. 0.0 - 300 (301 = OFF) 15

032 722 Mise en cycle de la pompe Activation / désactivation Activé

033 319 Sorties analogique/numérique - [1] - [43] F out 0...20mA

034 739 M/S fréquences de démarrage Hz F min - F max F min - F max

035 740 M/S fréquences d'arrét Hz F min - F max F max

036 750 Temps d'alternance Heures 0-999 0

037 751 Temps total d'alternance Heures 0 - par. 750 0

038 752 Registre d'alternance 1-4 1

039 753 Retard au démarrage d'alternan- |S. 0-60 5
ce

Syntonisation contréleur PID

040 420 commande normale/inverse Fonctionnement normal/inverse | Mode normal

041 422 Mode process, fréquence de dé- |Hz Fmin-fmax 0 Hz
marrage du PID

042 427 Temps de filtre retour du PID S. 0,01 - 10,00 1.00

043 423 Gain proportionnel PID Facteur 0,00-10,0 0.01

044 424 Temps intégrateur PID S. 0,01 - 9999,0 Inactif

MG.60.15.04 - VLT® est une marque déposée Danfoss
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® [Langue

Menu ra-
pide 001

Valeur:

% Anglais (ENGLISH)
Francais (DEUTSCH)
Francais (FRANCAIS)
Danois (DANSK)

Espagnol (ESPANOL)
Italien (ITALIANO)

Suédois (SVENSKA)
Hollandais (NEDERLANDS)
Portugais (PORTUGUESA)
Finnois (SUOMI)

Par. 001 Langue

Fonction:
Ce choix définit la langue qui sera utilisée pour I'affi-
chage.

Description du choix:
Sélectionner la langue d'affichage.
| N.B.!
": Il est important que les valeurs définies
i dans les paramétres 102-106, Plaque si-
gnalétique du moteur, correspondent a la
plaque signalétique du moteur.

B Données de la plaque signalétique

F'\)/lizr;uo(rgPar. 102 Puissance moteur

Valeur:
0,1/3 CV (0,25 kW) [000.25]
0,5 CV (0,37 kW) [000.37]
0,75 CV (0,55 kW) [000.55]
1 CV (0,75 kW) [000.75]
1,5CV (1,10 kw) [001.10]
2 CV (1,50 kw) [001.50]
3 CV (2,20 kW) [002.20]
4 CV (3,00 kW) [003.00]
5 CV (4,00 kW) [004.00]
7,5 CV (5,50 kw) [005.50]
10 CV (7,50 kW) [007.50]
15 CV (11,00 kw) [011.00]
20 CV (15,00 kw) [015.00]

25 CV (18,50 kW) [018.50]
30 CV (22,00 kW) [022.00]
40 CV (30,00 kW) [030.00]
50 CV (37,00 kW) [037.00]
CV (45,00 kW) [045.00]
75 CV (55,00 kW) [055.00]
100 CV (75,00 kW) [075.00]
125 CV (90,00 kW) [090.00]
150 CV (110,00 kW) [110.00]
200 CV (132,00 kW) [132.00]
CV (160,00 kW) [160.00]
300 CV (200,00 kW) [200.00]
350 CV (250,00 kW) [250.00]
400 CV (300,00 kW) [300.00]
450 CV (315,00 kW) [315.00]
500 CV (355,00 kW) [355.00]
600 CV (400,00 kW) [400.00]

% Dépend de l'appareil

Fonction:
Choisir une valeur correspondant a la plaque signalé-
tique du moteur. Le réglage par défaut est le nominal
total de la commande. La commande peut entrainer
les moteur sous-dimensionnés jusqu'a quatre fois
moins que le nominal total ou surdimensionnés d'une
fois le nominal.

Description du choix:
Choisir une valeur correspondant a la plaque signalé-
tique du moteur.

Menu ra_Par. 103 Tension moteur
pide 003

Valeur:
200V [200]
208 V [208]
220V [220]
230V [230]
240V [240]
380V [380]
400 V [400]
415V [400]
440V [440]
460 V [460]
480V [480]

% = Réglage d'usine, Texte entre () = texte affiché, L'option [] = est celle utilisée lors des communications transitant par le port série
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500V
% Dépend du moteur

[500]

Fonction:
Ce parametre permet de sélectionner la tension no-
minale du moteur

Description du choix:
Choisir une valeur correspondant a la plaque signalé-
tique du moteur, quelle que soit la tension secteur du
variateur de vitesse.

Menu ra-
pide 004

Valeur:
50 Hz

60 Hz
Fonction:

Ce paramétre permet de sélectionner la fréquence no-
minale du moteur.

Par. 104, Fréquence moteur

* 60

Description du choix:
Choisir une valeur correspondant a la plaque signalé-
tique du moteur.

Menu ra-
Par. 105, Courant moteur

pide 005

(COURANT MOTEUR)

Valeur:

0.01 - Courant nominal de

I'appareil ¥ Dépend du moteur
Fonction:

Le courant nominal du moteur en amperes fait partie

des calculs de conversion de fréquence de VLT du

couple et de la protection thermique moteur.

Description du choix:
Choisir une valeur correspondant a la plaque signalé-
tique du moteur.
| N.B.!
'l: Il estimportant de bien saisir la valeur cor-
a recte, puisqu'elle fait partie de la caracté-
ristique de commande VVC *.

Menu ra- . .
. u Par. 106 Vitesse nominale du moteur
pide 006

(VITESSE MOTEUR)

Valeur:
100 -60000 tr/mn :

% Dépend du paramétre 102
Puissance du moteur
Fonction:
Ce parametre permet de sélectionner une valeur cor-
respondant a la vitesse nominale du moteur indiquée
par la plague signalétique.

Description du choix:
Choisir une valeur correspondant a la plaque signalé-
tique du moteur.

La valeur maximum est égale a la fréquence x 60. La
fréquence est définie dans la paramétre 104, Fréquen-
ce moteur.

N.B.!

Il estimportant de bien saisir la valeur cor-
recte, puisqu'elle fait partie de la VVC*
caractéristique de commande.

Menu ra-Par. 201, Fréquence de sortie, limite

pide 007 basse

(FREQ LIMITE BAS)

Valeur:
0,0 - parametre 202 a

* 0,0 Hz
Fonction:

Ce parametre permet de sélectionner la fréquence mi-

nimale de sortie du moteur. La commande ne pourra

pas tourner continuellement au dessous de cette va-

leur, quel que soit le mode.

Description du choix:
Régler une valeur de 0,0 Hz pour la limite supérieure
de fréquence nominale définie au point 008 du réglage
rapide (paramétre 202).

Menu ra-Par. 202 - Fréquence de sortie, limite
pide 008 haute

(FREQ LIMITE HAUT)

Valeur:

Par. 201 réglage — Par. 200 limite * 60 Hz

* = Réglage d'usine, Texte entre () = texte affiché, L'option [] = est celle utilisée lors des communications transitant par le port série
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Fonction:
Ce parameétre permet de sélectionner la fréquence de
sortie maximum qui correspond a la vitesse maximale
du moteur. La commande ne pourra pas tourner con-
tinuellement au dessus de cette valeur, quel que soit
le mode.

| N.B.!

": Définir la limite supérieure de la fréquence

i de sortie a 60 Hz pour les applications
destinées aux USA. La fréquence de sor-
tie du variateur de vitesse ne peut jamais
étre supérieure & 1/10éme de la fréquen-
ce de commutation (paramétre 407, fFré-
quence de commutation).

Description du choix:
Saisir une valeur situé entre la limite de fréquence
basse, définie au point 07 du menu rapide (parametre
201), et la gamme de limite de fréquence, définie au
parameétre 200.

Configu-

::2;)3 ::_Par. 206, Temps de montée de larampe|
pide

Valeur:

1a410,0s ¥ Dépend de I'appareil
Fonction:

Le temps de montée de la rampe correspond a la du-
rée de l'accélération nécessaire pour passer de 0 Hz
a la fréquence nominale du moteur (parameétre 104,
Fréquence du moteur) Cette fonction suppose que le
courant de sortie n'atteint pas la limite de courant (ré-
glée au paramétre 215 Limite de courant). Elle déter-
mine la vitesse d'accélération maximale pour tous les
modes d'exploitation.

f Sortie 4

f MAKS.(202) T -—— - — - —-—-—-—-—-—

Ré&f.
fM,N (104)
FMIN.(201) !
I
N -
Rampe accél. Rampe décel.

175HA334.10

Description du choix:

Programmer le temps de montée de rampe souhaité.
Une montée de rampe trop longue peut entrainer un
fonctionnement sluggish de la commande. Une mon-
tée de rampe trop courte peut amener la commande a
la limite de courant pendant I'accélération ou entrainer
une impulsion de couple de serrage inacceptable dans
le systéme contrélé.

Menu ra-Par. 207, Temporisateur de descente de
pide 010rampe

(RAMPE DECELER)

Valeur:

1a43600s #* Dépend de l'appareil

Fonction:
Le temps de montée de la rampe correspond a la du-
rée de l'accélération nécessaire pour passer de la
fréquence nominale du moteur (parameétre 104, Fré-
quence du moteur) a 0 Hz Ce temps de descente de
rampe peut étre automatiquement étendu a un inver-
sement de surtension si la charge réapplique la com-
mande. Elle détermine la vitesse de décélération
maximale de tous les modes de fonctionnement.

Description du choix:
Programmer le temps de descente de rampe souhaité.
Une montée de rampe trop longue peut entrainer un
fonctionnement trop lent de la commande. Une mon-
tée de rampe trop courte peut amener I'appareil a
fonctionner au-dela du bus de tension de CC ou en-
trainer une impulsion de couple inacceptable dans le
systeme controlé.

Relais de sortie

La sortie des relais 1 et 2 permet d'indiquer un état
actuel ou un avertissement.

% = Réglage d'usine, Texte entre () = texte affiché, L'option [] = est celle utilisée lors des communications transitant par le port série
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Si la sortie est utilisée en tant que sortie de tension (0
-10 V), une résistance pull-down de 500Q doit étre
raccordée a la borne 39 (commune aux entrées ana-
logiques/digitales). Voir le chapitre 10 pour toute in-
formation complémentaire).

En cas d'utilisation en tant que sortie de courant, I'im-
pédance résultant de I'équipement raccordé ne doit
pas dépasser 500 ohms.

103
ez
EET

195NA023.10

Relais 1
1 - 3 ouvert, 1 - 2 fermé Max. 240 V CA, 2 Amp. Le
relais a des bornes secteur et moteur.

i |

195NA024.10

Relais 2
4 - 5 fermé Max. 50 VAC, 1 A, 60 VA. Max. 75 VDC,
1A, 30 W. Le relais est sur la carte de commande.

Menu ra-
.e ura Par. 323 Relais de sortie 1
pide 011

(FONCTION 1 RELAIS)

Valeur:
29 réglages en option

% PAS D'ALARME

Fonction:
Cette sortie active la commutation du relais 01. Ce re-
lais de 240 volts, en forme de C, peut étre utilisé pour
indiquer I'état et les avertissements. |l existe 29 régla-
ges en option. Il est généralement programmé pour
fournir une indication d'alarme a distance.

Pas d'alarme est le réglage par défaut. Il indique que
la commande fonctionne correctement et que le con-
tact est fermé. Le contact s'ouvre pour indiquer une
alarme quand il existe une condition de défaut ou que
la commande perd de puissance. Les bornes 1 et 3
sont cablées ensemble.

L 'alarme est sélectionnée quand une perte de puis-
sance ne devrait pas générer d'indication d'alarme.
Céabler les bornes 1 et 2 ensemble.

Voir dans les Instructions de fonctionnement du VLT
6000 MGB60AXYY ou les Instructions de fonctionnement

du VLT 8000 MG8OAXYY pour la liste détaillée des op-
tions de relais.

Description du choix:
Sélectionner la fonction 1 relais

Menu ra-
. Par. 326, relais de sortie 2
pide 012

(SORTIE RELAIS 2)

Valeur:
29 réglages en option

% FONCTIONNEMENT

Fonction:
Cette sortie active la commutation du relais 02. Ce re-
lais de basse tension est généralement programmé
pour indiquer le fonctionnement a distance. Il existea
29 réglages en option.

Fonctionnement fait fermer ce relais lorsque la com-
mande fonctionne. C'est le réglage par défaut.

Description du choix:
Selection de la fonction du relais 2.

Menu ra-

Par. 415 Unités lié ircuit fermé
pide 013 al 5 Unités liées au circuit fermé

Valeur:
Sans unité [0]
* % [1]
tr/min [2]
ppm (3]
impulsions/s [4]
I/s [5]
Litres/mn [6]
I/h [7]
kg/s [8]
kg/min [9]
kag/h [10]
m3/s [11]
m?3 /min. [12]
m3/h [13]
m/s [14]
mbar [15]
bar [16]
Pa [17]
kPa [18]

% = Réglage d'usine, Texte entre () = texte affiché, L'option [] = est celle utilisée lors des communications transitant par le port série
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mvVS [19]
kW [20]
°C [21]
gal/min [22]
galls [23]
gal/min [24]
gal/h [25]
Ib/s [26]
Ib/min [27]
Ib/h [28]
CFM [29]
pi¥/s [30]
pis/min. [31]
pi¥/h [32]
pi/s [33]
po en colonne d’eau [34]
pi en colonne d’eau [35]
Ib/po2 [36]
Ib/po? [37]
Ccv [38]
°F [39]
Fonction:

Cette unité permet la lecture en mode affichage et
comme unité de Retour minimum / maximum, Référen-
ce minimale / maximale, Avertissement de retour élevé/
bas et de H17, HO et les paramétres calculés Hmx de
réglages/de lectures.

Description du choix:
Sélectionner l'unité souhaitée pour le signal de réfée-
rence/de retour.

Menu ra-

pide 014 Par. 413, Retour minimal

Valeur:

-999,999.999 - FBmax % 0.000
Fonction:

Les paramétres 413, Retour minimum et 414, Retour
maximum permettent de mettre le signal de retour a
I'échelle garantissant qu'il indique le signal de retour
proportionnel au signal d'entrée.

Description du choix:
Régler la valeur a indiquer sur l'affichage lorsque le
signal de retour est a sa valeur minimale.

Menu ra-

. Par. 414, Retour maximal
pide 015

(RETOUR MAX.)

Valeur:

FBwmin - 999,999.999

Fonction:
Les paramétres 413, Retour minimum et 414, Retour
maximum permettent de mettre le signal de retour a
I'échelle garantissant qu'il indique le signal de retour
proportionnel au signal d'entrée.

% 100.000

Description du choix:
Régler la valeur a indiquer sur l'affichage lorsque le
signal de retour est a sa valeur minimale.

Menu ra-
. Par. 227, Avertissement : Retour bas
pide 016

(AVERT RET BAS)

Valeur:
-999,999.999 - FBHAUT (paramé-
tre 228)

Fonction:
Si le signal de retour est au dessous de la limite pro-
grammée dans ce parameétre, |'écran affichera un
message clignotant de RETOUR FAIBLE.

# -999.999,999

Les fonctions d’avertissement des parameétres 221 a
228 sont hors service au cours d'une montée de rampe
aprés un ordre de démarrage ainsi qu'apres un ordre
d'arrétou lors d'un arrét. Les fonctions d'avertissement
sont activées lorsque la fréquence de sortie a atteint
la référence résultante. Les signaux de sortie peuvent
étre programmeés afin de donner un signal d'avertis-
sement via la borne 42 ou 45 et via le relais de sortie.

En Boucle fermée, I'unité de référence est program-
mée au parametre 415 Unités associees a une boucle
fermée.

Description du choix:
Régler la valeur souhaitée dans la plage de retour en-
tre le parametre 413, Retour minimal et le paramétre
414, Retour maximal.

Menu ra- . , .
Par. 228, Avertissement, Retour élevé

pide 017

(AVERT RET HAUT)

Valeur:

% = Réglage d'usine, Texte entre () = texte affiché, L'option [] = est celle utilisée lors des communications transitant par le port série
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Par. 204 Refuin - par. 414

Retour maximum % -999.999,999

Fonction:
Si le signal de retour est au dessus de la limite pro-
grammée dans ce paramétre, I'écran affichera un
message clignotant RETOUR ELEVE

Les fonctions d'avertissement des parametres 221 a
228 sont hors service au cours d'une montée de rampe
apres un ordre de démarrage ainsi qu'aprés un ordre
d'arrétoulors d'un arrét. Les fonctions d'avertissement
sont activées lorsque la fréquence de sortie a atteint

la référence résultante. Les signaux de sortie peuvent
étre programmeés afin de donner un signal d'avertis-

sement via la borne 42 ou 45 et via le relais de sortie.

En Boucle fermée, I'unité de référence est program-
mée au parametre 415, Unités associées a une boucle
fermée.

Description du choix:
Régler la valeur souhaitée dans la plage de retour en-
tre le parametre 413, Retour minimal et le paramétre
414, Retour maximal.

Menu ra-
.e ura Par. 204, Référence minimale
pide 018

(REFERENCE MINI)

Valeur:

Parameétre 100 Configuration =
Boucle fermée [1].

Par. 413 Retour maximal

Par. 205 RgfMAX

Fonction:
La référence minimale est la valeur minimale que peut
adopter la somme de toutes les références. Si l'option
Boucle fermée est sélectionnée au paramétre 100
Configuration, I'unité de la référence/du retour est limi-
tée par le parametre 413,. Retour minimal. La référen-
ce minimale estignorée lorsque la référence locale est
active. Dans ce cas, la référence minimale est déter-
minée par le parameétre 201, Frequence minimale.

% -999.999,999

Description du choix:
Régler la Référence minimale, qui est la valeur de ré-
férence la plus basse qui peut étre réglée pour la
commande. Cette unité de référence est définie au
parameétre 415.

% = Réglage d'usine, Texte entre () = texte affiché, L'option [] = est celle utilisée lors des communications transitant par le port série

M -
_enu ra Par. 205, Référence maximale
pide 019

(REFERENCE MAXI)

Valeur:
Par. 204 Réf min
- par. 414 Retour maximal

% 50.000 Hz

Fonction:
La référence maximale est la valeur maximale que peut
adopter la somme de toutes les références. La réfé-
rence maximale est limitée par les réglages du para-
metre 414 Retour maximal. La référence maximale est
ignorée lorsque la référence locale est active (para-
métre 203Site de référence).

Description du choix:
Définir la Référence maximale, qui est la référence la
plus élevée pouvant étre définie pour la commande.

|\/| -
_enu ra Par. 723 Mode Sélection
pide 020

(SELECTION MODE)

Valeur:
Commande standard

# Maitre/esclave

Commande Maitre/esclave

Fonction:
Le mode de commande de fonctionnement standard
en cascade est un systéme met en ceuvre une pompe
a vitesse réglable et un maximum de quatre pompes
a vitesse constante. Le mode de commande de fonc-
tionnement maitre/esclave en cascade est un systéme
qui utilise des pompes a vitesse variable entrainées
par une commande centrale.

| N.B.!

": Définir I'option de commande correcte. Un

i mauvais réglage peut endommager le
systeme, erreurs de fonctionnement ou
gaspillage d'énergie.

Description du choix:
Selectionner Commande standard pour utiliser la carte
contréleur de cascade d'option en mode de comman-
de standard. Selectionner la commande Maitre/escla-
ve pour utiliser la carte controleur de cascade d'option
en mode de commande Maitre/esclave.
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B Programmation alternative

Configuration du réglage et copie des paramétres

Le variateur de vitesse posséde quatre parametres de
réglage qui peuvent étre programmeés. Chaque phase
agit indépendamment dans le contrdle de la comman-
de. Un exemple d'application pourrait étre la program-
mation de différents réglages pour une exploitation
jour/nuit ou été/hiver. N'importe lequel des quatre ré-
glages peut étre utilisé.

Le réglage est sélectionné dans le parametre 002 du
menu étendu, Réglage actif, pour la programmation et
I'exploitation. Les réglages se changent manuellement
en commutant entre les réglages actifs du parame-
tre 002. Il est également possible de changer les ré-
glages via des entrées numériques ou la liaison série
en sélectionnant Multiprocess au parametre 002 et en
fournissant un signal externe.

Le numéro du réglage actif sélectionné est indiqué sur
l'affichage du clavier au dessous de Process sur la
deuxiéme ligne de I'écran.

On accede au menu étendu en appuyant sur la touche
[EXTEND. MENU] du clavier du panneau de comman-
de.

Le paramétre 003 du menu étendu, Copie du pro-
cess, permet un raccourci de programmation davan-
tage gu'un réglage. Il permet de copier un réglage sur
un autre. Aprés la programmation d'un réglage actif et
sa copie, seuls les paramétres uniquement valables
pour les autres réglages seront modifiés.

Tous les réglages peuvent étre transférés d'un varia-
teur de vitesse a un autre (dans les mémes séries de
VLT) a l'aide du clavier mobile du variateur de vitesse.
Le paramétre 004, Copie LCP du menu étendu permet
d'exécuter cette fonction. Télécharger d'abord toutes
les valeurs des paramétres sur le clavier. Le clavier est
démontable et peut étre raccordé a un autre variateur
de vitesse a partir duquel il est possible de télécharger
toutes les valeurs contenues. Si les moteurs ou les
commandes sont de dimensions différentes, on peut
sélectionner Puissance de téléchargement — parame-
tres indépendants dans le parameétre 004 pour éviter
de télécharger les données de moteur et de courant.

g/ltzrr:l:ju Par. 002, Process actif
Valeur:
Process d'usine (PROCESS USINE) [0]
* Process 1 (PROCESS 1) [1]
Process 2 (PROCESS 2) [2]

Process 3 (PROCESS 3) [3]

Process 4 (PROCESS 4) [4]

Process multiple (MULTIPROCESS) [5]
Fonction:

Ce parametre définit le nombre de process qui com-
mandent I'entrainement. Tous les parameétres peuvent
étre programmeés dans quatre process différents. Pro-
cess 1, process 2, process 3 et process 4. |l existe
aussi un process pré-programmé de lecture seule,
également appelé process d'usine.

Description du choix:
L'option Process d'usine [0] renferme les données ré-
glées en usine. Ce process peut étre utilisé comme
source de données si les autres process doivent étre
remis a un état donné.
Les Process 1 a 4 [1] a [4] sont quatre process indivi-
duels pouvant étre sélectionnés au choix.
Le process multiple est utilisé si on a besoin de la com-
mutation a distance entre les différents process. Bor-
nes 16, 17, 29, 32, 33 et le port de communication de
série permet de passer d'un process a un autre.

Etendu
MenuE- Par. 003, copie du process :

téndu
Valeur:
% Aucune copie (PAS DE COPIE) [0]

Copie du process actif vers le process 1
(COPIE DANS PROCESS 1) [1]
Copie du process actif vers le process 2
(COPIE DANS PROCESS 2) [2]
Copie du process actif vers le process 3
(COPIE DANS PROCESS 3) [3]
Copie le réglage actif vers le réglage 4
(COPIE DANS PROCESS 4) [4]
Copie du process actif vers tous les process
(COPIE DANS TOUS) [5]

Fonction:
Fait une copie du réglage actif sélectionné dans le pa-
rametre 002, Réglage actif, pour le réglage ou les
réglages sélectionnés ici.

N.B.!
La copie est possible uniquement lorsque
la commande est stoppée.

3

% = Réglage d'usine, Texte entre () = texte affiché, L'option [] = est celle utilisée lors des communications transitant par le port série
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Description du choix:
La copie commence aprés avoir sélectionné I'option
souhaitée et aprés avoir appuyé sur la touche [OK].
L'afficheur indique que la copie est en cours.

Menu  Par. 004, Copie du panneau de com-
étendu mande local

(COPIE PROGRAMME)

Valeur:
% Aucune copie (PAS DE COPIE) [0]
Envoi de tous les paramétres
(ENVOI DE TOUS LES PARAMETRES.) [1]

Réception de tous les parameétres
(RECEPTION DE TOUS LES PARAME-
TRES.) [2]

Réception des par. indépendants de la puis-
sance
(RECEPTION INDEP. DE LA PUISSANCE) [3]

Fonction:
Ce parametre permet de copier tous les réglages des
parameétres vers ou a partir du pavé numérique du
panneau de commande local (LCP).ll permet de stoc-
ker une copie de sauvegarde de tous les parameétres
dans le panneau de commande local ou de copier tous
les réglages d'une commande a une autre.

Description du choix:
Selectionner Envoi de tous les paramétres pour copier
toutes les valeurs des parametres de la commande
vers le panneau de commande local.
Selectionner Réception de tous les parametres pour
copier toutes les valeurs des paramétres du panneau
de commande local vers la commande sur laquelle le
pavé numeérique est monté.
Selectionner Réception des paramétres indépendants
de la puissance pour recevoir uniquement les parame-
tres indépendants de la puissance. On peut ainsi co-
pier facilement les paramétres d'une commande sur
une autre commande de puissance différente. Les ré-
glages des parametres 102, 103, 104, 105, 106, 215,
221, et 222 ne sont pas regus quand on utilise cette
fonction.

N.B.!

": La copie est possible uniqguement lorsque
i la commande est stoppée.
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® Régulation du contréleur standard en cascade
B Présentation

En mode de commande standard en cascade, un va-
riateur de vitesse avec la carte de cascade en option
commande un moteur en réponse aux signaux de re-
tour du systeme tout en permettant le démarrage et
l'arrét des moteurs a vitesse constante. Quand on
change la vitesse du moteur initial, le systéme recoit

une commande a vitesse variable.

Les moteurs peuvent étre de dimensions égales ou
différentes. Le contrdleur offre une sélection de huit
combinaisons de pompes prédéfinies. (voir parame-
tre 712).

Un temporisateur non étagé entre en action en mode
de commande standard lorsque I'entrainement tourne
en continue a la vitesse minimale et qu'un ou plusieurs
moteurs a vitesse constante fonctionnent. Le tempo-
risateur non étagé est programmable pour éviter des
démarrages et des arréts fréquents des moteurs a vi-
tesse constante.

Bien que les applications illustrées dans ce chapitre
concernent les pompes, les procédures et réglages
sont quasiment identiques pour les autres applica-
tions. Le réglage du processus de retour décrit sup-
pose qu'un signal de retour de pression est mesuré en
sortie des pompes.

Manuel de programmation

Les instructions de programmation des points 1-20 du
menu rapide figurent dans le chapitre 5, Réglage de la
commande du VLT et de la carte du contréleur. Les pa-
ramétres 1 a 20 doivent étre programmés avant les
options de commande en cascade standard.

Les instructions qui figurent dans ce chapitre décrivent
les procédures de programmation du fonctionnement
du mode de commande standard en cascade du va-
riateur de vitesse. Le menu rapide simplifie le réglage
puisque les 44 paramétres sont programmeés en sé-
qguence. Les procédures de programmation se font
dans l'ordre suivant :

Configuration initiale : Points 1 & 20 du menu rapide

Phase 1 : Programmation du mode de commande
standard

Phase 2 : Optimisation du régulateur de process
Programmation alternative

L'optimisation du régulateur de process s'effectue
apres le démarrage du systéme. Les procédures sont
décrites dans le chapitre 9, Optimisation du systéme.

Positionnement du détecteur :

L'efficacité maximale est obtenue lorsque le transmet-
teur de pression est placé au point de charge signifi-
catif le plus éloigné du systeme. Ce réglage permet de
mesurer la performance réelle du systéeme. Si ce n'est
pas faisable, le transmetteur de pression est généra-
lement placé prés du déchargement des pompes.

Le contréleur de cascade utilise le retour pour évaluer
la valeur de consigne nécessaire aux débits du flux.
La consigne 1 est la pression minimale exigée lorsque
le systeme fonctionne uniquement avec le variateur
tournant a pleine vitesse. La consigne 2 est la pression
maximale exigée lorsque le systéeme fonctionne avec
toutes les pompes a pleine capacité. Une valeur théo-
rique calcule la perte de pression dans le systéme a
charge minimum et maximum. Le contrdleur ajuste la
charge selon le nombre de pompes en fonctionne-
ment.

Lorsque le transmetteur de pression est placé au point
significatif le plus éloigné du systeme, commun dans
les applications HVAC, voir les moyens alternatifs de
programmation du contréleur de cascade décrit dans
la Programmation alternative a la fin de ce chapitre.

Les informations générales concernant la program-
mation du variateur de vitesse a l'aide du pavé nume-
rique du panneau de commande local figurent dans le
chapitre 4, Interface utilisateur.

Alternance de la pompe principale

La programmation de la fonction d'alternance de pom-
pe principale est réalisée comme pour le contrbleur de
cascade standard. Quelques paramétres ont été ajou-
tés et quelques parameétres ont été modifiés. Pour plus
d'informations, veuillez vous reporter au paragraphe
Programmation d'une fonction d'alternance de pompe
principale.
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B |nstallation initiale :

Les instructions de programmation des points 1 a 20
du menu rapide figurent dans le chapitre 5, Réglage de
la carte de commande et du contrbleur en cascade du
VLT. Les parametres 1 a 20 doivent étre programmés
avant la programmation des options supplémentaires
décrites ci-dessous.

Menu ra-Par. 712 Combinaisons de pompes mo-
pide 021 teur

(COMBINATION DE POMPES)

Valeur:

(Voir les options du tableau ci-dessous)
Fonction:

Les combinaisons de pompes et leur débit nominal
sont sélectionnés dans ce paramétre. La pompe prin-
cipale (ou le ventilateur) avec l'option de commande
en option doit disposer d'une capacité de 100 % et sa
vitesse est controlée par la commande de fréquence
réglable du VLT. Cela permet d'obtenir une trés gran-
de précision de régulation du systéme. En mode de

Combinaison de pompes moteur
Valeur :

commande standard en cascade, les pompes supplé-
mentaires peuvent disposer d'une capacité de 100 %,
200 % ou 300 % par rapport a la pompe entrainée par
le VLT.

Description du choix:
Sélectionner la combinaison de pompes et les capa-
cités parmi les options offertes.
1/5/4Ab44.10
:
Relais 9
Pompe 5
| —

Relais 8

Relais 7

Relais 6

RIRIEl

Pompes supplémentaires a vitesse constante opérées par la commande en cascade

Option d'affichage
R6 a 100%

Capacité de 100 %

relais 6

1 pompe controlée par le

Capacité de 200 % Capacité de 300 %

R6-R7 a 100%
les relais 6, 7

2 pompes contrblées par

R6-R8 a 100%
les relais 6, 7, 8

3 pompes contrblées par

R6-R9 a 100%
lesrelais 6, 7, 8, 9

4 pompes contrdlées par

R6 &4 100 %, R7 & 200 %

1 pompe contrblée par le

1 pompe contrblée par le

relais 6 relais 7
R6 a 100 %, R7, R8 a|l1 pompe contrblée par le| 2 pompes contrdlées par
200 % relais 6 les relais 7, 8
R6, R7 a 100 %, R8 a|2 pompes contrdlées par 1 pompe contrblée par le
300 % les relais 6, 7 relais 8
R6, R7 & 100 %, R8, R9 a|2 pompes contrblées par 2 pompes controlées par
300 % les relais 6, 7 les relais 8, 9

% = Réglage d'usine, Texte entre () = texte affiché, L'option [] = est celle utilisée lors des communications transitant par le port série
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Menu ra-Par. 713, % de largeur de bande de dé-
pide 022 marrage

(BANDE.%.CONSIGNE)

Valeur:
1-100%

* 10%
Fonction:
Dans les systémes a commande en cascade, afin
d'éviter une commutation fréquente des pompes a vi-
tesse fixe, la pression de systeme voulue est généra-
lement conservée dans une largeur de bande plut6t
gu'a un niveau constant. La largeur de bande de dé-
marrage (SBW) est programmée en pourcentage de
la valeur de consigne (pression désirée). Par exemple,
si la consigne est de 5 bars et la SBW est réglée a
10%, une pression de systeme entre 4.5 et 5.5 bars
est tolérable. Aucun démarrage ou non démarrage ne
se produira dans cette largeur de bande.

Description du choix:
Régler le pourcentage de la largeur de bande de dé-
marrage pour permettre la fluctuation de la pression
du systéme.

SBW

Consigne
SBW

175ZA670.10
| N.B.!

'l: Si la commande se déclenche pour une

a raison quelconque, le contréleur en cas-
cade peut continuer a fonctionner avec les
pompes ou les ventilateurs a vitesse
constante restants. Il est toutefois recom-
mandé a l'utilisateur d'envisager une lar-
geur de bande supérieure pour le para-
métre 716, Dépassement de largeur de
bande. Autrement un démarrage inutile
risque de se produire.

F'\:lizr;uor;;Par. 714, Temps d'arrét SBW
Valeur:
0a3000s # 30s

Fonction:
L'arrét immédiat d'une pompe a vitesse fixe n'est pas
souhaitable lorsqu'une pression momentanée aug-
mente dans le systeme et dépasse la largeur de bande
de démarrage (SBW). L'arrét est retardé de la durée
programmeée. Si la pression diminue dans la SBW
avant la fin de la temporisation, la temporisation est
remise a zéro.

Retard d’arrét SBW

SBwW

Consigne
i SBW

175ZA671.10

Description du choix:
Définition de la temporisation de la largeur de bande
de démarrage. Une durée de 30 secondes (réglage
d'usine) est suffisante dans la plupart des cas. Si les
démarrages sont fréquents, augmenter la temporisa-
tion.

Menu ra-Par. 715, Démarrage immédiat de la

pide 024 SBW

(TEMPSMARCHEPOMPE)

Valeur:
0a3000s

Fonction:
Le démarrage immédiat d'une pompe a vitesse fixe
n'est pas souhaitable si la chute momentanée de la
pression dans le systéeme dépasse la largeur de la
bande de démarrage (SBW). Le démarrage est retar-
dé de la durée programmeée. Si la pression augmente
dans les limites de la SBW avant la fin de la tempori-
sation, la temporisation est remise a zéro.

% 30s

% = Réglage d'usine, Texte entre () = texte affiché, L'option [] = est celle utilisée lors des communications transitant par le port série

42

MG.60.15.04 - VLT® est une marque déposée Danfoss



Dacfost

Option contrbleur de cascade

175ZA672.10

SBW
Consigne
SBW

Temps de
marche SBW

Description du choix:
Réglage du retard du démarrage. Une temporisation
de 30 secondes (réglage d'usine) est suffisante dans
la plupart des systémes. Si les démarrages sont fré-
quents, diminuer la temporisation.

Menu ra-Par. 716, Dépassement de largeur de
pide 025bande

(PLAGE.MAXI%BANDE)

Valeur:

2 a2 100 % (100 = OFF)

Fonction:
En cas de forte demande de changement rapide du
systéme (comme une demande d'eau soudaine), la
pression du systéeme change rapidement et un démar-
rage ou un arrét immédiat d'une pompe a vitesse fixe
s'avere nécessaire pour répondre aux exigences. Le
dépassement de la largeur de bande (OBW) est pro-
grammeé pour dépasser le retard de démarrage/arrét
pour une réponse immédiate. Le dépassement de lar-
geur de bande est un pourcentage de la valeur de
consigne et définit le retour (pression) auquel les tem-
porisations (défini dans les parameétres 714, 715) sont
dépassés. Par exemple, si la consigne est 5 bars et si
le dépassement est fixé & 20%, la limite basse est de
4 bars et la limite haute de 6 bars.

% 100 = OFF

A

Dépassement de
largeur de bande

Consigne
I SBW

175ZA673.10

Description du choix:
L’OBW doit toujours étre programmeée a une valeur
supérieure ala largeur de bande de démarrage (SBW)
définie dans le parametre 713. Le réglage de 'OBW
trop prés de la SBW pourrait étre préjudiciable au but
en cas de démarrages fréquents en cas de change-
ments de pression momentanés. Le réglage de 'OBW
trop élevé peut entrainer a une pression élevée ou
basse inacceptable pour le systéme alors que les tem-
porisateurs SBW fonctionnent. La valeur peut étre
optimisée quand on est plus familiarisé avec le systé-
me. Voir le parameétre 717, Dépassement de la tem-
porisation de la largeur de bande.

réception du contrbleur de cascade

Pour éviter des démarrages involontaires au cours de
la phase de réception et de réglages fins, laisser ini-
tialement 'OBW a son réglage d'usine de 100%. Une
fois terminé le réglage fin, 'TOBW doit étre réglé a la
valeur voulue. 10% peut étre une bonne valeur initiale.

Menu ra-Par. 717, Retard de dépassement de lar-
pide 026 geur de bande

(TPS.HYSTERESI)

Valeur:
0a300s

% 10s

Fonction:

Le démarrage d'une pompe a vitesse fixe crée un pic
de pression momentané dans le systéme sui peut dé-
passer le dépassement de largeur de bande (OBW).
Si on ne veut pas empécher le démarrage d'une pom-
pe en réponse a un pic de pression de démarrage. Le
retard de dépassement de largeur de bande peut étre
programmé pour empécher le démarrage jusqu'a ce
que la pression du systéme se soit stabilisée et qu'un
contrdle normal soit établi.

% = Réglage d'usine, Texte entre () = texte affiché, L'option [] = est celle utilisée lors des communications transitant par le port série
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175ZA674.10 Fregd.  cut—in
A point Pump X
=z qux L
Dépassement de A
largeur de bande OBW |
Staging
frequenc
| SBW quency L L 1
: Consigne |
K SBW |
' |
| ol —r Pump 1
A 4 | time
176FA216.10

Fo

L4
| N.B.!
C S'assurer que la fréquence de transmis-

Temporisation de dépassement de
I s ce
sion est réglée dans les limites de la fré-
guence minimum et maximum indiquée

largeur de bande

dans les parameétres 201 et 202.

Description du choix:
Régler la temporisation & une valeur permettant la sta-

bilisation du systeme aprés le démarrage. Le réglage
de 10 secondes fait en usine convient a de nombreu-
ses applications. Dans des systémes fortement dyna-
miques, un temps plus court peut étre souhaitable.

....— Dépassement avec
utilisation de

% transmission de
% fréquence

Zz

z
-
<
2
2,
Y,

i, ‘0,
o “nuifiya

_)’:: \\\\
T~ Avec utilisation de

F'\)/:Zr;uorz";_Par 718. Fréquence de transition
1752A645.10 transmission de
* 90% fréquence

Valeur:
0 - 100 % de Fmax

Description du choix:
Ajuster la fréquence de transition pour obtenir le meil-

Fonction:
La pompe a vitesse réglable fonctionne généralement
a sa vitesse maximale au démarrage d'une pompe
leur compromis afin d'éviter un dépassement de pres-
sion momentané et une chute de pression pendant la

supplémentaire a vitesse fixe pour faire face a la de-
transition. Une valeur de fréquence de transition trés
basse peut entrainer la fermeture du clapet de retour

du déchargement de la pompe a vitesse variable pen-
dant la transition, ce qui peut augmenter la pression
du systéme. Vérifier que la régulation de la fréquence
de transition permet au clapet de retour de rester ou-

mande du systéme.
L'effet instantané de la pompe a vitesse fixe crée une

surpressurisation momentanée jusqu'a la décélération
de la pompe a vitesse réglable. C'est un effet souvent
indésirable. Pour éviter ceci, la décélération de I'en-
trainement peut étre programmeée avec une fréquence
de transition avant le démarrage de la pompe a vitesse

fixe.
Menu ra-o, 741 Fréquence de transition
pide 028 )
(FRQ TRANSIT STD)
* 10%

Valeur:
0 - 100 % Fmax

vert.

% = Réglage d'usine, Texte entre () = texte affiché, L'option [] = est celle utilisée lors des communications transitant par le port série
MG.60.15.04 - VLT® est une marque déposée Danfoss
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Fonction:
La pompe principale (pompe 1 sur le dessin) fonction-
ne typiqguement a une vitesse minimale quand la tran-
sition a lieu. La fermeture d'une pompe a vitesse
constante (pompe X sur le dessin) crée une chute mo-

5
. o N . 2 o
mentanee d_e pression J,us_,qu ace que Ia.pompe prin 23
cipale ralentisse. Pour éviter cela, le variateur va = o
accélérer jusqu'a une fréquence de transition, avant 8 s
. 3
de fermer la pompe a vitesse constante. 25
c o
O =
Freq. Cut—out = 8
. © O
point Pump 1 = %
Fmox O
NO RN
o

Destaging
frequency_|

l'-min —]

Fo | time
176FA217.10

Description du choix:
Ajuster la fréquence de transition pour obtenir le meil-
leur compromis afin d'éviter une baisse momentanée
de pression et une surpressurisation pendant la tran-
sition. Une valeur de fréquence de transition trés bas-
se peut entrainer la fermeture du clapet de retour du
déchargement de la pompe principale pendant la tran-
sition, ce qui peut augmenter la pression du systéme.
Vérifier que le réglage de la fréquence de transition
permet au clapet de retour de rester ouvert.

| N.B.!

[ . . '

". S'assurer que la fréquence de transmis-

i sion est réglée dans les limites des fré-
guences minimale et maximale indiquées
aux parametres 201 et 202.

% = Réglage d'usine, Texte entre () = texte affiché, L'option [] = est celle utilisée lors des communications transitant par le port série
MG.60.15.04 - VLT® est une marque déposée Danfoss 45
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Menu ra-

Par. 41 i 1
pide 029 ar 8, Consigne

(Consigne 1)

Valeur:
Retour min. a retour max.

¥ 0.000

Fonction:
Le processus de retour par défaut est utilisé quand un
signal de retour de pression est mesuré en sortie des
pompes. Le contréleur de cascade utilise le retour
pour évaluer la valeur de consigne nécessaire aux dé-
bits du flux. Tous les autres signaux de référence sont
ignorés.La consigne 1 est la pression minimale exigée
lorsque le systéme fonctionne uniqguement avec I'en-
trainement de fréquence réglable a pleine vitesse La
valeur de consigne 1 est une valeur théorique que le
contréleur de cascade utilise une référence interne
pour le calcul de la perte de pression a pression mini-
mum. Le contrbleur ajuste la référence interne selon
le nombre de pompe en fonctionnement.

A

Consighe 2
Théorique  — — — — — —

Consigne 1

1

175ZA642.11

Pompe 1 2 3 4 5
Cette gamme est déterminée au point 14 du menu ra-
pide (parametre 413, Retour minimum) et au point 015
du menu rapide (parameétre 414, Retour maximum).
Lorsque le signal de retour de pression est généré a
I'extrémité la plus éloignée du systéme, la commande
n'a pas besoin de compenser les changements de
pression du systéme causés par le flux. Pour cette
configuration de systéme, ou pour deux commandes
de consignes PID, voir Programmation alternative a la
fin de ce chapitre.

Description du choix:
Définir le retour minimum désiré dans les limites mini-
mum et maximum programmées, aux points 014 et
015 du menu rapide. L'unité de processus est sélec-
tionnée au point 013 du menu rapide, Unités de pro-
cessus.

N.B.!

Le réglage d'usine est fait pour le signal
d'un simple transmetteur de courant 4 - 20
mA pour le retour de processus. Dans
tous les autres cas, voir les instructions
dans le chapitre 10, Cablage du transmet-
teur de retour.

A

¥

Menu ra-

41 i 2
pide 030 r. 419, Consigne

(Consigne 2)

Valeur:
Retour min a Retour max.

* 0.000

Fonction:
Le processus de retour par défaut est utilisé quand un
signal de retour de pression est mesuré en sortie des
pompes. Le contrbleur de cascade utilise le retour
pour évaluer la valeur de consigne nécessaire aux dé-
bits du flux.
Tous les autres signaux de référence sont ignorés. La
consigne 2 est le pression maximale exigée lorsque le
systeme fonctionne avec toutes les pompes a pleine
capacité. Une valeur théorique calcule la perte de
pression du systéme a charge maximale.Le contr6leur
ajuste la charge selon le nombre de pompes exploi-
tées

Consigne 2
Théorique e

Retour 4 - i?

Consigne 1

—

175ZA643.11

Pompe 1 2 3 4 5
La gamme est déterminée au point 14 du menu rapide
(paramétre 413, Retour minimal) et Menu rapide point
05 (parametre 414, Retour Maximal).

Lorsque le signal de retour de pression est généré a
I'extrémité la plus éloignée du systeme, la commande
n'a pas besoin de compenser les changements de
pression du systéme causés par le flux.Pour cette
configuration de systéme, ou pour deux commandes
PID de consigne, ou pour des systéemes de pompage
d'eau ou le signal de retour est mesuré a la sortie des

% = Réglage d'usine, Texte entre () = texte affiché, L'option [] = est celle utilisée lors des communications transitant par le port série
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pompes, voir Programmation alternative a la fin de ce
chapitre.

Description du choix:
Définir le retour minimum désiré dans les limites mini-
mum et maximum programmées, aux points 014 et
015 du menu rapide. L'unité de processus est sélec-
tionnée au point 013 du menu rapide, Unités de pro-
cess. Dans un systeme d'alimentation en eau avec une
Iégére perte, la différence entre la Consigne 1 (définie
au point 028 du menu rapide) et la Consigne 2 est en
général d'environ 10% a 15%.

M -
.enu ra Par. 721 Retard d'arrét
pide 031

(TPS.AV.AT.1POMPE)

Valeur:
0 a 300 s (301 = inactif)

* |nactif
Fonction:
Le retard d'arrét part lorsque la pompe a vitesse ré-
glable tourne & sa vitesse maximale, avec une ou
plusieurs pompes a vitesse constante en exploitation
et que les exigences du SYSTEME sont respectées.
Dans cette situation, la pompe a vitesse réglable ap-
porte une faible contribution au SYSTEME. Lorsque la
valeur de temporisation programmeée expire, une pom-
pe a vitesse fixe s'arréte et la pompe a vitesse réglable
est accélérée pour maintenir les exigences du SYS-
TEME. On économise ainsi de I'énergie et on évite une
circulation d'eau dans les zones mortes dans la pompe
a vitesse réglable.

Description du choix:
Définir l'intervalle de retard d'arrét. Lorsque le mode
veille est activé, vérifier que l'intervalle défini soit infé-
rieur ou égal a la valeur de la temporisation du mode
veille (paramétre 403).

F
pe =, Arrdl de
Y pampa /
Fem 4
g L
Arrit
B0 durée temporisofion

| N.B.!
C Le mode veille est activé lorsque la pompe

a vitesse variable est la seule qui tourne.
Une temporisation d'arrét stoppe d'abord
le mode veille. Régler le parameétre 403,
Mode veille a 301 secondes (inactif), puis
le paramétre 721, Retard d'arrét a 301 se-
condes (inactif).

Menu ra-
pide 032

(ROTATION.POMPES)

Valeur:
Activée - désactivée

Par. 722, Mise en cycles de la pompe

* Activée
Fonction:

pour obtenir un nombre d'exploitation égal pour les
pompes a vitesse constante, il est possible les mettre
en cycle. Des temporisateur sur les sorties des relais
(relais 6, 7, 8, and 9) contrélent le nombre d'heures de
fonctionnement de chaque pompe. Au moment du dé-
marrage, le relais (pompe) qui a le moins d'heure est
activé. Au moment de l'arrét, le relais (pompe) qui a le
plus d'heures est désactivé. Un pompe qui ne fonc-
tionne pas pendant de longues périodes peut avoir des
problémes de corrosion.

Si la mise en cycles est désactivée, le contrbleur suit
un modele fixe pour I'activation des relais (6, 7, 8 et 9)
guel que soit le nombre d'heures de fonctionnement
au compteur. L'arrét se fait dans 'ordre inverse.

Description du choix:
Choisissez l'activation ou la désactivation de la fonc-
tion.

Menu ra-Par. 420, contréle normal/inversé du
pide 040 PID

(PID NORM INVERSE)

Valeur:
Normal (NORMAL) [0]
Inverse (INVERSE) [1]
Fonction:

détermine de quelle maniére le contrbleur d'entraine-
ment du PID répond a la différence entre la valeur de
consigne et de retour. Normal quand la commande doit
réduire la fréquence de sortie lorsque le signal de re-

% = Réglage d'usine, Texte entre () = texte affiché, L'option [] = est celle utilisée lors des communications transitant par le port série
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tour augmente. Inverse c'est quand la commande doit
augmenter la fréquence de sortie lorsque le signal de
retour augmente.

Description du choix:
Sélectionner I'option de réponse du contréleur de PID.

% = Réglage d'usine, Texte entre () = texte affiché, L'option [] = est celle utilisée lors des communications transitant par le port série
48
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B Programmation de la Fonction d'Alternance de
Pompe Principale

Les parametres du contréleur de cascade standard et les parameétres 750 - 753 doivent étre programmes.

Choisissez "Standard" dans le menu rapide 020, par. 723 Sélection du mode opérationnel.

Le paramétre 722 Cyclage de pompe (menu rapide 032) comprend maintenant Mis en marche - alternance inde-

xée, c.-a-d.

. [0] arrété (ARRETE)

. [1] Mis en marche - Mode standard (MIS EN MARCHE)
. [2] Mis en marche - alternance indexée (MISE EN MARCHE INDEXEE) ou vous choisissez [2].

Le paramétre 712 Combinaison moteur pompe (menu rapide 021) est maintenant limité a:

Combinaison de pompes Relais utilisés

Commentaire

2 pompes @ 100% Relais 6, 7. POMPE#1 (& R6) et POMPE#2 (a R7).

3 pompes @ 100% Relais 6, 7, 8. POMPE#1 (a R6), POMPE#2 (a R7) et
POMPE#3 (& R8).

4 pompes @ 100% Relais 6, 7, 8, 9. POMPE#1 (& R6), POMPE#2 (& R7), POM-

PE#3 (2 R8) and POMPE#4 (a R9).

Les parameétres suivants ont été définis:

Menu ra-
pide 036

(Temps d'alternance)

Valeur:
0-999

Par 750 Temps d'alternance

% 0 Heures

(0 = seulement manuel)

Fonction:
Ceci est la période entre les alternances automatiques
de la pompe principale, p. ex. une alternance chaque
48 heures. Quand l'alternance a lieu, toutes les pom-
pes s'arrétent et une nouvelle pompe principale est
connectée.

Description du choix:
Réglez le nombre d'heures souhaité. '0' correspond a
l'activité manuelle.

Menu ra-

pide 037 Par. 751 Temps d'alternance

(TEMPS ALTERNANCE)

Valeur:
0-par. 750 Temps d'alternance

# 0 Heures
Fonction:

La minuterie compte le temps écoulé depuis derniere

alternance et elle peut étre utilisée pendant la com-

mande. P. ex. si I'heure de la programmation du va-
riateur de fréquence est 9.30 et que vous voulez une
alternance de pompe principale a 23.00, le comptage
des heures jusqu'a 23.00 indique le nombre d'heures,
a savoir 10,5 heures.

L'alternance de pompe principale a lieu lorsque le
"temps total d'alternance" est égal au "temps d'alter-
nance".

Description du choix:
Définir le temps souhaité.

Menu ra- .
Par 752 Registre d'alternance

pide 038

(REGISTRE ALT.)

Valeur:
1-4

* 1

Fonction:
Il est possible de choisir la pompe principale désirée
manuellement pendant la prochaine période
de™temps d'alternance". Quand on sélectionne un
nombre entre 1 et 4, le temps total d'alternance est
réinitialisé. Dés que la pompe principale choisie a été
en activité pour le temps d'alternance au Par. 750, l'al-
ternance automatique reprendra.
En changeant manuellement la pompe principale, tou-
tes les pompes fermeront comme pour l'alternance
automatique avant qu'une nouvelle pompe principale
ne soit connectée.

% = Réglage d'usine, Texte entre () = texte affiché, L'option [] = est celle utilisée lors des communications transitant par le port série
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N.B.!

'l: Ne peut étre changé que lorsque le sys-
i téme fonctionne.

Description du choix:
Sélectionner quelle pompe vous voulez comme pom-
pe principale.

Menu ra-Par 753. Retard au redémarrage d'alter-
pide 039 nance

(DELAI REDEMAR. ALT.)

Valeur:
0-60 #5s

Fonction:
Le contrbleur s'assure, qu'une "nouvelle" pompe prin-
cipale n'est pas démarrée avant que la "vieille" pompe
principale ne soit arrétée. Le temps dans ce paramétre
définit le retard entre le moment ou la "vieille" pompe
principale est complétement arrétée jusqu'a ce que la
"nouvelle” soit démarrée.

Description du choix:
Définir le temps souhaité.

Mode veille:

La fonction de mode veille marche aussi en mode d'al-
ternance indexée. Si l'alternance a lieu quand le va-
riateur de fréquence est en mode de veille, la pompe
principale est modifiée suivant la procédure d'alter-
nance. Le variateur de fréquence continue avec une
nouvelle pompe principale, mais il reste en mode de
sommeil.

% = Réglage d'usine, Texte entre () = texte affiché, L'option [] = est celle utilisée lors des communications transitant par le port série
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B Programmation alternative

Dans les systemes d'alimentation en eau, il est sou-
vent impossible de placer un détecteur de pression en
bout de systéme. Dans le HVAC et les autres applica-
tions, il est toutefois souvent possible de placer un
détecteur (des détecteurs) de pression au point de
charge significatif le plus éloigné et de mesurer la
pression réelle du systeme. Dans ces cas, l'option
cascade peut utiliser la commande du contrdleur de
PID pour répondre aux changements du systéme tels
gu'ils sont programmés. Les pompes ou les ventila-
teurs démarrent et stoppent en séguence pour répon-
dre au signal de retour donné par le systéme.

Le réglage le plus fréquent pour une réponse en retour
est un simple transmetteur placé au point de charge
significatif le plus éloigné du systeme. La programma-
tion de l'option de contrleur de cascade de cette
facon est décrite ci-dessous. Il est également possible
gue le PID accepte deux signaux en retour, ce qui per-
met de disposer d'une régulation & deux zones. Pour
deux contrdles de retour, et pour des options addition-
nelles de réglage, voir respectivement les Instructions
de Fonctionnement VLT 6000 MGG60AXYY et les Ins-
tructions de Fonctionnement VLT 8000 MG80AXYY.

La définition de la réponse en retour avec un simple
transmetteur placé au point de charge significatif le
plus éloigné du systeme exige la programmation du
parameétre 417, Fonction de retour, et paramétre
418, Consigne 1 . Le parameétre 417, Fonction de re-
tour, est accessible uniquement a partir du menu éten-
du. On accéde au menu étendu en appuyant sur la
touche [EXTEND MENU] du tableau de commande.
On peut accéder au parameétre 418 soit a partir du me-
nu étendu, soit par le point 29 du Menu Rapide.

MENU .
ETENDU Par. 417 Fonction de retour

Valeur:

Minimum (MINIMUM)

Maximum (MAXIMUM)

Somme (SOMME)

Différence (DIFFERENCE)

Moyenne (MOYENNE)

Deux zones minimum (2 ZONES MINIMUM)

Deux zones maximum (2 ZONES MAXIMUM)
% Courbe de commande virtuelle (COURBE DE

COMMANDE VIRTUELLE)

Retour 1 uniguement (RETOUR 1 UNIQUE-

MENT)

Retour 2 uniquement (RETOUR 2 UNIQUE-
MENT)

Fonction:
Ce parametre définit la méthode de calcul a chaque
fois qu'un systeme avec signal en retour est utilisé ou
lorsque deux signaux de retour sont utilisés (Consi-
gne 1 et Consigne 2).

Description du choix:
Fixer la fonction de retour a Maximum pour que le va-
riateur utilise la Consigne 1 comme signal de référen-
ce maximale pour la commande.

Menu ra-

pide 029 Par. 418 Consigne 1

(CONSIGNE 1)

Valeur:
Retour min a Retour max.

% 0.000

Fonction:
La consigne 1 permet de fournir la référence d'une
commande de consigne PID ou la consigne de la zone
1 dans deux commandes de consigne PID.
Tous les autres signaux de référence sont ignorés.

Description du choix:

Définir la valeur voulue que le systéme doit maintenir
en exploitation normale. La valeur doit se situer entre
les valeurs minimale et maximale définies aux points
14 et 15 (parametre 413 du menu rapide, retour mini-
mum, et parameétre 414, retour maximum). La consigne
2, point 30 du menu rapide, n'est pas utilisée pour les
applications avec un signal de retour.

% = Réglage d'usine, Texte entre () = texte affiché, L'option [] = est celle utilisée lors des communications transitant par le port série
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L'optimisation du régulateur de process s'effectue
apres le démarrage du systeme. Les procédures sont
décrites dans le chapitre 9, Optimisation du systéme.

B Régulation de lacommande en cascade maitre/es-
clave
B Présentation

En fonctionnement commande de cascade maitre/es-
clave, le variateur de vitesse avec la carte de com-
mande de cascade en option est le maitre. La
commande maitre contrble la vitesse et le démarrage
ou l'arrét de I'entrainement d'un maximum de pompes
supplémentaires a vitesse réglable. La commande
maitre exporte un signal sous forme d'impulsion ou un
signal de vitesse analogique par l'intermédiaire de ses
commandes asservies. Il est recommandé d'utiliser un
signal sous forme d'impulsion pour avoir un bruit élec-
trique minimum et un contréle d'entrainement précis.

La commande maitre et les commandes asservies
sont programmeées pour une exploitation différente,
bien que de nombreux paramétres aient le méme ré-
glage. La commande malitre est programmée pour un
fonctionnement en boucle et répond aux signaux de
retour du systéme pour répondre a ses exigences. Les
commandes asservies sont programmées pour un
fonctionnement en circuit ouvert et recoivent un signal
de vitesse variable et des commandes d'arrét/démar-
rage de la commande centrale.

Bien que les applications illustrées dans ce chapitre
concernent les pompes, les procédures et réglages
sont quasiment identiques pour les autres applica-
tions. Le réglage du processus de retour décrit sup-
pose qu'un signal de retour de pression est mesuré en
sortie des pompes.

Manuel de programmation

Les instructions de programmation des points 1-20 du
menu rapide figurent dans le chapitre 6, Réglage de la
commande du VLT et de la carte du contréleur. Les pa-
ramétres 1 a 20 doivent étre programmés avant les
options de commande en cascade maitre/esclave
supplémentaires décrites ci-dessous.

Les instructions de ce chapitre décrivent les procédu-
res de programmation a la fois des commandes maitre
et esclave en mode commande en cascade. Les pro-
cédures de programmation se font dans l'ordre sui-
vant :

Configuration initiale : Points 1 a 20 du menu rapide
Phase 1 : Programmation de la commande centrale
Phase 2 : Programmation de la commande centrale
Phase 3 : Optimisation du régulateur de process

Programmation alternative

Meilleure efficacité:

Danfoss propose son systeme MUSEC (Multiple Unit
Staging Efficiency Calculator = calculateur d'efficacité
de démarrages multiples d'unités), un programme lo-
giciel gratuit disponible sur le site web Danfoss. Lors
de la saisie des données de la pompe et du systéme,
MUSEC fournit au programmateur les fréquences de
démarrage et d'arrét idéales des commandes de dé-
marrage et d'arrét pour assurer l'efficacité maximale
de chaque pompe. Pour télécharger gratuitement le
logiciel, aller a www.danfoss.com/drives.

Positionnement du détecteur :

L'efficacité maximale est obtenue lorsque le transmet-
teur de pression est placé au point de charge signifi-
catif le plus éloigné du systéme. Ce réglage permet de
mesurer la performance réelle du systeme. Si ce n'est
pas faisable, le transmetteur de pression est généra-
lement placé prés du déchargement des pompes.

Le réglage du retour de process par défaut est décrit
dans ce chapitre lorsqu'un signal de retour de pression
en sortie des pompes est utilisé. Le contrdleur de cas-
cade utilise le retour pour évaluer la valeur de consi-
gne nécessaire aux débits du flux. La consigne 1 est
la pression minimale exigée lorsque le systéme fonc-
tionne uniquement avec I'entrainement de fréquence
réglable a pleine vitesse. La consigne 2 est la pression
maximum exigée lorsque le systeme fonctionne avec
toutes les pompes a pleine capacité. Une valeur théo-
rique calcule la perte de pression dans le systéme a
charge minimum et maximum. Le contrdleur ajuste la
charge selon le nombre de pompes qui fonctionnent.

Lorsque le transmetteur de pression est placé au point
significatif le plus éloigné du systeme, commun dans
les applications HVAC, voir les moyens alternatifs de
programmation du contréleur de cascade décrit dans
la Programmation alternative a la fin de ce chapitre.

Bien que les applications illustrées dans ce chapitre
concernent les pompes, les procédures et réglages
sont quasiment identiques pour les ventilateurs, tels
que la commande des tours de réfrigération atmos-
phériques. Les différences entre les réglages des ven-
tilateurs et des pompes sont décrites dans les
procédures.

Les informations générales concernant la program-
mation de la commande de fréquence réglable a I'aide
du pavé numérique du panneau de commande local
figurent dans le chapitre 4, Interface utilisateur.

B Configuration initiale
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Les instructions de programmation des points 1-20 du
menu rapide figurent dans le chapitre 5, Réglage de la
commande du VLT et de la carte du contréleur. Les pa-
rametres 1-20 doivent étre programmés dans la com-
mande maitre avant de programmer les options de
contrble en cascade Maitre/Esclave décrites ci-
dessous.Les parameétres 1 a 20 doivent étre program-
més avant les options de commande en cascade
maitre/esclave supplémentaires décrites ci-dessous.

Phase 1: Programmation de lacommande centra-
le

Les paramétres de commande suivants sont utilisés
pour la programmation de la commande centrale. On
notera que si les points du menu sont en séquence,
tous les points du menu rapide ne sont pas utilisés.

Menu ra-Par.712 Combinaison de pompes mo-

pide 021 teur

(NOMBRE.POMPES)

Valeur:
R6 a 100%
R6-R7 & 100%
R6-R8 & 100%
R6-R9 a 100%
Fonction:
Ce parametre permet de sélectionner le nombre de
pompes ou de ventilateurs asservis. En exploitation
maitre/esclave, tous les moteurs ont la méme dimen-
sion.
R6 a 100% = un asservi commandé par le relais 6.
R6, R7 & 100% = deux asservis commandés par les
relais 6 et 7.
R6-R8 a 100% = trois asservis commandés par les re-
lais 6, 7, et 8.
R6-R9 a 100% = quatre asservis commandés par les
relais 6, 7, 8, et 9.

* R6 & 100%

Description du choix:
Sélectionner le nombre de pompes ou de ventilateurs
asservis.

Menu ra-Par. 714, Temps d'arrét de la largeur de
pide 023 bande de démarrage (SBW)

(TEMPS.ARRET.POMP)

Valeur:
0a3000s

% 30s

Fonction:
Le retard d'arrét de permet d'éviter la mise hors service
rapide des pompes ou des ventilateurs asservis. Aug-
menter la temporisation en cas de commutations fré-
guentes.

Description du choix:
Réglage du retard d'arrét. En fonctionnement maitre/
esclave, la valeur typique est de 3 secondes.

Menu ra-Par. 715, Démarrage immédiat de la lar-

pide 024 geur de bande de démarrage (SBW)

(TEMPSMARCHEPOMPE)

Valeur:
0a3000s

Fonction:
Latemporisation du démarrage permet d'éviter la mise
en cycle rapide des pompes ou des ventilateurs as-
servis. Augmenter la durée en cas de commutations
fréquentes.

% 30s

Description du choix:
Réglage du retard de démarrage. En fonctionnement
maitre/esclave, 3 secondes représente une valeur ty-

pe.

Menu ra-

Par. 41 i 1
pide 029 ar. 418 Consigne

(Consigne 1)

Valeur:
Retour min a Retour max.

* 0.000

Fonction:
Le processus de retour par défaut est utilisé quand un
signal de retour de pression est mesuré en sortie des
pompes. Le contrbleur de cascade utilise le retour
pour évaluer la valeur de consigne nécessaire aux dé-
bits du flux. La consigne 1 est la pression minimale
exigée lorsque le systéme fonctionne uniquement
avec I'entrainement de fréquence réglable a pleine vi-
tesse. La valeur de consigne 1 est une valeur théori-
gue que le contrbleur de cascade utilise comme une
référence interne pour le calcul de la perte de pression
a pression minimum. Le contrdleur ajuste la référence
interne selon le nombre de pompes en fonctionne-
ment.

% = Réglage d'usine, Texte entre () = texte affiché, L'option [] = est celle utilisée lors des communications transitant par le port série
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Consigne 2

Théorique + — — — — — —

Consigne 2 | |
—1 Valéurs tialculges
|- .
| | a
1 1 '}
1 1 o
H . E
Pompe 1 2 3 4 5 =

Cette gamme est déterminée au point 14 du menu ra-
pide (paramétre 413, Retour minimum) et point 15 du
menu rapide (paramétre 414, Retour maximum) Lors-
gue le signal de retour de pression est généré a l'ex-
trémité la plus éloignée du systéme, la commande n'a
pas besoin de compenser les changements de pres-
sion du systéeme causés par le flux. Pour cette confi-
guration de systéme, ou pour deux commandes de
consignes PID, voir Programmation alternative a la fin
de ce chapitre.

Description du choix:
Définir le retour minimum désiré dans les limites mini-
mum et maximum programmées, aux points 014 et
015 du menu rapide. L'unité de process est sélection-
née au point 013 du menu rapide, Unités de process.

| N.B.!
": Le réglage d'usine est fait pour le signal
i d'un simple transmetteur de courant 4 - 20

mA pour le retour de processus. Dans
tous les autres cas, voir les instructions
dans le chapitre 10, Cablage du transmet-
teur de retour.

. Par. 419 Consi 2
pide ar onsigne

(Consigne 2)

Valeur:
Retour min a Retour max.

% 0.000

Fonction:

Le processus de retour par défaut est utilisé quand un
signal de retour de pression est mesuré en sortie des
pompes. Le contréleur de cascade utilise le retour
pour évaluer la valeur de consigne nécessaire aux dé-
bits du flux. La consigne 2 est la pression maximum
exigée lorsque le systéme fonctionne avec toutes les
pompes a pleine capacité. Une valeur théorique cal-

cule la perte de pression du systéme a charge maxi-
male. Le contrbleur ajuste la charge selon le nombre
de pompes qui fonctionnent.

A
Consigne 2

7

Théorique

Retour 4 — — —

—

1

. !
Consigne 1 :
1

!

Valeurs calculées

175ZA660.10

Pompe 1 2 3 4 5

Cette gamme est déterminée au point 14 du menu ra-
pide (parameétre 413, Retour minimum) et point 15 du
menu rapide (paramétre 414, Retour maximum)

Lorsque le signal de retour de pression est généré a
I'extrémité la plus éloignée du systéme, la commande
n'a pas besoin de compenser les changements de
pression du systéme causés par le flux. Pour cette
configuration de systéme, ou pour deux commandes
de consignes PID, voir Programmation alternative a la
fin de ce chapitre.

Description du choix:
Définir le retour maximum désiré dans les limites mi-
nimum et maximum programmées, aux points 014 et
015 du menu rapide. L'unité de process est sélection-
née au point 013 du menu rapide, Unités de process.

Menu ra-

pide 032" &+ 722, Mise en cycles de lapompe

(ROTATION.POMPES)

Valeur:
Activée - désactivée

* Activée
Fonction:

Pour obtenir un nombre d'exploitation égal pour les
pompes a vitesse constante, il est possible les mettre
en cycle. Des temporisateurs sur les sorties des relais
(relais 6, 7, 8, et 9) contrélent le nombre d'heures de
fonctionnement de chague pompe. Au moment du dé-
marrage, le relais qui a le moins d'heures est active.
Au moment de l'arrét, le relais (pompe) qui a le plus
d'heures est désactivé. Une pompe qui ne fonctionne
pas pendant de longues périodes peut présenter des
problémes de corrosion.

% = Réglage d'usine, Texte entre () = texte affiché, L'option [] = est celle utilisée lors des communications transitant par le port série
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Si l'itération est désactivée, le controleur suit un mo-
dele fixe pour l'activation des relais (6, 7, 8 et 9) quel
gue soit le nombre d'heures de fonctionnement au
compteur. L'arrét se fait dans l'ordre inverse.

Description du choix:
Choix de l'activation ou de la désactivation de la fonc-
tion.

Menu ra-

pide 033 Par. 319 Sortie analogique, borne 42

(SORTIE SIGNAL 42)

Valeur:
Borne de sortie 42

¥ Courant de sortie 4-20 mA

Fonction:
Une sortie analogique/digitale est disponible sur la
borne 42 et on peut la programmer pour montrer |'état
ou une valeur analogue telle qu'une fréquence. Pour
la sortie analogique, il existe trois types de signaux de
sortie : 0a 20 mA, 4420 mA, ou 0 4 32000 impulsions.
La vitesse d'impulsion est définie au parameétre 320
Borne 42, sortie, mise a I'échelle des impulsions.

Description du choix:

Réglage de la sortie de la borne 42 a Fréquence de
sortie (séquence d'impulsion), (OUT.FREQ.PULSE)
pour le fonctionnement maitre/esclave comme indiqué
dans le schéma de céblage dans le chapitre 4. L'utili-
sation de la modulation de fréquence est un moyen
fiable de fournir la méme vitesse de référence a toutes
les commandes asservies. La sortie de courant est li-
mitée a deux commandes asservies.

La pression du systéme et les exigences de flux peu-
vent souvent étre générées en utilisant des pompes
en paralléle avec des efficacité différentes. Le contro-
leur de cascade peut configurer automatiquement le
nombre de pompes en fonctionnement pour obtenir la
plus grande efficacité du SYSTEME. Exploiter trois
pompes a pleine vitesse, par exemple, peut répondre
aux exigences du SYSTEME alors que le fonctionne-
ment de quatre pompes a des vitesses plus basses
répond a ses exigences et permet une plus grande ef-
ficacité.

Danfoss propose son systeme MUSEC (Multiple Unit
Staging Efficiency Calculator = calculateur d'efficacité
de démarrages multiples d'unités), un programme lo-
giciel gratuit disponible sur le site web Danfoss. Lors-
qu'on saisit les données de la pompe et du SYSTEME,
MUSEC fournit au programmateur les fréquences de
démarrage et d'arrét idéales des commandes de dé-

marrage et d'arrét pour assurer |'efficacité maximale
de chaque pompe. Saisir les données de chaque pom-
pe dans les paramétres 739 et 740 du menu étendu.
Pour télécharger gratuitement le logiciel, aller a
www.danfoss.com/BusinessAreas/DriveSolutions/
Software download/PS software download.

Par. 739 Fréquences de démarrage mai-

tre/esclave

(FREQUENCE DE DEMARRAGE M/S)

Valeur:
Frég. min. - Fréq. max.
(Par. 201 - 202)

Fonction:
On peut calculer la meilleure efficacité de fréquence
de démarrage avec le contrbleur de cascade selon les
courbes de la pompe ou du systéme pour respecter
les exigences du retour. Utiliser le logiciel programme
MUSEC pour définir la fréquence de démarrage la plus
efficace pour chaque pompe.

* Fréquence minimum

Description du choix:
Saisir la fréquence de démarrage de chaque pompe.
Aprés avoir appuyeé sur la touche [CHANGE DATA] du
parametre 739, utiliser les touches [+] et [-] pour faire
défiler tous les paramétres esclave.

si les données de la pompe ou du systéeme sont in-
connues, voir la section Programmation alternative a la
fin de ce chapitre.

Menu ra-Par. 740 Fréquences d'arrét maitre/es-
pide 035clave
(FREQUENCE D'ARRET M/S)

Valeur:
Fréqg. min. - Frég. max.
(Par. 201 - 202)

Fonction:
Il est possible de calculer la meilleure efficacité de fré-
guence d'arrét avec le controleur de cascade selon les
courbes de la pompe ou du systéme pour respecter
les exigences du retour. Utiliser le logiciel programme
MUSEC pour définir la fréquence d'arrét la plus effi-
cace pour chaque pompe.

# Fréquence minimum

Description du choix:
Saisir la fréquence d'arrét de chaque pompe. Aprés
avoir appuyé sur la touche [CHANGE DATA] du para-

% = Réglage d'usine, Texte entre () = texte affiché, L'option [] = est celle utilisée lors des communications transitant par le port série
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meétre 740, utiliser les touches [+] et [-] pour faire défi-
ler tous les paramétres esclave.

Si les données de la pompe ou du systéeme sont in-
connues, voir la section Programmation alternative a la
fin de ce chapitre.

Menu ra-Par. 420, contr6le normal/inversé du

pide 040 PID
Valeur:
Normal (NORMAL) [0]
Inverse (INVERSE) [1]
Fonction:

détermine de quelle maniére le contrdleur d'entraine-
ment du PID répond a la différence entre la valeur de
consigne et de retour. Normal quand la commande doit
réduire la fréquence de sortie lorsque le signal de re-
tour augmente. Inverse c'est quand la commande doit
augmenter la fréquence de sortie lorsque le signal de
retour augmente.

Description du choix:
Sélectionner I'option de réponse du contréleur de PID.

% = Réglage d'usine, Texte entre () = texte affiché, L'option [] = est celle utilisée lors des communications transitant par le port série
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B Phase 2: Programmation de lacommande asser-
vie

Les commandes asservies tournent en boucle ouverte
et recoivent des commandes d'arrét/démarrage et de
vitesse de référence de la commande centrale. Cha-
gque commande asservie doit étre programmée avec
les données de la plaque signalétigue du moteur com-
mandé. Tous les autres réglages de parametres ap-
plicables doivent correspondre aux réglages de la
commande centrale.

Tous les réglages des parameétres peuvent étre trans-
férés d'une commande de VLT a une autre a l'aide du
clavier mobile. Le paramétre 004, Copie LCP, permet
cette fonction. Charger d'abord toutes les valeurs de
parameétres vers le clavier du panneau de commande
local (LCP). Le clavier est démontable et peut étre
monté sur une autre commande VLT & partir de la-
quelle il est possible de télécharger toutes les valeurs
contenues. Si les moteurs ou les commandes sont de
dimensions différentes, on peut sélectionner, Puissan-
ce de télechargement — parametres indépendants dans
le paramétre 004 pour éviter de télécharger les don-
nées de moteur et de courant.

La programmation manuelle des commandes asser-
vies est également possible en suivant la procédure
décrite pour la programmation de la commande cen-
trale. Pour copier manuellement les réglages de pa-
ramétres de la commande centrale dans chacune des
commandes asservies, saisir les réglages de com-
mande centrale des points 7-13 du menu rapide et
18-19 dans chacune des commandes asservies.

La réception des commandes asservies se fait dans la
séquence d'événements suivante :

Entrer données plaque signalétique moteur

Entrer les données de la plaque signalétique de cha-
que moteur dans la commande associée conformé-
ment aux points 001 - 006 du menu rapide du chapitre
6, Reglage de la commande du VLT et de la carte du
controleur.

Téléchargement de la programmation des données de
la commande principale

Utiliser le LCP maitre pour télécharger les réglages de
parameétres dans les commandes asservies confor-
mément aux procédures indiquées dans le parame-
tre 004 du menu étendu, copies LCP. On accéde au
menu étendu en appuyant sur la touche [EXTEND.
MENU] du clavier du panneau de commande.

Menu  Par. 004, Copie du panneau de com-
étendu mande local

(COPIE PROGRAMME)

Valeur:
% Aucune copie (PAS DE COPIE) [0]
Envoi de tous les parameétres
(ENVOI DE TOUS LES PARAMETRES.) [1]

Réception de tous les parametres
(RECEPTION DE TOUS LES PARAME-
TRES.) [2]

Réception des par. indépendants de la puis-
sance
(RECEPTION INDEP. DE LA PUISSANCE)  [3]

Fonction:
Ce parametre permet de copier tous les réglages des
parameétres vers ou a partir du pavé numérique du
panneau de commande local (LCP). Il permet de stoc-
ker une copie de sauvegarde de tous les paramétres
dans le panneau de commande local ou de copier tous
les réglages d'une commande a une autre.

Description du choix:
Selectionner Envoi de tous les parametres pour copier
toutes les valeurs des parametres de la commande
vers le panneau de commande local.
Selectionner Réception de tous les parameétres pour
copier toutes les valeurs des paramétres du panneau
de commande local vers la commande sur laquelle le
pavé numeérique est monté.
Selectionner Réception des paramétres indépendants
de la puissance pour recevoir uniguement les parame-
tres indépendants de la puissance. On peut ainsi co-
pier facilement les paramétres d'une commande sur
une autre commande de puissance différente. Les ré-
glages des parameétres 102, 103, 104, 105, 106, 215,
221, et 222 ne sont pas recus quand on utilise cette
fonction.

Programmation alternative:

Données pompes/systéeme non disponibles pour le
MUSEC :

Lorsque les données concernant les pompes ou le
systeme sont inconnues, il est difficile de calculer la
meilleure efficacité de fréquence de démarrage etd'ar-
rét. Le fonctionnement du systéme est possible avec

N.B.!
La copie est possible uniquement lorsque
la commande est stoppée.

% = Réglage d'usine, Texte entre () = texte affiché, L'option [] = est celle utilisée lors des communications transitant par le port série
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une approximation de la meilleure efficacité de fonc-
tion.

1. Régler la fréquence d'arrét au point 34 du
menu rapide (parameétre 739, fréquence de
démarrage maitre/esclave), au maximum de
fréquence indiqué au point 08 du menu rapi-
de (parametre 202, Limite supérieure de la
fréquence de sortie).

2. Pour une approximation de la meilleure effi-
cacité, régler les fréquences d'arrét au point
35 du menu rapide (paramétre 740, Fréquen-
ce d'arrét maitre/esclave), pour réduire de
moitié la fréquence définie entre le point 08
du menu rapide (paramétre 202) et le point
078 du menu rapide (paramétre 201, Fré-
quence de sortie, limite basse)

Programmation alternative du retour:

Dans les systéme d'alimentation en eau, il est souvent
impossible de placer un détecteur de pression en bout
de systeme. Dans le HVAC et les autres applications,
il est toutefois souvent possible de placer un détecteur
(des détecteurs) de pression au point de charge signi-
ficatif le plus éloigné et de mesurer la pression réelle
du systeme. Dans ces cas, l'option cascade peut uti-
liser la commande du contrdleur de PID pour répondre
aux changements du systéme tels qu'ils sont program-
més. Les pompes ou les ventilateurs démarrent et
stoppent en séquence pour répondre au signal de re-
tour donné par le systéme.

Le réglage le plus fréquent pour une réponse en retour
est un simple transmetteur placé au point de charge
significatif le plus éloigné du systéme. La programma-
tion de l'option de contrdleur de cascade de cette
facon est décrite ci-dessous. Il est également possible
que le PID accepte deux signaux en retour, ce qui per-
met de disposer d'une régulation a deux zones. Pour
une commande a double retour et pour les options
supplémentaires de réglage, voir le Manuel d'utilisation
au VLT.

La définition de la réponse en retour avec un simple
transmetteur placé au point de charge significatif le
plus éloigné du systeme exige la programmation du
parameétre 417, Fonction de retour, et paramétre
418, Consigne 1. Parameétre 417, La fonction de re-
tour, est accessible uniquement a partir du menu éten-
du. On accéde au menu étendu en appuyant sur la
touche [EXTEND. MENU] du tableau de
commande.On peut accéder au paramétre 418 soit a
partir du menu étendu, soit par le point 29 du menu
rapide.

Menu
étendu

Valeur:
Minimum (MINIMUM)
Maximum (MAXIMUM)
Somme (SOMME)
Différence (DIFFERENCE)
Moyenne (MOYENNE)
Deux zones minimum (2 ZONES MINIMUM)
Deux zones maximum (2 ZONES MAXIMUM)
Courbe de commande virtuelle
(COURBE DE COMMANDE VIRTUELLE)
Retour 1 uniguement (RETOUR 1 UNIQUE-
MENT)
Retour 2 uniquement (RETOUR 2 UNIQUE-
MENT)

Par. 417 Fonction de retour

%

Fonction:
Ce parametre définit la méthode de calcul a chaque
fois qu'un systeme avec signal en retour est utilisé ou
lorsque deux signaux de retour sont utilisés (Consi-
gne 1 et Consigne 2).

Description du choix:
Sélectionner la méthode de calcul de retour souhaitée.
La majorité utilise la Consigne 1 a titre de signal de
commande de référence maximum. Voir le Manuel
d'utilisation VLT pour toute information complémentai-
re.

Menu ra-

Par. 41 i 1
pide 029 ar. 418 Consigne

(CONSIGNE 1)

Valeur:
Retour min a Retour max.

* 0.000

Fonction:
La consigne 1 permet de fournir la référence d'une
commande de consigne PID ou la consigne de la zone
1 dans deux commandes de consigne PID.

Description du choix:

Définir la valeur voulue que le systéme doit maintenir
en exploitation normale. La valeur doit se situer entre
les valeurs minimale et maximale définies aux points
14 et 15 (parametre 413 du menu rapide, retour mini-
mum, et parameétre 414, retour maximum). La consigne
2, point 30 du menu rapide, n'est pas utilisée pour les
applications avec un signal de retour.

% = Réglage d'usine, Texte entre () = texte affiché, L'option [] = est celle utilisée lors des communications transitant par le port série
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B Optimisation du systeme

B Réglages de départ et finaux du systéme

Aprés avoir achevé la programmation des comman-
des maitre et asservies; et aprés avoir vérifié toutes
les procédures de sécurité du systéeme et que le sys-
teme est opérationnel, il est possible de faire les ré-
glages finaux pour atteindre une efficacité maximale
de la commande et du fonctionnement du contréleur
de cascade.

Les réglages finaux comportent les éléments suivants:

a. réglage de la meilleure fréquence dans le
contrdleur de cascade pour le démarrage et
I'arrét des pompes et des ventilateurs

b. Optimisation du régulateur de process
Meilleure efficacité de fréquence

Menu ra-

pide 041 " &' 422, PID fréq. de demarrage

(FREQ DEMARR PID)

Valeur:
fmin- fwax (parametres 201 et 202)

% 0 Hz

Fonction:

A chaque fois que la commande recoit une commande
de démarrage, la fréquence de démarrage est la vi-
tesse d'accélération de lacommande avant I'activation
de la commande de PID. La commande suivra la ram-
pe d'accélération lorsqu'un signal de démarrage est
recu, comme dans une boucle ouverte. Lorsque la fré-
quence de démarrage programmeée est atteinte, elle
passera a un fonctionnement en circuit fermé.

Description du choix:
Régler sur la fréquence de démarrage souhaitée. Un
réglage proche de la vitesse d'exploitation permettra
au systéme de se stabiliser plus rapidement. Pour les
pompes, régler cette hauteur de maniere a assurer le
débit a partir de la pompe.

F'\:lizr;uoz_Par. 427, temps de filtre retour du PID
Valeur:

0.01 - 10.00 * 1.00
Fonction:

Le bruit du signal de retour peut étre réduit avec le filtre
a basse fréquence.

Description du choix:
Sélectionner la constante de temps (t) souhaitée. La
fréquence de coupure est égale a Ytrt. Par exemple,
si une constante de temps de 0,1 s est programmeée,
la coupure de fréquence pour le filtre sera de 1/[21 (.
1)]=1,6 Hz.

Retour

Signal de retour perturbé

A

o‘. 6 T(S)

T

Filtre passe—bas

fg = 10 Hz

Retour L

Sighal de retour
perturbé/filtré

F~— N~ ——

175ZA293.10 0.6 1 (s)
Le contrdleur de PID ne répondra ensuite qu'aux chan-
gements du signal de retour dont la fréquence est
inférieure a 1,6 Hz.

% = Réglage d'usine, Texte entre () = texte affiché, L'option [] = est celle utilisée lors des communications transitant par le port série
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B Optimisation du régulateur de process 3. Régler le parameétre 424, temps d'action in-
tégrale du PID, a 20 secondes et réduire la
Menu ra- . . i ilité i -
Par. 423 Gain proportionnel du PID valeur d'instabilité du -slgryal en retgur. Aug

menter le temps d'action intégrale jusqu'a la

pide 043

(GAIN PID) stabilisation du signal en retour. A ce stade,

Valeur: augmenter le gain proportionnel d'environ

0,00-10,00 % 0.30 15 % a 50 %.

Fonction: Le démarrage et l'arrét de la commande déclenchent
Déterminer la rapidité de réponse du SYSTEME & un le signal d’erreur nécessaire dans le process pour la
changement de retour. définition du PID.

Equation du PID

Description du choix: Le contr6leur de PID du VLT opére selon I'équation
Un gain élevé se traduit par une régulation rapide mais suivante :
un gain trop important peut affecter la régularité du PID de sortie = Ple(t) + 1/ f e(t) df] + D e(t)/dt

process. Voir Optimisation du régulateur pour toute in-
formation sur la régulation appropriée.

Menu ra-Par. 424, temps d'action intégrale du
pide 044 PID

(INTEGRAL PID)

Valeur:
0,01 2 9999,00 s (INACTIF) * INACTIE

Fonction:
L'intégrateur ajoute un signal d'erreur pour dépasse-
ment et |'utilise pour rectifier la vitesse de la comman-
de. Le temps d'action intégrale est le temps nécessaire
a l'intégrateur pour obtenir le méme résultat que le
gain proportionnel.

)
e
@
Q
7]
>
1)
>
S
c
.S
=
©
0
E
=
o
@)

Description du choix:
Un temps d'action intégrale de courte durée se traduit
par une régulation rapide. Une durée trop courte peut
cependant rendre la régulation instable. Voir Optimi-
sation du régulateur pour toute information sur la régu-
lation appropriée.

Procédure d'optimisation du régulateur de process
La régulation est définie par les points 43 et 44 du me-
nu rapide (parametres 423 et 424). Pour optimiser le
gain proportionnel et le temps d'action intégrale dans
la plupart des process, procéder comme suit :

1. Démarrez le moteur.

2. Régler le paramétre 423, Gain proportionnel
de PID a 0.3 et augmentation jusqu'a instabi-
lité du signal en retour. Réduire ensuite la
valeur jusqu'a la stabilisation du signal en re-
tour. A ce stade, réduire le gain proportionnel
de moitié environ (40 % & 60 %).

% = Réglage d'usine, Texte entre () = texte affiché, L'option [] = est celle utilisée lors des communications transitant par le port série
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B Cablage de retour transmetteur

B Connexion des transmetteurs de retour

Les bornes 12 et 13 du VLT permettent d'accéder a
une alimentation électrique 24 V CC, 200 mA. Elle peut
servir & alimenter des télétransmetteurs, on évite ainsi
d'avoir recours a une source d'alimentation électrique
extérieure. Les schémas ci-dessous indiquent com-

ment cabler des transmetteurs a deux et a trois fils.

Connexion d'un transmetteur de retour simple de 4 a

20 mA :

175ZA665.10

Analog Input

Programmation:

Paramétre Parametre Paramétre

Numéro Description Valeur

415 REF./ UNITE DE RETOUR  Unités de process

413 MIN. RETOUR Limite basse du transmet-
teur

414 MAX. RETOUR Limite haute du transmet-
teur

308 Al [V] 53 FUNCT. INACTIVE

311 Al [V] 54 FUNCT. INACTIVE

314 Al [mA] 60 FUNCT RETOUR

315 ECHELLE MIN. 60 4 mA

316 ECHELLE MAX.60 20 mA

Connexion d'un transmetteur de retour simple de 0 a

10V

175ZA666.10

Analog Input

Programmation:

Connexion de deux transmetteur de retour de 0 & 10
V:

Lorsqu'on utilise deux signaux de retour avec le VLT,
les deux signaux doivent étre des signaux de tension.
Les deux transmetteurs doivent étre de la méme gam-

me.

Transmitier 1

Analog Input

Signal Ou

175ZA667.10

Programmation:

Parametre Paramétre Paramétre

Numéro Description Value

415 Ref./RETOUR UNITE Unité de process

413 MIN. RETOUR Limite basse du transmet-
teur

414 MAX. RETOUR Limite haute du transmet-
teur

417 CALCUL DU RETOUR .  Fonctionnement désiré

308 Al [V] 53 FONCT. RETOUR

309 ECHELLE MIN. 53 ov

310 ECHELLE MAX. 53 10V

311 Al [V] 54 FONCT. RETOUR

312 ECHELLE MIN. 54 oV

313 ECHELLE MAX. 54 10V

314 Al [mA] FONCT. 60 INACTIVE

Parameétre Parameétre Parametre /entry>

Numéro Description Valeur

415 REF./ UNITE DE RETOUR Unités de process

413 MIN. RETOUR Limite haute du transmet-
teur

414 MAX. RETOUR Limite haute du transmet-
teur

308 Al [V] 53 FUNCT. RETOUR

309 ECHELLE MIN. 53 ov

310 ECHELLE MAX. 53 0V

314 Al [mA] 60 FONCT INACTIVE

62 MG.60.15.04 - VLT® est une marque déposée Danfoss
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Connexion de deux transmetteur de retour de 4 a 20
mA :

Lorsqu'on utilise deux signaux de retour, le VLT exige
que les deux soient connectés a leur alimentation de
tension analogique, les bornes 53 et 54. On peut utili-
ser les transmetteurs qui produisent un signal de cou-
rant en ajoutant deux résistances.

Transmitter 1

175ZA668.10
Si le transmetteur peut produire 10V a 20 mA, la valeur
de la résistance a utiliser est de:

1y
20mA

L'échelle d'entrée des alimentations analogiques du
VLT dans ce cas doit étre de 2 a 10 Volts.

= s00&

Programmation:

Paramétre Parameétre Paramétre

Number Description Value

415 Ref./ UNITE DE RETOUR  Unité de process

413 MIN. Retour Limite basse du transmet-
teur

414 MAX. Retour Limite haute du transmet-
teur

417 CALCUL RETOUR Fonctionnement souhaité

308 Al [V] FONCT. 53 RETOUR

309 ECHELLE MIN. 53 2V

310 ECHELLE MAX. 53 1o0v

311 Al [54] 54 FONCT. Retour

312 ECHELLE MIN. 54 2V

313 ECHELLE MAX. 54 10V

314 Al [mA] FONCT. 60 INACTIVE

Deux signaux de retour et deux consignes :

De la méme fagcon que deux signaux de retour et une
consigne, on rencontre fréquemment le besoin de
deux signaux de retour et deux consignes. Lorsque
deux zones critiques n'ont pas la méme valeur de con-
signe, il faut deux retours avec deux commandes de
consigne. Beaucoup de systémes de pompage doi-
vent cont6ler et commander deux charges dont I'im-
portanceet la chute de pression sont différentes. On
peuty parvenir en contrélant différentes zones de tem-
pérature pour des applications de réfrigération ou de
chauffage.

-~ i > 1752A669.10

Pour effectuer ce réglage, la fonction de retour du pa-
rameétre 417, on sélectionne la Fonction de retour.
Quand on sélectionne Minimum 2-zones dans le para-
métre 417, la commande régule le systéme pour que
les retours soient égaux ou supérieurs aux consignes
qui leurs sont associés. Si l'option 2-zones maximum
est sélectionnée, les retours seront inférieurs ou
égaux a leurs consignes associées.

Le Retour 1 est associé a la Consigne 1 et le Retour
2 est associé a la Consigne 2. Les deux ensembles
indépendants sont soumis a un contréle constant afin
de remplir les exigences de sécurité des deux zones.

Connexion du transmetteur VLT :

Les transmetteurs sont connectés au VLT de la ma-
niére qui est indiquée ci-dessus pour 1 consigne et 2
retours. Le retour connecté a la borne 53 est affecté a
la consigne 1 et celui qui est connecté a la borne 54 a
la consigne 2. Les deux transmetteurs doivent avoir le
méme signal d'entrée et la méme gamme.

Exemple de programmation de 2 retours et 2 contrbles
de consigne :
Capacités du transmetteur :

Alimentation 15 - 30 VDC
Sortie: 0a 10V
Gamme: 0 - 100 Pa

Le VLT est programmé de maniére a adapter son ali-
mentation selon la spécification du transmetteur:

MG.60.15.04 - VLT® est une marque déposée Danfoss

63

1
(%)
c
@©
-
=
S
=
o
=
(&)
S
[}
©
[8)
(@]
<
o
«G
O

b
>
@
£
)
S




Dacfost

Option contrbleur de cascade

Programmation :

Paramétre  Parametre Paramétre
Numéro Description Value

100 CONFIG. MODE BOUCLE FERMEE
415 Ref./FDBK UNITE Pa

413 MIN. RETOUR 0

414 MAX. RETOUR 100

308 Al [V] 53 FONCT. RETOUR
309 ECHELLE MIN. 53 0

310 ECHELLE MAX. 53 100

311 Al [54] 54 FONCT. Retour
312 ECHELLE MIN. 54 0

313 ECHELLE MAX. 54 100

314 Al [mA] 60 FONCT. INACTIVE

La gamme de référence est généralement définie se-
lon celle du transmetteur. Il est ainsi possible de fixer
la consigne (réference) a n'importe quelle valeur pou-
vant étre produite par le transmetteur. Le cas échéant,
la gamme de référence peut étre fixée dans une gam-
me plus réduite que celle du transmetteur, mais elle
ne peut pas étre fixée dans une gamme plus large.

Paramétre  Parametre Paramétre
Numéro Description Value

204 REF. MINIMALE 0

205 REF. MAXIMALE 100

Dans cet exemple, la charge 1 exige une pression d'au
moins 30 Pa et la charge 2 d'au moins 60 Pa.

Paramétre Parametre Parametre
Numéro Description Valeur

417 2 CALC. RETOUR 2 ZONE MIN
418 CONSIGNE 1 30

419 CONSIGNE 2 60
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B Définitions du groupe de parametres

Par Nom Description Unité Plage Réglage d'usi- | Modification en | Type de don- | Indice de con-
ne cours de fonc- | nées version
tionnement
712 Combinaison de pompes | Choisit le nombre et la taille des N° 1-8 R6@100 Non 5 0
pompes esclaves
713 LARG. BANDE TRANSIT. | Largeur bande transition de la pom- | % 1.0 -100.0 5.0% Oui 6 -1
% pe en % de la référence
714 Retard d'arrét Largeur de bande d'arrét de la pom- | S. 0.0 - 3000.0 10s. Oui 6 -1
pe désactivée
715 RETARD DEMARRAGE | Largeur de bande de fonctionne- S. 0.0 - 3000.0 10s. Oui 6 -1
ment de la pompe activée
716 DEPASSEMENT LAR- Dépassement de largeur de bande | % 2.0-100.0 100% Oui 6 -1
GEUR DE BANDE.%
717 RETARD DE DEPASSE- | Temps d'hystérésis de dépasse- S. 0.0 - 300 10s. Oui 6 -1
MENT ment de largeur de bande
718 de FREQ DE DEMARRA- | Fréquence en transition en % de la | % 0.0 - 100.0 90% Oui 6 -1
GE% vitesse max
721 TEMPS D'ARRET Temporisateur de débrayage S. Par. 403 - 600 Inactif Oui 6 0
722 MISE EN CYCLE DE LA | Activation ou désactivation de la mi- Activation / désactiva- | Actif Non 5 0
POMPE se en cycle de la pompe tion
723 SELECTION DU MODE Sélectionne soit la commande stan- Standard ou Maitre/es- | Standard Non 5 0
D'EXPLOITATION dard soit la commande Maitre/escla- clave
ve
724 TEMPS DE MARCHE DE | Compteur d'heures de la pompe 2 | Heures |0 - 130000 0.0 Oui 7 -1
LA POMPE 2
725 TEMPS DE MARCHE DE | Compteur d'heures de la pompe 3 | Heures |0 - 130000 0.0 Oui 7 -1
LA POMPE 3
726 TEMPS DE MARCHE DE | Compteur d'heures de la pompe 4 | Heures |0 - 130000 0.0 Oui 7 -1
LA POMPE 4
727 TEMPS DE MARCHE DE | Compteur d'heures de la pompe 5 | Heures |0 - 130000 0.0 Oui 7 -1
LA POMPE 5
728 CYCLES DE LA POMPE 2 | Compteur de cycles de la pompe 2 | N° 0 - 130000 0.0 Oui 7 0
729 CYCLES DE LA POMPE 3| Compteur de cycles de la pompe 3 | N° 0 - 130000 0.0 Oui 7 0
730 CYCLES DE LA POMPE 4 | Compteur de cycles de la pompe 4 | N° 0 - 130000 0.0 Oui 7 0
731 CYCLES DE LA POMPE 5 | Compteur de cycles de la pompe 5 | N° 0 - 130000 0.0 Oui 7 0
736 HEURES D'ACTIVATION | Compteur d'heures des relais, relais | Heures | 0 - 130000 0.0 Non 7 -1
DU RELAIS R6 a R9
737 CYCLE.RELAIS Compteur de cycle des relais, relais | N° 0 - 130000 0.0 Non 7 -1
738 CONSIGNES HM 1- 7 Consigne intermédiaire calculée, re- | Par 415 | HO - H1 0.000 Non 4 -3
lais (Hm1-Hm?7)
739 FREQUENCE DE DE- Fréquence de démarrage M/S, relais | Hz Par. 201-202 Par. 202 Oui 6 -1
MARRAGE M/S (1-4)
740 FREQUENCE D'ARRET | Fréquence d'arrét M/S, relais (1-4) | Hz Par. 201-202 Par. 201 Oui 6 -1
M/S
741 FREQ DEMARRAGE % | Fréquence en transition de démar- | % 0.0-100.0 10 Oui 6 -1
rage en % de la vitesse max
750 Temps d'alternance Alternance de la pompe principale | Heures | 0-999,9 0 Oui 6 -1
751 TEMPS ALT. TOT. Temps a alterner Heures | 0-par. 750 0 Oui 6 -1
752 REGISTRE D'ALTER- Alternance de la pompe principale 1-4 1 Oui 5 0
NANCE
753 Retard au démarrage d‘al- | Alternance de la pompe principale |s. 0-60 5 Oui 5 0
ternance
Facteurs d'indice de conversion
Indice de conversion Facteur de conversion
74 3.6
2 100.0
1 10.0
0 1.0
-1 0.1
-2 0.01
-3 0.001
-4 0.0001
Type de données Descriptions
Type de données Description:
3 Nombre entier 16 bits
4 Nombre entier 32 bits
5 Sans signe 8 bits
6 Sans signe 16 bits
7 Sans signe 32 bits
9 Séquence de texte
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Option contrbleur de cascade

B Parameétres de maintenance

B [nformation affichée

Les paramétres 724 a 738 fournissent des informa-
tions opérationnelles, y compris le nombre d’heures de
fonctionnement, les cycles, et I'état du relais pour cha-
que pompe.

Par. 724 - 727 Temps de connexion pompe
(POMPE x TEMPS DE CONNEXION )

Numéro de parameétre Nombre de pompes

724 Pompe 2
725 Pompe 3
726 Pompe 4
727 Pompe 5
Valeur :
h 0 - 130000
Fonction :

Le relais de temporisation accumule les heures (h) de
fonctionnement de la pompe (relais en marche). Le
compteur est mis a jour 10 fois par heure, ce qui veut
dire que les cycles inférieurs a 6 minutes ne sont pas
enregistrés. Les heures peuvent étre remises a zéro
quand une pompe est remplacée, puisque le contro-
leur de cascade utilise le parametre 736, Temps de
marche du relais, pour définir les modeéles de mise en
cycle.

Par. 728 - 731 Cycles de pompe

(POMPE x CYCLES)

Numéro de parameétre Numéro de pompe

728 Pompe 2
729 Pompe 3
730 Pompe 4
731 Pompe 5
Valeur :
N° 0 - 130000
Fonction

Le contréleur de cascade compte le nombre (No.)
d'activations de chaque relais (pompe). Le compteur
de cycles peut étre remis a zéro quand on remplace
une pompe.

Par. 736 Heures d'activation du relais
(TPS.RELAIS.ACTIF)

Valeur:
h 0 - 130000

Fonction:
Le temporisateur du relais accumule les heures (h)
d'activation de chaque relais et permet au contréleur
de cascade de définir le modéle d'itération. Cette va-
leur ne peut pas étre remise a zéro. Une nouvelle
pompe ne compense pas les anciennes. La nouvelle
pompe aura un cycle de rotation régulier.

Par. 737 Cycle relais
(CYCLE.RELAIS)

Valeur:
° 0 - 130000

Fonction:
Le temporisateur du relais accumule le nombre (No.)
de fois que chaque relais a été activé et permet au
contréleur de cascade de définir le modéle de cycle.
Ce compteur ne peut pas étre remis a zéro.

2

Par. 738 Consigne intermédiaire calculée
(CONSIGNE.HM1-HM7)

Valeur:
(voir Par. 415)

Fonction:
La valeur de consigne intermédiaire permet de calcu-
ler la consigne du systéme a l'intérieur du contrdleur
de cascade. Ce paramétre affiche la consigne pour
information. La valeur de consigne est enregistrée
dans les paramétres 418, Consigne 1, et 419, Consi-
gne 2.

csl-cs2

% = Réglage d'usine, Texte entre () = texte affiché, L'option [] = est celle utilisée lors des communications transitant par le port série
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® Etat des relais :
Le panneau d'affichage du VLT permet de lire I'état
des relais.

Appuyer sur la touche [DISPLAY MODE]. Utiliser les
touches [+] et [-] pour se déplacer dans la liste jusqu'a :
ETAT RELAIS. La lecture de I'état des relais se com-
pose de 8 chiffres binaires. Le premier chiffre (a partir
de la gauche) indique I'état du relais 01 qui est monté
dans la section de puissance du VLT. Le second chif-
fre est le relais 02 qui est monté sur la carte de com-
mande du VLT. Les chiffres de 3 a 6 indiquent les
quatre relais du contrdleur de cascade, les relais 06,
07, 08 et 09 qui sont montés sur la carte en option. Les
chiffres 7 et 8 sont réservés a une utilisation future.

La lecture peut étre trés utile pendant la réception pour
voir le nombre de pompes a vitesse fixe ou asservies
en fonctionnement.

o
=
ETAT.RELAIS S
S
2
1081810868 7" g%
i —
AUTO DIST. EM MARCHE
Valeur :
Relais ouvert [0]
Relais fermé: [1]

N.B.!

'l: Pour la lecture par communication de sé-
i rie, on doit utiliser le paramétre 537.

Bit 7 = Relais 01,
Bit 6 = Relais 02,
Bit 5-2 = Relais 06 a 09.
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