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Sposdb czytania niniejszych Zalecen projektowych

O SposOb czytania niniejszych Zalecen
projektowych
Niniejsze Zalecenia projektowe obejmujg wszystkie ustawienia urzadzenia FC 300.

Rozdziat 1, Sposob czytania niniejszych Zalecen
projektowych, zawiera zalecenia projektowe oraz

podaje Ci informacje o zatwierdzeniach, symbolach

i skrétach stosowanych w tej instrukcji.

Oznaczenie stron dotyczacych Sposobu czytania
niniejszych Zalecen projektowych.

Rozdziat 2, Prezentacja urzadzenia FC
300, informuje o dostepnych funkcjach i
zawiera wskazowki dotyczace prawidtowej
obstugi urzadzenia FC 300.

Oznaczenie stron dotyczacych Prezentacji
urzadzenia FC 300.

Rozdziat 3, Sposob wyboru VLT, pokazuje,
jak wybra¢ odpowiedni model urzadzenia
FC 300 do danej aplikaciji.

Oznaczenie stron dotyczacych Sposobu wyboru VLT.
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— SposOb czytania niniejszych Zalecen projektowych

Rozdziat 4, Spos6b zamawiania, zawiera s
niezbedne informacje dotyczgace zamawiania
urzadzen FC 300. &

Oznaczenie stron dotyczacych Sposobu zamawiania.

Rozdziat 5, Sposadb instalacji, zapewnia informacje
na temat instalacji mechanicznej i elektrycznej.

Oznaczenie stron dotyczacych Sposobu instalacji.

Rozdziat 6, Przykiady aplikacji, przedstawiajq
kilka typowych aplikacji.

Oznaczenia stron dotyczacych Przyktadow Aplikacji

Rozdziat 7, Spos6b programowania, zawiera
opis obstugi i programowania urzadzenia FC 300 (7/;7-
za pomocq lokalnego panelu sterowania.

Oznaczenie stron dotyczacych Sposobu programowania.

Rozdziat 8, Usuwanie usterek, prowadzi
uzytkownika poprzez sposoby rozwigzywania
problemoéw, ktére moga wystgpi¢ podczas
pracy urzadzenia FC 300.

Oznaczenie stron dotyczacych Usuwania usterek.

Literatura dostepna dla urzadzenia FC 300

- Dokumentacja techniczno-ruchowa VLT® AutomationDrive FC 300 MG.33.AX.YY zawiera informacje
niezbedne do uruchomienia i pracy przetwornicy czestotliwosci.

- Zalecenia projektowe VLT® AutomationDrive FC 300 MG.33.BX.YY zawierajg wszystkie informacje
techniczne o przetwornicy czestotliwosci oraz konfiguracjach i aplikacjach uzytkownikow.

- Dokumentacja techniczno-ruchowa Profibus VLT® AutomationDrive FC 300 MG.33.CX.YY
zawiera informacje wymagane do sterowania, monitorowania i programowania przetwornicy
czestotliwosci za pomocg magistrali komunikacyjnej Profibus.
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— SposOb czytania niniejszych Zalecen projektowych

Dokumentacja techniczno-ruchowa DeviceNet VLT® AutomationDrive FC 300 MG.33.DX.YY
zawiera informacje wymagane do sterowania, monitorowania i programowania przetwornicy
czestotliwosci za pomoca magistrali komunikacyjnej DeviceNet.

Literatura techniczna firmy Danfoss Drives jest rowniez dostepna w witrynie www.danfoss.com/Busi-
nessAreas/DrivesSolutions/Documentations/Technical+Documentation.

0 Zatwierdzenia

C€ (W &

O Symbole
Symbole uzyte w niniejszych Zaleceniach projektowych.

Uwaga:
Oznacza co$, na co czytajacy powinien zwréci¢ uwage.

Oznacza ostrzezenie ogdlne.

Oznacza ostrzezenie, dotyczace wysokiego napiecia.

* Oznacza ustawienie fabryczne, domysine
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— Sposéb czytania niniejszych Zalecen projektowych —

O Skroty

Amerykanska miara kabli AW

[

Automatyczne dopasowanie do silnika AMA

T T T S

Stopnie Celsjusza °C

I

Zaleznie od przetwornicy czestotliwosci D-TYPE

i

Przetwornica czestotliwosci FC

I

Herc Hz

Lokalny panel sterowania LCP

I

Miliamper mA

I

Minuta

Zaleznie od typu silnika

I

Niutonometr

l

Czestotliwo$¢ znamionowa silnika fm

l

Napiecie znamionowe silnika U

|

Znamionowy prad wyjsciowy inwertera Iinv

Gl s o]

Sekunda S

Wolty \Y

O Definicje
Przetwornica czestotliwosci:

D-t
Rozmiar i typ podtaczonej przetwornicy czestotliwosci (zaleznosci).

:

Lvit,MAX
Maksymalny prad wyjsciowy.

Lonl
<
_‘

N
Znamionowy prad wyjsSciowy dostarczany przez przetwornice czestotliwosci.

UvLT MAX
Maksymalne napiecie wyjsciowe.
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— SposOb czytania niniejszych Zalecen projektowych

Danfitt

Wejscie: Grupa 1 Reset, Stop z wybiegiem silnika,
Reset i stop z wybiegiem silnika,

Polecenie sterujace
Podtaczony silnik mozna uruchamiac i zatrzymywacd
za pomoca LCP i wejs¢ cyfrowych.

LOff".

Szybkie zatrzymanie, Hamowanie
pradem statym, Stop i przycisk

Funkcje podzielone sg na dwie grupy.

Funkcje w grupie 1 maja wyzszy priorytet
niz funkcje w grupie 2.

Grupa 2 Start, Start impulsowy, Zmiana
kierunku obrotéow, Start ze
zmiang kierunku obrotéw, Jog -
praca manewrowa i Zatrzasnij
wyjscie

Silnik:

f10G6 - PRACA MANEWROWA

Czestotliwos¢ silnika po uruchomieniu funkcji jog - pracy manewrowej (za pomocg zaciskow cyfrowych).

fm
Czestotliwos¢ silnika.

fmax
Czestotliwo$¢ maksymalna silnika.

fmin
Czestotliwo$¢ minimalna silnika.

=

M,N

Czestotliwos$¢ znamionowa silnika (dane na tabliczce znamionowej).

Im
Prad silnika.

Im,N
Prad znamionowy silnika (dane na tabliczce znamionowej).

Typ silnika
Rozmiar i typ podtaczonego silnika(zaleznosci).

n

M,N

Predko$¢ znamionowa silnika (dane na tabliczce znamionowej).

Pm,N
Moc znamionowa silnika (dane na tabliczce znamionowej).

Tm,n
Znamionowy moment obrotowy (silnika).

Um
Napiecie chwilowe silnika.

Um,N
Napiecie znamionowe silnika (dane na tabliczce znamionowej).
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— SposOb czytania niniejszych Zalecen projektowych

Moment rozruchowy

obr/min
DANFOSS
1752A078.10

nvLt
Efektywnos$¢ przetwornicy czestotliwosci to stosunek miedzy mocg wyjsciowq i mocg wejsciowa.

Polecenie Wytaczenia startu
Polecenie zatrzymania nalezace do grupy 1 polecen sterujacych - patrz ta grupa.

Polecenie Stop
Patrz Polecenia sterujace.

Wartosci zadane:

Analogowa wartos¢ zadana

Sygnat przestany do wejscia analogowego 53 lub 54 moze by¢ napieciem lub pragdem.

Binarna warto$¢ zadana

Sygnat przestany do portu komunikacji szeregowej.

Programowana warto$¢ zadana

Zdefiniowang programowang warto$¢ zadang mozna ustawi¢ w zakresie od -100% do +100% wartosci
zadanej. Wybor o$smiu programowanych wartosci zadanych za pomoca zaciskdéw cyfrowych.

Impulsowa wartos¢ zadana
Sygnat czestotliwosci impulsowej przestany do wejs¢ cyfrowych (zacisk 29 lub 33).

Maks.wart. zadana
Okresla zwigzek pomiedzy wejsciowg wartoscig zadang o wartosci 100% petnej skali (standardowo 10V, 20
mA) a wypadkowg wartoscig zadang. Ustawienia maks. wartosci zadanej opisane w par.3-03.

min. _wart. zad.
Okresla zwigzek pomiedzy wejsciowg wartoscig zadang o wartosci 0% petnej skali (standardowo 0V, 0 mA,
4mA) a wypadkowg wartoscig zadang. Ustawienia minimalnej wartosci zadanej opisane w par. 3-02.

Inne:

Wejscia analogowe

Wejscia analogowe stuzg do sterowania réznymi funkcjami przetwornicy czestotliwosci.
Istniejg dwa typy wejs¢ analogowych:

Wejscie pradu, 0-20 mA i 4-20 mA

Wejscie napieciowe, 0-10 V DC (FC 301)

Wejscie napieciowe, -10 - +10 V DC (FC 302).

Wyjscia analogowe:
Wyjscia analogowe mogg dostarczac¢ sygnat 0-20 mA, 4-20 mA lub sygnat cyfrowy.

Auto. dopasowanie do silnika, AMA
Algorytm AMA okreéla parametry elektryczne dla podtgczonego silnika w spoczynku.
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Rezystor hamulca

Rezystor hamulca to modut zdolny do pochtaniania mocy hamulca generowanej w hamowaniu
odzyskowym. Moc hamowania odzyskowego zwieksza napiecie obwodu posredniego, a przerywacz
hamulca zapewnia przekazanie mocy do rezystora hamulca.

Charakterystyki statego momentu
Charakterystyki statego momentu wykorzystywane we wszystkich zastosowaniach, takich
jak tasmy przenosnika, pompy wyporowe i dzwigi.

Wejscia cyfrowe
Wejscia cyfrowe mogg stuzy¢ do sterowania réznymi funkcjami przetwornicy czestotliwosci.

Wyijscia cyfrowe
Przetwornica czestotliwosci jest wyposazona w dwa wyjscia Solid State, ktére mogq
dostarcza¢ sygnat 24 V DC (maks. 40 mA).

DSP
Procesor Sygnatu Cyfrowego.

Wyjscia przekaznikowe:
Przetwornica czestotliwosci FC 301 posiada jedno programowalne wyjscie przekaznikowe:
Przetwornica czestotliwosci FC 302 posiada dwa programowalne wyjscia przekaznikowe:

ETR
Elektroniczny przekaznik termiczny jest obliczeniem obcigzenia termicznego opartym na aktualnym
obcigzeniu i czasie. Jego celem jest oszacowanie temperatury silnika.

Hiperface®
Hiperface® jest zarejestrowanym znakiem handlowym firmy Stegmann.

Sprowadzanie do wartosci domysinej
W razie przeprowadzenia operacji sprowadzania do wartosci domysinej (par. 14-22),
przetwornica czestotliwoséci powraca do ustawienia domysinego.

Przerywany Cykl Pracy
Wartos$¢ znamionowa pracy przerywanej odnosi sie do sekwencji cykli pracy. Kazdy cykl sktada sie z okresu
natadowania i roztadowania. Dziatanie moze by¢ albo pracg okresowg lub nieokresowa.

LCP

Lokalny panel sterowania (LCP) to kompletny interfejs do sterowania i programowania urzadzen serii
FC 300. Panel sterowania jest zdejmowany i mozna go zamontowac¢ do 3 metréw od przetwornicy
czestotliwosci, np. na panelu przednim za pomocg opcji zestawu montazowego.

LSB
Bit najmniej znaczacy.

MCM
Skrét od nazwy Mille Circular Mil, amerykanskiej jednostki miary przekroju kabla. 1 MCM = 0,5067 mm?2.

MSB
Bit najbardziej znaczacy.

Parametry on-line/off-line
Zmiany parametréw on-line sg aktywowane natychmiast po dokonaniu zmiany wartosci danych. Zmiany
parametrow off-line nie sg aktywowane do czasu nacisniecia przycisku [OK] na LCP.

PID procesu
Regulator PID utrzymuje zadang predkos¢, cisnienie, temperature, itp., dostosowujac
czestotliwos¢ wyjsciowg do zmiennego obcigzenia.
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Wejscie impulsowe/Enkoder przyrostowy
Zewnetrzny, cyfrowy przekaznik impulsowy stuzacy do pobierania informacji o predkosci silnika. Enkoder jest
wykorzystywany w zastosowaniach, gdzie wymagana jest duza doktadnos$¢ w sterowaniu predkoscia.

RCD
Wytacznik réznicowopradowy.

Zestaw parametrow
Ustawienia parametréw mozna zapisywac w czterech zestawach parametréw. Te cztery zestawy parametrow
mozna stosowac zamiennie, co umozliwia edycje jednego z nich, podczas gdy inny jest aktywny.

SFAVM
Schemat przetaczania nazywany SFAVM (S tator F lux oriented A synchronous V ector M odulation
- asynchroniczna modulacja wektora algorytmu Flux stojana) (par. 14-00).

Kompensacja poslizgu
Przetwornica czestotliwosci kompensuje poslizg silnika poprzez dostosowanie czestotliwosci do
zmierzonego obcigzenia silnika utrzymujacego prawie statg predkos¢ silnika..

Logiczny sterownik zdarzen (SLC)
SLC jest sekwencja dziatan okreslonych przez uzytkownika wykonywanych wtedy, kiedy powigzane
wydarzenia zdefiniowane przez uzytkownia sg ocenione przez SLC jako prawdziwe.

Termistor:
Rezystor zalezny od temperatury, umieszczony w miejscu monitorowania temperatury
(przetwornica czestotliwosci lub silnik).

Wytaczenie awaryjne

Stan wystepujacy w sytuacjach pojawienia sie btedu, np. gdy przetwornica czestotliwosci jest poddana
nadmiernej temperaturze lub kiedy przetwornica czestotliwosci zabezpiecza silnik, proces lub mechanizm.
Restart jest zabezpieczony do czasu usuniecia przyczyny btedu, a stan wytaczenia awaryjnego jest anulowany
poprzez aktywowanie resetu lub, w niektérych przypadkach, poprzez zaprogramowanie automatycznego
resetu. Wytaczenie awaryjne nie moze by¢ uzyte dla bezpieczenstwa osobistego.

Wytaczenie awaryjne z blokada

Stan wystepujacy w sytuacjach pojawienia sie btedu, gdy przetwornica czestotliwosci zabezpiecza sama siebie
i wymaga interwencji fizycznej, np.: gdy przetwornica czestotliwosci jest poddana zwarciu na wyjsciu. Wyjscie
awaryjne z blokadg moze by¢ jedynie anulowane poprzez odciecie sieci zasilajacej, usuniecie przyczyny btedu
i ponowne podtaczenie przetwornicy czestotliwsci. Restart jest zabezpieczony do czasu anulowania wyfgczenia
awaryjnego poprzez aktywowanie resetu lub, w niektorych przypadkach, poprzez zaprogramowanie
automatycznego resetu. Wytgczenie awaryjne nie moze byc¢ uzyte dla bezpieczenstwa osobistego.

Charakterystyki zmiennego momentu
Charakterystyki zmiennego momentu wykorzystywane w przypadku pomp i wentylatoréw.

VVCplus

W pordwnaniu ze standardowym sterowaniem stosunku napiecie/czestotliwosé, sterowanie
wektorem napiecia (VVCPUs) poprawia dynamike i stabilnos¢, zaréwno przy zmianie wartosci
zadanej predkosci, jak i w stosunku do momentu obcigzenia.

60° AVM
Schemat przefgczania nazywany 60° AVM (A synchronous V ector M odulation - Asyn-
chroniczna Modulacja Wektora) (par. 14-00).
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O Wspoétczynnik mocy -
Wspotczynnik mocy to stosunek miedzy I; oraz Irms. V'3 x Ux Iixcosy

\/EXUX Irwms

WspOczynnikmocy wspOczynnik =

Wspotczynnik mocy dla sterowania 3-fazowego:
11 x cos w1 I .
= = since cosp:1 = 1
Irnms Irwms

Wspotczynnik mocy wskazuje, do jakiego stopnia
przetwornica czestotliwosci obcigza zasilanie.

Im nizszy wspdtczynnik mocy, tym wyzsza wartosc¢
IrMs W przypadku tej samej sprawnosci kW.

IrMs = \/If+1§+1.2,+.,+1§

Ponadto, wyzszy wspdtczynnik mocy wskazuje, ze inne prady harmoniczne s niskie.
Zamontowane cewki DC w przetwornicach czestotliwosci FC 300 wytwarzajg wysoki wspdtczynnik
mocy, ktéry minimalizuje obcigzenie zasilania.
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Zalecenia Pojektowe FC 300 M

Prezentacja urzadzenia FC 300
v

130BA140.11

FC 300

Zalecenia projektowe

Wersja oprogramowania: 2.5x

ce ws ¢

Niniejsze zalecenia projektowe moga by¢ stosowane
z wszystkimi przetwornicami czestotliwosci FC 300 z
wersja oprogramowania 2.5x. Numer wersiji

oprogramowania mozna odczytaé¢ z parametru 15-43.

O Zgodnos$¢ i Znakowanie CE
Co to jest Zgodnos$¢ i Znakowanie CE?
Celem znakowania CE jest unikniecie technicznych przeszkéd w handlu w obrebie EFTA i UE.
Unia Europejska wprowadzita znak CE jako prosty sposdb potwierdzenia zgodnosci produktu z
odpowiednimi dyrektywami UE. Znak CE nic nie méwi o warunkach technicznych, ani o jakosci
produktu. Przetwornice czestotliwosci sg regulowane przez trzy dyrektywy UE:
Dyrektywa maszynowa (98/37/EEC)
Dyrektywa maszynowa z 1 stycznia 1995r. obejmuje wszystkie maszyny z krytycznie ruchomymi
czesciami. Poniewaz przetwornica czestotliwosci jest gtéwnie urzadzeniem elektrycznym, wiec nie
podlega dyrektywie maszynowej. Jesli jednak zadaniem przetwornicy czestotliwosci jest praca
w maszynie, dostarczamy informacje na temat aspektéw bezpieczenstwa, odnoszacych sie do
przetwornicy czestotliwosci. Informacje te sg w postaci deklaracji producenta.
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— Prezentacja urzadzenia FC 300 —

Dyrektywa niskonapieciowa (73/23/EEC)

Przetwornice czestotliwosci musza posiada¢ oznakowanie CE zgodnie z dyrektywa niskonapieciowg z

1 stycznia 1997r.. Dyrektywa odnosi sie do wszelkiego sprzetu i urzadzen elektrycznych uzywanych

w zakresie napiecia od 50 do 1000 V AC i od 75 do 1500 V DC. Firma Danfoss umieszcza znaki

CE zgodnie z tg dyrektywga, a na zadanie wystawia deklaracje zgodnosci.

Dyrektywa EMC (89/336/EEC)

EMC pochodzi od stéw ,kompatybilnos¢ elektromagnetyczna". Wystepowanie kompatybilnosci
elektromagnetycznej oznacza, ze wzajemne zaktdcenia miedzy réznymi komponen-
tami/urzadzeniami nie wptywaja na sposoéb ich pracy.

Dyrektywa EMC weszta w zycie z dniem 1 stycznia 1996r, Firma Danfoss umieszcza znaki CE zgodnie z
tg dyrektywaq, a na zadanie wystawia deklaracje zgodnosci. Sposob instalacji zgodnej z wymogami EMC
zostat przedstawiony w niniejszych Zaleceniach projektowych. Ponadto informujemy, z jakimi normami
sq zgodne nasze produkty. Oferujemy filtry przedstawione w warunkach technicznych i swiadczymy
innego rodzaju pomoc, aby zapewni¢ optymalng zgodnos$¢ z wymogami EMC.

Przetwornica czestotliwosci jest najczesciej uzywana przez specjalistow z branzy jako komponent ztozony,
ktory stanowi cze$¢ wiekszego urzadzenia, systemu lub instalacji. Nalezy zauwazy¢, ze odpowiedzialnosc¢ za
ostateczne witasciwosci EMC urzadzenia, systemu lub instalacji spoczywa na instalatorze.

O Zakres
Unijne ,Wytyczne stosowania dyrektywy rady 89/336/EEC" obejmujq trzy typowe sytuacje uzywania
przetwornicy czestotliwosci. Zakres EMC i znakowanie CE zostaty przedstawione ponizej.

1. Przetwornice czestotliwosci sg sprzedawane bezposrednio uzytkownikom koncowym. Mozna je naby¢
na przyktad w marketach budowlanych. Uzytkownik koncowy jest laikiem. Instaluje on przetwornice
czestotliwosci samodzielnie, aby uzywac jej z maszyng do majsterkowania, urzadzeniem kuchennym. Do
takich zastosowan przetwornica czestotliwosci musi posiada¢ oznaczenia CE zgodne z dyrektywg EMC.

2. Przetwornice czestotliwosci sq sprzedawane do montazu w instalacjach. Instalacje sg budowane
przez specjalistow z danej branzy. Moga to by¢ instalacje produkcyjne lub grzewcze/wentylacyjne,
zaprojektowane i zamontowane przez specjalistdw. W takim przypadku ani przetwornica czestotliwosci,
ani gotowa instalacja nie musza by¢ opatrzone znakiem CE wedtug dyrektywy EMC. Jednak urzadzenie
powinno spetnia¢ podstawowe wymogi dyrektywy EMC. Jest to zapewnione poprzez stosowanie
komponentow, urzadzen i uktaddéw opatrzonych znakiem CE wedtug dyrektywy EMC.

3. Przetwornice czestotliwosci sq sprzedawane jako czes$¢ kompletnego systemu. System jest sprzedawany
jako catos$¢ i moze to by¢ np. instalacja klimatyzacyjna. Kompletny system musi by¢ opatrzony znakiem
CE zgodnie z dyrektywg EMC. Producent moze zapewnic¢ znakowanie CE wedtug dyrektywy EMC, uzywajac
komponentéw ze znakiem CE lub sprawdzajac zgodnos¢ uktadu z wymogami EMC. Jesli zdecyduje sie
uzyc¢ tylko komponentéw ze znakiem CE, nie musi sprawdza¢ zgodnosci catego ukfadu.

O Przetwornica czestotliwosci VLT firmy
Danfoss i znakowanie CE
Znakowanie CE jest przydatne, kiedy jest uzywane w pierwotnym celu, tj. aby
utatwi¢ handel w obrebie UE i EFTA.

Jednak moze ono dotyczy¢ wielu réznych warunkéw technicznych. Dlatego nalezy
sprawdzi¢, czego dany znak CE konkretnie dotyczy.

Uwzgledniane warunki techniczne moga sie bardzo rézni¢, w zwigzku z czym znak CE moze
dostarczac¢ instalatorowi btedne poczucie bezpieczenstwa, kiedy uzywa przetwornicy czestotliwosci
jako elementu sktadowego danego systemu lub urzadzenia.

Firma Danfoss umieszcza znak CE na przetwornicach czestotliwosci zgodnie z dyrektywa niskonapieciowa.
Oznacza to, ze jesli przetwornica czestotliwosci zostanie zainstalowana prawidtowo, gwarantujemy
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zgodnos¢ z dyrektywg niskonapieciowg. Firma Danfoss wystawia deklaracje zgodnosci, ktora
potwierdza zgodnos$¢ naszego znakowania CE z dyrektywq niskonapieciowa.

Znak CE dotyczy réwniez dyrektywy EMC pod warunkiem, ze sg przestrzegane instrukcje poprawnej instalacji
i filtrowania wg EMC. Na tej podstawie deklaracja zgodnosci jest wystawiana zgodnie z dyrektywg EMC.

Zalecenia projektowe zawierajg szczegdétowe instrukcje instalacji, aby zapewnié poprawng instalacje
wg EMC. Ponadto, firma Danfoss okresla, z czym sg zgodne nasze rézne produkty.

Firma Danfoss chetnie udziela innego rodzaju pomocy w uzyskaniu maksymalnej zgodnosci z EMC.

v

O Zgodnos¢ z dyrektywa EMC 89/336/EEC
Jak wspomniano powyzej, przetwornica czestotliwosci jest gtdwnie uzywana przez specjalistow z branzy jako l
komponent ztozony, ktory stanowi czes$¢ wiekszego urzadzenia, systemu lub instalacji. Nalezy zauwazy¢,
ze odpowiedzialno$¢ za ostateczne wtasciwosci EMC urzadzenia, systemu lub instalacji spoczywa na
instalatorze. Jako pomoc dla instalatorow, firma Danfoss przygotowata wskazéwki instalacyjne EMC dla
Systemu napedowego. Normy i poziomy testowe okreslone dla systemoéw napedowych sg spetnione pod
warunkiem przestrzegania instrukcji instalacji poprawnej wg EMC - patrz dziat Instalacja elektryczna.

17
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0 Budowa mechaniczna

130BT315

Ilustracja budowy mechanicznej FC 300. Dokfadne wymiary urzadzenia przedstawione sg w
rozdziale Sposdéb przeprowadzenia instalacji.

18
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A Technologia zimnej ptyty
Przetwornica czestotliwosci zostata zbudowana na bardzo stabilnej aluminiowej podstawie
zintegrowanej z panelem tylnym. Zapewnia to duzg stabilno$¢ mechaniczna, skuteczne chtodzenie i
mozliwo$¢ zastosowania zimnej ptyty. Zimna ptyta to ptaska powierzchnia chtodzaca przetwornicy
czestotliwosci, gdzie wiekszos¢ strat cieplnych z elektroniki rozprasza sie na zewnetrznej powierzchni
chtodzacej.

B Cewka DC
Wbudowana cewka DC gwarantuje niskie zaktdécenia harmoniczne zasilania zgodnie z IEC-1000-3-2.

C Ekran prowadzacy powietrze
Ten ekran umozliwia przeptyw zimnego powietrza przez sama_elektronike. Plastikowy ekran
prowadzacy powietrze jest dotaczony w opakowaniu i mozna go tatwo zainstalowac. Jesli przetwornica
czestotliwosci ma pracowac z zimng ptyta, ekran prowadzacy powietrze wsuwa sie w kanat chtodzacy
przez spdd urzadzenia, jesli jest montowany na wentylatorze. W ten sposdb ogranicza sie ilo$¢ ciepta

oddawanego do otoczenia poprzez powietrze chtodzace z wentylatora.

D Usuwalny wentylator
Podobnie jak wiekszos¢ elementéw, wentylator mozna fatwo zdemontowaé w celu utatwienia
czyszczenia, po czym zamontowaé ponownie.

E Bezpieczny Stop (jedynie dla FC 302)
Przetwornica czestotliwosci jest standardowo przygotowana do instalacji z funkcjg bezpiecznego stopu
dla kategorii stopu 0 (EN 60204-1) z kategorig bezpieczenstwa 3 (EN 954-1). Ta funkcja chroni
przed przypadkowym uruchomieniem urzadzenia.

F Zaciski sterowania
Sprezynowe zaciski obudowy, bezsrubowe zaciski zwiekszajg niezawodnos$¢ i utatwiajg procedure
oddawania do eksploatacji i serwisowania.

G Opcje
Opcje komunikacji magistrali, rozszerzenia wejscia/wyjscia, itp., mozna dokupi¢ lub zamdwic
wbudowane (i przetestowane wraz z przetwornicg czestotliwosci) w fabryce. Opcje zamontowane pod
LCP sg okreslane jako opcja Gniazda A (géra) i opcja Gniazda B (dét). Opcja C jest zamontowana na
boku przetwornicy czestotliwosci podczas, gdy opcja D jest zamontowana pod ptytka odsprzegajaca
mocowania mechanicznego kabli sterujacych.

H Lokalny panel sterowania
LCP 102 posiada graficzny interfejs uzytkownika. Mozna wybrac¢ jeden z 27 wbudowanych jezykdw (w
tym chinski) lub doda¢ wtasny jezyk i wyrazenia.
Dodatkowo dostepna jest prosta wersja, LCP 101, z wyswietlaczem alfanumerycznym. Petne
programowanie FC 301 i FC 302 moze zosta¢ przeprowadzone przez obydwa LCP.

] LCP z funkcjaq hot-plug
LCP mozna podfaczac i odtacza¢ podczas pracy. Ustawienia mozna w prosty sposéb przesytac przez
panel sterowania z jednej przetwornicy czestotliwosci do drugiej lub z komputera z oprogramowaniem
konfiguracyjnym MCT-10.

O Wilgotnos¢ powietrza
Przetwornica czestotliwosci zostata tak zaprojektowana, aby spetnia¢ wymagania normy
IEC/EN 60068-2-3, EN 50178, pkt. 9.4.2.2. przy 50°C
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0 Srodowiska agresywne
Przetwornica czestotliwosci zawiera duzg liczbe elementdw mechanicznych i elektronicznych.
Wszystkie sa w pewnym stopniu podatne na wptywy $rodowiska.

Nie nalezy instalowac przetwornicy czestotliwosci w miejscach, gdzie unoszg sie w powietrzu
l ciecze, czasteczki lub gazy, ktére moga oddziatywac na prace elementéw elektronicznych
. lub je uszkodzi¢. Brak niezbednych srodkdéw zabezpieczajacych zwieksza ryzyko wystapienia
przestojow, skracajac okres eksploatacji przetwornicy czestotliwosci.

Ciecze moga by¢ przenoszone w powietrzu i skrapla¢ sie w przetwornicy czestotliwosci, powodujac
korozje metalowych elementéw i czesci. Para, olej i stona woda moga powodowac korozje metalowych
elementow i czesci. W takich srodowiskach nalezy uzywaé sprzetu z klasg ochrony obudowy IP 55.
Jako dodatkowg ochrone mozna zaméwié ptytki z obwodami drukowanymi.

Unoszace sie w powietrzu czasteczki (np. kurz) moga powodowac uszkodzenia mechaniczne, elektryczne
lub termiczne w przetwornicy czestotliwosci. Typowe oznaki nadmiernej ilosci unoszacych sie w powietrzu
czasteczek to kurz wokdt wentylatora przetwornicy czestotliwosci. W srodowiskach o bardzo duzej ilosci
kurzu nalezy stosowac sprzet o klasie ochrony IP 55 lub szafy do sprzetu IP 00/IP 20/TYP 1.

W s$rodowiskach o wysokiej temperaturze i wilgotnosci, gazy korozyjne takie jak siarka, azot i zwigzki
chloru wywotujg procesy chemiczne na elementach przetwornicy czestotliwosci.

Takie reakcje chemiczne szybko dziatajg i uszkadzajg elementy elektroniczne. W takich $rodowiskach
nalezy instalowac sprzet w szafach, zapewniajgcych doptyw Swiezego powietrza i chronigcych
przetwornice czestotliwosci przed dziataniem gazéw agresywnych.

Dodatkowym zabezpieczeniem w takich miejscach jest powtoka ptytek z obwodami

drukowanymi, ktérg mozna zamédwi¢ dodatkowo.

Uwaga:
Montowanie przetwornic czestotliwosci w srodowiskach agresywnych zwieksza ryzyko
wystgpienia przestojow i skraca okres eksploatacji przetwornicy.

Przed zainstalowaniem przetwornicy czestotliwosci, nalezy sprawdzi¢, czy otoczeniu wystepujg
ciecze, czasteczki i gazy. W tym celu nalezy przyjrzec¢ sie istniejagcym instalacjom w danym
$srodowisku. Typowe oznaki szkodliwych, unoszacych sie w powietrzu cieczy to woda lub

olej na czesciach metalowych lub korozja takich czesci.

Nadmiar czasteczek kurzu czesto wystepuje na szafach montazowych i istniejgcych instalacjach
elektrycznych. Jedng z oznak agresywnych gazéw, unoszacych sie w powietrzu jest pociemnienie
szyn miedzianych i koncowek kabli w istniejgcych instalacjach.

O Wibracje i wstrzasy
Przetwornica czestotliwosci zostata przetestowana IEC/EN 60068-2-6:  Wibracje (sinusoidalne) -
zgodnie z procedura oparta 0 nastepujace normy: 1970
IEC/EN 60068-2-64: Wibracje, losowe
Przetwornica czestotliwosci spetnia wymogi dla szerokopasmowe
urzadzen montowanych na $cianach i podtogach

w budynkach produkcyjnych oraz na panelach
przykrecanych do $cian lub podidg.
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Zalecenia Pojektowe FC 300 M

— Prezentacja urzadzenia FC 300 —

O Zasada sterowania
Przetwornica czestotliwosci zmienia napiecie AC z zasilania na napiecie DC, po czym napiecie DC
zmieniane jest w prad AC ze zmienng amplitudg i czestotliwoscig.

Silnik zasilany jest zmiennym napieciem / pragdem i czestotliwoscig, ktére umozliwiajg
nieskonczone sterowanie zmienng predkosciag trzy-fazowych standardowych silnikéw AC
oraz statych magnesowych, synchronicznych silnikéw.

O Uktad sterowania FC 300
Przetwornica czestotliwosci potrafi regulowac predkos$¢ lub moment obrotowy watu silnika.
Ustawienie par. 1-00 okres$la typ regulacji.

Regulacja predkosci:
Istniejg dwa typy regulacji predkosci:

o Regulacja predkosci, petli otwartej, nie wymagajaca zadnego sprzezenia zwrotnego (bez
zewnetrznego sygnatu sprzezenia "sensorless").

e Regulacja predkosci, petla zamknieta w postaci regulatora PID, wymagajaca sprzezenia zwrotnego
predkosci na wejsciu. Prawidtowo zoptymalizowana regulacja predkosci, petli zamknietej
bedzie doktadniejsza, niz regulacja predkosci, petli otwartej.

Decyduje, ktére wejscie bedzie petnito funkcje sprzezenia zwrotnego Reg.PID predkosci w par. 7-00.

Regulacja momentu (jedynie w FC 302):

Regulacja momentu jest czescig regulacji silnika a poprawne ustawienie parametrow silnika
jest bardzo wazne. Doktadnos¢ i czas ustalenia regulacji momentu zalezg od flux sprzezenia
zwrotnego z silnika (par. 1-01 Algorytm sterowania silnikiem).

e Flux bezczujnikowy "sensorless" zapewnia wiekszg skutecznosci we wszystkich czterech
kwadrantach przy czestotliwosci silnika powyzej 10 Hz.

e Flux ze sprzezeniem zwrotnym enkodera zapewnia wiekszg skutecznos¢ we wszystkich
czterech kwadrantach i wszystkich predkosciach silnika.

Tryb ,Flux ze sprzezeniem zwrotnym enkodera" wymaga obecnosci sygnatu sprzezenia zwrotnego
enkodera. Wybierz, ktérego wejscia uzy¢ w par. 1-02.

Warto$¢ zadana predkosci / momentu:

Wartos$¢ zadana tych uktadéw sterowania moze by¢ pojedynczg wartoscig zadang lub sumag
réoznych wartosci zadanych, w tym relatywnie skalowanych wartosci zadanych. Obstuga wartosci
zadanych zostata szczegdtowo opisana w dalszej czesci tej sekcji.
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Zalecenia Pojektowe FC 300 M

— Prezentacja urzadzenia FC 300 —

O Zasada regulacji FC 301 vs. FC 302
FC 301 jest przetwornicag czestotliwosci ogdlnego zastosowania do aplikacji o roznych predkosciach.
Zasada regulacji jest oparta na przestrzeni Sterowania Wektorem Napiecia (VVCPIus),
FC 301 moze by¢ zastosowany jedynie w przypadku silnikéw asynchronicznych.
Zasada sensowania prgdu w FC 301 jest oparta na sumie pomiaréw pradu w napieciu DC. Zabezpieczenie
btedu doziemienia na boku silnika jest rozwigzane przez desaturacje w IGBT.

FC 301 Load sharing +
89(+)
R+ Brake
L1 91 i
5 m /’\ - - - 83 Resistor
R-
™ LW | B8535 b5, 3
° T i i i U 96
1393 MM v 97
088(-) Rinr Inrush w 98
= F F Load sharing - M
T TT L De-saturation protection *lf' -
= Drive
Control
= 1 J,_ J.,_ J._ J»— Board
= o A4 b

130BA192.11

FC 302 jest wysokiej jakosci przetwornicg czestotliwosci dla wymagajacych aplikacji. Przetwornica
czestotliwosci moze byc¢ zastosowana w réznych rodzajach zasad regulacji silnika takich jak U/f tryb
specjalny silnika, VVCplus lub regulacja silnika wektorem strumienia.

FC 302 moze by¢ rowniez zastosowana w Silnikach Bezszczotkowych Pradu Przemiennego (Brushless
servo motors) a takze w asynchronicznych silnikach klatkowych.

Zasada sensowania pradu w FC 302 jest rzeczywistym sensowaniem pradu w kazdej fazie silnika. Zaletg
posiadania przetwornika pragdu w kazdej fazie jest petne zabezpieczenie btedu doziemienia.

FC 302 Load sharing + !
89(+) LC Filter +
 (5A) R+ Brake
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Zalecenia Pojektowe FC 300 M

— Prezentacja urzadzenia FC 300 —

O Struktura ukiadu sterowania w VVCplus
Struktura uktadu sterowania w konfiguracjach petli otwartej i petli zamknietej VVCplus;

P 4-13
Ograniczenie wysokiej
predkoéci silnika P 4-19
[obr/min] Maks. czest. wyjsciowa
P 1-00 _ Pa4-14 P 1-00 _
Tryb konfig. Ograniczenie wysokiej Tryb konfig. +f max.
| predkosci silnika [Hz] | N ”
ysoka - Regulator]
: Wysok P3| —> —>
3 > | silnika
Wart. lzad' g I Rozpgdzanie/ |
» P P hamowanie -f max.
Niska
§ Pa-11 P 4-19
Proces Ograniczenie niskiej M I; " L
predkosci silnika [obr/min] aKs. czest. wyjsciowa
- P 4-12 Ograniczenie P 7-0%* +f max.
P 7-20 Sprzezenie niskiej
zwrotne procesu predkosci silnika [Hz] PID a|Re
P qulator—pyl —p»
1 Zrodio predkosci|  |silnika
P 7-22 Sprzezenie 4 N\
zwrotne procesu -f max.
2 zrddto , .
P 7-00 PID predkosci
130BA055.10 zrédto sprzezenia zwrotnego

W konfiguracji przedstawionej na rysunku powyzej, par. 1-01 Algorytm sterowania silnikiem jest
ustawiony na ,VVCPlus [1]", a par. 1-00 jest ustawiony na ,Petle otw predkosci [0]". Wypadkowa
wartos$¢ zadana z systemu obstugi wartosci zadanych jest otrzymywana i pobierana przez ograniczenie
rozpedzania/zatrzymania i ograniczenie predkosci przed wystaniem do sterowania silnika. Moc wyjsciowa
ukfadu sterowania silnika jest nastepnie ograniczana przez limit czestotliwosci maksymalnej.

Jesli par. 1-00 jest ustawiony na ,Petle zamk. predkosci [1]", wypadkowa warto$¢ zadana przejdzie z

ograniczenia rozpedzania/zatrzymania i ograniczenia predkosci do regulatora PID predkosci. Parametry
Reg. PID predkosci znajdujg sie w grupie par. 7-0*. Wartos$¢ zadana wynikajaca z Reg. PID predkosci
jest przesytana do uktadu sterowania silnika ograniczanego przez limit czestotliwosci.

Wybraé ,Proces [3]" w par. 1-00, aby wykorzysta¢ regulator PID procesu do regulacji petli zamknietej np.
predkosci lub cisnienia w sterowanej aplikacji. Parametry PID procesu znajdujg sie w grupie par. 7-2* i 7-3%*,
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Zalecenia Pojektowe FC 300 M

— Prezentacja urzadzenia FC 300 —

O Struktura uktadu sterowania w Flux
bez zewnétrznego sygna3u sprzééienia
"sensorless" (jedynie w FC 302)
Struktura uktadu sterowania w konfiguracjach petli otwartej i petli zamknietej Flux bez
zewnetrznego sygnatu sprzezenia "sensorless".

P 1-00
130BA053.11 Tryb konfig.
|
| P 4-13 Ograniczenie wysokiej
: predkosci silnika [obr/min] P 4-19
| P 4-14 Ograniczenie wysokiej Maks. czest.
| predkosci silnika [Hz] wyjsciowa
Wysoka -** -0*
Wart. | 14 P3 P 7-0 +f max.
zad. ~— + N
‘ P hamemanie . P> P'de s I—b:ﬁtﬂ;‘mr—b —»
A predkosc —
Niska -f max.
+ PID P 4-11 Ograniczenie niskiej

predkosci silnika [obr/min]
P 4-12 Ograniczenie niskiej
predkosci silnika [Hz]

procesu

P 7-20 Sprzezenie zwrotne procesu
1 zrédto
P 7-22 Sprzezenie zwrotne procesu
2 zrédto

W przedstawionej konfiguracji, par. 1-01 Algorytm sterowania silnikiem jest ustawiony na ,Flux
bezczujnikowy "sensorless"[2]", a par. 1-00 jest ustawiony na ,Petle otw predkosci [0]". Wypadkowa wartos¢
zadana z systemu obstugi wartosci zadanych jest pobierana przez ograniczenia rozpedzania/zatrzymania

i predkosci jak okreslono we wskazanych ustawieniach parametrow.

Przewidywane sprzezenie zwrotne predkosci jest generowane do PID predkosci,
aby sterowac czestotliwoscig wyjsciowa.
PID predkosci nalezy ustawi¢ za pomocg parametréw P,I i D (grupa par. 7-0%).

Wybraé ,Proces [3]" w par. 1-00, aby wykorzysta¢ regulator PID procesu do regulacji petli zamknietej np.
predkosci lub ci$nienia w sterowanej aplikacji. Parametry PID procesu znajdujg sie w grupie par. 7-2% i 7-3%*,
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Zalecenia Pojektowe FC 300 M

— Prezentacja urzadzenia FC 300 —

O Struktura sterowania w Flux - wektor
strumienia ze Sprzezeniem silnika
Struktura sterowania w konfiguracji Flux - wektor strumienia ze sprezeniem zwrotnym
silnika (dostepna tylko w modelu FC 302):

130BA054.11

P 1-00 P 1-00
Tryb konfig. Tryb konfig.
) | Moment :
|
| P 4-13 Ograniczenie wysokiej |
| predkosci silnika [obr/min] | P 4-19
| P 4-14 Ograniczenie wysokiej | Maks. czgst.
| predkosci silnika [Hz] | wyjsciowa
Wart p 7-2% | Wysoka P 3-%%* P 7-0% | +f max.
zad. * PID p| Rozpedzanie, +’ 4__>R lat
| 'ozpedzanie/ PID eqgula or_> _>
procesu hamowanie predkosci silnika
_ 7 N _ 4 S
Niska -f max.

P 4-11 Ograniczenie niskiej
o predkosci silnika [obr/min] —
P 7-20 Sprzezenie zwrotne procesu i i o Zrédto PID
1 2rddio P 4-12 Ograniczenie niskiej
P 7-22 Sprzezenie zwrotne procesu predkosci silnika [Hz]
2 zrodio

W przedstawionej konfiguracji, par. 1-01 Zasada sterowania silnikiem jest ustawiona na ,Flux - wektor stru-
mienia ze sprzezeniem zwrotnym enkodera [3]", a par. 1-00 jest ustawiony na ,Petle zamknieta predkosci [1]".

Sterowanie silnika w tej konfiguracji bazuje na sygnale sprzezenia zwrotnego z enkodera zamontowanego
bezposrednio na silniku (ustawionego w par. 1-02 Zrddfo enkodera watu silnika).

Wybrac ,Petle zamknietg predkosci [1]" w par. 1-00, aby wykorzysta¢ wypadkowg wartos¢ zadang jako
wejsciowg dla Regulatora PID predkosci. Parametry regulatora PID predkosci znajdujg sie w grupie par. 7-0%*,

Wybrac¢ ,Moment obrotowy [2]" w par. 1-00, aby wykorzysta¢ wypadkowg warto$¢ zadang bezposrednio
jako warto$¢ zadang momentu. Sterowanie momentu mozna wybrac jedynie w konfiguracji Flux -wektor
strumienia ze sprzezeniem zwrotnym silnika (par. 1-01) Zasada sterowania silnikiem. Po wybraniu tego
trybu, wartos¢ zadana wykorzysta jednostke Nm. Nie wymaga on sprzezenia zwrotnego, poniewaz moment
jest obliczany na podstawie biezgcego pomiaru przetwornicy czestotliwosci. Wszystkie parametry sg
wybierane automatycznie na podstawie ustawionych parametréw silnika w zwigzku z regulacjg momentu.

Wybrac ,Proces [3]" w par. 1-00, aby wykorzysta¢ regulator PID procesu do sterowania petlg
zamknietg np. predkosci lub procesu zmiennego w sterowanej aplikacji.
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Zalecenia Pojektowe FC 300 M

— Prezentacja urzadzenia FC 300 —

O Regulacja lokalna (Hand On) i zdalna (Auto On)
Przetwornice czestotliwosci mozna obstugiwac recznie za pomoca lokalnego panelu sterowania (LCP)
lub zdalnie za pomoca wejs$¢ analogowych i cyfrowych oraz magistrali szeregowej.
Jesli jest to dozwolone w par. 0-40, 0-41, 0-42 i 0-43, mozna uruchamiac¢ i zatrzymywac przetwornice
czestotliwosci z LCP za pomocg przyciskow [Off] i [Hand]. Alarmy kasuje sie przyciskiem [RESET]. Po
nacisnieciu przycisku [Hand On] przetwornica czestotliwosci przechodzi w tryb Hand i przyjmuje lokalng
wartos$¢ zadang, ktdérg mozna ustawi¢ za pomocg przycisku ze strzatkg na LCP.

Po nacis$nieciu przycisku [Auto On] przetwornica
czestotliwosci przechodzi w tryb Auto i przyjmuje
Zdalng wartos¢ zadang. W tym trybie mozna
sterowac przetwornicg czestotliwosci za pomocg
wejs¢ cyfrowych i réoznych interfejsow szeregowych
(RS-485, USB lub opcjonalnie za pomocg
magistrali komunikacyjnej). Dodatkowe informacje
dotyczace uruchamiania, zatrzymywania, zmiany
rozpedzania/zatrzymania, zestawdw parametréw,
itp. znajduja sie w grupie par. 5-1* (wejscia cyfrowe)
lub grupie par. 8-5* (komunikacja szeregowa).

130BP046.10

W par. 3-13 Pochodzenie wart. Zadanej mozna %‘%Eﬁ:c

wybraé, aby zawsze uzywac lokalnej (Hand) Auto L

[2] lub zdalnej (Auto) [1] wartosci zadanej Hand Wortost sadana
niezaleznie od tego, czy przetwornica czestotliwosci Wartogé J

znajduje sie w trybie Auto czy Hand. el —

Regulacja lokalna (Hand On) i zdalna (Auto On)

Hand Off Pochodzenie warto$ci zadanej Aktywna warto$¢ zadana
Auto Par. 3-13

Przyciski LCP

Hand Podt. wg Hand/Auto Lokalny

Hand -> Off Podt. wg Hand/Auto Lokalny

Auto Podt. wg Hand/Auto Zdalny

Auto -> Off Podt. wg Hand/Auto Zdalny

Wszystkie przyciski Lokalny Lokalny

Wszystkie przyciski Zdalny Zdalny

Tablica pokazuje pod jakim warunkiem aktywna jest lokalna wartos¢ zadana lub zdalna warto$¢ zadana.
Jedna z nich jest zawsze aktywna, obydwie nie mogg by¢ jednoczesnie aktywne.

Par. 1-00 Tryb Konfiguracyjny okresla jaki rodzaj zastosowania zasady sterowania (np.
regulacja Predkosci, Momentu lub Procesu) jest uzywany kiedy aktywna jest zdalna wartos¢
zadana (patrz ponizsza tablica okreslajgca warunki).

Par. 1-05 Konfiguracja Trybu lokalnego okresla rodzaj zastosowania zasady sterowania,
uzytej do aktywowania lokalnej wartosci zadanej.
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Zalecenia Pojektowe FC 300

— Prezentacja urzadzenia FC 300 —

Obstuga wartosci zadanych

System obstugi wartosci zadanych do obliczania zdalnej wartosci zadanej zostat

przedstawiony na rysunku ponizej.

P 3-18
Wart. zad. skalowania wzglednego

Brak funkcji
Analogowa
wart. zad.
Impulsowa
wart. zad.
Wart. zad.
magistrali lokalnej
DigiPot
P 3-14
Programowana wzgledna wart. zad.
+100%

Wart. zad. skalowania wzglednego
+£200%

Polecenie wejscia
1 bit 0, bit 1, bit 2 programowanej wart. zad.

2 |

Programowana wart. zad.
+£100%

P 3-10
Programowana
wart. zad.

Polecenie wejscia:
Doganianie/zwalnianie

P 3-00
Zakres wart. zad./
sprzgzenia zwrotnego

Polecenie wejscia:
Zatrzasnij wart. zad.

-maks. wart. zad. /
+maks. wart. zad.

\100%

|
| AT00%N
|

»
7 |Wzgledna

Doganianie/|

|
|
|
|
|
|
|
|
|
<!
-

P 3-15

@>_X, o0

1 ?2rédto wart. zad.

Brak funkcji Wartosé

Analogowa

wart. zad.
Impulsowa

wart. zad.

Wart. zad.

magistrali lokalnej
DigiPot _
P 3-16

2 zrédto wart. zad.

Brak funkcji

Analogowa
wart. zad.
Impulsowa
wart. zad.
Wart. zad. A
magistrali lokalnej

DigiPot

\200% /

A 4

/4~200%\

P 3-17
3 zrédto wart. zad.

v

Zewngtrzna wart. zad. w %

Brak funkcji

Analogowa
wart. zad.
Impulsowa
wart. zad.
Wart. zad.
magistrali lokalnej

DigiPot

H

Bus ref.

doganiania/zwalniania

I
| N

+100%

130BA049.13

P 1-00
Tryb konfiguracyjny

Petla otwarta/
zamknigta predkosci

Skaluj do
obr/min
lub Hz

Moment Wart. zad.

Auto

»
»

__|Skaluj
do Nm

Petla
zamknigta
procesu

Skaluj do
Jjednostki
procesu

Polecenie wejscia:
Zwiekszanie/zmniejszanie predkosci

Wart. zad. w %

A

4
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Zalecenia Pojektowe FC 300 M

— Prezentacja urzadzenia FC 300 —

Zdalna wartos$¢ zadana jest obliczana przy kazdym odstepie skanowania i poczatkowo sktada sie z dwdch czesci:

1. X (zewnetrzna warto$¢ zadana) : Dodanie maksymalnie czterech wybranych zewnetrznie wartosci
zadanych, zawierajacych dowolng kombinacje sterowania przetwornicg czestotliwosci ([Hz], [obr/min],
[Nm], itp.),(okreslong przez ustawienie par. 3-15, 3-16 i 3-17) statej programowanej wartosci
zadanej (par. 3-10), zmiennych analogowych wartosci zadanych, zmiennych cyfrowych impulsowych
wartosci zadanych i zmiennych wartoséci zadanych magistrali szeregowej.

2. Y- (wzgledna warto$¢ zadana): Dodanie jednej statej programowanej wartosci zadanej (par.

3-14) i jednej zmiennej analogowej wartosci zadanej (par. 3-18) w [%].

Te dwie czesci taczg sie w nastepujacym obliczeniu: warto$¢ zadana Auto = X + X * Y / 100%.
Funkcje Doganiania / zwalniania i Zatrzymania wartosci zadanej mozna aktywowac przez wejscia
cyfrowe przetwornicy czestotliwosci. Ich opis znajduje sie w grupie par. 5-1%*,

Skalowanie analogowych wartosci zadanych zostato opisane w grupach par. 6-1* i 6-2*, a skalowanie
cyfrowych impulsowych wartosci zadanych w grupie par. 5-5%.

Ograniczenia i zakresy wartosci zadanej ustawia sie w grupie par. 3-0%*.

Wartosci zadane i sprzezenie zwrotne mogg by¢ skalowane w jednostkach fizycznych (tj.
obr/min, Hz, °C)lub po prostu w %, odnoszacych sie do wartosci z par. 3-02 Minimalna
wartos¢ zadana i par. 3-03 Maksymalna wartos¢ zadana.

W tym wypadku wszystkie impulsowe i analogowe wejscia sg skalowane zgodnie z nastepujacymi zasadami:

o Gdy par. 3-00 Zakres wartosci zadanych wynosi [0] Min - Max 0% wartos¢ zadana réwna sie 0 [jednostka],
gdzie jednostka moze by¢ kazda jednostka, np. obr/min, m/s, bar itp 100% wartosci zadanej réwna sie
maks. (abs (par. 3-03 Maksymalna wartos¢ zadana), abs (par. 3-02 Minimalna warto$¢ zadana).

o Gdy par. 3-00 Zakres wartosci zadanych: [1] -Max - +Max 0% wartosci zadanej rowna
sie 0 [jednostka] -100% wartosci zadanej rowna sie -Max Wartosci zadanej 100%
wartosci zadanej réwna sie Max Wartosci zadanej.

Wartosci zadane z magistrali s skalowane zgodnie z nastepujacymi zasadami:

o Gdy par. 3-00 Zakres wartosci zadanych wynosi [0] Min - Max. Aby otrzyma¢ max rozdzielczo$¢ na
wartosciach zadanych z magistrali, skalowanie na magistrali wynosi: 0% wartosci zadanej réwna
sie Min Wartosci zadanej 100% wartosci zadanej rowna sie Max wartosci zadanej.

e Gdy par. 3-00 Zakres wartosci zadanych: [1] -Max - +Max -100% wartosci zadanej rowna sie
-Max Wartosci zadanej 100% wartosci zadanej rowna sie Max Wartosci zadanej.

Par. 3-00 Zakres wartosci zadanych , 3-02 Minimalna wartosci zadana oraz 3-03 Maksymalna wartos¢
zadana razem okreslajg dozwolony zakres sumy wszystkich wartosci zadanych. Suma wszystkich wartosci
zadanych (jest Scie$niana), gdy wystepuje taka potrzeba. Stosunek pomiedzy wypadkowa wartosci
zadanych (po Sciénieciu) oraz sumg wszystkich wartosci zadanych jest pokazany ponizej.

P 3-00 Zakres warto$ci zadanej= [0] Min.-Maks.

Wypadkowa wartos¢ zadana P 3-00 Zakres wartosci zadanej= [1] -Maks.-Maks.

Wypadkowa warto$¢ zadana

P 3-03
A
P 3-03
P 3-02
Suma wszystkich
Z;

—-P 3-02 7 wartosci zadanych -
Suma wszystkich
wartosci zadanych

-P 3-03

1308A184.10 -P 3-03

130BA185.10
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— Prezentacja urzadzenia FC 300 —

e .. s s P 3-01 Zak rtosci d j= [0] Min.-Maks.
Wartoé¢ par. 3-02 Minimalna warto$¢ zadana akres wartosci zadanej= [0] Min.-Maks

nie moze by¢ ustawiona ponizej 0, chyba ze Wypadkowa wartos¢ zadana

par. 1-00 Tryb konfiguracji ustawiony jest na )
Proces [3]. W tym wypadku nastepujace stosunki o 503 %/// //////////////%

pomiedzy wypadkowymi wartosciami zadanymi
(po scisnieciu) oraz suma wszystkich wartosci
wypadkowych sg pokazane po prawej stronie.

|

Suma wszystkich

130BA186.10

Wartosci zadane i sprzezenie zwrotne skalowane sg z analogowych i impulsowych wejs¢ w taki
sam sposob. Jedyna rdznica polega na tym, ze warto$¢ zadana ponizej lub powyzej okreslonych
minimalnych lub maksymalnych ,endpoints" (punktow koncowych) (P1 i P2 na wykresie ponizej)
jest éciskana, podczas gdy sprzezenie zwrotne powyzej lub ponizej nie jest.

Wyjscie zew. war. zadanej Wyjscie zew. war. zadanej
i r./min. ’
[obr./min.] A [obr./ ] A ,
Y
” P2 '
w ki tosé Wysolfa Yvartosc zadana/ 1500+
za\;saiaa/sv;v;;eozsecnla 1500 sprzezenia zwrotnego
zwrotnego
Wejscie zew. Wejscie zew.
j Zacisk X niski war. zadanej
Zacisk X niski A war. zadanej acisk X niski A | o
— —t—> N e 5 10 V]
- - \% -10 -6 8 10
10 ¢ 8 10 [ ] Zacisk X
ﬁ?jt. X wysoki
P 600 Niska warto$¢ zad zeni
—600 | Niska warto$¢ zadana/sprzezenia - - Zﬁmat:: OOSC zadana/sprzgzenia
zwrotnego e g
4
4
Y
-1500 + s -1500 -+

130BA181.10 130BA182.10

Punkty koncowe P1 i P2 sg okreslone przez nastepujace parametry w zaleznosci od tego,
ktore analogowe lub impulsowe wejscie jest uzywane.
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Analo- Analo- Analo- Analo- Wejscie Wejscie
gowe 53 gowe 53 gowe 54 gowe 54 impulsowe impulsowe
S201=WytgczoB6201=Wiaczgn®202=Wytgczo6202=Wiaczgnz9 33
P1 = (Minimalna wartos¢ wejsciowa, Minimalna warto$¢ zadana)
Minimalna warto$¢ zadana | Par. 6-14 Par. 6-14 Par. 6-24 Par. 6-24 Par. 5-52 Par. 5-57
Minimalna wartos¢ Par. 6-10 Par. 6-12 Par. 6-20 Par. 6-22 Par. 5-50 Par. 5-55
wejsciowa. [V] [mA] [V] [mA] [Hz] [Hz]
P2 = (Maksymalna wartos¢ wejsciowa, Maksymalna wartos¢ zadana)
Maksymalna wartos¢ Par. 6-15 Par. 6-15 Par. 6-25 Par. 6-25 Par. 5-53 Par. 5-58
zadana
Maksymalna wartosc Par. 6-11 Par. 6-13 Par. 6-21 Par. 6-23 Par. 5-51 Par. 5-56
wejsciowa [V] [mA] [V] [mA] [Hz] [Hz]

L/

W niektérych przypadkach warto$¢ zadana (rzadko, ale, takze sprzezenie zwrotne) powinny
mie¢ Strefe nieczutosci okoto zera (tzn., aby upewnic sie, ze maszyna jest zatrzymana, kiedy
wartos¢ zadana jest bliska zeru). Aby uaktywni¢ strefe nieczutosci i ustawi¢ zakres strefy
nieczutosci, nastepujace ustawienia muszg by¢ dokonane.

e Albo Minimalna warto$¢ zadana (powyzsza tabela zawiera istotne parametry), albo Maksymalna wartosé
zadana musi wynosi¢ zero. Innymi stowy, Albo P1 albo P2 musi by¢ na osi X na wykresie ponizej.
e Oba punkty, okreslajace wykres skalujacy sa w tych samych ¢wiartkach.

Rozmiar strefy nieczutosci jest zdefiniowany albo przez P1 albo P2, tak jak jest to pokazane na wykresie ponizej

Kwadrant 2 Wyjscie zew. war. zadanej Kwadrant 1 Kwadrant 2 Wyjécie zew. war. zadanej Kwadrant 1
[obr./min.] A [obr./min.] A
’ \
/ \
Wysoka wartosc 1500+ P2 \ 15001
zadana/sprzezenia
zwrotnego _|_ Niska wartos¢
zadana/sprzezenie zwrotne
Niska wartosc sa o S
zadana/sprzezenia Wejscie zew. Wysoka wartosé P2 Wejscie zew.
zwrotnego 0| P1 war. zadanej zadana/sprzezenie zwrotne 0 war. zadanej
| | | | |
I I ' f i — T T T T T —
—10 -6 -1 1 6 10 VI -10 -6 -1 1 6 10 [V]
Zacisk X Zacisk X Zacisk X Zacisk X
niski wysoki niski wysoki
\
AY
-1500 + -1500 \
/ AY
, A
Kwadrant 3 Kwadrant 4 Quadrant 3 Quadrant 4
130BA179.10 130BA180.10

Wiec punkt koncowy wartosci zadanej P1 = (0 V, 0 obr/min) nie da zadnej strefy nieczutosci.
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— Prezentacja urzadzenia FC 300 —

Przypadek 1 Dodatnia wartos$¢ zadana ze strefa nieczulosci, Cyfrowe wejscie
do uruchamiania zmiany kierunku obrotéw
Zastosowanie tego przypadku pokazuje, jak wejscie wartosci zadanej z ograniczeniami

w $rodku ograniczen

Min-Max zaciska sie.

130BA187.10

Zew. wartos¢ zadana

Warto$¢ absolutna
0 obr./min. 1V
500 obr./min. 10V

Wejscie cyfrowe |

Ogodlne parametry wartosci
zadanej:

Zakres wartoscl zadanej: Min. - Maks.

Ograniczenie do: -200%- +200%

(-1000 obr./min.- +1000 obr./min.)

Ogodlne parametry
silnika:
Kierunek predkosci silnika: oba kierunki

Wejscie analog. 53

Wysoka wartoé¢ zadana 500 obr./min.
Niskie napigcie 1V
Wysokie napiecie 10V

Zew. war. zadana 1

Zakres:
0,0% (0 obr./min.)
100,0% (500 obr./min.)

Wejscie cyfrowe 18
1 p| Niski Bez odwracania
Wysokie Odwracanie

Minimalna warto&¢ zadana: 0 obr./min. (0,0%)

Maksymalna wartoé¢ zadana: 500 obr./min. (100,0%)

)4
Niska wartosé zadana O obr./min. _’@_’ Zew. wartosc zadana
Zakres:

0,0% (O RPM)
100,0% (500 RPM)

Algorytm
—» wartosci
zadanej

Warto$¢ zadana jest
skalowana odpowiednio
do min. maks. wartosci
zadanej predkosci.!!!

Ograniczenie wartosci
zadanej predkosci
wedtug min. maks.
predkosci!!l

A

Dolne ograniczenie predkosci silnika: 0 obr./min.
Goérne ograniczenie predkosci silnika: 200 obr./min

‘Ograniczenie do:

0%- +100%
(0 obr./min.- +500 obr./min.)

Wartos$¢ zadana

Zakres:
0,0% (0 obr./min.)

'

100,0% (500 obr./min.)

A

Skalowanie do
predkosci |

A
Wartos¢
zadana
predkosci
Zakres:

-500 obr./min.
+500 obr./min.

Strefa
nieczutosci

-500

PID silnika ‘

\‘ Sterowanie
silnika

—

Zakres:
-200 obr./min. — Silnik
+200 obr./min.
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Uzycie - Przypadek 2 Dodatnia wartos¢ zadana ze strefa nieczutosci, Cyfrowe wejscie

do uruchamiania zmiany kierunku obrotow. Zasady zaciskania

Zastosowanie tego przypadku pokazuje, jak wejscie wartosci zadanej z ograniczeniami na zewnatrz ograniczen
-Min - +Max zaciska sie do wejs¢ niskich i wysokich ograniczen przed dodaniem do Zewnetrznej wartosci
zadanej. Oraz jak zewnetrzna wartos¢ zadana jest zaciskana do -Max - +Max przez algorytm wartosci zadanej.

Ogdlne parametry
silnika:
Kierunek predkosci silnika: oba kierunki

130BA188.10 0Ogdlne parametry wartosci
zadanej:

Zakres wartoéci zadanej: -Maks. - Maks.
Minimalna warto$¢ zadana: Nie ma znaczenia

‘Ograniczenie do: -200%- +200%

(-1000 obr./min.- +1000 obr./min.)
Dolne ograniczenie predkosci silnika: 0 obr./min.

Maksymalna warto$¢ zadana: 500 obr./min. Gérne ograniczenie predkosci silnika: 200 obr./min.

(100,0%)
Wejsécie analog. 53 \4
] . 9 Zew. wartos¢ zadana Algorytm . )
Niska wartos¢ zadana O obr./min. _’@_’ > wartosci Ograniczenie do:
W\-/sok-a wartos'f zacfana 500 obr./min. Zakres: . zadanej -100%- +100%
Zew. wartodé zadana Niskie _naplgc_le _1V 0,0% (0 obr./mln.). (-500 obr./min.-
Wysokie napiecie 10V 150,0% (750 obr./min.) +500 obr./min.)
Wartoé¢ absolutna
o] i 1v ™ A
obr./min. Zew. war. zadana 1
750 obr./min. 10V Reference 4
Zakres:
i Wartos$¢ zadana jest Zakres:
0,0% (0 obr./min.) a i
150,0% (750 obr./min.) skalowana odpowiednio 0,0% (0 obr./min.)
do min. maks. wartosci 100,0% (500 obr./min.)
zadanej predkosci.!!! Strefa
nieczutosci
obr./min.
750 -
3
Skalowanie obr./min
do predkosci K| 500 1
\
1 10
| v
Y 1 10
Wartos¢ zadana
predkosci
Zakres: -500 T
Wejscie cyfrowe 18 -500 obr./min.
Wejscie cyfrowe [l p| Niski Bez odwracania +500 obr./min.

Wysokie Odwracanie

Ograniczenie wartosci zadanej
predkoséci wedtug min. maks.
predkosci!!!

PID silnika‘

\‘ Sterowanie Zakres: Lo
¥ -200 obr./min. —»| Silnik

silnika
+200 obr./min.
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— Prezentacja urzadzenia FC 300 —

Uzycie - Przypadek 3 Od ujemnej do dodatniej wartosci zadanej ze strefa
nieczulosci; Znak okresla kierunek -Max - +Max

130BA189.10 Ogdlne parametry wartosci Ogolne parametry
zadanej: silnika:
Zakres wartosci zadanej: -Maks. - +Maks. Kierunek predkosci silnika: oba kierunki

Minimalna wartos¢ zadana: Nie ma znaczenia Dolne ograniczenie predkosci silnika: 0 obr./mir

nieczutosci
-1V do 1V

Maksymalna wartos¢ zadana: 1000 obr./min. (100,0%) Gérne ograniczenie predkosci silnika: 1500 obr.

Wejscie analog. 53 Zew. wartoéé zadana Algorytm
Niska wartos$¢ zadana 0 obr./min. ! wartosci
Wysoka wartos¢ zadana +500 obr./min. Zakres: d i
L - - zadane]
— -100,0% (-1000 obr., .
Zew. wartosc¢ zadana Niskie ‘naplec‘|e _1V o ( obr./min.)
Wysokie napiecie 10V +100,0% (+1000 obr./min.)
Wartosé¢ absolutna 1N obr./min 4
- in. - 500 4+
500 obr./m||:1. 1ov Zew. wartos¢ zadana 1 ‘,',
+500 obr./min. 10V o Wartos¢ zadana
Zakres: Ograniczenie do:
-200%- +200% Zakres:
-50,0% (-500 obr./min.) “10 1 100,0% (1000 obr./ )
' ] v (-2000 obr./min.- -100,0% (- obr./min.
+50,0% (+500 obr., . + +
o ebr./min-) i 10 +2000 obr./min.) +100,0% (+1000 obr./min.)
5001 Ograniczenie do: v
-100%- +100% .
(01(;0; . /0(_) ° Skalowanie
- obr./min.- .
+1000 obr./min.) do obr./min.
Wejscie analog. 54
Niska wartoé¢ zadana -500 obr./min.
Wysoka wartos¢ zadana +500 obr./min.
h A 4
v Niskie napiecie -10V obr./min. » )
Zew. wartosc zadana . o 500 Warto$¢ zadana jest Wartoé¢ zadana
Wysokie napigcie +10V skalowana odpowiednio do predkosci
Wartos¢ absolutna min. maks. wartosci
) TP zadanej!!! Zakres:
-500 obr./mn:\. -1ov Zew. warto$¢ zadana 1 ' »
+500 obr./min. 10V N Ry -1000 obr./min.
Zakres: 10 ' +1000 obr./min.
-50,0% (-500 obr./min.) . . O
+50,0% (+500 obr./min.) Ograniczenie predkosci
wedfug min. maks.
-500 predkosci silnika!!!

Brak .
strefy PID silnika "
nieczutosci \
Sterowanie A
silnika ¥ Silnik
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O Sterowanie PID predkosci
Tabela pokazuje konfiguracje sterowania, gdy sterowanie predkoscig jest aktywne. Aby sprawdzi¢, gdzie
Sterowanie predkoscig jest aktywne, nalezy odniesc¢ sie do sekcji o Strukturze sterowania.

Par. 1-00 Tryb Par. 1-01 Zasada sterowania silnikiem

Konfiguracji u/f VVCplus Flux - wektor Flux - wektor
strumienia bez strumienia ze
zewnetrznego sprz.zwr siln
sygnatu sprzezenia
.sensorless"

[0] Otwarta petla Nie aktywne Nie aktywne AKTYWNE N.A.

predkosci

[1] Zamknieta N.A. AKTYWNE N.A. AKTYWNE

petla predkosci

[2] Moment N.A. N.A. N.A. Nie aktywne

obrotowy

[3] Proces N.A. Nie aktywne AKTYWNE AKTYWNE

Uwaga: ,N.A" oznacza, ze okreslony tryb nie jest w ogdle dostepny. ,Nie aktywne" oznacza, ze okreslony
tryb jest dostepny, ale Sterowanie predkoscig nie jest aktywne w tym trybie.

Uwaga: Sterowanie PID predkosci bedzie pracowato na parametrach nastawien domysinych, ale dostrojenie
parametrow jest zalecane, aby zoptymalizowaé prace sterowania silnikiem. Dwie zasady sterowania
silnikiem Flux sg zalezne od odpowiedniego dostrojenia, co daje najlepsze rezultaty.

Nastepujace parametry sg istotne dla Sterowania predkoscia:

Parametr Opis funkcji

Zrodio sprzezenia Nalezy wybraé, z ktorych zrodet (tj. wejscie analogowe lub impulsowe)
zwrotnego Par. 7-00 PID predkosci powinien mie¢ swoje sprzezenie zwrotne

Wzmocnienie proporcjon- Im wyZsza wartosé, tym szybsze sterowanie. Jednak zbyt wysoka wartosé
alne 7-02 moze doprowadzi¢ do oscylacji.

Stata czasowa catkowania Eliminuje staty stan btedu predkosci. Mniejsza warto$¢ oznacza szybkag
Par 7-03 reakcje. Jednak zbyt niska warto$¢ moze doprowadzi¢ do oscylacji.
Stata czasowa Dostarcza wzmocnienie proporcjonalne do wskaznika zmiany sprzezenia
rézniczkowania Par. 7-04 zwrotnego. Ustawienie zero wytgcza modut rézniczkujacy.

Ograniczenie wzmocnienia | Jesli zachodza szybkie zmiany w wartosci zadanej lub sprzezeniu
modutu rézniczkujacego zwrotnym w danej aplikacji - co oznacza szybkie zmiany btedu - modut
Par. 7-05 rézniczkujacy moze wkrétce by¢ zbyt dominujacy. Przyczyna jest jego

reakcja na zmiany btedu. Im szybsze sg zmiany btedu, tym silniejsze
jest wzmocnienie modutu rézniczkujacego. A zatem mozna ograniczy¢
to wzmocnienie, aby zapewni¢ ustawienie odpowiedniego czasu
rézniczkowego dla wolnych zmian i odpowiednio szybkiego wzmocnienia
dla szybkich zmian.

Stata czasowa filtra Par Stata czasowa filtra, ktéra ttumi oscylacje na sygnale sygnatu sprzezenia
7-06 zwrotnego poprawia stan statej pracy. Jednak zbyt dtuga czasowa filtra
pogorszy dynamiczng prace sterowania PID predkosci.
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Ponizej podany jest przyktad, mowiacy jak programowac sterowanie predkoscia.

L1

W tym wypadku Sterowanie PID predkosci jest L2
. , fs L3 -
uzywane, aby utrzymac statg predkosc silnika bez Ne—d o
wzgledu na zmienne obcigzenie silnika. PE—[]— r —_— - —
F1 []
Potrzebna predkos¢ silnika ustawiana jest poprzez -#—f— !
potencjometr podtaczony do zacisku 53. Zakres IR l
s . . . 12 o
predkosci to 0 - 1500 obr/min, co odpowiada 91 92 93 95 '

przeptywowi O - 10V przez potencjometr.

Uruchamianie i zatrzymywanie jest sterowane
przetgcznikiem podtgczonym do zacisku 18.

PID predkosci monitoruje aktualne obroty na minute
silnika poprzez uzywanie 24V (HTL) przyrostowego
enkodera jako sprzezenie zwrotne. Czujnik
sprzezenia zwrotnego istnieje jako enkoder (1024
impulséw na obrot) podtgczony do zaciskéw 32 i33.

oA\

130BA174.10
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W liscie parametréw ponizej zaktada sie, ze wszystkie inne parametry i przetaczniki
pozostaja przy swoich nastawieniach fabrycznych.

Nastepujace ustawienia musza by¢ zaprogramowane w pokazanej kolejnosci - wyjasnienia
dotyczace ustawien znajdujq sie w dziale ,Sposdéb programowania".

Funkcja

| Nr par.

| Ustawienie

1) Nalezy sie upewnic, ze silnik dziata prawidtowo. Nalezy wykonaé nastepujace rzeczy:

Nalezy ustawi¢ parametry, uzywajac tabliczki 1-2% Tak, jak jest to okreslone przez tabliczke
znamionowej znamionowa silnika
Nalezy sprawi¢, aby VLT dokonato 1-29 [1] Aktywna petne AMA

Automatycznego Dopasowania Silnika

2) Nalezy upewnic sie, ze silnik dziata prawidtow
nastepujgce rzeczy:

0, a enkoder jest

prawidtowo przymocowany. Nalezy wykonac

Nacisna¢ przycisk [Hand on] na LCP Nalezy sie
upewnic, ze silnik pracuje i zwrdci¢ uwage, w
ktorym kierunku sie kreci (wymienianym odtad
jako ,kierunek dodatni").

Nalezy ustawi¢ dodatnig wartos$¢ zadana.

Nalezy przejs¢ do par. 16-20 i przekreci¢ 16-20 N.A. (parametr tylko do odczytu) Uwaga:
powoli silnik w kierunku dodatnim. Musi on by¢ Rosnaca wartos¢ przekracza 65535 i zaczyna od
przekrecany tak wolno (tylko kilka obr/min), poczatku od zera.

zeby mozna byto okresli¢, czy warto$¢ w par.

16-20 jest rosnaca, czy malejaca.

Jesli par. 16-20 jest malejacy, wtedy nalezy 5-71 [1] Przeciwnie do kierunku ruchu wskazowek

zmieni¢ kierunek enkodera w par. 5-71.

zegara (jesli par. 16-20 jest malejacy).

Nalezy sie upewnié, ze ograniczenia przetwornic

czestotliwosci us

tawione sg na wartosci bezpieczne.

Nalezy ustawi¢ dopuszczalne ograniczenia dla

3-02

0 Obr/min (domysine)

wartosci zadanych. 3-03 1500 Obr/min (domysine)

Sprawdzié, czy ustawienia rozpedzania/za- 3-41 3 sek. (opcja domysina)

trzymywania mieszczg sie w mozliwosciach 3-42 3 sek. (opcja domysina)

przetwornicy czestotliwosci i dozwolonych

warunkach technicznych aplikacii.

Nalezy ustawi¢ dopuszczalne ograniczenia 4-11 Obr/min (domysine)

predkosci silnika i czestotliwosci. 4-13 1500 Obr/min (domysine)
4-19 60 Hz (domys$ine 132 Hz)

4) Nalezy skonfigurowa¢ Sterowanie predkoscia oraz wybrac¢ Zasade sterowania silnikiem

Aktywacja Sterowania predkoscig

1-00

[1] Petla zamknieta predkosci

Wybdr Zasady sterowania silnikiem

1-01

[3]Flux - wektor strumienia ze sprz. zwr. siln.

5) Nalezy skonfigurowac i skalowac¢ wartos¢ zadang na Sterowanie predkoscig

Nalezy ustawi¢ wejscie analogowe 53 jako 3-15 Nie potrzebne (domysine)
zrédto wartosci zadanych
Skalowac¢ analogowe wejscie z 53 0 obr/min (0 | 6-1* Nie potrzebne (domysine)

V) na 1500 obr/min (10V)

6) Nalezy skonfigurowac sygnat enkodera 24 V HTL jako sprzezeni

e zwrotne dla Sterowania silnikiem i Sterowania

predkoscia

Nalezy zainstalowac cyfrowe wejscie 32 i 33 5-14 [0] Brak dziatania (domysine)
jako wejscia enkodera 5-15

Nalezy wybra¢ zacisk 32/33 jako sprzezenie 1-02 Nie potrzebne (domysine)
zwrotne silnika

Nalezy wybrac¢ zacisk 32/33 jako sprzezenie 7-00 Nie potrzebne (domysine)
zwrotne PID predkosci

7) Nalezy dostroi¢ parametry Sterowania PID predkosci

Nalezy uzy¢ wskazowek, dotyczacych 7-0%* Wskazowki znajduja sie ponizej
dostrajania, kiedy bedzie to istotne lub

dostrajaé recznie.

8) Zakonczone!

Zapisz ustawienia parametrow na LCP ze 0-50 [1]Wszystko do LCP

wzgledow bezpieczenstwa
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Zalecenia Pojektowe FC 300 M

— Prezentacja urzadzenia FC 300 —
Nastepujace wskazowki dotyczace dostrajania sa istotne, gdy stosuje sie zasady sterowania silnika
Flux w aplikacjach, gdzie obciazenie jest gtownie bezwtadne (z mata iloscig tarcia).

Wartosé¢ par 7-02 Proporcjonalnego wzmocnienia zalezna jest od potaczonej bezwtadnosci silnika i
obcigzenia oraz wybrana szeroko$¢ moze by¢ obliczona na podstawie nastepujacego wzoru:

Cuakowita bezwadno [ktgrlt2 x Par.l — 25

Par. 1 — 2029550

Par.7-02 = xSzeroko [rad/s]

Uwaga: Par. 1-20 jest mocq silnika podang w [kW] (tzn. nalezy wprowadzi¢ ‘4" kW zamiast ‘4000’
W w tym wzorze). Praktyczng wartoscig tej Szerokosci jest 20 rad/s. Nalezy sprawdzi¢ wynik
obliczenia par 7-02 z nastepujacym wzorem (nie jest to wymagane, jesli stosuje sie sprzezenie
zwrotne o wysokiej rozdzielczosci, takie jak SinCos lub Resolver):

0.01 2 4 2 Enkoder Rozdzielczo x par. 7 —

06
xMaxTtnienie Momentu [#]
2xm

Par7—=02xraxrivun =

Dobra poczatkowa wartos¢ dla par 7-06 Stafa czasowa filtra wynosi 5 ms (nizsza rozdzielczo$¢ enkodera
wymaga wyzszej wartosci filtra). Z reguty MaksTetnienieMomentu, wynoszace 3% jest dopuszczalne. Dla
stopniowych enkoderéw Rozdzielczo$¢ Enkodera wystepuje albo w par. 5-70 (24V HTL przy standardowej
przetwornicy czestotliwosci) albo w par. 17-11 (5V TTL przy Opcji MCB102).

Generalnie praktyczne maksymalne ograniczenie par 7-02 jest okreslone przez rozdzielczos¢
enkodera i statg czasowg filtra sprezenia zwrotnego, ale inne czynniki w aplikacji moga ograniczy¢
par. 7-02 Proporcjonalne Wzmocnienie do mniejszej wartosci.

Aby zminimalizowa¢ przeregulowanie par. 7-03 Czas catkowania moze by¢ ustawiony w
przyblizeniu na 2,5 s (rozni sie w zaleznosci od aplikacji).

Par. 7-04 Czas rézniczkowy powinien by¢ ustawiony na zero, dopoki wszystko inne zostanie dostrojone. Jesli
nastgpi taka potrzeba, nalezy eksperymentowac dodajac niewielkie wartosci do tego ustawienia.
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Zalecenia Pojektowe FC 300 M

— Prezentacja urzadzenia FC 300 —

O Sterowanie PID procesu
Sterowanie PID procesu moze by¢ uzywane, aby sterowaé parametrami aplikacji, ktore mogg by¢
mierzone czujnikiem (tj. ci$nienie, temperatura, przeptyw) oraz moze by¢ pod wptywem oddziatywania
podtaczonego silnika poprzez pompe, wentylator lub w inny sposdb.

Tabela pokazuje konfiguracje sterowania, gdy Sterowanie procesem jest mozliwe. Gdy Wektor strumienia
zasady sterowania silnikiem jest uzywany, nalezy zadbac¢ o dostrojenie parametrow Sterowania PID predkosci.
Nalezy sprawdzi¢ w dziale Struktury sterowania, aby sprawdzié, gdzie Sterowanie predkoscig jest aktywne.

Par. 1-00 Tryb Par. 1-01 Zasada sterowania silnikiem

Konfiguracji u/f VVCplus Flux - wektor Flux - wektor
strumienia bez strumienia ze sprz.
zewnetrznego zwr. siln.
sygnatu sprzezenia
LSensorless"

[31Proces N.A. Proces Proces & Predkos¢ | Proces & Predkos¢

Uwaga: Sterowanie PID procesu bedzie pracowato na parametrach nastawien fabrycznych, ale
dostrojenie parametrow jest zalecane, aby zoptymalizowac¢ prace sterowania. Dwie zasady sterowania
silnikiem Flux sg w szczegdlnosci zalezne od odpowiedniego dostrojenia Sterowania PID predkosci
(przed dostrojeniem Sterowania PID procesu), aby dawaty najwiekszy potencjat.

PID procesu
P 7-38
Sprzezenie 100%
wyprzedzajace
Obstuga + /0% N
wartosci % % \ 4 % -
d j 2 0%
2099M€) | [jednostka] _ N [Jednostka] o0 [predkosc] -~ e Skalowanie Do sterowania
I d I pl?edkoscl > silnikiem
. ' AT002 |
Obstuga d I I
sprzezenia o | \100% / |
zwrotnego [jednostka] | |
l T l
P 7-30 1007 P 4-10
normalny/odwrécony Kierunek predkosci
130BA178.10 silnika

Diagram Sterowania PID procesu
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Zalecenia Pojektowe FC 300

Danfitt

— Prezentacja urzadzenia FC 300 —

Nastepujace parametry sg istotne dla Sterowania procesem

Parametr _ Opis funkciji
Sprzezenie zwrotne 1 Zrédto Par. Nalezy wybraé, z ktérych zrédet (tj. wejscie analogowe lub impulsowe) PID
7-20 procesu powinien mieé swoje sprzezenie zwrotne

Sprzezenie zwrotne 2 Zrddto Par.
7-22

Opcjonalne: Okresli¢, czy (i skad) PID procesu ma otrzymaé dodatkowy
sygnat sprzezenia zwrotnego. Jesli dodatkowe zrédto sprzezenia zwrotnego
zostanie wybrane, dwa sygnaty sprzezenia zwrotnego beda razem dodane
przed tym, jak bedg uzyte w Sterowaniu PID procesu.

Sterowanie normalne/odwrotne Par
7-30

Przy [0] pracy normalnej, Sterowanie procesem zareaguje wzrostem
szybkosci silnika, jesli sprzezenie zwrotne bedzie stawac sie nizsze niz
wartoé¢ zadana. W tej samej sytuacji, lecz przy [1] Pracy odwrotnej,
Sterowanie procesem zareaguje natomiast zmniejszeniem szybkosci silnika.

Anti Windup Par. 7-31

Funkcja ,anti windup" zapewnia, ze w przypadku, gdy albo granica
czestotliwosci albo granica momentu zostanie osiggnieta, integrator zostanie
nastawiony na wzmocnienie, ktére odpowiada aktualnej czestotliwosci.
Umozliwia to unikniecie btedu przy catkowaniu, ktéry nie moze by¢é w
zadnym wypadku naprawiony za pomocg zmiany predkosci. Ta funkcja
moze by¢ zablokowana, jesli wybierze sie [0] ,Wylgczony".

Wartos¢ sterowania startem Par, 7-32

W niektérych aplikacjach optymalne ustawienie regulatora procesu
bedzie oznacza¢ fakt, ze zadana wartos$¢ procesu zostanie osiggnieta po
dtugim czasie. W takich aplikacjach nastawienie czestotliwosci silnika na
czestotliwos¢, na ktdrg nastawiona jest przetwornica czestotliwoséci moze
by¢ korzystne, jesli chce sie uruchomi¢ silnik zanim regulator procesu
zostanie aktywowany. Robi sie to programujac Wartos$¢ startu PID procesu
(czestotliwo$¢) w tym parametrze.

Wzmocnienie proporcjonalne 7-33

Im wyzsza wartos¢, tym szybsze sterowanie. Jednak zbyt duza wartosc
moze doprowadzi¢ do oscylacji.

Stata czasowa catkowania Par 7-34

Eliminuje staty stan btedu predkosci. Mniejsza warto$¢ oznacza szybka
reakcje. Jednak zbyt mata warto$¢ moze doprowadzié¢ do oscylacji.

Stata czasowa rézniczkowania Par.
7-35

Dostarcza wzmochienie proporcjonalne do wskaznika zmiany sprzezenia
zwrotnego. Ustawienie zero wytgcza modut rédzniczkujacy.

Ograniczenie wzmocnienia modutu
rézniczkujacego Par. 7-36

Jesli zachodza szybkie zmiany w wartosci zadanej lub sprzezeniu zwrotnym
w danej aplikacji - co oznacza szybkie zmiany btedu - modut rézniczkujacy
moze wkrdtce by¢ zbyt dominujacy. Przyczyna jest jego reakcja na zmiany
btedu. Im szybsze sg zmiany btedu, tym silniejsze jest wzmocnienie modutu
rézniczkujacego. Wzmocnienie modutu rézniczkujacego moze, wiec, by¢
ograniczone, zeby umozliwi¢ ustawienie odpowiedniego statej czasowej
rézniczkowania dla powolnych zmian.

Przetworzenie czynnika posuwu do
przodu Par 7-38

W aplikacji, gdzie wystepuje odpowiednia (i w przyblizeniu liniowa) korelacja
pomiedzy wartoscig zadang procesu a predkoscig silnika potrzebnej do
otrzymania tej wartosci zadanej, Przetworzenie czynnika posuwu do przodu
moze by¢ uzyte, aby osiggnac lepszg dynamiczng prace Sterowania PID
procesu.

Stata czasowa filtra dolnoprzepus-
towego 5-54 (Zacisk impulsowy. 29),
5-59 (Zacisk impulsowy 33), Par.
6-16 (Zacisk analogowy 53), Par.
6-26 (zacisk analogowy 54)

Jesli wystepuja wahania sygnatu sprzezenia zwrotnego pradu/napiecia,
mozna je ztagodzi¢ za pomoca filtra dolnoprzepustowego. Stata czasowa
reprezentuje ograniczenie czestotliwosci tetnienia sygnatu sprzezenia
zwrotnego. Przykitad: Jesli filtr dolnoprzepustowy zostat ustawiony na

0,1 s, czestotliwo$¢ ograniczenia wyniesie 10 RAD/s (odwrotnos¢ 0,1s),
odpowiadajac (10/(2 x n)) = 1,6 Hz. To oznacza, ze wszelkie prady/napiecia,
ktorych oscylacje bedg sie rézni¢ o wiecej niz 1,6 na sekunde bedg
usuwane przez filtr. Innymi stowy, sterowanie bedzie dotyczy¢ tylko sygnatu
sprzezenia zwrotnego, ktéry rézni sie o czestotliwos¢ nizszg od 1,6 Hz.
Innymi stowy, filtr dolnoprzepustowy poprawia prace stanu statego, lecz
wybranie zbyt duzej statej czasowej filtra pogorszy dynamiczng prace
Sterowania PID procesu.
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Zalecenia Pojektowe FC 300 M

— Prezentacja urzadzenia FC 300 —

Nastepujacy przyktad Sterowania PID procesu jest uzywany w instalacji wentylacyjnej:

175ZA450.10
—
Zimne >
powietrze 100kW
Proces
wydzielania
sie ciepta
>
W n éJjPrzetwornik
i temperatury
gle
=N (= O I A N,
2|
2 § g ...........................................
o. -?: e
S &le
. " L , L1
W instalacji wentylacyjnej, temperatura ma by¢ L2
nastawialna od - 5 - 35°C z potencjometrem L3
nastawionym na 0-10 Volt. Ustawiona temperatura N i - - - - -
F- 1 - - - - -
musi by¢ utrzymywana na tym samym poziomie. W =
tym celu Sterowanie procesem jest uzywane. F‘[] [ [] !
Sterowanie odbywa sie typem odwrotnym, co _’T_ﬁ"/|
. 7 . 7z 6 6 6
oznacza to, ze gdy temperatura rosnie, [laredkosc o1 92 93 95 12 0 I
wentylacji takze wzrasta, aby wytworzy¢ wiecej S 37 o——] \
powietrza. Gdy temperatura spada, predkos¢ L1L2L3PE 18 o
jest redukowana. Uzyty przekaznik to czujnik gg zE
temperatury o dziatajacym zakresie -10-40°C, 4-20 ) 55 o
mA. Min. / Max. predkos$¢ 300 / 1500 obr/min. —
54 o
L
Uwaga: & Temp.
Przyktad pokazuje przekaznik z = fransmitter
dwoma drutami.
e
8
3
3

1. Start/Stop poprzez przetacznik podtaczony do zacisku 18.
Wartos$¢ zadana temperatury poprzez potencjometr (-5-35°C, 0-10 VDC) podtaczony do zacisku 53.
3. Sprzezenie zwrotne temperatury poprzez nadajnik (-10-40°C, 4-20 mA) podtaczony do zacisku
54. Przetacznik S202 nastawiony na Zataczony (wejscie pradu).
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— Prezentacja urzadzenia FC 300 —

Funkcja | Nr par. | Ustawienie

1) Nalezy upewnic sie, ze silnik dziata poprawnie. Postepuj nastepujaco:

Ustaw parametry silnika wg danych 1-2%* Jak wyszczegdlniono na tabliczce
zawartych na tabliczce znamionowej znamionowej silnika

Nalezy przeprowadzi¢ Auto. dopasowanie | 1-29 [1] Zat. petne AMA

przetwornicy czestotliwosci do silnika

(AMA)

2) Nalezy sprawdzi¢, czy silnik pracuje w odpowiednim kierunku.

Nacisng¢ przycisk [Hand on]. Sprawdzic¢ Ustawi¢ pozytywng wartos¢ zadana.
czy silnik pracuje i w ktérym kierunku sie

obraca.

W przypadku, gdy silnik obraca sie w
ztym kierunku, usung¢ wtyczke silnika i
przetacznik dwa z fazy silnika.

3) Upewni¢ sie, ze limity przetwornicy czestotliwosci sg ustawione na bezpieczne wartosci.

Sprawdzi¢, czy ustawienia zatrzymania 3-41 60 sek.

sq W granicach mozliwosci przektadnicy 3-42 60 sek.

czestotliwosci i pozwalajg na zastosowanie Zalezy od rozmiaru silnika/obcigzenia!

specyfikacji dziatania. Aktywne takze w trybie Hand.

Jesli to niezbedne, zabezpiecza silnik 4-10 [0] Zgodny z ruchem zeg

przed zmiang kierunkéw obrotow

Ustawi¢ dopuszczalne limity dla predkosci | 4-11 300 obr/min

silnika i czestotliwosci silnika 4-13 1500 obr/min (opcja domysina)
4-19 60 Hz (domysinie 132 Hz)

4) Skonfigurowa¢ wartos¢ zadang dla Regulaciji Procesu

Pozwala na ustawienie zakresu wartosci 3-00 [0] Min - Max

zadanej na "asymetryczny" poprzez
wybranie "Min-Maks" Zakres wart.

zadanej.

Wybra¢ odpowiednig jednostke wartosci 3-01 [13] °C

zadanej.

Ustawi¢ dopuszczalne limity dla sumy 3-02 -5 °C

wszystkich wartosci zadanych 3-03 35 °C

Ustawi¢ Wej. analogowe 53 jako zrédto 3-15 Niekonieczne (domyslinie)

wartosci zadanej
5) Zeskalowa¢ wejscia analogowe uzywane dla wartosci zadanej i sprzezenia zwrotnego.

Zeskalowaé¢ Wej. analogowe 1 (zacisk 6-10 0 vDC
53) uzywane do pomiaru temperatury 6-11 10 vDC
wartosci domysinej przy pomocy 6-14 -5 °C
potencjometru (-5-35°C, 0-10 VDQ). 6-15 35 °C
Zeskalowaé Wej. analogowe 2 ( zacisk 6-22 4 mA
54) uzywane do pomiaru temperatury 6-23 20 mA
sprzezenia zwrotnego przy pomocy 6-24 -10 °C
przetwornika (-10-40°C, 4-20 mA). 6-25 40 °C
6-26 0,001 sek. (opcja domysina).
6) Skonfigurowac sprzezenie zwrotne do Requlaciji Procesu
Ustawi¢ Wej. analogowe 54 jako zrddto 7-20 [2] Wej. analogowe 54

sprzezenia zwrotnego
7) Dostroi¢ parametry Requl.PID procesu

Wybraé ProcPIDster.odwr. 7-30 [1] Odwrotne

Uzy¢ wskazowek dotyczacych strojenia, 7-3* Patrz ponizsze wskazowki.

jesli majq zastosowanie lub dostroié

recznie

8) Zakonczone!

Zapisz ustawienie parametréw do LCP dla | 0-50 [1] Zaznaczy¢ "Wszystko do LCP"

bezpiecznego przechowania
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— Prezentacja urzadzenia FC 300 —

Optymalizacja regulatora procesu

Podstawowe ustawienia zostaty juz dokonane, to, co trzeba zrobic teraz to wybrac¢ optymalne ustawienia
dla wzmocnienia proporcjonalnego statej czasowej catkowania i rézniczkowania (par. 7-33, 7-34, 7-35).
W wiekszosci proceséw, mozna to zrobi¢ stosujac nastepujace wskazéwki podane ponizej.

1. Uruchomi¢ silnik
Nastawi¢ par. 7-33 (Proporcjonalne Wzmocnienie) na 0.3 i podwyzsza¢ dopdki sygnat sprzezenia
zwrotnego zacznie sie bez przerwy zmieniaé. Potem nalezy zmniejszy¢ warto$¢ az wartos¢ sygnatu
sie ustabilizuje. Teraz wzmocnienie proporcjonalne nizsze o 40-60%.

3. Nastawic par. 7-34 (Stata czasowa catkowania) na 20 i zmniejsza¢ warto$¢ dopdki sygnat sprzezenia
zwrotnego zacznie sie bez przerwy zmienia¢. Podnie$¢ statg czasowq catkowania az sygnat
sprzezenia zwrotnego sie ustabilizuje, po czym nastapi wzrost o 15-50%.

4. Par. 7-35 nalezy stosowac tylko do bardzo szybko dziatajacych systemdw (stata czasowa rézniczkowania).
Typowa wartos¢ to czterokrotnos$é ustawionej statej czasowej catkowania. Modut rézniczkujacy powinien
by¢ tylko stosowany, gdy optymalne ustawienie wzmocnienia proporcjonalnego i stata czasowej
catkowania zostato wybrane. Nalezy upewnic sie, ze oscylacje sygnatu sprzezenia zwrotnego sq
wystarczajaco ztagodzone przez filtr dolnoprzepustowy na sygnale sprzezenia zwrotnego.

Uwaga:
Jesli nastapi taka koniecznosé, start/stop moze by¢ aktywowany pewng liczbe razy,
zeby wywotaé zréznicowanie sygnatu sprzezenia zwrotnego.

0 Metoda dostrajania Ziegler Nichols
W celu dostrojenia regulatoréow PID, kilka metod dostrajania moze by¢ uzytych. Jedna metoda polega na
uzyciu techniki, ktéra zostata opracowana w latach 50-tych, ale przetrwata test czasu i jest stosowana do dzis.
Ta metoda znana jest jako metoda dostrajania Ziegler Nichols oraz mozna jg uznawac za dosc¢ szybka i brudna.

Uwaga:
Opisywana metoda nie moze by¢ stosowana przy aplikacjach, ktére mogty by¢ uszkodzone
przez oscylacje wytworzone przez znikome state ustawienia sterowania.

A y(®)
Kryteria dostosowania parametrow sg oparte na

ocenie systemu, znajdujacego sie na granicy
stabilnosci, a nie na dziataniu opartym na badaniu
kolejnych wartosci Podnosimy wzmocnienie —
proporcjonalne, az zauwazymy state oscylacje
(tak, jak sg mierzone na sprzezeniu zwrotnym),
tzn. dopdki system stanie sie nieznacznie staty.
Odpowiadajace wzmocnienie (zwane koricowym
wzmochieniem) oraz czas oscylacji (takze
zwanym czasem koncowym) sg okreslone, tak
jak jest pokazane na Rysunku 1.

130BA183.10

Rysunek 1. Nieznacznie staly system

Py, powinny by¢ mierzone, gdy amplituda oscylacji jest do$¢ mata. Potem znowu ,wycofujemy"
sie z tego wzmocnienia, tak jak jest to pokazane w Tabeli 1.
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Typ sterowania Proporcjonalne Stala czasowa Stala czasowa
wzmocnhienie calkowania rézniczkowania

Sterowanie PI 0.45 * Ky 0.833 * p, -

Doktadne sterowanie 0.6 * Ky 0.5 * p, 0.125 * p,

PID

Przeregulowanie PID 0.33 * Ky 0.5 * p, 0.33 * P,

Tabela 1: Dostrojenie regulatora metoda Ziegler Nichols, oparte na granicy stabilnosci.

Z doswiadczenia wynika, ze ustawienie sterowania zgodnie z zasadq Ziegler Nichols dostarcza
prawidtowa reakcje zamknietej petli dla wielu systemdw. Panel sterowania procesu moze dokonac
wielokrotnie ostatecznego dostrojenia, aby da¢ zadowalajace sterowanie.

Krok po kroku.

Krok 1. Nalezy wybrac tylko Proporcjonalne sterowanie, co oznacz, ze Stata czasowa catkowania jest
wybrana na warto$¢ maksymalna, podczas gdy stata czasowa rézniczkowania jest wybrana na zero.

Krok 2. Nalezy podnies¢ wartos¢ proporcjonalnego wzmocnienia, az punkt niestabilnosci zostanie
osiggniety (oscylacje zachowane) krytyczna wartos¢ wzmocnienia, Ky, jest osiggnieta.

Krok 3: Nalezy zmierzy¢ czas oscylacji, aby otrzymacé krytyczng stata czasowa, Py.
Krok 4: Nalezy uzy¢ powyzszg tabele, aby obliczy¢ potrzebne parametry sterowania PID.

0 Sterowanie pradu wewnetrznego
Przetwornica czestotliwosci posiada zintegrowane sterowanie ograniczenia pradu, ktory zatacza sie, kiedy
prad silnika, a w nastepstwie moment, przekracza ograniczenia momentu ustawione w par. 4-16 i 4-17.
Kiedy przetwornica czestotliwosci osigga ograniczenie pradu podczas pracy silnika lub pracy
pradotwdrczej, bedzie usitowac zejs¢ ponizej zaprogramowanych ograniczen momentu tak
szybko, jak bedzie to mozliwe, nie tracac kontroli nad silnikiem.

Uwaga:

Kiedy sterowanie pradu jest aktywne, przetwornica czestotliwosci moze zostac zatrzymana

tylko za pomocg zacisku cyfrowego, jesli zostanie ustawiony na Wybieg silnika, odwrotny

[2] lub Wybieg silnika i reset, odwrotny [3]. Inny sygnat na zaciskach 18 do 33 nie bedzie
aktywny, az przetwornica czestotliwosci oddali sie od ograniczenia pradu.

O Zapisywanie parametrow w dot
Zapisywanie parametrow w dét umozliwiajg nastepujace narzedzia:

e Oprogramowanie komputerowe MCT 10 - opis znajduje sie w Instrukcji obstugi oprogramowania FC 300 PC.
e Opcje magistrali komunikacyjnej - opis znajduje sie w Dokumentacji techniczno-ruchowej FC

300 Profibus lub Dokumentacji techniczno-ruchowej FC 300 DeviceNet.
e tadowanie LCP opisano w grupie par. 0-5x.

O Ogolne aspekty emisji EMC
Zaktocenie elektryczne jest zwykle spowodowane przy czestotliwosci w zakresie od 150 kHz do
30 MHz. Zaktécenie przenoszone w powietrzu z systemu napedowego w zakresie od 30 MHz
do 1 GHz jest generowane przez inwerter, kabel silnika i silnik.
Jak pokazano na ponizszym rysunku, prady pojemnosciowe w kablu silnika potaczone z
wysokim dV/dt napiecia silnika generuja prady uptywowe.
Zastosowanie ekranowanego kabla silnika zwieksza prad uptywowy (patrz rysunek ponizej),
poniewaz kable ekranowane majg wieksza pojemnos$¢ doziemng, niz kable nieekranowane. Jesli
prad uptywowy nie jest filtrowany, bedzie powodowat wieksze zaktdcenia w zasilaniu w zakresie
czestotliwosci radiowej ponizej ok. 5 MHz. Poniewaz prad uptywowy (I1) jest przenoszony z powrotem
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do urzadzenia przez ekran (I 3), w zasadzie wystepuje tylko niewielkie pole elektromagnetyczne
(I4) z ekranowanego kabla silnika, jak pokazano na rysunku ponizej.

Ekran redukuje rozchodzace sie zaktocenia, ale zwieksza zaktdcenia o matej czestotliwosci w zasilaniu. Ekran
kabla silnika powinien by¢ potaczony z obudowg przetwornicy czestotliwosci oraz z obudowa silnika. Najlepiej
nadajq sie do tego zaciski zintegrowane z ekranem, ktore zapobiegajq skrecaniu sie koncéwek ekranu
(skrecone odcinki oplotu ekranu lub przewodu wielozytowego). Powoduje to wzrost impedancji ekranu przy
wyzszych czestotliwosciach, co z kolei ogranicza dziatanie ekranu i zwieksza prad uptywowy (I4).

Jesli kabel ekranowany zostanie uzyty w przypadku Profibusa, magistrali standardowej,

przekaznika, przewodu sterujacego, interfejsu sygnatowego i hamulca, obie koncéwki ekranu

nalezy przymocowac¢ do obudowy. Jednak w niektérych przypadkach bedzie konieczne

przerwanie ekranu, aby zapobiec powstawaniu petli pragdowych.

| LINIA |PRZETWORNICA | EKRANOWANY KABEL SILNIKA | SILNIK |
[ lczesTorumosc [ |
— &Y Cs, Ul —1 ' Cs
(o] [l
o B ]| ] 1l
Ze PE PE| <2 111Cs  Kabel uziemienia_ |
Ll I T Ekran bt
s SRS SR T
I ' ' I ] z
= o
Plaszczyzna uziemienia xR

Jesli ekran ma zosta¢ umieszczony na ptycie montazowej przetwornicy czestotliwosci, ptyte montazowg,
nalezy wykona¢ z metalu, poniewaz prady ekranu powinny zosta¢ odprowadzone z powrotem

do urzadzenia. Ponadto, nalezy zapewni¢ dobry kontakt elektryczny miedzy ptytaq montazowg

a obudowg przetwornicy czestotliwosci poprzez wkrety montazowe.

Jesli chodzi o instalacje, generalnie prosciej jest uzy¢ kabli nieekranowanych, niz ekranowanych.

Uwaga:
W wyniku zastosowania kabli nieekranowanych nie zostang spetnione niektére wymogi
dotyczace emisji, cho¢ wymogi dotyczace odpornosci zostang zachowane.

Aby ograniczy¢ poziom zaktdcen z catego systemu (urzadzenie + instalacja) nalezy maksymalnie
skroci¢ kable silnika i hamulca. Nalezy unika¢ uktadania kabli wrazliwych na poziom sygnatu
wzdtuz kabli silnika i hamulca. Zaktécenia radiowe przekraczajagce 50 MHz (przenoszone w
powietrzu) sq generowane szczegodlnie przez elektronike sterowania.
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Wyniki testow EMC (emisja, odpornosc)

Nastepujace wyniki testdw uzyskano uzywajac systemu z przetwornicg czestotliwosci (z opcjami, jesli dotyczy), ekranowanym przewodem sterujgcym, skrzynka,

sterowania z potencjometrem oraz silnikiem i kablem silnika.

FC 301/ FC 302
200 -240 V
380 -500 V

FC 301/FC 302 A2
0-3,7 kW 200-240 V
0-7,5 kW 380-500 V

FC 301 ze zintegrowanym filtrem
0-3,7 kW 200-240 V
0-7,5 kW 380-480 V

FC 302 ze zintegrowanym filtrem
0-3,7 kW 200-240 V
0-7,5 kW 380-500 V

40 m
40 m

Brak

Brak

40 m
40 m

Brak

Brak

Brak
40 m

Brak

Brak

40 m
40 m

Brak

Brak

Brak
Brak

Brak
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O Wymagane poziomy zgodnosci

Norma / $rodowisko Budownictwo, handel i przemyst lekki Srodowisko przemystowe

IEC 61000-6-3 Klasa B Klasa B

IEC 61000-6-4 Klasa A-1 Klasa A-1

EN 61800-3 (z ograniczeniem) Klasa B Klasa B Klasa A-2 Klasa A-2

EN 61800-3 (bez ograniczenia) Klasa A-1 Klasa A-1 Klasa A-2 Klasa A-2

EN 55011: Wartosci progowe i metody pomiaréw zaktdcen radiowych generowanych przez
przemystowy, naukowy i medyczny (ISM) sprzet wysokiej czestotliwosci.

Klasa A-1: Sprzet uzywany w srodowisku przemystowym.

Klasa A-2: Sprzet uzywany w srodowisku przemystowym.

Klasa B-1: Sprzet uzywany w miejscach wystepowania publicznej sieci zasilajacej (budownictwo,

handel i przemyst lekki).

O Odpornos¢ EMC
W celu udokumentowania odpornosci na zaktdcenia elektryczne zjawisk elektrycznych
przeprowadzono nastepujace testy odpornosci w systemie, sktadajacym sie z przetwornicy
czestotliwosci (z opcjami, jesli dotyczy), ekranowanym przewodem sterowniczym i skrzynkg
sterowania z potencjometrem, kablem silnika i silnikiem.

Testy zostaty przeprowadzone zgodnie z nastepujgcymi podstawowymi normami:

e EN 61000-4-2 (IEC 61000-4-2): Wyladowania elektrostatyczne
Symulacja wytadowan elektrostatycznych pochodzacych od ludzi.
e EN 61000-4-3 (IEC 61000-4-3): Zewnetrzne pole
elektromagnetyczne o modulowanej amplitudzie
Symulacja oddziatywania radarowego i radiowego sprzetu komunikacyjnego
oraz komunikacji komédrkowej.
e EN 61000-4-4 (IEC 61000-4-4): Przepiecia
Symulacja zaktécen wywotywanych przez przetgczanie za pomocg stycznika,
przekaznikdw lub podobnych urzadzen.
e« EN 61000-4-5 (IEC 61000-4-5): Stany nieustalone
Symulacja standw nieustalonych wywotanych np. przez piorun, ktéry uderzyt w poblizu instalacji.
e EN 61000-4-6 (IEC 61000-4-6): Tryb wspolny RF
Symulacja oddziatywania nadajacego sprzetu radiowego podtaczonego do kabli potaczeniowych.

Patrz nastepujacy formularz odpornosci EMC.
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Odpornos¢ - ciag dalszy

FC 301/FC 302; 200-240 V, 380-500 V

10 Vrms

2 kv/2 Q DM
4 kv CM
4 kV/12 Q CM

4 kv o s k2 v I =

Hamulec

2 kv e 2 kw2 I
2 kv e 2 kw2 I 10 Vs
2 kv e 2 k2 I

10 Verms

Linie sterowania

Linie przekaznikowe

Kabel LCP 10 Vrms

Obudowa
— — 10 V/m —
6 kv CD

AD: ESD - powietrze
CD: ESD - kontakt
CM: Tryb wspdlny
DM: Tryb rézniczkowy

1. Iniekcja na ekranie kabla.
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O Izolacja galwaniczna (PELV)
PELV zapewnia ochrone za pomoca bardzo niskiego napiecia. Zabezpieczenie przed porazeniem pradem
jest zapewnione pod warunkiem zastosowania zasilania elektrycznego typu PELV oraz wykonania
instalacji zgodnie z lokalnymi/krajowymi przepisami dotyczacymi elementow PELV.

Wszystkie zaciski sterowania i zaciski przekaznikowe 01-03/04-06 sg zgodne z PELV (Protective Extra Low
Voltage). (Nie dotyczy urzadzen 525-600 V oraz uziemionej nogi trojkata powyzej 300 V).

Zapewniona izolacja galwaniczna polega na spetnieniu wymogéw dotyczacych wiekszej izolacji i zapewnieniu
wilasciwych odlegtosci/drog uptywu. Te wymogi zostaty opisane w normie EN 61800-5-1.

Elementy sktadowe izolacji elektrycznej, jak opisano ponizej, rowniez spetniajg wymogi, dotyczace
wiekszej izolacji i odpowiedniego testu, zgodnie z norma EN 61800-5-1.
Izolacja galwaniczna PELV wystepuje w szesciu punktach (patrz rysunek):

1. Zasilacz (SMPS) z izolacjg sygnatu Upc, 3
wskazujacy napiecie pradu posredniego. ‘

2. Uktad wyzwalania tranzystoréow IGBT N+ Zti D_ﬁ = 4 M
(transformator impulsowy/transoptory). N -

3. Przetworniki pradowe. i |

4. Transoptor, modut hamulca. I Z Z Z Z .

5. Udar wewnetrzny, zaktocenia radiowe RFI i | | g

obwody pomiaru temperatury. -- --
6. Przekazniki niestandardowe. @ % Z

Izolacja galwaniczna

Funkcjonalna izolacja galwaniczna (a i b na rysunku) dotyczy opcji zasilania rezerwowego
24 V oraz standardowego interfejsu magistrali RS 485.

0O Uptyw pradu

Ostrzezenie:
Dotkniecie czesci elektrycznych moze by¢ $miertelne - nawet po odtaczeniu urzadzenia od zasilania.
Nalezy pamietac¢ o odtgczeniu pozostatych wejsé napiecia, takich jak podziat
obcigzenia (potaczenie obwodu posredniego DC) oraz potaczenie silnika w zakresie
podtrzymania kinetycznym odzyskiem energii.
Uzywajac VLT AutomationDrive FC 300 (przy 7,5 kW i mniej):
odczekac¢ co najmniej 2 minut

Uptyw pradu
Uptyw pradu z urzadzenia FC 300 przekracza 3,5 mA. Aby zapewni¢ dobre potaczenie mechaniczne
kabla uziemienia z przytgczem uziemienia (zacisk 95), przekrdj poprzeczny kabla musi wynosié
przynajmniej 10 mm2 lub nalezy zastosowac 2 uziemione, zakonczone oddzielnie kable znamionowe.
Wytacznik réznicowopradowy
Ten produkt moze generowac prad A DC w przewodzie ochronnym. Jesli w ramach dodatkowego
zabezpieczenia zastosowano wytacznik réznicowopradowy (RCD), nalezy uzy¢ tylko RCD typu B (z opdznieniem
czasowym) po stronie zasilania tego produktu. Patrz rowniez Uwagi dot. stosowania RCD MN.90.GX.02.
Uziemienie ochronne przetwornicy czestotliwosci i zastosowanie wytgcznika RCD powinno
zawsze by¢ zgodne z przepisami krajowymi i lokalnymi.
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O Wybor rezystora hamulca
Aby wybra¢ wiasciwy rezystor hamulca nalezy wiedzie¢, jak czesto hamowac i z jakg mocg hamowania.

Przerywany cykl pracy rezystora (s5), czesto uzywany przez dostawcow silnikow przy okreslaniu
dopuszczalnego obcigzenia, stanowi wskazéwke cyklu pracy z jakg rezystor pracuje.

Przerywany cykl pracy rezystora jest obliczany w nastepujacy sposob, gdzie: T= czas cyklu w
sekundach, a tp to czas hamowania w sekundach (czasu cyklu): Maks. dopuszczalne obcigzenie
rezystora hamulca jest podane jako moc szczytowa w danym przerywanym cyklu pracy. Dlatego
nalezy ustali¢ moc szczytowg dla rezystora hamulca i wartos¢ rezystora.

130BA167.10
Obcigzenie A

Predkosc¢

Cykilpracy = Tp/T

Maks. dopuszczalne obcigzenie rezystora hamulca jest podane jako moc szczytowa dla danego ED.
Dlatego nalezy ustali¢ moc szczytowg dla rezystora hamulca i wartos¢ rezystora.

Przedstawiony przyktad i wzoér dotyczg modelu

y pray yeea Ppeak = PMoTOR X MBR(%) X N MOTOR X NvLT [W]
FC 302.

Rezystancje hamowania oblicza sie w nastepujacy Rrre = Uhe/Prrax
sposob:

Jak wida¢, rezystancja hamowania zalezy od napiecia obwodu posredniego (UDC).

W przypadku przetwornic czestotliwosci FC 301 i FC 302 z napieciem zasilania 3 x 200-240 V,
hamulec bedzie aktywny przy 390 V (UDC). Jesli napiecie zasilania w przetwornicy czestotliwosci
wynosi 3 x 380-500 V, hamulec bedzie aktywny przy 810 V (UDC), a jedli napiecie zasilania
wynosi 3 x 525-600 V, hamulec bedzie aktywny przy 943 V (UDC).

Uwaga:
Sprawdzi¢, czy rezystor hamulca obstuguje napiecie rzedu 430 V, 850 V lub 930 V
- chyba, ze uzyto rezystoréw hamulca firmy Danfoss.
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Firma Danfoss zaleca rezystancje hamowania Rrec, 107780
tj. taka, ktéra zagwarantuje, ze przetwornica 200V : Rrpe = —— 1o Q]

S, . ) , Psirnrr
czestotliwosci bedzie w stanie hamowac przy
najwyzszym momencie hamowania (Mpr) 160%. 464923
N motor Wynosi zwykle 0,90, natomiast nvit 300V : Rrec = m (€]
S NIK
wynosi zwykle 0,98.
W przypadku przetwornic czestotliwosci 200 V, 630137
. - - - T (
500 V i 600 V, Rrec przy momencie hamowania 600V Rupe = 5= (€]

160% jest zapisany jako:

Uwaga:

Wybrana wartos¢ rezystancji rezystora hamulca nie powinna przekracza¢ wartosci

zalecanej przez firme Danfoss. Jesli zostanie wybrany rezystor hamulca o wyzszej

wartosci omowej, moment hamowania 160% moze nie zostaé osiggniety z powodu ryzyka
wylaczenia sie przetwornicy czestotliwosci z powoddéw bezpieczenstwa.

Uwaga:

Jesli dojdzie do zwarcia w tranzystorze hamulca, mozna zapobiec rozproszeniu mocy w rezystorze
hamulca tylko poprzez odtaczenie zasilania sieciowego przetwornicy czestotliwosci za pomocg
wytacznika lub stycznika. (Stycznik moze by¢ sterowany przez przetwornice czestotliwosci).

00 Sterowanie za pomocg funkcji hamowania
Zadaniem hamulca jest ograniczanie napiecia w obwodzie posrednim, kiedy silnik petni funkcje generatora.
Dzieje sie tak na przyktad, kiedy obcigzenie napedza silnik, a moc akumuluje sie na obwodzie DC.
Hamulec zostat skonstruowany jak obwdd przerywacza ze ztgczem zewnetrznego rezystora hamulca.
Umieszczenie rezystora hamulca na zewnatrz oferuje nastepujace korzysci:

- Rezystor hamulca moze zosta¢ wybrany na podstawie danej aplikacji.
- Energia hamowania moze by¢ rozpraszana poza panelem sterowania, np. tam, gdzie mozna jg wykorzystac.
- Elektronika przetwornicy czestotliwosci nie przegrzeje sie, jesli rezystor hamulca zostanie przecigzony.

Hamulec jest zabezpieczony przed zwarciem rezystora hamulca, a tranzystor hamulca jest monitorowany
w celu wykrycia zwarcia tego tranzystora. Do zabezpieczenia rezystora hamulca przed przecigzeniem z
powodu btedu w przetwornicy czestotliwoéci mozna wykorzysta¢ wyjscie przekaznikowe/cyfrowe.
Ponadto hamulec umozliwia odczyt mocy chwilowej oraz mocy sredniej z ostatnich 120 sekund.
Hamulec moze réwniez monitorowac moc zasilajacg i upewniac sie, ze nie przekracza ona ograniczenia
wybrane w par. 2-12. W par. 2-13 wybierz funkcje do wykonania kiedy moc przekazywana do
rezystora hamulca przekracza ograniczenie ustawione w par. 2-12.

Uwaga:
Monitorowanie mocy hamowania nie jest funkcjq bezpieczenstwa; do tego wymagany jest
przetacznik termiczny. Obwdd rezystora hamulca nie jest zabezpieczony przed uptywem.

Kontrola przepiéze (OVC) (wytaczny rezystor hamulca) moze by¢ wybrana jako alternatywna funkcja
hamowania w par. 2-17. Ta funkcja jest aktywna dla wszystkich jednostek. Funkcja ta umozliwia unikniecie
wylaczenia awaryjnego w przypadku gdy napiecie obwodu DC wzrosnie. Proces ten mozna przeprowadzic¢
poprzez podniesienie poziomu czestotliwosci wyjsciowej do poziomu ograniczenia napiecia z obwodu DC.
Funkcja ta jest bardzo przydatna np. jesli czas zwalniania jest zbyt krdtki poniewaz uniknieto wytaczenia
awaryjnego przetwornicy czestotliwosci. W tym przypadku czas zwalniania jest przedtuzony.
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O Sterowanie hamulcem mechanicznym
W aplikacjach dzwigowych niezbedna jest mozliwos¢ sterowania hamulcem elektromagnetycznym. Do
tego wymagane jest wyjscie przekaznikowe (przekaznikl lub przekaznik2) lub zaprogramowane wyjscie
cyfrowe (zacisk 27 lub 29). Zwykle to wyjscie powinno by¢ zamkniete tak dtugo, jak przetwornica
czestotliwosci nie moze 'utrzymad’ silnika, np. z powodu zbyt duzego obcigzenia. W par. 5-40
(parametr tablicowy), par. 5-30 lub par. 5-31 (wyjscie cyfrowe 27 lub 29) nalezy wybrac¢ sterowanie
hamulcem mechanicznym [32] dla aplikacji z hamulcem elektromagnetycznym.

W przypadku wyboru Kontroli hamulcem mechanicznym [32], przekaznik hamulca mechanicznego
jest zamkniety podczas startu dopdki prad wyjsciowy przekracza poziom wybrany w par. 2-20 Prad
zwalniania hamulca. Podczas stopu hamulec mechaniczny bedzie zamkniety, kiedy predkos¢ nie
przekracza poziomu wybranego w par. 2-21 Predkos¢ do zatacz. hamulca [obr/min]. Jesli przetwornica
czestotliwosci zostata wprowadzona w stan alarmowy, np.: zdarzenie przepiecia, natychmiast zatacza l
sie hamulec mechaniczny. Wystepuje to rowniez w przypadku bezpiecznego stopu.

v

130BAD74.11

Start zac. 1=o0n

18 O=off
Par 1-71

Czas opdznienia h Par 2-21

startu T

Predkos$¢ zataczania
Predkosé — pamulca
watu Par 1-74
L Predkosé
Prad wyjsciowy startowa I —
Prad wstepnej /-‘
magnetyzacji
lub prad Par 2-20
i Par 1-76 Prad startowy/ -

wstrzymania DC Par 2-00 Prad wstrzymania DC Prad zwalniania hamulca

Par 2-23
Czas opdznienia
hamulca

N
\

Czas reakcji hamulca EMK

T
Rele 01 on
off

~ |

Hamulec mechaniczny —

Odblokowany

Czas

Opis krok po kroku
Przy podnoszeniu/opuszczaniu wymagana jest mozliwos¢ sterowania hamulcem elektromechanicznym.

e Do kontroli hamulcem mechanicznym mozna uzy¢ jakiegokolwiek wyjscie przekaznikowe lub cyfrowe
(zacisk 27 lub 29), a jesli jest to niezbedne z odpowiednim stycznikiem magnetycznym.

e Nalezy upewnic¢ sie, wyjscie pozostaje odtaczone od napiecia tak dtugo jak przetwornica
czestotliwosci nie moze napedzac silnika, na przyktad z powodu zbyt duzego obcigzenia lub
z powodu faktu, ze silnik nie zostat jeszcze rozmontowany.

e Przed podtaczeniem hamulca mechanicznego nalezy wybra¢ Kontrole hamulcem
mechanicznym [32] w par. 5-4%*,.

e Hamulec zostaje zwolniony, kiedy prad silnika przekracza zaprogramowang wartos¢ w par. 2-20.

e Hamulec jest zataczony, kiedy czestotliwo$¢ wyjsciowa jest mniejsza od czestotliwosci ustawionej w
par. 2-21 lub 2-22 pod warunkiem, ze przetwornica czestotliwosci wykonuje polecenie stop.

Uwaga:

W przypadku podnoszenia pionowego lub aplikacji podnoszacych, nalezy upewnic sie,
ze obcigzenie moze zosta¢ zatrzymane na wypadek nagtej potrzeby lub wadliwego
dziatania pojedynczej czesci takiej jak stycznik itd.

Jesli przetwornica czestotliwosci znajduje sie w trybie alarmowym lub wystgpito przepiecie,
hamulec mechaniczny natychmiast zatacza sie.
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Zalecenia Pojektowe FC 300 M

— Prezentacja urzadzenia FC 300 —

O Sterownik Zdarzen
Sterownik zdarzen (SLC) to gtéwnie sekwencja dziatan zdefiniowanych przez uzytkownika (patrz
par. 13-52), wykonywanych przez SLC, kiedy zdefiniowane przez uzytkownika, powigzane zdarzenie
(patrz par. 13-51) zostanie oszacowane jako TRUE (prawda) przez SLC.
Zdarzenia i dziatania s numerowane i tgczone w pary. Oznacza to, ze kiedy zdarzenie [0] zostanie
zrealizowane (osiggnie warto$¢ TRUE (prawda)), nastepuje realizacja dziatania [0]. Nastepnie
oceniane sg warunki zdarzenia [1] i jesli zostang ocenione jako TRUE (prawda), zostanie zrealizowan
dziatanie [1] itd. Zdarzenia i dziatania umieszczone sq w parametrach tablicy.

Tylko jedno zdarzenie bedzie oceniane w danym momencie. Jesli zdarzenie zostanie ocenione
jako FALSE (fatsz), nic sie nie dzieje (w SLC) podczas biezacego odstepu skanowania i zadne inne
zdarzenia nie bedq oceniane. Oznacza to, ze kiedy SLC startuje, ocenia zdarzenie [0] (i tylko
zdarzenie [0]) w kazdym odstepie skanowania. Tylko kiedy zdarzenie [0] zostanie ocenione jako
TRUE (prawda), SLC realizuje czynnos$¢ [0] i rozpoczyna ocene zdarzenia [1].

Polecenie . ‘2
Mozna zaprogramowac od 0 do 20 zdarzer i dziatan. Start Zdarzenie 0/ Czynnosc¢ 0

Po realizacji ostatniego zdarzenia / dziatania,
sekwencja startuje ponownie od zdarzenia [0]
/ dziatania [0]. Ilustracja przedstawia przyktad
z trzema zdarzeniami / dziataniami:

Zdarzenie 2/
Czynnos¢ 2

Zdarzenie 1/
Czynnosc¢ 1

130BA062.11

Uruchamianie i wytaczanie SLC:

Uruchamiania i zatrzymywania SLC mozna dokonywac¢ poprzez wybranie ,Zataczone [1]" lub
"Wytaczone [0]" w par. 13-00. SLC zawsze sie uruchamia w stanie 0 (kiedy ocenia zdarzenie
[0]). Jesli przetwornica czestotliwosci zostanie zatrzymana lub zatrzymana z wybiegiem silnika
za pomocg dowolnych srodkdw (przez wejscie cyfrowe, magistrale komunikacyjng lub inne), SLC
automatycznie sie wytacza. Jesli przetwornica czestotliwosci zostanie uruchomiona za pomocq
dowolnych s$rodkow (przez wejscie cyfrowe, magistrale komunikacyjng lub inne), SLC réowniez sie
uruchamia (pod warunkiem, ze w par. 13-00 wybrano ,Wiaczone [1]").

O Skrajne warunki pracy
Zwarcie
Przetwornica czestotliwosci jest zabezpieczona przez zwarciami za pomocag pomiaru pradu w kazdej z trzech
faz silnika. Zwarcie miedzy dwiema fazami wyjsciowymi spowoduje przetezenie w inwerterze. Jednak kazdy
tranzystor inwertera zostanie wytaczony oddzielnie, kiedy prad zwarcia przekroczy dozwolong wartosc.
Aby zabezpieczy¢ przetwornice czestotliwosci przez zwarciem przy podziale obcigzenia i wyjsciach
hamulca, nalezy postepowac wedtug wytycznych projektowych dla tych portow.

Po 5-10 us uktad wyzwalania tranzystoréw IGBT wytgcza inwerter i przetwornica czestotliwosci
wyséwietla kod btedu, zaleznie od pradu, impedancji i czestotliwosci silnika.

Btad masy
W przypadku btedu doziemienia na fazie silnika inwerter wytacza sie w ciagu kilku ps,
zaleznie od impedancji i czestotliwosci silnika.

Przelaczanie na wyjsciu
Przefaczanie na wyjsciu miedzy silnikiem i przetwornicg czestotliwosci jest catkowicie dozwolone. Nie moze to
w Zzaden sposob uszkodzi¢ przetwornicy czestotliwosci. Jednak moga pojawic sie komunikaty o btedach.
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Zalecenia Pojektowe FC 300 M

— Prezentacja urzadzenia FC 300 —

Przepiecie generowane przez silnik
Napiecie w obwodzie posrednim wzrasta, kiedy silnik petni funkcje generatora. Dzieje
sie tak w nastepujacych przypadkach:

1. Obcigzenie napedza silnik (przy statej czestotliwosci wyjsciowej z przetwornicy
czestotliwosci), tj. obciazenie generuje energie.

2. Podczas zatrzymania (,ramp-down"), jesli moment bezwiadnosci jest wysoki, tarcie
jest niskie, a czas hamowania jest zbyt krétki na rozproszenie energii jako utraty
w przetwornicy czestotliwosci, silniku i instalacji.

3. Nieprawidtowe ustawienie kompensacji poslizgu moze spowodowac wyzsze napiecie obwodu DC.

Panel sterowania LCP moze prébowaé poprawi¢ zatrzymanie jesli to bedzie

mozliwe (par. 2-17 Kontrola przepiéee.

Inwerter wytgcza sie, aby ochroni¢ tranzystory i kondensatory obwodu posredniego

po osiggnieciu pewnego poziomu nhapiecia.

Patrz par. 2-10i par. 2-17 aby wybra¢ metode uzywang do sterowania poziomem napiecia obwodu posredniego.

v
L/

Zwolnienie zasilania

Podczas zwolnienia zasilania przetwornica czestotliwosci nadal dziata, az napiecie obwodu posredniego
spadnie ponizej minimalnego poziomu zatrzymania, ktéry wynosi zwykle 15% ponizej najnizszego
znamionowego napiecia zasilania przetwornicy czestotliwosci.

Napiecie zasilania przed zwolnieniem i obcigzeniem silnika okresla, ile potrwa wybieg silnika dla inwertera.

Przecigzenie statyczne w trybieVVCplus

Kiedy przetwornica czestotliwosci jest przecigzona (zostanie osiggniete ograniczenie momentu w par.
4-16/4-17), sterowanie redukuje czestotliwos$¢ wyjsciowg, aby zmniejszy¢ obcigzenie.

Jesli przecigzenie jest zbyt duze, moze wystgpi¢ prad, ktory spowoduje wylgczenie

przetwornicy czestotliwosci po ok. 5-10 s.

Praca w zakresie ograniczenia momentu jest limitowana w czasie (0-60 s) w par. 14-25.

O Zabezpieczenie termiczne silnika ' Is] _
Temperatura silnika jest obliczana na podstawie g
. . Ly . 2000 g
pradu silnika, czestotliwosci wyjsciowej i czasu ! 2
lub termistoru. Patrz par. 1-90 w rozdziale '°°z T
Sposéb programowania. 3 \\ .
3 N
2 ™ \\
100 \\\~\ L tour= 1 % fun
50 = ———four= 2 X fyn
ig four= 0.2 X fyy
30
20
10 T
1.0 1.2 1.4 1.6 1.8 2.0 uN

O Dziatanie bezpiecznego stopu (jedynie
dla FC 302)
FC 302 moze uruchomi¢ wyznaczong funkcje bezpieczenstwa ,Zatrzymanie niekontrolowane
poprzez odtaczenie zasilania" (zgodnie z projektem IEC 61800-5-2) lub Kategorig zatrzy-
mania 0 (zgodnie z definicjg w EN 60204-1).
Zostata zaprojektowana i zatwierdzona jako zgodna z wymogami Kategorii bezpieczenstwa 3
wediug EN 954-1. Ta funkcja nazywa sie Bezpieczny Stop.
Przed scaleniem i uzyciem Bezpiecznego Stopu FC 302 w instalacji, nalezy przeprowadzi¢ doktadng
analize ryzyka na instalacji w celu okreslenia czy funkcjonalno$¢ Bezpiecznego Stopu FC 302
i kategoria bezpieczenstwa sg odpowiednie i wystarczajace.
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— Prezentacja urzadzenia FC 300 —

Funkcje Bezpieczny stop uruchamia sie, odtagczajac napiecie na zacisku 37 inwertera bezpieczenstwa.
Podtaczajac inwerter bezpieczenstwa do zewnetrznych urzadzen bezpieczenstwa, ktére zapewniajg
bezpieczne opdznienie, mozna otrzymac instalacje o Kategorii bezpiecznego stopu 1. Funkcja Bezpiecznego
Stopu w FC 302 moze by¢ uzyta dla silnikéw asynchornicznych i synchronicznych.

Aktywacja Bezpiecznego stopu (tj. odtaczenie napiecia zasilania 24 V DC od zacisku
37) nie zapewnia bezpieczenstwa elektrycznego.

1. Wigczy¢ funkcje Bezpieczny stop, odtaczajac napiecie zasilania 24 V DC od zacisku 37.
2. Po aktywacji Bezpiecznego stopu, przetwornica czestotliwosci zatrzymuje sie z wybiegiem
silnika (zatrzymuje sie tworzac pole rotacyjne w silniku).

Gwarantuje sie, ze przetwornica czestotliwosci nie uruchomi ponownie tworzenia pola rotacyjnego
z powodu btedu wewnetrznego (zgodnie z Kat. 3 EN 954-1).

Po aktywacji Bezpiecznego stopu, na wyswietlaczu FC 302 pojawi sie tekst ,,Bezpieczny stop aktywowany".

Towarzyszacy tekst pomocy brzmi ,Nastgpita aktywacja Bezpiecznego stopu. Oznacza to, ze Bezpieczny stop
zostat aktywowany, lub ze normalna praca nie zostata jeszcze wznowiona po jego aktywacji. UWAGA: Wymogi
Kategorii 3 EN 945-1 zostang spetnione pod warunkiem odciecia lub obnizenia zasilania 24 V DC od zacisku 37.

Aby wznowi¢ prace po aktywacji Bezpiecznego stopu nalezy najpierw podtaczy¢ napiecie 24 V DC do
zacisku 37 (tekst ,Bezpieczny stop aktywowany" jest nadal wyswietlany), po czym wygenerowac sygnat
Reset (przez magistrale, wejscie/wyjscie cyfrowe lub przycisk [Reset] na inwerterze).

Uwaga:

Funkcja Bezpiecznego Stopu w FC 302 moze by¢ uzyta dla silnikdw asynchornicznych i

synchronicznych. Moze zdarzy¢ sie, ze wystapig dwa btedy w pdtprzewodniku mocy przetwornicy

czestotliwosci. W przypadku uzywania synchronicznego silnika moze to spowodowac szczatkowq
rotacje. Rotacja moze by¢ obliczona wedtug kata= 360/(liczba biegunéw). Aplikacja uzywajac
synchronicznych silnikdw musi uwzgledniaé¢ powyzszg mozliwos¢ i upewnic sie, ze nie jest to krytyczny
przypadek bezpieczenstwa. Ta sytuacja nie odnosi sie do silnikow asynchronicznych.

Uwaga:

Aby uzywac funkcji bezpiecznego stopu zgodnie z Kategorig 3, do chwili instalacji Bezpiecznego
Stopu musi zostac spetniona okreslona liczba warunkéw. W celu uzyskania dalszych informacji
prosze zapozna¢ sie z rozdziatem Instalacja Bezpiecznego Stopu.

Uwaga:

Przetwornica czestotliwosci nie zapewnia zabezpieczenia przed przypadkowym lub umys$inym
doprowadzeniem napiecia do zacisku 37 i wyniklym resetem. To zabezpieczenie nalezy zapewnic
przez urzadzenie przerywajace na poziomie aplikacji lub na poziomie organizacyjnym.
Dodatkowe informacje znajduja sie w sekcji Instalacja Bezpiecznego stopu.

54 MG.33.B4.49 - VLT to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss



Zalecenia Pojektowe FC 300

Sposdéb wyboru urzadzenia VLT

%

o Dane elektryczne

0 Zasilanie 3 x 200-240 V AC

FC 301 / FC 302
0.25 0.37 0.55 0.75 1.1

Ciagty

6.6 7.5 10.6 12.5

(3 x 200-240 V) [A]
Przerywany

29 38 56 74 10.6 12.0 17.0 20.0
(3 x 200-240 V) [A]
Ciagty

0.65 0.86 1.26 1.66 2.38 2.70 3.82 4.50
KVA (208 V AC) [KVA]
Maks. przekréj kabla
(zasilania, silnika, 24 - 10 AWG
hamulca) 0,2 - 4 mm?

Ciagty
(3 x 200-240 V) [A]

Przerywany
S, 26 35 51 6.6 94 109 15.2 18.1
(3 x 200-240 V) [A]

[QDDH Maks. bezpieczniki
258 10 10 10 10 20 20 20 32
00 wstepnel [A]
Srodowisko
=) Przewidywane straty mocy

przy maks. obcigzeniu 58 66 79 94 119 147 178 228

znamionowym [W1]
Obudowa IP 20
Ciezar, obudowa IP20 [kqg] 4.7
Sprawnosc¢ 0

1.6 . . . . . . 11.3

16.7

26.7

6.00

15.0

24.0

32

274

(S le))
0
ul

4

|AWﬁ 2 mm2|

5.5 7.5

Tiiowa moc na wale kW|

1. Informacje na temat typow bezpiecznikéw znajdujaq sie w sekcji Bezpieczniki.
Amerykanska miara kabli.

3. Zmierzono uzywajac 5 m ekranowanych kabli silnika przy obcigzeniu znamionowym
i czestotliwosci znamionowej.
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Zalecenia Pojektowe FC 300

— Sposdb wyboru urzadzenia VLT —

O Zasilanie 3 x 380-500 V AC

&

Ciagty

- 1.3 1.8 24 3 41 56 7.2 - 10 13 16
|3 x 380-440 V| A
Ciagt
gy - 1.2 16 21 27 34 48 63 - 82 11 145

3 x 440-500 V) [A

Ciagty KVA
400 V AC) [KVA

- 09 13 17 21 28 39 50 - 69 9.0 11.0

Maks. przekrdj kabla
(zasilania, silnika, 24 - 10 AWG 24 - 10 AWG
hamulca) 0,2 - 4 mm?2 0,2 - 4 mm?2

AWG] 2 [mm?2

Ciagty

- 1.2 1.6 2.2 27 3.7 50 65 - 9.0 11.7 144
|3 X 380-440 V| A
Ciagty

- 1.0 1.4 1.9 2.7 3.1 4.3 57 - 7.4 99 13.0
|3 x 440-500 V| A
Maks. bezpieczniki

- 10 10 10 10 10 20 20 - 20 32 32

tepnel [A

Przewidywane straty
mocy
przy maks. obcigzeniu

- 56 64 72 87 104 123 153 - 190 246 321

znamionowym [W

Ciezar,
obudowa IP20 [k

1. Informacje na temat typow bezpiecznikdw znajdujq sie w sekcji Bezpieczniki.
Amerykanska miara kabli.

3. Zmierzono uzywajac 5 m ekranowanych kabli silnika przy obcigzeniu znamionowym
i czestotliwosci znamionowej.
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Zalecenia Pojektowe FC 300
— Sposdb wyboru urzadzenia VLT —

O Zasilanie 3 x 525-600 V AC

Ciagty

- - - 1.8 26 29 41 52 - 64 95 115
|3X525-550 V| A
Ciagt
agy - - - 1.7 24 27 39 49 - 6.1 9.0 11.0

3 x 525-600 V) [A

Ciagty KVA (525 V AC)

& - - 17 25 28 39 50 - 61 90 11.0
KVA
Maks. przekréj kabla
(zasilania, silnika, 24 - 10 AWG 24 - 10 AWG

hamulca) 0,2 - 4 mm?2 0,2 - 4 mm?2

AWG] 2 [mm?2

Ciggt
agly - - - 1.7 24 27 41 52 - 58 . .
|3 x 525-600 Vl A
Maks. bezpieczniki
- - - 10 10 10 20 20 - 20 32 32

tepnel [A

Przewidywane straty mocy
przy maks. obcigzeniu

104 153 246

znamionowym [W

Ciezar,
obudowa IP20 [k

1. Informacje na temat typow bezpiecznikdw znajduja sie w sekcji Bezpieczniki.
2. Amerykanska miara kabli.
3. Zmierzono uzywajac 5 m ekranowanych kabli silnika przy obcigzeniu znamionowym

i czestotliwosci znamionowej.

ul
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Zalecenia Pojektowe FC 300 M

— Sposob wyboru urzadzenia VLT —

o Ogolne warunki techniczne

Zabezpieczenia i funkcje:

o Elektroniczne termiczne zabezpieczenie silnika przed przecigzeniem.

e Pomiary temperatury radiatora zapewniajg to, ze przetwornica czestotliwosci samoczynnie
wytaczy sie gdy temperatura osiggnie 95°C + 5°C. Przegrzanie nie moze zostac zresetowane
dopdki temperatura radiatora nie spadnie ponizej 70 °C + 5°C.

e Przetwornica czestotliwosci jest zabezpieczona przed doziemieniem na zaciskach silnika U, V, W.

e W razie braku fazy zasilania, przetwornica czestotliwosci wytacza sie lub generuje
ostrzezenie (w zaleznosci odprzecigzenia).

e Monitorowanie napiecia obwodu posredniego gwarantuje, ze przetwornica czestotliwosci
wytaczy sie, jesli to napiecie bedzie zbyt niskie lub zbyt wysokie.

e Przetwornica czestotliwosci jest zabezpieczona przed doziemieniem na zaciskach silnika U, V, W.

Zasilanie sieciowe (L1, L2, L3):

=T =T o = 4= 1= | = L= N 200-240V £10%
Napigcie zasilania .......cooviiiiiii i FC 301: 380-480 V / FC 302: 380-500 V £10%
NapPIiECIE ZASIHANIA t.viireiiii i e FC 302: 525-600V £10%
(043 oY d 1TV e Y=Y ol4= 11 1= 1T T 50/60 Hz
Maks. asymetria miedzy fazami zasilania ............ccoeeiiiiiinnn + 3,0 % napiecia znamionowego zasilania
Rzeczywisty wspotczynnik mocy (A) vovvvvevvvveniiiiniiiniiinn, 0,92 znamionowy przy obcigzeniu znamionowym
Wspétczynnik przesuniecia fazowego (cos ¢) bliski J@ANOSCI ...vvvvivieiiiiiiiii e (> 0.98)
Przetaczanie na wejsciu zasilania L1, L2, L3 (zatgczanie zasilania) ........ccovveviviveienenennnn. maks. 2 razy/min.
Srodowisko zgodne Z ENG0664-1 .....uuuveeeeeevreieseeenennnnnns kategoria przepiec¢ 111/stopien zanieczyszczenia 2

Urzadzenie mozna stosowalé w obwodzie zdolnym dostarczaé nie wiecej niz 100 000 amperéw
symetrycznej wartosci skutecznej RMS, 240/500/600 V maks.

Moc wyjsciowa silnika (U, V, W):

NaDIECIE WYJSCIOWE vttt ittt ettt st e e e e e e et e et ae e anens 0 - 100% napiecia zasilania
CzestotliWoSE WYJSCIOWE ..vvviviriiiiiieiiii it iene e e eeneeaeaes FC 301: 0,2 - 1000 Hz / FC 302: 0 - 1000 Hz
[ 7= £=Tov.4= | a1 1< 4 T= N TA VA 1ok LV Nieograniczone
Czasy rozpedzania/NamOWania .o iiii ittt et 0,02 - 3600 s

Charakterystyki momentu:

Moment rozruchowy (Moment staty) ..o 160% przez 1 min.*
Moment rozruchowy (parametr 1-70 Dtugi czas momentu rozruchowego ) ..........c.cevuvne.. 180% przez 0,5 s*
Prad przecigzenia (MoOmeENt Staly ) ..o e e e 160%™

*Procent dotyczy pradu znamionowego urzadzenia FC 300.

Dtugos¢ i przekrdj poprzeczny kabli:

Maks. dtugosc¢ kabla silnika, ekranowanego/zbrojonego ........ccccvevvvveninnnen. FC 301: 50 m / FC 302: 150 m
Maks. dtugos¢ kabla silnika, nieekranowanego/niezbrojonego .................... FC 301: 75 m/ FC 302: 300 m
Dodatkowe informacje dotyczace maks. przekroju poprzecznego kabli silnika, zasilania, podziatu obcigzenia i
hamulca znajdujq sie w Danych elektrycznych w Zaleceniach projektowych MG.33.BX.YY urzadzenia FC 300,

(0,25 KW = 7,5 KW ). ettt e e e e e ettt e e e e e e e e ettt e e e e e e e e e e e e et 4 mm2/10 AWG
Maksymalny przekrdj poprzeczny zaciskow sterujacych, przewdd sztywny 1,5 mm2/16 AWG (2 x 0,75 mm?2)
Maksymalny przekréj poprzeczny zaciskdw sterujacych, przewdd elastyczny ..........ocevvvenee. 1 mm2/18 AWG
Maksymalny przekrdj poprzeczny zaciskdw sterujacych, przewdd z rdzeniem zamknietym 0,5 mm2/20 AWG
Minimalny przekrdj poprzeczny zaciSkKOW StErUJACYCN  vvviriiiieiii i e e e e 0,25 mm 2
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Zalecenia Pojektowe FC 300 M

— Sposob wyboru urzadzenia VLT —

FC 30x Filtr Napiecie zasilania Zgodnos¢ RFI przy maks. dtugosci kabla silnika
FC 301 Z filtrem A2 200 -240V /380-480V/ <75 m. EN 55011 Grupa A2
FC 302 380 -500 V
FC 301 Z A1/B 200 - 240V /380 -480 V <40 m. EN 55011 Grupa Al
<10 m. EN 55011 Grupa B
FC 302 Z A1/B 200 -240V /380 -500V <150 m. EN 55011 Grupa Al
<40 m. EN 55011 Grupa B
FC 302 Brak filtra RFI 550 -600 V Niezgodny z EN 55011

W niektérych przypadkach nalezy skrdcic¢ kabel silnika, aby zapewni¢ zgodnos$¢ z EN 55011 A1 i EN 55011 B.
Zaleca sie przewody miedziane (60/75°C).

Przewody aluminiowe

Nie zaleca sie przewodoéw aluminiowych. Do zaciskdw mozna podtaczy¢ przewody aluminiowe,
ale przed ich podtaczeniem nalezy oczysci¢ powierzchnie przewodu, usungc¢ utlenienie i
zaizolowac obojetnym, bezkwasowym smarem wazelinowym.

Ponadto po dwoch dniach nalezy ponownie dokreci¢ srubke zacisku z powodu miekkosci
aluminium. To bardzo wazne, aby utrzymywaé pofaczenie gazoszczelne, poniewaz w przeciwnym
razie powierzchnia aluminium znéw zacznie sie utleniac.

Wejscia cyfrowe:

Programowalne wejScia CYfrOWE ....iiieieieiii e ee e FC 301: 4 (5) / FC 302: 4 (6)
NUMEE ZACISKU 1.ttt ettt e e et e e e e e e e e e e e e ennenenenens 18, 19,271,294, 32, 33,
[0 T 1 T PP PNP lub NPN
[2loY.4 1] g T aT=] o] [=To1 - TR R 0-24VDC
Poziom napiecia, 10GiCzZNy O PN P ..o i e e e <5VvDC
Poziom napiecia, 10giCZNY "1 PNP ..o e s aas > 10V DC
Poziom napiecia, logiczny ‘0’ 10gika NPN2) ... i e e eeas > 19V DC
Poziom napiecia, 10giczny "1’ 10gika NPN2) ... ittt r e e e eeas <14V DC
Napiecie MaKSYMalNE NA WYJSCIU ..uiuiuiieiriiirttere ettt et e e et et et trteneaeraeneneaarnenenernenenes 28 Vv DC
REZYSLANCIA WEJSCIOWE, Ri  1uertitiniititiiit ittt st ettt et eneae s eaeae s etene et enesasrteneasesenensesrnenererrenens ok. 4 kQ

Bezpieczny stop zacisku 374):
Zacisk 37 pracuje tylko w logice PNP

{04 To T o T 0 1= 1 =T of - 0-24VDC
Poziom napiecia, 10giczny ‘0" 10gika PNP ...t s <4VDC
Poziom napiecia, 10giczny 17 10GiKa PN P ..o e e >20V DC
Nominalny prad WeJSCIOWY Na 24 V  .iuiiiiriiiii e ne e a s 50 mA wartos¢ skuteczna pradu
Nominalny prad WejSCIOWY Na 20 V  .iuiiiiriiiiiieie e eae e eeeaas 60 mA wartos¢ skuteczna pradu
(0] 0o Tl 11T 1) AN o =T LU PP 400 nF

Wszystkie wejscia cyfrowe sq galwanicznie izolowane od napiecia zasilania (PELV)

i innych zaciskéw wysokiego napiecia.

1) Zaciski 27 i 29 mozna zaprogramowaé réowniez jako wyjscia.

2) Poza wejsciem bezpiecznego stopu zacisku 37.

3) Zacisk 37 dostepny jedynie w FC 302. Moze by¢ uzyty jako wejscie bezpiecznego stopu. Zacisk
37 jest odpowiedni do instalacji kategorii 3, zgodnie z EN 954-1 (bezpieczny stop wedtug kategorii
0 EN 60204-1) zgodnie z wymogami Dyrektywy Maszynowej Unii Europejskiej 98/37/EC. Zacisk 37
i funkcja bezpiecznego stopu zostaty stworzone zgodnie z EN 60204-1, EN 50178, EN 61800-2, EN
61800-3, and EN 954-1. Dla poprawnego i bezpiecznego uzycia funkcji Bezpiecznego Stopu nalezy
postepowac z informacjami i instrukcjami zawartymi w Podreczniku Projektowania.

4) Jedynie FC 302.
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— Sposob wyboru urzadzenia VLT —

Wejscia analogowe:

[ Tor4 o Y= TRV Y7 Y F=Tel= T =1L Y Lo 1A/ o 2
[NV T8 T 01T gl Lol 1] (6 T 53, 54
1077 0 /2 Napiecie lub prad
WYDOE ErYDU et Przetacznik S201 i przetaqcznik S202
Tryb NAPIECIA .ivieiiiiiii e Przetacznik S201/przetacznik S202 = WYL, (U)
Poziom napiecia .......ccvveiiiiiiiiii e FC 301: 0 do + 10/ FC 302: -10 do +10 V (skalowane)
REZYSLANCIA WEJSCIOWE, Ri tuvtiriiiititiiit it et ie ettt e et e e e e et et e e re et e eeatraeneneeaeneneraanenenees okoto 10 k?
N oY =Y ol L= g 1 = 1 PPN £20V
Tryb Pradu oo e Przetgcznik S201/przetgcznik S202 = ZAL. (I)
(20 4 o 0 o o= {6 0/4 do 20 mA (skalowany)
REZYSTANCIA WEJSCIOWE, Ri +uvuitieititiiititiet ettt ettt et e et s et ea et e et s e et r e et e e e a e e ne et e e et eenenns okoto 200 ?
Lo =T B 0 1= PP 30 mA
Rozdzielczo$¢ dla WeJSC analogOWYCN ..uuiuieiiie ittt e e e e e e e eeas 10 bit (+ znak)
Doktadnos$¢ wejSCe analogOWYCN .u.viuieiiiriii i Maks. btad 0,5% w petnej skali
Y= 0] 2o T=Tol o Y= 1 1 1= P 100 Hz

Wejscia analogowe sg galwanicznie izolowane od napiecia zasilania (PELV) i
innych zaciskow wysokiego napiecia.

Wejscia impulsowe/enkodera:

Programowalne wejscia impuUlISOWE/ENKOAEIE ..iuiuiitiriiiie i e et e et e e e e eneraenenen 2/1
Numer zacisku impulSOWEGO/ENKOAEIE ...cviiriririritiiiiii ittt ra e e e 29, 331) /18, 32, 332
Czestotliwos$¢ maks. na zacisku 18, 29, 32, 33 .iiiiiiiiiiiieireniiiiereieieeeeeienerranenens 110 kHz (przeciwsobnie)
Czestotliwos¢ maks. na zacisku 18, 29, 32, 33 .i.iiiiiiiiiiiiiiiiiiineieene e 5 kHz (otwarty kolektor)
Czestotliwos$E Min. Na zacCiSKU 18, 29, 32, 33 .i.iiiiiiiiiiiiii ittt ettt r e e e eeaeraeaeaeaaraanens 4 Hz
POZIOM NAPIECIA +iiviiiiiiii i s patrz rozdziat dot. wejscia cyfrowego
Napiecie MaKSYMalNg NA WYJSCIU ..uiuiuiiitiiitrtet e ittt ettt et e et ear et trteneaeraeneneaarnenenernenenes 28 Vv DC
REZYSLANCIA WEJSCIOWE, Ri  ceuviriiiititiiit ittt ittt et te et eaes s eae e s etene et anesasrteneasesenensessnenererrenens ok. 4 kQ
Doktadnos¢ wejscia impulsowego (0,1 - 1 KHZ) coovvviiiiiiiiiiiiieeeeeeene Maks. btad: 0,1% w petnej skali
Doktadnos¢ wejscia enkodera (1 -110 KHZ) ..vvviviiiiiiiiiiiiineeeeee e, Maks. btad: 0,05 % w petnej skali

Wejscia impulsowe i enkodera (zaciski 18, 29, 32, 33) sq galwanicznie izolowane od napiecia
zasilania (PELV) i innych zaciskéw wysokiego napiecia.

1) Wejscia impulsowe to 29 i 33

2) Wejscia enkodera: 18 = Z, 32 = Ai 33 =B

Wyjscie analogowe:

Liczba programowalnych WyjSC analogOWyCN ..uuuieiuiiiiiii e e eaaaen 1
NN L L a1 ol Vo 1= (U PP 42
Zakres pradu przy WYJSCIU @NalOgOWY M ..ueeireiie ittt ettt ee e eere et enraererteneerarneaeaernenenerenns 0/4 - 20 mA
Obcigzenie maks. do masy przy WyjSCil @analogoOWY M ...uiuiuiiieie i re et e e e nenaeneneaeraes 500 Q
Doktadnos$¢é na WyjsSciu @analogoWY M ...eieiriiieieiriiie i ieieae e eieneereneneieeaenes Maks. btad: 0,5 % w petnej skali
RozdzielczoSE Na WYJSCIU @N@lOgOWY M ..uiuit ittt et e e et te e e aeens 12-bitowa

Wyjscie analogowe jest galwanicznie izolowane od napiecia zasilania (PELV) i
innych zaciskéw wysokiego napiecia.

Karta sterujgca, komunikacja szeregowa RS 485:

NUMEE ZACISKU ittt e et e e e 68 (P, TX+, RX+), 69 (N,TX-, RX-)
NUMEE ZACISKU Bl 1.ttt ittt e et e r et e e e e e e a e e e eaeaeneees Wspodlne dla zaciskéw 68 i 69
Komunikacja szeregowa RS 485 jest funkcjonalnie oddzielona i galwanicznie

izolowana od napiecia zasilania (PELV).
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Wyjscie cyfrowe:

Programowalne WyjScCia CYfrOWE/IMPUISOWE  ..viuiueitieie it eteet ittt ettt et e e et e e e e ten e e e raeeaeeaeeraraenenees 2
[N U] g L= 2= Lol 11 (U 27, 291)
Poziom napiecia przy wyjsciu cyfrowym/czestotliWoSCIOWYM ...iviririiiiriii i e eneaes 0-24V
Maks. prad wyjSciowy (UJSCIE TUD ZFOAI0) .iviieiiiiii i 40 mA
Maks. obcigzenie przy wyjSciu CZeStOtlIWOSCIOWYM ..vuiuiiiiitiiiit i et e e e e e aeens 1 kQ
Maks. obcigzenie pojemnosciowe przy wyjsciu czestotliwoSCIOWYM ...ovviiiiiiiiiiiiiiii e 10 nF
Minimalna czestotliwo$¢ wyjsciowa przy wyjsciu czestotliWoSCIOWYM  .iviviiiiiiiiiii e eens 0 Hz
Maksymalna czestotliwos$¢ wyjsciowa przy wyjsciu czestotliwoSCIOWYM ...iviiiiiiiiiiiiiii e ieaens 32 kHz
Doktadnos$¢ na wyjsciu czestotliWOSCIOWYM ..vvviririiiieiriiieirieiereereieneranes Maks. btad: 0,1 % w petnej skali
Rozdzielczo$¢ na wyjsciach czeStotliWOSCIOWYCH ....vviviii i 12 bit

1) Zaciski 27 i 29 mozna zaprogramowac réwniez jako wyjscia.

Wyjscie cyfrowe jest galwanicznie izolowane od napiecia zasilania (PELV) i innych zaciskéw wysokiego napiecia.

Karta sterujaca, wyjscie 24 V DC:

N1 L g 1< il Yo 1= (U PN 12, 13
ObCIgZENIE MaKS. ottt e FC 301: 130 mA / FC 302: 200 mA
Zasilanie 24 V DC jest galwanicznie izolowane od napiecia zasilania (PELV), lecz posiada ten

sam potencjat, co wejscia i wyjscia analogowe i cyfrowe.

Wyjscia przekaznikowe:

Programowalne wyjScia przekaZniKOWE .......c.veveieieiininineiiieee e eneneneaenen FC 301: 1/ FC 302: 2
Przekaznik zaCiSkuU NI 01 ..o.oiiiiiiii e e e e e 1-3 (hamulec), 1-2 (wykonywanie)
Maks. obcigzenie zacisku (AC-1)1) na 1-3 (rozwierny), 1-2 (zwierny) (Obcigzenie oporowe) ... 240V AC, 2 A
Maks. obcigzenie zacisku(AC-15)1) (Obcigzenie indukcyjne @ cos® 0.4) ...coevevviiiinininennnnn. 240 VAC,0,2A
Maks. obcigzenie zacisku (AC-1)1) na 1-2 (zwierny), 1-3 (rozwierny) (Obcigzenie oporowe) ..... 60 V DC, 1A
Maks. obcigzenie zacisku (DC-13)1) (Obcigzenie iNdUKCYJNE) ...c.ivveiiiiiiiiiniiiiieiiiine e 24V DC, 0,1A
Przekaznik zacisku nr 02 (tylko w FC 302) ..oiviiiiiiiiiiiiiiiienneneneeean 4-6 (hamulec), 4-5 (wykonywanie)
Maks. obcigzenie zacisku (AC-1)1) na 4-5 (zwierny)(Obcigzenie OpOrowe) .......cccceveuvrvenennn. 400 VAC, 2 A
Maks. obcigzenie zacisku (AC-15)1) (Obcigzenie indukcyjne @ cos® 0.4) ...cvvvvvirerirennnnnns, 240 VAC,0,2A
Maks. obcigzenie zacisku (DC-1)1) na 4-5 (rozwierny)(Obcigzenie Oporowe) ......cccvveevnininnen. 80V DC,2A
Maks. obcigzenie zacisku (DC-13)1) (Obcigzenie induKCyjNe) ....ivvvvieiiiriiiiiriieiieieiene e, 24V DC, 0,1A
Maks. obcigzenie zacisku (DC-1)1) na 4-6 (rozwierny)(Obcigzenie OPOroWE) .......cvcvvvveverreenns 50VDC,2A
Maks. obcigzenie zacisku(DC-13)1) (Obcigzenie iNdUKCYJNE) ...vvvivviiiriiiiiiiiiiiiieieieieieeaans 24V DC,0,1 A
Obcigzenie min. zacisku na 1-3 (rozwierny), 1-2 (zwierny), 4-6 (rozwierny), 4-5

ATV 1=1 2172 T PP 24V DC 10 mA, 24 V AC20 mA
Srodowisko zgodne Z EN 60664-1 ......cveeeeeeeuereeeeeeenennns kategoria przepiec I1I/stopien zanieczyszczenia 2

1) IEC czes¢ 4 i 5
Styki przekaznikowe sg galwanicznie izolowane od reszty obwodu przez wzmocniong izolacje (PELV).

Karta sterujgca, wyjscie 10 V DC:

[N U [ =T 2= ol =] (U [ PP 50
N = XL T AV £l 1o 1.7 10,5V £0,5V
(@Yol = lr4=T o L LT . =1 15 mA

Zasilanie 10 V DC jest galwanicznie izolowane od napiecia zasilania (PELV) i
innych zaciskéw wysokiego napiecia.

61

MG.33.B4.49 - VLT to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss



Zalecenia Pojektowe FC 300 M

— Sposob wyboru urzadzenia VLT —

Charakterystyki sterowania:

Rozdzielczo$¢ czestotliwosci wyjsciowej przy 0 - 1000 HZ .viviniiiiiiiii i e ee e e e neeaas 0,013 Hz
Doktadnos$¢ powtarzalna Doktadnego startu/stopu (zaciski 18, 19) . FC 301: <+ 1ms/FC 302: < + 0,1 ms
Czas reakcji systemu (zaciski 18, 19, 27, 29, 32, 33) .oiiiiiiiiiiiiiiiinnnns FC301: <20ms/FC302: <2 ms
Zakres regulacji predkosci (petla otwarta) .....cvovveiiiiiniiiiii e 1:100 predkosci synchronicznej
Zakres regulacji predkosci (petla zamknieta) .....cocovviviiiiiiiiiii e 1:1000 predkosci synchronicznej
Doktadnos$c¢ predkosci (petla otwarta) ....ocovvvvvviiiiiiiiiiiiieenen 30 - 4000 obr/min: Maks. btad £8 obr/min
Doktadnos$¢ predkosci (petla zamknieta) ...ovcvvvvviiiieieiiiinnnnnn. 0 - 6000 obr/min: Maks. btad +0,15 obr/min
Charakterystyki sterowania opierajq sie na 4-biegunowym silniku asynchronicznym

Otoczenie:

(5 T [ 1117 P IP 20
DOStEPNY ZEStAW ODUAOWY  eieiiiieii it et e e et e e e s e e e e e e e eneenanes IP21/TYP 1/IP 4X géra
IS e [ e - o H PSPPSR 1,0g
Maks. wilgotnos$¢ wzgledna .............. 5% - 95% (IEC 721-3-3; Klasa 3K3 (niekondensujqca) podczas pracy
Srodowisko agresywne (IEC 721-3-3), bezZ POKIYCI@ .iviiriiiiiiiiiiiiiie it see e e e e nennaneas klasa 3C2
Srodowisko agresywne (IEC 721-3-3), Z POKIYCIEM tuiuuiiiiiiieit ittt e ae e e aneeas klasa 3C3
Temperatura OtOCZENIA ....vvvviviiiiiiiiii i e Maks. 50 °C ($rednie 24h maksimum 45 °C)

Informacje dotyczgce obnizania wartosci znamionowej wysokiej temperatury otoczenia
znajduja sie w sekcji, méwigcej o specjalnych warunkach

Minimalna temperatura otoczenia podczas pracy pPrzemMySIOWE] ...cvvireiieiiiiiieii i neaeas 0°C
Minimalna temperatura otoczenia przy zredukowanej WydajnosSCi ......ccvveviviiiiiiiiiiiiiiiiiieeee e -10 °C
Temperatura podczas magazynowania/tranSPOrtl ..uovioeviieiieiiiiiii e aeaaens -25 - +65/70 °C
Maksymalna wysoKoS$C¢ Nad POZIOMEM MOZA  ..iuiuiuieineeitiiis et e et e et e et te e e eneaeeeas 1000 m

Patrz sekcja dotyczaca specjalnych warunkéw obnizania wartosSci znamionowej

duzej wysokosci nad poziomem morza

Normy kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC), EMISIA ..vvviuiiiiritiniiiiiiii i eieieie e re et eneneeaeenenaraenens
EN 61800-3, EN 61000-6-3/4, EN 55011, (EN 50081-1/2)

Normy kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC), Odpornos¢ ................. EN 61800-3, EN 61000-6-1/2,
EN 61000-4-2, EN 61000-4-3, EN 61000-4-4, EN 61000-4-5, EN 61000-4-6, (EN 50082-1/2)

Patrz sekcja dotyczaca specjalnych warunkéw

Wydajnos¢ karty sterujacej:
OdStEP SKANOWENIA ittt i it e e et e e eaneaananns FC 301: 10 ms/ FC 302: 1 ms

Karta sterujaca, komunikacja szeregowa USB:

SEANAArd USB ..o e a e aanns 2,0 (niska predkos¢)
WEYCZKA USB e et Wtyczka ,,urzadzenia" USB typ B
Potgczenie z komputerem PC zostato wykonane za pomocq standardowego kabla USB host/urzgdzenie.
Ztacze USB jest galwanicznie izolowane od napiecia zasilania (PELV) i innych zaciskow wysokiego napiecia.
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O Sprawnosé 0%
Aby ograniczy¢ zuzycie energii, wazne jest, o
aby zoptymalizowa¢ skuteczno$é systemu. | | o

Sprawnos¢ kazdego elementu w systemie 95’7%
powinna by¢ jak najwyzsza. o ‘7 Jﬁ Jﬁ ﬁL 4‘
I
wop—| —— L L 1]

N \ | \ | \
50 75 100 %
175ZA084.12 Obciqzenie

90+

T

I

854

Sprawnos¢ urzadzen serii FC 300 (n vit)

Obcigzenie przetwornicy czestotliwosci ma niewielki wptyw na jej sprawnos¢. Generalnie, sprawnosé
jest taka sama przy czestotliwosci znamionowej silnika fm,n, nawet jesli silnik dostarcza 100%
znamionowego momentu watu lub tylko 75%, np. w przypadku obcigzen czesciowych.

Oznacza to rowniez, ze skutecznos$¢ przetwornicy czestotliwosci nie zmienia sie nawet,
jesli zostang wybrane inne charakterystyki U/f.
Jednak cechy U/F wptywajg na sprawnos¢ silnika.

1

5

Sprawnosc¢ spada nieco, kiedy czestotliwos¢ przetaczania jest ustawiona na wartos¢ powyzej 5 kHz. Sprawnos¢
réwniez nieco spadnie, jesli napiecie zasilania wyniesie 500 V, lub jesli kabel silnika jest dtuzszy niz 30 m.

Sprawnosc¢ silnika (nsiLnik )
Sprawnosc silnika podtgczonego do przetwornicy czestotliwosci zalezy od poziomu magnesowania. Generalnie
skutecznos¢ jest zblizona do pracy na zasilaniu. Sprawnos¢ silnika zalezy od jego typu.

W zakresie 75-100% momentu znamionowego, skutecznos$¢ silnika jest praktycznie stata zaréwno, kiedy
on jest sterowany przez przetwornice czestotliwosci, jak i podczas bezposredniej pracy na zasilaniu.

W matych silnikach wptyw charakterystyki U/f na skutecznos¢ jest marginalny. Jednak
w silnikach od 11 kW w gére korzysci sg znaczne.

Generalnie, czestotliwo$¢ przetaczania nie wptywa na sprawnos¢ matych silnikdw. W silnikach
od 11 kW w gore skutecznosc jest wieksza (1-2%). Dzieje sie tak, poniewaz sinusoida pradu
silnika jest niemal doskonata przy wysokiej czestotliwosci przetgczania.

Sprawnos$é systemu (nsystem )

Aby obliczy¢ sprawnosc¢ systemu, skutecznos$¢ urzadzenia serii FC 300 (nvit) jest
mnozona przez skutecznos$¢ silnika (nsinik):

NSYSTEM) = N VLT X NSILNIK

Obliczy¢ skutecznos$é systemu przy réznych obcigzeniach na podstawie powyzszego wykresu.
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O Poziom hatasu
Trzy zrddta zaktocen akustycznych przetwornicy czestotliwosci to:

1. Cewki obwodu posredniego DC.
2. Wbudowany wentylator.
3. Komponenty RFI.

Typowe wartosci zmierzone w odlegtosci 1 m od urzadzenia:

FC 301/ FC 302

Ograniczona predkos$c¢ wentylatora 51 dB(A)
Petna predkos¢ wentylatora 60 dB(A)

0 Napiecie szczytowe na silniku
Kiedy tranzystor w inwerterze jest otwarty, napiecie w silniku wzrasta o wspoétczynnik dV/dt w zaleznosci od:

E - kabla silnika (typu, przekroju poprzecznego, dtugosci, ekranowania lub braku ekranowania)
- indukcyjnosci

Indukcyjnosé naturalna powoduje przeregulowanie Uszczyr w napieciu silnika zanim ustabilizuje sie na
poziomie zaleznym od napiecia w obwodzie posrednim. Czas narastania i napiecie szczytowe Uszczyt wWptywaja,
na okres uzytkowania silnika. Zbyt wysokie napiecie szczytowe oddziatuje zwiaszcza na silniki bez izolacji
elektrycznej cewki. Jesli kabel silnika jest krotki (kilka metrow), czas narastania i napiecie szczytowe sg nizsze.
Jesli kabel silnika jest dtugi (100 m), czas narastania i napiecie szczytowe rosna.

Jesli uzywane sg bardzo mate silniki bez izolacji elektrycznej cewki, nalezy podtaczyc
filtr LC do przetwornicy czestotliwosci.
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o Warunki specjalne

O Obnizanie wartosci znamionowych w
przypadku temperatury otoczenia
Temperatura otoczenia (Tams,mMax) to maksymalna dopuszczalna temperatura. Srednia (TamB,AvG)
mierzona przez 24 godziny powinna by¢ co najmniej 5 sC nizsza.
Jesli przetwornica czestotliwosci dziata w temperaturach powyzej 50 sC, ciagty prad wyjsciowy
powinien zosta¢ obnizony zgodnie z nastepujgcym wykresem:

% Iout
Czestotliwos$c¢ przetaczania < 5kHz ﬁ
3
100 / Czestotliwo$¢é przetaczania < 3kHz
3
bl
80
60
401
201
35 40 45 50 55 60 Tams
(30) (35) (40) (45) (50) (55)
. ) .. N Maks. prgd wyjsciowy przy 50°C
O Obnizanie wartosci znamionowych w at 50°C
przypadku niskiego ci$nienia powietrza :
W przypadku nizszego ci$nienia powietrza zdolnosc 100%
chtodzenia powietrza jest obnizona. i ~—
Ponizej wysokosci 1000 m obnizanie wartosci 90% T
znamionowych nie jest konieczne.
80% +
Powyzej 1000 m nalezy obnizy¢ wartosci f f -
. . 1km 2km 3km Wysokoge
znamionowe temperatury otoczenia (Tams) lub 30BA040.11

maks. pradu wyjsciowego (Ivitmax) zgodnie
z przedstawionym wykresem:

1. Obnizanie wartosci znamionowych, a wysokos¢
przy Tamg = maks. 50°C

2. Obnizanie wartosci znamionowych maks. Tawms,
a wysokos$c¢ przy 100% pradzie wyjsciowym.

O Obnizanie wartosci znamionowych w
przypadku pracy z niska predkoscia
Kiedy silnik jest podtaczony do przetwornicy czestotliwosci nalezy sprawdzi¢, czy jego chtodzenie jest wtasciwe.
Przy niskich warto$ciach obr/min wentylator silnika nie jest w stanie dostarczy¢ wymaganej ilosci
powietrza chtodzacego. Ten problem wystepuje, kiedy moment obcigzenia jest staty (np. tasma
przenosnika) w catym zakresie regulacji. Dostepna ograniczona wentylacja okresla wielko$¢ momentu
dopuszczalnego przy statym obcigzeniu. Jesli silnik ma ciqgle pracowac przy wartosci obr/min,
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— Sposob wyboru urzadzenia VLT —

ktéra nie przekracza potowy wartosci znamionowej, nalezy doprowadzi¢ dodatkowe powietrze
chtodzace (lub uzy¢ silnika przeznaczonego do tego typu pracy).

Zamiast takiego dodatkowego chtodzenia mozna ograniczy¢ poziom obcigzenia silnika, np. wybierajac
wiekszy silnik. Jednak budowa przetwornicy czestotliwosci wyznacza granice dla wielkosci silnika.

O Obnizanie wartosci znamionowych w
przypadku instalacji dtugich kabli silnika lub
kabli o wiekszym przekroju poprzecznym
Przetwornica czestotliwosci zostata przetestowana z wykorzystaniem kabla nieekranowanego o
dtugosci 300 m oraz kabla ekranowanego o dtugosci 150 m.

Przetwornica czestotliwosci zostata zaprojektowana do pracy z kablem silnika o znamionowym przekroju
poprzecznym. Jesli uzywany jest kabel o wiekszym przekroju poprzecznym, nalezy ograniczy¢ prad
wyjsciowy o 5% dla kazdego stopnia wzrostu przekroju poprzecznego.

(Zwiekszony przekrdj poprzeczny kabla prowadzi do zwiekszonej zdolnosci do uziemiania,

a zatem do zwiekszonego uptywu pradu).

O Zalezna od temperatury czestotliwos¢
przetaczania Lout
Ta funkcja zapewnia najwyzszg mozliwg %
czestotliwos¢ przetaczania, nie powodujac
przecigzenia termicznego przetwornicy
czestotliwosci. Temperatura wewnetrzna wskazuje, a0l
czy czestotliwos¢ przetgczania moze bazowac
na obcigzeniu, temperaturze otoczenia, napieciu 60
zasilania, czy dtugosci kabla.
Czestotliwos¢ przetaczania jest ustawiona 407
w par. 14-01.

130BA061.10

100

201

A -

3.0 40 5.0 60 7.0 80 9.0 100

Czest. przet.
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— Sposob wyboru urzadzenia VLT —

o Opcje i akcesoria

Firma Danfoss oferuje szeroka game opcji i akcesoriow dla przetwornic czestotliwosci
serii VLT AutomationDrive FC 300.

O Opcja enkodera MCB 102
Modut enkodera jest uzywany do interfejsu sprzezenia zwrotnego z silnika lub procesu.
Ustawienia parametrow w grupie 17-xx

Uzywane

do:

¢ VVC plus zamknieta petla

¢ Regulatora Predkosci wektora strumienia
e Regulatora momentu wektora strumienia
¢ Silnika statego magnesu ze sprzezeniem

zwrotnym SinCos (Hiperface®)

Enkoder przyrostowy: Typ 5V TTL
Enkoder SinCos: Stegmann/SICK

(Hiperface®)

Wybdr parametréw w par. 17-1* i par. 1-02
W przypadku gdy zestaw opcji enkodera jest

zamawiany oddzielnie, zawiera on:
e Modut enkodera MCB 102
e Powiekszone wyposazenie LCP oraz

powiekszong ostone zaciskowg
Opcja enkodera nie wspomaga przetwornic

czestotliwosci FC 302 wyprodukowanych przed
tygodniem 50/2004.

Min. wersja oprogramowania: 2,03 (par.
15-43)

130BA145.10

Instalacja MCB 102:

e Zasilanie przetwornicy czestotliwosci musi by¢ odtaczone.

e Usunac¢ LCP, ostone zaciskowq i siatke bezpieczernistwa z FC 30x.

o Dopasowac opcje MCB 102 do gniazda B.

o Podtaczy¢ kable sterujgce i odcigzy¢ kable poprzez docisniecie do obudowy.

o Dopasowac powiekszone wyposazenie LCP i powiekszong ostone zaciskowa.

e Wymieni¢ LCP.

e Podtaczy¢ zasilanie do przetwornicy czestotliwosci.

e Wybra¢ funkcje enkodera w par. 17-%*,

o Patrz takze opis w rozdziale Wprowadzenie do FC 300, section Reg. PID predkosci
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— Sposob wyboru urzadzenia VLT —
Ztaczka Enkoder przyrostowy | Enkoder SinCos Opis
Oznaczenie Hiperface
X31
1 rozwierny Wyijscie 24 V
2 rozwierny Wyiscie 8 V
3 5 VCC Wyiscie 5 V
4 Uziemienie Uziemienie
5 Wejscie A +COS Wejscie A
6 Weijscie odwrotne A REFCOS Weiscie odwrotne A
7 Weiscie B +SIN Weijscie B
8 Weijscie odwrotne B REFSIN Wejscie odwrotne B
9 Wejscie Z +Dane RS485 Wejscie Z LUB +Dane RS485
10 Weijscie odwrotne Z -Dane RS485 Weiscie Z LUB -Dane RS485
11 rozwierny. rozwierny Przyszie uzycie
12 rozwierny rozwierny Przyszie uzycie

Maks. 5V on X31.5-12

130BA163.10

5V incremental encoder

a -RS 485 (green)

130BA184.10

Hiperfaces encoder
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Zalecenia Pojektowe FC 300

— Sposob wyboru urzadzenia VLT —

O Opcja MCB 105 przekaznika
Opcja MCB 105 sktada sie z 3 czesci stykow SPDT i musi zosta¢ dopasowana do opcji gniazda B.

Dane elektryczne:

Danfitt

Maks. Obcigzenie zacisku (AC-1)1) (Obcigzenie iNdUKCYJNE) ...vvviririiiiiiriiii i eaeneneens 240 V AC 2A
Maks. obcigzenie zacisku (AC-15 )1) (Obcigzenie indukcyjne @ cos® 0,4) ..coovvvevrvininnenenns. 240 VAC, 0,2 A
Maks. obcigzenie zacisku(DC-1)1) (Obcigzenie iNdUKCYINE) ..viviiririiiriiiiiiieie e ieeaneeieenanns 24V DC1A
Maks. obcigzenie zacisku(DC-13)1) (Obcigzenie iNdUKCYINE) ..vvvvivviriiiiiiiiiiieiieieire e aeens 24V DCO,1A
Min. 0bCIgZenie ZACISKU (D) wiuiiiiiiiiii it e e ettt 5V 10 mA
Maks. stopien przetgczenia przy obcigzeniu znamionowym/min. obcigzeniu ..........cooevuenens 6 min-1/20 sek-!

1) IEC 947 cze$¢ 4 i 5
W przypadku gdy zestaw opcji enkodera jest zamawiany oddzielnie, zawiera on:

e Opcja MCB 105 przekaznika

e Powiekszone wyposazenie LCP oraz powiekszong ostone zaciskowg

o Etykiety na oznaczenie dostepu do przetgcznikéw s201, s202 i s801.
o Zaciski do kabli taczacych do modutu przekaznika

Opcja przekaznika nie wspomaga przetwornic czestotliwosci FC 302 wypro-
dukowanych przed tygodniem 50/2004.
Min. wersja oprogramowania: 2,03 (par. 15-43).

1\ ‘

DISMOUNT RELAY CARD TO ACCESS RS485
TERMINATION (S801) OR CURRENT/VOLTAGE
SWITCHES (5201, $202)

130BA143.10

WAZNE
1. Etykieta MUSI by¢ umiejscowiona na ramie LCP jak pokazano ( UL zatwierdzone).

Ostrzezenie o podwdjnym zasilaniu
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— Sposob wyboru urzadzenia VLT —

Jak doda¢ opcje MCB 105:

o Zasilanie przetwornicy czestotliwosci musi by¢ odtaczone.

o Zasilanie czesciach potaczen pod napieciem na zaciskach przekaznika musi by¢ odtaczone.
e Usunac¢ LCP, ostone zaciskowg i wyposazenie LCP z FC 30x.

o Dopasowac opcje MCB 105 do gniazda B.

e Podtaczy¢ kable sterujace i umocowac kable przy pomocy zataczonych zaciskow.

e Upewni¢ sie, ze dtugos¢ kable jest poprawna ( patrz ponizszy rysunek).

o Nie pomieszac¢ czesci pod napieciem ( wysokie napiecie) z sygnatami sterujgcymi (PELV).
o Dopasowac powiekszone wyposazenie LCP i powiekszong ostone zaciskowa.

e Wymieni¢ LCP.

o Podtaczy¢ zasilanie do przetwornicy czestotliwosci.

e Wybra¢ funkcje przekaznika w par. 5-40 [6-8], 5-41 [6-8] I 5-42 [6-8].

NB (Tablica [6] jest przekaznikiem 7, tablica [7] jest przekaznikiem 8, a tablica [8] jest przekaznikiem 9)

Przekaznik 7 Przekaznik 8 Przekaznik 9

o8N
fkf_w NP ryf_w NPNP fkj_w

11213|4|5|6]|7 10111112
e e e e e [ il ]
OOOOOOOOOOOO
130BA162.10
130BA177.10
130BA176.10
NP NP NP NP NP NP NP
6789 101112 4[5]6]7[8]9 [10[11]12 6789 [10]11]12
Q|O[O|O|D[D|D O|D[P|D[O[O|D[D|D [OJ[v)[e][e)[0)[0][0)
CZESC CZESC PELV PELV PELV CZESC CZESC CZESCE
POD POD POD POD POD
NAPIECIEM  NAPIECIEM NAPIECIEM  NAPIECIEM NAPIECIEM

Nie taczy¢ czesci niskonapieciowych i systeméw PELV.
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— Sposob wyboru urzadzenia VLT —

00 24 V Opcja rezerwowa MCB 107 (Opcja D)
Zewnetrzne zasilanie 24 V DC

Zewnetrzne zasilanie 24 V DC moze zostac zainstalowane dla zasilania niskonapieciowego do
karty sterowania i jakiejkolwiek zainstalowanej karty opcyjnej. Umozliwia to petng obstuge LCP
(razem z ustawianiem parametrow) bez podtaczania do zasilania.

Warunki techniczne zewnetrznego zasilania 24 V DC

Zakres Napiecia WeJSCIOWEGO: tvviriuiiuitieitiinenetreeteenetetreeteenaneenanns 24V DC £15 % (maks. 37V w 10 s)
T 1= Te A=y Yol o 1A YT PRP 2,2 A
MaKs. QHUGOSE Kabla: oeiiii it ettt e et ans 75m
Wej SCIOWE ODCIgZENIE POJEMNOSCIOWE: . uiriuiititet ittt ettt et ettt et ee et eneae e rteneaerertanenerneneneasrnenenens < 10 uF
(0] Te YA [T Y I=W4= L t= 1074 =] a1 F= 1= 131 =1 1 - 1 <0,6s

Wejscia sq zabezpieczone.

Numery zaciskéw:

Wykonac¢ nastepujace czynnosci:

1.

Zacisk 35: - zasilanie zewnetrzne 24 V DC.
Zacisk 36: + zasilanie zewnetrzne 24 V DC.

Zdemontowac LCP lub zaslepke
Zdemontowaé pokrywe zaciskow
Zdemontowac¢ adapter do montazu kabli i
spodnig pokrywe plastikowg

Wsung¢ opcje zewnetrznego zasilania
rezerwowego 24 V DC w gniazdo opcji
Zamontowac¢ adapter do montazu kabli
Zamontowac pokrywe zaciskéw i LCP

lub zaslepke.

L1'8Z0V80S L

Podfaczenie do zasilania rezerwowego 24 V.
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O Rezystory hamulcow
Rezystory hamulcéw sg uzywane w aplikacjach, gdzie wymagana jest wysoka dynamika lub
gdzie nalezy zatrzymac duze obcigzenie bezwtadnoéci. Rezystor hamulca jest uzywany do
usuniecia energii z obwodu DC w przetwornicy czestotliwosci.

Kody cyfrowe dla rezystorow hamulca: Patrz rozdziat dotyczacy Sposobu zamdwienia.

0 Zestawy do zdalnego montazu dila LCP
LCP moze zostac przeniesiony na przéd obudowy _
przy uzyciu zdalnie wbudowanego zestawu. Obudowa: przdd IP 65
Obudowa to IP55. Wkrety mocujace muszg by¢ Maks. dtugosc kabla migdzy VLT i
dokrecone w momencie maks. 1 Nm. urzadzeniem: 3m
Standard komunikacji: RS 485
2 2 64,5 +0,2
\d \&’ 2.54+0.01
5)
* * &00‘6 Bl I
P 2 o 5

129,5%0,2
(5.1£0.01)

0 v
co
(g
od
c
T

Min 72(2.8) [

130BA138.10 130BA200.10

130BA139.11

00 Zestaw montazu obudowy IP 21/IP 4X/ TYP 1
IP 20/1IP 4X top/ TYP 1 to opcjonalny element obudowy dostepny dla urzadzen IP 20 Compact.
Jesli uzywany jest zestaw do montazu obudowy, urzadzenie IP 20 jest modernizowane w celu
zapewnienia zgodnosci z obudowg IP 21/ 4X géra/TYP 1.

IP 4X géra mozna stosowac we wszystkich standardowych wariantach IP 20 FC 30X.
Dodatkowe informacje znajdujg sie w rozdziale Sposéb instalacji.

O Filtry LC
Kiedy silnik jest sterowany przez przetwornice czestotliwosci, bedzie z niego dobiegat hatas
rezonansu. Ten hatas, ktory jest wynikiem budowy silnika, powstaje przy kazdej aktywacji
przetgcznika inwertera w przetwornicy czestotliwosci. Dzieki temu czestotliwo$¢ hatasu rezonansu
odpowiada czestotliwosci przetaczania przetwornicy czestotliwosci.

W przypadku serii FC 300, firma Danfoss moze dostarczy¢ filtr LC do wyttumienia poziomu hatasu silnika.

Filtr redukuje czas rozpedzania napiecia, napiecie obcigzenia szczytowego Upeak i prad tetniacy
Al do silnika, co oznacza, ze prad i napiecie stajq sie niemal sinusoidalne. W rezultacie
poziom hatasu silnika zostaje zmniejszony do minimum.

Prad tetnigcy w cewkach réwniez generuje hatas. Problem mozna rozwigzac¢ poprzez
integracje filtra w szafie lub w podobny sposéb.
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Sposéb sktadania zamdéwien

O Konfigurator przetwornicy czestotliwosci
Mozna zaprojektowac przetwornice czestotliwosci FC 300 zgodnie z wymogami aplikacji
wykorzystujac system numerédw zamdwieniowych.

W przypadku serii FC 300 mozna zamawiac wersje standardowgq ze zintegrowanymi opcjami, wysytajac opis
produktu w postaci tancucha znakéw kodu typu do lokalnego biura handlowego firmy Danfoss, np.:

FC-302PK75T5E20H1BGCXXXSXXXXAOBXCXXXXDO

Znaczenie znakéw w tym fancuchu mozna znalez¢ na stronach zawierajacych numery zamdwieniowe
w rozdziale Sposdb wyboru VLT. W powyzszym przyktadzie przetwornica czestotliwosci zostata
wyposazona w Profibus DP V1 i opcje rezerwowg 24 V.

Numery zamodwieniowe dla wariantéw standardowych urzadzenia FC 300 réwniez mozna
znalez¢ w rozdziale Sposéb wyboru VLT.

Za pomoca internetowego konfiguratora produktu - Konfiguratora przetwornic czestotliwosci - mozna
skonfigurowac odpowiednie urzadzenie do danej aplikacji i wygenerowac tancuch znakéw kodu typu.
Jesli dany wariant byt juz wczesniej zamawiany, konfigurator automatycznie wygeneruje osSmiocyfrowy
numer handlowy. Numer handlowy mozna dostarczy¢ do lokalnego biura handlowego.

Ponadto mozna okresli¢ liste projektu z wieloma produktami i wystaé jg do przed-

stawiciela handlowego firmy Danfoss.

Konfigurator przetwornic czestotliwosci znajduje sie w witrynie internetowej: www.danfoss.com/drives.
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— Sposob skitadania zamoéowien —

O Kod typu formularza zamoéwieniowego

E

<
- FC-30[ P [T E XIXIXSIIX(XX C D | :
Serie przetwornic T 4 A A A A A4 Y A 4 WY g
czestotliwosci é
Opcje D o
Wielkosci _mocy »
. -
K25 — Napiecie zasilania n
K37 2
K55 4 Ofcje C
K75 | 5 XX
1K1 6 x
ig H Obudowa 2X
3K0 |— 20 ]
3K7 | 21 1 0|
4K0 |— 55 L1
5K5 Wariant sprzetowy |
7K5 — T Filtr_RFI (0]
B E
] -Hamulec Opcje B
[ B | | X
"~ Wyswietlacz (LCP) 1 0 |
X | 4|
N 6]
L G ] Opcje A
Pokrycie X ]
. 0]
c 4
—— Zarezerwowany z
: Oprogramowanie
L | X
XXX
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130BA052.12
Brak Nu- Brak

prz- Prz- meryczny opcji
200-240V 380-480 V 380-500V 525-600 V| IP20 / IP21/ | Brak RFI RFI | erywacz erywacz | Brak LCP Graficzny |PCB bez PCB z
3-fazowe 3-fazowe 3-fazowe [Obudowa Typ 1 | RFI A1/Bl1 (A2) | hamulca hamulca | LCP 101 LCP 102 |pokrycia pokryciemlania

zasi-

3-fazowe

025kW/033HP Pk2s | x x| x x| x x |x x x| x x| x| x|
1,1KW/ 1,5 HP
22KW/3,0HP | P2K2 P2k PaK2
3,7 kW / 5,0 HP
5,5 kW / 7,5 HP
0,75 kW / 1,0 HP
1,5 kW / 2,0 HP
3,0 KW / 4,0 HP
5,5 kW / 7,5 HP

0,55 kW /0,75 HP|  PK55 PK55 PK55

Pozycja 6 wybrana:
1/ FC 301
2 / FC 302
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Zalecenia Pojektowe FC 300

— Sposob sktadania zaméwien —

Danftt

1 234 5 6 7 8 910111213141516 17181920 21 222324252627 28 2930 31 32 33 34 3536 37 38 39

FC-30| P T B | H XIXISIXIXI X XA

B

C

D

SXXX Najnowsza wersja - oprogramowanie

standardowe

Standardowy pakiet jezykow
AX Brak opcji
AO Profibus DP V1

DeviceNet

Brak opcji

Opcja MCB 105 przekaznika

Brak opcji

Brak opcji

130BA052.12

XX Oiroiramowanie standardowe

DX Brak opcji

DO Napiecie zapasowe DC 24V opcja MCB 107
76

MG.33.B4.49 - VLT to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss
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— Sposob sktadania zaméwien —

o Numery zamowieniowe

O Numery zamoéwieniowe: Opcje i akcesoria

Zestaw IP 21/4X top/TYP  Obudowa, wymiar ramy A2: IP21/IP 4X Top/TYP 1 130B1122

‘

Wentylator A2 Wentylator, wymiar ramy A2 130B1009

Torba z wyposazeniem Torba z wyposazeniem dodatkowym, wymiar ramy A2 130B0509
dodatkowym B

Profibus D-Sub 9 Zestaw ztaczy dla IP20 130B1112

LCP 102 Graficzny lokalny panel sterowania (GLCP) 130B1107

Zestaw LCP Zestaw montazu panelu, zawierajacy graficzny LCP, 130B1113
elementy ztaczne, 3 m kabel i uszczelke

Zestaw LCP Zestaw montazu panelu dla wszystkich LCP zawierajacy 130B1117
elementy ztaczne, 3 m kabel i uszczelke

Opcja DP VO/V1 Profibus 130B1100 130B1200

MCB 102 Modut ekondera 130B1115

MCB 108 Bezpieczny interfejs do PLC (konwerter DC/DC) 130B1120

MCB 107 Zasilanie zapasowe DC 24 V 130B1108 130B1208

Ethernet IP Ethernet master 175N2584

Ptyta sterujaca 130B1109

Opcje mozna zamawiac jako opcje wbudowane fabrycznie - patrz informacje dotyczace zamawiania.
Aby uzyskac¢ informacje na temat magistrali komunikacyjnej oraz zgodnosci opcji aplikacji ze starszymi
wersjami oprogramowania, nalezy skontaktowac sie z przedstawicielem firmy Danfoss.

N
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Zalecenia Pojektowe FC 300 M

— Sposob sktadania zaméwien —

O Numery zamoOwieniowe: Rezystory
hamulcéw, 200-240 V AC

90 0.095 175U1821 175U1921
50 0.285 175U1823 . 175U1923

P3K7 25 0.8 175U1825 25 3.00 175U1925

PK25 - - - - -

PK55 - - - - -

PK75 0.75 150 150 Q 200 W 175U0989 40.0

P1K1 1.1 100 100 Q 200 W 175U0991 20.0

P2K2 2.2 47 50 Q 200 W 175U0993 9.0

P3KO 3 35 72 Q 200 W 2 x 175U09921 12.0

1. Zamowienie 2 sztuk.

Kat montazowy dla rezystora 100 W 175U0011 typu ,flatpack"
Kat montazowy dla rezystora 200 W 175U0009 typu ,flatpack"
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— Sposob sktadania zaméwien —

O Numery zamoOwieniowe: Rezystory
hamulcéw, 380-500 V AC

4

25 0.095 175U1841 17501941
210 0.285 17501843 . 17501943
110 0.60 175U1845 . 175U1945

175U1847 . 17501947

1. Zamowienie 2 sztuk.

PK75 - - - - -

PK75 0.75 630 620 Q 200 W 175U0982 40.0

P1K1 1.1 430 430 Q 200 W 175U0983 20.0

P2K2 2.2 215 210 Q 200 W 175U0987

P3KO 3 150 300 Q 200 W 2 x 175U09851 12.0

P5K5 5.5 82 160 Q 200 W 2 x 175U09881 6.5

1. Zamowienie 2 sztuk.

Kat montazowy dla rezystora 100 W 175U0011 typu ,flatpack"
Kat montazowy dla rezystora 200 W 175U0009 typu ,flatpack"

N
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Zalecenia Pojektowe FC 300 M

— Sposob skitadania zamoéowien —

O Numery zamoéwieniowe: Filtry harmoniczne
Filtry harmoniczne stuza do zmniejszania harmonicznych zasilania.

e AHF 010: 10% odksztalcenia pradu
e AHF 005: 5% odksztatcenia pradu

10 A . 175G6600 175G6622 P4K0, P5K5

19 A 10, 15 175G6612 175G6634 P7K5

Dopasowanie przetwornicy czestotliwosci i filtra jest wstepnie obliczone na podstawie 400 V /
480 V i typowego obcigzenia silnika (4-biegunowy) i momentu 160%.

O Numery zamodowieniowe: Moduly filtra
LC, 200-240 VAC

PK25 - P1K5 Bookstyle IP 20 120 Hz 17520825
PK25 - P3K7 Compact IP 20 15,2 A 160% 120 Hz 17570832
Uwaga:

Uzywajac filtréw LC, czestotliwos$¢ przetaczania musi wynosié co najmniej 4,5 kHz (patrz par. 14-01).

80

MG.33.B4.49 - VLT to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss



Zalecenia Pojektowe FC 300 M

— Sposob skitadania zamoéowien —

O Numery zamoéwieniowe: Moduly filtra
LC, 380-500 V AC

PK37-P3K0 Bookstyle IP 20 7,2A/6,3A 17520825

PK37-P7K5 Compact IP 20 16 A/ 14,5A 160% 120 Hz 175720832

W sprawie filtrow LC dla FC 300, 525 - 600 V prosimy o kontakt z firmg Danfoss.

Uwaga:
Uzywajac filtréw LC, czestotliwos¢ przetaczania powinna wynosi¢ co najmniej
4,5 kHz (patrz par. 14-01).
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Zalecenia Pojektowe FC 300

— Sposob skitadania zamoéowien —
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Zalecenia Pojektowe FC 300 M
Sposob instalacji

130BT309.11

o Instalacja mechaniczna

O Torba z wyposazeniem dodatkowym
Torba z wyposazeniem dodatkowym urzadzenia
FC 300 zawiera nastepujace czesci.

1 + 2 dostepne tylko w jednostkach z tranzy-
storem hamulca.
Istnieje tylko jedno ztgcze przekaznika w FC 301.
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Zalecenia Pojektowe FC 300 M

— Sposob instalacji —

0O IP 21/Typ 1 Zestaw do montazu obudowy

A - Gérna przykrywa

B - Brzeg

C -Element podstawy

D - Przykrywa podstawy

E - Sruba(y)

Umiesci¢ goérng podstawe, tak jak jest to
pokazane na rysunku. Jesli opcja A lub B
jest uzywana, brzeg musi by¢ dopasowany,
aby przykrywat gorne wejscie. Umiescic¢

element podstawy przy guziku przetwornicy

czestotliwosci oraz uzy¢ zaciski z torby z
wyposazeniem dodatkowym, zeby poprawnie
zatoczyc¢ kable. Otwory na dtawiki kabli
Rozmiar A2 2x PG16 (1") 3xPG21 (3/4")
Rozmiar A3 3x PG16 (1/2") 3xPG21 (3/4")

'
NORTEND; 12087324

f
o)
f

Rama - typ A2 Rama - typ A3 1
0,25-2,2 KW 3,0-3,7 kW | f
(200-240 V) (200-240 V) C f
0,37-4,0 kW 5,575 KW ' ~b-
(380-500 V) (380-500 V) 7|» 4_\
0,75-7,5 KW ol o o= & Yo )
550-600 V 7 4 P

\

Wysokos$¢ tylnej 4

" A 268 mm 268 mm

pryty

Odlegtosc a
miedzy otworami a 257 mm 257 mm

montazowymi %ﬁ
Szerokos¢ tylnej 5 130 mm DD “/+“A ﬁ\‘

|

90 mm
phyty OO0 y
Odlegtos¢ Q%:)O /
miedzy otworami b 70 mm 110 mm |_ 06:50 | s
montazowymi ] /
Toebolote [ T ., 1
Od plyty tylnej do —
Pty Byinel C 220 mm 220 mm
czotowej l
Z opcja A/B 220 mm 220 mm |
Bez opcji 205 mm 205 mm / "-*--“-..._‘"-—H-—.__v___}
Tomonagmm [ [ T ~ A
e
C 8,0 mm 8,0 mm 13087303
d g 11 mm g 11 mm
e 2 5,5 mm 2 5,5 mm FC 300 IP20 - wymiary mechaniczne podano w tabeli.
f 6,5 mm 6,5 mm

8
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Zalecenia Pojektowe FC 300 M

— Sposob instalacji —

Zestaw obudowy IP 21/IP 4X/ TYP 1

Zestaw obudowy IP 21/IP 4X/ TYP 1 sktada

sie z czesci wykonanej z blachy oraz z czesci
plastikowej. Czes¢ wykonana z blachy petni funkcje
ptyty do mocowania kabli i jest przymocowana

do dolnej czesci radiatora. Czes$¢ plastikowa
stanowi zabezpieczenie przed dostepem do
elementéw znajdujacych sie pod napieciem we
wtyczkach silnopradowych mocy.

Wysokosé A | 375 mm 375 mm
Szerokosc¢ B 90 mm 130 mm
Gtebokos¢

czesci dolnej
od ptyty tylnej
do przedniej
Glebokosé
czesci gornej od
ptyty tylnej do D | 207 mm 207 mm

C 202 mm 202 mm

przedniej (bez 4 /

opcji) T 130BT316

Gtebokos¢

czesci gornej Wymiary mechaniczne zestawu obudowy IP 21/IP 4x/ TYP 1

od ptyty tylnej D 222 mm 222 mm
do przedniej (z
opcja)

Informacje dotyczace instalacji gérnej i dolnej
czesci IP 21/IP 4X/ TYP 1 znajdujq sie w Instrukcji
opcji dotaczonej do urzadzenia FC 300.

1. Wywierci¢ otwory zgodnie z podanymi wymiarami.
2. Nalezy zastosowac sruby odpowiednie do powierzchni, na ktérej zostanie zamontowane
urzadzenie FC 300. Ponownie dokreci¢ wszystkie cztery sruby.

Urzadzenia FC 300 IP20 mozna instalowac¢ przylegajaco jedno obok drugiego. Ze wzgledu
na koniecznos$¢ chtodzenia dla swobodnego przeptywu powietrza, nalezy zapewni¢ wolng
przestrzen 100 mm nad i pod urzadzeniem FC 300.
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Zalecenia Pojektowe FC 300 M

— Sposob instalacji —

O Wymogi bezpieczenstwa instalacji
mechanicznej

Nalezy zwrdci¢ uwage na wymogi dotyczace integracji i zestawu do montazu zewnetrznego.
Nalezy przestrzega¢ podanych zalecen, aby uniknaé powaznych uszkodzen lub obrazen,
. zwtaszcza podczas instalacji duzych urzadzen.

Przetwornica czestotliwosci jest chtodzona za pomocag obiegu powietrza.

Aby zabezpieczy¢ urzadzenie przed przegrzaniem nalezy dopilnowa¢, aby temperatura otoczenia nie
przekroczyta temperatury maksymalnej podanej dla przetwornicy czestotliwosci, a takze aby nie zostata
przekroczonasrednia temperatura dobowa. Nalezy odszukac temperature maksymalng i $rednig temperature
dobowa w czesci Obnizanie warto$ci znamionowych w przypadku temperatury otoczenia.

Jesli temperatura otoczenia wynosi od 45 °C do 55 °C, obnizanie wartosci znamionowych przetwornicy
czestotliwosci stanie sie wazne - patrz Obnizanie wartosci znamionowych w przypadku temperatury otoczenia.
Okres uzytkowania przetwornicy czestotliwosci zostanie skrocony, jesli obnizanie wartosci znamionowych

w przypadku temperatury otoczenia nie zostanie wziete pod uwage.

O Montaz zewnetrzny
Dla montazu zewnetrznego zaleca sie zestawy IP 21/IP 4X top/TYP 1 lub jednostki IP 54/55 (planowane).
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Zalecenia Pojektowe FC 300

— Sposob instalacji —

o Instalacja elektryczna

Uwaga:
Informacje ogodlne na temat kabli

Zawsze nalezy przestrzegac przepiséw krajowych i lokalnych dotyczacych

przekrojéw poprzecznych kabli.
O Podtaczenie do sieci zasilajacej i uziemienie

Uwaga:
Wtyczke zasilania mozna wyjac.

1. Upewni¢ sie, ze urzadzenie FC 300
jest odpowiednio uziemione. Podtaczyc¢
przewdd ochronny PE do zacisku uziemienia
(zacisk 95). Uzy¢ s$rubki z torby z
wyposazeniem dodatkowym.

2. Umiesci¢ wtyczke 91, 92, 93 z torby
z wyposazeniem dodatkowym na
zaciskach oznaczonych MAINS na spodzie
urzadzenia FC 300.

3. Podtaczy¢ przewody zasilajgce do
wtyczki zasilania.

Przekrdj poprzeczny kabla uziemienia
l powinien wynosi¢ co najmniej 10 mm?2
@ ub powinny to by¢ 2 znamionowe kable
zasilajace zakonczone oddzielnie.

Uwaga:
Sprawdzi¢, czy napiecie sieci zasilajacej
odpowiada napieciu podanemu na

tabliczce znamionowej urzadzenia FC 300.

Nie nalezy podtaczac urzadzen 400 V z

filtrami RFI do sieci zasilajacej o napieciu

miedzy faza i ziemig przekraczajagcym

440 V. W przypadku sieci zasilajacej IT i uziemienia

w trojkat (uziemiona noga), napiecie sieci moze
przekraczac¢ 440 V miedzy fazq i ziemia.

130BT301

Sposéb podtaczania sieci zasilajacej i uziemienia.

| 130BA026.10

3-fazowe 91 (L1)
wejscie 92 (L2)
mocy 93 (L3)

|||—

= regy
I

Zaciski sieci zasilajgcej i uziemienia.
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Zalecenia Pojektowe FC 300 M

— Sposob instalacji —

0 Podiaczenie silnika Va/

Uwaga:
Przewody sterujace powinny g
by¢ ekranowane/zbrojone. W :
razie stosowania przewodow
nieekranowanych/niezbrojonych, nie sa spetniane
niektére wymogi EMC. Dodatkowe informacje
znajduja sie w Warunkach technicznych EMC.

1. Przymocowac¢ adapter do montazu kabli do
spodu urzadzenia FC 300 za pomocg $rubek i

podkfadek z torby z wyposazeniem dodatkowym.

2. Podtaczy¢ kable silnika do zaciskéw 96
(U), 97 (V), 98 (W).

3. Podtaczy¢ przewodd ochronny PE do zacisku
uziemienia (zacisk 99) na adapterze do
montazu kabli za pomoca $rubek z torby z
wyposazeniem dodatkowym.

4. Podtaczy¢ zaciski 96 (U), 97 (V), 98 (W) i kable
silnika do zaciskow oznaczonych MOTOR.

5. Przymocowac ekrany kabli do adaptera do =)
montazu kabli za pomoca srubek i nakretek \\
z torby z wyposazeniem dodatkowym. :

Vi 13087302

Wszystkie typy trzyfazowych, asynchornicznych, u v w

standardowych silnikow moga by¢ podtaczone do o—e—=o i
FC 300. Zazwyczaj, mate silniki sg podtgczone u v v E’
w gwiazde (230/400 V, D/Y). Duze silniki sg

taczone w trojkat (400/690 V, D/Y). Prawidtowy

spos6b potaczenia i napiecie zostaty podane 96 97 98 96 97 98

na tabliczce znamionowej. Y A

Uwaga:

W silnikach bez elektrycznej izolacji papierowej lub innego wzmocnienia izolacyjnego
odpowiedniego do pracy z zasilaniem napieciowym (takim jak przetwornica czestotliwosci),
na wyjsciu urzadzenia FC 300 nalezy zainstalowac filtr LC.
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Zalecenia Pojektowe FC 300 M

— Sposob instalacji —

Nr 96 97 98 Napiecie silnika 0-100%
U V W napiecia zasilania.
3 przewody poza silnikiem
VL:IIZ \J; \\//Vzl 6 przewodow poza silnikiem, potaczone w trojkat
U1l V1 w1 6 przewodow poza silnikiem, potaczone w gwiazde
U2, V2, W2 nalezy potaczy¢ miedzy soba oddzielnie
(opcjonalny zespot listew zaciskowych)
Nr 99 Przytgcze uziemienia
PE

O Kable silnika
Prawidtowe wymiary przekroju poprzecznego i dtugosci kabli silnika znajdujg sie w sekcji
Ogdlne warunki techniczne. Zawsze nalezy przestrzegac przepiséw krajowych i lokalnych
dotyczacych przekroju poprzecznego kabli.

e O ile nie ma innych zalecen dotyczacych wykorzystania filtra RFI, w celu zachowania zgodnosci z
warunkami technicznymi w zakresie emisji EMC, nalezy stosowac ekranowane/zbrojone kable silnika.

o Kabel silnika powinien by¢ jak najkrotszy, aby zredukowa¢ poziom zaktdcen i prady uptywu.

e Ekran kabla silnika nalezy podtaczy¢ do ptytki odsprzegajacej mocowania mechanicznego
kabli przy FC 300 oraz do metalowej szafy silnika.

e Potaczenie ekranu powinno miec¢ jak najwieksza mozliwg powierzchnie (zacisk kablowy w postaci
obejmy). Umozliwiajq to akcesoria instalacyjne dostarczone z urzgdzeniem FC 300.

e Nalezy unika¢ mocowania skreconych zakonczen ekrandw (skreconych odcinkéw oplotu ekranu lub
przewodu wielozytlowego), co obniza skutecznos¢ ekranowania wysokich czestotliwosci.

o Jedli zachodzi koniecznos¢ rozdzielenia ekranu w celu zainstalowania izolatora lub przekaznika
silnika, nalezy kontynuowac¢ ekran z najnizszq mozliwg impedancjg HF.
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Zalecenia Pojektowe FC 300 M

— Sposob instalacji —

O Termiczne zabezpieczenie silnika
Podtaczenietermicznego zabezpieczenia silnika (PTC lub przetacznika ,Klixon" NC):

Uzycie wejscia cyfrowego oraz zasilania mocy 24 V:

130BA151.10

>
. H H L~ H N
Przyktad: Przetwornica czestotliwosci wytacza sie < P, ”
awaryjnie, gdy temperatura silnika jest za wysoka 12]13118[19127]20] 32/ 3320/ 37/
Zestaw parametréw: 29 8 S 8 S

Par. 1-90 Awaryjne wytaczenie termistora [2]

Par. 1-93 Wejscie cyfrowe [6] 4%'7 we. .

PTC / Termistor <6.6 k0 108 k2 R

Uzycie wejscia cyfrowego oraz zasilania mocy 10 V: >
Przyktad: Przetwornica czestotliwosci wytacza sie -

.. . . . 39(42|50|53|54 |55
awaryjnie, gdy temperatura silnika jest za wysoka eieleiele]e]
Zestaw parametrow: 09000
Par. 1-90 Awaryjne wytaczenie termistora [2] wie.
Par. 1-93 Wejscie cyfrowe [6] 12/15/18119127)29) 3293120} 57)

ooooooooog

PTC / Termistor <800 Q 27k
Uzycie wejscia analogowego oraz zasi- -
o
lania mocy 10 V: s
. . s . . 39|42|50(53|54|55
Przyktad: Przetwornica czestotliwosci wytacza sie leieielie]ie] wrt.
awaryjnie, gdy temperatura silnika jest za wysoka isjisijelieljole]

Zestaw parametréw:
Par. 1-90 Awaryjne wytaczenie termistora [2]
Par. 1-93 Wejscie analogowe 54 [2] b >~

PTC / Termistor <3.7 kQ

(Nie trzeba wybiera¢ zadnego zrédta >371@

»

wartosci zadanych)
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Zalecenia Pojektowe FC 300 M

— Sposob instalacji —

O Instalacja elektryczna Kabli silnika

Uwaga:

W przypadku stosowania kabli nieekranowanych nie zostang spetnione niektére wymogi EMC.

Kabel silnika powinien by¢ ekranowany, aby zapewni¢ zgodnos¢ z warunkami technicznymi

EMC w zakresie emisji, chyba ze informacje dotyczace filtra nakazujq inaczej. Kabel silnika
powinien by¢ jak najkrotszy, aby ograniczy¢ do minimum poziom zaktdcen i prady uptywowe.
Podtaczy¢ ekran kabla silnika do szafy metalowej przetwornicy czestotliwosci oraz do szafy metalowej
silnika. Potaczenie ekranu powinno miec jak najwieksza mozliwg powierzchnie (zacisk kablowy). W
réznych przetwornicach czestotliwosci stuzg do tego rézne urzadzenia montazowe.

Ekranowanie kabli

Nalezy unika¢ instalacji ze skreconymi koncédwkami ekranu (skreconych koncéwek oplotu ekranu lub
przewodu wielozytlowego). Niszczg one skutecznos¢ ekranu przy wyzszych czestotliwosciach.

Jesli zachodzi koniecznos$¢ rozdzielenia ekranu w celu zainstalowania izolatora lub stycznika silnika,
nalezy kontynuowac ekran z najnizszg mozliwg impedancjg HF.

Dtugos¢ i przekréj poprzeczny kabla

Przetwornica czestotliwosci zostata przetestowana z kablem o okreslonej diugosci i okreslonym przekroju
poprzecznym. Jesli przekrdj poprzeczny zostanie zwiekszony, pojemnos¢ kabla - a tym samym prad
uptywowy - wzrasta, w zwigzku z czym nalezy odpowiednio skréci¢ dtugos¢ kabla.

Czestotliwosé¢ przetlaczania
Kiedy przetwornice czestotliwosci sgq uzywane razem z filtrami LC w celu ograniczenia poziomu hatasu
silnika, nalezy ustawié czestotliwos$¢ przetgczania zgodnie z instrukcjq filtra LC w Par. 14-01.

Przewody aluminiowe

Nie zaleca sie przewoddw aluminiowych. Do zaciskow mozna podtaczy¢ przewody aluminiowe,
ale przed ich podtgczeniem nalezy oczysci¢ powierzchnie przewodu, usungé utlenienie i
zaizolowac obojetnym, bezkwasowym smarem wazelinowym.

Ponadto po dwoch dniach nalezy ponownie dokreci¢ srube zacisku z powodu miekkosci aluminium.
Niezwykle wazne jest utrzymywanie gazoszczelnego pofaczenia, poniewaz w przeciwnym
przypadku powierzchnia aluminium znéw zacznie sie utleniac.
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Zalecenia Pojektowe FC 300 M

— Sposob instalacji —

O Bezpieczniki
Zabezpieczenie obwodow odgatezionych:
Aby zabezpieczy¢ instalacje przed zagrozeniem elektrycznym i pozarowym, wszystkie obwody
odgatezione w instalacji, aparaturze rozdzielczej, maszynach, itp., powinny zosta¢ zabezpieczone przed
zwarciem i przetezeniem, zgodnie z przepisami krajowymi/miedzynarodowymi.

Zabezpieczenieprzeciwzwarciowe:

Przetwornica czestotliwosci powinna by¢ zabezpieczona przed zwarciem, aby wykluczy¢ zagrozenie elektryczne
i pozarowe. Firma Danfoss zaleca stosowanie wymienionych ponizej bezpiecznikéw, aby ochroni¢ pracownikow
obstugi oraz inne urzadzenia w razie wewnetrznej awarii przetwornicy czestotliwosci. Przetwornica
czestotliwosci zapewnia petne zabezpieczenie przeciwzwarciowe w przypadku zwarcia na wyjsciu silnika.

Zabezpieczenie przeciwprzetezeniowe:

Przetwornice czestotliwosci nalezy zabezpieczy¢ przed przecigzeniem, aby wykluczy¢ zagrozenie
pozarowe z powodu przegrzania kabli w instalacji. Przetwornica czestotliwosci jest wyposazona w
wewnetrzne zabezpieczenie przeciwprzecigzeniowe, ktdére moze petni¢ funkcje przeciwpradowego
zabezpieczenia przed przecigzeniem (oprécz aplikacji UL). Patrz par. 4-18. Ponadto bezpieczniki lub
wytaczniki mogq petni¢ funkcje zabezpieczenia przeciwprzecigzeniowego w instalacji. Zabezpieczenie
przeciwprzecigzeniowe nalezy zawsze wykonac zgodnie z przepisami krajowymi.

Brak zgodnosci z UL

Jesli wystepuje brak zgodnosci z UL/cUL, zalecamy
stosowanie bezpiecznikdw podanych obok, ktére

zapewnig zgodnos$¢ z normg EN50178: K25-K75 10A1) 200-240 V  typ gG
W razie wadliwego dziatania, nieprzestrzeganie 1K1-2K2 20A1 200-240 V. typ gG
zaleceh moze spowodowac niepozadane uszkodzenie 3K0-3K7 32AY) 200-240 V. typ gG
przetwornicy czestotliwoéci. Bezpieczniki powinny K37-1K5 10A1) 380-500 V. typ gG

2K2-4K0 20A1) 380-500 V  typ gG

by¢ przeznaczone do ochrony w obwodzie
zdolnym dostarczy¢é maksymalnie 100.000 Arms
(symetrycznie), maks. 500 V.

5K5-7K5 32A1) 380-500 V typ gG

1) Maks. bezpieczniki - patrz przepisy
krajowe/miedzynarodowe dotyczace wyboru
odpowiedniej wielkosci bezpiecznika.

Zgodne z UL
200-240 V
. Ferraz- Ferraz-
FC 30x Bussmann Bussmann Bussmann SIBA Littel fuse
Shawmut Shawmut
K2-K75 KTN-R10 JKS-10 JIN-10 5017906-010 KLN-R10 ATM-R10 A2K-10R
1K1-2K2 KTN-R20 JKS-20 JIN-20 5017906-020 KLN-R20 ATM-R20 A2K-20R
3K0-3K7 KTN-R30 JKS-30 JIN-30 5012406-032 KLN-R30 ATM-R30 A2K-30R
92
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Zalecenia Pojektowe FC 300 M

— Sposob instalacji —

380-500 Vv, 525-600 V

. Ferraz- Ferraz-
FC 30x Bussmann Bussmann Bussmann SIBA Littel fuse
Shawmut Shawmut
K37-1K5 KTS-R10 JKS-10 JJs-10 5017906-010 KLS-R10 ATM-R10 A6K-10R
2K2-4KO0 KTS-R20 JKS-20 J1S-20 5017906-020 KLS-R20 ATM-R20 A6K-20R
5K5-7K5 KTS-R30 JKS-30 J1S-30 5012406-032 KLS-R30 ATM-R30 A6K-30R

Bezpieczniki KTS firmy Bussmann mogaq zastepowaé KTN w przypadku przetwornic czestotliwosci 240 V.
Bezpieczniki FWH firmy Bussmann moga zastepowaé¢ FWX w przypadku przetwornic czestotliwosci 240 V.
Bezpieczniki KLSR firmy LITTEL FUSE mogq zastepowal bezpieczniki KLNR w przy-

padku przetwornic czestotliwosci 240 V.

Bezpieczniki L50S firmy LITTEL FUSE moga zastepowac bezpieczniki L50S w przy-

padku przetwornic czestotliwosci 240 V.

Bezpieczniki A6KR firmy FERRAZ SHAWMUT moga zastepowac¢ A2KR w przypadku

przetwornic czestotliwosci 240 V.

Bezpieczniki A50X firmy FERRAZ SHAWMUT mogg zastepowac¢ A25X w przypadku

przetwornic czestotliwosci 240 V.
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Zalecenia Pojektowe FC 300 M

— Sposob instalacji —

O Dostep do zaciskow sterowania
Wszystkie zaciski przewoddw sterujgcych znajduja
sie pod ostong zaciskdéw z przodu urzadzenia
FC 300. Zdja¢ ostone zaciskéw za pomocg
$rubokreta (patrz ilustracja).

130BT304

O Instalacja elektryczna, zaciski sterowania

1. Zaciski z torby z wyposazeniem dodatkowym
zamontowac z przodu urzadzenia FC 300.
2. Potaczyc zaciski 18, 27 i 37 z +24 V (zacisk

12/13) przewodem sterujgcym.

Ustawienia domysline:

18 = start
27 = wybieg silnika, odwrdcony
37 = bezpieczny stop, odwrdcony

130BT306

Uwaga:
Podtaczanie przewodu do zacisku:

Usunga¢ izolacje na dtugosci 9-10 mm
Wsuna¢ $rubokret w kwadratowy otwor.
Wsung¢ przewod w przylegty okragty otwér.
Wyja¢ srubokret. Przewod zostat ’ 13087312
podifaczony do zacisku.

Ll
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Zalecenia Pojektowe FC 300 M

— Sposob instalacji —

Uwaga:
Odfaczanie przewodu od zacisku:

1. Wsuna¢ $rubokret w kwadratowy otwor.
2. Wyciggna¢ przewod.

130BT311

00 Zaciski sterowania
Zaciski sterowania (FC 301)

Oznaczenia na rysunku:

8-biegunowa wtyczka cyfrowa wejscie/wyjscie.
3-biegunowa wtyczka magistrali RS485.
6-biegunowe analogowe wejscie/wyjscie.
Ztacze USB.

PN

Zaciski sterowania (FC 302)

Oznaczenia na rysunku:

10-biegunowa wtyczka cyfrowa wejscie/wyjscie.
3-biegunowa wtyczka magistrali RS485.
6-biegunowe analogowe wejscie/wyjscie.
Ztgcze USB.

Ll

130BA012.11

Zaciski sterowania
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Zalecenia Pojektowe FC 300 M

— Sposob instalacji —

O Instalacja elektryczna, przewody sterujace

e I r——
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., 91 (L1 L () %6 /7 P rerony
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Schemat wszystkich zaciskéw elektrycznych.

Zacisk 37 to wejscie przeznaczone do uzycia dla Bezpiecznego stopu. Aby otrzyma¢ instrukcje na temat instalacji
Bezpiecznego Stopu prosze przej$¢ do rozdziatu Instalacja Bezpiecznego Stopu.

* Zaciski 29 i 37 nie sa dofaczone do FC 301.

Bardzo dtugie przewody sterujgce oraz sygnaty analogowe mogg czasami, w zaleznosci od instalacji, tworzy¢
50/60 Hz petle zwarcia doziemnego z powodu zaktocen powodowanych przez przewody zasilajace.

Jesli do tego dojdzie, moze by¢ konieczne przerwanie ekranu lub umieszczenie konden-
satora 100 nF miedzy ekranem i obudowa.

Wejscia i wyjscia analogowe i cyfrowe nalezy podtaczac oddzielnie do wej$é wspdlnych urzadzenia
FC 300 (zacisk 20, 55, 39), aby prady doziemne z obu grup nie wptywaty na pozostate grupy. Na
przykfad, wiaczenie wejscia cyfrowego moze zaktdcac sygnat wejscia analogowego.

96 MG.33.B4.49 - VLT to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss



Zalecenia Pojektowe FC 300 M

— Sposob instalacji —

Uwaga:
Przewody sterujace powinny by¢
ekranowane/zbrojone.

1. Do podtaczenia ekranu do ptytki odsprzegajacej
przewodow sterujgcych urzadzenia FC
300 nalezy uzy¢ zacisku z torby z
wyposazeniem dodatkowym.

Prawidtowe zakonczenie przewoddw sterujgcych
zostato przedstawione w sekcji Uziemianie
ekranowanych/zbrojonych przewoddw sterujgcych.

130BT305
O Przetaczniki S201, S202 i S801
Przetaczniki S201 i S202 stuzg do wyboru konfiguracji
pradu (0-20 mA) lub napiecia (-10 - 10 V) zaciskow
wejscia analogowego odpowiednio 53 i 54. (-
Przefacznik S801 moze stuzy¢ do zataczenia D =4
terminacji portu RS-485 (zaciski 68 i 69). DEDD
Patrz rysunek Schemat wszystkich zaciskow o
elektrycznych w sekcji Instalacja elektryczna. @QQ )
- e
=200 Al 1
A ot
m m |
VLT
130BT310

O Momenty dokrecania

Dokreci¢ podfaczone zaciski z nastepujacymi
momentami:

Sruby zaciskéw kabli sil- | 2-3
nika, zasilania, hamulca,
magistrali DC oraz ptytki
odsprzegajacej mocowa-
nia mechanicznego
Uziemienie, 24 V DC 2-3
Przekaznik 0.5-0.6
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Zalecenia Pojektowe FC 300 M

— Sposob instalacji —

O Koncowe ustawienie parametrow i test

Aby przetestowaé ustawienie parametrow i upewnic sie, czy przetwornica czestotliwosci
pracuje, nalezy wykonaé nastepujgce czynnosci.

Krok 1. Odszukac tabliczke znamionowa
silnika.

Uwaga:

Silnik jest potaczony w gwiazde (Y) lub
w tréjkat (A). Ta informacja znajduje sie
na tabliczce znamionowej silnika.

BAUER D0-73734 ESLINGEN

3~ MOTOR NR. 1827421 2003
BFS0-04/009LA4
S/E005A9
15 kW
31,5 /min.__400 YV
1400 fmin. 50 Hz
0,60 36 A
1,70
B IP 65 Hi/1A
130BT307
Krok 2. Wpisa¢ dane z tabliczki znamionowej 1. |Moc silnika [kW] par. 1-20
silnika w tej liscie parametrow. lub Moc silnika [HP] par. 1-21
Aby otworzy¢ te liste nalezy nacisnaé przycisk ; gap'ic't? S"r,",ka_l - par. 1;;
. ) ) . , " - ZesStotliwosc siinika par. 1-
[QUICK MENU] i wybrac¢ ,Konfiguracja skrocona Q2". 4. |Prad silnika par. 1-24
5. |Znamionowa predkosc par. 1-25
obrotowa silnika

Krok 3. Uruchomi¢ Automatyczne dopasowanie do silnika (AMA)
Przeprowadzenie AMA zapewni optymalizacje dziatania. Funkcja AMA mierzy wartosci
parametrow odpowiednich dla schematu zastepczego silnika.

1. Podtgczy¢ zacisk 37 do zacisku 12 (FC 302).
. Wiaczy¢ przetwornice czestotliwosci i aktywowad par.1-29 funkcja AMA.
3. Wybra¢ petne lub ograniczone AMA. W przypadku, gdy zainstalowany jest filtr LC nalezy
przeprowadzi¢ ograniczone AMA lub usung¢ filtr LC w trakcie procedury AMA.
4. Nacisng¢ przycisk [OK]. Na wyswietlaczu pojawi sie komunikat ,,Naci$nij [Hand on], aby rozpocza¢".
5. Nacisng¢ przycisk [Hand on]. Pasek postepu wskazuje czy AMA jest w toku.
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Zalecenia Pojektowe FC 300

— Sposob instalacji —

Zatrzymanie AMA podczas pracy

1. Nacisna¢ przycisk [OFF] - przetwornica czestotliwosci przechodzi w tryb alarmowy, a na wyswietlaczu

pojawia sie komunikat, ze AMA zostato zakonczone przez uzytkownika.

AMA zakonczyto sie powodzeniem

1. Na wyswietlaczu pojawia sie komunikat ,Nacisnij [OK], aby zakonczy¢ AMA".

2. Nacisng¢ przycisk [OK], aby opusci¢ stan AMA.

AMA zakonczyto sie niepowodzeniem

1. Przetwornica czestotliwosci przechodzi w tryb alarmowy. Opis alarmu znaj-

duje sie w sekcji Usuwanie usterek.

Danfitt

2. ,Zgtaszana wartos¢" w [Alarm Log] pokazuje ostatnig sekwencje pomiarowa, wykonang
przez AMA, zanim przetwornica czestotliwosci przeszta w tryb alarmowy. Ten numer razem z
opisem alarmu bedzie pomocny podczas usuwania usterki. W razie kontaktu z serwisem firmy
Danfoss, nalezy pamietaé, aby poda¢ ten numer i opis alarmu.

Uwaga:

Nieprawidtowe zakonczenie AMA czesto powodowane jest przez niepoprawne
wpisanie danych z tabliczki znamionowej silnika.

Krok 4. Ustawi¢ ograniczenie predkosci i
czas rozpedzania/hamowania.

Ustawi¢ zadane ograniczenia predkosci i czasu
rozpedzania/hamowania.

Minimalna wartos¢ ‘ par. 3-02

zadana

Maksymalna wartos¢ par. 3-03

zadana

Ograniczenie nis. Predk. | Par. 4-11 lub 4-12
silnika

Ograniczenie wys. Par. 4-13 lub 4-14
predk. silnika

Czas rozpedzania 1 [s] | par. 3-41

Czas zatrzymania 1 [s] | par. 3-42
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Zalecenia Pojektowe FC 300

— Sposob instalacji —

O Instalacja bezpiecznego stopu
Aby przeprowadzi¢ instalacje Stopu Kategorii
0 (EN60204) zgodnie z Kategorig bez-
pieczenstwa 3 (EN954-1), nalezy przestrzegad
nastepujacych instrukcji:

1. Nalezy usunaé¢ mostek (tacznik) miedzy
zaciskiem 37 i 24 V DC urzadzenia FC 302.
Odciecie lub przerwanie zworki nie jest
wystarczajace. Nalezy jq wyjac catkowicie, aby
zapobiec zwarciu. Patrz zworka na ilustracji.

2. Pofaczy¢ zacisk 37 z 24 V DC, kablem
zabezpieczonym przed zwarciem. Zasilanie o
napieciu 24 V DC powinno by¢ przerywalne
za pomocq urzadzenia przerywajacego
obwdd Kategorii 3 EN954-1. Jesli urzadzenie
przerywajace i przetwornica czestotliwosci
znajdujg sie na tym samym panelu
montazowym, mozna wykorzystac standardowy
kabel zamiast zabezpieczonego.

3. FC 302 musi by¢ umieszczone w obudowie IP 54.

130BT314

Zworka mostkujgca miedzy zaciskiem 37 i 24 V DC.

Ponizszy rysunek przedstawia Kategorie stopu 0 (EN 60204-1) z Kat. Bezpieczenstwa. 3 (EN
954-1). Przerwanie obwodu nastepuje poprzez otwarcie kontaktu drzwiowego. Rysunek przedstawia
rowniez sposoéb potaczenia sprzetowego wybiegu silnika bez zabezpieczenia.

Kontakt drzwiowy

"Wybieg silnika"

Urzadzenie - .
B bezpleczenstwa kat 3 L
- (Urzadzenie przerywa]ac

obwdd, najlepiej z
- wejsciem zwalniania) -~

Zasilanie

1
]

Kabel zabezpieczony przed
zwarciem (jesli poza szafg
montazowa)

130BA073.11

1» FC 302
37
Bezpieczny _Plyta
Kkanat sterujaca
5VdC |l Inwerter

Przedstawienie podstawowych aspektéw instalacji, umozliwiajacych uzyskanie Kategorii zatrzymania

0 (EN 60204-1) z Kat. bezpieczenstwa. 3 (EN 954-1).
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Zalecenia Pojektowe FC 300 M

— Sposob instalacji —

O Test bezpiecznego stopu przy oddawaniu
do eksploataciji
Po instalacji, a przed pierwszym uruchomieniem nalezy przeprowadzi¢ test instalacji lub aplikacji
przed oddaniem do eksploatacji, uzywajqc Bezpiecznego stopu FC 300.
Dodatkowo nalezy przeprowadzad test po kazdej modyfikacji instalacji lub aplikacji, w
ktorej sktad wchodzi Bezpieczny stop FC 300.
Test przed oddaniem do eksploatacji:

1. Odtaczy¢ zasilanie o napieciu 24 V DC do zacisku 37 za pomocg urzadzenia przerywajacego, gdy silnik
jest napedzany przez FC 302 (tj. zasilanie sieciowe nie zostato przerwane). Etap testu jest zaliczony, jesli
silnik reaguje wybiegiem silnika i zostaje aktywowany hamulec mechaniczny (jesli jest poddtaczony).

2. Nastepnie nalezy wystac¢ sygnat Reset (przez magistrale, wejscie/wyjscie cyfrowe lub naciskajac
przycisk [Reset]). Etap testu jest zaliczony, jesli silnik pozostaje w stanie Bezpiecznego stopu,

a hamulec mechaniczny pozostaje zatgczony (jesli podtaczony).

3. Nastepnie nalezy znéw podtaczy¢ 24 V do zacisku 37. Etap testu jest zaliczony, jesli silnik pozostaje w
stanie wybiegu silnika, a hamulec mechaniczny pozostaje aktywny (jesli jest podtaczony).

4. Nastepnie nalezy wysta¢ sygnat Reset (przez magistrale, wejscie/wyjscie cyfrowe lub naciskajac
przycisk [Reset]). Etap testu jest zaliczony, jesli silnik wznawia prace.

5. Test przed oddaniem do eksploatacji jest zaliczony, jesli zostang zaliczone wszystkie cztery etapy.
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Zalecenia Pojektowe FC 300 M

— Sposob instalacji —

n Ztacza dodatkowe

O Podzial obciazenia
Przy podziale obcigzenia mozna podtaczy¢ kilka obwoddw posrednich DC przetwornicy czestotliwosci, pod
warunkiem rozszerzenia instalacji o dodatkowe bezpieczniki i dtawiki wyrownawcze AC (patrz ilustracja).

$ dl 0 g [

89 88 89

89 88 88
—_—r ] DC+ DC- —rr DC+ DC- —_—Y Y DC+ DC-|

Uwaga:

Kable podziatu obcigzenia powinny by¢ ekranowane/zbrojone. W przypadku zastosowania
przewodow nieekranowanych/niezbrojonych, niektére wymogi kompatybilnosci
elektromagnetycznej (EMC) nie zostang spetnione.

Miedzy zaciskami 88 i 89 moga wystapic Nr | 88 | 89 | Podziat obcigzenia
poziomy napiecia siegajace 975 V DC. | DC - | DC + |

O Instalacja podziatu obcigzenia
Kabel potaczeniowy powinien by¢ ekranowany, a jego maks. diugos¢ od przetwornicy
czestotliwosci do szyny DC powinna wynosi¢ 25 metréw.

Uwaga:
Podziat obcigzenia wymaga dodatkowego sprzetu oraz uwzglednienia srodkéw bezpieczenstwa.
Dodatkowe informacje znajdujg sie w Instrukcji podziatu obcigzenia MI.50.NX.YY.

O Opcja zaciskow hamulca
Kabel potaczeniowy rezystora hamulca powinien Nr| 81| 82| Rezystor hamulca
by¢ ekranowany/zbrojony. | R- | R+| zaciski

\.

¥

1. Uzyj zaciskéw kablowych do podtaczenia ekranu do szafy metalowej przetwornicy czestotliwosci
oraz do adaptera do montazu kabli rezystora hamulca.
2. Wymiar przekroju poprzecznego kabla hamulca powinien odpowiada¢ pradowi hamulca.

Uwaga:
Miedzy zaciskami moze wystepowac napiecie do 975 V DC (@ 600 V AC).
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Zalecenia Pojektowe FC 300 M

— Sposob instalacji —

Uwaga:

Jesli dojdzie do zwarcia w hamulcu IGBT, nalezy zapobiec rozproszeniu w nim mocy,
odtaczajac zasilanie sieciowe przetwornicy czestotliwosci za pomoca wytacznika lub stycznika.
Tylko przetwornica czestotliwosci bedzie sterowaé stycznikiem.

O Podlaczanie przekaznika

Aby ustawic¢ wyjscie przekaznikowe, patrz grupa Nr | 01 - 02 | zwierne (standardowo otwarte)
parametrow 5-4* Przekazniki. 01 - 03 | rozwierne (standardowo
zamkniete)

04 - 05 | zwierne (standardowo otwarte)
04 - 06 | rozwierne (standardowo
zamkniete)

-
W
o
@©
>
o
N
©
N
N

Zaciski do podfaczania przekaznika.
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Zalecenia Pojektowe FC 300 M

— Sposob instalacji —

O Wyjscie przekaznikowe
Przekaznik 1

i 240Vac, 24
e Zacisk 01: wspdlny

e Zacisk 02: zwierny 240 V AC
e Zacisk 03: rozwierny 240 V AC

240Vac, 2A

Przekaznik 2 (jedynie w FC 302) 400Vac. 2A

e Zacisk 04: wspdiny
e Zacisk 05: zwierny 400 V AC 13084047.10

e Zacisk 06: rozwierny 240 V AC

Przekaznik 1 i przekaznik 2 sg zaprogramowane
w par. 5-40, 5-41 i 5-42.

Dodatkowe wyjscia przekaznikowe poprzez
uzycie opcji modutu MCB 105.

O Réwnolegte taczenie silnikow
Przetwornica czestotliwosci potrafi sterowac¢ kilkoma
silnikami potaczonymi réwnolegle. Catkowity
pobdr pradu silnikow nie moze przekraczac
znamionowego pradu wyjsciowego Iy dla
przetwornicy czestotliwosci.
Jest to zalecane tylko, kiedy U/f zostanie
wybrana w par. 1-01.

Uwaga:
Kiedy silniki potaczone sg réwnolegle, o0
nie mozna wykorzysta¢ par. 1-02 ol

Automatycznego dopasowania silnika
(AMA), natomiast parametr 1-01 Zasady
sterowania silnikiem musi by¢ ustawiony na
Charakterystyki specjalne silnika.

=
S~

(@
0000

130BA170.10

Jesli wielkos¢ silnikow jest bardzo rézna, moga wystapi¢ problemy przy rozruchu oraz przy
niskich wartosciach predkosci obr/min., poniewaz stosunkowo wysoka rezystancja omowa
matych silnikow w stojanie wymaga wtedy wyzszego napiecia.

Elektroniczny przekaznik termiczny (ETR) przetwornicy czestotliwosci nie moze petni¢ funkcji zabezpieczenia
silnika w przypadku silnikow indywidualnych w systemie z silnikami potagczonymi réwnolegle. Nalezy
zapewni¢ dodatkowe zabezpieczenie silnika, np. termistory w kazdym silniku lub indywidualne

przekazniki termiczne. (Wytaczniki nie sa odpowiednim zabezpieczeniem).

104

MG.33.B4.49 - VLT to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss



Zalecenia Pojektowe FC 300 M

— Sposob instalacji —

O Kierunek obrotéw silnika

r . . O—6—o0
Domyslnie ustawione sg obroty zgodne z ruchem Uy oW %
wskazéwek zegara z wyjsciem przetwornicy T T T
czestotliwosci podtgczonym w nastepujacy sposob: o5 97 98

Zacisk 96 podtaczony do fazy U

o0——o—0
Zacisk 97 podtaczony do fazy V Uy oW %
Zacisk 98 podtaczony do fazy W T %

96 97 98 2

Kierunek obrotdw silnika zmienia sie poprzez
przetgczenie dwoch faz silnika.

0 Zabezpieczenie termiczne silnika
Elektroniczny przekaznik termiczny w urzadzeniu FC 300 otrzymat zatwierdzenie UL dla
zabezpieczenia pojedynczego silnika, kiedy parametr 1-26 Zabezpieczenie termiczne silnika
ustawiony jest na Wyfgczenie ETR, natomiast parametr 1-23 Prgd silnika, Iy, n ustawiony jest
na prad znamionowy silnika (patrz tabliczka znamionowa silnika).

O Instalacja kabla hamulca
(Tylko w przypadku przetwornic czestotliwosci zamoéwionych z opcja przerywacza (IGBT) hamulca).

Kabel potaczeniowy rezystora hamulca powinien by¢ ekranowany.

1. Podtaczy¢ ekran za pomocga zaciskdéw kablowych Nr Funkcja
do przewodzacej ptyty montazowej na 81, 82 Zaciski rezystora hamulca
przetwornicy czestotliwosci oraz do szafy
metalowej rezystora hamulca.

2. Przekrdj poprzeczny kabla hamulca nalezy
dopasowac¢ do momentu hamowania.

Dodatkowe informacje na temat bezpiecznej instalacji znajdujq sie w Instrukcji
hamulca: MI.90.FX.YY i ML.50.SX.YY.

Uwaga:
Na zaciskach mogg wystapi¢ napiecia do 960 V DC, zaleznie od napiecia zasilania.

v
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Zalecenia Pojektowe FC 300

— Sposob instalacji —

O Ztacze magistrali RS 485
Standardowy interfejs RS485 umozliwia podtaczenie
jednej lub kilku przetwornic czestotliwosci do
regulatora (lub urzadzenia gtéwnego). Zacisk 68
jest podtaczony do sygnatu D (TX+, RX+), natomiast
zacisk 69 jest podtaczony do sygnatu U (TX-,RX-).

Jesli do urzadzenia gtdwnego jest podiaczona
wiecej niz jedna przetwornica czestotliwosci,
nalezy zastosowac ztacza rownolegte.

130BA060.11

SISlse]
20
{0800

0000,

68| |69 68| (69 68

+

RS 232
[ Use

69

RS 485

Aby zapobiec powstawaniu potencjalnych pradow wyréwnawczych w ekranie, nalezy uziemi¢ ekran
kabla za pomocg zacisku 61, podtgczonego do ramy obwodem posrednim RC.

Zakonczenie magistrali

Magistrala RS485 powinna by¢ zakonczona siecig rezystoréow na obu koncach. W tym celu
nalezy ustawi¢ przetacznik S801 karty sterujgcej na ,,ON".
Dodatkowe informacje znajdujg sie w czesci Przetaczniki S201, S202 i S801.

O Podtaczanie komputera PC do urzadzenia
FC 300
Aby sterowac przetwornica czestotliwosci z
komputera nalezy zainstalowaé oprogramowanie
MCT 10 Set-up Software.
Komputer podfacza sie za pomocg standardowego
kabla USB (host/urzadzenie) lub za pomocg
interfejsu RS485, jak pokazano w sekcji Podfgczenie
magistrali w rozdziale Sposéb programowania.

Uwaga:

\.

¥
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130BT308

Potaczenie USB.

Zacisk uziemienia na silniku a ostona na ztaczu USB NIE majg takiego samego potencjatu.
Nalezy uzywac izolowanych laptopow w potaczeniu z portem USB.
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Zalecenia Pojektowe FC 300 M

— Sposob instalacji —

O FC 300 Software Dialog (Oprogramowanie Przesylanie danych z komputera do
narzedziowe) przetwornicy czestotliwosci za pomoca
Przechowywanie danych w komputerze za oprogramowania konfiguracji MCT 10:

pomoca oprogramowania konfiguracji MCT 10: )
1. Podtaczy¢ komputer do urzadzenia przez

1. Podtaczy¢ komputer do urzadzenia przez port komunikacyjny USB
port komunikacyjny USB 2. Uruchomi¢ oprogramowanie konfigu-
2. Uruchomié oprogramowanie konfiguracji MCT 10 racyjne MCT 10
3. Wybra¢ ,Czytaj z przetwornicy czestotliwosci" 3. Wybra¢ ,Otworz" - zostang wyswietlone
4. Wybra¢ ,Zapisz jako" magazynowane pliki
4, Otworzy¢ odpowiedni plik
Wszystkie parametry zostaty zapisane. 5. Wybraé ,Zapisz w przetwornicy czestotliwosci"

Wszystkie parametry zostaty przestane do
przetwornicy czestotliwosci.

Dla oprogramowania konfiguracji MCT 10
dostepna jest oddzielna instrukcja.

O Test wysokiego napiecia
Przeprowadzi¢ test wysokiego napiecia, zwierajac zaciski U, V, W, L1, Ly i L3. Zasili¢ maks. 2.15
kV DC przez jedng sekunde miedzy tym zwarciem i obudowa.

Uwaga:
Przeprowadzajac testy wysokiego napiecia catej instalacji nalezy przerwac ztacza
zasilania i silnika, jesli prady uptywowe sg zbyt duze.

O Uziemienie ochronne
W przetwornicy czestotliwosci wystepuje duzy prad uptywowy i ze wzgledow bez-
pieczenstwa nalezy jg odpowiednio uziemié.

Prad uptywu z przetwornicy czestotliwosci przekracza 3,5 mA. Aby zapewni¢ dobre
potaczenie mechaniczne kabla uziemienia z przytaczem uziemienia (zacisk 95), przekroj
poprzeczny kabla powinien wynosi¢ przynajmniej 10 mm2 lub nalezy zastosowac

2 zakonczone oddzielnie, uziemione kable znamionowe.
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Zalecenia Pojektowe FC 300 M

— Sposob instalacji —

0 Instalacja elektryczna - Srodki ostroznoséci EMC
Ponizej znajdujg sie wytyczne dobrej praktyki inzynierskiej, zalecane przy montazu przetwornic czestotliwosci.
Nalezy przestrzegac tych wytycznych, aby spetni¢ warunki dyrektywy EN 61800-3 Pierwsze Srodowisko.
Jesli montaz podlega dyrektywie EN 61800-3 Drugie Srodowisko, np. w sieciach przemystowych lub w
instalacjach z wtasnym transformatorem, odstepstwo od tych wytycznych jest dozwolone, ale niezalecane.
Patrz réwniez Znakowanie CE, Ogdlne aspekty emisji EMC i Wyniki testéw EMC.

Dobra praktyka inzynierska zapewniajaca instalacje elektryczng poprawna wg EMC:

o Stosowac tylko oplecione, ekranowane/zbrojone kable silnika oraz oplecione, ekranowane/zbrojone
przewody sterownicze. Ekran powinien zapewni¢ pokrycie minimum 80%. Materiatem
ekranujgcym powinien by¢ metal, zwykle miedz, aluminium, stal, otéw lub inny. Nie ma
specjalnych wymagan w stosunku do kabla zasilania.

e W instalacjach wyposazonych w sztywne metalowe kanaty kablowe nie trzeba stosowacd
kabli ekranowanych, ale kabel silnika nalezy potozy¢ w kanale oddzielnie od przewodow
sterowniczych i kabli zasilania. Wymagane jest petne potaczenie kanatu kablowego miedzy
przetwornicg czestotliwosci i silnikiem. Skutecznos$¢ EMC elastycznych kanatéw kablowych
jest bardzo rézna i nalezy poprosi¢ o informacje producenta.

o W przypadku kabli silnika i przewoddéw sterujacych nalezy uziemi¢ ekran/zbrojenie/kanat
na obu koncach. W niektdorych przypadkach nie jest to mozliwe. Wowczas nalezy
podtaczy¢ ekran przy przetwornicy czestotliwosci. Patrz réwniez Uziemianie oplecionych,
ekranowanych/zbrojonych przewodéw sterowniczych.

e Nie nalezy skrecaé¢ koncowek ekranu/zbrojenia (skrecone odcinki oplotu ekranu lub
przewodu wielozytowego). Powoduje to zwiekszenie impedancji wysokiej czestotliwosci
ekranu, co ogranicza skuteczno$¢ przy wysokich czestotliwosciach. Nalezy stosowac zaciski
kablowe o niskiej impedancji lub dtawiki kablowe EMC.

o Nie nalezy stosowac¢ nieekranowanych/niezbrojonych kabli silnika, ani przewoddéw sterowniczych
w szafach przetwornic(y) czestotliwosci zawsze, kiedy jest to mozliwe.

Ekran nalezy pozostawi¢ jak najblizej ztaczy.

Rysunek przedstawia przyktad instalacji elektrycznej przetwornicy czestotliwosci IP 20 poprawnej wg

EMC. Przetwornica czestotliwosci zostata zamocowana w szafie montazowej ze stycznikiem wyjsciowym i
podtaczona do PLC, zamontowanego w oddzielnej szafie. Inne sposoby wykonania instalacji rowniez mogq
zapewniac¢ skutecznos$¢ EMC pod warunkiem, ze sg przestrzegane powyzsze wytyczne praktyki inzynierskiej.

Jesli instalacja nie zostanie wykonana wedtug wytycznych i zostang uzyte nieekranowane kable i
przewody sterownicze, nie zostana spetnione pewne wymogi dotyczace emisji, mimo spetnienia
wymogow dotyczacych odpornosci. Patrz Wyniki testu EMC.
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Zalecenia Pojektowe FC 300 M

— Sposob instalacji —

PLC, itp. Panel

130BA048.11

Stycznik wyjsciowy,
itp.

Szyna uziemienia

Zdjeta izolacja

g rzewodu
o
Min. 16mm2
Przewdd wyrwnawczy
{ (
o Wszystkie wloty przewoddéw
Przewody sterujace z jednej strony panelu
{ It J
A < >
M Ll
Min. 200mm 4-Przewéd silnika
— miedzy przewodﬁi\\
sterujqcymi, < >
Zasilanie sieciowe przewodem silnika
L1 y przewodem zasilania
L2 T J
L3 ‘
\
PE Silnik, 3 fazy i
Wzmocnione uziemienie ochronne uziemienie ochronne

Instalacja elektryczna przetwornicy czestotliwosci IP20 poprawna wg EMC.
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Zalecenia Pojektowe FC 300 M

— Sposob instalacji —

O Uzycie kabli poprawnych wg EMC
Firma Danfoss zaleca kable oplecione, ekranowane/zbrojone, aby zoptymalizowa¢ odpornosé
EMC przewoddw sterowniczych i emisje EMC kabli silnika.

Zdolnos$¢ kabla do redukcji promieniowania dochodzacego i wychodzacego zaktdcen elektrycznych
zalezy od impedancji przejsciowej (Z7). Standardowo zadaniem ekranu kabla jest redukcja
przenoszenia zaktécen elektrycznych; jednak ekran o nizszej wartosci impedancji przejsciowej (ZT)
jest skuteczniejszy od ekranu o wyzszej impedancji przejsciowej (Z7).

Impedancja przejsciowa (Z1) jest rzadko podawana przez producentéw kabli, cho¢ czesto
mozna ja okresli¢ na podstawie budowy fizycznej kabla.

Do okreslenia impedancji przejéciowej (Zt) stuza nastepujace czynniki:

- Przewodnictwo materiatu ekranujacego.

- Rezystancja zestyku miedzy poszczegdélnymi przewodami ekranu.

- Pokrycie ekranu, tj. fizyczny obszar kabla ostonietego ekranem - czesto po-
dawany jako warto$¢ procentowa.

- Typ ekranu, np. wzdr opleciony lub skrecony.

a. Koszulka aluminiowa z przewodem miedzianym. 'gg:}d/‘wW przejsciowa, Z 2

b. Skrecony przewdd miedziany lub kabel 10% %
w zbrojeniu stalowym. ~

c. Przewdd miedziany z oplotem jednowarstwowym 104 /V\ b
0 zmiennej wartosci procentowej / %

pokrycia ekranu.
To jest typowy kabel wzorcowy firmy Danfoss.
Przewod miedziany z oplotem dwuwarstwowym.
Przewdd miedziany z oplotem dwuwarstwowym
z magnetyczng, ekranowang/zbrojong
warstwg posrednia.

f. Kabel prowadzony w rurce miedzianej
lub stalowej.

g. Kabel otowiany o Sciance grubosci 1,1 mm.

0,01 0,1 1 10 100 MHz

1752ZA166.13 @ A

Im nizsza jest wartos¢ Z, tym lepsze jest ekranowanie przewodu

<%
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Zalecenia Pojektowe FC 300

— Sposob instalacji —

O Uziemianie ekranowanych/zbrojonych
przewodow sterowniczych

Generalnie przewody sterownicze muszg by¢ oplecione, ekranowane/zbrojone, a obie koncowki ekranu

muszg by¢ podtaczone do szafy metalowej urzadzenia za pomocg zacisku kablowego .

Danfitt

Ponizszy rysunek przedstawia prawidtowe uziemienie oraz co nalezy zrobi¢ w razie watpliwosci.

a. Prawidlowe uziemienie
Przewody sterownicze i kable komunikacji
szeregowej nalezy wyposazy¢ w zaciski
kablowe na obu koncach, aby zapewni¢ jak
najlepszy styk elektryczny.

b. Nieprawidiowe uziemienie
Nie nalezy uzywac skreconych koncéwek
(skrecone odcinki oplotu ekranu lub przewodu
wielozytowego). Zwigkszaja one impedancje
ekranu przy wysokich czestotliwosciach.

c. Zabezpieczenie w stosunku do potencjatu
uziemienia miedzy PLC i VLT
Jesli potencjat uziemienia miedzy przetwornicg
czestotliwosci i PLC (itp.) jest rézny, moga
wystapi¢ zaktocenia elektryczne zaburzajace
prace catego systemu. Nalezy rozwigzac ten
problem montujac kabel wyréwnawczy obok
przewodu sterowniczego. Minimalny przekréj
poprzeczny kabla: 16 mm 2,

d. Petle doziemienia 50/60 Hz
Jesli zastosowano bardzo dtugie przewody
sterownicze, moga wystgpic petle doziemienia
50/60 Hz. Nalezy rozwigzac ten problem,
podiaczajac jeden koniec ekranu do uziemienia

przez kondensator 100 nF (spinajacy przewody).

e. Kable do komunikacji szeregowej

Nalezy nie dopuszcza¢ do zaktdécen w pradach
o niskiej czestotliwosci pomiedzy dwiema
przetwornicami czestotliwosci poprzez
podtaczenie jednego konca ekranu do zacisku
61. Ten zacisk jest uziemiony poprzez
wewnetrzny obwdd RC. Nalezy uzy¢ kabli
dwuzytowych skrecanych, aby ograniczy¢
zaktdcenia réznicowe miedzy przewodami.

MG.33.B4.49 - VLT to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss
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Zalecenia Pojektowe FC 300 M

— Sposob instalacji —

O Zaktocenia zasilania/Harmoniczne
Przetwornica czestotliwosci pobiera prad Prady harmoniczne I; Is I
niesinusoidalny z zasilania, ktéry zwieksza Hz 50 Hz 250 Hz 350 Hz
prad wejsciowy Irms. Prad niesinusoidalny
przeksztatcany jest za pomoca analizy Fouriera
i dzielony na prady fal sinusoidalnych o réznych
czestotliwosciach, np. rézne prady harmoniczne
I N 0 czestotliwosci podstawowej 50 Hz:

Harmoniczne nie wptywajg bezposrednio na //-\\ T
pobdor mocy, ale zwiekszajq straty cieplne w S‘Z ( ) @-
instalacji (transformator, kable). W konsekwencji \\-// 1T

w instalacjach o wysokiej wartosci procentowej
obcigzenia prostownika nalezy utrzymywac
prady harmoniczne na niskim poziomie, aby
zapobiec przecigzeniu transformatora i wysokiej
temperaturze w kablach.

!

175HAZ4.00

Uwaga:

Niektore prady harmoniczne mogq zaktdcac prace sprzetu komunikacyjnego
podfaczonego do tego samego transformatora lub powodowac rezonans w zwigzku
z akumulatorami korygujacymi wspdtczynnik mocy.

Prady harmoniczne w poréwnaniu ze skutecznym _
pradem wej$ciowym: IrMs 1.0

I 0.9

Is 0.4

I7 0.2

I11-49 < 0.1

Aby zapewnic¢ niskie prady harmoniczne, przetwornica czestotliwosci jest standardowo wyposazona
w cewki obwoddw posrednich. Zwykle obniza to prad wejsciowy I rms 0 40%.

Odksztatcenie napiecia zasilania zalezy od

wielkosci pradéw harmonicznych pomnozonej przez 5 5 5

impedancje zasilania dla danej czestotliwosci. THD% = \/U5 + UT +..4+U N (U ~ Gz U)
Catkowite odksztatcenie napiecia THD(catkowite

znieksztatcenia harmoniczne) oblicza sie na

podstawie poszczegdlnych harmonicznych napiecia

za pomoca hastepujacego wzoru:
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Zalecenia Pojektowe FC 300 M

— Sposob instalacji —

O Wytacznik réznicowopradowy
Jako zabezpieczenie dodatkowe mozna stosowac przekazniki RCD, wielopunktowe uziemienie ochronne lub
uziemienie pod warunkiem, ze zostang spetnione wymogi lokalnych przepiséw bezpieczenstwa.

Jesli wystapi btad doziemienia, pojemnos¢ DC moze doprowadzi¢ do wadliwego pradu.

Jesli stosowane sg przekazniki RCD, nalezy przestrzegac przepiséw lokalnych. Przekazniki powinny by¢
odpowiednie do zabezpieczenia sprzetu 3-fazowego z mostkiem prostownikowym oraz krétkiego wytadowania
podczas zatgczania zasilania. Dodatkowe informacje znajduja sie w sekcji Prad uptywu.
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Zalecenia Pojektowe FC 300

— Sposob instalacji —
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Zalecenia Pojektowe FC 300 M
Przyktady zastosowan

D
g

O Start/Stop

Zacisk 18 = par. start/stop 5-10 [8] Start P
Zacisk 27 = Brak dziatania par. 5-12 [0] Brak o o
dziatania (Domyslnie wybieg silnika, odwr % z‘ z‘
Zacisk 37 = stop z wybiegiem silnika 12113118( 19127)29] 32/35120[37
(bezpieczny stop) 0‘8“8]8‘8”0‘8”0‘8“8
\
Par. 5-10 Wejscie cyfrowe = Start(domysinie) Al %

Par. 5-12 Wejscie cyfrowe = wybieg Start/stop Bezpieczny stop
silnika, odwr. (domyslinie)

Predko$c

Start/Stop

(18)

O Start/Stop impulsowy

Zacisk 18 = start/stop par. 5-10 [9] Start impulsowy E—
Zaciska 27= Stop par. 5-12 [6] Stop odwrdcony % f f
Zacisk 37 = Stop z wybiegiem silnika [12[13]18] 19]27]28[32[33[20]57
(bezpieczny stop) ‘0‘8‘[8”8”8”0 g 88‘%‘
\
Par. 5-10 Wej. Cyfrowe = Start impulsowy Al % %
Par. 5-12 Wej. Cyfrowe = Stop, odwrécony St s gy
Predkos¢
somn || BEE
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Zalecenia Pojektowe FC 300 M

— Przykfady zastosowan —

O Wartosé¢ zadana potencjometru

Wartos$¢ zadana napiecia przez potencjometr. b ;é
, NS
Par. 3-15 Zrddfo wartosci zadanej 1 [1] o 3 1
= Wejécie analogowe 53 Pers B A
Par. 6-10 Zacisk 53, Niskie napiecie = 0 Volt ololooloD
Par. 6-11 Zacisk 53, Wysokie napiecie = 10 Volt 00000

Par. 6-14 Zacisk 53, Niska wart. zad./sprz. S
zwr. = 0 obr./min. > Napiage > | |
Par. 6-15 Zacisk 53, Wysoka wart. zad./sprz. e P o1V H‘Ei':,::
zwr. = 1 500 obr./min. 7

Przetacznik S201 = WYL. (U) 7 F

O Ztacze enkodera
Celem niniejszego podrecznika jest utatwienie ustawiania parametréw potaczenia enkodera
do FC 302. Przed ustawianiem enkodera na podstawowe ustawienia dla zamknietej petli
zostanie pokazany system regulacji predkosci.

Podtaczenie enkodera do FC 302

(&}

[a)

>

< (&)

~N =

+ < DO 130BA163.10

l“2H1BH/‘B!l/‘9!l27!l291l321l331l201l371 24V 8V 5V GND A K B E Z Z D D

O|0|O Ol0|0|0 1]2]3]4a]5[6[7[8]9 [10[11]12
C 1|C 1|C I 1|C 1|C 1|C 1|C 1|C 1(C C 1|C 1|

DIOIOIO0ODIDIDIO O|O|D|D|D|D|D|D|D|D

=

5V enkoder przyrostowy

W
|

130RA080.10
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Zalecenia Pojektowe FC 300 M

— Przykfady zastosowan —

O Kierunek enkodera
Kierunek enkodera jest okreslany przez kolejnos¢ doptywu impulsdéw do przetwornicy czestotliwosci.
Kierunekzgodny z ruchemwskazéwek zegara oznacza, ze kanat A jest o 90
stopni elektrycznych przed kanatem B.
Kierunekprzeciwny do ruchu wskazéwekzegara oznacza, ze kanat B jest o 90
stopni elektrycznych przed kanatem A.
Kierunek okresla sie patrzac na koniec watu.

130BA119.10

AL CW
L (@) e
BLI LI LI

AL cow
S @) e
B LI LI L

O System zamknietej petli przetwornicy 1308A120.10
czestotliwosci
System przetwornicy czestotliwosci zwykle sktada Dooo
. . L Lo OSR
sie z wiekszej liczby elementow: &0%00
e Silnik 0000
e Dodatek

(Skrzynia biegdéw)
(Hamulec mechaniczny)
e FC 302 AutomationDrive
e Enkoder jako system sprzezenia zwrotnego !
. . A Rezystor hamulca
e Rezystor hamulca do hamowania dynamicznego L

e Transmisja - —J]]:Hmmmm]

¢ Obcigzenie jj Transmisja
/ \\ Silnik Skrzynia biegéw

Enkoder Hamulec mech. Obcigzenie

Podstawowy zestaw parametrow dla FC 302
Regulacji predkosci petli zamknietej

Aplikacje wymagajace sterowania hamulcem mechanicznym zwykle wymagajq rezystora hamulca.
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Zalecenia Pojektowe FC 300 M

— Przykfady zastosowan —

O Programowanie ograniczenia momentu i stopu
W aplikacjach z zewnetrznym hamulcem elektromechanicznym, takich jak zastosowania dzwigowe,
mozna zatrzymac przetwornice czestotliwosci za pomoca ,standardowego" polecenia zatrzymania
i rownoczesnie wiaczy¢ zewnetrzny hamulec elektromechaniczny.
Przyktad podany ponizej ilustruje programowanie ztaczy przetwornicy czestotliwosci.
Hamulec zewnetrzny mozna podtaczy¢ do przekaznika 1 lub 2 - patrz czesé¢ Sterowanie
hamulcem mechanicznym. Zaprogramowac zacisk 27 na Wybieg silnika, odwrdcony [2]
lub Wybieg silnika i reset, odwrdcony [3], i zaprogramowac zacisk 29 na Tryb zacisku 29
Wyijscie [1] oraz Ograniczenie momentu i stop [27].

Jesli polecenie zatrzymania zostanie aktywowane przez zacisk 18, a przetwornica czestotliwosci

nie znajduje sie przy ograniczeniu momentu, silnik zwalnia do 0 Hz.

Jesli przetwornica czestotliwosci znajduje sie przy ograniczeniu momentu i zostanie aktywowane
polecenie Stop, nastgpi zataczenie wyjscia zacisku 29 (zaprogramowanego na Ograniczenie momentu

i stop [27]). Sygnat do zacisku 27 | zmienia sie z ‘logicznego 1’ na ‘logiczne 0’ i silnik startuje z
wybiegiem zapewniajac, ze dzwig zatrzyma sie nawet, jesli przetwornica czestotliwosci nie bedzie w stanie
samodzielnie obstuzy¢ wymaganego momentu (np. z powodu nadmiernego obcigzenia).

130BA072.10

- Start/stop przez zacisk 18 12
Par. 5-10 Start [8]

- Szybki stop poprzez zacisk 27
Par. 5-12 Stop z wybiegiem silnika,

odwrécony [2] |: 27| Par. 5-12
O_
O_

[&]

Par. 5—10
19

N
o

- Wyjscie zacisku 29 29| Par. 5-31
Par. 5-02 Wyjscie trybu zacisku 29 [1]
Par. 5-31 Ograniczenie momentu i stop [27]
- Wyjscie przekaznika [0] (Przekaznik 1)
Par. 5-40 Sterowanie hamulcem
mechanicznym [32]

Par. 5—-40

e~ ]-]
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— Przykfady zastosowan —

O Automatyczne dopasowanie silnika (AMA)
AMA jest algorytmem, mierzacym elektryczne parametry silnika, gdy silnik jest w spoczynku.
Oznacza to, ze samo AMA nie dostarcza zadnego momentu.
AMA jest przydatne przy oddawaniu systemoéw do eksploatacji i optymalizowaniu dopasowania przetwornicy
czestotliwosci do zastosowanego silnika. Ta funkcja jest szczegdlnie przydatna w sytuacjach, gdzie
ustawienia domysinego nie da sie zastosowac do podtgczonego silnika.
Par. 1-29 umozliwia wybdr petnego AMA z okresleniem wszystkich parametrow elektrycznych silnika
lub ograniczonego AMA z okresleniem rezystancji samego stojana Rs.
Czas trwania tacznego AMA waha sie od kilku minut przy matych silnikach do
ponad 15 minut przy duzych silnikach.

Ograniczenia i warunki wstepne:

e Aby AMA optymalnie okresélito parametry silnika, nalezy wpisa¢ prawidtowe dane z
tabliczki znamionowej silnika w par. 1-20 do 1-26.

e Aby jak najlepiej dopasowac przetwornice czestotliwosci nalezy uruchomi¢ AMA, gdy silnik jest
zimny. Powtarzane uruchomienia AMA mogg prowadzi¢ do rozgrzania silnika, co powoduje
wzrost rezystancji stojana, Rs. Zwykle nie jest to krytyczne.

e AMA mozna uruchamia¢ tylko, jesli prad znamionowy silnika wynosi minimum 35%
znamionowego pradu wyjsciowego przetwornicy czestotliwosci. AMA mozna uruchamiac
na maksymalnie jednym silniku o zbyt duzych wymiarach.

e Mozliwe jest uruchomienie testu ograniczonego AMA z zainstalowanym filtrem LC. Nalezy nie uruchamiac
petnego AMA z filtrem LC. Jesli wymagane jest ustawienie ogdlne, nalezy wymontowac filtr LC podczas
uruchamiania tacznego AMA. Po zakonczeniu AMA, nalezy ponownie zamontowac filtr LC.

o Jesli silniki sg sprzezone réwnolegle, nalezy stosowac tylko ograniczone AMA, lecz
tylko wtedy, gdy jest to konieczne.

e Nalezy nie uruchamia¢ petnego AMA, uzywajac silnikdw synchronicznych. Jesli synchroniczne
silniki sq stosowane, nalezy uruchomic¢ ograniczone AMA i recznie ustawi¢ dane powiekszonego
silnika. Funkcja AMA nie odnosi sie do statych silnikéw magnetycznych.

e Podczas pracy AMA przetwornica czestotliwosci nie wytwarza momentu silnika. Wazne jest, aby w
trakcie AMA aplikacja nie zmuszata watu silnika do pracy, co zdarza sie np. podczas obracanie sie
,miynkiem" w systemach wentylacyjnych. Powoduje to zaktécenia pracy funkcji AMA.
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— Przykfady zastosowan —

O Sterownik Zdarzen
Programowanie 01

Nowa przydatng funkcjg w FC 302 jest Smart Logic Control (Sterownik Zdarzen) (SLC).

W zastosowaniach, gdzie PLC wytwarza prostg sekwencje, SLC moze przejaé podsta-

wowe zadania od gtdéwnego sterowania.

SLC zaprojektowany jest, aby dziata¢ przy zdarzeniu wystanym do lub wytworzonym w FC 302.
Przetwornica czestotliwosci wykona wtedy wczesniej zaprogramowane dziatanie.

O Przyklad zastosowania SLC
Jedna sekwencja 1:
Start - rozpedzanie - pracuje przy predkosci wartosci zadanej 2 sek. - zatrzymy-
wanie i wstrzymanie watu az do stopu.

Maks.
wart. zad.
P 3-03

Programowana
wart. zad. [0]-1
P 3-10[0]

Programowana
wart. zad. [1]

\J

P 3-10[1]

Zacisk 18
P 5-10[start]

130BA157.11

Ustawi¢ czasy rozpedzania/zatrzymywania w par. 3-41 i 3-42 na zadane wartosci.

t ) . tpray¥nipormlpar.—25]
rozpdzaniczatrzymanie — Aw.zadlobr/min]

Ustawi¢ zacisk 27 na Brak dziatania (par. 5-12)

Ustawi¢ Programowang warto$¢ zadang 0 na pierwszg predkosc¢ (par. 3-10 [0]) w procentach
Maks. wartosci zadanej predkosci (par. 3-03). Np. 60%

Ustawi¢ zaprogramowang warto$¢ zadang 1 na drugq zaprogramowang predkosc

(par. 3-10 [1]) Np.: 0 % (zero).

Ustawi¢ zegar 0 na statg predkosc¢ pracy w par. 13-20 [0] Np. 2 s

Ustawi¢ Zdarzenie 0 w par. 13-51[0] na True(Prawda) [1]
Ustawi¢ Zdarzenie 1 w par. 13-51 [1] na Wg wartosSci zadanej [4]
Ustawi¢ Zdarzenie 2 w par. 13-51 [2] na Time-out 0 [30]
Ustawi¢ Zdarzenie 3 w par. 13-51 [3] na False(fatsz) [0]

Ustawi¢ Dziatanie 0 w par. 13-52 [0] na Wybdr programowanej wartosci zadanej 0 [10]
Ustawi¢ Dziatanie 1 w par. 13-52 [1] na Uruchom zegar 0 [29]

Ustawi¢ Dziatanie 2 w par. 13-52 [2] na Wyb. progr. wart. zad. 1 [11]

Ustawi¢ Dziatanie 3 w par. 13-52 [3] na Brak dziatania [1]
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— Przykfady zastosowan —

Polecenie Zdarzenie 1 Prawda [1]
Start Dziatanie 1 Wybierz warto$¢

programowang [10]
Stan O
Polecenie
Stop

Zdarzenie 2 Wiaczone Wartoé¢ zadana [4]
Dziafanie 2 Uruchomienie timera [29]

Zdarzenie 4 Nieprawda [0] Stan 1
Dziatanie 4 Brak dziatania [1]

Stan 2 | zgarzenie 3 Time Out [30]
Dziatanie 3 Wybierz programowana, wartosé
zadana [11]

130BA148.11

Ustawi¢ Sterownik zdarzen w par. 13-00 na Zataczone

Polecenie Start/stop jest stosowane na zacisku 18. Jesli sygnat stop jest stosowany, przetwornica
czestotliwosci zatrzyma sie i wejdzie w tryb wolny.
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— Przykfady zastosowan —

O Przykiad zastosowania
Ciggte sekwencje 2:
Uruchomic¢- rozpedzanie- praca przy predkosci wartosci zadanej 0 w 2 s - zwalnianie do predkosci
wartosci zadanej 1 - praca przy predkosci zadanej 1 w 3 s - rozpedzanie do predkosci wartosci
zadanej 0 i nastepnie kontynuacja sekwencji az do uzycia polecenia ‘stop’.

Maks.
wart. zad.
P 3-03

Programowana
wart. zad. [0]-4
P 3-10[0]

Programowana
wart. zad. [1]
P 3-10[1]

Zacisk 18
P 5-10[start]

\/

130BA157.11

Przygotowanie do ustawiania:
Ustawi¢ czasy rozpedzania/zatrzymywania w par. 3-41 i 3-42 na zadane wartosci.

t _ . tprzy*Rporm[par.l—23]
‘rozpdzanie/zatrzymanie — Aw.zadlobr/rin]

Ustawi¢ zacisk 27 Brak Dziatania (par. 5-12)

Ustawi¢ Programowang warto$¢ zadang 0 na pierwszg predkos¢ (par. 3-10 [0] w procentach
Maks. Wartosci zadanej predkosci (par. 3-03). Np. 60%

Ustawi¢ Programowang warto$¢ zadang 1 na pierwsza predkos$¢ (par. 3-10 [1] w procentach
Maks. Wartosci zadanej predkosci (par. 3-03). Np. 10%

Ustawi¢ zaprogramowang warto$¢ zadang 1 na druggq zaprogramowang predkos¢
(par. 3-10 [1]) Np.: 10 % (zero).

Ustawi¢ zegar 0 na statg redkos¢ pracy w par. 13-20 [0] Np. 2 s

Ustawi¢ zegar 1 na statg predkos¢ pracy w par. 13-20 [1] Np. 3's

Ustawi¢ Zdarzenie 0 w par. 13-51[0] na True(Prawda) [1]
Ustawi¢ Zdarzenie 1 w par. 13-51 [1] na Wg wartosci zadanej [4]
Ustawi¢ Zdarzenie 2 w par. 13-51 [2] na Time-out 0 [30]
Ustawi¢ Zdarzenie 3 w par. 13-51 [3] na Wg wartosci zadanej [4]
Ustawi¢ Zdarzenie 4 w par. 13-51 [4] na Time-out 0 [30]

Ustawi¢ Dziatanie 0 w par. 13-52 [0] na Wyb prog wart zad 0 [10]
Ustawi¢ Dziatanie 1 w par. 13-52 [1] na Uruchom zegar 0 [29]
Ustawi¢ Dziatanie 2 w par. 13-52 [2] na wyb. prog. wart. zad. 1 [11]
Ustawi¢ Dziatanie 3 w par. 13-52 [3] na Uruchom zegar 1 [30]
Ustawi¢ Dziatanie 4 w par. 13-52 [4] na Brak dziatania [1]
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Sposéb programowania

o Graficzny i numeryczny lokalny panel sterowania

O SposOb programowania na graficznym,
lokalnym panelu sterowania
Nastepujace instrukcje dotycza lokalnego
panelu sterowania:

Panel sterowania zostat podzielony na cztery

grupy funkcyjne:

1. Wyswietlacz graficzny z liniami statusu.

2. Przyciski sterujace i lampki sygnalizacyjne
- zmiana parametréw i przetaczanie miedzy
funkcjami wyswietlacza.

3. Przyciski nawigacyjne i lampki sygnalizacyjne
(diody LED).

4. Przyciski funkcyjne i lampki sygnalizacyjne
(diody LED).

Wszystkie dane wyswietlane sa na wyswietlaczu
graficznym LCP, ktéry moze wyswietlac
maksymalnie pie¢ pozycji danych operacyjnych,
kiedy jest wigczony [Status].

Linie wyswietlacza:

a. Linie statusowe: Komunikaty statusu
wyswietlajace ikony i grafike.

b. Linia 1-2: Dane operatora zawierajace
informacje zdefiniowane lub wybrane przez
uzytkownika. Nacisniecie przycisku [Status]
umozliwia dodanie jednej dodatkowej linii.

c. Linia statusu: Komunikaty statusu
zawierajace tekst.

130BA018.12

Status i)
1234rpm 10,4A  43,5Hz
1 83 ) 5Hz
Run OK
Quick Main Alarm
2 Status Menu Menu Log
3
a4
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Zalecenia Pojektowe FC 300 M

— SposOb programowania —

Wyswietlacz LCD posiada funkcje podswietlania oraz 6 linii alfanumerycznych. Linie wyswietlacza
Ltk wskazujq kierunek obrotéw (strzatka), wybrany Zestaw parametréw oraz Zestaw parametréw
programowania. Okno wyswietlacza jest podzielone na 3 sekcje:

o

Sekcja gorna zawiera do 2 pomiardw przy Sekaja gérna [ ! 1":?:,{5

standardowym statusie pracy. 0.006 DOkS 2

/ .. e . ) Sekdj < D-DHE 8
Gorna linia w Sekcji srodkowej zawiera do 5 srodkowe] 0.0:

pomiaréw z powigzang jednostka, niezaleznie od
statusu (oprécz przypadku alarmu/ostrzezenia).

Sekcja dolna hlltrata fazy WV [H::1]
! <|’-‘|ut|:- Zdalny Wyt samoce.

Sekcja dolna zawsze zawiera stan przetwornicy
czestotliwosci w trybie Status.

Wyswietlany jest Aktywny zestaw parametréw (wybrany jako Aktywny zestaw parametrow w
par. 0-10). Programujac inny Zestaw parametréw niz Aktywny zestaw parametrow, liczba
zaprogramowanych zestawow pojawia sie po prawej.

Wyswietla ustawienie kontrastu

Naciénij [status] i [a] aby przyciemnic
Nacisnij [status] i [¥] aby rozjasnié

Wiekszos$¢ zestawow parametrow urzadzenia FC 300 mozna zmieniaé¢ bezposrednio za pomocga panelu
sterowania, o ile nie utworzono hasta za pomocg par. 0-60 Hasto Main Menu lub par. 0-65 Hasto Quick Menu.

Lampki sygnalizacyjne (diody):

Jesli zostang przekroczone pewne wartosci progowe, wiacza sie dioda alarmowa i/lub ostrzegawcza.

Na panelu sterowania pojawia sie status i tekst alarmu.

Dioda wtacza sie kiedy przetwornica czestotliwosci pobiera napiecie gtéwne albo ze zrddta pradu statego
badz z 24 V zrodta zewnetrznego. W tym samym czasie wigczone jest podswietlenie.

e Dioda zielona/Wt.: Dziat kontrolny dziata.

o Dioda z6tta/Ostrz.: Oznacza ostrzezenie. On

o Dioda czerwona pulsujgca/Alarm:
Oznacza alarm.

Warn.

Alarm

130BP040.10

Przyciski LCP

Przyciski sterowania majg przydzielone okreslone
funkcje. Przyciski pod wyswietlaczem i lampkami
sygnalizacyjnymi stuzg do konfiguracji parametrow, 130BP045.10
w tym do wyboru wskazania wys$wietlacza
podczas standardowej pracy.
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— SposOb programowania —

[Status] informuje o statusie przetwornicy czestotliwosci i/lub silnika. Naciskajac przycisk
[Status] mozna wybieraé pomiedzy 3 réznymi odczytami: o
odczytami 5-liniowymi, odczytami 4-liniowymi lub Sterownikiem Zdarzen. (7%
Uzyj przycisku [STATUS] aby wybra¢ tryb wyswietlania lub przywroci¢ tryb wyswietlania z

trybu Quick Menu, trybu Main Menu lub trybu Alarm. Uzyj réwniez przycisku [Status] do
przetaczania pojedynczego lub podwdjnego trybu odczytu.

[Quick Menu] umozliwia szybki dostep do wybranych parametréw Quick Menu, takich jak:

- Moje Menu Osobiste

- Konfiguracja skrocona
- Wprowadzone zmiany
- Rejestracja przebiegow

Uzyj przycisku [QUICK MENU] do programowania parametréw nalezacych do Quick Menu. Istnieje
mozliwos¢ bezposredniego przetgczania miedzy trybem Quick Menu i Main Menu.

[Main Menu] stuzy do programowania wszystkich parametréow.

Istnieje mozliwos¢ bezposredniego przetaczania miedzy trybem Main Menu i Quick Menu.

Szybki dostep do parametrumozna uzyskac, przytrzymujac przez 3 sekundy wcisniety przycisk [Main
Menu]. Szybki dostep do parametru umozliwia bezposredni dostep do dowolnego parametru.

[Alarm Log] wyswietla liste pieciu ostatnich alarméw (ponumerowanych od Al do A5). Aby
uzyskac¢ dodatkowe informacje o wybranym alarmie, nalezy zaznaczy¢ numer alarmu przy
pomocy przyciskow ze strzatkami i nacisna¢ [OK]. Zostang wyswietlone informacje o stanie
przetwornicy czestotliwosci tuz przed przejsciem w tryb alarmowy.

[Back] stuzy do przechodzenia do poprzedniego
kroku lub poziomu w strukturze nawigacji.

[Cancel] stuzy do anulowania ostatniej
zmiany lub polecenia dopoki zawartos¢ ekranu
nie ulegnie zmianie.

! Info I

[Info] stuzy do wyswietlania informacji o wybranym
poleceniu, parametrze lub funkcji w dowolnym
oknie wyswietlacza. [Info] dostarcza szczegdétowe
informacje, kiedy potrzebna jest pomoc.

Tryb ten mozna opusci¢, naciskajac przycisk
[Info], [Back] lub [Cancel].

Przyciski nawigacyjne
Cztery przyciski nawigacyjne (ze strzatkami) stuza do przewijania réoznych opcji wyboru dostepnych w
[Quick Menu], [Main Menu] i [Alarm Log]. Uzyj przyciskdw do przesuwania kursora.

[OK] stuzy do wybierania parametru zaznaczonego kursorem oraz do zatwierdzania zmiany parametru.
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— SposOb programowania —

Przyciski sterowania lokalnego dla sterowania
lokalnego znajdujq sie u dotu panelu sterowania.

130BP046.10

o

[Hand On] stuzy do wiaczania obstugi przetwornicy czestotliwosci za pomocag LCP. Przycisk
[Hand on] stuzy réwniez do uruchamiania silnika, natomiast predkos¢ silnika mozna ustawi¢ za
pomocyg przyciskéw ze strzatkami. Przycisk mozna ustawi¢ jako Aktywny [1] lub Nieaktywny
[0] za pomocqg par. 0-40 przycisku [Hand on] na LCP.

Polecenie ,Start" wydane z LCP moze zosta¢ skasowane przez zewnetrzne sygnaty stop,
aktywowane przez sygnaty sterowania lub magistrale szeregowa.

Po nacisnieciu przycisku [Hand On] nadal bedg aktywne nastepujace sygnaty sterowania:

e [Hand on] - [Off] - [Auto on]

e Reset

e Stop z wybiegiem silnika, odwroécony

e Zmiana kierunku obrotéw

e Wybdr zestawu parametrow LSB - Wybor zestawu parametréw MSB

e Polecenie Stop z portu komunikacji szeregowej

e Szybkie zatrzymanie

e Hamulec DC

[Off] zatrzymuje podiaczony silnik. Przycisk mozna ustawic¢ jako Aktywny [1] lub Nieaktywny [0] za
pomoca par. 0-41 przycisku [Off] na LCP. Jesli nie zostanie wybrana funkcja zewnetrznego zatrzymania,
a przycisk [Off] jest wytaczony, mozna wytaczy¢ silnik poprzez odtgczenie napiecia.

[Auto On] wigcza przetwornice czestotliwosci, ktérg mozna sterowaé za pomocg zaciskéw
sterowania i/lub portu komunikacji szeregowej. Po uzyciu sygnatu start na zaciskach sterowania
i/lub magistrali, uruchomi sie przetwornica czestotliwosci. Przycisk mozna ustawi¢ jako Aktywny
[1] lub Nieaktywny [0] za pomocg par. 0-42 przycisku [Auto on] na LCP.

Uwaga:
Aktywny sygnat HAND-OFF-AUTO przesytany przez wejscia cyfrowe ma wyzszy
priorytet, niz przyciski sterujgce [Hand on] - [Auto on].

[Reset] stuzy do resetowania przetwornicy czestotliwosci po alarmie (wytaczeniu). Przycisk mozna
ustawi¢ jako Aktywny [1] lub Nieaktywny [0] za pomocgq par. 0-43 Przyciski reset na LCP.

Szybki dostep do parametru mozna uzyskac, przytrzymujac przez 3 sekundy wcisniety przycisk [Main
Menu]. Szybki dostep do parametru umozliwia bezposredni dostep do dowolnego parametru.
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O Szybki transfer ustawien parametréw 130BA027.10

= =
Po zakonczeniu konfiguracji przetwornicy
A

czestotliwosci zalecamy zapisanie danych w LCP @ %

lub w komputerze za pomocg oprogramowania @ \
MCT 10 Set-up Software. O"& E

Zapisywanie danych w lokalnym panelu sterowania:

Przej$¢ do par. 0-50 Kopiowanie LCP

Nacisng¢ przycisk [OK]

Zaznaczy¢ "Wszystko do LCP"

. Nacisng¢ przycisk [OK]

Wszystkie ustawienia parametrow sg zapisywane w LCP, o czym informuje pasek postepu.
Kiedy dojdzie do 100%, nalezy nacisng¢ [OK].

A

Uwaga:
Przed wykonaniem tej operacji nalezy zatrzymac urzadzenie.

Nastepnie mozna podtaczy¢é LCP do kolejnej przetwornicy czestotliwosci i skopi-
owac do niej ustawienia parametrow.

Przesytanie danych z LCP do przetwornicy czestotliwosci:

Przej$¢ do par. 0-50 Kopiowanie LCP

Nacisng¢ przycisk [OK]

Zaznaczy¢ ,Wszystko z LCP"

Nacisng¢ przycisk [OK]

Ustawienia parametrow zapisane w LCP sg przesytane do przetwornicy czestotliwosci, o czym
informuje pasek postepu. Kiedy dojdzie do 100%, nalezy nacisna¢ [OK].

L

Uwaga:
Przed wykonaniem tej operacji nalezy zatrzymac urzadzenie.
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O Tryb wyswietlania
Podczas standardowej pracy w sekcji Srodkowej moze by¢ ciggle wyswietlanych maksymalnie 5
L //dd  réznych zmiennych parametréw pracy: 1.1, 1.2 i 1.3 oraz 2 i 3.

O Tryb wyswietlania - Wybor odczytow

Naciskajac przycisk [Status] mozna przechodzi¢ _

miedzy trzema ekranami odczytu statusu.

Par. 16-00 Stowo steruijace hex
Kazdy ekran statusu zawiera zmienne parametry Par. 16-01 Wartos¢ zadana [jednos-
pracy o réznym formatowaniu - patrz ponizej. tka]
Par. 16-02 Warto$¢ zadana %
. . , . , Par. 16-03 Stowo statusowe hex
Tabela zawiera pomiary, ktore mozna taczyc Par. 16-05 Rzeczvwista warto$¢ atéwna %
z poszczegdlnymi zmiennymi parametrami Par. 16-10 Moc [kw]
) o j Par, 16-11 Moc [HP1
pracy. tacza nalezy definiowac przez par. Par. 16-12 Napiecie silnika vl
; Par. 16-13 Czestotliwos¢ [Hz]
0-20, 0-21, 0-22, 0-23 i 0-24. Par. 16-14 Prad silnika [A]
Par. 16-16 Moment obrotowy Nm
Kazdy parametr odczytu wybrany w par. od 0-20 do Par. 16-17 Predko$¢ [obr/min]
. . . Par. 16-18 Termiczne silnika %
0-24 ma swojq wiasng skale i cyfry po przecinku Par. 16-20 Kat silnika
dziesietnym. Im wieksza numeryczna wartos¢ tym Par. 16-30 Napiecie w obwodzie posrednim DC  V
.. .. . . Par. 16-32 Energia hamowania / s kW
mniej cyfr wyswietla sig po przecinku. Par. 16-33 Eneraia hamowania / 2 min. kW
Np. Odczyt pradu Par. 16-34 Temp. radiatora c
Par. 16-35 Termiczne inwertera %
5.25 A; 15.2 A 105 A. Par. 16-36 Znamionowy prad przetwornicy A
Par. 16-37 Max prad przetwornicy A
Par. 16-38 Stan regulatora SL
Par. 16-39 Temp. karty sterowania C

Par. 16-40 Zapetnionv bufor reiestracii
Par. 16-50 Zewnetrzna wartos¢ zadana
Par. 16-51 Impulsowa wartos¢ zadana
Par. 16-52 Sprzezenie zwrotne [Jednos-

tkal
Par. 16-53 Wartos¢ zadana Pot. Cyfr.
Par. 16-60 Weiscie cvfrowe bin
Par. 16-61 Ustawienie przetaczania zacisku 53 V
Par. 16-62 Weiscie analogowe 53
Par. 16-63 Ustawienie przetaczania zacisku 54 V
Par. 16-64 Weiscie analogowe 54

Par. 16-65 Wyjscie analogowe 42 [mA]
Par. 16-66 Wyiscie cvfrowe [bin]
Par. 16-67 Czest. Wejscie nr 29 [Hz]
Par. 16-68 Czest. Weiscie nr 33 [Hz1
Par. 16-69 Wyjscie impulsowe nr 27 [Hz]
Par. 16-70 Wyiscie impulsowe nr 29 [HZ]

Par. 16-71 Wyjscie przekaznikowe
Par, 16-72 Licznik A
Par. 16-73 Licznik B

Par. 16-80 CTW maaistrali komunikacvinei hex
Par. 16-82 REF 1 magistrali komunikacyjnej hex
Par. 16-84 STW opcii komunikacii hex
Par. 16-85 CTW 1 portu FC hex
Par. 16-86 REF 1 portu FC hex

Par. 16-90 Stowo alarmowe
Par. 16-92 Stowo ostrzezenia
Par. 16-94 Zewnetrz. stowo statusowe

K
1013
S99k

Ekran statusu I:

Standardowy stan odczytu po rozruchu

lub inicjalizacji.

Za pomoca przycisku [INFO] mozna uzyskac
informacje o taczach pomiarowych do wyswietlanych
zmiennych parametrow pracy /1.1, 1.2, 1.3, 2i 3).
Patrz zmienne parametry pracy przedstawione

na ekranie na tym rysunku.

130BP041.10
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Zalecenia Pojektowe FC 300 M

— SposOb programowania —

L

Ekran statusu II:

Patrz zmienne parametry pracy (1.1, 1.2, 1.3 2)
przedstawione na ekranie na rysunku obok.

W tym przyktadzie Predkos$¢, Prad silnika, Moc
silnika i Czestotliwos¢ sgq wybrane jako zmienne
wyswietlane w pierwszej i drugiej linii.

2 1012
1155HPM TEZA 33eEW

385.
o

130BP062.10
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Ekran statusu III:

Ten stan wyswietla zdarzenie i dziatanie Sterownika §
zdarze. Dodatkowe informacje znajduja sie E;‘:&‘;_ﬂ_z 0 [wutaczone) !
w sekcji Sterownik zdarzen. Wakonaj: -

Auto Zdalhy Fraca

O Zestaw parametréw
Poniewaz urzadzenie serii FC 300 moze stuzy¢ do praktycznie wszystkich zadan, liczba parametréw jest dos¢
duza. Ta seria oferuje wybdr miedzy dwoma trybami programowania - Gtéwne Menu i Szybkie Menu.
Pierwszy tryb umozliwia dostep do wszystkich parametréw. Drugi tryb udostepnia uzytkownikowi
kilka parametréw umozliwiajgcych rozpoczecie pracy przetwornicy czestotliwosci.

Niezaleznie od trybu programowania, parametry mozna zmienia¢ zarowno w trybie
Gtowne Menu, jak i w trybie Szybkie Menu.

O Funkcje przycisku Quick Menu
Naciénij [Quick Menus] Lista oznacza rézne
obszary zawarte w Quick menu.
Wybrac¢ Moje menu osobiste, aby wyswietli¢ 02 Werowdzone zmishy
wybrane parametry osobiste. Te parametry sq 06 Rejestr. przebiegdus
wybrane w par. 0-25 Menu osobiste. Do menu moze
zostac dodane do 20 réznych parametrow.

130BP064.10

II!E Eonfiguracia skroc.

Wybraé Konfiguracja skrocona, aby przejrzeé ograniczong ilos¢ parametréw umozliwiajacych prawie
optymalng prace silnika. Ustawienie domysine dla innych parametrow uwzglednia zadane funkcje
sterowania i konfiguracje sygnatéw wej$¢/wyjsé (zaciski sterowania).

Wybdr parametru odbywa sie za pomoca przyciskow ze strzatkami. Parametry wyszczegol-
nione w ponizszej tabeli sa dostepne.
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0-01 Jezyk
1-20 Moc silnika [kW]
N 1-22 Napiecie silnika V]
1-23 Czestotliwos¢ silnika [Hz]
1-24 Prad silnika [A]
1-25 Znamionowa predkos¢ obrotowa silnika [obr/min]
5-12 Zacisk 27 - wej. cyfrowe [0] Brak funkciji*
3-02 Min. wartos¢ zadana [obr/min]
3-03 Maks. warto$¢ zadana [obr/min]
3-41 Czas rozpedzania 1 [sec]
3-42 Czas zatrzymania 1 [sec]
3-13 Pochodzenie wartosci zadanej
1-29 Auto. dopasowanie do silnika (AMA) [1] zat. pelne AMA

* Jesli zadne potaczenie nie jest wybrane dla zacisku 27, nie jest konieczne
podfaczenie zacisku 27 do napiecia +24V.

Wybra¢ Wprowadzone zmiany, aby uzyska¢ informacje o:

e ostatnich 10 zmianach. Uzy¢ przyciskéow nawigacyjnych Goéra/Do6t do przechodzenia
miedzy ostatnimi 10 zmienionymi parametrami.
e zmianach wprowadzonych od ustawienia domysinego.

Wybra¢ Logowania, aby uzyskac informacje o odczytach linii wyswietlacza. Informacje
przedstawione sg w formie wykresow.

Mozna wyswietla¢ tylko parametry wybrane w par 0-20 i par. 0-24. Mozna zapisac do
120 préobek w pamieci do pdzniejszego wykorzystania.

O Tryb Gléwnego Menu 277 RF Z4EH  {H -
Tryb Gtéwne Menu uruchamia sie naciskajac Fenu atowne ‘é
przycisk [Main Menu]. Na wyswietlaczu pojawia 2
sie przedstawiony obok odczyt. 1-%% DbcigZenie £ Silnik =
Sekcje srodkowa i dolna wyswietlacza zawierajq 2-%% Hamulce
liste grup parametréw do wyboru za pomocg J-¥% . zad/Cz. rozfzat

przyciskédw Goéra i Dot

Kazdy parametr posiada nazwe i numer, ktére pozostajg niezmienne niezaleznie od trybu
programowania. W trybie Gtdwne Menu parametry sg podzielone na dwie grupy. Pierwsza cyfra
numeru parametru (od lewej) wskazuje numer grupy parametrow.

W Gtéwnym Menu mozna zmienia¢ wszystkie parametry. Jednak zaleznie od wyboru konfiguracji
(par. 1-00), niektére parametry moga byc¢ ,nieobecne". Np. petla otwarta ukrywa wszystkie
parametry PID, a inne aktywne opcje wyswietlajq wiecej grup parametrow.
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O Wybér parametrow
W trybie Main Menu parametry sa podzielone na
dwie grupy. Grupe parametrow wybiera sie za
pomocg przyciskéw nawigacyjnych.
Dostepne sg nastepujace grupy parametrow:

Po wybraniu grupy parametréw nalezy wybra¢ dany
parametr za pomocg przyciskdw nawigacyjnych.
Sekcja $rodkowa wyswietlacza zawiera

numer i nazwe parametru oraz wartosé
wybranego parametru.

O Zmiana danych

Obcigzenie/Silnik

|

w

Wartosci zadane / Rozpedzanie/zatrzy-

manie

Wejscie/Wyjscie cyfrowe

I

~N

Sterowanie

O

Profibus

ey
-

Zarezerwowana kom. 1

—-
w

Sterownik Zdarzen

Inf. o przetwornicy czestotliwosci

f

ey
N

Opcja Sprz.zwr.z sil

130BP067.10

Procedura zmiany danych jest taka sama przy wyborze parametru w trybach Szybkie Menu lub
Gtéwne Menu. Aby zmieni¢ wybrany parametr nalezy nacisng¢ [OK].
Procedura zmiany danych zalezy od tego, czy wybrany parametr reprezentuje

liczbowa czy tekstowa wartos¢ danych.

O Zmiana wartosci tekstowej
Jesli wybrany parametr jest wartoscig tekstowa,
jego warto$¢ mozna zmieni¢ za pomoca przyciskow
nawigacyjnych Gdra/Dot.
Przycisk Gora zwieksza, a przycisk DAt zmniejsza
wartosé. Ustawic¢ kursor na wartosci, ktora ma
zostac zapisana i nacisng¢ [OK].
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Zalecenia Pojektowe FC 300

E

— Sposdb programowania —

O Zmiana grupy danych liczbowych
Jesli wybrany parametr reprezentuje liczbowaq
wartos¢ danych, nalezy jq zmieni¢ za pomocg
<> przyciskéw nawigacyjnych oraz przyciskéw

nawigacyjnych Géra/Do6t. Za pomocg <> przyciskdow
nawigacyjnych nalezy przesuwac kursor w poziomie.

Wartos$¢ danych nalezy zmieni¢ za pomocq
przyciskéw nawigacyjnych Goéra/Dot. Przycisk

Gora zwieksza, a przycisk D6t zmniejsza wartosé

danych. Ustawi¢ kursor na wartosci, ktéra ma
zostac zapisana i nacisng¢ [OK].

O Zmiana danych liczbowych w sposéb
ciagly (bezstopniowy)
Jesli wybrany parametr reprezentuje liczbowg

wartos¢ danych, nalezy wybrac cyfre za pomocg

<> przyciskow nawigacyjnych.

Nalezy zmieni¢ cyfre nieskonczenie zmienng za
pomocg przyciskow nawigacyjnych Géra/Dot.
Wybrana cyfra jest wskazana przez kursor.
Ustawi¢ kursor na cyfrze, ktéra ma zostac
zapisana i nacisng¢ [OK].

130BP069.10

130BP070.10

130BP073.10

130BP072.10
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O Zmiana wartosci danych, krok po kroku
Niektore parametry moga by¢ zmieniane krok po kroku lub by¢ nieskonczenie zmienne. Dotyczy to
Mocy silnika (par. 1-20), Napiecia silnika (par. 1-22) i Czestotliwosci silnika (par. 1-23). apn
Parametry mozna zmienia¢ jako grupe liczbowych wartosci danych i jako nieskoncze- (ﬁ?
nie zmienne liczbowe wartosci danych.

O Odczyt i programowanie Parametrow
indeksowanych
Aktualizacja parametréw indeksowanych odbywa sie wg zasady rejestru przesuwanego.
Par. 15-30 do 15-32 zawierajq dziennik bteddéw, ktéry mozna odczytaé. Nalezy wybraé parametr, nacisngc
[OK] i uzy¢ przyciskow nawigacyjnych Géra/Do6t do przewijania dziennika wartosci.

Par. 3-10 nalezy uzywac¢ jako nastepny przykiad:

Wybra¢ parametr, nacisng¢ [OK] i uzy¢ przyciskow nawigacyjnych Goéra/Dot do przewijania wartosci
indeksowanych. Aby zmieni¢ wartos¢ parametru nalezy wybraé wartos¢ indeksowang i nacisna¢ [OK].
Zmieni¢ warto$¢ za pomoca przyciskéw Gora/Dét. Nacisngé [OK], aby zatwierdzi¢ nowe ustawienie.
Nacisng¢ [CANCEL], aby anulowa¢. Nacisngé¢ [Back], aby wyjs¢ z parametru.
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O Spos6b programowania na humerycznym

lokalnym panelu sterowania

Nastepujgce instrukcje dotyczg lokalnego
panelu sterowania (LCP 101).

Panel sterowania zostat podzielony na cztery
grupy funkcyjne:

1. Wyswietlacz numeryczny.
Przyciski sterujace i lampki sygnalizacyjne
- zmiana parametréw i przetaczanie miedzy
funkcjami wyswietlacza.

3. Przyciski nawigacyjne i lampki sygnalizacyjne
(diody LED).

4. Przyciski funkcyjne i lampki sygnalizacyjne
(diody LED).

Linia wyswietlacza:

Linia statusu: Komunikaty statusu zawierajace
ikony i wartosci numeryczne.

Lampki sygnalizacyjne (diody):

o Dioda zielona/Wt.: Informuje, czy sekcja
sterowania ostrzega.

o Dioda z6tta/Ostrz.: Oznacza ostrzezenie.

o Dioda czerwona pulsujgca/Alarm:
Oznacza alarm.

Przyciski LCP
[Menu] Wybrac jeden z nastepujacych trybdw:

e Status
o Konfiguracja skrocona
e Menu Gtéwne

Status:informuje o statusie przetwornicy
czestotliwosci lub silnika.

Jesli wystapi alarm, NLCP automatycznie
przetacza sie do trybu statusu.

Numer alarmu moze by¢ pokazywany.

134
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1-20 Moc silnika kW

1-22 Napiecie silnika \Y

1-23 Czestotliwos¢ silnika Hz

1-24 Prad silnika A

5-12 Zacisk 27 - wej. cyfrowe [0] Brak funkcii
3-02 Minimalna warto$¢ zadana obr/min

3-03 Maksymalna warto$¢ zadana obr/min

3-41 Czas rozpedzania 1 s

3-42 Czas zatrzymania 1 S

3-13 Pochodzenie wartosci zadanej

1-29 Auto. dopasowanie do silnika, AMA [1] Zat. peine AMA

Main Menu stuzy do programowania

wszystkich parametréw.

Warto$¢ parametru moze zosta¢ zmieniona

przy uzyciu strzatek w gére/dot w chwili,

gdy warto$¢ ta miga.

Wybra¢ Menu gtéwne poprzez nacisniecie
przycisku [Menu] kilka razy.

Wybierz grupe parametrow [xx-__) i naciénij [OK]
Wybierz grupe parametréw __-[xx) i nacisnij [OK]
Jesli parametr jest parametrem tablicy wybierz
numer tablicy i nacisnij [OK]

Wybierz pozadang wartos$¢ danych i nacisnij [OK]

o
—
(o))
N
o
o
[a)
o
[22]
—

Przycisk [BACK] stuzy do przechodzenia wstecz
Przyciski [O] [O] stuzg do przechodzenia
miedzy poleceniami i parametrami.

O Przyciski Sterowania Lokalnego
Przyciski lokalnego sterowania znajdujq sie
u dotu panelu sterowania.

130BP046.10

[Hand On] stuzy do wiaczania obstugi przetwornicy czestotliwosci za pomocg LCP. Przycisk
[Hand on] stuzy réwniez do uruchamiania silnika, natomiast predkos¢ silnika mozna ustawi¢ za
pomocg przyciskow ze strzatkami. Przycisk mozna ustawi¢ jako Aktywny [1] lub Nieaktywny
[0] za pomocyg par. 0-40 przycisku [Hand on] na LCP.

Polecenie ,Start" wydane z LCP moze zosta¢ skasowane przez zewnetrzne sygnaty stop,
aktywowane przez sygnaty sterowania lub magistrale szeregowa.

Po nacisnieciu przycisku [Hand On] nadal bedg aktywne nastepujace sygnaty sterowania:

e [Hand on] - [Off] - [Auto on]

e Reset

e Stop z wybiegiem silnika, odwrdcony

e Zmiana kierunku obrotéw

e Wybdr zestawu parametrow LSB - Wybor zestawu parametréw MSB
e Polecenie Stop z portu komunikacji szeregowej

e Szybkie zatrzymanie
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e Hamulec DC

4 [Off] zatrzymuje podtaczony silnik. Przycisk mozna ustawi¢ jako Aktywny [1] lub Nieaktywny
[0] za pomoca par. 0-41 przycisku [Off] na LCP.

Jesli nie zostanie wybrana funkcja zewnetrznego zatrzymania, a przycisk [Off] jest wytaczony,
mozna wytaczy¢ silnik poprzez odtaczenie napiecia.

[Auto On] wigcza przetwornice czestotliwosci, ktérg mozna sterowaé za pomocg zaciskéw
sterowania i/lub portu komunikacji szeregowej. Po uzyciu sygnatu start na zaciskach sterowania
i/lub magistrali, uruchomi sie przetwornica czestotliwosci. Przycisk mozna ustawi¢ jako Aktywny
[1] lub Nieaktywny [0] za pomocg par. 0-42 przycisku [Auto on] na LCP.

Uwaga:
Aktywny sygnat HAND-OFF-AUTO przesytany przez wejscia cyfrowe ma wyzszy
priorytet, niz przyciski sterujgce [Hand on] [Auto on].

[Reset] stuzy do resetowania przetwornicy czestotliwosci po alarmie (wytaczeniu). Przycisk mozna
ustawi¢ jako Aktywny [1] lub Nieaktywny [0] za pomoca par. 0-43 Przyciski reset na LCP.

O Inicjalizacja do ustawien domysinych
Przetwornice czestotliwosci mozna zainicjalizowa¢ do ustawien domysinych na dwa sposoby:

Inicjalizacja zalecana (przez par. 14-22)

1. Wybra¢ par. 14-22 Par. 14-22 inicjalizuje wszystko oprocz:
2. Nacisnaé przycisk [OK] 14-50 RFL1
. R . 8-30 Protokot
3. Wybrac ,Inicjalizacja 8-31 Adres
4. Nacisng¢ przycisk [OK] 8-32 Szybko$¢ transmisji
5. Odcig¢ zasilanie i zaczeka¢, az wyswietlacz 8-35 Minimalne opdznienie odpowiedzi
wylaczy sie. 8-36 Maks. opz?'z,’nl.'em"e oc{powiedzi :
. , . . . 8-37 Maks. opdznienie miedzy znakami
6. Ponownie podtaczy¢ zasilanie - przetwornica 15-00 do 15-05  Dane eksploatacyjne
czestotliwosci zostata zresetowana. 15-20 do 15-22  Dziennik pracy
15-30 do 15-32  Dziennik btedow

Inicjalizacja reczna

1. Odtaczy¢ zasilanie i zaczekaéd, az wyswietlacz | Ten parametr inicjalizuje wszystko oprécz:
wylaczy sie. 15-00 Godziny pracy
15-03 Zataczenia zasilania

2. Nacisngc réwnoczesnie [Status] - [Main 15-04 Nadmierne temp.

Menu] - [OK]: 15-05 Przepiecia
3. Ponownie podfaczy¢ zasilanie podczas

naciskania tych przyciskéw.

4. Zwolni¢ przyciski po 5 s.

5. Przetwornica czestotliwosci zostata
zaprogramowana zgodnie z ustawieniami
domysinymi.

Uwaga:
Podczas recznej inicjalizacji, resetuje sie réwniez komunikacje szeregowgq i
ustawienia dziennika btedodw.
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o Wybor parametrow

parametrow do optymalizacji dziatania przetwornicy czestotliwosci.

Parametry FC 300 sg pogrupowane w rozne grupy parametrow w celu utatwienia wyboru poprawnych (%7.
0-xx Parametry Praca / Wysw.

e Ustawienia podst., Obstuga zest. par
e Parametry wyswietlacza i LCP dla wybranych odczytéw, wybory zestawu parametréw i funkcji kopiowania

1-xx parametry Obcigzenia / Silnika zawierajg wszystkie parametry zwigzane z obcigzeniem i silnikiem
2-xx Parametry hamulca

e Hamulec DC

e Hamulec dynamiczny (rezystor hamulca)

e Hamulec mechaniczny

o Kontrola przepiec

3-xx Parametry W. zad/Cz. roz/zat zawieraja funkcje DigiPot

4-xx Ogr. / Ostrz., ustawianie parametréw ograniczen i ostrzezen

5-xx Wej./ wyj. Cyfrowe zawierajq regulatory przekaznika

6-xx Wej./Wyj. analog.

7-xx Regulatory, ustawienia parametrow regulatordw szybkosci i regulatoréw procesu
8-xx Parametry Kom. i opcji dla ustawiania FC RS485 i parametréw portu USB FC.
9-xx Parametry Profibusu

10-xx Parametry DeviceNet i Mag. kom. CAN

13-xx Parametry Logicznego ster. zd.

14-xx Parametry Funkcji specjalnych

15-xx Parametry Inf. o przetw. czest

16-xx Parametry Odczytéw danych

17-xx Parametry Opcji enkodera
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- Parametry: praca i

- wyswietlacz Zastosowanie:
*Mideynarodowy [0]
O 0-0* Ustawienia podstawowe us [1]

0-01 Jezyk

_ Zastosowanie:
Zastosowanie:

Wybraé Miedzynarodowy [0], aby ustawi¢ jednostke

*a?QI?ISkI_(ENGLISH) [0] par.1-20 Moc Silnika w kW i ustawienia domysine
niemiecki (DEUTSCH) [1] , . e
francuski (FRANCAIS) (2] Par. 1-23 do 50 Hz. WybraF ,,.[1] us, Zfaby ust,aIW|c

. jednostke par. 1-21 Moc Silnika w HP i wartosc
dunski (DANSK) [3] domysing par. 1-23 do 60 Hz. Par. 0-03 nie moze
hiszpariski (ESPANOL) [4] by¢ dopasowany podczas pracy silnika.
wiloski (ITALIANO) [5]
chiriski (CHINESE) [10]
finski (FINNISH) [20] R
angielski USA (ENGLISH US) [22] AKtyWUj (0]
grecki (GREEK) [27] * )
portugalski (PORTUGUESE) [28] Wymus_zone zatrzymanie, wart.

Stowenski (SLOVENIAN) [36] zad.=nieakt. _ [1]

Koreariski (KOREAN) [39] Wymuszone zatrzymanie, wart.

japoniski (JAPANESE) [40] zadana = 0 [2]

turecki (TURKISH) [41] Zastosowanie:

tradycyjny chinski [42] Ustawia tryb pracy, kiedy napiecie zasilania zostaje

butgarski [43] ponownie podiaczone po obnizonym poborze

serbski [44] mocy w pracy Hand (lokalnie).

rumunski (ROMANIAN) [45]

wegierski (HUNGARIAN) [46] Wybrac¢ Aktywuj [0] rozruch przetwornicy

czeski [47] czestotliwosci z takq samg lokalng wartoscig

polski (POLSKI) [48] zadang i takimi samymi warunkami start/stop

rosyjski [49] (zastosowanymi przez [START/STOP]),

tajski [50] poniewaz wczesniej przetwornica czestotliwosci

bahasa indonezyjski (BAHASA byta wytaczona.

INDONESIAN) [51] Wykorzystaé Wymuszone zatrzymanie, uzyé

zapisanej wartosci zadanej [1], aby zatrzyma¢

Zastosowanie: przetwornice czestotliwosci, az napiecie zasilania
Definiuje jezyk wykorzystywany przez wyswietlacz. pojawi sie ponownie i zostanie naciéniety przycisk

[START]. Po poleceniu start, zachowana lokalna
wartos$¢ zadana zostanie ustawiona automatycznie.
Wybra¢ Wymuszone zatrzymanie, ustawic
wartos¢ zadang na 0 [2], aby zatrzymac
przetwornice czestotliwosci, az napiecie

0-02 Jednostka predkosci silnika zasilania pojawi sie ponownie. Lokalna wartos¢

. zadana zostaje zresetowana.
Zastosowanie:

Przetwornica czestotliwosci jest dostepna z 4
réoznymi pakietami jezykowymi. Angielski i niemiecki
znajduje sie w kazdym pakiecie. Niemozliwe jest
usuniecie lub manipulowanie jezykiem angielskim.

* obr/min (0] 0 0-1* Obstuga zestawu parametréw
Hz [1] Parametry, ktére wybierajg i sterujg indywidualnymi

= ustawieniami parametréw.
Zastosowanie:

Okresla parametry predkosci silnika (tj. wartosci 0-10 Aktywny zestaw par
zadane, sprzezenia zwrotne, ograniczenia)

o . , Z ie:
wyswietlanych w kategoriach predkosci watu astosowanie

(w obr/min) lub czestotliwosci wyjsciowej *Fab"- zestaw par., [0]
do silnika (Hz). Nie mozna dopasowac tego Zestaw parametrc,)w 1 [1]
Zestaw parametrow 2 [2]

parametru w trakcie pracy silnika.

ustawienia domysine  wyswietlany opis | wartos¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowej
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Zestaw parametréow 3 [3]
Zestaw parametrow 4 [4]
Wiele zestawow parametrow [9]

Zastosowanie:
Definiuje numer zestawu parametrow do sterowania
funkcjami przetwornicy czestotliwosci.
Wszystkie parametry zaprogramowane sg w
czterech indywidualnych Zestawach parametrow,
Zestaw 1- Zestaw 4. Funkcje zamknietej i
otwartej petli mogg by¢ zmienione tylko z
zastosowaniem sygnatu stopu. Fabrycznego
zestawu parametrow nie mozna zmieniac.
Fabryczny zestaw parametrow [0] zawiera
dane ustawione w firmie Danfoss. Moze byc¢
uzywany jako zrédto danych, jesli inne zestawy
parametrow majg wroci¢ do znanego stanu. Par.
0-51 umozliwia kopiowanie z jednego Zestawu
parametrow do drugiego lub do wszystkich innych
Zestawdw parametrow. Zestawy parametréw
1-4 to indywidualne zestawy parametréw, ktére
mozna wybiera¢ indywidualnie. Wiele zestawdw
parametrow [9] stuzy do zdalnego wyboru miedzy
zestawami parametrow. Wejscia cyfrowe i port
komunikacji szeregowej stuzg do przetaczania
miedzy zestawami parametrow.

Wiaczy¢ sygnat zatrzymania podczas przetgczania
miedzy zestawami parametrow, gdzie parametry
oznaczone jako ,niezmienne podczas pracy" maja
rézne wartosci. Aby upewnié sie, ze parametry
oznaczone jako ,niezmienne podczas pracy" nie sg
réznie ustawiane w dwdch zestawach parametréw,
nalezy potaczy¢ dwa zestawy parametréw poprzez
par. 0-12. Parametry, ktore sq ,niezmienne
podczas pracy" sg oznaczone FALSE (Fatsz) w liscie
parametrow w sekcji Lista parametrow.

0-11 Setup edytowany

Zastosowanie:

Fabryczny zest par [0]
X Zestaw par. 1 [1]
Zestaw par. 2 [2]
Zestaw par. 3 [3]
Zestaw par. 4 [4]
Aktywny zestaw par. [9]

Zastosowanie:

Wybiera Setup edytowany. Edycja odbywa sie
poprzez aktywny zestaw parametrow lub jeden
z nieaktywnych zestawow parametréw.
Wybiera zestaw parametréw do programowania
(zmiany danych) podczas pracy (poprzez panel
sterowania i port komunikacji szeregowej).
Mozna programowac niezaleznie 4 zestawy

wyswietlany opis

ustawienia domyslne

MG.33.B4.49 - VLT to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss

parametrow aktywnego zestawu parametrow
(wybrane w par. 0-10).
Edytowanie parametréw moze zosta¢ wykonane
z wielu zrodet takich jak LCP, FC RS485,
FC USB i z maksymalnie pieciu miejsc
magistrali komunikacyjnej.

Set-up

1
: PO-11 I_;;L
4

Set-up

1

2

P 0-11

3

4
Set-up

1

2

3

4

PLC Fieldbus

Set-up

P 0-11

130BA199.10
Fabryczny zestaw parametrow [0] zawiera domysine
dane i moze stuzy¢ jako zrédto danych w celu
przywrdcenia innych zestawdéw parametréw
do znanego stanu. Zestawy parametréw 1-4
to indywidualne zestawy parametrow, ktére

W razie potrzeby mozna uzywaé. Mozna
je swobodnie programowac, niezaleznie od
aktywnego zestawu parametrow.

0-12 Ten zestaw parametrow poiacz. Z

Zastosowanie:

% 1 zestaw parametréw [1]
2 zestaw parametrow [2]
3 zestaw parametrow [3]
4 zestaw parametrow [4]

Zastosowanie:
Wiaczy¢ sygnat zatrzymania podczas przetaczania
miedzy zestawami parametrow, gdzie parametry
oznaczone jako ,niezmienne podczas pracy"
majq rozne wartosci. Aby zagwarantowacg, ze
parametry oznaczone jako ,niezmienne podczas
pracy" nigdy nie zostang réznie ustawione w
dwdch zestawach parametréw, nalezy potaczyé
te dwa zestawy parametréw. Przetwornica

wartos¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowej
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E

— SposOb programowania —

czestotliwosci automatycznie zsynchronizuje ich
wartosci. Parametry ,niezmienne podczas pracy" sg
oznaczone jako FALSZ w sekcji Lista parametréw.

Element potaczonego zestawu parametrow jest
uzywany przez Rozne zestawy parametrow w par.
0-10. Rézne zestawy parametrow sg uzywane do
zmiany miedzy jednym zestawem parametréw a
drugim w czasie pracy (np.: kiedy silnik pracuje).
Niektore parametry musza posiadac te sama
wartos¢ podczas transmisji - sg to te parametry,
ktore na liscie parametréw w kolumnie ,Zmiana w
czasie pracy" sg oznaczone jako ,FALSZ".

Par. 0-12 Policzony zestaw parametrow zapewnia
to, ze parametry ,Zmiany podczas pracy = FALSZ"
sg zsynchronizowane z potgczonym zestawem
parametrow. Wybierz parametr, do ktérego
wybrano potaczenie w par. 0-12.

Przyktad: Rozne zestawy parametréw pomiedzy 1
zestawem parametréow a 2 zestawem parametréw;
Standardowo programowanie zostaje zakonczone
najpierw w 1 zestawie parametréw; nastepnie
nalezy upewnic¢ sie, ze zestawy parametréw

1 i 2 sq zsynchronizowane (lub , potaczone").
Istniejg dwa sposoby:

1. Zmien edytowany zestaw parametréw na 2 w par.
0-11 i ustaw par. 0-12 na 1 Zestaw parametrow.
Rozpocznie to proces potaczenia (synchornizowania).

130BP075.10

LUB

2. Bedac wcigz w 1 zestawie parametréw, skopiuj

1 zestaw parametrow do 2 zestawu parametréw.
Nastepnie ustaw par. 0-12 na 2 zestaw parametrow.
Rozpocznie to proces pofaczenia.

wyswietlany opis

ustawienia domysine

140

130BP076.10

Po zakonczeniu procesu potaczenia par. 0-13
nalezy przeprowadzi¢ Odczyt: Potaczone zestawy
parametréow beda odczytane {1,2} aby wskazag,
ze wszystkie parametry ,Zmiany podczas

pracy = FALSZ" sg takie same w 1 Zestawie
parametrow i w 2 Zestawie parametréw. Jesli
parametr ,Zmiany podczas pracy = FALSZ"
ulegnie zmianie np.: par. 1-30 Rezystencja
Stojana (Rs) w 2 Zestawie parametrow, zmiana
bedzie automatycznie wprowadzona do 1
Zestawu parametréw. Przetgczanie pomiedzy 1
Zestawem parametrow a 2 Zestawem parametrow
podczas pracy jest teraz mozliwe.

0-13 Odczyt: Polaczone zest. parametrow

Tablica [5]

0 - 255 b.d. *0 b.d.

Odczyt wszystkich zestawdw parametrow
potaczonych razem za pomocg par. 0-12.
Parametr ma jeden indeks dla kazdego zestawu
parametrow. Kazdy zestaw parametréw zawiera
skonfigurowany bit zestawu parametréw, potaczony
z tym okres$lonym zestawem parametréw.

Przykiad, w ktorym 1 i 2 zestaw
parametrow sa potaczone:

1 {1,2}

warto$¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowej
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0-14 Odczyt: Edytowany zestaw par./ Kanat

Wartosci nastaw:

0 - FFF.FFF.FFF * AAA.AAA.AAA

Zastosowanie:
Ten parametr pokazuje ustawienie par. 0-11
ustawionego przez rézne kanaty komunikacyjne.
Kiedy ten numer jest czytany w kodzie
szesnastkowym, tak jak wystepuje w LCP, kazdy
numer reprezentuje jeden kanat. Numery 1-4
oznaczaja numer zestawu parametrow, 'F’ oznacza
ustawienie fabryczne, a ‘A’ oznacza aktywny zestaw
parametrow. Kanaty od prawej do lewej to: LCP,
magistrala FC, USB, HPFB1-5. Przyktad: Numer
AAAAAA21h oznacza, ze magistrala FC wybrata
zestaw parametrow 2 w par. 0-11, LCP wybrat
zestaw parametrow 1, a wszystkie pozostate
korzystajq z aktywnego zestawu parametrow.

0-2* Wyswietlacz LCP

Grupy parametrow do ustawienia wyswietlacza
w Panelu graficznego sterownika zdarzen.
Dostepne sg nastepujace opcje:

0-20 Pozycja 1.1 wyswietlacza

Brak [0]
Stowo ostrzezenia Profibus [953]
Odczyt: licznika btedéw nadawania [1005]
Odczyt: Licznika btedéw odbioréow [1006]
Odczyt licznika wytaczen magistrali [1007]
Parametr ostrzezenia [1013]
Godziny pracy [1501]
Licznik kWh [1502]
Stowo sterujace [1600]
Wartos$¢ zadana [jednostka] [1601]
Wartos¢ zadana % [1602]
Stowo statusowe [1603]
Rzeczywista wart. gtéwna [1604]
[jednostka]

Rzeczywista wart. gtdwna [1605]
[jednostkal]

Odczyt niestandardowy [1609]
Moc [kW] [1610]
Moc [hp] [1611]
Napiecie silnika [1612]
Czestotliwos¢ [1613]
Prad silnika [1614]
Czestotliwos¢ [%] [1615]
Moment [1616]
* Predkos¢ [obr/min] [1617]
Stan termiczny silnika [1618]
Temperatura czujnika KTY [1619]
Kat silnika [1620]
Kat fazowy [1621]
Nap w obw posr DC [1630]
EnergiaHamowania/s [1632]
EnergiaHamowania/2 min. [1633]
Temp. radiatora [1634]

ustawienia domyslne  wyswietlany opis

Stan termiczny inwertera
Znamionowy prad przetwornicy
Max prad przetwornicy

Stan regulatora SL

Temp. karty sterowania
Zewnetrz. wartos$¢ zadana
Impulsowa warto$¢ zadana
Sprzezenie zwrotne [jednostka]
Wart. zadana potencjometru cyfr.
Wejscie cyfrowe

Zacisk 53. Nastawa przetacznika
Wejscie analogowe 53

Zacisk 54. Nastawa przetacznika
Wejscie analogowe 54
Wyjscie analogowe 42 [mA]
Wyjscie cyfrowe [bin]

Zacisk 29. Czestot. wejscia
impuls.[Hz]

Zacisk 33. Czestot. wejscia
impuls.[Hz]

Zacisk 27. Czestot. wyjscia
impuls.[Hz]

Zacisk 29. Czestot. wyjscia
impuls.[Hz]

Wyijscie przekaznikowe [bin]
Licznik A

Licznik B

1 CTW magistrali komunik.

1 REF magistrali komunik.
STW opcji komunikacji

1 CTW portu FC

1 REF portu FC

Stowo alarmowe

Stowo alarmowe 2

Stowo ostrzezenia

Stowo ostrzezenia 2
Zewnetrz. stowo statusowe
Zewnetrz. stowo statusowe 2
Zapis PCD 1 do MCO

Zapis PCD 2 do MCO

Zapis PCD 3 do MCO

Zapis PCD 4 do MCO

Zapis PCD 5 do MCO

Zapis PCD 6 do MCO

Zapis PCD 7 do MCO

Zapis PCD 8 do MCO

Zapis PCD 9 do MCO

Zapis PCD 10 do MCO
Odczyt PCD 1 z MCO

Odczyt PCD 2 z MCO

Odczyt PCD 3 z MCO

Odczyt PCD 4 z MCO

Odczyt PCD 5 z MCO

Odczyt PCD 6 z MCO

Odczyt PCD 7 z MCO

Odczyt PCD 8 z MCO

Odczyt PCD 9 z MCO

Odczyt PCD 10 z MCO
Wejscia cyfrowe

Wyjscia cyfrowe

Pozycja rzeczywista

Pozycja zadana

Danfitt

[1635]
[1636]
[1637]
[1638]
[1639]
[1650]
[1651]
[1652]
[1653]
[1660]
[1661]
[1662]
[1663]
[1664]
[1665]
[1666]
[1667]

[1668]
[1669]
[1670]

[1671]
[1672]
[1673]
[1680]
[1682]
[1684]
[1685]
[1686]
[1690]
[1691]
[1692]
[1693]
[1694]
[1695]
[3401]
[3402]
[3403]
[3404]
[3405]
[3406]
[3407]
[3408]
[3409]
[3410]
[3421]
[3422]
[3423]
[3424]
[3425]
[3426]
[3427]
[3428]
[3429]
[3430]
[3440]
[3441]
[3450]
[3451]

wartos¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowej
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Rzeczywista pozycja mastera [3452]
Pozycja indeksowa slave [3453]
Pozycja indeksowa mastera [3454]
Potozenie krzywej [3455]
Btad wyszukiwania [3456]
Btad synchronizacji [3457]
Rzeczywista predkosc [3458]
Rzeczywista predkos$¢ mastera [3459]
Status synchronizowania [3460]
Status osi [3461]
Status programu [3462]
Czas przestoju [9913]
Rzadanie Paramdb w kolejce [9914]

Zastosowanie:

Brak [0] Nie wybrano wyswietlanej wartosci
Slowo sterujace [1600] Wyswietlane jest
biezace stowo sterujace
Wartos¢ zadana [Jednostka] [1601] wyswietla
wartos¢ statusu zacisku 53 lub 54, uzywajac
jednostki podanej na podstawie konfiguracji
w P.1-00 (obr/min lub Nm).
Wartosc¢ zadana % [1602] wyswietla tgczng
wartos$¢ zadang (sume cyfrowej/analogowej/pro-
gramowanej/magistrali/zatrzasnietej wart.
zad./doganiania i zwalniania).
Stowo statusowe [binarne] [1603] Wyswietlane
jest biezace stowo statusowe
Stowo alarmowe [1604] wskazuje jeden lub
kilka alarmoéw w kodzie Hex.
Stowo ostrzezenia [1605] wskazuje jedno

lub wiecej ostrzezen w kodzie Hex.

Rozszerzone stowo statusowe [1606]

[Hex] wskazuje jeden lub wiecej stanow
statusowych w kodzie Hex.

Moc [kW] [1610] podaje faktyczng moc
pobierang przez silnik w kW.

Moc [hp] [1611] podaje faktyczng moc
pobierang przez silnik w HP.

Napiecie silnika [V] [1612] podaje napiecie
dostarczane do silnika.
Czestotliwosc¢ [Hz] [1613] podaje czestotliwosé
silnika, tj. czestotliwos¢ wyjsciowg z
przetwornicy czestotliwosci.

Prad silnika [A] [1614] podaje prad fazowy
silnika, zmierzony jako warto$¢ skuteczna.
Moment [%] [1616] podaje biezace
obcigzenie silnika w stosunku do momentu
znamionowego silnika.

Predkosc [obr/min] [1617] wyswietla predkos¢
w obr/min (obrotach na minute) tj. predkos¢
watu silnika w petli zamknietej.

Stan termiczny silnika [1618] podaje oblic-
zone/przewidywane obcigzenie termiczne silnika.

wyswietlany opis

ustawienia domyslne

Napiecie w obwodzie posrednim DC [V]
[1630] podaje napiecie obwodu posredniego

w przetwornicy czestotliwosci.
EnergiaHamowania/s [1632] podaje biezaca
moc hamowania przesytang do zewnetrznego
rezystora hamulca. Podana jako wartos¢ chwilowa.
EnergiaHamowania/2 min. [1633] podaje
moc hamowania przesytang do zewnetrznego
rezystora hamulca. Moc $rednia jest obliczana

bez przerwy dla ostatnich 120 sekund.
Temperatura radiatora [°C] [1634] podaje
biezaca temperature radiatora przetwornicy
czestotliwosci. Limit wytgczenia wynosi 95 + 5°C;
redukcja nastepuje przy 70 £ 5°C.

Stan termiczny inwertera [1635] podaje
obcigzenie procentowe inwerterdw.

InomVLT [1636] Prad znamionowy
przetwornicy czestotliwosci.

ImaxVLT [1637] Prad maksymalny
przetwornicy czestotliwosci.

Stan sterowania warunkow [1638] podaje stan
zdarzenia wywotanego przez regulator.

Odczyt danych: Temperatura karty sterujacej
[1639] podaje temperature na karcie sterujacej.
Zewnetrzna warto$¢ zadana [1650]

[%] podaje sume zewnetrznej wartosci

zadanej jako warto$¢ procentowg (suma
analogowej/impulsowej/magistrali).

Impulsowa wartosé¢ zadana [1651] [Hz] podaje
czestotliwos¢ w Hz potaczong z zaprogramowanymi
wejsciami cyfrowymi (18, 19 lub 32, 33).
Sprzezenie zwrotne [Jednostka] [1652]
podaje warto$¢ zadang z zaprogramowanych wejs¢
cyfrowych (lub wejscia cyfrowego).

Wejscie cyfrowe [1660] podaje stany sygnatéw
z 6 zaciskow cyfrowych (18, 19, 27, 29, 32 i 33).
Wejscie 18 odpowiada skrajnemu bitowi z lewej.
‘0" = sygnat niski; "1’ = sygnat wysoki.

Zacisk 53 Nastawa przetacznika [1661]
podaje ustawienie wejscia zacisku 53. Prad

= 0; Napiecie = 1.

Wejscie analogowe 53 [1662] podaje faktyczng
warto$¢ na wejsciu 53 jako warto$¢ zadang

lub wartos$¢ zabezpieczenia.

Ustawienia przelaczania zacisku 54 [1663]
podaje ustawienie zacisku wejsciowego 54.

Prad = 0; Napiecie = 1.

Wejscie analogowe 54 [1664] podaje faktyczng
warto$¢ na wejsciu 54 jako warto$¢ zadang

lub wartos$¢ zabezpieczenia.

Wyjoecie analogowe 42 [mA] [1665] powraca
do wartosci rzeczywistej w mA na wyjsciu 42. Wyboér
pokazanych wartosci jest ustawiony w par. 6-50.

wartos¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowej
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Wyjscie cyfrowe [bin] [1666] podaje wartos¢
binarng wszystkich wyjs¢ cyfrowych.

Wejscie czestotliwosciowe nr 29 [Hz]
[1667] podaje faktyczng wartos¢ czestotliwosci,
zastosowang na zacisku 29 jako wejscie impulsowe.
Wejscie czestotliwosciowe nr 33 [Hz]
[1668] podaje faktyczng wartos¢ czestotliwosci,
zastosowang na zacisku 33 jako wejscie impulsowe.
Wyjscie impulsowe nr 27 [Hz] [1669] podaje
faktyczng wartos¢ impulséw zastosowanych do
zacisku 27 w trybie wyjscia cyfrowego.

Wyjscie impulsowe nr 29 [Hz] [1670] podaje
faktyczng warto$¢ impulséw zastosowanych do
zacisku 29 w trybie wyjscia cyfrowego.

Sygnat 1 stowa sterujacego magistrali
komunikacyjnej [1680] Stowo sterujace (CTW)
odebrane z urzadzenia gtéwnego magistrali.
Sygnat 1 stlowa statusowego magistrali
komunikacyjnej [1681] Stowo statusowe (STW)
wystane do urzadzenia gtéwnego magistrali.
Sygnat A wartosci zadanej predkosci
magistrali komunikacyjnej [1682] Gtéwna
wartos¢ zadana wystana ze stowem sterujgcym

Z urzadzenia gtdwnego magistrali.

Sygnat A rzeczywistej wartosci predkosci
magistrali komunikacyjnej [1683] Gtowna
faktyczna warto$¢ zadana wystana ze stowem
statusowym do urzadzenia gtéwnego magistrali.
Stowo statusowe opcji komunikacji
[binarne] [1684] Rozszerzone stowo statusowe
opcji magistrali kom.

Sygnat 1 stowa sterujacego portu FC
[1685] Stowo sterujgce (CTW) odebrane z
urzadzenia gtdwnego magistrali.

Sygnat A wartosci zadanej predkosci portu
FC [1686] Stowo statusowe (STW) wystane

do urzadzenia gtdbwnego magistrali.

0-21 Pozycja 1.2 wyswietlacza

Zastosowanie:
X Prad silnika [A]

Opcje sq takie same jak w par. 0-20.

0-22 Pozycja 1.3 wyswietlacza

Zastosowanie:
* Moc [kW]

Opcje sq takie same jak w par. 0-20

0-23 Druga linia wyswietlacza

Zastosowanie:
%k Czestotliwosé [Hz]

[1614]

[1610]

[1613]
Opcje s takie same jak w par. 0-20

ustawienia domyslne  wyswietlany opis

0-24 Trzecia linia wyswietlacza

Zastosowanie:
X Wartos¢ zadana [%]

N
[1602] [,%
Opcje s takie same jak w par. 0-20

0-25 Moje menu osobiste

Tablica [20]

Wartosci nastaw:
0 - 9999

Zastosowanie:
Definiuje parametry dotaczane do Menu osobistego
Q1, ktore jest dostepne przez [Quick Menu] na LCP.
Menu osobiste Q1 moze zawiera¢ do 20 parametrow.
Parametry w Menu osobistym Q1 sa wymienione
w kolejnosci zaprogramowanej w tym parametrze
tablicowym. Parametry usuwa sie ustawiajac
wartos¢ na ,,0000".

0-4* Klawiatura LCP
Te parametry umozliwiajg aktywowac/blokowac
poszczegolne klawisze na klawiaturze LCP.

0-40 Przycisk [Hand on] na LCP

Zastosowanie:

Wylaczone [0]
* zataczone [1]
Hasto [2]

Zastosowanie:
Wybraé Wytaczone [0], aby zapobiec
przypadkowemu uruchomieniu przetwornicy
czestotliwosci w trybie Hand (reczny). Wybraé Hasfo
[2], aby zapobiec samowolnemu uruchomieniu w
trybie Hand. Ustawic¢ hasto w par. 0-62 lub par.
0-64, jesli par. 0-40 znajduje sie w Szybkim menu.

0-41 Przycisk [Off] na LCP

Zastosowanie:

Wylaczone [0]
* zataczone [1]
Hasto [2]

Zastosowanie:

Nacisng¢ [Off] i wybra¢ Wytgczone [0], aby
zapobiec przypadkowemu zatrzymaniu przetwornicy
czestotliwosci. Nacisng¢ [Off] i wybra¢ Hasto
[2], aby zapobiec samowolnemu zatrzymaniu
przetwornicy czestotliwosci. Ustawi¢ hasto
w par. 0-62 lub par. 0-64, jesli par. 0-40
znajduje sie w Szybkim menu.

wartos¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowej
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0-42 Przycisk [Auto on] na LCP

Zastosowanie:

Wylaczone [0]
* Zatgczone [1]
Hasto [2]

Zastosowanie:

Nacisng¢ [Auto on] i wybra¢ Wyfaczone [0],
aby zapobiec przypadkowemu uruchomieniu
przetwornicy czestotliwosci w trybie Auto.
Nacisng¢ [Auto on] i wybrac¢ Hasfo [2], aby
zapobiec samowolnemu uruchomieniu przetwornicy
czestotliwosci w trybie Auto. Ustawi¢ hasto
w par. 0-62 lub par. 0-64, jesli par. 0-40
znajduje sie w Szybkim menu.

0-43 Przycisk [Reset] na LCP

Zastosowanie:

Wytaczone [0]
* Zataczone [1]
Hasto [2]

Zastosowanie:

Nacisna¢ [Reset] i wybraé Wytgczone [0], aby
zapobiec przypadkowemu zresetowaniu alarmu.
Nacisng¢ [Reset] i wybra¢ Hasfo [2], aby zapobiec
samowolnemu zresetowaniu. Ustawi¢ hasto
w par. 0-62 lub par. 0-64, jesli par. 0-40
znajduje sie w Szybkim menu.

0-5* Kopiuj/Zapisz
Parametry do kopiowania ustawien parametréw
pomiedzy zestawami oraz do/z LCP

0-50 Kopiowanie LCP

Zastosowanie:

* Brak kopiowania [0]
Wszystko do LCP [1]
Wszystko z LCP [2]
Wielko$¢ niezal. od LCP [3]
Plik z MCO do LCP [4]
Plik z LCP do MCO [5]

Zastosowanie:
Wybra¢ Transfer (Przenies¢) wszystkie parametry
do LCP [1], aby skopiowac wszystkie parametry
we wszystkich zestawach parametréw z pamieci
przetwornicy czestotliwosci do pamieci LCP. Wybra¢
Transfer (Przenies¢) wszystkie parametry z LCP
[2], aby skopiowal wszystkie parametry we
wszystkich zestawach parametréow z pamieci LCP
do pamieci przetwornicy czestotliwosci. Wybrac
Transfer (Przenies¢) niezal. parametry od wielkosci
z LCP [3], aby skopiowac¢ tylko te parametry,

ustawienia domyslne  wyswietlany opis

ktore sg niezalezne od wielkosci silnika. Drugi
wybdr moze stuzy¢ do programowania wielu
przetwornic czestotliwosci tg samg funkcjg bez
wptywu na juz ustawione dane silnika.

Par. 0-50 nie mozna dostosowaé w

trakcie pracy silnika.

0-51 Kopiowanie zestawow parametrow

Zastosowanie:

* Brak kopiowania [0]
Kopiuj do zestawu parametréw 1 [1]
Kopiuj do zestawu parametréw 2 [2]
Kopiuj do zestawu parametréw 3 [3]
Kopiuj do zestawu parametréw 4 [4]
Kopiuj do wszystkich [9]

Zastosowanie:
Wybra¢ Kopiuj do 1 zestawu parametrow [1], aby
skopiowa¢ wszystkie parametry w edytowanym
zestawie parametrow (ustawionym w par. 0-11)
do 1 zestawu parametréw. Nalezy dokonad
takiego samego wyboru w przypadku innych
parametrow. Wybra¢ Kopiuj do wszystkich [9],
aby ustawi¢ wszystkie parametry we wszystkich
zestawach parametréw tak, jak parametry w
edytowanym zestawie parametréw.

0-6* Hasto
Ta grupa zawiera parametry, ktére sterujq
funkcjonalnoscig hasta.

0-60 Haslo dla Gidwnego Menu

Wartosci nastaw:

0 - 999 * 100

Zastosowanie:
Definiuje hasto uzywane do dostepu do Gtéwnego
Menu. Jesli par. 0-61 jest ustawiony na Petny
dostep [0], ten parametr bedzie pomijany.

0-61 Dostep do Gtéwnego Menu bez hasta

Zastosowanie:

*Pe’my dostep [0]
Tylko do odczytu [1]
Brak dostepu [2]

Zastosowanie:
Nalezy wybra¢ Petny dostep [0] zeby wytaczy¢
hasto w par. 0-60. Nalezy wybrac¢ Tylko do
odczytu [1] aby zablokowaé samowolne edytowanie
parametrow Gtdwnego Menu. Wybrac Brak dostepu
[2], aby zablokowa¢ samowolne przegladanie i
edycje parametréw gtdwnego Menu.

wartos¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowej
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Jesli [0] Pefny dostep jest wybrany, to nastepnie

par. 0-66 jest ignorowany.

0-65 Hasto Szybkiego Menu

Wartosci nastaw:
0 - 999

Zastosowanie:

* 200

Definiuje hasto dostepu do Szybkiego Menu.
Jesli par. 0-66 jest ustawiony na Pefny dostep
[0], ten parametr bedzie pomijany.

0-66 Dostep do Szybkiego Menu bez hasta

Zastosowanie:

* peiny dostep [0]
Tylko do odczytu [1]
Brak dostepu [2]

Zastosowanie:
Nalezy wybrac Petny dostep [0] zeby wytaczy¢
hasto w par. 0-65. Nalezy wybra¢ Tylko do
odczytu [1] aby zablokowaé samowolne edytowanie
parametrow Szybkiego Menu. Wybraé Brak dostepu
[2], aby zablokowa¢ samowolne przegladanie i
edycje parametréw Szybkiego Menu.
Ten parametr bedzie pomijany, jesli par. 0-61
jest ustawiony na [0] (Petny dostep.

ustawienia domysine  wyswietlany opis | wartos¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowej
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O Parametry: obciqienie i silnik Generalnie, najlepsza wydajnos$¢ watu uzyskuje
sie w dwoch trybach sterowania wektorem Flux:

L1l - 1-0* Ustawienia ogéline Flux ze sprzezeniem zwrotnym enkodera [3] i Flux
[’% Okredla, czy przetwornica czestotliwoéci powinna bezczujnikowy [2]. Jednak wigkszos¢ aplikacji
by¢ w trybie predkoéci, czy w trybie momentu. jest prostsza w obstudze, jesli stosuje sig tryb
Oraz to, czy wewnetrzne sterowanie PID sterowania wektorem napigcia VVCPIus [1]. Gtéwng
powinno by¢ aktywne, czy nie. zaletq dziatania VVCPIUs jest prostszy model silnika.

Par. 1-01 nie mozna ustawiac w trakcie pracy silnika.

1-00 Tryb konfiguracyjny
. 1-02 Flux zrédto sprzez.zwrot.z silnika
Zastosowanie:

*¥ Otwarta petla predkosci [0] Zastosowanie:

Zamknieta petla predkosci [1] *¥ Enkoder 24 V [1]

Moment [2] MCB 102 [2]

Proces [3] .

Zastosowanie:

Zastosowanie: Enkoder 24 V jest enkoderem kanatéw A i
Otwarta petla predkosci[0]: Umozliwia regulacje B Enkoder moze by¢ podtaczony tylko do
predkoéci (bez sygnatu sprzezenia zwrotnego z zaciskow wejs¢ cyfrowych 32/33
silnika) z automatyczng kompensacjg poslizgu MCB 102 [2] stanowi wybdor modutu enkodera.
dla niemal statej predkoéci przy zmiennych Par. 1-02 nie mozna dostosowac¢ w
obcigzeniach. Kompensacje sg aktywne, ale mozna trakcie pracy silnika.

je wytaczy¢ w grupie parametrow Obcigzenie / Silnik.

. e . 1- HET] ¢ k
Zamknieta petla predkosci[1]: Umozliwia sprzezenie 03 Charakterystyka momentu

zwrotne enkodera z silnika. Nalezy osiagna¢ petny Zastosowanie:

moment wstrzymujacy przy 0 obr/min. Zwiekszona * Staty moment [0]
doktadnos¢ predkosci: Dostarczy¢ sygnat sprzezenia Zmienny moment [1]
zwrotnego i ustawié sterowanie PID predkosci. Autooptymal.energ [2]

Moment obrotowy [2]: Podtaczy¢ sygnat sprzezenia
zwrotnego predkosci enkodera do wejscia enkodera.
Mozliwe tylko za pomocg sterowania w trybie

~Flux - wektor strumienia ze sprzezeniem
zwrotnym enkodera", par. 1-01.

Zastosowanie:
Nalezy wybra¢ wymagang charakterystyke
moment. AEO i VT sq innymi rodzajami dziatan
oszczedzajacych energie.

Proces [3]: Umozliwia uzycie sterowania procesem Staty moment [0]: Wyijécie watu silnika

w przetwornicy czestotliwosci. Parametry sterowania dostarczy staty moment poprzez zmienne
procesem sg ustawione w grupie par. 7-2% i 7-3%*. sterowanie predkosécia.

Par. 1-00 nie mozna dostosowac w Zmienny moment [1]: Wyjscie watu silnika
trakcie pracy silnika. dostarczy zmienny moment poprzez zmienne

1-01 Algorytm sterowania silnikiem sterowanie predkoscig. Nalezy ustawi¢ poziom

zmiennego momentu w par. 14-40.

Zastosowanie: Funkcja automatycznej optymalizacji energii [2]:

u/f (0] Automatycznie dopasowuje zoptymalizowane
*vvcplus [1] spalanie energii poprzez ustawienie par.

Flux bez zewnetrznego sygnatu 14-41 i par. 14-42

sprzezenia "sensorless" (jedynie FC 302) [2]

Flux z/ zrédto sprzez.zwrot.z silnika 1-05 Konfiguracja trybu lokalnego

(jedynie FC302) [3] Zastosowanie:
t t tl kosci
Zastosowanie: ° war'a Petla pred OSCI, . o]
, . ST Zamknieta petla predkosci [1]
Okresla, ktdra zasada sterowania silnikiem . )
, *jak w trybie konfig par. 1-00 [2]
ma zostac¢ wykorzystana.
[0] U/f to specjalny tryb silnika. Uzywany dla Zastosowanie:
specjalnych aplikacji silnika jako réwnolegle Nalezy wybraé, ktére zastosowanie trybu
potaczonych silnikow. konfiguracji (par. 1-00) nalezy uzy¢, kiedy Lokalna

(LCP) wartos$¢ zadana jest aktywna. Lokalna

ustawienia domyslne  wyswietlany opis | wartos¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowej
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wartos$¢ zadana moze by¢ aktywna tylko wtedy,
gdy par. 3-13 jest ustawiony na [0] lub [2]. Przez
ustawienie domysine Lokalna wartos$¢ zadana jest
aktywna tylko w trybie Hand (reczny).

1-2* Dane silnika

Grupa parametréw 1-2* jest danymi wejsciowymi
dla danych tabliczki znamionowej na
podfgczonym silniku.

Parametry w grupie parametréow 1-2* nie mogg
by¢ zmienione w czasie pracy silnika.

Uwaga:
Zmiana wartosci w tym parametrze
wptynie na ustawienia innych parametrow.

1-20 Moc silnika [kW]

Wartosci nastaw:

0,37 -7,5 kW [Zaleznie
od typu
silnika]

Zastosowanie:

Wartos$¢ powinna by¢ zgodna z danymi na tabliczce
znamionowej podtaczonego silnika. Wartos¢
domysina odpowiada mocy znamionowej urzadzenia.

Uwaga:

Zmiana wartosci w tym parametrze

wptynie na ustawienia innych

parametrow. Par. 1-20 nie mozna
zmienia¢ w trakcie pracy silnika.

1-21 Moc silnika [HP]

Wartosci nastaw:

0.5-10 HP [M-TYPE]

Zastosowanie:
Wartos$¢ powinna by¢ zgodna z danymi na
tabliczce znamionowej podtaczonego silnika.
Ustawienie domyslne odpowiada napieciu
znamionowemu urzadzenia.

1-22 Napiecie silnika

Zastosowanie:
200-500 Vv [Zaleznie
od typu
przemi-
en-
nikaczestotliw¢
Zastosowanie:

Wartos$¢ powinna by¢ zgodna z danymi na
tabliczce znamionowej podtaczonego silnika.

wyswietlany opis

ustawienia domyslne

Warto$¢ domysina odpowiada napieciu
znamionowemu urzadzenia.

Uwaga:

Zmiana wartosci w tym parametrze

wptynie na ustawienia innych

parametrow. Par. 1-22 nie mozna
zmienia¢ w trakcie pracy silnika.

1-23 Czestotliwos¢ silnika

Zastosowanie:

%50 Hz (50 HZ) [50]
60 Hz (60 HZ) [60]
Min. - Maks. czestotliwos¢ silnika:

20 - 300 Hz

Zastosowanie:
Wybra¢ okreslong wartos¢ z tabliczki znamionowej
silnika. Alternatywnie, nalezy ustawi¢ wartos¢
czestotliwosci silnika jako nieskonczenie zmienna.
Jesli wybrano wartos¢ rézng od 50 Hz lub 60 Hz,
konieczna jest zmiana par. 1-50 do 1-54. W
przypadku pracy 87 Hz z silnikami 230/400 V, nalezy
ustawi¢ dane tabliczki znamionowej dla 230 V/50
Hz. Dopasowac par. 2-02 Ograniczenie wysokiej
predkosci wyjsciowej i par. 2-05 Maksymalna
warto$¢ zadana do zastosowania 87 Hz.

Uwaga:

Zmiana wartosci w tym parametrze

wptynie na ustawienia innych

parametrow. Par. 1-23 nie mozna
zmienia¢ w trakcie pracy silnika.

Uwaga:

Jesli uzyto potaczenia w tréjkat, nalezy
wybrac¢ znamionowg czestotliwos¢ silnika
dla potaczenia w tréjkat.

1-24 Prad silnika

Wartosci nastaw:
Zaleznie od typu silnika.

Zastosowanie:
Wartos$¢ powinna by¢ zgodna z danymi na
tabliczce znamionowej podtaczonego silnika.
Dane wykorzystywane sg do obliczania momentu,
zabezpieczenia silnika, itp.

Uwaga:

Zmiana wartosci w tym parametrze

wptynie na ustawienia innych

parametrow. Par. 1-24 nie mozna
zmienia¢ w trakcie pracy silnika.

wartos¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowej
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1-25 Znamionowa predkos¢ silnika

Wartosci nastaw:
100. - 60000. obr/mirX LimitWyrazeniaobr/min

Zastosowanie:
Wartos$¢ powinna by¢ zgodna z danymi

na tabliczce znamionowej na podtaczonym
silniku. Dane wykorzystywane sa do obliczania
kompensacji silnika.

1-26 Znamionowy, ciagly moment silnika

Wartosci nastaw:
1,0 - 10000,0 Nm

*5,0Nm

Zastosowanie:
Parametr otwarty, kiedy par.
PM, nie wysuniety SPM.

1-10 = [1]

Wartos¢ powinna by¢ zgodna z danymi na tabliczce
znamionowej podtaczonego silnika. Wartos¢
domyslna odpowiada napieciu znamionowemu
wyjscia urzadzenia.

Par. 1-26 nie mozna dostosowaé w

trakcie pracy silnika.

1-29 Auto. dopasowanie do silnika (AMA)

Zastosowanie:

e 3 Wytaczone [0]
Aktywna petna AMA [1]
Aktywna ogr. AMA [2]
Zastosowanie:

Jesli wykorzystywana jest funkcja AMA, przetwornica
czestotliwosci automatycznie ustawia niezbedne
parametry silnika (od par. 1-30 do par. 1-35) przy
wytaczonym silniku. AMA gwarantuje optymalne
wykorzystanie silnika. Aby mozliwie jak najlepiej
dopasowac przetwornice czestotliwosci, nalezy
uruchomi¢ AMA przy zimnym silniku.

Wybra¢ Zat. petne AMA, jesli przetwornica
czestotliwosci ma przeprowadzi¢ AMA rezystancji
stojana Rs, rezystancji wirnika Ry, reaktancji
rozproszenia stojana Xi, reaktancji rozproszenia
wirnika Xz i reaktancji gtéwnej Xn.

FC 301: Petne AMA nie zawiera pomiarow Xn
ale wartos¢ Xn jest okreslana przez bazy danych
silnikéw. Par. 1-35 moze by¢ dostosowany do
otrzymania optymalnego osiggu poczatkowego.
Wybra¢ Ograniczone AMA, jesli ma zostac
przeprowadzona procedura ograniczona, w
ktorej zostanie okreslona tylko rezystancja
stojana Rs w silniku.

Nie mozna przeprowadzi¢ AMA w trak-

cie pracy silnika.

ustawienia domyslne

wyswietlany opis

AMA nie mozna przeprowadzi¢ na magnesie
statym silnikow.

Uruchomi¢ funkcje AMA, naciskajac przycisk
[Hand on] po wybraniu [1] lub [2]. Patrz réwniez
rozdziat Automatyczne dopasowanie do silnika. Po
standardowej sekwencji na wyséwietlaczu pojawi
sie informacja ,Naci$nij [OK], aby zakonczy¢
AMA". Po nacis$nieciu przycisku [OK], przetwornica
czestotliwosci jest gotowa do pracy.

Uwaga:

Wazne jest, aby prawidtowo ustawi¢ par.

1-2* silnika, poniewaz stanowig one

czesc¢ algorytmu AMA. Aby optymalnie
wykorzysta¢ parametry dopasowania do silnika,
nalezy przeprowadzi¢ AMA. Moze to zaja¢ do 10
min., zaleznie od mocy znamionowej silnika.

Uwaga:
Podczas AMA nalezy unika¢ zewnetrznego
momentu generatorowego.

Uwaga:

Jesli jedno z ustawien w par. 1-2%*
zostanie zmienione, par. od 1-30 do 1-39
powrécg do ustawien domysinych.

1-3* Zaaw. Dane silnika

Dane silnika w par. 1-30 - par. 1-39 muszg
odpowiada¢ okreslonemu silnikowi, aby umozliwic¢
jego prawidtowg prace. Ustawienia domysine to
cyfry oparte na wspdlnych wartosciach parametrow
silnika z normalnych, standardowych silnikéw.
Jesli parametry silnika nie zostang ustawione
prawidtowo, moze to spowodowac wadliwe dziatanie
systemu przetwornicy czestotliwosci.

Jesli dane silnika nie sa znane, zaleca sie
przeprowadzenie AMA (Automatyczne dopasowanie
silnika). Patrz swekcja Automatyczne dopasowanie
silnika. Sekwencja AMA dopasuje wszystkie
parametry silnika oprécz momentu bezwtadnosci
wirnika rezystancji strat w zelazie ( par. 1-36).

Parametry 1-3* i 1-4* nie mogq by¢ zmienione
w czasie pracy silnika.

wartos¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowej
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130BA065.10

Schemat zastepczy silnika dla silnika asyn-
chronicznego

1-30 Rezystancja stojana (Rs)

Zastosowanie:
Om Zaleznieod danych silnika.

Zastosowanie:
Ustawia wartos$¢ rezystancji stojana dla
sterowania silnikiem.

1-31 Rezystancja wirnika (Rr)

Zastosowanie:
Om Zaleznieod danych silnika.

Zastosowanie:
Wprowadzona recznie Rezystancja wirnika, Rr musi
by¢ wykonywana przy zimnym silniku. Poprawic
wydajnos¢ watu dostrajajac Rr.

Rr mozna ustawié¢ nastepujaco:

1. AMA: Przetwornica czestotliwosci mierzy
wartos¢ na silniku. Wszystkie kompensacje
sq resetowane do 100%.

Dostawca silnika okresla wartosc.

Domyslne ustawienia Ry sg uzywane.
Przetwornica czestotliwosci wybiera
ustawienie na podstawie danych na tabliczce
znamionowej silnika.

w N

1-33 Reaktancja rozprosz. stojana (X1)

Zastosowanie:
Om Zaleznieod danych silnika.

Zastosowanie:
Ustawia reaktancje rozproszenia stojana silnika.

X1 mozna ustawic¢ nastepujgco:

1. AMA: Przetwornica czestotliwosci mierzy
wartos¢ na silniku.

Dostawca silnika okresla wartosc.
Uzywane jest domys$ine ustawienie X1.
Przetwornica czestotliwosci wybiera

w N

ustawienia domyslne  wyswietlany opis

ustawienie na podstawie danych na tabliczce
znamionowej silnika.

1-34 Reaktancja rozprosz. wirnika (X2)

Zastosowanie:
Om Zaleznieod danych silnika.

Zastosowanie:
Ustawia reaktancje rozproszenia wirnika silnika.

X2 mozna ustawi¢ nastepujaco:

1. AMA: Przetwornica czestotliwosci okresla
wartos¢ na danym silniku.

2. Dostawca silnika okresla wartosc.

3. Uzywane jest domysine ustawienie X2.
Przetwornica czestotliwosci wybiera
ustawienie na podstawie danych na tabliczce
znamionowej silnika.

1-35 Reaktancja gtéwna (Xh)

Zastosowanie:
Om Zaleznieod danych silnika.

Zastosowanie:
Ustawia gtdwna reaktancje silnika.

Xh mozna ustawi¢ nastepujaco:

1. AMA: Przetwornica czestotliwosci mierzy
wartos¢ na silniku.

2. Dostawca silnika okresla wartosc.

3. Uzywane jest domysine ustawienie Xh.
Przetwornica czestotliwosci wybiera
ustawienie na podstawie danych na tabliczce
znamionowej silnika.

1-36 Rezystancja strat w zelazie (Rfe)

Wartosci nastaw:

1 - 10,000 Q XK M-TYPE

Zastosowanie:
Ustawia réwnowaznik Rre, aby skompensowac
straty w zelazie w silniku.
Rezystancja strat w zelazie nie zostanie
odnaleziona przez procedure AMA.
Parametr strat w zelazie jest szczegdlnie
wazny w aplikacjach regulacji momentu. Jesli
Rre jest nieznany, nalezy zostawi¢ par. 1-36
na ustawieniu domysinym.

wartos¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowej

MG.33.B4.49 - VLT to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss 149



Ly |
0,0 - 1000,0 mH

Zalecenia Pojektowe FC 300

Danfitt

— SposOb programowania —

1-37 indukcyjnos¢ po osi d (Ld)

Wartosci nastaw:
*0,0mH

Zastosowanie:
Nalezy ustawié¢ wartos¢ indukcyjnosci po osi d. Ten
parametr jest aktywny tylko wtedy, gdy par. 1-10
ma wartos¢ [1] silnik PM (Silnik magnesu statego).
Patrz karta danych silnika magnesu statego.

1-39 Bieguny silnika
Zastosowanie:

Zaleznie od typu silnika
Warto$¢ 2 - 100 biegunéw X siinik 4-biegunowy

Zastosowanie:
Ustawia liczbe biegundw silnika.

Bieguny~nn@ 50 Hz ~nn@ 60 Hz
2 2700 - 2880 3250 - 3460
4 1350 - 1450 1625 - 1730
6 700 - 960 840 - 1153

Tabela zawiera standardowy zakres predkosci dla
réznych typéw silnika. Silniki zaprojektowane

dla innych czestotliwosci nalezy zdefiniowac
oddzielnie. Podana wartos$¢ powinna by¢ parzysta,
poniewaz dotyczy liczby biegundw silnika (a

nie par biegundéw). Przetwornica czestotliwosci
przeprowadza wstepne ustawienie par. 1-39 na
podstawie par. 1-23 i par. 1-25.

1-40 Powro6t EMF przy 1000 obr./min.

Wartosci nastaw:

10 - 1000 V Xk 500V

Zastosowanie:
Nalezy ustawi¢ znamionowy powrot EMF dla silnika
pracujacego przy 1000 obr/min.

Ten parametr jest aktywny tylko wtedy, gdy par. 1-10
ma wartosc¢ [1] silnik PM (Silnik magnesu statego).

1-41 Wyrownany kat silnika

Wartosci nastaw:

0 - 65535 b.d. *0b.d.

Zastosowanie:
Wprowadz poprawny wyréwnany kat silnika
pomiedzy silnikiem PM a pozycjg wskaznika
(jedno przekrecenie) przymocowanego enkodera /
przelicznika. Zakres wartosci 0 - 65535 odpowiada
0 - 2 * n (radiandéw). Wskazowka: Po uruchomieniu
przetwornicy czestotliwosci, nalezy zastosowac

wyswietlany opis

ustawienia domyslne

prad trzymania DC i wprowadzi¢ wartos¢ par.
16-20Kat silnika w tym parametrze.

Ten parametr jest aktywny tylko wtedy, gdy par. 1-10
ma wartos¢ [1] silnik PM (Silnik magnesu statego).

1-5* Ustawienia niezal. obciazenia
Parametry do ustawienia ustawien silnika
niezaleznych od obcigzenia.

1-50 Strumien przy zerowej predk.

Wartosci nastaw:

0 - 300 % *100%

Zastosowanie:
Uzywana razem z par. 1-51 do uzyskania réznego
obcigzenia termicznego na silniku przy pracy z
niskg predkoscia. Wpisa¢ wartos¢, ktora stanowi
procent znamionowego pradu magnesowania.
Ustawienie zbyt niskie moze spowodowacd
ograniczenie momentu na wale silnika.

Magn. current

100% ——-—

Par.1-50

l
Par.1-51 Hz
Par.1-52 RPM

1308BA045.11

1-51 Min pred przy norm strum mag

Wartosci nastaw:

10 - 300 obr/min. * 150br/min

Zastosowanie:
Jest uzywana razem z par. 1-50. Patrz rysunek
w par. 1-50. Nalezy ustawi¢ wymagang
predkos¢ (dla standardowego magnesowania
pradu). Jesli ustawiona predkos¢ bedzie nizsza
od predkoséci poslizgu, par. 1-50 i par. 1-51
nie beda uwzgledniane.

1-52 Min pred przy norm strum mag

Wartosci nastaw:

0 - 10 Hz *0 Hz

Zastosowanie:
Jest uzywana razem z par. 1-50. Patrz rysunek w
par. 1-50. Nalezy ustawi¢ wymagang czestotliwos¢
(dla standardowego magnesowania pradu).
Jesli ustawiona czestotliwos$¢ bedzie nizsza

wartos¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowej
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od czestotliwosci poslizgu silnika, par. 1-50
i par. 1-51 bedag nieaktywne. i

1-53 Model przesuniecie czestotliwosci

Wartosci nastaw:
4,0 - 50,0 Hz X 6,7Hz

frorm x 0.1 frorm X 0.125
CC

Zastosowanie:

Model przesuniecia Flux -wektora strumienia
Za pomocq tego parametru mozliwe jest
dostosowanie punktu przesuniecia, gdzie 130BA147.10
FC 302 zmienia model FLUX. Uzyteczne w
niektorych aplikacjach sterowania czutego

Otwarta petla predkosci par. 1-00 = [0]
L Flux - wektor strumienia bez zewnetrznego
na predkosc i moment. sygnatu ,sensorless" par. 1-01 = [2]

Par. 1-53 nie mozna dostosowaé¢ w
trakcie pracy silnika.

x 0.1 f

norm X 0.125 1-55 U/f Characterystyka - U

Wartosci nastaw:
0.0 - max napiecie silnika
*Ograniczenie wyrazenia V

norm.

Zastosowanie:
> Ten parametr znajduje sie w tabelce z parametrami
i [0-5] i jest dostepny tylko wtedy, gdy par. 1-01

130BA146.10

jest ustawiony na U/f [0]. Nalezy ustawi¢ napiecie
. L. przy kazdym punkcie czestotliwosci, aby recznie
Zamknieta petla predkosci lub Moment p . oo
1-00 = [1] lub [2] tworzyc¢ charakterystyke U/f, pasujaca do silnika.
oraz Flux - wektor strumienia ze sprzezeniem Punkty czestotliwosci sg okreslone w par. 1-56

zwrotnym silnika par. 1-01 = [3]
1-56 U/f Characterystyka - F

Wartosci nastaw:
0.0 - max czestotliwos¢silnika
* Ograniczenie wyrazenia Hz

Nastawna funkcja pradu - Tryb Flux -
wektor strumienia bez zewnetrznego
sygnatu ,sensorless"

Par. 1-00 Tryb otwartej petli predkosci [0] i par. Zastosowanie:

1-01 Flux - wektor strumienia bez zewnetrznego Ten parametr znajduje sie w tabelce z parametrami
sygnatu ,sensorless"” [2]: W otwartej petli predkosci [0-5] i jest dostepny tylko wtedy, gdy par. 1-01

w trybie flux - wektor strumienia, predkos$¢ musi jest ustawiony na U/f [0]. Nalezy ustawi¢ punkty
by¢ okreslona na podstawie pomiaru pradu. Ponizej czestotliwosci, aby recznie tworzy¢ charakterystyke
Nnormy X 0.1, przetwornica czestotliwosci dziata U/f, pasujaca do silnika. Napiecie przy kazdym

na nastawnym modelu pradu. Powyzej Nnormy X punkcie jest okreélone w par. 1-55.

0.125 przetwornica czestotliwosci dziata na modelu
FLUX w przetwornicy czestotliwosci.

ustawienia domysine  wyswietlany opis | wartos¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowej
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Napiecie silnika 130BA166.10

Par 1-55 [x]
A
1-555)F——— ———— — — — — — — —
15504 ——— —— — — — — — |
1-553)— — — — — — — — | |
I I |
1-55[2) — — — — | : :
|
1-55[1]} — l | | |
e N R |
1-56 1-56 1-56 1-56 1-56 1-56
[0] [1] [2] [3] [4] [5]
Czestotliwos¢ wyjsciowa
Par 1-56 [x]

0 1-6* Ustawienia zal. Obciazenia

Parametry do ustawienia parametrow silnika
zaleznych od obcigzenia.

1-60 Kompensac. obcigz. przy niskich predk.

Wartosci nastaw:

-300 - 300% *100%

Zastosowanie:
Umozliwia kompensacje napiecia w stosunku do
obcigzenia, kiedy silnik pracuje z niska predkoscia.
Uzyskuje sie optymalng charakterystyke U/f.
Zakres czestotliwosci, w ktorym ten parametr jest
aktywny zalezy od wielkosci silnika.

Wielkos$¢ silnika: 0,25 kW - 7,5 kW Zmiana: < 10 Hz

Um

Par.1-60 Par.1-61

130BA046.11

f
Changeover out

1-61 Kompensac. obciaz. przy wys predk.

Wartosci nastaw:

-300 - 300% *100%

Zastosowanie:
Umozliwia kompensacje napiecia w stosunku do
obcigzenia, kiedy silnik pracuje z wysoka predkoscia.
Uzyskuje sie optymalng charakterystyke U/f. Zakres

ustawienia domyslne  wyswietlany opis
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czestotliwosci, w ktorym ten parametr jest
aktywny zalezy od wielkosci silnika.

Wielkos¢ silnika Zmiana

0,25 kW - 7,5 kW > 10 Hz

1-62 Kompensacja poslizgu

Wartosci nastaw:

-500 - 500 % *100%

Zastosowanie:
Kompensacja poslizgu obliczana jest automatycznie,
tj. na podstawie predkosci znamionowej silnika nwm,n.
Kompensacja poslizgu jest doktadnie regulowana w
par. 1-62, co kompensuje tolerancje w wartosci nm,n.
Ta funkcja nie jest aktywna razem z Charakterystyki
Momentu (par. 1-03), Petla zamknieta predkosci
, Regulacjq momentu, Sprzezeniem zwrotnym
predkosci i Charakterystykami specjalnymi silnika.

1-63 Stala czasowa kompensacji poslizgu

Wartosci nastaw:

0,05 - 5,00 s *0,10s

Zastosowanie:
Okresla szybkos$¢ reakcji kompensacji poslizgu.
Wysoka wartos¢ powoduje wolng reakcje. Z
drugiej strony, niska wartos¢ powoduje szybka
reakcje. W razie problemoéw z rezonansem o niskiej
czestotliwosci, nalezy ustawié dtuzszy czas.

1-64 Ttumienie rezonansu

Wartosci nastaw:

0 - 500 % % 100%

Zastosowanie:
Ustawienie par. 1-64 i par. 1-65 moze wyeliminowa¢
problemy rezonansu wysokiej czestotliwosci.
Aby wahania rezonansu byty mniejsze, nalezy
zwiekszy¢ wartos¢ par. 1-64.

1-65 Stata czasowa ttumienia rezonansu

Wartosci nastaw:

5 - 50 ms X5 ms

Zastosowanie:
Ustawienie par. 1-64 i par. 1-65 moze wyeliminowacd
problemy rezonansu wysokiej czestotliwosci. Wybrac
statg czasowaq, ktdra zapewnia najlepsze ttumienie.

wartos¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowej
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1-66 Prad minimalny przy niskiej predk.

Wartosci nastaw:

0 - Ograniczenie zmienne % * 100%

Zastosowanie:
Aktywne tylko kiedy par. 1-00 = PETLA OTWARTA
PREDKOS'CI. Przetwornica czestotliwosci pracuje z
pradem statym przez silnik ponizej 10 Hz.
Kiedy predkosc¢ jest powyzej 10 Hz, model flux
silnika w przetwornicy czestotliwosci kontroluje
silnik. Par. 4-16 i/lub par. 4-17 automatycznie
dostosowujq par. 1-66. Parametr z wyzszg
wartoscig dostosowuje par. 1-66. Ustawienie pradu
w par. 1-66 sktada sie z momentu generujacego
prad i pradu magnesujacego.

Przyktad: Par. 4-16 Ograniczenie momentu w trybie
silnikowym jest ustawione na 100%, a par. 4-17
Ograniczenie momentu w trybie generowania jest
ustawione na 60%. Par. 1-66 automatycznie ustawia
sie na okoto 127%, zaleznie od wielkosci silnika.
Ten parametr jest jedynie dostepny w FC 302.

1-67 Typ obciazenia
Zastosowanie:

*Obcia_ienie bierne [0]
Obcigzenie czynne [1]

Zastosowanie:
Wybra¢ obcigzenie bierne [0] dla przenosnikdw,
wentylatoréw i pomp. Wybra¢ obcigzenie czynne
[1] dla zastosowan dzwigowych. W przypadku, gdy
zostanie wybrane obcigzenie czynne, nalezy ustawic
prad min. przy niskiej predkosci (par. 1-66) na
poziom odpowiadajacy maksymalnemu momentowi.
Ten parametr jest jedynie dostepny w FC 302.

1-68 Minimalny moment bezwiad.

Wartosci nastaw:
0 - Ograniczenie zmienne
* zaleznie od danych silnika

Zastosowanie:
Ustawi¢ minimalny moment inercji uktadu
mechanicznego.

Par. 1-68 i par. 1-69 sq uzywane do wczesnego
dostosowywania przyrostu proporcjonalnego w
regulacji predkosci (par. 7-02).

Ten parametr jest jedynie dostepny w FC 302.

wyswietlany opis

ustawienia domyslne

1-69 Maks. moment bezwiad.

Wartosci nastaw:
0 - Ograniczenie zmienne
* zaleznie od danych silnika

Zastosowanie:
Ustawi¢ maksymalny moment inercji uktadu
mechanicznego.

Ten parametr jest jedynie dostepny w FC 302.

1-7* Regulacje startu
Parametry do ustawiania specjalnych
rozruchowych cech silnika.

1-71 Opodznienie startu

Wartosci nastaw:

0,0 - 10,0 s *0,0s

Zastosowanie:

Umozliwia opo6znienie czasu uruchamiania.
Przetwornice czestotliwosci uruchamia sie funkcjg
startu wybrang w par. 1-72. Nalezy ustawic
opOznienie startu dopdki przyspieszanie

ma sie nie zaczac.

1-72 Funkcja startu

Zastosowanie:

Trzymania DC/czas opdznienia [0]
Hamulec DC/czas opo6znienia [1]
X Wybieg silnika/czas opdznienia [2]

Praca startu predkosci startu/ pradu
zgodna z ruchem wskazéwek zegara [3]
Praca w poziomie [4]
VVCPlus/Sterowanie w trybie flux -

wektor strumieniazgodny z ruchem
wskazéwek zegara [5]

Zastosowanie:
Wybiera funkcje startu podczas opdznienia
startu (par. 1-71).
Wybra¢ Trzymanie DC/czas opdzZnienia [0],
aby zasili¢ silnik pradem trzymania DC (par.
2-00) w czasie opdznienia startu.
Wybraé Hamulec DC/czas opdznienia [1], aby
zasili¢ silnik pragdem hamowania pradem statym
(par. 2-01) w czasie opdznienia startu.
Wybra¢ Wybieg silnika/czas opdznienia [2], aby
zwolni¢ przetwornice z wybiegiem watu w czasie
opdznienia startu (inwerter wytaczony).
Wybraé Predkos¢ startu/pradu zgodng z
ruchem wskazéwek zegara [3], aby podtaczyc¢
funkcje opisang w par. 1-74 i par. 1-76 w
czasie opdznienia startu.

wartos¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowej
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Bez wzgledu na wartos$¢ zastosowang przez sygnat
wartosci zadanych predkos¢ wyjsciowa stosuje
ustawienie predkosci startu w par. 1-74 lub par.
1-75 a prad wyjsciowy odpowiada ustawieniu pradu
startu w par. 1-76. Ta funkcja jest powszechnie
stosowana w aplikacjach dzwigowych bez uzycia
przeciwwagi oraz szczegolnie w aplikacjach z
silnikami stozkowymi, gdzie start odbywa sie
zgodnie z ruchem wskazdwek zegara, po czym
nastepujg obroty w kierunku wartosci zadanych.
Wybraé Prace w poziomie [4], aby uzyskac¢ funkcje
opisang w par. 1-74 i par. 1-76 w czasie opdznienia
startu. Obroty silnika sq zgodne z kierunkiem
wartosci zadanej. Jesli sygnat wartosci zadanej
wynosi zero (0), par. 1-74 Predkos¢ startu jest
pomijana, a predkos$¢ wyjsciowa jest réwna zero
(0). Prad wyjsciowy odpowiada ustawieniu pradu
startowego w par. 1-76 Prgad startowy.

Wybraé VVCplus/Sterowanie w trybie Flux

zgodne z ruchem wskazowek zegara [5] tylko

dla funkcji opisanej w par. 1-74 (Predkos¢

startu w czasie opdznienia startu). Prad startu
jest obliczany automatycznie.

Ta funkcja wykorzystuje tylko predkos¢ startu w
czasie opdznienia startu. Bez wzgledu na wartos¢
ustawiong przez sygnat wartosci zadanych, predkos¢
wyjsciowa rowna sie ustawieniu predkosci startu w
par. 1-74 Predkosé/prad startu zgodna z ruchem
wskazowek zegara [3] i VVCPIus/Sterowanie w trybie
Flux zgodnie z ruchem wskazéwek zegara [5] sq
powszechnie uzywane w aplikacjach dzwigowych.
Predkosé/prad startu w kierunku wartosci zadanej
[4] jest szczegdlnie uzywana w zastosowaniach

z przeciwwagg i ruchem w poziomie.

1-73 Start w locie [obr/min]

Zastosowanie:
X Wyt (WYLACZONA) [0]
Zat. (ZALACZONA) [1]
Zastosowanie:

Ta funkcja pozwala na ztapanie wirujacego silnika,
ktory wolno wiruje z powodu zaniku zasilania.

Wybra¢ Wytaczona, jesli ta funkcja nie

jest wymagana.

Wybrac¢ Wtaczona, jesli przetwornica czestotliwosci
moze "ztapac" i wyregulowac wirujacy silnik.
Kiedy par.1-73 jest wtgczony, par. 1-71

i 1-72 nie dziataja.

Start w locie jest aktywny jedynie w trybie VVC+.

wyswietlany opis

ustawienia domyslne

Uwaga:
Nie zaleca sie uzywania tej funkcji w
aplikacjach podnoszenia.

1-74 Predkosc¢ startu [obr/min]

Wartosci nastaw:

0 - 600 obr/min. *Oobr/min

Zastosowanie:
Ustawia zgdang predkos$¢ startu silnika.

Predkos$¢ wyjsciowa silnika dostosowuje sie
do wartosci zadanej. Ten parametr mozna
wykorzystywac np. w zastosowaniach dzwigowych
(silniki z twornikami stozkowymi). Ustawic
funkcje startu w par. 1-72 na [3], [4] lub [5]
oraz czas opdznienia startu w par. 1-71. Sygnat
wartosci zadanej musi by¢ obecny.

1-75 Czestotliwos$¢ rozruchowa [Hz]

Wartosci nastaw:

0 - 500 Hz X 0Hz

Zastosowanie:
Ustawia predkos$¢ startowg
Po sygnale startu, predkos$¢ wyjsciowa dostosowuje
sie do ustawionej wartosci. Ten parametr mozna
wykorzystywac np. w zastosowaniach dzwigowych
(silniki z wirnikami stozkowymi). Ustawi¢ funkcje
startu w par. 1-72 na [3], [4] lub [5] oraz
czas opdznienia startu w par. 1-71. Sygnat
wartosci zadanej musi by¢ obecny.

1-76 Prad startowy

Wartosci nastaw:

0,00 - par. 1-24 A % 0,00A

Zastosowanie:
Niektére silniki, takie jak silniki z wirnikami
stozkowymi, wymagajq dodatkowego
pradu/predkosci startowej (ci$nienia tadowania)
do wyltaczenia hamulca mechanicznego. Do tego
celu nalezy uzy¢ par. 1-74 i par. 1-76. Nalezy
ustawi¢ wymagang wartos¢, aby wytaczy¢ hamulec
mechaniczny. Ustawi¢ funkcje startu w par. 1-72
na [3] lub [4] oraz czas opdznienia startu w par.
1-71. Sygnat wartosci zadanej musi by¢ obecny.

1-8* Regulacja stopu
Parametry do ustawiania specjalnych
cech stopu silnika.

wartos¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowej
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1-80 Funkcja przy stopie

Zastosowanie:

*Wybieg silnika [0]
Trzymanie DC [1]
Sprawdzenie silnika [2]
Wstepna magnesowanie [3]
Napiecie DC UO [4]
Zastosowanie:

Wybiera funkcje przetwornicy czestotliwosci po
poleceniu Stop lub po wyhamowaniu predkosci
do ustawien w par. 1-81.

Wybraé¢ Wybieg silnika [0], aby pozostawic silnik
w trybie swobodnym. Aktywowaé Trzymanie
DC [1] Prad trzymania DC (par. 2-00). Wybra¢
Sprawdzenie silnika [2], aby sprawdzié, czy
silnik zostat podtaczony.

Wybra¢ Wstepne magnesowanie [3], aby
utworzy¢ pole magnetyczne, kiedy silnik jest
zatrzymany. Silnik moze teraz utworzy¢
szybki moment przy starcie.

1-81 Predk. min. funkcji przy Stop [obr/min]

Wartosci nastaw:

0 - 600 obr./min. * 10br/min

Zastosowanie:
Ustawia predkos$¢, przy ktorej nalezy aktywowacd
Funkcje przy stopie (par. 1-80).

1-82 Min. Predkos¢ dla funkcji przy Stop [Hz]

Wartosci nastaw:

0,0 - 500 Hz *0,0Hz

Zastosowanie:
Nalezy ustawi¢ czestotliwosé, przy ktorej funkcja,
ktéra ma aktywowac funkcje przy stopie jest
wybierana w par. 1-80.

1-9* Temperatura silnika
Parametry do ustawiania cech ochrony
temperatury silnika.

1-90 Zabezp. termiczne silnika

Zastosowanie:

* Brak zabezpieczenia [0]
Ostrzezenie termistora [1]
Wytaczenie awaryjne termistora [2]
ETR ostrzezeniel [3]
Wyiaczenie awaryjne ETR 1 [4]
Ostrzezenie ETR 2 [5]
Wytaczenie awaryjne ETR 2 [6]
Ostrzezenie ETR 3 [7]
Wytaczenie awaryjne ETR 3 [8]

wyswietlany opis

ustawienia domyslne

Ostrzezenie ETR 4 [9]
Wytaczenie awaryjne ETR 4 [10]
Zastosowanie:

Przetwornica czestotliwosci okresla temperature
silnika w celu zabezpieczenia silnika na
dwa rozne sposoby:

e Przez czujnik termistora podtaqczony do jednego
z wejs¢ analogowych lub cyfrowych (par. 1-93).

e Przez obliczenie obcigzenia termicznego na
podstawie aktualnego obcigzenia i czasu.
Obliczenie zostaje poréwnane z pradem
znamionowym silnika Im,n i czestotliwoscig
znamionowg silnika fu,n. Obliczenia oceniajg
potrzebe mniejszego obcigzenia z nizszg
predkoscig z powodu mniejszego chtodzenia z
wbudowanego wentylatora w silniku.

Jesli silnik jest stale przecigzany, nalezy wybrac
Brak zabezpieczenia, jesli nie jest wymagane
ostrzezenie lub wytaczenie awaryjne przetwornicy
czestotliwosci. Wybrac Ostrzezenie termistora, aby
aktywowac ostrzezenie, kiedy podtaczony w silniku
termistor wytgczy sie. Wybraé¢ Wytaczenie awaryjne
termistora, aby przetwornica czestotliwosci
wylaczyta sie, kiedy wytaczy sie termistor
podtaczony w silniku. Wybra¢ termistor (czujnik
PTC), aby zintegrowany w silniku termistor (jako
zabezpieczenie uzwojenia) zatrzymat przetwornice
czestotliwosci w przypadku nadmiernej temperatury
silnika. Wartos¢ wytaczenia wynosi > 3 kQ.

R
[a]

4000

3000

1330

550

250

—~——

s [c]

-20°C @ nominel =5°C nominel +5°C

175HA183.10 ¥ nominel

Wejscie Napiecie Prég

Cyfrowe/anal-| zasilania WartoSci wylaczenia

ogowe \Volt
Cyfrowe 24 V < 6.6 kQ - > 10,8 kQ
Cyfrowe 10V < 800Q - > 2,7 kQ

Analogowe 10 V < 3.7kQ ->3,7kQ
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Wybraé 1-4 ostrzezenie ETR, aby aktywowac
ostrzezenie na wyswietlaczu, kiedy silnik bedzie
przecigzony. Wybrac 1-4 wytaczenie ETR, aby
przetwornica czestotliwosci wytaczyta sie, kiedy
silnik bedzie przecigzony. Sygnat ostrzezenia
mozna zaprogramowac przez jedno z wyjsé
cyfrowych. Sygnat pojawia sie w przypadku
ostrzezenia oraz jesli przetwornica czestotliwosci
wytacza sie (ostrzezenie termiczne). Funkcje
1-4 ETR (Elektroniczny przekaznik termiczny)
nie obliczajg obcigzenia do chwili przetaczenia
na zestaw parametréw, gdzie zostaty wybrane.
Dotyczy rynku Ameryki Potnocnej: Funkcje ETR
zapewniajq klase 20 zabezpieczenia silnika przed
przecigzeniem, zgodnie z NEC.

i
2000 : §
1000 !
¥
g T
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4 ¥
3 AN
2 >
N
100 i L—four= 1 x fun
o0 = four= 2 X fun
ig four= 0.2 x 'M‘N
30
20
lu
10 Tun

1.0 1.2 1.4 1.6 1.8 2.0

1-91 Wentylator zewn. silnika

Zastosowanie:

* Brak [0]
Tak [1]
Zastosowanie:

Zdecydowaé, czy ma by¢ uzywany wentylator
zewnetrzny silnika (wentylacja zewnetrzna),
wskazujac zbedne obnizanie wartosci znamionowych
przy niskiej predkosci.

Jesli zostanie wybrane Tak [1] i jesli predkos¢
silnika jest nizsza, wystapi sytuacja zgodna z
ponizszym wykresem. Jesli predkos¢ silnika jest
wyzsza, czas nadal obniza wartosci znamionowe,
jak gdyby wentylator nie zostat zainstalowany.

wyswietlany opis

ustawienia domyslne

t [s]

1308A100.10

™~ | —1xPor 1-23

10
1.0 1.2 1.4 1.6 1.8 2.0 T Now
Par 1-24

Par. 1-91 nie mozna zmieniac¢ w trakcie pracy silnika.

1-93 Zrodio Termistora

Zastosowanie:

X Brak (0]
Wejscie analog. 53 [1]
Wejécie analog. 54 [2]
Wejscie cyfrowe 18 [3]
Wejscie cyfrowe 19 [4]
Wejscie cyfrowe 32 [5]
Wejscie cyfrowe 33 [6]
Zastosowanie:

Wybiera wejscie analogowe uzywane do podtaczania
termistora (czujnik PTC). Nie mozna wybrac
wejscia analogowego, jesli jest juz uzywane

jako zrodto wartosci zadanej (wybrane w

par. 3-15, 3-16 lub 3-17).

Par. 1-93 nie mozna dostosowaé w

trakcie pracy silnika.

wartos¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowej
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o Parametry: hamulce

0O 2-0* Hamulce DC
Grupa parametrow do ustawienia cech hamulcéw
w przetwornicy czestotliwosci.

2-00 Prad trzymania DC

Wartosci nastaw:

0 - 100% *X50 %

Zastosowanie:
Trzyma funkcje silnika (moment trzymania) lub
rozgrzewasilnik. Nie mozna wykorzysta¢ tego
parametru, jesli wybrano Trzymanie DC w par. 1-72
[0] lub par. 1-80 [1]. Ustawi¢ Prad trzymania
jako wartos¢ procentowg w stosunku do pradu
znamionowego silnika Im,n (par. 1-24). 100%
pradu trzymania DC odpowiada Im,n.

T (1302 by
I IPC302.norma *100[6

Tnovmasilnika

(WYCZONE.) —

Uwaga:
Warto$¢ maksymalna zalezy od pradu
znamionowego silnika.

Nalezy unika¢ dtugotrwatego100% pradu.
Moze to zniszczy¢ silnik.

2-01 Prad hamulca DC

Wartosci nastaw:

0 - 100 % *50%

Zastosowanie:
Zatgcza prad hamulca DC na polecenie Stop.
Uruchomi¢ funkcje, dochodzac do predkosci zadanej
w par. 2-03, zataczajac funkcje hamowania DC,
odwrdcong na jednym z wejs¢ cyfrowych lub przez
port komunikacji szeregowej. Prad hamowania
jest aktywny podczas okresu ustawionego w par.
2-02. Nalezy ustawic¢ prad jako wartos¢ procentowg
znamionowego pradu silnika Im,n (par. 1-24). 100%
pradu hamowania DC odpowiada Im,n.

TFC302.norma % 100 (%

Inormasilnika

(WYCZONE.) —

Uwaga:
Warto$¢ maksymalna zalezy od pradu
znamionowego silnika.

Nalezy unika¢ dtugotrwatego 100%
pradu. Moze to zniszczy¢ silnik.

ustawienia domyslne

wyswietlany opis

O

Zastosowanie:

2-02 Czas hamowania DC
Wartosci nastaw: —
*10,0s (ﬁ?
Ustawia czas aktywnego hamowania DC dla
pragdu hamowania DC (par. 2-01).

0,0 - 60,0 s
2-03 Predkos¢ dla zataczenia hamowania DC
Wartosci nastaw:

0 - par. 4-13 obr/min *Oobr/min

Zastosowanie:

Ustawia predkos¢ aktywnego zataczania
hamulca dla hamowania DC (par. 2-01) w
potaczeniu z poleceniem Stop.

2-1* Funkcje energii hamowania
2-10 Funkcja hamowania

Zastosowanie:
X Wytaczone
Rezystor hamowania

(0]
[1]

Zastosowanie:
Ustawieniem domys$inym jest Wyt. [0].
Uzyc¢ Rezystora hamowania [1], aby zaprogramowacd
przetwornice czestotliwosci do podtaczenia
rezystora hamowania. Podtaczenie rezystora
hamowania umozliwia wyzsze napiecie obwodu

DC podczas hamowania (praca). Funkcja
Rezystora hamowania [1] jest aktywna tylko w
przetwornicach czestotliwosci ze zintegrowanym
hamulcem dynamicznym.

Wybraé Rezystor hamowania [1], jesli rezystor
hamowania wchodzi w skfad systemu.

2-11 Rezystor hamulca (om)

Zastosowanie:

Om Zalezyod wielkosci urzadzenia.

Zastosowanie:
Ten parametr jest aktywny tylko w przetwor-
nicach czestotliwosci z wbudowanym hamul-
cem dynamicznym.

Ustawi¢ wartos$¢ rezystora hamowania w omach. Ta
wartosc¢ stuzy do monitorowania mocy do rezystora
hamowania. Wybra¢ te funkcje w par. 2-13.

wartos¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowej
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2-12 Limit mocy hamowania (kW)

Wartosci nastaw:
*Kkw

Zastosowanie:
Ten parametr jest aktywny tylko w przetwor-
nicach czestotliwosci z wbudowanym hamul-
cem dynamicznym.

Ograniczenie monitorowania to produkt
maksymalnego cyklu pracy (120 s) i maksymalnej
mocy rezystora hamulca w tym cyklu pracy.
Patrz ponizszy wzér.

Dla urzadzen 200 - 240  Pre.ystor =
. 390%sczuspracy
\Z R#+120

Dla urzadzen 380 -480V  Prec.ystor =
7782 %czaspracy

%120

Dla urzadzen 380 - 500  Pre.ysior =
SIOz*c:nspracy
\ R+120

Dla urzadzen 575 -600 V  Pr..ystor =
9432*c:aspracy
R#120

2-13 Kontrola mocy hamowania

Zastosowanie:

XK wyt, [0]
Ostrzezenie [1]
Wytaczenie awaryjne [2]
Ostrzezenie i wytaczenie awaryjne [3]
Zastosowanie:

Ten parametr jest aktywny tylko w przetwor-
nicach czestotliwosci z wbudowanym hamul-
cem dynamicznym.

Umozliwia monitorowanie mocy do rezystora
hamowania. Moc jest obliczana na podstawie
wartosci omowej rezystora (par. 2-11), napiecia
obwodu DC i czasu pracy rezystora. Jesli moc
przesytana przez ponad 120 s przekracza 100%
ograniczenia monitorowania (par. 2-12) i zostanie
wybrane Ostrzezenie [1], na wyS$wietlaczu

pojawi sie ostrzezenie.

Ostrzezenie zniknie, jesli moc spadnie ponizej
80%. Jesli obliczona moc przekracza 100%
ograniczenia monitorowania i zostanie wybrane
Wytgczenie awaryjne [2] w par. 2-13 Monitorowania
mocy, przetwornica czestotliwosci wytacza sie
awaryjnie i wyswietla alarm.

Jesli monitorowanie mocy jest ustawione na

Wyt. [0] lub Ostrzezenie [1], funkcja hamowania
pozostaje aktywna nawet, jesli zostato przekroczone

ustawienia domyslne  wyswietlany opis

ograniczenie monitorowania. Moze to prowadzic¢
do przecigzenia termicznego rezystora. Moze
réwniez wystapic¢ ostrzezenie poprzez wyjscia
przekaznikowe/cyfrowe. Doktadnos$¢ pomiaru
monitorowania mocy zalezy od doktadnosci
rezystancji rezystora (wiekszej niz £ 20%).

2-15 Kontrola hamul

Zastosowanie:

X wyt. [0]
Ostrzezenie [1]
Wytaczenie awaryjne [2]
Stop i Wytaczenie awaryjne [3]
Zastosowanie:

Ten parametr jest aktywny tylko w przetwor-
nicach czestotliwosci z wbudowanym hamul-
cem dynamicznym.

Umozliwia integracje funkcji testowania i
monitorowania, ktéra wyswietla ostrzezenie lub
alarm. Podczas zataczania zasilania funkcja
jest testowana pod katem odigczenia rezystora
hamulca. Test jest przeprowadzany podczas
hamowania. Jednak testowanie pod katem
odtaczenia IGBT przeprowadzane jest, kiedy
nie wystepuje hamowanie. Ostrzezenie lub
wylaczenie awaryjne odfgcza funkcje hamulca.
Sekwencja testowa jest nastepujaca:

1. Amplituda tetnienia obwodu DC jest mierzona
przez 300 ms bez hamowania.

2. Amplituda tetnienia obwodu DC jest mierzona
przez 300 ms z wigczonym hamulcem.

3. Jesli amplituda tetnienia obwodu DC podczas
hamowania jest nizsza od amplitudy tetnienia
obwodu posredniego DC przed hamowaniem
+ 1 %. Kontrola hamulca zakonczyta sie
niepowodzeniem - zostanie wygenerowane
ostrzezenie lub alarm.

4. Jesli amplituda tetnienia obwodu DC podczas
hamowania jest wyzsza od amplitudy tetnienia
obwodu DC przed hamowaniem + 1 %. Kontrola
hamulca zakonczyta sie pomysinie

Wybraé¢ Wyt. [0]. Ta funkcja nadal monitoruje,

czy dochodzi do zwarcia pomiedzy rezystorem
hamowania i IGBT hamulca podczas pracy. Jesli tak,
pojawia sie ostrzezenie. Wybrac Ostrzezenie [1], aby
monitorowac rezystor hamowania i IGBT hamulca
pod katem zwarcia. Podczas zataczania zasilania
sprawdzane jest rozigczenie rezystora hamowania.

wartos¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowej
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Uwaga:

Skasowac ostrzezenie powstate w

zwigzku z Wyt. [0] lub Ostrzezeniem [1],

wytaczajac i wigczajac zasilanie . Najpierw
nalezy naprawi¢ btad. Przy Wyt. [0] lub Ostrzezeniu
[1], przetwornica czestotliwosci kontynuuje
prace nawet, jesli zostanie stwierdzony btad. W
przypadku Wytgczenia awaryjnego [2], przetwornica
czestotliwosci wytacza sie, wyswietlajac alarm
(wyfaczenie awaryjne z blokadq). Dzieje sie tak,
jesli wystgpi zwarcie lub wytgczenie rezystora
hamulca oraz jesli wystapi zwarcie IGBT hamulca.

2-17 Kontrola przepieé

Zastosowanie:

b3 Wytaczone [0]
Dozw nie przy stopie [1]
Zataczone [2]
Zastosowanie:

Kontrola napieciem jest wybierana po to, by
zmniejszy¢ ryzyko wytaczenia awaryjnego
przetwornicy czestotliwosci przy przepieciu na
obwodzie DC spowodowang przez moc generatorowg
z obcigzenia. Dozw nie przy stopie, oznacza, ze OVC
jest aktywne, chyba ze dochodzi do zatrzymania

za pomocq zastosowania sygnatu stop.

2-2* Hamulec mechaniczny

W zastosowaniach dzwigowych nalezy sterowac
hamulcem elektromagnetycznym. Aby

sterowa¢ hamulcem wymagane jest wyjscie
przekaznikowe (przekaznik 01 lub przekaznik

02) lub zaprogramowane wyjscie cyfrowe

(zacisk 27 lub 29). Zwykle to wyjscie powinno
by¢ zamkniete tak dtugo, jak przetwornica
czestotliwosci nie moze 'utrzymacd’ silnika, np. z
powodu zbyt wysokiego obcigzenia.

Wybra¢ Sterowanie hamulcem mechanicznym [32]
dla zastosowan z hamulcem elektromagnetycznym
w par. 5-40 (parametr tablicowy), par. 5-30 lub
par. 5-31 (wyjscie cyfrowe 27 lub 29). Wybierajac
Sterowanie hamulcem mechanicznym [32], hamulec
mechaniczny jest zamkniety podczas startu dopodki
prad wyjsciowy przekroczy poziom wybrany w
par. 2-20 Prad zwalniania hamulca. Podczas
stopu hamulec mechaniczny zatacza sie, kiedy
predkos¢ nie przekracza poziomu wybranego w
par. 2-21 Predkos¢ aktywacji hamulca [obr/min].
Jesli przetwornica czestotliwosci znajdzie sie w
stanie alarmu, przetezenia lub przepiecia, hamulec
mechaniczny natychmiast zadziata. Tak samo sie
stanie w przypadku bezpiecznego stopu.

wyswietlany opis

ustawienia domyslne

130BA074.11

Start zac.  1=on

18 0=off
Par 1-71

Czas opéznienia Tar 221
startu Predkos¢ zataczania
Predkosc 1 amulca
watu Par 1-74

i Predkosé
Prad wyjsciowy [ \startowa
Prad wstepnej
magnetyzacji N
lub prad Par 2-20
wstrzymania DC o 300 e o i bC Prad zwalniania hamulca

Par 2-23 22
Czas opbZnienia
hamulca
Czas reakcji hamulca EMK
I
Rele 01 on
off

Hamulec

Odblokowany

Czas

2-20 Prad zwalniania hamulca

Wartosci nastaw:

0,00 - par. 16-37 A * 0,00A

Zastosowanie:

Ustawi¢ prad silnika do zwalniania hamulca
mechanicznego, jesli zostat spetniony
warunek rozruchu.

2-21 Predkos$c¢ do zatacz. hamulca [obr/min]

Wartosci nastaw:

0 - par. 4-53 obr/min *Oobr/min

Zastosowanie:

Ustawi¢ prad silnika do zataczania hamulca
mechanicznego, jesli zostat spetniony
warunek zatrzymania.

2-22 Predkos$¢ aktywacji hamulca [Hz]

Wartosci nastaw:

0 - Predko$¢ maks. X0 Hz

Zastosowanie:
Ustawi¢ czestotliwos¢ silnika do aktywaciji
hamulca mechanicznego, jesli zostat spetniony
warunek zatrzymania.

2-23 Opoznienie zatacz. hamulca

Wartosci nastaw:

0,0 - 50 s *0,0s

Zastosowanie:
Ustawia czas op6znienia hamulca wybiegu silnika
po czasie zatrzymania. Wat jest zatrzymany
na predkosci zerowej z petnym momentem
trzymajacym. Nalezy dopilnowaé, aby hamulec
mechaniczny zablokowat obcigzenie, zanim
silnik przejdzie w tryb wybiegu. Patrz sekcja
Hamulec mechaniczny.

wartos¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowej
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o Parametry: wartos$¢ zadana / |/min [46]
rozpedzanie/hamowanie I/h [47]
kg/s [50]

00 3-0* Ograniczenia wartosci zadanych kg/min [51]
Parametry do ustawienia jednostki, ograniczen kg/h [52]

i zakreséw wartosci zadanych. ft3/s [55]
ft3/min [56]

3-00 Zakres wart. Zadanej ft3/h [57]
Zastosowanie:

Min. - Max [0]
X -Max - +Max [1]

Zastosowanie:
Wybdr jednej z jednostek w par. 3-01 uzywanej
do Regul.PID procesu

Zastosowanie: 3-02 Minimalna wartoéé zadana

Ustawienia dla sygnatu wartosci zadanej i sygnatu —

- , . Wartosci nastaw:
sprzezenia zwrotnego. Oba moga byc¢ dodatnie lub 100000.000 3-03 %
dodatnie i ujemne. Ograniczenie minimalne moze ) ! - par 2 0,000 Jednostka
mie¢ warto$¢ ujemna, chyba ze zostanie wybrana
Regulacja predkosci, petla zamknieta (par. 1-00).

Zastosowanie:
Minimalna warto$¢ zadana daje warto$¢ minimalng,
3-01 Jednostka wartosci zadanej/sprzezenia otrzymana poprzez zsumowanie wszystkich
wartosci zadanych. Minimalna wartos¢ zadana

Zastosowanie: jest aktywna tylko wtedy, gdy par. 3-00 jest

Brak [0] nastawiony na Min. - Maks. [O].
*% [1] Regulacja predkosci, petla zamknieta: obr/min

obr/min [2] Regulacja momentu, sprzezenie zwrotne

Nm [4] predkosci: Nm.

bar [5] Jednostka sterowania procesem 3-01.

Pa [6]

PPM (7]
CYKLI/min [8] Zastosowanie:

IMPULSY/s [91] Min. wartoé¢ zadana (par. 3-02) - 100000,000
JEDNOSTKI/s [10] *1500000
JEDNOSTKI/min [11]
JEDNOSTKI/h [12] Zastosowanie:

°C [13] Maksymalna wartos¢ zadana to wartos¢ najwyzsza
F [14] otrzymana poprzez zsumowanie wszystkich

m3/s [15] wartosci zadanych. Urzadzenie przyjmuje
m3/min [16] wybodr konfiguracji w par 1-00.

m3/h [17] Regulacja predkosci, petla zamknieta: obr/min
t/min [23] Regulacja momentu, sprzezenie zwrotne

t/h [24] predkosci: Nm

m [25] -

m/s [26] O 3-1* Wartosci zat_iarfe - N

m/min [27] Parametry do ustawienia zrodet wartosci zadanych.
in wg [29] Nalezy wybrac¢ programowang/e wartosc/ci zadane,
gal/s [30] ktére chce sie otrzymaé podczas stosowania
gal/min [31] programowanych wartosci zadanych. Nalezy
gal/h [32] wybra¢ aktywacje programowana wart. zadang
Ib/s [36] na odpowiadajgcych wejsciach cyfrowych.

Ib/min [37]

Ib/h [38]

Ib ft [39]

ft/s [40]

ft/min [41]

I/s [45]

ustawienia domysine  wyswietlany opis | wartos¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowej
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3-10 Programowana wart. zadana

Tablica [8]

Wartosci nastaw:

-100.00 - 100.00 % *0.00%

Zastosowanie:
Osiem réznych programowanych wartosci zadanych
(0-7) moze by¢ programowanych poprzez tablice
programowaq. Programowana wartos$¢ zadana jest
okreslona jako procent wartosci Wart. zad.max
(par. 3-03)lub jako procent innych zewnetrznych
wartosci zadanych. Jesli zostata zaprogramowana
Wart. zad.min. O (par. 3-02), programowana
wartos$¢ zadana jako procent jest obliczana na
podstawie réznicy miedzy Wart. zad.max i Wart.
zad.min. Nastepnie wartos¢ ta jest dodawana do
Wart. zad.min. W trakcie uzycia ustawiania wartosci
zadanych wybierz Wfgczone ustawianie wartosci
zadanej na pasujacych wyjsciach cyfrowych.

130BA149.10

12 (+24V)

Programowana 76543210
wartosé

¢—— —10101010 29 [P 5-13=Programowana
wartos$¢ zadana bit 0]

¢—— —11001100 32 [P 5-14=Programowana
wartos$¢ zadana bit 1]

L ——11110000 33 [P 5-15=Programowana
wartos$¢ zadana bit 2]

3-12 Wartos¢. doganiania/zwalniania

Wartosci nastaw:

0.00 - 100.00% *0.00%

Zastosowanie:
Umozliwia wpisanie wartosci procentowej
(wzglednej), ktora jest dodawana lub odejmowana
od rzeczywistej wartosci zadanej. Jesli Doganianie
zostanie wybrane przez jedno z wejs$¢ cyfrowych
(par. 5-10 do par. 5-15), wartos¢ procentowa
(wzgledna) zostaje dodana do tacznej wartosci
zadanej. Jesli Zwalnianie zostanie wybrane przez
jedno z wejs¢ cyfrowych (par. 5-10 do par.
5-15), wartos¢ procentowa (wzgledna) zostaje
odjeta od tacznej wartosci zadanej.

wyswietlany opis

ustawienia domyslne

Rozszerzong funkcjonalno$¢ mozna otrzymac
za pomoca funkcji pot. cyfrowy Patrz grupa
parametrow 3-9%.

3-13 Pochodzenie wart. Zadanej

Zastosowanie:

*Pod’chzony do Hand / Auto [0]
Zdalny [1]
Lokalny [2]
Zastosowanie:

Decyduje, ktéra wynikowa warto$¢ zadana jest
aktywna. Jesli zostanie wybrana opcja Podtaczony
do Hand / Auto [0], wynikowa warto$¢ zadana
zalezy od tego, czy przetwornica czestotliwosci
znajduje sie w trybie Hand czy Auto. W trybie Hand
uzywana jest lokalna, a w trybie Auto zdalna wartos¢
zadana. Wybra¢ Zdalna [1], aby wykorzystac
zdalng warto$¢ zadang w obu trybach: Hand i
Auto. Wybra¢ Lokalna [2], aby wykorzystac lokalng
warto$¢ zadang w obu trybach: Hand i Auto (par.
3-14). Programowana Wzgledna Wart. Zadana.

3-14 Programowana wzgledna wart. zadana

Wartosci nastaw:

-100.00 - 100.00 % * 0.00%

Zastosowanie:
Definiuje wartos$¢ statg (w %) dodawang do wartosci
zmiennej (zdefiniowanej w par. 3-18 i nazywanej
Y na rysunku ponizej). Ta suma (Y) jest mnozona
przez rzeczywistg wartos¢ zadang (nazywang X
na rysunku ponizej), a wynik jest dodawany do
rzeczywistej wartosci zadanej (X+X*Y/100).

Wypadkowa
rzeczywista
wartosé
zadana

Wzgledna
X X+X*¥Y/100

130BA059.11

3-15 Wart. zadana zrédio 2

Zastosowanie:
Brak funkcji [0]
* wejscie analog. 53 [1]
Wejscie analog. 54 [2]
We czestotliw. 29 (jedynie FC 302) [7]
We czestotliw. 33 [8]
Wartos¢ zadana magistrali lokalnej [11]
Potencjometr cyfr. [20]
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MG.33.B4.49 - VLT to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss

161




o

Zalecenia Pojektowe FC 300

Danfitt

— SposOb programowania —

Zastosowanie:
Rzeczywistg wartos¢ zadang mozna utworzy¢ do-
dajac maks. trzy rézne sygnaty wartosci zadanych.
Definiuje, ktore wejscie wartosci zadanej
nalezy traktowaé jako zrodio pierwszego
sygnatu wartosci zadanej.
Par. 3-15 nie mozna ustawia¢ w trakcie pracy silnika.

3-16 Wart. zadana zrodto 3

Zastosowanie:

Brak funkcji [0]

Wejscie analog. 53 [1]

Wejscie analog. 54 [2]

Wejscie czestotliwosci 29 (jedynie

FC 302) [7]

We czestotliw. 33 [8]

Wartos¢ zadana magistrali lokalnej [11]
*Potencjometr cyfr. [20]

Zastosowanie:

Rzeczywistg warto$¢ zadang mozna utworzy¢ do-
dajac maks. trzy rézne sygnaty wartosci zadanych.
Definiuje, ktére wejscie wartosci zadanej

nalezy traktowac jako zrodto drugiego

sygnatu wartosci zadanej.

Par. 3-16 nie mozna ustawiac w trakcie pracy silnika.

3-17 Wart. zadana zréodio 4

Zastosowanie:

Brak funkcji [0]

Wejscie analog. 53 [1]

Wejscie analog. 54 [2]

Wejscie czestotliwosciowe 29

(jedynie FC 302) [7]

Wejscie czestotliwosciowe 33 [8]
X Wartoé¢ zadana magistrali lokalnej [11]

Potencjometr cyfr. [20]

Zastosowanie:

Rzeczywistg wartos¢ zadang mozna utworzy¢ do-
dajac maks. trzy rézne sygnaty wartosci zadanych.
Definiuje, ktore wejscie wartosci zadanej

nalezy traktowac jako zrédto trzeciego

sygnatu wartosci zadanej.

Par. 3-17 nie mozna ustawiac w trakcie pracy silnika.

3-18 Zrédio wart. zadanej skalowanej wzgl.

Zastosowanie:

X Brak funkcji [0]
Wejscie analog. 53 [1]
Wejscie analog. 54 [2]
Wejscie czestotliwosci 29 (jedynie
FC 302) [7]
We czestotliw. 33 [8]

ustawienia domyslne  wyswietlany opis

Wartos¢ zadana magistrali lokalnej [11]
Potencjometr cyfr. [20]
Zastosowanie:

Okresla, czy wejscie jest traktowane jako zrédio
wzgledne wartosci zadanej. Ta warto$¢ zadana
(w %) jest dodana do zmiennej wartosci z par.
3-14. Suma (nazwana Y w ponizszej ilustracji)
jest pomnozona przez aktualng warto$¢ zadang
(nazwang ponizej X) a wynik jest dodany do
rzeczywistej wartosci zadanej (X+X*Y/100).

Wypadkowa
rzeczywista
wartosé
zadana

Wzgledna
X X+X*Y/100

130BA059.11

Par. 3-18 nie mozna ustawiac w trakcie pracy silnika.

3-19 Predkosc¢ przy pracy przer. [RPM]

Wartosci nastaw:

0 - par. 4-13 obr/min * 1500br/min

Zastosowanie:

Predkos$¢ przy pracy przerywanej njog to
stata predkos$¢ wyjsciowa. Przetwornica
czestotliwosci pracuje z tg predkosciag, kiedy
funkcja jog jest aktywna.

Rozpedzanie/Zatrzymywanie

3-4* Rozpedzanie/zatrzymanie 1

Wybdr typu profildw rozpedzania/zatrzymywania,
czasOw rozpedzania/zatrzymywania (czasy
przysépieszania i czasy zwalniania) i ustawienie
procentdw czesci szarpanych rozp/zatrz S
Nalezy zacza¢ od ustawiania liniowych czaséw
rozpedzania/zatrzymania, odpowiadajacym
rysunkowi i wzorom.

obr./min.
P 4-13
Ograniczenie
gorne

Warto$¢ zadana— — —1— -

P 1-25
Predkosc¢ silnika

130BA160.10

P4-11
Og raniczenie

dolne /
|
|P 3-*1

|Cras ro
() (Przyspleszenie)]

ld—tdec —
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Jesli rozp/zatrz zostang wybrane, to nalezy
ustawic¢ procenty czesci szarpanej przyspieszania
i zwalniania rozp/zatrz.

Predkos¢ 130BA168.10
A
e — — Stosunek czasu
Stosunek czasu alniania (X) do
przyspieszania (X) do | | radkosci pod koniec
predkosci pod koniec aiania
przyspieszania | |
| | |
wnows /L ! !
Stosunek czasu
. ‘Skomperkowane szarpniccie | ne
Stofunek czasu T w rpriec | | zwalniania (X) do
prefikosci poakonies | | dkosci pod
przpspieszahia | | | | koniec zwalniania
I I | | I | -
| | | |
- Czas > - Czas >
rozpedzania (X) zwalniania (X)

3-40 Typ rozpedz. / zatrzym.1

Zastosowanie:
X Liniowe [0]
rozpedz/zwaln. S [1]

Zastosowanie:

Wybiera zadany typ rozpedzania/zatrzy-

mania, zaleznie od wymogdéw dotyczacych
przyspieszania/zwalniania.

Liniowe przy$pieszanie bedzie mie¢ statg wartos¢
przys$pieszania podczas rozpedzania/zatrzymania.
Rozp/zatrz S zréwnowazy szarpanie w aplikacji.
Ustawienia dokonywane sg przez procent
aktualnego czasu rozpedzania/zatrzymania.

3-41 Czas rozpedzania 1

Wartosci nastaw:

0,01 - 3600,00 s X LimitWyrazenias

Zastosowanie:
Czas Ramp-up to czas przyspieszenia od 0
obr/min do znamionowej predkosci obrotowej
silnika nM,N (par. 1-23), zaktadajac, ze prad
wyjsciowy nie osiggnie ograniczenia pradu
(ustawionego w par. 4-16). Wartos¢ 0,00
odpowiada 0,01 s w trybie predkosci.

ustawienia domyslne

wyswietlany opis

RPM
P 4-13 RPM
high limit -

Reference —-$-—7—‘._.___
P 1-25 !

Motor speed

P4-11 RPM f--—-
low limit :
|
Il
| |
P 3-411 [
Ramp Lip I iRamp down
(acc)!l | | l(dec)
I I
tacc_| | _tdec
—oee!
1308A067.10
P(lT‘, 3 _ 41 — ta('(‘ # Nyporm [Pa"'- ]‘ - 25] [9]

A ref [obr/min]

3-42 Czas zatrzymania 1

Wartosci nastaw:

0,01 - 3600,00 s X LimitWyrazenias

Zastosowanie:
Czas Ramp-down to czas zwalniania od znamionowej
predkosci obrotowej silnika nw,n (par. 1-23) do
0 obr/min, zaktadajac, ze nie ma przekroczenia
napiecia w inwerterze z powodu pracy generatorowej
silnika, lub jesli wygenerowany prad osiggnie
ograniczenie momentu (ust. w par. 4-17). Wartos¢
0,00 odpowiada 0,01 s w trybie predkosci. Patrz
czas rozpedzania w par. 3-41

tace * Myporm | par. 1 —25]
Par.3 —42 = s
ar.3 Aref [obr fmin] 5]

3-45 wspoicz.przy przys Start

Wartosci nastaw:

1 - 99% *50%

Zastosowanie:

Nalezy nastawi¢ okres catkowitego czasu
rozpedzania (par. 3-41) tam, gdzie moment
obrotowy przyspieszania wzrasta ptynnie.
Duzy procent minimalizuje szarpniecia
momentu obrotowego.

3-46 wspotcz.przy przys End

Wartosci nastaw:

1 - 99% *50%

Zastosowanie:

Nalezy nastawic¢ okres catkowitego czasu
rozpedzania (par. 3-41) tam, gdzie moment
obrotowy przyspieszania maleje ptynnie.

wartos¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowej
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Duzy procent minimalizuje szarpniecia
momentu obrotowego.

3-47 wspoicz.przy op6zn Start

Wartosci nastaw:
1 -99%

*50%

Zastosowanie:
Nalezy nastawi¢ okres catkowitego czasu zwalniania
(par. 3-42) tam, gdzie moment obrotowy zwalniania
wzrasta ptynnie. Duzy procent minimalizuje
szarpniecia momentu obrotowego.

3-48 wspoitcz.przy opoz. koniec

Wartosci nastaw:

1 - 99% *50%

Zastosowanie:
Nalezy nastawic okres catkowitego czasu zwalniania
(par. 3-42) tam, gdzie moment obrotowy zwalniania
maleje ptynnie. Duzy procent minimalizuje
szarpniecia momentu obrotowego.

3-5*% Rozpedzanie/zatrzymanie 2
Wybor parametréw rozpedzania/zatrzymy-
wania, patrz 3-4%*.

3-50 Typ rozpedz. / zatrzym.2

Zastosowanie:
* Liniowe [0]
rozpedz/zwaln. S [1]

Zastosowanie:

Wybiera zadany typ rozpedzania/zatrzy-
mania, zaleznie od wymogdw dotyczacych
przyspieszania/zwalniania.

3-51 Czas rozpedzania 2

Wartosci nastaw:
0,01 - 3600,00 s Xs

Zastosowanie:
Czas rozpedzania to czas przyspieszania od 0
obr/min do predkosci znamionowej silnika nm,n
(par. 1-25). Prad wyjsciowy nie moze osiggnac
ograniczenia momentu (ustawionego w par. 4-16).
Wartos$¢ 0,00 odpowiada 0,01 s w trybie predkosci.

prey ¥ Muorm [])(1'7’31 - 25]

t
Par.3 —51 =
ar-3 =5 Awart.za. [obr /min]

s

wyswietlany opis

ustawienia domyslne

3-52 Czas zatrzymania 2

Wartosci nastaw:
0,01 - 3600,00 s Xs

Zastosowanie:
Czas zwalniania to czas zmniejszania predkosci od
predkosci znamionowej silnika nu,n (par. 1-25) do
0 obr/min. W inwerterze nie moze wystepowac
przepiecie z powodu pracy generatorowej silnika, a
wygenerowany prad nie moze osiggna¢ ograniczenia
momentu (ustawionego w par. 4-17). Wartosc
0,00 odpowiada 0,01 s w trybie predkosci. Patrz
rozpedzanie/zatrzymanie w par. 3-51.

Pard — 59 — tewal * Nporm [ par.l —25]

[5]

A war.za. [obr /min]

3-55 wspoicz.przy przys Start

Wartosci nastaw:

1 - 99% *50%

Zastosowanie:

Nalezy nastawic¢ okres catkowitego czasu
rozpedzania (par. 3-51) tam, gdzie moment
obrotowy wzrasta ptynnie. Duzy procent
minimalizuje szarpniecia momentu obrotowego.

3-56 wspoicz.przy przys koniec

Wartosci nastaw:

1 - 99% *50%

Zastosowanie:

Nalezy nastawi¢ okres catkowitego czasu
rozpedzania (par. 3-51) tam, gdzie moment
obrotowy przyspieszania maleje ptynnie.
Duzy procent minimalizuje szarpniecia
momentu obrotowego.

3-57 wspoicz.przy op6zn Start

Wartosci nastaw:

1 - 99% *50%

Zastosowanie:
Nalezy nastawic okres catkowitego czasu zwalniania
(par. 3-52) tam, gdzie moment obrotowy zwalniania
wzrasta ptynnie. Duzy procent minimalizuje
szarpniecia momentu obrotowego.
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3-58 wspotcz.przy op6zn. koniec

Wartosci nastaw:

1 - 99% *50%

Zastosowanie:
Nalezy nastawi¢ okres catkowitego czasu zwalniania
(par. 3-52) tam, gdzie moment obrotowy zwalniania
maleje ptynnie. Duzy procent minimalizuje
szarpniecia momentu obrotowego.

3-6* Rozpedzanie/zatrzymanie 3
Wybér parametréw rozpedzania/zatrzymy-
wania, patrz 3-4%*.

3-60 Typ rozpedz. / zatrzym.3

Zastosowanie:
* Liniowe [0]
rozpedz/zwaln. S [1]

Zastosowanie:

Wybiera zadany typ rozpedzania/zatrzy-
mania, zaleznie od wymogdw dotyczacych
przyspieszania/zwalniania.

3-61 Czas rozpedzania 3

Wartosci nastaw:
0,01 - 3600,00 s t 38

Zastosowanie:
Czas rozpedzania to czas przyspieszania od 0
obr/min do predkosci znamionowej silnika nm,n
(par. 1-25). Prad wyjsciowy nie moze osiggnaé
ograniczenia momentu (ustawionego w par. 4-16).
Wartos$¢ 0,00 odpowiada 0,01 s w trybie predkosci.

Pur3 — Gl — tprey % Nporm | par.l — 25 ]

[s]

Nawar.za. [obr fmin]

3-62 Czas zatrzymania 3

Wartosci nastaw:
0,01 - 3600,00 s Xs

Zastosowanie:
Czas zwalniania to czas zmniejszania predkosci od
predkosci znamionowej silnika nv,n (par. 1-25) do
0 obr/min. W inwerterze nie moze wystepowac
przepiecie z powodu generatywnej pracy silnika.
Wygenerowany prad nie moze osiggnac ograniczenia
momentu (ustawionego w par. 4-17). Wartos¢
0,00 odpowiada 0,01 s w trybie predkosci. Patrz
rozpedzanie/zatrzymanie w par. 3-61.

Par.3 — 62 = tewal * Moorm []—7(171-1 _ 25]
A war.za. [obr fmin]

s

wyswietlany opis

ustawienia domyslne

3-65 wspotcz.przy przys Start

Wartosci nastaw: 1, ]
*50%

1 -99%

Zastosowanie:

Nalezy nastawic¢ okres catkowitego czasu
rozpedzania (par. 3-61) tam, gdzie moment
obrotowy przys$pieszania wzrasta ptynnie.
Duzy procent minimalizuje szarpniecia
momentu obrotowego.

3-66 wspoicz.przy przys koniec

Wartosci nastaw:
1 - 99% *50%
Zastosowanie:

Nalezy nastawi¢ okres catkowitego czasu

rozpedzania (par. 3-61) tam, gdzie moment

obrotowy przyspieszania maleje ptynnie.

Duzy procent minimalizuje szarpniecia

momentu obrotowego.

3-67 wspoicz.przy op6zn Start

Wartosci nastaw:

1 - 99% *50%

Zastosowanie:
Nalezy nastawic okres catkowitego czasu zwalniania
(par. 3-62) tam, gdzie moment obrotowy zwalniania
wzrasta ptynnie. Duzy procent minimalizuje
szarpniecia momentu obrotowego.

3-68 wspotcz.przy opozn koniec

Wartosci nastaw:

1 - 99% *50%

Zastosowanie:
Nalezy nastawic okres catkowitego czasu zwalniania
(par. 3-62) tam, gdzie moment obrotowy zwalniania
maleje ptynnie. Duzy procent minimalizuje
szarpniecia momentu obrotowego.

3-7* Rozpedzanie/zatrzymanie 4
Wybor parametréw rozpedzania/zatrzymy-
wania, patrz 3-4%*.

3-70 Typ rozpedz. / zatrzym.4

Zastosowanie:
* Liniowe [0]
rozpedz/zwaln. S [1]

Zastosowanie:

Wybiera zadany typ rozpedzania/zatrzy-
mania, zaleznie od wymogdéw dotyczacych
przyspieszania/zwalniania.
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3-71 Czas rozpedzania 4

Wartosci nastaw:

e ]
(7% 0,01 - 3600,00 s Xs

Zastosowanie:
Czas rozpedzania to czas przyspieszania od 0
obr/min do predkosci znamionowej silnika nwm,n
(par. 1-25). Prad wyjsciowy nie moze osiggnac
ograniczenia momentu (ustawionego w par. 4-16).
Wartos$¢ 0,00 odpowiada 0,01 s w trybie predkosci.

Par.3 1= fpl':y * Nyorm [P(”’Zl - 25]

[s]

A war.za. [obr fmin]

3-72 Czas zatrzymania 4

Wartosci nastaw:
0,01 - 3600,00 s Xs

Zastosowanie:
Czas zwalniania to czas zmniejszania predkosci od
predkosci znamionowej silnika nm,n (par. 1-25) do
0 obr/min. W inwerterze nie moze wystepowac
przepiecie z powodu generatywnej pracy silnika.
Wygenerowany prad nie moze osiggna¢ ograniczenia
momentu (ustawionego w par. 4-17). Wartos¢
0,00 odpowiada 0,01 s w trybie predkosci. Patrz
rozpedzanie/zatrzymanie w par. 3-71.

Par3 — 72 = towal * Nporm [P(“l _ 25]
A war.za. [obr /min]

s

3-75 wspoicz.przy przys Start

Wartosci nastaw:
1 - 99% *50%
Zastosowanie:

Nalezy nastawi¢ okres catkowitego czasu

rozpedzania (par. 3-71) tam, gdzie moment

obrotowy przyspieszania wzrasta ptynnie.

Duzy procent minimalizuje szarpniecia

momentu obrotowego.

3-76 wspoitcz.przy przys koniec

Wartosci nastaw:

1 - 99% *50%

Zastosowanie:
Nalezy nastawi¢ okres catkowitego czasu
rozpedzania (par. 3-71) tam, gdzie moment
obrotowy przys$pieszania maleje ptynnie.
Duzy procent minimalizuje szarpniecia
momentu obrotowego.

ustawienia domyslne

wyswietlany opis

3-77 wspoicz.przy opozn Start

Wartosci nastaw:

1 - 99% *50%

Zastosowanie:
Nalezy nastawi¢ okres catkowitego czasu zwalniania
(par. 3-72) tam, gdzie moment obrotowy zwalniania
wzrasta ptynnie. Duzy procent minimalizuje
szarpniecia momentu obrotowego.

3-78 wspoicz.przy opozn koniec

Wartosci nastaw:
1 - 99% *50%
Zastosowanie:

Nalezy nastawic okres catkowitego czasu zwalniania

(par. 3-72) tam, gdzie moment obrotowy zwalniania

maleje ptynnie. Duzy procent minimalizuje

szarpniecia momentu obrotowego.

3-8* Inne rozpedzania/zatrzymania
Parametry do konfigurowania specjalnych
rozpedzen/zatrzyman, np. 'Jog’- praca
manewrowa lub Szybki stop.

3-80 Czas rozp./zatrz. dla pracy Jog

Wartosci nastaw:
0,01 - 3600,00 s Xs

Zastosowanie:
Czas rozpedzania/zatrzymania pracy manewrowej
Jog" jest czasem przys$pieszania/zwalniania od
obr/min do znamionowej czestotliwosci silnika nm,n
par 1-25. Prad wyjsciowy nie moze by¢ wyzszy niz
ograniczenie momentu obrotowego (ustawionego w
par. 4-16). Czas rozpedzania/zatrzymania pracy
manewrowej ‘jog’ uruchamia sie po zatgczeniu
sygnatu ‘jog’ za pomocg panelu sterowania,
zaprogramowanego wejscia cyfrowego lub
portu komunikacji szeregowej.

wartos¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowej
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obr/min

WZROST, OBNIZENIE lub WYZEROWANY. Co
najmniej jedno wejscie cyfrowe musi zostac
ustawione jako WZROST lub OBNIZENIE,
aby aktywowac funkcje.

P 4-13 obr/min
ograniczeniegérne + - — . __ __

i

P1-25
Predkos$¢ silnika , N
P 3-19 2 SO 3-90 Wielkos¢ kroku
Jog speed ! ! — -
P 4-11 obr/min LN Wartosci nastaw:
ograniczenie dolne t10g Itjogi Czae 0.01 - 200.00% *0_100/0
P 3-80 P3-80 |
IRozpedzan,e ,Hamfwani:e Zastosowanie:
ssommoro o preysp) 1 jzwal) Jedli ZWIEKSZYC / ZMNIEISZYC jest aktywowana,

wypadkowa wartos$¢ zadana bedzie zwiekszona /
zmniejszona o ilo$¢ ustawiong w tym parametrze.

3-91 Czas rozpedz. /zatrzym.

[s] wartoéci nastaw:
0,001 - 3600,00 s

[ 1 — 25
Pur.3—80 = tJO.q * Nnorm [p(l?.]_ 25 ]

A prdkopracymanewrowej — jog [par.3 — 19]

3-81 Czas szybkiego rozpedz./zatrzym.

Wartosci nastaw:
0,01 - 3600,00 s

*1,00s

Zastosowanie:
Jesli funkcja WZROST / SPADEK jest aktywna
dtuzej niz jest to okreslone w par. 3-95
wypadkowa warto$¢ zadana zostanie rozpedzona
/ zatrzymana zgodnie z tym czasem rozpedzania
/ zatrzymania. Czas rozpedzania / zatrzymania
to czas potrzebny do zmiany wypadkowej
wartosci zadanej z 0% do 100%.

3-92 Przywrocenie zasilania

*3s

Zastosowanie:
Czas rozpedzania zatrzymania to czas zwalniania
od predkosci znamionowej silnika do 0 obr/min.
W inwerterze nie moze wystepowac przepiecie z
powodu generatywnej pracy silnika. Wygenerowany
prad nie moze przekraczac¢ ograniczenia
momentu (ustawionego w par. 4-17). Szybkie

) g Zastosowanie:
zatrzymanie zatacza sie za pomoca sygnatu na * Wyt [0]
zaprogramowanym wejsciu cyfrowym lub przez Zat. [1]
port komunikacji szeregowej.
Zastosowanie:

Po ustawieniu w pozycje Wyt. [0], wartosc
zadana potencjometru cyfrowego zostanie
zresetowana do 0% po zalgczeniu zasilania.

obr/min

P 4-13 obr/min

Jesli zostanie ustawiona na Zat. [1], ostatnia

ograniczenie gérne f—- — - — - —

Warto$¢ zadana

P 1-25
Predkos¢ silnika

P 4-11 obr/min }—-—-—1
ograniczenie dolne T

P3-$Il Czas
| 1Qrozpedzanie/hamowanie
| —

datrzyménie

O

130BA069.10

Par.3 81 = tS':ybkif:ah‘:ym,un,iﬁ * Nnorm [P(l?'-l - 25} [ ]
o A jog war.za. [obr [min]

O 3-9*% Potencjometr cyfr.
Ta funkcja umozliwia uzytkownikowi na wzrost
lub obnizenie koncowej wartosci zadanej poprzez
aktywowanie ustawien wejs¢ cyfrowych jako
wyswietlany opis

ustawienia domyslne

warto$¢ zadana potencjometru cyfrowego zostanie
przywrdcona po zatgczeniu zasilania.

3-93 Ograniczenie maksymaine

Wartosci nastaw:

-200 - 200 % *100%

Zastosowanie:
Ustawi¢ wartos¢ maksymalng, jakg wartos¢ zadana
potencjometru cyfrowego moze osiggnac. Jest to
zalecane, jesli potencjometr cyfrowy stuzy tylko do
dostrajania wypadkowej wartosci zadanej.

3-94 Ograniczenie minimalne

Wartosci nastaw:

-200 - 200 % *-100%
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Zastosowanie:
Ustawi¢ warto$¢ minimalng, jakg wartos¢ zadana
N potencjometru cyfrowego moze osiagnac. Jest to
(7%7 zalecane, jesli potencjometr cyfrowy stuzy tylko do
dostrajania wypadkowej wartosci zadanej.

3-95 opodznienie rozpedzania/zatrzymania

Wartosci nastaw:
0,000 - 3600,00 s * 1,000s

Zastosowanie:
Nalezy dopasowac opdznienie zanim przetwornica
czestotliwosci zacznie rozpedzaé/zatrzymywac
wartos$¢ zadang. W przypadku opdznienia Oms,
wartos$¢ zadana zaczyna sie rozpedzaé/zatrzymywacg,
jak tylko ZWIEKSZYC/ZMNIEISZYC zaczyna rosnal.

Predko$é 130BA158.11

A

P 3-95
-
Czas (s)
Zwigkszenie
Predkos¢ 130BA159.11
A
i
i
P 3-95
>
>
Czas (s)
Zmniejszenie
Zwiekszenie
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o Parametry: ograniczenia/os-
trzezenia

O 4-1% Ograniczenia silnika
Nalezy okreslic moment, prad i ograniczenia
predkos¢ dla silnika.

4-10 Kierunek obrotow silnika

Zastosowanie:

% zgodny z ruchem wskazdwek zegara  [0]
Przeciwny do ruchu wskazéwek zegara [1]
Oba kierunki [2]

Zastosowanie:
Kiedy par. 1-00 jest ustawiony na Proces ten
parametr jest ustawiony domysinie na zgodny z
kierunkiem ruchu wskazéwek zegara [0].

4-11 Ogranicz. nis. predk. silnika [obr/min]

Wartosci nastaw:
0 - par. 4-13 obr/min

Zastosowanie:
Mozna sprawié, aby Ograniczenie niskiej predkosci
silnika odpowiadato minimalnej predkosci silnika.
Predko$¢ minimalna nie moze przekraczac
predkosci maksymalnej w par. 4-13.

4-13 Ograniczenie wysokiej predkoscisil-

nika [obr/min]

Wartosci nastaw:

Par. 4-11 - Ograniczenie zmiennlémm',nim)br/min

Zastosowanie:
Mozna zdecydowac, aby maksymalna predkosc
silnika odpowiadata najwyzszej predkosci silnika.

Uwaga:

Wartos$¢ czestotliwosci wyjsciowej

przetwornicy czestotliwosci nigdy

nie moze przekracza¢ 1/10 wartosci
czestotliwosci przetaczania.

4-16 Ogranicz momentu w trybie silnikow.

Wartosci nastaw:
0,0 - Ograniczenie zmienne %

Zastosowanie:

Ustawia ograniczenie momentu dla pracy silnika.
Ograniczenie momentu jest aktywne w zakresie
predkosci do predkosci znamionowej silnika (par.
1-25). Aby zabezpieczy¢ silnik przed osiggnieciem
momentu utyku, ustawienie domysine to 1,6 x
moment znamionowy silnika (wartos¢ obliczona).
Jesli ustawienie w par. 1-00 do par. 1-26 ulegnie

ustawienia domyslne  wyswietlany opis

X Oobr./min

*160.0 %

zmianie, wartosci par. 4-16 do 4-18 nie sg
automatycznie resetowane do ustawien domysinych.

Moment Prad silnika % 1308A077.10

160%
I'siinik =160%

100% \\

I silnik =100% —

—
Predkos¢ [obr/min]

Nnorm. 2XNnorm.

(P 1-25)

Zmiana par. 4-16 Tryb pracy silnika
I przy ograniczeniu momentu, kiedy par.
. 1-00 jest ustawiony na OTWARTA PETLA
PREDKOSCI [0], par. 1-66 Prad min. przy niskiej
predkosci zostaje ustawiony automatycznie.

4-17 Ogranicz momentu w trybie generat.

Wartosci nastaw:

0,0 - Ograniczenie zmienne % *160.0 %

Zastosowanie:
Ustawia ograniczenie momentu dla trybu pracy
generatorowej. Ograniczenie momentu jest aktywne
w zakresie predkosci do predkosci znamionowej
silnika (par. 1-25). Dodatkowe informacje dotyczace
par. 4-16 i par. 14-25 znajdujg sie na rysunku.

4-18 Ogr. pradu

Wartosci nastaw:

0,0 - Ograniczenie zmienne % *160.0 %

Zastosowanie:
Ustawia ograniczenie pradu dla pracy silnika. Aby
zabezpieczy¢ silnik przed osiggnieciem momentu
utyku, ustawienie domysine to 1,6 x moment
znamionowy silnika (warto$¢ obliczona). Jesli
ustawienie w par. 1-00 do par. 1-26 ulegnie zmianie,
par. 4-16 do par. 4-18 nie sg automatycznie
resetowane do ustawien domysinych.

4-19 Maks. czestotliwosé wyjs.

Wartosci nastaw:

0,0 - 1000,0 Hz *132,0Hz

Zastosowanie:

Zapewnia ostateczne ograniczenie czestotliwosci
wyjsciowej napedu w celu zwiekszenia
bezpieczenstwa w zastosowaniach, gdzie
nalezy unika¢ przypadkowej nadmiernej
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predkosci. To ograniczenie jest ostateczne

we wszystkich konfiguracjach (niezaleznie od
ustawienia w par. 1-00).

Par. 4-19 nie mozna zmienia¢ w trakcie pracy silnika.

4-5* Adj. Ostrzezenia
Regulowane limity ostrzezen dla pradu, predkosci,
wartosciach zadanych i sprzezeniu zwrotnym.

Ostrzezenia sg widoczne na wyswietlaczu, zapro-
gramowanym wyjsciu lub magistrali szeregowej.

Istinik A g
g
| P o
UM L __ Vo e e | ___ L.
P4ty 7
i ! / ! :
|WY50K5--——5———| ————— t— L
(P 4-51 ! I / : !
1 | 1
o =
L ~lew ZAKR§E+ i
| | | |
o o
INSKI = = = t_/__L___;._
(P 4-50) : I / I i
ool % ! !
1 | ]
P % I | Nsiinik [RPM]
NMIN NNISKI REF nwysokI NMAKS.
(P 4-11) (P 4-52) (P 4-53) (P 4-13)

4-50 Ostrzezenie o matym pradzie

Wartosci nastaw:

0,00 - par. 4-51 A *0,00A

Zastosowanie:
Kiedy prad silnika nie przekracza tego ograniczenia
(ILow) na wyswietlaczu pojawia sie informacja MALY
PRAD. Mozna zaprogramowac wyjscia sygnatowe,
aby wytworzy¢ sygnat statusowy na zacisku 27 lub
29 oraz na wyjsciu przekaznikowym 01 lub 02.

4-51 Ostrzezenie o duzym pradzie

Wartosci nastaw:

Par. 4-50 - par. 16-37 A

Xpar. 16-37 A

Zastosowanie:
Jesli prad silnika przekracza to ograniczenie (InigH)
na wyswietlaczu pojawia sie informacja DUZY PRAD.
Mozna zaprogramowac wyjscia sygnatowe, aby
wytworzyc¢ sygnat statusowy na zacisku 27 lub 29
oraz na wyjsciu przekaznikowym 01 lub 02.

wyswietlany opis

ustawienia domyslne

4-52 Ostrzezenie o malej predkosci

Wartosci nastaw:

0 - par. 4-53 obr/min *Oobr/min

Zastosowanie:
Kiedy predkos¢ silnika nie przekracza ograniczenia
(nLow) na wyswietlaczu pojawia sie informacja
NISKA PREDKOSC. Mozna zaprogramowac
wyjscia sygnatowe, aby wytworzy¢ sygnat
statusowy na zacisku 27 lub 29 oraz na wyjsciu
przekaznikowym 01 lub 02. Zaprogramowac
ograniczenie dolnej wartosci sygnatu predkosci
silnika, nLow, w normalnym zakresie pracy
przetwornicy czestotliwosci. Patrz rysunek.

4-53 Ostrzezenie o duzej predkosci

Wartosci nastaw:
Par. 4-52 - par. 4-13 obr/Mirpar. 4-13 obr/min

Zastosowanie:
Kiedy predkos¢ silnika przekracza ograniczenie
(nHIGH) Na wyswietlaczu pojawia sie informacja
WYSOKA PREDKOSC. Mozna zaprogramowac
wyjscia sygnatowe, aby wytworzy¢ sygnat
statusowy na zacisku 27 lub 29 oraz na wyjsciu
przekaznikowym 01 lub 02. Zaprogramowac
ograniczenie gérnej wartosci sygnatu predkosci
silnika, nLow, w normalnym zakresie pracy
przetwornicy czestotliwosci.

4-54 Ostrzezenie niska wartos$¢ zadana

Wartosci nastaw:

-999999.999 - 999999.999 * -999999.999

Zastosowanie:
Jezeli faktyczna wartos¢ zadana nie przekracza
tego ograniczenia, na wyswietlaczu pojawia
sie informacja Niska Wartos¢ Zadana. Wyjscia
sygnatowe mozna zaprogramowac, aby wytworzy¢
sygnat statusowy na wyjsciach cyfrowych i
wyjsciach przekaznikowych.

4-55 Ostrzezenie wysoka wartos¢ zadana

Wartosci nastaw:

-999999.999 - 999999.999 * 999999.999

Zastosowanie:
Jezeli faktyczna wartos¢ zadana przekracza
to ograniczenie, na wyswietlaczu pojawia sie
informacja Wysoka Warto$¢ Zadana. Wyjscia
sygnatowe mozna zaprogramowac, aby wytworzy¢
sygnat statusowy na wyjsciach cyfrowych i
wyjsciach przekaznikowych.

wartos¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowej
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4-56 Ostrzezenie o niskim sprzez.zwr 4-62 Predkosci zabronione do: [obr/min]

Wartosci nastaw: Tablica [4]

| Jp] |
-999999,999 - 999999,999 % -999999.999 (7%
Wartosci nastaw:

0 - par. 4-13 obr/min * 0obr/min

Zastosowanie:
Jezeli sprzezenie zwrotne nie przekracza tego
ograniczenia, na wyswietlaczu pojawi sie informacja
Niskie Sprzez. Zwr. Wyjscia sygnatowe mozna
zaprogramowac, aby wytworzy¢ sygnat statusowy na
wyjsciach cyfrowych i wyjsciach przekaznikowych.

Zastosowanie:
Niektore systemy wymagajq unikania pewnych
czestotliwosci / predkosci wyjéciowych z powodu
problemoéw z rezonansem w systemie. Wpisac

4-57 Ostrzezenie 0 Wys.sprzez.zwr. czestotliwosci / predkos¢, jakich nalezy unikac.

Wartosci nastaw:
-999999.999 - 999999.999 * 999999.999

Zastosowanie:
Jezeli sprzezenie zwrotne przekracza to
ograniczenie, na wyswietlaczu pojawi sie informacja
Wysokie Sprzez. Zwr. Wyjscia sygnatowe mozna
zaprogramowac, aby wytworzy¢ sygnat statusowy na
wyjsciach cyfrowych i wyjsciach przekaznikowych.

4-58 Funkcja braku fazy silnika

Zastosowanie:
Wyt [0]
* zat. [1]

Zastosowanie:

Wybiera monitorowanie faz silnika. Jesli zostanie
wybrane Zat., przetwornica czestotliwosci reaguje
na brakujaca faze silnika i wyswietla komunikat
alarmowy. Jesli zostanie wybrane Wyt., w przypadku
braku fazy silnika nie pojawi sie zaden komunikat
alarmowy. Jesli silnik pracuje tylko na dwoch
fazach, moze ulec uszkodzeniu/przegrzaniu.
Dlatego nie nalezy zmienia¢ funkcji braku

fazy silnika Zaf.. Nie mozna ustawiac tego
parametru w trakcie pracy silnika.

O 4-6* Obejscie predkosci zabronionej
Parametry ustawien obszaréw Obejscia Predkosci
Zabronionej dla profilow rozpedzania/ zatrzymania.

4-60 Predkosci zabronione od: [obr/min]

Tablica [4]

Wartosci nastaw:
0 - par. 4-13 obr/min X 0 obr/min

Zastosowanie:
Niektdére systemy wymagajq unikania pewnych
czestotliwosci / predkosci wyjsciowych z powodu
problemoéw z rezonansem w systemie. Wpisac
czestotliwosci / predkos¢, jakich nalezy unikac.

ustawienia domysine  wyswietlany opis | wartos¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowej
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o Parametry: wejscie/wyjscie
cyfrowe

O 5-0*% Tryb wejscia/wyjscia cyfrowego
Parametry konfiguracji trybu wejscia/wyjscia
NPN/PNP i nastawienie Wejscia/Wyjscia na
Wejscie lub Wyjscie.

5-00 Tryb wejscia/wyjscia cyfrowego

Zastosowanie:
¥ pNP [0]
NPN [1]

Zastosowanie:

Wejscia cyfrowe i zaprogramowane wyjscia
cyfrowe mozna wstepnie programowac do pracy
w systemach PNP lub NPN.

Systemy PNP sg sprowadzane do UZIEM. Praca
odbywa sie na impulsach narastajacych (t).
Systemy NPN sg sprowadzane do + 24 V (wartos¢
wewnetrzna w napedzie). Praca odbywa sie

na impulsach malejacych (1).

Nie mozna ustawia¢ parametru w trak-

cie pracy silnika.

5-01 Zacisk 27. Tryb

Zastosowanie:

X wejscie [0]
Wyijscie [1]
Zastosowanie:

Ustawia zacisk 27 jako wejscie lub wyjscie
cyfrowe. Ustawieniem domysinym jest funkcja
wejécia. Nie mozna ustawia¢ tego parametru
w trakcie pracy silnika.

5-02 Zacisk 29. Tryb

Zastosowanie:

* wejscie [0]
Wyjscie [1]
Zastosowanie:

Ustawia zacisk 29 jako wejscie lub wyjscie
cyfrowe. Ustawieniem domysinym jest funkcja
wejscia. Nie mozna ustawiaé tego parametru
w trakcie pracy silnika.

Ten parametr jest jedynie dostepny w FC 302.

5-1*% Wejscia cyfrowe
Parametry do konfiguracji funkcji wejsciowych
do zaciskéw wejsciowych.

Wejscia analogowe stuzg do wyboru réznych
funkcji przetwornicy czestotliwosci. Wszystkie

wyswietlany opis

ustawienia domyslne

Danfitt

wejscia cyfrowe moga by¢ ustawiane na
nastepujace funkcje:

Brak dziatania

Reset

Wybieg silnika, rozwierny
Wybieg silnika i reset, rozwierny
Szybkie zatrzymanie, rozwierny
Hamulec DC, styk rozwierny
Stop, odwrotny

Start

Start impulsowy

Zmiana kierunku obrotéw

Start ze zmiang kierunku obrotow
Aktywacja startu do przodu
Aktywacja startu wstecz

Jog - praca manewrowa

Bit 0 programowanej wart. zad.
Bit 1 programowanej wart. zad.
Bit 2 programowanej wart. zad.
Zatrzasnij wartos¢ zadang
Zatrzasnij wyjscie

Zwiekszanie predkosci
Zmniejszanie predkosci

Bit 0 wyboru zestawu parametréw
Bit 1 wyboru zestawu parametréw
Doganianie

Zwalnianie

Wejscie impulsowe

Bit 0 rozpedzania/zatrzymania
Bit 1 rozpedzania/zatrzymania
Btad zasilania, rozwierny
Wzrost PotCyfr

Spadek PotCyfr

Kasowanie PotCyfr

Zerowanie licznika A

Zerowanie licznika B

(0]

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

(6]

(8]

[9]
[10]
[11]
[12]
[13]
[14]
[16]
[17]
[18]
[19]
[20]
[21]
[22]
[23]
[24]
[28]
[29]
[32]
[34]
[35]
[36]
[55]
[56]
[57]
[62]
[65]

Funkcje przeznaczone jedynie dla jednego

wejscia cyfrowego sg okreslone przez

przynalezacy parametr.

Te funkcje mozna zaprogramowac na wszystkich
wejsciach cyfrowych:

Brak dziatania [0]: Przetwornica czestotliwosci
nie reaguje na sygnaty przesytane do zacisku.
Reset [1]: Resetuje przetwornice czestotliwosci
po WYLACZENIU/ALARMIE. Nie wszystkie

alarmy mozna zresetowac.

Wybieg silnika, odwrotny [2] (domysine
wejscie cyfrowe 27): Stop z wybiegiem
silnika, wejscie rozwierne (NC). Przetwornica
czestotliwosci pozostawia silnik w trybie
swobodnym. Logiczne ‘0’ => stop z

wybiegiem silnika.

Wybieg silnika i reset, styk rozwierny
[3]: Reset i stop z wybiegiem silnika,
wejscie rozwierne (NC). Przetwornica
czestotliwosci pozostawia silnik w trybie

wartos¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowej
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swobodnym resetuje sie. Logiczne ‘0’ =>
stop z wybiegiem silnika i reset

Szybkie zatrzymanie, styk rozwierny [4]:
Wejscie rozwierne (NC). Generuje stop zgodnie
z czasem rozpedzania/zatrzymania szybkiego
zatrzymania (par. 3-81). Po zatrzymaniu
silnika wat jest w trybie swobodnym. Logiczne
‘0’ => Szybkie zatrzymanie.

Hamulec DC, odwrotny [5]: Wejscie
odwrotne dla hamowania prgdem statym (NC).
Zatrzymuje silnik zasilajac go pradem statym
przez pewien okres czasu. Patrz par. 2-01 do
par. 2-03. Funkcja jest jedynie wtedy aktywna,
kiedy wartos¢ w par. 2-02 jest rézna od 0.
Logiczne ‘0’ => hamowanie pradem.

Stop, odwrotny [6]: Funkcja stopu
rozwiernego. Generuje funkcje stopu, kiedy
wybrany zacisk przechodzi z poziomu logicznego
‘1" do ‘0". Stop jest przeprowadzany zgodnie

z wybranym czasem rozpedzania/zatrzymania
(par. 3-42, par. 3-52, par. 3-62, par. 3-72).

Uwaga:

Kiedy przetwornica czestotliwosci
znajduje sie przy ograniczeniu momentu
i otrzyma polecenie Stop, sama moze

sie nie zatrzymaé. Aby zapewni¢ zatrzymanie sie
przetwornicy czestotliwosci nalezy skonfigurowac
wyjscie cyfrowe na ,Ograniczenie momentu i
stop [27]" i podtaczy¢ je do wejscia cyfrowego,
skonfigurowanego jako wybieg silnika.

Start [8] (domysine wejscie cyfrowe 18):
Wybrac start dla polecenia Start/Stop. Logiczne
1" = start, logiczne ‘0’ = stop.

Start impulsowy [9]: Silnik zacznie dziata¢,
jesli zostanie zaaplikowany impuls przez 2
min. Silnik zatrzymuje sie, jesli aktywowany
zostanie stop odwrdcony.

Zmiana kierunku obrotéow [10]: (domysine
wejscie cyfrowe 19). Zmienia kierunek obrotow
watu silnika. Wybrac logiczne "1", aby zmienic
kierunek obrotéw. Sygnat zmiany kierunku
obrotéw zmienia tylko kierunek obrotow.

Nie aktywuje on funkcji startu. Wybierz
obydwie wskazowki w par. 4-10. Funkcja

jest nieaktywna dla regulacji momentu,
sprzezenia zwrotnego predkosci.

Start ze zmiana kierunku obrotow [11]:
Stuzy do startu/stopu i zmiany kierunku obrotow
na tym samym przewodzie. Sygnaty na starcie
nie sgq dozwolone w tym samym czasie.

ustawienia domyslne  wyswietlany opis

Aktywacja startu do przodu [12]: Uzywany,
jesli wat silnika ma obracac sie tylko w kierunku
zgodnym z ruchem wskazowek zegara na starcie.
Aktywacja startu wstecz [13]: Uzywany,
jesli wat silnika ma obracac sie tylko w
kierunku przeciwnym do ruchu wskazéwek
zegara na starcie.

Jog - praca manewrowa [14] (domysine
wejscie cyfrowe 29): Stuzy do zmiany

miedzy zewnetrzng wartoscig zadang i
programowang wartoscig zadang. Nalezy
wybrac¢ zewnetrzne/obecne [2] w par. 2-14.
Logiczne '0’ = zewnetrzna wartos$¢ zadana
aktywna; logiczne ‘1’ = aktywna jedna z czterech
wartosci zadanych, zgodnie z ponizszg tabelg
Bit 0 programowanej wart. zad. [16]: Bit
0, 1i 2 programowanej wart. zad. umozliwia
wybor jednej z oSmiu programowanych wartosci
zadanych, zgodnie z ponizsza tabela.

Bit 1 programowanej wart. zad.

[17]: Podobnie jak Bit 0 programowanej

wart. zad. [16].

Poza zakresem sprzezenia zwrotnego
[18]: Zakres sprzezenia zwrotnego ustawia
sie w par. 4-56 i 4-57.

Programowana wart. 0 0 0
zad. O
Programowana wart. 0 0 1
zad. 1
Programowana wart. 0 1 0
zad. 2
Programowana wart. 0 1 1
zad. 3
Programowana wart. 1 0 0
zad. 4
Programowana wart. 1 0 1
zad. 5
Programowana wart. 1 1 0
zad. 6
Programowana wart. 1 1 1
zad. 7

Zatrzasnij wartosc zadana [19]: Zatrzaskuje
biezaca wartos¢ zadang. Zatrzasnieta wartosc
zadana jest teraz punktem zatgczenia/stanu
uzywanego zwiekszania/zmniejszania predkosci.
Jesli uzywane jest Zwiekszanie/zmniejszanie
predkosci, zmiana predkosci jest zawsze zgodna

wartos¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowej
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z rozpedzaniem/zatrzymaniem 2 (par. 3-51
i 3-52) w zakresie 0 - par. 3-03.
Zatrzasnij wyjscie [20]: Zatrzaskuje
biezgcg czestotliwos¢ silnika (Hz).
Zatrzasnieta czestotliwos¢ silnika jest
teraz punktem zatgczenia/stanu uzywanego
zwiekszania/zmniejszania predkosci. Jesli
uzywane jest Zwiekszanie/zmniejszanie
predkosci, zmiana predkosci jest zawsze zgodna
z rozpedzaniem/zatrzymaniem 2 (par. 3-51
i 3-52) w zakresie 0 - par. 1-23.

Uwaga:

Jesli opcja Zatrzasnij wyjscie jest
aktywna, nie mozna zatrzymac
przetwornicy czestotliwosci przez niski

sygnat ,start [13]". Przetwornice czestotliwosci
nalezy zatrzymac przez zacisk zaprogramowany
dla: Wybieg silnika, odwrocony [2] lub Wybieg
silnika i reset, odwrdcony.

o Zwiekszanie predkosci [21]: Wybrac
Zwiekszanie predkosci i Zmniejszanie
predkosci, jesli wymagane jest sterowanie
cyfrowe zwiekszania/zmniejszania predkosci
(potencjometr silnika). Aktywowac te
funkcje, wybierajac opcje Zatrzasnij wartosc
zadang lub Zatrzasnij wyjscie.

Kiedy przyspieszenie jest aktywowane na mniej

niz 400 msec., wynikajgca wartos$¢ zadana
wzrosnie o 0,1%. Jesli przyspieszenie jest
aktywne dtuzej niz 400 msec., wynikajaca

wartos¢ zadana rozpedzi/zatrzyma Cie zgodnie

z Typem rozpedz./zatrzym.2 (par.3-41).

Predkos¢ niezmieniona 0 0
Zmniejszona o wartosc 1 0
%
Zwiekszona o wartos¢ 0 1
%
Zmniejszona o wartos¢ 1 1

%

e Zwalnianie [29]: Podobnie jak przy
Doganianiu [28].

e Wejscie impulsowe [32]: Wybra¢ Wejscie
impulsowe, jesli sekwencja impulséw petni
funkcje wartosci zadanej lub sprzezenia
zwrotnego. Skalowanie odbywa sie w
grupie par. 5-5%,

e Bit 0 rozpedzania/zatrzymania [34]

wyswietlany opis

ustawienia domyslne

Bit 1 rozpedzania/zatrzymania [35]

Btad zasilania, rozwierny [36]: Wybrany
w celu aktywacji par. 14-10 Bfad zasilania.
Btad zasilania, rozwierny jest aktywny,

kiedy wystepuje logiczne ‘0"

Wzrost PotCyfr [55]: Wykorzystuje wejscie
jako sygnat WZROSTU dla funkcji Potencjometru
cyfrowego opisanej w grupie parametrow 3-9*
Spadek PotCyfr [56]: Wykorzystuje wejscie
jako sygnat SPADKU dla funkcji Potencjometru
cyfrowego opisanej w grupie parametrow 3-9%*
Kasowanie PotCyfr [57]: Wykorzystuje
wejscie do KASOWANIA wartosci zadanej
Potencjometru cyfrowego opisanej w

grupie parametréw 3-9%*

Licznik A [60]: (jedynie zacisk 29 lub
33)Wejscie dla wzrastajacych obliczen

w liczniku SLC.

Licznik A [61]: (jedynie zacisk 29

lub 33)Wejscie dla malejacych obliczen

w liczniku SLC.

Reset licznika A [62]: Wejscie

resetu licznika A.

Licznik B [63]: (jedynie zacisk 29 lub
33)Wejscie dla wzrastajacych obliczen

w liczniku SLC.

Licznik B [64]: (jedynie zacisk 29

lub 33)Wejscie dla malejacych obliczen

w liczniku SLC.

Reset licznika B [65]: Wejscie

resetu licznika B.

Zmniejszanie predkosci [22]: tak samo
jak przyspieszenie [21].

Bit 0 wyboru zestawu parametrow [23]

1 Wybdr zestawu parametréw. Bit 0 i bit 1
umozliwiajg wybor jednego z czterech zestawow
parametrow. Par. 0-10 nalezy ustawi¢ na
Wiele zestawdw parametrow.

Bit 1 wyboru zestawu parametrow [24]
(domysine wejscie cyfrowe 32): Podobnie jak
przy Bicie 0 wyboru zestawu parametréow [23].
Doganianie [28]: Wybra¢ Doganianie/Zwal-
nianie, aby zwiekszy¢ lub zmniejszy¢ wartos$c
zadang (ustawiong w par. 3-12).

5-10 Zacisk 18 - wej. cyfrowe

X Start [8]

Zastosowanie:

5-11 Zacisk 19 - wej. cyfrowe

¥ Zmiana kierunku [10]
obrotow

wartos¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowej
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5-12 Zacisk 27 - wej. cyfrowe Aktywacja / brak ostrzezenia [4]

VLT pracuje [5]
%k Wybieg silnika, [2] Praca / brak ostrzezenia [6]
odwrécony Praca w zakresie / brak ostrzezenia [7]
5-13 Zacisk 29 - wej. cyfrowe Praca z w zad/b ost [8]
) Alarm [91]
Zastosowanie: Alarm lub ostrzezenie [10]
*Jog - praca manewrowa [14] Przy ograniczeniu momentu [11]
Licznik A (licz. w gor) [60] Poza zakresem pradu [12]
Licznik A (licz. w dot) [61] Prad ponizej ograniczenia, maty [13]
Licznik B (licz. w gér) [63] Prad powyzej ograniczenia, duzy Hg%
Licznik B (licz. i 4 ., . . . .
czni (licz. w do) [64] Predkosc ponizej ograniczenia, niska [16]
oG R o Predkos$¢ powyzej ograniczenia, [17]
Opcje [60], [61], [63] i [64] saq dodatkowymi VOVZtS;genie termiczne [21]
funkcjami. Funkcja licznika jest uzywana w Gotowa. brak ostrzezenia [22]
funkcjach Sterownika Zdarzen. termicz;mego
Zdalna, gotowa, brak ostrzezenia [23]

Ten parametr jest jedynie dostepny w FC 302.
termicznego

5-14 Zacisk 32 - wej. cyfrowe Gotowa, brak przepiecia / napiecia [24]

ponizej dopuszczalnego

*Zastoso.wan.le: Zmiana kierunku obrotow [25]
B-rak.d2|a+a.n|a . (0] Magistrala poprawna [26]
Licznik A (licz. w gor) [60] Ograniczenie momentu i stop [27]
Licznik A (licz. w doét) [61] Hamulec, brak ostrzezenia hamulca [28]
Licznik B (licz. w gér) [63] Hamulec gotowy, brak btedu [29]
Licznik B (licz. w dot) [64] E’fadkh?{m_tliliazélGBT) Egtl)%

rzekazni
Zastosowanie: Sterowanie hamulcem mechan- [32]

Opcje [60], [61], [63] i [64] sq dodatkowymi icznym

funkcjami. Funkcja licznika jest uzywana w Bezp.zatrzyman. wi [33]

funkcjach Sterownika Zdarzen. Eg:g:::tg:? %2(1)%
5-15 Zacisk 33 - wej. cyfrowe iomparator g %gg

omparator
X Brak dziatania [0] Reguta logiki 0 [70]
Licznik A (licz. w gor) [60] EZQEIZ :29:::: ; %;g
Licznik A (licz. w dot) [61] 9 giki
Licznik B (licz. w gor) [63] Reg.l:l’@ logiki 3 [73]
Licznik B (licz. w dot) [64] Wyjscie cyfrowe SL A [80]
Wyijscie cyfrowe SL B [81]
Zastosowanie: Wyjscie cyfrowe SL C [82]

Opcje [60], [61], [63] i [64] sq dodatkowymi WYJ:écie cyfrowe SL D [83]

funkcjami. Funkcja licznika jest uzywana w wVJfC!e cy;rowe gt E Eg‘s‘%

funkcjach St ika Zdarzen. Y]scle cyfrowe
unkeac erownika darzen Lokalna wartos¢ zadana aktywna [120]
0 5-3* Wyjécia cyfrowe gdall(naI wartosC zadana aktywna [1;;]

2 nieruchome wyjscia cyfrowe sg wspdlne dla Pg?ec:nai;n;l:art aktywne E123%

zaciskow 27 i 29. Ustaw funkcje wejscia/wyjscia Praca ze zmiana kierunku obrotéw [124]

dla zacisku 27 w par. 5-01, oraz ustaw funkcje Przetwornica czestotliwosci w trybie [125]

wejscia/wyjscia dla zacisku 29 w par. 5-02. Hand

Te parametry nie moga by¢ ustawiane podczas pracy. Przetwornica czestotliwosci w trybie [126]

Auto
Brak dziatania [0]
Sterowanlg gotowe o, [1] Te funkcje mozna zaprogramowaé na
Przetwornica czestotliwosci gotowa [2] wviéciach cvfrowvch:
Przetwornica czestotliwosci gotowa / [3] V] Y yeh:

sterowanie zdalne

ustawienia domysine  wyswietlany opis | wartos¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowej
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Brak dziatania [0]: Domysine dla wszystkich
wyjsé cyfrowych i przekaznikowych
Sterowanie gotowe [1]: Ptyta sterujaca
otrzymuje napiecie zasilania.

Przetwornica czestotliwosci gotowa [2]:
Przetwornica czestotliwosci jest gotowa do pracy
i podaje sygnat zasilania na ptyte sterujaca.
Przetwornica czestotliwosci gotowa

/ sterowanie zdalne [3]: Przetwornica
czestotliwosci jest gotowa do pracy i znajduje
sie w trybie Auto On.

Aktywacja / brak ostrzezenia [4]:
Przetwornica czestotliwosci jest gotowa do
pracy. Nie wydano zadnego polecenia Start ani
Stop (start/zabronienie) Brak ostrzezen.

VLT pracuje [5]: Silnik pracuje.

Praca / brak ostrzezenia [6]: Predkos¢
wyjsciowa jest wyzsza niz predko$¢ ustawiona
w par. 1-81. Silnik pracuje i brak ostrzezen.
Praca w zakresie / brak ostrzezenia

[7]: Praca w zaprogramowanym zakresie
pradu/predkosci ustawionym w par.

4-50 do par. 4-53.

Praca z wartosciq zadana / brak
ostrzezenia [8]: Predkos¢ mechaniczna
zgodna z wartoscig zadana.

Alarm [9]: Alarm aktywuje wyjscie.

Alarm lub ostrzezenie [10]: Alarm lub
ostrzezenie aktywuje wyjscie.

Przy ograniczeniu momentu [11]:
Ograniczenie momentu ustawione w par. 4-16
lub par. 1-17 zostato przekroczone.

Poza zakresem pradu [12]: Prad silnika
wykracza poza zakres ustawiony w par. 4-18.
Prad ponizej ograniczenia, maty [13]: Prad
silnika jest nizszy od ustawionego w par. 4-50.
Prad powyzej ograniczenia, duzy [14]: Prad
silnika jest wyzszy od ustawionego w par. 4-51.
Poza zakresem [15]

Predkos$¢ ponizej ograniczenia, niska
[16]: Predkos$¢ wyjsciowa jest nizsza od
ustawionej w par. 4-52.

Predkos$¢ powyzej ograniczenia, wysoka
[17]: Predkos¢ wyjsciowa jest wyzsza od
ustawionej w par. 4-53.

Ostrzezenie termiczne [21]: Ostrzezenie
termiczne jest wtgczone, kiedy temperatura
przekracza ograniczenie w silniku, przetwornicy
czestotliwosci, rezystorze hamulca lub
termistorze.

Gotowa, brak ostrzezenia termicznego
[22]: Przetwornica czestotliwosci jest
gotowa do pracy. Brak ostrzezenia o
nadmiernej temperaturze.

Zdalna, gotowa, brak ostrzezenia
termicznego [23]: Przetwornica czestotliwosci
jest gotowa do pracy i znajduje sie w

trybie Auto On. Brak ostrzezenia o
nadmiernej temperaturze.

Gotowa, brak przepiecia / napiecia
ponizej dopuszczalnego [24]: Przetwornica
czestotliwosci jest gotowa do pracy, a
napiecie zasilania zawiera sie w okreslonym
zakresie napiecia (patrz sekcja Ogdine
warunki techniczne).

Zmiana kierunku obrotow [25]: Zmiana
kierunku obrotéw. Logiczne ‘1’= przekaznik
uruchomiony, 24 V DC przy obrotach silnika w
kierunku zgodnym z ruchem wskazoéwek zegara.
Logiczne ‘0’ = przekaznik nie uruchomiony,
brak sygnatu przy obrotach silnika w kierunku
przeciwnym do ruchu wskazéwek zegara.
Magistrala OK [26]: Aktywna komunikacja
(brak time-outu) przez port komunikacji
szeregowej.

Ograniczenie momentu i stop [27]: Uzywany
podczas przeprowadzania stopu z wybiegiem
silnika i w przypadku ograniczenia momentu.
Jesli przetwornica czestotliwosci otrzymata
sygnat stopu i znajduje sie przy ograniczeniu
momentu, ten sygnat to logiczne ‘0’.
Hamulec, brak ostrzezenia hamulca [28]:
Hamulec jest aktywny. Brak ostrzezen.
Hamulec gotowy, brak btedu [29]: Hamulec
jest gotowy do pracy. Brak btedow.

Btad hamulca (IGBT) [30]: Wyjscie

to logiczne "1", kiedy IGBT hamulca jest
zwarte. Ta funkcja stuzy do ochrony
przetwornicy czestotliwosci w razie btedu

w modutach hamulca. Nalezy uzyc¢
wyjscia/przekaznika do odciecia napiecia
zasilania od przetwornicy czestotliwosci.
Przekaznik 123 [31]: Jesli profil magistrali
komunikacyjnej [0] jest wybrany w

par. 5-12, przekaznik jest uruchomiony.

Jesli OFF1, OFF2 lub OFF3 (bit w stowie
sterujgcym) jest logiczne ‘1'.

Sterowanie hamulcem mechanicznym [32]:
Umozliwia sterowanie zewnetrznym hamulcem
mechanicznym - patrz opis w sekcji Sterowanie
hamulcem mechanicznym i grupa par. 2-2%*
Bezp.zatrzyman. wt [33]: Wskazuje,

ze bezpieczny stop zostat aktywowany

na zacisku 37.

Komparator 0 [60]: Patrz grupa par. 13-1%*,
Jesli Komparator 0 jest oszacowany jako
TRUE, wyjscie przechodzi w stan wysoki. W
przeciwnym razie bedzie niskie.
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Komparator 1 [61]: Patrz grupa par. 13-1%*,
Jesli Komparator 1 jest oszacowany jako
TRUE, wyjscie przechodzi w stan wysoki. W
przeciwnym razie bedzie niskie.

Komparator 2 [62]: Patrz grupa par. 13-1%*,
Jesli Komparator 2 jest oszacowany jako
TRUE, wyjscie przechodzi w stan wysoki. W
przeciwnym razie bedzie niskie.

Komparator 3 [63]: Patrz grupa par. 13-1%*,
Jesli Komparator 3 jest oszacowany jako
TRUE, wyjscie przechodzi w stan wysoki. W
przeciwnym razie bedzie niskie.

Reguta logiki 0 [70]: Patrz grupa par. 13-4%*.
Jesli Reguta logiki 0 jest oszacowana jako
TRUE, wyjscie przechodzi w stan wysoki. W
przeciwnym razie bedzie niskie.

Reguta logiki 1 [71]: Patrz grupa par. 13-4%*,
Jesli Reguta logiki 1 jest oszacowana jako
TRUE, wyjscie przechodzi w stan wysoki. W
przeciwnym razie bedzie niskie.

Reguta logiki 2 [72]: Patrz grupa par. 13-4%*.
Jesli Reguta logiki 2 jest oszacowana jako
TRUE, wyjscie przechodzi w stan wysoki. W
przeciwnym razie bedzie niskie.

Reguta logiki 3 [73]: Patrz grupa par. 13-4%.
Jesli Reguta logiki 3 jest oszacowana jako
TRUE, wyjscie przechodzi w stan wysoki. W
przeciwnym razie bedzie niskie.

Wyjscie cyfrowe SL A [80]: Patrz par. 13-52
Dziatanie sterownika SL. Wejscie przechodzi

w stan wysoki, kiedy zostanie uruchomiona
funkcja ,Ustaw wyj. cyfr. A wysokie" Dziatania
logicznego sterownika zdarzen [38]. Wejscie
bedzie niskie, kiedy zostanie uruchomiona
funkcja ,Ustaw wyj. cyfr. A niskie" Dziatania
logicznego sterownika zdarzen [32].

Wyjscie cyfrowe SL B [81]: Patrz par. 13-52
Dziatanie sterownika SL. Wejscie przechodzi

w stan wysoki, kiedy zostanie uruchomiona
funkcja ,Ustaw wyj. cyfr. A wysokie" Dziatania
logicznego sterownika zdarzen [39]. Wejscie
bedzie niskie, kiedy zostanie uruchomiona
funkcja ,Ustaw wyj. cyfr. A niskie" Dziatania
logicznego sterownika zdarzen [33].

Wyjscie cyfrowe SL C [82]: Patrz par. 13-52
Dziatanie sterownika SL. Wejscie przechodzi

w stan wysoki, kiedy zostanie uruchomiona
funkcja ,Ustaw wyj. cyfr. A wysokie" Dziatania
logicznego sterownika zdarzen [40]. Wejscie
bedzie niskie, kiedy zostanie uruchomiona
funkcja ,Ustaw wyj. cyfr. A niskie" Dziatania
logicznego sterownika zdarzen [34].

Wyjscie cyfrowe SL D [83]: Patrz par. 13-52
Dziatanie sterownika SL. Wejscie przechodzi

w stan wysoki, kiedy zostanie uruchomiona
funkcja ,Ustaw wyj. cyfr. A wysokie" Dziatania
logicznego sterownika zdarzen [41]. Wejscie
bedzie niskie, kiedy zostanie uruchomiona
funkcja ,Ustaw wyj. cyfr. A niskie" Dziatania
logicznego sterownika zdarzen [35].

Wyjscie cyfrowe SL E [84]: Patrz par. 13-52
Dziatanie sterownika SL. Wejscie przechodzi

w stan wysoki, kiedy zostanie uruchomiona
funkcja ,Ustaw wyj. cyfr. A wysokie" Dziatania
logicznego sterownika zdarzen [42]. Wejscie
bedzie niskie, kiedy zostanie uruchomiona
funkcja ,Ustaw wyj. cyfr. A niskie" Dziatania
logicznego sterownika zdarzen [36].

Wyjscie cyfrowe SL F [85]: Patrz par. 13-52
Dziatanie sterownika SL. Wejscie przechodzi

w stan wysoki, kiedy zostanie uruchomiona
funkcja ,Ustaw wyj. cyfr. A wysokie" Dziatania
logicznego sterownika zdarzen [43]. Wejscie
bedzie niskie, kiedy zostanie uruchomiona
funkcja ,Ustaw wyj. cyfr. A niskie" Dziatania
logicznego sterownika zdarzen [37].

Lokalna warto$¢ zadana aktywna [120]:
Wyjscie przechodzi w stan wysoki, jesli par.
3-13 Miejsce wartosci zadanej = [2] ,Lokalna"
lub kiedy par. 3-13 Miejsce wartosci zadanej =
[0] ,Podtaczony do Hand Auto", w tym samym
czasie, gdy LCP znajduje sie w trybie Hand on.
Zdalna wartos$¢ zadana aktywna [121]:
Wyjscie przechodzi w stan wysoki, jesli par.
3-13 Miejsce wartosci zadanej = [1] ,Zdalna"
lub kiedy par. 3-13 Miejsce wartosci zadanej =
[0] ,Podtaczony do Hand Auto", w tym samym
czasie, gdy LCP znajduje sie w trybie Auto on.
Brak alarmu [122]: W razie braku alarmu
wyjscie przechodzi w stan wysoki.

Polecenie Start aktywne [123]: Wyjscie
przechodzi w stan wysoki (logiczna "1"),
kiedy polecenie Start jest aktywne (np. za
pomocg sygnatow na wejsciach cyfrowych

lub przyciskéw [Hand on] lub [Auto on] i

nie jest aktywne polecenie Stop.

Praca ze zmianga kierunku obrotow [124]:
Wyjscie przechodzi w stan wysoki, kiedy
przetwornica czestotliwosci pracuje w kierunku
przeciwnym do ruchu wskazéwek zegara
(produkt logiczny bitéw statusowych ,praca"

I ,zmiana kierunku obrotow").

Przetwornica czestotliwosci w trybie
Hand [125]: Wyjscie przechodzi w stan
wysoki, kiedy przetwornica czestotliwosci
znajduje sie w trybie Hand on (zgodnie ze
wskazaniem diody nad [Hand on]).
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e Przetwornica czestotliwosci w trybie
Auto [126]: Wyjscie przechodzi w stan
wysoki, kiedy przetwornica czestotliwosci
znajduje sie w trybie [Hand on] (zgodnie ze
wskazaniem diody nad [Auto on]).

5-30 Zacisk 27. Wyjscie cyfrowe

X Brak dziatania [0]
5-31 Zacisk 29. Wyjscie cyfrowe

%k Brak dziatania [0]
Zastosowanie:

Ten parametr jest jedynie dostepny w FC 302.

5-4* Przekazniki
Parametry konfiguracji czasu i funkcji na
wyjsciu przekaznikow.

5-40 Przekaznik, funkcja

Tablica [8] (Przekaznik 1 [0],
Przekaznik 2 [1])
Przekaznik 7 [6],
Przekaznik 8 [7],
Przekaznik 9 [8]

Bit 11 stowa [36]

sterujacego

Bit 12 stowa [37]

sterujacego

Przekaznik 2 jest dotgczony jedynie do FC 302.
Par. 5-40 utrzymuje te same opcje, co par.
5-30 tacznie z opcjg 36 i 37.

Zastosowanie:

o Bit 11 stowa sterujacego [36]: Bit 11 w
stowie sterujacym steruje przekaznikiem 01.
Patrz rozdziat Stowo sterujgce zgodne z profilem
FC (CTW). Ta opcja dotyczy tylko par. 5-40.

¢ Bit 12 stowa sterujacego [37]: Bit 12
w stowie sterujgcym steruje przekaznikiem
02. Patrz rozdziat Stowo sterujgce zgodne
z profilem FC (CTW).

Wybor miedzy 2 wewnetrznymi przekaznikami
mechanicznymi jest funkcja tablicowa.

Przyktad: par. 5-4* -, 'OK’ - Przekaznik, funkcja
- 'OK’ - [0] - 'OK’ - wybierz funkcje

Przekaznik nr 1 posiada tablice nr [0]. Przekaznik
nr 2 posiada tablice nr [1].

ustawienia domyslne  wyswietlany opis

Kiedy opcja MCB 105 przekaznika jest dopasowana
do przetwornicy czestotliwosci nalezy dokonac
nastepujacych wyborow przekaznika:

Przekaznik 7 -> Par. 5-40 [6]

Przekaznik 8 -> Par. 5-40 [7]

Przekaznik 9 -> Par. 5-40 [8]

Funkcje przekaznika sg wybierane z tej samej
listy, co w przypadku funkcji wyjscia Solid

State. Patrz par. 5-3%*.

5-41 Przekaznik, Opoznienie zatacz.

Tablica [8] (Przekaznik 1 [0], Przekaznik
2 [1], Przekaznik 7 [6],
Przekaznik 8 [7], Przekaznik

9 [8])

Wartosci nastaw:

0,01 - 600,00 s *0,01s

Zastosowanie:

Umozliwia opdznienie czasu za31czenia
przekaznikdow. Wybraé jeden z 2 wewnetrznych
przekaznikéw mechanicznych i MCO 105 w
funkcji tablicowej. Patrz par. 5-40.

130BA171.10

Wybrane | I

zdarzenie

Wyjscie L

przekaznikowe |

s «?

opoznle_r ie przy Opdznienie przy
wiaczaniu wytaczaniu
P 5-41 P 5-42

Wybrane

zdarzenie

Wyjscie

przekaznikowe

Opdznienie przy
wiaczaniu
P 5-41

wartos¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowej

178 MG.33.B4.49 - VLT to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss



Zalecenia Pojektowe FC 300

Danfitt

— SposOb programowania —

5-42 Przekaznik, Opo6znienie wylacz.

Tablica [8] (Przekaznik 1 [0],
Przekaznik 2 [1], Przekaznik
7 [6], Przekaznik 8 [7],

Przekaznik 9 [8])

Wartosci nastaw:

0,01 - 600,00 s *0,01s

Zastosowanie:

Umozliwia opdznienie czasu wytaczenia
przekaznika. Wybraé¢ miedzy 2 wewnetrznymi
przekaznikami mechanicznymi a MCO 105 w
funkcji tablicowej. Patrz par. 5-40.

130BA172.10

Wybrane
zdarzenie

Wyjscie
przekaznikowe

Opoz’nienie Przy QOpéznienie przy
wtaczaniu wytaczaniu
P 5-41 P 5-42

Jezeli Wybrane Zdarzenie ulegnie zmianie zanim
wyltaczy sie timer opo6znienia wigczenia lub
wylaczenia, nie nastgpi wyjscie przekaznikowe.

5-5% Wejscie impulsowe

Parametry wejscia impulsowego stuzg do wybierania
wiasciwego okna dla obszaru wartosci zadanej
impulsu. Zaciski 29 lub 33 wejscia petnig funkcje
wejs¢ czestotliwosciowych wartosci zadanej.
Ustawi¢ par. 5-13 lub par 5-15 na ‘wejscie
impulsowe’ [32]. Jesli zacisk 29 jest uzywany jako
wejscie, par. 5-01 nalezy ustawi¢ na ‘Wejscie’ [0].

wyswietlany opis

ustawienia domyslne
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Wart. zad. 130BA076.10

[obr/min] A

Wysoka
wart. zad, -
P 5-53/
p 5-58

wart. zad.
P 5-52/
p 5-57

I
I
I
Niska |
I
|
|

|
Wysoka czest. Wejscie
P 5-51/ [Hz]

P 5-56

Niska czest.
P 5-50/
P 5-55

5-50 Zacisk 29. niska czestotliwosc

Wartosci nastaw:

100 - 110000 Hz * 100Hz

Zastosowanie:
Ustawia niskg czestotliwo$¢ na podstawie
niskiej wartosci w par. 5-52, aby odpowiadata
predkosci watu silnika.
Ten parametr jest jedynie dostepny w FC 302.

5-51 Zacisk 29. wysoka czestotliw.

Wartosci nastaw:

100 - 110000 Hz * 100Hz

Zastosowanie:
Ustawi¢ wysokg czestotliwo$¢ na podstawie
wartosci wysokiej czestotliwosci w par. 5-53, aby
odpowiadata predkosci watu silnika.
Ten parametr jest jedynie dostepny w FC 302.

5-52 Zacisk 29 niska.wart.zad./sprzez.zwr.

Wartosci nastaw:

-1000000,000 - par. 5-53 * 0.000
Zastosowanie:

Ustawia najnizsza warto$¢ zadang [obr/min]

dla predkosci watu silnika i najnizsza wartosc

sprzezenia zwrotnego. Wybra¢ zacisk 29 jako

wyjscie cyfrowe (par. 5-02 = 'Wyjscie’ [1] i

par. 5-13 = warto$¢ wiasciwa).

Ten parametr jest jedynie dostepny w FC 302.

5-53 Zacisk 29. wys.wart.zad./sprzez.zwrot.

Wartosci nastaw:

Par. 5-52 - 1000000,000 % 1500.000

Zastosowanie:
Ustawia najwyzsza wartos$¢ zadang [obr/min]
dla predkosci watu silnika i najwyzsza wartosc
sprzezenia zwrotnego. Wybra¢ zacisk 29 jako

wartos¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowej
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wyjscie cyfrowe (par. 5-02 = 'Wyijscie’ [1] i
par. 5-13 = wartos$¢ wtasciwa).
Ten parametr jest jedynie dostepny w FC 302.

5-54 Zacisk 29 stala czasu filtru impuls.

Wartosci nastaw:
1 - 1000 ms

* 100ms

Zastosowanie:
Filtr dolnoprzepustowy redukuje wptyw i thumi
wahania sygnatu sprzezenia zwrotnego ze
sterowania. Jest to korzystne, np. jesli w systemie
wystepuje duza ilos¢ szumdéw. Nie mozna ustawiac
tego parametru w trakcie pracy silnika.
Ten parametr jest jedynie dostepny w FC 302.

5-55 Zacisk 33. niska czestotliwos¢

Wartosci nastaw:

100 - 110000 Hz * 100Hz

Zastosowanie:

Ustawia niskg czestotliwo$¢ na podstawie
niskiej wartosci w par. 5-57, aby odpowiadata
predkosci watu silnika.

5-56 Zacisk 33. wysoka czestotliw.

Wartosci nastaw:

100 - 110000 Hz * 100Hz

Zastosowanie:
Ustawia wysokg czestotliwos¢ na podstawie
wysokiej wartosci zadanej w par. 5-58, odpowiednio
do predkosci watu silnika.

5-57 Zacisk 33 niska.wart.zad./sprzez.zwr.

Wartosci nastaw:

-100000,000 - par. 5-58 ¥ 0.000
Zastosowanie:
Ustawia najnizszg warto$¢ zadang [obr/min]

dla predkosci watu silnika.

5-58 Zacisk 33. wys.wart.zad./sprzez.zwrot.

Wartosci nastaw:

Par. 5-57 - 100000,000 * 1500.000

Zastosowanie:
Ustawia najwyzszq wartos¢ zadang [obr/min]
dla predkosci watu silnika.

5-59 Zacisk 33 stala czasu filtru impuls.

Wartosci nastaw:

1 - 1000 ms X 100ms

wyswietlany opis

ustawienia domyslne
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Zastosowanie:
Filtr dolnoprzepustowy redukuje wptyw i thumi
oscylacje sygnatu sprzezenia zwrotnego ze
sterowania. Jest to korzystne, np. jesli w systemie
wystepuje duza ilo$¢ hataséw. Nie mozna ustawiac
tego parametru w trakcie pracy silnika.

5-6* Wyjscia impulsowe

Wyjscia impulsowe sg wyznaczone do zaciskéw
27 lub 29. Wybierz zacisk 27 w par. 5-01

i zacisk 29 w par. 5-02.

Wartos$¢ wyjsciowa 130BA089.10

Wysoka
wartos¢
wyjéciowa
P 5-53/

P 5-58

wartos¢
wyjéciowa
P 5-52/
P 5-57 Niska czest.
P 5-61/
P 5-64

I
I
|
Niska |
I
|
I

|
Wysoka czest. Wejscie
P 5-62/ [Hz]

P 5-65

5-60 Zacisk 27 zmienne wyj. impulsowe

Zastosowanie:

X Brak dziatania [0]
Czestotliwo$¢ wyjsciowa [100]
Wartos$¢ zadana [101]
Sprzezenie zwrotne [102]
Prad silnika [103]
Moment w stosunku do ograniczenia [104]
Moment w stosunku do wartosci
Znamionowej [105]
Moc [106]
Predkosc¢ [107]
Moment [108]
Zastosowanie:

Wybiera zmienne dla wybranych odczytéw z
zacisku 27. Nie mozna ustawi¢ parametru
w trakcie pracy silnika.

5-62 Zacisk 29 czest. maks. wyj. impuls.

Wartosci nastaw:

0 - 32000 Hz * 5000Hz

Zastosowanie:
Ustawia maksymalng czestotliwo$¢ na zacisku 27 na
podstawie zmiennej wyjsciowej w par. 5-60. Nie
mozna ustawi¢ parametru w trakcie pracy silnika.
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5-63 Zacisk 29 zmienne wyj. impulsowe

Zastosowanie:
X Brak dziatania [0]

Czestotliwos$¢ wyjsciowa [100]
Wartos$¢ zadana [101]
Sprzezenie zwrotne [102]
Prad silnika [103]
Moment w stosunku do ograniczenia [104]
Moment w stosunku do wartosci

Znamionowej [105]
Moc [106]
Predkosc¢ [107]
Moment [108]

Zastosowanie:
Wybiera zmienne dla wybranych odczytéw z
zacisku 29. Nie mozna ustawic¢ tego parametru
w trakcie pracy silnika.
Ten parametr jest jedynie dostepny w FC 302.

5-65 Zacisk 29 czest. maks. wyj. Impuls.

Wartosci nastaw:

0 - 32000 Hz * 5000Hz

Zastosowanie:
Ustawia maksymalng czestotliwos$¢ na zacisku 29 na
podstawie zmiennej wyjsciowej w par. 5-63. Nie
mozna ustawi¢ parametru w trakcie pracy silnika.

O 5-7* Wejscie enkodera 24 V
Enkoder 24 V mozna podtaczy¢ do zacisku 12
(zasilanie 24 V DC), zacisku 32 (kanat A), zacisku
33 (kanat B) i zacisku 20 (UZIEM.). Wejscia
cyfrowe 32/33 sg aktywne dla wejs$¢ enkodera,
gdy wybrano enkoder 24V (par. 1-02) lub
enkoder 24 V (par. 7-00). Uzyty enkoder jest
podwdjnym taczem (A i B)typu 24V.
Maks. czestotliwos¢ wejs¢ impulsu: 110 kHz.
Te parametry sg jedynie dostepne w FC 302.

wyswietlany opis

ustawienia domyslne

130BA090.11

+24V DC

Ol

Enkoder 24 V lub 10-30 V

5-70 Zaciski 32/33 obr/min

Wartosci nastaw:

128 - 4096 imp./obr. % 1024imp./obr.

Zastosowanie:
Ustawia impulsy enkodera dla obrotéw watu silnika.
Odczyta¢ prawidtowg wartos¢ z enkodera. Nie
mozna ustawiaé parametru w trakcie pracy silnika.

5-71 Zacisk 32/33 Kierunek enkodera

Zastosowanie:
*Zgodny z ruchem wskazéwek zegara [0]
Przeciwny do ruchu wskazowek zegara [1]

Zastosowanie:
Zmienia wykryty kierunek obrotéw enkodera bez
zmiany przewoddw podtaczonych do enkodera.
Ustawi¢ kierunek Zgodny z ruchem wskazdéwek
zegara, gdy kanat A ma 90° (stopni elektrycznych)
przed kanatem B obracajac wat enkodera w kierunku
zgodnym z ruchem wskazowek zegara. Ustawic
kierunek Przeciwny do ruchu wskazéwek zegara,
gdy kanat A ma 90° (stopni elektrycznych) za
kanatem B obracajgc wat enkodera w kierunku
zgodnym z ruchem wskazdéwek zegara. Nie mozna
ustawiaé parametru w trakcie pracy silnika.
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5-72 Zaciski 32/33 licznik przekiadni

Wartosci nastaw:

L] L
(7%7 1,0 - 60000 b.d. *1 b.d.

Zastosowanie:
Ustawia wartos¢ licznika utamka przetozenia
miedzy enkoderem a watem napedowym. Licznik
utamka dotyczy watu enkodera, a mianownik
dotyczy watu napedowego.

Przyktad: Predkos$¢ na wale enkodera = 1000
obr./min., a predkos$¢ na wale napedowym
wynosi 3000 obr./min.:

Par. 5-72 = 1000 i par. 5-73 = 3000, lub
par. 5-72 = 1 i par. 5-73 = 3.

Par. 5-72 nie mozna zmieniac¢ w trakcie pracy silnika.
Jezeli silnik sterowany jest wedtug zasady ,strumien
ze sprzezeniem zwrotnym z enkodera" (par. 1-01
[3]), przetozenie miedzy silnikiem a enkoderem
musi wynosi¢ 1:1. (Bez przektadni).

5-73 Zaciski 32/33 mianownik przekiadni

Wartosci nastaw:
1,0 - 60000 b.d. *1 b.d.

Zastosowanie:
Ustawia warto$¢ mianownika utamka przetozenia
miedzy enkoderem a watem napedowym. Mianownik
dotyczy watu napedowego. Patrz rowniez par. 5-72.
Par. 5-73 nie mozna zmieniac¢ w trakcie pracy silnika.

ustawienia domysine  wyswietlany opis | wartos¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowej
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o Parametry: wejscie/wyjscie
analogowe

6-0* Tryb wejscia/wyjscia analogowego
Urzadzenie FC 300 jest wyposazone w 2
wejscia analogowe: Zaciski 53 i 54. Wejscia
analogowe przetwornicy FC 302 stuza do
swobodnego wyboru wejscia napiecia (-10V -
+10V) lub pradu (0/4 - 20 mA).

Uwaga:
Termistory sg podfaczone do wejscia
analogowego lub cyfrowego.

6-00 Czas time-out Live zero

Wartosci nastaw:

1-99s X 10s

Zastosowanie:
Aktywny, gdy A53 (SW201) i/lub A54 (SW202)
jest/sa w potozeniu ZAt. (wejscia analogowe
wybrane do wejs¢ pradowych). Jesli wartosé
sygnatu zadanego do wybranego wejscia pradowego
jest nizsza 50% wartosci ustawionej w par.
6-12 lub par. 6-22 diuzej niz przez okres czasu
ustawiony w par. 6-00, uruchomiona zostaje
funkcja wybrana w par. 6-01.

6-01 Funkcja time-out Live zero

Zastosowanie:

X wyt. [0]
Zatrzasniecie wyjscia [1]
Stop [2]
Jog - praca manewrowa [3]
Predkos¢ maks. [4]
Stop i wytaczenie awaryjne [5]
Zastosowanie:

Funkcja ustawiona w par. 6-01 zostanie
uruchomiona, jezeli sygnat wejsciowy na zacisku 53
lub 54 jest nizszy niz 50% wartosci w par. 6-10,
par. 6-12, par. 6-20 lub par. 6-22 przez okres czasu
okreslony w par. 6-00. Jezeli jednoczesnie wystapi
wiecej time-outow, priorytety funkcji time-out w
przetwornicy czestotliwosci sq nastepujace:

1. Funkcja time-out Live zero par. 6-01
Funkcja utraty enkodera par. 5-74

3. Funkcja time-out stowa sterujgcego par. 8-04.
Czestotliwos$¢ wyjsciowa przetwornicy
czestotliwosci moze by¢:

e zatrzasnieta na wartosci biezacej
e przesunieta do predkosci jog
o przesunieta do predkosci maks.

wyswietlany opis

ustawienia domyslne

e przesunieta do stopu z wytgczeniem awaryjnym
e Par. 6-01 nie mozna regulowaé¢ w
trakcie pracy silnika.

O 6-1* Wejscie analogowe 1

Parametry do konfiguracji skalowania i ograniczenia
dla wejscia analogowego 1 (zacisk 53).

130BA038.11

P 3-02 150

10 [v]
Wejscie analogowe

6-10 Zacisk 53. Dolna skala napiecia

Wartosci nastaw:

-10,0 - par. 6-11 X 0,07v

Zastosowanie:
Ustawia wartos$¢ skalowania wejscia analogowego
odpowiednio do minimalnej wartosci zadanej
(ustawionej w par. 3-02).

6-11 Zacisk 53. Gorna skala napiecia

Wartosci nastaw:

Par. 6-10 do 10,0 V % 10,0V

Zastosowanie:
Ustawia wartos$¢ skalowania wejsécia analogowego
odpowiednio do maksymalnej wartosci zadanej
(ustawionej w par. 3-03).

6-12 Zacisk 53. Dolna skala pradu

Wartosci nastaw:

0,0 do par. 6-13 mA *0,14mA

Zastosowanie:

Okresla wartos¢ sygnatu wartosci zadanej
odpowiednio do minimalnej wartosci zadanej
(ustawionej w par. 3-02). Jesli zostata
zatgczona Funkcja time-out par. 6-01, nalezy
ustawi¢ warto$¢ na >2 maA.
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6-13 Zacisk 53. Gorna skala pradu

Wartosci nastaw:

* 20,0 mA

Zastosowanie:

Ustawia wartos$¢ sygnatu wartosci zadanej
odpowiednio do maksymalnej wartosci zadanej
(ustawionej w par. 3-03).

6-14 Zacisk 53. Dolna skala zad./sprz. zwr.

Wartosci nastaw:
-1000000,000 do par. 6-15 ¥k 0,000 Jednostka

Zastosowanie:

Ustawia skalowanie wejscia analogowego
odpowiednio do minimalnej wartosci
sprzezenia zwrotnego wartosci zadanej
(ustawionej w par. 3-02).

6-15 Zacisk 53. Gorna skala zad./sprz. zwr.

Wartosci nastaw:
Par. 6-14 do 1000000,00% 1500,000 Jednostka

Zastosowanie:
Ustawia wartos¢ skalowania wejsécia analogowego
odpowiednio do maksymalnej wartosci zadanej
sprzezenia zwrotnego (ustawionej w par. 3-03).

6-16 Zacisk 53. Stata czasowa filtru

Wartosci nastaw:

0,001 - 10.000 s *0,001s

Zastosowanie:

Stata czasowa cyfrowego filtra dolnoprzepustowego
pierwszego rzedu do ttumienia szuméw
spowodowanych urzgadzeniami elektrycznymi

na zacisku 53. Nie mozna ustawié¢ parametru

w trakcie pracy silnika.

6-2* Wejscie analogowe 2
Parametry do konfiguracji skalowania i ograniczenia
dla wejscia analogowego 2 (zacisk 54).

6-20 Zacisk 54. Dolna skala napiecia

Wartosci nastaw:

-10,0 - par. 6-21 *0,07v

Zastosowanie:
Ustawia wartos¢ skalowania wejscia analogowego
odpowiednio do minimalnej wartosci zadanej
(ustawionej w par. 3-02). Patrz rowniez sekcja
Obstuga wartosci zadanych.

wyswietlany opis

ustawienia domyslne

6-21 Zacisk 54. Gorna skala napiecia

Wartosci nastaw:

Par. 6-20 do 10,0 V *10,0v

Zastosowanie:
Ustawia warto$¢ skalowania wejscia analogowego
odpowiednio do maksymalnej wartosci zadanej
(ustawionej w par. 3-03).

6-22 Zacisk 54. Dolna skala pradu

Wartosci nastaw:

0,0 do par. 6-23 mA *0,14mA

Zastosowanie:
Okreséla wartos$c¢ sygnatu wartosci zadanej
odpowiednio do minimalnej wartosci zadanej
(ustawionej w par. 3-02). Jesli zostata
zataqczona funkcja time-out z par. 6-01, nalezy
ustawi¢ warto$¢ na >2 maA.

6-23 Zacisk 54. Goérna skala pradu

Wartosci nastaw:

Par. 6-22 do - 20,0 mA *20,0 mA

Zastosowanie:

Ustawia wartos¢ sygnatu wartosci zadanej
odpowiednio do maksymalnej wartosci zadanej
(ustawionej w par. 3-03).

6-24 Zacisk 54. Niska skala zad./sprz. zwr.

Wartosci nastaw:
-1000000,000 do par. 6-25 X 0,000 Jednostka

Zastosowanie:
Ustawia warto$¢ skalowania wejscia analogowego
odpowiednio do minimalnej wartosci zadanej
sprzezenia zwrotnego (ustawionej w par. 3-02).

6-25 Wysoka wartos¢ zad./sprz.
zwr.zacisku 54

Wartosci nastaw:
Par. 6-24 do 1000000,000K 1500,000 Jednostka

Zastosowanie:
Ustawia wartos¢ skalowania wejécia analogowego
odpowiednio do maksymalnej wartosci zadanej
sprzezenia zwrotnego (ustawionej w par. 3-03).
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6-26 Zacisk 54. Stata czasowa filtru

Wartosci nastaw:

0,001 - 10.000 s X 0,001s

Zastosowanie:

Stata czasowa cyfrowego filtra dolnoprzepustowego
pierwszego rzedu do ttumienia szumdw
spowodowanych urzgadzeniami elektrycznymi

na zacisku 54. Nie mozna ustawi¢ parametru
w trakcie pracy silnika.

6-5* Wyjscie analogowe 1

Wyjscia analogowe sa wyjsciami pradowymi:
0/4 - 20 mA. Zacisk wspdlny (zacisk 39) to ten
sam zacisk i potencjat elektryczny dla wspdlnego
ztacza analogowego i cyfrowego. Rozdzielczo$¢
na wyjsciu analogowym wynosi 12 bitdw.

6-50 Zacisk 42 Wyjécie

Zastosowanie:
Brak dziatania [0]
Czestotliwos$¢ wyjsciowa

(0 - 1000 Hz),

0...20mA

Czestotliwos¢ wyjsciowa

(0 - 1000 Hz), 4..20 mA

Warto$¢ zadana (min.-maks. wart.
zad.), 0..20 mA

Wartos$¢ zadana (min.-maks. wart.
zad.), 4..20 mA

Sprzezenie zwrotne (min.-maks.

sprz. zwr.), 0..20 mA

Sprzezenie zwrotne (min.-maks.

sprz. zwr.), 4..20 mA

Prad silnika (0-Imax), 0...20 mA

Prad silnika (4-Imax), 0...20 mA
Moment w stosunku do ograniczenia
0-Tlim,

0..20 mA

Moment w stosunku do ograniczenia
0-Tlim, 4..20 mA

Moment w stosunku do znamionowego
0-Tnom,

0..20 mA

Moment w stosunku do znamionowego
0-Tnom, 4..20 mA

Moc (0-Pnom), 0..20 mA

Moc (0-Pnom), 4...20 mA

Predkos¢ (0-Predkosémaks), 0...20 mA
Predkos¢ (0-Predkosémaks.), 4...20 mA
Moment (+/-160% momentu), 0-20 mA [108]
Moment (+/-160% momentu), 4-20 mA
Czest. wyjsciowa 4-20 mA

Wartos¢ zadana 4-20 mA

[100]

[101]

[102]

[103]

[104]

[105]

[106]

[107]

[130]
[131]

ustawienia domyslne  wyswietlany opis
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Sprzezenie zwrotne 4-20 mA [132]
Prad silnika 4-20 mA [133]
Ogr. % momentu 4-20 mA [134]
Znam. % momentu 4-20 mA [135]
Moc 4-20 mA [136]
Predkos¢ 4-20 mA [137]
Moment 4-20 mA [138]

6-51 Zacisk 42. Dolna skala wyjscia

Wartosci nastaw:

0.00 - 200% * 0%

Zastosowanie:
Zeskalowa¢ minimalne wyjscie wybranego
sygnatu analogowego na zacisku 42. Wartos¢
minimalng nalezy zeskalowac jako procent wartosci
maksymalnej sygnatu, tj. 0 mA (lub 0 Hz) przy
25% maksymalnej wartosci wyjsciowej, a 25%
jest zaprogramowane. Ta warto$¢ nigdy nie moze
przekracza¢ odpowiedniego ustawienia w par.
6-52, jesli wartos¢ jest nizsza od 100%.

Prad
[mA] A

130BA075.10

|-
L
0% Sygnat
wyjscia
analogowego
zewn.:predkosé
[obr/min]

T T
0% Skala wyjscia Skala wyjscia 1
analogowego analogowego
niski wysoki

P 6-51 P 6-52
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6-52 Zacisk 42. Gorna skala wyjscia

Wartosci nastaw:
000 - 200% *100%

o

Zastosowanie:
Skaluje maksymalne wyjscie wybranego sygnatu
analogowego na zacisku 42. Ustawi¢ wartos$¢ na
wymagang maksymalng wartos¢ wyjscia sygnatu
pradu. Zeskalowacé warto$¢ wyjsciowa, aby podac
prad nizszy od 20 mA w petnej skali lub 20 mA
przy wyjsciu ponizej 100% maksymalnej wartosci
sygnatu. Jesli 20 mA to zadany prad wyjsciowy
przy wartosci miedzy 0 - 100% petnej wartosci
wyjsciowej, nalezy zaprogramowac wartosc
procentowa w parametrze, np. 50% = 20 mA.
Jesli prad miedzy 4 i 20 mA jest wymagany przy
maksymalnej wartosci wyjsciowej (100%), wartosé
procentowgq oblicza sie w nastepujacy sposob:

20 mA/dane raksimum prd x 100%

[~

0
0

tj. 10mAd = 100 = 200%

—

Prad
e

130BA075.10

»

L
0% Skala \INyjécia Skalla wyjscia 100% Sygnat
analogowego analogowego wyjscia
niski wysoki analogowego
P 6-51 P 6-52 zewn.:predkosc¢
[obr/min]
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o Parametry: regulatory

O 7-0*% Kontr. PID predkosci
7-00 Predkosc¢ PID zrodio sprzezenia

Zastosowanie:

*Sprzezenie zwrotne silnika p.1-02 [0]
Enkoder 24V [1]
MCB 102 [2]

Zastosowanie:

Wybor enkodera dla sprzezenia zwrotnego
petli zamknietej.

Par. 7-00 nie mozna regulowac¢ w trak-
cie pracy silnika.

7-02 PID predkosci

Proporcjonal-

newzmochnienie

Wartosci nastaw:

0.000 - 1.000 X 0.015

Zastosowanie:
Wskazuje ile razy nalezy wzmocni¢ btad (odchylenie
miedzy sygnatem sprzezenia zwrotnego a wartoscig
zadang). Uzywane z Regulacjg predkosci, petla
zamknietg i Regulacjg predkosci, petlg otwarta
(par. 1-00). Szybka regulacje uzyskuje sie przy
duzym wzmocnieniu. Jesli wzmocnienie jest zbyt
wysokie, proces moze stac sie niestabilny.

7-03 PID predkosci Czas catkowania

Wartosci nastaw:

2,0 - 20000,0 ms *8,0ms

Zastosowanie:
Okresla ile czasu potrzebuje wewnetrzny regulator
PID, aby skorygowac btad. Im wiekszy btad,
tym szybciej wzrasta wzmocnienie. Czas
catkowania powoduje opdznienie sygnatu i w
rezultacie efekt ttumienia. Uzywane z Regulacjq
predkosci, petla zamknietg i Regulacjg predkosci,
petlg otwartg (par. 1-00).
Uzyskac szybka regulacje poprzez kroétki czas
catkowania. Jesli jednak czas bedzie zbyt krétki,
proces staje sie niestabilny. Jesli czas catkowania
jest dtugi, mogg wystgpi¢ wieksze odchylenia
od wymaganej wartosci zadanej, poniewaz
regulator procesu potrzebuje duzo czasu na
regulacje, jesli wystgpit btad.

7-04 PID predkosci

Stata cza-
sowarozniczkowania

Wartosci nastaw:

0,0 - 200,0 ms *30,0ms

ustawienia domyslne  wyswietlany opis

Zastosowanie:
Uktad rézniczkujacy nie reaguje na staty btad.
Dostarcza tylko wzmocnienie, jesli btad ulega
zmianie. Im szybsze sg zmiany btedu, tym
silniejsze wzmocnienie z uktadu réozniczkujacego.
Wzmocnienie jest proporcjonalne do tempa
zmiany btedéw. Uzywane razem z Regulacja
predkosci, petla zamknietg (par. 1-00).

7-05 PID predkosci Ograniczenie

wzmochieniaukiadu rézniczkujacego

Wartosci nastaw:

1.000 - 20.000 *5.000

Zastosowanie:
Mozna ustawi¢ ograniczenie dla wzmocnienia
dostarczonego przez ukfad rézniczkujacy.
Poniewaz Wzmocnienie D wzrasta przy wyzszych
czestotliwosciach, jego ograniczenie moze byc¢
przydatne. W ten sposéb mozna uzyskac czyste
facze D przy niskich czestotliwosciach i state fgcze
D przy wyzszych czestotliwosciach. Uzywane z
Regulacjgq predkosci, petla zamknietg (par. 1-00).

7-06 St czasowa filtra dolnoprzep. PID predk

Wartosci nastaw:

1,0 - 100,0 ms X 10,0ms

Zastosowanie:

Filtr dolnoprzepustowy redukuje wptyw
na sterowanie i ttumi oscylacje sygnatu
sprzezenia zwrotnego. Jest to korzystne,
np. jesli w systemie wystepuje duza ilos¢
hatasow/szuméw. Patrz ilustracja.
Uzywane z Regulacja predkosci, petla zamknietg i
Regulacjg momentu, sprzezeniem zwrotnym
predkosci (par. 1-00). Jesli zostanie
zaprogramowana stata czasowa (1) np. 100 ms,
czestotliwos¢ wytgczania filtra dolnoprzepustowego
wyniesie 1/0,1= 10 RAD/s, co odpowiada (10/2
X p) = 1,6 Hz. Regulator PID reguluje tylko
sygnat sprzezenia zwrotnego, ktérego czestotliwosé
rézni sie mniej niz o 1,6 Hz. Jesli czestotliwosc
sygnatu sprzezenia zwrotnego rdézni sie wiecej
niz o 1,6 Hz, regulator PID nie reaguje.

wartos¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowej
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Zaktécony sygnal sprzezenia zwrotnego

Filtrowany sygnat sprzezenia zwrotnego

06t (s)

O 7-2* Regulacja procesu sprz. zwr.
Wybrac¢ zrodta sprzezenia zwrotnego regulacji PID
procesu oraz sposob obstugi sprzezenia zwrotnego.

7-20 Proces CL sprzez. zwrotne 1 srodek

Zastosowanie:

X Brak funkcji [0]
Wejscie analog. 53 [1]
Wejscie analog. 54 [2]
Wejscie czestotliwosci 29 (jedynie
FC 302) [3]
We czestotliw. 33 [4]
Zastosowanie:

Istnieje mozliwo$¢ dodania maksymalnie dwoch
réznych sygnatéw sprzezenia zwrotnego, aby
stworzy¢ rzeczywiste sprzezenie zwrotne. Ten
parametr okresla, ktére z wejs¢ przetwornicy
czestotliwosci powinno by¢ traktowane jako zrodto
pierwszego sygnatu sprzezenia zwrotnego.

7-22 Proces CL sprzez. zwrotne 2 srodek

Zastosowanie:

* Brak funkgcji [0]
Wejscie analog. 53 [1]
Wejscie analog. 54 [2]
Wejscie czestotliw. 29 [3]
Wejscie czestotliw. 33 [4]
Zastosowanie:

Mozna doda¢ maksymalnie dwa rdzne sygnaty
sprzezenia, aby stworzy¢ rzeczywiste sprzezenie
zwrotne. Parametr ten okresla, ktore wejscie
przetwornicy czestotliwosci nalezy traktowac jako
zrodto pierwszego sygnatu sprzezenia zwrotnego.

7-3* Regulacja PID procesu
Parametry konfiguracji regulacji PID procesu.

ustawienia domyslne  wyswietlany opis

7-30 ProcPIDster.norm/odwr

Zastosowanie:

* Normalna [0]
Odwrotna [1]
Zastosowanie:

Mozna wybrac¢ czy celem regulacji procesu
jest zwiekszenie/ zmniejszenie czestotliwosci
wyjsciowej. Mozna to zrobi¢ odrézniajac sygnat
zadany od sygnatu sprzezenia zwrotnego.

7-31 Przetwarzanie PID Anti Windup

Zastosowanie:

* wyt. [0]
Zat. [1]
Zastosowanie:

Mozna wybrac czy celem regulacji procesu
jest dalsza regulacja btedu, nawet jesli
zwiekszenie/ zmniejszenie czestotliwosci
wyjsciowej jest niemozliwe.

7-32 Predkosc startowa PID procesu

Wartosci nastaw:

0 - 6000 obr/min. *Oobr/min.

Zastosowanie:
Po sygnale startu, przetwornica czestotliwosci
zareagujeRegulacjg predkosci, petla otwartgpo
rozpedzeniu/zatrzymaniu. Dopiero po osiggnieciu
zaprogramowanej predkosci startowej przejdzie
w tryb Regulacji procesu.

7-33 Proporcjonalne wzmocnienie
PID procesu

Wartosci nastaw:

0,00 - 10,00 b.d. *0,01b.d.

Zastosowanie:
Proporcjonalne wzmocnienie pokazuje ile razy
nalezy zastosowac btad miedzy wartoscig zadang
a syghatem sprzezenia zwrotnego.

7-34 Proces PID czas catkowania

Wartosci nastaw:

0.01 - 10000.00 *10000,00s

Zastosowanie:
Integrator zapewnia coraz wieksze wzmocnienie
przy statym btedzie miedzy wartoscig zadang a
sygnatem sprzezenia zwrotnego. Czas catkowania
jakiego potrzebuje integrator, aby osiggna¢ takie
samo wzmocnienie jak wzmocnienie proporcjonalne.

wartos¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowej
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7-35 Proces PID czas rézniczkowania

Wartosci nastaw:
0,00 - 10,00 s *0,00s

Zastosowanie:
Uktad rézniczkujacy nie reaguje na staty bitad.
Dostarcza wzmocnienie tylko, jesli btad ulega
zmianie. Im szybsze sg zmiany btedu, tym silniejsze
wzmocnienie z uktadu rézniczkujacego.

7-36 Proces PID ogran. wzmochienia rézn.

Wartosci nastaw:
1,0 - 50,0 b.d. *5,0b.d.

Zastosowanie:
Ustawi¢ ograniczenie wzmocnienia uktadu
rézniczkujgcego (DG). DG wzrasta, jezeli zmiany
nastepujg szybko. Aby uzyskac czyste wzmocnienie
uktadu rézniczkujacego przy wolnym tempie zmian
oraz state wzmocnienie uktadu rézniczkujacego
dla szybkich zmian, nalezy ograniczy¢ DG.

7-38 Przetw.czyn.posuwu do przodu PID

Wartosci nastaw:
0 - 500% *0%

Zastosowanie:
Czynnik posuwu do przodu wysyta duze lub mate
czesci sygnatu wartosci zadanej wokot regulatora
PID. W ten sposob regulator PID wptywa jedynie
na czes¢ sygnatu sterujacego.
Jakakolwiek zmiana tego parametru moze jednakze
wptyna¢ na predkos¢ silnika. Czynnik posuwu do
przodu zapewnia wysokg dynamike podczas zmiany
wartosci zadanej i mniejsze przetezenie chwilowe.
Par. 7-38 jest aktywny, gdy par. 1-00 Tryb
konfiguracyjny jest ustawiony na Proces [3].

7-39 Na referencyjnej szerokosci pasma

Wartosci nastaw:
0 - 200% %59

Zastosowanie:
Gdy btad regulacji PID (réznica miedzy wartoscig
zadang a wartoscig sprzezenia zwrotnego) jest
mniejszy niz wartos¢ zadana tego parametru, bit
statusowy wartosci zadanej jest wysoki (1).
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— SposOb programowania —

- Parametry: komunikacja

1 opcje Zastosowanie:
X wyt. [0]
O 8-0* Ustawienia ogélne Zatrzasniecie wyjécia [1]
Stop 2]
Zastosowanie: Jog - praca manewrowa [3]
* Sterowanie cyfrowe i stowo sterujace  [0] Predkos¢ maks. [4]
Tylko cyfrowe [1] Stop i wytaczenie awaryjne [5]
Tylko stowo sterujace [2] Wybdr zestawu parametrow 1 [7]
Wybdr zestawu parametrow 2 [8]
Zastosowanie: Wybdr zestawu parametrow 3 [9]
Okresla sterowanie jako wejscia cyfrowe, stowo Wybdr zestawu parametréw 4 [10]
sterujgce, lub oba. Ten parametr przesuwa
Zastosowanie:

ustawienia w par. 8-50 do 8-56.

8-02 Zrédio stowa sterujacego

Zastosowanie:

Brak [0]
FC RS485 [1]
FC USB [2]
Opcja A [3]
Opcja B [4]
Opcja CO [5]
Opcja C1 [6]
Zastosowanie:

Okresla zrodto stowa sterujacego, interfejsu
szeregowego lub zainstalowanej opcji. Podczas
wstepnego zataczania zasilania przetwornica
czestotliwosci automatycznie ustawia ten parametr
na Opcje A, jesli wykryje, czy w tym gniezdzie
zainstalowano prawidtowa opcje magistrali.

Jesli ta opcja zostanie usunieta, przetwornica
czestotliwosci wykryje zmiane w konfiguracji

i ponownie wybierze w par. 8-02 ustawienie
domysine FC RS485. Przetwornica czestotliwosci
wylacza sie. Jesli po wstepnym zatgczeniu zasilania
zostanie zainstalowana jakas opcja, ustawienie
par. 8-02 nie zmienia sie, ale przetwornica
wytaczy sie a na wyswietlaczu pokaze sie
informacja: Alarm 67 Zmiana opcji.

Par. 8-02 nie mozna zmienia¢ w trakcie pracy silnika.

8-03 Czas time-out stowa steruj.

Wartosci nastaw:

0,1 - 18000,0 s *1,0s

Zastosowanie:
Ustawia maksymalny czas, jaki zgodnie z
oczekiwaniami powinien uptyna¢ miedzy odbiorem
dwéch kolejnych komunikatow. Jesli ten czas
zostanie przekroczony, oznacza to, ze komunikacja
szeregowa zostata przerwana. Wdéwczas zostanie
uruchomiona funkcja wybrana w par. 8-04.

wyswietlany opis

ustawienia domyslne

Prawidiowe stowo sterujgce uruchamia licznik
time-out. Acykliczny DP V1 nie uruchamia

licznika time-out.

Funkcja time-out jest uruchamiana, jesli stowo
sterujace nie jest aktualizowane w czasie okreslonym
w par. 8-03 Czas time-out stowa sterujgcego.

- Wyt.: Sterowanie przez magistrale szeregowgq
(komunikacyjng lub standardowq) jest
wznawiane przy pomocy ostatnio uzywanego
stowa sterujacego.

- Zatrzasniecie czestotliwosci wyjsciowej:
Zatrzasniecie czestotliwosci wyjsciowej do
czasu wznowienia komunikacji.

- Stop z automatycznym ponownym
uruchomieniem: Stop z automatycznym
ponownym uruchomieniem po wznowieniu
komunikacji.

- Czestotliwos¢ wyjsciowa = Czest. JOG:

Silnik pracuje z czestotliwoscig JOG do czasu
wznowienia komunikacji.

- Czestotliwos¢ wyjsciowa = Czest. maks. Silnik
pracuje na czestotliwosci maksymalnej do
czasu wznowienia komunikacji.

- Stop z wytgczeniem awaryjnym: Silnik
zatrzymuje sie. Nalezy zresetowac przetwornice
czestotliwosci - patrz wyjasnienie powyzej.

Wybdr zestawu parametréow x:

Ten typ funkcji time-out stuzy do zmiany zestawu
parametrow w time-oucie stowa sterujgcego.

Jesli komunikacja zostanie wznowiona, w wyniku
czego time-out zniknie, par. 8-05 Funkcja koniec
time-outu okresla, czy wznowié zestaw parametrow
uzywany przed time-outem, czy wstrzymac zestaw
parametrow potwierdzony przez funkcje time-out.

Nalezy zauwazy¢, ze trzeba skonfigurowac
nastepujace parametry, aby zmiana zestawu
parametrow pojawita sie z chwilg time-out’u.

wartos¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowej
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Zalecenia Pojektowe FC 300 M

— SposOb programowania —

Par. 0-10 Aktywny zestaw parametrow nalezy 16-90 lub 9-53 lub par. ostrzezenia 16-92
ustawi¢ na Zestaw wielu parametrow wraz z wystgpi jeden lub wiecej alarmoéw/ostrzezen.
odno$nymi powigzaniami ustawionymi w par.

0-12 Ten zestaw parametréw dotyczy.

8-05 Funkcja po time-out

i

W sktad ramki rozszerzonej diagnostyki wchodza:

Zastosowanie: 0-5 Standardowe Standardowe dane
X Wstrzymaj zestaw parametréw [0] dane diagnos-  diagnostyczne DP

Wznéw zestaw parametréw [1] tyczne DP

6 Dtugosc¢ xx PDU  Nagtéwek rozszerzonych

Zastosowanie: danych diagnostycznych
Definiuje dziatanie po otrzymaniu prawidtowego 7 Typ statusu = Nagtéwek rozszerzonych
stowa sterujacego po time-oucie. Wystepuje 0x81 danych diagnostycznych
tylko wtedy, gdy w par. 8-04 wybrano 8 Gniazdo = 0 Nagtéwek rozszerzonych
zestaw parametrow 1-4. danych diagnostycznych
Wstrzymaj: Przetwornica czestotliwosci wstrzymuje 9 Informacja o Nagtowek rozszerzonych
zestaw parametréw wybrany w par. 8-04 i statusie = 0 danych diagnostycznych

10 - 13 Par. 16-92 VLT Stowo ostrzezenia VLT
14 - 17 Par. 16-03 VLT Stowo statusowe VLT

wyswietla ostrzezenie, az przetaczy sie na
par. 8-06. Nastepnie przetwornica wznawia
pierwotny zestaw parametrow.

Wzndéw: Przetwornica czestotliwosci wznawia

18 - 21 Par. 16-90 VLT Stowo alarmowe VLT

pierwotny zestaw parametrow. 22-23  Par. 9-53 VLT Stowo ostrzezenia komunikacji
(Profibus)
Zastosowanie: Wiaczenie diagnostyki moze zwiekszy¢ ruch
X Nie resetuj [0] w magistrali. Funkcje diagnostyczne nie sg
Resetuj [1] obstugiwane przez wszystkie typy magistral

komunikacyjnych.
Zastosowanie:
Stuzy do przywracania przetwornicy czestotliwosci
do pierwotnego zestawu parametréow po time-oucie
stowa sterujgcego. Po ustawieniu tej wartosci na sterujacego opcji.

~Resetuj"” [1], powraca do ,Nie resetuj” [0]. 8-10 Profil stowa sterujacego
8-07 Aktywacja diagnostyki Zastosowanie:

O 8-1* Ustawienia stowa sterujacego
Parametry konfiguracji profilu stowa

Zastosowanie: *Proffl FC | [0]
*Wy}qczony [0] Profil PROFIdrive [1]

Aktywacja przy al. [1] Zastosowanie:

Akt przy al./ostrz. [2]

Wybiera interpretacje stéw: sterujacego i
statusowego. Opcja zainstalowana w gniezdzie
A okresla prawidtowy wyboér.

Zastosowanie:
Wigcza i steruje funkcjq diagnostyki przetwornicy
czestotliwosci i umozliwia rozszerzenie danych

. . L O 8-3* Ustawienia portu FC
diagnostyki do 24 bajtow.

Parametry konfiguracji portu FC

- Wytqczony: Rozszerzone dane diagnostyczne 8-30 Protokél

nie sa wysytane, nawet, jesli znajduja sie

W przetwornicy czestotliwosci. Zastosowanie:

i ; i XFC [0]
Aktywacja przy al.: Rozszerzone dane
diagnostyczne sg wysytane, kiedy w par. FC MC [1]
alarmu 16-90 lub 9-53 wystapi jeden o YTl VET Y

lub wiecej alarmow.
- Akt przy al./ostrz.: Rozszerzone dane
diagnostyczne sg wysytane, jesli w par. alarmu

Wybdr protokotu dla (standardowego) portu FC.
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Zalecenia Pojektowe FC 300
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— SposOb programowania —

8-31 Adres magistrali

Wartosci nastaw:
1-126 X1

Zastosowanie:
Wybér adresu dla (standardowego) portu FC.
Prawidlowy zakres: 1 - 126.

8-32 Szybkosc¢ transmisji portu FC

Zastosowanie:

2400 bps [0]
4800 bps [1]
%9600 bps [2]
19200 bps [3]
38400 bps [4]
115200 bps [7]

Zastosowanie:
Wybor szybkosci transmisji dla (standar-
dowego) portu FC.

8-35 Minimalne op6zn. Odpowiedzi

Wartosci nastaw:

1 - 500 ms * 10ms

Zastosowanie:
Okresla minimalny czas opdznienia miedzy
otrzymaniem zadania a przestaniem odpowiedzi.
Stuzy do eliminowania modemowych opdznien cyklu

8-36 Maks. opo6zn. odpow.

Wartosci nastaw:

1 - 10000 ms *5000ms

Zastosowanie:
Okresla maksymalny dozwolony czas opdznienia
miedzy przestaniem zadania a oczekiwang
odpowiedzig. Przekroczenie tego opodznienia
powoduje time-out stowa sterujacego.

8-50 Wybor kontroli wybiegu

Zastosowanie:

Wejscie cyfrowe [0]
Magistrala [1]
Logiczne 1 [2]
*Logiczne LUB [3]

Zastosowanie:
Umozliwia wybdr miedzy sterowaniem funkcjq
wybiegu silnika przez zaciski (wejscie cyfrowe)
i/lub przez magistrale.

Uwaga:

Ten parametr jest aktywny tylko

wtedy, gdy par. 8-01 Miejsce

sterowania jest ustawiony na [0]
Stowo cyfrowe i sterujace.

8-51 Wyboér szybkiego zatrzym.

Zastosowanie:

Wejscie cyfrowe [0]
Magistrala [1]
Logiczne 1 [2]
*Logiczne LUB [3]

Zastosowanie:
Umozliwia wybor miedzy sterowaniem funkcjg
Szybkiego zatrzymania przez zaciski (wejscie
cyfrowe) i/lub przez magistrale.

Uwaga:

Ten parametr jest aktywny tylko

wtedy, gdy par. 8-01 Miejsce

sterowania jest ustawiony na [0]
Stowo cyfrowe i sterujace.

8-52 Wybo6r hamowania DC

Zastosowanie:

8-37 Maks. op6zn. miedzy znakami

Wartosci nastaw:
0 - 30 ms

Wejscie cyfrowe [0]
Magistrala [1]
Logiczne 1 [2]

*Logiczne LUB
% 25ms

(3]

Zastosowanie:

Maksymalny czas oczekiwania miedzy dwoma
otrzymanymi bajtami. Jesli transmisja zostanie
przerwana, nastgpi time-out.

Uwaga: Dzieje sie tak tylko wtedy, gdy w par.
8-30 zostat wybrany protokdét FC MC.

00 8-5* Cyfrowe/Magistrala

Parametry konfiguracji potaczenia stowa sterujacego
wejécia cyfrowego/ magistrali.

wyswietlany opis

ustawienia domyslne

Zastosowanie:

Umozliwia wybdr miedzy sterowaniem hamowaniem
DC przez zaciski (wejscie cyfrowe) i/lub

przez magistrale.

Uwaga:

Ten parametr jest aktywny tylko

wtedy, gdy par. 8-01 Migjsce

sterowania jest ustawiony na [0]
Stowo cyfrowe i sterujace.
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— SposOb programowania —

8-53 Wybor startu

Zastosowanie:

Wejscie cyfrowe [0]
Magistrala [1]
Logiczne I [2]
*Logiczne LUB [3]

Zastosowanie:
Wybdr miedzy sterowaniem przetwornicg
czestotliwosci przez zaciski (wejscie cyfrowe)
i/lub przez magistrale.
Jesli zostanie wybrana Magistrala, mozna aktywowac
polecenie Start, jesli jest przesytane przez port
komunikacji szeregowej lub opcje magistrali
komunikacyjnej. Jesli zostanie wybrane Logiczne
I, nalezy dodatkowo aktywowac polecenie przez
jedno z wejs¢ cyfrowych. Jesli zostanie wybrane
Logiczne LUB, mozna rowniez aktywowac polecenie
Start przez jedno z wejs¢ cyfrowych.

Uwaga:

Ten parametr jest aktywny tylko

wtedy, gdy par. 8-01 Miejsce

sterowania jest ustawiony na [0]
Stowo cyfrowe i sterujgce.

8-54 Wyboér zmiany kierunku obr.

Zastosowanie:

Wejscie cyfrowe [0]
Magistrala [1]
Logiczne 1 [2]
*Logiczne LUB [3]

Zastosowanie:
Wyboér miedzy sterowaniem przetwornicg
czestotliwosci przez zaciski (wejscie cyfrowe)
i/lub przez magistrale.
Jesli zostanie wybrana Magistrala, mozna aktywowac
polecenie zmiany kierunku obrotéw tylko, jezeli
jest przesytane przez port komunikacji szeregowej
lub opcje magistrali komunikacyjnej. Jesli zostanie
wybrane Logiczne I, polecenie nalezy dodatkowo
aktywowac przez jedno z wejs¢ cyfrowych. Jesli
zostanie wybrane Logiczne LUB, mozna rowniez
aktywowac polecenie Zmiana kierunku obrotéw
przez jedno z wejs¢ cyfrowych.

Uwaga:

Ten parametr jest aktywny tylko

wtedy, gdy par. 8-01 Miejsce

sterowania jest ustawiony na [0]
Stowo cyfrowe i sterujace.

wyswietlany opis

ustawienia domyslne

MG.33.B4.49 - VLT to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss

8-55 Wybor zestawu parametrow

Zastosowanie:

Wejscie cyfrowe [0]
Magistrala [1]
Logiczne I [2]
*Logiczne LUB [3]

Zastosowanie:
Wybdr miedzy sterowaniem przetwornicg
czestotliwosci przez zaciski (wejscie cyfrowe)
i/lub przez magistrale.
Jesli zostanie wybrana Magistrala, mozna aktywowac
polecenie Wyboér zestawu parametréow tylko, jezeli
jest przesytane przez port komunikacji szeregowej
lub opcje magistrali komunikacyjnej. Jesli zostanie
wybrane Logiczne I, polecenie nalezy dodatkowo
aktywowac przez jedno z wejs¢ cyfrowych. Jesli
zostanie wybrane Logiczne LUB, mozna rowniez
aktywowac¢ polecenie Wybdr zestawu sterowania
przez jedno z wejs¢ cyfrowych.

Uwaga:

Ten parametr jest aktywny tylko

wtedy, gdy par. 8-01 Migjsce

sterowania jest ustawiony na [0]
Stowo cyfrowe i sterujace.

8-56 Wybodr programowanej wart. zadanej

Zastosowanie:

Wejscie cyfrowe [0]
Magistrala [1]
Logiczne 1 [2]
*Logiczne LUB [3]

Zastosowanie:
Wybdr miedzy sterowaniem przetwornicg
czestotliwosci przez zaciski (wejscie cyfrowe)
i/lub przez magistrale.
Jesli zostanie wybrana Magistrala, polecenie
Programowana warto$¢ zadana mozna aktywowacd
tylko, jezeli jest przesytane przez port komunikacji
szeregowe]j lub opcje magistrali komunikacyjnej.
Jesli zostanie wybrane Logiczne I, polecenie
nalezy dodatkowo aktywowac przez jedno z wejs¢
cyfrowych. Jesli zostanie wybrane Logiczne LUB,
mozna rowniez aktywowac polecenie Programowana
warto$¢ zadana przez jedno z wejs¢ cyfrowych.

Uwaga:

Ten parametr jest aktywny tylko

wtedy, gdy par. 8-01 Miejsce

sterowania jest ustawiony na [0]
Stowo cyfrowe i sterujgce.
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Zalecenia Pojektowe FC 300 M

— SposOb programowania —

O 8-9* Praca manewrowa magistrali

8-90 Predk. Jog 1 z magistrali
L ], 1 |
Wartosci nastaw:
0 - par. 4-13 obr/min. %100 obr/min.
Zastosowanie:
Ustawia statg predkos$c¢ (jog - pracy manewrowej)

aktywowang przez port szeregowy lub
opcje magistrali.

8-91 Predk. Jog 2 z magistrali

Wartosci nastaw:
0 - par. 4-13 obr/min. %200 obr/min.

Zastosowanie:

Ustawia statq predkos¢ (jog - pracy manewrowej)
aktywowang przez port szeregowy lub
opcje magistrali
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o Parametry: Profibus

9-00 Wart. zad.

Wartosci nastaw:
0 - 65535 X0
Brak dostepu do LCP

Zastosowanie:
Sygnat zadany pochodzi z napedu master klasy 2.
Jezeli priorytet trybu sterowania ustawiony jest
na master klasy 2, warto$¢ zadana przetwornicy
czestotliwosci jest pobierana z tego parametru,
natomiast cykliczna wartos¢ zadana jest pomijana.

9-07 Wartosé¢ aktualna

Wartosci nastaw:

0 - 65535 X 0
Brak dostepu do lokalnego panelu
sterowania(LCP)

Zastosowanie:
Dostarcza odpowiedz aktualnej wartosci zadanej
dla napedu master klasy 2. Parametr jest wazny
tylko, jezeli priorytet trybu sterowania ustawiony
jest na naped master klasy 2.

9-15 Konfiguracja zapisu PCD

Tablica [10]

Zastosowanie:

Brak

3-02 Minimalna warto$¢ zadana
3-03 Maksymalna warto$¢ zadana
3-12 Wartos¢ doganiania/zwalniania
3-41 Czas rozpedzania 1

3-42 Czas zatrzymania 1

3-51 Czas rozpedzania 2

3-52 Czas zatrzymania 2

3-80 Czas rozpedzania/zatrzymania
pracy manewrowej

3-81 Czas rozpedzania/zatrzymania
szybkiego zatrzymania

4-11 Ograniczenie niskiej predkosci

silnika [obr/min.]
4-13 Ograniczenie wysokiej
predkosci silnika [obr/min.]

4-16 Ograniczenie momentu Tryb silnika
4-17 Ograniczenie momentu Tryb
generatora

7-28 Minimalne sprzezenie zwrotne
7-29 Maksymalne sprzezenie zwrotne
8-90 1 predkos$¢ Jog magistrali

8-91 2 predkos$¢ Jog magistrali

16-80 1 CTW magistrali komunikacyjnej

16-82 1 REF magistrali komunikacyjnej
34-01 PCD 1 Zapisz w MCO
34-02 PCD 2 Zapisz w MCO
34-03 PCD 3 Zapisz w MCO
34-04 PCD 4 Zapisz w MCO
34-05 PCD 5 Zapisz w MCO
34-06 PCD 6 Zapisz w MCO
34-07 PCD 7 Zapisz w MCO
34-08 PCD 8 Zapisz w MCO
34-09 PCD 9 Zapisz w MCO
34-10 PCD 10 Zapisz w MCO

Zastosowanie:

Przypisuje rézne parametry do PCD 3 do 10
PPO (liczba PCD zalezy od typu PPO). Wartosci
w PCD 3 do 10 sg zapisywane w wybranych
parametrach jako wartosci danych.

9-16 Konfiguracja odczytu PCD

Tablica [10]

Zastosowanie:

Brak

16-00 Stowo sterujace

16-01 Wartos$¢ zadana [jednostka]
16-02 Wartos$¢ zadana %

16-03 Stowo statusowe

16-04 Rzeczywista wartos¢ gtdwna
[jednostkal]

16-05 Rzeczywista wartos¢ gtéwna [%]
16-09 Odczyt niestandardowy
16-10 Moc [kW]

16-11 Moc [hp]

16-12 Napiecie silnika

16-13 Czestotliwos¢

16-14 Prad silnika

16-16 Moment

16-17 Predko$¢ [obr/min.]

16-18 Termiczne silnika

16-19 Temperatura czujnika KTY
16-21 Kat fazowy

16-30 Napiecie obwodu DC

16-32 Energia hamowania / s
16-33 Energia hamowania / 2 min.
16-34 Temp. radiatora

16-35 Stan termiczny inwertera
16-38 Stan sterowania SL

16-39 Temp. karty sterujacej
16-50 Zewnetrzna warto$¢ zadana
16-51 Impulsowa warto$¢ zadana
16-52 Sprzezenie zwrotne [jednostka]
16-53 Warto$¢ zadana z potencjometru
cyfrowego

16-60 Wejscie cyfrowe
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16-61 Ustawienie przetaczania
zacisku 53

16-62 Wejscie analogowe 53

16-63 Ustawienie przetgczania
zacisku 54

16-64 Wejscie analogowe 54

16-65 Wyjscie analogowe 42 [mA]
16-66 Wyjscie cyfrowe [bin]

16-67 Wejscie czest. nr 29 [Hz]
16-68 Wejscie czest. nr 33 [Hz]
16-69 Wyjscie impulsowe nr 27 [Hz]
16-70 Wyjscie impulsowe nr 29 [Hz]
16-71 Wyjscie cyfrowe [bin]

16-84 STW opcji kom. [wart. binarna]
16-85 Sygnat CTW 1 portu FC
16-90 Stowo alarmowe

16-91 Stowo alarmowe 2

16-92 Stowo ostrzezenia

16-93 Stowo ostrzezenia 2

16-94 Rozszerzone stowo statusowe
16-95 Rozszerzone stowo statusowe 2
34-21 PCD 1 Czyta¢ z MCO

34-22 PCD 2 Czyta¢ z MCO

34-23 PCD 3 Czytac¢ z MCO

34-24 PCD 4 Czytac¢ z MCO

34-25 PCD 5 Czytac¢ z MCO

34-26 PCD 6 Czytac¢ z MCO

34-27 PCD 7 Czyta¢ z MCO

34-28 PCD 8 Czyta¢ z MCO

34-29 PCD 9 Czytac¢ z MCO

34-30 PCD 10 Czytac¢ z MCO

34-40 Wejscia cyfrowe

34-41 Wyjscia cyfrowe

34-50 Rzeczywista pozycja

34-51 Pozycja zgodna z poleceniem
34-52 Rzeczywista pozycja napedu
master

34-53 Pozycja indeksu napedu slave
34-54 Pozycja indeksu napedu master
34-55 Potozenie krzywej

34-56 Btad $ledzenia

34-57 Bfad synchronizacji

34-58 Rzeczywista predkosé

34-59 Rzeczywista predkosc
napedu master

34-60 Status synchronizacji

34-61 Status osi

34-62 Status programu

Zastosowanie:

Przypisuje rézne parametry do PCD 3 do 10
PPO (liczba PCD zalezy od typu PPO). PCD 3
do 10 wstrzymujg rzeczywistg wartos$¢ danych
wybranych parametrow.

wyswietlany opis

ustawienia domyslne

9-18 Adres wezia

Wartosci nastaw:

0 - 126 X126

Zastosowanie:
Adres stacji moze by¢ ustawiony w tym parametrze
lub na przetgcznikach sprzetu. Adres moze

by¢ jedynie ustawiony w tym parametrze, jesli
przetacznik sprzetu jest ustawiony na 127

( wszystkie przetaczniki s ustawione). W

innym przypadku parametr wyswietli aktualne
ustawienia przetacznika.

9-22 Wybor telegramu

Zastosowanie:

Standardowy telegram 1 [1]
PPO 1 [101]
PPO 2 [102]
PPO 3 [103]
PPO 4 [104]
PPO 5 [105]
PPO 6 [106]
PPO 7 [107]
X ppPo 8 [108]

Zastosowanie:
Wyswietla skonfigurowany typ telegramu
na masterze Profibusu.

9-23 Parametry dla sygnatow

Tablica [1000]

Zastosowanie:

Brak

3-02 Minimalna warto$¢ zadana
3-03 Maksymalna warto$¢ zadana
3-12 Wartos¢ doganiania/zwalniania
3-41 Czas rozpedzania 1

3-42 Czas zatrzymania 1

3-51 Czas rozpedzania 2

3-52 Czas zatrzymania 2

3-80 Czas rozp./zatrz. dla pracy Jog
3-81 Czas szybkiego rozpedz./zatrzym.
4-11 Ogranicz. nis. predk. silnika
4-13 Ogranicz. wys. predk. silnika
4-16 Ogranicz momentu w trybie
silnikow.

4-17 Ogranicz momentu w trybie
generat.

7-28 Min. Sprzez. Zwrot.

7-29 Maks. sprzez. Zwrot.

8-90 predk. Jog 1 z magistrali

8-91 predk. Jog 2 z magistrali

wartos¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowej
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16-00 Stowo sterujace

16-01 Wartos¢ zadana [jednostka]
16-02 Wartos$¢ zadana %

16-03 Stowo statusowe

16-04 Rzeczywista wart. gtéwna
[jednostka]

16-05 Rzeczywista wart. gtowna [%]
16-10 Moc [kW]

16-11 Moc [hp]

16-12 Napiecie silnika

16-13 Czestotliwosc¢

16-14 Prad silnika

16-16 Moment

16-17 Predkos$¢ [obr/min]

16-18 Stan termiczny silnika

16-19 Temperatura czujnika KTY
16-21 Kat fazowy

16-30 Nap w obw posr DC

16-32 Energia hamow./ s

16-33 Energia hamow./2 min.
16-34 Temp. radiatora

16-35 Stan termiczny inwertera
16-38 Stan regulatora SL

16-39 Temp. karty sterowania.
16-50 Zewnetrz. wartos¢ zadana
16-51 Impulsowa wart. zadana
16-52 Sprzezenie zwrotne [jednostkal]
16-53 Wart. zadana potencjometru cyfr.
16-60 Wejscie cyfrowe

16-61 Zacisk 53. Nastawa przetacznika
16-62 Wejscie analogowe 53

16-63 Zacisk 53. Nastawa przetacznika
16-64 Wejscie analogowe 54

16-65 Wyj. analogowe 42 [mA]
16-66 Wyj. cyfrowe [bin]

16-67 Zacisk 29 Czestot. wejscia
impuls.[Hz]

16-68 Zacisk 33 Czestot. wejscia
impuls.[Hz]

16-69 Zacisk 27. Czestot. wyjscia
impuls.[Hz]

16-70 Zacisk 29. Czestot. wyjscia
impuls.[Hz]

16-80 1 CTW magistrali komunik.
16-82 1 REF magistrali komunik.
16-84 STW opcji komunikacji
16-85 1 CTW portu FC

16-90 Stowo alarmowe

16-91 Stowo alarmowe 2

16-92 Stowo ostrzezenia

16-93 Stowo ostrzezenia 2

16-94 Zewnetrz. stowo statusowe
16-95 Zewnetrz. stowo statusowe 2
34-01 Zapis PCD 1 do MCO

ustawienia domyslne  wyswietlany opis

34-02 Zapis PCD 2 do MCO
34-03 Zapis PCD 3 do MCO
34-04 Zapis PCD 4 do MCO
34-05 Zapis PCD 5 do MCO
34-06 Zapis PCD 6 do MCO
34-07 Zapis PCD 7 do MCO
34-08 Zapis PCD 8 do MCO
34-09 Zapis PCD 9 do MCO
34-10 Zapis PCD 10 do MCO
34-21 Odczyt PCD 1 z MCO
34-22 Odczyt PCD 2 z MCO
34-23 Odczyt PCD 3 z MCO
34-24 Odczyt PCD 4 z MCO
34-25 Odczyt PCD 5 z MCO
34-26 Odczyt PCD 6 z MCO
34-27 Odczyt PCD 7 z MCO
34-28 Odczyt PCD 8 z MCO
34-29 Odczyt PCD 9 z MCO
34-30 Odczyt PCD 10 z MCO
34-40 Wejscia cyfrowe

34-41 Wyjscia cyfrowe

34-50 Aktualna pozycja

34-51 Pozycja nakazana
34-52 Aktualna pozycja mastera
34-53 Pozycja indeksowa slave
34-54 Pozycja indeksowa mastera
34-55 Potozenie krzywej
34-56 Biad wyszukiwania
34-57 Biad synchronizacji
34-58 Predkosc¢ rzeczywista
34-59 Predkos¢ rzeczywista mastera
34-60 Status synchronizacji
34-61 Status osi

34-62 Status programu

Zastosowanie:
Zawiera liste sygnatow, ktére mozna wprowadzac
w par. 9-15i 9-16.

9-27 Edycja parametru

Zastosowanie:
Wytaczona [0]
* Zataczona [1]

Zastosowanie:

Parametry mozna edytowac przez Profibus,
interfejs standardowy lub lokalny panel sterowania
(LCP). Wytaczy¢ edycje przez Profibus za
pomocg tego parametru.

9-28 Regulacja procesu

Zastosowanie:
Wylacz [0]
*Aktywuj cykliczny naped master [1]
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Zastosowanie: btedem nastepuje wzrost (przy pomocy
Regulacja procesu (ustawienie stowa sterujacego, AOC lub opcji Profibus).

(.7%. wartosci zadanej predkosci i danych procesu) jest

mozliwa przez Profibus lub standardowy interfejs 9-53 Stowo ostrzezenia Profibus

RS485, ale nie przez oba jednoczesnie. Sterowanie Zastosowanie:

okelne przy pomocy LCP jest zawsze mozlue. 6 gegew
Sterowanie przez regulacje procesu jest mozliwe 0 Brak potaczenia z DP-master

za pomocg zaciskow lub magistrali, w zaleznosci 1 Nie uzywane

od ustawienia par. 8-50 do 8-56. 2 FDL (warstwa tacza danych magistrali

- Wytacz: Wytacza regulacje procesu przez Profibus komunikacyjnej) nie jest prawidtowa

i aktywuje jg przez standard RS485. 3 Otrzymano polecenie skasowania danych
- Aktywuj cykliczny naped master: Aktywuje 4 Warto$¢ rzeczywista nie jest aktualizowana
regulacje procesu przez Profibus Master Klasy 5 Wyszukiwanie szybkoéci transmisji
1 i wylacza jq przez magistrale standardowq 6 PROFIBUS ASIC nie przekazuje
RS485 lub Master Klasy 2. 7 Inicjalizacja PROFIBUS nie jest prawidlowa
8 Przetwornica czestotliwosci wytaczyta sie
awaryjnie
Wartosci nastaw: . Biad wewngtrzny CAN
0 - 65535 b.d. *Ob.d. 10 Zta konfiguracja danych z PLC
11 Nieprawidtowe ID wystane przez PLC
Zastosowanie: 12 Wystapit btad wewnetrzny
Wskazuje liczbe alarmdéw obecnie zachowanych 13 Nie skonfigurowano
w par. 9-47. Pojemno$¢ buforowa wynosi 14 Aktywny timeout

maksymalnie osiem bteddw. ES ORI E S E i

9-45 kod btedu Zastosowanie:

Wartosci nastaw: Wyswietla ostrzezenia komunikacji Profibus.
0-0bad Fobd.
Zastosowanie: Zastosowanie:
Parametr ten zawiera stowo alarmowe ze wszystkich Tylko do odczytu
komunikatow alarmowych, jakie wystapity. 9,6 kbit/s [0]
Pojemnos$¢ buforowa wynosi maksymal- 19,2 kbit/s [1]
nie osiem btedéw. 93,75 kbit/s [2]
187,5 kbit/s [3]
500 Kbit/s [4]
Wartosci nastaw: 1500 kbit/s (6]
0 - 0 b.d. *0b.d. 3000 kbit/s [7]

) 6000 kbit/s (8]
P:r:sr:\c:::alizlaevi/iera numer alarmu (np. 2 dla 12000 kbit/s )
btedu funkcji live zero, 4 dla zaniku fazj/)zasilania), 31,25 kb!t/s (10}
ktéry wiacza sie w przypadku danego zdarzenia. 43,45 kblt/s, . - [11]

Brak szybkosci transmisji [255]

Pojemnos¢ buforowa wynosi maksymal-
nie osiem bteddw. Zastosowanie:
Wyswietla rzeczywistg szybkos$¢ transmisji
PROFIBUS. Profibus Master automatycznie
Wartosci nastaw: ustawia szybkos$¢ transmisji.
0 - 1000 b.d. *0b.d.

Zastosowanie:

Parametr ten zawiera liczbe zdarzen obecnie
zapisanych w pamieci od ostatniego resetu/
zatgczenia zasilania. W par 9-52 z kazdym

ustawienia domysine  wyswietlany opis | wartos¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowej
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9-64 Identyfikacja urzadzenia

Tablica [10]

Zastosowanie:
Tylko do odczytu
Tablica [10]
Indeks Tres¢  wartost
[0] Producent 128 (dla Danfoss)
[1] Typ urzadzenia 1
[2] Wersja XXYY
[3] Rok firmware rrrr
[4] Miesigc firmware ddmm
[5] Liczba osi zmienna
[6] Dane dostawcy: XXYY
wersja PB
[7] Dane dostawcy: XXYY
wersja bazy danych
[8] Dane dostawcy: XXYY
wersja AOC
[9] Dane dostawcy: XXYYy
wersja MOC
Zastosowanie:

Parametr identyfikacji urzadzenia. Typ
danych to ,Tablica[n] bez znakul6". Przydziat
pierwszych podindekséw zostat zdefiniowany i
przedstawiony w powyzszej tabeli.

Uwaga:
Ten parametr nie jest widoczny przez LCP.

9-65 Numer profilu

Zastosowanie:
Tylko do odczytu
0-0 X 0

Zastosowanie:
Zawiera identyfikacje profilu. Bajt 1 zawiera numer
profilu, a bajt 2 numer wersji profilu.

Uwaga:
Ten parametr nie jest widoczny przez LCP.

9-71 Zapis wartosci danych

Zastosowanie:

X wyt. [0]
Zapisa¢ edytowany zestaw parametréw [1]
Zapisac wszystkie zestawy parametrow [2]

wyswietlany opis

ustawienia domyslne

Zastosowanie:
Wartosci parametréw zmienione przez Profibus nie
sq zapisywane automatycznie w pamigci nieulotnej.
Nalezy wykorzystac ten parametr do aktywowania
funkcji zapisujacej wartosci wszystkich parametrow
w EEPROM. W ten sposéb mozna zachowaé wartosci
zmienionych parametréw po wytaczeniu zasilania.
- [0] Wyt.: Funkcja zapisu jest nieaktywna.
- [1] Zapisa¢ edytowany zestaw parametrow:
Wartosci wszystkich parametréw zestawu
wybranego w par. 9-70 zostajg zapisane w EEPROM.
Wartos$¢ powraca do [0] Wyt. po zapisaniu
wszystkich wartosci.
-[2] Zapisa¢ wszystkie zestawy parametrow:
Wartosci wszystkich parametréw dla wszystkich
zestawoOw zostajq zapisane w EEPROM. Wartos¢
powraca do [0] Wyt. po zapisaniu wartosci
wszystkich parametréw.

9-70 Setup edytowany

Zastosowanie:

Fabr. zestaw par. [0]
X Zest. par. 1 [1]
X Zzest. par. 2 [2]
X Zest. par. 3 [3]
X Zest. par. 4 [4]

Aktywny zestaw parametrow [9]
Zastosowanie:

Edytuj zestawy parametrow Edycja moze nastgpic
po wyborze aktywnego zestawu parametrow (par.
0-10) lub zosta¢ zaprogramowana dla danego
numeru zestawu parametréw. Parametr ten

jest unikalny dla LCP i magistral.

9-72 Reset przetwornicy czestotliw.

Zastosowanie:

% Brak dziatania [0]
Reset zataczania zasilania [1]
Reset opcji kom. [3]
Zastosowanie:

Resetuje przetwornice czestotliwosci (podobnie jak
przy wytgczaniu i zatgczaniu zasilania). Przetwornica
znika z magistrali, ktéra mogta powodowac btad
komunikacji z napedu master.

9-80 Zdefiniowane parametry (1)

Tablica [116]

Zastosowanie:

Brak dostepu do LCP

Tylko do odczytu

0 - 115 e 30}
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Zastosowanie:
Zawiera liste wszystkich zdefiniowanych parametréow
przetwornicy czestotliwosci dostepnych dla Profibus.

9-81 Zdefiniowane parametry (2)

Tablica [116]

Zastosowanie:

Brak dostepu do LCP

Tylko do odczytu

0 - 115 L 30

Zastosowanie:
Zawiera liste wszystkich zdefiniowanych parametréw
przetwornicy czestotliwosci dostepnych dla Profibus.

9-82 Zdefiniowane parametry (3)

Tablica [116]

Zastosowanie:

Brak dostepu do LCP

Tylko do odczytu

0 - 115 X0

Zastosowanie:
Zawiera liste wszystkich zdefiniowanych parametrow
przetwornicy czestotliwosci dostepnych dla Profibus.

9-83 Zdefiniowane parametry (4)

Tablica [116]

Zastosowanie:

Brak dostepu do LCP

Tylko do odczytu

0 - 115 L 30

Zastosowanie:
Zawiera liste wszystkich zdefiniowanych parametréw
przetwornicy czestotliwo$ci dostepnych dla Profibus.

9-90 Zmienione parametry (1)

Tablica [116]

Zastosowanie:

Brak dostepu do LCP

Tylko do odczytu

0 - 115 X0

Zastosowanie:

Zawiera liste wszystkich parametrow
przetwornicy czestotliwosci, odbiegajacych
od ustawienia domysinego.

wyswietlany opis

ustawienia domyslne
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9-91 Zmienione parametry (2)

Tablica [116]

Zastosowanie:

Brak dostepu do LCP

Tylko do odczytu

0 - 115 e 30}

Zastosowanie:

Zawiera liste wszystkich parametrow
przetwornicy czestotliwosci, odbiegajgcych
od ustawienia domysinego.

9-92 Zmienione parametry (3)

Tablica [116]

Zastosowanie:

Brak dostepu do LCP

Tylko do odczytu

0 - 115 X0

Zastosowanie:

Zawiera liste wszystkich parametrow
przetwornicy czestotliwosci, odbiegajacych
od ustawienia domysinego.

9-93 Zmienione parametry (4)

Tablica [116]

Zastosowanie:

Brak dostepu do LCP

Tylko do odczytu

0 - 115 X0

Zastosowanie:

Zawiera liste wszystkich parametrow
przetwornicy czestotliwosci, odbiegajacych
od ustawienia domysinego.
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o Parametry: Mag. Kom. CAN

O 10-1* DeviceNet
Grupa parametréow dla Device Net.

O 10-0* Ustawienia wspoélne

10-00 Magistrala CAN

Zastosowanie:
* DeviceNet [1]

Zastosowanie:
Wybér protokotu CAN.

10-01 Wybor szybkosci transmisji

Zastosowanie:

% 125 Kbps [20]
250 Kbps [21]
500 Kbps [22]

Zastosowanie:
Wybdr szybkosci transmisji DeviceNet. Wybor
powinien odpowiadac szybkosci transmisji napedu
master i innych weztéw DeviceNet.

10-02 MAC ID

Zastosowanie:

0 - 127 b.d. *63 b.d.

Zastosowanie:
Wybdr adresu stanowiska. Kazde stanowisko
podtaczone do tej samej sieci DeviceNet powinno
mie¢ niepowtarzalny adres.

10-05 Odczyt: Licznika btedéw nadawania

Wartosci nastaw:

0 - 255 X0

Zastosowanie:
Odczyt licznika btedow transmisji regulatora CAN
od ostatniego zataczenia zasilania.

10-06 Odczyt: Licznika btedow odbioru

Wartosci nastaw:

0 - 255 X0

Zastosowanie:
Wyswietla licznik btedéw odbioru regulatora CAN
od ostatniego zataczenia zasilania.

10-07 Odczyt licznika wylaczen magistrali

Wartosci nastaw:

0 - 255 b.d. *0b.d.

Zastosowanie:
Wyswietla liczbe zdarzen wytaczenia magistrali
od ostatniego zataczenia zasilania.

wyswietlany opis

ustawienia domyslne
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10-10 Wybor typu danych procesu

Zastosowanie:

Przyktad 100/150 (0]
Przykfad 101/151 [1]
Przyktad 20/70 [2]
Przyktad 21/71 [3]

Zastosowanie:
Parametr ten umozliwia wybdr jednego z czterech
réoznych Przyktadédw w zakresie transmisji
danych, w zaleznosci od ustawienia par. 8-10
Profil stowa sterujgcego.
Gdy par. 8-10 zostanie ustawiony na [0] Profil FC,
w par. 10-10 dostepne bedg opcje [0] i [1].
Gdy par. 8-10 zostanie ustawiony na [5] ODVA,
w par. 10-10 dostepne bedg opcje [2] i [3].
- Przyktady 100/150 i 101/151 sg wtasciwe
dla firmy Danfoss.

Przyktady 20/70 i 21/71 sq wtasciwe dla profilow
AC przetwornicy czestotliwosci ODVA.

Nalezy zauwazy¢, ze zmiana tego parametru
zostanie wykonana natychmiast:

10-11 Zapis konfiguracji danych procesu

Zastosowanie:

*0 Brak
3-02 Minimalna warto$¢ zadana
3-03 Maksymalna warto$¢ zadana
3-12 Wartos¢ doganiania/zwalniania
3-41 Czas rozpedzania 1
3-42 Czas zatrzymania 1
3-51 Czas rozpedzania 2
3-52 Czas zatrzymania 2
3-80 Czas rozpedzania/zatrzymania
pracy manewrowej
3-81 Czas rozpedzania/zatrzymania
szybkiego zatrzymania
4-11 Ograniczenie niskiej predkosci
silnika (obr/min.)
4-13 Ograniczenie wysokiej predkosci
silnika (obr/min.)
4-16 Tryb pracy silnika z ograniczeniem
momentu
4-17 Tryb pracy generatora z
ograniczeniem momentu
7-28 Minimalne sprzezenie zwrotne
7-29 Maksymalne sprzezenie zwrotne
8-90 1 predkos¢ Jog magistrali
8-91 2 predkos¢ Jog magistrali

wartos¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowej
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16-80 1 CTW magistrali komunikacyjnej 16-53 Wartos¢ zadana z potencjometru
(state) cyfrowego

e 16-82 1 REF magistrali komunikacyjnej 16-60 Wejécie cyfrowe

(7% (state) 16-61 Ustawienie przetaczania
34-01 PCD 1 Zapisa¢ w MCO zacisku 53
34-02 PCD 2 Zapisa¢ w MCO 16-62 Wejscie analogowe 53
34-03 PCD 3 Zapisa¢ w MCO 16-63 Ustawienie przetaczania
34-04 PCD 4 Zapisa¢ w MCO zacisku 54
34-05 PCD 5 Zapisa¢ w MCO 16-64 Wejscie analogowe 54
34-06 PCD 6 Zapisa¢ w MCO 16-65 Wyjscie analogowe 42 [mA]
34-07 PCD 7 Zapisa¢ w MCO 16-66 Wyjscie cyfrowe [bin]
34-08 PCD 8 Zapisa¢ w MCO 16-67 Wejscie czestotliwosciowe
34-09 PCD 9 Zapisa¢ w MCO nr 29 [Hz]
34-10 PCD 10 Zapisa¢ w MCO 16-68 Wejscie czestotliwosciowe

nr 33 [Hz]

Zastosowanie: 16-69 Wyjécie impulsowe nr 27 [Hz]

Parametr ten stosuje sie dla opcji montazu 16-70 Wyjécie impulsowe nr 29 [Hz]
wejscia/wyjscia w Przyktadach 101/151. 16-71 Wyjécie cyfrowe [bin]

Mozna wybrac¢ tylko elementy [2] i [3] z tej tablicy 16-84 STW opcji kom.

([0] i [1] sq elementami statymi). 16-85 CTW 1 portu FC

Parametr ten mozna zastosowaé wytacznie w
odniesieniu do Przyktadu 101/151.

16-90 Stowo alarmowe
16-91 Stowo alarmowe 2
10-12 Odczyt konfiguracji danych procesu 16-92 Stowo ostrzezenia
16-93 Stowo ostrzezenia 2

Zastosowanie: 16-94 Rozszerzone stowo statusowe

*Brak 16-95 Rozszerzone stowo statusowe 2
16-00 Stowo sterujace 34-21 PCD 1 Czytaé z MCO
16-01 Wartos$¢ zadana [jednostka] 34-22 PCD 2 Czytac’ z MCO
16-02 Wartos¢ zadana % 34-23 PCD 3 Czytac’ z MCO
16-03 Stowo statusowe (StanE) 34-24 PCD 4 Czytaé z MCO
16-04 Rzeczywista wartos¢ gtéwna 34-25 PCD 5 Czyta¢ z MCO
[jednostka] 34-26 PCD 6 Czytaé z MCO
16-05 Rzeczywista wartos¢ gtéwna [%] 34-27 PCD 7 Czytaé z MCO
16-10 Moc [kW] 34-28 PCD 8 Czyta¢ z MCO
16-11 Moc [hp] 34-29 PCD 9 Czyta¢ z MCO
16-12 Napigcie silnika 34-30 PCD 10 Czytaé z MCO
16-13 Czestotliwosc 34-40 Wejécia cyfrowe
16-14 Prad silnika 34-41 Wyjscia cyfrowe
16-16 Moment 34-50 Rzeczywista pozycja
16-17 Predkosc [obr/min.] 34-51 Pozycja zgodna z poleceniem
16-18 Stan termiczny silnika 34-52 Rzeczywista pozycja napedu
16-19 Temperatura czujnika KTY master
16-21 Kat fazowy 34-53 Pozycja indeksu napedu slave
16-30 Napigcie obwodu DC 34-54 Pozycja indeksu napedu master
16-32 EnergiaHamowania/s 34-55 Potozenie krzywej
16-33 EnergiaHamowania/2 min. 34-56 Blad $ledzenia
16-34 Temp. Radiatora 34-57 Bfad synchronizacji
16-35 Stan termiczny inwertera 34-58 Rzeczywista predkosé
16-38 Stan sterowania SL 34-59 Rzeczywista predkosé
16-39 Temp. karty sterujacej napedu master
16-50 Zewnetrzna wartos$¢ zadana 34-60 Status synchronizacji
16-51 Impulsowa warto$¢ zadana 34-61 Status osi

16-52 Sprzezenie zwrotne [jednostka]
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34-62 Status programu - Zat.: Udostepnia wartos$¢ zadang przez magistrale.

Zastosowanie: 10-15 Kontrola magistrali (%.

Parametr ten stosuje sie dla opcji montazu

Zastosowanie:
wejscia/wyjscia w Przyktadach 101/151. Tylko do odczytu z LCP.
Mozna wybrac¢ tylko elementy [2] i [3] z tej tablicy *Wy’f. [0]
([0] i [1] sq elementami statymi). Zat. [1]
Parametr ten mozna zastosowaé wytacznie w
odniesieniu do Przyktadu 101/151. Zastosowanie:

Umozliwia wybdr zrédia sterowania w

10-13 Parametr ostrzezenia Przyktadzie 21/71 i 20-70.

Wartosci nastaw: - Wyt.: Umozliwia sterowanie przez wejscia
0 - 65535 b.d. *ob.d. analogowe/cyfrowe.
. - Zat.: Umozliwia sterowanie przez magistrale.
Zastosowanie:
Odczyt komunikatow ostrzegawczych przez 0 10-2* Filtry COS

magistrale standardowg lub DeviceNet. Ten 10-20 COS filtr 1

parametr nie jest dostepny przez LCP, ale mozna e

wyswietli¢ komunikat ostrzezenia, wybierajac stowo 0 - 65535 %5535
ostrzezenia COM jako odczyt wyswietlacza. Do

kazdego ostrzezenia zostaje przypisany jeden bit Zastosowanie:

(lista znajduje sie w podreczniku). Ustawia maske filtra dla stowa statusowego.

Podczas pracy w COS (zmiana stanu) mozna
filtrowac bity w stowie statusowym, ktére nie

powinny zosta¢ wystane, jesli ulegng zmianie.
——
0 Magistrala nieaktywna
1 Wyrazny time-out potaczenia Wartosci nastaw:
2 Pofaczenie wejscie/wyjscie 0 - 65535 *65535
3 Limit prob wyczerpany .
4 Brak aktualizacji wartosci rzeczywistej Zastosowanie:
5 Magistrala CAN wyt. Ustawia maske filtra dla rzeczywistej wartosci
6 Btad wysytania wejécia/wyjscia gtéwnej. Podczas pracy w COS (zmiana
7 Btad inicjalizacji stanu) mozna filtrowac bity w rzeczywistej
8 Brak zasilania magistrali wartosci gtownej, ktore nie powinny zostaé
9 Magistrala wyt. wystane, jesli ulegng zmianie.
10 Btad bierny
11 Ostrzezenie o btedzie M
12 Btad powielania ID MAC Wartosci nastaw:
13 Przekroczenie kolejki RX 0 - 65535 ¥k 65535
14 Przekroczenie kolejki TX
15 Przekroczenie CAN Zastosowanie:
Ustawia maske filtra dla PCD 3. Podczas pracy w COS

(zmiana stanu) mozna filtrowac¢ bity w PCD 3, ktore
nie powinny zostac¢ wystane, jesli ulegng zmianie.

10-14 Wartos¢ zadana magistrali

Zastosowanie: 10-23 COS filtr 4

Tylko do odczytu z LCP. Wartosci nastaw:
X wyt, [0] 0 - 65535 * 65535
Zat. [1]
Zastosowanie:
Zastosowanie: Ustawia maske filtra dla PCD 4. Podczas pracy w COS
Umozliwia wybor zrédta wartosci zadanej w (zmiana stanu) mozna filtrowaé bity w PCD 4, ktére
Przyktadzie 21/71 i 20/70. nie powinny zosta¢ wystane, jeéli ulegng zmianie.

- Wyt.: Udostepnia wartos¢ zadang przez
wejsécia analogowe/cyfrowe.
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O 10-3* Dostep do parametréow

Grupa parametrow zapewniajgca dostep do
Ltk parametréw zaindeksowanych oraz definiujaca
(7%7 zestaw parametréw programowania.

10-30 Tablica indeksowa

Wartosci nastaw:
0 - 255 b.d. *0b.d.

Zastosowanie:
Ten parametr stuzy do dostepu do parametréw
zaindeksowanych.

10-31 Wrtosci zapisanych danych

Zastosowanie:

X wyt, [0]
Zapisac edytowany zestaw parametrow [1]
Zapisa¢ wszystkie zestawy parametrow [2]

Zastosowanie:
Par. 10-31 stuzy do aktywacji zapisu danych
w pamigci nieulotnej.

10-32 Weryfikacja Devicenet

Wartosci nastaw:
0 - 65535 b.d. *0b.d.

Zastosowanie:
Par. 10-32 stuzy do tworzenia pliku EDS.

10-33 Zawsze zapamieta

Zastosowanie:

X wyt. [0]
Zat. [1]
Zastosowanie:

Parametr ten ustala czy parametry danych
odebranych przez DeviceNet powinny by¢ zapisane
w EEPROM jako domysine.

10-39 Parametry F Devicenet

Tablica [1000]

Zastosowanie:
Brak dostepu do LCP
0-0 *Xo

Zastosowanie:
Ten parametr stuzy do konfiguracji przetwor-
nicy czestotliwosci przez DeviceNet i bu-
dowania pliku EDS.
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o Parametry: Logiczny ster. zd.

O 13-** Cechy prog.
Logiczny sterownik zdarzen (Smart Logic
Controller = SLC) to zasadniczo sekwencja
czynnosci zdefiniowanych przez uzytkownika
(patrz par. 13-52[x]), wykonywanych przez
SLC, gdy zdefiniowane przez uzytkownika,
powigzane zdarzenie (patrz par. 13-51[x]) zostanie
oszacowane przez SLC jako PRAWDA.
Wszystkie zdarzenia i czynnosSci sa. numerowane
i fgczone w pary. Oznacza to, ze gdy zdarzenie
[0] zostanie zrealizowane (osiggnie wartos¢
PRAWDA), nastepuje realizacja czynnosci [0].
Nastepnie oceniane sq warunki zdarzenia [1] i
jesli zostang ocenione jako PRAWDA, zostanie
zrealizowana czynnos¢ [1] itd.

W danym momencie oceniane jest tylko jedno
jednozdarzenie. Jesli zdarzenie zostanie ocenione
jako FALSZ, nic sie nie dzieje (w SLC) podczas
biezgacego odstepu skanowania i nie bedq oceniane
Zadne inne zdarzenia. Oznacza to, ze kiedy SLC
startuje, ocenia zdarzenie [0] (i tylko zdarzenie
[0]) w kazdym odstepie skanowania. Tylko gdy
zdarzenie [0] zostanie ocenione jako PRAWDA, SLC
realizuje czynnos¢ [0] i rozpoczyna ocene zdarzenia
[1]. Mozna zaprogramowac od 1 do 20 zdarzen

i czynnosci. Po realizacji ostatniego zdarzenia /
czynnosci, sekwencja rozpoczyna sie ponownie od

zdarzenia [0] / czynnosci [0]. Ilustracja przedstawia

przykfad z trzema zdarzeniami / czynnosciami:

Polecenie
Start

Zdarzenie 0/ Czynnos¢ O

Zdarzenie 2/
Czynnosc¢ 2

Zdarzenie 1/
Czynnosc 1

130BA062.11

Uruchamianie i wytaczanie SLC:

SLC mozna uruchomié¢ i wytgczy¢ wybierajac

"Zat. [1]" lub "Wyt. [0]" w par. 13-00. SLC
zawsze uruchamia sie w stanie 0 (w ktérym

oceniazdarzenie[0]). SLC uruchamia sie, gdy
Poczatek Zdarzenia (okreslony w par. 13-01

wyswietlany opis
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Poczatek Zdarzenia) zostanie oszacowany jako
PRAWDA (pod warunkiem, ze w par. 13-00 wybrano
Zat. [1]). SLC zatrzymuje sie, gdyKoniec Zdarzenia
(par. 13-02) ma wartos¢ PRAWDA. Par. 13-03
resetuje wszystkie parametry SLC i rozpoczyna
programowanie od samego poczatku.

0 13-0*% Ustawienia SLC

Ustawienia te stuzg do aktywacji, dezaktywacji i
resetowania sterownika zdarzen SLC.

13-00 Sterownik SL - tryb pracy
Zastosowanie:

¥ wyt, (0]
Zat. [1]

Zastosowanie:
Wybraé Zat. [1], aby umozliwi¢ uruchomienie
sterownika zdarzen, kiedy wystapi polecenie
Start (np. przez wejscie cyfrowe).

13-01 Poczatek zdarzenia

Zastosowanie:

FALSZ [0]
PRAWDA [1]
Praca [2]
W zakresie [3]
Wg wartosci zadanej [4]
Ograniczenie momentu [5]
Ograniczenie pradu [6]
Prad poza zakresem [7]
Prad ponizej dolnej granicy [8]
Prad powyzej gérnej granicy [9]
Predkos¢ ponizej dolnej granicy [11]
Predkos$¢ powyzej gornej granicy [12]
Sprzezenie zwrotne poza zakresem [13]
Sprzezenie zwrotne ponizej dolnej

granicy [14]
Sprzezenie zwrotne powyzej

gornej granicy [15]
Ostrzezenie termiczne [16]
Zasilanie poza zakresem [17]
Zmiana kierunku obrotow [18]
Ostrzezenie [19]
Alarm (wyfaczenie awaryjne) [20]
Alarm (wytaczenie awaryjne z blokada) [21]
Komparator 0 [22]
Komparator 1 [23]
Komparator 2 [24]
Komparator 3 [25]
Reguta logiczna 0 [26]
Reguta logiczna 1 [27]
Reguta logiczna 2 [28]
Reguta logiczna 3 [29]

wartos¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowej
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Wejscie cyfrowe DI18 [33] e Komparator 2 [24] - zastosowaé wynik
Wejscie cyfrowe DI19 [34] komparatora 2 w regule logicznej.
N Wejscie cyfrowe DI27 [35] e Komparator 3 [25] - zastosowaé wynik
[’% Wejscie cyfrowe DI29 [36] komparatora 3 w regule logicznej.
Wejscie cyfrowe DI32 [37] e Reguta logiczna 0 [26] - zastosowac wynik
Wejscie cyfrowe DI33 [38] reguty logicznej 0 w regule logicznej.
Polecenie Start [39] e Reguta logiczna 1 [27] - zastosowac wynik

Przetwornica czestotliwosci zatrzymana [40] reguty logicznej 1 w regule logicznej.

e Reguta logiczna 2 [28] - zastosowacd wynik
reguty logicznej 2 w regule logicznej.

e Reguta logiczna 3 [29] - zastosowac wynik
reguty logicznej 3 w regule logicznej.

e Wejscie cyfrowe DI18 [33] - zastosowac wartosé
DI18 w regule logicznej (wysoka = PRAWDA).

o Wejscie cyfrowe DI19 [34] - zastosowac wartosé
DI19 w regule logicznej (wysoka = PRAWDA).

e Wejscie cyfrowe DI27 [35] - zastosowaé wartosé

Zastosowanie:
Ta lista zawiera dostepny argument wynikowy
(PRAWDA lub FALSZ) do wykorzystania w
wybranej regule logicznej.

e *Fatsz [0] (ustawienie domysine) - wprowadza
statg wartos¢ FALSZ do reguty logicznej.

e Prawda [1] - wprowadza statg wartosc
PRAWDA do reguty logicznej.

Praca [2] - opis szczegoétowy znajduje

sie w par. 5-13.

W zakresie [3] - opis szczegdtowy znajduje
sie w par. 5-31.

Wg wartosci zadanej [4] - opis szczegbtowy
znajduje sie w par. 5-31.

Ograniczenie momentu [5] - opis szczegdtowy
znajduje sie w par. 5-31.

Ograniczenie pradu [6] - opis szczegdtowy

DI27 w regule logicznej (wysoka = PRAWDA).

e Wejscie cyfrowe DI29 [36] - zastosowac wartosé
DI29 w regule logicznej (wysoka = PRAWDA).

e Wejscie cyfrowe DI32 [37] - zastosowac wartosé
DI32 w regule logicznej (wysoka = PRAWDA).

e Wejscie cyfrowe DI33 [38] - zastosowaé wartosé
DI33 w regule logicznej (wysoka = PRAWDA).

13-02 Koniec zdarzenia

e Zastosowanie:
znajduje sie w par. 5-31.
. . FALSZ [0]
e Prad poza zakresem [7] - opis szczegotowy
e PRAWDA [1]
znajduje sie w par. 5-31.
o . . . Praca [2]
e Prad ponizej dolnej granicy [8] - opis .
. L W zakresie [3]
szczegotowy znajduje sie w par. 5-31. ;. .
Y . . Wg wartosci zadanej [4]
e Prad powyzej gérnej granicy [9] - opis - -
. S Ograniczenie momentu [5]
szczegotowy znajduje sie w par. 5-31. ) )
o . . . . Ograniczenie pradu [6]
o Czestotliwosc ponizej dolnej granicy [11] - opis
. . Prad poza zakresem [7]
szczegotowy znajduje sie w par. 5-31. o . .
S, S . . . . Prad ponizej dolnej granicy [8]
o (Czestotliwosc¢ powyzej gornej granicy [12] - opis ST, ; ]
. e Prad powyzej gornej granicy [9]
szczegotowy znajduje sie w par. 5-31. ., . . .
. . . . Predkosc¢ ponizej dolnej granicy [11]
o Ostrzezenie termiczne [16] - opis szczegdtowy o - : )
S Predkos¢ powyzej gornej granicy [12]
znajduje sie w par. 5-31. o
L I . Sprzezenie zwrotne poza zakresem [13]
o Napiecie zasilania poza zakresem [17] - opis . o .
. e Sprzezenie zwrotne ponizej dolnej
szczegotowy znajduje sie w par. 5-31. ) 14
e Zmiana kierunku obrotéw [18] - opis gramcy . o [14]
. e Sprzezenie zwrotne powyzej
szczegotowy znajduje sie w par. 5-31. i ) :
. . . goérnej granicy [15]
o Ostrzezenie [19] - opis szczegotowy e .
S Ostrzezenie termiczne [16]
znajduje sie w par. 5-31. o
. . . Zasilanie poza zakresem [17]
e Alarm (wytaczenie awaryjne) [20] - opis . ! X
. e Zmiana kierunku obrotow [18]
szczegotowy znajduje sie w par. 5-31. S
. . Ostrzezenie [19]
e Alarm (wytaczenie awaryjne z blokadq) [21] - . .
. . S Alarm (wytgczenie awaryjne) [20]
opis szczegdtowy znajduje sie w par. 5-31. Al \ . : blokad 21
e Komparator 0 [22] - zastosowa¢ wynik arm (wytaczenie awaryjne z blokada) [21]
. . Komparator 0 [22]
komparatora 0 w regule logicznej.
, . Komparator 1 [23]
e Komparator 1 [23] - zastosowac¢ wynik
Komparator 2 [24]

komparatora 1 w regule logicznej.

ustawienia domyslne  wyswietlany opis
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Komparator 3 [25]
Reguta logiczna 0 [26]
Reguta logiczna 1 [27]
Reguta logiczna 2 [28]
Reguta logiczna 3 [29]
Time-out SL 0 [30]
Time-out SL 1 [31]
Time-out SL 2 [32]
Wejscie cyfrowe DI18 [33]
Wejscie cyfrowe DI19 [34]
Wejscie cyfrowe DI27 [35]
Wejscie cyfrowe DI29 [36]
Wejscie cyfrowe DI32 [37]
Wejscie cyfrowe DI33 [38]
Polecenie Start [39]

Przetwornica czestotliwosci zatrzymana [40]

Zastosowanie:

Lista okresla ktére wejscie Boole’'a ma
by¢ odpowiedzialne za stop/ wytaczenie
sterownika zdarzen.

o *Fatsz [0] (ustawienie domysine) - wprowadza
statg wartos¢ FALSZ do reguty logicznej.

e Prawda [1] - wprowadza statg wartosc
PRAWDA do reguty logicznej.

e Praca [2] - opis szczegdtowy znajduje

sie w par. 5-13.
o W zakresie [3] - opis szczegdtowy znajduje
sie w par. 5-31.

e Wg wartosci zadanej [4] - opis szczegbtowy
znajduje sie w par. 5-31.

e Ograniczenie momentu [5] - opis szczegdtowy
znajduje sie w par. 5-31.

e Ograniczenie pradu [6] - opis szczegdtowy
znajduje sie w par. 5-31.

e Prad poza zakresem [7] - opis szczegdtowy
znajduje sie w par. 5-31.

e Prad ponizej dolnej granicy [8] - opis
szczegdtowy znajduje sie w par. 5-31.

e Prad powyzej gornej granicy [9] - opis
szczegOtowy znajduje sie w par. 5-31.

o Czestotliwo$¢ ponizej dolnej granicy [11] - opis
szczegdtowy znajduje sie w par. 5-31.

o Czestotliwo$¢ powyzej gérnej granicy [12] - opis
szczegdtowy znajduje sie w par. 5-31.

o Ostrzezenie termiczne [16] - opis szczegbtowy
znajduje sie w par. 5-31.

¢ Napiecie zasilania poza zakresem [17] - opis
szczegdtowy znajduje sie w par. 5-31.

e Zmiana kierunku obrotéow [18] - opis
szczegdtowy znajduje sie w par. 5-31.

o Ostrzezenie [19] - opis szczegodtowy
znajduje sie w par. 5-31.

wyswietlany opis
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e Alarm (wylaczenie awaryjne) [20] - opis
szczegbtowy znajduje sie w par. 5-31.

e Alarm (wytgczenie awaryjne z blokada) [21] -
opis szczegdétowy znajduje sie w par. 5-31.

e Komparator 0 [22] - zastosowaé wynik
komparatora 0 w regule logicznej.

e Komparator 1 [23] - zastosowa¢ wynik
komparatora 1 w regule logicznej.

o Komparator 2 [24] - zastosowac wynik
komparatora 2 w regule logicznej.

e Komparator 3 [25] - zastosowadé wynik
komparatora 3 w regule logicznej.

e Reguta logiczna 0 [26] - zastosowac wynik
reguty logicznej 0 w regule logicznej.

e Reguta logiczna 1 [27] - zastosowac wynik
reguty logicznej 1 w regule logicznej.

e Reguta logiczna 2 [28] - zastosowac wynik
reguty logicznej 2 w regule logicznej.

e Reguta logiczna 3 [29] - zastosowacl wynik
reguty logicznej 3 w regule logicznej.

e Wejscie cyfrowe DI18 [33] - zastosowac wartosé
DI18 w regule logicznej (wysoka = PRAWDA).

e Wejscie cyfrowe DI19 [34] - zastosowaé wartosé
DI19 w regule logicznej (wysoka = PRAWDA).

e Wejscie cyfrowe DI27 [35] - zastosowac wartosé
DI27 w regule logicznej (wysoka = PRAWDA).

e Wejscie cyfrowe DI29 [36] - zastosowac wartosé
DI29 w regule logicznej (wysoka = PRAWDA).

e Wejscie cyfrowe DI32 [37] - zastosowaé wartosé
DI32 w regule logicznej (wysoka = PRAWDA).

e Wejscie cyfrowe DI33 [38] - zastosowac wartosé
DI33 w regule logicznej (wysoka = PRAWDA).

Zastosowanie:

* Nie resetowaé SLC [0]
Resetowac SLC [1]
Zastosowanie:

Par. 13-03 resetuje wszystkie parametry z grupy
13 (13-*) do ustawien domysinych.

13-1* Komparatory

Stuzg do poréwnywania zmiennych ciggtych (np.
czestotliwosci wyjsciowej, pradu wyjsciowego,
wejscia analogowego, itp.) ze statg zaprogramowang
wartoscig. Komparatory sg oceniane jednorazowo w
kazdym odstepie skanowania. Mozna wykorzystac
wynik (PRAWDA lub FALSZ) bezposrednio do
definiowania zdarzenia (patrz par. 13-51) lub

jako wejscie Boole’a w regule logiki (patrz par.
13-40, 13-42 lub 13-44). Wszystkie parametry

w tej grupie parametréw sg parametrami
tablicowymi z indeksem 0-3. Wybrac¢ indeks 0 aby
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zaprogramowac Komparator 0, wybrac indeks 1 aby
zaprogramowac Komparator 1, i tak dalej.

13-10 Argument komparatora

Tablica [4]

Zastosowanie:

%k WYLACZONY [0]
Wartosé¢ zadana [1]
Sprzezenie zwrotne [2]
Predkos¢ silnika [3]
Prad silnika [4]
Moment silnika [5]
Moc silnika [6]
Napiecie silnika [7]
Napiecie obwodu DC [8]
Stan termiczny silnika [9]
Stan termiczny VLT [10]
Temp. radiatora [11]
Wejscie analogowe AI53 [12]
Wejscie analogowe AI54 [13]
Wejscie analogowe AIFB10 [14]
Wejscie analogowe AIS24V [15]
Wejscie analogowe AICCT [17]
Wejscie impulsowe FI29 [18]
Wejscie impulsowe FI33 [19]
Nr alarmu [20]
Licznik A [30]
Licznik B [31]
Zastosowanie:

Wybiera zmienng monitorowang przez komparator.
Dostepne sg ponizsze opcje:

. *WYLACZONY [0] (ustawienie fabryczne) -
wynik komparatora zawsze wynosi FALSZ.

e Wartos$¢ zadana [1] - opis szczegotowy
znajduje sie w par. 16-01.

e Sprzezenie zwrotne [2] - opis szczegdtowy
znajduje sie w par. 16-52.

o Predkosc¢ silnika [3] - opis szczegdtowy
znajduje sie w par. 16-17.

e Prad silnika [4] - opis szczegdtowy znajduje
sie w par. 16-14.

e Moment silnika [5] - opis szczegdtowy
znajduje sie w par. 16-16.

e Moc silnika [6] - opis szczegdtowy znajduje
sie w par. 16-10.

o Napiecie silnika [7] - opis szczegotowy
znajduje sie w par. 16-12.

e Napiecie obwodu DC [8] - opis szczegdtowy
znajduje sie w par. 16-30.

e Stan termiczny silnika [9] - opis szczegdtowy
znajduje sie w par. 16-18.

ustawienia domyslne  wyswietlany opis

Stan termiczny VLT [10] - opis szczegdtowy

znajduje sie w par. 16-35.

e Temperatura radiatora [11] - opis szczeg6towy
znajduje sie w par. 16-34.

e Wejscie analogowe AI53 [12] - opis szczegdtowy
znajduje sie w par. 16-62.

e Wejscie analogowe AI54 [13] - opis szczegotowy
znajduje sie w par. 16-64.

e Wejscie analogowe AIFB10 [14] - wartos¢
wewnetrznego napiecia 10V [V].

e« Wejscie analogowe AIS24V [15] - wartos¢
wewnetrznego napiecia 24V [V]

e Wejscie analogowe AICCT [17] - temperatura
karty sterujacej [°C].

e Wejscie impulsowe FI29 [18] - opis szczegdtowy
znajduje sie w par. 16-67.

o Wejscie impulsowe FI33 [19] - opis szczegbtowy
znajduje sie w par. 16-68.

e Nr alarmu [20]

e Licznik A [30] - opis szczegdtowy znajduje

sie w par. 16-72.
e Licznik B [31] - opis szczegdtowy znajduje
sie w par. 16-73.

13-11 Operator komparatora

Tablica [4]

Zastosowanie:
< [0]
X~ [1]
> [2]

Zastosowanie:

Wybiera operator uzywany w poréwnaniu. Jezeli
zostanie wybrane< [0], wynikiem oceny jest
PRAWDA, jezeli zmienna wybrana w par. 13-10 jest
mniejsza niz stata wartos¢ w par. 13-12. Wynikiem
jest FALSZ, jezeli zmienna wybrana w par. 13-10
jest wieksza niz stata warto$¢ w par. 13-12. Jezeli
zamiast tego zostanie wybrane> [2] logika zostanie
odwrécona. Jezeli zostanie wybrane= [1], oceng
bedzie PRAWDA, jesli zmienna wybrana w par. 13-10
jest mniej wiecej rowna statej wartosci w par. 13-12.

13-12 Warto$s¢ komparatora

Tablica [4]

Wartosci nastaw:

-100000.000 - 100000.000 *0.000

Zastosowanie:
Wybiera ,poziom wigczenia" zmiennej
monitorowanej przez ten komparator.
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0 13-2*% Zegary Ograniczenie momentu [5]
Mozna wykorzysta¢ wynik (PRAWDA lub FALSZ) z Ograniczenie pradu [6]
zegarow bezposrednio do definiowania zdarzenia Prad poza zakresem [7]
(patrz par. 13-51) lub jako wejscie Boole’'a w regule Prad ponizej dolnej granicy [8]
logicznej (patrz par. 13-40, 13-42 lub 13-44). Prad powyzej gérnej granicy [9]
Wartos$¢ zegara wynosi FALSZ tylko wtedy, gdy Poza zakresem predkosci [10]
zostat uruchomiony przez czynnosc¢ (t.j. ,Uruchom Predkos¢ ponizej dolnej granicy [11]
zegar 1 [29]"), do chwili uptyniecia wartosci Predkos¢ powyzej gornej granicy [12]
zegara wpisanej w tym parametrze. Nastepnie Sprzezenie zwrotne poza zakresem [13]
ponownie przyjmuje wartos¢ PRAWDA. Wszystkie Sprzezenie zwrotne ponizej dolnej
parametry w tej grupie parametrow sg parametrami granicy [14]
tablicowymi z indeksem 0-2. Wybrac¢ indeks, 0 Sprzezenie zwrotne powyzej
aby zaprogramowac Zegar 0, wybrac indeks 1, gornej granicy [15]
aby zaprogramowac Zegar 1, i tak dalej. Ostrzezenie termiczne [16]

_ Napiecie zasilania poza zakresem [17]

Zmiana kierunku obrotéw [18]
Tablica [3] Ostrzezenie [19]
Alarm (wyfaczenie awaryjne) [20]

Wartosci nastaw: Alarm (wytaczenie awaryjne z blokada) [21]
0,00 - 3600,00 s %0 00s Komparator 0 [22]

! Komparator 1 [23]

Zastosowanie: Komparator 2 [24]
Ta wartoé¢ definiuje czas trwania wyniku Komparator 3 [25]
FALSZ z zaprogramowanego zegara. Wynik Reguta logiczna 0 [26]
zegara bedzie miat warto$¢ FALSZ tylko wtedy, Reguta logiczna 1 [27]
gdy zostat uruchomiony przez czynno$¢ (t.j. Reguta logiczna 2 [28]
Uruchom zegar 1 [29]) i bedzie aktywny do Reguta logiczna 3 [29]
chwili uptyniecia wpisanego czasu. Time-out 0 [30]
Time-out 1 [31]

00 13-4* Reguly logiczne Time-out 2 [32]
Potgczenie do trzech wejs¢ Boole’a (wejscia Wejscie cyfrowe DI18 [33]
PRAWDA / FALSZ) z zegardéw, komparatorow, Wejscie cyfrowe DI19 [34]
wejs¢ cyfrowych, bitdw statusowych i zdarzen za Wejscie cyfrowe DI27 [35]
pomocg operatorow logicznych I, LUB, NIE. Wybrac¢ Wejécie cyfrowe DI29 [36]
wejscia Boole’a do obliczen w par. 13-40, 13-42 i Wejscie cyfrowe DI32 [37]
13-44. Okresli¢ operatory uzywane do logicznego Wejscie cyfrowe DI33 [38]
pofgczenia wybranych wej$¢ w par. 13-41 i 13-43. Polecenie Start [39]

. ) ; Przetwornica czestotliwosci zatrzymana [40]
Priorytet obliczen

Wyniki par. 13-40, 13-41 i 13-42 sg obliczane w Zastosowanie:

pierwszej kolejnosci. Wynik (PRAWDA / FALSZ) Ta lista zawiera dostepny argument wynikowy
tego obliczenia jest tqczony z ustawieniami par. (PRAWDA lub FALSZ) do wykorzystania w
13-43 i 13-44, dostarczajac wynik koricowy wybranej regule logicznej.

(PRAWDA / FALSZ) reguty logicznej.
e *Falsz [0] (ustawienie domys$ine) - wprowadza

13-40 Reguta logiczna - argument 1 statg wartoé¢ FALSZ do reguty logicznej.

e PRAWDA [1] - wprowadza statg wartosc

Tablica [4
[4] PRAWDA do reguty logicznej.
) e Praca [2] - opis szczegdtowy znajduje
Zastosowanie: sie w par. 5-13.
X FALSZ (0] e W zakresie [3] - opis szczegdtowy znajduje
PRAWDA [1] sie w par. 5-31.
Praca _ [2] e Wg wartosci zadanej [4] - opis szczegotowy
w zakre5|fa [3] znajduje sie w par. 5-31.
Wg wartoéci zadanej [4]
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Ograniczenie momentu [5] - opis szczegdtowy
znajduje sie w par. 5-31.

Ograniczenie pradu [6] - opis szczegdtowy
znajduje sie w par. 5-31.

Prad poza zakresem [7] - opis szczegdtowy
znajduje sie w par. 5-31.

Prad ponizej dolnej granicy [8] - opis
szczegdtowy znajduje sie w par. 5-31.

Prad powyzej gornej granicy [9] - opis
szczegdtowy znajduje sie w par. 5-31.

Poza zakresem predkosci [10] - opis
szczegbtowy znajduje sie w par. 5-31.
Czestotliwos$¢ ponizej dolnej granicy [11] - opis
szczegdtowy znajduje sie w par. 5-31.
Czestotliwos¢ powyzej gornej granicy [12] - opis
szczegbtowy znajduje sie w par. 5-31.

Poza zakresem sprzezenia zwrotnego [13] - opis
szczegbtowy znajduje sie w par. 5-31.
Sprzezenie zwrotne ponizej ograniczenia, niskie
[14] - opis szczegdtowy znajduje sie w par. 5-31.
Sprzezenie zwrotne powyzej ograniczenia,
wysokie [15] - opis szczegdtowy znajduje

sie w par. 5-31.

Ostrzezenie termiczne [16] - opis szczegdtowy
znajduje sie w par. 5-31.

Napiecie zasilania poza zakresem [17] - opis
szczegOtowy znajduje sie w par. 5-31.
Zmiana kierunku obrotéow [18] - opis
szczegdtowy znajduje sie w par. 5-31.
Ostrzezenie [19] - opis szczegdtowy
znajduje sie w par. 5-31.

Alarm (wytgaczenie awaryjne) [20] - opis
szczegOtowy znajduje sie w par. 5-31.

Alarm (wytaczenie awaryjne z blokadq) [21] -
opis szczegdétowy znajduje sie w par. 5-31.
Komparator 0 [22] - zastosowaé wynik
komparatora 0 w regule logicznej.
Komparator 1 [23] - zastosowaé wynik
komparatora 1 w regule logicznej.
Komparator 2 [24] - zastosowaé wynik
komparatora 2 w regule logicznej.
Komparator 3 [25] - zastosowaé wynik
komparatora 3 w regule logicznej.

Reguta logiczna 0 [26] - zastosowac wynik
reguty logicznej 0 w regule logicznej.

Reguta logiczna 1 [27] - zastosowac wynik
reguty logicznej 1 w regule logicznej.

Reguta logiczna 2 [28] - zastosowac wynik
reguty logicznej 2 w regule logicznej.

Reguta logiczna 3 [29] - zastosowac wynik
reguty logicznej 3 w regule logicznej.
Time-out 0 [30] - zastosowa¢ wynik zegara

0 w regule logicznej.

e Time-out 1 [31] - zastosowac¢ wynik zegara
1 w regule logicznej.

e Time-out 2 [32] - zastosowaé wynik zegara
2 w regule logicznej.

e Wejscie cyfrowe DI18 [33] - zastosowad wartosé
DI18 w regule logicznej (wysoka = PRAWDA).

e Wejscie cyfrowe DI19 [34] - zastosowac wartosé
DI19 w regule logicznej (wysoka = PRAWDA).

e Wejscie cyfrowe DI27 [35] - zastosowac wartosé
DI27 w regule logicznej (wysoka = PRAWDA).

e Wejscie cyfrowe DI29 [36] - zastosowaé wartosé
DI29 w regule logicznej (wysoka = PRAWDA).

e Wejscie cyfrowe DI32 [37] - zastosowac wartosé
DI32 w regule logicznej (wysoka = PRAWDA).

e Wejscie cyfrowe DI33 [38] - zastosowac wartosé
DI33 w regule logicznej (wysoka = PRAWDA).

13-41 Reguta logiczna - funkcja 1

Tablica [4]

Zastosowanie:

X Wytaczona [0]
I [1]
Lub [2]
I nie [3]
Lub nie [4]
Nie i [5]
Nie lub [6]
Nie i nie [7]
Nie lub nie [8]
Zastosowanie:

Wybiera operator logiczny stosowany na wejsciach
Boole’a z par. 13-40 i 13-42.
[13-XX] oznacza wejscie Boole'a par. 13-*.

e WYLACZONY [0] - wybra¢ te opcje, aby
poming¢ par. 13-42, 13-43 i 13-44.

e I[1] - ocenia wyrazenie [13-40] I [13-42].

e LUB [2] - ocenia wyrazenie [13-40] LUB [13-42].

e I NIE [3] - ocenia wyrazenie [13-40]
I NIE [13-42].

e LUB NIE [4] - ocenia wyrazenie [13-40]
LUB NIE [13-42].

e NIE I [5] - ocenia wyrazenie NIE
[13-40] I [13-42].

e NIE LUB [6] - ocenia wyrazenie NIE
[13-40] LUB [13-42].

e NIE I NIE [7] - ocenia wyrazenie NIE
[13-40] I NIE [13-42].

e NIE LUB NIE [8] - ocenia wyrazenie NIE
[13-40] LUB NIE [13-42].
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13-42 Reguta logiczna - argument 2 13-43 Regula logiczna - funkcja 2

Tablica [4] Tablica [4]

o
Zastosowanie: Zastosowanie:

*Fatsz [0] b 3 Wytaczona [0]
PRAWDA [1] I [1]

Praca [2] Lub [2]

W zakresie [3] I nie [3]

Wg wartosci zadanej [4] Lub nie [4]
Ograniczenie momentu [5] Nie i [5]
Ograniczenie pradu [6] Nie lub [6]

Prad poza zakresem [7] Nie i nie [7]

Prad ponizej dolnej granicy [8] Nie lub nie [8]

Prad powyzej gérnej granicy [9]

Poza zakresem predkosci [10] Zastosowanie:

Predkoé¢ ponizej dolnej granicy [11] Wybiera funkcje logiczng, ktéra zostanie zas-
Predkoé¢ powyzej gérnej granicy [12] tosowana pomiedzy argumentem wynikowym z par.
Sprzezenie zwrotne poza zakresem [13] 13-40, 13-41i 13-42 oraz argumentem z par. 13-42.

Sprzezenie zwrotne ponizej dolnej e [13-44] oznacza wejscie Boole’a par. 13-44.

granlcy ) o [14] o [13-40/13-42] oznacza wejscie Boole'a
Sprzezenie zwrotne powyzej obliczone w par. 13-40, 13-41 i 13-42.
gorneJ.gra?nlcy ) [15] e  WYtACZONY [0] (ustawienie fabryczne) -
Ostr.ze?enle Fermlczne [16] wybrac te opcje, aby poming¢ par. 13-44.
Napigcie zasilania poza zakresem [17] « I[1]-oceniawyrazenie [13-40/13-42] 1 [13-44].
Zmiana kierunku obrotow [18] « LUB [2] - ocenia wyrazenie [13-40/13-42]
Ostrzezenie [19] LUB [13-44].
Alarm (wytaczenie awaryjne) [20] « I NIE [3] - ocenia wyrazenie [13-40/13-42]
Alarm (wytgczenie awaryjne z blokadq) [21] I NIE [13-44].
Komparator 0 [22] « LUB NIE [4] - ocenia wyrazenie [13-40/13-42]
Komparator 1 [23] LUB NIE [13-44].
Komparator 2 [24] e NIE I [5] - ocenia wyrazenie NIE
Komparator 3 [25] [13-40/13-42] I [13-44].
Reguta logiczna 0 [26] o NIE LUB [6] - ocenia wyrazenie NIE
Reguta logiczna 1 [27] [13-40/13-42] LUB [13-44].
Reguta logiczna 2 [28] o NIE I NIE [7] - ocenia wyrazenie NIE
Reguta logiczna 3 [29] [13-40/13-42].
Time-out 0 [30] « ocenia I NIE [13-44].
T!me—out 1 [31] e NIE LUB NIE [8] - ocenia wyrazenie NIE
Time-out 2 [32] [13-40/13-42] LUB NIE [13-44].
Wejscie cyfrowe DI18 [33]
Wejscie cyfrowe DI19 [34]
Wejscie cyfrowe DI27 [35]
Weijécie cyfrowe DI29 [36]
Wejscie cyfrowe DI32 [37] Tablica [4]
Wejscie cyfrowe DI33 [38]
Polecenie Start [39] .
Przetwornica czestotliwosci zatrzymana [40] Zastosowanie:
*Falsz [0]
Zastosowanie: PRAWDA [1]
Tak samo jak w par. 13-40. Praca [2]
W zakresie [3]
Wg wartosci zadanej [4]
Ograniczenie momentu [5]
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Ograniczenie pradu [6] Prad ponizej dolnej granicy [8]
Poza zakresem pradu [7] Prad powyzej gornej granicy [9]
N Prad ponizej dolnej granicy (8] Poza zakresem predkoéci [10]
(7% Prad powyzej gérnej granicy [9] Predkos$¢ ponizej dolnej granicy [11]
Poza zakresem predkosci [10] Predkos$¢ powyzej gornej granicy [12]
Predkos¢ ponizej dolnej granicy [11] Poza zakresem sprzezenia zwrotnego [13]
Predkos¢ powyzej gornej granicy [12] Sprzezenie zwrotne ponizej dolnej
Poza zakresem sprzezenia zwrotnego [13] granicy [14]
Sprzezenie zwrotne ponizej dolnej Sprzezenie zwrotne powyzej
granicy [14] gornej granicy [15]
Sprzezenie zwrotne powyzej Ostrzezenie termiczne [16]
gornej granicy [15] Napiecie zasilania poza zakresem [17]
Ostrzezenie termiczne [16] Zmiana kierunku obrotéw [18]
Napiecie zasilania poza zakresem [17] Ostrzezenie [19]
Zmiana kierunku obrotéw [18] Alarm (wyt. awar.) [20]
Ostrzezenie [19] Alarm (wyt. awar. z blokada) [21]
Alarm (wyt. awar.) [20] Komparator 0 [22]
Alarm (wyt. awar. z blokada) [21] Komparator 1 [23]
Komparator 0 [22] Komparator 2 [24]
Komparator 1 [23] Komparator 3 [25]
Komparator 2 [24] Reguta logiczna 0 [26]
Komparator 3 [25] Reguta logiczna 1 [27]
Reguta logiczna 0 [26] Reguta logiczna 2 [28]
Reguta logiczna 1 [27] Reguta logiczna 3 [29]
Reguta logiczna 2 [28] Time-out 0 [30]
Reguta logiczna 3 [29] Time-out 1 [31]
Time-out 0 [30] Time-out 2 [32]
Time-out 1 [31] Wejscie cyfrowe DI18 [33]
Time-out 2 [32] Wejscie cyfrowe DI19 [34]
Wejscie cyfrowe DI18 [33] Wejscie cyfrowe DI27 [35]
Wejscie cyfrowe DI19 [34] Wejscie cyfrowe DI29 [36]
Wejscie cyfrowe DI27 [35] Wejscie cyfrowe DI32 [37]
Wejscie cyfrowe DI29 [36] Wejscie cyfrowe DI33 [38]
Wejscie cyfrowe DI32 [37] Polecenie Start [39]
Wejscie cyfrowe DI33 [38] Przetwornica czestotliwosci zatrzymana [40]
Polecenie Start [39] ]
Naped zatrzymany [40] Zastosowanie:
Wybiera argument wynikowy (PRAWDA lub
Zastosowanie: FALSZ), aby zdefiniowac to zdarzenie.

Tak samo jak w par. 13-40. »
e *Falsz [0] - wprowadza statg wartosc

O 13-5* Stany FALSZ do zdarzenia.

13-51 Sterownik SL - zdarzenie e Prawda [1] - wprowadza statg warto$c

PRAWDA do zdarzenia.

Tablica [20] e Praca [2] - opis szczegdtowy znajduje
. sie w par. 5-31.
*ZFZitSonowanle: 0] o W zakresie [3] - opis szczegdtowy znajduje
sie w par. 5-31.
PRAWDA [1] e« Wg wartosci zadanej [4] - opis szczegotowy
Praca . [2] znajduje sie w par. 5-31.
W zakreS|fa [3] e Ograniczenie momentu [5] - opis szczego6towy
Wg wartosci zadanej [4] znajduje sie w par. 5-31.
Ograniczenie momentu [5] e Ograniczenie pradu [6] - opis szczegétowy
Ograniczenie pradu [6] znajduje sie w par. 5-31.
Poza zakresem pradu [7]

ustawienia domysine  wyswietlany opis | wartos¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowej

212

MG.33.B4.49 - VLT to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss



Zalecenia Pojektowe FC 300 M

— SposOb programowania —

e Poza zakresem pradu [7] - opis szczegdtowy e Wejscie cyfrowe DI19 [34] - zastosowac wartosé
znajduje sie w par. 5-31. DI19 w zdarzeniu (wysoka = PRAWDA)

e Prad powyzej dolnej granicy [8] - opis o Wejscie cyfrowe DI27 [35] - zastosowaé WartosS¢ [/
szczegbtowy znajduje sie w par. 5-31. DI27 w zdarzeniu (wysoka = PRAWDA). (7%

e Prad ponizej gérnej granicy [9] - opis e Wejscie cyfrowe DI29 [36] - zastosowaé wartosé
szczegbtowy znajduje sie w par. 5-31. DI29 w zdarzeniu (wysoka = PRAWDA).

o Poza zakresem predkosci [10] - opis e Wejscie cyfrowe DI32 [37] - zastosowac wartosé
szczegdtowy znajduje sie w par. 5-31. DI32 w zdarzeniu (wysoka = PRAWDA).

o Czestotliwo$¢ powyzej dolnej granicy [11] - opis e Wejscie cyfrowe DI33 [38] - zastosowac wartosé
szczegbtowy znajduje sie w par. 5-31. DI33 w zdarzeniu (wysoka = PRAWDA).

o Czestotliwo$¢ ponizej gérnej granicy [12] - opis e Polecenie start [39] - to zdarzenie jest PRAWDA,
szczegdtowy znajduje sie w par. 5-31. jezeli przetwornica czestotliwosci zostanie

e Poza zakresem sprzezenia zwrotnego [13] - opis w jakikolwiek sposdb uruchomiona (przez
szczegdtowy znajduje sie w par. 5-31. wejscie cyfrowe, magistrale komunikacyjng

e Sprzezenie zwrotne ponizej dolnej granicy [14] - lub w inny sposéb).
opis szczegdétowy znajduje sie w par. 5-31. e Przetwornica czestotliwosci zatrzymana [40] -

e Sprzezenie zwrotne powyzej gérnej granicy [15] to zdarzenie jest PRAWDA, jezeli przetwornica
- opis szczegodtowy znajduje sie w par. 5-31. czestotliwosci zostanie w jakikolwiek sposéb

e Ostrzezenie termiczny [16] - opis szczegdtowy zatrzymana (przez wejscie cyfrowe, magistrale
znajduje sie w par. 5-31. komunikacyjng lub w inny sposdb).

e Napiecie zasilania poza zakresem [17] - opis
szczegdtowy znajduje sie w par. 5-31. 13-52 Sterownik SL - funkcja

e Zmiana kierunku obrotéw [18] - opis
szczeg6towy znajduje sie w par. 5-31. Tablica [20]

e Ostrzezenie [19] - opis szczegbtowy
znajduje sig w par. 5-31. Zastosowanie:

e Alarm (wyt. awar.) [20] - opis szczegotowy % wytaczone [0]
znajduje sig w par. 5-31. Brak dziatania [1]

e Alarm (wyt. awar. z blokada) [21] - opis Wybér zestawu parametréw 0 [2]
szczegbtowy znajduje sie¢ w par. 5-31. Wybér zestawu parametréw 1 [3]

* Komparator 0 [22] - zastosowac wynik Wybér zestawu parametréw 2 [4]
komparatora 0 w zdarzeniu. Wybér zestawu parametréw 3 [5]

* Komparator 1 [23] - zastosowa¢ wynik Wybér programowanej wartosci
komparatora 1 w zdarzeniu. zadanej 0 [10]

* Komparator 2 [24] - zastosowa¢ wynik Wybér programowanej wartosci
komparatora 2 w zdarzeniu. zadanej 1 [11]

» Komparator 3 [25] - zastosowac wynik Wybér programowanej wartosci
komparatora 3 w zdarzeniu. zadanej 2 [12]

e Reguta logiczna 0 [26] - zastosowac wynik Wybér programowanej wartosci
reguty logicznej 0 w zdarzeniu. zadanej 3 [13]

* Reguta logiczna 1 [27] - zastosowaé wynik Wybor programowanej wartoéci
reguty logicznej 1 w zdarzeniu. zadanej 4 [14]

e Reguta logiczna 2 [28] - zastosowac wynik Wybér programowanej wartoéci
reguty logicznej 2 w zdarzeniu. zadanej 5 [15]

e Reguta logiczna 3 [29] - zastosowac wynik Wybér programowanej wartosci
reguty logicznej 3 w zdarzeniu. zadanej 6 [16]

o Time-out 0 [30] - zastosowac wynik Wybér programowanej wartosci
zegara 0 w zdarzeniu. zadanej 7 [17]

e Time-out 1 [31] - zastosowac wynik Wybér rozpedzania/zatrzymania 1 [18]
zegara 1 w zdarzeniu. Wybér rozpedzania/zatrzymania 2 [19]

¢ Time-out 2 [32] - zastosowac wynik Wybér rozpedzania/zatrzymania 3 [20]
zegara 2 w zdarzeniu. Wybér rozpedzania/zatrzymania 4 [21]

e Wejscie cyfrowe DI18 [33] - zastosowac wartosc Praca [22]
DI18 w zdarzeniu (wysoka = PRAWDA). Praca ze zmiang kierunku obrotéw [23]

ustawienia domyslne  wyswietlany opis | wartos¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowej
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Stop [24] e Wybdr programowanej wartosci zadanej 5 [15]
Szybkie zatrzymanie [25] - wybiera programowang wartos¢ zadang 5.
N Stop DC [26] «  Wybdr programowanej wartosci zadanej 6 [16]
[’% Wybieg silnika [27] - wybiera programowang wartos¢ zadang 6.
Zatrzasniecie wyjscia [28] o  Wybdr programowanej wartosci zadanej 7
Uruchom zegar 0 [29] [17] - wybiera programowang wartos$¢ zadang
Uruchom zegar 1 [30] 7. Jesli aktywna programowana wartosc
Uruchom zegar 2 [31] zadana zostanie zmieniona, potaczy sie z
Ustaw wyjscie cyfrowe A w stan niski [32] poleceniami innej programowanej wartosci
Ustaw wyjscie cyfrowe B w stan niski  [33] zadanej, pochodzacymi z wejs¢ cyfrowych
Ustaw wyjscie cyfrowe C w stan niski [34] lub magistrali komunikacyjnej.
Ustaw wyjscie cyfrowe D w stan niski [35] e Wybér czasu rozpedzania/zatrzymania 1 [18] -
Ustaw wyjscie cyfrowe E w stan niski [36] wybiera czas rozpedzania/zatrzymania 1.
Ustaw wyjscie cyfrowe F w stan niski [37] e Wybér czasu rozpedzania/zatrzymania 2 [19] -
Ustaw wyjscie cyfrowe A w stan wysoki [38] wybiera czas rozpedzania/zatrzymania 2.
Ustaw wyjscie cyfrowe B w stan wysoki [39] e Wybor czasu rozpedzania/zatrzymania 3 [20] -
Ustaw wyjscie cyfrowe C w stan wysoki [40] wybiera czas rozpedzania/zatrzymania 3.
Ustaw wyjscie cyfrowe D w stan wysoki [41] e Wybér czasu rozpedzania/zatrzymania 4 [21] -
Ustaw wyjscie cyfrowe E w stan wysoki [42] wybiera czas rozpedzania/zatrzymania 4.
Ustaw wyjscie cyfrowe F w stan wysoki [43] e Praca [22] - wydaje polecenie Start
Zerowanie licznika A [60] przetwornicy czestotliwosci.
Zerowanie licznika B [61] e Praca ze zmiang kierunku obrotéw [23] - wydaje

polecenie Start przetwornicy czestotliwosci.

e Stop [24] - wydaje polecenie Stop
przetwornicy czestotliwosci.

e Szybkie zatrzymanie [25] - wydaje polecenie
Szybkie zatrzymanie przetwornicy czestotliwosci.

e Stop DC [26] - wydaje polecenie Stop DC
przetwornicy czestotliwosci.

e Wybieg silnika [27] - przetwornica czestotliwosci
natychmiast powoduje wybieg silnika.
Wszystkie polecenia stop, w tym polecenie
wybiegu silnika zatrzymujg SLC.

e Zatrzasniecie wyjscia [28] - zatrzaskuje
czestotliwosé wyjsciowq przetwornicy
czestotliwosci.

e Uruchom zegar 0 [29] - uruchamia zegar 0;
szczegbtowy opis znajduje sie w par. 13-20.

e Uruchom zegar 1 [30] - uruchamia zegar 1;
szczegbtowy opis znajduje sie w par. 13-20.

e Uruchom zegar 2 [31] - uruchamia zegar 2;
szczegbtowy opis znajduje sie w par. 13-20.

e Ustaw wyjscie cyfrowe A w stan niski [32] -
kazde wyjscie z ,wyjsciem cyfrowym 1" zostaje
wybrane jako niskie (otwarte).

e Ustaw wyjscie cyfrowe B w stan niski[33]

- kazde wyjscie z ,wyjsciem cyfrowym 2"
zostaje wybrane jako niskie (wyt.).

e Ustaw wyjscie cyfrowe C w stan niski[34]

- kazde wyjscie z ,wyjsciem cyfrowym 3"
zostaje wybrane jako niskie (wyt.).

Zastosowanie:
Czynnosci sg realizowane, kiedy odpowiednie
zdarzenie (zdefiniowane w par. 13-51) zostanie
ocenione jako prawdziwe. Do wyboru dostepne
sq nastepujace czynnosci.

e *WYLACZONY [0]

e Brak dziatania [1]

e Wybdr zestawu parametréw 1 [2] - zmienia
aktywny zestaw parametrow (par. 0-10) na ,1".

o Wybdr zestawu parametréow 2 [3] - zmienia
aktywny zestaw parametrow (par. 0-10) na ,2".

o Wybdrzestawu parametréw 3 [4] - zmienia
aktywny zestaw parametréw (par. 0-10) na ,3".

o Wybbrzestawu parametrow 4 [5] - zmienia
aktywny zestaw parametrow (par. 0-10) na ,4".
Jesli zestaw parametréw zostanie zmieniony,
potaczy sie z poleceniami innego zestawu
parametrow pochodzacymi z wejs$¢ cyfrowych
lub magistrali komunikacyjnej.

e Wybdr programowanej wartosci zadanej 0 [10]
- wybiera programowang wartos¢ zadang 0.

o Wybdr programowanej wartosci zadanej 1 [11]
- wybiera programowang wartos¢ zadanag 1.

e Wybdr programowanej wartosci zadanej 2 [12]
- wybiera programowang wartos$¢ zadang 2.

e Wybédr programowanej wartosci zadanej 3 [13]
- wybiera programowang warto$¢ zadang 3.

o Wybdr programowanej wartosci zadanej 4 [14]
- wybiera programowang wartos¢ zadana 4.
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e Ustaw wyjscie cyfrowe D w stan niski[35]

- kazde wyjscie z ,wyjsciem cyfrowym 4"
zostaje wybrane jako niskie (wyt.).

e Ustaw wyjscie cyfrowe E w stan niski[36]

- kazde wyjscie z ,wyjsciem cyfrowym 5"
zostaje wybrane jako niskie (wyt.).

e Ustaw wyjscie cyfrowe F w stan niski[37]

- kazde wyjscie z ,wyjsciem cyfrowym 6"
zostaje wybrane jako niskie (wyt.).

e Ustaw wyjscie cyfrowe A w stan wysoki[38] -
kazde wyjscie z ,wyjsciem cyfrowym 1" zostaje
wybrane jako wysokie (zamkniete).

e Ustaw wyjscie cyfrowe B w stan wysoki[39] -
kazde wyjscie z ,wyjsciem cyfrowym 2" zostaje
wybrane jako wysokie (zamkniete).

e Ustaw wyjscie cyfrowe C w stan wysoki[40] -
kazde wyjscie z ,wyjsciem cyfrowym 3 " zostaje
wybrane jako wysokie (zamkniete).

e Ustaw wyjscie cyfrowe D w stan wysoki[41] -
kazde wyjscie z ,wyjsciem cyfrowym 4" zostaje
wybrane jako wysokie (zamkniete).

o Ustaw wyjscie cyfrowe E w stan wysoki[42] -
kazde wyjscie z ,wyjsciem cyfrowym 5" zostaje
wybrane jako wysokie (zamkniete).

e Ustaw wyjscie cyfrowe F w stan wysoki[43] -
kazde wyjscie z ,wyjsciem cyfrowym 6" zostaje
wybrane jako wysokie (zamkniete).

o Zerowanie licznika A [60] - zeruje Licznik A.

e Zerowanie licznika B [61] - zeruje Licznik B.
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o Parametry: Funkcje specjalne

0 14-0* Kluczowanie inwertera

14-00 Schemat kluczowania

Zastosowanie:

60 AVM (0]
% sFavM [1]

Zastosowanie:

Dostepne sg dwa rézne schematy kluczowania:
60° AVM i SFAVM.

14-01 Czestotliwosc¢ kluczowania

Zastosowanie:
2,0 kHz [0]
2,5 kHz [1]
3,0 kHz [2]
3,5 kHz [3]
4,0 kHz [4]
*5,0 kHz [5]
6,0 kHz [6]
7,0 kHz [7]
8,0 kHz [8]
10,0 kHz [9]
12,0 kHz [10]
14,0 kHz [11]
16,0 kHz [12]
Zastosowanie:

Okresla czestotliwos¢ kluczowania inwertera.
Zmiana czestotliwos$ci kluczowania minimalizuje
poziom hatasu silnika.

Uwaga:

Wartos¢ czestotliwosci wyjsciowej

przetwornicy czestotliwosci nigdy

nie moze przekracza¢ 1/10 wartosci
czestotliwosci kluczowania.

Podczas pracy silnika nalezy ustawic¢ czestotliwos¢
kluczowania w par. 4-11, az silnik bedzie pracowat
jak najciszej. Patrz réwniez par. 14-00 i sekcja
Obnizanie wartosci znamionowych.

Uwaga:

Czestotliwosci kluczowania przekraczajace

5,0 kHz prowadzg do automatycznego

obnizania wartosci znamionowych wyda-
jnosci maksymalnej przetwornicy czestotliwosci.

14-03 Przemodulowanie

Zastosowanie:
Wyt [0]
* zat. [1]

wyswietlany opis

ustawienia domyslne

Zastosowanie:

Umozliwia podigczenie funkcji przemodulowania
napiecia wyjsciowego.

Wyt. oznacza brak przemodulowania napiecia
wyjsciowego oraz zabezpieczenie przed tetnieniem
momentu na wale silnika. Ta funkcja moze

by¢ przydatna np. w miynach.
Zat. oznacza, ze mozna uzyskac napiecie wyjsciowe
wyzsze od napiecia zasilania (do 15%).

14-04 Losowe PWM

Zastosowanie:

* wyt. [0]
Zat. [1]
Zastosowanie:

Styszalny hatas przetaczania silnika mozna
przeksztatci¢ z wyraznego dzwieku dzwonka w
mniej wyrazny ,biaty" szum, zmieniajgc nieco
(losowo) synchronizacje faz wyjsciowych o
modulowanej szerokosci impulséw.

14-1* Zasilanie Zat./Wyl.
Parametry do konfigurowania monitoringu/obstugi
awarii zasilania.

14-10 Btad zasilania

Zastosowanie:

X Brak funkcji [0]
Kontrolowane anulowanie alarmu [5]
Zastosowanie:

Informuje urzadzenie, co nalezy robié, jesli
napiecie zasilania spadnie ponizej ograniczenia
ustawionego w par. 14-11.

Wybra¢ *Brak funkcji [0] (ustawienie domysine),
jesli dana funkcja nie jest wymagana.

Kontrolowane anulowanie alarmu [5] - anuluje
»alarm napiecia ponizej dopuszczalnego" i
,0strzezenie napiecia ponizej dopuszczalnego"

14-11 Napiecie zasilania przy bledzie zasil.

Wartosci nastaw:

180 - 600 V % 342v

Zastosowanie:
Definiuje poziom napiecia AC wybranej
funkcji w par. 14-10.

wartos¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowej

216

MG.33.B4.49 - VLT to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss



Zalecenia Pojektowe FC 300

Danfitt

— SposOb programowania —

14-12 Funkcja przy niezréwn. zasilania

Zastosowanie:

*Wy’ra_czenie awaryjne [0]
Ostrzezenie [1]
Wytaczone [2]

Zastosowanie:
Wybraé, aby wytaczy¢ przetwornice czestotliwosci
lub wygenerowac ostrzezenie, jesli przetwornica
wykryje powazng asymetrie zasilania. Praca
przy powaznej asymetrii zasilania skraca okres
eksploatacji urzadzenia. Sytuacja jest powazna,
jesli przetwornica czestotliwosci ciggle pracuje
blisko obcigzenia znamionowego (np. praca pompy
lub wentylatora z niemal petng predkoscia).

14-2* Reset wytaczenia awaryjnego
Parametry do konfigurowania obstugi
automatycznego resetowania, obstuga
specjalnego wytaczenia awaryjnego i autotest
/ inicjalizacja karty sterujacej.

14-20 Tryb resetowania

Zastosowanie:

% Reset reczny [0]
Reset automatyczny x 1 [1]
Reset automatyczny x 2 [2]
Reset automatyczny x 3 [3]
Reset automatyczny x 4 [4]
Reset automatyczny x 5 [5]
Reset automatyczny x 6 [6]
Reset automatyczny x 7 [7]
Reset automatyczny x 8 [8]
Reset automatyczny x 9 [9]
Reset automatyczny x 10 [10]
Reset automatyczny x 15 [11]
Reset automatyczny x 20 [12]
Ciagty reset automatyczny [13]

Zastosowanie:
Wybiera funkcje resetowania po wytaczeniu
awaryjnym. Po resecie mozna ponownie uruchomic
przetwornice czestotliwosci.
Jesli zostanie wybrany Reset reczny [0], nalezy
wykonac go przez [RESET] lub przez wejscia cyfrowe.
Aby przetwornica czestotliwosci przeprowadzita
reset automatyczny (1-10 razy) po wytaczeniu
awaryjnym, nalezy wybra¢ warto$¢ danych [1]-[10].

ustawienia domyslne  wyswietlany opis
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Uwaga:

Jedli w ciagu 10 minut iloé¢ RESETOW

AUTOMATYCZNYCH zostanie wyczerpana,

przetwornica czestotliwosci przechodzi
w tryb Resetu recznego [0]. Po przeprowadzeniu
Resetu recznego ustawienie parametru obowigzuje
ponownie. Jesli w ciaggu 10 minut nie zostanie
wyczerpana iloé¢ RESETOW AUTOMATYCZNYCH,
wewnetrzny licznik RESETOW AUTOMATYCZNYCH
zostaje wyzerowany. Ponadto, jesli zostanie
przeprowadzony Reset reczny, wewnetrzny licznik
RESETOW AUTOMATYCZNYCH zostaje wyzerowany.

Silnik moze zosta¢ uruchomiony
bez ostrzezenia.

14-21 Czas auto. ponown. zal.

Wartosci nastaw:

0 - 600 s *10s

Zastosowanie:
Ustawia czas od wytaczenia awaryjnego do
rozpoczecia funkcji resetu automatycznego.
Wybraé reset automatyczny w par. 14-20,
aby zaprogramowac parametr.
Ustawi¢ zadany czas.

14-22 Tryb pracy

Zastosowanie:

* Praca normalna [0]
Test karty sterujacej [1]
Inicjalizacja [2]

Zastosowanie:
Uzywana do dwdch rdéznych testow oprocz jej
funkcji standardowej. Mozna réwniez inicjalizowac
wszystkie parametry (oprécz par. 15-03, 15-04
i 15-05). Ta funkcja nie jest aktywna do chwili
wylaczenia i ponownego witaczenia zasilania
przetwornicy czestotliwosci.
Wybra¢ Praca normalna [0], aby rozpoczaé
normalng prace z silnikiem w wybranej aplikacji.
Wybraé Test karty sterujacej [1], aby sprawdzic¢
wejscia i wyjscia analogowe i cyfrowe oraz
napiecie sterowania +10 V. Ten test wymaga zfacza
testowego z wewnetrznymi potgczeniami.

Aby przetestowac karte sterujaca, nalezy
zastosowac nastepujaca procedure:

1. Wybrac¢ Test karty sterujacej.
2. Odcig¢ zasilanie i zaczekaé, az zgasnie
podswietlenie wyswietlacza.

wartos¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowej
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3. Ustawié przetgczniki S201 (A53) i S202
(A54) = ,ZAL." / 1.
Wiozy¢ wtyczke testowq (patrz ponizej).
Podtaczy¢ zasilanie.
Przeprowadzi¢ rézne testy.
Wynik zostaje zapisany w LCP, a przetwornica
czestotliwosci przechodzi w petle nieskonczona.
8. Par. 14-22 jest ustawiony automatycznie

na Prace normalng.

No v s

Wytaczy¢ i wigczy¢ zasilanie, aby uruchomié w trybie
Praca normalna po tescie karty sterujacej.

Jesli test nie wykazat btedéw:

Odczyt LCP:

Karta sterujgca dziata prawidiowo.

Odcig¢ zasilanie i wyja¢ wtyczke testowa. Zaswieci
sie zielona dioda na karcie sterujacej.

Jesli test wykazat btedy:

Odczyt LCP:

Btad wejscia/wyjscia karty sterujgcej. Wymienic
urzadzenie lub karte sterujacq. Zaswieci sie
czerwona dioda na karcie sterujacej.

Wtyczki testowe (potaczy¢ ze sobg nastepujace
zaciski): 18 - 27 -32; 19-29-33;42-53-54
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Wybra¢ Inicjalizacje [2], aby zresetowac wartosci
wszystkich parametréw do ustawien domysinych,
(oprocz par. 15-03, 15-04 i 15-05). Przetwornica
czestotliwosci resetuje sie podczas kolejnego
zatgczania zasilania. Parametr rowniez resetuje sie
do ustawienia domyslnego Pracy normalnej [0].

wyswietlany opis
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14-25 Opo6zn. wyt. samocz. przy ogr. mom.

Zastosowanie:

0-60s X 60 s

Zastosowanie:
Kiedy przetwornica czestotliwosci zarejestruje,
ze moment wyjsciowy osiggnat ograniczenie
momentu (par. 4-16 i 4-17), zostaje wyswietlone
ostrzezenie. Jesli to ostrzezenie jest obecne przez
caty czas okreslony w tym parametrze, przetwornica
czestotliwosci wytaczy sie samoczynnie. Funkcja
zostaje wytaczona poprzez ustawienie parametru
na 60 s = WYL. Jednak monitorowanie termiczne
VLT jest nadal aktywne.

14-3* Sterowanie ograniczenia pradu

Seria FC 300 posiada zintegrowane sterowanie
ograniczenia pradu, ktére zatacza sie, kiedy prad
silnika, a w nastepstwie moment, przekracza
ograniczenia momentu ustawione w par. 4-16 i
4-17. Kiedy przetwornica czestotliwosci osigga
ograniczenie pradu podczas pracy silnika lub

pracy pradotwdrczej, przetwornica bedzie usitowac
zejs¢ ponizej zaprogramowanych ograniczen
momentu tak szybko, jak bedzie to mozliwe,

nie tracgc kontroli nad silnikiem.

Kiedy sterowanie pradu jest aktywne, przetwornica
czestotliwosci moze zosta¢ zatrzymana tylko za
pomocg wejscia cyfrowego, jesli zostanie ustawione
na Wybieg silnika, odwrdcony [2] lub Wybieg silnika
i reset, odwrdcony [3]. Inny sygnat na zaciskach
18 do 33 nie bedzie aktywny, az przetwornica
czestotliwosci oddali sie od ograniczenia pradu.
Wykorzystujac wejscie cyfrowe ustawione na
Wybieg silnika, odwrdécony [2] lub Wybieg silnika

i reset, odwrdécony [3], silnik nie uzywa czasu
zatrzymania, poniewaz przetwornica stosuje wybieg
silnika. Jesli konieczne jest szybkie zatrzymanie,
nalezy uzy¢ funkcji hamulca mechanicznego razem
z zewnetrznym hamulcem elektromechanicznym,
dotgczonym do aplikacji.

14-30 Regulator ogranicz.pradu:

wzmoc. prop.

Zastosowanie:

0 - 500 % *100 %

Zastosowanie:
Reguluje wzmocnienie proporcjonalne sterowania
ograniczenia pradu. Ustawienie wyzszej wartosci
spowoduje szybszg reakcje. Ustawienie zbyt
wysokie prowadzi do niestabilnosci sterowania.

wartos¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowej
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14-31 Regulator ogranicz.pradu: warunkach nie nalezy zmienia¢ tego parametru;
czas catkow. moga jednak zaistnie¢ sytuacje, kiedy konieczne
G T E T T bedzie jego dostrojenie. o/
0,002 - 2,000 s %0,020 s O 14-5*% Srodowisko

Jesli przetwornica czestotliwosci jest zasilana z
odizolowanego zasilania sieciowego (Zasilanie
IT), nalezy wybra¢ Wyt. [0]. Parametry te
nalezy ustawi¢ na Zat. [1], aby przetwornica
czestotliwosci spetniata normy EMC.

Zastosowanie:
Reguluje czas integracji sterowania ograniczenia
pradu. Ustawienie nizszej wartosci spowoduje
szybszg reakcje. Ustawienie zbyt niskie prowadzi
do niestabilnosci sterowania.

O 14-4* Optymalizacja energii (1450 RFT1 |

Ta grupa zawiera parametry stuzace do regulacji Zastosowanie:
poziomu optymalizacji energii zaréwno w trybie Wyt [0]
Momentu Zmiennego (VT), jak rowniez w trybie X zat. [1]

Automatycznej Optymalizacji Energii (AEO). ,
Zastosowanie:

14-40 VT poziom Jesli przetwornica czestotliwosci jest zasilana z

Wartoéci nastaw: odizolowaneg(’) zasilania sieciowego (Zasilanie IT),
nalezy wybra¢ Wyt. [0]. W tym trybie, zasilania

40 - 90% *66% _ o
wewnetrzne pojemnosci filtru RFI (kondensatory
Zastosowanie: filtru) miedzy obudowa i zasilaniem filtru RFI sg
Ustawia poziom magnesowania silnika przy niskiej odfaczone, aby zapobiec uszkodzeniu obwodu
predkoéci. Przy niskiej wartosci straty energii posredniego i zredukowac pojemnosciowe prady
w silniku sa mniejsze. Nalezy pamietaé, ze w doziemne (zgodnie z IEC 61800-3). Wybrac
rezultacie zmniejsza sie zdolno$¢ obciazeniowa. Zat. [1], aby przetwornica czestotliwosci
Par. 14-40 nie mozna regulowaé¢ w trak- spetniata wymogi norm EMC.
cie pracy silnika. Ten parametr jest jedynie dostepny w FC 302.
Wartosci nastaw: Zastosowanie:
40 - 75% %400  FAuto (0]
Poziom 50% [1]
Zastosowanie: Poziom 75% [2]
Ustawi¢ minimalne dopuszczalne magnesowanie Poziom 100% [3]
dla AEO. Przy niskiej wartosci straty energii .
w silniku sg mniejsze. Nalezy pamietac, Zastosowanie:
ze w rezultacie odpornosé na nagte zmiany Ustawia pozadana predkos¢ ciagta wentylatora
wewnetrznego.

obcigzenia moze sie zmniejszyc.

14-42 Minimalna czestotliwos¢ AEO

Wartosci nastaw:
5 - 40 Hz * 10Hz

Zastosowanie:
Ustawia minimalng czestotliwos¢, przy ktorej akty-
wha jest Automatyczna Optymalizacja Energii (AEO).

14-43 Cosfi silnika

Wartosci nastaw:
0,40 - 0,95 b.d. *0,66b.d.

Zastosowanie:
Wartos$¢ zadana cos(fi) jest ustawiana automatycznie
dla optymalnej wydajnosci AEO. W normalnych

ustawienia domysine  wyswietlany opis | wartos¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowej
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o Parametry: Inf. o przetw. Zastosowanie:

o

czest.

0O 15-0* Dane eksploatacyjne

Grupa parametrow obejmujaca dane eksploatacyjne,
np. godziny eksploatacji, liczniki kWh,
zatqczenia zasilania, itp.

15-00 Godziny pracy

Wartosci nastaw:
0 - 2147483647 godz.

*Ogodz.

Zastosowanie:
Wskazuje czas pracy przetwornicy czestotliwosci.
Wartosé¢ zostaje zapisana po wytgczeniu urzadzenia.

15-01 Godziny pracy

Wartosci nastaw:

0 - 2147483647 godz. e 3 Ogodz.

Zastosowanie:
Wskazuje, ile godzin pracowat silnik. Zerowanie
licznika w par. 15-07. Wartos¢ zostaje zapisana
po wytgczeniu urzadzenia.

Wartosci nastaw:

0 - 2147483647 kWh * okwh

Zastosowanie:
Podaje pobdér mocy z sieci zasilajacej w kWh
jako wartos¢ $rednig przez jedng godzine.
Zerowanie licznika: par. 15-06.

15-03 Zataczenia zasilania

Wartosci nastaw:
0 - 2147483647 X0

Zastosowanie:
Podaje liczbe zataczen zasilania przetwor-
nicy czestotliwosci.

15-04 Przekroczenie temp.

Wartosci nastaw:
0 - 65535 X0

Zastosowanie:
Podaje liczbe btedow temperatury przetwor-
nicy czestotliwosci.

15-05 Przepiecia w DC

Wartosci nastaw:
0 - 65535 X0

wyswietlany opis

ustawienia domyslne
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Podaje liczbe przepieé przetwornicy czestotliwosci.

15-06 Kasowanie licznika kWh

Zastosowanie:
*Nie zerowac [0]
Zerowanie licznika [1]

Zastosowanie:
Zerowanie licznika kWh (par. 15-02).
Zerowac licznik kWh przez wybranie Reset [1] i
nacisniecie [OK]. Nie mozna wybrac¢ tego parametru
przez port szeregowy, RS 485.

Uwaga:
Zerowanie przeprowadza sie poprzez
nacisniecie przycisku [OK].

15-07 Kasowanie licznika godzin pracy

Zastosowanie:
XK Nie zerowaé [0]
Zerowanie licznika [1]

Zastosowanie:
Zeruje licznik godzin pracy (par. 15-01).
Zerowac licznik godzin pracy przez wybranie Reset
[1] i naciéniecie [OK]. Nie mozna wybrac tego
parametru przez port szeregowy, RS 485.

O 15-1*% Ustawienia Dziennika Danych

Dziennik Danych umozliwia ciggte rejestrowanie
danych z 4 zZrddet (par. 15-10) w tempie
indywidualnym (par. 15-11). Zdarzenie wyzwalajace
(par. 15-12) i okno stuza do warunkowego
uruchamiania i zatrzymywania rejestracji.

15-10 Zrédlo rejestrowania

Tablica [4]

Zastosowanie:

Brak

16-00 Stowo sterujace
16-01 Warto$¢ zadana [jednostka]
16-02 Wartos¢ zadana %
16-03 Stowo statusowe
16-10 Moc [kW]

16-11 Moc [hp]

16-12 Napiecie silnika
16-13 Czestotliwos¢
16-14 Prad silnika

16-16 Moment

16-17 Predkos¢ [obr/min]

wartos¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowej
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16-18 Stan termiczny silnika

16-30 Napiecie obwodu DC

16-32 Energia hamowania / s
16-33 Energia hamowania / 2 min.
16-34 Temp. radiatora

16-35 Stan termiczny inwertera
16-50 Zewnetrzna warto$¢ zadana
16-51 Impulsowa warto$¢ zadana
16-52 Sprzezenie zwrotne [jednostka]
16-60 Wejscie cyfrowe

16-62 Wejscie analogowe 53

16-64 Wejscie analogowe 54

16-65 Wyjscie analogowe 42 [mA]
16-66 Wyjscie cyfrowe [bin]

16-90 Stowo alarmowe

16-92 Stowo ostrzezenia

16-94 Rozszerzone stowo statusowe

Zastosowanie:
Parametr ten decyduje o tym, ktéra zmienna
jest rejestrowana.

15-11 Czestotliwos¢ rejestrowania

Wartosci nastaw:

1 - 86400000 ms X 1ms

Zastosowanie:
Wybrac czestotliwos¢ rejestrowania w milisekundach
miedzy kazdorazowym probkowaniem zmiennej.

15-12 Zdarzenie wyzwalajace

Zastosowanie:

*Fatsz [0]
PRAWDA [1]
Praca [2]
W zakresie [3]
Wg wartosci zadanej [4]
Ograniczenie momentu [5]
Ograniczenie pradu [6]
Poza zakresem pradu [7]
Prad ponizej dolnej granicy [8]
Prad powyzej gérnej granicy [9]
Poza zakresem predkosci [10]
Predkos¢ ponizej dolnej granicy [11]
Predkos$¢ powyzej gornej granicy [12]

Poza zakresem sprzezenia zwrotnego [13]
Sprzezenie zwrotne ponizej dolnej

granicy [14]
Sprzezenie zwrotne powyzej

gornej granicy [15]
Ostrzezenie termiczne [16]
Napiecie zasilania poza zakresem [17]
Zmiana kierunku obrotéw [18]
Ostrzezenie [19]

ustawienia domyslne  wyswietlany opis

Alarm (wyt. awar.) [20]
Alarm (wyl. awar. z blokadaq) [21]
Komparator 0 [22]
Komparator 1 [23]
Komparator 2 [24]
Komparator 3 [25]
Reguta logiczna 0 [26]
Reguta logiczna 1 [27]
Reguta logiczna 2 [28]
Reguta logiczna 3 [29]
Wejscie cyfrowe DI18 [33]
Wejscie cyfrowe DI19 [34]
Wejscie cyfrowe DI27 [35]
Wejscie cyfrowe DI29 [36]
Wejscie cyfrowe DI32 [37]
Wejscie cyfrowe DI33 [38]

Zastosowanie:
Wybierz zdarzenie wyzwalajace. Jezeli ma
miejsce zdarzenie wyzwalajgce, dziennik jest
zatrzaskiwany za pomocg okna. Po dokonaniu tego
dziennik zawiera okreslong ilos¢ prébek przed i po
zdarzeniu wyzwalajacym (par. 15-14).

15-13 Tryb rejestrowania

Zastosowanie:
X Zawsze rejestruj [0]
Rej.raz po wyzwol. [1]

Zastosowanie:
Wybierz, jezeli rejestrowanie jest ciggte (Zawsze
rejestruj) lub warunkowo uruchomione i zatrzymane
(Rej. raz po wyzwol.) (par. 15-12 i 15-14).

15-14 Probki przed wyzwoleniem

Wartosci nastaw:

0 - 100 b.d. * 50b.d.

Zastosowanie:
Okresl procent wszystkich probek, ktére majg by¢
rejestrowane przed zdarzeniem wyzwalajgcym.

15-2* Dziennik pracy

Te parametry tablicowe umozliwiajg wyswietlanie do
50 dziennikéw danych. [0] to najnowszy dziennik, a
[49] to najstarszy. Dziennik danych jest tworzony
przy kazdym zdarzeniu (nie myli¢ ze zdarzeniami
SLC). Zdarzenia w tym kontekscie definiuje sie jako
zmiane w jednym z nastepujacych obszardéw:

1. Wejscie cyfrowe

2. Wyjscia cyfrowe (nie monitorowane w tym
wydaniu oprogramowania)

3. Stowo ostrzezenia

4. Stowo alarmowe

wartos¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowej
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5. Stowo statusowe Wejscie cyfrowe Warto$¢ dziesietna. Opis znajduje
6. Stowo sterujace sie w par. 16-60 (po konwersji na

L //dd 7. RoOzSzerzone stowo statusowe wartoéé binarna).
Wyjscia cyfrowe Wartos$¢ dziesietna. Opis znajduje

Zdarzenia sg rejestrowane z wartoscig i
znacznikiem czasu w ms. Odstep czasu miedzy

(nie monitorowane sie w par. 16-66 (po konwersji na

w tym wydaniu SW) wartos¢ binarng).

dwoma zdarzeniami zalezy od czestotliwosci Stowo ostrzezenia ~ Warto$¢ dziesietna. Opis znajduje
wystepowania zdarzeri (maksymalnie raz w sie w par. 16-92.
czasie kazdego skanowania). Stowo alarmowe Warto$¢ dziesietna. Opis znajduje
Rejestrowanie danych jest ciggte, ale w razie alarmu sie w par. 16-90.
dziennik zostaje zapisany i wartosci sa dostepne Stowo statusowe Warto$¢ dziesietna. Opis znajduje
na wyswietlaczu. Jest to przydatne np. podczas sie w par. 16-03 (po konwersji na
serwisowania po wytaczeniu awaryjnym. Ten warto$¢ binarna).
parametr mozna odczytaé przez port komunikacji Stowo sterujace Wartoé¢ dziesietna. Opis znajduje
szeregowej lub wyswietlacz. sie w par. 16-00.

Rozszerzone stowo Wartos¢ dziesietna. Opis znajduje

15-20 Dziennik pracy: zdarzenie T ot (350 GG

Tablica [50]
Wartosci nastaw: 15-22 Dziennik pracy: czas
0-25 *0 Tablica [50]
Zastosowanie:
Wyswietla typ zdarzenia, jakie miato miejsce. Wartosci nastaw:
0 - 2147483647 *Xo
15-21 Dziennik pracy: wartos¢
. Zastosowanie:
Tablica [50]

Wyswietla czas wystgpienia zarejestrowanego

zdarzenia. Czas jest mierzony w ms.
Wartosci nastaw:

0 - 2147483647 ¥k o 0O 15-3* Dziennik bledow
Parametry tablicowe: Te parametry umozliwiajq
Zastosowanie: wyswietlenie do 10 dziennikéw btedow. [0] to
Wyswietla wartos¢ zarejestrowanego zdarzenia. najnowszy dziennik, a [9] to najstarszy. Dostepne
Wartosci zdarzen nalezy interpretowaé wedtug sq kody bteddw, wartosci i znacznik czasu.
nastepujacej tabeli:
Tablica [10]

Wartosci nastaw:
0 - 255 X o

Zastosowanie:
Odszuka¢ znaczenie kodu btedu w sekdji
Usuwanie usterek.

15-31 Dziennik btedow: wartosc¢

Tablica [10]

Wartosci nastaw:
-32767 - 32767 X o
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Zastosowanie:
Opisuje btad i jest najczesciej uzywana w kombinacji
z alarmem 38: ,bfad wewnetrzny".

15-32 Dziennik btedow: czas

Tablica [10]

Wartosci nastaw:
0 - 2147483647 *o

Zastosowanie:
Wyswietla czas wystapienia zarejestrowanego
zdarzenia. Czas jest mierzony w s.

15-4* Identyfikacja przetwornicy
czestotliwosci

Parametry zawierajg informacje o konfiguracji
oprogramowania przetwornicy czestotliwosci.

15-40 Typ FC

Zastosowanie:
Typ FC. Odczyt jest rowny polu mocy definicji
typu kodu serii FC 300 (1-6 znakodw).

15-41 Sekcja mocy

Zastosowanie:
Typ FC. Odczyt jest réwny polu mocy definicji
typu kodu serii FC 300 (7-10 znakdw).

15-42 Napiecie

Zastosowanie:
Typ FC. Odczyt jest réwny polu mocy definicji
typu kodu serii FC 300 (11-12 znakdw).

15-43 Wersja oprogramowania

Zastosowanie:
Wyswietla potaczong wersje oprogramowania (lub
~wersje pakietu"), ztozong z oprogramowania
mocy i oprogramowania sterowania.

15-44 Zamowieniowy kod specyfikacji typu

Zastosowanie:
Wyswietla tancuch znakéw kodu typu wykorzysty-
wany do ponownego zamoéwienia przetwornicy
czestotliwosci w jej oryginalnej konfiguracji.

15-45 Aktualny kod specyfikacji typu

Zastosowanie:
Pokazuje rzeczywisty tancuch znakoéow kodu.

ustawienia domyslne  wyswietlany opis

15-46 Nr katalogowy VLT

Zastosowanie:
Wyswietla 8-cyfrowy numer zamdwieniowy, wyko-
rzystany do ponownego zamowienia przetwornicy
czestotliwosci w jej oryginalnej konfiguracji.

15-47 Nr zamowieniowy karty mocy

Zastosowanie:
Wyswietla numer zamoéwieniowy karty mocy.

15-48 Nr ID LCP

Zastosowanie:
Wyswietla numer ID LCP.

15-49 Karta sterujaca ID SW

Zastosowanie:
Wyswietla numer wersji oprogramowania
karty sterujacej.

15-50 Karta mocy ID SW

Zastosowanie:
Wyswietla numer wersji oprogramowa-
nia karty mocy.

15-51 Nr seryjny VLT

Zastosowanie:
Wyswietla numer seryjny przetwornicy
czestotliwosci.

15-53 Nr seryjny karty mocy

Zastosowanie:
Wyswietla numer seryjny karty mocy.

15-6* Ident. opcji
Parametry zawierajq informacje o konfiguracji
sprzetu i oprogramowania zamontowanych opcji.

15-60 Opcja zamontowany

Zastosowanie:
Pokazuje tym zamontowanej opcji.

15-61 Opcja wersja oprogramowania

Zastosowanie:
Pokazuje wersje oprogramowania dla
zainstalowanych opcji.

wartos¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowej
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Zastosowanie:
Zawiera liste wszystkich parametrow zdefiniowanych
(%. Zastosowanie: W przetwornicy czestotliwosci. Na korcu
Pokazuje numer zamdwieniowy dla zain- listy znajduje sie O.
stalowanych opciji.

15-93 Parametry zmienione

Tablica [1000]

15-63 Opcja nr seryjny

Zastosowanie:
Pokazuje numer seryjny dla zainstalowanych opcji. Wartosci nastaw:
0 - 9999 *o0

- - -

15-70 Opcja w gniezdzie A

Zastosowanie:
Zawiera liste parametréw zmienionych w poréwnaniu
z ustawieniem domysinym. Na koncu listy znajduje
sie 0. Lista jest aktualizowana regularnie, a

Zastosowanie:
Wyswietla tancuch znakow kodu typu dla opcji (AX,
jesli brak opcji) i ttumaczenie np. ,Brak opcji".

15-71 Wersja SW opcji gniazda A zmiany sg uwzgledniane co 30 s.
. 15-99 Metadane parametrow
Zastosowanie:
Wersja oprogramowania dla zainstalowanej Tablica [23]

opcji w gniezdzie A.
= e Zastosowanie:
15-72 Opcja w gniezdzie B
ko] 3 0 - 9999 *o

Zastosowanie:
Wyswietla tancuch znakéw kodu typu dla opcji (BX,
jesli brak opcji) i ttumaczenie np. Brak opcji.

Zastosowanie:
Do wykorzystania przez MCT10.

15-73 Wersja SW opcji gniazda B

Zastosowanie:
Wersja oprogramowania dla zainstalowanej
opcji w gniezdzie B.

- - -

15-74 Opcja w gniezdzie C

Zastosowanie:
Wyswietla tancuch znakéw kodu typu dla
opcji (CXXXX , jesli brak opcji) i ttumaczenie
np. Brak opgji.

15-75 Wersja SW opcji gniazda C

Zastosowanie:
Wersja oprogramowania dla zainstalowanej
opcji w gniezdzie C.

O 15-9* Informacje dot. parametrow
15-92 Parametry zdefiniowane

Tablica [1000]

Wartosci nastaw:
0 - 9999 X

o
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o Parametry: Odczyty danych

O 16-0* Status ogélny

Parametry do informowania o statusie ogdlnym,
np. obliczonej wartosci zadanej, aktywnym
stowie sterujgqcym i statusie, itp.

16-00 Stowo sterujace

Wartosci nastaw:
0 - 65535 X0

Zastosowanie:
Podaje biezaca wartos$¢ zadang w urzadzeniu,
analogicznie do sygnatu impulsowego lub
analogowego, w jednostce wynikajacej z wyboru
konfiguracji w par. 1-00 (Hz, Nm lub obr/min).

16-01 Wart. zadana [jednostka]

Wartosci nastaw:

-999999.000 - 999999.000 *0.000

Zastosowanie:
Wyswietla biezacq warto$¢ zadang w urzadzeniu,
analogicznie do sygnatu impulsowego lub
analogowego, w jednostce wynikajacej z wyboru
konfiguracji w par. 1-00 (Hz, Nm lub obr/min).

16-02 Wartos¢ zadana %

Wartosci nastaw:

-200.0 - 200.0 % *0.0%

Zastosowanie:
Wyswietlana warto$¢ odpowiada tacznej wartosci
zadanej (sumie cyfrowej/analogowej/pro-
gramowanej/magistrali/zatrzasnietej wart.
zad./doganiania i zwalniania).

16-03 Stowo statusowe

Wartosci nastaw:
0 - 65535 *0

Zastosowanie:
Zwraca stowo statusowe wystane z przetwornicy
czestotliwosci przez port komunikacji szeregowej
w kodzie szesnastkowym.

16-05 Rzeczywista wart. gtéwna [%]

Zastosowanie:

0 -0 b.d. Xb.d.

Zastosowanie:
Dwubajtowe stowo wystane ze stowem statusowym
do urzadzenia gtdbwnego magistrali, podajace
rzeczywistg wartos$c¢ gtéwna. Szczegdtowy opis

wyswietlany opis

ustawienia domyslne

znajduje sie w Dokumentacji techniczno-ruchowej
VLT® AutomationDrive FC 300 Profibus MG.33.CX.YY.

16-1* Status silnika
Parametry do informowania o wartosciach
statusu silnika.

Wartosci nastaw:
0,0 - 1000,0 kW

*0,0kw

Zastosowanie:
Wyswietlona warto$¢ jest obliczana na podstawie
rzeczywistego napiecia i pradu silnika. Wartosc
jest filtrowana. Dlatego od zmiany wartosci
wejsciowej do zmiany wartosci odczytu danych
moze uptyna¢ ok. 1,3 s.

Wartosci nastaw:

0,00 - 1000,00 hp %*0,00hp

Zastosowanie:
Wyswietlona wartos$¢ jest obliczana na podstawie
rzeczywistego napiecia i pradu silnika. Wartosc
jest podawana w koniach mechanicznych (hp).
Wartos¢ jest filtrowana. Dlatego od zmiany
wartosci wejsciowej do zmiany wartosci odczytu
danych moze uptyngc ok. 1,3 sekundy.

16-12 Napiecie silnika

Wartosci nastaw:

0,0 - 6000,0 V *0,0v

Zastosowanie:
Obliczona wartos¢ uzywana do sterowania silnikiem.

16-13 Czestotliwosé

Wartosci nastaw:

0,0 - 6500,0 Hz *0,0Hz

Zastosowanie:
Wyswietlona warto$¢ odpowiada rzeczywistej
czestotliwosci silnika (bez ttumienia rezonansu).

16-14 Prad silnika

Wartosci nastaw:

0,00 - 0,00 A *0,00A

Zastosowanie:
Wyswietlona warto$¢ odpowiada podanemu pradowi
silnika, zmierzonemu jako $rednia wartos¢ IRMS.
Wartos¢ jest filtrowana. Dlatego od zmiany

wartos¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowej
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wartosci wejsciowej do zmiany wartosci odczytu
danych moze uptyna¢ ok. 1,3 s.

16-15 Frequency [%]

Wartosci nastaw:
0.00 - 0.00 %

*0.00%

Zastosowanie:
Dwu-bajtowe stowo podajace rzeczywistg
czestotliwos¢ silnika (bez ttumienia rezonansu) jako
procent (w skali 0000-4000 hex) par. 4-19 Maks.
czestotliwos¢ wyjsciowa. Ustaw par. 9-16 indeks 1,
aby wystac go wraz ze Stowem Statusowym zamiast
MAV (odpowiedzi maksymalnej wartosci zadanej).

16-16 Moment

Wartosci nastaw:

-3000,0 - 3000,0 Nm *0,0Nm

Zastosowanie:
Wyswietla wartos¢ momentu ze znakiem,
zastosowang do watu silnika. Nie ma doktadnej
liniowosci miedzy pradem silnika 160% i momentem
w stosunku do momentu znamionowego. Niektére
silniki dostarczajgq wiekszy moment. W rezultacie
warto$¢ min. i wartos¢ maks. zalezg od maks.
pradu silnika oraz od typu silnika. Wartos¢
jest filtrowana. Dlatego od zmiany wartosci
wejsciowej do zmiany wartosci odczytu danych
moze uptyngé ok. 1,3 sekundy.

16-17 Predkos¢ [obr/min]

Wartosci nastaw:

0 - 0 obr/min. *Oobr/min

Zastosowanie:
Ta warto$¢ odpowiada rzeczywistym obr/min
silnika. Obr/min silnika sa oceniane w regulacji
procesu petli otwartej lub zamknietej. Sq mierzone
w trybach petli zamknietej predkosci.

16-18 Stan termiczny silnika

Wartosci nastaw:

0 - 100 % X0 %

Zastosowanie:
Podaje obliczone/przewidywane obcigzenie
termiczne na silniku. Limit wytgczenia wynosi 100%.
Podstawa jest funkcja ETR (ustawiona w par.1-40).

16-20 Kat silnika

Wartosci nastaw:
0 - 65535 X0

wyswietlany opis

ustawienia domyslne
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Zastosowanie:
Biezacy offset katowy enkodera/rezolwera w
stosunku do pozycji indeksu. Zakres wartosci
0-65535 odpowiada 0-2*pi (radianow).

16-3* Status przetwornicy czestotliwosci
Parametry do informowania o statusie
przetwornicy czestotliwosci.

16-30 Nap w obw posr DC

Wartosci nastaw:
0 - 10000 V *ov

Zastosowanie:
Wyswietla zmierzong warto$é. Wartosé jest
filtrowana. Dlatego od zmiany wartosci
wejsciowej do zmiany wartosci odczytu danych
moze uptynaé ok. 1,3 s.

16-32 Energia hamow./s

Wartosci nastaw:

0,000 - 0,000 kW % 0,000kW

Zastosowanie:
Zwraca moc hamowania przekazang do
zewnetrznego rezystora hamowania. Podana
jako wartos$¢ chwilowa.

16-33 Energia hamow. /2 min.

Wartosci nastaw:

0,000 - 500,000 kW % 0,000kW

Zastosowanie:

Zwraca moc hamowania przekazang do
zewnetrznego rezystora hamowania. Srednia
moc jest obliczana na $redniej podstawie
dla ostatnich 120 s.

16-34 Temp radiatora

Wartosci nastaw:
0 - 255 °C *o0°C
Zastosowanie:

Podaje temperature radiatora przetwornicy

czestotliwosci. Limit wytaczenia wynosi 90 + 5 °C;

ponowne wigczenie nastepuje przy 60 £ 5 °C.

16-35 Stan termiczny invertera

Wartosci nastaw:

0-0% X0 %

Zastosowanie:
Zwraca obcigzenie procentowe inwerterdw.

wartos¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowej
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16-36 Znamionowy prad przetwornicy

Wartosci nastaw:

0,01 - 10000,00 A X A

Zastosowanie:
Warto$¢ powinna by¢ zgodna z danymi na
tabliczce znamionowej podtaczonego silnika.
Dane wykorzystywane sa do obliczania momentu,
zabezpieczenia silnika, itp. Zmiana wartosci
w tym parametrze wptynie na ustawienia

innych parametrow.

16-37 Max prad przetwornicy

Wartosci nastaw:

0,01 - 10000,00 A Xk A

Zastosowanie:
Wartos¢ powinna by¢ zgodna z danymi na
tabliczce znamionowej podtaczonego silnika.
Dane wykorzystywane sa do obliczania momentu,
zabezpieczenia silnika, itp. Zmiana wartosci
w tym parametrze wptynie na ustawienia

innych parametrow.

16-38 Stan regulatora SL

Wartosci nastaw:

0-0 X0

Zastosowanie:
Zwraca stan, ktérego zdarzenie zostanie
wykonane przez sterowanie.

16-39 Temp. karty sterowania.

Wartosci nastaw:
0 - 100 °C *o0°C
Zastosowanie:

Zwraca temperature na karcie sterujacej

do stopni °C.

16-40 Zapetniony bufor rejestracji

Zastosowanie:
* Nie [0]
Tak [1]

Zastosowanie:
Zwraca, jezeli Dziennik Danych jest zapetniony
(patrz par. 15-1). Dziennik nigdy sie nie zapetni,
jesli Tryb Rejestrowania (patrz par. 15-13) jest
ustawiony na ,Zawsze rejestruj".

0O 16-5* Wart. zad. i sprz. zwr.
Parametry do informowania o wejsciowej wartosci
zadanej i sprzezeniu zwrotnym.

wyswietlany opis

ustawienia domyslne

16-50 Zewnetrz. wartos¢ zadana
Wartosci nastaw: .
0.0 - 0.0 *0.0
Zastosowanie:
Zwraca taczng sume wart. zad. cyfrowej/analo-

gowej/programowanej/magistrali/zatrzasnietej/do-
ganiania i zwalniania wartosci zadanej.

16-51 Impulsowa wart. zadana

Wartosci nastaw:

0.0 - 0.0 *0.0

Zastosowanie:
Zwraca warto$¢ zadang z zaprogramowanych
wejs¢ cyfrowych. Odczytem mogg by¢ réwniez
impulsy zenkodera przyrostowego.

16-52 Sprzezenie zwrotne [jednostka]

Wartosci nastaw:

0.0 - 0.0 *0.0

Zastosowanie:
Podaje wynikajgcg wartos$¢ sprzezenia zwrotnego
przy pomocy jednostki/skalowania wybranego
w par. 3-00, 3-01, 3-02 oraz 3-03.

16-53 Wart. zadana potencjometru cyfr.

Wartosci nastaw:

0.0 - 0.0 *0.0

Zastosowanie:
Wktad potencjometru cyfrowego w rzeczywistg
wartos¢ zadana.

O 16-6* Wejscia i wyjscia
Parametry do informowania o portach wejs¢ i
wyjs$¢ cyfrowych i analogowych.

16-60 Wejscie cyfrowe

Wartosci nastaw:

0 - 63 e 30}

Zastosowanie:
Zwraca stany sygnatéw z aktywnych wejs$c
cyfrowych. Wejscie 18 odpowiada skrajnemu bitowi
z lewej. ‘0’ = brak sygnatu, ‘1’ = sygnat podtaczony.

16-61 Zacisk 53. Nastawa przetacznika

Zastosowanie:
* Prad
Napiecie

(0]
[1]

wartos¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowej
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Zastosowanie:
Zwraca ustawienie zacisku wejsciowego 53.
Prad = 0; Napiecie = 1.

16-62 Wejscie analogowe 53

Wartosci nastaw:
0.000 - 0.000

*0.000

Zastosowanie:
Zwraca rzeczywistg warto$¢ na wejsciu 53 jako
wartos¢ zadana lub warto$¢ zabezpieczenia.

16-63 Zacisk 54. Nastawa przetacznika

Zastosowanie:
* Prad [0]
Napiecie [1]

Zastosowanie:
Zwraca ustawienie zacisku wejsciowego 54.
Prad = 0; Napiecie = 1.

16-64 Wejscie analogowe 54

Wartosci nastaw:

0.000 - 0.000 *0.000

Zastosowanie:
Zwraca rzeczywistg wartos¢ na wejsciu 54 jako
wartos$¢ zadang lub wartos$¢ zabezpieczenia.

16-65 Wyj. analogowe 42 [mA]

Wartosci nastaw:

0.000 - 0.000 *0.000

Zastosowanie:
Zwraca rzeczywistg wartos¢ w mA na wyjsciu 42.
Wybra¢ warto$¢ wyswietlong w par. 06-50.

16-66 Wyjscie cyfrowe [bin]

Wartosci nastaw:
0-3 X0

Zastosowanie:
Zwraca wartos¢ binarng wszystkich wyjs¢ cyfrowych.

16-67 Zacisk 29. Czestot. wejscia
impuls.[Hz]

Wartosci nastaw:
0-0 X

o

Zastosowanie:
Przywraca rzeczywista warto$¢ czestotliwosci
na zacisku 29.
Ten parametr jest jedynie dostepny w FC 302.

wyswietlany opis

ustawienia domyslne

16-68 Zacisk 33.
impuls.[Hz]

Czestot. wejscia

Wartosci nastaw:
0-0 *ko

Zastosowanie:
Zwraca rzeczywistg wartos¢ czestotliwosci
zastosowanej na zacisku 29 jako wejscie impulsowe.

16-69 Zacisk 27. Czestot. wyjscia

impuls.[Hz]

Wartosci nastaw:
0-0 X0

Zastosowanie:

Zwraca rzeczywistg warto$¢ impulséw
zastosowanych na zacisku 27 w trybie
wejscia cyfrowego.

- =7 =
. .

16-70 Zacisk 29. Czestot. wyjscia
impuls.[Hz]

Wartosci nastaw:
0-0 ko

Zastosowanie:
Przywraca rzeczywistg wartos¢ impulséw do
zacisku 29 w trybie wejscia cyfrowego.
Ten parametr jest jedynie dostepny w FC 302.

16-71 Wyjscie przekaznikowe [bin]

Wartosci nastaw:
0 - 31 *0

Zastosowanie:
Okresli¢ ustawienie wszystkich przekaznikéw.

Wartosci nastaw:
0-0 X0

Zastosowanie:
Wartos¢ biezaca licznika A. Liczniki sg przydatne
jako argument komparatora (par. 13-10).
Warto$¢ mozna resetowac lub zmienié przez
wejscia cyfrowe (grupa parametrow 5-1*) lub za
pomoca dziatania SLC (par. 13-52).

16-73 Licznik B

Wartosci nastaw:
0-0 *ko

Zastosowanie:
Wartos¢ biezaca licznika B. Liczniki sg przydatne
jako argument komparatora (par. 13-10).

wartos¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowej
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Warto$¢ mozna resetowac lub zmienié przez opcji magistrali i wybranego profilu stowa
wejscia cyfrowe (grupa parametrow 5-1*) lub za sterujgcego (par. 8-10).
pomoca dziatania SLC (par. 13-52). PN
0 16-9*% Odczyt diagnostyczny
O 16-8* Magistrala komunikacyjna i port FC Stowa alarmowe, ostrzezenia i rozszerzone (7%

Parametry do informowania o wartosciach zadanych stowa statusowe.

i stowach sterujacych z magistrali.
16-90 Stowo alarmowe
16-80 1 CTW magistrali komunik. Wartoéci nastaw:

Wartosci nastaw: 0 - FFFF *o
0 - 65535 *0 -
Zastosowanie:

Zastosowanie: Zwraca stowo alarmowe wystane przez port
Dwubajtowe stowo sterujace (CTW) otrzymane komunikacji szeregowej w kodzie hex.
z urzqdzen@ g’fownego.mag|str.al|. Interpre.taCJa"
stowa sterujacego zalezy od zainstalowanej opcji

magistrali i wybranego profilu stowa sterujacego Wartosci nastaw:
(par. 8-10). Dodatkowe informacje znajduja sie w 0 - FFFF %o

odnosnej instrukcji magistrali komunikacyjnej. Zastosowanie:

Zwraca stowo ostrzezenia wystane przez port
komunikacji szeregowej w kodzie hex.
Zastosowanie:
Dwubajtowe stowo wystane ze stowem sterujgcym
urzadzenia gtéwnego magistrali, aby ustawic
wartos$¢ zadang. Dodatkowe informacje znajdujq sie
w odnosnej instrukcji magistrali komunikacyjnej.

16-84 STW opcji komunikacji

Wartosci nastaw:
0 - 65535 *0

Zastosowanie:
Rozszerzone stowo statusowe opcji magistrali kom.
Dodatkowe informacje znajdujg sie w odnosnej
instrukcji magistrali komunikacyjnej.

16-85 1 CTW portu FC

Wartosci nastaw:
0 - 65535 *o0

Zastosowanie:
Dwubajtowe stowo sterujace (CTW) otrzymane z
urzadzenia gtdwnego magistrali. Interpretacja stowa
sterujacego zalezy od zainstalowanej opcji magistrali
i wybranego profilu stowa sterujgcego (par. 8-10).

16-86 1 REF portu FC

Wartosci nastaw:
0-0 X0

Zastosowanie:
Dwubajtowe stowo statusowe (STW) wystane do
urzadzenia gtdwnego magistrali. Interpretacja
stowa statusowego zalezy od zainstalowanej

ustawienia domysine  wyswietlany opis | wartos¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowej
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o Parametry: Sprzez.zwr. silnik

O 17-** Opcja sprzez. zwrot. z silnika

Dodatkowe parametry do konfiguracji opcji
sprzezenia zwrotnego z enkodera (MCB102)
lub rezolwera (MCB103).

17-1* Interfejs enkod. przyr.

Konfiguruje przyrostowy interfejs opcji MCB102.
Uwaga: Interfejsy przyrostowe i absolutne sg
aktywne w tej samej chwili.

17-10 Typ sygnatu

Zastosowanie:
% RS422 (5V TTL/linedrv.) [1]
Sinusoidalny 1Vpp [2]

Zastosowanie:

Wybrac typ $ciezki przyrostowej (kanaty A/B)
uzywanego enkodera. Sprawdzi¢ w karcie
danych enkodera. Wybierz Brak , jezeli
enkoder jest tylko absolutny.

Par. 17-10 nie mozna regulowaé¢ w trak-

cie pracy silnika.

17-11 Rozdzielczos¢ (PPR)

Wartosci nastaw:

10 - 10000 *1024

Zastosowanie:

Ustawi¢ rozdzielczo$¢ sSciezki przyrostowej,
tzn. liczbe impulséw lub okreséw przy-
padajacych na obrot.

Par. 17-11 nie mozna regulowac¢ w trak-
cie pracy silnika.

17-2* Interfejs enkod. absol.

Konfiguruje interfejs absolutny opcji MCB102.
Uwaga: Interfejsy przyrostowe i absolutne sg
aktywne w tej samej chwili.

17-20 Wybér protokotu

Zastosowanie:
XK Brak (0]
HIPERFACE [1]

Zastosowanie:
Wybraé absolutny interfejs danych enkodera.
Wybierz Brak, jezeli enkoder jest tylko przyrostowy.
Par. 17-20 nie mozna regulowac¢ w trak-
cie pracy silnika.

wyswietlany opis

ustawienia domyslne

17-21 Rozdzielczos$c¢ (ilos¢ pozycji/obrot)

Zastosowanie:

512 [512]
1024 [1024]
2048 [2048]
4096 [4096]
8192 [8192]
16384 [16384]
%k 32768 [32768]

Zastosowanie:
Ustawic¢ rozdzielczo$¢ enkodera absolutnego, tzn.
ilos¢ obliczen przypadajacych na obrot.
Par. 17-21 nie mozna regulowac¢ w trak-
cie pracy silnika.

17-34 HIPERFACE Szybkos$¢ transmisji

Zastosowanie:

600 [0]
1200 [1]
2400 [2]
4800 [3]
* 9600 [4]
19200 [5]
38400 [6]

Zastosowanie:

Wprowadzi¢ szybkos$¢ transmisji zatgczonego
enkodera.

Par. 17-34 nie mozna regulowaé¢ w trak-
cie pracy silnika.

17-60 Dodatni kierunek enkodera

Zastosowanie:
*Zgodny z ruchem wskazéwek zegara [0]
Przeciwny do ruchu wskazéwek zegara [1]

Zastosowanie:
Zmienia wykryty kierunek enkodera (obroty) bez
zmiany przewodow do enkodera. Ustawi¢ Zgodny z
ruchem wskazéwek zegara, kiedy kanat A wynosi
90° (stopni elektrycznych) przed kanatem B,
poprzez obroty watu enkodera zgodne z ruchem
wskazowek zegara. Ustawic¢ Przeciwny do ruchu
wskazoéwek zegara, kiedy kanat A wynosi 90° (stopni
elektrycznych) po kanale B,poprzez obroty watu
enkodera zgodne z ruchem wskazéwek zegara. Par.
17-60 nie mozna zmienia¢ w trakcie pracy silnika.

wartos¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowej

230

MG.33.B4.49 - VLT to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss



Zalecenia Pojektowe FC 300 M

— Sposdb programowania —

o Listy parametrow

Zmiany podczas pracy
"TRUE" (PRAWDA) oznacza, ze parametr mozna zmieni¢ podczas pracy przetwornicy czestotliwosci,
a "FALSE" (FALSZ) - Zze przed wprowadzeniem zmian nalezy jg zatrzymac.

4-Set-up (4 zestawy parametrow)

'All set-up’ (Wszystkie zestawy parametrow): parametr mozna ustawi¢ indywidualnie w kazdym z
czterech zestawdw, tj. jeden parametr moze przyjacé cztery rézne wartosci danych.

‘1 set-up’ (1 zestaw parametréw): wartos¢ danych bedzie taka sama we wszystkich zestawach parametréow.

Indeks konwersji
Ta liczba odnosi sie do wartosci wspotczynnika konwersji, uzywanego podczas zapisu
lub odczytu za pomoca przetwornicy czestotliwosci.

Wspétczyn- 1 1/60 | 1000000 100000 ( 10000 | 1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001| 0.0001 | 0.00001| 0.000001

nik konwersji

Liczba catkowita 8 L.catk.8
Liczba catkowita 32
Bez znaku 16 Uint16

Visstr

Sekwencja bitéw 16 zmiennych Boole’a

ustawienia domyslne  wyswietlany opis warto$¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowej
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O 0-** Praca/Wysw.

0] Angielski Zestaw par. 1

0-03 Ustawienia regionalne 0] Miedzynarodowe Zestaw par. 1 FALSZ Uint8

0-10 Aktywny zestaw par. 1] Zestaw parametrow 1 1 set-u PRAWDA Uint8

0-12 Ten zestaw parametrow potaczony z 1] Zestaw parametréw 1 Wszystkie paramet FALSZ - Uint8

Odczyt: Edytuj zestawy parametrow /
0-14 Kanat .d. Wszystkie paramet PRAWDA 0 Int32

0-20 Pozycja 1.1 wyswietlacza Wszystkie paramet PRAWDA - Uint16

0-22 ozycja 1.3 wyswietlacza 1610 Wszystkie paramet PRAWDA - uUint16

0-24 Trzecia linia wyswietlacza 1602 Wszystkie paramet PRAWDA - uUint16

0-40 Przycisk [Hand on] na LCP 1] Aktywne WSszystkie paramet PRAWDA

0-42 LCP stkie parametr PRAWDA Uint8
0-50 Kopiowanie LCP

0-60 Hasto dla Gtdwnego Menu PRAWDA 0

0-65 Hasto Szybkiego Menu PRAWDA 0 Uint16

ustawienia domyslne  wyswietlany opis warto$¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowej
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O 1-** Obcigzenie/Silnik

1-00 Tryb konfiguracyin brak Wszystkie parametr PRAWDA - Uint8

101 Aldortmsterowaniasinikiem  brak  Wevetkieparametry  FALSZ - Uints

1-02 Flux zrédto sprzez.zwrot.z silnika 11 24V Enkoder Wszystkie parametr X FALSZ - Uint8
1-05 Konfiguracja trybu lokalnego 2] Jak w t.konfigP.1-00 _ Wszystkie parametr: PRAWDA - Uint8
1-10 Budowa silnika 0] Asynchroniczn Wszystkie parametr FALSZ - Uint

1-20 Moc silnika [kW LimitWyrazenia Wszystkie parametr FALSZ 1 Uint32

1-22 Napiecie silnika LimitWyrazenia Wszystkie parametr FALSZ 0 uUint16

123 Crestotiwosésimika  LimitWvrazenia  Wermystkieparamety  FAESZ 0 Uintle

1-24 Prad silnika LimitWyrazenia Wszystkie parametr FALSZ -2 Uint32

1-2 i LimitW: Wszystkie FALSZ Uint32

-26 Znamionowy, Ci moment silnika imi razenia 74 ie parametr: -1 i

1-30 Rezystancija stojana (Rs LimitWyrazenia Wszystkie parametr FALSZ -4 Uint32

1-33 Reaktancija rozprosz. stojana(X1 LimitWyrazenia Wszystkie parametr FALSZ -4 Uint32

1-35 Reaktancja gtéwna (Xh LimitWyrazenia Wszystkie parametr FALSZ -4 Uint32

1-37 indukcyijnos¢ po osi d (Ld LimitWyrazenia Wszystkie parametr X FALSZ -4 Int32

1-40 Powrd6t EMF przy 1000 obr./min. LimitWyrazenia Wszystkie parametr FALSZ 0 Uint16

1-50 Strumien przy zerowej predk 100 % Wszystkie parametr PRAWDA 0 uUint16

151 Minpred bray norm strum maa [RPMI  LimitWyrazenia  Wesvetkie parametry  PRAWDA 67  Uintle

1-53 Model przesuniecie czestotliwosci 6,7 Hz Wszystkie parametr X FALSZ -1 uUint16

1-56__U/f Charakterystyka - F LimitWyrazenia Wszystkie parametr PRAWDA -1 Uint16

Kompensac. obcigz. przy niskich
1-60 predk. 100 % Wszystkie parametr PRAWDA 0 Int16

1-62 Kompensacija poslizqu 100 % Wszystkie parametr PRAWDA 0 Int16

1-64 Tiumienie rezonansu 100 % Wszystkie parametr PRAWDA 0 uUint16

1-66 Prad min. przy niskiej predkosci 100 % Wszystkie parametr X PRAWDA 0 Uint8

1-68 Minimalny moment bezwtad. LimitWyrazenia Wszystkie parametr X FALSZ -4 Uint32

1-71 Opdznienie startu 0,0 s Wszystkie parametr PRAWDA -1 Uint8

172 Fimkdiastertu  [21Wybleasin. Czasop Wemetkieparamety  PRAWDA - Uints

1-73 Flying Start 0] Nieaktywn Wszystkie parametr FALSZ - Uint8

1-76 Prad startow 0,00 A Wszystkie parametr PRAWDA -2 Uint32
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1-90 Zabezp. termiczne silnika 0] Brak zabezpieczenia  Wszystkie parametr PRAWDA - Uint8

1-93  Zrédto termistor [0] Brak Wszystkie parametry FALSZ - Uint8
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Zalecenia Pojektowe FC 300 M

— Sposdb programowania —

0 2-** Hamulce

2-00 Prid trzimania DC 50 % Wszistkie iarametri PRAWDA 0 Uint8

2-02 Czas hamowania DC 10,0 s Wszystkie parametr: PRAWDA -1 uUint16

2-10 Funkcia hamowania brak Wszistkie iarametri PRAWDA - Uint8
2-12  Limit mocy hamowania (kW LimitWyrazenia Wszystkie parametr: PRAWDA 0 Uint32
2-15 Kontrola hamulca 0] Wytaczone Wszystkie parametr PRAWDA - Uint8

2-20 Prad zwalniania hamulca LimitWyrazenia Wszystkie parametr PRAWDA -2 Uint32

2-23 Opodzn. zatacz. hamulca 0,0 s Wszystkie parametry PRAWDA -1 Uint8
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Zalecenia Pojektowe FC 300 M

— Sposdb programowania —

O 3-**% W, zad/Cz. roz/zat

3-00 Zakres wart. zadanej brak Wszystkie paramet PRAWDA Uint8

0,000 Jednostka wartosci

3-02 Minimalna wartos¢ zadana zadanej sprzezenia Wszystkie paramet PRAWDA -3 Int32

3-10 roiramowana wart. zadana 0.00 % Wszistkie iarameti Int16
3-13 Pochodzenie wart. zadanej 0] Podt. wg. Hand / Auto Wszystkie paramet PRAWDA - Uint8
3-15  Wart. Zadana zrédio 1 1] Wej. analogowe 53 Wszystkie paramet PRAWDA - uint8
3-17  Wart. zadana zrédito 3 11] Wart. Zad na mag lok Wszystkie paramet PRAWDA - Uint8

Predkos¢ przy pracy przer. [RPM 150 obr/min Wszystkie paramet Uint16

3-40 Typ rozpedz./zatrzym1 0] Liniow: Wszystkie paramet PRAWDA - Uint8

3-42 zas zatrzymania 1 LimitWyrazenia Wszystkie paramet PRAWDA 2 Uint32

spotcz.przy przys End 50 % Wszystkie paramet PRAWDA Uint8

Y
IN
)
=
o

spotcz.przy op6zn koniec 50 % Wszystkie paramet PRAWDA Uint8

e
N
o
=
o

3-50

-

rozpedz./zatrzym?2 0] Liniow: Wszystkie paramet PRAWDA Uint8

3-52 zas zatrzymania 2 LimitWyrazenia Wszystkie paramet PRAWDA 2 Uint32

3-56 spotcz.przy przys koniec 50 % Wszystkie paramet PRAWDA Uint8

=
o

-58 __ wspotcz.przy opézn koniec 50 % Wszystkie paramet PRAWDA Uint8

(W
=1

3-60

-

rozpedz./zatrzym.3 0] Liniow: Wszystkie paramet PRAWDA Uint8

3-62 zas zatrzymania 3 LimitWyrazenia Wszystkie paramet PRAWDA Uint32

66 spotcz.przy przys koniec 50 % Wszystkie paramet PRAWDA Uint8

w
=
o

68 spotcz.przy op6zn koniec 50 % Wszystkie paramet PRAWDA Uint8

[
=
o

3-70

-

rozpedz./zatrzym.4 0] Liniow: Wszystkie paramet PRAWDA

Uint8

3-72 zas zatrzymania 4 LimitWyrazenia Wszystkie paramet PRAWDA 2 Uint32

76 spotcz.przy przys koniec 50 % Wszystkie paramet PRAWDA Uint8

%
=
o

spotcz.przy opézn koniec 50 % Wszystkie paramet Uint8

3- wi i i i i i i 0
3-80 Czas rozp/zatrz dla pracy Jo LimitWyrazenia Wszystkie paramet PRAWDA 2 Uint32

3-90  Wielkos$¢ kroku 0.10 % Wszystkie paramet Uint16

3-92 Przywrdcenie zasilania 0] Wytaczone Wszystkie paramet PRAWDA - uint8

3-94 Ograniczenie minimalne -100 % Wszystkie paramet PRAWDA 0 Int16
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Zalecenia Pojektowe FC 300 M

— Sposdb programowania —

0O 4-*%*% Ogr. / Ostrz.

[0] Zgodny z ruchem

4-10 Kierunek obrotow silnika wskazdwek zegara Wszystkie paramet FALSZ Uint8

Ograniczenie wys. predk. silnika
4-13 obr/min LimitWyrazenia Wszystkie paramet PRAWDA 67 uUint16

4-17 Ogranicz momentu w trybie generat. 160.0 % Wszystkie paramet PRAWDA 1 uUint16

418 oar radu T itWrazenia  Wesvatkie parametry  PRAWDA -1 Uints2

4-19 Maks. czestotliwos¢ wyis. 132,0 Hz Wszystkie paramet FALSZ Uint16

4-50 Ostrzezenie o matym pradzie 0,00 A Wszystkie paramet PRAWDA -2 Uint32

4-52  QOstrzezenie o matej predkosci 0 obr/min Wszystkie paramet PRAWDA Uintl

4-54  QOstrzezenie niska warto$¢ zadana -999999,999 b.d. Wszystkie paramet PRAWDA -3 Int32

455 Ostrastenic wysoka wartodc zadana  999999,999 b.d.  Wemyetkie parametry  PRAWDA 3 Int2

-999999,999
Jednostka wartosci
Wszystkie paramet PRAWDA -3

4-56  Ostrzezenie o niskim sprzez.zwr zadanej sprzezenia

4-58 Funkcija braku fazy silnika 1] Zataczone Wszystkie paramet PRAWDA Uint8

4-60 Predkosci zabronione od [obr/min 0 obr/min Wszystkie paramet PRAWDA 67 uUint16
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Zalecenia Pojektowe FC 300 M

— Sposdb programowania —

0O 5-** Wej./wyj. cyfrowe

5-00 Tryb we/wy cyfr 0] PNP Wszystkie paramet FALSZ - Uint8
5-02 _ Zacisk 29. Tryb 0] Weiscie Wszystkie paramet PRAWDA

5-10  Zacisk 18 - wej. cyfrowe 8] Start Wszystkie parametr PRAWDA - Uint8
5-12  Zacisk 27 - wej. cyfrowe 2] Wybieg silnika, odwr. Wszystkie parametnr PRAWDA - Uint8

5-14

5-30 Zacisk 27. Wyijscie cyfrowe 0] Brak dziatania Wszystkie paramet PRAWDA

5-40  Przekaznik, funkcja 0] Brak dziatania Wszystkie paramet PRAWDA - Uint8

5-42 _ Przekaznik, Opéznienie wytacz. 0,01 s Wszystkie parametr PRAWDA -2 Uint16

5-50 acisk 29. niska czestotliwos¢ 100 Hz Wszystkie paramet X PRAWDA 0 Uint32

Zacisk 29. niska.wart.zad./sprzez.zwr. 0,000 Jednostka wartosci

zadanej sprzezenia szystkie

5-54  Zacisk 29. Stata czasu filtra imiuls. 100 ms Wszistkie iarametri X FALSZ -3 Uint16

5-56  Zacisk 33. wysoka czestotliw. i PRAWDA 0 Uint32

1500,000 Jednostka
wartosci zadanej

5-58  Zacisk 33. wys.wart.zad./sprzez. zwrot. sprzezenia i PRAWDA -3

5-60 Zacisk 27. Zmienne wyj. impulsowe 0] Brak dziatania Wszystkie parametr PRAWDA - Uint8

5-63  Zacisk 29 Zmienne wyj. impulsowe 0] Brak dziatania Wszystkie paramet PRAWDA

5-70  Zaciski 32/33 obr/min 1024 b.d. i 0

5-72  Zacisk 32/33 licznik przektadni 1 b.d. Wszystkie parametr FALSZ 0 Uint16
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Zalecenia Pojektowe FC 300 M

— Sposdb programowania —

0O 6-** Wej./wyj. Analog.

6-00 Czas time-out Live zero 10 Wszystkie parametr PRAWDA 0 Uint8

|

6-10 Zacisk 53 Dolna skala naiiicia 0I07 \Y Wszistkie iarametri PRAWDA -2 Int16
6-12  Zacisk 53 Dolna skala iridu 0I14 mA Wszistkie iarameti PRAWDA -5 Int16

0,000 Jednostka

wartosci zadanej

6-14  Zacisk 53 Dolna skala zad./sprz. g sprzezenia

6-16 _ Zacisk 53 Stata czasowa filtru 0,001 s Wszystkie parametr: PRAWDA

6-20 Zacisk 54 Dolna skala napiecia 0,07 V Wszystkie parametr PRAWDA

6-22  Zacisk 54 Dolna skala pradu 0,14 mA Wszystkie paramet PRAWDA 5 Int16

0,000 Jednostka

wartosci zadanej

6-26 _ Zacisk 54 Stata czasowa filtru 0,001 s Wszystkie parametr: PRAWDA Uint16
6-50 Zacisk 42 Wyjscie 0] Brak dziatania Wszystkie parametr: PRAWDA - Uint8
6-52  Zacisk 42 Gdrna skala wyjscia 100.00 % Wszystkie parametry PRAWDA -2 Int16
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Zalecenia Pojektowe FC 300 M

— Sposdb programowania —

0O 7-** Regulatory

7-00 Predkos$c¢ PID zrddio sprzezenia brak Wszystkie parametr FALSZ Uint8

7-03 zas catkowania PID predk LimitWyrazenia Wszystkie parametr PRAWDA 4 Uint32

Ogranicz. Wzmoc. Roézniczk. PID
7-05 redk. 5,0 b.d. Wszystkie parame RAWDA - uUint16

7-20  Proces CL sprzez. zwrotne 1 $rodek 0] Brak funkcii Wszystkie parametr: PRAWDA Uint8

7-30  ProcPIDster. norm/odwr 0] Normaln WSszystkie parametr: PRAWDA - Uint8

7-32  ProcPID wart.pocz.sterownika 0 obr/min Wszystkie paramet PRAWDA 67 Uint16

7-34  Proces PID czas catkowania 10000,00 s Wszystkie parametr PRAWDA -2 Uint32

Proces PID Ograniczenie wzmocnienia
7-36  rozn. 5,0 b.d. Wszystkie paramet PRAWDA 1 Uint16

7-39 Na referencyjnej szerokosci pasma 5 % Wszystkie parametry PRAWDA 0 Uint8

O 8-** Kom. i Opcje

8-01 Miejsce sterowania 01 Weiscia cyfr i ma Wszystkie parametr PRAWDA - Uint8
8-03 zas time-out stowa steruiiceio 1|0 S 1 set-ui PRAWDA -1 Uint32
8-05 Funkcia po time-out 11 Wznéw paramet 1 set-u PRAWDA - Uint8
8-07 _Aktvwacija diagnostyki 0] Nieaktywn 2 parametr PRAWDA

8-10__ Profil stowa sterujacego 0] Profil FC Wszystkie parametr: PRAWDA - Uint8
8-30 Protokdt 0] FC 1 set-u PRAWDA - Uint8

8-32  Szybkos$¢ transmisiji portu FC 21 9600 bps 1 set-u PRAWDA

8-36 Maks. op6z. odpow. 5000 ms 1 set-u TRUE 3 Uint16

8-50 Wybor kontroli wybiequ 3] Logiczne LUB Wszystkie parametr PRAWDA - Uint8
8-52  Wybdr hamowania DC 3] Logiczne LUB Wszystkie paramet PRAWDA - Uint8
8-54  Wybor zmiany kierunku obr. 3] Logiczne LUB Wszystkie paramet PRAWDA - Uint8

8-56 _ Wybdr programowaneij wart. zadanej 3] Logiczne LUB Wszystkie paramet PRAWDA

8-90 Predk. Jog 1 z magistrali 100 obr/min Wszystkie paramet PRAWDA 67
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Zalecenia Pojektowe FC 300 M

— Sposdb programowania —

0 9-** Profibus

9-00 art. Zad. 0 b.d Wszystkie paramet PRAWDA Uint16

9-15 onfiguracja zapisu PCD LimitWyrazenia 2 paramet PRAWDA uUint16

9-18  Adres wezta 126 b.d. 1 set-u PRAWDA

o

Uint8

-23 arametry dla sygnatdw Wszystkie paramet PRAWDA Uint16

©
o
'

[1] Aktywuj cyklicznie

28 Requlacja procesu mastera 2 parametr FALSZ Uint8

l
i
'

9-45 Kod btedu Wszystkie paramet PRAWDA Uint16

o
o
o
o

9-52  Licznik situacl'i awariinich 0 b.d. Wszistkie iarameti PRAWDA 0 Uint16
9-63  Aktualna predk. Transm. 255] Nie znal. Szybk. trans Wszystkie paramet PRAWDA - Uint8
9-65  Numer profilu 0 b.d. Wszystkie paramet PRAWDA 0 OctStr[2
9-68  Stowo statusu 1 0 b.d. Wszistkie iarameti PRAWDA 0 V2

9-72  Reset przetwornicy czestotliwosci 0] Brak dziatania 1 set-u FALSZ - Uint8
9-81  Zdefiniowane parametry (2 0 b.d. Wszystkie paramet FALSZ 0 Uint16
9-83  Zdefiniowane parametry (4 0 b.d. Wszystkie paramet FALSZ 0 Uint16
9-91  Zmienione parametry (2 0 b.d. Wszystkie paramet FALSZ 0 Uint16
9-93 Zmienione parametry (4) 0 b.d. Wszystkie parametry FALSZ 0 vinti6e
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Zalecenia Pojektowe FC 300 M

— Sposdb programowania —

0O 10-** Mag. Kom. CAN

10-00 Magistrala CAN 1] Device Net 2 paramet FALSZ - Uint8

10-02 ID MAC 63 b.d. 2 parameti PRAWDA 0 Uint8

10-06 Odczyt: Licznika btedéw odbioréw 0 b.d Wszystkie parametr PRAWDA 0 Uint8

10-10 Wybor typu danych procesu brak Wszystkie parametr: PRAWDA Uint8

10-12 Odczyt konfiguracii danych procesu LimitWyrazenia 2 paramet PRAWDA Uint16

10-14 Warto$¢ zadana magistrali 0] Wytaczone 2 paramet PRAWDA

Uint8

10-20 COS filtr 1 0 b.d WSszystkie parametr: FALSZ 0 Uint16

10-22 COS filtr 3 0 b.d. Wszystkie parametr FALSZ 0 Uint16

10-30 Tablica indeksowa 0 b.d 2 paramet PRAWDA 0 Uint8

10-32 Weryfikacja Devicenet LimitWyrazenia Wszystkie parametr: PRAWDA 0 Uint16

10-39 Parametry F DeviceNet 0 b.d. Wszystkie parametry PRAWDA 0 Uint32
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Zalecenia Pojektowe FC 300 M

— Sposdb programowania —

0 13-** Logiczny ster. zd.

13-00 Sterownik SL - tryb prac brak 2 paramet PRAWDA - Uint8

1301 pocratek zdarzenta bk 2paametry  PRAWDA - Uints

13-02 Koniec zdarzenia brak 2 paramet| PRAWDA - Uint8

13-10 Argument komparatora brak 2 paramet PRAWDA - Uint8

13-12 Wartos¢ komparatora LimitWyrazenia 2 paramet PRAWDA -3 Int32

13-20 Sterownik SL - zegar LimitWyrazenia 1 set-u PRAWDA -3 TimD

13-40 Reguta logiczna - argument 1 brak 2 parametr: PRAWDA - Uint8

13-42 Requta logiczna - argument 2 brak 2 paramet PRAWDA - Uint8

13-44 Reguta logiczna - argument 3 brak 2 parametr: PRAWDA - Uint8

13-51 Sterownik SL - Zdarzenie brak 2 paramet PRAWDA - Uint8

O 14-** Funkcje specjalne

14-00 Schemat kluczowania 11 SFAVM Wszystkie paramet

14-03 Przemodulowanie 17 Wi Wszystkie parametr FALSZ Uint8

14-12 Funkcja przy niezrown. zasilania 0] Wytaczenie Wszystkie parametr: PRAWDA - Uint8

14-20 Tryb resetowania 0] Reset reczn Wszystkie parametr PRAWDA -

14-22 Tryb prac 0] Praca normalna Wszystkie parametr: PRAWDA - Uint8

14-28 Ustawienia fabryczne 0] Brak dziatania Wszystkie parametr PRAWDA Uint8

Regulator ogranicz.pradu: wzmoc.
14-30 prop. 100 % Wszystkie parametr FALSZ 0 uUint16

14-40 VT ioziom 66 % Wszistkie iarametri FALSZ 0 Uint8

14-42 Minimalna czistotliwoéé AEOQ 10 Hz Wszistkie iarametri PRAWDA 0 Uint8

14-50 Filtr RFI 1] Zataczone 1 set-u FALSZ - Uint8
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Zalecenia Pojektowe FC 300 M

— Sposdb programowania —

0O 15-** Inf. o przetw. czest.

15-00 Godziny prac 0 h Wszystkie parametr: FALSZ 74 Uint32

15-02 Licznik kWh WSszystkie parametr: FALSZ 75 Uint32

15-04 Przekroczenie temp. 0 b.d Wszystkie parametr FALSZ 0 Uint16

15-06 Kasowanie licznika kWh 0] Nie kasuj Wszystkie parametr: PRAWDA - Uint8

15-10 Zrédto rejestrowania 0 2 paramet PRAWDA - Uint16

I5-11 Crestotiwodé reiestrowania  LimitWyrazenia 2 parametry  PRAWDA -3 TmD

15-12 Zdarzenie wyzwalajace 0] Fatsz 1 set-u PRAWDA - Uint8

15-14 Prdbki przed wyzwoleniem 50 b.d. 2 paramet| PRAWDA 0 Uint8

15-20 Dziennik pracy: zdarzenie 0 b.d Wszystkie parametr: FALSZ 0 Uint8

15-22 Dziennik pracy: czas 0 m Wszystkie parametr FALSZ -3 Uint32

15-30 Dziennik btedéw: kod btedu b.d Wszystkie parametr: FALSZ 0 Uint8

15-32 Dziennik blidéw: czas 0 s Wszistkie iarametri FALSZ 0 Uint32
15-40 Typ FC 0 b.d. Wszystkie parametr: FALSZ 0 VisStr[ 6
15-42 Napiecie 0 b.d. Wszystkie parametr FALSZ 0 VisStr[20
15-44 Zamoéwiony ciag znakéw kodu typu 0 b.d. Wszystkie parametr FALSZ 0 VisStr[40
15-46 Nr katalogowy VLT 0 b.d. Wszystkie parametr FALSZ 0 VisStr[8
15-48 Nr ID LCP 0 b.d. Wszystkie parametr: FALSZ 0 VisStr[20
15-50 Karta mocy ID SW 0 b.d. Wszystkie parametr FALSZ 0 VisStr[20
15-53 Nr seryiny karty moc 0 b.d. Wszystkie parametr: FALSZ 0 VisStr[19
15-60 Opcja zamontowan 0 b.d. Wszystkie parametr: FALSZ 0 VisStr[30
15-62 Opcja nr zaméwienia 0 b.d. Wszystkie parametr: FALSZ 0 VisStr[ 8
15-70 Opcia w gniezdzie A 0 b.d. Wszystkie parametr FALSZ 0 VisStr[30
15-72 Opcja w gniezdzie B 0 b.d. Wszystkie parametr: FALSZ 0 VisStr[30
15-74 Opcia w gniezdzie C 0 b.d. Wszystkie parametr FALSZ 0 VisStr[30

15-92 Parametry zdefiniowane 0 b.d Wszystkie parametr: FALSZ 0 Uint16

15-99 Metadane parametrow 0 b.d. Wszystkie parametry FALSZ 0 Uint16
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Zalecenia Pojektowe FC 300 M

— Sposdb programowania —

0 16-** Odczyty danych

16-00 Stowo steruijace 0 b.d. Wszystkie paramet FALSZ 0 V2

16-02 Wartos$¢ zadana % Wszystkie paramet

16-05 Rzeczywista wart. gtdwna [% Wszystkie paramet

16-10 Moc [kW 0,00 kw Wszystkie paramet FALSZ 1 Int32

16-12 Napiecie silnika Wszystkie paramet

1613 Crestotiwosé  00Hz  Wewetkieparametry  FAtSZ -1 Uintle

16-14 Prad silnika 0,00 A Wszystkie paramet FALSZ 2 Int32

16-16 Moment 0,0 Nm Wszystkie paramet FALSZ 1 Int16

16-18 Stan termiczny silnika 0 % Wszystkie paramet FALSZ 0 Uint8

16-30 Nap w obw posr DC oV Wszystkie paramet FALSZ 0 Uint16

16-33 Energia hamow./2 min. 0,000 kW Wszystkie paramet FALSZ 0 Uint32

16-35 Stan termiczny invertera 0 % Wszystkie paramet

16-36 Znamionowy prad przstwornicy  LimitWyrazenia  Weryetkie parametry  FAtSZ 2 Untiz

16-37 Max prad przetwornic LimitWyrazenia Wszystkie paramet FALSZ -2 Uint32

[}

16-39 Temp. karty sterowania. 0 °C Wszystkie paramet FALSZ 00 Uint8

16-50 Zewnetrz. wartos¢ zadana 0,0 b.d. Wszystkie paramet

0,000 Jednostka wartosci

16-60 Weiécie cifrowe 0 b.d. Wszistkie iarameti FALSZ 0 uUint16
16-62 Wejscie analogowe 53 0,000 b.d. Wszystkie paramet FALSZ -3 Int32

16-63 Zacik S4. Nestawaprzelacznika 101 Prad  Weryetkic parametry  FALSZ - U

16-64 Wejscie analogowe 54 0,000 b.d. Wszystkie paramet FALSZ -3 Int32

16-65 Wyiicie analogowe 42 TmAl 0,000 bid.  Wesvetkie parametry  FAtSZ -3 Intls

16-66 Wyiscie cyfrowe [bin 0 b.d. Wszystkie parametr

Zacisk 33. Czestot. wejscia
16-68 impuls.[Hz 0 b.d. Wszystkie parametr: FALSZ 0 Int32

Zacisk 29. Czestot. wyjscia
16-70 impuls.[Hz 0 b.d. Wszystkie parametr: FALSZ 0 Int32

16-72 Licznik A 0 b.d Wszystkie paramet FALSZ 0 Int32

16-80 1 CTW magistrali komunik 0 b.d. WSszystkie paramet FALSZ 0 V2

16-84 STW opcii komunikacii 0 b.d Wszystkie parametr: FALSZ 0 V2

16-86 1 REF portu FC 0 b.d Wszystkie paramet FALSZ 0 N2

16-90 Stowo alarmowe 0 b.d Wszystkie paramet FALSZ 0 Uint32
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O 17-** Sprzez.zwr. silnik

17-10 Typ sygnatu

17-20 Wybor protokotu

17-34 HIPERFACE Szybkos¢ transmisii

17-60 Dodatni kierunek enkodera

1] TTL (5V, RS422

0] Brak

4] 9600

[0] Zgodny z ruchem

zeg

Wszystkie paramet

Wszystkie parametr

Wszystkie paramet

Wszystkie parametry

FALSZ

FALSZ

Uint8

Uint8
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Zalecenia Pojektowe FC 300 M
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o Komunikacja szeregowa przez interfejs RS 485
L, 1

D PrOtOko'y . 195NAQ035.10
(7% Komunikacja master-slave.

Komunikacja szeregowa
Urzadzenie
podrzedne 31/(126)

Urzadzenie
Adres 1 Adres 2 Adres 31 (126)

Urzadzenie
podrzedne 1

podrzedne 2

O Ruch komunikatow
Komunikaty sterowania i odpowiedzi
Ruchem komunikatéw w systemie master-slave steruje master. Do napedu master mozna podtaczyc
maksymalnie 31 napedow slave, jesli nie stosuje sie wzmacniakdéw. Jesli sq stosowane, do
napedu master mozna podtaczy¢é maksymalnie 126 urzadzen slave.

Naped master stale wysyta komunikaty adresowane do napedoéw slave i czeka na ich komunikaty
odpowiedzi. Maksymalny czas odpowiedzi napedu slave wynosi 50 ms.

Naped slave moze wysta¢ komunikat odpowiedzi, jesli otrzymato adresowany do siebie prawidtowy komunikat.

Transmisja

Naped master moze wysyta¢ ten sam komunikat rownoczesnie do wszystkich napedéw slave
podtaczonych do magistrali. Podczas tej transmisji naped slave nie wysyta zadnych komunikatéw
odpowiedzi do napedu master potwierdzajacych odbiér komunikatu. Transmisje konfiguruje

sie w formacie adresu (ADR) - patrz Struktura komunikatu.

Zawartos$¢ znaku (bajt)

195NA036.10

Kazdy przesyftany znak rozpoczyna sie od bitu
rozpoczecia transmisji. Nastepnie przesytanych
jest 8 bitéw danych, odpowiadajacych jednemu Bt O 1 2 3 4 5 6 7 Parzy- Bit
bajtowi. Kazdy znak jest zabezpieczony bitem startu stosé¢ stopu
parzystosci ustawionym na , 1", kiedy wystepuje
parzystos¢ (tj. kiedy w sumie jest rowna liczba
jedynek w 8 bitach danych i w bicie parzystosci).
Znak jest zakoriczony bitem zakonczenia transmisji,
a zatem skfada sie tgcznie z 11 bitow.

O Struktura komunikatu
Kazdy komunikat zaczyna sie od znaku ’ ‘ ‘ ‘
rozpoczecia (STX) = 02 Hex, po ktérym wystepuje
bajt wskazujacy dtugos¢ komunikatu (LGE) i bajt
wskazujacy adres (ADR) przetwornicy czestotliwosci.
Potem nastepuje pewna liczba bajtow danych
(zmienna, zaleznie od typu komunikatu). Komunikat
jest zakoniczony bajtem kontroli danych (BCC).

195NA099.10

STX LGE ADR DATA BCC
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Synchronizacja komunikatéw

185NAQ38.10

Predkos¢ komunikacji miedzy napedem master Koml&nikq Kom,énikq
i 5 Tall Teii urzqdzenia urzqdzenia
i nade,el'n slave zalezy od szybkosci transmls:JL glownego podrzednego
Szybkosc transmisji przetwornicy czestotliwosci Czas Czas Czas

powinna by¢ taka sama, jak szybkoé¢ transmisji przervy odpowiedzi przerwy

napedu master (wybrana w par. 8-32 Szybko$¢
transmisji portu FC.

Po komunikacie odpowiedzi z napedu slave nalezy zachowa¢ co najmniej dwuznakowaq, przerwe (22
bity), zanim naped master wysle nowy komunikat. Przy szybkosci transmisji 9600 bps nalezy zachowac
przerwe o dtugosci minimum 2,3 ms. Kiedy naped master zakonczy komunikat, maksymalny czas
odpowiedzi napedu slave wynosi 20 ms. Wystepuje co najmniej dwuznakowa przerwa.

e (Czas przerwy, min.: 2 znaki
e (Czas odpowiedzi, min.: 2 znaki
e (Czas odpowiedzi, maks.: 20 ms

195NA039.10
Czas miedzy poszczegolnymi znakami w
komunikacie nie moze przekracza¢ dwdch znakow,
a komunikat powinien zakonczy¢ sie w ciagu 1,5 STX  LGE ADR DATA BCC

X znamionowy czas komunikatu. Przy szybkosci 7 = Time bt haract
transmisji 9600 bps i komunikacie o dtugosci 16 V) = Time petween characlers
bajtow, zostanie on zakonczony po 27,5 ms.

Dtugos$¢ komunikatu (LGE)
Dtugos¢ komunikatu to liczba bajtéw danych plus bajt adresu ADR i bajt kontroli danych BCC.

Dtugos¢ komunikatéw ztozonych z 4 bajtow danych wynosi: LGE = 4 + 1 + 1 = 6 bajtéw
Dtugos¢ komunikatéw ztozonych z 12 bajtéw danych wynosi: LGE = 12 + 1 + 1 = 14 bajtéw
Dtugos¢ komunikatéw zawierajacych tekst wynosi 10+n bajtéow. Liczba 10 oznacza znaki
state, natomiast 'n’ to zmienna (zalezna od dtugosci tekstu).

Adres (ADR) przetwornicy czestotliwosci

Stosowane sg dwa rézne formaty adresu. Zakres adresoéw przetwornicy czestotliwosci to 1-31 lub 1-126.

1. Format adresu 1-31

. . 7 6 5 4 3 2 1 0
Bajt dla zakresu adresu 1-31 posiada ’ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
nastepujacy profil: OD j
Bit 7 = 0 (format adresu 1-31 aktywny) 195NA040.10

Bit 6 nie jest uzywany

Bit 5 = 1: Transmisja, bity adresu (0-4)

nie sq uzywane

Bit 5 = 0: Brak transmisji

Bit 0-4 = adres przetwornicy czestotliwosci 1-31
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2. Format adresu 1-126

Bajt dla zakresu adresu 1-126 posiada
nastepujacy profil:

Bit 7 = 1 (format adresu 1-126 aktywny)

Bit 0-6 = adres przetwornicy czestotliwosci 1-126
Bit 0-6 = Transmisja 0

Naped slave zwraca niezmieniony bajt adresu do
napedu master w komunikacie odpowiedzi.

Przyktad:

Pisanie na adres 22 (16H) przetwornicy
czestotliwosci w formacie adresu 1-31:

Bajt kontroli danych (BCC)

Bajt kontroli danych zostat wyjasniony w
tym przykfadzie:

Zanim zostanie odebrany pierwszy bajt komunikatu,

obliczona suma kontrolna (BCS) wynosi 0.

Po odebraniu pierwszego bajta (02H):

BCS = BCC EXOR ,pierwszy bajt"
(EXOR = alternatywa)

Kazdy nastepny bajt fqczy sie z BCS EXOR
i generuje nowy BCC, np.:

O Znak danych (bajt)

195NAD41.10

oToTo 1 To 1 To]

195NA042.10

oToTo oo o o]0]

195NA043.10

BCS =00000000(00H)
EXOR

1. bajt =00000010 (02H)

BCC =00000010 (02H)

BCS =00000010 (02H)
EXOR

2-gi bajt =11010110(D6H)

BCC =11010100 (D4H)

Struktura blokéw danych zalezy od typu komunikatu. Wystepuja trzy typy komunikatow,
gdzie typ dotyczy zaréwno komunikatéw sterowania (master=>slave), jak i komunikatéw
odpowiedzi (slave=>master). Te trzy typy komunikatow to:
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Zalecenia Pojektowe FC 300

— SposOb programowania —

Blok parametréw: Stuzy do przesytania parametréow
miedzy napedem master i napedem slave. Blok
danych sktada sie z maksymalnie 12 bajtow (6
stéw) i zawiera réwniez blok procesu.

Blok procesu: Zawiera czterobajtowy blok

danych (2 stowa) oraz:

- Stowo sterujace i wartos$¢ zadang (od napedu
master do napedu slave)

- Stowo statusowe i aktualng czestotliwosé
wyjséciowa (od napedu master do napedu slave)

Blok tekstowy stuzy do odczytu lub zapisu
tekstow poprzez blok danych.

Polecenia i odpowiedzi parametréw (AK)

Danfitt

195NA044.10
PKE IND | PWE wyeoki| PWE pniski| PCD1 PCD2
Blok parametréow Blok procesu
| Pcot | PoD2 |
Blok procesu
PKE | IND |Ch 1|Ch 2 Ch n{PCD1 |PCD2
Blok tekstowy |Blok procesu
195NA046.10
PKEZ] IND |PWEyso| PWEniski
AK PNU
N5 14 13 12(11(10 9 8 7 6 5 43 210
-z S
N O o 3
0T L+ 2 +=
270 > 1)
g3 E 5 s E
258 ° EQ
6T O 2 5o
o oa z Z a
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— Sposdb programowania —

Bity nr 12-15 przesytajg polecenia parametréw z napedu master do napedu slave i zwracajq
przetworzone odpowiedzi napedu slave do napedu master.

0 0 1 Odczyt wartos¢ parametru

0 0 1 1 Zapis wartosci parametru w RAM (stowo podwdjne)

1 1 1 0 Zapis wartosci parametru w RAM i EEPROM (stowo)

0 0 0 1 Warto$¢ parametru przestana (stowo)

0 1 1 1 Nie mozna wykonac polecenia

Jesli nie mozna wykonac polecenia, naped slave wysyta nastepujaca odpowiedz: 0111 Nie mozna wykonaé
polecenia i generuje nastepujacy raport o btedach w wartosci parametru (PWE):

0 Uzyty numer parametru nie istnieje

2 Wartos¢ danych przekracza ograniczenia parametru

4 Parametr nie jest typu tablicowego

17 W biezacym trybie przetwornicy czestotliwo$ci zmiana danych w podanym
parametrze nie jest mozliwa. Niektére parametry mozna zmienia¢ dopiero po
wytaczeniu silnika

131 Zmiana danych nie jest mozliwa, poniewaz wybrano fabryczny zestaw parametréw
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— SposOb programowania —

Numer parametru (PNU)
Bit nr 0-10 przesytaja numery parametréw. Funkcja danego parametru jest zdefiniowana

W jego opisie w rozdziale Sposéb programowania. (%.
Indeks
Indeks razem z numerem parametru stuzy do

udostepniania odczytu/zapisu parametrow za PKE IND PWEhigh PWE ow
pomocg indeksu, np. par. 15-30 Kod bfedu.

Indeks sktada sie z 2 bajtéw - jednego bajta

niskiego i jednego bajta wysokiego. Tylko baijt

niski petni funkcje indeksu.

130BA091.10

Przyktad - indeks: !
Nalezy odczytaé pierwszy kod btedu (indeks 15FA H|0001 H I
[1]) w par. 15-30 Kod bfedu. PKE IND PWE
PKE = 15 FA Hex (odczytac par. 15-30 Kod bfedu.)

IND = 0001 Hex - indeks nr 1.

Przetwornica czestotliwosci odpowiada w bloku

wartosci parametru (PWE) wartoscig kodu btedu

od 1 do 99. Aby zidentyfikowaé kod btedu,

patrz Zbior ostrzezen i alarmow.

Warto$¢ parametru (PWE)

Blok wartosci parametru sktada sie z 2 stéw
(4 bajtéw), a wartos¢ zalezy od podanego PKE IND  PWErigntPWEisw
polecenia (AK). Jesli naped master zazada wartosci

parametru, blok PWE nie zawiera wartosci.

Aby naped master zmienit warto$¢ parametru (zapis), nowa warto$¢ zostaje zapisana

w bloku PWE i wystana do napedu slave.

Jesli naped slave odpowie na zadanie parametru (polecenie odczytu), biezaca wartos¢ parametru
w bloku PWE zostanie przestana i zwrdcona do napedu master.

Jesli parametr nie zawiera wartosci liczbowej, ale kilka opcji danych, np. par. 0-01 Jezyk, gdzie
[0] odpowiada wartosci Angielski, a [4] odpowiada wartosci Duriski, nalezy wybra¢ wartos¢ danych
wpisujac ja w bloku PWE. Patrz Przyktad - Wybdr wartosci danych.

Komunikacja szeregowa umozliwia tylko odczyt parametréw o typie danych 9 (tancuch tekstowy). Par.
od 15-40 do 15-33 Identyfikacja przetwornicy czestotliwosci to typ danych 9. Na przyktad, mozna
odczytac¢ wielkos¢ urzadzenia i zakres napiecia zasilania w par. 15-40 Typ FC.

Podczas przesytania tancucha tekstowego (odczyt), diugos¢ komunikatu jest zmienna, a teksty sg réznej
dtugosci. Diugosc¢ komunikatu jest okreslona w drugim bajcie komunikatu, znanym jako LGE.

Aby odczytac tekst przez blok PWE nalezy ustawi¢ polecenie parametru (AK) na ‘F’ Hex.

Znak indeksu wskazuje, czy polecenie dotyczy T

odczytu czy zapisu. W poleceniu odczytu indeks 04 | 00 H

powinien by¢ w nastepujgcym formacie: Highbyte Lowbyte
IND
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W niektdérych przetwornicach czestotliwosci ,

wystepujg parametry, w ktérych mozna wpisac 05 | 00 H
L/l tekst. Aby wpisaé tekst za pomoca bloku PWE Highbyte Lowbyte
(7%7 nalezy ustawic¢ polecenie parametru (AK) na 'F’ IND

Hex. W przypadku polecenia zapisu tekst powinien
by¢ w nastepujacym formacie:

Typy danych obstugiwane przez przetwor- _ Typydanyeh  Opis

nice czestotliwosci: Liczba catkowita 16
Liczba catkowita 32

3
4
Bez znaku oznacza, ze komunikat nie zawiera 5 Bez znaku 8
zadnego znaku uzytkowego. 6 Bez znaku 16
7
9

Bez znaku 32
tancuch tekstowy

10 tancuch bajtéw
13 Rdéznica czasu
33 Zarezerwowany
35 Sekwencja bitow
1308A092.10
Przyktad - Zapis wartosci parametru: E19E H|0000 H|0000 H|03E8 H

Zmieni¢ par. 4-14 Ograniczenie wysokiej predkosci
silnika na 100 Hz. Po awarii zasilania nalezy
wywotac te wartosé, aby zapisa¢ jg w EEPROM.
PKE = E19E Hex - zapis dla par. 4-14
Ograniczenie wysokiej predkosci silnika
IND = 0000 Hex
PWEHIGH = 0000 Hex
PWELow = 03E8 Hex - Wartos$¢ danych 1000,
odpowiadajaca 100 Hz - patrz konwersja.

PKE  IND  PWEpigh PWE o,

130BA093.10

Odpowiedz z napedu slave do napedu master 119 Hloooo Hloooo HlozEs H
bedzie nastepujaca:
PKE IND  PWEpigh PWE}q,
Przyktad - Odczyt wartosci parametru:
Wymaga wartosci w par. 3-41 Czas rozpedzania 1.
Naped master wysyta nastepujace zadanie:
130BA094.10
PKE = 1155 Hex - odczyt par. 3-41 1155 H|0000 H|0000 H|0000 H
Czas rozpedzania 1
IND = 0000 Hex PKE IND PWEhigh PWEIOW

PWEHiGH = 0000 Hex
PWELow = 0000 Hex
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130BA095.10

1155 H|0000 H|0000 H|OQOA H

Jesli wartos¢ w par. 3-41 Czas rozpedzania 1 wynosi
10 s, odpowiedz z napedu slave do napedu master to:

PKE IND  PWEphigh PWE},,
Konwersja: Tabela konwersji
Poszczegdlne atrybuty kazdego parametru sg
wyswietlane w sekcji Ustawienia fabryczne. Wartos¢ 74 0.1
parametru jest przesytana wytacznie jako petny 2 100
numer. Dlatego do przesytania liczb dziesietnych 1 10
nalezy stosowac wspotczynnik konwersji. . 011
Przyktad: -2 0.01
Par. 4-12 Ograniczenie niskiej predkosci silnika -3 0.001
posiada wspétczynnik konwersji 0,1. Aby ustawic -4 0.0001
czestotliwo$¢ minimalng na 10 Hz, nalezy przestaé -5 0.00001

wartos¢ 100. Wspdtczynnik konwersji 0,1 oznacza,
ze przesytana wartos$¢ jest mnozona przez 0,1.
Dlatego warto$¢ 100 jest odbierana jako 10,0.

195NAQ66.10

O Stowa procesowe
Blok stow procesowych jest podzielony na PCD1 PCD2
dwa bloki 16-bitowe, ktére zawsze wystepuja,
w okreslonej kolejnosci.

PCD 1 PCD 2
Komunikat sterowania (master=>slave) Stowo sterujace Wartos¢ zadana
Komunikat sterowania (slave=>master) Stowo statusowe Biezaca czestotliwos$¢ wyjsciowa
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O Stowo sterujace wedtug profilu FC (CTW)
Aby wybrac¢ protokdt FC w stowie sterujgcym,
L1k nalezy ustawié profil stowa sterujacego par.
(’% 8-10 na protokdt FC [0]. Sterowanie wysyta
polecenia z urzadzenia gtdwnego (PLC lub Odczyt/zapis PCD
komputera) do urzadzenia podrzednego
(przetwornicy czestotliwosci).

Wyjasnienie bitow kontrolnych

Wartos¢ zadana LSB - wybor zewnetrzny

Hamulec DC Rozpedzanie/hamowanie

Szybkie zatrzymanie Rozpedzanie/hamowanie
Stop rozpedzania/zatrzymania Start

Brak funkcji Jog - praca manewrowa

Dane nieprawidtowe Dane prawidtowe

12 Przekaznik 02 otwarty (jedynie w FC 302) Przekaznik 02 aktywny (jedynie w FC 302)

Zestaw parametrow Wyboér MSB

Bity 00/01

Bity 00 i 01 stuza do wyboru migedzy czterema

wartosciami zadanymi, wstepnie zaprogramowanymi
w par. 3-10 Programowana warto$¢ zadana, 1 3-10 [0] 0 0
zgodnie z tabelg obok:

3 3-10 [2] 1 0
Uwaga:

Nalezy dokonaé¢ wyboru w par. 8-56

Wybér programowanej wartosci zadanej,

aby zdefiniowa¢, jak bit 00/01 taczy sie z
odpowiednig funkcjg na wejsciach cyfrowych.

Bit 02, Hamulec DC:
Bit 02 = '0": Hamowanie DC i stop. Prad i czas hamowania nalezy ustawi¢ w par. 2-01 Prad hamowania
DC i 2-02 Czas hamowania DC. Bit 02 = '1’ prowadzi do rozpedzania/zatrzymania.
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Bit 03, Wybieg silnika:
Bit 03 = ‘0’: Przetwornica czestotliwosci natychmiast ,puszcza" silnik (tranzystory wyjsciowe

zostaja ,odciete") i doprowadza go w stan spoczynku. Bit 03 = '1’: Przetwornica czestotliwosci o
uruchamia silnik, jesli zostaty spetnione pozostate warunki rozruchu.
Uwaga:

Nalezy dokona¢ wyboru w par. 8-50 Wybdr wybiegu silnika, aby zdefiniowad, jak bit
03 taczy sie z odpowiednig funkcjg na wejsciu cyfrowym.

Bit 04, Szybkie zatrzymanie:
Bit 04 = ‘0": Uruchamia hamowanie silnika prowadzac do jego zatrzymania (ustawione w par.
3-81 Czas rozpedzania/zatrzymania szybkiego zatrzymania.

Bit 05, Zatrzasniecie czestotliwosci impulsu wyjsciowego:

Bit 05 = '0": Biezaca czestotliwos¢ impulsu wyjsciowego (w Hz) zostaje zatrzasnieta. Zatrzasnietg
czestotliwos$¢ impulsu wyjsciowego nalezy zmienia¢ tylko za pomoca wejs¢ cyfrowych (par. 5-10
do 5-15), zaprogramowanych na Zwiekszanie predkosci i Zwolnienie.

Uwaga:
Jesli Zatrzasnij wyjscie jest aktywne, przetwornice czestotliwosci mozna za-
trzymac tylko w nastepujacy sposob:

e Bit 03 Stop z wybiegiem silnika

e Bit 02 Hamowanie pradem statym

e Wejscie cyfrowe (par. 5-10 do 5-15) zaprogramowane na Hamowanie pradem statym, Stop
z wybiegiem silnika lub Reset i stop z wybiegiem silnika.

Bit 06, Stop/start rozpedzania/zatrzymania:

Bit 06 = '0’: Powoduje zatrzymanie i doprowadza do wyhamowania predkosci silnika do
zatrzymania przez wybrany par. hamowania. Bit 06 = ‘1’: Pozwala przetwornicy czestotliwosci
uruchomi¢ silnik, jesli zostaty spetnione pozostate warunki rozruchu.

Uwaga:
Nalezy dokona¢ wyboru w par. 8-53 Wybdr startu, aby zdefiniowa¢, jak bit 06 Stop/start
rozpedzania/zatrzymania taczy sie z odpowiednig funkcjg na wejsciu cyfrowym.

Bit 07, Reset: Bit 07 = '0’: Brak resetu. Bit 07 = '1l": Resetuje wylgczanie awaryjne. Reset zostaje
aktywowany przy zboczu narastajacym sygnatu, tj. podczas zmiany z logicznego ‘0’ na logiczne 1",

Bit 08, Jog - praca manewrowa:
Bit 08 = "1": Czestotliwos¢ wyjsciowa jest okreslana przez par. 3-19 Predkos¢ pracy manewrowej.

Bit 09, Wybdr rozpedzania/zatrzymania 1/2:
Bit 09 = '0": Rozpedzanie/hamowanie 1 jest aktywne (par. 3-40 do 3-47). Bit 09 = '1":
Rozpedzanie/hamowanie 2 (par. 3-50 do 3-57) jest aktywne.
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Bit 10, Dane nieprawidiowe/Dane prawidiowe:

Nalezy wskazac przetwornicy czestotliwosci, czy stowo sterujgce ma by¢ wykorzystywane czy ignorowane. Bit

L 1dd 10 = '0": Stowo sterujace jest ignorowane. Bit 10 = '1’: Stowo sterujace jest wykorzystywane. Ta funkcja jest

(7%7 istotna, poniewaz komunikat zawsze zawiera stowo sterujace, niezaleznie od typu komunikatu. Dlatego mozna
wylaczy¢ stowo sterujace, jesli nie bedzie wykorzystywane podczas aktualizacji lub odczytu parametréw.

Bit 11, Przekaznik 01:
Bit 11 = ,0": Przekaznik nie zostat uruchomiony. Bit 11 = ,1": Przekaznik 01 uruchomiony pod
warunkiem ze w par. 5-40 zostanie wybrany bit 11 stowa sterujacego.

Bit 12, Przekaznik 02 (jedynie w FC 302):
Bit 12 = ,0": Przekaznik 2 nie zostat uruchomiony. Bit 12 = ,1": Przekaznik 02 uruchomiony pod
warunkiem ze w par. 5-40 zostanie wybrany bit 12 stowa sterujacego.

Bit 13/14, Wybér zestawu parametrow:

Bity 13 i 14 stuza do wyboru jednego z czterech
zestawow parametrow menu, zgodnie z tabelg
obok. Ta funkcja jest mozliwa pod warunkiem, ze

w par. 0-10 Aktywny zestaw parametrowwybrano
Wiele zestawow parametrow.

B WN —
= = O O
= O — O

Uwaga:

Nalezy dokona¢ wyboru w par. 8-55

Wybdr zestawu parametrow, aby

zdefiniowad, jak bit 13/14 faczy sie z
odpowiednig funkcjg na wejsciach cyfrowych.

Bit 15 Zmiana kierunku obrotow:

Bit 15 = '0": Brak zmiany kierunku obrotéw. Bit 15 = ‘1’: Zmiana kierunku obrotéw. W
ustawieniu domysinym zmiana kierunku obrotow jest ustawiona na cyfrowg w par. 8-54 Wybdr
zmiany kierunku obrotéw. Bit 15 powoduje zmiane kierunku obrotéw pod warunkiem, ze
zostanie wybrana Kom. szeregowa, Logiczne LUB albo Logiczne I.
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O Stowo statusowe wedtug profilu FC (STW)
Stowo statusowe informuje naped master
(np. komputer) o trybie pracy napedu slave

(przetwornicy czestotliwosci).
Odczyt/zapis PCD

Wyjasnienie bitow statusowych

00 Sterowanie niegotowe Sterowanie gotowe

02 Wybieg silnika Zataczony

04 Zarezerwowany -

06 Brak btedu Wytaczenie awaryjne z blokadag

08 Predkos¢ # wartos$¢ zadana Predkos¢ = wartos¢ zadana

10 Poza ograniczeniem czestotliwosci Ograniczenie czestotliwosci OK

12 Przetwornica czestotliwosci OK Prawda, jesli Ostrzezenie/Btad hamowania

14 Moment OK. Moment przekroczony

Bit 00, Sterowanie niegotowe/gotowe:

Bit 00 = '0": Przetwornica czestotliwosci wytacza sie awaryjnie. Bit 00 = '1’: Sterowanie
przetwornicy czestotliwosci jest gotowe, ale skladowa czynna niekoniecznie odbiera zasilanie
(w przypadku zasilania zewnetrznego 24 V do sterowania).

Bit 01, Przetwornica czestotliwosci gotowa:
Bit 01 = '1’: Przetwornica czestotliwosci jest gotowa do pracy, ale polecenie wybiegu silnika
jest aktywne przez wejscia cyfrowe lub komunikacje szeregowa.

Bit 02, Stop z wybiegiem silnika:
Bit 02 = '0": Przetwornica czestotliwosci zwalnia silnik. Bit 02 = "1":
czestotliwosci uruchamia silnik za pomoca polecenia Start.

Przetwornica

Bit 03, Brak btedu/wytgczenia awaryjnego:
Bit 03 = '0": Przetwornica czestotliwosci nie jest w trybie awaryjnym. Bit 03 = "1":
czestotliwosci wytgcza sie awaryjnie. Aby wznowi¢ prace nalezy nacisng¢ [Reset].

Przetwornica

Bit 04, Brak btedu/btad (brak wytaczenia awaryjnego):
Bit 04 = '0": Przetwornica czestotliwosci nie jest w trybie awaryjnym. Bit 04 = '1’: Przetwornica
czestotliwosci wyswietla btad, ale nie wytacza sie awaryjnie.

Bit 05, Nieuzywany:
Bit 05 nie jest uzywany w stowie statusowym.
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Bit 06, Brak btedu / wytaczenia awaryjnego z blokada:
Bit 06 = '0’: Przetwornica czestotliwosci nie jest w trybie awaryjnym. Bit 06 = ‘1"
(.7%. Przetwornica czestotliwosci wylacza sie awaryjnie i blokuje.

Bit 07, Brak ostrzezenia/ostrzezenie:
Bit 07 = '0": Brak ostrzezen. Bit 07 = ‘1’: Pojawito sie ostrzezenie.

Bit 08, Predkos¢ # warto$¢ zadana / Predko$¢ = wartos¢ zadana:

Bit 08 = '0’: Silnik pracuje, ale biezaca predkosc rozni sie od programowanej wartosci zadanej
predkosci. Moze tak by¢ np. podczas zwiekszania/zmniejszania predkosci podczas startu/stopu. Bit
08 = '1": Predkos¢ silnika odpowiada programowanej wartosci zadanej predkosci.

Bit 09, Praca lokalna/Sterowanie magistrala:

Bit 09 = '0’: [STOP/RESET] jest zatqczony w urzadzeniu sterujagcym lub wybrano sterowanie
lokalne w par. 3-13 Miejsce wartosci zadanej. Nie mozna sterowac przetwornicg czestotliwosci
przez komunikacje szeregowq. Bit 09 = 1’ Mozna sterowac przetwornicg czestotliwosci

przez magistrale komunikacyjng / komunikacje szeregowa.

Bit 10, Poza ograniczeniem czestotliwosci:

Bit 10 = '0": Czestotliwos$¢ wyjsciowa osiggneta wartos¢ w par. 4-11 Ograniczenie niskiej predkosci
silnika lub par. 4-13 Ograniczenie wysokiej predkosci silnika. Bit 10 = ,1": Czestotliwos¢
wyjSciowa zawiera sie w zdefiniowanych ograniczeniach.

Bit 11, Brak pracy/praca w toku:
Bit 11 = '0": Silnik nie pracuje. Bit 11 = "1’: Przetwornica czestotliwosci otrzymata sygnat
Start lub czestotliwo$¢ wyjsciowa przekracza 0 Hz.

Bit 12, Przetwornica czestotliwosci OK/Zatrzymana, start automatyczny:

Bit 12 = '0": Brak tymczasowej nadmiernej temperatury na inwerterze. Bit 12 = '1": Inwerter
zatrzymat sie z powodu nadmiernej temperatury, ale urzadzenie nie wytaczyto sie awaryjnie

i kontynuuje prace po zatrzymaniu nadmiernej temperatury.

Bit 13, Napiecie OK/ograniczenie przekroczone:
Bit 13 = ‘0’: Brak ostrzezen dotyczacych napiecia. Bit 13 = 1"
przetwornicy czestotliwoéci jest zbyt niskie lub zbyt wysokie.

Napiecie DC w obwodzie posrednim

Bit 14, Moment OK/ograniczenie przekroczone:
Bit 14 = '0’": Prad silnika nie przekracza ograniczenia momentu wybranego w par. 4-18 Ograniczenie pradu.
Bit 14 = '1’": Ograniczenie momentu w par. 4-18 Ograniczenie pradu zostato przekroczone.

Bit 15, Zegar OK/ograniczenie przekroczone:
Bit 15 = ‘0": Zegary termicznego zabezpieczenia silnika i termicznego zabezpieczenia VLT nie
przekraczajg 100%. Bit 15 = '1": Jeden z zegarow przekracza 100%.
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O Stowo sterujace wedtug profilu
PROFIdrive (CTW)
Stowo sterujace stuzy do wysytania polecen z
napedu master (np. komputera) do napedu slave.

Odczyt/zapis PCD

Wyjasnienie bitow kontrolnych

00 WYL, 1 ZAk. 1

02 WYL, 3 ZAL. 3

04 Szybkie zatrzymanie Rozpedzanie/hamowanie

06 Stop rozpedzania/zatrzymania Start

08 Jog 1 WYt. Jog 1 ZAt.

10 Dane nieprawidtowe Dane prawidiowe

12 Brak funkcji Doganianie

14 Zestaw parametrow 2 Wyboér MSB

Bit 00, WYL. 1/ZAt. 1:

Standardowy stop rozpedzania/zatrzymania wykorzystuje czasy aktualnie wybranego
rozpedzania/zatrzymania. Bit 00 = '0’: Zatacza i wytacza przekaznik wyjsciowy 1 lub 2, jesli czestotliwos¢
wyjéciowa wynosi 0 Hz oraz jesli w par. 5-40 wybrano przekaznik 123. Bit 00 = "1’: Przetwornica
czestotliwosci uruchamia silnik, jesli zostaty spetnione pozostate warunki rozruchu.

Bit 01, WYL. 2/ZAk. 2

Bit 01 = '0’: Nastepuje Stop z wybiegiem silnika i zataczenie przekaznika wyjsciowego 1 lub 2, jesli
czestotliwos$¢ wyjsciowa wynosi 0 Hz oraz jesli w par. 5-40 wybrano przekaznik 123. Bit 01 = "1":
Przetwornica czestotliwosci uruchamia silnik, jesli zostaty spetnione pozostate warunki rozruchu.

Bit 02, WYL. 3/ZAt. 3

Szybkie zatrzymanie wykorzystuje czas rozpedzania/zatrzymania par. 2-12. Bit 02 = ‘0’: Nastepuje
szybkie zatrzymanie i zataczenie przekaznika wyjsciowego 1 lub 2, jesli czestotliwos¢ wyjsciowa
wynosi 0 Hz oraz jesli w par. 5-40 wybrano przekaznik 123. Bit 02 = '1’: Przetwornica czestotliwosci
uruchamia silnik, jesli zostaty spetnione pozostate warunki rozruchu.

Bit 03, Wybieg silnika/Brak wybiegu silnika
Bit 03 = '0": Prowadzi do zatrzymania. Bit 03 = ‘1’: Przetwornica czestotliwosci uruchamia
silnik, jesli zostaty spetnione pozostate warunki rozruchu.
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Uwaga:
Wybranie pozycji Wybdr wybiegu silnika w par. 8-50 okresla, jak bit 03 taczy
sie z odpowiednig funkcjg wejs¢ cyfrowych.

(.7%.

Bit 04, Szybkie zatrzymanie / Rozpedzanie/hamowanie
Szybkie zatrzymanie wykorzystuje czas rozpedzania/zatrzymania par. 3-81. Bit 04 = '0":
Dochodzi do szybkiego zatrzymania. Bit 04 = ‘1" Przetwornica czestotliwosci uruchamia
silnik, jesli zostaty spetnione pozostate warunki rozruchu.

Uwaga:
Wybranie pozycji Wybdr szybkiego zatrzymania w par. 5-51 okresla, jak bit 04
faczy sie z odpowiednig funkcjg wejs¢ cyfrowych.

Bit 05, Wstrzymanie wyjscia czestotliwosci/Uzy¢ rozpedzania/zatrzymania

Bit 05 = ‘0": Utrzymuje biezaca czestotliwos¢ wyjsciowa, nawet jesli wartos¢ zadana ulegnie
modyfikacji. Bit 05 = '1": Przetwornica czestotliwosci ponownie uruchamia funkcje regulacji.
Praca przebiega zgodnie z odpowiednig wartoscig zadana.

Bit 06, Stop/start rozpedzania/zatrzymania

Standardowy stop rozpedzania/zatrzymania wykorzystuje wybrane czasy aktualnego rozpedzania/zatrzyma-
nia. Ponadto, nastepuje zataczenie przekaznika wyjsciowego 01 lub 04, jesli czestotliwos$¢ wyjsciowa wynosi
0 Hz oraz jesli w par. 5-40 wybrano przekaznik 123. Bit 06 = '0’: Prowadzi do zatrzymania. Bit 06 = '1":
Przetwornica czestotliwosci uruchamia silnik, jesli zostaty spetnione pozostate warunki rozruchu.

Uwaga:
Wybdr w par. 8-53 okresla, jak bit 06 taczy sie z odpowiednig funkcjg wejs¢ cyfrowych.

Bit 07, Brak funkcji/Reset:
Reset po wytaczeniu. Potwierdza zdarzenie w buforze btedéw. Bit 07 = ,0": Brak resetu. Nastepuje
reset po wytaczeniu, kiedy zachodzi zmiana zbocza bitu 07 na '1".

Bit 08, Jog 1 WYL./ZAL.
Zataczenie zaprogramowanej predkosci w par. 8-90 Predkos¢ Jog 1 magistrali. JOG 1 jest
mozliwa tylko, jesli bit 04 = "0", a bit 00 - 03 = "1".

Bit 09, Jog 2 WYL./ZAL.

Zataczenie zaprogramowanej predkosci w par. 8-91 Predkos$¢ Jog 2 magistrali. JOG 2 jest mozliwa
tylko, jesli bit 04 = "0", a bit 00 - 03 = "1". Jesli zataczone sq JOG 1 i JOG 2 (bit 08 i 09 = "1"),
zostaje wybrany JOG 3. Dlatego stosowana jest predkos¢ (ustawiona w par. 8-92).

Bit 10, Dane nieprawidtowe/prawidtowe
Informuje przetwornice czestotliwosci, czy kanat danych procesu (PCD) powinien reagowac
na zmiany ze strony urzadzenia gtéwnego (bit 10 = 1).

Bit 11, Brak funkcji/Zwalnianie
Zmniejsza wartos$¢ zadang predkosci o ilo$¢ podang w par. 3-12 Wartos¢ doganiania/zwalniania. Bit 11 =
»0": Wartos¢ zadana nie ulega zmianie. Bit 11 = ,1": Warto$¢ zadana zostaje zmniejszona.

Bit 12, Brak funkcji/Doganianie

Zwieksza wartos$¢ zadang predkosci o iloé¢ podang w par. 3-12 Wartos¢ doganiania/zwalniania.
Bit 12 = ,0": Warto$¢ zadana nie ulega zmianie. Bit 12 = ,1": Warto$¢ zadana zostaje
zwiekszona. Jesli zostato zataczone zwalnianie i przyspieszanie (bit 11 i 12 = "1"), zwalnianie ma
pierwszenstwo. Dlatego wartos¢ zadana predkosci zostaje zmniejszona.
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Bity 13/14, Wybér zestawu parametréow _
Nalezy wybrac jeden z czterech zestawow

parametrow za pomocg bitéw 13 i 14,

zgodnie z ponizszg tabelq:

Ta funkcja jest dostepna, jesli w par. 0-10
wybrano Wiele zestawéw parametréw. Wybranie
pozycji Wybdr zestawu parametréow w par.

8-55 okresla, jak bity 13 i 14 taczq sie z
odpowiednig funkcjg wejs¢ cyfrowych. Podczas
pracy silnika mozna zmienié¢ zestaw parametréw,
po warunkiem, ze jest potgczony.

A WIN —
= O = O
= = O O

Bit 15, Brak funkcji/Zmiana kierunku obrotéw

Zmiana kierunku obrotdéw silnika. Bit 15 = ,0": Brak zmiany kierunku obrotéw. Bit 15 = ,1": Zmiana
kierunku obrotéow. Zmiana kierunku obrotéw w ustawieniu domysinym w par. 8-54 Wybdr zmiany kierunku
obrotow wynosi ,Logiczne LUB". Bit 15 powoduje zmiane kierunku obrotéw tylko wtedy, gdy zostanie
wybrana ,Magistrala", ,Logiczne LUB" lub ,Logiczne I" (jednak ,Logiczne I" tylko w potaczeniu z zaciskiem 9).

Uwaga:
W razie braku innych wskazéwek bit stowa sterujgcego taczy sie z odpowiednig
funkcjg wejscia cyfrowego jako logiczne ,LUB".
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O Stowo statusowe wedtug profilu

PROFIdrive (STW)
L/ldd  Stowo statusowe stuzy do informowania urzadzenia
(7% gtdéwnego (np. komputera) o stanie napedu slave.

STW MAV PCD | ..... PCD

| Odczyt/zapis PCD

Wyjasnienie bitow statusowych

Bt  Wartod¢bitu=0  Wartes¢hbitu=1
00 Sterowanie niegotowe Sterowanie gotowe
01 Przetwornica czestotliwosci niegotowa Przetwornica czestotliwosci gotowa
02 Wybieg silnika Zataczony
03 Brak btedu Wytaczenie awaryjne
04 WYL, 2 ZAE. 2
05 WYL, 3 ZAL. 3
06 Start mozliwy Start niemozliwy
07 Brak ostrzezenia Ostrzezenie
08 Predkos¢ # wartos$¢ zadana Predkos¢ = wartos¢ zadana
09 Praca lokalna Sterowanie magistralg
10 Poza ograniczeniem czestotliwosci Ograniczenie czestotliwosci
11 Brak dziatania Praca w toku
12 Przetwornica czestotliwosci OK Zatrzymana, start automatyczny
13 Napiecie OK. Napiecie przekroczone
14 Moment OK. Moment przekroczony
15 Zegar OK. Zegar przekroczony

Bit 00, Sterowanie niegotowe/gotowe

Bit 00 = '0": Bit 00, 01 lub 02 stowa sterujacego wynosi "0" (WYL. 1, WYL. 2 lub WYL. 3) - albo przetwornica
czestotliwosci wytacza sie (wytacza sie awaryjnie). Bit 00 = '1’: Sterowanie przetwornicy czestotliwosci jest
gotowe, ale niekoniecznie wystepuje zasilanie (w przypadku zasilania zewnetrznego 24 V systemu sterowania).

Bit 01, VLT niegotowe/gotowe
Takie samo znaczenie, jak bit 00, ale z zasilaniem zespotu napedowego. Przetwornica czestotliwosci
jest gotowa po otrzymaniu koniecznych sygnatéw startowych.

Bit 02, Wybieg silnika/Zataczony

Bit 02 = ’'0’: Bit 00, 01 lub 02 stowa sterujgqcego wynosi "0" (WYL. 1, WYL. 2 lub WYL. 3, lub wybieg
silnika) - albo przetwornica czestotliwosci wytacza sie (wytgcza sie awaryjnie). Bit 02 = '1’: Bit 00, 01
lub 02 stowa sterujacego wynosi "1" - przetwornica czestotliwosci nie wytacza sie awaryjnie.

Bit 03, Brak btedu/Wytaczenie awaryjne
Bit 03 = '0": Brak btedu w przetwornicy czestotliwosci. Bit 03 = '1’: Przetwornica czestotliwosci wytgcza
sie i wymaga nacisniecia przycisku [Reset] w celu ponownego uruchomienia.

Bit 04, ZAk. 2/WYL. 2
Bit 04 = '0": Bit 01 stowa sterujagcego wynosi "0". Bit 04

‘1’: Bit 01 stowa sterujgqcego wynosi "1".

Bit 05, ZAk. 3/WYL. 3
Bit 05 = '0": Bit 02 stowa sterujagcego wynosi "0". Bit 05

‘1’: Bit 02 stowa sterujgcego wynosi "1".
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Bit 06, Start mozliwy/Start niemozliwy

Bit 06 zawsze wynosi ,0", jesli w par. 8-10 zostanie wybrana Przetwornica czestotliwosci FC. Jesli w par.
8-10 zostanie wybrany PROFIdrive, bit 06 wyniesie ,1" po potwierdzeniu wytaczenia, zataczeniu WYL.2 N
lub WYL.3 i po zataczeniu napiecia zasilania. Start nie jest mozliwy. Przetwornica czestotliwosci zostaje (7%
zresetowana za pomocg ustawienia bitu 00 stowa sterujacego na ,0", a bitéw 01, 02 i 10 na ,1".

Bit 07, Brak ostrzezenia/Ostrzezenie
Bit 07 = ,0": Sytuacja wystepujaca dos¢ czesto. Bit 07 = ,,1": Nietypowy status przetwornicy czestotliwosci.
Dodatkowe informacje na temat ostrzezen - patrz Dokumentacja techniczno-ruchowa FC 300 Profibus.

Bit 08, Predkos$¢ # warto$¢ zadana / Predko$¢ = warto$é zadana:
Bit 08 = '0": Predkos¢ silnika odbiega od ustawionej wartosci zadanej predkosci. Dzieje sie tak
np. podczas zmiany predkosci przy starcie/stopie przez rozpedzanie/zatrzymanie. Bit 08 = "1”:
Predkos¢ silnika odpowiada ustawionej wartosci zadanej predkosci.

Bit 09, Praca lokalna/Sterowanie magistralg
Bit 09 = '0’: Wskazuje, czy przetwornica czestotliwosci zostata zatrzymana przez [Stop]
czy w par. 0-02 wybrano prace lokalng. Bit 09 = '1’: Przetwornica czestotliwosci jest

sterowana przez interfejs komunikacji magistrala szeregowa.

Bit 10, Poza ograniczeniem czestotliwosci/Ograniczenie czestotliwosci OK.

Bit 10 = "0": Czestotliwo$¢ wyjsciowa wykracza poza ograniczenia ustawione w par. 4-11 i
par. 4-13 (Ostrzezenia: Ograniczenie niskiej lub wysokiej predkosci silnika). Bit 10 = ,1":
Czestotliwos$¢ wyjsciowa zawiera sie w podanych ograniczeniach.

Bit 11, Brak pracy/Praca
Bit 11 = ,0": Silnik nie pracuje. Bit 11 = ,1": Sygnat startowy jest zataczony lub
czestotliwos¢ wyjsciowa przekracza 0 Hz.

Bit 12, Przetwornica czestotliwosci OK/Zatrzymana, start automatyczny

Bit 12 = ,0": Brak tymczasowego przecigzenia inwertera. Bit 12 = ,1": Inwerter wylgcza
sie z powodu przecigzenia. Jednak przetwornica czestotliwosci nie wylacza sie (wytaczanie
awaryjne) i uruchomi sie ponownie, kiedy minie przecigzenie.

Bit 13, Napiecie OK/Napiecie przekroczone
Bit 13 = ,,0": Ograniczenia napiecia przetwornicy czestotliwosci nie sg przekroczone. Bit 13 = ,1": Napiecie
DC w obwodzie posrednim przetwornicy czestotliwosci jest zbyt niskie lub zbyt wysokie.

Bit 14, Moment OK/Moment przekroczony
Bit 14 = ,0": Prad silnika nie przekracza ograniczenia momentu wybranego w par. 4-18. Bit 14 =
»1": Ograniczenie momentu wybrane w par. 4-18 zostato przekroczone.

Bit 15, Zegar OK/Zegar przekroczony
Bit 15 = ,0": Zegary termicznego zabezpieczenia silnika i termicznego zabezpieczenia przetwornicy
czestotliwosci nie przekroczyty 100%. Bit 15 = ,1": Jeden z zegarow przekroczyt 100%.
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O Wartos¢ zadana portu komunikacji szeregowej
/s . . . Stowo Wart. zad. . .
Wartos¢ zadana portu komunikacji szeregowej steruiféd] kom. stersgowe] Urzqdzenie —» Urzaqdzenie
L tdd  jest przesytana do przetwornicy czestotliwoéci 18wne podrzedne
jako stowo 16-bitowe. Wartosc¢ jest przesytana w
liczbach catkowitych 0 - £32767 (£200%). 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 ONr bitu

16384 (4000 Hex) odpowiada 100%.

Wartos$¢ zadana portu komunikacji szeregowej wystepuje w nastepujacym formacie: 0-16384 (4000 Hex)
>~ 0-100% (par. 3-02 Minimalna wartos¢ zadana do par. 3-03Maksymalna wartos$¢ zadana).

Kierunek obrotéw mozna zmieni¢ za pomoca szeregowej wartoséci zadanej. W tym celu nalezy
zamienic¢ binarng warto$¢ zadang na uzupetnienie dwdjkowe. Patrz przyktad.

Przyktad - Stowo sterujace i warto$¢ zadana portu komunikacji szeregowej:

Przetwornica czestotliwosci odbiera polecenie ’047F H ‘2000 H‘

Start, a warto$¢ zadana zostaje ustawiona na Stowo Wartose
.. sterujqce zadana

50% (2000 Hex) jej zakresu.

Stowo sterujace = 047F Hex => Polecenie Start.

Wartos¢ zadana = 2000 Hex => 50%

wartosci zadanej.

Przetwornica czestotliwosci odbiera polecenie 2000 Hex 0010 0000 0000 0000 0000
Start, a warto$¢ zadana zostaje ustawiona na Uzupenienie 1101 1111 1111 1111 1111
-50% (-2000 Hex) jej zakresu. jedynkowe
Wartos$¢ zadana jest poczgtkowo zamieniana na + 1
uzupetnienie jedynkowe, po czym 1 jest dodawana Uzupetnienie 1110 0000 0000 0000 0000
binarnie, aby otrzyma¢ uzupetnienie dwéjkowe: dwojkowe
Stowo sterujace = 047F Hex => Polecenie Start. ’047F H ‘EOOO H‘
Warto$¢ zadana = E000 Hex => -50% Stowo Wartos¢

, . i sterujgce zadana
wartosci zadanej.
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O Biezaca czestotliwos¢ wyjsciowa
R . . . cr . : towo Czestotliwose . .
Wartosc¢ biezacej czestotliwosci wyjsciowej é«fa'ms%/ wyjsciowa Urzgdzenie—» Urzqdzenie
przetwornicy czestotliwoéci jest przesytana jako odrzedne gtéwne
stowo 16-bitowe. Wartosc¢ jest przesytana jako
liczby catkowite 0 - £32767 (£200%). 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 ONr bitu
16384 (4000 Hex) odpowiada 100%.

Format czestotliwosci wyjsciowej to:

0-16384 (4000 Hex) =0-100% (Par. 4-12
Ograniczenie niskiej predkosci silnika - par. 4-14
Ograniczenie wysokiej predkosci silnika).

Przyktad - stowo statusowe i biezaca czestotliwos¢ wyjsciowa:

Przetwornica czestotliwosci informuje urzadzenie OF03 H|2000 H
gtdbwne, ze biezaca czestotliwos¢ wyjsciowa
wynosi 50% jej zakresu.

Par. 4-120graniczenie niskiej predkosci
silnika = 0 Hz

Par. 4-140graniczenie wysokiej predkosci
silnika = 50 Hz

Stowo Czestotliwosé
statusowe wyjsciowa

Stowo statusowe = OF03 Hex.
Czestotliwos$¢ wyjsciowa = 2000 Hex => 50%
zakresu czestotliwosci, odpowiadajace 25 Hz.

O Przykiad 1: Sterowanie przetwornica
czestotliwosci i odczyt parametrow
Ten komunikat odczytuje par. 16-14 Prad silnika.

Komunikat do przetwornicy czestotliwosci:

stx |Ige |adr |pke | ind | pwe, high | pwe, low | pcd 1 | pcd 2 | bee
02 |[OE |01 |6 4E |00 00 |[00 OO0 |00 OO0 |00 OO0 |00 OO0 |45

Wszystkie liczby sq w formacie szesnastkowym.

Odpowiedz z przetwornicy czestotliwosci dotyczy powyzszego polecenia, ale pwe, high i pwe,low
zawierajq faktyczng warto$¢ par. 16-14 pomnozong przez 100. Jesli rzeczywisty prad wyjsciowy
wynosi 5,24 A, warto$¢ z przetwornicy czestotliwosci wynosi 524.
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Odpowiedz z przetwornicy czestotliwosci:

o

stx |Ige |adr |pke | ind | pwe, high | pwe, low | pcd 1 | pcd 2 | bee
02 |[OE |01 |6 4E |00 00 |00 00 |02 OC |06 07 [00 00 |4A

Wszystkie liczby sq w formacie szesnastkowym.

Pcd 1 i pcd 2 z przyktadu 2 mozna wykorzystac¢ i dodac¢ do tego przyktadu. Dlatego jest mozliwe
sterowanie przetwornicg czestotliwosci i odczyt pradu w tym samym czasie.

O Przykiad 2: Tylko sterowanie przetwornica
czestotliwosci
Ten komunikat ustawia stowo sterujgce na 047C Hex (polecenie Start) za pomocq
wartosci zadanej predkosci 2000 Hex (50%).

Uwaga:
Par. 8-10 jest ustawiony na Profil FC.

Komunikat do przetwornicy czestotliwosci: stx | Ige | adr | pcd 1 | pcd 2 | bcc
Wszystkie liczby sgq w formacie szesnastkowym. 02 | 06 | 04 | 04 7C | 20 00 | 58

Przetwornica czestotliwosci dostarcza informacje o swoim stanie po odebraniu polecenia.
Ponowne wystanie polecenia spowoduje zmiane statusu pcd1i.

Odpowiedz z przetwornicy czestotliwosci: stx | Ige | adr | pcd 1 | pcd 2 | bcc
02 |06 |04 |06 07 |00 00 |01

Wszystkie liczby sq w formacie szesnastkowym.

O Odczyt elementéw opisu parametréow
Odczyt charakterystyk parametru (np. nazwy, _Indeks Opis
wartosci domyslinej, konwersji, itp.) za pomoca Charakterystyki podstawowe

Odczytu elementéw opisu parametréw. Ilos¢ elementow (typy tablicowe)
Jednostka miary

1
2
4
Tabela przedstawia dostepne elementu 6 Nazwa
opisu parametrow: 7 Limit dolny
8 Limit gorny
20 Wartos$¢ domysina
21 Charakterystyki uzupetniajace

W nastepujacym przykfadzie w par. 0-01 Jezyk wybrano Odczyt elementéw opisu parametréow,
a zadany element to indeks 1 Charakterystyki podstawowe.
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Charakterystyki podstawowe (indeks 1):

Polecenie Charakterystyki podstawowe sktada sie z dwdch czesci dotyczacych podstawowego zachowania i
typu danych. Charakterystyki podstawowe zwracajq 16-bitowag warto$¢ do napedu master w PWE ow. o
Podstawowe zachowanie wskazuje, czy np. tekst jest dostepny lub czy parametr jest tablicg, (%7
jak jednobitowa informacja w bajcie wysokim PWE ow.

Czes¢ dotyczaca typu danych wskazuje, czy parametr jest ze znakiem 16 czy
bez znaku 32 w bajcie niskim PWELow.

Podstawowe zachowanie PWE HIGH: _ Bt opis

15 Parametr aktywny

14 Tablica

13 Wartos$¢ parametru mozna tylko
zresetowacd

12 Wartos¢ parametru rézni sie od

ustawienia fabrycznego
11 Tekst dostepny

10 Dodatkowe pole tekstowe dostepne
9 Tylko do odczytu
8 Limit gorny i dolny nie sg istotne

0-7 Typ danych

Parametr aktywny jest aktywny tylko przy komunikacji przez Profibus.

Tablica oznacza, ze parametr jest tablica.

Jesli bit 13 ma wartos¢ ,,prawda", parametr mozna tylko zresetowac (brak mozliwosci zapisu).
Jesli bit 12 ma wartos¢ ,prawda", wartos¢ parametru jest rézna od ustawienia fabrycznego.

Bit 11 wskazuje, czy tekst jest dostepny.

Bit 10 wskazuje, czy dodatkowe pole tekstowe jest dostepne. Na przyktad, par. 0-01, Jezyk
zawiera tekst dla pola 0 indeksu, Angielski i dla pola 1 indeksu, Niemiecki.

Jesli bit 9 ma wartos¢ ,prawda", wartos$¢ parametru jest tylko do odczytu i nie mozna jej zmienic.
Jesli bit 8 ma wartos¢ ,prawda", limit gorny i dolny wartosci parametru nie sq istotne.

Typ danych PWELow Yo Typdanych

3 Ze znakiem 16

4 Ze znakiem 32

5 Bez znaku 8

6 Bez znaku 16

7 Bez znaku 32

9 Widoczny fancuch znakéw

10 tancuch bajtéw
13 Roznica czasu
33 Zarezerwowany
35 Sekwencja bitéw
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Przyktad
W tym przyktadzie naped master odczytuje Charakterystyki podstawowe par. 0-01, Jezyk. Do
(.7%. przetwornicy czestotliwoéci nalezy wysta¢ nastepujacy komunikat:

STX LGE ADR PKE IND PWEHIGH PWELow PCD1 PCD2 BCC
02 OE 01 40 01 00 01 00 00 00 00 XX XX XX XX XX

STX = 02 Bajt startowy

LGE = OE Dtugosc¢ pozostatego komunikatu

ADR =  Wysyla przetwornice czestotliwosci na Adresie 1, format Danfoss

PKE = 4001; 4 w polu PKE wskazuje Odczyt opisu parametru, a 01 wskazuje par. 0-01, Jezyk

IND = 0001; 1 wskazuje, ze opcja Charakterystyki podstawowe jest wymagana.

Odpowiedz z przetwornicy czestotliwosci to:

STX LGE ADR PKE IND PWEH1GH PWE ow PCD1 PCD2 BCC

02 OE 01 30 01 00 01 00 00 04 05 XX XX XX XX XX

STX = 02 Bajt startowy

IND = 0001; 1 wskazuje, ze opcja Charakterystyki podstawowe zostata wystana.

PKE = 3001: 3 w polu PKE wskazuje Element opisu parametréw wystany, 01
wskazuje par. 0-01.

PWELow = 0405; 04 wskazuje, ze Zachowanie podstawowe jako bit 10 odpowiada
Dodatkowemu polu tekstowemu. 05 to typ danych, ktéry odpowiada Bez
znaku 8.

Ilos¢ elementow (indeks 2):
Ta funkcja wskazuje Ilos¢ elementéw (tablica) parametru. Odpowiedz do napedu master bedzie w PWELow.

Konwersja i jednostka miary (indeks 4): _
Polecenie Konwersja i jednostka miary dotyczy 0 1
konwersji parametru i jednostki miary. Odpowiedz 1 10
do napedu master znajduje sie w PWELow. Indeks 2 100
konwersji znajduje sie w bajcie wysokim PWELow, 3 1000
a indeks jednostki znajduje sie w bajcie niskim -1 0.1
PWELow. Indeks konwersji jest ze znakiem 8, a -2 0.01
indeks jednostki jest bez znaku 8 - patrz tabele. -3 0.001
67 1/60
74 3600
75 3600000
100 1
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Indeks jednostki definiuje ,Jednostke miary". Indeks konwersji definiuje prawidtowy sposdb
skalowania wartosci w celu uzyskania podstawowej reprezentacji ,Jednostki miary". Podstawowa
reprezentacja ma miejsce, kiedy indeks konwersji jest rowny ,0".

Przyktad:

«Indeks jednostki" parametru wynosi 9, a ,indeks konwersji" wynosi 2. Warto$¢ robocza (liczba
catkowita) wynosi 23. Oznacza to, ze istnieje parametr jednostki ,Moc" i nalezy pomnozy¢ wartosé
roboczg przez 10 przy mocy 2, gdzie jednostkg jest W. 23 x 102 = 2300 W

0 Bezwymiarowa 0

8 Energia

kWh

11 Predkosé 1/s 0
& 1/min. (obr/min) 67
17 Temperatura K 0
P oC 100

22 Prad A 0

27 Zmiana wzgledna % 0

54 Réznica czasu bez podania ms 1*
daty

|

N
w
o

N
©

N
N
®

N
N
~

N
o

N
N

N
[N
EN

3

n

I 214 213 2 2 210 29 28

Nazwa (indeks 6):
Nazwa zwraca wartosc¢ fancucha znakéw w formacie ASCII, zawierajagcego nazwe parametru.

Przykiad:
W tym przyktadzie naped master odczytuje nazwe par. 0-01, Jezyk.

Do przetwornicy czestotliwosci nalezy wysta¢ nastepujacy komunikat:

02 OE 01 40 01 00 06 00 00 00 00 XX XX XX XX XX
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STX = 02 Bajt startowy
LGE = OE Dtugosc¢ pozostatego komunikatu

L Jp1 | ADR =  Wysyla przetwornice czestotliwosci na Adres 1, format Danfoss

(7% PKE = 4001; 4 w polu PKE wskazuje Odczyt opisu parametru, a 01 wskazuje par. 0-01, Jezyk
IND = 0006; 6 wskazuje, ze Nazwa jest wymagana.

Odpowiedz z przetwornicy czestotliwosci to:

STX LGE ADR PKE IND PVA PCD1 PCD2 BCC
02 12 01 30 01 00 06 4C41 4E47 5541 4745 XXXX XXXX XX
PKE = 3001; 3 to odpowiedz na Nazwe, a 01 wskazuje par. 0-01, Jezyk
IND = 00 06; 06 wskazuje, ze Nazwa zostata wystana.
PVA = 4C 41 4E 47 55 41 47 45

LANGUAGE

Kanat wartosci parametru zostat ustawiony na widoczny tancuch znakdéw, ktéry zwraca
znak ASCII dla kazdej litery w nazwie parametru.

Limit dolny (indeks 7):
Limit dolny zwraca minimalng dozwolong warto$¢ parametru. Typ danych Limitu dolnego
jest identyczny, jak dla samego parametru.

Limit gorny (indeks 8):
Limit gérny zwraca maksymalng dozwolong wartos$¢ parametru. Typ danych Limitu gérnego
jest identyczny, jak dla samego parametru.

Wartos¢ domysina (indeks 20):
Warto$¢ domysina zwraca warto$¢ domysing parametru, ktéra jest ustawieniem fabrycznym. Typ
danych Wartosci domysinej jest identyczny, jak dla samego parametru.

Charakterystyki uzupetniajace (indeks 21):
Polecenie mozna wykorzysta¢ do uzyskania
dodatkowych informacji o parametrze, np. Brak
dostepu magistrali, Zalezno$¢ zespotu napedowego,
itp.. Opcja Charakterystyki uzupetniajace zwraca
odpowiedz w PWE ow. Jesli bit to logiczne '1’, stan
ma wartosc¢ ,,prawda" wedtug tabeli ponizej:

_ Bt  opls
0 Specjalna wartos¢ domysina
1 Specjalny limit gérny
2 Specjalny limit dolny
7 LSB dostep do LCP
8 MSB dostep do LCP
9 BrakDostepuMagistrali
10 Do odczytu tylko przez stand.
magistrale
11 Do odczytu tylko przez Profibus
13 ZmianaPodczasPracy
15 Zaleznos¢ZespotuNapedowego
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Jesli bit 0 Specjalna wartos¢ domysina, bit 1 _Bits  Bt7  opis
Specjalny limit gérny lub bit 2 Specjalny limit Brak dostepu
dolny ma wartos$¢ ,prawda", parametr posiada Tylko do odczytu

wartosci zalezne od zespotu napedowego. Odczyt/zapis
Zapis z blokada

= = O O
= O = O

Bit 7 i 8 wskazujg atrybuty dla dostepu
do LCP, patrz tabela.

Bit 9 wskazuje Brak dostepu magistrali.

Bity 10 i 11 wskazujq, ze ten parametr mozna odczytac tylko przez magistrale.

Jesli bit ma wartos¢ ,prawda", parametru nie mozna modyfikowa¢, kiedy jest uruchomiony.
Jesli bit 15 ma wartos¢ ,prawda", parametr jest zalezny od zespotu napedowego.

00 Dodatkowe pole tekstowe
Ta funkcja umozliwia odczyt dodatkowego _
pola tekstowego, jesli bit 10, Dodatkowe pole 0 1 English
tekstowe dostepne ma wartos$¢ ,,prawda" w 1 2 Deutsch
opcji Charakterystyki podstawowe. 2 3 Francais
3 4 Dansk

Aby odczyta¢ dodatkowe pole tekstowe nalezy 4 5 Espanol
ustawi¢ polecenie (PKE) parametru na F hex 5 6 Italiano
- patrz Bajty danych.
Pole indeksu stuzy do wskazywania elementu
do odczytu. Prawidtowe indeksy znajdujq sie w
zakresie od 1 do 254. Indeks nalezy obliczy¢
wedtug nastepujacego réwnania:
Indeks = Warto$¢ parametru + 1 (patrz
tabela ponizej).
Przykiad:
W tym przykfadzie naped master odczytuje tekst dodatkowy w par. 0-01, Jezyk. Komu-
nikat zostat skonfigurowany do odczytu wartosci danych [0] (English). Do przetwornicy
czestotliwosci nalezy wysta¢ nastepujacy komunikat:

STX LGE ADR PKE IND PWEHIGH PWELow PCD1 PCD2 BCC

02 OE 01 FO 01 00 01 00 00 00 00 XX XX XX XX XX
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— SposOb programowania —

STX = 02 Bajt startowy
LGE = OE Dtugos¢ pozostatego komunikatu

Ly 1 | ADR = Wystaé przetwornice czestotliwosci VLT na Adres 1, format Danfoss

(7%7 PKE = FO01; F w polu PKE wskazuje Odczyt tekstu, a 01 wskazuje par. 0-01, Jezyk.
IND = 0001; 1 wskazuje, ze wymagany jest tekst do wartosci parametru [0]

Odpowiedz z przetwornicy czestotliwosci to:

STX LGE ADR PKE IND PVA PCD1 PCD2 BCC
02 11 01 FO 01 00 01 454E 474C 4953 48 XX XX XX XX XX
PKE = FOO1; F to odpowiedz na Przesytanie tekstu, a 01 wskazuje par. 0-01, Jezyk.
IND = 0001; 1 wskazuje, ze indeks [1] zostat wystany
PVA = 45 4E 47 4C 49 53 48
ENGLISH

Kanat wartosci parametru zostat ustawiony na widoczny tancuch znakéw, ktory zwraca
znak ASCII dla kazdej litery w nazwie indeksu.

ustawienia domysine  wyswietlany opis | wartos¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowej
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Usuwanie usterek

O Ostrzezenia/Komunikaty alarmowe
Ostrzezenie lub ikona alarmowa pojawia sie na wyswietlaczu razem z tekstem opisujacym problem.
Ostrzezenie zniknie z wyswietlacza dopiero po usunieciu btedu, natomiast czerwona dioda alarmowa
bedzie pulsowa¢ do momentu nacisniecia przycisku [RESET]. Tablica (na nastepnej stronie) pokazuje
rézne rodzaje ostrzezen i alarméw oraz kiedy btad blokuje FC 300/. Po Alarmie/wy3czeniu z blokad?,
odetnij g36wny dop3yw zasilania i napraw b31d. Ponownie podtgczy¢ zasilanie. Urzadzenie FC 300 zostato
odblokowane. Komunikat Alarm/Wytgaczenie mozna zresetowac recznie na trzy sposoby:

1. Za pomocg przycisku funkcyjnego [RESET] na LCP.
2. Za pomocg wejscia cyfrowego.
3. Poprzez port komunikacji szeregowej/opcjonalnie przez magistrale komunikacyjng.

Mozna réwniez wybrac¢ reset automatyczny w par. 14-20 Tryb resetowania. Kiedy krzyzyk (X) pojawi sie

przy ostrzezeniu i alarmie, oznacza to, ze albo ostrzezenie wystgpito przed alarmem, albo istnieje mozliwos¢
okreslenia, czy przy danym btedzie ma by¢ wyswietlane ostrzezenie czy alarm. Na przyktad, jest to mozliwe
w par. 1-90 Zabezpieczenie termiczne silnika. Po alarmie/wytaczeniu dojdzie do wybiegu silnika i alarm oraz
ostrzezenie bedg pulsowac na urzadzeniu FC 300. Jesli btad zostanie usuniety,jedynie alarm bedzie pulsowat.

Uwaga:
Po recznym resecie poprzez przycisk [RESET] na LCP, niezbednym jest nacisniecie
przycisku [AUTO ON] w celu restartowania silnika!
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_ Usuwanie usterek

Lista kodow alarmow/ostrzezen

1 Niskie 10 V

x

x

3 Brak silnika

5 Wysokie napiecie obwodu posredniego DC

7 Przepiecie DC

9 Przecigzenie inwertera

<

11 Przekroczenie temperatury silnika (termistor

13 Przetezenie

x

16 Zwarcie X

25 Zwarcie rezystora hamulca

27 Btad przerywacza hamulca

9 Przegrzanie karty zasilajacej

N
x
x

31 Brak fazy V silnika

33 Bfad uktadu wstepnego tadowania w fazie rozruchu X

38 Btad wewnetrzn X

x

48 Niskie zasilanie 1,8 V X

50 Kalibracja AMA nie powiodia si X

52 AMA maty Inom X

54 AMA silnik zbyt mat X

56 AMA przerwane przez uzytkownika X

58 Btad wewnetrzny AMA

<
>

61 Utrata enkodera

63 Staby hamulec mechaniczn X

65 Nadmierna temp. karty sterujacej

x
x
x

67 Konfiguracja opcji ulegta zmianie X

80 Przetwornica czestotliwosci sprowadzona do X
wartosci domysinej

Ostrzezenie

Wytaczenie awaryjne z6tta i czerwona
z blokadg
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_ Usuwanie usterek

Opis stowa Alarmowego, stowa Ostrzezenia i rozszerzonego stowa Statusowego

Bit Hex Typ danej SlowoAlarmowe SlowoOstrzezenia RozszerzoneSlowoStatusu

1 00000002 2 Zasilajacej Zasilajacej Temperatura AMA pracuje
Temperatura Kart Kart

3 00000008 8 Temperatura Karty Temperatura Karty Zwalnianie
kontrolnej kontrolnej

5 00000020 32 Przetezenie Przetezenie Sprzezenie wysokie

7 00000080 128 Silnik Th Silnik Th wyfaczony Prad wyjsciowy wysoki
wytaczon

9 00000200 512 Przecigzenie Przecigzenie inwertera Czestotliwos$¢ wyjsciowa
inwertera wysoka

11 00000800 2048 Prad staty Prad staty nadnapieciowy Kontrola hamulca
nadnapieciowy zakonczyta sie
omyslnie

13 00002000 8192 Btad ukfadu Wysokie napiecie pradu Hamowanie
wstepnego statego
fadowania w fazie
rozruchu

00008000 32768 AMA niepomysine Brak silnika OVC aktywn

00020000 131072 Btad wewnetrzn Niskie napiecie 10V

19 00080000 524288 Faza U utracona Rezystor hamulca:

21 00200000 2097152 Faza W utracona Ograniczenie Predkosci

23 00800000 8388608 Niskie zasilanie 24  Niskie zasilanie 24V

|

25 02000000 33554432 Niskie zasilanie Ograniczenie pradu
1,8V

27 08000000 134217728 Hamulec IGBT Ograniczenie napiecia

29 20000000 536870912 Przetwornica Nieuzywane
czéstotliwoceci
uruchomiona

31 80000000 2147483648 Niski hamulec Stowo ostrzezenia 2
mech. (Rozszerzone stowo
statusowe)

2

N

5
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Stowa alarmowe, stowa ostrzezenia i rozszerzone stowa statusowe moga by¢ odczytane poprzez
magistrale szeregowa lub opcjonalnie magistrale komunikacyjna w celu przeprowadzenia

diagnozy. Patrz réwniez par. 16-90, 16-92 i 16-94.

OSTRZEZENIE 1

Ponizej 10 V:

Napiecie 10 V zacisku 50 na karcie sterujacej
spadto ponizej 10 V.

Zmniejszy¢ obcigzenie zacisku 50, poniewaz
zasilanie 10 V jest przecigzone. Maks. 15
mA lub minimum 590 Q.

OSTRZEZENIE/ALARM 2

Btad Live zero:

Sygnat na zacisku 53 lub 54 nie przekracza
50% wartosci ustawionej w par. odpowiednio
6-10, 6-12, 6-20 lub 6-22.

OSTRZEZENIE/ALARM 3

Brak silnika:

Do wyjscia przetwornicy czestotliwosci nie
podifaczono zadnego silnika.

OSTRZEZENIE/ALARM 4

Brak fazy zasilania:

Brak fazy po stronie zasilania lub asymetria
napigcia zasilania jest zbyt duze.

Ten komunikat pojawia sie réwniez w
przypadku btedu prostownika wejsciowego w
przetwornicy czestotliwosci.

Nalezy sprawdzi¢ napiecie i prady zasilania
przetwornicy czestotliwosci.

OSTRZEZENIE 5

Wysokie napiecie obwodu DC:

Napiecie obwodu posredniego (DC) jest wyzsze,
niz ograniczenie przepiecia w uktadzie sterowania.
Przetwornica czestotliwosci nadal jest aktywna.

OSTRZEZENIE 6

Niskie napiecie obwodu DC

Napiecie obwodu posredniego (DC) jest nizsze,
niz granica napiecia dopuszczalnego w ukfadzie
sterowania. Przetwornica czestotliwosci

nadal jest aktywna.

OSTRZEZENIE/ALARM 7

Przepiecie DC:

Jesli napiecie obwodu posredniego przekracza
ograniczenie, po pewnym czasie przetwornica
czestotliwosci wytaczy sie awaryjnie.

Mozliwe korekty:

Podtaczy¢ rezystor hamowania
Wydtuzy¢ czas rozpedzania/zatrzymania
Aktywowac funkcje w par. 2-10
Zwiekszy¢ par. 14-26
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Podtaczy¢ rezystor hamowania. Wydtuzyé
czas rozpedzania/zatrzymania

Ograniczenia alarméw/ostrzezen:

Napiecie 185 373 532
ponizej do-

puszczalnego

Ostrzezenie 205 410 585

0 niskim
napieciu
Ostrzezenie
o wysokim
napieciu (bez
hamulca - z

hamulcem)
Przepiecie 410 855 975

390/405 810/840 943/965

Podane napiecia to napiecie obwodu posredniego
urzadzenia FC 300 z tolerancjg = 5 %. Odpowiednie
napiecie zasilania to napiecie obwodu posredniego
(obwdd DC), podzielone przez 1,35

OSTRZEZENIE/ALARM 8

Napiecie DC ponizej dopuszczalnego:

Jesli napiecie obwodu posredniego (DC) spadnie
ponizej ograniczenia "ostrzezenie o niskim napieciu"
(patrz tabela powyzej), przetwornica czestotliwosci
sprawdza, czy poditagczono zasilanie rezerwowe 24 V.
Jesli nie podtaczono zasilania rezerwowego 24V,
przetwornica czestotliwosci wytaczy sie awaryjnie
po odpowiednim czasie, zaleznie od urzadzenia.
Aby sprawdzi¢, czy napiecie zasilania odpowiada
napieciu przetwornicy czestotliwosci, patrz

Ogdlne Warunki Techniczne.

OSTRZEZENIE/ALARM 9

Przecigzenie inwertera:

Przetwornica czestotliwosci wytaczy sie z powodu
przecigzenia (zbyt duzy prad przez zbyt diugi czas).
Licznik elektronicznego, termicznego zabezpieczenia
inwertora generuje ostrzezenie przy 98% i wytacza
sie awaryjnie przy 100%, generujac alarm. Nie

mozna zresetowac przetwornicy czestotliwosci,

dopdki licznik znajduje sie ponizej 90%.
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Btad polega na tym, ze przetwornica czestotliwosci
jest przecigzona o wiecej niz 100% przez
zbyt dtugi czas.

OSTRZEZENIE/ALARM 10

Przekroczenie temperatury silnika ETR:
Wedtug elektronicznego zabezpieczenia termicznego
(ETR), silnik jest zbyt goracy. Mozna zdecydowad,
czy przetwornica czestotliwosci ma generowac
ostrzezenie czy alarm, kiedy licznik osiggnie

100% w par. 1-90. Btad polega na tym, ze

silnik jest przecigzony o wiecej niz 100% przez
zbyt dtugi czas. Nalezy sprawdzi¢, czy par. 1-24
silnika jest ustawiony prawidtowo.

OSTRZEZENIE/ALARM 11

Przekroczenie temp. termistora silnika:
Termistor lub ztgqcze termistora jest odtaczone.
Mozna zdecydowaé, czy przetwornica czestotliwosci
ma generowac ostrzezenie czy alarm, kiedy licznik
osiggnie 100% w par. 1-90. Sprawdzi¢, czy termistor
jest poprawnie podtaczony miedzy zaciskiem 53
lub 54 (analogowe wejscie napiecia) i zaciskiem

50 (zasilanie + 10 V), lub miedzy zaciskiem 18
lub 19 (tylko wejscie cyfrowe PNP) i zaciskiem 50.
Jesli uzywany jest czujnik KTY, nalezy sprawdzi¢
poprawnos$c¢ potaczenia miedzy zaciskami 54 i 55.

OSTRZEZENIE/ALARM 12

Ograniczenie momentu:

Moment jest wyzszy, niz wartos¢ w par. 4-16
(podczas pracy silnika) lub moment jest wyzszy niz
warto$¢ w par. 4-17 (podczas pracy generatorowej).

OSTRZEZENIE/ALARM 13

Przetezenie:

Ograniczenie pradu szczytowego inwertora (ok.
200% pradu znamionowego) jest przekroczone.
Ostrzezenie trwa ok. 8-12 sekundy, po czym
przetwornica czestotliwosci wytacza sie awaryjnie,
generujac alarm. Nalezy wytaczy¢ przetwornice
czestotliwosci i sprawdzi¢, czy mozna obrocié
wat silnika oraz czy moc silnika jest odpowiednia
do przetwornicy czestotliwosci.

Jesli zostanie wybrane rozszerzone sterowanie
hamowaniem mechanicznym, wytaczenie awaryjne
mozna zresetowaé z zewnatrz.
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ALARM 14

Btad doziemienia:

Wystepuje przebicie miedzy fazgq wyjsciowg a
uziemieniem, albo w kablu miedzy przetwornicg
czestotliwosci i silnikiem, albo w samym silniku.
Nalezy wytaczy¢ przetwornice czestotliwosci

i naprawi¢ btad doziemienia.

ALARM 16

Zwarcie:

Wystepuje zwarcie w silniku lub na zaciskach silnika.
Nalezy wytaczy¢ przetwornice czestotliwosci

i zlikwidowa¢ zwarcie.

é

OSTRZEZENIE/ALARM 17

Time-out stowa sterujacego:

Wystepuje brak komunikacji do przetwor-

nicy czestotliwosci.

Ostrzezenie bedzie aktywne pod warunkiem, ze
par. 8-04 NIE zostat ustawiony na WYEt..

Jesli par. 8-04 jest ustawiony na Stop i Wytgczenie
awaryjne, wygeneruje ostrzezenie i przetwornica
czestotliwosci zacznie hamowac¢ az do wytgczenia
awaryjnego, generujac alarm.

Mozna ewentualnie zwiekszy¢ par. 8-03 Czas
time-out stowa sterujgcego.

OSTRZEZENIE 25

Zwarcie rezystora hamowania:

Rezystor hamowania jest monitorowany podczas
pracy. Jesli pojawi sie w nim zwarcie, funkcja
hamowania zostanie wytgczona i pojawi sie
ostrzezenie. Przetwornica czestotliwosci nadal
pracuje, ale bez funkcji hamowania. Wytaczy¢
przetwornice czestotliwosci i wymieni¢ rezystor
hamowania (patrz par. 2-15 Kontrola hamulca).

ALARM/OSTRZEZENIE 26

Ogr. mocy rezystora hamowania:

Moc przesytana do rezystora hamowania obliczona
jest jako warto$¢ procentowa, jako wartosc srednia
z ostatnich 120 s, na podstawie wartosci rezystancji
rezystora hamowania (par. 2-11) i napiecia
obwodu posredniego. Ostrzezenie jest aktywne,
kiedy rozproszona moc hamowania przekracza
90%. Jesli w par. 2-13 wybrano Wytaczenie
awaryjne [2], przetwornica czestotliwosci wytacza
sie i generuje ten alarm, kiedy rozproszona

moc hamowania przekracza 100%.

OSTRZEZENIE 27

Biad przerywacza hamulca:

Tranzystor hamulca jest monitorowany podczas
pracy i jesli wystapi na nim zwarcie, funkcja
hamowania wytacza sie i pojawi sie ostrzezenie.
Przetwornica czestotliwosci nadal moze pracowac,
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lecz poniewaz doszto do zwarcia w tranzystorze
hamulca, znaczna moc jest przesytana do rezystora
hamowania, nawet jesli jest on nieaktywny.

Nalezy wytaczy¢ przetwornice czestotliwosci i
odtaczy¢ rezystor hamowania.

Ostrzezenie: Jesli doszto do zwarcia
l w tranzystorze hamowania, istnieje
. ryzyko przesytania znacznej mocy
do rezystora hamowania.

ALARM/OSTRZEZENIE 28

Kontrola hamulca zakonczyta sie
niepowodzeniem:

Btad rezystora hamowania: rezystor hamowania
nie jest poditgczony/nie dziata.

ALARM 29

Nadmierna temperatura przetwornicy
czestotliwosci:

Jesli obudowa jest klasy IP 20 lub IP 21/TYP 1,
temperatura wyfgaczenia radiatora wynosi 95 °C +5
°C. Btedu temperatury nie mozna zresetowac, dopoki
temperatura radiatora nie spadnie ponizej 70 °C.
Moze to by¢ nastepujacy btad:

- Zbyt wysoka temperatura otoczenia
- Zbyt diugi kabel silnika

ALARM 30

Brak fazy U silnika:

Brak fazy U silnika miedzy przetwornica
czestotliwosci i silnikiem.

Nalezy wytgczy¢ przetwornice czestotliwosci
i sprawdzi¢ faze U silnika.

ALARM 31

Brak fazy V silnika:

Brak fazy V silnika miedzy przetwornicg
czestotliwosci i silnikiem.

Nalezy wytaczy¢ przetwornice czestotliwosci
i sprawdzi¢ faze V silnika.

ALARM 32

Brak fazy W silnika:

Brak fazy W silnika miedzy przetwornica
czestotliwosci i silnikiem.

Nalezy wytaczy¢ przetwornice czestotliwosci
i sprawdzi¢ faze W silnika.

ALARM 33

Btad ukiadu wstepnego tadowania w

fazie rozruchu:

Wystgpito zbyt wiele zataczen zasilania w krotkim
okresie czasu. Dozwolona liczba zataczen
zasilania w ciggu jednej minuty zostata podana
w Ogdlnych Warunkach Technicznych.
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OSTRZEZENIE/ALARM 34

Btad magistrali komunikacyjnej:
Magistrala komunikacyjna na karcie opcji
komunikacji nie dziata.

OSTRZEZENIE 35

Poza zakresem czestotliwosci:

To ostrzezenie jest aktywne, jesli czestotliwosé
wyjsciowa osiggneta poziom Ostrzezenia o
niskiej predkosci (par. 4-52) lub Ostrzezenia o
wysokiej predkosci (par. 4-53). Jesli przetwornica
czestotliwosci znajduje sie w trybie Regulacja
procesu, petla zamknieta (par. 1-00), na
wyswietlaczu jest wyswietlane aktywne ostrzezenie.
Jesli przetwornica czestotliwosci nie jest w tym
trybie, bit 008000 Poza zakresem czestotliwosci
w rozszerzonym stowie statusu jest aktywny, ale
na wys$wietlaczu nie ma ostrzezenia.

ALARM 38

Btad wewnetrzny:

Nalezy skontaktowac sie z przedstawicielem
firmy Danfoss.

OSTRZEZENIE 47

Niskie zasilanie 24 V:

Zewnetrzne zasilanie rezerwowe 24 V DC moze
by¢ przecigzone; w przeciwnym razie nalezy
skontaktowac sie z przedstawicielem firmy Danfoss.

OSTRZEZENIE 48

Niskie zasilanie 1,8 V:

Nalezy skontaktowac sie z przedstawicielem
firmy Danfoss.

OSTRZEZENIE 49

Ograniczenie predkosci:

Predko$¢ jest poza zakresem okreslonym
w par. 4-11 i par. 4-12

ALARM 50

Kalibracja AMA nie powiodta sie:

Nalezy skontaktowad sie z przedstawicielem
firmy Danfoss.

ALARM 51

AMA kontrola Unom i Inom:
Prawdopodobnie ustawienie napiecia, pradu
i mocy silnika jest nieprawidtowe. Nalezy
sprawdzi¢ ustawienia.

ALARM 52

AMA maty Inom:

Prad silnika jest zbyt maty. Nalezy
sprawdzi¢ ustawienia.
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ALARM 53

AMA silnik zbyt duzy:

Silnik jest zbyt duzy dla przeprowadzania
procedury AMA.

ALARM 54

AMA silnik zbyt maty:

Silnik jest zbyt maty dla przeprowadzania
procedury AMA.

ALARM 55

Parametr AMA poza zakresem:
Wartosci par. w silniku przekraczajg
dopuszczalny zakres.

ALARM 56
AMA przerwane przez uzytkownika:
AMA zostato przerwane przez uzytkownika.

ALARM 57

AMA time-out:

Nalezy sprobowaé uruchomi¢ AMA ponownie
kilka razy, az AMA zostanie wykonane. Nalezy

pamietaé, ze kolejne rozruchy moga rozgrzac silnik

do poziomu, w ktédrym zostanie przekroczona

rezystancja Rs i Rr. Jednak w wiekszosci przypadkdéw

nie dochodzi do stanu krytycznego.

ALARM 58

Btad wewnetrzny AMA:

Nalezy skontaktowac sie z przedstawicielem
firmy Danfoss.

Typowe komunikaty alarmowe:

1299 - SW opcji w gniezdzie A jest przestarzate
1300 - SW opcji w gniezdzie B jest przestarzate
1301 - SW opcji w gniezdzie CO jest przestarzate
1302 - SW opcji w gniezdzie C1 jest przestarzate
1315 - SW opcji w gniezdzie A nie jest
obstugiwane (niedozwolone)

1316 - SW opcji w gniezdzie B nie jest
obstugiwane (niedozwolone)

1317 - SW opcji w gniezdzie CO nie jest
obstugiwane (niedozwolone)

1318 - SW opcji w gniezdzie C1 nie jest
obstugiwane (niedozwolone)

2315 - Brak wersji SW w zespole napedowym.

OSTRZEZENIE 59
Ograniczenie pradu:
Prad silnika jest wyzszy od wartosci w par. 4-18.

OSTRZEZENIE 61

Utrata enkodera:

Nalezy skontaktowac sie z przedstawicielem
firmy Danfoss.

OSTRZEZENIE 62

Maksymalny limit czestotliwosci wyjsciowej:
Czestotliwos¢ wyjsciowa jest wyzsza od
czestotliwosci ustawionej w par. 4-19.

ALARM 63

Staby hamulec mechaniczny:

Rzeczywisty prad silnika nie przekroczyt pradu
~Zwalniania hamulca" w oknie czasowym
,OpoOzZnienia startu".

OSTRZEZENIE 64

Ograniczenie napiecia:

Kombinacja obcigzenia i predkosci wymaga
wyzszego napiecia silnika niz rzeczywiste
napiecie obwodu DC.

OSTRZEZENIE/ALARM/WYLACZENIE
AWARYJINE 65
Nadmierna temperatura karty sterujacej:

Nadmierna temperatura karty sterujacej: Temper-

atura wytaczenia karty sterujacej wynosi 80° C.

OSTRZEZENIE 66

Niska temp. radiatora:

Zmierzona temperatura radiatora wynosi 0° C.
Moze to oznaczac, ze czujnik temperatury jest

wadliwy, co powoduje wzrost predkosci wentylatora

do maksymalnej, kiedy element zasilania lub
karta sterujaca jest bardzo goraca.

ALARM 67

Konfiguracja opcji ulegta zmianie:

Od ostatniego wytaczenia zasilania dodano lub
usunieto jedna lub wiecej opcji.

ALARM 68

Zataczony Bezpieczny stop:

Zostat uruchomiony Bezpieczny stop. Aby
wznowi¢ normalng prace nalezy doprowadzi¢
24 V DC do zacisku 37, a nastepnie wystac
sygnat Reset (przez magistrale, wejscie/wyjscie
cyfrowe lub przycisk [RESET]).

ALARM 80

Przetwornica czestotliwosci sprowadzona do
wartosci fabrycznej, domysinej:

Po recznym resecie (trzypalcowym) ustawienia
parametrow sg inicjalizowane.
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