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B Software-Version

VLT 6000 HVAC
Projektierungshandbuch
Software-Version: 3.2x

C € G.I.IS 0

Dieses Projektierungshandbuch gilt fir alle Frequenzumrichter der Serie VLT 6000 HVAC mit Software-Version
3.2x.
Software-Versionsnummer: sieche Parameter 624.
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Der Frequenzumrichter steht bei Netzan-
schlull unter lebensgefahrlicher Span-
nung. Durch unsachgemaRe Installation
des Motors oder des Frequenzumrichters
koénnen ein Ausfall des Gerétes, schwere
Personenschaden oder sogar tddliche
Verletzungen verursacht werden. Befol-
gen Sie daher stets die Anweisungen in
diesem Handbuch sowie die jeweils gilti-
gen nationalen bzw. internationalen Vor-
schriften und Sicherheitsbestimmungen.

B Sicherheitsbestimmungen

1. Bei Reparaturen muss die Stromversorgung
des Frequenzumrichters abgeschaltet wer-
den. Vergewissern Sie sich, dass die Netz-
versorgung unterbrochen und die erforderli-
che Zeit verstrichen ist, bevor Sie die Motor-
und Netzstecker entfernen.

2. Die Taste [OFF/STOP] auf dem Bedienfeld
des Frequenzumrichters unterbricht nicht die
Netzspannung und darf deshalb nicht als Si-
cherheitsschalter benutzt werden.

3. Es ist daflir zu sorgen, dass gemaR den ort-
lichen und nationalen Vorschriften eine ord-
nungsgemale Erdung des Gerates erfolgt,
der Benutzer gegen Leitungsspannung ge-
schiitzt und der Motor gegen Uberlastung
abgesichert ist.

4. Der Ableitstrom gegen Erde ist héher als 3,5
maA.

5. Ein Uberlastungsschutz des Motors ist in der
Werkseinstellung enthalten. Der Standard-
wert fur Parameter 117, Thermischer Motor-
schutz ist ETR Abschaltung 1.

Hinweis: Die Funktion wird bei 1,0 x Motor-
nennstrom und Motornennfrequenz initial-
isiert (siehe Parameter 117, Thermischer
Motorschutz).

6. Die Stecker fur die Motor- und Netzversor-
gung durfen nicht entfernt werden, wenn der

Frequenzumrichter an die Netzspannung an-
geschlossen ist. Vergewissern Sie sich, dass
die Netzversorgung unterbrochen und die er-
forderliche Zeit verstrichen ist, bevor Sie die
Motor- und Netzstecker entfernen.

7. Wenn sich der Funkentstorschalter in Positi-
on OFF (Aus) befindet, ist keine sichere gal-
vanische Trennung (PELV) gegeben. Das
bedeutet, dass alle Steuerein- und -ausgan-
ge lediglich als Niederspannungsklemmen
mit grundlegender galvanischer Trennung zu
betrachten sind.

8. Beachten Sie bitte, dass der Frequenzum-
richter auBer den Spannungseingangen L1,
L2 und L3 noch weitere Spannungseingange
hat, wenn die DC-Busklemmen benutzt wer-
den.
Kontrollieren Sie, dass vor Beginn der Repa-
raturarbeiten alle Spannungseingange abge-
schaltet sind und die erforderliche Zeit ver-
strichen ist.

B Warnung vor unbeabsichtigtem Anlaufen

1. Der Motor kann mit einem digitalen Befehl,
einem Busbefehl, einem Sollwert oder "Ort-
Stop" angehalten werden, wahrend der Fre-
guenzumrichter weiter unter Netzspannung
steht.

Ist ein unbeabsichtigtes Anlaufen des Motors
gemafl den Bestimmungen zur Personalsi-
cherheit jedoch unzulassig, so sind die oben
genannten Stopfunktionen nicht ausrei-
chend.

2. Wahrend der Anderung von Parametern
kann der Motor ohne Vorwarnung anlaufen.
Daher_immer die Stop-Taste [OFF/STOP]
betétigen, bevor Datenwerte gedndert wer-
den.

3. A motor that has been stopped may start if
faults occur in the electronics of the frequen-
cy converter, or if a temporary overload or a
fault in the supply mains or the motor con-
nection ceases.
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Warnung:

Das Berlihren spannungsfiihrender Teile - auch nach der Trennung vom Netz - ist lebensgefahrlich.

VLT 6002 - 6005, 200-240 V:
VLT 6006 - 6062, 200-240 V :
VLT 6002 - 6005, 380-460 V:
VLT 6006 - 6072, 380-460 V:
VLT 6102 - 6352, 380-460 V:
VLT 6402 - 6602, 380-460 V:
VLT 6002 - 6006, 525-600 V:
VLT 6008 - 6027, 525-600 V:
VLT 6032 - 6072, 525-600 V:
VLT 6102 - 6402, 525-600 V:
VLT 6502 - 6652, 525-600 V:

mindestens 4 Minuten warten

mindestens 15 Minuten warten
mindestens 4 Minuten warten

mindestens 15 Minuten warten
mindestens 20 Minuten warten
mindestens 40 Minuten warten
mindestens 4 Minuten warten

mindestens 15 Minuten warten
mindestens 30 Minuten warten
mindestens 20 Minuten warten
mindestens 30 Minuten warten
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B Einfihrung in das Projektierungshandbuch
Das vorliegende Projektierungshandbuch ist als Hilfe fur die Auslegung von Anlagen gedacht, die mit VLT 6000
HVAC-Frequenzumrichtern geregelt werden.
HVAC steht fur Heating, Ventilation and Air-Conditioning (Heizung, Liftung und Klimatisierung, HLK).

Das Projektierungshandbuch ist so aufgebaut, dal3 die verschiedenen Ablaufe beschrieben werden, die fur Aus-
wahl, Installation und Programmierung eines VLT 6000 HVAC erforderlich sind.

TDas Projektierungshandbuch ist Bestandteil des VLT 6000 HVAC-Literaturkonzepts und die umfangreichste
Broschiire, die zur Verfiigung steht.

Einem VLT 6000 HVAC sind bei Lieferung eine Betriebsanleitung und eine Kurzanleitung beigefigt, .siehe Seite
8 Weitere Literatur.
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Betriebsanleitung: Die Betriebsanleitung beinhaltet alle Informationen fir die optimale mechanische
und elektrische Installation sowie die Inbetriebnahme und Wartung. Zusatzlich
enthalt diese eine Beschreibung der Softwareparameter und erméglicht somit eine
einfache Anpassung des VLT 6000 HVAC an die gewiinschte Anwendung.

Quick Setup Guide: Die Kurzanleitung beinhaltet nur die Informationen, die fur eine schnelle Installa-
tion und Inbetriebnahme notwendig sind.

Kurzanleitung: Das Projektierungshandbuch ist fur die Anlagenprojektierung anzuwenden und
beinhaltet alle nitzlichen Informationen Gber den VLT 6000 HVAC und HLK-AnN-
lagen. Es enthalt eine Auswahlhilfe, mit der Sie den richtigen VLT 6000 HVAC und
die entsprechenden Optionen auswahlen kénnen. Das Projektierungshandbuch
enthalt Anwendungsbeispiele fur Gibliche HLK-Anwendungen. Dariiber hinaus ent-
halt das Projektierungshandbuch alle Angaben zur seriellen Kommunikation.

Das vorliegende Projektierungshandbuch ist in vier Abschnitte unterteilt.

Einfuhrung HLK: Dieser Abschnitt enthalt Hinweise Gber die beim Einsatz von Frequenzumrichtern
in HLK-Anlagen erzielbaren Vorteile, Angaben zum Aufbau eines Frequenzum-
richters und Informationen Uber die Vorzige des VLT 6000 HVAC, wie z.B. die
automatische Energieoptimierung AEO, Funkentstorfilter und andere HLK-rele-
vante Funktionen.

AuRRerdem finden sich einige Anwendungsbeispiele und Erklarungen Uber Dan-
foss und das CE-Kennzeichen.

Der Teil Spezifikationen behandelt die fiir Lieferung und Installation von Frequen-
zumrichtern wichtigen Normen und Anforderungen. Der Abschnitt ist auch fir
Bauauftragsdokumente im Zuge der Festlegung samtlicher frequenzumrichterbe-
zogener Anforderungen anwendbar.

Der Abschnitt schliel3t mit einem Leitfaden fiir das Bestellwesen ab, der Ihnen die
Auswahl und Bestellung eines VLT 6000 HVAC erleichtert.
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B Einfihrung in das Projektierungshandbuch
Installation: Dieser Abschnitt beinhaltet alle Informationen zur richtigen mechanischen In-
stallation des VLT 6000 HVAC.
AulRerdem enthdlt er eine Beschreibung Uber die einwandfreie EMV-gemale
Installation des VLT 6000 HVAC und eine Ubersicht tiber die Netz-, Motor- und
Steuerklemmenanschlisse.

Programmierung: Dieser Abschnitt enthalt Angaben zur Bedienungseinheit, allen Softwarepara-
metern des VLT 6000 HVAC und eine Beschreibung des Scnellinbetriebnah-
memendus.

Alles Uber den VLT 6000: Dieser Abschnitt enthalt Informationen Uiber die Zustands-, Warn- und Fehler-

meldungen des VLT 6000 HVAC. Dariiber hinaus finden sich hier Angaben zur
Werkseinstellung und einige Hinweise tiber besondere Betriebsbedingungen.

| ACHTUNG!
'ﬁ Bezeichnet einen wichtigen Hinweis.

Bezeichnet eine allgemeine Warnung.

Bezeichnet eine Warnung vor Hochspan-
nung.
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® \Weitere Literatur Informationen zu neuer Literatur finden Sie auch auf

Nachstehend eine Ubersicht der fir den VLT 6000
HVAC erhaltlichen Literatur. Bitte beachten Sie, dass
sich von Land zu Land Abweichungen ergeben kon-
nen.

unserer Website http: drives.danfoss.com.

Lieferumfang des VLT:

Produkthandbuch MG.61.AX.YY
Kurzinbetriebnahme MG.60.CX.YY
Einfihrung zu Hochleistungsfrequenzumrichtern MI.90.IX.YY
Kommunikation mit dem VLT 6000 HVAC:

Profibus-Handbuch MG.90.DX.YY
Metasys N2-Handbuch MG.60.FX.YY
LonWorks-Handbuch MG.60.EX.YY
Landis/Staefa Apogee FLN-Handbuch MG.60.GX.YY
Modbus RTU-Handbuch MG.10.SX.YY
DeviceNet-Handbuch MG.50.HX.YY
Anleitungen fir den VLT 6000 HVAC:

LCP Fern-Einbausatz IP20 MI.56.AX.51
LCP Fern-Einbausatz IP54 MI.56.GX.52
LC-Filter MI.56.DX.51
IP20-Klemmenabdeckung MI.56.CX.51
Weitere Literatur fir VLT 6000 HVAC:

Produkthandbuch MG.60.AX.YY
Projektierungshandbuch MG.61.BX.YY
Datenblatt MD.60.AX.YY
VLT 6000 HVAC Kaskadenregler MG.60.IX.YY

X = Versionsnummer

YY = Sprachversion

Grinde fur den Einsatz eines Frequenzumrichters
fur die Regelung von Liftern und Pumpen

Bei einem Frequenzumrichter wird die Tatsache aus-
genutzt, dass Zentrifugallifter und Kreiselpumpen den

Proportionalitatsgesetzen fir Zentrifugallifter und
Kreiselpumpen folgen. Weitere Informationen finden
Sie im Text Die Proportionalitdtsgesetze.

Der klare Vorteil: Energieeinsparung

Der eindeutige Vorteil bei Einsatz eines Frequenzum-
richters zur Drehzahlregelung von Luftern oder Pum-
pen ist die elektrische Energieeinsparung, die dieses
Verfahren ermdoglicht.

Im Vergleich zu alternativen Regelsystemen und
Technologien ist ein Frequenzumrichter das energie-
optimale Steuersystem zur Regelung von Liftungs-
und Pumpenanlagen.

Beispiele fir Energieeinsparungen

Wie in der Darstellung zu sehen (Proportionalitatsge-
setze), wird der Durchfluss durch Anderung der Dreh-
zahl geregelt. Durch eine Senkung der Drehzahl um
lediglich 20 %, bezogen auf die Nenndrehzahl, wird
der Durchfluss entsprechend um 20 % reduziert, da
der Durchfluss direkt proportional zur Motordrehzahl
ist. Der Stromverbrauch wird jedoch um 50 % gesenkt.
Soll die betreffende Anlage an nur sehr wenigen Ta-
gen im Jahr einen Durchfluss erzeugen, der 100 %
entspricht, im Ubrigen Teil des Jahres jedoch im
Durchschnitt unter 80 % des Nenndurchflusswertes,
so erreicht man eine Energieeinsparung von mehr als
50 %.

MG.61.B5.03 - VLT® ist ein eingetragenes Warenzeichen von Danfoss 9
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Die Proportionalitatsgesetze

Die Abbildung beschreibt die Abhangigkeit des Durchflusses,
des Drucks und der Leistungsaufnahme von der Drehzahl.

Q = Durchfluss
Q1 = Nenndurchfluss
Q2 = Gesenkter Durchfluss

H = Druck
H1i = Nenndruck
H2 = Gesenkter Druck

25% |- —— [
Leistung ~J ns

12,5% - — ‘ } }

| 1 1

50% 80% 100%

175HA208.10

P = Leistung
P1 = Nennleistung
P2 = Gesenkte Leistung

n = Drehzahlregelung
ni1 = Nenndrehzahl
n2 = Gesenkte Drehzahl

Q m
Durchfluss : — = —
Q m
# m\2
Druck : — = |—
H m
. Py m\3
Leistung 72 = /7_2
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B Beispiel mit variablem Durchfluss tber 1 Jahr
Das nachstehende Beispiel wurde aufgrund von Pum-
penkennlinien errechnet, die von einem Pumpenda-
tenblatt stammen (45 kW). Das gleiche Rechenbei-
spiel lasst sich auf Lufterkennlinien anwenden.

Bei der betreffenden Durchflussverteilung ergibt sich

Jahr gesehen eine Einsparung von mehr als 50 %. Das
entspricht 8.760 Stunden.

In der Regel wird sich aus dem nachstehenden Be-
rechnungsbeispiel ergeben, dass sich das System in-
nerhalb eines Jahres rechnet - je nach Preis pro kWh
sowie dem Preis des Frequenzumrichters.

R

Uber das S

T

>

N

g

Pumpenkennlinien Energieeinsparungen 2

Die Abbildung zeigt einen Vergleich der Durchfluss- %

[mwglh Hs regelung liber Ventilregelung ohne Drehzahlregelung it
604 mit der Durchflussregelung tber einen Frequenzum-

175HAZ09.11

richter.
50

404 Pshaft:PWeIIenIeistung
30+

204

Durchflussverteilung tber 1 Jahr

[h]}P o
[kw] §
601 2000
501 1500
40 1000+
301 500-
20
Q
10 100 200 300 400 [m® /h]
0 100 200 300 400 [m3 /h]
m3/h Verteilung Ventilregelung Regelung Uber Frequenzumrichter
% Stun- Leistung Verbrauch Leistung Verbrauch
den
A1-B1 kWh A1-Ci kwWh
350 5 438 42,5 18.615 42,5 18.615
300 15 1314 38,5 50.589 29,0 38.106
250 20 1752 35,0 61.320 18,5 32.412
200 20 1752 315 55.188 11,5 20.148
150 20 1752 28,0 49.056 6,5 11.388
100 20 1752 23,0 40.296 3,5 6.132
z 100 8760 275.064 26.801

MG.61.B5.03 - VLT® ist ein eingetragenes Warenzeichen von Danfoss 11



Decfoss

Baureihe VLT® 6000 HVAC

® Notfallbetrieb

ACHTUNG!

Sie sollten sich bewusst sein, dass der
Frequenzumrichter nur eine Komponente
der HLK-Anlage ist. Die richtige Funktion
des Notfallbetriebs hangt von der richti-
gen Auslegung und Auswahl der System-
komponenten ab. Luftungsanlagen, die in
lebenswichtigen Anwendungen arbeiten,
mussen von den kommunalen Fachbe-
hoérden fir Brandschutz gepruft werden.
Eine Nichtunterbrechung des Fre-
guenzumrichters aufgrund seines Not-
fallbetriebs kann zu Uberdruck fithren
und Beschadigungen an der HLK-An-
lage und ihren Komponenten, darunter
Regelklappen und Luftkanéle, verursa-
chen. Der Frequenzumrichter an sich
kann beschadigt werden und Schaden
oder Feuer verursachen. Danfoss A/S
Ubernimmt keine Verantwortung fir
Fehler, Fehlfunktionen, Verletzungen
oder Schaden am Frequenzumrichter
selbst oder an den enthaltenen Bautei-
len, HLK-Anlagen und darin enthalte-
nen Bauteilen oder anderen Sachge-
genstanden, wenn der Frequenzum-
richter fur Notfallbetrieb programmiert
wurde. Unter keinen Umsténden ist
Danfoss dem Endanwender oder einer
anderen Partei gegenuber fir mittelba-
re oder unmittelbare Schaden, Sonder-
oder Folgeschaden oder Verluste die-
ser Partei infolge der Programmierung
und des Betriebs des Frequenzumrich-
ters im Notfallbetrieb haftbar.

Die Funktion zum Notfallbetrieb dient dazu sicherzu-
stellen, dass der VLT 6000 unterbrechungsfrei betrie-

ben werden kann. Dies heif3t, dass die meisten Alarme
und Warnungen nicht zu einer Abschaltung fihren und
die Abschaltblockierung deaktiviert ist. Dies ist bei
Branden oder anderen Notféllen nitzlich. Bis die Mo-
tordrahte oder der Frequenzumrichter selbst zerstort
sind, wird jeder nur mégliche Versuch zum fortgesetz-
ten Betrieb unternommen. Bei Uberschreitung dieser
Grenzwerte blinkt eine Warnung auf. Blinkt die War-
nung auch noch nach Aus- und Wiedereinschalten des
Frequenzumrichters, wenden Sie sich bitte an lhre
Danfoss-Vertretung. Die nachstehende Tabelle zeigt
die Alarme sowie die Umstande, unter denen der Fre-
guenzumrichter je nach Auswahl in Parameter 430
seinen Zustand andert. Abschaltblockierung ([0] in Pa-
rameter 430) ist in der normalen Betriebsart gultig.
Notfallbetrieb Abschaltung+Quittieren ([1] oder [2] in
Parameter 430) bedeutet, dass ein automatisches Re-
set ohne manuelles Quittieren stattfindet. Gehe zu
Notfallbetrieb Uberbrickt ([3] in Parameter 430) gilt fur
den Fall, dass einer der genannten Alarme zur Ab-
schaltung fuhrt. Nach Ablauf der in Parameter 432
gewabhlten Zeitverzégerung wird ein Ausgang gesetzt.
Dieser Ausgang wird in Parameter 319, 321, 323 oder
326 programmiert. Bei Installation einer Relaisoption
kann er auch in Parameter 700, 703, 706 oder 709
ausgewahlt werden. In Parameter 300 und 301 kann
gewahlt werden, ob die Logik zur Aktivierung des Not-
fallbetriebs aktiv hoch oder aktiv niedrig sein soll. Bitte
beachten Sie, dass Parameter 430 nicht auf Option [0]
eingestellt sein darf, damit der Notfallbetrieb aktiviert
wird.

Um den Notfallbetrieb benutzen zu kdnnen, muss
auch Eingang 27 ,hoch" sein und es darf kein Frei-
laufbit Gber Feldbus vorliegen. Um sicherzustellen,
dass kein Freilauf den Notfallbetrieb unterbrechen
kann, wahlen Sie bitte Digitaleingang [0] in Par. 503.
In diesem Fall wird der Freilauf Gber Feldbus deakti-
viert.
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Nr. Beschreibung ABSCHAL- | BLOCKIE- NOTFALLBE- Gehe zu
TUNG RUNG TRIEB NOTFALLBE-
[O] [0] Abschaltung & TRIEB
Reset UBER-
[1], [2] BRUCKT [3]
2 |Signalfehler X 1)
(SIGNALFEHLER) <
4 |Netzphasenfehler X X X I
(NETZPHASENFEHLER) N
7 |Uberspannung X %
(DC UBERSPANNUNG) 5
8 |Unterspannung X E
(DC UNTERSPANNUNG)
9 |Wechselrichter tberlastet X
(WECHSELRICHTER ZEIT)
10 |Motor Uberlastet X
(MOTOR ZEIT)
11 |Motorthermistor (MOTORTHERMIS- X
TOR)
12 |Stromgrenze X
(STROMGRENZE)
13 |Uberstrom X X X X
(UBERSTROM)
14 |Erdschluss X X X X
(ERDSCHLUSS)
15 |Schaltmodus-Fehler X X X X
(SCHALTMODUSFEHLER)
16 |Kurzschluss X X X X
(KURZSCHLUSS)
17 |Serielle Kommunikation Timeout X
(STD BUSTIMEOUT)
18 |HPFB-Bus-Timeout X
(HPFB TIMEOUT)
22 |Fehler Automatische Motoranpassung X
(AMA NICHT OK)
29 |Kuhlkérpertemperatur zu hoch X X X
(KUHLKORPER UBERTEMP)
30 |Motorphase U fehlt X
(FEHLENDE MOT.PHASE U)
31 |Motorphase V fehlt X
(FEHLENDE MOT.PHASE V)
32 |Motorphase W fehlt X
(FEHLENDE MOT.PHASE W)
34 |HPFB Kommunikationsfehler X
(HPFB TIMEOUT)
37 |Wechselrichterfehler (FU GATE-FEH- X X X X
LER)
60 |Sicherheitsstopp X
(SICHERHEITS STOP)
63 |Ausgangsstrom niedrig X
(UNTER MIN.WARSTROM)
80 |Notfallbetrieb war aktiv X
(NOTFALLBETRIEB WAR AKTIV)
99 |Unbekannter Fehler X X
(UNBEKANNTER FEHLER)
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Bessere Regelung

Durch den Einsatz eines Frequenzumrichters zur Vo-
lumenstrom- oder Druckregelung ergibt sich ein Re-
gelsystem, das sich sehr genau einregulieren l&sst.
Mithilfe eines Frequenzumrichters kann die Drehzahl
eines Lifters oder einer Pumpe stufenlos geandert
werden, sodass sich auch eine stufenlose Regelung
des Durchflusses oder des Drucks ergibt.

Dariiber hinaus verandert ein Frequenzumrichter
schnell die Lifter- oder Pumpendrehzahl, sodass sich
auch eine schnelle Veranderung des Volumenstroms
oder des Drucks in der Anlage ergibt.

Herkdbmmliche mechanische Regelsysteme neigen
dazu, im Vergleich zu Frequenzumrichtern eher lang-
sam oder ungenau zu arbeiten

Frequenzumrichter vereinfachen die Installation
Ein Frequenzumrichter kann ein herkdbmmliches Re-
gelsystem ersetzen, bei dem mechanische Drosseln
und Ventile zur Regelung des Durchflusses oder des
Drucks eingesetzt werden..

Der grof3e Vorteil eines Frequenzumrichters bestehtin
einer Vereinfachung der Anlage, da ein Grof3teil der
mechanischen und elektrischen Bauteile entfallen
kann.

Keilriemen entfallen

Bei mechanischen Regelsystemen, bei denen der
Ventilator von einem Keilriemen angetrieben wird, ist
es zur Anpassung der Ventilatordrehzahl erforderlich,
die Riemenscheiben auszutauschen. Mit einem Fre-
quenzumrichter kdnnen statt der Keilriemen direkt an-
getriebene Motoren eingesetzt werden, deren Dreh-
zahl einfach mit Hilfe des Frequenzumrichters
eingestellt wird.

Dadurch entfallen die Keilriemenverluste und die Ver-
schmutzung durch den Keilriemenabrieb. Der Platz-
bedarf der Anlage und der Wartungsaufwand sind
geringer.

B Regeldrosseln und -ventile entfallen

Da Durchfluss und Druck mithilfe des Frequenzum-
richters geregelt werden kdnnen, kann auf Regeldros-
seln und -ventile in der Anlage verzichtet werden.

® Korrektur Leistungsfaktor Cos ¢

In der Regel liefert ein Frequenzumrichter mit einem
cos @ von 1 eine Korrektur des Leistungsfaktorkorrek-
tur fir den cos ¢ des Motors. Damit muss der cos ¢
des Motors bei der Dimensionierung der Kompensati-
onsanlage nicht mehr bertcksichtigt werden.

® Stern/Dreieck-Anlasser oder Soft-Anlasser nicht

erforderlich

Wenn relativ gro3e Motoren angelassen werden, ist in
vielen Landern der Einsatz einer Vorrichtung erforder-
lich, die den Anlaufstrom begrenzt. Bei herkdmmli-
chen Anlagen werden haufig Stern/ Dreieck-Anlasser
oder Soft-Starter eingesetzt. Diese Art von Motoran-
lassern ist nicht erforderlich, wenn ein Frequenzum-
richter eingesetzt wird.

Wie in der untenstehenden Abbildung dargestellt,
nimmt ein Frequenzumrichter keinen héheren Strom
als den Nennstrom auf.

175HA227.10

6007

5007

4001

300+

% Full load current

200 1

1001

Full load
& speed

1=VLT 6000 HVAC

2 = Stern/Dreieck-Anlasser

3 = Soft-Starter

4 = Start direkt im Netzbetrieb

m Keine hoheren Kosten bei Einsatz von Frequen-

zumrichtern

Das Beispiel auf der nachsten Seite zeigt, dass bei
Einsatz von Frequenzumrichtern auf viele Bauteile
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verzichtet werden kann. Die H6he der Kosten fir die beiden Anlagen zu ungeféahr dem gleichen Preis rea-
Aufstellung der beiden Anlagen lasst sich berechnen. lisieren.
Im Beispiel auf der folgenden Seite lassen sich die

® Ohne Frequenzumrichter 2
Die Abbildung zeigt eine in herkdmmlicher Bauweise erstellte D.D.C. = Direkte digitale Regelung ;
Luftungsanlage. 3

E.M.S. = Energiemanagementsys- =
tem =
V.AV. = Variabler  Luftvolumen- [
strom [Im|
Fahler P =  Druck
Fuhler T =  Temperatur
Cooling section Heating section Inlet guide vane Fan section
L
Supply § -
Fan er
— _ — + — — M EE— V.AV
Sensors outlets
PT N —
Return Flow Return Flow }
Control Control
3—Port 3—Port . |
valve ;g Valve valve Valve | Mechanical
posi— :(:‘ % posi— I'linkage
Bypass tion Bypass tion }ond vanes N
i x6 Nind
/\ Y% @
Pump Motor = Duct
Z;iuufor ~—=
PNAN NI 5L, L Mo
Starter Starter 7 control BM.S
Control
Fuses
omirarture
Lv signal
. supply Tﬁg% Power Pressure /v 0/10v
P.F.C aéﬁ — Factor contral
— — Correction  gignal
Mains Mains 0/10vV
175HA205.12
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B Mit Frequenzumrichter
Die Abbildung zeigt eine Luftungsanlage, die Uber einen VLT 6000 HVAC-Frequenzumrichter gesteuert wird.

Cooling section Heating section Fan section

S_UPP'Y N
Fan air
— _ — _+_ —> M — V.AV
Sensors outlets
3 N
Return Flow Return Flow
AN
-
[ x3 N
9 9 Duct
——
Local Mai
VLT D.D.C. an
B.M.S
Pressure control
control
0-10v
or
Control Control 0/4-20mA
temperature temperature
o-10v o-10v
or or AW
0/4-20mA 0/4-20mA -
5
S
Y
Mains Mains Mains E
O
~
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B Regelprinzip
Ein Frequenzumrichter wandelt eine Netzwechsel-
spannung in Gleichspannung um und diese Gleich-
spannung dann in eine variable Wechselspannung mit
variabler Amplitude und Frequenz.

Spannung und Frequenz des Motors sind somit vari-
abel, was eine stufenlose Drehzahlregelung von Dreh-
strom-Standard-AC-Motoren ermdglicht.

1 2 3

6

~

&R
III

5

O

L
T

I

4
-
P

[

| 8

1752A16.11

1. Netzspannung

3 x 200 - 240 V Wechselstrom, 50 / 60 Hz.
3 x 380 - 460 V Wechselstrom, 50/60 Hz
3 x 525 - 600 V Wechselstrom, 50/60 Hz

2. Gleichrichter
Dreiphasen-Gleichrichterbriicke, die die Wechsel-
spannung in Gleichspannung umwandelt.

3. Zwischenkreis
Gleichspannung ist = 1,35 x Netzspannung [V].

4. Zwischenkreisspulen

Glattung der Zwischenkreisspannung und Reduzie-
rung des Istwerts fur Netzoberwellen zum Netzan-
schluss.

5. Zwischenkreiskondensatoren
Glattung der Zwischenkreisspannung.

O
<
>
I
S
N
(o))
c
=
Q
=
(1]

6. Wechselrichter
Wandelt Gleichspannung in variable Wechselspan-
nung mit variabler Frequenz um.

7. Motorspannung
Variable Wechselspannung, 0 -100 % der Versor-
gungsspannung.

8. Steuerkarte

Hier ist der Computer, der den Wechselrichter steuert,
der das Impulsmuster erzeugt, mit dem die Gleich-
spannung in eine variable Wechselspannung mit va-
riabler Frequenz umgewandelt wird.

MG.61.B5.03 - VLT® ist ein eingetragenes Warenzeichen von Danfoss
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B CE-Zeichen

Was ist das CE-Zeichen?

Sinn und Zweck des CE-Zeichens ist ein Abbau von
technischen Handelsbarrieren innerhalb der EFTA
und der EU. Die EU hat das CE-Zeichen als einfache
Kennzeichnung fiir die Ubereinstimmung eines Pro-
dukts mit den entsprechenden EU-Richtlinien einge-
fihrt. Uber die technischen Daten oder die Qualitét
eines Produkts sagt das CE-Zeichen nichts aus. Fre-
quenzumrichter fallen unter drei EU-Richtlinien:
Maschinenrichtlinie (98/37/EG)

Alle Maschinen mit kritischen beweglichen Teilen wer-
den von der Maschinenrichtlinie erfasst, die am 1.
Januar 1995 in Kraft trat. Da ein Frequenzumrichter
weitgehend ein elektrisches Gerat ist, fallt er nicht un-
ter die Maschinenrichtlinie. Wird ein Frequenzumrich-
ter jedoch fur den Einsatz in einer Maschine geliefert,
so stellen wir Informationen zu Sicherheitsaspekten
des Frequenzumrichters zur Verfiigung. Wir bieten
dies in Form einer Herstellererklarung.

Die Niederspannungsrichtlinie (73/23/EWG)
Frequenzumrichter missen gemalR der Niederspan-
nungsrichtlinie, die seit 1. Januar 1997 in Kraft ist, das
CE-Zeichen tragen. Die Richtlinie gilt fur alle elektri-
schen Gerate und Ausriistungen, die mit 50 - 1000 Volt
Wechselspannung und 75 - 1500 Volt Gleichspan-
nung betrieben werden. Danfoss nimmt die CE-Kenn-
zeichnung gemafR der Richtlinie vor und liefert auf
Wunsch eine Konformitatserklarung.

Die EMV-Richtlinie (89/336/EWG)

EMV ist die Abkurzung fir Elektromagnetische Ver-
traglichkeit. Die Elektromagnetische Vertraglichkeit
(EMV) bezeichnet die Fahigkeit elektrotechnischer
Geréte, zufriedenstellend zu arbeiten, ohne andere
Einrichtungen zu durch die von ihnen hervorgerufenen
elektromagnetischen Felder zu stéren oder selbst ge-
stort zu werden.

Die EMV-Richtlinie ist seit 1. Januar 1996 in Kratft.
Danfoss nimmt die CE-Kennzeichnung gemaR der
Richtlinie vor und liefert auf Wunsch eine Konformi-
tatserklarung. Dieses Handbuch enthélt detaillierte
Hinweise fur eine EMV-gerechte Installation. Wir ge-
ben ebenfalls die Normen an, die unsere diversen
Produkte einhalten. Wir bieten die in den Vorschriften
angegebenen Filter und weitere Unterstitzung zum
Erzielen einer optimalen EMV an.

In der grol3en Mehrzahl der Anwendungsfélle werden
Frequenzumrichter von Fachleuten als komplexes
Bauteil eingesetzt, das Teil eines grof3eren Geréts, ei-
ner Anlage bzw. einer Installation ist. Es sei darauf
hingewiesen, dass der Installierende die Verantwor-
tung fur die endgultigen EMV-Eigenschaften des Ge-
rats, der Anlage bzw. der Installation tragt.

HINWEIS: VLT 6001-6072, 525-600 V tragen kein CE-
Zeichen.

Anwendungsbeispiele

Auf den folgenden Seiten finden sich einige typische
Anwendungsbeispiele aus dem Bereich HLK.
Mochten Sie weitere Informationen zu einer Anwen-
dung, so koénnen Sie bei lhrem Danfoss-Lieferanten

Variabler Luftvolumenstrom

einen Schriftsatz bestellen, in dem die Anwendung
komplett beschrieben ist.

3 x 200/208/220/230/240 V 10 %

Fragen Sie nach The Drive to...Improving Variable Air Volume Ventilation Systems MN.60.A1.02

Konstanter Volumenstrom

3 x 200/208/220/230/240 V £10 %

Fragen Sie nach The Drive to...Improving Constant Air Volume Ventilation Systems MN.60.81.02

Kihlturmgeblase

3 x 200/208/220/230/240 V £10 %

Fragen Sie nach The Drive to...Improving fan control on cooling towers MN.60.C1.02

Kondensatpumpen

3 x 200/208/220/230/240 V 10 %

Fragen Sie nach The Drive to...Improving condenser water pumping systems MN.60.F1.02

Primé&rpumpen

3 x 200/208/220/230/240 V £10 %

Fragen Sie nach The Drive to...Improve your primary pumping in primay/secondary pumping systems MN.60.D1.02

Hilfspumpen

3 x 200/208/220/230/240 V 10 %
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Fragen Sie nach The Drive to...Improve your secondary pumping in primay/secondary pumping systems MN.

60.E1.02

Variabler Luftvolumenstrom

Systeme mit variablem Luftvolumenstrom (VAV) die-
nen zur Regelung der Liftungs- und Temparaturver-
haltnisse in Gebauden. Zentrale VAV-Systeme gelten
dabei als die energiesparendste Methode zur Gebau-
deklimatisierung. Durch den Einbau zentraler Anlagen
lasst sich ein hdherer Energienutzungsgrad erzielen
als bei verzweigten Systemen.

Der hohere Wirkungsgrad ergibt sich aus der Nutzung
groRerer Kuhllifter und Kélteanlagen, die einen sehr
viel héheren Wirkungsgrad haben als kleine Motoren
und verzweigte luftgekihlte Kalteanlagen. AuRerdem
tragt der geringere Wartungsaufwand zur Kostensen-
kung bei.

Cooling coil Heating coil

Filter

D1

® Der neue Standard

Gegeniber einer Druckregelung mittels Drosselklap-
pe oder Dralldrossel ist eine L6sung mit einem VLT-
Frequenzumrichter wesentlich energiesparender und
vermindert Uberdies die Komplexitat der Installation.
Statt einen kiunstlichen Druckabfall zu erzeugen oder
eine kinstliche Verringerung des Ventilatorwir-
kungsgrades herbeizufiihren, senkt der VLT-Frequen-
zumrichter die Ventilatordrehzahl, um die vom System
bendtigten Strémungs- und Druckverhéltnisse zu
schaffen.

Zentrifugalgeréte, wie z.B. Ventilatoren, entsprechen
in ihrem Verhalten den Gesetzen der Fliehkraft. Bei
Ventilatoren bedeutet dies, dal3 der von ihnen erzeug-
te Druck und Luftstrom sich mit abnehmender Lifterd-
rehzahl verringert. Dies filhrt auch zu einer wesentli-
chen Verringerung des Stromverbrauchs.

Der Abluftventilator wird laufend Uberwacht bzw. ge-
regelt, um eine gleichbleibende Strémungsdifferenz
zwischen Vor- und Rucklauf aufrechtzuerhalten. Bei
Einsatz des hochmodernen PID-Reglers des VLT
6000 HVAC kann auf zusatzliche Regler verzichtet
werden.

Pressure
__signal
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VAV boxes
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B Konstanter Volumenstrom

Systeme fiir konstantes Luftvolumen (KVS) sind zent-
rale Liftungsanlagen, die in der Regel zur Beliiftung
groRer Gemeinschaftsbereiche mit geringen Mengen
temperierter Frischluft eingesetzt werden. Sie waren
die Vorlaufer der variablen Luftsysteme und sind dem-
entsprechend auch in alteren Mehrzonengebauden zu
finden. Bei diesen Anlagen wird die Luft mithilfe von
Klimageraten mit eingebautem Heizregister vorge-
heizt. Viele dieser Anlagen werden auch zur Geb&au-
deklimatisierung eingesetzt und haben dementspre-
chend ein Kihlregister. Zuluftventilatoren werden
haufig verwendet, um die Heiz- und Kiihlanforderun-
gen in den einzelnen Zonen zu unterstitzen.

Der neue Standard

Mit einem VLT-Frequenzumrichter sind erhebliche
Energieeinsparungen bei guter Anlagenregelung
moglich. Temperatur- oder CO2-Sensoren kénnen da-
bei als Istwertgeber fur den VLT-Frequenzumrichter
eingesetzt werden. Egal ob die Temperatur, die Luft-
qualitat oder beides gesteuert werden soll - bei einem
konstanten Volumenstromsystem kann der Regelbe-
trieb den jeweiligen Verhéltnissen im Geb&aude ange-
paf3t werden. Mit Abnahme der Personenzahl in dem
zu regelnden Bereich reduziert sich auch der Frisch-
luftbedarf. Der CO2-Sensor registriert niedrigere Wer-
te und sorgt entsprechend fur eine Senkung der
Drehzahl der Zuluftventilatoren. Der Abluftventilator
regelt ebenfalls, um einen stabilen Druck oder eine
gleichbleibende Differenz zwischen Zu- und Abluft
aufrechtzuerhalten. Bei Temperaturregelungen, wie
sie insbesondere in Klimatisierungsanlagen vorkom-

men, ergeben sich aufgrund von Aul3entemperatur-
schwankungen und unterschiedlicher Personenzah-
len in dem zu regelnden Bereich unterschiedliche
Anforderungen an die Kihlung.

Mit Abnahme der Temperatur, vielleicht sogar unter
den Sollwert, kann auch der Zuluftventilator seine
Drehzahl verringern. Der Abluftventilator paf3t sich an,
um den gewinschten Druck stabil zu halten. Durch
den verminderten Luftstrom reduziert sich auch der
Energieaufwand zur Heizung oder Kuhlung der Frisch-
luft, was wiederum eine Kostensenkung bedeutet.
Aufgrund der vielen Merkmale der Danfoss VLTFre-
guenzumrichter kann der VLT 6000 HVAC zur Leis-
tungsverbesserung bereits bestehender KVSAnlagen
eingesetzt werden. Ein besonderes Problem bei der
Steuerung von Bellftungsanlagen ist die unzureichen-
de Luftqualitat. Die programmierbare Mindestfrequenz
kann so eingestellt werden, dal unabhangig vom Ist-
oder Sollwertsignal eine Mindest- Frischluftzufuhr auf-
rechterhalten wird. Der VLTFrequenzumrichter bein-
haltet auch einen 2-Zonen- und 2-Sollwert-PID-
Regler, was eine Uberwachung sowohl der
Temperatur als auch der Luftqualitat ermdglicht. Der
Antrieb wird auch dann, wenn die Temperaturanfor-
derungen erfullt sind, fur eine ausreichende Luftzufuhr
sorgen, um auch die Anforderungen an die Luftqualitat
zu erflllen. Der Regler ist in der Lage, zwei Istwert-
signale zu Uberwachen und zu vergleichen. Dadurch
kann mittels Steuerung des Abluftventilators eine kon-
stante Differenz zwischen Zu- und Abluft aufrechter-
halten werden.
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® Kihlturmgeblase

Kihlturmgeblase dienen zur Kithlung von Kondensa-
torwasser in wassergekihlten Kalteanlagen. Diese
sind am effizientesten, wenn es um die Kaltwasserbe-
reitung geht - sie sind bis zu 20 % effizienter als
luftgekihlte Anlagen. Je nach den klimatischen Ver-
haltnissen sind Kuihltirme haufig die energiespa-
rendste Methode zur Kiihlung des Kondensatorwas-
sers wassergekuhlter Kuihlanlagen.

Die Kuhlung erfolgt durch Verdampfung.

Um die Oberflache des Kondensatorwassers zu ver-
gréRern, wird dieses in den , Fillbereich* des Kiihl-
turms eingespriht. Das Kuhlturmgeblase fihrt Luft
durch den Fillbereich und unterstitzt damit die Ver-
dampfung des Wassers. Durch die Verdampfung wird
dem Wasser Energie entzogen, was eine Tempera-
tursenkung bewirkt. Das gekihlte Wasser wird im
Kihlturmbecken aufgefangen, von wo aus es wieder
in den Kondensator der Kiihlanlage zuriickgepumpt
wird. Danach wiederholt sich der Kreislauf.

Water Inlet

A

V1

BASIN

Water Outlet

® Der neue Standard

Mit einem VLT-Frequenzumrichter kdnnen Kihlturm-
ventilatoren zwecks Aufrechterhaltung der Kondensa-
torwassertemperatur auf die erforderliche Drehzahl
geregelt werden. VLT-Frequenzumrichter kbnnen au-
Berdem je nach Bedarf zum Ein- und Ausschalten des
Ventilators eingesetzt werden.

Aufgrund der zahlreichen Merkmale der Danfoss
VLTFrequenzumrichter kann der VLT 6000 HVAC zur
Leistungsverbesserung bestehender Kuhlturmventila-
toranwendungen eingesetzt werden. Mit Abnahme der
Drehzahl der Kuhlturmventilatoren unter einen be-
stimmten Wert verringert sich der Kihleffekt, den der
Ventilator auf das Wasser hat. Bei Einsatz eines Ge-
triebemotors ist allerdings u.U. eine Mindestdrehzahl
von 40-50% erforderlich.

Die kundenseitig programmierbare Mindestfrequenz
des VLT ermdglicht die Aufrechterhaltung der Min-
destdrehzahl auch dann, wenn der Istwert oder der
Drehzahlsollwert eigentlich niedrigere Drehzahlen be-
wirken sollten.

In einer weiteren serienmaRig verfiigbaren Funktion
kann der VLT-Frequenzumrichter in einen "Sleep"-
Modus versetzt werden, in dem der Ventilator ange-
halten wird, bis wieder eine hohere Drehzahl erforder-
lich ist. Dartiber hinaus treten bei einigen Kihltirmen
unerwiinschte Frequenzen auf, die zu Vibrationen fuh-
ren kdnnen. Diese Frequenzen lassen sich durch Fre-
guenzausblendung im VLT-Frequenzumrichter leicht
vermeiden.

Temperature
Sensor

Conderser
Water pump

CHICEER

Supply
e G

—Q-
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B Kondensatpumpen

Kondenswasserpumpen werden hauptsachlich zur
Wasserzirkulation durch den Kondensatorteil wasser-
gekuhlter Kilhlanlagen und den dazugehorigen Kuhl-
turm eingesetzt. Das Kondenswasser nimmt die
Warme aus dem Kondensator in sich auf und gibt sie

Der neue Standard

Ein Frequenzumrichter kann als Erganzung zu Kon-
denswasserpumpen eingesetzt werden, um das Dros-
selventil und/oder eine Trimmung der Pumpenlaufr-
ader zu ersetzen und auf diese Weise die
Betriebskosten zu senken.

Durch den Einsatz eines Frequenzumrichters anstelle
eines Drosselventils wird die Energie eingespart, die

Water
Inlet

im Kihlturm wieder ab. Solche Systeme stellen die
energiesparendste Losung zur Kaltwasserbereitung
dar - sie sind bis zu 20 % effizienter als luftgekihlte
Anlagen.

ansonsten durch das Ventil aufgenommen worden
ware. Das Einsparpotential kann dabei bis zu 15-20 %
ausmachen. Die Trimmung des Pumpenlaufrads lasst
sich nicht rickgéngig machen: Wenn sich daher die
Bedingungen andern und ein héherer Durchfluss er-
forderlich ist, muss das Laufrad ausgestauscht wer-
den.

(8625000

Flow or pres-
sure sensor

Condenser
Water pump

N
7

Condenser.10.10.02

Throttling
valve

CHILLER

Supply

2
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B Primarpumpen

Primarpumpen in einem Primar-/Sekundarpumpsys-
tem konnen zur Aufrechterhaltung einer konstanten
Stromung durch Gerate eingesetzt werden, bei denen
sich Betrieb und Steuerung im Falle schwankender
Strémungen schwierig gestalten. Die Priméar-/Sekun-
darpumptechnik koppelt den ,, primaren“ Produktions-
kreislauf vom ,, sekundaren” Versorgungskreislauf ab.
Dies ermdglicht, dass die Bemessungsstrémung z. B.
in Kihlern konstant bleibt und die Gerate ordnungs-
gemal arbeiten, wahrend die Strémung im restlichen
System variiert.

Wenn die Verdampfer-Stromungsgeschwindigkeit in
einem Kuhler abnimmt, tritt bei dem zu kihlenden

Der neue Standard

Je nach GroRe des Systems und des Priméarkreislaufs
kann der Energieverbrauch des Primarkreislaufs be-
tréachtlich werden.

Ein Frequenzumrichter kann als Ergédnzung zum Pri-
marsystem eingesetzt werden, um das Drosselventil
und/oder eine Trimmung der Pumpenlaufrader zu er-
setzen und auf diese Weise die Betriebskosten zu
senken. Zwei Regelverfahren sind dabei gebrauchlich:

Beim ersten Verfahren wird ein Durchflussmesser ge-
nutzt. die gewlinschte Strémungsgeschwindigkeit be-
kannt und konstant ist, kann am Auslass jedes Kihlers
ein Durchflussmesser installiert und zur direkten Steu-
erung der Pumpe eingesetzt werden. Mithilfe des ein-
gebauten PID-Reglers wird der Frequenzumrichter
stets die passende Stromungsgeschwindigkeit auf-
recht erhaltenund sogar den sich andernden Wider-
stand im Primarrohrkreislauf ausgleichen, wenn Kuh-
ler und ihre Pumpen zu- und abgeschaltet werden.

Die andere Methode ist die ortliche Drehzahlbestim-
mung, bei der der Bediener einfach die Ausgangsfre-
quenz herabsetzt, bis die bemessene Strémungsge-
schwindigkeit erreicht ist.

Wasser eine Uberkiihlung ein. Im Zuge davon ver-
sucht der Kuihler, seine Kuhlleistung zu verringern.
Wenn die Stromungsgeschwindigkeit weit genug oder
zu schnell absinkt, kann der Kuhler seine Last nicht
schnell genug abgeben, sodass die bei zu niedriger
Verdampfertemperatur ansprechende Sicherheitsvor-
richtung den Kihler abschaltet,woraufhin dieser dann
durch ein Reset wieder aktiviert werden muss. Dieser
Fall tritt haufiger in gro3en Anlagen ein, besonders
dann, wenn zwei oder mehr Kihler parallel geschaltet
sind und einePrimér-/Sekundarpumpfunktion nicht
eingesetzt wird.

Das Benutzen eines Frequenzumrichters zur Senkung
der Pumpendrehzahl ahnelt sehr dem Trimmen der
Pumpenlaufrader, auRer dass damit keine Arbeit ver-
bunden ist und der Pumpenwirkungsgrad hoher bleibt.
Man verringert einfach die Pumpendrehzabhl, bis die
richtige Strdmungsgeschwindigkeit erreicht ist und
halt danach die entsprechende Drehzahl. Bei jedem
Einschalten des Kuhlers wird die Pumpe mit dieser
Drehzahl arbeiten. Da der Priméarkreislauf keine Re-
gelventile oder sonstigen Vorrichtungen hat, die die
Systemkurve beeinflussen kénnten, und die durch Zu-
und Abschalten von Kihlern hervorgerufenen
Schwankungen im Regelfall geringfiigig sind, ist eine
solche feste Drehzahl angemessen. Fiir den Fall, dass
die Stromungsgeschwindigkeit im System spater er-
hoht werden muss, kann der Frequenzumrichter ein-
fach die Pumpendrehzahl erhéhen, sodass kein neues
Pumpenlaufrad erforderlich ist.

Flowmeter

Flowmeter
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B Hilfspumpen

Hilfspumpen in einem gekihlten Primar-/Sekundar-
wasserpumpsystem dienen zur Verteilung des gekuhl-
ten Wassers aus dem Primarproduktionskreislauf in
die Lastbereiche. Das Primér-/Sekundarpumpsystem
dient zur hydraulischen Abkoppelung eines Rohrkreis-
laufs vom anderen. In diesem Fall dient die Primér-
pumpe zur Aufrechterhaltung einer konstanten Stro-
mung durch die Kihler und erlaubt gleichzeitig
variierende Stromungswerte in den Hilfspumpen und
somit eine bessere Steuerung und einen niedrigeren
Energieverbrauch.

Wenn kein Primar-/Sekundarkonzept eingesetzt und
ein System mit variablem Volumen konstruiert wird,
kann der Kahler fir den Fall, dass die Stromungsge-
schwindigkeit weit genug oder zu schnell absinkt, sei-
ne Last nicht schnell genug abgeben, sodass die bei
zu niedriger Verdampfertemperatur ansprechende Si-
cherheitsvorrichtung den Kuhler abschaltet, woraufhin
dieser durch ein Reset wieder aktiviert werden muss.
Dieser Fall tritt haufiger in groRen Installationen ein,
besonders dann, wenn zwei oder mehr Kihler parallel
geschaltet sind.

Der neue Standard

Zwar hilft ein Primér-/Sekundarsystem mit Zwei-We-
ge-Ventilen Energie zu sparen und Systemsteue-
rungsprobleme leichter zu bewaltigen, aber eine
regelrechte Vollnutzung des Einspar- und Steuerung-
spotentials ist erst durch die Erganzung mit Frequen-
zumrichtern maglich.

Wenn die Sensoren an den richtigen Punkten ange-
bracht werden, sind die Pumpen mit Hilfe von Fre-
quenzumrichtern in der Lage, ihre Drehzahl zu variie-
ren und sie der Systemkurve statt der Pumpenkurve
folgen zu lassen.

Auf diese Weise wird weniger Energie verschwendet.
Dariiber hinaus werden die meisten Félle von Uber-
druck, dem die Zwei-Wege-Ventile u.U.ausgesetzt
sind, vermieden.

Mit Erreichen der vorgegebenen Last schalten die last-
seitigen Zwei-Wege-Ventile ab. Dadurch erhoht sich

der quer uber die Last und das Zwei-Wege-Ventil ge-
messene Differenzdruck. Mit Ansteigen dieses Drucks
verlangsamt sich die Pumpe, um den Sollwert zu hal-
ten. Die SollwertgréRe wird durch Summieren des
Druckabfalls der Last und des Zwei-Wege-Ventils un-
ter Bemessungsbedingungen errechnet.
| ACHTUNG!

'l: Bitte beachten Sie, dass beim Parallelbe-

a trieb mehrerer Pumpen letztere mit glei-
cher Drehzahl laufen missen, um die
Energieeinsparung zu optimieren; entwe-
der mit individuell zugeordneten Antrie-
ben oder nur einem Antrieb, der die
Pumpen parallel antreibt.
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B Wahl des Frequenzwandlers VLT 6000 HVAC ist fur drei Netzspannungsbereiche
Die Wabhl des richtigen Frequenzwandlers muss auf- lieferbar: 200-240 V, 380-460 V und 525-600 V.
grund des jeweiligen Motorstroms bei hochster Belas- Wahlen Sie eine Netzspannung fiir 50/60 Hz:
tung des Systems erfolgen. Der Ausgangsnennstrom - 200-240 V Dreiphasen-Wechselspannung
I vir,Nn muss gleich dem oder hoher als der erforderli- - 380-460 V Dreiphasen-Wechselspannung
che Motorstrom sein. - 525-600 V Dreiphasen-Wechselspannung
Netzspannung 200 - 240 V
Typische Leistung an der Welle Max. konstanter Ausgangsstrom Max. konstante Ausgangsleistung

PvLtN (VRAN bei 240 V SvLtn
VLT-Typ [kw] [HP] [A] [kVA]
6002 1.1 15 6.6 2.7
6003 15 2.0 75 3.1
6004 2.2 3.0 10.6 4.4
6005 3.0 4.0 12,5 5.2
6006 4.0 5.0 16.7 6.9
6008 5.5 75 24.2 10.1
6011 75 10 30.8 12.8
6016 11 15 46.2 19.1
6022 15 20 59.4 24.7
6027 18.5 25 74.8 311
6032 22 30 88.0 36.6
6042 30 40 115/104* 43.2
6052 37 50 143/130* 54.0
6062 45 60 170/154* 64.0

*Der erste Wert ist fir eine Motorspannung von 200-230 V.
Der nachste Wert ist fiir eine Motorspannung von 231-240 V.

Netzspannung 380-415 V

Typische Wellenleistung Max. Dauerausgangsstrom Max. Dauerausgangsleistung
PvLTN IVLT.N bei 400 V SvitN

VLT-Typ [kw] [A] [kVA]
6002 1.1 3.0 2.2

6003 15 4.1 2.9

6004 2.2 5.6 4.0

6005 3.0 7.2 5.2

6006 4.0 10.0 7.2

6008 5.5 13.0 9.3

6011 7.5 16.0 11.5
6016 11 24.0 17.3
6022 15 32.0 23.0
6027 18.5 375 27.0
6032 22 44.0 31.6
6042 30 61.0 43.8
6052 37 73.0 52.5
6062 45 90.0 64.7
6072 55 106 73.4
6102 75 147 102
6122 90 177 123
6152 110 212 147
6172 132 260 180
6222 160 315 218
6272 200 395 274
6352 250 480 333
6402 315 600 416
6502 355 658 456
6552 400 745 516
6602 450 800 554
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Netzspannung 440-460 V

Typische Wellenleistung Max. Dauerausgangsstrom Max. Dauerausgangsleistung
PvLT.Nn (VRN bei 460 V SvitN

VLT-Typ [PS] [A] [KVA]

6002 15 3.0 24

6003 2.0 34 2.7

6004 3.0 4.8 3.8

6005 - 6.3 5.0 O
6006 5.0 8.2 6.5 <
6008 75 11.0 8.8 =
6011 10 14.0 11.2 S
6016 15 21.0 16.7 N
6022 20 27.0 215 =y
6027 25 34.0 27.1 =
6032 30 40.0 31.9 Q
6042 40 52.0 41.4 UEJ
6052 50 65.0 51.8

6062 60 77.0 61.3

6072 75 106 84.5

6102 100 130 104

6122 125 160 127

6152 150 190 151

6172 200 240 191

6222 250 302 241

6272 300 361 288

6352 350 443 353

6402 450 540 430

6502 500 590 470

6552 600 678 540

6602 600 730 582

Netzspannung 525 V

Typische Wellenleistung Max. konstanter Ausgangsstrom, 525 V Max. konstante Ausgangsleistung

PvLTN IVLT.N bei 525V Svitn
VLT-Typ [kwW] [ A] [kVA]
6002 1.1 2.6 2.3
6003 15 2.9 25
6004 2.2 4.1 3.6
6005 3.0 5.2 4.5
6006 4.0 6.4 5.5
6008 5.5 9.5 8.2
6011 7.5 11.5 10.0
6016 11 18 15.6
6022 15 23 20
6027 18.5 28 24
6032 22 34 29
6042 30 43 37
6052 37 54 47
6062 45 65 56
6072 55 81 70
6102 75 113 98
6122 90 137 119
6152 110 162 140
6172 132 201 174
6222 160 253 219
6272 200 303 262
6352 250 360 312
6402 315 418 362
6502 400 523 498
6602 450 596 568
6652 500 630 600
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Netzspannung 575-600 V

Typische Wellenleistung Max. konstanter Ausgangsstrom, 575 V Max. konstante Ausgangs-kVA,

PvLT.Nn (VRN 575

SVLTN

VLT-Typ kW] [A] [kVA]
6002 1.1 24 24
6003 15 2.7 2.7
6004 22 3.9 3.9
6005 3.0 4.9 4.9
6006 4.0 6.1 6.1
6008 5.5 9 9.0
6011 7.5 11 11.0
6016 11 17 16.9
6022 15 22 22
6027 18.5 27 27
6032 22 32 32
6042 30 41 41
6052 37 52 52
6062 45 62 62
6072 55 77 77
6102 75 108 108
6122 90 131 130
6152 110 155 154
6172 132 192 289
6222 160 242 241
6272 200 290 288
6352 250 344 343
6402 315 400 398
6502 400 500 498
6602 450 570 568
6652 500 630 627
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B Einen VLT-Frequenzumrichter auspacken und be-
stellen

Wenn Sie nicht sicher sind, welcher Frequenzumrich-
ter geliefert wurde und welche Optionen er enthalt,
koénnen Sie dies folgendermal3en herausfinden.

Typencode-Bestellnummer

Gemal lhrer Bestellung erhalt der Frequenzumrichter
eine Bestellnummer, die auch auf dem Typenschild
des Gerates erscheint. Sie konnte z. B. wie folgt aus-
sehen:

VLT-6008-H-T4-B20-R3-DL-F10-A00-CO

Dies bedeutet, dass der bestellte Frequenzumrichter
ein VLT 6008 fiur dreiphasige Netzspannung von
380-460 V (T4) im Buchformat mit Schutzart 1P20
(B20) ist. Die Hardware ist mit integriertem EMV-Filter,
Klassen A und B (R3) ausgefuhrt. Der Frequenzum-
richter ist mit einer Bedieneinheit (DL) mit Profibus-
Optionskarte ausgestattet (F10). Keine Optionskarte
(AOO) und keine Beschichtung (CO0), Zeichen 8 (H)
zeigt den Anwendungsbereich des Gerates an: H =
HVAC.

IP0O0: Dieses Gehause ist nur fir Gerate der Baureihe
VLT 6000 HVAC mit hoherer Leistung verfugbar. Fur
diese wird die Installation in Standardschaltschranken
empfohlen.

IP20-Buchformat: Dieses Gehause wurde fiir den
Schaltschrankeinbau entwickelt. Es hat minimalen
Platzbedarf und lasst sich nebeneinander ohne zu-
satzliche Kuhlgerate installieren.

IP20/NEMA 1: Dies ist das Standardgehause fir VLT
6000 HVAC. Es ist ideal fir Schaltschrankeinbau in
Bereichen, in denen ein héherer Schutzgrad gefordert
ist. Dieses Gerat ermdglicht auch die Installation ne-
beneinander.

IP54: Dieses Gehause kann direkt an der Wand mon-
tiert werden. Schranke sind nicht erforderlich. 1P54-
Gerate konnen ebenfalls nebeneinander installiert
werden.

Hardwareausfiihrung

Die Geréate in dieser Baureihe sind in folgenden Hard-

wareausfuhrungen lieferbar:

ST: Standardgerat mit oder ohne Bedieneinheit.
Ohne DC-Klemmen, aul3er

VLT 6042-6062, 200-240 V
VLT 6016-6072, 525-600 V

SL: Standardgerat mit DC-Klemmen.

EX: Erweitertes Gerat mit Bedieneinheit, DC-Klem-
men, Anschluss einer externen 24 V DC-Ver-
sorgung als Backup fir Steuerkarte.

DX: Erweitertes Gerat mit Bedieneinheit, DC-Klem-
men, eingebauten Hauptsicherungen und
Trennschalter, Anschluss einer externen 24 V
DC-Versorgung als Backup fur Steuerkarte.

PF: Standardgerat mit 24 V DC-Versorgung als
Backup fir Steuerkarte und eingebauten
Hauptsicherungen. Keine DC-Klemmen.

PS: Standardgerat mit 24 V DC-Versorgung als
Backup fur Steuerkarte. Keine DC-Klemmen.

PD: Standardgerat mit 24 V DC-Versorgung als
Backup fur Steuerkarte, eingebauten Hauptsi-
cherungen und Trennschalter. Keine DC-Klem-
men.

EMV-Filter

Buchformat-Gerate werden stets mit integriertem
EMV-Filter gemanR EN 55011-B mit 20 m abgeschirm-
tem Motorkabel und EN 55011-A mit 150 m abge-
schirmtem Motorkabel geliefert. Geréate fir 240 V-
Netzspannung und Motorleistungen bis einschl. 3,0
kW (VLT 6005) sowie Gerate fiir 380-460 V-Netz-
spannung und Motorleistungen bis 7,5 kW (VLT
6011) werden immer mit eingebautem Filter fur Klas-
se Al und B geliefert. Gerate fir hbhere Motorleis-
tungen (3,0 bzw. 7,5 kW) kénnen mit oder ohne EMV-
Filter bestellt werden.

Bedieneinheit (Tastatur und Display)

Alle Gerate dieser Baureihe, ausgenommen 1P21
VLT 6402-6602, 380-460 V, VLT 6502-6652, 525-600
V und IP54-Geréate, sind mit oder ohne Bedieneinheit
lieferbar. IP54-Gerate werden immer mit Bedienein-
heit geliefert. Alle Geréte dieser Baureihe sind mit
integrierten Anwendungsoptionen, einschlief3lich ei-
ner Relaiskarte mit vier Relais oder einer Kaskaden-
reglerkarte erhaltlich.

Beschichtung

Alle Gerate dieser Baureihe sind mit oder ohne Be-
schichtung der Leiterplatte lieferbar.

VLT 6402-6602, 380-460 V und VLT 6102-6652,
525-600 V sind nur beschichtet lieferbar.
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200-240 V
Typencode T2 (6(0]0} B20 C20 CN1 C54 ST SL RO R1 R3
Position im Code 9-10 11-13 | 11-13 | 11-13 | 11-13 | 11-13 | 14-15 | 14-15 | 16-17 | 16-17 | 16-17
1,1 kW/1,5 PS 6002 X X X X X
1,5 kw/2,0 PS 6003 X X X X X
2,2 kw/3,0 PS 6004 X X X X X
3,0 kW/4,0 PS 6005 X X X X X
4,0 KW/5,0 PS 6006 X X X X X X
5,5 kw/7,5 PS 6008 X X X X X X
7,5 kw/10 PS 6011 X X X X X X
11 kw/15 PS 6016 X X X X X X
15 kW/20 PS 6022 X X X X X X
18,5 kW/25 PS 6027 X X X X X X
22 KW/30 PS 6032 X X X X X X
30 kW/40 PS 6042 X X X X X X
37 kW/50 PS 6052 X X X X X X
45 kW/60 PS 6062 X X X X X X
380-460 V
Typencode B20 | C20 | CN1 ST SL DX | PS PF | RO R3
Position im Code T4 Cco0 | 11-1|11-1|11-1 | C54 | 141|141 | EX |14-1|14-1| PD |14-1|16-1| R1 |16-1
9-10 |11-13] 3 3 3 |11-13] 5 5 |14-15] 5 5 |14-15] 5 7 16-17 7
1,1 kW/1,5 PS 6002 X X X X X
1,5kW/2,0 PS 6003 X X X X X
2,2 kw/3,0 PS 6004 X X X X X
3,0 kW/4,0 PS 6005 X X X X X
4,0 kW/5,0 PS 6006 X X X X X
5,5 kw/7,5 PS 6008 X X X X X
7,5 kW/10 PS 6011 X X X X X
11 kW/15 PS 6016 X X X X X X
15 kW/20 PS 6022 X X X X X X
18,5 kW/25 PS 6027 X X X X X X
22 kW/30 PS 6032 X X X X X X
30 kW/40 PS 6042 X X X X X X
37 kw/50 PS 6052 X X X X X X
45 kw/60 PS 6062 X X X X X X
55 kW/75 PS 6072 X X X X X X
75 kw/100 PS 6102 X X X X X X
90 kW/125 PS 6122 X X X X X X
110 kw/150 PS 6152 X X X X X X X X X X X
132 kwW/200 PS 6172 X X X X X X X X X X X
160 kwW/250 PS 6222 X X X X X X X X X X X
200 kW/300 PS 6272 X X X X X X X X X X X
250 kw/350 PS 6352 X X X X X X X X X X X
315 kw/450 PS 6402 X X X X X X X X X X X
355 kw/500 PS 6502 X X X X X X X X X X X
400 kW/550 PS 6552 X X X X X X X X X X X
450 kw/600 PS 6602 X X X X X X X X X X X
Spannung C20: Kompaktformat IP20 PS: Standard mit 24 V-Stromversorgung
T2: 200-240 VAC CN1: Kompaktformat NEMA 1 PD: Standard mit 24 V-Stromversorgung, Sicherung
T4: 380-460 VAC C54: Kompaktformat IP54 und Trennschalter
Gehéuse Hardwareausfihrung PF: Standard mit 24 V-Stromversorgung und Siche-
C00: Kompaktformat IPOO ST: Standard rung
B20: Buchformat IP20 SL: Standard mit DC-Klemmen EMV-Filter
EX: Erweitert mit 24 V-Versorgung und DC-Klemmen RO: Ohne Filter
DX: Erweitert mit 24 V-Versorgung, DC-Klemmen, R1: Filter Klasse Al
Trennschalter und Sicherung R3: Filter Klasse Al und B

| ACHTUNG!
»n

"a NEMA 1 iibertrifft IP20
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525-600 V
Typencode T6 (6(0]0} C20 CN1 ST RO
Position im Code 9-10 11-13 11-13 11-13 14-15 16-17
1,1 kW/1,5 PS 6002 X X X X
1,5 kW/2,0 PS 6003 X X X X
2,2 kW/3,0 PS 6004 X X X X
3,0 kw/4,0 PS 6005 X X X X 2
4,0 kW/5,0 PS 6006 X X X X >
5,5 kW/7,5 PS 6008 X X X X I
7,5 kW/10 PS 6011 X X X X N
11 kW/15 PS 6016 X X X o
15 kW/20 PS 6022 X X X S
18,5 kW/25 PS 6027 X X X 5
22 kW/30 PS 6032 X X X I=
30 kW/40 PS 6042 X X X [Im|
37 kW/50 PS 6052 X X X
45 kW/60 PS 6062 X X X
55 kW/75 PS 6072 X X X
VLT 6102-6652, 525-600 V
Typencode T6 C00 | CN1 | C54 | ST EX DX PS PD PF RO R1
Position im Code | 9-10 11-13 | 11-13 | 11-13 | 14-15 | 14-15 | 14-15 | 14-15 | 14-15 | 14-15 | 16-17 | 16-17
75 kW/100 PS 6102 X X X X X X X X X X )
90 kW/125 PS 6122 X X X X X X X X X X )
110 kW / 150 PS 6152 X X X X X X X X X X X
132 kW/200 PS 6172 X X X X X X X X X X Xb
160 kW/250 PS 6222 X X X X X X X X X X h)
200 kW/300 PS 6272 X X X X X X X X X X Xb
250 kW/350 PS 6352 X X X X X X X X X X h)
315 kW/400 PS 6402 X X X X X X X X X X )
400 kW/550 PS 6502 X X X X X X X X X X X
450 kwW/600 PS 6602 X X X X X X X X X X X
500 kW / 650 PS 6652 X X X X X X X X X X X
1) R1ist nicht bei den Optionen DX, PF, PD verfigbar.
ACHTUNG!

Spannung
T6: 525-600 VAC
Gehéuse

Hardwareausfihrung

ST: Standard

C00: Kompaktformat IPOO
C20: Kompaktformat 1P20
CN1: Kompaktformat NEMA 1
C54: Kompaktformat 1P54

¥

EX: Erweitert mit 24 V-Versorgung und DC-Klemmen

A

NEMA 1 lbertrifft IP20

PD: Standard mit 24 V-Stromversorgung, Sicherung
und Trennschalter

DX: Erweitert mit 24 V-Versorgung, DC-Klemmen,

Trennschalter und Sicherung

PS: Standard mit 24 V-Stromversorgung

rung

EMV-Filter
RO: Ohne Filter
R1: Filter Klasse Al

PF: Standard mit 24 V-Stromversorgung und Siche-
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Weitere Auswahlmdglichkeiten und Optionen,

200-600 V

Display Position: 18-19
DOV  Ohne LCP

DL Mit LCP

Feldbus-Option Position: 20-22

F0O0 Keine Optionen

F10 Profibus DP V1

F13 Profibus FMS

F30 DeviceNet

F40 LonWorks, freie Topologie
F41 LonWorks 78 kBit/s

F42 LonWorks 1,25 MBit/s

Anwendungsoption Position: 23-25
A00 Keine Optionen

A312 Relaiskarte 4 Relais

A32 Kaskadenregler

A40 Echtzeituhr

Beschichtung Position: 26-27
C0®  Keine Beschichtung

C1 Mit Beschichtung

1) Mit Kompaktgeh&use IP54 nicht verfugbar.

2) Mit Feldbus-Optionen (Fxx) nicht verfugbar.

3) Nicht bei Leistungsgroéf3en von 6402 bis 6602, 380-460 V und
6102-6652, 525-600 V verfugbar.
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B Bestellformular

VLT [6 H-T H | | H | HR HD| HF| | HA | HO

Leist B P | N N
:& eg;tagsgr ssen *

Anwendungsbereich
6002
6003 Netzspannung
6004 T2
6005 T4
6006
6008 T6
6011 Gehduse
6016 B20
6022
6027 ggg
6032
6042 C54
6052 CN1
6062
6072 Hardware—Variante
6102
6122
6152
6172
6222
6272
6352
6402
ggg% Funkentstorfilter
6602 RO
6652 R1

R3

O
<
>
I
S
N
(o))
c
=
Q
=
(1]

Displayeinheit (LCP)
00)
DL

Anzahl Gerdte Feldbus—Optionskarte

dieses Typs FOO
s F10

F13
F30
F40
Bestellt von: F41
F42

Anwendungs—Oplionskarte

AO0O
A31

Datum: _ A32
Korieren Sie das Bestellformular. A40
Fiillen Sie es aus, und senden bzw.

faxen Sie es on |hre Danfoss— Konforme Beschichtung
Vertriebsstelle. co

cC1

Gewiinschier
Liefertermin

175ZA895.15

MG.61.B5.03 - VLT® ist ein eingetragenes Warenzeichen von Danfoss 33



Decfoss

Baureihe VLT® 6000 HVAC

B PC-Software und serielle Kommunikation

Danfoss bietet verschiedene Optionen fur die serielle
Schnittstelle an. Uber die serielle Schnittstelle ist es
moglich, einen oder mehrere Frequenzumrichter von
einem Zentralcomputer aus zu Uberwachen, zu pro-
grammieren und zu steuern.

Alle VLT 6000 HVAC-Gerate verfiigen serienmalig
Uber einen RS 485-Anschluss mit einer Auswahl von
drei Protokollen. Die drei in Parameter 500, Protokol-
le, wahlbaren Protokolle sind:

. FC-Protokoll

. Johnson Controls Metasys N2
. Landis/Staefa Apogee FLN

. Modbus RTU

Eine Bus-Optionskarte lasst eine hohere Ubertra-
gungsgeschwindigkeit als RS 485 zu. AufRerdem kon-
nen mehr Gerate an den Bus angeschlossen werden,
und ein alternatives Ubertragungsmedium kann be-
nutzt werden. Danfoss bietet folgende Optionskarten
fur die Kommunikation an:

. Profibus
. LonWorks
. DeviceNet

Informationen zur Installation der verschiedenen Op-
tionen sind im vorliegenden Projektierungshandbuch
nicht enthalten.

PC-Softwaretools

PC-Software - MCT 10

Alle Frequenzumrichter sind mit einer seriellen
Schnittstelle ausgerustet. Wir bieten ein PC-Tool fur
den Datenaustausch zwischen PC und Frequenzum-
richter an, die VLT Motion Control Tool Setup-Soft-
ware MCT.

MCT 10 Konfigurationssoftware

MCT 10 wurde als anwendungsfreundliches interakti-
ves Tool zum Einrichten von Parametern in unseren
Frequenzumrichtern entwickelt.

Die MCT 10 Konfigurationssoftware eignet sich fir fol-
gende Anwendungen:

. Offline-Planung eines Datenaustauschnet-
zwerks. MCT 10 enthalt eine vollstandige
Frequenzumrichter-Datenbank

. Online-Inbetriebnahme von Frequenzum-
richtern

. Speichern der Einstellungen aller Frequen-
zumrichter

. Austauschen eines Frequenzumrichters in
einem Netzwerk

. Erweiterung bestehender Netzwerke

. Kinftig entwickelte Frequenzumrichter wer-
den unterstutzt.

MCT 10 Konfigurationssoftwaresupport Profibus DP-
V1 Uber eine Verbindung der Masterklasse 2. Gestat-
tet das Lesen und Schreiben von Parametern in einem
Frequenzumrichter online Uber das Profibus-Netz-
werk. Damit entfallt die Notwendigkeit eines geson-
derten Datennetzwerks.

Die Module der MCT 10 Konfigurationssoftware
Folgende Module sind im Softwarepaket enthalten:

MCT 10 Konfigurationssoftware
Parameter einstellen

Kopieren zu/von Frequenzumrichtern
Dokumentation und Ausdruck von Pa-
rametereinstellungen einschl. Diagram-
me

SyncPos
SyncPos-Programme erstellen

Bestellnummer:
Bestellen Sie Ihre CD mit der MCT 10-Konfigurations-
software unter der Bestellnummer 130B1000.

MCT 31

Das MCT 31 PC-Tool zur Oberwellenberechnung er-
moglicht leichtes Einschatzen der Oberwellenverzer-
rung in einer bestimmten Anwendung. Berechnet
werden kdnnen sowohl die Oberwellenverzerrung von
Danfoss-Frequenzumrichtern als auch von Frequen-
zumrichtern von Fremdherstellern mit anderen zuséatz-
lichen OBerwellenreduzierungsmessungen, wie z.B.
Danfoss AHF-Filter und 12-18-Pulsgleichrichter.

Bestellnummer:
Bestellen Sie lhre CD mit dem MCT 10 PC-Tool unter
der Bestellnummer 130B1031.

B Feldbusoptionen

Der zunehmende Informationsbedarf in der Geb&aude-
automation erfordert die Erfassung und Visualisierung
vieler verschiedener Arten von Prozessdaten.
Wichtige Prozessdaten kénnen dem Systemtechniker
bei der taglichen Uberwachung des Systems helfen,
sodass ungewollten Entwicklungen, wie zum Beispiel
einem Anstieg des Energieverbrauchs, rechtzeitig ent-
gegen gewirkt werden kann.
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Die in groBen Gebauden verarbeiteten enormen Da-
tenmengen machen eine hohere Datenibertragungs-
rate als 9600 Baud wiinschenswert.

Profibus

Profibus ist ein Feldbussystem, das mit Hilfe eines
Zweileiterkabels zur Koppelung von Automatisie-
rungsgeraten, z.B. Sensoren und Stellgliedern, mit
einer Steuervorrichtung eingesetzt werden kann.

Profibus mit FMS- Protokoll otokoll wird angewendet,
wenn grofe Kommunikationsaufgaben auf Zellen- und
Anlagenniveau mit Hilfe groRer Datenmengen geldst
werden sollen.

Profibus mit DP -Protokoll otokoll ist ein sehr schnelles
Kommunikationsprotokoll, das speziell auf Kommuni-
kation zwischen Automatisierungssystem und diver-
sen Geraten ausgelegt ist.

LON - Local Operating Network

LonWorks ist ein intelligentes Feldbussystem, das die
Moglichkeiten dezentraler Steuerung verbessert, weil
die Kommunikation direkt zwischen den einzelnen Ge-
raten im selben System (Pier-to-Pier) erfolgen kann.
Man benétigt somit keine grof3e Hauptstation zur Ver-
arbeitung aller Signale im System (Master-Slave). Die
Signale werden Uber ein gemeinsames Netzmedium
direkt an das Gerat Uibertragen, das sie benétigt. Da-
durch wird die Kommunikation wesentlich flexibler,
und die zentrale Zustandssteuerung und - Uberwa-
chung kann in ein ausschlieB3lich der Zustandsuber-
wachung dienendes System geédndert werden, das
lediglich daflir sorgt, daf3 alles bestimmungs- und ord-
nungsgeman lauft. Wenn die Moglichkeiten von Lon-
Works voll ausgeschopft werden, sind auch Sensoren
mit dem Bus verbunden. Auf diese Weise &Rt sich ein
Sensorsignal schnell auf einen anderen Controller
Ubertragen. Mobile Raumteiler sind als Leistungs-
merkmal von besonderem Nutzen.

DeviceNet

DeviceNet ist ein auf dem CAN-Protokoll basierendes
digitales Multidrop-Netzwerk, das industrielle Regler
und E/A-Gerate verbindet und als Kommunikations-
netzwerk zwischen diesen dient.

Jedes Gerat und/oder jeder Regler ist ein Knoten im
Netzwerk. DeviceNet ist ein so genanntes Producer/
Consumer-Netzwerk, das mehrere Kommunikations-
hierarchien und Message Prioritization unterstiitzt.
DeviceNet-Systeme konnen fir den Betrieb in einer
Master-Slave- oder einer verteilten Steuerungsarchi-
tektur unter Verwendung von Peer-to-Peer-Kommuni-
kation konfiguriert werden. Dieses System unterstiitzt
E/A- und Explicit Messaging und bietet dadurch eine

Single Point-Verbindung fiir Konfiguration und Steue-
rung.

AuRerdem verfugt DeviceNet tiber die Funktion, Strom
auf dem Netzwerk zu haben. So kénnen Geréate mit
begrenztem Strombedarf Uber das 5-Leiter-Kabel di-
rekt Gber das Netzwerk gespeist werden.

® Modbus RTU

Das MODBUS RTU (Remote Terminal Unit)-Protokoll
ist eine von Modicon in 1979 entwickelte Messaging-
struktur, die benutzt wird, um die Master-Slave-/Client-
Servier-Kommunikation zwischen intelligenten Geréa-
ten herzustellen.

MODBUS wird zum Uberwachen und Programmieren
von Geraten, zur Kommunikation intelligenter Gerate
mit Sensoren und Instrumenten und zur Uberwachung
von Feldgeraten Gber PCs und HMIs benutzt.
MODBUS wird héaufig in Gas- und Olanwendungen
eingesetzt, aber auch vorteilhaft in Gebaude-, Infra-
struktur-, Transport- und Energieanwendungen.
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B Zubehor fir den VLT 6000 HVAC
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B Bestellnummern, Versch.

Typ Beschreibung Bestellnummer

IP 4x Abdeckung ¥ Option, VLT-Typ 6002-6005, 200-240 V kompakt 17520928

IP 4x Abdeckung IP V) Option, VLT-Typ 6002-6011, 380-460 V kompakt 175720928

IP 4 x Abdeckung ? Option, VLT-Typ 6002-6011, 525-600 V kompakt 175720928

NEMA 12-Verbindungsplatte 2 Option, VLT-Typ 6002-6005, 200-240 V 175H4195

NEMA 12-Verbindungsplatte 2 Option, VLT-Typ 6002-6011, 380-460 V 175H4195

IP20-Klemmenabdeckung Option, VLT-Typ 6006-6022, 200-240 V 17524622 O
IP20-Klemmenabdeckung Option, VLT-Typ 6027-6032, 200-240 V 17524623 <
IP20-Klemmenabdeckung Option, VLT-Typ 6016-6042, 380-460 V 17524622 >
IP20-Klemmenabdeckung Option, VLT-Typ 6016-6042, 525-600 V 17524622 I
IP20-Klemmenabdeckung Option, VLT-Typ 6052-6072, 380-460 V 175724623 a
IP20-Klemmenabdeckung Option, VLT-Typ 6102-6122, 380-460 V 17574280 o
1P20-Klemmenabdeckung Option, VLT-Typ 6052-6072, 525-600 V 17524623 c
IP20-Bodenabdeckung Option, VLT-Typ 6042-6062, 200-240 V 176F1800 -.3
Klemmenadaptersatz VLT-Typ 6042-6062, 200-240 V, IP54 176F1808 Q
Klemmenadaptersatz VLT-Typ 6042-6062, 200-240 V, IP20/NEMA 1 176F1805 =
LCP-Bedieneinheit Separates LCP 17527804 w
LCP Einbausatz IP00 & 203 Fern-Einbausatz, einschl. 3 m Kabel 17520850

LCP Einbausatz IP54 4 Fern-Einbausatz, einschl. 3 m Kabel 17527802

LCP-Blindabdeckung fur alle IPO0/IP20-Frequenzumrichter 17527806

Kabel fir LCP Separates Kabel, 3 m 17520929

Relaiskarte Anwendungskarte mit vier Relaisausgéngen 17527803

Kaskadenreglerkarte Mit Beschichtung 17523100

Echtzeituhroption Mit/ohne Beschichtung 17524852/175Z24853

Profibus-Option Mit/ohne Beschichtung 175Z7800/175Z22905
LonWorks-Option, freie Topologie Mit/ohne Beschichtung 176F1515/176F1521
LonWorks-Option, 78 kBit/s Mit/ohne Beschichtung 176F1516/176F1522
LonWorks-Option, 1,25 MBit/s Mit/ohne Beschichtung 176F1517/176F1523

Modbus RTU-Option Ohne Beschichtung 17523362

DeviceNet-Option Mit/ohne Beschichtung 176F1586/176F1587

MCT 10 Software CD-ROM 13081000

MCT 31 Oberwellenberechnung CD-ROM 130B1031

Rittal-Einbausatz

Typ Beschreibung Bestell-Nr.

Rittal-TS8-Gehause fiir IPO0 5 Einbausatz fir 1800 mm hohes Gehéause, VLT6152-6172, 176F1824
380-460 V, VLT 6102-6172, 525-600 V

Rittal-TS8-Gehause fir IP00 5 Einbausatz fur 2000 mm hohes Gehause, VLT6152-6172, 176F1826
380-460 V, VLT 6102-6172, 525-600 V

Rittal-TS8-Gehause fiir IP00 ®) Einbausatz fir 1800 mm hohes Gehause, VLT6222-6352, 176F1823
380-460 V, VLT 6222-6402, 525-600 V

Rittal-TS8-Gehause fiir IP00 ®) Einbausatz fir 2000 mm hohes Gehause, VLT6222-6352, 176F1825
380-460 V, VLT 6222-6402, 525-600 V

Rittal-TS8-Gehause fiir IPO0 5 Einbausatz fir 2000 mm hohes Gehéause, VLT6402-6602, 176F1850
380-460 V und VLT 6502-6652, 525-600 V

Bodenhalterung fiir IP21- und Option, VLT6152-6352, 380-460 V, VLT 6102-6402, 176F1827

IP54-Geh&used 525-600 V

Netzabschirmungssatz Schutzartsatz: fur VLT-6152-6352,380-460 V, VLT 176F0799
6102-6402, 525-600 V

Netzabschirmungssatz Schutzartsatz fur VLT 6402-6602, 380-460 V, VLT 176F1851

6502-6652, 525-600 V

1) Die IP 4x/NEMA 1-Abdeckung ist nur fir IP20-Geréte bestimmt und ausschlielich horizontale Flachen erfillen
IP 4x. Der Bausatz enthalt auch eine Verbindungsplatte (UL).

2) NEMA 12-Verbindungsplatte (UL) ist nur fur IP54-Geréate bestimmt.

3) Der Fern-Einbausatz ist nur fiir IPOO- und IP20-Gerate bestimmt. Die Schutzart des Fern-Einbausatzes ist
IP65.

4) Der Fern-Einbausatz ist nur fir IP54-Gerate bestimmt. Die Schutzart des Fern-Einbausatzes ist IP65.

5) Weitere Informationen: Siehe High Power-Installationsanleitung, MI.90.JX.YY.

VLT 6000 HVAC ist mit einer integrierten Feldbus-Op- ten Optionen sind den jeweiligen Handbuchern oder
tion oder Anwendungsoption lieferbar. Bestellnum- Anleitungen zu entnehmen. AuBerdem kann das Be-
mern fir die verschiedenen VLT-Typen mit integrier-
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stellnummernsystem zum Bestellen eines Frequen-
zumrichters mit einer Option benutzt werden.

LC-Filter fur den VLT 6000 HVAC

Wenn ein Motor durch einen Frequenzumrichter ge-
steuert wird, treten horbare Resonanzgerédusche vom
Motor auf, die durch die Motorkonstruktion bedingt
sind. Sie entstehen immer dann, wenn einer der
Wechselrichterschalter im Frequenzumrichter schal-
tet. Die Frequenz der Resonanzgerdusche entspricht
daher der Taktfrequenz des Frequenzumrichters.

Fir den VLT 6000 HVAC kann Danfoss ein LC-Filter
liefern, das die akustischen Motorgerdusche dampft.

Das Filter reduziert die Anstiegsgeschwindigkeit der
Spannung, die Spitzenspannung U peak und den auf
den Motor geleiteten Rippelstrom eI, so daf’ Strom und
Spannung nahezu sinusférmig werden. Das akusti-
sche Motorgerausch wird so auf ein Minimum gesenkt.

Aufgrund des Rippelstroms in den Spulen erzeugen
auch diese Gerausche. Dieses Problem laRt sich voll-
standig l6sen, indem das Filter in einen Schrank 0.4.
eingebaut wird.

Beispiele fur die Verwendung von LC-Filtern
Tauchpumpen

Fir kleine Motoren bis einschlieRlich 5,5 kw Motor-
nennleistung benutzen Sie ein LC-Filter, es sei denn,
der Motor ist mit Phasentrennungspapier ausgerustet.
Dies gilt z. B. fur alle nass laufenden Motoren. Werden
diese Motoren ohne LC-Filter in Verbindung mit einem
Frequenzumrichter benutzt, kommt es zu einem Kurz-
schluss der Motorwicklungen. Fragen Sie im Zweifels-
fall den Motorhersteller, ob der betreffende Motor mit
einem Phasentrennungspapier ausgeristet ist.

Brunnenpumpen
Wenn Tauchpumpen benutzt werden, z. B. unterge-

tauchte Pumpen oder Brunnenpumpen, mussen die
Anforderungen beim Hersteller erfragt werden. Es
wird empfohlen, ein LC-Filter zu benutzen, wenn ein
Frequenzumrichter fir Brunnenpumpenanwendun-
gen benutzt wird.
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B Bestellnummern, LC-Filter
Netzversorgung 3 x 200-240 V

LC-Filter LC-Filter Nennstrom Max. Ausgangs- Verlust-
fur VLT-Typ Gehause bei 200 V frequenz leistung Bestellnum-
mer
6002-6003 IP20 Buchformat 7,8 A 120 Hz 17520825 O
6004-6005 IP20 Buchformat 15,2 A 120 Hz 17570826 <>(
6002-6005 IP20 152 A 120 Hz 17520832 j::,
6006-6008 IPOO 250 A 60 Hz 110 W 17524600 ;
6011 IPOO 32A 60 Hz 120 W 17524601 s
6016 IPOO 46 A 60 Hz 150 W 17524602 E
6022 IPOO 61 A 60 Hz 210 W 17524603 LIEJ
6027 IPOO 73 A 60 Hz 290 W 17524604
6032 IPOO 88 A 60 Hz 320 W 17524605
6042 IP20 115 A 60 Hz 600 W 17524702
6052 IP20 143 A 60 Hz 600 W 17524702
6062 IP20 170 A 60 Hz 750 W 17524703
Netzversorgung 3 x 380-460
LC-Filter LC-Filter Nennstrom Max. Ausgangs- Verlust-
fur VLT-Typ Gehause bei 400/460 V frequenz leistung Bestellnum-
mer
6002-6005 IP20 Buchformat 72A163A 120 Hz 17520825
6006-6011 IP20 Buchformat 16 A/16 A 120 Hz 17520826
6002-6011 IP20 16 A/16 A 120 Hz 17520832
6016 IPOO 24 A/21,7A 60 Hz 170 W 17524606
6022 IPOO 32A/279A 60 Hz 180 W 17524607
6027 IPOO 37,5A132A 60 Hz 190 W 17524608
6032 IPOO 44A7141,4 A 60 Hz 210 W 17524609
6042 IPOO 61 A/54 A 60 Hz 290 W 17524610
6052 IPOO 73A/65A 60 Hz 410 W 17524611
6062 IPOO 90A/78A 60 Hz 480 W 17524612
6072 IP20 106 A/ 106 A 60 Hz 500 W 17524701
6102 IP20 147 A/130 A 60 Hz 600 W 17524702
6122 IP20 177 A7160 A 60 Hz 750 W 17524703
6152 IP20 212 A/ 190 A 60 Hz 900 W 17524704
6172 IP20 260 A/ 240 A 60 Hz 1000 W 17524705
6222 IP20 315A/302 A 60 Hz 1100 W 17524706
6272 IP20 395 A /361 A 60 Hz 1700 W 17524707
6352 IP20 480 A/ 443 A 60 Hz 2100 W 17523139
6402 IP20 600 A /540 A 60 Hz 2100 W 17523140
6502 IP20 658 A /590 A 60 Hz 2500 W 17523141
6552 IP20 745 A/ 678 A 60 Hz 17523142
Wenden Sie sich bezuglich LC-Filtern fur 525-600 V Fur VLT 6102-6602 muss Parameter 408 auf LC-Fil-
und VLT 6602, 380-460 V bitte an Danfoss. ter eingestellt sein, um ordnungsgemafien Betrieb si-

cherzustellen.
ACHTUNG!

":' Bei Verwendung von LC-Filtern muss die
i Taktfrequenz 4,5 kHz betragen (siehe Pa-
rameter 407).

MG.61.B5.03 - VLT® ist ein eingetragenes Warenzeichen von Danfoss 39



Decfoss

Baureihe VLT® 6000 HVAC

m | C-Filter 6002-6005, 200-240 V / 6002-6011, Die IP 20 LC-Filter sind fur die Montage Seite an Seite
380-460 V ohne Zwischenrdume ausgelegt.
90 o Max. Motorkabellange:
o | _70 '5,5 < .
& 1A =" - 150 m abgeschirmtes Kabel
Goﬁ\@*\a ‘& E - 300 m nicht-abgeschirmtes Kabel
e ‘ N Wenn die EMV-Normen eingehalten werden sollen:
| (=) ° .
! S 10 EN 55011 1B: max. 50 m abgeschirmtes Kabel
1 32 Buchformat: max. 20 m abgeschirmtes Kabel
| (2]
! M EN 55011 1A: max. 150 m abgeschirmtes Kabel
| ° Gewicht: 17570825 7.5 kg
L © 17570826 9.5 kg
P g s 17520832 9.5 kg
175ZA106.11
Die Zeichnung links zeigt die MaR3e der IP 20 LC-Filter
fur den o.g. Leistungsbereich. Min. freier Raum Uber
und unter dem Schutzgehause: 100 mm.
B |nstallation LC-Filter IP 20 Buchformat B |nstallation LC-Filter IP 20 Kompaktformat
A
|
=
d%é‘ s
% : L n
\.ﬂ. C P
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® | C-Filter VLT 6006-6032, 200 - 240 V / 6016-6062 Max. Motorkabellange:
380 - 460 V - 150 m abgeschirmtes Kabel
Die Tabelle und die Zeichnung geben die MaRe der IP - 300 m nicht abgeschirmtes Kabel
00 LC-Filter fir Kompaktgeréte an. Wenn EMV-Normen einzuhalten sind:
IP 00 LC-Filter miissen integriert und gegen Staub, - EN55011-1B: Max. 50 m abgeschirmtes Kabel
Wasser und korrodierende Gase geschiitzt werden. Buchformat: Max. 20 m abgeschirmtes Kabel )
- EN55011-1A: Max. 150 m abgeschirmtes Kabel <>f
LC-Filter IP 00 T
LC-Typ A [mm] B [mm] C [mm] D [mm] E [mm] F [mm] G[mm]  Gewicht [kg] ;
17524600 220 135 92 190 68 170 8 10 5
17574601 220 145 102 190 78 170 8 13 %
175724602 250 165 117 210 92 180 8 17 g
17574603 295 200 151 240 126 190 11 29
17524604 355 205 152 300 121 240 11 38
17524605 360 215 165 300 134 240 11 49
175724606 280 170 121 240 96 190 11 18
17524607 280 175 125 240 100 190 11 20
17574608 280 180 131 240 106 190 11 23
17524609 295 200 151 240 126 190 11 29
17574610 355 205 152 300 121 240 11 38
17574611 355 235 177 300 146 240 11 50
17524612 405 230 163 360 126 310 11 65

| im) isy T |
> o+
D ;I
G B
i o]
0 0
F 175ZA549.10
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B | C-Filter VLT 6042-6062, 200-240 V / VLT Max. Motorkabellange:
6072-6552, 380-460 V - 150 m abgeschirmtes Kabel
Die Tabelle und die Zeichnung geben die MaRe der - 300 m nicht abgeschirmtes Kabel
IP20 LC-Filter an. IP20 LC-Filter mussen integriert und Wenn EMV-Normen einzuhalten sind:
vor Staub, Wasser und aggressiven Gasen geschiitzt - EN 55011-1B: Max. 50 m abgeschirmtes Kabel
werden. Buchformat: Max. 20 m abgeschirmtes Kabel

- EN 55011-1A: Max. 150 m abgeschirmtes Kabel

LC-Filter IP20
LC-Typ A [mm] B [mm] C [mm] D [mm] E [mm] F [mm] G[mm]  Gewicht [kg]
17524701 740 550 600 70
17524702 740 550 600 70
17524703 740 550 600 110
17524704 740 550 600 120
17524705 830 630 650 220
17524706 830 630 650 250
17524707 830 630 650 250
17573139 1350 800 1000 350
17573140 1350 800 1000 400
17573141 1350 800 1000 400
17573142 1350 800 1000 470

I

175HA428.10Q

T
>
i
%
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B Oberwellenfilter

Oberwellen beeinflussen die Stromaufnahme nicht un-
mittelbar, haben aber folgende Auswirkungen:

Hoherer von den Geréten zu bewaltigender Gesamt-
strom

- Erhohte Last fur den Umrichter (in einigen
Fallen ist ein groRerer Umrichter erforderlich,
besonders bei Nachrustungen)

- Erh6hung der Temperaturverluste im Um-
richter und in den Geraten

- In einigen Fallen sind gréRere Kabel, Schal-
ter und Sicherungen erforderlich.

Hohere Spannungsverzerrung durch starkeren Strom

- Erhohte Gefahr der Stérung von elektron-
ischen Geraten, die am selben Netz ange-
schlossen sind

Ein hoher Prozentsatz der Gleichrichterlast von z.B.
Frequenzumrichtern fuhrt zur Zunahme der Oberwel-
len. Die Reduzierung derselben ist erforderlich, um die
oben beschriebenen Konsequenzen zu vermeiden.

380-415V, 50 Hz

Daher verfiigt der Frequenzumrichter standardmafig
Uber integrierte DC-Spulen, die den Gesamtstrom um
ca. 40% auf 40-45%ThiD reduzieren (im Vergleich zu
Anlagen ohne Vorrichtungen zur Oberwellenunterdri-
ckung).

In einigen Fallen ist eine weitergehende Unterdri-
ckung erforderlich (z.B. bei Nachristung von Frequen-
zumrichtern). Zu diesem Zweck bietet Danfoss die
beiden Oberwellenfilter AHFO5 und AHF10 an, mit de-
nen Oberwellen auf ca. 5% bzw. 10% gedriickt werden
kdénnen. Entnehmen Sie weitere Einzelheiten bitte der
Anleitung MG.80.BX.YY.

B Bestellnummern, Oberwellenfilter

Oberwellenfilter dienen zur Reduzierung von Netz-
oberwellen
* AHF 010: 10 % Gesamt-Oberwellenverzerrung

* AHF 005: 5 % Gesamt-Oberwellenverzerrung

lAHFN Typischer Motor [kW] |Danfoss-Bestellnummer VLT 6000
AHF 005 AHF 010
10 A 4,55 175G6600 175G6622 6006, 6008
19A 7.5 175G6601 175G6623 6011
26 A 11 175G6602 175G6624 6016
35A 15, 18.5 175G6603 175G6625 6022, 6027
43 A 22 175G6604 175G6626 6032
72A 30, 37 175G6605 175G6627 6042, 6052
101 A 45. 55 175G6606 175G6628 6062, 6072
144 A 75 175G6607 175G6629 6102
180 A 90 175G6608 175G6630 6122
217 A 110 175G6609 175G6631 6152
289 A 132, 160 175G6610 175G6632 6172, 6222
324 A 175G6611 175G6633
370 A 200 175G6688 175G6691 6272
Hohere Nennleistungen sind bei Parallelschaltung der Filtereinheiten mdglich.

434 A 250 Zwei 217 A-Geréte 6352
578 A 315 Zwei 289 A-Geréte 6402
613 A 355 289 A- und 324 A-Geréte 6502
648 A 400 Zwei 324 A-Geréte 6552
648 A 450 Zwei 324 A-Geréte 6602

MG.61.B5.03 - VLT® ist ein eingetragenes Warenzeichen von Danfoss 43

O
<
>
I
S
N
(o))
c
=
Q
=
(1]




Decfoss

Baureihe VLT® 6000 HVAC

440-480 V, 60Hz

IAHF,N Typischer Motor [PS] Danfoss-Bestellnummer VLT 6000
AHF 005 AHF 010

19A 10, 15 175G6612 175G6634 6011, 6016
26 A 20 175G6613 175G6635 6022
35A 25, 30 175G6614 175G6636 6027, 6032
43 A 40 175G6615 175G6637 6042
72A 50, 60 175G6616 175G6638 6052, 6062
101 A 75 175G6617 175G6639 6072
144 A 100, 125 175G6618 175G6640 6102, 6122
180 A 150 175G6619 175G6641 6152
217 A 200 175G6620 175G6642 6172
289 A 250 175G6621 175G6643 6222
324 A 300 175F6689 175G6692 6272
370 A 350 175G6690 175G6693 6352

Hohere Nennleistungen sind bei Parallelschaltung der Filtereinheiten mdglich.
506 A 450 217 A- und 289 A-Gerate 6402
578 A 500 Zwei 289 A-Geréte 6502
578 A 550 Zwei 289 A-Geréte 6552
648 A 600 Zwei 324 A-Geréte 6602

Bitte beachten Sie, dass die Zuordnung von Danfoss-
Frequenzumrichtern zu Filtern auf der Basis von 400
V [/ 480 V vorberechnet ist und von einer typischen
Motorlast (4-polig) und 110 % Drehmoment ausgeht.
Angaben zu weiteren Kombinationen entnehmen Sie
bitte MG.80.BX.YY.
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® Netzversorgung (L1, L2, L3)
Netzversorgung (L1, L2, L3):

Versorgungsspannung 200-240-V-Geréte

3 x 200/208/220/230/240 V 10 %

Versorgungsspannung 380-460 V-Gerate

3 x 380/400/415/440/460 V 10 %

Versorgungsspannung 525-600 V-Gerate

3 x 525/550/575/600 V +10 %

Netzfrequenz

48-62Hz+ 1%

Max. Ungleichgewicht der Versorgungsspannung:

VLT 6002-6011, 380-460 V und 525-600 V und VLT 6002-6005,

200-240 V

+2,0 % der Versorgungsnennspannung

VLT 6016-6072, 380-460 V und 525-600 V und VLT 6006-6032,

200-240 V

+1,5 % der Versorgungsnennspannung

VLT 6102-6602, 380-460 V und VLT 6042-6062, 200-240 V

+3,0 % der Versorgungsnennspannung

VLT 6102-6652, 525-600 V

+3 % der Versorgungsnennspannung

Verzerrungsleistungsfaktor (A)

0,90 bei Nennlast

Verschiebungs-Leistungsfaktor (cos. [1)

nahe Eins (>0,98)

Anzahl Schaltungen am Versorgungseingang L1, L2, L3

ca. 1 x pro 2 Min.

Max. Kurzschlussstrom

VLT-Ausgangsdaten (U, V, W):

100.000 A

Ausgangsspannung

0-100 % der Versorgungsspannung

Ausgangsfrequenz:
Ausgangsfrequenz 6002-6032, 200-240 V

0-120 Hz, 0-1000 Hz

Ausgangsfrequenz 6042-6062, 200-240 V

0-120 Hz, 0-450 Hz

Ausgangsfrequenz 6002-6062, 380-460 V

0-120 Hz, 0-1000 Hz

Ausgangsfrequenz 6072-6602, 380-460 V

0-120 Hz, 0-450 Hz

Ausgangsfrequenz 6002-6016, 525-600 V

0-120 Hz, 0-1000 Hz

Ausgangsfrequenz 6022-6062, 525-600 V

0-120 Hz, 0-450 Hz

Ausgangsfrequenz 6072, 525-600 V

0-120 Hz, 0-450 Hz

Ausgangsfrequenz 6102-6352, 525-600 V

0-132 Hz, 0-200 Hz

Ausgangsfrequenz 6402, 525-600 V

0-132 Hz, 0-150 Hz

Motornennspannung, 200-240 V-Geréate 200/208/220/230/240 V
Motornennspannung, 380-460 V-Geréate 380/400/415/440/460 V
Motornennspannung, 525-600 V-Geréate 525/550/575 V
Motornennfrequenz 50/60 Hz
Schalten am Ausgang Unbegrenzt
Rampenzeiten 1-3600s

Drehmomentkennlinie:

Startmoment

110 % fur 1 Min.

Startmoment (Parameter 110 Startmoment hoch)

Max. Moment: 160 % fiir 0,5 s.

Beschleunigungsmoment 100%
Uberlastmoment 110%
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Steuerkarte, Digitaleingange:

Anzahl programmierbarer digitaler Eingange 8
Klemmennummern 16, 17, 18, 19, 27, 29, 32, 33
Spannungshiveau 0—24 V DC (PNP positive Logik)
Spannungshiveau, logisch ‘0’ <5VvDC
Spannungsniveau, logisch ‘1’ >10Vv DC
Max. Spannung am Eingang 28V DC
Eingangswiderstand R; 2kQ
Abfragezeit je Eingang 3ms

Sichere galvanische Trennung: Alle digitalen Eingdnge sind von der Versorgungsspannung (PELV) galvanisch ge-
trennt. Die digitalen Eingénge kénnen aulBerdem von den dbrigen Klemmen der Steuerkarte getrennt werden, indem
eine externe 24-V/-DC-Versorgung angeschlossen und Schalter 4 gedffnet wird. Siehe Schalter 1-4.

Steuerkarte, Analogeingange

Anzahl programmierbarer analoger Spannungs-/Thermistoreingénge 2
Klemmennummern 53, 54
Spannungshiveau 0-10 V DC (skalierbar)
Eingangswiderstand R; ca. 10 kQ
Anzahl programmierbarer analoger Stromeingange 1
Klemmennummer Masse 55
Strombereich 0/4—-20 mA (skalierbar)
Eingangswiderstand R; 200 Q

Auflésung

10 Bits + Vorzeichen

Genauigkeit am Eingang

Max. Fehler 1% der Gesamtskala

Abfragezeit je Eingang

3ms

Sichere galvanische Trennung: Alle Analogeingénge sind von der Versorgungsspannung (PELV) sowie von anderen
spannungfihrenden Klemmen galvanisch getrennt.

Steuerkarte, Puls-Eingang:

Anzahl programmierbarer Puls-Eingange 3
Klemmennummern 7 17, 29, 33
Max. Frequenz an Klemme 17 5 kHz
Max. Frequenz an den Klemmen 29, 33 20 kHz (PNP offener Kollektor)
Max. Frequenz an den Klemmen 29, 33 65 kHz (Gegentakt)
Spannungshiveau 0—24 V DC (PNP positive Logik)
Spannungsniveau, logisch ‘0’ <5VvDC
Spannungsniveau, logisch ‘1’ >10Vv DC
Max. Spannung am Eingang 28V DC
Eingangswiderstand R; 2kQ
Abfragezeit je Eingang 3ms
Auflésung 10 Bit + Vorzeichen
Genauigkeit (100 Hz-1 kHz), Klemmen 17, 29, 33 Max. Fehler 0,5% der Gesamtskala
Genauigkeit (1-5 kHz), Klemme 17 Max. Fehler 0,1% der Gesamtskala
Genauigkeit (1-65 kHz), Klemmen 29, 33 Max. Fehler 0,1% der Gesamtskala

Sichere galvanische Trennung: Alle Puls-/Drehgeber-Eingédnge sind von der Veersorgungsspannung (PELV) galva-
nisch getrennt. Die Puls-/Drehgeber-Eingdnge kénnen auBerdem von den tbrigen Klemmen der Steuerkarte getrennt
werden, indem eine externe 24-\/-DC-Versorgung angeschlossen und Schalter 4 gedffnet wird. Siehe Schalter 1-4.

Steuerkarte, Digital-/Puls- und Analogausgéange:

Anzahl programmierbarer Digital- und Analogausgange 2
Klemmennummern 42, 45
Spannungshiveau am Digital-/Puls-Ausgang 0-24VDC
Min. Belastung gegen Masse (Klemme 39) am Digital-/Puls-Ausgang 600 Q
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Frequenzbereiche (Digitalausgang dient als Pulsausgang) 0-32 kHz
Strombereich am Analogausgang 0/4 - 20 mA
Max. Belastung gegen Masse (Klemme 39) am Analogausgang 500 Q
Genauigkeit am Analogausgang Max. Fehler 1,5% der Gesamtskala
Auflésung am Analogausgang 8 Bit

Sichere galvanische Trennung: Alle Digital- und Analogausgénge sind von der Versorgungsspannung (PELV) sowie
von anderen spannungflihrenden Klemmen galvanisch getrennt.

Steuerkarte, 24-V-DC-Versorgung:

Klemmennummern 12, 13
Max. Belastung 200 mA
Klemmennummern Masse 20, 39

Sichere galvanische Trennung: Die 24-V-DC-Versorgung ist von der Versorgungsspannung (PELV) galvanisch ge-
trennt, hat jedoch das gleiche Potential wie die Analogausgénge.

Steuerkarte, RS 485 serielle Kommunikationsschnittstelle
Klemmennummern 68 (TX+, RX+), 69 (TX-, RX-)

Sichere galvanische Trennung: Vollstdndige galvanische Trennung (PELV).

Relaisausgange: Y

Anzahl programmierbarer Relaisausgange 2
Klemmennummern, Steuerkarte (nur ohmsche Last) 4-5 (Schlief3er)
Max. Klemmenleistung (AC1) an 4-5, Steuerkarte 50V AC, 1A, 50 VA
Max. Klemmenleistung (DC1 (IEC 947)) an 4-5, Steuerkarte 25V DC,2A/50VDC, 1A 50W
Max. Klemmenleistung (DC1) an 4-5, Steuerkarte bei UL-/cUL-Anwendungen 30VAC,1A/425VDC,1A
Klemmennummern, Leistungskarte (ohmsche und induktive Last) 1-3 (6ffnen), 1-2 (schliel3en)
Max. Klemmenleistung (AC1) an 1-3, 1-2, Leistungskarte 250 V AC, 2 A, 500 VA
Max. Klemmenleistung (DC-1 (IEC 947)) an 1-3, 1-2, Leistungskarte 25V DC,2A/50VDC, 1A 50W
Min. Klemmenleistung (AC/DC) an 1-3, 1-2, Leistungskarte 24V DC, 10 mA/24 V AC, 100 mA

1) Nennwerte fir bis zu 300.000 Schaltvorgange.
Bei induktiven Lasten wird die Anzahl der Schaltvorgédnge um 50 % reduziert. Anderenfalls kann auch der Strom
um 50 % reduziert werden, um 300.000 Schaltvorgange zu erreichen.

Externe 24 Volt DC-Versorgung (nur verfugbar mit VLT 6152-6602, 380-460 V):

Klemmennummern 35, 36
Spannungsbereich 24V DC £15 % (max. 37 V DC fir 10 s)
Max. Brummspannung 2V DC
Leistungsaufnahme 15 W (50 W beim Einschalten, 20 ms.)
Min. Vorsicherung 6 Amp

Zuverldssige galvanische Isolierung: Vollstandige galvanische Isolierung der externen 24 \/ DC-Versorgung besitzt
auch der Typ PELV.

Kabellangen und -querschnitte:

Max. Motorkabellange, abgeschirmtes Kabel 150 m
Max. Motorkabellange, nicht abgeschirmtes Kabel 300 m
Max. Motorkabellange, abgeschirmtes Kabel VLT 6011, 380-460 V 100 m
Max. Motorkabellange, abgeschirmtes Kabel VLT 6011, 525-600 V 50 m
Max. DC-Bus-Kabellange, abgeschirmtes Kabel 25 m vom Frequenzumrichter zur DC-Schiene.

Max. Kabelquerschnitt zum Motor, siehe ndchster Abschnitt

Max. Querschnitt fir externe 24 V DC-Versorgung 2,5 mm?2 /12 AWG
Max. Querschnitt flr Steuerkabel 1,5 mm2/16 AWG
Max. Querschnitt fur serielle Schnittstelle 1,5 mm?/16 AWG
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Sofern die Einhaltung von UL/cUL erforderlich ist, muss Kupferkabel mit Temperaturklasse 60/75 °C verwendet
werden.

(VLT 6002-6072, 380-460 V, 525-600 V und VLT 6002-6032, 200-240 V).

Sofern die Einhaltung von UL/cUL erforderlich ist, muss Kupferkabel mit Temperaturklasse 75 °C verwendet werden.
(VLT 6042-6062, 200-240 V, VLT 6102-6602, 380-460 V, VLT 6102-6652, 525-600 V).

Sofern nicht anders angegeben, kdnnen die Stecker sowohl fir Kupfer- als auch fir Alukabel verwendet werden.

Steuer- und Regelgenauigkeit:

Frequenzbereich 0-1000 Hz
Auflésung der Ausgangsfrequenz +0.003 Hz
Systemantwortzeit 3 msec.
Drehzahl-Steuerbereich (ohne Istwertriickfihrung) 1:100 der Synchrondrehzahl

< 1500 U/Min.: max. Fehler £7,5 U/Min.
Drehzahlgenauigkeit (ohne Istwertrtickfihrung) > 1500 U/Min.: max. Fehler 0,5% der Istdrehzahl

< 1500 U/Min.: max. Fehler £1,5 U/Min.
ProzelRgenauigkeit (mit Istwertriickflhrung) > 1500 U/Min.: max. Fehler 0,1% der Istdrehzahl

Alle Angaben basieren auf einem vierpoligen Asynchronmotor.

Genauigkeit der Displayanzeige (Parameter 009-012 Displayanzeige):

Motorstrom [5], 0-140% Belastung Max. Fehler +2,0% des Ausgangsnennstroms
Leistung kW [6], Leistung PS [7], 0-90% Belastung Max. Fehler +5,0% der Motornenngréf3e
Umgebung:

Gehause IPOO, I1P20, IP21/NEMA 1, IP54
Vibrationstest 0,7 g RMS 18-1000 Hz ungeordnet. 3 Richtungen fur 2 Stunden (IEC 68-2-34/35/36)
Max. relative Feuchtigkeit 93 % + 2 %, -3 % (IEC 68-2-3) bei Lagerung/Transport
Max. relative Feuchtigkeit 95 % nicht-kondensierend (IEC 721-3-3; Klasse 3K3) bei Betrieb
Aggressive Umgebung (IEC 721-3-3) Unbeschichtet Klasse 3C2
Aggressive Umgebung (IEC 721-3-3) Beschichtet Klasse 3C3

Umgebungstemperatur, VLT 6002-6005 200-240 V,
6002-6011 380-460 V, 6002-6011 525-600 V Buchformat, IP20  Max. 45 °C (24-Std.-Durchschnitt max. 40 °C)
Umgebungstemperatur, VLT 6006-6062 200-240 V,

6016-6602 380-460 V, 6016-6652 525-600 V IP0O, IP20 Max. 40 °C (24-Std.-Durchschnitt max. 35 °C)
Umgebungstemperatur, VLT 6002-6062 200-240 V,
6002-6602 380-460 V, VLT 6102-6652, 525-600 V, IP54 Max. 40 °C (24-Std.-Durchschnitt max. 35 °C)
Siehe Leistungsreduzierung bei hoher Umgebungstemperatur 0°C
Min. Umgebungstemperatur bei Volllast 0°C
Min. Umgebungstemperatur bei reduzierter Leistung -10°C
Temperatur bei Lagerung/Transport -25 - +65/70°C
Max. Hohe . d. Meeresspiegel 1000 m
Siehe Leistungsreduzierung bei hohem Luftdruck EN 61000-6-3/4, EN 61800-3, EN 55011, EN 55014
Geltende EMV-Normen, Stéraussendung EN 61000-6-3/4, EN 61800-3, EN 55011, EN 55014
EN 50082-2, EN 61000-4-2, IEC 1000-4-3, EN 61000-4-4, EN 61000-4-5,
Geltende EMV-Normen, Storfestigkeit ENV 50204, EN 61000-4-6, VDE 0160/1990.12

IP54-Geréte sind nicht flir die direkte Aufstellung im Freien bestimmt. Die Schutzklasse IP54 bezieht sich nicht auf
andere Einwirkungen wie Sonne, Eis, windgeblasener Treibregen. Unter diesen Umstédnden empfiehit Danfoss die
Installation der Geréate in einem Gehduse, das flr die Umgebungsbedingungen ausgelegt ist. Alternativ wird eine
Aufstellung mindestens 0,6 m Uber der Erdoberfldche und geschlitzt durch einen Schuppen empfohlen.
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ACHTUNG! fullen die EMV-, Niederspannungs- und
'ﬁ Die Gerate VLT 6002-6072, 525-600 V er- PELV-Richtlinien nicht.

Schutz des VLT 6000 HVAC

« Ein elektronischer thermischer Motorschutz schiitzt den Motor gegen Uberlast.

e Temperaturiberwachung des Kuhlkorpers sorgt dafir, dass der Frequenzumrichter abschaltet, wenn die
Temperatur 90 °C erreicht (fiir IPOO, IP20 und NEMA 1). Bei IP54 wird bei 80 °C abgeschaltet. Ein Ubertem-
peraturzustand kann erst quittiert werden, nachdem die Kiihlkérpertemperatur wieder unter 60 °C gesunken
ist.

Fur die nachstehend aufgefuhrten Gerate sind die Grenzwerte wie folgt:

- VLT 6152, 380-460 V schaltet bei 75 °C ab. Reset ist moglich, wenn die Temperatur wieder unter 60 °C S
liegt. =
- VLT 6172, 380-460 V schaltet bei 80 °C ab. Reset ist moglich, wenn die Temperatur wieder unter 60 °C ©
liegt. 2
- VLT 6222, 380-460 V schaltet bei 95 °C ab. Reset ist moglich, wenn die Temperatur wieder unter 65 °C

liegt.

- VLT 6272, 380-460 V schaltet bei 95 °C ab. Reset ist mdglich, wenn die Temperatur wieder unter 65 °C

liegt.

- VLT 6352, 380-460 V schaltet bei 105 °C ab. Reset ist moglich, wenn die Temperatur wieder unter 75 °C
liegt.

- VLT 6402-6602, 380-460 V schaltet bei 85 °C ab. Reset ist moglich, wenn die Temperatur wieder unter 60

°C liegt.

- VLT 6102-6152, 525-600 V schaltet bei 75 °C ab. Reset ist moglich, wenn die Temperatur wieder unter 60

°C liegt.

VLT 6172, 525-600 V schaltet bei 80 °C ab. Reset ist moglich, wenn die Temperatur wieder unter 60 °C liegt.
VLT 6222-6402, 525-600 V schaltet bei 100 °C ab. Reset ist moglich, wenn die Temperatur wieder unter 70
°C liegt.
VLT 6502-6652, 525-600 V schaltet bei 75 °C ab. Reset ist moglich, wenn die Temperatur wieder unter 60
°C liegt.

e Der Frequenzumrichter ist an den Motorklemmen U, V, W gegen Kurzschluss geschitzt.
« Der Frequenzumrichter ist an den Motorklemmen U, V, W gegen Erdschluss geschitzt.

« Eine Uberwachung der Zwischenkreisspannung gewahrleistet, dass der Frequenzumrichter bei zu niedriger
und zu hoher Zwischenkreisspannung abschaltet.

< Bei einer fehlenden Motorphase schaltet der Frequenzumrichter ab.
« Bei Netzstérungen kann der Frequenzumrichter eine kontrollierte Verzégerung vornehmen.

« Bei fehlender Netzphase schaltet der Frequenzumrichter ab oder reduziert die Leistung automatisch, wenn
der Motor belastet wird.

MG.61.B5.03 - VLT® ist ein eingetragenes Warenzeichen von Danfoss 49



Decfoss

Baureihe VLT® 6000 HVAC

B Technische Daten, mains supply 3 x 200-240V

GemaR internationalen Anforderungen VLT-Typ 6002 6003 6004 6005 6006 6008 6011
Ausgangsstrom? lvitn [A] 6.6 7.5 10.6 12.5 16.7 24.2 30.8
IviT, Max (60 s) [A] 7.3 8.3 11.7 13.8 184 26.6 33.9
Ausgangsleistung
(234 V) Svitn [KVA] 2.7 31 4.4 5.2 6.9 10.1 12.8
Typische Leistung an
der Welle Pvitn [kW] 1.1 1.5 2.2 3.0 4.0 55 7.5
Typische Leistung an
der Welle Pvitn [HP] 1.5 2 3 4 5 7.5 10
Max. Kabelquerschnitt [mm?2 J/[AWG]
fur Motor 4/10 4/10 4/10 4/10 10/8 16/6 16/6
und DC-Bus
Max. Eingangsstrom (200 V) (RMS)'[LA“]‘ 60 70 100 120 160 230 300
- 2 2)
@ Max. Kabel MM*VAWGI® 410 410 410 410 410  16/6 166
— guerschnitt Netz
285 Max. Vorsicherungen [JULY [A] 16/10 16/15 25/20 25/25 35/30 50 60
000D Netzschitz [Danfoss-Typ] Cl6 ClI6 Cl6 Cl6 Cl6 Cl9 Cl 16
Wirkungsgrad? 0.95 0.95 0.95 0.95 0.95 0.95 0.95
Gewicht IP 20 [kg] 7 7 9 9 23 23 23
Gewicht IP 54 [ka] 115 115 13.5 13.5 35 35 38
Verlustleistung bei Gesamt 76 95 126 172 194 426 545
max. Last. [W]
Schutzart VLT-Typ IP20 /1P 54

1. Sicherungsart siehe Abschnitt Sicherungen.

2. American Wire Gauge = Amerikanisches Drahtmalf3.

3. Gemessen mit 30 m abgeschirmtem Motorkabel bei Nennlast und Nennfrequenz.
4. Nennstrome erfillen UL-Anforderungen fir 208-240 V.
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B Technische Daten, Netzversorgung 3 x 200-240 V

GemaR internationalen Anforderungen VLT-Typ 6016 6022 6027 6032 6042 6052 6062
Ausgangsstrom? @ O(I)\iLZTé,\(I) [@ 462 594 748 880 115 143 170
IviT, max (60 s)
(Al 200230y) 506 653 823 9638 127 158 187
Ivit N[A] (240 V) 46.0 594 74.8 88.0 104 130 154
Ivit, max (60 s)
[A] (240 V) 50.6 653 823  96.8 115 143 170
Ausgangsleis- Svitn [KVA]
tung (240 V) 191 247 311 366 43.2 54 64
Typische Wellen-
leistung Pvirn [kW] 11 15 18.5 22 30 37 45
Typische Wellen-
leistung PvitN [PS] 15 20 25 30 40 50 60
Max. Kabelquer-
schnitt fir Motor ~ Kupfer 16/6 35/2 35/2 50/0 70/1/0 g?(?//gé% ilzzg //gé%
und DC-Bus Aluminium® 16/6 35/2 35/2 50/0 95/3/0% MCM® MCM 5
[mm?2 J/[AWG]? 5
Min. Kabelquerschnitt fur Motor und
DC-Bus [mm? J[AWG]) 10/8 10/8 10/8 16/6 10/8 10/8 10/8 c
Max. Eingangsstrom (200V) (RMS) ¢ 592 748 880 1013 126.6 149.9 2
ILN[A] ) ' ) ' ' ) ) ®
. - S
= Max. Kabelquer- . o 1606 352 352 s00  7oio OO0 1207400 e
schnitt Netz [mm luminium® 16/6 3502 35/2 50/0 95/3/05 90/250 120/300 b
D;-E! 2 JIAWG] ® Aluminium 5 MCM 5 MCM 5 =
oo i _
& Max. Vorsiche- 1y 1 [a] 60 80 125 125 150 200 250
rungen
Wirkungsgrad® 0.95 0.95 0.95 0.95 0.95 0.95 0.95
Gewicht IP0O [kg] - - - - 90 90 90
ﬁiwl'cm IP20/NE- kgl 23 30 30 48 101 101 101
Gewicht IP54 [ka] 38 49 50 55 104 104 104
Verlustleistung
bei [wW] 545 783 1042 1243 1089 1361 1613
max. Last.
Gehause IPO0/IP20/NEMA 1/IP54

1. Zum Sicherungstyp siehe Abschnitt Sicherungen.

2. American Wire Gauge = Amerikanisches Drahtmal3.

3. Gemessen mit 30 m abgeschirmtem Motorkabel bei Nennlast und Nennfrequenz.

4. Nennstrome erfiillen UL-Anforderungen fiir 208-240 V.

5. Kontaktbolzen 1 x M8/2 x M8.

6. Aluminiumkabel mit Querschnitten tiber 35 mm 2 miissen mit einem Al-Cu-Stecker angeschlossen werden.
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Baureihe VLT® 6000 HVAC

B Technische Daten, Netzversorgung 3 x 380 - 460

\%
GemaR internationalen Anforderungen VLT-Typ 6002 6003 6004 6005 6006 6008 6011
Ausgangsstrom vt [A] (380_4L\1/(; 3.0 4.1 5.6 7.2 10.0 13.0 16.0
IvLt, max (60 s) [A]
(380-440 V) 3.3 45 6.2 7.9 11.0 14.3 17.6
v [A] (441'46\3/(; 3034 48 6.3 8.2 11.0 14.0
IvLt, max (60 s) [A]
(441-460 V) 3.3 3.7 5.3 6.9 9.0 12.1 15.4
Ausgangsleistung Svitn [KVA] (400 V) 2229 4.0 5.2 7.2 9.3 115
Svit [KVA] (460 V) 2427 38 5.0 6.5 8.8 11.2
Typische Leistung
A o Welle Puita [KW] 1.1 15 22 3.0 4.0 5.5 75
Typische Leistung Purn [HP] 1.5 2 3 - 5 75 10
an der Welle
_ 2 2) 4)
Max. Kabelquer-  [mm? J[AWG] 410 410 410 410  4/10 410  4/10
schnitt fur Motor
gf})xr'nE'”ga”gs' ILn [A] (380 V) 2.8 38 53 70 9.1 122 150
H (RMS) ILn [A] (460 V) 2534 48 6.0 8.3 10.6 14.0
R 2 2)4)
= Max. Kabel [mm® VAWG] 410 410 410 410 410 410 4710
= querschnitt Netz
[m/m]m] i -
© g"ea;(' vorsicherun- |y niaj 16/6 16/10 16/10 16/15  25/20 25/25  35/30
Netzschitz [Danfoss-Typ] Cl6 ClI6 Cl6 Cl6 Cl6 Cl6 Cl6
Wirkungsgrad® 0.96 096 0.96 0.96 0.96 0.96 0.96
Gewicht IP 20 [kg] 8 8 8.5 8.5 10.5 10.5 10.5
Gewicht IP 54 [kg] 115 115 12 12 14 14 14
Verlustleistung bei Gesamt 67 92 110 139 198 250 295
max. Last. [W]
Schutzart VLT-Typ IP 20/IP 54

1. Sicherungsart siehe Abschnitt Sicherungen.

2. American Wire Gauge = Amerikanisches Drahtmal3.

3. Gemessen mit 30 m abgeschirmtem Motorkabel bei Nennlast und Nennfrequenz.

4. Der max. Kabelquerschnitt ist der maximal zuldssige Kabelquerschnitt, der an die Klemmen angeschlossen werden kann.
Beachten Sie stets die nationalen und ortlichen Vorschriften beziiglich des minimalen Kabelquerschnitts.
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Baureihe VLT® 6000 HVAC

B Technische Daten, Netzversorgung 3x380-460 V

GemaR internationalen Anforderungen VLT-Typ 6016 6022 6027 6032 6042
Ausgangsstrom Ilvitn [A] (380-440 V) 24.0 32.0 37.5 44.0 61.0
IvLT, Max (60 s) [A]
(380-440 V) 26.4 35.2 41.3 48.4 67.1
Ivit,N[A] (441-460 V) 21.0 27.0 34.0 40.0 52.0
" Ivit, max (60 s) [A]
|
(441-460 V) 23.1 29.7 374 44.0 57.2
Ausgangsleistung Svitn [KVA] (400 V) 17.3 23.0 27.0 31.6 43.8
Svirn [KVA] (460 V) 16.7 215 27.1 31.9 41.4
Typische Leistung an der Puirn [KW] 11 15 185 22 30
Welle
»%: Typische Leistung an der Pvirn [HP] 15 20 o5 30 20
Welle
— Max. Kabelquerschnitt fur 16/6  16/6 16/6 352 35/2
Motor und DC-Bus, IP 20 [Mm2[AWG]D 4
Max.  Kabelquerschnitt far """ 16/6 16/6 16/6  16/6 3512
Motor und DC-Bus, IP 54
Min. Kabelquerschnit farMo- [mzypawe2) 4 10/8 1058 10/8 1058 108
Max. Eingangsstrom ILN[A] (380 V) 24.0 32.0 37.5 44.0 60.0 c
(RMS) ILn[A] (460 V) 21.0 27.6 34.0 41.0 53.0 S
[wﬂ]:[) Max. Kabelguerschnitt Netz, 16/6 16/6 16/6 35/2 35/2 o
L IP 20 [mmZ/[[AWG]? 4 g
i 7
== ma§4 Kabelquerschnitt Netz, 16/6 16/6 16/6  16/6 3512 =
aSd>
S Max. Vorsicherungen [JJULD [A] 63/40  63/40 63/50 63/60 80/80
Netzschitz [Danfoss-Typ] Cl9 Cli6 Cl 16 Cl32 Cl32
» Wirkungsgrad bei Nennfrequenz 0.96 0.96 0.96 0.96 0.96
Gewicht IP 20 [kg] 21 21 22 27 28
Gewicht IP 54 [kg] 41 41 42 42 54
Verlustleistung bei max. Last. [W] 419 559 655 768 1065
Schutzart IP 20/ IP 54

1. Sicherungsart siehe Abschnitt Sicherungen.

2. American Wire Gauge = Amerikanisches Drahtmalf3.

3. Gemessen mit 30 m abgeschirmtem Motorkabel bei Nennlast und Nennfrequenz.

4. Der minimale Kabelquerschnitt ist der kleineste Kabelquerschnitt, der an die Klemmen angeschlossen werden kann. Der max.
Kabelguerschnitt ist der maximal zulassige Kabelquerschnitt, der an die Klemmen angeschlossen werden kann.

Beachten Sie stets die nationalen und ortlichen Vorschriften beziglich des minimalen Kabelquerschnitts.
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Baureihe VLT® 6000 HVAC

B Technische Daten, Netzversorgung 3 x 380-460 V

GemaR internationalen Anforderungen VLT-Typ 6052 6062 6072 6102 6122
Ausgangsstrom lvitn [A] (380-440 V) 73.0 90.0 106 147 177
IviLT, Max (60 s) [A]
(380-440 V) 80.3 99.0 117 162 195
IviTA[A] (441-460 V) 65.0 77.0 106 130 160
v, max (60 s) [A]
(441-460 V) 715 84.7 117 143 176
Ausgangsleistung Svit [KVA] (400 V) 52.5 64.7 73.4 102 123
Switn [KVA] (460 V) 51.8 61.3 84.5 104 127
Typische Wellenleistung Pvit N [KW] 37 45 55 75 90
Typische Wellenleistung Pvitn [PS] 50 60 75 100 125
Max. Kabelquerschnitt fur 120/250 120/250
Motor und DC-Bus, IP 20 2 AWG] 99 35/2 50/0 50/0 MOM®  MOM®
Max. Kabelquerschnitt far ™" 3512 50/0 500  150/300 1507300
Motor und DC-Bus, IP 54 MCM®  MCM®
Min. Kabelquerschnitt fiir > 2) )
Motor und DC-BUS [mMm?)/[AWG] 10/8 16/6 16/6 25/4 25/4
Max. Eingangsstrom ILN[A] (380 V) 72.0 89.0 104 145 174
(RMS) ILN[A] (460 V) 64.0 77.0 104 128 158
Max. Kabelquerschnitt fur 120/250 120/250
Netzanschluss , IP 20 (2 AWGD 99 35/2 50/0 50/0 MCM MCM
Max. Kabelquerschnitt fur 35/2 50/0 50/0 150/300 150/300
Netzanschluss , IP 54 MCM MCM
Max. Vorsicherungen [J/ULY [A] 100/100 125/125 150/150 225/225 250/250
Netzschiitz [Danfoss-Typ] Cl37 Cl6l Cl 85 Cl 85 Cli141
Wirkungsgrad bei Nennfrequenz 0.96 0.96 0.96 0.98 0.98
Gewicht IP 20 [kg] 41 42 43 54 54
Gewicht IP 54 [ka] 56 56 60 77 77
I\_/;'t“s“e'swng bei max. [W] 1275 1571 1322 1467 1766
Schutzart IP 20/IP 54

1. Der Abschnitt Sicherungen zeigt die entsprechenden Sicherungstypen

2. American Wire Gauge = Amerikanisches Drahtmaf3

3. Gemessen mit 30 m abgeschirmtem Motorkabel bei Nennlast und Nennfrequenz.

4. Der min. Kabelquerschnitt ist der kleinste Kabelquerschnitt, der an die Klemmen angeschlossen
werden darf. Der max. Kabelquerschnitt ist der grétmdgliche Kabelquerschnitt, der an die Klemmen
angeschlossen werden kann.

Beachten Sie stets die nationalen und ortlichen Vorschriften bezuglich des minimalen Kabelquer-
schnitts.

5. DC-Anschluss 95 mm?/AWG 3/0.

6. Aluminiumkabel mit Querschnitten tiber 35 mm 2 miissen mit einem Al-Cu-Stecker angeschlossen
werden.
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Baureihe VLT® 6000 HVAC

B Technische Daten, Netzversorgung 3 x 380-460 V

GemaR internationalen Anforderungen VLT-Typ 6152 6172 6222 6272 6352
Q‘rjgg]angs' ITn [A] (380-440V) 212 260 315 395 480
IviT, Max (60 s) [A] (380-440 V) 233 286 347 435 528
Iver,n [A] (441-460 V) 190 240 302 361 443
IviT, Max (60 s) [A] (441-460 V) 209 264 332 397 487
Ausgangs-
leistung Swit [KVA] (400 V) 147 180 218 274 333
Swit,n [KVA] (460 V) 151 191 241 288 353
El'k)\//r\nll]sche Wellenleistung (380-440 V) PvLTN 110 132 160 200 250
El'ggische Wellenleistung (441-460 V) PvLTN 150 200 250 300 350
Max. Kabelquerschnitt fir Motor und DC-Bus
[mm?]24)5) 2x70 2x70 2x185 2x185 2x185
Max. Kabelquerschnitt fir Motor und DC-Bus 2x2/0 2x2/0 2x350 2x350 2x350
[AWG] 249 MCM MCM MCM MCM MCM

Min. Kabelguerschnitt fir Motor und DC-Bus
[mMMZAWG] 2 4 5)

35/2 35/2 35/2 35/2 35/2
Max.  Ein-, (A} (380 V) 208 256 317 385 467
gangsstrom
(RMS) ILN[A] (460 V) 185 236 304 356 431
Max. Kabelquerschnitt fiir Netzanschluss
[mm?]24)5) 2x70 2x70 2x185 2x185 2x185
Max. Kabelquerschnitt fiir Netzanschluss 2x2/0 2x2/0 2x350 2x350 2x350
[AWG]?4 5 MCM MCM MCM MCM MCM
Max. VOIS Lyui [a] 300/300 350/350  450/400 500/500 630/600
cherungen
Netzschitz [Danfoss-Typ] Cl141 CI250EL CI250EL CI 300EL CI 300EL
Gewicht
1P 00 [ka] 82 91 112 123 138
Gewicht
P 20 [kal 96 104 125 136 151
Gewicht
P 54 [ka] 96 104 125 136 151
Wirkungsgrad bei Nennfrequenz 0.98
Verlustleis-
tung bei [W] 2619 3309 4163 4977 6107
max. Last.
Schutzart IP 00/IP 21/NEMA 1/IP 54

1. Der Abschnitt Sicherungen zeigt die entsprechenden Sicherungstypen

2. American Wire Gauge = Amerikanisches Drahtmaf3

3. Gemessen mit 30 m abgeschirmtem Motorkabel bei Nennlast und Nennfrequenz.

4. Der min. Kabelquerschnitt ist der kleinste Kabelguerschnitt, der an die Klemmen angeschlossen werden darf. Der max. Kabelqu-
erschnitt ist der groRtmaogliche Kabelquerschnitt, der an die Klemmen angeschlossen werden kann.

Beachten Sie stets die nationalen und ortlichen Vorschriften beziiglich des minimalen Kabelquerschnitts.

5. Verbindungsbolzen 1 x M10 / 2 x M10 (Netz und Motor), Verbindungsbolzen 1 x M8 / 2 x M8 (DC-Bus).
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Baureihe VLT® 6000 HVAC

B Technische Daten, Netzversorgung 3 x 380-460 V

GemaR internationalen Anforderungen VLT-Typ 6402 6502 6552 6602
Fusgangs- vt [A] (380-440 V) 600 658 745 800
Ivit, max (60 s) [A] (380-440 V) 660 724 820 880
IviTn [A] (441-460 V) 540 590 678 730
Ivit, max (60 s) [A] (441-460 V) 594 649 746 803
ﬁj‘:lzga”gs'e's' Suur [KVA] (400 V) 416 456 516 554
Svitn [KVA] (460 V) 430 470 540 582
»%ﬂypische Wellenleistung (380-440 V) Pvitn [kW] 315 355 400 450
Typische Wellenleistung (441-460 V) Pvitn [PS] 450 500 550/600 600
Max. Kabelquerschnitt fir Motor und DC-Bus 4 x 240 4 x 240 4 x 240 4 x 240
[mmz] 4) 5)
mav’\;é]*éf‘gﬁ)'q“ers‘:h”'“ far Motor und DC-BUS 4, 566 McM 4 x 500 MCM 4 x 500 MCM 4 x 500 MCM
Max. Ein- ILmax [A] (380 V) 584 648 734 787
gangsstrom
(RMS) ILmax [A] (460 V) 526 581 668 718
Max. Kabelguerschnitt fiir Netzanschluss [mm?]4% 4 x 240 4 x 240 4 x 240 4 x 240
8 Max. Kabelquerschnitt fiir Netzanschluss [AWG]?
49 4x500 MCM 4 x 500 MCM 4 x 500 MCM 4 x 500 MCM
Max. Vorsiche-
rungen (Netz) [[J/UL [A]Y 700/700 900/900 900/900 900/900
Wirkungs-
grad? 0.98 0.98 0.98 0.98
Netzschitz [Danfoss-Typ] CI 300EL - - -
Gewicht IPOO [kg] 221 234 236 277
Gewicht IP20 [kg] 263 270 272 313
Gewicht IP54 [kg] 263 270 272 313
Verlustleistung
bei max. Last [W] 7630 7701 8879 9428
Gehéduse IPO0/IP21/NEMA 1/IP54

1. Zum Sicherungstyp siehe Abschnitt Sicherungen.

2. American Wire Gauge = Amerikanisches Drahtmalf3.

3. Gemessen mit 30 m abgeschirmtem Motorkabel bei Nennlast und Nennfrequenz.

4. Beachten Sie stets die nationalen und ortlichen Vorschriften bezuglich des minimalen Kabelguerschnitts. Der max.
Kabelguerschnitt ist der maximal zulassige Kabelquerschnitt, der an die Klemmen angeschlossen werden kann.

5. Verbindungsbolzen Stromversorgung, Motor und Zwischenkreiskopplung: M10 (Presskabelschuh), 2 x M8 (Kasten-
klemme)
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Baureihe VLT® 6000 HVAC

B Technische Daten, Netzversorgung 3 x 525-600 V
GemaR internationalen Anforderungen VLT-Typ 6002 6003 6004 6005 6006 6008 6011

Ausgangsstrom vt [A] (550 V) 2.6 29 41 52 64 95 115
IviT, max (60 s) [A] (550V) 2.9 3.2 4.5 5.7 7.0 105 127

Ivitn [A] (B75V) 2.4 2.7 3.9 4.9 6.1 9.0 11.0

Ivit, max (60 s) [A] (575 V) 2.6 3.0 4.3 54 6.7 9.9 121

Ausgang Svitn [kKVA] (550 V) 25 28 39 50 61 90 110
Swvitn [KVA] (B75 V) 2.4 27 39 49 61 9.0 110

Typische Wellenleistung Pvitn [KW] 1.1 15 22 3 4 55 75

Typische Wellenleistung Pvit N [PS] 15 2 3 4 5 75 10

Max. Querschnitt Kupferkabel fir Motor und Zwi-
schenkreiskopplung

[mm2] 4 4 4 4 4 4 4

[AWGP 10 10 10 10 10 10 10

Eingangs- WTn[A](B50V) 25 28 40 51 62 92 112
nennstrom Ivir,n [A] (600 V) 2,2 2,5 36 46 57 84 10,3
Max. Querschnitt Kupferkabel fiir Netzanschluss
[mm?] 4 4 4 4 4 4 4
[AWG]? 10 10 10 10 10 10 10
Max. Vorsicherungen (Netz) Y[ - JJUL [A] 3 4 5 6 8 10 15
Wirkungs- 0.96
grad
8 -
ﬁg‘g"jhf\lEM A [kg] 105 105 105 105 105 105 10,5

1 [Ibs] 23 23 23 23 23 23 23

Geschéatzte Verlustleistung bei max. Last (550 V) [W] 65 73 103 131 161 238 288
Geschétzte Verlustleistung bei max. Last (600 V) [W] 63 71 102 129 160 236 288

Schutzart IP 20/NEMA 1

1. Der Abschnitt Sicherungen zeigt die entsprechenden Sicherungstypen

2. American Wire Gauge (AWG) = Amerikanisches Drahtmald

3. Der min. Kabelquerschnitt ist der kleinste Kabelquerschnitt, der gemaf IP 20 an den Klemmen angeschlossen werden darf. Be-
achten Sie stets die nationalen und o6rtlichen Vorschriften bezuglich des minimalen Kabelguerschnitts.
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Baureihe VLT® 6000 HVAC

B Technische Daten, Netzversorgung 3 x 525-600 V

603
GemaR internationalen Anforderungen 6016 6022 6027 2 6042 6052 6062 6072
Ausgangsstrom lvit [A] (550 V) 18 23 28 34 43 54 65 81
IviT, max (60 s) [A] (550V) 20 25 31 37 47 59 72 89
Ivirn [A] (575 V) 17 22 27 32 41 52 62 77
IviT, max (60 s) [A] (575 V) 19 24 30 35 45 57 68 85
Ausgang Svitn [KVA] (550 V) 17 22 27 32 41 51 62 77
Swrn [KVA] (575 V) 17 22 27 32 41 52 62 77
Typische Wellenleistung Pvit,N [KW] 11 15 185 22 30 37 45 55
Typische Wellenleistung Pvit N [PS] 15 20 25 30 40 50 60 75
Max. Querschnitt Kup-
fzevrvii(:ffé:]fre'\fsoktggg_”d [mm?] 16 16 16 35 35 50 50 50
lung®
[AWG]? 6 6 6 2 2 1/0 1/0 1/0
Min.  Kabelquerschnitt
fir Motor und Zwischen- [mm?] 0.5 05 05 10 10 16 16 16
kreiskopplung®
[AWG]? 20 20 20 8 8 6 6 6
Eingangsnennstrom
IviT.N[A] (550 V) 18 22 27 33 42 53 63 79
IviT.N[A] (600 V) 16 21 25 30 38 49 38 72
Max Querschnitt Kupfer- [mm?] 16 16 16 35 35 50 50 50
kabel fur Netzan-
schluss? [AWG] 2 6 6 6 2 2 10 1/0 1/0
Max. Vorsicherungen (Netz) U[-]/UL [A] 20 30 35 45 60 75 90 100
Wirkungsgrad 0.96
b . [kg] 23 23 23 30 30 48 48 48
Gewicht IP20 / NEMA 1 bs]51 51 51 66 66 106 106 106
Geschatzte Verlustleistung bei max. Last (550 V)
W] 451 576 702 852 1077 1353 1628 2029
Geschatzte Verlustleistung bei max. Last (600 V)
W] 446 576 707 838 1074 1362 1624 2016
Schutzart
NEMA 1

1. Der Abschnitt Sicherungen zeigt die entsprechenden Sicherungstypen

2. American Wire Gauge (AWG) = Amerikanisches Drahtmal3.

3. Der min. Kabelquerschnitt ist der kleinste Kabelquerschnitt, der gemaf IP20/NEMA 1 an den Klemmen angeschlossen werden darf.
Beachten Sie stets die nationalen und ortlichen Vorschriften beziiglich des minimalen Kabelquerschnitts.

4. Aluminiumkabel mit Querschnitten Gber 35 mm 2 missen mit einem Al-Cu-Stecker angeschlossen werden.
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Baureihe VLT® 6000 HVAC

® Kompaktformat, Netzversorgung 3 x 525-600 V

Gemal internationalen Anforderungen VLT-Typ 6102 6122
Ausgangsstrom Ivit,n [A] (525-550 V) 113 137
IviT, max (60 s) [A] (525-550 V) 124 151
Ivit,n [A] (551-600 V) 108 131
IviT, max (60 s) [A] (551-600 V) 119 144
Ausgang Svir [KVA] (550 V) 108 131
Svit [KVA] (575 V) 108 130
Typische Wellenleistung [kw] (550 V) 75 90
[PS] (575 V) 100 125
Max. Kabelquerschnitt fur Motor [Awg]]zz]jz 22:27/%
Max. Kabelquerschnitt fir Zwischen- [mm?2]45 2x70
kreiskopplung und Bremse [AWG]?45 2x2/0
Eingangsnennstrom ILn [A] (550 V) 110 130
ILn [A] (575 V) 106 124
ILn [A] (690 V) 109 128
Max. Kabelquerschnitt [mm?]*5 2x70
& Stromversorgung [AWG]>45 2x2/0
Min. Kabelquerschnitt fir Motor und [mm?]*5 35
Stromversorgung [AWG]>45 2
Min. Kabelquerschnitt fir Bremse und [mm?2]45 10
Zwischenkreiskopplung [AWG]?45 8 c
Max. Vorsicherungen (Netz) [-]/UL [A]* 200 250 o
Wirkungsgrad? 0.98 5
Verlustleistung [W] 2156 2532 T
=
n
Gewicht 1P0O0 [kg] 82 <
Gewicht IP21/NEMAL [Kg] 96
Gewicht IP54/NEMA12 [kg] 96
Gehéause IP00, IP21/NEMA 1 und IP54/NEMA12

1. Zum Sicherungstyp siehe Abschnitt Sicherungen.

2. American Wire Gauge = Amerikanisches Drahtmalf3.

3. Gemessen mit 30 m abgeschirmtem Motorkabel bei Nennlast und Nennfrequenz.

4. Der maximale Kabelquerschnitt ist der gro3tmdgliche Kabelquerschnitt, der an die Klemmen gelegt werden kann. Der minimale Kabelquerschnitt ist
der kleinste zulassige Kabelguerschnitt. Beachten Sie stets die nationalen und értlichen Vorschriften zum minimalen Kabelquerschnitt.

5. Verbindungsbolzen 1 x M10 / 2 x M10 (Netz und Motor), Verbindungsbolzen 1 x M8 / 2 x M8 (DC-Bus).
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Baureihe VLT® 6000 HVAC

® Kompaktformat, Netzversorgung 3 x 525-600 V

Gemal internationalen Anforderungen VLT-Typ 6152 6172 6222 6272 6352 6402
Ausgangsstrom Ivirn [A] (525-550 V) 162 201 253 303 360 418
hr, wax (60 5) [A] (525'5%(; 178 221 278 333 396 460
Ivirn [A] (551-600 V) 155 192 242 290 344 400
vir, max (60 ) [A] (551'6?/(; 171 211 266 319 378 440
Ausgang Swin[KVA](B50V) 154 1901 241 289 343 398
Switn [KVA] (575 V) 154 191 241 289 343 398
Typische Wellenleistung [kw] (650 V) 110 132 160 200 250 315
[PS](575V) 150 200 250 300 350 400
Max. Kabelquerschnitt fiir [mm?]*5 2x70 2x185
Motor [AWG]?45 2x2/0 2 x 350 MCM
Zutschenkeiskopplung und s 270 2x 185
2,4,5
Bremse [AWG] 2x2/0 2 x 350 MCM
Eingangsnennstrom ILNn [A] (B50V) 158 198 245 299 355 408
Iy [A] (575 V) 151 189 234 286 339 390
ILn[A](690V) 155 197 240 296 352 400
Max. Kabelquerschnitt [mm?2]45 2x70 2x185
Stromversorgung [AWG]?45 2x2/0 2 x 350 MCM
. Min. Kabelquerschnitt fiir [mm?2]45 35
Motor und Stromversorgung [AWG]?45 2
Min. Kabelquerschnitt ~ fur [mm?2]*5 10
Bremse und Zwischenkreis- [AWG]245 3
kopplung
'[\_"]%Lvors'memnge” (Netz) AL 315 350 350 400 500 550
Wirkungsgrad? 0,98
Verlustleistung [W] 2963 3430 4051 4867 5493 5852
Gewicht 1P00 [kg] 82 91 112 123 138 151
Gewicht IP21/NEMAL1 [kg] 96 104 125 136 151 165
Gewicht IP54/NEMA12 [kg] 96 104 125 136 151 165
Gehéause IP00, IP21/NEMA 1 und IP54/NEMA12

1. Zum Sicherungstyp siehe Abschnitt Sicherungen.

2. American Wire Gauge = Amerikanisches Drahtmal3.

3. Gemessen mit 30 m abgeschirmtem Motorkabel bei Nennlast und Nennfrequenz.

4. Der maximale Kabelquerschnitt ist der gro3tmdgliche Kabelquerschnitt, der an die Klemmen gelegt werden kann. Der minimale Kabelquerschnitt ist
der kleinste zulassige Kabelquerschnitt. Beachten Sie stets die nationalen und értlichen Vorschriften zum minimalen Kabelquerschnitt.

5. Verbindungsbolzen 1 x M10 / 2 x M10 (Netz und Motor), Verbindungsbolzen 1 x M8 / 2 x M8 (DC-Bus).
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Baureihe VLT® 6000 HVAC

B Technische Daten, Netzversorgung 3 x 525-600 V

GemaR internationalen Anforderungen VLT-Typ 6502 6602 6652
Ausgangsstrom Ivitn [A] (525-550 V) 523 596 630
IviT, max (60 s) [A] (525-550 V) 757 656 693
IveT.N [A] (551-600 V) 500 570 630
(] IviT, max (60 s) [A] (551-600 V) 550 627 693
= .
' ﬁlt‘]zgangs'e's' Svir [KVA] (550 V) 498 568 600
Switn [KVA] (575 V) 498 568 627
»§: Typische Wellenleistung (525-550 V) Pvit,n [kKW] 400 450 500
Typische Wellenleistung (551-690 V) Pvitn [PS] 500 600 650
Max. Kabelquerschnitt fiir Motor und DC-Bus [mm?] 9% 4 x 240 4 x 240 4 x 240

Max. Kabelquerschnitt fiir Motor und DC-Bus [AWG] 2 4

5) 4 x500 MCM 4 x500 MCM 4 x 500 MCM

Max. Eingangs- ILmax [A] (550 V) 504 574 607
strom (RMS) ILmax [A] (575 V) 482 549 607
8 Max. Kabelguerschnitt fiir Netzanschluss [mm?]%) %) 4 x 240 4 x 240 4 x 240

Max. Kabelguerschnitt fiir Netzanschluss [AWG]? 45 4 x 500 MCM 4 x 500 MCM 4 x 500 MCM

Max. Vorsiche-

rungen (Netz) [-]/UL [A]Y 700/700 900/900 900/900

Wirkungsgrad® 0.98 0.98 0.98 S

Gewicht IPOO [kg] 221 236 277 =
L4 Gewicht IP20 [kg] 263 272 313 g

Gewicht IP54 [kg] 263 272 313 %

Verlustleistung <

bei max. Last [W] 7630 7701 8879

Gehause IPOO/IP21/NEMA 1/1P54

1. Zum Sicherungstyp siehe Abschnitt Sicherungen.
2. American Wire Gauge = Amerikanisches Drahtmalf3.
3. Gemessen mit 30 m abgeschirmtem Motorkabel bei Nennlast und Nennfrequenz.

4. Beachten Sie stets die nationalen und drtlichen Vorschriften zum minimalen Kabelquerschnitt. Der max. Kabelquerschnitt ist der
maximal zulassige Kabelquerschnitt, der an die Klemmen angeschlossen werden kann.

5. Verbindungsbolzen Stromversorgung, Motor und Zwischenkreiskopplung: M10 (Presskabelschuh), 2 x M8 (Kastenklemme)
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B Sicherungen UL-Konformitéat

Um den UL/cUL-Zulassungen zu entsprechen, miissen Vorsicherungen gemaf nachstehender Tabelle verwen-
det werden.

200-240 V
VLT Bussmann SIBA Littel Fuse Ferraz-Shawmut
6002 KTN-R10 5017906-010 KLN-R10 ATM-R10 oder A2K-10R
6003 KTN-R15 5017906-016 KLN-R15 ATM-R15 oder A2K-15R
6004 KTN-R20 5017906-020 KLN-R20 ATM-R20 oder A2K-20R
6005 KTN-R25 5017906-025 KLN-R25 ATM-R25 oder A2K-25R
6006 KTN-R30 5017906-032 KLN-R30 ATM-R30 oder A2K-30R
6008 KTN-R50 5012406-050 KLN-R50 A2K-50R
6011, 6016 KTN-R60 5014006-063 KLN-R60 A2K-60R
6022 KTN-R80 5014006-080 KLN-R80 A2K-80R
6027, 6032 KTN-R125 2028220-125 KLN-R125 A2K-125R
6042 FWX-150 2028220-150 L25S-150 A25X-150
6052 FWX-200 2028220-200 L25S-200 A25X-200
6062 FWX-250 2028220-250 L25S-250 A25X-250
380-460 V
Bussmann SIBA Littel Fuse Ferraz-Shawmut
6002 KTS-R6 5017906-006 KLS-R6 ATM-R6 oder A6K-6R
6003, 6004 KTS-R10 5017906-010 KLS-R10 ATM-R10 oder A6K-10R
6005 KTS-R15 5017906-016 KLS-R16 ATM-R16 oder A6K-16R
6006 KTS-R20 5017906-020 KLS-R20 ATM-R20 oder A6K-20R
6008 KTS-R25 5017906-025 KLS-R25 ATM-R25 oder A6K-25R
6011 KTS-R30 5012406-032 KLS-R30 ATM-R30 oder A6K-30R
6016, 6022 KTS-R40 5014006-040 KLS-R40 A6K-40R
6027 KTS-R50 5014006-050 KLS-R50 ABK-50R
6032 KTS-R60 5014006-063 KLS-R60 ABK-60R
6042 KTS-R80 2028220-100 KLS-R80 A6K-80R
6052 KTS-R100 2028220-125 KLS-R100 A6K-100R
6062 KTS-R125 2028220-125 KLS-R125 A6K-125R
6072 KTS-R150 2028220-160 KLS-R150 A6K-150R
6102 FWH-220 2028220-200 L50S-225 A50-P225
6122 FWH-250 2028220-250 L50S-250 A50-P250
6152* FWH-300/170M3017 2028220-315 L50S-300 A50-P300
6172* FWH-350/170M3018 2028220-315 L50S-350 A50-P350
6222* FWH-400/170M4012 206xx32-400 L50S-400 A50-P400
6272* FWH-500/170M4014 206xx32-500 L50S-500 A50-P500
6352* FWH-600/170M4016 206xx32-600 L50S-600 A50-P600
6402 170M4017
6502 170M6013
6552 170M6013
6602 170M6013

*Von General Electric hergestellte Trennschalter, Kat.-Nr. SKHA36AT0800, mit den nachstehend aufgefihrten
Rating-Plugs, kénnen verwendet werden, um die UL-Anforderung zu erfullen.

6152 Rating-Plug-Nr. SRPK800 A 300
6172 Rating-Plug-Nr. SRPK800 A 400
6222 Rating-Plug-Nr. SRPK800 A 400
6272 Rating-Plug-Nr. SRPK800 A 500
6352 Rating-Plug-Nr. SRPK800 A 600
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525-600 V
Bussmann SIBA Littel Fuse Ferraz-Shawmut

6002 KTS-R3 5017906-004 KLS-R003 A6K-3R
6003 KTS-R4 5017906-004 KLS-R004 A6K-4R
6004 KTS-R5 5017906-005 KLS-R005 A6K-5R
6005 KTS-R6 5017906-006 KLS-R006 A6K-6R
6006 KTS-R8 5017906-008 KLS-R008 A6K-8R
6008 KTS-R10 5017906-010 KLS-R010 A6K-10R
6011 KTS-R15 5017906-016 KLS-R015 A6K-15R
6016 KTS-R20 5017906-020 KLS-R020 A6K-20R
6022 KTS-R30 5017906-030 KLS-R030 A6K-30R
6027 KTS-R35 5014006-040 KLS-R035 A6K-35R
6032 KTS-R45 5014006-050 KLS-R045 A6K-45R
6042 KTS-R60 5014006-063 KLS-R060 A6K-60R
6052 KTS-R75 5014006-080 KLS-R075 A6K-80R
6062 KTS-R90 5014006-100 KLS-R090 A6K-90R
6072 KTS-R100 5014006-100 KLS-R100 A6K-100R
525-600 V

Bussmann SIBA FERRAZ-SHAWMUT
6102 170M3015 2061032,2 6.6URD30D08A0200 g
6122 170M3016 2061032,25 6.6URD30D08A0250 '*%
6152 170M3017 2061032,315 6.6URD30D08A0315 T
6172 170M3018 2061032,35 6.6URD30D08A0350 1%
6222 170M4011 2061032,35 6.6URD30D08A0350 £
6272 170M4012 2061032,4 6.6URD30D08A0400
6352 170M4014 2061032,5 6.6URD30D08A0500
6402 170M5011 2062032,55 6.6URD32D08A550
6502 170M4017
6602 170M6013
6652 170M6013

KTS-Sicherungen von Bussmann kdnnen KTN-Sicherungen fir 240 V-Frequenzumrichter ersetzen.
FWH-Sicherungen von Bussmann kénnen FWX-Sicherungen fiir 240 V-Frequenzumrichter ersetzen.

KLSR-Sicherungen von LITTEL FUSE kénnen KLNR-Sicherungen fur 240 V-Frequenzumrichter ersetzen.
L50S-Sicherungen von LITTEL FUSE kénnen L25S-Sicherungen fiir 240 V-Frequenzumrichter ersetzen.

ABKR-Sicherungen von FERRAZ SHAWMUT kénnen A2KR-Sicherungen fur 240 V-Frequenzumrichter ersetzen.
A50X-Sicherungen von FERRAZ SHAWMUT kdnnen A25X-Sicherungen fir 240 V-Frequenzumrichter ersetzen.
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Keine UL-Konformitat

Wenn UL/cUL-Zulassung nicht gegeben sein muss, empfehlen wir die oben angegebenen Sicherungen oder:

VLT 6002-6032 200-240 V Typ gG
VLT 6042-6062 200-240 V Typ gR
VLT 6002-6072 380-460 V Typ gG
VLT 6102-6122 380-460 V Typ gR
VLT 6152-6352 380-460 V Typ gG
VLT 6402-6602 380-460 V Typ gR
VLT 6002-6072 525-600 V Typ gG

Bei Nichtbeachtung der Empfehlung kann eine Beschadigung des Frequenzumrichters im Falle einer Fehlfunktion
die Folge sein. Die Sicherungen missen zum Schutz in einer Schaltung ausgelegt sein, die maximal 100.000
Arms (Symmetrisch), max. 500 V/600 V liefern kann.
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® Abmessungen
Alle nachstehenden Angaben in mm.

VLT-Typ A B C a b aa/bb Typ
Buchformat IP20 200-240 V

6002 - 6003 395 920 260 384 70 100 A
6004 - 6005 395 130 260 384 70 100 A
Buchformat IP20 380-460 V

6002 - 6005 395 20 260 384 70 100 A
6006 - 6011 395 130 260 384 70 100 A
IPO0 200-240 V

6042 - 6062 800 370 335 780 270 225 B
IPO0 380-460 V

6152 - 6172 1046 408 373Y 1001 304 225 J
6222 - 6352 1327 408 3739 1282 304 225 J
6402 - 6602 1547 585 4941 1502 304 225 J
IP20 200-240 V

6002 - 6003 395 220 160 384 200 100 C
6004 - 6005 395 220 200 384 200 100 C
6006 - 6011 560 242 260 540 200 200 D
6016 - 6022 700 242 260 680 200 200 D
6027 - 6032 800 308 296 780 270 200 D
6042 - 6062 954 370 335 780 270 225 E
IP20 380-460 V

6002 - 6005 395 220 160 384 200 100 C
6006 - 6011 395 220 200 384 200 100 C
6016 - 6027 560 242 260 540 200 200 D
6032 - 6042 700 242 260 680 200 200 D
6052 - 6072 800 308 296 780 270 200 D
6102 - 6122 800 370 335 780 330 225 D
IP21/NEMA 1 380-460 V

6152 - 6172 1208 420 3730 1154 304 225 J
6222 - 6352 1588 420 3739 1535 304 225 J
6402 - 6602 2000 600 4941 - - 225 H
IP54 200-240 V A B C D a b aa/bb Typ
6002 - 6003 460 282 195 85 260 258 100 F
6004 - 6005 530 282 195 85 330 258 100 F
6006 - 6011 810 350 280 70 560 326 200 F
6016 - 6032 940 400 280 70 690 375 200 F
6042 - 6062 937 495 421 - 830 374 225 G
IP54 380-460 V

6002 - 6005 460 282 195 85 260 258 100 F
6006 - 6011 530 282 195 85 330 258 100 F
6016 - 6032 810 350 280 70 560 326 200 F
6042 - 6072 940 400 280 70 690 375 200 F
6102 - 6122 940 400 360 70 690 375 225 F
6152 - 6172 1208 420 3739 - 1154 304 225 J
6222 - 6352 1588 420 3730 - 1535 304 225 J
6402 - 6602 2000 600 4941 - - - 225 H

aa: Mindestabstand tUber dem Gehause

1. Mit Trennschalter zusatzlich 44 mm. bb: Mindestabstand unter dem Gehause
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® Abmessungen
Alle nachstehenden Angaben in mm.

VLT-Typ A B C a b aa/bb Typ
IPO0 525 - 600 V

6102 - 6172 1046 408 373D 1001 304 225 J
6222 - 6402 1327 408 3739 1282 304 225 J
6502 - 6652 1547 585 4941 1502 304 225 J
IP20/NEMA 1 525 - 600 V

6002 - 6011 395 220 200 384 200 100 C
6016 - 6027 560 242 260 540 200 200 D
6032 - 6042 700 242 260 680 200 200 D
6052 - 6072 800 308 296 780 270 200 D
6102 - 6172 1208 420 3739 1154 304 225 J
6222 - 6402 1588 420 373V 1535 304 225 J
6502 - 6652 2000 600 4941 - - 225 H
IP54 525 - 600 V

6102 - 6172 1208 420 3739 1154 304 225 J
6222 - 6402 1588 420 3739 1535 304 225 J
6502 - 6652 2000 600 494 1) - - 225 H

aa: Mindestabstand tiber dem Gehause
bb: Mindestabstand unter dem Gehause
1) Mit Trennschalter zusatzlich 44 mm.
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B Mechanische Abmessungen
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Abmessungen (Forts.)

176FA264 10

Typ H, IP20, IP54

E 139(5.5)

344

176FA284.10

Typ I, IPOO

25(1.0)

B 7; 51 : :

175ZA894.12

Typ J, IP0O, IP21, IP54
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B Mechanische Installation

Beachten Sie die fiir Einbau und Tirein-
bau geltenden Anforderungen (siehe
nachstehende Ubersicht). Diese sind zur
Vermeidung von schweren Personen-
und Sachschaden einzuhalten, insbeson-
dere bei der Installation gréRerer Gerate-

typen.

Der Frequenzumrichter mu3 senkrecht montiert wer-
den.

Der Frequenzumrichter wird durch Luftzirkulation ge-
kiihlt. Damit das Geréat seine Kihlluft abgeben kann,
ist auf einen freien Mindestabstand sowohl Uber als
auch unter dem Geréat gemaf Zeichnung unten zu
achten.

Damit das Gerat nicht zu warm wird, ist zu gewahr-
leisten, daR die Umgebungstemperatur die fir den
Frequenzumrichter angegebene max. Temperatur nicht
Uberschreitet, und dalB auch der 24-Std.-Durchschnitts-
temperaturwert nicht tberschritten wird. Max. Tempe-
ratur und 24-Std.-Durchschnitt enthehmen Sie bitte
den Allgemeinen technischen Daten.

Bei Installation des Frequenzumrichters auf unebenen
Flachen, z.B. auf einem Rahmen, bitte Anleitung MN.
50.XX.YY beachten.

Bei Umgebungstemperaturen im Bereich 45 °C — 55 °
C ist die Leistung des Frequenzumrichters gemaR
dem Leistungsreduktionsdiagramm im Projektie-
rungshandbuch zu reduzieren, da ansonsten mit einer
Verringerung der Lebensdauer des Frequenzumrich-
ters gerechnet werden muf3.

Installation des VLT 6002-6652
Alle Frequenzumrichter missen so installiert werden,
dass eine ausreichende Kiihlung gewéahrleistet ist.

Kuhlung

175ZA786.10

Alle Gerate im Buch- und Kompaktformat erfordern ei-
nen Mindestfreiraum Uber und unter dem Schutzge-
hause.
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Nebeneinander/Flansch-an-Flansch

Alle  Frequenzumrichter
Flansch an Flansch befestigt werden.
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d [mm] Kommentare
Buchformat
VLT 6002-6005, 200-240 V 100 Installation auf einer ebenen, vertikalen Oberflache (keine Abstandshal-
VLT 6002-6011, 380-460 V 100 ter)
Kompaktformat (alle Gehausetypen)
VLT 6002-6005, 200-240 V 100 . . ) . .
VLT 6002-6011, 380-460 V/ 100 lgf)tallatlon auf einer ebenen, vertikalen Oberflache (keine Abstandshal-
VLT 6002-6011, 525-600 V 100
VLT 6006-6032, 200-240 V 200
VLT 6016-6072, 380-460 V 200 Installation auf einer ebenen, vertikalen Oberflache (keine Abstandshal-
VLT 6102-6122, 380-460 V 225 ter)
VLT 6016-6072, 525-600 V 200
VLT 6042-6062, 200-240 V 225 Installation auf einer ebenen, vertikalen Oberflache (keine Abstandshal-
VLT 6102-6402, 525-600 V 225 ter)
VLT 6152-6352, 380-460 V 225 IP54-Filtermatten miussen bei Verschmutzung ersetzt werden.
VLT 6402-6602, 380-460 V 225 IPOO Uber und unter dem Gehéause.

VLT 6502-6652, 525-600 V

IP21/IP54 nur Uiber dem Gehéause.

70
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B |nstallation von VLT 6402-6602, 380-460 V und
VLT 6502-6652, 525-600 V Kompaktformat IP21
und IP54
Kuhlung Nebeneinander

' 225mm

c
S
=
T
[
%2}
=

176FA263.10

176FA262.10

Alle Gerate der o.g. Baureihen erfordern mindestens Alle IP21- und IP54-Geréate in der 0.g. Baureihe kdnnen
225 mm Freiraum Uber und unter dem Schutzgehause. ohne Zwischenraume seitlich nebeneinander installiert
Die Montage muss an einer senkrechten, ebenen Fla- werden, da die Gerate keine seitliche Kiihlung erfordern.
che erfolgen. Dies gilt fir IP21- und IP54-Geréte.

Fur den Zugang zum VLT ist mindestens ein Freiraum

von 579 mm vor dem Frequenzumrichter erforderlich.
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B Allgemeine Informationen zur elektrischen Installation

® Hochspannungswarnung

Der Frequenzumrichter steht bei Netzan-
schluss unter lebensgeféhrlicher Span-
nung. UnsachgemaRe Installation des
Motors oder des Frequenzumrichters
kann Beschadigung der Gerate, schwere
oder_sogar tédliche Personenverletzun-
gen zur Folge haben. Befolgen Sie daher
stets die Anleitungen im Projektierungs-
handbuch sowie die nationalen und 6rtli-
chen Sicherheitsvorschriften. Das Berih-
ren elektrischer Teile kann lebensgefahr-
lich sein - selbst nach Trennung vom
Stromnetz: Bei VLT 6002-6005, 200-240
V mindestens 4 Minuten warten.

Bei VLT 6006-6062, 200-240 V mindes-
tens 15 Minuten warten.

Bei VLT 6002-6005, 380-460 V mindes-
tens 4 Minuten warten.

Bei VLT 6006-6072, 380-460 V mindes-
tens 15 Minuten warten.

Bei VLT 6102-6352, 380-460 V mindes-
tens 20 Minuten warten.

Bei VLT 6402-6602, 380-460 V mindes-
tens 40 Minuten warten.

Bei VLT 6002-6006, 525-600 V mindes-
tens 4 Minuten warten.

Bei VLT 6008-6027, 525-600 V mindes-
tens 15 Minuten warten.

Bei VLT 6032-6072, 525-600 V mindes-
tens 30 Minuten warten.

Bei VLT 6102-6402, 525-600 V mindes-

. Schutzerdung: Beachten Sie bitte, dal? der
Frequenzumrichter einen hohen Ableitstrom
aufweist und aus Sicherheitsgriinden ent-
sprechend geerdet werden muf3. Die Ortli-
chen Sicherheitsvorschriften sind einzuhal-
ten.

. Hochfrequenz-Erdung: Die Erdungskabel
sind so kurz wie méglich zu halten.

Die verschiedenen Erdungssysteme mit der niedrigst-
moglichen Leiterimpedanz verbinden. Die niedrig-
stmogliche Leiterimpedanz laft sich erreichen, indem
der Leiter so kurz wie mdoglich gehalten und die grof3t-
mogliche Oberflache angestrebt wird. Ein flacher Lei-
ter beispielsweise besitzt eine niedrigere HF-Impe-
danz als ein runder Leiter mit demselben
Leiterquerschnitt Cvess. Werden mehrere Geréte in
einem Schaltschrank installiert, dann muf3 die metall-
ene Montageplatte des Schaltschranks als gemeinsa-
me Bezugserde verwendet werden. Die Metallgehé&u-
se der verschiedenen Gerdate werden mit der
niedrigstméglichen HF-Impedanz auf die Schalt-
schrank-Montageplatte montiert. So wird einerseits
vermieden, daR fur die einzelnen Geréte unterschied-
liche HF-Spannungen vorliegen, und andererseits,
daf sich Uber die gegebenenfalls zwischen den Ge-
raten verlaufenden Verbindungskabel Storstrahlungs-
strdbme ausbreiten. Die Storstrahlung wird auf diese
Weise reduziert. Um eine niedrige HF-Impedanz zu
erzielen, werden die Befestigungsschrauben der Ge-
rate als HF-Verbindung zur Montageplatte verwendet.
Isolierende Farbschichten 0.4. mussen daher an den
Verbindungsstellen entfernt werden.

tens 20 Minuten warten.
Bei VLT 6502-6652, 525-600 V _mindes-
tens 30 Minuten warten.

| ACHTUNG!
'l: Der Betreiber bzw. Elektroinstallateur ist
i fur eine ordnungsgemafe Erdung und die
Einhaltung der jeweils giiltigen nationalen
und Ortlichen Sicherheitsbestimmungen
verantwortlich.

B Erdung

Um die elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) zu
gewabhrleisten, sind bei Installation eines Frequen-
zumrichters die folgenden elementaren Gesichtspunk-
te zu bertcksichtigen.

m Kabel

Die Steuerungskabel und das gefilterte Netzkabel sind
separat von den Motorkabeln zu installieren, um das
"Einkoppeln” von Stérungen zu vermeiden. Im Nor-
malfall reicht ein Abstand von 20 cm aus; es empfiehlt
sich aber, tberall wo mdglich grof3tmoglichen Abstand
halten, insbesondere dort, wo Kabel tiber eine langere
Bei empfindlichen Signalkabeln wie Telefon- und Da-
tenkabeln empfiehlt es sich, den grofitmdglichen Ab-
stand zu halten, mindestens 1 m je 5 m Starkstrom-
kabel (Netz- und Motorkabel). Es ist hervorzuheben,
daf3 der erforderliche Abstand von der Empfindlichkeit
der Installation bzw. der Signalkabel abhangt und daf?
daher keine genauen Werte angegeben werden kon-
nen.

Bei Verwendung von Kabelkanalen durfen empfindli-
che Signalkabel nicht in denselben Kanélen verlegt
werden wie Motorkabel. Wenn Signalkabel Stark-
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stromkabel kreuzen, sollte dies in einem Winkel von
90° erfolgen. Vergessen Sie nicht, daf? alle Kabel, die
Stoérungen enthalten und an einem Schaltschrank an-
kommen bzw. von ihm abgehen, abgeschirmt bzw.
gefiltert werden missen.

Siehe auch EMV-geméBe elektrische Installation.

Abgeschirmte Kabel

Die Abschirmung muf3 eine HF-Abschirmung niedriger
Impedanz sein. Dies ist bei einem Schirmgeflecht aus
Kupfer, Aluminium oder Eisen gewahrleistet. Eine fur
mechanischen Schutz ausgelegte Abschirmung bei-
spielsweise eignet sich nicht fir eine EMV-gemaRie
Installation. Siehe auch Anwendung EMV-geméBer Ka-
bel.

Zusatzlicher Schutz vor indirektem Kontakt
Fehlerstromschutzschalter, Mehrfach-Schutzerdung
oder -Nullung kdnnen als zusatzlicher Schutz dienen,
sofern die Ortlich geltenden Sicherheitsvorschriften
eingehalten werden.

Bei einem Erdschlu kann sich im Fehlerstrom ein
Gleichstromanteil bilden. Niemals Fehlerstromschutz-
schalter des Typs A verwenden, da diese fur gleich-
stromhaltige Fehlerstrome nicht geeignet sind. Bei
Verwendung von Fehlerstromschutzschaltern ist da-
rauf zu achten, daf3 die drtlich geltenden Vorschriften
eingehalten werden.

Bei Verwendung von Fehlerstromschutzschaltern
mussen diese sich eignen fir:

. den Schutz von Geréaten mit einem Gleich-
stromanteil im Fehlerstrom (Drei-Phasen-
Bruckengleichrichter),

. Netzeinschaltung mit Ladestromimpuls nach
Erde,

. hohen Ableitstrom.

EMV-Schalter

Erdfreie Netzversorgung:

Wird der Frequenzumrichter von einer isolierten Netz-
stromquelle (IT-Netz) oder TT/TN-S Netz mit geerde-
tem Zweig versorgt, so wird empfohlen, den EMV-
Schalter auf OFF (AUS) zu stellen?). Siehe dazu IEC
364-3. Falls optimale EMV-Wirkung bendtigt wird, pa-
rallele Motoren angeschlossen werden oder das Mo-
torkabel langer als 25 m ist, wird empfohlen, den
Schalter in die Stellung ON (EIN) zu stellen.

In der AUS-Stellung sind die internen EMV-Kapazita-
ten (Filterkondensatoren) zwischen Chassis und Zwi-
schenkreis abgeschaltet, um Schaden am Zwischen-
kreis zu vermeiden und die Erdkapazitatsstrome
(gemaf IEC 61800-3) zu verringern.
Beachten Sie bitte auch den Anwendungshinweis VLT
im IT-Netz, MN.90.CX.02. Es ist wichtig, Erdschluss-
Uberwachungsgeréate zu verwenden, die zusammen
mit Leistungselektronik einsetzbar sind (IEC 61557-8).
| ACHTUNG!

'l: Den EMV-Schalter nicht betatigen, wenn

i das Geréat an das Netz angeschlossen ist.
Vergewissern Sie sich bitte, dass die
Netzversorgung unterbrochen ist, bevor
Sie den EMV-Schalter betétigen.

ACHTUNG!

Ein Betrieb mit offenem EMV-Schalter ist
nur bei werkseitig eingestellten Taktfre-
quenzen zulassig.

ll"l
v
ll"l
v
Die roten Schalter werden z. B. mit einem Schrauben-
dreher betétigt. In AUS-Stellung sind die Schalter he-

rausgezogen, in EIN-Stellung sind die Schalter einge-
driickt. Die Werkseinstellung ist EIN.

t OFF
l ON

ACHTUNG!
Der EMV-Schalter schaltet die Konden-
satoren galvanisch an Erde an.

o
©
o
0
<<
N
I'el
~

Geerdete Netzversorgung:
Der EMV-Schalter muss auf ON (EIN) gestellt werden,
damit der Frequenzumrichter die EMV-Norm erfullt.

1) Bei 6102-6652, 525-600 V-Geraten nicht moglich.
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Position von EMV-Schaltern

TEE

175ZA649.10

1752A652.10

Buchformat IP20

VLT 6002 - 6011 380 - 460 V

VLT 6002 - 6005 200 - 240 V Kompaktformat IP20 und NEMA 1
VLT 6016 - 6027 380 - 460 V

VLT 6006 - 6011 200 - 240 V

VLT 6016 - 6027 525 - 600 V

175ZA650.10

Kompaktformat IP20 und NEMA 1
VLT 6002 - 6011 380 - 460 V
VLT 6002 - 6005 200 - 240 V
VLT 6002 - 6011 525 - 600 V 1752A653.10

Kompaktformat IP20 und NEMA 1
VLT 6032 - 6042 380 - 460 V
VLT 6016 - 6022 200 - 240 V
VLT 6032 - 6042 525 - 600 V
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—

175ZA647.10

t 175ZA648.10

Kompaktformat 1P54
VLT 6002 - 6011 380 - 460 V
VLT 6002 - 6005 200 - 240 V

c
o
=
<
@©
8
o
c

Kompaktformat IP20 und NEMA 1
VLT 6052 - 6122 380 - 460 V
VLT 6027 - 6032 200 - 240 V
VLT 6052 - 6072 525 - 600 V

175ZA651.10

i ]

- Kompaktformat IP54

VLT 6016 - 6032 380 - 460 V
VLT 6006 - 6011 200 - 240 V

175ZAB67.10

Kompaktformat 1P54
VLT 6102 - 6122 380 - 460 V
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175ZA654.10

Kompaktformat 1P54
VLT 6042 - 6072 380 - 460 V
VLT 6016 - 6032 200 - 240 V

175ZT983.10

Alle Gehausetypen
VLT 6152 - 6602, 380 - 460 V
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B Hochspannungstest
Ein Hochspannungstest kann durch KurzschlieRen
der Anschlisse U, V, W, L1, L2, L3 und Anlegen von
max. 2,5 kV DC fur eine Sekunde zwischen diesem
Kurzschluf3 und Masse erfolgen.
| ACHTUNG!

'l: Der Funkentstdrschalter muf3 beim Hoch-

i spannungstest geschlossen sein (Stel-
lung ON). Netz- und Motoranschlufd mis-
sen bei einem Hochspannungstest der
gesamten Anlage abgeklemmt werden,
wenn die Ableitstrdme zu hoch sind.

B Warmeabgabe vom VLT 600 HVAC

Die Tabellen in Allgemeine technische Daten zeigen
den Leistungsabfall P o(W) des VLT 6000 HVAC. Die
maximale Temperatur der Kihlluft tin max betragt 40°
bei 100 % Last (vom Nennwert).

B Beliftung des integrierten VLT 6000 HVAC

Die zur Kuihlung des Frequenzumrichters erforderliche
Luftmenge kann wie folgt berechnet werden:

1. Addieren Sie die Werte von P ¢ fir alle im
selben Schaltschrank einzubauenden Fre-
quenzumrichter. Die héchste Kihllufttempe-
ratur (t ) muss niedriger sein als tin, max (40
°C). Der Tages-/Nachtdurchschnitt muss 5 °
C niedriger sein (VDE 160). Die Auslasstem-
peratur der Kuhlluft darf folgenden Wert nicht
Ubersteigen: tout, max (45 °C).

2. Berechnen Sie den zulassigen Unterschied
zwischen der Temperatur der Kuhlluft (tin)
und der Auslasstemperatur (tout):

At = 45 °C-tin.

3. Berechnen Sie die erforderliche

SAp x 3.1 3
— Ar m/h

Fugen Sie At in Kelvin ein

Luftmenge =

Der Auslass der Belliftung muss tiber dem am hdch-
sten befestigten Frequenzumrichter positioniert wer-
den. Dabei muss der Druckverlust an den Filtern und
die Tatsache, dass der Druck sinkt, wenn die Filter
gedrosselt werden, beriicksichtigt werden.

B EMV-gerechte elektrische Installation

Wenn EN 61000-6-3/4, EN 55011 oder EN 61800-3
Erste Umgebung eingehalten werden miissen, wird die
Beachtung dieser Hinweise empfohlen. Bei Einbau in
einer zweiten Umgebung nach EN 61800-3 sind Ab-
weichungen von der dargestellten Vorgehensweise
zulassig. Hiervon wird jedoch abgeraten. Nahere Ein-
zelheiten siehe auch CE-Zeichen, Emission und EMV-
Priifergebnisse unter Besondere Betriebsbedingungen
im Projektierungshandbuch.

Ordnungsgeméale EMV-gerechte elektrische In-
stallation:

. Nur abgeschirmte Motor- und Steuerkabel
verwenden.
Die Schirmabdeckung muss mindestens 80
% betragen. Das Abschirmungsmaterial
muss aus Metall - in der Regel Kupfer, Alu-
minium, Stahl oder Blei - bestehen. Fir das
Netzkabel gelten keine speziellen Anforde-
rungen.

. Bei Installationen mit starren Metallrohren
sind keine abgeschirmten Kabel erforderlich;
das Motorkabel muss jedoch in einem ande-
ren Installationsrohr als die Steuer- und Netz-
kabel installiert werden. Es ist ein durchge-
hendes Metallrohr vom Frequenzumrichter
bis zum Motor erforderlich. Die Schirmwir-
kung flexibler Installationsrohre variiert sehr
stark; hier sind entsprechende Herstelleran-
gaben einzuholen.

. Erden Sie die Abschirmung bzw. das Instal-
lationsrohr der Motor- und Steuerkabel an
beiden Enden. Siehe auch Erdung abge-
schirmter Steuerkabel.

. Verdrillte Abschirmlitzen (sog. Pigtails) ver-
meiden. Sie erh6hen die Hochfrequenzimpe-
danz der Abschirmung und beeintréachtigen
so den Abschirmeffekt bei hohen Frequen-
zen. Stattdessen Kabelbugel oder Kabelstut-
zen mit geringer Impedanz verwenden.

. Auf einwandfreien elektrischen Kontakt zwi-
schen Montageplatte und Metallgehduse des
Frequenzumrichters achten. Dies gilt nicht
fur IP 54-Geréte, die zur Wandmontage be-
stimmt sind, und fur VLT 6152-6602, 380-480
V, VLT 6102-6652, 525-600 V, VLT
6042-6062, 200-240 VAC in einem IP20/NE-
MA1-Gehé&use.

. Verwenden Sie Zahnscheiben und galva-
nisch leitfahige Montageplatten, um einen
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einwandfreien elektrischen Anschluss fur
IPO0-, IP20-, IP21- und NEMA 1-Installatio-
nen herzustellen.

In Schaltschranken, in denen Frequenzum-
richter untergebracht sind, nach Moglichkeit
nur abgeschirmte Motor- und Steuerkabel
verwenden.

Bei IP54-Geréten ist eine unterbrechungs-
freie Hochfrequenzverbindung zwischen
dem Frequenzumrichter und der Motorein-
heit erforderlich.

Die Abbildung zeigt ein Beispiel fiir eine EMV-gerech-
te elektrische Installation eines IP20- oder NEMA 1-

Frequenzumrichters. Der Frequenzumrichter wurde in
einem Schrank mit Ausgangsschiitz untergebracht
und an eine SPS angeschlossen, die in diesem Bei-
spiel in einem separaten Schrank installiert ist. Mit
anderen Vorgehensweisen kann ggf. eine ebenso gu-
te EMV-Leistung erzielt werden, sofern die vorstehen-
den Hinweise fiir eine ordnungsgemafe Installation
befolgt werden. Bei Verwendung nicht abgeschirmter
Kabel ist zu beachten, dass bestimmte Voraussetzun-
gen fur die Stéraussendung nicht erfllt sind, wenn-
gleich die Storfestigkeitsvoraussetzungen erfillt sind.
Néheres siehe Abschnitt EMV-Priifergebnisse.

78
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SPS etc. Gehguseplatte

%\[‘
Gl
175ZA167.13

=)
dggb
| 0oC0 |
Ausgangs—
,E- relais
sPS | |
EE (=4
=) Erdungs—
leiste
Kabelisolierung
B s entfernen
o U U
2 9]
Min. 16 mm2 4
Ausgleichskabel
Alle Kabel an einer
. Platienseite montieren
Steuerleitungen e c
) < - e
] > e}
Min. 200 mm ~ Motorkabeln r_d
[ zwischen { =
Steuerleitungen, = ©
Netzversorgung n::;’&:z:ﬁl" und ~ o "(7;
L1 Y c
L2 T -_
L3
N —
PE Wofor, 3 Phasen und
Reinforced protective earth verstgrkte Schutzerdung
@\ \ «
@
]
3
L
)
S
91 92 93
L1 L2 L3
NETZ
96 97 98
u v w
MOTOR
14
U 96
vV 97 MOTOR
w 98
14
1752A720.12 T
EMC conduit
EMC conduit
S NET Motor, 3 Phasen und
NETZ A Motor, 3 Phasen und L1 L2 L3 PE verstirkte Schutzerdung.
L1 L2 L3 PE verstarkte Schutzerdung Verstdrkte Schutzerdung

Reinforced protective earth
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® Anwendung EMV-gemaRer Kabel Zt kann aufgrund folgender Faktoren beurteilt werden:
Abgeschirmte Kabel werden zur Optimierung der
EMV-Immunitat der Steuerkabel und der EMVEmissi-
on der Motorkabel empfohlen.

- Kontaktwiderstand zwischen den einzelnen
Schirmleitern,

- Schirmabdeckung, d.h. die physische Flache

Die Fahigkeit eines Kabels, ein- und ausgestrahltes des Kabels, die durch den Schirm abgedeckt
elektrisches Rauschen zu verringern, richtet sich nach wird, haufig in Prozent angegeben (sollte
der Schaltimpedanz (Z1). Die Abschirmung von Ka- min. 85% betragen)

beln ist normalerweise dafiir ausgelegt, die Ubertra-
gung elektrischen Rauschens zu mindern, wobei
allerdings Abschirmungen mit niedrigerem Z value is
more effective than a screen with a higher Zt -Wert
wirksamer sind als solche mit héherem.

- Art der Abschirmung, d.h. geflochten oder
gewunden (es empfiehlt sich ein Geflecht
oder ein geschlossenes Rohr).

Der Zt -Wert wird von den Kabelherstellern nur selten
angegeben, aber er lalt sich durch Betrachtung des
physischen Kabelaufbaus abschatzen.

Aluminium-Ummantelung mit Kupferdraht.

Ubertragungsimpedanz, Z;

108
y'd

104

Gewundener Kupferdraht oder bewehrtes Stahl-
drahtkabel.

10? Einlagiges Kupferdrahtgeflecht mit schwankender

prozentualer Schirmabdeckung.

»
>

Je niedriger der Zi{—Wert, desto besser die Kabelabschirmung.

102

Zweilagiges Kupferdrahtgeflecht.

Zweilagiges Kupferdrahtgeflecht mit magnetischer,
abgeschirmter Zwischenlage.

In Kupfer- oder Stahlrohr gefuhrtes Kabel.

10-3 Bleikabel mit 1,1 mm Wandstéarke, Vollschutz.
0,01 0,1 1 10 100 MHz

175ZA166.13 @% Y

-«
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B Elektrische Installation - Erdung Steuerkabel Richtiges Erden

Generell missen Steuerkabel abgeschirmt und die
Abschirmung beidseitig mittels Kabelbiigel mit dem
Metallgeh&use des Gerates verbunden sein.

Die Zeichnung unten zeigt, wie eine korrekte Erdung
durchzufiihren ist, und was in Zweifelsfallen getan
werden kann.

SPS etc.

SPS etc.

VLT

o]

LR IRARRN
GRRRRXK
KRR

(o]

VLT

SPS etc.

VLT

\__/I

o
[{5] (53 7
A

SPS setc.

VLT

Steuerkabel und Kabel der seriellen Kommunikations-
schnittstelle beidseitig mit Kabelbligeln montieren, um
bestmdglichen elektrischen Kontakt zu gewahrleisten.

Falsches Erden

Verzwirbelte Abschirmlitzen (sog. Pigtails) vermeiden,
da diese die Schirmimpedanz bei héheren Frequen-
zen vergrof3ern.

Sicherung des Erdpotentials zwischen SPS und
VLT

Besteht zwischen dem Frequenzumrichter und der
SPS (etc.) ein unterschiedliches Erdpotential, so kdn-
nen elektrische Stdrgerausche auftreten, die das ge-
samte System stdren konnen. Das Problem kann
durch Anbringen eines Ausgleichskabels geldst wer-
den, das neben das Steuerkabel gelegt wird. Kabel-
querschnitt mindestens 16 mm?2

Bei 50/60-Hz-Erdfehlerschleifen

Bei Verwendung sehr langer Steuerkabel kénnen
50/60-Hz-Erdfehlerschleifen auftreten. Diesem Prob-
lem kann durch Verbinden des einen Schirmendes an
Erde Uber einen 100-nF-Kondensator (bei mdglichst
kurzen Leitungen) abgeholfen werden.

Kabel fiir die serielle Kommunikationsschnittstel-
le

Niederfrequente Stdrstrome zwischen zwei Frequen-
zumrichtern kénnen eliminiert werden, indem das eine
Ende der Abschirmung mit Klemme 61 verbunden
wird. Dieser Eingang ist Giber ein internes RC-Glied mit
Erde verbunden. Es empfiehlt sich die Verwendung
eines paarweise gewundenen (twisted pair) Kabels,
um die Differentialsignalinterferenz zwischen den Lei-
tern zu reduzieren.
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B Elektrische Installation - Gehause/Schutzarten

% | U Vv w
% 96 97 98
L1 L2 L3
Schalter 1-4 91 92 93
0 ! -
! oo
Schalter 1—4 QDV
A7 "
oN 01 02 03
T‘D Q Q D RELAIS 01

1752A889.10

Kompaktformat IP 20 und NEMA 1 (IP 20)
VLT 6002-6005, 200-240 V
VLT 6002-6011, 380-460 V
VLT 6002-6011, 525-600 V

EMV—SCHALTER

SCHALTER 1-4 Q%P

110

Buchformat IP 20
VLT 6002-6005, 200-240 V
VLT 6002-6011, 380-460 V

Schalter 1-4

T 2|
92 °
L1 — -
a1 S
2
U V. WFPE o
96 97 98 9¢ =
01 02 03
| L1 L2 L3 —
91 92 93 RELAIS 01
I~ 01 02 03
RELAIS 01

Compact IP 20 und NEMA 1
VLT 6006-6032, 200-240 V
VLT 6016-6072, 380-460 V
VLT 6016-6072, 525-600 V

175ZA891.10

Kompaktformat IP 54
VLT 6002-6005, 200-240 V
VLT 6002-6011, 380-460 V
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Schaller 1-4

EMV—Schalter

a1 02 03
|u—
AUX RELAIS

Kompaktformat IP54
VLT 6006-6032, 200-240 V
VLT 6016-6072, 380-460 V

Schalter 1-4

oo

s 1
RELAIS g%
357 Javd.c.
36+

L1 91—

L2 92

175ZA893.10

176FA201.10

L3 83—

EMV-Schalter 2

Kompaktformat NEMA 1 (IP20)
VLT 6042-6062, 200-240 V

91 92 93
L1 L2 L3
NETZ

8 89
-DC +DC
ZWISCHENKREIS—
KOPPLUNG

[ I —96 97 98
u v w

MOTOR

EMV=Schalter 1

+DC 89

-DC 88

@
SCHALTER 1-4 %Dp

(rrg)

i:{\):

s, 11 ]
RELAISJ2

35—

36+ 2S5l I!
BT [
12 92 il
13 93— II
-DC 88 —]
+DC 89— i

EMV—=Schalter 1

124))=

176FA202.10

Kompaktformat IPOO
VLT 6042-6062, 200-240 V

Schalter 1-4

Kompaktformat 1P54
VLT 6042-6062, 200-240 V

176FA024.13

o5 2Us.
02 RELAIS

| J192 eremse e

104 (KLIX—ON)

| 35—
36+24Vd.c.

U 96

v 97

w98
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175ZA898.10

EMV-SCHALTER

01 02 03
RELAIS 01

u v w
96 97 98

MOTOR

Kompaktformat IP20
VLT 6102-6122, 380-460 V

175ZA897.10

100 101 102 103
L2 L1 L2

Sl -

SCHALTER 1-4 |Ix EMV—SCHALTER

1900

ZWISCHENKREIS—
KOPPLUNG

-DC +DC

88 89

NETZ g
L3 |
93

L2 ).

92

L1
91

11— 01 02 03
RELAIS 01

Kompaktformat IP54
VLT 6102-6122, 380-460 V

35 36 EMV-SCHALTER
—-24V+ '
i %
scHALTER 1-4 (] 1NN
HILFSLOFTER
100 101 102 103
01 02 03 | L1 L2 L2
RELAIS 01 L44444:::::{4444J
NETZ
R s T
91 92 93~
L L2 L3
|~ NETZERDUNG
ZWISCHENKREIS - NS
KOPPLUNG
-DC +DC
55 89 MOTOR
u v ow
96 97 98
T1 72 T3

IP54, IP21/NEMA 1
VLT 6152-6172, 380-460 V
VLT 6102-6172, 525-600 V

EMV-SCHALTER

T

HILFSLOFTER

100 101 102 103

01 02 03 L1 L2 L1 L2
|———

RELAIS 01

NETZ

R S T
91 92 93
L1 L2 L3 \

\Q — NETZERDUNG
b <
ZWISCHENKREIS—
KOPPLUNG g
-bC +DC T 3
88 89
\s
MOTOR
U v w
96 97 98
T T2 T3
175ZAB86.10
IPOO

VLT 6152-6172, 380-460 V

VLT 6102-6172, 525-600 V

Hinweis: Der EMV-Schalter hat bei den 525-600 V-
Frequenzumrichtern keine Funktion.
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\. RFI=SWITCH

35 36 EMV—-SCHALTER
(il
—24V+ (\./ : , N (%
SCHALTER 1-4 3 | B
o AUX FAN
100 101 102 103
HILFSLOFTER L2
; 100 101 102 103 o1 02 03 L+t
01 02 03 A ¥ : L1 L2 L1 L2
RELAIVS 01 AUX RELAY
106 104 105
Ntz [ —/
S T TEMP. SWITCH
£
LINE
b \ R S T
ZWISCHENKREIS- [T : 91 92 93
KE;’;‘-‘TD% hi( N O U oL B
88 89
MOTOR
Uu v w c
96 97 98 MOTOR o
T T2 T3 u v w =
96 97 98 o
1752A888.11 Loi%csiﬁ:'m T T2 13 %
IP54, IP21/NEMA 1 mit Trennschalter und Hauptsi- 88 89 1767 A266.10 =
cherung Kompaktformat IPOO mit T halter und Si
VLT 6222-6352, 380-460 V ompaktrorma hml rennscnalter un 1-
VLT 6222-6402, 525-600 V cherung
VLT 6402-6602 380-460 V und VLT 6502-6652
525-600 V
35 36 ok EMV—-SCHALTER
—24V+ P 4 'Q :
SCHALTER 1—4 < : @ * . N RFI-SWITCH
@D 222 : SWITCH 1-4 25 NG .
HILFSLOFTER > N
100 101 102 103 ; AUX FAN
01 02 03 o2 U L2 100 101 102 103
RELAIS 01 R U2 u L
01 02 03 ﬂ
NETZ AUX RELAY
RS T
E} 322 Eg 106 104 105 J
[
TEMP. SWITCH
MOTOR
ZWISCHENKREIS— Uvow
Ki);PCLlT[:.‘E L~ 96 97 98 LINE
s oy —— T 12 T3 R s T
91 82 93
L1 L2 L3
175ZA887.11
IPOO mit Trennschalter und Sicherung NOTOR
VLT 6222-6352, 380-460 V o5 o o8
VLT 6222-6402, 525-600 V LOAECSHADRC'NG T T2 73
- +
Hinweis: Der EMV-Schalter hat bei den 525-600 V- 88 89 176FA268.10

Frequenzumrichtern keine Funktion.
Kompaktformat IPOO ohne Trennschalter und

B Elektrische Installation, Leistungskabel .
Sicherung

VLT 6402-6602 380-460 V und VLT 6502-6652
525-600 V

Hinweis: Der EMV-Schalter hat bei den 525-600 V-
Frequenzumrichtern keine Funktion.
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- — |

RFI-SWITCH

% 176FA260.10

AUX FAN Position der Erdklemmen, IP21/IP54

100 101 102 103
[ B 72 W 53

— |

SWITCH 1-4 (
01 02 03
AUX RELAY

106 104 105
¢

TEMP. SWITCH

LINE
R S T
91 92 83
L L2 L3

MOTOR
u v w
96 97 98
T 72 T3

LOAD SHARING
-DC +DC
88 89

Kompaktformat IP21/IP54 ohne Trennschalter
und Sicherung
VLT 6402-6602 380-460 V und VLT 6502-6652
525-600 V

Hinweis: Der EMV-Schalter hat bei den 525-600 V-
Frequenzumrichtern keine Funktion.
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B Elektrische Installation, Stromkabel
[ 11 I
o | i
002 @
96 97 98 99 U VvV WPEQ L1 L2 L3
96 97 98 99 91 92 93
MOTOR MOTOR NETZ
95
[ T 1 [ T0IT 1 [ TIT 1
L1 L2 L3
91 92 93 01 02 03 01 02 03
NETZ RECAIS RELAIS 01 @
. @ 9@ ¥
- E é
Buchformat IP 20 | §

VLT 6002-6005, 200-240 V
VLT 6002-6011, 380-460 V

175HA397.11

I1 IT
DD D
01 02 03 "
— g:;
RELAIS 01 2
u v W 5
96 | 97 | 98 -

L[]

IP 20 und NEMA 1

VLT 6006-6032, 200-240 V
VLT 6016-6122, 380-460 V
VLT 6016-6072, 525-600 V

Kompaktformat IP 20, NEMA 1 und IP 54
VLT 6002-6005, 200-240 V
VLT 6002-6011, 380-460 V
VLT 6002-6011, 525-600 V

@

NAN%

@

Nl%

91
L1

92
L2

NETZ

94
ZIZ,

93
L3

88
DC-

ZWISCHENKREIS-
KOPPLUNG

89| 96|97
DC+| U |V

98
w

MOTOR

95

ZIZ,

i

—
RELAIS 0f

IP 54

VLT 6006-6032, 200-240 V
VLT 6016-6072, 380-460 V
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B Elektrische Installation, Leistungskabel

175HA391.12
1 "
u
©96
\
©97
w
©98
gelde (@ | @
®|®|®(®| | -pc +DC
L) L2fu|L2fz] 88 89 |7
] \ﬂ_J—I
DC-BUS

IPO0 und NEMA 1 (IP20)
VLT 6042-6062, 200-240 V

|
@ S
a1 @105
o (S8 S
L2
®, @‘;7
@
93 @3’8
e [@ | @
©|8(6(8| | -oc +DC
b@ ufe|ufwejs] s 8 | @l{
| S——
“\]
IP54
VLT 6042-6062, 200-240 V
NETZ ZWi(S‘]CP}:’ELTm%EIS— MOTOR
L1 L2 L3 DC- DC+ v} \) w
91 92 93 88 89 g6 97 98
0|0|0||©|O|0|0|0
Q|0
O|0|O O|O0|O
N Z I Z L@ o me ]

Kompaktformat IP54
VLT 6102-6122, 380-460 V
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® Anzugsdrehmoment und SchraubengréRen 5. Schraubenschlissel

Die Tabelle zeigt, mit welchem Anzugsmoment die B Netzanschluss
Klemmen des Frequenzumrichters befestigt werden
missen. Bei VLT 6002-6032, 200-240 V, VLT
6002-6122, 380-460 und VLT 6002-6072 525-600 V
werden die Kabel mit Schrauben befestigt. Bei VLT
6042-6062, 200-240 V und VLT 6152-6550, 380-460
V sowie VLT 6102-6652, 525-600 V werden die Kabel
mit Bolzen befestigt.

Diese Werte gelten fur folgende Klemmen:

Die Leitung muss an den Klemmen 91, 92, 93 ange-
schlossen sein.

Netzspannung 3 x 200-240 V
Netzspannung 3 x 380-460 V
Netzspannung 3 x 525-600 V

91, 92,93
L1, L2, L3

| ACHTUNG!
'@ Bitte prifen, ob die Netzspannung der auf

91,92, 93 dem Typenschild angegebenen Netz-
Netzklemmen (Nr.) L1,L2,L3 .
spannung des Frequenzumrichters ent-
96, 97, 98 spricht.
Motorklemmen (Nr.) u,VvV,w
Korrekte Kabelquerschnitte sind den technischen Da-
Erdklemmen (Nr.) 94, 95, 99
ten zu entnehmen. S
VLT-Typ Anzugs- Schrauben-/  Werk- %
3x200-240V drehmoment Bolzen- zeug =
gréRe b
VLT 6002-6005 0,5-0,6 Nm M3 B Motoranschlul3 k=
VLT 6006-6011 1,8 Nm (IP20) M4 . .
VLT 6006-6016 1.8 Nm (IP54) M4 Der Motor ist an die Klemmen 96, 97, 98, Erde an
VLT 6016-6027 3,0 Nm (IP20) M5 4 mm Klemme 94/95/99 anzuschlieRBen.
VLT 6022-6027 3,0 Nm (IP54)? M53) 4 mm
VLT 6032 6,0 Nm M6 5mm Nr.
VLT 6042-6062 11,3 Nm M8 (Bolzen) 96. 97. 98 Motorspannung 0 — 100% der Netzspannung
U,V,Ww
VLT-Typ Anzugs- Schrauben-/  Werk- Nr. 94/95/99  Erdanschluf3.
3% 380-460 v drehmoment Bgorl.ozgg' zeug Zur richtigen Bemessung der Kabelquerschnitte siehe
VLT 6002-6011 0,5-0,6 Nm M3 Technische Daten.
VLT 6016-6027 1,8 Nm (IP20) M4 L . N
VLT 6016-6032 1,8 Nm (IP54) M4 Mit einem VLT 6000 HVAC-Frequenzumrichter kén-
VLT 6032-6052 3,0 Nm (IP20) M53) 4 mm nen alle dreiphasigen Standard- Asynchronmotoren
VLT 6042-6052 3,0 Nm (IP54)2 M53) 4 mm eingesetzt werden.
VLT 6062-6072 6,0 Nm M6 5mm
VLT 6102-6122 15 Nm (IP 20) m82) 6 mm Kleinere Motoren werden blicherweise in Sternschal-
VLT 6150-6352 24 ’\i’é‘IEI'Pf)“) Y 1o (;) zen) 186”"“ tung (220/380 V, D/Y), gréRere Motoren in Dreieck-
- olzen mm . . .
m 5) schaltung (380/660 V, D/Y) geschaltet. Die richtige
VLT 6402-6602 19 Nm M10 (Press- 16 mm Anschlufart und Spannung gehen aus dem Typen-
kabelschuh)® schild des Motors hervor.
9,5 Nm M8 (Kasten- 13 mm
klemme)
| ACHTUNG!
VLT-Typ Anzugs- Schrauben-/  Werk- ": Bei Verwendung alterer Motoren ohne
3 x525-600 V drehmoment Bgor'_ggre]' zeug i Phasenisolation ist ein LC-Filter im Aus-
VLT 6002-6011 0,5-0.6 Nm M3 gang des Frequenzumrichters zu instal-
VLT 6016-6027 1,8 Nm M4 lieren. Lesen Sie bitte im Projektierungs-
- 2 3 . .
VLT 6032-6042 3,0 Nm? M52) 4 mm handbuch nach, oder wenden Sie sich an
VLT 6052-6072 6,0 Nm M6 5mm
VLT 6102-6402 19Nm9  M10 (Bolzen) 16 mm den Hersteller.
5)
VLT 6502-6652 19 Nm M10 (Press- 16 mm — oo 5 % 9 3
kabelschuh)® U v ow i
9,5 Nm M8 (Kasten- 13 mm :
klemme)?

1. Klemmen fur Zwischenkreiskopplung 14 Nm/M6,5-
mm-Inbusschliissel

2. IP54-Gerate mit EMV-Filter-Leitungsklemmen 6 Nm
3. Inbusschrauben (Sechskant)

4. Klemmen fir Zwischenkreiskopplung 9,5 Nm/M8
(Bolzen)
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® Drehrichtung des Motors

oO——o—=O
uvw%
96 97 98

Aus der Werkseinstellung ergibt sich eine Rechtsdre-
hung, wenn der Ausgang des Frequenzumrichters wie
folgt angeschlossen wurde:

175HA36.00

Klemme 96 an U-Phase
Klemme 97 an V-Phase
Klemme 98 an W-Phase

Die Drehrichtung kann durch Vertauschen zweier
Phasen des Motorkabels umgekehrt werden.

Parallelschaltung von Motoren

VLT 6000 HVAC-Frequenzumrichter kbnnen mehrere
parallelgeschaltete Motoren steuern. Wenn die Moto-
ren verschiedene Drehzahlen haben sollen, dann
mussen Motoren mit unterschiedlichen Nenndrehzah-
len eingesetzt werden. Da sich die Drehzahlen der
Motoren gleichzeitig &ndern, bleibt das Verhéltnis zwi-
schen den Nenndrehzahlen Uber den gesamten Be-
reich hinweg erhalten. Die Gesamtstromaufname der
Motoren darf den maximalen Nenn-Ausgangsstrom |
vLT,N des Frequenzumrichters nicht tibersteigen.

Bei sehr unterschiedlichen Motorgréf3en kénnen beim
Anlaufen und bei niedrigen Drehzahlen Probleme auf-
treten. Dies ruhrt daher, daR der relativ hohe ohmsche
Widerstand kleiner Motoren beim Anlaufen und bei
niedrigen Drehzahlen eine htéhere Spannung erfor-

dert. Bei Systemen mit parallelgeschalteten Motoren
kann der elektronische Motorschutzschalter (ETR)
des Frequenzumrichters nicht als Motorschutz fur ein-
zelne Motoren eingesetzt werden. Deshalb ist ein zu-
séatzlicher Motorschutz, beispielsweise in jedem Motor
ein Thermistor oder ein thermischer Schutzschalter,
erforderlich.
| ACHTUNG!

": Bei parallelgeschalteten Motoren ist die

i Verwendung von Parameter 107 Automa-
tische Motoranpassung, AMA und Auto-
matische Energie- Optimierung, AEO in
Parameter 101, Drehmoment-kennlinie
nicht mdglich. Parameter 101 auf "Paral-
lel-Motoren" einstellen.

® Motorkabel

Zur richtigen Bemessung der Motorkabelquerschnitte
und -langen siehe Technische Daten.
Nationale und ortliche Vorschriften zu Kabelquer-
schnitten sind stets einzuhalten.
| ACHTUNG!

'l: Bei Verwendung von nicht-abgeschirm-

i tem Kabel werden bestimmte EMV-Anfor-
derungen nicht eingehalten; siehe Ab-
schnitt  "Besondere Bedingungen" im
Projektierungshandbuch.

Zur Einhaltung der EMV-Spezifikationen beziglich
Emission muf} das Motorkabel abgeschirmt sein, so-
weit fur den betreffenden Funkentstorfilter nicht an-
ders angegeben. Um Stdrpegel und Ableitstrome auf
ein Minimum zu reduzieren, ist es wichtig, das Motor-
kabel so kurz wie méglich zu halten.

Die Abschirmung des Motorkabels ist mit dem Metall-
gehéuse des Frequenzumrichters und mit dem Me-
tallgeh&use des Motors zu verbinden. Die Verbindun-
gen sind so groR¥flachig wie mdoglich herzustellen
(Kabelschellen). Dies wird durch die verschiedenen
Montagevorrichtungen in den verschiedenen Fre-
guenzumrichtern  ermdéglicht.  Abschirmungslitzen
(sog. Pigtails) sind bei der Installation zu vermeiden,
da sie den Abschirmeffekt bei hoheren Frequenzen
beeintrachtigen.

Ist eine Unterbrechung der Abschirmung erforderlich,
etwa zur Montage eines Reparaturschalters oder Mo-
torschitzes, so muf die Abschirmung anschlieRend
mit mdglichst niedriger HF-Impedanz weitergefuhrt
werden.
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B Thermischer Motorschutz

Das elektronische Thermorelais in UL-zugelassenen
VLT-Frequenzumrichtern ist fir Einzelmotorschutz
UL-zugelassen, wenn Parameter 117 Thermischer
Motorschutz auf ETR Abschaltung gesetzt und Para-
meter 105 Motorstrom lvr,n auf den Nennstrom des
Motors programmiert wurde (dieser ist dem Typen-
schild des Motors zu entnehmen).

B Erdungsanschluf

Da der Erdableitstrom Uber 3,5 mA betragen kann, ist
der Frequenzumrichter grundsétzlich gemaf den je-
weiligen nationalen und 0&rtlichen Vorschriften zu er-
den. Um eine gute mechanische Befestigung des
Erdungskabels gewahrleisten zu kénnen, muf3 dessen
Querschnitt mindestens 10 mm? betragen. Zur weite-
ren Erhéhung der Sicherheit kann eine Fehlerstrom-
Schutzeinrichtung installiert werden. Diese stellt si-
cher, dalR der Frequenzumrichter bei zu hohen
Ableitstrémen abgeschaltet wird. Siehe Anleitung zu
Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen MI.66.AX.02.

® |nstallation der externen 24-Volt-Gleichstromver-
sorgung

Drehmoment: 0,5 - 0,6 Nm

Schraubengro-

Re: M3

Nr. Funktion

35(-),36 (+)  Externe 24 V-Gleichstromversorgung

(nur verfugbar fir VLT 6152-6550 380-460 V)

Die externe 24-Volt-Gleichstromversorgung dient als
Niederspannungsversorgung der Steuerkarte sowie
etwaiger eingebauter Optionskarten. Dies ermoglicht
den vollen Betrieb des LCP (einschl. Parametrierung)
ohne Anschluss der Netzstromversorgung. Beachten
Sie, dass eine Spannungswarnung gegeben wird,
wenn 24 V DC angeschlossen wurde; es erfolgt jedoch
keine Abschaltung. Wenn die externe 24-V-Gleich-
spannung gleichzeitig mit der Netzversorgung ange-
schlossen bzw. eingeschaltet wird, muss in Parameter
111, Startverzégerung, eine Zeit von mindestens 200
ms eingestellt werden. Zum Schutz der externen 24-
V-Gleichstromversorgung kann eine trage Vorsiche-
rung von mind. 6 A montiert werden. Die Leistungs-
aufnahme von 15-50 W hangt von der Belastung der
Steuerkarte ab.
| ACHTUNG!

'l: Zur ordnungsgemafen galvanischen

a Trennung (gemafll PELV) an den Steuer-
klemmen des Frequenzumrichters ist eine

24 V-DC-Versorgung vom Typ PELV zu
verwenden.

B DC-Busverbindung
Die DC-Busklemme wird zur Sicherung der Gleich-
stromversorgung verwendet. Dabei wird der Zwi-
schenkreis von einer externen Gleichstromquelle
versorgt.

Klemmennummern 88, 89

Weitere Informationen erhalten Sie bei Danfoss.

B Hochspannungsrelais
Das Kabel fir das Hochspannungsrelais ist an die
Klemmen 01, 02, 03 anzuschlieBen. Das Hochspan-
nungsrelais wird in Parameter 323 Relais 1, Ausgangs-
funktion programmiert.

Relais-01

1-3 Offner, 1-2 SchlieRer
Max 240 V AC, 2 Amp
Min. 24 V DC, 10 mA oder
24V AC, 100 mA

Nr. 1

Max. Querschnitt: 4 mm2/10 AWG
Anzugsmoment: 0.5-0.6 Nm
SchraubengrolRe: M3

B Steuerkarte
Alle Steuerleitungsklemmen befinden sich unter der
Abdeckplatte des Frequenzumrichters. Die Abdeck-
platte (siehe nachfolgende Zeichnung) kann mit Hilfe
eines Schraubendrehers o0.4. entfernt werden.

S

AN
QO
NN

o
DQ
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B Elektrische Installation, Steuerkabel

.—/

0 ®
@ 1@

175HA380.10 L—

Drehmoment: 0,5-0,6 Nm

Schraubengrofie: M3

Generell missen Steuerkabel abgeschirmt und die
Abschirmung beidseitig mittels Kabelbiigel mit dem
Metallgehduse des Gerates verbunden sein (siehe Er-
dung abgeschirmter Steuerkabel). Normalerweise
muss die Abschirmung auch am Gehause des Steu-
ergerats angeschlossen werden (Installationsanwei-
sungen fir das betreffende Gerat befolgen).

Bei Verwendung sehr langer Steuerkabel konnen
50/60-Hz-Erdfehlerschleifen auftreten, die das ge-
samte System beeintrachtigen. Diesem Problem kann
durch Verbinden des einen Schirmendes an Erde Uiber
einen 100-nF-Kondensator (bei moglichst kurzen Lei-
tungen) abgeholfen werden.

Elektrische Installation, Steuerkabel

Max. Querschnitt Steuerkabel: 1,5 mm 2 /16 AWG
Drehmoment: 0,5-0,6 Nm

SchraubengrofRe: M3

Zur richtigen Terminierung der Steuerkabel siehe Er-
dung abgeschirmter Steuerkabel im Projektierungs-
handbuch.

2 © 2 2 2 © @ @ 2||o @ @
16 17 18 19 20 27 29 32 33 61 68 69
[ o | o o o [ o |
DINDIN DIN DIN COM DIN DIN DIN DIN COM P N
oN RS485 RS485 RS48S
2 © 2 2 2 © @ 2 @ @ 2 @
04 05 12 13 39 42 45 50 53 54 55 60
8 8 8 8 8 8 8 8 88 8 8 d

U J COM AOUT AOUT +10Vv AN AN COM AN
RELAY +24V A OUT out AN

175HA379.10

Nr.

Funktion

04, 05

12,13

16-33

20

39

42,45

50

53,54
55

60

61

68, 69

Der Relaisausgang 2 kann flir Zustandsanga-
ben und Warnungen verwendet werden.

Spannungsversorgung fir digitale Eingange.
Damit 24 V Gleichstrom fur Digitaleingdnge
verwendet wird, muss Schalter 4 auf der Steu-
erkarte geschlossen werden, Position "On".
Digitaleingédnge. Siehe Parameter 300-307,
Digitaleingénge.

Erde fur Digitaleingénge.

Erde fir Analog-/Digitalausgange. Missen
mittels eines Dreileitertransmitters an Klemme
55 angeschlossen werden. Siehe Anschluss-
beispiele.

Analog-/Digitalausgénge zur Anzeige von Fre-
quenz, Sollwert, Strom und Drehmoment. Sie-
he Parameter 319-322, Analog-/Digitalausgén-
ge.

Versorgungsspannung fiir Potenziometer und
Thermistor 10 V DC.

Analogspannungseingang, 0 - 10 V DC.
Erde fur Analogspannungseingénge.

Analogstromeingang 0/4-20 mA. Siehe Para-
meter 314-316, Klemme 60.

Abschluss der seriellen Kommunikation. Siehe
Erdung abgeschirmter Steuerkabel.

Diese Klemme wird normalerweise nicht be-
nutzt.

RS 485-Schnittstelle, serielle Kommunikation.
Wird der Frequenzumrichter an einen Bus an-
geschlossen, so miissen am ersten und letz-
ten Frequenzumrichter die Schalter 2 und 3
(Schalter 1- 4, siehe nachste Seite) geschlos-
sen sein. Bei den Ubrigen Frequenzumrichtern
muissen die Schalter 2 und 3 offen sein. Die
Werkseinstellung ist die geschlossene Positi-
on (ON).
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175ZA081.14
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B Schalter1-4

Der DIP-Schalter befindet sich auf der Steuerkarte. Er
wird im Zusammenhang mit der seriellen Kommuni-
kation und der externen Gleichstromversorgung be-
nutzt.

Die gezeigte Schalterstellung
einstellung.

entspricht der Werks-

1757A068.11

ON

1aonn
1.2 3 4

Schalter 1 hat keine Funktion.

Schalter 2 und 3 dienen zum Abschlul} einer RS 485-
Schnittstelle am seriellen Bus.

ACHTUNG!

Wenn der Frequenzumrichter das _erste
oder_letzte Gerdat am seriellen Bus ist,
missen die Schalter 2 und 3 in diesem
Frequenzumrichter EINgeschaltet sein.
Bei allen anderen Frequenzumrichtern
am seriellen Bus muissen die Schalter 2
und 3 AUSgeschaltet sein.

ACHTUNG!

Beachten Sie bitte, daB in Stellung "OFF"
des Schalters 4 die externe 24-V-DC-Ver-
sorgung galvanisch vom VLT-Frequen-
zumrichter getrennt ist.

A

¥

B Busanschluf3

Der serielle Busanschlu3 gemaf der RS 485-Norm (2-
Leiter) erfolgt an den Klemmen 68/69 des Frequen-
zumrichters (Signale P und N). Signal P ist das positive
Potential (TX+, RX+) und Signal N das negative Po-
tential (TX-, RX-).

Soll mehr als ein Frequenzumrichter an einen gege-
benen Master angeschlossen werden, Parallelan-
schliisse verwenden.

175ZA079.11

Um potentielle Ausgleichsstréme in der Abschirmung
zu verhindern, kann die Kabelabschirmung tber Klem-
me 61, die Uber ein RC-Glied mit dem Rahmen ver-
bunden wird, geerdet werden.
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B AnschluBRbeispiel, VLT 6000 HVAC

Das folgende Schaltbild ist ein Beispiel fiir eine typi-
sche VLT 6000 HVAC-Installation.

Die Netzversorgung ist an die Klemmen 91 (L1), 92
(L2) und 93 (L3) angeschlossen, der Motor an die
Klemmen 96 (U), 97 (V) und 98 (W). Diese Zahlen
stehen auch an den Klemmen des VLT-Frequenzum-
richters.

Eine externe Gleichstromversorgung oder eine 12-
Puls-Option kann an die Klemmen 88 und 89 ange-
schlossen werden.

Analogeingdnge kdnnen an die Klemmen 53 [V], 54
[V] und 60 [mA] angeschlossen werden. Diese Ein-
gange lassen sich auf Sollwert, Istwert oder Thermis-
tor programmieren. Siehe Analogeingénge in Parame-
tergruppe 300.

Es gibt acht Digitaleingénge, die an die Klemmen 16—
19, 27, 29, 32, 33 angeschlossen werden kénnen.
Diese Eingange lassen sich entsprechend der Tabelle
auf Seite 69 programmieren .

Es gibt zwei Analog-/Digitalausgange (Klemmen 42
und 45), die sich so programmieren lassen, daf3 sie
den aktuellen Zustand eines Proze3werts wie 0—f max
zeigen. Die Relaisausgange 1 und 2 kénnen zur Aus-
gabe des aktuellen Zustands oder einer Warnmeldung
verwendet werden.

Uber die Klemmen der RS-485-Schnittstelle, 68 (P+)
und 69 (N-), kann der VLT-Frequenzumrichter durch
serielle Kommunikation gesteuert und Uberwacht wer-
den.

3% (T (I
3 Phasen 91 (L1) = (U) 96 & 7 [ L;u_g
Drehstom-— 92 vy 97 & i R :g M
netz— 93 1 L L ° W) 98 Y T =
X33 4K 4K K \ L
Eingang —_— _C(PE) 99 ;;7,,,,“
- Motor
Externer I J;;:hulf—
Elenrg%rég Bus [ Netzteil
+10 Vdc
50 (+10 VvV 0OUT)
0-10 Vde 53 (A IN)
Sollw.Eing.* <%
0-10 Vde [——A— 54 (A IN) N —
Sollw.Eing.* .~ (Aux O
Relais1) S Sturungsanzeige*
55 (COM A IN) (Aux ;) 240 Vac, 2 A
- Relais1
4-20 mA[ ——~— 60 (A IN) Q |
Sollw.Eing.*_—c—=— (Aux 01
Relais1) —

(+24v 0ouT)

(+24V ouT)

Quiltierung* 16 (D IN) B
—Spﬁe‘ 17 (D IN) @
Betrieb/Stop*Y 18 (0 N =g
mung* 19 (D IN) B

COM D IN)

Verriegelung* 27 (D IN) :@
Festdrehzahl* 29 (D IN) B
.—/

D G =
Parametersatz— 33 (D ‘N) @

anwa

RS 485 1 3
Interface 5 —
(N RS—485) 69 o

Betriebsanzeige*
50 Vac, 1 A
(Relais2)04

(COM A ouT) 39 Ausgangsstrom—Anzeige*
4-20 mA
(A OUT) 428 - | m
Ausgangsdrehzahl—Anzeige*
(A ouT) 45— | 4720 mA
sSw2 SW3 v

" (P RS-485) 68 H

<

(COM RS-485) 61

175HA380.12
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B Einpoliger Start/Stopp m Startfreigabe
4 ; 4]
1 e LS
S %5 12
=R g 12}
12| +24V [13]
- - \..me
39 } 116 | Par. 300 Startbedingung erfiillt
| L17]
I {18 Par. 302 Start
- | [1s]
16 | [ 20|
=1 } 27| Par. 304
17 o
- ! |22
{ ———118|PAR. 302 L |
o T
19 ~ ! [o1]
1 Btn - Staribefeh|
eo ° 102 Y aktiv
L—T 27| PAR 304 santefies] 03 |
— ng'p'er*
hotor

| |
175HAT8.14

- Start/Stopp mit Klemme 18.

- Start mit Klemme 16 freigegeben.
Parameter 302 = Start [1]

Parameter 300 = Lauf zuldssig [8]

- Schnellstopp mit Klemme 27. ) Start/Stopp mit Klemme 18.

Parameter 304 = Freilaufstopp, invers [0] Parameter 302 = Start [1] .E
. o
- Schnellstopp mit Klemme 27. =
® Digitaldrehzahl auf/ab Parameter 304 = Motorfreilaufstopp, invers E
[0].
B - Aktivierter Dampfer (Motor)
iz zev £ Parameter 323 = Startbefehl aktiv [13].
/7§ Z:\R.r 302
S e [ N m Zweizonenregelung
ﬁ Par. 305
53] par. _
- Frequenzkorrektur auf und ab mit Klemme 32 n - 53 | Par. 308 Istwert
und 33' — : :; ;er's:!nc‘\s;::i:gang
Parameter 306 = Drehzahl auf [7] I . 60
Parameter 307 = Drehzahl ab [7] P

Parameter 305 = Sollwert speichern [2] Parameter 308 = stwert [2]
- = Wi .

- Parameter 311 = /stwert [2].

B Potentiometer Sollwert

B Transmitterverbindung

54

176FAD05.12

50| + 10V out
1kohm ESS Par. 308
55| Masse Ancalogeingang . E +24V
| zgneéi;qm_ ﬁ(}om‘ Analogausgang
-Parameter 308 = Sollwert [1] Zj::’gv“ff — et
Parameter 309 = Klemme 53, min. Skalierung 4=20mA ]
Parameter 310 = Klemme 53, max. Skalierung |55| Com. Analogeingang
60| PAR. 314, 4—20mA
Sender mit
externer
Versorgung |
v ~ 55| com. Analogeingang
ersergunse O—— 75 PAR. 314, 0/4-20mA
0/4-20mA —

176FA006.14

- Parameter 314 = Sollwert [1]
- Parameter 315 = Klemme 60, min. Skalierung

- Parameter 316 = Klemme 60, max. Skalierung
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B Steuereinheit LCP

Vorne am Frequenzumrichter befindet sich ein Be-
dienfeld - LCP(LCP (Local Control Panel)). Es handelt
sich dabei um eine komplette Schnittstelle fur Betrieb
und Programmierung des Frequenzumrichters.

Das Bedienfeld ist abnehmbar und kann mit Hilfe eines
zugehdrigen Montagebausatzes alternativ auch bis zu
3 m vom Frequenzumrichter entfernt montiert werden,
z.B. in einer Schaltschranktir.

Die Funktionen des Bedienfeldes lassen sich in finf DISPLAY QUICK EXTEND
Gruppen gliedern: MODE MENU MENU

175HA336.11

1. Display

) CHANGE [l CANCEL
2. Tasten zum Andern des Displaymodus - n
3. Tasten zum Andern der Programmparameter A

4. Leuchtanzeigen

5. Bedientasten fur Ortsteuerung v

Alle Datenanzeigen erfolgen Uber ein vierzeiliges al- OALARM  "OWARNING QON
phanumerisches Display, das im Normalbetrieb stéan-
dig vier Betriebsdatenwerte und drei Betriebszus-
tandswerte anzeigen kann. Wahrend des Program- STARTIR STOP JSTART
miervorgangs werden alle Informationen angezeigt,
die fiir eine schnelle und effektive Einstellung des Fre-
quenzumrichters erforderlich sind. Als Erganzung zum
Display gibt es drei Leuchtanzeigen fur Spannung
(ON), Warnung (WARNING) bzw. Alarm (ALARM).
Alle Parametersatze des Frequenzumrichters kdnnen
direkt Uber das Bedienfeld geéndert werden, es sei
denn, diese Funktion wurde Uber Parameter 016, Ein-
gabesperre, oder Uber einen Digitaleingang, Parame-
ter 300-307, Eingabesperre als Gesperrt [1] program-

miert .

m Bedientasten fiir Parametereinstellung @ [DISPLAYMODUS] dient zur Auswahl
Die Bedientasten sind nach Funktionen gruppiert. Das MODE des Anzeigemodus des Displays oder
bedeutet, dass die Tasten zwischen dem Display und bei Rickkehr zum Displaymodus,ent-
den Leuchtanzeigen fur alle Parametereinstellungen weder aus dem Modus Schnellmenu
benutzt werden, einschlieRlich der Auswahl der Dis- oder Erweitertes Menu.

playanzeige im Normalbetrieb.

DISPLAY QUICK EXTEND
MODE MENU MENU
CHANGE CANCEL

DATA

175HA337 10

.
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QUICK [QUICK MENU] ermdglicht den Zugang
MENU zu den Parametern des Modus Schnell-
menu. Es kann zwischen dem Modus

® Vor-Ort-Steuerung
Unterhalb der Leuchtanzeige befinden sich Bedien-
tasten fur die Vor-Ort-Steuerung..

Schnellment und dem Modus Erwei-
tertes Menl gewechselt werden.

J

EXTEND [ERWEITERTES MENU] ermdglicht

MENU den Zugriff auf samtliche Parameter.
Es kann zwischen den Menumodi Er-
weitertes Meni und Schnellment ge-
wechselt werden.

[DATEN ANDERN] dient zum Andern

CHANGE
DATA einer in den Menimodi Erweitertes Me-
ni oder Schnellmeni gewéahlten Ein-
stellung.

[CANCEL] wird benutzt, wenn eine An-
derung des gewéahlten Parameters
nicht ausgefiihrt werden soll.

CANCEL

[OK] dient zum Bestatigen der Ande-
rung eines gewahlten Parameters.

o
x

o U

[+/-] dienen zur Parameterauswahl und
Anderung eines gewahlten Parameter-
werts. Diese Tasten werden auch zum
Andern des Ort-Sollwerts verwendet.
Des Weiteren dienen die Tasten im
Displaymodus zum Wechsel zwischen
den je nach Betriebsart unterschiedli-
chen Anzeigen.

[<>] wird bei der Auswahl der Parame-
tergruppe sowie zum Bewegen des
Cursors beim Andern numerischer
Werte verwendet.

B | euchtanzeigen

Ganz unten auf dem Bedienfeld befinden sich eine ro-
te und eine gelbe Kontrollleuchte sowie eine griine
Leuchtdiode zur Anzeige der Spannung.

\m“gIXu\RM QOWARNING  OON |
Rot Gelb Griin
Beim Uberschreiten bestimmter Grenzwerte werden
die Kontrollleuchten aktiviert, wahrend gleichzeitig ei-
ne Zustands- oder Alarmmeldung auf dem Display

angezeigt wird.

ACHTUNG!
Die Spannungsanzeige leuchtet, wenn
Spannung am Frequenzumrichter anliegt.

HAND
START

A

OFF
STOP

AUTO
START

HAND OFF AUTO RESET]
START STOP START

175HA343.10

[HAND START] wird benutzt, wenn der
Frequenzumrichter Uber die Steuerein-
heit gesteuert werden soll. Der Frequen-
zumrichter startet den Motor, da tber
[HAND START] ein Startbefehl erteilt
wird.

An den Steuerkartenklemmen sind fol-
gende Signale immer noch aktiv, wenn
[HAND START] aktiviert ist:

* Hand Start - Off Stop - Auto Start

 Sicherheitsverriegelung
* Reset

* Motorfreilauf invers

* Reversierung

» Parametersatzwahl Isb - Parameter-
satzwahl msb

» Festdrehzahl Jog
» Startfreigabe

(o))
c
>
=
Q
S
S
@®©
=
(@]
o
=
o

* Engabesperre

» Stoppbefehl Uber serielle Schnittstelle

ACHTUNG!

Wenn Parameter 201, Ausgangsfrequenz
niedrig fuiv auf eine Ausgangsfrequenz
Uber 0 Hz eingestellt wird, startet der Mo-
tor und geht auf diese Frequenz, wenn
[HAND START] aktiviert ist.

[OFF/STOP] dient zum Anhalten des an-
geschlossenen Motors. Kann tber Para-
meter 013 als Aktiviert [1] oder Deakti-
viert [0] gewahlt werden. Beim Aktivieren
der Stoppfunktion blinkt Zeile 2.

[AUTO START] wird gewahlt, wenn der
Frequenzumrichter Gber die Steuerklem-
men und/oder serielle Kommunikation
gesteuert werden soll. Wenn ein Start-
signal an den Steuerklemmen und/oder
Uber den Bus aktiv ist, wird der Frequen-
zumrichter gestartet.
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| ACHTUNG!
": Ein aktives HAND-OFF-AUTO Signal
i Uber digitale Eingénge hat héhere Priori-
tat als die Bedientasten [HAND START]-
[AUTO START].

[Reset] dient zum Zuriicksetzen des Fre-
guenzumrichters nach einem Alarm (Ab-
schaltung). Kann in Parameter 015,
Reset auf LCP, als Aktiviert [1] oder Deak-
tiviert [0] eingestellt werden.

Siehe auch Liste der Warnungen und
Alarme.

RESET

B Anzeigemodus

Im Normalbetrieb kénnen bis zu 4 verschiedene Be-
triebsvariablen standig angezeigt werden: 1.1 und 1.2
und 1.3 und 2. Der aktuelle Betriebszustand oder
eventuell aufgetretene Alarme und Warnungen wer-
den in Zeile 2 in numerischem Format angezeigt. In
Alarmsituationen wird die jeweilige Alarmmeldung in
den Zeilen 3 und 4 zusammen mit einem erlauternden
Hinweis angezeigt. Warnungen blinken in Zeile 2 mit
dem entsprechenden erlauternden Hinweis in Zeile 1.
Das Display zeigt aul3erdem den aktiven Satz.

Der Pfeil gibt die Drehrichtung an; hier hat der Fre-
guenzumrichter ein aktives Reversierungssignal. Der
Pfeil verschwindet, wenn ein Stoppbefehl gegeben
wird oder die Ausgangsfrequenz unter 0,01 Hz fallt. In
der unteren Zeile wird der Status des Frequenzum-
richters angezeigt.

Die Liste auf der folgenden Seite enthalt die zur Da-
tenanzeige von Variable 2 auswahlbaren Betriebsda-
ten. Anderungen kénnen mit den [+/-]-Tasten vorge-
nommen werden.

©
1. Zeile g
VAR 1.1 VAR 1.2 UAR 1.3 <
2. Zeile LII:IE: E sErue CZJ
1 o

3. Zeile

STATUS
4. Zeile

Displaymodus, Forts.

Drei Betriebsdatenwerte kénnen in der ersten Display-
zeile und eine Betriebsvariable in der zweiten Display-
zeile angezeigt werden. Zu programmieren Uber
Parameter 007, 008, 009 und 010 Displayauslesung.

. Zustandszeile (4. Zeile):

38,8% 5,8%R 2,15k

175ZA701.10

STAND BY

Im linken Teil der Zustandszeile wird das aktive Steu-
erelement des Frequenzumrichters angezeigt. AUTO
bedeutet, dass die Steuerung Uber die Steuerklem-
men erfolgt; HAND bedeutet, dass die Steuerung tber
die Bedienfeldtasten erfolgt.

OFF bedeutet, dass der Frequenzumrichter alle Steu-
erbefehle ignoriert und den Motor stoppt.

Im mittleren Teil der Zustandszeile wird das aktive
Sollwertelement angezeigt. FERN bedeutet, dass der
Sollwert der Steuerklemmen aktiv ist; ORT bedeutet,
dass der Sollwert tber die [+/-]-Tasten am Bedienfeld
bestimmt wird.

Der letzte Teil der Statuszeile gibt den aktuellen Zu-
stand an (z.B. "Lauft", "Stopp" oder "Alarm").

B Displaymodus I:

Der VLT 6000 HVAC bietet je nach dem fiir den Fre-
guenzumrichter gewahlten Modus verschiedene Dis-
playmodi. Die Abbildung auf der nachsten Seite zeigt,
wie zwischen den verschiedenen Displaymodi ge-
wechselt werden kann.

Das nachstehende Beispiel zeigt einen Displaymodus,
in dem sich der Frequenzumrichter im Auto-Modus mit
extern angewahltem Sollwert bei einer Ausgangsfre-
guenz von 40 Hz befindet.

In diesem Displaymodus werden Sollwert und Steue-
rung Uber die Steuerklemmen bestimmt.

Der Text in Zeile 1 beschreibt die in Zeile 2 angezeigte
Betriebsvariable.

FRERUEMZ

46, BHz 7

175ZA683.10

RAUTO FERW BETRIEE

Zeile 2 zeigt die augenblickliche Ausgangsfrequenz
und den aktiven Parametersatz (Setup) an.

98 MG.61.B5.03 - VLT® ist ein eingetragenes Warenzeichen von Danfoss



Decfoss

Baureihe VLT® 6000 HVAC

Aus Zeile 4 geht hervor, dalR sich der Frequenzum-
richter im Auto-Modus mit extern angewahltem Soll-
wert befindet, und daf? der Motor lauft.

Displaymodus I

In diesem Displaymodus kénnen drei Betriebsvariable
gleichzeitig in Zeile 1 angezeigt werden. Die Betriebs-
variablen werden in Parametern 007- 010 Datenanzei-
ge bestimmt.

1eax 7,8R 5,9k

50 GHz ©

175ZA685.10

AUTO FERN BETRIEE

Anzeigemodus lll;

Dieser Anzeigemodus ist solange aktiv, wie die Taste
[DISPLAY-MODUS] gedriickt wird. In der ersten Zeile
werden Namen und Einheiten von Betriebsdaten an-
gezeigt. In der zweiten Zeile bleiben die Betriebsdaten
2 unverandert. Wird die Taste losgelassen, werden die
unterschiedlichen Betriebsdaten angezeigt.

SOLLWXSTROM.A.LEIST., KW

S8, BHz |

175ZA695.10

AUTO FERM BETRIEE

Anzeigemodus IV:

Dieser Anzeigemodus ist nur im Zusammenhang mit
Ortsollwerten aktiv, siehe auch Sollwertverarbeitung. In
diesem Anzeigemodus wird der Sollwert Gber die [+/-]
Tasten bestimmt, und die Steuerung erfolgt mit Hilfe
der Tasten unterhalb der Kontrollleuchten. In der ers-
ten Zeile wird der benétigte Sollwert angezeigt. In der
dritten Zeile wird der relative Wert der aktuellen Aus-
gangsfrequenz bei beliebiger Zeitangabe im Verhalt-
nis zur maximalen Frequenz angezeigt. Die Anzeige
erfolgt in Form eines Balkendiagramms.

+/= UERMW. 48Hz

48, BHz

176FA156.10

CHNNNNNNENEER ¢
HAND ORT BETRIEE

MG.61.B5.03 - VLT® ist ein eingetragenes Warenzeichen von Danfoss

99

(o))
c
>
=
Q
S
S
@®©
=
(@]
o
=
o




Decfoss

Baureihe VLT® 6000 HVAC

B Wechseln zwischen den Displaymodi

FEEREHNZ

48, BHz -

DISPLAY
MODE

- AUTD FEEM EETREIEE
DISPLAY
MODE

{urz drlcken

USE +/- 48H=

46, BHz

CENNNENNNND
HAHL  ORT BEETREIEE

Displaymodus IV

175ZA697.10

Displaymodus |

DISPLAY
MODE

Mit extern ange-
wéhltem
Sollwert 28% F,8R 5,9%EW

48, BHz
MODE

<

Mit Ort-Sollwert AUTO FERM BETRIEE

Taste [DISPLAY MODE]
gedruckt halten

DISPLAY
MODE

FEF% CUERE.AR  POW., KW

48, BHz "

AUTO FEREWM EETRIEE

Displaymodus llI

100
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® Andern von Daten

Unabhéangig davon, ob ein Parameter im Schnellmenii
oder im erweiterten Menu aufgerufen wurde, ist die
Vorgehensweise zum Andern von Daten die gleiche.
Durch Betéatigen der Taste [CHANGE DATA] wird die
Anderung des gewahlten Parameters erméglicht, wo-
bei der Unterstrich in Zeile 4 blinkt.

Die Vorgehensweise bei der Datendnderung hangt
davon ab, ob der gewahlte Parameter einen numeri-
schen Datenwert oder einen Funktionswert enthalt.
Stellt der ausgewéhlte Parameter einen numerischen
Datenwert dar, kann die erste Ziffer mit Hilfe der Tas-
ten [+/-] gedndert werden. Soll die zweite Ziffer gean-
dert werden, wird der Cursor zuerst mit Hilfe der
Tasten [<>] bewegt und dann der Datenwert mit den
Tasten [+/-] geandert.

FREBUEHNZ

24,2 Hz ¢

175ZA698.10

285 MAX-SOLLWERT
aaaaﬁa,aaa Hz

Die gewahlte Ziffer wird durch einen blinkenden Cur-
sor angezeigt. In der untersten Zeile des Displays wird
der Datenwert angezeigt, der beim Quittieren durch
Dricken von [OK] eingelesen (gespeichert) wird. Mit
[CANCEL] kann das Ausfiihren der Anderung verhin-
dert werden.

Handelt es sich bei dem gewahlten Parameter um ei-
nen Funktionswert, so kann der gewahlte Textwert mit
den Tasten [+ / -] gedndert werden.

MOTORSTROM

.98 AT

175ZA689.10

218 SOLLWERTTYP

SUMME

Der Funktionswert blinkt, bis er mit [OK] quittiert wird.
Damit ist der Funktionswert ausgewahlt. Mit [CAN-
CEL] kann das Ausfilhren der Anderung verhindert
werden.

Andern einer Gruppe numerischer Datenwerte
Stellt der gewéhlte Parameter einen numerischen Da-
tenwert dar, so ist zunéchst eine Ziffer mit den Tasten
[<>] zu wahlen

FRERQUENZ

28,8 Hz

175ZA699.10

289 JOG FREQUENZ
66,8 Hz

Danach wird die gewahlite Ziffer mit den Tasten [+ / -]
geandert:

FRERQUENZ

SH,8 Hz

175ZA700.10

289 JOG FRERUENZ
He. o ez

Die ausgewahlte Ziffer blinkt. In der untersten Display-
zeile wird der Datenwert angezeigt, der eingelesen
(gespeichert) wird, wenn mit [OK] quittiert wird.

m Stufenweises Andern eines Datenwertes

Bestimmte Parameter lassen sich stufenweise und
stufenlos &ndern. Das gilt fir Motorfeistung (Parameter
102), Motorspanung (Parameter 103) und Motorfre-
quenz (Parameter 104).

Anders ausgedruckt: Diese Parameter sind sowohl als
Gruppe numerischer Datenwerte als auch als nume-
rischer Datenwert stufenlos anderbar.

B Manuelle Initialisierung

Unterbrechen Sie die Verbindung zum Netz, und hal-
ten Sie die Tasten [DISPLAY/STATUS] + [CHANGE
DATA] + [OK] gedrickt, wahrend Sie gleichzeitig die
Netzverbindung wiederherstellen. Lassen Sie die Tas-
ten los; der Frequenzumrichter ist nun in der Werks-
einstellung programmiert.

Folgende Parameter werden bei der manuellen Initialisierung
nicht auf Null zuriickgesetzt:
Parameter 500, Protokoll

600, Betriebsstunden

601, Motorlaufstunden

602, kWh-Zahler

603, Anzahl Netzeinschaltungen

604, Anzahl Ubertemperaturen

605, Anzahl Uberspannungen

Eine Initialisierung Uber Parameter 620, Betriebsmo-
aus, ist ebenfalls maoglich.
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B Schnellmend
Die Taste QUICK MENU bietet Zugriff auf 12 der wich-
tigsten Parametersatze des Antriebs. Nach der Pro-
grammierung ist der Antrieb in vielen Féllen betriebs-
bereit.

Die 12 Schnellmeni-Parameter sind nachfolgend auf-
gefiihrt. Eine vollstandige Beschreibung befindet sich
unter Beschreibung der Parameter in diesem Hand-
buch.

und des neuen Werts driicken.
Beispiel fur die Parameteranderung

Angenommen, Parameter 206 Rampenzeit Auf hat den
Wert 60 s. Dieser Wert wird folgendermalRen auf 100
geandert.

Schnellmeni Parameter- Beschreibung

Nr. name

1 001 Sprachauswahl Wahl der Sprache fur alle Anzeigen.

2 102 Motorleistung Anpassung des Antriebsausgangs an die Motorleistung.

3 103 Motorspannung Anpassung des Antriebsausgangs an die Motorspan-
nung.

4 104 Motorfrequenz Anpassung des Antriebsausgangs an die Motorfrequenz.
Sie entspricht typisch der Netzfrequenz.

5 105 Motorstrom Anpassung des Antriebsausgangs an den Motornenn-
strom (in A).

6 106 Motornenndrehzahl Anpassung des Antriebsausgangs an die Motornnennd-
rehzahl bei Vollast.

7 201Ausgangsfrequenzgrenze Einstellung der Mindestfrequenz, bei der der Motor lauft.

niedrig

8 202 Ausgangsfrequenzgrenze Einstellung der Maximalfrequenz, bei der der Motor lauft.

hoch

9 206 Rampenzeit Auf Einstellung der Zeit fur die Beschleunigung des Motors
von 0 Hz zur unter 4 im Schnellmeni eingestellten Mo-
tornenndrehzahl.

10 207 Rampenzeit Ab Einstellung der Zeit fiir die Verzégerung des Motors von
der unter 4 im Schnellmeni eingestellten Motornennd-
rehzahl auf O Hz.

11 323 Relais 1 Ausgangsfunktion Einstellung der Funktion des Hochvoltrelais (Form C).

12 326 Relais 2 Ausgangsfunktion Einstellung der Funktion des Niedervoltrelais (Form A).

B Parameterdaten 1. Taste Quick Menu driicken.
Parameterdaten bzw. -einstellungen nach folgendem 2. + Taste driicken, bis Parameter 206 Ram-
Verfahren einstellen. penzeit Auf angezeigt wird.

1. Taste Quick Menu dricken. 3.  Taste Change Data driicken.
2. Mit+bzw. - Taste den Parameter zur Ande- 4.  Taste < zweimal driicken. Es blinkt die Hun-
rung wahlen. derterstelle.
3. Taste Change Data driicken. 5.  + Taste einmal driicken, um den Hunderter-
4, Mit + bzw. - Taste richtige Parametereinstel- wert auf 1 zu setzen.
lung wahlen. Um zu einer anderen Stelle der 6.  Taste > einmal driicken. Es blinkt die Zeh-
Parameteranzeige zu wechseln, Tasten < nerstelle.
und > verwenden. Ein blinkender Cursor zeigt o )
die zur Anderung gewdhlte Stelle an. 7. - Taste druicken, bis 6 in 0 gedndert ist und
B die Einstellung fur Rampenzeit Auf 100 s ent-
5.  Taste Cancel zum Abbruch der An(.i'erung spricht.
oder Taste OK zur Bestatigung der Anderung
8. Taste OK drticken, um den neuen Wert in die

Antriebssteuerung einzugeben.

102
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DISPLAY QUICK EXTEND
MODE MENU MENU

CHANGE CANCEL OK
DATA

1757A715.10

3

(OALARM OWARNING O ON

HAND OFF AUTO
STARTE STOP START M oEsET|

ACHTUNG!

Die Programmierung der erweiterten Pa-
rameterfunktionen tber die Taste Exten-
ded Menu erfolgtin gleicher Weise wie bei
den Parametern im Schnellmend.
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Programmierung
EXTEND Die [EXTEND MENU] Taste bietet Zu-
MENU griff auf alle Parameter fir den Frequen-
zumrichter.

Betrieb und Display 001-017

Diese Parametergruppe ermdglicht das Einstellen von
Parametern wie Sprache und Displayanzeige und bie-
tet die Moglichkeit, die Funktionstasten auf der Be-
dieneinheit zu deaktivieren.

001 Sprache

(SPRACHAUSWAHL)

Wert:

* Englisch (ENGLISH) [0]
Deutsch (DEUTSCH) [1]
Franzésisch (FRANCAIS) [2]
Déanisch (DANSK) [3]
Spanisch (ESPANOL) [4]
Italienisch (ITALIANO) [5]
Schwedisch (SVENSKA) [6]
Niederlandisch (NEDER-

LANDS) [7]
Portugiesisch (PORTU-

GUESA) [8]
Finnisch (SUOMI) [9]

Der Auslieferungszustand kann von der Werkseinstel-
lung abweichen.

Funktion:
Mit der Auswabhl dieses Parameters wird festgelegt,
welche Sprache im Display erscheinen soll.

Beschreibung der Auswahl:
Wahlbar sind die aufgeflihrten Sprachen.

Die Parametersatzkonfiguration

Der Frequenzumrichter verfugt tGber vier Satze (Para-
metersatze), die unabhangig voneinander program-
miert werden konnen. Der aktive Parametersatz wird
in Parameter 002 Par-Satz Betrieb gewahlt. Die Num-
mer des aktiven Parametersatzes wird im Display un-
ter "Satz" angezeigt. Ebenso ist es moglich, den
Frequenzumrichter auf "Externe Anwahl" einzustellen,
um das Umschalten der Satze mit Hilfe der digitalen

Eingange oder der seriellen Kommunikation zu er-
moglichen.

Parametersatzwechsel kann in Systemen genutzt
werden, in denen ein Satz am Tag und ein anderer in
der Nacht verwendet wird.

Parameter 003, Kopier Funktion, ermdglicht das Ko-
pieren eines Satzes in einen anderen.

Mit Hilfe von Parameter 004, Bedienfeld Kopie, kbnnen
alle Parametersatze von einem Frequenzumrichter in
einen anderen Ubertragen werden, indem die Bedien-
einheit umgestellt wird. Dabei werden zunachst alle
Parameterwerte in das Bedienfeld kopiert. Dies kann
dann auf einen anderen Frequenzumrichter umgestellt
werden, wo alle Parameterwerte von der Bedienein-
heit in den Frequenzumrichter kopiert werden kénnen.

(00)2 Aktiver Parametersatz

Wert:
Werkseinstellung (WERKSEINSTELLUNG) [0]

% Parametersatz 1 (SATZ 1) [1]

Parametersatz 2 (SATZ 2) [2]
Parametersatz 3 (SATZ 3) [3]
Parametersatz 4 (SATZ 4) [4]
Externe Anwahl (EXTERNE ANWAHL) [5]

Funktion:

In diesem Parameter wird die Parametersatznummer,
die nach Wunsch des Benutzers die Funktionen des
Frequenzumrichters bestimmen soll, gewahlt. Alle Pa-
rameter kdnnen in vier einzelnen Parametersatzen,
(Satz 1 bis 4) programmiert werden.

Zusatzlich ist ein vorprogrammierter Parametersatz,
der als Werkseinstellung bezeichnet wird, vorhanden.
So kénnen nur bestimmte Parameter geandert wer-
den.

Beschreibung der Auswahl:
Werkseinstellung [0] enthalt die ab Werk voreingestell-
ten Parameterwerte. Sie kann als Datenquelle benutzt
werden, um die Parametersatze auf einen allgemei-
nen Zustand zurlickzusetzen. In diesem Fall wird die
Werkseinstellung als aktiver Parametersatz ausge-
wahlt.
Parametersatz 1-4 [1]-[4] sind vier einzelne Satze, die
nach Bedarf anwahlbar sind.
MultiSetup [5] wird verwendet, wenn eine Fernum-
schaltung zwischen verschiedenen Parameterséatzen
erforderlich ist. Der Wechsel zwischen den Parame-

#* = Werkseinstellung, () = Displaytext, [] = bei Kommunikation (iber serielle Schnittstelle benutzter Wert
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tersatzen kann tber die Klemmen 16/17/29/32/33 so-
wie die serielle Kommunikationsschnittstelle erfolgen.

Anschlussbeispiele
Parametersatzwechsel

176FAONR TN

12| +24V

| |
PAR. 302
Start

27| PAR. 304

+———— 32| PAR. 306

L—"——133| PAR. 307

- Parametersatzwahl mit Klemme 32 und 33.
Parameter 306 = Parametersatzwahl, 1sb [4]
Parameter 307 = Parametersatzwahl, msb [4]
Parameter 004 = MultiSetup [5].

003 Kopieren von Parametersatzen
Wert:
* Keine Kopie (KEINE KOPIE) [0]

Kopieren von aktivem Parametersatz zu Satz

1

(KOPIE ZU SATZ 1) [1]
Kopieren von aktivem Parametersatz zu Satz

2

(KOPIE ZU SATZ 2) [2]
Kopieren von aktivem Parametersatz zu Satz

3

(KOPIE ZU SATZ 3) [3]
Kopieren von aktivem Parametersatz zu Satz

4

(KOPIE ZU SATZ 4) [4]
Kopieren von aktivem Parametersatz zuallen
Satzen

(KOPIE ZU ALLEN) [5]

Funktion:
Es wird eine Kopie des aktiven Parametersatzes in
Parameter 002, Aktiver Satz, zum Satz oder zu den
Satzen erstellt, die in Parameter 003, Kopieren von
Parametersétzen, ausgewahlt wurden.

| ACHTUNG!
»n

". Es kann nur im Stoppmodus kopiert wer-
i den (Der Motor wird durch einen Stopp-
Beschreibung der Auswahl:

befehl angehalten).
Der Kopiervorgang beginnt, sobald die gewlinschte
Kopierfunktion ausgewéahlt und die Taste [OK] ge-
driickt wurde.
Der Kopiervorgang wird im Display angezeigt.

004 LCP-Kopie

(LCP-KOPIE)

Wert:
¥ Keine Kopie (KEINE KOPIE) [0]

Upload aller Parameter
(UPLOAD ALLE PARAM.) [1]

Download aller Parameter
(DOWNLOAD ALLE PARAM.) [2]

Download Funktions-Parameter.
(DOWNLOAD FKT. PARAM.) [3]

Funktion:
Parameter 004, L CP-Kopie, wird verwendet, wenn die
integrierte Kopierfunktion des Bedienfelds zu benut-
zen ist.
Diese Funktin wird benutzt, wenn alle Parametersatze
durch Umstellen des Bedienfelds von einem Frequen-
zumrichter zu einem anderen Ubertragen werden sol-
len.

Beschreibung der Auswahl:
Upload alle Parameter [1]ist zu wahlen, wenn alle Pa-
rameterwerte auf das Bedienfeld Ubertragen werden
sollen.
Download alle Parameter [2] ist zu wéhlen, wenn alle
Ubertragenen Parameterwerte zu dem Frequenzum-
richter kopiert werden sollen, auf dem das Bedienfeld
montiert ist.
Download Funktions-Parameter [3] ist zu wahlen, wenn
nur ein Download der leistungsunabhangigen Para-
meter gewlnscht wird. Diese Funktion wird benutzt,
wenn ein Download zu einem Frequenzumrichter er-
folgen soll, der eine andere Nennleistung hat als der,
von dem der Parametersatz stammt.

#* = Werkseinstellung, () = Displaytext, [] = bei Kommunikation (iber serielle Schnittstelle benutzter Wert
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ACHTUNG!
Uploads/Downloads kdnnen nur im
Stoppmodus vorgenommen werden.

B Parametersatz der benutzerdefinierten Anzeige
Parameter 005, Max. Wert der benutzerdefinierten An-
zeige, und 006, Einheit fir benutzerdefinierte Anzeige,
erlauben Benutzern, ihre eigene Anzeige zu erstellen,
die zu sehen ist, wenn unter Displayanzeige die be-
nutzerdefinierte Anzeige ausgewahlt wurde. Der Be-
reich wird in Parameter 005, Max. Wert der benutzer-
definierten Anzeige, festgelegt, und die Einheit wird in
Parameter 006, Einheit flr benutzerdefinierte Anzeige,
bestimmt. Die Auswahl der Einheit entscheidet daru-
ber, ob das Verhéltnis zwischen Ausgangsfrequenz
und Anzeige linear, quadratisch oder kubisch ist.

005 Max. Wert benutzerdefinierte Anzeige
(DISPLAY-SKALIER.)
Wert:

0,01 - 999.999,99

Funktion:
Dieser Parameter erlaubt die Auswahl des maximalen
Werts fiir die benutzerdefinierte Anzeige. Der Wert
wird auf Grundlage der aktuellen Motorfrequenz be-
rechnet und die Einheit in Parameter 006, Einheit fiir
benutzerdefinierte Anzeige, ausgewahlt. Der program-
mierte Wert ist erreicht, wenn die Ausgangsfrequenz
in Parameter 202, Ausgangsfrequenzgrenze, fuax, er-
reichtist. Die Einheit entscheidet auch dartiber, ob das
Verhaltnis zwischen Ausgangsfrequenz und Anzeige
linear, quadratisch oder kubisch ist.

* 100,00

Beschreibung der Auswahl:
Erforderlichen Wert fir max. Ausgangsfrequenz ein-
stellen.

006 Einheit fur benutzerdefinierte Anzeige
# Keine Einheit 1 [0] GPM? [21]
%! [1] Gallonen/s? [22]
1/min1 [2] Gallonen/min? [23]
ppm 1 [8] Gallonen/h? [24]
Impulse/s 1 [4] Ib/st [25]
/st [5] Ib/mint [26]
[/min 1 [6] Ib/nt [27]
/s 1 [71 CFM1 [28]
kg/s 1 [8] FuR3/s1 [29]
kg/min 1 [91  FuR3min ! [30]
kg/ht [10] FuR3/h1? [31]
m3/s 1 [11] FuR3/min 1 [32]
m 3/min 1 [12] FuR/s? [33]
m?3h 1 [13] inwg?2 [34]
m/s 1 [14] ftwg 2 [35]
mbar 2 [15] PsSI?2 [36]
bar 2 [16] Ib/in? [37]
Pa 2 [17] HP3 [38]
kPa 2 [18]

MWG 2 [19]
kw 3 [20]

Durchfluss- und Drehzahleinheiten sind mit 1, Drucke-
inheiten mit 2 und Leistungseinheiten mit 3 gekenn-
zeichnet. Siehe Abbildung in der nachsten Spalte.

Funktion:

Jisplay—
skalierung
2or. 005

Linecre
Einheiten

nh
(2.8. Durchflu )

Quadratische
Einheiten
(2.B. Druck)

Kubische
Einheiten
(z.B. Leistung)

Ausgangsfrequenz
Grenze hoch
Par. 202

175HA332.12
Waéhlen Sie eine im Display darzustellende Einheit in
Verbindung mit Parameter 005, Max. Wert der benut-
zerdefinierten Anzeige.
Werden Einheiten fur Durchfluss oder Drehzahl aus-
gewahlt, ist das Verhéltnis zwischen Anzeige und Aus-
gangsfrequenz linear.
Werden Druckeinheiten ausgewahlt (bar, Pa, MWG,

PSI usw.), ist das Verhéltnis quadratisch. Werden

#* = Werkseinstellung, () = Displaytext, [] = bei Kommunikation (iber serielle Schnittstelle benutzter Wert
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Leistungseinheiten (PS, kW) ausgewahlt, ist das Ver- Analogeingang 54 [V] (ANALOGEING. 54
héltnis kubisch. V]) [22]
Wert und Einheit werden im Display-Modus angezeigt,

Analogeingang 60 [mA]
wenn Benutzerdefinierte Anzeige [10] in einem der Pa- (ANALOGEING. 60 [mA]) [23]

rameter 007-010, Displayanzeige, ausgewahlt wurde. Relaisstatus [Binarcode] (RELAIS STATUS) [24]

Pulssollwert [Hz] (PULS SOLLWERT [Hz]) [25]

SCSEhilE DLy Elar AL Externer Sollwert [%] (EXT. SOLLWERT

Wahlen Sie die erforderliche Einheit fir die benutzer-

- . [%]) [26]
definierte Anzeige aus. O
Kuhlkorpertemperatur [°C]
(TEMP KUHLKORP. [°C)) [27]

007 GroRe Displayanzeige Warnung Kommunikations-Optionskarte

(COMM OPT WARN WORD [HEX]) [28]
(DISPLAY ZEILE 2) )
e LCP-Displaytext (FREI PROGRAMMIER-
et : BAR) [29]
E/e]s)umerender Sollwert [%] (SOLLWERT a Zustandswort (STATUSWORD [HEX]) [30]
0

. L Steuerwort (STEUERWORT [HEX]) [31]

Resultierender Sollwert [Einheit]
(EINHEIT SOLLWERT) 2] Alarmwort (ALARMWORT [HEX]) [32]
# Frequenz [Hz] (FREQUENZ [Hz]) [3] PID-Ausgang [Hz] (PID-AUSGANG [HZ]) [33]
PID-Ausgang [%] (PID-AUSGANG [%]) [34]

% der maximalen Ausgangsfrequenz [%0]

(FREQUENZ [%]) [4] Echtzeituhr (ECHTZEITUHR) [40]
M(?torstrom [A] (MOTORSTROM [A]) [5] Funktion: -
Leistung [kW] (LEISTUNG [kW]) [6] Dieser Parameter ermdglicht eine Auswahl des im §
Leistung [PS] (LEISTUNG [PS]) [7] Display, Zeile 2, anzuzeigenden Datenwerts, wenn -g
Ausgangsenergie [kWh] (ENERGI [EIN- der Frequenzumrichter eingeschaltet ist. Diese Daten- S
HEIT]) [8] werte werden auch in die Bildlaufliste der Displayan- %
Motorlaufstunden [Stunden] zeige eingeflgt. Parameter 008-010 Displayzeile 09_
(MOTORLAUFSTUNDEN [h]) [9] 1.1-1.3 ermdglichen die Auswahl von drei weiteren
Benutzerdefinierte Anzeige [-] Datenwerten, die in Zeile 1 angezeigt werden.
(FREIE ANZG.[EINHEIT])) [10] Siehe dazu die Beschreibung der Bedieneinheit.
Sollwert 1 [Einheit] (SOLLWERT 1 [EINHEI-
TEN]) [11] Beschreibung der Auswahl:
Sollwert 2 [Einheit] (SOLLWERT 2 [EINHEI- Keine Datenanzeige kann nur in den Parametern
TEN]) [12] 008-010 Displayzeile 1.1-1.3 gewahlt werden.
Istwert 1 ISTWERT 1 [EINHEITEN]) [13] \Ijvesu]ltie(rjender Slgllwe: [%é glilbt eihengroz.er:ualen

ert fir den resultierenden Sollwert im Bereich von
Istwert 2 (ISTWERT 2 [EINHEITEN) (41 pinimaler Solwert, Refu bis Maximaler Sollwert,
Istwert [Einheit] (ISTWERT [EINHEITEN]) [15] Refmax an. Siehe dazu auch Sollwertverarbeitung.
Motorspannung [V] (MOTORSPANNUNG Resultierender Sollwert [Einheit] gibt den Sollwert
V) [16] in Hz bei Drehzahlsteuerung an. Bei Prozessregelung
DC-Zwischenkreisspannung [V] wird die Sollwert-Einheit in Parameter 415 Einheiten
(DC-SPANNUNG [V]) [17] Prozessregler gewéhlt.
Therm. Belastung Motor [%] Frequenz [Hz] gibt die Ausgangsfrequenz des Fre-
(TH. MOTORSCHUTZ [%]) [18] guenzumrichters an.
Therm. Belastung VLT [%)] % der maximalen Ausgangsfrequenz [%)] ist die ak-
(TH.FU SCHUTZ [%)]) [19] tuelle Ausgangsfrequenz als prozentualer Wert von
Digitaleingang [Binarcode] Parameter 202 Max. Frequenz, fuax .
(DIGITALEINGANGE [BIN]) [20] Motorstrom [A] gibt den Phasenstrom des Motors als
Analogeingang 53 [V] (ANALOGEING. 53 gemessenen Effektivwert an.
\2); [21]

#* = Werkseinstellung, () = Displaytext, [] = bei Kommunikation (iber serielle Schnittstelle benutzter Wert
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Leistung [kW] gibt die aktuelle Leistungsaufnahme
des Motors in kW an.

Leistung [PS] gibt die aktuelle Leistungsaufnahme
des Motors in PS an.

Ausgangsenergie [kWh] gibt die Energie an, die der
Motor seit dem letzten in Parameter 618 R(cksetzung
kWh-Zahler vorgenommenen Reset aufgenommen
hat.

Motorlaufstunden [Stunden] gibt die Anzahl der
Stunden an, die der Motor seit dem letzten Reset in
Parameter 619 Ruicksetzung Betriebsstundenzéhler ge-
laufen ist.

Benutzerdefinierte Anzeige [-] ist ein anwenderdefi-
nierter Wert, der auf Grundlage der augenblicklichen
Ausgangsfrequenz und Einheit sowie der Skalierung
in Parameter 005 Display-Skalier. berechnet wird.
Wahlen Sie die Einheit in Parameter 006 Einheit aus.
Sollwert 1 [Einheit] ist der in Parameter 418 Sollwert
1 programmierte Sollwert. Die Einheit wird in Parame-
ter 415 Einheiten Prozessregler festgelegt. Siehe dazu
auch Istwertverarbeitung.

>Sollwert 2 [Einheit] ist der in Parameter 419 Sollwert
2 programmierte Sollwert. Die Einheit wird in Parame-
ter 415 Einheiten Prozessregler gewahlt.

Istwert 1 [Einheit] gibt den Signalwert des resultier-
enden Istwerts 1 (Klemme 53) an. Die Einheit wird in
Parameter 415 Einheiten Prozessregler festgelegt. Sie-
he auch Istwertverarbeitung.

Istwert 2 [Einheit] gibt den Signalwert des resultier-
enden Istwerts 2 (Klemme 53) an. Die Einheit wird in
Parameter 415 Einheiten Prozessregler festgelegt.
Istwert [Einheit] gibt den resultierenden Signalwert
mit der in Parameter 413 Minimaler Istwert, FBmin,
414 Maximaler Istwert, FBmax und 415 Einheiten Pro-
zessregler gewahlten Einheit/Skalierung an.
Motorspannung [V] gibt die dem Motor zugefiihrte
Spannung an.

DC-Zwischenkreisspannung [V] gibt die Zwischen-
kreisspannung im Frequenzumrichter an.

Therm. Belastung Motor [%] gibt die berechnete
bzw. geschatzte thermische Belastung des Motors an.
100 % ist die Abschaltgrenze. Siehe auch Parameter
117 Thermischer Motorschutz.

Therm. Belastung VLT [%] gibt die berechnete
bzw.geschatzte thermische Belastung des Frequen-
zumrichters an. 100 % ist die Abschaltgrenze.
Digitaleingang [Binarcode] gibt den Signalstatus der
acht digitalen Klemmen (16, 17, 18, 19, 27, 29, 32 und
33) an. Klemme 16 entspricht dem am weitesten links
stehenden Bit. '0' = kein Signal '1' = angeschlossenes
Signal.

Analogeingang 53 [V] gibt den Spannungswert von
Klemme 53 an.

Analogeingang 54 [V] gibt den Spannungswert von
Klemme 54 an.

>Analogeingang 60 [V] gibt den Spannungswert von
Klemme 60 an.

Relaisstatus [Bindrcode] zeigt den Status aller Re-
lais an. Das linke (hochstwertige) Bit gibt Relais 1
gefolgt von 2 und 6 bis 9. Eine "1" gibt an, dass das
Relais aktiv ist, "0" gibt an, dass es inaktiv ist. Para-
meter 007 verwendet ein 8-Bit-Wort, bei dem die letz-
ten beiden Positionen nicht benutzt werden. Die Relais
6-9 sind fur den Kaskadenregler und vier Relaisopti-
onskarten bestimmt.

Pulssollwert [Hz] gibt eine an eine der Klemmen 17
oder 29 angeschlossene Pulsfrequenz in Hz an.
Externer Sollwert [%)] gibt die Summe der externen
Sollwerte als prozentualen Wert (Summe aus Analog/
Puls/serielle Kommunikation) im Bereich Refwin bis
Maximaler Sollwert, Refuax an.
Kuhlkérpertemperatur [°C] gibt die aktuelle Kuihlkor-
pertemperatur des Frequenzumrichters an. Die Ab-
schaltgrenze liegt bei 90 £ 5 °C, die Wiedereinschalt-
grenze bei 60 £ 5 °C.

Warnung Kommunikations-Optionskarte [Hex]
gibt im Fall eines Fehlers am Kommunikationsbus ein
Warnwort aus. Dies ist nur aktiv, wenn Kommunikati-
onsoptionen installiert sind. Ohne Kommunikations-
optionen wird 0 Hex angezeigt.

LCP-Displaytext zeigt den in Parameter 533 Display-
text 7 und 534 Displaytext 2 Uber die serielle Kommu-
nikationsschnittstelle programmierten Text an.
Vorgehen zur Eingabe von Text am LCP

Wahlen Sie nach der Auswahl von Displaytext in Pa-
rameter 007 den Displayzeilenparameter (533 oder
534) und driicken Sie die Taste CHANGE DATA. Ge-
ben Sie den Text direkt in die gewabhlte Zeile ein, indem
Sie die Pfeiltasten AUF, AB & LINKS, RECHTS auf
dem LCP benutzen. Mit den Pfeiltasten AUF und AB
kann man durch die verfligbaren Zeichen blattern. Die
Pfeiltasten LINKS und RECHTS bewegen den Cursor
durch die Textzeile.

Dricken Sie zum Speichern der Texteingabe die Tas-
te OK, wenn die Textzeile ausgefiillt ist. Die Taste
CANCEL I6scht den Text:

Die folgenden Zeichen stehen zur Verfiigung:
ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXY
ZEDGAAOUEIUe./-()0123456789
'‘Leerzeichen”

'Leerzeichen' ist der Standardwert fur Parameter 533
& 534. Um ein eingegebenes Zeichen zu léschen,
muss es durch ein Leerzeichen ersetzt werden.
Zustandswort zeigt das aktuelle Zustandswort des
Frequenzumrichters an (siehe Parameter 608).

#* = Werkseinstellung, () = Displaytext, [] = bei Kommunikation (iber serielle Schnittstelle benutzter Wert
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Steuerwort zeigt das aktuelle Steuerwort an (siehe
Parameter 607).

Alarmwort zeigt das Alarmwort an.

PID-Ausgang zeigt den berechneten PID-Ausgang in
Hz [33] oder als prozentualer Anteil der max. Frequenz
[34] im Display an.

Echtzeituhr

Echtzeituhr kann die aktuelle Uhrzeit sowie Datum und
Wochentag anzeigen. Die verfiigbaren Ziffern legen
fest, wie ausfihrlich die Anzeige sein kann.Wenn z. B.
nur die Echtzeituhranzeige in der oberen Zeile (Para-
meter 008, 009 oder 010) benutzt wird, wird Folgendes
gezeigt: WT JJJI/MM/TT/HH.MM. Weitere Werte ent-
halt die Tabelle.

Verfug- |Format Beispiel

bare

Ziffern
6 hh.mm 11.29
8 WW hh.mm WE 11.29
13 WW JIMMTT hh.mm WE 040811 11.29
20 WW JJJI/MM/TT hh.mm| WE 2004/08/11 11.29

008 Kleine Displayzeile 1.1

(DISPLAY ZEILE 1)

Wert:
Siehe Parameter 007 GroBe Displayzeile
* Sollwert [Einheit] [2

—

Funktion:
In diesem Parameter kann der erste von drei Daten-
werten gewahlt werden, der an der 1. Position der 1.
Zeile des Displays angezeigt werden soll.
Dies ist eine nitzliche Funktion beim Einstellen der
PID-Regelung, denn hier wird ersichtlich, wie der Pro-
zess auf eine Anderung des Sollwerts reagiert.
Die Ausgabe auf dem Display erfolgt mit der Taste
[DISPLAY MODE]. Die Datenoption LCP-Displaytext
[27] kann mit Kleiner Displayzeile nicht gewéahlt werden.

Beschreibung der Auswahl:
33 verschiedene Datenwerte stehen zur Auswahl (sie-
he Parameter 007 GroBe Displayzeile).

009 Display Zeile 1.2

(DISPLAY ZEILE 2)

Wert:
Siehe Parameter 007 GroBe Displayzeile
% Motorstrom [A] [5]

Funktion:
Siehe funktionale Beschreibung fur Parameter 008,
Kleine Displayzeile. Die Datenoption LCP-Displaytext
[27] kann mit Kleiner Displayzeile nicht gewéahlt werden.

Beschreibung der Auswahl:
33 verschiedene Datenwerte stehen zur Auswahl (sie-
he Parameter 007 GroBe Displayzeile).

010 Display Zeile 1.3

(DISPLAY ZEILE 3)

Wert:
Siehe Parameter 007, GroBe Displayzeile.
% Leistung [kW] [6

—_

Funktion:
Siehe funktionale Beschreibung fur Parameter 008,
Keline Displayzeile. Die Datenoption LCP-Displaytext
[27] kann mit Kleiner Displayzeile nicht gewahlt werden.

Beschreibung der Auswahl:
33 verschiedene Datenwerte stehen zur Auswahl (sie-
he Parameter 007 GroBe Displayzeile).

011 Einheit von Ortsollwert

(EINHEL.SOLLW.ORT)

Wert:

(o))
c
>
=
Q
S
S
@®©
=
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o
=
o

Hz (HZ) [0]
% % vom Ausgangsfrequenzbereich (%)
(% VON FMAX) [1]
Funktion:

Dieser Parameter entscheidet tiber den Ortsollwert.

Beschreibung der Auswahl:
Wahlen Sie die erforderliche Einheit flir den Ortsoll-
wert aus.

012 Hand Start am LCP

(TASTE.HAND START)

Wert:
Deaktiviert (BLOCKIERT) [0]
% Ein (WIRKSAM) [1]

#* = Werkseinstellung, () = Displaytext, [] = bei Kommunikation (iber serielle Schnittstelle benutzter Wert
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Funktion:
Dieser Parameter erlaubt die Auswahl/Abwahl der
Taste Hand Start auf dem Bedienfeld.

Beschreibung der Auswahl:
Wird in diesem Parameter Blockiert [0] gewahlt, so ist
die Taste [HAND START] nicht aktiv.

013 OFF/STOP auf Bedienfeld

(TASTER STOP)

Wert:
Deaktiviert (BLOCKIERT) [0]
* Ein (WIRKSAM) [1]
Funktion:

Dieser Parameter erlaubt die Auswahl/Abwahl| der
Taste Local Stop auf dem Bedienfeld.

Beschreibung der Auswahl:
Wird in diesem Parameter Blockiert [0] gewahlt, so ist
die Taste [OFF/ STOP] nicht aktiv.
| ACHTUNG!
": Wenn Blockiert ausgewahlt ist, kann der
a Motor nicht Gber die Taste [OFF/STOP]
gestoppt werden.

014 Autostart am LCP

(TASTE.AUTO START)

Wert:
Deaktiviert (BLOCKIERT) [0]
* Ein (WIRKSAM) [1]
Funktion:

Dieser Parameter erlaubt die Auswahl/Abwahl| der
Taste Auto Start auf dem Bedienfeld.

Beschreibung der Auswahl:
Wird in diesem Parameter Blockiert [0] gewahlt, so ist
die Taste [AUTO START] nicht aktiv.

015 Reset-Taste am LCP

(TASTER RESET)

Wert:

Deaktiviert (BLOCKIERT) [0]
* Ein (WIRKSAM) [1]
Funktion:

Dieser Parameter erlaubt die Auswahl/Abwahl der
Taste Reset auf dem Bedienfeld.

Beschreibung der Auswahl:
Wird in diesem Parameter Blockiert [0] gewahlt, so ist
die Taste [RESET] nicht aktiv.
| ACHTUNG!
": Blockiert [0] nur dann wahlen, wenn tiber
a die digitalen Eingénge ein externes Re-
set-Signal angeschlossen ist.

016 Engabesperre

(EINGABESPERRE)

Wert:

# Wirksam (DATENEING. WIRKSAM) [0]
Dateneingabe gesperrt (DATENEING. GE-
SPERRT) [1]

Funktion:

Mit diesem Parameter kann das Bediefeld "gesperrt"
werden. Das bedeutet, es kénnen keine Datenande-
rungen Uber die Bedieneinheit vorgenommen werden.

Beschreibung der Auswahl:

Wenn Gesperrt [1] gewéhlt wird, kénnen keine Ande-
rungen der Parameter vorgenommen werden, obwonhl
es immer noch mdoglich ist, Datenanderungen Uber
den Bus vorzunehmen. Parameter 007-010, Display-
anzeige, kann tber das Bedienfeld geandert werden.
Diese Parameter kénnen auch Uber einen digitalen
Eingang vor Anderungen geschiitzt werden (siehe Pa-
rameter 300-307, Digitaleingdnge).

Netz-ein-Modus beim Einschalten, Ort-

017 .
Betrieb

(NETZ-EIN-MODUS)

Wert:
¥ Auto Neustart (AUTO NEUSTART) [0]
OFF/Stop (OFF/STOP) [1]

#* = Werkseinstellung, () = Displaytext, [] = bei Kommunikation (iber serielle Schnittstelle benutzter Wert
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Funktion:
Einstellen des gewiinschten Betriebszustandes beim
Einschalten der Netzspannung.

Beschreibung der Auswahl:
Auto Neustart [0] wird gewahlt, wenn der Frequenzum-
richter in demselben Start/Stopp-Zustand gestartet
werden soll wie unmittelbar vor der Unterbrechung der
Stromversorgung.
OFF/Stop [1] wird gewahlt, wenn der Frequenzumrich-
ter beim Einschalten der Stromversorgung gestoppt
bleiben soll, bis ein Startbefehl aktiviert wird. Aktivie-
ren Sie zum Neustart auf dem Bedienfeld die Taste
[HAND START] oder [AUTO START].

| ACHTUNG!

'l: Kdnnen [HAND START] oder [AUTO

a START] nicht Gber die Tasten auf dem
Bedienfeld aktiviert werden (siehe Para-
meter 012/014, Hand/Auto Start auf Be-
dienfeld), kann der Motor nicht neu star-
ten, wenn OFF/Stop [1] gewéhlt ist.
Wurden Hand Start oder Auto Start zur
Aktivierung Uber Digitaleingaben pro-
grammiert, kann der Motor nicht neu star-
ten, wenn OFF/Stop [1] gewahlt ist.

MG.61.B5.03 - VLT® ist ein eingetragenes Warenzeichen von Danfoss
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® |ast und Motor 100 - 117

Diese Parametergruppe gestattet
die Konfiguration von Regelpara-
metern und die Wahl der Drehmo-
mentkennlinie, an die der Frequen-
zumrichter angepal3t werden soll.
Die Motortypenschilddaten mus-
sen

eingestellt sein, und die automatische Motoranpas-
sung kann durchgefuhrt werden. Dariiber hinaus kén-
nen DC-Bremsparameter eingestellt und der Motor-
Uberhitzungsschutz kann aktiviert werden.

Konfiguration

Die Wahl der Konfiguration und der Drehmoment-
kennlinie hat Auswirkung darauf, welche Parameter
auf dem Display angezeigt werden. Bei Auswahl von
Drehzahlsteuerung [0] bleiben alle Parameter mit Be-
zug auf die PID-Regelung ausgeblendet.

Dies bedeutet, dass nur die fir eine bestimmte An-
wendung relevanten Parameter angezeigt werden.

100 Konfiguration
Wert:
* Drehzahlsteuerung (DREHZAHLSTEUE-
RUNG) [0]

Prozessregelung (PROZESS-REGELUNG) [1]

Funktion:
Mit diesem Parameter wird die Konfiguration des Fre-
quenzumrichters ausgewahlt, um ihn an die jeweiligen
Aufgaben anzupassen.

Beschreibung der Auswahl:
Bei Auswahl von Drehzahisteuerung [0] erhélt man die
normale Drehzahlsteuerung (ohne Istwert-Signal),
d.h., wenn der Sollwert verandert wird, &ndert sich die
Motordrehzahl.
Wenn Prozessregelung [1] gewahlt wird, wird der in-
terne Prozessregler fur eine prazise Regelung in Ab-
hangigkeit von einem gegebenen Prozesssignal akti-
viert.
Fir das Referenz- (Sollwert) und das Prozesssignal
(Istwert) kann eine Prozesseinheit gewahlt werden,
die in Parameter 415, Prozesseinheiten , programmiert
wird. Siehe Istwertverarbeitung .

101 Drehmomentkennlinie

(MOTOR.-KONFIGUR.)

Wert:

¥ Automatische Energie-Optimierung
(ENERGIE-OPTIMIERT) [0]

Parallelgeschaltete Motoren
(PARALLELMOTOREN) [1]

Funktion:
Mit diesem Parameter kann gewahlit werden, ob ein
oder mehrere Motoren an den Frequenzumrichter an-
geschlossen sind.

Beschreibung der Auswahl:

Bei Auswahl von Automatischer Energie-Optimierung
[0] darf nur ein Motor an den Frequenzumrichter an-
geschlossen werden. Die AEO-Funktion gewéhrleis-
tet, daf? der Motor seine maximale Leistungsféahigkeit
erreicht und minimiert Motorgerausche. Wenn mehre-
re Motoren parallel an den Ausgang angeschlossen
sind, Parallelgeschaltete Motoren [1] wahlen. Siehe die
Beschreibung unter Parameter 108 Startspannungzur
Einstellung der Startspannungen fiir parallelgeschal-
tete Motoren.

Un
Uun

Motorspannung

[l
TN

175HA335.13

M
01 02 03 04 05 06 07 08 09 1.0 T
Frequenz

102 Motorleistung, Pu,N

(MOTORLEISTUNG)

Wert:

0,25 kW (0,25 kW) [25]
0,37 kW (0,37 kW) [37]
0,55 kW (0,55 kW) [55]
0,75 kW (0,75 kW) [75]
1,1 kW (1,10 kW) [110]
1,5 kW (1,50 kW) [150]
2,2 KW (2,20 kW) [220]
3 KW (3,00 kW) [300]
4 KW (4,00 kW) [400]
5,5 KW (5,50 kW) [550]
7,5 KW (7,50 kW) [750]

#* = Werkseinstellung, () = Displaytext, [] = bei Kommunikation (iber serielle Schnittstelle benutzter Wert
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11 kW (11,00 kw) [1100] 240V [240]
15 kW (15,00 kw) [1500] 380V [380]
18,5 kW (18,50 kW) [1850] 400 V [400]
22 kW (22,00 kW) [2200] 415V [415]
30 kW (30,00 kW) [3000] 440V [440]
37 kW (37,00 kW) [3700] 460 V [460]
45 kW (45,00 kW) [4500] 480 V [480]
55 kW (55,00 kW) [5500] 500 V [500]
75 kW (75,00 kw) [7500] 550 V [550]
90 kW (90,00 kW) [9000] 575V [575]
110 kW (110,00 kW) [11000] 600 V [600]
132 kW (132,00 kW) [13200] % Gerateabhangig
160 kW (160,00 kW) [16000] .
200 kW (200,00 kW) [20000] AUIGLSIS:
Hier wird die Motornennspannung Um,n auf Stern Y
250 kW (250,00 kW) [25000] . .
oder Dreieck A eingestellt.
300 kW (300,00 kW) [30000]
315 kW (315,00 kw) [31500] Beschreibung der Auswahl:
355 kW (355,00 kW) [35500] Wahlen Sie ungeachtet der Netzspannung des Fre-
400 kw (400,00 kw) [40000] quenzumrichters einen Wert, der den Angaben auf
450 kW (450,00 kW) [45000] dem Typenschild des Motors entspricht. Auf3erdem
500 kW (500,00 kW) [50000] besteht die Moglichkeit der stufenlosen Einstellung =)
550 KW (550,00 kW) [55000] der Motorspannung. Vergleicﬂhen Sie dazu auch das g
. . Verfahren fur die Stufenlose Anderung von numeri- =
* Gerateabhangig g
schen Datenwerten. %
Funktion: gﬂ
Hier wird der kW-Wert Pm,n gewahlt, der der Nenn- a
leistung des Motors entspricht. Der werkseitig einge- | ACHTUNG!
stellte KW-Wert Py ist vom Geratetyp abhangig. 'l: Bei Anderung der Parameter 102, 103
a bzw. 104 werden die Parameter 105 und

106 automatisch auf die Voreinstellungs-
werte zuriickgesetzt. Nach Anderung der
Parameter 102, 103 bzw. 104 Einstellun-
gen der Parameter 105 und 106 korrigie-
ren.

Beschreibung der Auswahl:
Waéhlen Sie einen Wert, der den Angaben auf dem Ty-
penschild des Motors entspricht. 4 Untergré3en oder
eine UbergroRe sind im Verhaltnis zur Werkseinstel-
lung programmierbar. AuRerdem besteht die Mdglich-
keit der stufenlosen Einstellung des Wertes fir die
Motorleistung. Informationen zu diesem Vorgang fin-
den Sie unter Stufenlose Anderung von numerischen 104

Motorfrequenz, fu,n

Datenwerten.
(MOTORFREQUENZ)

Wert:
¥ 50 Hz (50 Hz) [50]
103 Motorspannung, Umn 60 Hz (60 Hz) [60]
(MOTORSPANNUNG) —
unktion:

LUEs Einstellung der Nennfrequenz fu,n des Motors.

200V [200]

208V [208] Beschreibung der Auswahl:

220V [220] Wahlen Sie einen Wert, der den Angaben auf dem Ty-

230V [230] penschild des Motors entspricht. AuRerdem besteht

#* = Werkseinstellung, () = Displaytext, [] = bei Kommunikation (iber serielle Schnittstelle benutzter Wert
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die Mdglichkeit der stufenlosen Einstellung des Wer-
tes fur die Motorfrequenz im Bereich 24-1000 Hz.

105 Motorstrom, Iun (MOTORSTROM)

(MOTORSTROM)

Wert:

0.01 -

Ivitmax A % Hangt von der Wahl des Motors ab.

Funktion:
Der Nennstrom des Motors Im,n wird bei der vom VLT-
Frequenzumrichter durchgefuhrten Berechnung u.a.
des Drehmomentes und des thermischen Motorschut-
zes berucksichtigt. Bei der Einstellung des Motorstro-
mes lvit,Nn die gewdhlte Motorschaltung (Dreieck-
schaltung « oder Sternschaltung Y) berticksichtigen.

Beschreibung der Auswahl:
Wahlen Sie einen Wert, der den Angaben auf dem Ty-
penschild des Motors entspricht.
| ACHTUNG!
'l: Die Eingabe eines korrekten Wertes ist
a wichtig, da dieser Bestandteil der V V CP
* -Steuerung ist.

106 Rated Motornenndrehzahl , nun
Wert:
100 - fu,n X 60 (max. 60000 rpm)
# Hangt von Parameter 102 Motorleistung Pun ab.

Funktion:
Hier wird der Wert eingegeben, der der Motornennd-
rehzahl mn, auf dem Typenschild entspricht.

Beschreibung der Auswahl:
Wahlen Sie einen Wert, der den Angaben auf dem Ty-
penschild des Motors entspricht.

| ACHTUNG!
C Die Eingabe eines korrekten Wertes ist
wichtig, da dieser Bestandteil der V V C*
-Steuerung ist. Der Maximalwert ist gleich
f MmN X 60. Die Einstellung von
fu,N erfolgt in Parameter 104 Motorfre-
quenz, fun.

107 Automatische Motoranpassung, AMA

(MOTORANPASSUNG)

Wert:

% keine Optimierung (KEINE AMA) [0]
Automatische Anpassung (START AMA) [1]
Automatische Anpassung mit LC-Filter
(START AMA LC-FILTER) [2]

Funktion:

Die automatische Motoranpassung ist ein Testalgo-
rithmus, der die elektrischen Motorparameter bei Still-
stand des Motors mif3t. Dies bedeutet, dal AMA selbst
kein Drehmoment erzeugt.

AMA |aR3t sich vorteilhaft bei der Initialisierung von An-
lagen einsetzten, bei denen der Anwender die Anpas-
sung des Frequenzumrichters an den benutzten Motor
optimieren mdchte. Dies kommt besonders dann zum
Tragen, wenn die Werkseinstellung zur optimalen Mo-
torregelung nicht ausreicht.

Zur besten Anpassung des Frequenzumrichters emp-
fiehlt sich die Durchfihrung einer AMA an einem kal-
ten Motor.

Es sei darauf hingewiesen, daf? wiederholter AMA-Be-
trieb zu einer Erwarmung des Motors fiihren kann, was
wiederum eine Erhéhung des Statorwiderstands Rs
bewirkt. Im Regelfall ist dies jedoch kein kritischer Um-
stand.

ACHTUNG!
'l: Es ist wichtig, AMA mit Motoren 55 kW/ 75
a HP durchzufiihren.

Uber Parameter 107 Automatische Motoranpassung,
AMA kann gewahlt werden, ob eine vollstandige au-
tomatische Motoranpassung Automatische Anpas-
sung [1] oder eine reduzierte automatische Motoran-
passung Automatische Anpassung mit LC-Filter [2]
vorgenommen werden soll.

Wenn zwischen Frequenzumrichter und Motor ein LC-
Filter geschaltet ist, kann nur ein reduzierter Test
durchgefihrt werden. Soll eine Kompletteinstellung
vorgenommen werden, so kann das LC-Filter ausge-
baut und nach Durchfiihrung der AMA wieder einge-
baut werden. Bei der Automatischen Optimierung mit
LC-Filter [2] findet kein Test der Motorsymmetrie statt,
und es wird nicht geprift, ob alle Motorphasen ange-
schlossen sind. Beziiglich des Einsatzes der AMA-
Funktion ist folgendes anzumerken:

- Damit die AMA die Motorparameter optimal
bestimmen kann, missen die korrekten Ty-

#* = Werkseinstellung, () = Displaytext, [] = bei Kommunikation (iber serielle Schnittstelle benutzter Wert
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penschilddaten des an den Frequenzumrich-
ter angeschlossenen Motors in Parameter
102 bis 106 eingegeben worden sein.

- Eine vollstandige automatische Motoranpas-
sung kann von wenigen bis zu etwa zehn
Minuten dauern, je nach LeistungsgrofRe des
eingesetzten Motors (bei einem 7,5-kW-Mo-
tor beispielsweise betragt die Zeit ungefahr 4
Minuten).

- Falls wahrend der Motoranpassung Fehler
auftreten, erscheinen entsprechende Alarm-
und Warnmeldungen im Display.

- AMA ist nur durchfuhrbar, wenn der Motor-
nennstrom mindestens 35 % des Ausgangs-
nennstroms des Frequenzumrichters be-
tragt.

- Soll eine automatische Motoranpassung ab-
gebrochen werden, so ist die Taste [OFF/
STOP] zu driicken.

| ACHTUNG!

'l: AMA ist nicht zulassig bei parallelgeschal-
a teten Motoren.

Beschreibung der Auswahl:
Automatische Anpassung [1] wéhlen, wenn der Fre-
guenzumrichter eine vollstandige automatische Mo-
toranpassung vornehmen soll.
Automatische Anpassung mit LC-Filter [2] wéahlen,
wenn zwischen Frequenzumrichter und Motor ein LC-
Filter geschaltet ist.

Vorgehensweise fir die automatische Motoran-
passung:

1. Die Motorleistung gemafR den Motortypen-
schilddaten in Parameter 102 bis 106 Typen-
schilddaten eingeben

2. 24 VDC (unter Umstanden von Klemme 12)
mit Klemme 27 der Steuerkarte verbinden.

3. Automatische Anpassung [1] oder Automati-
sche Anpassung mit LC-Filter [2] in Parame-
ter 107 Automatische Motoranpassung,

AMA wahlen.

4, Den Frequenzumrichter starten oder Klem-
me 18 (Start) mit 24 VDC (unter Umstanden
von Klemme 12) verbinden.

5. Nach normalem Verlauf erscheint im Display:
AMA STOP. Nach dem Reset ist der Fre-
quenzumrichter wieder betriebsbereit.

Wenn die automatische Motoranpassung abge-
brochen werden soll:

1. Taste [OFF/STOP] driicken.
Bei Fehlern erscheint im Display: ALARM 22
1. Taste [Reset] driicken.

2. Auf mogliche Fehlerursachen gemaf Alarm-
meldungen priifen. Siehe Ubersicht der
Warn- und Alarmmeldungen .

Bei Warnungen erscheint im Display: WARNUNG
39-42

1. Auf mogliche Fehlerursachen gemal War-
nung prifen. Siehe Ubersicht der Warn- und
Alarmmeldungen

2. Taste [CHANGE DATA] und "Weiter" wah-
len, wenn trotz der Warnung mit der AMA
weiter fortgefahren werden soll, oder Taste
[OFF/STOP] driicken, um die automatische
Motoranpassung abzubrechen.

r nnun
108 Startspannung
Motoren

(STARTSPANNUNG)

Wert:
0.0 - parameter 703 Motorspannung, U mn

parallelgeschalteter
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% Abhéngig von Parameter 103 Motorspannung,
Umn

Funktion:
In diesem Parameter wird die Startspannung perma-
nenten VT-Kennlinie bei 0 Hz fir parallelgeschaltete
Motoren festgelegt.
Die Startspannung stellt eine zusatzliche Eingangs-
spannung fur den Motor dar. Durch Erhdhen der Start-
spannung erhalten parallelgeschaltete Motoren ein
héheres Anlaufmoment. Dies wird insbesondere bei
kleinen (< 4,0 kW) parallelgeschalteten Motoren be-
nutzt, da sie einen hoheren Statorwiderstand als Mo-
toren tber 5,5 kW haben.
Diese Funktion ist nur aktiv, wenn in Parameter 101
Drehmomentkennlinie Parallelgeschaltete Motoren [1]
gewahlt wurde.

Beschreibung der Auswahl:
Die Startspannung bei 0 Hz einstellen. Der zulassige
Maximalwert ist von Parameter 103 Motorspannung,
U m,Nn abhéngig.

#* = Werkseinstellung, () = Displaytext, [] = bei Kommunikation (iber serielle Schnittstelle benutzter Wert
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109 Resonanzdampfung

(RESONANZ DAMPF.)

Wert:

0 - 500 %

Funktion:
Elektrische Hochfrequenz-Resonanzprobleme zwi-
schen dem Frequenzumrichter und dem Motor kdnnen
durch Einstellen der Resonanzdampfung beseitigt
werden.

% 100 %

Beschreibung der Auswahl:
Regeln Sie den Prozentsatz der Dampfung, bis die
Motorresonanz verschwindet.

110 Hohes Startmoment

Wert:

0.0 (AUS)-0.5s * AUS
Funktion:

Zur Gewabhrleistung eines hohen Startmomentes sind
ungefahr max. 0,5 Sekunden lang erlaubt. Allerdings
wird der Strom durch die Schutzgrenze des -Frequen-
zumrichters (Wechselrichter) begrenzt. Die Einstel-
lung 0,0 Sekunden entspricht; kein hohes Startmo-
ment.

Beschreibung der Auswahl:
Stellen Sie die nétige Zeit ein, in der ein hohes Start-
moment beim Anlauf gewlnscht wird.

111 Startverzogerung

Wert:

0,0 - 120,0 Sek. % 0,0 Sek.
Funktion:

Dieser Parameter aktiviert eine Startverzdgerung
nach Erfullung der Startbedingungen. Nach Ablauf der
Zeit wird die Ausgangsfrequenz auf den Sollwert er-
hoéht.

Beschreibung der Auswahl:
Stellen Sie die nétige Zeit ein, die vergehen soll, bis
die Beschleunigung eingeleitet wird.

112 Motorvorheizung

(MOTORVORHEIZUNG)

Wert:

% Aus (AUS) [0]
Ein (EIN) [1]
Funktion:

Die Motorvorheizung verhindert die Bildung von Kon-
densat bei stehendem Motor. Diese Funktion kann
ebenfalls zum Verdunsten von Kondenswasser im
Motor verwendet werden. Die Motorvorheizung ist nur
bei stehendem Motor aktiv.

Beschreibung der Auswahl:
Wahlen Sie Aus [0] aus, wenn diese Funktion nicht er-
forderlich ist. Wahlen Sie Ein [1] aus, um die Motor-
vorheizung zu aktivieren. Die Einstellung des Gleich-
stroms erfolgt in Parameter 113 DC-Vorheizstrom
Motor.

113 Motor-Vorheizgleichstrom

(DC-VORHEIZSTROM)

Wert:
0-100% * 50 %
Der Maximalwert ist vom Motornennstrom abhan-
gig, Parameter 105 Motorstrom, Imn .
Funktion:
Der Motor kann bei Stillstand mittels Gleichstrom vor-
geheizt werden, um das Eintreten von Feuchtigkeit in
den Motor zu verhindern.

Beschreibung der Auswahl:
Der Motor kann mittels Gleichstrom vorgewarmt wer-
den. Bei 0 % ist die Funktion inaktiv, bei einem Wert
von Uber 0 % wird der Motor bei Stillstand (0 Hz) mit
Gleichstrom versorgt. Diese Funktion kann auch zur
Erzeugung eines Haltemoments verwendet werden.

Wird dem Motor liber einen zu langen

Zeitraum ein zu hoher Gleichstrom zuge-
fahrt, kann er beschadigt werden.

B Gleichspannungsbremse

Beim Gleichstrombremsen wird dem Motor Gleich-
strom zugefiihrt, wodurch die Motorwelle zum Still-
stand kommt. Mit Parameter 114, DC-Bremssitrom,
wird der Bremsgleichstrom als Prozentsatz des Mo-
tornennstroms Iun festgelegt>.

Mit Parameter 115, DC-Bremszeit, wird die Gleich-
spannungsbremszeit festgelegt, und mit Parameter
116, DC-Br. Startfreq., wird die Frequenz ausgewahlt,
bei der das Gleichstrombremsen aktiv wird.

#* = Werkseinstellung, () = Displaytext, [] = bei Kommunikation (iber serielle Schnittstelle benutzter Wert
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Wenn Klemme 19 oder 27 (Parameter 303/304 Digi-
taleingang) auf DC-Bremse invers programmiert wurde
und von logisch "1" zu logisch "0" wechselt, wird das
Gleichstrombremsen aktiviert.
Wenn das Startsignal an Klemme 18 von logisch "1"
zu logisch "0" wechselt, wird das Gleichstrombremsen
aktiviert, sobald die Ausgangsfrequenz niedriger wird
als die Bremskopplungsfrequenz.

| ACHTUNG!
'l: Die Gleichstrombremse darf nicht ver-
a wendet werden, wenn die Tragheit der
Motorwelle mehr als 20 Mal so grol3 wie
die Tragheit des Motors ist.

114 DC-Bremsstrom

(DC-BREMSSTROM)

Wert:

hur, max

I, N #* 50 %
Der Maximalwert hangt vom Motornennstrom ab.
Ist der DC-Bremsstrom aktiv, so betragt die Takt-
frequenz des Frequenzumrichters 4 kHz.

Funktion:
Mit diesem Parameter wird der DC-Bremsstrom fest-
gelegt, der durch einen Stoppbefehl aktiviert wird,
wenn die in Parameter 116 eingestellte DC-Br. Start-
freq. erreicht oder die inverse DC-Bremse Uber Klem-
me 27 oder die serielle Kommunikationsschnittstelle
aktiv ist. Danach ist der DC-Bremsstrom fur die in Pa-
rameter 115 eingestellte DC-Bremszeit aktiv.

VLT 6152-6602, 380-460 V und VLT 6102-6652,
525-600 V arbeiten mit reduziertem DC-Strom. Der
Pegel kann je nach Motorauswahl um bis zu 80 % ge-
ringer sein.

0 = 100 [ %]

Beschreibung der Auswahl:
Dies bezieht sich in Prozent auf den Motornennstrom
ImN, der in Parameter 105 Motorstrom, IviLtn einge-
stellt wird. 100 % DC-Bremsstrom entsprechen Iu,n.

Stellen Sie sicher, dass kein zu hoher
Bremsstrom fir einen zu langen Zeitraum
zugeflhrt wird. Dies kann den Motor auf
Grund einer mechanischen Uberlastung
oder der im Motor erzeugten Hitze be-

schéadigen.

115 DC-Bremszeit

(DC-BREMSZEIT)

Wert:

0,0-60,0s

Funktion:
Mit diesem Parameter wird die DC-Bremszeit festge-
legt, wahrend der der DC-Bremsstrom (Parameter
113) aktiv sein soll.

% 10 s

Beschreibung der Auswahl:
Stellen Sie die gewiinschte Zeit ein.

116 Startfreqgenz fur Gleichstrombremsen
(DC-BR.STARTFREQ.)
Wert:

0,0 (AUS) - Par. 202

Obere Ausgangsfrequenzgrenze, fiax * AUS

Funktion:
Mit diesem Parameter wird die Startfrequenz fur das
Gleichstrombremsen eingestellt, bei der der Gleich-
spannungsbremsstrom in Zusammenhang mit einem
Stoppbefehl aktiviert werden soll.

Beschreibung der Auswahl:
Stellen Sie die gewiinschte Frequenz ein.

117 Thermischer Motorschutz
(THERM. MOTORSCHU.)
Wert:

Kein Motorschutz (KEIN MOTORSCHUTZ) [0]
Thermistorwarnung (WARNUNG THER-

MISTOR) [1]
Thermistorabschaltung (ABSCHALT THER-
MISTOR) [2]
ETR Warnung 1 (ETR WARN 1) [3]
% ETR Abschaltung 1 (ETR ABSCHALT 1) [4]
ETR Warnung 2 (ETR WARN 2) [5]
ETR Abschaltung 2 (ETR ABSCHALT 2) [6]
ETR Warnung 3 (ETR WARN 3) [7]
ETR Abschaltung 3 (ETR ABSCHALT 3) [8]
ETR Warnung 4 (ETR WARN 4) [9]
ETR Abschaltung 4 (ETR ABSCHALT 4) [10]

#* = Werkseinstellung, () = Displaytext, [] = bei Kommunikation (iber serielle Schnittstelle benutzter Wert
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Funktion:
Der Frequenzumrichter kann die Motortemperatur auf
zweierlei Art Uberwachen:

- Uber einen am Motor angebrachten Thermis-
torsensor. Der Thermistor ist an eine der ana-
logen Eingangsklemmen 53 und 54 ange-
schlossen.

- Berechnung der thermischen Belastung
(ETR - Electronic Thermal Relay), basierend
auf der aktuellen Belastung und der Zeit.
Dies wird mit dem Motornennstrom Im,n und
der Motorbemessungsfrequenz fu,n vergli-
chen. Bei den Berechnungen wird der Bedarf
nach niedrigerer Last bei niedrigeren Dreh-
zahlen aufgrund herabgesetzter Liftung im
Motor selbst berticksichtigt.

Die ETR Funktionen 1-4 beginnen erst dann mit der
Lastermittlung, wenn in den Satz gewechselt wird, in
denen sie angewahlt wurden. Dies ermdglicht auch
dann die Nutzung der ETR Funktion, wenn zwischen
zwei oder mehr Motoren gewechselt wird.

Beschreibung der Auswahl:
Wahlen Sie Kein Motorschutz [0], wenn im Fall einer
Motoriberlastung keine Warnung oder Abschaltung
erfolgen soll.
Wahlen Sie Warnung Thermistor [1], wenn bei Uber-
hitzung des angeschlossenen Thermistor eine War-
nung ausgegeben werden soll.
Wahlen Sie Abschaltung Thermistor [2], wenn bei
Uberhitzung des angeschlossenen Thermistor eine
Abschaltung erfolgen soll.
Wahlen Sie ETR Warnung 1-4, wenn bei einer den Be-
rechnungen entsprechenden Uberlastung des Motors
eine Warnung im Display angezeigt werden soll.
Der Frequenzumrichter kann auch so programmiert
werden, dass er Uber einen der Digitalausgange ein
Warnsignal ausgibt.
Wahlen Sie ETR Abschaltung 7-4, wenn bei berech-
neter Uberlastung des Motors eine Abschaltung erfol-
gen soll.
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ACHTUNG!

In UL/cUL-Anwendungen bietet ETR ei-
nen Motoriberlastungsschutz der Klasse
20 gemalR NEC (National Electrical
Code).

l
v

118 Motorleistungsfaktor (Cos )

(MOTOR LSTG FAKT)

Wert:
0.50 - 0.99

* 0.75

Funktion:
Uber diesen Parameter wird die AEO-Funktion von
Motoren mit unterschiedlichem Leistungsfaktor (Cos
[1) kalibriert und optimiert.

Beschreibung der Auswahl:
Motoren mit mehr als 4 Polen haben einen niedrigeren
Leistungsfaktor, wodurch die Verwendung der AEO-
Funktion zur Energieeinsparung eingeschrankt bzw.
verhindert wird. Uber diesen Parameter kann der Be-
nutzer die AEO-Funktion dem Leistungsfaktor des Mo-
tors entsprechend so kalibrieren, dass AEO sowohl
bei Motoren mit 6, 8 und 12 Polen als auch bei Motoren
mit 4 und 2 Polen verwendet werden kann.

| ACHTUNG!

": Der Standardwert ist 0,75 und sollte

i NUR geéndert werden, wenn der jeweili-
ge Motor einen Leistungsfaktor von weni-
ger als 0,75 hat. Dies ist typischerweise
bei Motoren mit mehr als 4 Polen oder
Motoren mit niedrigem Wirkungsgrad der
Fall.
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B Soll- und Grenzwerte 200-228

fout

fMAKS.(202) - — - — —-—-—-—-—-—-—
Sollwert

fM,N (104)

fMIN.(201)

Rampenzeit auf

Rompenzeit ab

175HA334.10

In dieser Parametergruppe werden Frequenz- und
Sollbereich des Frequenzumrichters festgelegt. Diese
Paramtergruppe beinhaltet dariiber hinaus Folgen-
des:

- Einstellen der Rampenzeiten
- Auswabhl von vier Voreinstellungen

- Méglichkeit der Programmierung von vier By-
passfrequenzen.

- Einstellen des maximalen Motorstroms.

- Einstellen von Warngrenzwerten fir Strom,
Frequenz, Soll- und Istwert.

200 Ausgangsfrequenz Bereich

(FREQUENZBEREICH)

Wert:

* 0-120Hz (0-120 HZ) [0]
0 -1000 Hz (0 - 1000 HZ) [1]
Funktion:

In diesem Parameter wird der maximale Ausgangsfre-
guenzbereich gewabhlt, der in Parameter 202 Aus-
gangsfrequenzgrenze hoch , fuaxeingestellt werden
soll.

Beschreibung der Auswahl:
Wahlen Sie den gewlinschten Ausgangsfrequenzbe-
reich.

201 Untere Ausgangsfrequenzgrenze, fmin

(MIN. FREQUENZ)

Wert:

0,0 - fmax

Funktion:
Hier wird die minimale Ausgangsfrequenz eingestellt.

% 0,0 Hz

Beschreibung der Auswahl:
Es kann ein in Parameter 202 festgelegter Wert zwi-
schen 0,0 Hz und der oberen Ausgangsfrequenzgren-
ze, fuax , ausgewahlt werden.

202 Ausgangsfrequenzgrenze hoch, fuax

(MAX. FREQUENZ)

Wert:

fmin - 120/1000 Hz

(par. 200 Ausgangsfrequenz Bereich)

Funktion:
In diesem Parameter kann fir die Ausgangsfrequenz
ein Maximum eingestellt werden, das der hdchsten
Drehzahl entspricht, mit der der Motor laufen soll.

% 50 Hz

ACHTUNG!

Die Ausgangsfrequenz des Frequenzum-
richters kann niemals einen Wert hoher
als 1/ 10 der Taktfrequenz annehmen (Pa-
rameter 407 Taktfrequenz).

Beschreibung der Auswahl:
Einstellbar ist ein Wert von fwin bis zu dem in Parame-
ter 200 Ausgangsfrequenz Bereich gewahlten Wert.
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® Sollwertverarbeitung

Die Sollwertverarbeitung wird im Blockdiagramm un-
ten dargestellt.

Es zeigt, wie eine Anderung eines Parameters den re-
sultierenden Sollwert beeinflussen kann.

Anhand der Parameter 203 bis 205, Sollwertverarbei-
tung, minimaler und maximaler Sollwert, und der Para-
meter 210, Sollwertart, wird die Art der Sollwertverar-
beitung definiert. Die aufgeflihrten Parameter sind
sowohl im geschlossenen als auch im offenen Regel-

Die Summe der externen Sollwerte kann im Display
als Prozentsatz des Bereichs Minimaler Sollwert, Soll-
wert uiv bis Maximaler Sollwert, Sollwert wax, angezeigt
werden. Wéhlen Sie Externer Sollwert, % [25] in Para-
meters 007-010 Displayanzeige, falls eine Auslesung
erforderlichist.

Festsollwerte und externe Sollwerte sind gleichzeitig
moglich. In Parameter 210 Sollwertart wird ausge-
wahlt, auf welche Weise die Festsollwerte zu den ex-
ternen Sollwerten hinzugefugt werden.

kreis aktiv. Dariiber hinaus ist ein unabhangiger Ort-Sollwert vor-

handen, in dem der resultierende Sollwert mit Hilfe der
Tasten [+/-] eingestellt wird. Bei Auswahl des Ort-Soll-
werts wird der Ausgangsfrequenzbereich durch den
Parameter 201 untere Ausgangsfrequenzgrenze, fuin
und Parameter 202 obere Ausgangsfrequenzgrenze,
fmax , eingegrenzt.

Ferngesteuerte Sollwerte werden definiert als:

. Externe Sollwerte, wie analoge Eingange 53,
54 und 60, Pulssollwerte tiber Klemme 17/29
und Sollwerte iber die serielle Schnittstelle.

. Festsollwerte.

Der resultierende Sollwert kann im Display angezeigt
werden, indem Sollwert [%] in den Parametern
007-010 Displayanzeige ausgewahlt wird, und er kann
durch Auswahl des resultierenden Sollwerts [Einheit]
auch als Einheit angezeigt werden. Siehe Abschnitt
Istwertverarbeitung im Zusammenhang mit Istwert-
rickfihrung.

ACHTUNG!

Wenn der Ort-Sollwert aktiv ist, befindet
sich der Frequenzumrichter immer in
der Drehzahlsteuerung [0], unabh&ngig
von der Auswahl, die in Parameter 100,
Konfiguration, vorgenommen wurde.

Die Einheit des Ort-Sollwerts kann entweder in Hz
oder als Prozentsatz des Ausgangsfrequenzbereichs
eingestellt werden. Die Auswahl der Einheit erfolgt in
Parameter 011, Einheit des Ortsollwerts .

Voreingestellte Sollwerte

Sollw. 1 par. 211

Voreingestellfer Sollw. Isb, par. 300-307
/ Voreingestelller Sollw. msb, par. 300-307

Sollw, 2 par, 212
~e Y,
P Sollw. 3 par. 213 _-* Sollw. funktion, par. 210
/ !

X
@ Solv. 4 par. 214~ LY / |
/

Sollw. speichern par. |

Konflg. modus par. 100

Summe

Drehz.regelung
ohne Istw.
rilckidhrung

N o 300 7 ¢

»Relaliv !
Proce regelung

roquenz |
e .‘ 700 |

be.x-v/‘m

o\ 4 mit

Istwerlriic

col!

v [Voreing./ L" ol

z

Xyl ous] Sotwer

Resultierenc
Sollwer!

Exierner Sollw.

Ana.elngang 53, par. 308
0-10V Skalieren)
auf %

Ana.singang 54, par. 311

Ana.. alngung 60, par. 314
0-. Skalleren|
auf %

Fulsso\l El . 17/29 0%
ar. 301, Skalleren

fihrun

speichern

Extern

\
Voreing.Sollw. zur|
Par. 300-307

Extern
angewghlter
Sollwert

Sollwert ser. Komm.

Externer
Sollwert in %

Sollwert in %

[ -
Soliwert 1 @—— ‘
| | Istwert—Sollwert
| Siehe par. 413 419‘
Sollwert 2 @— |
e —

175HA3"
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203 Sollwertvorgabe

(SOLLWERTVORGABE)

Wert:
% Hand/Auto-zugeordneter Sollwert

(HAND/AUTO UMSCHALTG) [0]

Fernsollwert (FERN HAND/AUTO) [1]

Ortsollwert (ORT HAND/AUTO) [2]
Funktion:

Anhand dieses Parameters wird der Ort des aktiven
Sollwerts bestimmt. Wurde Hand/Auto-zugeordneter
Sollwert [0] ausgewahlt, fallt der resultierende Sollwert
der Frequenzumrichter je nach Hand- bzw. Automa-
tikbetrieb unterschiedlich aus.

Die Tabelle zeigt, welche Sollwerte bei Auswahl
vonHand/Auto-zugeordneter Sollwert [0], Fernsollwert
[1] oder Ortsollwert [2] aktiv sind. Der Hand- oder Au-
tomatikbetrieb kann tber die Bedientasten oder tber
einen Digitaleingang ausgewahlt werden, Parameters
300-307 Digitaleingénge.

Sollwert
Verarbeitung
Hand/Auto [0]
Fern Hand/Auto
[1]

Ort Hand/Auto [2] | Ortsollw. aktiv

Handbetrieb
Ortsollw. aktiv
Fernsollw. aktiv

Automatikbetrieb
Fernsollw. aktiv
Fernsollw. aktiv

Ortsollw. aktiv

Beschreibung der Auswahl:
Bei Auswahl von Hand/Auto-zugeordneter Sollwert [0]
wird die Motordrehzahl im Handbetrieb vom Ortsoll-
wert bestimmt, wahrend sie im Automatikbetrieb von
den Fernsollwerten und allen anderen ausgewahlten
Sollwerten abhéangig ist.
Bei Auswahl von Fernsoliwert [1] hédngt die Motordreh-
zahl von den Sollwerten ab, ungeachtet dessen, ob
Hand- oder Automatikbetrieb ausgewahlt wurde.
Bei Auswahl von Ortsoliwert [2] héangt die Motordreh-
zahl lediglich vom Sollwert ab, der tber die Bedien-
tasten der Bedieneinheit ausgewahlt wurde, ungeach-
tet dessen, ob Hand- oder Automatikbetrieb
ausgewahlt wurde.

204 Minimaler Sollwert, Sollwmin

(MIN-SOLLWERT)

Wert:

Parameter 100 Konfiguration = Dreh-

zahlsteuerung [0].

0,000 - Parameter 205 Sollw max * 0,000 Hz
Parameter 100 Konfiguration = Prozess-

Regelung [1].

-Par. 413 Min. Istwert % 0,000

- Par. 205 Sollwmax

Funktion:
Der Minimale Sollwert kann durch die Summe aller
Sollwerte (ggf. Minussollwerte) nicht unterschritten
werden. Wurde in Parameter 100 Konfiguration Pro-
zess-Regelung ausgewahlt, erfolgt eine Begrenzung
des minimalen Sollwerts durch Parameter 413 Mini-
maler Istwert.
Der Minimale Sollwert wird ignoriert, wenn der Orts-
ollwert aktiv ist (Parameter 203 Sollwertangabe ). Die
Einheit fir den Sollwert kann folgender Tabelle ent-
nommen werden:

Einheit
Par. 100 Konfiguration = Drehzahlsteuerung Hz
Par. 100 Konfiguration = Prozess-Regelung Par. 415

Beschreibung der Auswahl:
Ein Minimaler Sollwert wird festgelegt, wenn der Motor
mit einer gegebenen Mindestdrehzahl laufen soll, un-
abhéngig davon, ob der resultierende Sollwert O ist.

205 Maximaler Sollwert, Sollwmax

(MAX-SOLLWERT)

Wert:

Parameter 100 Konfiguration =

Drehzahlsteuerung

Parameter 204 Sollwnin

- 1000.000 Hz

Parameter 100 Konfiguration = Pro-

zeBregelung mit Istwertriickfihrung

(1]

Par. 204 Sollwmin

- par. 414 Maximaler Istwert

Funktion:
Der Maximale Sollwert ergibt den maximalen Wert, der
durch die Summe aller Sollwerte angenommen wer-
den kann. Bei Auswahl von ProzefRregelung mit /st-
wertrlckfihrung in Parameter 100 Konfiguration kann
der maximale Sollwert nicht uber Parameter 414 Ma-
ximaler Istwerteingestellt werden. Der Maximale Soll-
wert wird ignoriert, wenn der Ort- Sollwert aktiv ist
(Parameter 203 Sollwertverarbeitung ).

% 50.000 Hz

% 50.000 Hz

Die Einheit fiir den Sollwert kann folgender Tabelle

enthommen werden:
Unit

Par. Konfiguration = Drehzahisteuerung Hz
Par. 100 Konfiguration = ProzeBregelung | Par. 415
mit Istwertriickfihrung

Beschreibung der Auswahl:
Der Maximale Sollwert wird eingestellt, wenn die Mo-
tordrehzahl den eingestellten Wert nicht Uberschreiten

#* = Werkseinstellung, () = Displaytext, [] = bei Kommunikation (iber serielle Schnittstelle benutzter Wert
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darf, gleichguiltig, ob der resultierende Sollwert héher
als der Maximale Sollwert ist. Bei Prozef3regelung mit
Istwertrtickfiihrung wird die max. Motrodrehzahl durch
Parameter 202 begrenzt.

206 Rampenzeit Auf

(RAMPE AUF)

Wert:
1 - 3.600 Sek.

Funktion:
Rampenzeit Auf ist die Beschleunigungszeit von 0 Hz
bis zur Motornennfrequenz fu,n (Parameter 104 Mo-
torfrequenz, fmn ). Es wird vorausgesetzt, dass der
Ausgangsstrom den Stromgrenzwert nicht erreicht
(Einstellung in Parameter 215 Stromgrenze Irim ).

# Abhangig vom Gerat

fout

fMAKS.(202)
Sollwert

TMN (104)

fMmIN.(201) T

Rampenzeit auf

Rampenzeit ob

L75HA334.10

Beschreibung der Auswahl:
Programmieren Sie die gewiinschte Rampenzeit Auf.

207 Rampenzeit Ab

(RAMPE AB)

Wert:

1 - 3.600 Sek. * Abh&ngig vom Gerét

Funktion:
Die Rampenzeit Ab ist die Verzdgerungszeit von der
Motornennfrequenz fun (Parameter 104 Motorfre-
quenz, fmn) bis 0 Hz, vorausgesetzt, es entsteht im
Wechselrichter keine Uberspannung durch generato-
rischen Betrieb des Motors.

Beschreibung der Auswahl:
Programmieren Sie die gewiinschte Rampenzeit Ab.

208 Autorampe Ab

(AUTORAMPE)

Wert:
Blockiert (BLOCKIERT) [0]

% Wirksam (WIRKSAM) [1]

Funktion:
Diese Funktion stellt sicher, dass der Frequenzum-
richter wahrend des Verzégerungsvorgangs nicht ab-
schaltet, wenn die Rampenzeit zu kurz eingestellt
wurde. Wenn der Frequenzumrichter wahrend des
Verzégerungsvorgangs feststellt, dass die Zwischen-
schaltspannung Uber dem maximalen Wert liegt (siehe
Liste der Warn- und Alarmmeldungen), verwendet der
Frequenzumrichter automatisch eine langere Rampe-
Ab-Zeit.

| ACHTUNG!

'l: Bei Auswahl dieser Funktion als Wirk-

i sam [1] wird die Rampenzeit im Verhaltnis
zu der in Parameter 207 Rampe Ab ein-
gestellten Zeit erheblich verlangert.

Beschreibung der Auswahl:

Programmieren Sie diese Funktion als Wirksam [1],
falls sich der Frequenzumrichter wahrend der Rampe-
Ab-Zeit periodisch ausschaltet. Wenn eine Rampen-
zeit programmiert wurde, die unter gewissen Umstan-
den zu einer Abschaltung fuhrt, kann die Funktion auf
Wirksam [1] eingestellt werden, um Abschaltungen zu
vermeiden.

209 Frequenz Festdrehzahl - Jog

(JOG FREQUENZ)

Wert:

Par. 201 Untere Ausgangsfrequenz-
grenze - Par. 202 Obere Ausgangsfre-
quenzgrenze

* 10,0 Hz
Funktion:

Die Festdrehzahlfrequenz foc ist die feste Ausgangs-

frequenz, mit der der Frequenzumrichter lauft, wenn

die Festdrehzahlfunktion aktiviert ist.

Jog kann Uber die Digitaleingénge aktiviert werden.

Beschreibung der Auswahl:
Stellen Sie die gewiinschte Frequenz ein.

#* = Werkseinstellung, () = Displaytext, [] = bei Kommunikation (iber serielle Schnittstelle benutzter Wert
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B Sollwerttyp

Das Beispiel zeigt, wie der resultierende Sollwert be-
rechnet wird, wenn Festsollwerte zusammen mit Ad-
dieren zum Sollwert und relativer Sollwerterhéhung in
Parameter 210, Sollwertart, verwendet wird. Siehe
Berechnung des resultierenden Sollwerts. Siehe auch
Zeichnung unter Sollwertverarbeitung.

Die folgenden Parameter wurden eingestellt:

Par. 204 Minimaler Sollwert: 10 Hz

Par. 205 Maximaler Sollwert: 50 Hz

Par. 211 Festsoliwert: 15%

Par. 308 Klemme 53, Analogeingang: Sollwert [1]

Par. 309 Klemme 53, min. Skalierung: oV

Par. 310 Klemme 53, max. Skalierung: 10V

Ist Parameter 210 Sollwertart auf Addieren zum Soll-
wert [0] eingestellt, wird einer der eingestellten Fest-
sollwerte (Par. 211- 214) als Prozentwert des Sollwert-
bereiches zu den externen Sollwerten addiert. Ist an
Klemme 53 eine analoge Eingangsspannung von 4
Volt angelegt, resultiert daraus folgender Sollwert:

Par. 210 Sollwertart = Addieren zum Sollwert

[0]:
Par. 204 Minimaler Sollwert =10,0 Hz
Sollwertbeitrag bei 4 Volt =16,0 Hz
Par. 211 Festsollwert =6,0Hz
Sollwert resultierend =32,0Hz

Ist Parameter 211 Sollwertart auf Relative Sollwerter-
héhung [1] eingestellt, wird einer der eingestellten
Festsollwerte (Par. 211-214) als Prozentwert der Sum-
me der aktuellen externen Sollwerte addiert. Ist an
Klemme 53 eine analoge Eingangsspannung von 4
Volt angelegt, resultiert daraus folgender Sollwert:

Par. 210 Sollwertart = Relative Sollwerterhé-
hung [1]

Par. 204 Minimaler Sollwert =10,0 Hz
Sollwertbeitrag bei 4 Volt =16,0 Hz
Par. 211 Festsollwert =24Hz

Sollwert resultierend =28,4 Hz

Das Diagramm in der folgenden Spalte zeigt den re-
sultierenden Sollwert im Verhéaltnis zum externen Soll-
wert, der zwischen 0-10 V variiert.

Parameter 210 Sollwertart wurde fur Addieren zum
Sollwert [0] bzw. Relative Sollwerterhéhung [1] pro-
grammiert. DarUber hinaus wird eine Graphik darge-
stellt, in der Parameter 211 Festsollwert 1 auf 0%
programmiert ist.

Sollwerl [Hz]

Par. 205
Sollw. max. = 50

175HA3R4.11

40

304

Par. 204
Sollw. min. = 10

T
1Gollwerisignal  [V]
Par. 310

Klemme 53 = 10V

Par. 309
Klemme 53 = QV

210 Sollwertart

(SOLLWERT-FUNKT.)

Wert:
¥% Zum Sollwert addieren (ADD. ZUM SOLL-
WERT) [0]

Relative Sollwerterh6hung
(REL. SOLLWERTERHOH.) [1]

Externe Anwahl (EXTERNE ANWAHL) 2]

Funktion:
Hier kann definiert werden, wie voreingestellte Soll-
werte zu den Ubrigen Sollwerten hinzuaddiert werden
sollen. Dazu Addlieren zum Sollwert oder Relative Soll-
werterhéhung verwenden. Mit der Funktion Externe
Anwahl kann auch festgelegt werden, ob ein Wechsel
zwischen externen Sollwerten und voreingestellten
Sollwerten erfolgen soll.
Siehe Sollwertverarbeitung.

Beschreibung der Auswahl:
Bei Auswahl von Addieren zum Sollwert [0] wird einer
der Festsollwerte (Parameter 211-214 festsollwert)
den anderen externen Sollwerten als prozentualer
Wert des Sollwertbereichs (Sollwmin-Sollwmax) hinzu-
addiert.
Bei Auswahl von Relative Sollwerterh6hung [1] wird ei-
ner der eingestellten Festsollwerte (Parameter
211-214 Festsollwert) als prozentualer Wert der Sum-
me der aktuellen externen Sollwerte addiert.
Bei Auswahl von Externe Anwahl [2] kann Uber eine
der Klemmen 16, 17, 29, 32 oder 33 (Parameter 300,
301, 305, 306 oder 307 Digitaleingédnge) zwischen ex-
ternen oder voreingestellen Sollwerten gewechselt
werden. Die Festsollwerte sind ein prozentualer Wert
des Sollwertbereichs.
Der externe Sollwert ist die Summe der Analogsoll-
werte, der Puls- und aller Bussollwerte.

#* = Werkseinstellung, () = Displaytext, [] = bei Kommunikation (iber serielle Schnittstelle benutzter Wert
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| ACHTUNG!
'l: Bei Auswahl von Addieren zum Sollwert
i oder Relative Sollwertwerthéhung ist einer
der Festsollwerte immer aktiv. Sollen die
Festsollwerte keine Auswirkung haben,
sollten sie Uber die serielle Kommunikati-
onsschnittstelle auf 0% (Werkseinstel-
lung) eingestellt werden.

211 Festsollwert 1
(FESTSOLLWERT 1)

212 Festsollwert 2
(FESTSOLLWERT 2)

213 Festsollwert 3

(FESTSOLLWERT 3)
Festsollwert 4

(FESTSOLLWERT 4)

Wert:
-100.00 % - +100.00 % * 0.00%

des Sollwertbereiches/externen Sollwertes

Funktion:
In den Parametern 211-214 Festsoliwerte kdnnen vier
Festsollwerte programmiert werden. Der Festsollwert
kann als prozentualer Wert des Sollwertbereiches
Sollwmin - Sollwmax) oder als prozentualer Wert der
Ubrigen externen Sollwerte eingegeben werden, je
nachdem, was in Parameter 210 Sollwertart gewahlt
wurde.
Die Wahl zwischen den Festsollwerten kann durch Ak-
tivierung der Klemmen 16, 17, 29, 32 oder 33 erfolgen,
siehe nachstehende Tabelle.

Klemme 17/29/33  Klemme 16/29/32
F.-Sollw.Anw. msb F.-Sollw.Anw. Isb
0 0

Festsollwert 1
0 1 Festsollwert 2
1 0 Festsollwert 3
1 1 Festsollwert 4

Beschreibung der Auswahl:
Stellen Sie den oder die gewiinschten Festsollwert(e)
ein, der/die wahlbar sein soll(en).

PARS Stromgrenze, ILim
Wert:
0,1-1,1x TN * 1,1 x vt [A]

Funktion:
In diesem Parameter wird der max. Ausgangsstrom
ILim eingestellt. Die Werkseinstellung entspricht dem
Ausgangsnennstrom. Die Stromgrenze dient zum
Schutz des Frequenzumrichters. Liegt die Stromgren-
ze innerhalb des Bereichs von 1,0-1,1 x Iv.t,n (Aus-
gangsnennstrom des Frequenzumrichters), kann der
Frequenzumrichter nur intermittierend, d.h., kurzzeitig
betrieben werden. Nach einer Belastung mit mehr als
IvLT,n muss sichergestellt werden, dass die Last fiir ei-
ne bestimmte Zeit niedriger als IviLT N ist. Es ist darauf
hinzuweisen, dass, wenn die Stromgrenze auf einen
Wert geringer als lvLt,n eingestellt ist, das Beschleu-
nigungsmoment entsprechend reduziert wird.
Wenn der Frequenzumrichter die Stromgrenze er-
reicht und Uber die LCP-Tastatur mit der Stopptaste
ein Stoppbefehl initiiert wird, wird der Frequenzum-
richter sofort ausgeschaltet und der Motor per Freilauf
gestoppt.

Beschreibung der Auswahl:
Programmieren Sie den maximalen Ausgangsstrom

ACHTUNG!

Die Stromgrenze darf nicht als Motor-
schutz verwendet werden; Parameter 117
dient zum Motorschutz.

ILim.

216 Frequenzausblendung, Bandbreite

(BANDBR.FREQ.AUSB)

Wert:
0 (AUS) - 100 Hz

Funktion:
Bei einigen Systemen ist es aufgrund von mechani-
schen Resonanzproblemen in der Anlage erforderlich,
bestimmte Ausgangsfrequenzen zu vermeiden.
Die zu vermeidenden Frequenzen sind in den Para-
metern 217-220 Frequenzausblendung programmier-
bar.
In diesem Parameter (216 Frequenzausblendung,
Bandbreite) kann fur alle Frequenzausblendungen ei-
ne Bandbreite definiert werden.

¥ Blockiert

Beschreibung der Auswahl:
Das Ausblendungsband ist die Ausblendungsfre-
guenz +/- der halben eingestellten Frequenz.

#* = Werkseinstellung, () = Displaytext, [] = bei Kommunikation (iber serielle Schnittstelle benutzter Wert
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217 Frequenzausblendung 1
(F1-AUSBLENDUNG)
Frequenzausblendung 2
(F2-AUSBLENDUNG)
Frequenzausblendung 3
(F3-AUSBLENDUNG)
Frequenzausblendung 4

(FA-AUSBLENDUNG)

218

219

220

Wert:
0 -120/1000 HZ * 120.0 Hz

Der Frequenzbereich hangt von der Auswahl in
Parameter 200 Ausgangsfrequenzbereich ab.
Funktion:
Bei einigen Systemen ist es aufgrund von mechani-
schen Resonanzproblemen in der Anlage erforderlich,
bestimmte Ausgangsfrequenzen zu vermeiden.

Beschreibung der Auswahl:
Geben Sie die auszublendenden Frequenzen ein. Sie-
he auch Parameter 216 Frequenzausblendung, Band-
breite.

Warnung:

Strom unterer Grenzwert,
221

IMIN

(WARN. I-MIN GRENZE)
Wert:
0,0 - Par. 222 Warnung: Strom oberer
Grenzwert Ivax * 0,0A

Funktion:

Fallt der Motorstrom unter die in diesem Parameter
programmierte Grenze Imin ab, blinkt im Display die
Meldung I-MIN GRENZE, vorausgesetzt, es wurde
Warnung [1] in Parameter 409 Unterlastfunktion aus-
gewahlt. Der Frequenzumrichter schaltet ab, wenn
Parameter 409 Unterlastfunktion als Abschaltung [0]
ausgewahlt wurde.
Die Warnfunktionen in den Parametern 221-228 sind
wahrend der Rampe Auf nach einem Startbefehl,
Rampe Ab nach einem Stoppbefehl sowie wahrend
eines Stillstands nicht aktiv. Die Warnfunktionen wer-
den aktiviert, wenn die Ausgangsfrequenz ihren resul-
tierenden Sollwert erreicht hat. Die Signalausgénge
kénnen so programmiert werden, dass iber Klemme
42 bzw. 45 oder Uber den Relaisausgang ein Warn-
signal gegeben wird.

Beschreibung der Auswahl:
Die untere Strom-Warngrenze Imin muss als Wert pro-
grammiert werden, der innerhalb des normalen Be-
triebsbereichs des Frequenzumrichters liegt.

vk REFNIEDRIG REFHocH 2
(225-0S PAR.) (226-E5 PAR)  §
<
' 1 1 ' Q
MGRENZE |_____ T I { %____1 ______ Lo .
(PAR.221) ! | 7 !
o =
lhocH + — = —J————— ——%——L——-}—
(PAR.224) i I % ] i
1 ! ! H
Ll IM % Lo
1 -~ 1
! : BERElCH% : !
o e
INIEDRIG 4 — = — - — — — — _%__L___;._
(PAR.223) i I % ] i
| | | H
o e
! | I | M

T v
SOLLWERT fHocH fmax

(PAR.226) (PAR.202)

v T
fuin - TniEDRIG
(PAR.201) (PAR.225)
VLT6000

970808 175ZA036.10 /TYSK 40% =PRINT 0.4=1

222 Warnung: Strom oberer Grenzwert Ivax,

(I-MAX GRENZE)

Wert:

Parameter 221 - lviT,max #IvLT MAX

Funktion:
Ubersteigt der Motorstrom die in diesem Parameter
programmierte Grenze luax, blinkt im Display die Mel-
dung I-MAX GRENZE.
Die Warnfunktionen in den Parametern 221-228 sind
wahrend der Rampe Auf nach einem Startbefehl,
Rampe Ab nach einem Stoppbefehl sowie wahrend
eines Stillstands nicht aktiv. Die Warnfunktionen wer-
den aktiviert, wenn die Ausgangsfrequenz ihren resul-
tierenden Sollwert erreicht hat.
Die Signalausgange kénnen so programmiert werden,
dass uber Klemme 42 bzw. 45 oder Uber den Relais-
ausgang ein Warnsignal gegeben wird.

Beschreibung der Auswahl:
Die obere Motorstrom-Warngrenze Iuax ist innerhalb
des normalen Betriebsbereichs des Frequenzumrich-
ters zu programmieren. Siehe Zeichnung zu Parame-
ter 221 Warnung: Strom unterer Grenzwert, Ivin

Warnung: Frequenz unterer Grenzwert,
f MmN

Wert:

0,0 - Parameter 224

223

* 0,0 Hz
Funktion:

Wenn die Ausgangsfrequenz unter dem in diesem Pa-

rameter programmierten Grenzwert fuinliegt, blinkt auf

dem Display die Meldung F-MIN GRENZE angezeigt.

#* = Werkseinstellung, () = Displaytext, [] = bei Kommunikation (iber serielle Schnittstelle benutzter Wert
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Die Warnfunktionen in den Parametern 221-228 sind
wahrend der Rampe Auf nach einem Startbefehl,
Rampe Ab nach einem Stoppbefehl sowie wahrend
eines Stillstands nicht aktiv. Die Warnfunktionen wer-
den aktiviert, wenn die Ausgangsfrequenz den ausge-
wahlten Sollwert erreicht hat.

Die Signalausgange kdnnen so programmiert werden,
dass Uber Klemme 42 bzw. 45 oder Gber den Relais-
ausgang ein Warnsignal gegeben wird.

Beschreibung der Auswahl:
Die untere Motorfrequenz-Warngrenze fuin ist inner-
halb des normalen Betriebsbereichs des Frequenzum-
richters zu programmieren. Siehe Zeichnung zu Para-
meter 221 Warnung: Strom unterer Grenzwert, Imin

224 Warnung: Frequenz oberer Grenzwert,

fHIGH
(F-MAX GRENZE)
Wert:

Par. 200 Ausgangsfrequenzbereich =
0-120 Hz [0].

parameter 223 - 120 Hz # 120.0 Hz
Par. 200 Ausgangsfrequenzbereich =

0-1000 Hz [1].

parameter 223 - 1000 Hz # 120.0 Hz

Funktion:
Ubersteigt die Ausgangsfrequenz die in diesem Para-
meter programmierte Grenze fuicH, So blinkt im Dis-
play F-MAX GRENZE.
Nach einem Start- und Stopbefehl und wéhrend einer
Rampenerhdhung sind die Warnfunktionen in Para-
metern 221-228 nicht aktiv. Die Warnfunktionen wer-
den aktiviert, wenn die Ausgangsfrequenz den resul-
tierenden Sollwert erreicht hat.
Die Signalausgange kdnnen so programmiert werden,
daf sie Gber Klemme 42 oder 45 sowie Uber die Re-
laisausgange ein Zustandssignal abgeben.

Beschreibung der Auswahl:
Die obere Signalgrenze der frich ist innerhalb des nor-
malen Betriebsbereiches des Frequenzumrichters zu
programmieren. Siehe die Abbildung unter Parameter
221 Warnung: Strom untere Grenze, ILow .

225 Warnung: Sollwert tief, SOLLWrier

(WARN.SOLLW.TIEF)

Wert:

-999.999,999 - SOLLWHocH

(Par.226)

Funktion:
Wenn der Fernsollwert unter dem in diesem Parame-
ter programmierten Grenzwert, Sollwier liegt, blinkt
im Display die Meldung SOLLWERT TIEF.

% -999.999,999

Die Warnfunktionen in den Parametern 221-228 sind
wahrend der Rampe Auf nach einem Startbefehl,
Rampe Ab nach einem Stoppbefehl sowie wahrend
eines Stillstands nicht aktiv. Die Warnfunktionen wer-
den aktiviert, wenn die Ausgangsfrequenz den ausge-
wahlten Sollwert erreicht hat. Die Signalausgange
kénnen so programmiert werden, dass Uber Klemme
42 bzw. 45 oder Uber den Relaisausgang ein Warn-
signal gegeben wird.

Die Sollwertgrenzen in Parameter 226 Warnung: Soll-
wert hoch, SollwHocH und in Parameter 225 Warnung:
Sollwert niedrig, Sollwrier sind nur dann aktiv, wenn
Fernsollwert ausgewahlt wurde.

In der Betriebsart Drehzahlsteuerung ist die Einheit fur
den Sollwert Hz, wéhrend sie in der Betriebsart Pro-
zess-Regelung in Parameter 415 Prozesseinheiten pro-
grammiert wird.

Beschreibung der Auswahl:
Die untere Strom-Warngrenze, Sollwtier des Sollwerts
ist innerhalb des normalen Betriebsbereichs des Fre-
guenzumrichters zu programmieren, vorausgesetzt,
dass Parameter 100 Konfiguration mit Drehzahlsteue-
rung [0] programmiert wurde. In der Betriebsart Pro-
zess-Regelung [1] (Parameter 100), muss sich der
Sollwrier innerhalb des in den Parametern 204 und
205 programmierten Sollwertbereichs befinden.

226 Warnung: Sollwert hoch , SOLLWHocH

(WARN. SOLLW. HOCH)

Wert:
SOLLWriet (Par. 225) -
999.999,999

Funktion:
Wenn der resultierende Sollwert unter dem in diesem
Parameter programmierten Grenzwert, SollwHocH
liegt, blinkt im Display die Meldung SOLLWERT
HOCH.
Die Warnfunktionen in den Parametern 221-228 sind
wahrend der Rampe Auf nach einem Startbefehl,
Rampe Ab nach einem Stoppbefehl sowie wahrend
eines Stillstands nicht aktiv. Die Warnfunktionen wer-

# 999,999.999

#* = Werkseinstellung, () = Displaytext, [] = bei Kommunikation (iber serielle Schnittstelle benutzter Wert
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den aktiviert, wenn die Ausgangsfrequenz ihren resul-
tierenden Sollwert erreicht hat.

Die Signalausgange kdnnen so programmiert werden,
dass Uber Klemme 42 bzw. 45 oder Uber den Relais-
ausgang ein Warnsignal gegeben wird.

Die Sollwertgrenzen in Parameter 226 Warnung: Soll-
wert hoch, Sollwrocr , und in Parameter 227 Warnung:
Sollwert tief, Sollwnier sind nur dann aktiv, wenn Fern-
sollwert ausgewahlt wurde.

In der Betriebsart Drehzahlsteuerung ist die Einheit fiir
den Sollwert Hz, wahrend sie in der Betriebsart Re-
gelkreis-Prozess in Parameter 415 Prozesseinheit pro-
grammiert wird.

Beschreibung der Auswahl:
Die Strom-Warngrenze, SollwxocH des Sollwerts ist
innerhalb des normalen Betriebsbereichs des Fre-
guenzumrichters zu programmieren, vorausgesetzt
Parameter 100, Konfiguration, wurde fur Drehzahlsteu-
erung [0] programmiert. n der Betriebsart Prozess-
Regelung [1] (Parameter 100), muss der SollwHocH
innerhalb des in den Parametern 204 und 205 pro-
grammierten Sollwertbereichs liegen.

227 Warnung: Istwert tief, Istwtier

(WARN.ISTW.TIEF)

Wert:
-999.999,999 - ISTWHocH
(Parameter 228)

Funktion:
Wenn das Istwertsignal unter dem in diesem Parame-
ter programmierten Grenzwert ISTWrier liegt, blinkt
auf dem Display die Meldung ISTWERT TIEF.
Die Warnfunktionen in den Parametern 221-228 sind
wahrend der Rampe Auf nach einem Startbefehl,
Rampe Ab nach einem Stoppbefehl sowie wahrend
eines Stillstands nicht aktiv. Die Warnfunktionen wer-
den aktiviert, wenn die Ausgangsfrequenz den ausge-
wahlten Sollwert erreicht hat. Die Signalausgange
kénnen so programmiert werden, dass ber Klemme
42 bzw. 45 oder Uber den Relaisausgang ein Warn-
signal gegeben wird.
In der Betriebsart Prozess-Regelung wird die Istwert-
Einheit in Parameter 415 Prozesseinheiten program-
miert.

# -999.999,999

Beschreibung der Auswahl:
Stellen Sie den gewlinschten Wert innerhalb des Is-
tintervalls (Parameter 413 Minimaler Istwert, Istwrier
und 414 Maximaler Istwert, IStwHocH ) ein.

228 Warnung: Istwert hoch, IstwHocH

(WARN. ISTW. HOCH)

Wert:
Istwrier
(Parameter 227) - 999.999,999

Funktion:
Wenn das Istwertsignal Giber dem in diesem Parame-
ter programmierten Grenzwert ISTWHocH liegt, blinkt
auf dem Display die Meldung ISTWERT HOCH.
Die Warnfunktionen in den Parametern 221-228 sind
wahrend der Rampe Auf nach einem Startbefehl,
Rampe Ab nach einem Stoppbefehl sowie wahrend
eines Stillstands nicht aktiv. Die Warnfunktionen wer-
den aktiviert, wenn die Ausgangsfrequenz den ausge-
wahlten Sollwert erreicht hat.
Die Signalausgéange kénnen so programmiert werden,
dass uber Klemme 42 bzw. 45 oder Uber den Relais-
ausgang ein Warnsignal gegeben wird.
In der Betriebsart Prozess-Regelung wird die Istwert-
Einheit in Prozesseinheiten entsprechend Parameter
415 programmiert.

# 999.999,999

Beschreibung der Auswahl:
Stellen Sie den gewlinschten Wert innerhalb des Ist-
wertbereichs (Parameter 413 Min. Istwert, ISTWrier
und 414 Max. Istwert, ISTWHocH ) ein.

#* = Werkseinstellung, () = Displaytext, [] = bei Kommunikation (iber serielle Schnittstelle benutzter Wert
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1617 ] 18] 19]20]%5 |33 i

3

Extern 24V DC H
Schit. 4 AUS \ \ \ \ \

B Ein- und Ausgéange 300-365
In dieser Parametergruppe werden die Funktionen im
Zusammenhang mit den Ein- und Ausgangen des Fre-
quenzumrichters definiert. o/2ev0e
Die Digitaleingange (Klemmen 16, 17, 18, 19, 27, 29,
32 und 33) werden in den Parametern 300-307 pro-
grammiert. Die Optionen zum Programmieren der Ein- T n D D D
gange werden in der Tabelle unten aufgefihrt. Fir die 1 2 3 4
Digitaleingéange ist ein Signal von 0 oder 24 V Gleich-
strom erforderlich. Ein Signal unter 5 V Gleichstrom
entspricht dem logischen Wert "0", wohingegen ein
Signal Uber 10 V Gleichstrom dem logischen Wert "1"
entspricht.
Die Klemmen fir die Digitaleingdnge kénnen an die
interne 24 V-DC-Versorgung oder an eine externe 24
V-DC-Versorgung angeschlossen werden.

ZSchalter 4 befindet sich auf der
EDIP-Schalter-Steuerkarte  und
Edient zur Trennung des gemein-
“samen Bezugspotentials der in-
ternen 24 V DC-Versorgung vom
gemeinsamen Bezugspotential der externen 24 V
DC-Versorgung
Siehe dazu Elektrische Installation.
Es ist darauf hinzuweisen, dass die externe 24 V DC-
Versorgung galvanisch vom Frequenzumrichter ge-
trennt ist, wenn sich Schalter 4 in Stellung AUS

Die Abbildungen rechts zeigen eine Einstellung mit in- befindet.
terner24 V DC-Versorgung und eine Einstellung mit
externer 24 V DC-Versorgung.
uz 16 [ 17 |18 | 19 33 ;
Intern 24V DC ﬂ_ﬁ §
Schlt. 4 AUS \ \ \ \ \

Digitaleingange Klemmennummer 16 17 18 19 27 29 32 33

Parameter 300 301 302 303 304 305 306 307
Wert:
Ohne Funktion (OHNE FUNKTION) [0O] [0 [0l [0] [0] [0] * [0] *
Reset (RESET) [ 1] [1] 11 1] [1]

*
Motorfreilauf invers (MOTORFREILAUF) [0]
*
Reset und Motorfreilauf invers (FREIL. & RESET INVERS) [1]
Start (START) [ 1]
*
Reversierung (REVERSIERUNG) [ 1]
*
Reversierung und Start (START + REVERSIERUNG) [2]
Gleichspannungsbremse in- ( GLEICHSPANNUNGSBREMSE [B1 [2]
vers INVERS)
Sicherheitsverriegelung (SICHERHEITSVERRIEGELUNG) [3]
Sollwert speichern (SOLLWERT SPEICHERN) [2] [2] g [2] [2] [2]
Ausgang speichern (AUSGANG SPEICHERN) 3] [3] [31 3] [3]
Parametersatzwabhl, Isb (PAR.SATZ ANWAHL LSB) [4] [4]  [4]
Parametersatzwahl, msb (PAR.SATZ ANWAHL MSB) [4] [5] [4]
Festsollwert, ein (FESTSOLLWERT. EIN) [5] [5] [6] [5] [5]
Festsollwert, Isb (FESTSOLLWERT. SEL. LSB) [6] [71  [6]
Festsollwert, msh (FESTSOLLWERT. MSB) [6] [8] [6]
Drehzahl ab (DREHZAHL AB) [7] [9] [7]
Drehzahl auf (DREHZAHL AUF) [7] [10] [7]
Startfreigabe (STARTFREIGABE) [8] [8] [11] [8] [8]
Festdrehzahl Jog (FESTDREHZAHL (JOG) 01 1[9] [12] [9] [9]
*

Eingabesperre (PROGRAMMIERSPERRE) [10] [10] [13] [10] [10]
Puls-Sollwert (PULS-SOLLWERT) [11] [14]
Puls-Istwert (PULS-ISTWERT) [11]
Handstart (HAND START) [11] [12] [15] [11] [12]
Autostart (AUTOSTART) [12] [13] [16] [12] [13]

#* = Werkseinstellung, () = Displaytext, [] = bei Kommunikation (iber serielle Schnittstelle benutzter Wert
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Funktion:
In den Parametern 300-307, Digitaleingénge, kdnnen
verschiedene Funktionen in Bezug auf die Digitalein-
gange (Klemmen 16-33) ausgewahlt werden. Die
funktionalen Optionen sind in der Tabelle auf der
nachsten Seite aufgefihrt.

Beschreibung der Auswahl:
Ohne Funktion ist zu wahlen, wenn der Frequen-
zumrichter auf die der Klemme zugefiihrten Signale
nicht reagieren soll.

Reset setzt den Frequenzumrichter nach einem
Alarm zuriick; abschaltgesperrte Alarme kénnen
durch Ab- und Wiederanschalten der Netzversorgung
nicht zurlickgesetzt werden. SieheTabelle in Liste der
Warn- und Alarmmeldungen. Reset erfolgt auf der Sig-
nalvorderkante.

Motorfreilaufstopp , invers wird benutzt, um den Fre-
guenzumrichter zu zwingen, den Motor sofort
"freizugeben” (Ausgangstransistoren werden "abge-
schaltet”), um ihn frei auslaufen zu lassen. Logisch '0'
fuhrt zum Freilaufstopp.

Reset und Motorfreilaufstopp, invers wird benutzt,
um Motorfreilaufstopp und Reset gleichzeitig zu akti-
vieren. Logisch '0' bewirkt Motorfreilaufstopp und Re-
set. Reset wird auf der Signalriickflanke aktiviert.

Gleichspannungsbremse, invers dient zum Anhal-
ten des Motors durch Anlegen einer Gleichspannung
Uber einen bestimmten Zeitraum (siehe Parameter
114-116, DC-Bremse).

Beachten Sie, dass die Funktion nur aktiv ist, wenn der
Wert in den Parametern 114, DC-Bremsstrom, und
115, DC-Bremszeit, nicht O ist. Logisch '0' aktiviert die
DC-Bremse. Siehe DC-Bremse.

Sicherheitsverriegelung hat dieselbe Funktion wie
Motorfreilauf, invers, Sicherheitsverriegelung generiert
jedoch die Alarmmeldung 'externer Fehler' am Dis-
play, wenn Klemme 27 logisch '0' ist. Die Alarmmel-
dung ist auch Uber die digitalen Ausgénge 42/45 und
Relaisausgénge 1/2 aktiv, wenn diese fur die Sicher-
heitsverriegelung programmiert sind . Der Alarm kann
unter Verwendung eines Digitaleingangs oder der
Taste [OFF/STOP] zuriickgesetzt werden.

Start ist zu wahlen, wenn ein Start/Stopp-Befehl ge-
fordert ist. Logisch '1' = Start, logisch '0' = Stopp.

Reversierung dient zum Umkehren der Drehrichtung
der Motorwelle. Logisch '0" bewirkt keine Reversie-
rung. Logisch '1' bewirkt die Reversierung. Das Re-
versierungssignal andert nur die Drehrichtung, akti-

viert jedoch nicht die Startfunktion. Ist nicht zusammen
mit Prozessregelung aktiv.

Reversierung und Start wird fur Start/Stopp und
Reversierung mit demselben Signal benutzt. Ein Start-
signal zur selben Zeit tiber Klemme 18 ist nicht erlaubt.
Ist nicht zusammen mit Prozessregelung aktiv.

Sollwert speichern speichert den aktuellen Sollwert.
Der gespeicherte Sollwert kann nun nur mittels Dreh-
zahlkorrektur auf oder Drehzahlkorrektur ab verandert
werden . Der gespeicherte Sollwert wird nach einem
Stoppbefehl und im Fall eines Netzfehlers gespei-
chert.

Frequenz speichern speichert die aktuelle Aus-
gangsfrequenz (in Hz). Die gespeicherte Ausgangs-
frequenz kann nun nur mittels Drehzahl auf bzw.
Drehzahl ab geandert werden.
| ACHTUNG!

": Wenn Frequenz speichern aktiv ist, kann

a der Frequenzumrichter nicht tber Klem-
me 18 gestoppt werden. Der Frequen-
zumrichter kann nur dann gestoppt wer-
den, wenn Klemme 27 oder Klemme 19
fur DC-Bremse, invers programmiert wur-
de.

Parametersatzwahl, Isb und Parametersatzwahl,
msb erméglichen die Auswahl eines von vier Para-
metersatzen. Dies setzt allerdings voraus, dass Para-
meter 002, Par-Satz Betrieb, auf Externe Anwahl [5]
programmiert wurde.

Parametersatzanwabhl,
Parametersatzanwahl, msb Isb
Parametersatz
1 0 0
Parametersatz
2 0 1
Parametersatz
3 1 0
Parametersatz
4 1 1

Festsollwert dient zum Wechsel zwischen Fernsoll-
wert und Festsollwert. Dies setzt voraus, dass Externe
Anwahl [2] in Parameter 210, Sollwert-Funkt., gewahlt
wurde. Logisch '0' = Fernsollwerte aktiv; logisch '1' =
einer der vier Festsollwerte gemaf nachstehender Ta-
belle ist aktiv.

Festsollwertanwahl, Isb und
Festsollwertanwahl,msb ermdglicht die Auswahl ei-
nes der vier Festsollwerte gemaf nachstehender Ta-
belle.
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Festsollw. msb Festsollwert Isb

Festsollwert 1 0 0
Festsollwert 2 0 1
Festsollwert 3 1 0
Festsollwert 4 1 1

Drehzahlkorrektur auf oder Drehzahlkorrektur ab
ist zu wahlen, wenn eine digitale Steuerung des Soll-
werts nach oben bzw. nach unten erforderlich ist. Die-
se Funktion ist nur aktiv, wenn Sollwert speichern oder
Frequenz speichern gewahlt wurde.

Solange an der Klemme eine logische '1' fur Drehzahl-
korrektur auf gewabhlt ist, steigt der Sollwert bzw. die
Ausgangsfrequenz um die in Parameter 206 einge-
stellt Zeit fir Rampe auf .

Solange an der Klemme eine logische '1' fur Drehzahi-
korrektur ab gewahlt ist, sinkt der Sollwert bzw. die
Ausgangsfrequenz um die in Parameter 207 einge-
stellt Zeit fur Rampe ab .

Pulse (logisch '1', Minimum hoch, 3 ms, und eine mi-
nimale Pausenzeit von 3 ms) fihren zu einer Dreh-
zahlanderung von 0,1 % (Sollwert) bzw. 0,1 Hz
(Ausgangsfrequenz).

Beispiel:
Klemme Klemme  Sollw. speichern./
Ausgang spei-
(16) a7 chern

Keine Drehzahlanderung 0 0 1
Drehzahl ab 0 1 1
Drehzahl auf 1 0 1
Drehzahl ab 1 1 1

Der mit Hilfe des Bedienfeldes gespeicherte Drehzahl-
sollwert kann auch bei gestopptem Frequenzumrichter
geandert werden. Aul3erdem ist der gespeicherte Soll-
wert bei einem Netzausfall gesichert.

Startfreigabe . Es muss ein aktives Startsignal von
der Klemme vorliegen, Uber die Startfreigabe program-
miert wurde, bevor ein Startbefehl angenommen wer-
den kann. Startfreigabe verfuigt tber eine logisch
'AND'-Funktion in Bezug auf Start (Klemme 18, Para-
meter 302, | 18, 1), d.h., zum Start des Motors miissen
beide Bedingungen erfillt sein. Wenn Startfreigabe auf
verschiedenen Klemmen programmiert ist, darf Start-
freigabe nur auf einer der Klemmen fur die auszufih-
rende Funktion logisch '1' sein. Siehe Anwendungs-
beispiel - Drehzahlregelung von Ldfter im Laftungssys-
tem.

Festdrehzahl (Jog) dient dazu, die Ausgangsfre-
guenz auf die in Parameter 209, Jog Frequenz, einge-
stellte Frequenz zu &ndern und einen Startbefehl
auszugeben. Wenn der Ortsollwert aktiv ist, befindet
sich der Frequenzumrichter immer in der Drehzahl-
steuerung [0], unabh&ngig davon, ob diese Auswahl in
Parameter 100, Konfiguration, vorgenommen wurde.
Festdrehzahl (Jog) ist nicht aktiv, wenn Gber Klemme
27 ein Stoppbefehl Gbermittelt wurde.

Eingabesperre wird gewahlt, wenn tber die Bedien-
einheit keine Datendnderungen an den Parametern
durchgefiihrt werden sollen; Datenéanderungen tber
den Bus sind jedoch weiterhin méglich.

Pulssollwert ist zu wahlen, wenn als Sollwertsignal
eine Pulssequenz (Frequenz) benutzt wird.

0 Hz entspricht Sollwmin, Parameter 204 Minimaler
Sollwert, Sollwwmin.

Die in Parameter 327 max. Pulswert eingestellte Fre-
guenz entspricht Parameter 205, Maximaler Sollwert,
Refuax.

Puls-Istwert ist zu wahlen, wenn als Istwertsignal ei-
ne Pulssequenz (Frequenz) benutzt wird. Parameter
328, Puls-Istwert, max. Frequenz, ist zu wahlen, wenn
als Puls-Istwert die maximale Frequenz eingestellt
wurde.

Hand Start ist zu wahlen, wenn der Frequenzumrich-
ter Uber einen externen Hand-/Aus-/Auto-Schalter ge-
steuert werden soll. Logisch '1' (Hand Start aktiv)
bedeutet, dass der Frequenzumrichter den Motor star-
tet. Logisch '0' bedeutet, dass der angeschlossene
Motor stoppt. Der Frequenzumrichter befindet sich
dann im OFF/STOP-Modus, es sei denn, es liegt ein
aktives Auto Start-Signal vor . Siehe auch Beschrei-
bung unter Ortsteuerung.

Auto Start ist zu wahlen, wenn der Frequenzumrich-
ter Uber einen externen Hand-/Aus-/Auto-Schalter ge-
steuert werden soll. Logisch '1' versetzt den Frequen-
zumrichter in den Automatikbetrieb, wodurch an den
Steuerklemmen oder an der seriellen Kommunikati-
onsschnittstelle ein Startsignal ermdglicht wird. enn
Auto Start und Hand Start gleichtzeitig an den Steuer-
klemmen aktiv sind, hat Auto Start die hdchste Priori-
tat. Wenn Auto Start und Hand Start nicht aktiv sind,
stoppt der angeschlossene Motor, und der Frequen-
zumrichter befindet sich dann im OFF/STOP-Modus.

ACHTUNG!

Ein aktives Hand- und Auto-Signal tber
die Digitaleingénge hat héhere Prioritat
als die Bedientasten [HAND START] und
[AUTO START.

#* = Werkseinstellung, () = Displaytext, [] = bei Kommunikation (iber serielle Schnittstelle benutzter Wert
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B Analogeingange

Fir Sollwert- und Istwertsignale stehen zwei Analo-
geingange fur Spannungssignale (Klemmen 53 und
54) und ein Analogeingang fiir ein Stromsignal (Klem-
me 60) zur Verfigung. Ein Thermistor kann an den
Spannungseingang 53 oder 54 angeschlossen wer-
den.

Die beiden analogen Spannungseingange kénnen im
Bereich von 0-10 VDC skaliert werden; der Stromein-

Die nachstehende Tabelle zeigt die Méglichkeiten fur
die Programmierung der Analogeingange. Parameter
317 Zeit nach Sollwertfehler und 318 Funktion nach
Sollwertfehler gestatten die Aktivierung einer Timeout-
Funktion an allen Analogeingangen. Falls der an den
Analogeingang angeschlossene Signalwert oder das
Sollwert- bzw. Istwertsignal unter 50 % der minimalen
Skalierung abfallt, wird nach dem in Parameter 318
Funktion nach Sollwertfehler bestimmten Timeout eine

gang im Bereich von 0-20 mA. Funktion aktiv.

Analogeingange Klemme Nr. 53(Spannung) 54(Spannung)  60(Strom)
parameter 308 311 314
Wert:
Ohne Funktion (OHNE FUNKTION) [0] [0] * [0]
Sollwert SOLLWERT) [1] * (1] [1] *
Istwert (ISTWERT) [2] 2] 2]
Thermistor (THERMISTOR) [3] [3]
: Thermistor. Ist zu wahlen, wenn ein im Motor einge-
308 Klemme 53, Analogeingangsspannung bauter Thermistor den Frequenzumrichter bei Uber-

(EING.53 ANALOG.)

Funktion:
Dieser Parameter wird zur Auswahl der erforderlichen
Funktion verwendet, die mit Klemme 53 verknipft wer-
den soll.

Beschreibung der Auswahl:
Kein Betrieb. Ist zu wéhlen, wenn der Frequenzum-
richter nicht auf die an diese Klemme angeschlosse-
nen Signale reagieren soll.

Sollwert. Wenn diese Funktion gewahlt wird, kann
der Sollwert mit Hilfe eines analogen Sollwertsignals
geandert werden.

hitzung des Motors anhalten soll. Der Abschaltwert
liegt bei 3 kOhm.

Wenn ein Motor statt dessen einen Klixon-Thermo-
schalter hat, kann dieser ebenfalls am Eingang ange-
schlossen werden. Beim Betrieb parallelgeschalteter
Motoren kdnnen die Thermistoren/Thermistorschalter
in Serie geschaltet werden (Gesamtwiderstand < 3
kOhm). Parameter 117, Thermischer Motorschutz,
muss fir Warnung Ubertemperatur [1] oder Thermistor-
Auslésung [2] programmiert werden, und der Thermis-
tor muss zwischen Klemme 53 oder 54 (Analogspan-
nungseingang) und Klemme 50 (Versorgungsspan-
nung + 10 V) angeschlossen werden.

Sind Sollwertsignale mit verschiedenen Eingangen [g]‘
verbunden, missen diese Sollwertsignale addiert wer-
den.
Istwert. Ist ein Istwertsignal verbunden, besteht die 4000
Moglichkeit zur Auswahl eines Spannungseingangs- 3000
signals (Klemme 53 oder 54) oder eines Stromein-
gangssignals (Klemme 60) als Istwert. Im Fall einer 1330
Zonenregelung mussen Istwertsignale als Span-
nungseingangssignale ausgewahlt werden (Klemmen 530
53 und 54). Siehe Istwertverarbeitung.

250

———
9[C]
-20°C ¥ nominaal=5°C| ¥nominaal+5°C

175HA183.10 ¥ nominaal

#* = Werkseinstellung, () = Displaytext, [] = bei Kommunikation (iber serielle Schnittstelle benutzter Wert

MG.61.B5.03 - VLT® ist ein eingetragenes Warenzeichen von Danfoss 131

(o))
c
>
=
Q
S
S
@®©
=
(@]
o
=
o



Decfoss

Baureihe VLT® 6000 HVAC

309 Klemme 53, min. Skalierung

(EIN.53 SKAL-MIN)

Wert:

0,0-10,0V

Funktion:
In diesem Parameter wird der Signalwert eingestellt,
der dem minimalen Sollwert bzw. minimalen Istwert,
Parameter 204 Minimaler Sollwert, Sollw min/413 Mini-
maler Istwert, ISTWwmin entspricht. Siehe Sollwertver-
arbeitung oder Istwertverarbeitung .

% 0,0V

Beschreibung der Auswahl:
Gewiinschten Spannungswert einstellen.
Aus Genauigkeitsgriinden sollte eine Kompensation
fur Spannungsabfall in langen Signalkabeln erfolgen.
Wenn die Timeout-Funktion verwendet werden soll
(Parameter 317 Timeout und 318 Funktion nach Time-
out ), so muss der eingestellte Wert groRer als 1 V
sein.

310 Klemme 53, max. Skalierung
(EIN.53 SKAL-MAX)

Wert:

0,0-10,0V

Funktion:
In diesem Parameter wird der Signalwert eingestellt,
der dem maximalen Sollwert bzw. maximalen Istwert,
Parameter 205 Maximaler Sollwert, Sollwmax 1414 Ma-
ximaler Istwert, ISTWmax entspricht. Siehe Sollwert-
verarbeitung oder Istwertverarbeitung .

% 10,0 V

Beschreibung der Auswahl:
Gewiinschten Spannungswert einstellen.
Aus Genauigkeitsgriinden sollte eine Kompensation
fur Spannungsabfall in langen Signalkabeln erfolgen.

311 Klemme 54, Analogeingang Spannung

(EING.54 ANALOG)

Wert:

Siehe Beschreibung zu Para-

meter 308.

Funktion:
In diesem Parameter kénnen die verschiedenen Funk-
tionsmoglichkeiten des Eingangs Klemme 54 gewahlt
werden.

% Ohne Funktion

Die Skalierung des Eingangssignals erfolgt in den Pa-
rametern 312, Klemme 54, min. Skalierung , und 313,
Klemme 54, max. Skalierung .

Beschreibung der Auswahl:
Siehe Beschreibung zu Parameter 308.
Um eine moglichst hohe Genauigkeit zu erreichen,
sollte eine Kompensation fir Spannungsabfall in lan-
gen Signalkabeln erfolgen.

312 Klemme 54, min. Skalierung

(EIN.54 SKAL-MIN)

Wert:

0,0-10,0V

Funktion:
In diesem Parameter wird der Signalwert eingestellt,
der dem minimalen Sollwert bzw. minimalen Istwert,
Parameter 204 Minimaler Sollwert, Sollwwvin 1413 Mini-
maler Istwert, ISTWuin entspricht. Siehe Sollwertver-
arbeitung oder Istwertverarbeitung .

#* 0,0V

Beschreibung der Auswahl:
Gewinschten Spannungswert einstellen.
Aus Genauigkeitsgriinden sollte eine Kompensation
fur Spannungsabfall in langen Signalkabeln erfolgen.
Wenn die Timeout-Funktion verwendet werden soll
(Parameter 317 Timeout und 318 Funktion nach Time-
out ), so muss der eingestellte Wert groRer als 1 V
sein.

313 Klemme 54, max. Skalierung

(EIN. 54 SKAL-MAX)

Wert:

0.0-10.0V # 100V

Funktion:
In diesem Parameter wird der Signalwert eingestellt,
der dem maximalen Sollwert oder dem maximalen Ist-
wert, Einstellung in Parameter 205 maximaler Sollwert,
Refuax/414 maximaler Istwert, FBuax. entsprechen
mul. Siehe Sollwertverarbeitung oder Istwertverar-
beitung .

Beschreibung der Auswahl:
Stellen Sie den gewinschten Spannungswert ein.
Aus Grunden der Genauigkeit sollten Spannungsver-
luste in langen Signalleitungen kompensiert werden.

#* = Werkseinstellung, () = Displaytext, [] = bei Kommunikation (iber serielle Schnittstelle benutzter Wert
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314 Klemme 60, Analogeingang Strom

(EIN. 60 ANALOG)

Wert:

Siehe Beschreibung zu Parameter
308. * Sollwert

Funktion:
In diesem Parameter kénnen die verschiedenen Funk-
tionsmoglichkeiten des Eingangs, Klemme 60, ge-
wahlt werden.
Die Skalierung des Eingangssignals erfolgt in Para-
meter 315 Klemme 60, min. Skalierung und in Parame-
ter 316 Klemme 60, max. Skalierung .

Beschreibung der Auswahl:
Siehe Beschreibung zu Parameter 308 Klemme 53,
Analogeingang Spannung.

315 Klemme 60, min. Skalierung

(EIN.60 SKAL-MIN)

Wert:

0,0 - 20,0 mA

Funktion:
In diesem Parameter wird der Signalwert festgelegt,
der dem minimalen Sollwert bzw. minimalen Istwert,
Parameter 204 Minimaler Sollwert, Sollwwmin 1413 Mini-
maler Istwert, ISTWmin entspricht. Siehe Sollwertver-
arbeitung oder Istwertverarbeitung .

* 4,0 mA

Beschreibung der Auswahl:
Gewiinschten Stromwert einstellen.
Wenn die Timeout-Funktion verwendet werden soll
(Parameter 317 Timeout und 318 Funktion nach Time-
out), so muss der eingestellte Wert groRer als 2 mA
sein.

316 Klemme 60, max. Skalierung

(EIN.60 SKAL-MAX)

Wert:
0,0 -20,0 mA

Funktion:
Dieser Parameter wird zur Einstellung des Signalwer-
tes verwendet, der dem maximalen Sollwert, Parame-
ter 205 Maximaler Sollwert, Sollwmax , entspricht. Siehe
Sollwertverarbeitung oder Istwertverarbeitung .

* 20,0 mA

Beschreibung der Auswahl:
Stellen Sie den gewlinschten Stromwert ein.

317 Zeit nach Sollwertfehler

(ZEIT N.SOLLW.FEH)

Wert:

1-99s % 10s

Funktion:
Fallt der Signalwert des an einer der Eingangsklem-
men 53, 54 bzw. 60 angeschlossenen Soll- bzw. Ist-
wertsignals langer als die eingestellte Zeit unter 50 %
der minimalen Skalierung, so wird die in Parameter
318, Funktion nach Timeout, eingestellte Funktion ak-
tiviert.
Diese Funktion ist nur dann aktiv, wenn in Parameter
309 bzw. 312 ein Wert flr Klemmen 53 und 54, min.
Skalierung ausgewahlt wurde, der héher als 1 V ist,
oder, wenn in Parameter 315 Klemme 60, min. Skalie-
rung ein Wert ausgewahlt wurde, der hoher als 2 mA
ist.

Beschreibung der Auswahl:
Stellen Sie die gewiinschte Zeit ein.

318 Funktion nach Timeout
Wert:
% Aus (KEINE FUNKTION) [0]

Ausgangsfrequenz speichern
(FREQUENZ SPEICHERN) [1]
Stopp (STOP) [2]
Jog (JOG FREQUENZ) [3]
Maximale Ausgangsfrequenz
(MAXIMALE FREQUENZ) [4]
Stopp und Abschaltung
(STOPP + ABSCHALTUNG) [5]

Funktion:

Hier wird die nach Beendigung der Timeout-Periode
zu aktivierende Funktion gewahlt (Parameter 317
Timeourt).

Tritt eine Timeout-Funktion gleichzeitig mit einer Bus-
Timeout-Funktion (Parameter 556 Bus-Timeout-Zeit-
Funktion) auf, so wird die Timeout-Funktion in Para-
meter 318 aktiviert.

Beschreibung der Auswahl:
Die Ausgangsfrequenz des Frequenzumrichters kann:

- auf dem aktuellen Wert gehalten werden [1],

#* = Werkseinstellung, () = Displaytext, [] = bei Kommunikation (iber serielle Schnittstelle benutzter Wert
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- bis zum Stopp gefuhrt werden [2],
- bis zur Festdrehzahl gefiihrt werden [3],

- bis zur max. Ausgangsfrequenz gefihrt wer-
den [4],

- bis zum Stopp mit anschlieRender Abschal-
tung gefiihrt werden [5].

#* = Werkseinstellung, () = Displaytext, [] = bei Kommunikation (iber serielle Schnittstelle benutzter Wert
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B Analog-/Digitalausgénge

Die beiden Analog-/Digitalausgange (Klemmen 42
und 45) kénnen so programmiert werden, dass sie den
aktuellen Status oder einen Prozesswert, etwa O -
fwax anzeigen. Wird der Frequenzumrichter als Digi-
talausgang verwendet, gibt er den aktuellen Zustand
mittels 0 oder 24 V DC an.

Wenn der Analogausgang zur Lieferung eines Pro-
zesswertes verwendet wird, stehen drei Arten von
Ausgangssignalen zur Wahl:

0-20 mA, 4-20 mA oder 0-32000 Pulse (je nach ein-
gestelltem Wert in Parameter 322 Ausgang 45 Pulss-
kalierung).

Wird der Ausgang als Spannungsausgang (0-10 V)
verwendet, muss ein Pull-down-Widerstand von 500
Q an Klemme 39 angeschlossen werden (Bezugssig-
nal fur Analog-/Digitalausgange). Bei Verwendung als
Stromausgang darf die Gesamtanschlussimpedanz
500 Q nicht Giberschreiten.

#* = Werkseinstellung, () = Displaytext, [] = bei Kommunikation (iber serielle Schnittstelle benutzter Wert
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Analog-/Digitalausgénge Klemmennr. 42 45
Parameter 319 321
Ohne Funktion (OHNE FUNKTION) [0] [0]
Frequenzumrichter bereit (FU BEREIT) [1] [1]
Standby (STAND BY) [2] [2]
Motor dreht (MOTOR DREHT) [3] [3]
Motor dreht mit Sollwert (MOT.DREHT m.SOLLWERT) [4] [4]
Motor dreht ohne Warnung (MOTOR DREHT K.WARN) [5] [5]
Ortsollwert aktiv (ORT SOLLWERT) [6] [6]
Fernsollwerte aktiv (FERN SOLLWERT) [7] [7]
Alarm (STORUNG) [8] [8]
Alarm oder Warnung (STORUNG ODER WARNUNG) [9] [9]
Kein Alarm (KEINE STORUNG) [10] [10]
Stromgrenze (STROMGRENZE) [11] [11]
Sicherheitsverriegelung (MOTORFREILAUF+ALARM) [12] [12]
Startbefehl aktiv (STARTSIGNAL GEGEBEN) [13] [13]
Reversierung (REVERSIERUNG) [14] [14]
Ubertemperatur (UBERTEMPERATUR) [15] [15]
Hand-Betrieb aktiv (BETRIEBSART HAND) [16] [16]
Auto-Betrieb aktiv (BETRIEBSART AUTO) [171  [17]
Energiesparmodus (ENERGIE-STOP-MODE) [18] [18]
Ausgangsfrequenz niedriger als fLow Parameter 223 (UNTER MIN. WARNFREQ) [19] [19]
Ausgangsfrequenz hoher als fricn Parameter 223 (UBER MAX.WARNFREQ) [20] [20]
AuRRerhalb des Frequenzbereichs (AUSSERHALB F-GRENZE) [21] [21]
Ausgangsstrom niedriger als ILow Parameter 221 (UNTER MIN.WARNSTROM) [22] [22]
Ausgangsstrom héher als Inich Parameter 222 (UBER MAX.WARNSTROM) [23] [23]
AuRRerhalb des Strombereichs (AUSSERHALB I-GRENZE) [24] [24]
AuRRerhalb des Istwertbereichs (AUSSERH.ISTW.GRENZE.) [25] [25]
AuRRerhalb des Sollwertbereichs (AUSSERH.SOLLW.GRENZE) [26] [26]
Relais 123 (RELAIS 123) [271  [27]
Netzunsymmetrie (NETZPHASENFEHLER) [28] [28]
Ausgangsfrequenz, 0 - fuax =0-20 mA (0-FMAX. 0-20 mA) [29] [29] *
Ausgangsfrequenz, 0 - fuax =4-20 mA (0-FMAX. 4-20 mA) [30] [30]
Ausgangsfrequenz (Pulsfolge), 0 - fuax =0-32000 p (0-FMAX = 0-32000 P) [31] [31]
Externer Sollwert, Ref min - Ref max 20-20 mA (EXT. SOLLWERT 0-20 mA) [32] [32]
Externer Sollwert, Ref min - Ref max >4-20 mA (EXT.SOLLWERT 4-20 mA) [33] [33]
Externer Sollwert (Pulsfolge), Ref min - Ref max =0-32000 p (EXT.SOLLW. = 0-32000 P) [34] [34]
Istwert, FB min - FB max =20-20 mA (ISTW. = 0-20 mA) [35] [35]
Istwert, FB min - FB max =4-20 mA (ISTW. = 4-20 mA) [36] [36]
Istwert (Pulsfolge), FB min - FB max =0-32000 p (ISTW. = 0-32000 P) [371  [37]
Ausgangsstrom, 0 - Imax =0-20 mA (0-1 MAX = 0-20 mA) [38] * [38]
Ausgangsstrom, 0 - Imax = 4-20 mA (0-1 MAX = 4-20 mA) [39] [39]
Ausgangsstrom (Pulssequenz), O - Imax =0-32000 p (0-1 MAX = 0-32000 P) [40] [40]
Ausgangsleistung, 0 - Pnenn =0-20 mA (0-P-NOM = 0-20 mA) [41] [41]
Ausgangsleistung, O - Pnenn =24-20 mA (0-P-NOM = 4-20 mA) [42] [42]
Ausgangsleistung (Pulsfolge), 0 - Pnenn =0-32000 p (0-P-NOM= 0-32000 P) [43] [43]
Bussteuerung, 0,0-100,0 % = 0-20 mA (BUS = 0-20 mA) [44] [44]
Bussteuerung, 0,0-100,0 % = 4-20 mA (BUS = 4-20 mA) [45] [45]
Bussteuerung (Pulsfolge), 0,0-100,0 % =0-32000 Pulse (BUS = 0-32000 P) [46] [46]
Notfallbetrieb aktiv (NOTFALLBETRIEB AKTIV) [47]  [47]
Notfallbetrieb tiberbriickt (NOTFALL UBERBRUCKT) [48] [48]
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319 Klemme 42, Ausgang

(FUNKTION AUS. 42)

Funktion:
Dieser Ausgang kann als Digital- oder Analogausgang
dienen. Bei Verwendung als Digitalausgang (Daten-
wert [0]-[59]) wird ein 0/24 V-DC-Signal Ubertragen.
Bei Verwendung als Analogausgang wird entweder
ein 0-20 mA-Signal, ein 4-20 mA-Signal oder eine
Pulsfolge von 0-32.000 Pulsen tbertragen.

Beschreibung der Auswahl:
Ohne Funktion. Ist zu wéhlen, wenn der Frequen-
zumrichter nicht auf Signale reagieren soll.

Frequenzumrichter bereit. An der Steuerkarte des
Frequenzumrichters liegt eine Versorgungsspannung
an, und der Frequenzumrichter ist betriebsbereit.

Standby. Der Frequenzumrichter ist betriebsbereit, es
wurde jedoch kein Startbefehl gegeben. Keine War-
nung.

Motor dreht. Ist aktiv, wenn ein Startbefehl vorliegt
oder die Ausgangsfrequenz Uber 0,1 Hz liegt.

Drehen mit Sollwert. Die Drehzahl entspricht dem
Sollwert.

Motor dreht, keine Warnung. Es wurde ein Startbe-
fehl gegeben. Keine Warnung.

Ort-Sollwert aktiv. Der Ausgang ist aktiv, wenn der
Motor mithilfe des Ortsollwerts liber die Bedieneinheit
gesteuert wird.

Fernsollwert aktiv. Der Ausgang ist aktiv, wenn der
Frequenzumrichter mithilfe von Fernsollwerten ge-
steuert wird.

Storung. Der Ausgang wird durch eine Stérung akti-
viert.

Stérung oder Warnung. Der Ausgang wird durch ei-
nen Alarm oder eine Warnung aktiviert.

Keine Stdérung. Der Ausgang ist aktiv, wenn keine
Stdrung vorliegt.

Stromgrenze. Der Ausgangsstrom ist hdher als der in
Parameter 215 Stromgrenze ILis programmierte Wert.

Motorfreilauf+Alarm. Der Ausgang ist aktiv, wenn
Klemme 27 eine logische , 1" ist und am Eingang Mo-
torfreilauf+Alarm gewahlt wurde.

Startbefehl aktiv. Es wurde ein Startbefehl gegeben.

Reversierung. Es liegen 24 V DC am Ausgang an,
wenn sich der Motor im Linkslauf befindet. Wenn sich

der Motor im Rechtslauf befindet, liegt dieser Wert bei
0V DC.

Ubertemperatur. Der Temperaturgrenzwert im Motor,
im Frequenzumrichter oder in einem an einen Analog-
eingang angeschlossenem Thermistor wurde tber-
schritten.

Betriebsart Hand aktiv. Der Ausgang ist aktiv, wenn
sich der Frequenzumrichter im Hand-Betrieb befindet.

Betriebart Auto aktiv. Der Ausgang ist aktiv, wenn
sich der Frequenzumrichter im Auto-Betrieb befindet.

Energie-Stop-Mode. Aktiv, wenn sich der Frequen-
zumrichter im Energiesparmodus befindet.

Ausgangsfrequenz niedriger als fuin. Die Aus-
gangsfrequenz ist niedriger als der in Parameter 223
F-Min. Grenze, frow eingestellte Wert.

Ausgangsfrequenz hdher als fuax. Die Ausgangs-
frequenz ist hoher als der in Parameter 224 F-Max
Grenze, frigH eingestellte Wert.

AulRerhalb des Frequenzbereichs. Die Ausgangs-
frequenz liegt auBerhalb des in Parameter 223 F-Min.
Grenze, frow und 224 F-Max Grenze, frigH program-
mierten Werts.

Ausgangsstrom niedriger als Imin. Der Ausgangs-
strom ist niedriger als der in Parameter 221 /-Min.
Grenze I.ow eingestellte Wert.
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Ausgangsstrom hdher als Iwax. Der Ausgangsstrom
ist hoher als der in Parameter 222 |-Max Grenze IHicH
eingestellte Wert.

Aulerhalb des Strombereichs. Der Ausgangsstrom
liegt aul3erhalb des in Parameter 221 /I-Min. Grenze,
ILow und 222 |-Max. Grenze, InigH eingestellten Werts.

Aulerhalb des Istwertbereichs. Das Istwertsignal
liegt auRBerhalb des in Parameter 227 Warnung: Istwert
tief, FB row und 228 Warnung: Istwert hoch, FBHiGH
eingestellten Bereichs.

AulRerhalb des Sollwertbereichs. Der Sollwert liegt
aullerhalb des in Parameter 225 Warnung: Sollwert
tief, Refrow und 226 Warnung Sollwert hoch, RefrigH
eingestellten Bereichs.

Relais 123. Diese Funktion wird nur verwendet, wenn
eine Profibus-Optionskarte installiert ist.

Netzphasenfehler. Dieser Ausgang wird bei einem zu
hohen Ungleichgewicht im Netz oder beim Fehlen ei-
ner Phase in der Netzversorgung aktiviert. Prifen Sie
die Netzspannung des Frequenzumrichters.

0-fmax = 0-20 mA und
0-fmax = 4-20 mA und

#* = Werkseinstellung, () = Displaytext, [] = bei Kommunikation (iber serielle Schnittstelle benutzter Wert
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0-fmax 20-32000 p, wodurch ein Ausgangssignal er-
zeugt wird, das proportional zur Ausgangsfrequenz im
Intervall O - fuax (Parameter 202 Max. Frequenz, fuiax) ist.
Externer Sollwmin - SollWmax = 0-20 mA und

Externer Sollwmin - Sollw max = 4-20 mA und

Externer Sollwmin - Sollwmax = 0-32000 p, wodurch
ein Ausgangssignal erzeugt wird, das proportional

zum resultierenden Sollwert im Intervall Min. Soliwert,
Refvin - Max. Sollwert, Refuiax ist (Parameter 204/205).

Istwmin-IStwmax = 0-20 mA und
Istwmin-IStwmax = 4-20 mA und

Istwmin-Istwmax = 0-32000 p, wodurch ein Ausgangs-
signal erzeugt wird, das proportional zum Sollwert im
Intervall Min. Istwert, FBmin - Max. Istwert, FBuax ist
(Parameter 413/414).

0 - IvLT, Max = 0-20 mA und
0 - lvLT, Max = 4-20 mA und

0 - lvLT, Max = 0-32000 p, es wird ein Ausgangssignal
erzeugt, das proportional zum Ausgangsstrom im In-
tervall O - IvLT, max ist.

0 - Pnom = 0-20 mA und
0 - Pnom =2 4-20 mA und

0 - Pnom = 0-32000p , wodurch ein Ausgangssignal
erzeugt wird, das proportional zur aktuellen Aus-
gangsleistung ist. 20 mA entsprechen dem in Para-
meter 102 Motorleistung, Pun eingestellten Wert.

0,0 - 100,0% =0 - 20 mA und
0,0-100,0% =4 - 20 mA und

0,0 - 100,0% = 0 - 32.000 Pulse, wodurch ein Aus-
gangssignal erzeugt wird, das proportional zu dem von
der seriellen Schnittstelle empfangenen Wert
(0,0-100,0 %) ist. Schreiben von der seriellen Schnitt-
stelle erfolgt zu Parameter 364 (Klemme 42) und 365
(Klemme 45). Diese Funktion ist auf folgende Proto-
kolle beschrankt: FC-Bus, Profibus, LonWorks FTP,
DeviceNet, Metasys N2 und Modbus RTU.

Notfallbetrieb aktiv wird am Ausgang angezeigt,
wenn er Uber Eingang 16 oder 17 aktiviert ist.

Notfallbetrieb Uberbrickt wird am Ausgang ange-
zeigt, wenn Notfallbetrieb aktiv war und eine bestimm-
te Abschaltung auftrat (siehe dazu Beschreibung unter
Notfallbetrieb). Eine Verzdgerung fiir diese Anzeige
kann in Parameter 432 programmiert werden. Wahlen
Sie bitte Notfallbetrieb Uberbrickt in Parameter 430,
um diese Funktion zu aktivieren.

320 Klemme 42, Ausgang, Impulsskalie-
rung

Wert:

1-32.000 Hz # 5.000 Hz

Funktion:

In diesem Parameter kann das Pulsausgangssignal
skaliert werden.

Beschreibung der Auswahl:
Legen Sie den gewlinschten Wert fest.

17524042.10

321 Klemme 45, Ausgang

(FUNKTION AUS. 45)

Wert:

Siehe Beschreibung von Parameter 319 Klemme

42, Ausgang.

Funktion:
Dieser Ausgang kann als digitaler und als analoger
Ausgang dienen. Wird er als digitales Ausgangssignal
(Datenwert [0]-[26]) verwendet, erzeugt er ein Signal
von 24 V (max. 40 mA). Fur die analogen Ausgéange
(Datenwert [27] - [41]) kann zwischen 0-20 mA, 4-20
mA oder einer Pulssequenz ausgewahlt werden.

Beschreibung der Auswahl:
Siehe Beschreibung von Parameter 319 Klemme 42,
Ausgang.

Klemme 45, Ausgang,

Impulsskalie-

322 rung
Wert:
1-32.000 Hz * 5.000 Hz

#* = Werkseinstellung, () = Displaytext, [] = bei Kommunikation (iber serielle Schnittstelle benutzter Wert
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Funktion:
In diesem Parameter kann das Pulsausgangssignal
skaliert werden.

Beschreibung der Auswahl:
Legen Sie den gewiinschten Wert fest.
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B Relaisausgange Die Relaisausgéange 1 und 2 kénnen zur Ausgabe des
aktuellen Zustands oder einer Warnung benutzt wer-
den.

03 Relais 1 o5 Relais 2

o2 1-3dffnen, 1-2 schlielBen 4 - 5 schlieRen
E Max. 240 VAC, 2 A @» Max. 50 V AC, 1 A, 60 VA.

01 Das Relais ist an den 04 Max.75VDC,1A, 30W.
19om0z3.10 Netz- und Motorklemmen "**“**"® Das Relais ist auf der Steuerkarte ange-

angebracht. bracht (siehe Elekirische Installation, Steuer-
kabel).
Relaisausgange Relais Nr. 1 2
Parameter 323 326

Wert:
Ohne Funktion (OHNE FUNKTION) [0] [0]
Bereitschaftssignal (BEREIT) [1] [1]
Standby (STAND BY) [2] [2]
Motor dreht (MOTOR DREHT) [3] [3] *
Drehen mit Sollwert (MOT.DREHT m.SOLLWERT) [4] [4]
Drehen ohne Warnung (MOTOR DREHT K.WARN) [5] [5]
Ortsollwert aktiv (ORT SOLLWERT) [6] [6]
Fernsollwert aktiv (FERN SOLLWERT.) [7] [7]
Stérung (STORUNG) [8] ¥ [8]
Storung oder Warnung (STORUNG ODER WARNUNG) [9] [9]
Keine Storung (KEINE STORUNG) [10] [10]
Stromgrenze (STROMGRENZE) [11] [11]
Motorfreilauf+Alarm (MOTORFREILAUF+ALARM) [12] [12]
Startbefehl aktiv (STARTSIGNAL GEGEBEN) [13] [13]
Reversierung (REVERSIERUNG) [14] [14]
Ubertemperatur (UBERTEMPERATUR) [15] [15]
Handbetrieb aktiv (BETRIEBSART HAND) [16] [16]
Autobetrieb aktiv (BETRIEBSART AUTO) [171  [17]
Energie-Stop-Modus (ENERGIE-STOP-MODE) [18] [18]
Ausgangsfrequenz niedriger als fLow, Parameter 223 (UNTER MIN.WARNFREQ) [19] [19]
Ausgangsfrequenz hoher als fricH, Parameter 223 (UBER MAX.WARNFREQ) [20] [20]
Regelabweichung Frequenzbereich (AUSSERHALB F-GRENZE.) [21] [21]
Ausgangsstrom niedriger alsLow, Parameter 221 (UNTER MIN.WARNSTROM) [22] [22]
Ausgangsstrom héher als InocH, Parameter 222 (UBER MAX.WARNSTROM) [23] [23]
Regelabweichung Strombereich (AUSSERHALB I-GRENZE.) [24] [24]
Regelabweichung Istwertbereich (AUSSERH.ISTW.GRENZE.) [25] [25]
Regelabweichung Sollwertbereich (AUSSERH.SOLLW.GRENZE.) [26] [26]
Relais 123 (RELAIS 123) [271  [27]
Netzphasenfehler (NETZPHASENFEHLER) [28] [28]
Steuerwort 11/12 (STEUERWORT 11/12) [29] [29]

_ Steuerwort Bit 11/12, Relais 1 und Relais 2 kdnnen
Funktion: tber die serielle Schnittstelle aktiviert werden. Bit 11
aktiviert Relais 1, und Bit 12 aktiviert Relais 2.
Beschreibung der Auswahl:
Siehe Beschreibung von [0] - [28] unter Analog-/Digi-
talausgénge.

Bei Aktivierung von Parameter 556, Bus Timeout
Funk, werden Relais 1 und Relais 2 abgeschaltet,
wenn sie Uber die serielle Schnittstelle aktiviert wurden.

#* = Werkseinstellung, () = Displaytext, [] = bei Kommunikation (iber serielle Schnittstelle benutzter Wert
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Siehe unter Serielle Kommunikation im Projektierungs-
handbuch.

323 Relais 1, Ausgangsfunktion

(FUNKTION RELAIS1)

Funktion:
Der Ausgang aktiviert einen Relaisschalter. Der Re-
laisschalter 01 kann fir Zustandsangaben und Warn-
ungen verwendet werden. Das Relais wird aktiviert,
wenn die Bedingungen fur die relevanten Datenwerte
erfillt sind.
Aktivierung/Deaktivierung kann Giber Parameter 324
Relais 1, ANZ. Veerz. und Parameter 325 Relais 1, ABF.
Verz. programmiert werden.
Siehe Allgemeine technische Daten.

Beschreibung der Auswahl:
Siehe Datenauswahl und Anschlisse in Relaisaus-

génge.

324 Relais 01, ANZUG Verzdgerung

(RELAIS1 ANZ. VERZ)

Wert:
0 - 600 Sek.
Funktion:

In diesem Parameter kann der Einschaltzeitpunkt fiir
das Relais 1 (Klemme 1-2) verzdgert werden.

% 0 Sek.

Beschreibung der Auswahl:
Geben Sie den gewilinschten Wert ein.

325 Relais 01, Ab.Verz.
(RELAIS1 AB.VERZ.)

Wert:
0-600s
Funktion:

In diesem Parameter kann der Ausschaltzeitpunkt fur
das Relais 1 (Klemmen 1-2) verzdgert werden.

* 0

72}

Beschreibung der Auswahl:
Geben Sie den gewiinschten Wert ein.

326 Relais 2, Ausgangsfunktion

(FUNKTION RELAIS2)

Wert:

Siehe Funktionen von Relais 2 auf vorheriger Sei-
te.

Funktion:
Der Ausgang aktiviert einen Relaisschalter. Der Re-
laisschalter 2 kann fir Zustandsangaben und Warn-
ungen verwendet werden. Das Relais wird aktiviert,
wenn die Bedingungen fir die relevanten Datenwerte
erfallt sind.
Siehe Allgemeine technische Daten.

Beschreibung der Auswahl:
Siehe Datenauswahl und Anschliisse in Relaisaus-

génge.
327 Pulssollwert, max. Frequenz
(PULSSOLLW. F-MAX)
Wert:

100 - 65.000 Hz an Klemme 29
100 - 5.000 Hz an Klemme 17

Funktion:
Dieser Parameter wird zur Einstellung des Pulswertes
verwendet, der dem maximalen Sollwert, Parameter
205, Maximaler Sollwert, Sollw.uax , entsprechen muss.
Das Pulssollwertsignal kann Gber die Klemmen 17
oder 29 angeschlossen werden.

% 5.000 Hz
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Beschreibung der Auswahl:
Stellen Sie den erforderlichen maximalen Pulssollwert
ein.

328 Pulsistwert, max. Frequenz

(PULSISTW. F-MAX)

Wert:
100 - 65.000 Hz an Klemme 33

Funktion:
Hier erfolgt die Einstellung des Pulswerts, der dem
maximalen Istwert entsprechen muss. Das Pulsist-
wertsignal wird Gber Klemme 33 angeschlossen.

% 25.000 Hz

Beschreibung der Auswahl:
Stellen Sie den gewiinschten Istwert ein.

#* = Werkseinstellung, () = Displaytext, [] = bei Kommunikation (iber serielle Schnittstelle benutzter Wert
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364 Klemme 42, Bussteuerung
(STEUERAUSGANG 42)
365 )

Wert:
0.0-100 % * 0
Funktion:
Durch serielle Kommunikation wird ein Wert zwischen
0,1 und 100,0 zum Parameter geschrieben.
Der Parameter ist verdeckt und am LCP nicht sichtbar.
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B Anwendungsfunktionen 400-427 Funktion:

Sollwert .z‘

In dieser Parametergrup-
pe werden die Sonder-
funktionen des Frequen-
zumrichters eingestellt
(z.B. PID-Regelung,
Einstellung des Istwertbereichs und der Energiespar-
modus).

OL'LOYVHSLL

Istwert

Dartiber hinaus beinhaltet diese Parametergruppe
Folgendes:

- Resetfunktion:
- Motoranfangschaltung

- Option zur Methode zur Stérungsvermei-
dung.

- Einrichtung aller Funktionen nach Lastver-
lust, z.B. auf Grund eines beschadigten Keil-

riemens.
fen.
- Einstellung der Taktfrequenz.
- Auswabhl der Prozesseinheit.
g
401 Maximale Wiedereinschaltzeit g
400 Quittierfunktion (MAX.WIEDEREIN-Z) =
Wert: 5
Wert: 0-1800s % 10 s g”
* Manuell quittieren (MANUELL TASTER Funktion: o
O.KL.) [0] Dieser Parameter definiert die Wartezeit, welche zwi-
1 x automatisch quittieren schen der Abschaltung und dem Beginn der automa-
(1 x AUTOMATISCH) [1] tischen Quittierfunktion vergeht. Voraussetzung ist,
2 x automatisch quittieren dass automatisches Quittieren in Parameter 405 Quit-
(2 x AUTOMATISCH) 2] tierungsart ausgewahlt wurde.
3 x automatisch quittieren
(3 X AUTOMATISCH) [3] Beschreibung der Auswabhl:
4 x automatisch quittieren Stellen Sie die gewiinschte Zeit ein.
(4 x AUTOMATISCH) [4]
5 x automatisch quittieren
(5 X AUTOMATISCH) [5] 402 Motorfangschaltung
10 x automatisch quittieren
(10 x AUTOMATISCH) [6] Wert:
15 x automatisch quittieren ¥ Deaktiviert (BLOCKIERT) [0]
(15 X AUTOMATISCH) [7] Aktivieren (WIRKSAM) [1]
20 x automatisch quittieren DC-Bremse vor Start (DC-BREMSE VOR
(20 x AUTOMATISCH) [8] START) [3]
Unbegrenzt automatisch quittieren
(UNBEGR. AUTOMATISCH) [9] Funktion:

In diesem Parameter kann gewéhlt werden, ob manu-
elles Quittieren und manuelles Wiedereinschalten
nach einer Abschaltung gelten soll, oder ob Quittieren
und Wiedereinschalten automatisch erfolgen sollen.
Daruber hinaus kann die Anzahl Versuche fir ein Wie-
dereinschalten ausgewahlt werden. Die Zeit zwischen
jedem Versuch wird in Parameter 401 Automatische
Wiedereinschaltzeit eingestellt.

Beschreibung der Auswahl:
Wenn Manuell Quittieren [0] gewahlt wird, muRR das
Quittieren Uber die Taste [RESET] oder die Digitalein-
gange erfolgen. Wenn der Frequenzumrichter nach
einer Abschaltung Quittierung und Wiedereinschalten
automatisch durchfiihren soll, muR Datenwert [1]-[9]
gewahlt werden.

Der Motor kann ohne Vorwarnung anlau-

Diese Funktion erméglicht es dem Frequenzumrichter,
einen drehenden Motor 'abzufangen’, z.B. weil er we-

#* = Werkseinstellung, () = Displaytext, [] = bei Kommunikation (iber serielle Schnittstelle benutzter Wert
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gen eines Netzausfalls nicht mehr vom Frequenzum-
richter gesteuert wird.

Diese Funktion wird immer dann aktiviert, wenn ein
Startbefehl aktiv ist.

Damit der Frequenzumrichter den drehenden Motor
abfangen kann, muss die Motordrehzahl niedriger sein
als die Frequenz, die der Frequenz in Parameter

202 Max. Frequenz, fuax entspricht.

Beschreibung der Auswahl:
Blockiert [0] wahlen, wenn diese Funktion nicht ge-
winscht wird.
Wirksam [1] wéhlen, wenn der Frequenzumrichter in
der Lage sein soll, einen drehenden Motor ‘abzufan-
gen' und zu steuern.
Waéhlen Sie DC-Bremse vor Start [2], wenn der Fre-
quenzumrichter erst Uber die DC-Bremse abbremsen
und dann starten soll. Voraussetzung ist, dass die Pa-
rameter 114-116 DC-Bremse aktiviert sind. Bei star-
kem Motorleerlauf kann der Frequenzumrichter einen
drehenden Motor nur ‘abfangen’, wenn DC-Bremse
vor Start gewabhlt ist.

Wenn Parameter 402 Fangschaltung ak-
tiviert ist, dreht der Motor mdglicherweise
ein paar Mal vor und zuriick, selbst wenn

kein Drehzahlsollwert angewendet ist.

#* = Werkseinstellung, () = Displaytext, [] = bei Kommunikation (iber serielle Schnittstelle benutzter Wert
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B Energiesparmodus

Mit Hilfe des Energiesparmodus kann der Motor &hn-
lich wie in einer Situation ohne Last bei langsamer
Drehzahl gestoppt werden. Wenn der Verbrauch des
Systems wieder ansteigt, startet der Frequenzumrich-
ter den Motor und liefert den erforderlichen Strom.

| ACHTUNG!
'ﬁ Mit Hilfe dieser Funktion kann Energie ge-

spart werden, da der Motor nur dann in
Betrieb ist, wenn seine Leistung vom Sys-
tem benétigt wird.

Der Energiesparmodus ist nicht aktiv, wenn Ortsoll-

wert oder Jog ausgewahlt wurde

Die Funktion ist sowohl in der Betriebsart Drehzahl-

steuerung als auch in der Betriebsart Prozess-Rege-

lung aktiv.

Der Energiesparmodus wird in Parameter 403 Ener-
giespar-Mode aktiviert. In Parameter 403 Energiespar-
Mode wird ein Zeitlimit eingestellt, mit dessen Hilfe
festgelegt wird, wie lange die Ausgangsfrequenz nied-
riger sein darf als die in Parameter 404 Energie-Stop-
F. eingestellte Frequenz. Wenn die Zeit abgelaufen ist,
fahrt der Frequenzumrichter den Motor herunter, um
diesen Uber Parameter 207 Rampe Ab 1 zu stoppen.
Wenn die Ausgangsfrequenz Uber die in Parameter
404, Energie Stop -F., festgelegte Frequenz steigt, wird
der Zeitgeber zurtickgesetzt.

Ausgangs—
frequenz

405-6s par.
tivierungsfrequenz —

20 Hz

404—es par.
Abschalifrequenz +

10 Hz

201-es par.
Min. freq.+
5 Hz

|

Theroretische
Ausgangs—
frequenz

Waéhrend der Frequenzumrichter den Motor gestoppt
und in den Energiesparzustand versetzt wurde, wird
eine theoretische Ausgangsfrequenz auf Basis des
Sollwertsignals berechnet. Wenn die theoretische
Ausgangsfrequenz Gber die in Parameter 405, Energie
Start-F., festgelegte Frequenz steigt, startet der Fre-
guenzumrichter den Motor neu, und die Ausgangsfre-
guenz wird auf den Sollwert erhoht.

Bei Systemen mit Konstantdruckregulierung ist es vor-
teilhaft, das System mit zusétzlichem Druck zu ver-
sorgen, bevor der Frequenzumrichter den Motor
abschaltet. Dadurch wird die Zeitdauer, wahrend der
der Frequenzumrichter den Motor ausgeschaltet lasst,
ausgedehnt und das haufige Starten und Stoppen des
Motors vermieden, beispielsweise bei undichtem Sys-
tem.

Wenn 25% zusatzlicher Druck benétigt wird, bevor der
Frequenzumrichter den Motor stoppt, wird Parameter
406 Boost-Sollwert auf 125% gesetzt.

Parameter 406 Boost-Sollwert ist nur in der Betriebs-
art Prozess-Regelung aktiv.

ACHTUNG!

Bei hoch dynamischen Pumpprozessen
ist es empfehlenswert, die Funktion Fang-
schaltung zu deaktivieren (Parameter
402).

175HA3AR 14

|
T
Par. 403 10 s. Abschalten

Energiesparmodus—Timer

Aktivieren Zeit [s]

#* = Werkseinstellung, () = Displaytext, [] = bei Kommunikation (iber serielle Schnittstelle benutzter Wert
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403 Energiespar-Modus

(ENERGIESPAR-MODE)

Wert:
0-300s (301 s=AUS)

Funktion:
Dieser Parameter erméglicht es dem Frequenzum-
richter, den Motor zu stoppen, wenn die Motorlast
minimal ist. Der Timer in 403 Energiespar-Modus star-
tet, wenn die Ausgangsfrequenz unter die in Parame-
ter 404 Energie Stop-Frequenz eingestellte Frequenz
abfallt. Wenn der Timer ablauft, schaltet der Frequen-
zumrichter den Motor aus. Der Frequenzumrichter
startet den Motor wieder, wenn die theoretische Aus-
gangsfrequenz die in Parameter 405 Energie Start-
Frequenz eingestellte Frequenz Ubersteigt.

* AUS

Beschreibung der Auswahl:
Wahlen Sie AUS, wenn diese Funktion nicht ge-
winscht wird. Stellen Sie den Schwellwert ein, der den
Energiespar- Modus aktiviert, nachdem die Ausgangs-
frequenz unter die in Parameter 404 eingestellte Ener-
gie Stop-Frequenz abgefallen ist.

404 Energiespar-Stoppfrequenz

(ENERGIE STOP-F.)

Wert:
000,0 - Par. 405 Energie Start-F.

Funktion:
Wenn die Ausgangsfrequenz unter den eingestellten
Wert fallt, beginnt der Zeitgeber mit dem Herunterzah-
len der in Parameter 403, Energiespar-Mode, einge-
stellten Zeit. Die aktuelle Ausgangsfrequenz folgt der
theoretischen Ausgangsfrequenz, bis fwin erreicht ist.

% 0,0 Hz

Beschreibung der Auswahl:
Stellen Sie die gewiinschte Frequenz ein.

405 Energie Start-Frequenz

(ENERGIE START-F)

Wert:
Parameter 404 Energie Stop-Frequenz -

parameter 202 fmax * 50 Hz

Funktion:
Ubersteigt die theoretische Ausgangsfrequenz den
voreingestellten Wert, so startet der Frequenzumrich-
ter den Motor wieder.

Beschreibung der Auswahl:
Stellen Sie die gewiinschte Frequenz ein.

406 Boost-Sollwert

(BOOST-SOLLWERT)

Wert:

1-200 %

Funktion:
Diese Funktion kann nur dann verwendet werden,
wenn in Parameter 100 Prozess-Regelung ausgewahit
wurde.
Bei Systemen mit konstanter Druckregelung ist es vor-
teilhaft, den Druck im System zu erhdhen, bevor der
Frequenzumrichter den Motor abschaltet. Dadurch
wird die Zeitdauer, wahrend der der Frequenzumrich-
ter den Motor im Stillstand I&sst, verlangert und das
haufige Starten und Stoppen des Motors vermieden,
beispielsweise bei undichtem Wasserversorgungs-
netz.

% 100 % des Sollwerts

Legen Sie die Boost-Timeout-Zeit Uiber Boost Time-
Out, Par. 472, fest. Kann der Boost-Sollwert in der
vorgegebenen Zeit nicht erreicht werden, setzt der
Frequenzumrichter seinen normalen Betrieb fort (und
geht nicht in den Energiesparmodus).

Beschreibung der Auswahl:
Stellen Sie den gewiinschten Boost-Sollwert als Pro-
zentsatz des resultierenden Sollwerts bei Normalbe-
trieb ein. 100 % entspricht dem Sollwert ohne Boost
(Erganzung).

407 Taktfrequenz

(TAKTFREQUENZ)

Wert:
Hangt von der GréRRe des Geréts ab.

Funktion:
Der eingestellte Wert bestimmt die Taktfrequenz des
Wechselrichters, vorausgesetzt Feste Takifrequenz [1]
wurde in Parameter 408, Gerdusch-Reduz., ausge-
wahlt. Durch eine Anderung der Taktfrequenz kénnen,
falls erforderlich, Stérgerdusche vom Motor verringert
werden.

| ACHTUNG!
'l: Die Ausgangsfrequenz des Frequenzum-
a richters kann niemals einen Wert, der ho-
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her als 1/10 der Taktfrequenz ist, anneh-
men.

Beschreibung der Auswahl:
Bei laufendem Motor wird die Taktfrequenz in Para-
meter 407 Taktfrequenz auf ein moglichst geringes
Motorgerausch eingestellt.

| ACHTUNG!

'l: Taktfrequenzen, die héher als 4.5 kHz

i sind, fuhren automatisch zu einer Redu-
zierung der maximalen Ausgangsleistung
des Frequenzumrichters. Siehe Reduzie-
rung der maximalen Ausgangsleistung.

Methode zur Vermeidung von Stdrein-

408 .
wirkungen

(GERAUSCH-REDUZ)

Wert:

* ASFM (ASFM) [0]
Feste Taktfrequenz
(FESTE TAKTFREQUENZ) [1]
LC-Filter (LC-FILTER) [2]
Funktion:

Wird fiir die Auswahl verschiedener Methoden zur
Vermeidung von Stéreinwirkungen seitens des Motors
verwendet.

Beschreibung der Auswahl:
ASFM [0] gewéabhrleistet, dass die maximale in Para-
meter 407 festgelegte Taktfrequenz zu jeder Zeit ver-
wendet wird, ohne die Leistung des Frequenzumrich-
ters zu vermindern. Dies erfolgt durch die
Uberwachung der Last.
Feste Takifrequenz [1] ermdglicht die Einstellung einer
festen max./min. Taktfrequenz. Dabei werden die bes-
ten Ergebnisse erzielt, da die Taktfrequenz so einge-
stellt werden kann, dass die Stérgerdausche des
Motors auf ein geringes Mal3 reduziert werden. Die
Taktfrequenz wird in Parameter 407 Taktfrequenz ein-
gestellt. LC-Filter [2] muss verwendet werden, wenn
ein LC-Filter zwischen Frequenzumrichter und Motor
eingebaut ist, da der Frequenzumrichter das LC-Filter
ansonsten nicht schutzen kann.

Hinweis: ASFM hat bei VLT 6402-6602, 380-460 V und
6102-6652, 525-600 V keine Funktion.

409 Unterlastfunktion
Wert:
Abschalten (ABSCHALTEN) [0]
% Warnung (WARNUNG) [1]
Funktion:

Diese Funktion kann beispielsweise zur Uberwachung
des Keilriemens eines Ventilators benutzt werden, um
sicherzustellen, dal er nicht gerissen ist. Diese Funk-
tion wird aktiviert, wenn der Ausgangsstrom unter Pa-
rameter 221 Warnung: Strom unterer Grenzwert ab-
sinkt.

Beschreibung der Auswahl:
Bei Abschalten [1] stoppt der Frequenzumrichter den
Motor.
Bei Auswahl von Warnung [2] gibt der Frequenzum-
richter eine Warnung aus, wenn der Ausgangsstrom
unter den in Parameter 221 Warnung: Strom unterer
Grenzwert ILow eingestellten Schwellwert absinkt.

410 Funktion bei Netzausfall (Funktion bei
Netzphasenfehler)
Wert:

% Abschaltung (ABSCHALTUNG) [0]
Automatische Reduzierung & Warnung
(AUTO-REDUZIER.&WARN.) [1]
Warnung (WARNUNG) [2]

Funktion:

Waéhlen Sie die bei zu hoher Netzunsymmetrie oder
fehlender Phase zu aktivierende Funktion aus.

Beschreibung der Auswahl:
Bei Abschaltung [0] halt der Frequenzumrichter den
Motor innerhalb weniger Sekunden an (je nach GréRRe
des Frequenzumrichters).
Bei Auswahl von Auto-Reduz.&Warn. [1] gibt der Fre-
guenzumrichter eine Warnung aus und reduziert den
Ausgangsstrom auf 30 % von Ivi.t,n, um den Betrieb
aufrecht zu erhalten.
Bei Warnung [2] wird im Fall eines Netzausfalls ledig-
lich eine Warnung exportiert; in schweren Fallen kén-
nen andere Extrembedingungen jedoch zu einer
Abschaltung fiihren.
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| ACHTUNG!
»n

'l. Bei Auswahl von Warnung ist die Lebens-
i erwartung des Frequenzumrichters bei

| ACHTUNG!
m

anhaltendem Netzausfall reduziert.
'l. Bei einem Phasenfehler kdnnen die Kiihl-
a [ifter nicht mit Strom versorgt werden,
und es erfolgt ggf. eine Abschaltung des

Frequenzumrichters bei Uberhitzung.
Dies qilt fur:

IPOO/IP20/NEMA 1
. VLT 6042-6062, 200-240 V

. VLT 6152-6602, 380-460 V
. VLT 6102-6652, 525-600 V

. VLT 6006-6062, 200-240 V
. VLT 6016-6602, 380-460 V
. VLT 6016-6652, 525-600 V

411 Funktion bei Ubertemperatur

(UBERTEMP. FUNKT)

Wert:
¥* Abschaltung (ABSCHALTUNG) [0]
Automatische Reduzierung und Warnung
(AUTO-REDUZIER.WARN) [1]
Funktion:

Wahlen Sie die bei Ubertemperatur des Frequenzum-
richters zu aktivierende Funktion aus.

Beschreibung der Auswahl:
Bei Abschaltung [0] stoppt der Frequenzumrichter den
Motor und gibt einen Alarm aus.
Bei Automatische Reduzierung und Warnung [1] redu-
ziert der Frequenzumrichter erst die Taktfrequenz, um
interne Leistungsverluste zu minimieren. Wenn der
Uberhitzungszustand anhalt, reduziert der Frequen-
zumrichter den Ausgangsstrom so lange, bis sich die
Kuhlkdrpertemperatur stabilisiert hat. Wenn diese
Funktion aktiv ist, wird eine Warnung ausgegeben.

412 Zeitverzégerung Stromgrenze, ILim

(ZEITVERZ.STROMG)
Wert:

0-60s (61=AUS) .
Funktion:
Wenn der Frequenzumrichter feststellt, dass der Aus-
gangsstrom die Stromgrenze Ium (Parameter 215,
Stromgrenze) erreicht hat und diese fur die ausge-
wahlte Zeitdauer beibehélt, erfolgt eine Abschaltung.

% 60 s

Beschreibung der Auswahl:
Wahlen Sie aus, fir wie lange der Frequenzumrichter
den Ausgangsstrom an der Stromgrenze Ium halten
kann, bevor die Abschaltung erfolgt.
Im AUS-Modus ist Parameter 412 Zeitverz. Stromg.,
Ium inaktiv, d.h., es erfolgt keine Abschaltung.

Istwertsignale in Prozef3regelung mit Istwertriick-
fihrung

Normalerweise werden Istwertsignale und somit Ist-
wertparameter nur im Betrieb Prozel3regelung mit Ist-
wertrlickfihrung benutzt; bei den Geraten VLT 6000
HVAC jedoch sind die Istwertparameter auch im Be-
trieb Drehzahlsteuerung aktiv.

Im Betrieb Drehzahlsteuerung kénnen die Istwertpara-
meter zur Anzeige eines ProzeRwertes im Display
benutzt werden. Wenn die aktuelle Temperatur ange-
zeigt werden soll, kann in Parametern 413/414 Min./
Max. Istwert die Skalierung des Temperaturbereiches
erfolgen. Die Einheit (° C, ° F) wird in Parameter 415
ProzeBeinheiten eingestellt.

413 Minimaler Istwert, ISTWwmN

(MIN. ISTWERT)

Wert:
-999.999,999 - ISTWwmax

Funktion:
Parameter 413 Min. Istwert, ISTWuin und 414 Max.
Istwert, ISTWumax werden zur Skalierung der Display-
anzeige verwendet, wobei sichergestellt wird, dass
das Istwertsignal in einer Prozesseinheit proportional
zum Eingangssignal angezeigt wird.

* 0.000

Beschreibung der Auswahl:
Stellen Sie den gewlinschten Wert ein, der m Display
angezeigt werden soll, wenn an dem gewabhlten Ist-
werteingang (Par. 308, 311, 314 Analogeingange) der
Min. Istwert (Parameter 309/312/315 Skal. Min.) er-
reicht ist.

414 Maximaler Istwert, ISTWwmax
(MAX. ISTWERT)

Wert:

#* = Werkseinstellung, () = Displaytext, [] = bei Kommunikation (iber serielle Schnittstelle benutzter Wert
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ISTWwmin - 999.999,999 #* 100.000 ft 3 /min [31]
Funktion: ft 3 /h [32]
Siehe Beschreibung von Par. 413 Minimaler Istwert, ft/s [33]
ISTWhi in wg [34]
ft WS [35]
Beschreibung der Auswahl: PS| [36]
S.tellen Sie den auf dem Display anzueigenden Wert Ib/in 2 [37]
ein, wenn der maximale Istwert (Par. 310, 313, 316
Max. Skalierung) am ausgewahlten Istwerteingang HP [38]
(Parameters 308/311/314 Analogeingédnge) erreicht °F [39]
wurde.
Funktion:
Auswahl der auf dem Display anzuzeigenden Einheit.
415 Einheien zur Prozessregelung Diese Einheit Wirq verlwend.et, yvenn Sollwert [Einheit]
[2] oder /sz‘we_rT [E/nhe/t] ‘[3] in einem der P?rameter
007-010 sowie im Anzeigemodus ausgewahlt wurde.
sl In der Betriebsart Prozess-Regelung wird diese Ein-
Keine Einheit [0]  nheit auch als Einheit fiir Min./Max. Soliwert und Min./
* % [1] Max. Istwert sowie als Sollwert 1 und Sollwert 2 ver-
UPM 2] wendet.
ppm (3]
Pulse/s [4] Beschreibung der Auswahl:
I/'s 5] Gewiinschte Einheit fir das Soll-/Istwertsignal wahlen. >
IMin [6] %
I’h [7] =
kgls (] 5
kg/Min [9] g
kg/h [10] o
m?3/s [11]
m 3/min [12]
m 3 /h [13]
m/s [14]
mbar [15]
Bar [16]
Pa [17]
kPa [18]
m WS [19]
kw [20]
°C [21]
GPM [22]
galls [23]
gal/min [24]
gal/h [25]
Ib/s [26]
Ib/min [27]
Ib/h [28]
CFM [29]
ft3/s [30]
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® PID fur ProzelRRregelung

Der PID-Regler sorgt fiir konstante ProzeRRbedingun-
gen (Druck, Temperatur, Durchflufd usw.) und stellt die
Motordrehzahl auf der Basis eines Sollwertes und des
Istwertsignals ein.

Ein Transmitter versorgt den PID-Regler mit einem
Istwertsignal aus dem Prozel3 zur Anzeige des aktu-
ellen Zustandes. Das Istwertsignal schwankt mit der
ProzeRlast.

Das bedeutet, dal? Schwankungen zwischen dem
Sollwert und dem aktuellen Prozef3zustand auftreten
koénnen. Diese Schwankungen werden vom PIDReg-
ler ausgeglichen, indem er die Ausgangsfrequenz im
Verhéltnis zur Abweichung zwischen Sollwert und
dem Istwertsignal nach oben oder unten regelt.

Der in die Gerate VLT 6000 HVAC eingebaute PID-
Regler wurde fir HVAC-Anwendungen optimiert. Da-
her verfligen die Gerate VLT 6000 HVAC (ber eine
Reihe von Sonderfunktionen.

Bisher muf3ten diese Sonderfunktionen von einem
BMS (Building Management System bzw. Gebaude-
Management-System) durch die Installation von spe-
ziellen E/A-Modulen und die Programmierung des
Systems ausgefiihrt werden.

Mit dem VLT 6000 HVAC sind keine zusatzlichen E/
A-Module erforderlich. Es miissen beispielsweise nur
ein einziger Sollwert und die Istwertverarbeitung pro-
grammiert werden.

Fir den Anschlu3 von zwei Istwertsignalen an das
System verflgt das Gerét Uber eine eingebaute Opti-
on, d.h. eine Zwei-Bereichs-Regelung ist moglich.
Die Korrektur von Spannungsverlusten aufgrund von
langen Signalkabeln kann mittels Transmitter mit ei-
nem Spannungsausgang erfolgen. Hierfur steht die
Parametergruppe 300 Min./Max. Skalierung zur Ver-
fugung.

Istwert

Das Istwertsignal muf? an eine Klemme des VLT-Fre-
guenzumrichters angeschlossen werden. Anhand der
nachstehenden Ubersicht kann entschieden werden,
welche Klemme zu benutzen ist und welche Parame-
ter zu programmieren sind.

Istwertart Klemme Parameter

Puls 33 307

Spannung 53, 54 308, 309, 310 or
311, 312, 313, 314

Strom 60 315, 316

68+69 535
68+69 536

Bus-Istwert 1
Bus-Istwert 2

Es ist zu beachten, daR der Istwert in Parameter
535/536 Bus-Istwert 1 und 2 nur Uber die serielle
Kommunikationsschnittstelle eingestellt werden kann
(nicht Gber die Bedieneinheit).

Dariiber hinaus sind Mindest - und Hdchstistwert (Pa-
rameter 413 und 414) auf einen Wert in einer Prozel3-
einheit einzustellen, der dem Mindest- und Hochst-
Skalierwert fir an die Klemme angeschlossene
Signale entspricht. Die ProzeRReinheit wird in Parame-
ter 415 ProzeBeinheiten gewahilt.

Sollwert

In Parameter 205 Maximaler Sollwert, Sollwmax , kann
ein Hochstsollwert eingestellt werden, der die Summe
aller Sollwerte, d.h. den resultierenden Sollwert, be-
grenzt. Der Mindestsollwert in Parameter 204 gibt den
kleinsten Wert an, den der resultierende Sollwert an-
nehmen kann.

Der Sollwertbereich kann den Istwertbereich nicht
Uberschreiten.

Wenn Festsollwerte gewinscht werden, erfolgt die
Einstellung in Parametern 211 bis 214 Festsoliwert.
Siehe Sollwertart.

Siehe auch Sollwertverarbeitung.

Wenn ein Stromsignal als Istwertsignal benutzt wird,
kann als Analogsollwert nur Spannung benutzt wer-
den. Anhand der nachstehenden Ubersicht kann ent-
schieden werden, welche Klemme zu benutzen ist und
welche Parameter zu programmieren sind.

Sollwertart Klemme Parameter
Puls 17 oder 29 301 or 305
Spannung 53 oder 54 308, 309, 310 oder

311, 312, 313
Strom 60 314, 315, 316
Festsollwert 211, 212, 213,

214

Sollwerte 418, 419
Bus-Sollwert 68+69

Es ist zu beachten, daf3 der Bus-Sollwert nur tiber die
serielle Kommunikationsschnittstelle eingestellt wer-
den kann.
| ACHTUNG!
": Fir nicht benutzte Klemmen empfiehit
i sich die Einstellung Ohne Funktion [O].
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®m PID fur ProzelRRregelung, Fortsetzung

Invertierte Regelfunktion

Bei normaler Regelung erhoht sich die Motordrehzahl,
wenn der Sollwert grofRer als das Istwertsignal ist. Wird
eine invertierte Regelung bendtigt, bei der die Dreh-
zahl verringert wird, wenn das Istwertsignal geringer
als der Sollwert ist, muf3 in Parameter 420 PID Reg-
lerfunktion Invers programmiert werden.

Anti Windup
Der Prozel3regler ist ab Werk mit aktiver Anti-Windup-

Funktion eingerichtet. Diese Funktion gewahrleistet,
dal3 bei Erreichen einer Frequenzgrenze oder Mo-
mentgrenze der Integrator auf eine Verstarkung ent-
sprechend der aktuellen Frequenz initialisiert wird. Die
Integration Uber eine Abweichung zwischen Sollwert
und Istwert des Prozesses, dessen Regelung mit einer
Drehzahlanderung nicht moglich wéare, wird so ver-
mieden. Die Funktion kann in Parameter 421 PID
Regler Windup abgeschaltet werden.

Anlaufbedingungen
In einigen Anwendungen wird eine optimale Einstel-

lung des ProzeRreglers dazu fihren, dafd bis zum
Erreichen des gewlinschten ProzeRRwertes eine unan-
gemessen lange Zeit vergeht. Bei solchen Anwendun-
gen kann es von Vorteil sein, eine Motorfrequenz
festzulegen, auf die der Frequenzumrichter den Motor
hochregeln soll, bevor der ProzeRregler aktiviert wird.
Dies erfolgt durch Programmieren einer PID Reglers-
tartfrequenz in parameter 422.

Differentiator Verstarkungsgrenze
Kommt es in einer Anwendung zu sehr schnellen An-

derungen des Soll- oder Istwertes, andert sich die
Abweichung zwischen Sollwert und ProzeRistzustand
sehr schnell. Der Differentiator kann somit zu domi-
nant werden, da er auf die Abweichung zwischen Soll-
wert und ProzeRistzustand reagiert. Je schneller sich
die Abweichung &ndert, desto hoher fallt die Verstar-
kung des Differentiators aus. Die Verstarkung des Dif-
ferentiators kann daher begrenzt werden, so dal3 eine
verniinftige Differentionszeit bei langsamen Anderun-
gen und eine angemessene Verstarkung bei schnellen
Anderungen eingestellt werden kann. Dies erfolgt im
Parameter 426 PID Differentiator Verstdrkungsgrenze.

Tiefpalifilter
Falls beim Istwertsignal Rippelstrome- bzw. Spannun-

gen auftreten, kénnen diese mit Hilfe des eingebauten
Tiefpalifilters gedampft werden. Fir das Tiefpalifilter
mul3 eine passende Zeitkonstante eingestellt werden.
Diese Zeitkonstante ist ein Ausdruck fir eine Eckfre-
qguenz der Rippel, die beim Istwertsignal auftreten. Ist
das TiefpalR¥filter auf 0,1 s eingestellt, so ist die Eck-

frequenz 10 RAD/s, was (10/2 x) = 1,6 Hz entspricht.
Dies fiihrt dazu, daRR alle Strome bzw. Spannungen,
die um mehr als 1,6 Schwingungen pro Sekunde
schwanken, herausgefiltert werden.

Es wird mit anderen Worten nur ein Istwertsignal ge-
regelt, das mit einer Frequenz kleiner 1,6 Hz
schwankt. Die passende Zeitkonstante ist in Parame-
ter 427, PID Tiefpalfilterzeit, zu wahlen.

Optimierung des ProzelRreglers

Die Grundeinstellungen sind nun vorgenommen wor-
den, so daf} jetzt nur noch eine Optimierung der Pro-
portionalverstarkung, der Integrationszeit und der
Differentionszeit (Parameter 423, 424 und 425) vor-
genommen werden muf3. Dies kann bei den meisten
Prozessen durch Befolgen der nachstehenden Anwei-
sungen geschehen.

1. Motor starten.

2. Parameter 423 PID Proportionalverstédrkung
auf 0,3 einstellen und anschliel3end erhéhen,
bis der Prozel zeigt, dalR das Istwertsignal
schwingt. Danach den Wert verringern, bis
das Istwertsignal stabilisiert ist. Dann die
Proportionalverstarkung um 40-60 % sen-
ken.

3. Parameter 424 PID Integrationszeit auf 20 s
einstellen und den Wert reduzieren, bis der
Prozel} zeigt, daf? das Istwertsignal schwingt.
Danach den Wert verringern, bis das Istwert-
signal stabilisiert ist. Dann um 15-50 % erho-
hen.

4. Parameter 425 PID Differentionszeit wird nur
in sehr schnellen Systemen benutzt. Der ty-
pische Wert betragt 1/4 des in Parameter 424
ProzeB PID Integrationszeit eingestellten Wer-
tes. Der Differentiator sollte nur benutzt wer-
den, wenn Proportionalverstarkung und In-
tegrationszeit optimal eingestellt sind.

| ACHTUNG!
'l: Bei Bedarf kann Start/Stop mehrfach ak-
a tiviert werden, um eine Kkonstante
Schwankung des Istwertsignals zu erzie-
len.
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m Ubersicht iiber Regler Das Blockdiagramm unten zeigt Soll- und Einstellwert

Extern
angewdhlter

Sollwert

Voreingestellter Sollwert

Sollwert B — +
+

Externer

Sollwert

Sollwert

Istwert

Sollwert 1 —

Sollwert 2

im Verhaltnis zum Istwertsignal.

Resultierender
Sollwert

Ausgangs-—
frequenz

PID

Resultierender
Istwert

Istwert—
funktion
par. 417

Istwert 1

Istwert 2

Analog—istwert
Klemme 860
Puls—istwert
Klemme 33

175HA405.11
Wie dargestellt, wird der Fernsollwert zum Einstellwert
1 bzw. 2 hinzuaddiert. Siehe auch Sollwertverarbei-
tung. Welcher Einstellwert dem Fernsollwert hinzuad-

diert werden muss, hangt von der in Parameter 417
Istwert-Funktion vorgenommenen Auswahl ab.

Istwertverarbeitung

Das Blockdiagramm auf der nachsten Seite zeigt die
Istwertverarbeitung.

Es zeigt, wie und durch welche Parameter die Istwert-
verarbeitung beeinflusst werden kann. Folgende Ist-
wertsignale sind méglich: Spannung, Strom, Puls und
Bus. Bei Zonenregelung missen Istwertsignale als
Spannungseingangssignale  ausgewahlt  werden
(Klemmen 53 und 54). Beachten Sie, dass Istwert 1
aus Bus-Istwert 1 (Parameter 535), summiert mit dem
Istwertsignalwert von Klemme 53, besteht. /stwert 2
besteht aus Bus-Istwert 2 (Parameter 536), summiert
mit dem Istwertsignalwert von Klemme 54.

Zusatzlich verfugt der Frequenzumrichter tber einen
integrierten Rechner, der in der Lage ist, ein Druck-
signal in ein Istwertsignal fur "linearen Durchfluss"”
umzuwandeln. Diese Funktion wird in Parameter 416,
Istw.-Konversion, aktiviert.

Die Parameter fur Istwertverarbeitung sind sowohl bei
Drehzahlsteuerung als auch bei Prozess-Regelung
aktiv. Bei Drehzahlsteuerung kann die aktuelle Tempe-
ratur durch Anschluss eines Temperaturtransmitters
an einen Istwerteingang angezeigt werden.

Bei Prozess-Regelung gibt es - grob gesagt - drei
Moglichkeiten zur Verwendung der integrierten PID-
Regelung und der Sollwert-/Istwertverarbeitung:

1. 1 Sollwert und 1 Istwert
2. 1 Sollwert und 2 Istwerte
3. 2 Sollwerte und 2 Istwerte

1 Sollwert und 1 Istwert

Wenn nur ein Sollwert- und ein Istwertsignal verwen-
det werden, wird Parameter 418, Sollwert 1, zum Fern-
sollwert addiert. Die Summe von Fernsollwert und
Sollwert 1 wird der resultierende Sollwert, der dann mit
dem Istwersignal verglichen wird.

1 Sollwert und 2 Istwerte

Genau wie in der oben beschriebenen Situation wird
der Fernsollwert zum Sollwert 7 in Parameter 418 hin-
zuaddiert. Je nach der in Parameter 417, Istwert-Funk-
tion, ausgewahlten Istwertfunktion wird das Istwertsig-
nal berechnet, mit dem die Summe der Sollwerte und
der Einstellwert verglichen werden soll. Eine Beschrei-
bung der einzelnen Istwertfunktionen wird unter Para-
meter 417, Istwert-Funktion, geliefert .

2 Sollwerte und 2 Istwerte

Verwendet in Zweizonenregelung, wo mit der in Para-
meter 417, Istwert-Funktion, ausgewahlten Funktion
der zum Fernsollwert zu addierende Sollwert berech-
net wird.
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416 Istwertumwandlung
Wert:
* Linear (LINEAR) [0]
Radiziert (RADIZIERT) [1]
Funktion:

In diesem Parameter wird eine Funktion ausgewahlt,
die ein angeschlossenes Istwertsignal vom Prozess in
einen Istwert umwandelt, der der Quadratwurzel des
angeschlossenen Signals entspricht.

Dies wird z. B. verwendet, wenn die Regulierung eines
Durchflusses (Menge) auf Basis des Drucks als Ist-
wertsignal erforderlich ist (Durchfluss = Konstante x
*Druck). Diese Umwandlung erméglicht das Einstellen
des Sollwerts, so dass es eine lineare Verbindung zwi-
schen dem Sollwert und dem erforderlichen Durch-
fluss gibt. Siehe Zeichnung in der nachsten Spalte.
Istwertumwandlung sollte nicht verwendet werden,
wenn in Parameter 417, Istwert-Funktion, Zweizonen-
regulierung ausgewahlt ist.

Beschreibung der Auswahl:
Wenn Linear [0] ausgewahlt ist, sind das Istwertsignal
und der Istwert proportional.
Wenn Radiziert [1] ausgewahlt ist, wandelt der Fre-
guenzumrichter das Istwertsignal in einen radizierten
Istwert um.

VLT 6000 HVAC
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417

(2 ISTWERT-FUNKTION.)

Wert:

Minimum (MINIMUM) [0]
* Maximum (MAXIMUM) [1]
Summe (SUMME) [2]
Differenz (DIFFERENZ) [3]
Mittelwert (MITTELWERT) [4]
2-Zonen-Minimum (2 ZONEN MINIMUM) [5]
2-Zonen-Maximum (2 ZONEN MAXIMUM) [6]
Nur Istwert 1 (NUR ISTWERT 1) [7]
Nur Istwert 2 (NUR ISTWERT 2) [8]
Funktion:

Dieser Parameter ermdglicht die Auswahl einer Be-
rechnungsmethode fiir den Fall, dass zwei Istwert-
Signale verwendet werden.

Beschreibung der Auswahl:
Falls Minimum [0] ausgewahlt wird, vergleicht der Fre-
quenzumrichter /stwert 1 mit Istwert 2 und regelt auf
der Basis des niedrigeren Istwerts.
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Istwert T = Summe von Pparameter 535 Bus-Istwert 1
und dem Istwert-Signalwert von Klemme 53. /stwert
2 =Summe von Parameter 536, Bus-Istwert 2 und dem

Istwert-Signalwert von Klemme 54.

Falls Maximum [1] ausgewahlt wird, vergleicht der Fre-
quenzumrichter /stwert 7 mit Istwert 2 und regelt auf
der Basis des hdheren Istwertes.

Falls Summe [2] ausgewdhlt wird, bildet der Frequen-
zumrichter die Summe aus /stwert 7 und Istwert 2. Bitte
beachten Sie, dass der Fernsollwert zu Sollwert 1 ad-
diert wird.

Falls Differenz [3] ausgewahlt wird, subtrahiert der Fre-
guenzumrichter /stwert 1 von Istwert 2.

Falls Mittelwert [4] ausgewahlt wird, berechnet der
Frequenzumrichter den Mittelwert aus /stwert 7 und
Istwert 2. Bitte beachten Sie, dass der Fernsollwert zu
Sollwert 1 addiert wird.

Falls 2-Zonen Minimum [5] ausgewahlt wird, berechnet
der Frequenzumrichter die Differenz zwischen Soll-
wert 1 und Istwert 1 sowie zwischen Sollwert 2 und
Istwert 2.

Im Anschluss an diese Berechnung verwendet der
Frequenzumrichter die gréRere Differenz. Eine positi-
ve Differenz (Sollwert ist hdher als Istwert) ist stets
groRer als eine negative Differenz.

Falls die Differenz zwischen Sollwert 7 und Istwert 1
die gréRere Differenz darstellt, wird Parameter 418,
Soliwert 1, zum Fernsollwert addiert.

Falls die Differenz zwischen Sollwert 2 und Istwert 2
die gréRRere Differenz darstellt, wird der Fernsollwert
zum Wert von Parameter 419, Sollwert 2, addiert. Falls
2-Zonen Maximum [6] ausgewahlt wird, berechnet der
Frequenzumrichter die Differenz zwischen Sollwert 1
und /stwert 1 sowie zwischen Sollwert 2 und Istwert 2.
Im Anschluss an diese Berechnung verwendet der
Frequenzumrichter die kleinere Differenz. Eine nega-
tive Differenz (Sollwert niedriger als Istwert) ist stets
kleiner als eine positive Differenz.

Falls die Differenz zwischen Sollwert 7 und Istwert 1
die kleinere Differenz darstellt, wird der Fernsollwert
zum Wert von Parameter 418, Sollwert 1, addiert.
Falls die Differenz zwischen Sollwert 2 und Istwert 2
die kleinere Differenz darstellt, wird der Fernsollwert
zum Wert von Parameter 419, Sollwert 2, addiert.

Wird Nur Istwert 1 [7] ausgewahlt, wird Klemme 53 als
Istwert-Signal gelesen und Klemme 54 ignoriert. Ist-
wert 1 wird zur Antriebssteuerung mit Sollwert 1 ver-
glichen. Wird Nur Istwert 2 [7] ausgewéhlt, wird
Klemme 54 als Istwert-Signal gelesen und Klemme 53
ignoriert. Istwert 2 wird zur Steuerung des Frequen-
zumrichters mit Sollwert 2 verglichen.

418 Sollwert 1

(SOLLWERT 1)

Wert:

Sollwertmin - Sollwertmax ¥ 0.000

Funktion:
Sollwert 1 wird bei der Prozessregelung als Sollwertim
Vergleich mit den Istwerten verwendet. Siehe Be-
schreibung zu Parameter 417, Istwert-Funktion. Der
Sollwert kann durch digitale, analoge oder Bus-Soll-
werte beeinflusst werden, siehe Sollwertverarbeitung.
Wird in Prozess-Regelung [1] Parameter 100, Konfigu-
ration, verwendet .

Beschreibung der Auswahl:
Stellen Sie den gewlinschten Wert ein. Die Auswabhl
der Prozesseinheit erfolgt in Parameter 415, Prozess-
einheiten.

419 Sollwert 2
(SOLLWERT 2)

Wert:
SOLLWwMmIN - SOLLWmax

Funktion:
Sollwert 2 wird bei der Prozessregelung als Sollwertim
Vergleich mit den Istwerten verwendet. Siehe Be-
schreibung von Parameter 417 Istwertfunktion.
Der Sollwert kann durch digitale, analoge oder Bus-
Signale beeinflusst werden, siehe Sollwertverarbei-
tung.
Wird in Prozessregelung [1] Parameter 100 Konfigura-
tion verwendet, jedoch nur, wenn Zweizonen-Mini-
mum/Maximum in Parameter 417 Istwertfunktion aus-
gewahlt wurde.

* 0.000

Beschreibung der Auswahl:
Stellen Sie den gewtinschten Wert ein. Die Auswabhl
der Prozesseinheit erfolgt in Parameter 415, Prozess-
einheiten.

420 Regler-Funktion
Wert:
% Normal (NORMAL) [0]
Invers (INVERS) [1]
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Funktion:
Hier kann ausgewahlt werden, ob der Prozessregler
die Ausgangsfrequenz bei Abweichung zwischen Soll-
wert/Istwert und dem tatséachlichen Prozesszustand
erhéhen/verringern soll.
Wird in Prozess-Regelung [1] (Parameter 100) ver-
wendet.

Beschreibung der Auswahl:
Wenn der Frequenzumrichter die Ausgangsfrequenz
im Falle eines Ansteigens des Istwertsignals reduzie-
ren soll, wéahlen Sie Normal [0] aus.
Wenn der Frequenzumrichter die Ausgangsfrequenz
im Falle eines Ansteigens des Istwertsignals erhéhen
soll, wahlen Sie Invers [1] aus.

421 Regler Windup

(REGLER WINDUP)

Wert:

Aus (BLOCKIERT) [0]
* Ein (WIRKSAM) [1]
Funktion:

Hier kann ausgewahlt werden, ob der Prozessregler
weiterhin mit dem Ausregeln einer Regelabweichung
fortfahren soll, obwohl eine Erh6hung bzw. Verringe-
rung der Ausgangsfrequenz nicht moglich ist.

Wird in Prozessregelung [1] (Parameter 100) verwen-
det.

Beschreibung der Auswahl:
Die Werkseinstellung ist Wirksam [1], was dazu fuhrt,
dass das Integrationsglied der aktuellen Ausgangsfre-
guenz angepasst wird, wenn entweder die Stromgren-
ze, Spannungsgrenze oder die maximale bzw. mini-
male Frequenz erreicht ist. Der Prozessregler schaltet
erst dann wieder zu, wenn die Regelabweichung ent-
weder Null ist oder ihr Vorzeichen geandert hat.
Wahlen Sie Blockiert [0] aus, wenn der Integrator wei-
terhin wegen der Regelabweichung integrieren soll,
obwohl diese sich nicht ausregeln lasst.

| ACHTUNG!

il Die Auswahl von Blockiert [0] filhrt dazu,

a dass im Falle einer Vorzeichenéanderung
der Regelabweichung der Integrator erst
von einem Niveau herabintegrieren muss,
das durch eine friihere Regelabweichung

erreicht worden war. Erst danach erfolgt
eine Anderung der Ausgangsfrequenz.

422 Reglerstartfrequenz

(REGLERSTARTFREQ.)

Wert:
fmin - fmax (Parameter 201 und 202)

Funktion:
Bei einem Startsignal wird der Frequenzumrichter ge-
maR Drehzahlsteuerung [0] mit Ausfihrung der Rampe
reagieren. Erst bei Erreichen der programmierten
Startfrequenz erfolgt der Wechsel zu Prozess-Rege-
lung [1]. Dies ermdglicht das Einstellen einer Frequenz
entsprechend der Drehzahl, mit der der Prozess nor-
malerweise ablauft. Auf diese Weise lasst sich der
gewunschte Prozesszustand schneller erreichen.
Wird in Prozess-Regelung [1] (Parameter 100) verwen-
det.

% 0 Hz

Beschreibung der Auswahl:
Stellen sie die gewlinschte Startfrequenz ein.

| ACHTUNG!
": Wenn der Frequenzumrichter vor Errei-
i chen der gewtinschten Startfrequenz die
Stromgrenze erreicht, wird der Prozess-
regler nicht aktiviert. Um den Regler den-
noch aktivieren zu konnen, muss die
Startfrequenz auf die aktuelle Ausgangs-
frequenz gesenkt werden. Dies kann im
Betriebszustand erfolgen.

| ACHTUNG!
'@ Die Reglerstartfrequenz wird immer im

Rechstdrehfeld verwendet.
423 Proportionalverstarkung
(P-VERSTARKUNG)

Wert:
0.00 - 10.00

Funktion:
Die Proportionalverstarkung gibt an, um welchen Fak-
tor die Regelabweichung zwischen Sollwert- und Ist-
wertsignal verstarkt werden soll.
Wird in Prozess-Regelung [1] (Parameter 100) verwen-
det.

% 0.01
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Beschreibung der Auswahl:
Eine schnelle Regelung wird bei hoher Verstéarkung
erzielt. Ist die Verstarkung jedoch zu hoch, kann der
Prozess instabil werden.

424 PID Anlauffrequenz

(INTEGRATIONSZEIT)

Wert:
0.01 - 9999.00 s (AUS)

Funktion:
Der Integrator sorgt fiir eine konstante Anderung der
Ausgangsfrequenz wahrend konstanter Abweichung
zwischen Sollwert und Istwertsignal.
Je grofer die Abweichung, desto schneller steigt die
Verstarkung durch den Integrator. Die vom Integrator
bendétigte Zeit zum Erreichen derselben Verstarkung
wie die Proportionalverstarkung fur eine bestimmte
Abweichung ist die Integrationszeit.
Wird bei Prozel3regelung mit /stwertrickfihrung [1]
(Parameter 100) benutzt.

* AUS

Beschreibung der Auswahl:
Es wird eine schnelle Regelung bei kurzer Integrati-
onszeit erreicht. Ist diese Zeit jedoch zu kurz, so kann
der ProzeR aufgrund von Uberschwingen instabil wer-
den.

Ist die Integrationszeit zu lang, so kann es zu grofRen
Abweichungen vom gewiinschten Sollwert kommen,
da der Prozef3regler langer braucht,

um die vorliegende Regelabweichung auszuregeln.

| ACHTUNG!
»n

'l. Es muR ein anderer Wert als AUS gesetzt
i werden, andernfalls ist eine korrekte PID

Funktion nicht méglich.

425 Regler-Differenzierungszeit

Wert:

0,00 (AUS) - 10,00 Sek. * AUS
Funktion:

Der Differentiator reagiert nicht auf eine konstante Re-
gelabweichung. Er wirkt nur bei Anderungen der Re-
gelabweichung. Je schneller sich die Regelabwei-
chung andert, desto hoéher wird die Verstarkung des
Differentiators. Die Verstarkung ist proportional zur

Geschwindigkeit, mit der sich die Regelabweichung
andert.
Wird in Prozess-Regelung [1] (Parameter 100) ver-
wendet.

Beschreibung der Auswahl:
Eine schnelle Regelung wird durch eine lange Diffe-
renzierungszeit erzielt. Ist diese Zeit jedoch zu lang,
kann der Prozess durch Ubersteuerung instabil wer-
den.

426 Regler-Differenzierungsgrenze

Wert:

5.0 - 50.0 * 5.0
Funktion:

Fur die Verstarkung des Differentiators kann ein
Grenzwert eingestellt werden. Die Verstarkung des
Differentiators steigt bei schnellen Anderungen, wes-
halb eine Begrenzung der Verstarkung nitzlich sein
kann. Auf diese Weise wird eine reale Differentiator-
verstarkung bei langsamen Anderungen und eine kon-
stante Differentiatorverstarkung bei schnellen Ande-
rungen der Regelabweichung erreicht.

Wird in Prozess-Regelung [1] (Parameter 100) verwen-
det.

Beschreibung der Auswahl:
Gewilinschten Grenzwert fiir die Differentiatorverstar-
kung auswahlen.

427 Regler-Tiefpassfilterzeit

(TIEFPASSFILTER)

Wert:

0.01 -10.00 * 0.01

Funktion:
Welligkeiten (Rippel) des Istwertsignals werden durch
das TiefpalR¥filter gedampft, um ihren Einfluf3 auf die
Prozessregelung zu mindern. Dies kann von Vorteil
sein, wenn das Signal stark gestort ist.
Wird in Prozess-Regelung [1] (Parameter 100) verwen-
det.

Beschreibung der Auswahl:
Wahlen Sie die gewiinschte Zeitkonstante (T) aus.
Wird eine Zeitkonstante (1) von 0,1 s programmiert, so
ist die Eckfrequenz des Tiefpassfilters 1/0,1 = 10 RAD/
Sek., was (10/(2 xtr)) = 1,6 Hz entspricht.
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Der Prozessregler wird daher nur ein Istwertsignal re-
geln, das mit einer Frequenz von unter 1,6 Hz oszilliert.
Wenn das Istwertsignal mit einer Frequenz von tber
1,6 Hz oszilliert, wird der PID-Regler nicht reagieren.

Istwert

Gestorter Istwert

SVAVIVWE

? ug.s t (Sek.)

TiefpaB-Filter
fg = 10 Hz

Is*rerf ¢

Entsturter Istwert

175ZA293.10 0.6 1 (Sek.)

| ACHTUNG!
'l: Sie sollten sich bewusst sein, dass der
a Frequenzumrichter nur eine Komponente
der HLK-Anlage ist. Die richtige Funktion
des Notfallbetriebs hangt von der richti-
gen Auslegung und Auswahl der System-
komponenten ab. Luftungsanlagen, die in
lebenswichtigen Anwendungen arbeiten,
missen von den ortlichen Fachbehdrden
fur Brandschutz geprift werden. Eine
Nichtunterbrechung des Frequenzum-
richters aufgrund seines Notfallbet-
riebs kann zu Uberdruck fithren und
Beschadigungen an der HLK-Anlage
und ihren Komponenten, darunter Re-
gelklappen und Luftkanéle, verursa-
chen. Der Frequenzumrichter an sich
kann beschadigt werden und Schéaden
oder Feuer verursachen. Danfoss A/S
Ubernimmt keine Verantwortung fur
Fehler, Fehlfunktionen, Personen-
schaden oder andere Schaden am Fre-
guenzumrichter selbst oder an den
enthaltenen Bauteilen, HLK-Anlagen
und darin enthaltenen Bauteilen oder
anderen Sachgegenstanden, wenn der

Frequenzumrichter fir Notfallbetrieb
programmiert wurde. Unter keinen Um-
standen ist Danfoss dem Endanwen-
der oder einer anderen Partei gegen-
uber fur mittelbare oder unmittelbare
Schéaden, Sonder- oder Folgeschaden
oder Verluste dieser Partei infolge der
Programmierung und des Betriebs des
Frequenzumrichters im Notfallbetrieb
haftbar.

430 Notfallbetrieb

(Notfallbetrieb)

Wert:
* Aus (BLOCKIERT) [0]

Drehzahlsteuerung vorwarts
(DREHZAHLSTEUERUNG VOR) [1]

Drehzahlsteuerung riickwarts
(DREHZAHLSTEUERUNG RUCK.) [2]

Drehzahlsteuerung vor tUberbrickt
(DRZ.-STRG. VOR-UBERBRUCKT) [3]

Funktion:
Die Funktion zum Notfallbetrieb dient dazu sicherzu-
stellen, dass der VLT 6000 ohne Unterbrechung be-
trieben werden kann. Dies heif3t, dass die meisten
Alarme und Warnungen nicht zu einer Abschaltung
fuhren und die Abschaltblockierung deaktiviert ist.
Dies ist bei Branden oder anderen Notfallen nutzlich.
Bis die Motordrahte oder der Frequenzumrichter
selbst zerstort sind, wird jeder nur magliche Versuch
zum fortgesetzten Betrieb unternommen.

Beschreibung der Auswahl:
Ist Blockiert [0] gewahlt, ist der Notfallbetrieb unab-
hangig von der Auswahl in Parameter 300 und 301
deaktiviert.
Ist Drehzahlsteuerung vorwarts [1] gewahlt, lauft der
Frequenzumrichter im drehzahlgesteuerten Rechts-
lauf mit der in Parameter 431 gewéahlten Frequenz.
Ist Drehzahlsteuerung riickwarts [2] gewabhlt, lauft der
Frequenzumrichter im drehzahlgesteuerten Lilnkslauf
mit der in Parameter 431 gewahlten Frequenz.
Ist Drehzahlsteuerung vorwarts Uberbrickt [3] ge-
wahlt, lauft der Frequenzumrichter im drehzahlgesteu-
erten Rechtslauf mit der in Parameter 431 gewéhlten
Frequenz. Tritt ein Alarm auf, schaltet der Frequen-
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zumrichter nach der in Parameter 432 gewabhlten Zeit-
verzégerung ab.

431 Notfallbetrieb-Sollwertfrequenz, Hz

(NOTFALLBETRIEB FREQ.)

Wert:

0,0 - fmax

Funktion:
Die Notfallbetriebfrequenz ist die feste Ausgangsfre-

quenz, die bei Aktivierung des Notfallbetriebs tber
Klemme 16 oder 17 benutzt wird.

% 50,0 Hz

Beschreibung der Auswahl:
Stellen Sie die gewiinschte im Notfallbetrieb zu benut-
zende Ausgangsfrequenz ein.

Verzdgerung Notfallbetrieb Gberbrickt,

432
S

(VERZOG. NOTFALL UBERBRUCKT)

Wert:

0-600s * s

Funktion:
Diese Zeitverzogerung wird verwendet, falls der Fre-
quenzumrichter aufgrund eines Alarms abschaltet.
Nach einer Abschaltung und abgelaufener Verzoge-
rungszeit wird ein Ausgang gesetzt. Weitere Informa-
tionen entnehmen Sie bitte der Beschreibung des
Notfallbetriebs und Parametern 319, 321, 323 und
326.

Beschreibung der Auswahl:
Stellen Sie die gewlnschte Zeitverzégerung vor Ab-
schaltung und Setzen des Ausgangs ein.

Dynamische Zwischenkreiskompensa-

483 .
tion

(Zwischenkreiskomp.)

Wert:

Aus [0]
* Ein [1]
Funktion:

Der Frequenzumrichter besitzt ein technisches Merk-
mal, das dafir sorgt, dass die Ausgangsspannung von

Spannungsschwankungen im Zwischenkreis unab-
hangig ist, die etwa durch schnelle Schwankungen in
der Versorgungsspannung verursacht werden kon-
nen. Der Vorteil ist ein sehr konstantes Drehmoment
an der Motorwelle (niedrige Drehmoment-Welligkeit)
unter den meisten Netzbedingungen.

Beschreibung der Auswahl:
In einigen Fallen kann diese dynamische Kompensa-
tion Resonanzen im Zwischenkreis auslésen und soll-
te dann deaktiviert werden. Im typischen Fall wird eine
Leitungsdrossel oder ein passiver Oberwellenfilter (z.
B. Filter AHF 005/010) in die Netzspannungsversor-
gung zum Frequenzumrichter installiert, um Oberwel-
len zu unterdriicken. Das Auftreten ist auch bei
Stromnetzen mit niedrigem Kurzschlussverhéltnis
moglich.
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B Serielle Kommunikation mit Danfoss FC-Protokoll

Master

Serielle Kommunikation

195NA035.1C

Slave 1

Slave 2

Slave 31

Adresse 1

Adresse 2

Adresse 31 (126)

® Protokolle

Alle VLT 6000 HVAC haben einen RS-485- Schnitt-
stelle bei dem zwischen drei Protokollen gewahlt wer-
den kann. Die drei in Parameter 500 Protokoll
wahlbaren Protokollesind:

. Danfoss FC protocol
. Johnson Controls Metasys N2
. Landis & Staefa Apogee FLN

Um das Danfoss FC-Protokoll zu wahlen, ist Parame-
ter 500 Protokol auf FC protokol [0] einzustellen.

Beschreibungen von Johnson Controls Metasys N2
und Landis/Staefa Apogee FLN sind in diesem Pro-
jektierungshandbuch nicht enthalten..

Fir weitere Informationen tiber Metasys N2 bestellen
Sie bitte MG.60.GX.YY bei lhrem Danfoss- Handler.
Wenn Sie weitere Informationen Gber Apogee FLN
winschen, bestellen Sie bitte das Dokument MG.
60.FX.YY bei Ihrer Danfoss-Vertretung.

B Telegrammubermittlung

Steuer- und Antworttelegramme

Die Telegrammibermittlung in einem Master-Slave-
System wird vom Master gesteuert. Es kdnnen maxi-
mal 31 Slaves (VLT 6000 HVAC) an einen Master
angeschlossen werden, es sei denn, es wird ein Rep-
eater eingesetzt. Wenn das der Fall ist, kdnnen an
einen Master maximal 126 Slaves angeschlossen
werden.

Der Master sendet kontinuierlich Telegramme, die an
die Slaves adressiert sind, und wartet Antworttelegr-
amme von diesen ab. Die Antwortzeit eines Slave
betragt maximal 50 ms.

Nur wenn ein Slave ein fehlerfreies, an ihn adressier-
tes Telegramm empfangen hat, sendet er ein Antwort-
telegramm.

Broadcast

Ein Master kann das gleiche Telegramm gleichzeitig
an alle Slaves senden, die an den Bus angeschlossen
sind. Bei einer solchen Broadcast -Kommunikation
sendet der Slave kein Antworttelegramm dartiber an
den Master zuriick, ob das Telegramm ordnungsge-
maRl empfangen wurde. Die Einrichtung der
Broadcast -Kommunikation erfolgt im AdreRRformat
(ADR), siehe nachste Seite.
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Inhalt eines Zeichens (Byte)

Jedes Ubertragene Byte beginnt mit einem Startbit.
Danach werden 8 Datenbits, einem Byte entspre-
chend, Ubertragen. Jedes Zeichen wird tber ein Pari-
tatsbit abgesichert, das auf "1" gesetzt wird, wenn
Paritatsgleichheit gegeben ist, (d.h. eine gerade An-
zahl binérer Einsen in den 8 Datenbits und dem Pari-
tatsbit zusammen). Das Zeichen endet mit einem
Stoppbit und besteht somit aus insgesamt 11 Bits.

195NA036.10
Start— 0 1 2 3 4 5 6 7 Par. Stopp—
bit glchht. bit

Telegrammaufbau unter FC-Protokoll

Jedes Telegramm beginnt mit einem Startbyte (STX)
= 02 Hex, gefolgt von einem Byte zur Angabe der Te-
legrammléange (LGE) und einem Byte zur Angabe der
VLT Adresse (ADR). Danach folgt eine Anzahl Daten-
bytes (variabel, von der Telegrammart abhéngig). Das
Telegramm schliet mit einem Datensteuerbyte
(BCCO).

195NAUYY. 1U

STX LGE ADR DATA BCC
Telegrammzeiten

Die Kommunikationsgeschwindigkeit zwischen einem
Master und einem Slave hangt von der Baudrate ab.
Die Baudrate des Frequenzumrichters muss mit der
des Masters identisch sein und wird in Parameter 502
Baudrate ausgewahlt.

Nach einem Antworttelegramm vom Slave muss eine
Pause von mindestens 2 Bytes (22 Bit) eingelegt wer-
den, bevor der Master ein neues Telegramm senden
kann. Bei einer Baudrate von 9600 kBaud muss eine
Pause von mindestens 2,3 ms eingelegt werden.
Wenn der Master das Telegramm gesendet hat, darf
die Antwortzeit des Slaves zuriick zum Master héchs-
tens 20 ms betragen, und es wird eine Pause von
mindestens 2 Bytes eingelegt.

T9ONAO38.10

Master— Slave—-
telegramm telegramm
Pausen— Antwort— Pausen-
zeit zeit zeit
Pausenzeit, min.: 2 Bytes
Antwortzeit, min.: 2 Bytes
Antwortzeit, max: 20 ms

Die Zeit zwischen den einzelnen Bytes in einem Tele-
gramm darf zwei Bytes nicht Uberschreiten, und das

Telegramm muf3 innerhalb des 1,5 fachen der Nenn-
telegrammzeit Gbertragen sein.

Wenn die Baudrate 9600 kBaud und die Telegramm-
lange 16 Baud betragt, muss das Telegramm inner-
halb von 27,5 ms abgeschlossen sein.

TYDONAUSY. TU

STX LGE ADR DATA BCC

%
z = Zeit zwischen Zeichen

Telegrammlange (LGE)
Die Telegrammlange ist die Anzahl der Datenbytes
plus Adressbyte ADR plus Datensteuerbyte BCC.

Telegramme mit 4 Datenbytes haben folgende Lange:
LGE=4+1+1=6Bytes

Telegramme mit 12 Datenbytes haben folgende Lan-
ge:

LGE =12 +1 + 1 = 14 Bytes

Telegramme, die Text enthalten, haben eine Lange
von 10+n Bytes. 10 ist die Anzahl der festen Bytes,
wahrend 'n' die (von der Lange des Texts abhangige)
Variable ist.

Freguenzumrichter-Adresse (ADR)

Es werden zwei verschiedene Formate verwendet, mit
einem Adressbereich des Frequenzumrichters von
entweder 1-31 oder 1-126.

1. Adressformat 1-31

Das Byte fiir diesen Adressbereich hat folgendes Pro-
fil:

7.6 5 4 3 2 1 0

195NA040.10
Bit 7 = 0 (Adressformat 1-31 aktiv)
Bit 6 wird nicht verwendet
Bit 5 = 1: Broadcast, Adressbits (0-4) werden nicht
verwendet
Bit 5 = 0: Kein Broadcast
Bit 0-4 = VLT-Adresse 1-31
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2. Adressformat 1-126
Das Byte fur den Adressbereich 1-126 hat folgendes
Profil:

7 6 5 4 3 2 1 0
1

195NA041.10
Bit 7 = 1 (Adressformat 1-126 aktiv)
Bit 0-6 = Frequenzumrichter-Adresse 1-126
Bit 0-6 = 0 Broadcast

Der Slave sendet das Adressbyte in seinem Antwort-
telegramm unverandert an den Master zuriick.

Beispiel:

Es wird ein Telegramm an Frequenzumrichter-Adres-
se 22 gesendet, wobei das Adressformat 1-31 ver-
wendet wird:

7 6 5 4 3 2 1 0
0|0|0|1]0]1T]1]0
176FA155.10

Datensteuerbyte (BCC)

Das Datensteuerungsbyte kann anhand eines Bei-
spiels erlautert werden: Bevor das erste Byte im Tele-
gramm empfangen wird, betragt die errechnete Prif-
summe (BCS) 0.

2
0(0/(0

195NA043.10

Nachdem das erste Byte (02H) empfangen wurde:

4
0

[@RKE)]

7 6
0|0

BCS = BCC EXOR *“erstes Byte”
(EXOR = Exklusiv-Oder-Gat-

ter)
BCS =00000000 (00H)
EXOR
"erstes Byte" = 00000010 (02H)
BCC =00000010

Jedes zusatzliche folgende Byte wird mit BCS EXOR
verknUpft und erzeugt ein neues BCC, z.B.:

BCS =00000010 (02H)
EXOR

"zweites Byte" = 11010110 (D6H)

BCC =11010100

B Datenbytes

Der Aufbau der Datenblécke hangt vom Telegramm-
typ ab. Es gibt drei Telegrammtypen, die sowohl fir
Steuertelegramme (MastersSlave) als auch Antwort-
telegramme (SlavesMaster) gelten. Die drei Tele-
grammtypen sind:

1. Parameterblock; dient zur Ubertragung von Para-
metern zwischen Master und Slave. Der Daten-
block ist aus 12 Bytes (6 Worten) aufgebaut und

enthalt auRerdem folgenden Prozef3block:
195NA044.10

PZD2

PKE IND  [PWEhoch|PWE niead PZD1

Parameterblock Prozessblock

2. Prozel3block; aufgebaut aus einem Datenblock
von 4 Bytes (2 Worten). Inhalt:
- Steuerwort und Sollwert
(vom Master zum Slave)
- Zustandswort und aktuelle Ausgangsfrequenz
(vom Slave zum Master)
195NA066.10

PCD2

PCD1

3. Textblock; zum Lesen oder Schreiben von Tex-
ten Uber den Datenblock:.

IND PZD1

PZD2 ‘

‘ PKE Ch 1‘Ch 2 ‘Ch n

Textblock Prozessblock
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1. Parameterbytes

195NA046.10
PKEZ| IND |PWEeh |PWEnqane
AK PNU
15 14 13 12|11{10 9 8 7 6 543210
g § !
835 5 8,
[ 0 0 o
£5¢ = £E
(] ~
5% T 0 cE
o o< =z a C

Parameterbefehle und Antworten (AK) Die Bits Nr.
12-15 werden zur Ubertragung der Parameterbefehle
vom Master an den Slave und der vom Slave bearbei-
teten Rickantwort an den Master benutzt.

Parameterbefehle Master =+ Slave:

Bit Nr.

15 14 13 12 Parameterbefehl

0O 0 0 0 KeinBefehl

0 0 0 1 Parameterwertlesen

0 0 1 0 Parameterwert in RAM (Wort)
schreiben

0 0 1 1 Parameterwertin RAM (Doppelwort)
schreiben

1 1 0 1 Parameterwert in RAM und EE-
PROM (Doppelwort) schreiben

1 1 1 0 Parameterwert in RAM und EE-
PROM (Wort) schreiben

1 1 1 1 Textlesen/schreiben

Antworten Slave >Master:

Bit Nr.

15 14 13 12 Antwort

0 0 0 0 Keine Antwort

0 0 0 1 Parameterwert wurde ubertragen
(Wort)

0 0 1 0 Parameterwert wurde Uubertragen
Doppelwort)

0 1 1 1 Befehlkann nichtausgefihrtwerden

1 1 1 1 Textwurde Gbertragen

Wenn der Befehl nicht ausgefuhrt werden kann, sen-
det der Slave diese Antwort (0111) Befehl kann nicht
ausgefihrt werden und gibt folgende Fehlermeldung
im Parameterwert (PWE) ab:

(Antwort Fehlermeldung

0111)

0 Angewandte Parameternummer nicht
vorhanden

1 Aufgerufener Parameter kann nicht
bearbeitet werden

2 Datenwert Uberschreitet die Parame-
tergrenzen

3 Angewandtes Unterverzeichnis (Sub-
index) nicht vorhanden

4 Parameter nicht vom Typ Array

5 Datentyp paf3t nicht zum aufgerufenen
Parameter

17 Anderung der Daten des aufgerufe-
nen Parameters im aktuellen Zustand
des VLT-Frequenzumrichters nicht
moglich. Bestimmte Parameter sind
z.B. nur bei angehaltenem Motor &n-
derbar

130 Kein Buszugriff auf den aufgerufenen
Parameter

131 Keine Datendnderung moglich, da

Werkseinstellung gewéhlt

Parameternummer (PNU)

Die Bits Nr. 0-10 dienen zur Ubertragung der Parame-
ternummer. Die Funktion des betreffenden Parame-
ters ist der Parameterbeschreibung im Abschnitt
Programmierungzu entnehmen.

Index
PKE IND

PWE highPWE 0w

Der Index wird zusammen mit der Parameternummer
fur den Lese-/Schreibzugriff auf Parameter benutzt,
die einen Index haben, z.B. Parameter 615 fehler-
code.

Index has 2 bytes - a lowbyte and a highbyte.

Der Index ist mit 2 Bytes aufgebaut, einem Lowbyte
und einem Highbyte. Es wird jedoch nur das Lowbyte
angewandt, siehe nachste Seite.
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Beispiel - Index:
Der erste Fehlercode (Index [1]) im Parameter 615

Fehlercode soll gelesen werden.

PKE = 1267 Hex (Parameter 615 Fehlercode lesen).
IND = 0001 Hex - Index 1

1267 H|0001 H '

|
PKE IND PWE
Der VLT-Frequenzumrichter erteilt seine Riickantwort
im Parameterwert(PWE)block mit einem Fehlercode-
wert von 1 bis 99. Siehe Ubersicht tber Warn- und

Alarmmeldungen, um den Fehlercode zu identifizieren.

Parameterwert (PWE)

PKE

Der Parameterwertblock besteht aus 2 Worten (4 By-
tes); der Wert hangt von dem abgegebenen Befehl
(AK) ab. Verlangt der Master einen Parameterwert, so
enthalt der PWE-Block keinen Wert.

If a parameter value is to be changed by the master
(write), the new value is entered in the PWE block and
sent to the slave

Verlangt der Master die Anderung eines Parameter-
wertes (write), so wird der neue Wert in PWE-Block
geschrieben und an den Slave gesandt. Antwortet der
Slave auf eine Parameteranforderung (Lesebefehl),
so wird der aktuelle Parameterwert in den PWE-Block
Ubertragen und an den Master zuriickgesandt.
Enthalt ein Parameter keinen numerischen Zahlen-
wert, sondern mehrere Datenwahlen, z.B. Parameter
001 Sprache,, wo [0] Englischund [1] Dénisch ent-
spricht, so wird der Datenwert durch Hineinschreiben
des Wertes in den PWE-Block gewabhlt. Siehe Beispiel
auf der nachsten Seite.

IND

PWEIPWELY

VUber die serielle Kommunikationsschnittstelle kon-
nen nur Parameter des Datentyps 9 (Textblock) gele-
sen werden. Parameter 621-631 Typenschilddaten
haben beim VLT 6000 HVAC den Datentyp 9. Es ist
z.B. im Parameter 621 Geratetyp moglich, die Gera-
tegroRe und den Netzspannungsbereich abzulesen.
Beim Ubertragen (Lesen) eines Textblocks ist die Te-
legrammlénge variabel, da die Texte in ihrer Léange
verschieden sind. Die Telegrammlange ist im 2. Byte
des Telegramms unter der Bezeichnung LGE ange-
geben.

Um einen Text Uber den PWE-Block lesen zu kdnnen,
mul der Parameterbefehl (AK) auf 'F'-Hex gesetzt
werden.

Das Indexzeichen dient zum Anzeigen, ob es sich um
einen Lesebefehl oder einen Schreibbefehl handelt.
Im Falle eines Lesebefehls muf3 der Index folgendes
Format haben:

1

04 00 H

Highbyte Lowbyte
IND

Der VLT 6000 HVAC hat zwei Parameter, fur die ein
Text geschrieben werden kann. Es handelt sich um
Parameter 533 und 534 Displaytext, siehe Beschrei-
bung im Abschnitt Parameterbeschreibungen. Um
Uber den PWE-Block einen Text schreiben zu kénnen,
mul der Parameterbefehl (AK) auf 'F'-Hex gesetzt
werden.

Im Falle eines Schreibbefehls muf der Index folgen-
des Format haben:

05 | 00 H
Highbyte Lowbyte
IND
Vom Frequenzumrichter unterstitzte Datentypen:

Index Beschreibung
3 Integer 16
4 Integer 32
5 Unsigned 8
6 Unsigned 61
7 Unsigned 32
9 Textblock

"Unsigned" bedeutet, dal3 im Telegramm kein Vor-
zeichen vorkommt.

Beispiel - Schreiben eines Parameterwertes:
Parameter 202 Ausgangsfrequenz oberer Grenzwert,
fMAX soll auf den Wert 100 Hz geéndert werden. Der
Wert soll nach einer etwaigen Unterbrechung der
Netzzufuhr 'erinnert’ werden, also wird in EEPROM
geschrieben.

PKE = EOCA Hex - schreiben an Parameterer
202
Ausgangsfrequenz oberer Grenzwert,
fvax

IND = 0000 Hex

PWEHocH = 0000 Hex
PWE niep- 03E8 Hex - Data value 1000, correspon-

RIG = ding to 100 Hz, see Conversion.

EOCA H|0000 H|D000 H|03E8 H
PKE IND  PWEpigh PWE,
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Die Antwort vom Slave an den Master sieht folgender-
mallen aus:

10CA H[0000 H|0000 H|03E8 H
PKE IND  PWEpigh PWE,

Beispiel - Wahl eines Datenwertes:

Im Parameter 415 ProzelReinheiten soll kW [20] ge-
wahlt werden. Der Wert soll nach einer etwaigen Un-
terbrechung der Netzzufuhr ‘erinnert’ werden, wird
also ins EEPROM geschrieben.

PKE = E19F Hex - schreiben an Parameter
415 ProzeReinheiten
IND = 0000 Hex

PWEnocH = 0000 Hex
PWE niepric 0014 Hex - Datenwert kW [20] wahlen

1/54A /061U

E19F H|0000 H[0000 H[0014 H
PKE IND  PWEpigh PWEq,

Die Antwort vom Slave an den Master sieht folgen-
dermal3en aus:

175ZA707.1C

119F H|0000 H[0000 H|0014 H
PKE IND  PWEpign PWE,,

Beispiel - Lesen eines Parameterwertes:

Im Parameter 206 Rampenzeit Auf soll der Wert ermit-
tel werden. Der Master setzt folgende Anfrage ab:

PKE = 10CE Hex - Parameter 206
Rampenzeit Auf lesen
IND = 0000 Hex

PWEHocH = 0000 Hex
PWE niebric 0000 Hex

175ZA708.1C
10CE H|0000 H|0000 H|0000 H
PKE IND  PWEpign PWE,

Ist der Parameterwert in Parameter 206 Rampenzeit
Auf 10 Sek., so sieht die Antwort vom Slave an den
Master folgendermaf3en aus:

175ZA709.1C

10CE H[0000 H[0000 H|000A H
PKE IND  PWEpign PWE gy
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Umrechnung:
Im Abschnitt Werkseinstellungen sind die verschiede-

Umrechnungstabelle:

nen Attribute jedes Parameters angegeben. Umrechnung Umrechnungs-

Da ein Parameterwert nur als ganze Zahl {ibertragen Index faktor

werden kann, muR zur Ubertragung von Dezimalzah- 74 0.1

len ein Umrechnungsfaktor benutzt werden. 2 100

Beispiel: é 110

Parameter 201:Mindestfrequenz, Umrechnungsfaktor 1 01

0,1. Soll Parameter 201 auf 10 Hz eingestellt werden, > 001

so ist der Wert 100 zu Ubertragen, da der Umrech- 3 0.001

nungsfaktor 0,1 bedeutet, dal’ der Gbertragene Wert 2 0.0001

mit 0,1 multipliziert wird. Dementsprechend wird der :

Wert 100 als 10,0 aufgefal3t.

Prozesswort PCD1 PCD 2

Der Prozesswortblock ist in zwei Blocke mit jeweils 16 Steuertelegramm Steuer-  Sollwert

Bits aufgeteilt, die immer in der angegebenen Reihen- (Master = Slave) wort

folge vorliegen. Antworttelegramm Zu- Ausgabefre-
(Slave > Master) stand- quenz

195NA066.10 swort

PCD1 PCD2
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B Steuerwort gemaf FC-Protokoll
Das Steuerwort dient zum Senden von Befehlen von
einem Master (z.B. einem PC) an einen Slave.

Uty ~
Master—» Slave %3}:;3— gzﬂ'w_Kcmm‘
15 14 13 12 11 10 98 7 6 5 4 3 2 1 0 Bit Nr.
Bit Bit=0 Bit =1
00 Festsollwert Isb
01 Festsollwert msb
02 Gleichspannungs-

bremse

03  Motorfreilaufstopp
04  Schnellstopp
05 Ausgangsfrequenz speichern

06 Rampenstopp Start
07 Quittierung
08 Jog

09 Ohne Funktion Ohne Funktion

10 Daten nicht giltig Daten giiltig

11 Relais 1 aktivieren

12 Relais 2 aktivieren

13 Parametersatzwahl Isb

14 Parametersatzwahl
msb

15 Drehrichtung

Bit 00/01:

Die Bits 00 und 01 dienen zur Wahl zwischen den vier
vorprogrammierten Sollwerten (Parameter 211-214,
Festsollwert) entsprechend folgender Tabelle:

Festsollwert Parameter Bit 01 Bit 00
1 211 0 0
2 212 0 1
3 213 1 0
4 214 1 1

ACHTUNG!

Parameter 508, Anwahl Festdrehz , wird
verwendet, um festzulegen, wie die Bits
00/01 mit den entsprechenden Funktio-
nen der digitalen Eingdnge zu verknipfen
sind.

G

Bit 02, DC-Bremse:

Bit 02 = 0 fuhrt zu Gleichspannungsbremsung und
Stopp. Legen Sie Bremsstrom und -dauer in Parame-
ter 114, DC-Bremsstrom, und in Parameter 115, DC-
Bremszeit, fest. Hinweis: Parameter 504, DC-Brem-
sung, wird verwendet, um festzulegen, wie Bit 02 mit
der entsprechenden Funktion von Klemme 27 zu ver-
knlpfen ist.

Bit 03, Motorfreilaufstopp:

Bei Bit 03 = "0" koppelt der Frequenzumrichter den
Motor sofort ab (die Ausgangstransistoren werden ab-
geschaltet), so dass der Motor bis zum Stopp frei
auslauft.

Bei Bit 03 ="1" kann der Frequenzumrichter den Motor
starten, wenn die Ubrigen Startbedingungen erfiillt
sind. Hinweis: In Parameter 503, Motorfreilauf, wird
bestimmt, wie Bit 03 mit der entsprechenden Funktion
von Klemme 27 zu verknipfen ist.

Bit 04, Schnellstopp:
Bit 04 = "0" bewirkt einen Stopp, bei dem die Motor-
drehzahl Gber Parameter 207, Rampe ab, bis zum
Stopp reduziert wird.

Bit 05, Ausgangsfrequenz speichern:

Bei Bit 05 = "0" wird die aktuelle Ausgangsfrequenz (in
Hz) gespeichert. Die gespeicherte Ausgangsfrequenz
kann nun nur mit den auf Drehzahl auf und Drehzahl
ab programmierten digitalen Eingdngen geéndert wer-
den.

| ACHTUNG!
": Ist Ausgang speichern aktiv, kann der Fre-
a quenzumrichter nicht Uber Bit 06, Start,
oder Klemme 18 gestoppt werden. Der
Frequenzumrichter Kann nur mit den fol-
genden Methoden gestoppt werden:

. Bit 03, Motorfreilaufstopp
. Klemme 27
. Bit 02, Gleichspannungsbremse

. Klemme 19 programmiert fur Gleichspan-
nungsbremse

Bit 06, Rampenstopp/Start:
Bit 04 = "0" bewirkt einen Stopp, bei dem die Motor-

drehzahl Gber Parameter 207, Rampe ab, bis zum
Stopp reduziert wird.

Bei Bit 06 ="1" kann der Frequenzumrichter den Motor
starten, wenn die Ubrigen Startbedingungen erfllt
sind. Hinweis: In Parameter 505, Start, wird ausge-
wahlt, wie Bit 06, Rampenstopp/-start, mit der ent-
sprechenden Funktion von Klemme 18 zu verknipfen
ist.

Bit 07, Zurticksetzung:

Bit 07 = "0" bewirkt keine Zuriicksetzung.

Bei Bit 07 = "1" erfolgt eine Zuriicksetzung nach Ab-
schaltung.

Die Zurticksetzung wird auf der ansteigenden Signal-
flanke aktiviert, d.h. beim Ubergang von logisch '0' zu
logisch '1".
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Bit 08, Festdrehzahl:
Bei Bit 08 = "1" wird die Ausgangsfrequenz durch Pa-
rameter 209, Jog Frequenz, bestimmt.

Bit 09, Ohne Funktion:
Bit 09 hat keine Funktion.

Bit 10, Daten nicht gdiltig/Daten gultig:

Hiermit wird dem Frequenzumrichter, ob das Steuer-
wort angewendet oder Ubergangen werden soll. Bei
Bit 10 = “0” wird das Steuerwort Gibergangen. Bei Bit
10 ="1"wird das Steuerwort angewendet. Diese Funk-
tion ist relevant, weil das Steuerwort unabhangig von
der gewahlten Telegrammart immer im Telegramm
enthaltenist, d.h. es besteht die Mdglichkeit, das Steu-
erwort auszuschalten, wenn es beim Aktualisieren
oder Lesen von Parametern nicht angewendet werden
soll.

Bit 11, Relais 1:

Bit 11 = "0": Relais 1 ist nicht aktiviert.

Bit 11 = "1": Relais 1 ist aktiviert, vorausgesetzt in Pa-
rameter 323, Funktion Relais1, wurde Steuerwortbits
11/12 ausgewahlt.

Bit 12, Relais 2:

Bit 12 = "0": Relais 2 ist nicht aktiviert.

Bit 12 = "1": Relais 2 ist aktiviert, vorausgesetzt in Pa-
rameter 326, Funktion Relais1, wurde Steuerwortbits
11/12 ausgewahlt.

ACHTUNG!

Wird die in Parameter 556, Bus Timeout
Funk, eingestellte Timeoutdauer Uber-
schritten, verlieren die Relais 1 und 2 die
Spannung, wenn sie Uber die serielle
Schnittstelle aktiviert wurden.

Bit 13/14, Parametersatzwahl:
Bit 13 und 14 dienen zur Wahl zwischen den vier Pa-
rametersatzen nach folgender Tabelle:

Parametersatz  Bit 14 Bit 13
1 0 0
2 0 1
3 1 0
4 1 1

Die Funktion ist nur méglich, wenn in Parameter 004
Externe Anwahl gewahlt wurde.

Hinweis: In Parameter 507, Param.Satz Anw., wird
ausgewahlt, wie die Bits 13/14 mit der entsprechenden
Funktion der digitalen Eingéange zu verknipfen sind.

Bit 15, Ohne Funktion/Reversierung:
Bit 15 = "0" bewirkt keine Reversierung.
Bit 15 = "1" bewirkt Reversierung.

Beachten Sie, dass die Reversierung in der Werks-
einstellung in Parameter 506, Drehrichtung, als digital
gewahltist. Bit 15 bewirkt nur eine Reversierung, wenn
Bus, Bus oder Klemme oder Bus und Klemme gewahlt
wurde (Bus und Klemme jedoch nur in Verbindung mit
Klemme 19).

B Zustandswort gemaR FC-Protokoll

Das Zustandswort dient dazu, den Master (z.B. einen
PC) Uber den Zustand des Slave (VLT 6000 HVAC) zu
informieren.

,,,,, A N
Slave —» Master %\ﬁ:q '9/5//‘ f.ye?uae?-ngzs

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 OBit Nr.

Bit Bit=0 Bit=1

00 Abschaltung Regler bereit

01 FU bereit

02 Standby

03 Keine Abschaltung Abschaltung

04 Nicht benutzt

05 Nicht benutzt

06 Nicht benutzt

07 Keine Warnung Warnung

08 Drehzahl «Sollw. Drehzahl = Sollw.
09 Ortbetrieb Steuerung serielle

Schnittstelle

10 AuRerh. Freg.bereich

11 Motor ein

12 Ohne Funktion Ohne Funktion

13 Spannungswarnung
hochtief

14 Stromgrenze

15 Warnung Ubertemp

Bit 00, Steuerung bereit:
Bit 00 = "1". Der Frequenzumrichter ist betriebsbereit.
Bit 00 = "0". Der Frequenzumrichter hat abgeschaltet.

Bit 01, FU bereit:

Bit 01 = "1". Der Frequenzumrichter ist betriebsbereit,
aber Klemme 27 ist eine logische '0' und/oder ein Frei-
lautbefehl wurde uber eine serielle Kommunikation
empfangen.

Bit 02, Standby:
Bit 02 ="1". Der Frequenwandler kann den Motor star-

ten, wenn ein Startbefehl gegeben wird.

Bit 03, Keine Abschaltung/Abschaltung:
Bei Bit 03 = "0" liegt kein Fehlerzustand im VLT 6000
HVAC vor. Bit 03 = "1" bedeutet, dass der VLT 6000
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HVAC abgeschaltet hat und ein Resetsignal benétigt,
um den Betrieb fortzusetzen.

Bit 04, Nicht benutzt:

Bit 04 wird im Zustandswort nicht benutzt.

Bit 05, Nicht benutzt:
Bit 05 wird im Zustandswort nicht benutzt.

Bit 06, Abschaltsperre:
Bei Bit 06 = "1" liegt eine Abschaltsperre vor.

Bit 07, Keine Warnung/Warnung:
Bei Bit 07 = "0" liegt keine Warnung vor.
Bei Bit 07 = "1" ist eine Warnung vorhanden.

ll"|
-
Bit 08, Drehzahl ¢ Sollw./Drehzahl = Sollw..:
Bei Bit 08 = "0" lauft der Motor, die aktuelle Drehzahl
ist aber anders als der voreingestellte Drehzahlsoll-
wert. Das kann z.B. dann der Fall sein, wenn die
Drehzahl bei Start/Stopp durch Rampe auf/ab veran-
dert wird.
Bei Bit 08 = "1" entspricht die aktuelle Motordrehzahl
dem voreingestellten Drehzahlsollwert.

ACHTUNG!
Alle Warnungen sind in der Betriebsanlei-
tung beschrieben.

Bit 09, Ort-Steuerung/serielle Kommunikationssteue-
rung:

Bei Bit 09 = "0" wurde auf der Steuereinheit OFF/
STOPP aktiviert, oder der VLT 6000 HVAC befindet
sich im Handmodus. Es ist nicht moéglich, den VLT-
Frequenzumrichter Uber die serielle Schnittstelle zu
steuern.

Bei Bit 09 = "1" kann der Frequenzwandler Uber die
serielle Schnittstelle gesteuert werden.

Bit 10, Nicht im Frequenzbereich:

Bit 10 = "0", wenn die Ausgangsfrequenz den Wert in
Parameter 201 Min. Ausgangsfrequenz oder in Para-
meter 202 Max. Ausgangs erreicht hat.. Bei Bit 10 ="1"
ist die Ausgangsfrequenz innerhalb der angegebenen
Grenzwerte.

Bit 11, Kein Betrieb/Betrieb:

Bei Bit 11 = "0" |auft der Motor nicht.

BeiBit 11 ="1"hat der VLT 6000 HVAC ein Startsignal
erhalten bzw. ist die Ausgangsfrequenz gréRer als O
Hz.

Bit 12, Ohne Funktion:
Bit 12 hat keine Funktion.

Bit 13, Spannungswarnung hoch/niedrig:
Bei Bit 13 = "0" ist keine Spannungswarnung vorhan-
den.

Bei Bit 13 = "1" ist die Gleichspannung im Zwischen-
kreis des VLT 6000 HVAC zu niedrig oder zu hoch.
Die Spannungsgrenzwerte sind auf Seite 160 ange-
geben.

Bit 14, Stromgrenzwert:
Bei Bit 14 ="0" ist der Ausgangsstrom geringer als der

Wert in Parameter 215 Stromgrenze I .

Bei Bit 14 = "1" ist der Ausgangsstrom hdher als der
Wert in Parameter 215 Stromgrenze I.iv , und der Fre-
guenzumrichter schaltet nach Ablauf der in Parameter
412 Abschaltzeitverzégerung Uberstrom, lim  einge-
stellten Zeit ab.

Bit 15, Thermische Warnung:

Bei Bit 15 = "0" ist keine thermische Warnung vorhan-
den.

Bei Bit 15 ='1" ist die Temperaturgrenze im Motor, im
Frequenumrichter oder von einem an einen digitalen
Eingang angeschlossenen Thermistor Uberschritten.

Serieller Kommunikationssollwert
Steuer~
wort 7

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0Bit Nr.
Der serielle Kommunikationssollwert wird als ein 16-
Bit-Wort an den Frequenzumrichter Ubertragen.

Der Wert wird in Form ganzer Zahlen tbertragen, O -
+32767 (£200%). 16384 (4000 Hex) entspricht 100%.

Master —» Slave

Ser. Komm
Sollw.

Der serielle Kommunikationssollwert hat folgendes
Format:

0-16384 (4000 Hex) « 0-100% (Par. 204 Mindestsoll-
wert- Par. 205 Héchstsollwert).

Der Drehsinn, d.h. die Umdrehungsrichtung, 1&3t sich
Uber den seriellen Sollwert &ndern, und zwar durch
Umrechnen des binaren Sollwertes in ein Zweierkom-
plement,

siehe Beispiel.

Beispiel - Steuerwort und serieller Kommunikations-
sollwert:

Der VLT-Frequenzumrichter soll einen Startbefehl er-
halten, der Sollwert soll auf 50% (2000 Hex) des Soll-
wertbereichs eingestellt werden.
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Steuerwort= 047 Hex, Startbefehl
Sollwert = 2000 Hex, 50% Sollwert
047F H|2000 H

Steuer— Sollwert

wort

Der VLT-Frequenzumrichter soll einen Startbefehl er-
halten, der Sollwert soll auf -50% (-2000 Hex) des
Sollwertbereichs eingestellt werden.
Der Sollwert wird zunachst in ein Einerkomplement
umgewandelt; danach wird bindr 1 hinzuaddiert, um
ein Zweierkomplement zu erhalten.

2000 Hex = 0010 0000 0000 0000 binéar

Einerkomplement 1101 1111 1111 1111 binér

+ 1 binar
1110 0000 0000 0000 binar

2" komplement =

047 Hex, Startbefehl
EO000 Hex, -50% Sollwert

047F H|E000 H

Steuer—
wort

Steuerwort =
Sollwert =

Sollwert

Aktuelle Ausgangsfrequenz
sf/cmd/ Ausgangs-—
ort frequenz

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0Bit Nr.
Der Wert der aktuellen Ausgangsfrequenz des Fre-
quenzumrichters wird als ein 16-Bit-Wort Ubertragen.
Der Wert wird in Form ganzer Zahlen ubertragen, O -
+32767 (£200%).

16384 (4000 Hex) entspricht 100%.

Slave—» Master

Die Ausgangsfrequenz hat folgendes Format:

0-16384 (4000 Hex) * 0-100% (Par. 201 Ausgangs-
frequenz unterer Grenzwert - Par. 202 Ausgangsfre-
quenz oberer Grenzwert).

Beispiel - Zustandswort und aktuelle Ausgangsfre-
guenz:

Der Master erhalt vom VLT-Frequenzumrichter die Zu-
standsmeldung, daf} die aktuelle Ausgangsfrequenz
50% des Ausgangsfrequenzbereichs betragt:

Par. 201 Ausgangsfre- 0 Hz
quenz unterer Grenz-

wert =

Par. 202 Ausgangsfre- 50 Hz

quenz oberer Grenzwert

Zustandswort = OF03 Hex, Zustandsmel-
dung

2000 Hex, 50% des Fre-
quenzbereichs, entspricht

25Hz

Ausg.frequenz =

’OFOS H ‘ZOOO H

Zustands— Ausgangs—
wort frequenz
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B Serielle Kommunikation 500 - 536

In dieser Parametergruppe wird die serielle Kommu-
nikation des VLT-Frequenzumrichters eingerichtet.
Dabei stehen drei Protokolle zur Auswahl:
PC-Protokoll, Metasys N2 oder Landis/Staefa. Um die
serielle Kommunikation nutzen zu kénnen, missen
Adresse und Baudrate immer eingestellt sein. Aul3er-
dem sind Uber die serielle Kommunikation aktuelle
Betriebsdaten ablesbar, z.B. Sollwert, Istwert und Mo-
tortemperatur.

500 Protokoll

(PROTOKOLL)

Wert:

% FC-Protokoll (FC PROTOKOLL) [0]
Metasys N2 (METASYS N2) [1]
Landis/Staefa Apogee FLN (LS FLN) [2]
Modbus RTU (MODBUS RTU) [3]

Funktion:

Es kann zwischen vier verschiedenen Protokollen ge-
wahlt werden.

Beschreibung der Auswahl:
Waéhlen Sie das gewiinschte Steuerwortprotokoll.

501 Adresse

(ADRESSE)

Wert:
Parameter 500 Protokoll = FC-Protokoll [0]
0-126 * 1
Parameter 500 Protokoll = Metasys N2 [1]
1-255 * 1
Parameter 500 Protokoll = LS FLN [2]
0-98 * 1
Parameter 500 Protokoll = MODBUS RTU [3]
1-247 * 1
Funktion:
In diesem Parameter ist es moglich, jedem Frequen-
zumrichter eine Adresse in einem seriellen Kommuni-
kationsnetzwerk zuzuweisen.

Beschreibung der Auswahl:
Jeder Frequenzumrichter muss eine eindeutige Ad-
resse erhalten.
Sind mehr als 31 Gerate angeschlossen (Frequen-
zumrichter + Master), muss ein Verstarker benutzt
werden. Parameter 501, Busadresse, kann nicht Uber

die serielle Schnittstelle gewahlt werden, sondern
muss an der Bedieneinheit eingestellt werden.

502 Baudrate

(BAUD-RATE)

Wert:

300 Baud (300 BAUD) [0]

600 Baud (600 BAUD) [1]

1200 Baud (1200 BAUD) [2]

2400 Baud (2400 BAUD) [3]

4800 Baud (4800 BAUD) [4]

¥ 9600 Baud (9600 BAUD) [5]
Funktion:

In diesem Parameter wird die Geschwindigkeit pro-
grammiert, mit der Daten bei Anwendung der seriellen
Kommunikation Ubertragen werden. Die Baudrate ist
definiert als die Anzahl Bits, die pro Sekunde Ubertra-
gen wird.

Beschreibung der Auswahl:
Die Ubertragungsgeschwindigkeit des VLTFrequen-
zumrichters muf3 auf einen Wert eingestellt werden,
der der Ubertragungsgeschwindigkeit des Masters
entspricht. Parameter 502 Baudrate ist nicht Uber se-
rielle Kommunikation wahlbar, sondern muf3 Gber die
Bedieneinheit LCP eingestellt werden. Die eigentliche
Datenlbertragungszeit, die durch die eingestellte
Baudrate bestimmt wird, ist nur ein Teil der gesamten
Kommunikationszeit.
Wahlmdéglichkeiten:
300 - 9600 Baud fur FC-Protokolll
9600 Baud nur fir Metasys N2
4800 - 9600 Baud fir Apogee FLN

503 Motorfreilaufstopp

(MOTORFREILAUF)

Wert:
Digitaler Eingang (KLEMME) [0]
Serielle Kommunikation (BUS) [1]
Logisch UND (BUS UND KLEMME) [2]
# Logisch ODER (BUS ODER KLEMME) [3]
Funktion:

In den Parameters 503-508 kann die Auswahl zur
Steuerung des Frequenzumrichters Uber die digitalen
Eingange und/oder die serielle Schnittstelle erfolgen.

#* = Werkseinstellung, () = Displaytext, [] = bei Kommunikation (iber serielle Schnittstelle benutzter Wert
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Bei Auswahl von Serielle Schnittstelle [1] kann der je-
weilige Befehl nur Uber den Bus gegeben werden.
Bei Auswahl von Bus und Klemme [2] muss die Funk-
tion zusatzlich Gber einen digitalen Eingang aktiviert
werden.

Beschreibung der Auswahl:
Die nachstehende Tabelle zeigt, wann der Motor lauft
und frei lauft, wenn Klemme [0], Bus [1], Bus und
Klemme [2] bzw. Bus oder Klemme[3] ausgewahlt wur-

| ACHTUNG!
C Beachten Sie bitte, dass Klemme 27 und
Bit 03 des Steuerworts beim logischen
Wert '0" aktiv sind.

Klemme [0] Bus [1]
Serielle Serielle
KI. Kom Funktion KI. Kom Funktion
27 m. 27 m.
0 0 Motorfrei- | 0 0 Motorfreilauf
lauf
0 1 Motorfrei- | 0 1 Motor lauft
lauf
1 0 Motor lauft | 1 0 Motorfreilauf
1 1 Motor lauft | 1 1 Motor lauft
Bus und Klemme [2] Bus oder Klemme [3]
Serielle Serielle
KI. Kom Funktion KI. Kom Funktion
27 m. 27 m.
0 0 Motorfrei- | 0 0 Motorfreilauf
lauf
0 1 Motor lauft | 0 1 Motorfreilauf
1 0 Motor lauft | 1 0 Motorfreilauf
1 1 Motor lauft | 1 1 Motor lauft
504 Gleichspannungsbremse
Wert:
Digitaler Eingang (KLEMME) [0]
Serielle Kommunikation (BUS) [1]
Logisch UND (BUS UND KLEMME) [2]
¥ Logisch ODER (BUS ODER KLEMME) [3]
Funktion:

Siehe Beschreibung zu Parameter 503, Motorfreilauf .

Beschreibung der Auswahl:
Nachstehende Tabelle zeigt, wann der Motor lauft und
wann er Uber die Gleichstrombremse gebremst wird,

wennKlemme [0], Bus [1], Bus und Klemme [2] oder
Bus oder Klemme [3] ausgewahlt wurde.
| ACHTUNG!
": Beachten Sie bitte, dass DC-Bremse in-
a vers [3] uber Klemme 19, Klemme 27 und
Bit 03 des Steuerworts beim logischen
Wert '0" aktiv ist.

Klemme [0] Bus [1]
Serielle Serielle
KIl.  Kom Funktion KI. Kom Funktion
19/2 m. 19/2 m.
7 7
0 0O |DC-Bremse| O 0 DC-Bremse
0 1 |DC-Bremse| O 1 Motor lauft
1 0 Motor lauft | 1 0 DC-Bremse
1 1 Motor lauft | 1 1 Motor lauft
Bus und Klemme [2] Bus oder Klemme [3]
Serielle Serielle
KIl.  Kom Funktion KI. Kom Funktion
19/2 m. 19/2 m.
7 7
0 0O |DC-Bremse| O 0 DC-Bremse
0 1 Motor lauft | 0 1 DC-Bremse
1 0 Motor lauft | 1 0 DC-Bremse
1 1 Motor lauft | 1 1 Motor lauft
505 Start
Wert:
Digitaler Eingang (KLEMME) [0]
Serielle Kommunikation (BUS) [1]
Logisch UND (BUS UND KLEMME) [2]
¥ Logisch ODER (BUS ODER KLEMME) [3]
Funktion:

Siehe Beschreibung zu Parameter 503, Motorfreilauf .

Beschreibung der Auswahl:
Die nachstehende Tabelle beschreibt die Situationen,
in denen der Frequenzumrichter bei stillstehendem
Motor einen Startbefehl erhélt, wobei Klemme [0],
Bus [1], Bus und Klemme [2] bzw. Bus oder Klemme
[3] ausgewahit wurde.

#* = Werkseinstellung, () = Displaytext, [] = bei Kommunikation (iber serielle Schnittstelle benutzter Wert
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Klemme [0] Bus [1]
Serielle Serielle
KI.  Kom Funktion KI.  Kom Funktion
18 m. 18 m.
0 0 Stopp 0 0 Stopp
0 1 Stopp 0 1 Start
1 0 Start 1 0 Stopp
1 1 Start 1 1 Start

Bus und Klemme [2] Bus oder Klemme [3]

Serielle Serielle
KI.  Kom Funktion KI.  Kom Funktion
18 m. 18 m.
0 0 Stopp 0 0 Stopp
0 1 Stopp 0 1 Start
1 0 Stopp 1 0 Start
1 1 Start 1 1 Start
506 Reversierung

(REVERSIERUNG)

Wert:

507 Parametersatzwahl

(PARAM.SATZ.ANW)

508 Festsollwert-Auswahl

(ANWAHL FESTDREHZ)

Wert:

Digitaler Eingang (KLEMME) [0]

Serielle Kommunikation (BUS) [1]

Logisch UND (BUS UND KLEMME) [2]

¥ Logisch ODER (BUS ODER KLEMME) [3]
Funktion:

Siehe Beschreibung zu Parameter 503, Motorfreilauf .

Beschreibung der Auswahl:
Die nachstehende Tabelle zeigt die Einstellung (Pa-
rameter 002, Aktiver Parametersatz), der Gber Klem-
me [0],Bus [1], Bus und Klemme [2] oder Bus oder
Klemme [3] gewahlt wurde.
Die Tabelle zeigt auRBerdem den Festsollwert (Para-
meter 211-214 Festsollwert), der Giber Klemme
[0],Bus [1], Bus und Klemme [2] oder Bus oder Klem-
me [3] gewahlt wurde.

* Digitaler Eingang (KLEMME) [0]
Serielle Kommunikation (BUS) [1] Klermme [0]

. Bus | Bus | Satz/Festsoll- | Satz/Festsoll- Satz-Nr.
Logisch UND (BUS UND KLEMME) (2] msb | Isb wert wert Festsollwert-
Logisch ODER (BUS ODER KLEMME) [3] msb Isb Nr.

0 0 0 0 1
. 0 0 0 1 2
Funktion: 0 0 1 0 3
Siehe Beschreibung zu Parameter 503, Motorfreilauf . 0 0 1 1 4
0 1 0 0 1
0 1 0 1 2
Beschreibung der Auswahl: 0 1 1 0 3
Nachstehende Tabelle zeigt, wann der Motor im Uhr- 2 é é (1) ‘1‘
zeigersinn (Rechtslauf) und wann er gegen den Uhr- 1 0 0 1 2
zeigersinn (Linkslauf) lauft, wenn Klemme [0], Bus [1], 1 0 1 0 3
Bus und Klemme [2] oder Bus oder Klemme [3] gewahlt 1 2 é (1) ‘11
wurde. 1 1 0 1 2
1 1 1 0 3
Klemme [0] Bus [1] 1 1 1 1 4
Serielle Serielle
Kl. 19 Komm. Funktion Kl. 19 Komm. Funktion

0 0 Rechtslauf 0 0 Rechtslauf

0 1 Rechtslauf 0 1 Linkslauf

1 0 Linkslauf 1 0 Rechtslauf

1 1 Linkslauf 1 1 Linkslauf

Bus und Klemme [2] Bus oder Klemme [3]
Serielle Serielle
KI. 19 Komm. Funktion KI. 19 Komm. Funktion

0 0 Rechtslauf 0 0 Rechtslauf

0 1 Rechtslauf 0 1 Linkslauf

1 0 Rechtslauf 1 0 Linkslauf

1 1 Linkslauf 1 1 Linkslauf

#* = Werkseinstellung, () = Displaytext, [] = bei Kommunikation (iber serielle Schnittstelle benutzter Wert

172 MG.61.B5.03 - VLT® ist ein eingetragenes Warenzeichen von Danfoss



Decfoss

Baureihe VLT® 6000 HVAC

Bus [1]
Bus | Bus | Satz/Festsoll- | Satz/Festsoll- Satz-Nr.
msb | Isb wert wert Festsollwert-
msb Isb Nr.
0 0 0 0 1
0 0 0 1 1
0 0 1 0 1
0 0 1 1 1
0 1 0 0 2
0 1 0 1 2
0 1 1 0 2
0 1 1 1 2
1 0 0 0 3
1 0 0 1 3
1 0 1 0 3
1 0 1 1 3
1 1 0 0 4
1 1 0 1 4
1 1 1 0 4
1 1 1 1 4
Bus und Klemme [2]
Bus | Bus | Satz/Festsoll- | Satz/Festsoll- Satz-Nr.
msb | Isb wert wert Festsollwert-
msb Isb Nr.
0 0 0 0 1
0 0 0 1 1
0 0 1 0 1
0 0 1 1 1
0 1 0 0 1
0 1 0 1 2
0 1 1 0 1
0 1 1 1 2
1 0 0 0 1
1 0 0 1 1
1 0 1 0 3
1 0 1 1 3
1 1 0 0 1
1 1 0 1 2
1 1 1 0 3
1 1 1 1 4
Bus oder Klemme [3]
Bus | Bus | Satz/Festsoll- | Satz/Festsoll- Satz-Nr.
msb | Isb wert wert Festsollwert-
msbh Isb Nr.
0 0 0 0 1
0 0 0 1 2
0 0 1 0 3
0 0 1 1 4
0 1 0 0 2
0 1 0 1 2
0 1 1 0 4
0 1 1 1 4
1 0 0 0 3
1 0 0 1 4
1 0 1 0 3
1 0 1 1 4
1 1 0 0 4
1 1 0 1 4
1 1 1 0 4
1 1 1 1 4

#* = Werkseinstellung, () = Displaytext, [] = bei Kommunikation (iber serielle Schnittstelle benutzter Wert
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509 - 532Datenanzeige

Wert:
Parameter- Beschreibung Displaytext Gerat Aktualisierungs-
Nr. intervall
509 Resultierender Sollwert (SOLLWERT %) % 80 ms
510 Resultierender Sollwert [Einheif] (SOLLWERT [EINHEIT]) Hz, UPM 80 ms
511 Istwert [Einheit] (ISTWERT) Par. 415 80 ms
512 Frequenz [HZ] (FREQUENZ) Hz 80 ms
513 Benutzerdefinierte Anzeige (FREIE ANZEIGE) Hz x Skalierung 80 ms
514 Motorstrom [A] (STROM) A 80 ms
515 Leistung [KW] (LEISTUNG (kW)) kw 80 ms
516 Leistung [PS] (LEISTUNG (PS)) PS 80 ms
517 Motorspannung [V] (MOTORSPANNUNG) Vac 80 ms
518 DC-Zwischenkreisspannung [V]  (DC-SPANNUNG) Vbc 80 ms
519 Therm. Belastung Motor [%] (TH. MOTORSCHUTZ) % 80 ms
520 Therm. Belastung VLT [%] (THERM. FU SCHUTZ) % 80 ms
521 Digitaleingang (DIGITALEINGANGE) Binéar 80 ms
522 Klemme 53, Analogeingang [V]  (EINGANG 53) Volt 20 ms
523 Klemme 54, Analogeingang [V]  (EINGANG 54) Volt 20 ms
524 Klemme 60, Analogeingang [mA] (EINGANG 60) mA 20 ms
525 Pulssollwert [HZz] (PULS SOLLWERT) Hz 20 ms
526 Externer Sollwert [%] (EXT.SOLLWERT [%]) % 20 ms
527 Zustandswort (STATUSWORT HEX) Hex 20 ms
528 Kiihlkérpertemperatur [°C] (KUHLKORPERTEMP.) °C 1,2 ms
529 Alarmwort (ALARMWORT (HEX)) Hex 20 ms
530 Steuerwort (STEUERWORT (HEX)) Hex 2ms
531 Warnwort (WARNWORT) Hex 20 ms
532 Erweitertes Zustandswort (ERW. STATUSWORT) Hex 20 ms
537 Zustand der Ausgangsrelais (RELAIS STATUS) Binar 80 ms
538 Warnwort 2 (WARNWORT 2) Hex 20 ms
Funktion: Angabe eines anwenderdefinierten Wertes, der auf-

Diese Parameter kbnnen tber die serielle Schnittstelle
und Uber das Display ausgelesen werden. Siehe auch
Parameter 007-010, Displayzeile

Beschreibung der Auswahl:

Resultierender Sollwert, Parameter 509:
Prozentuale Angabe des resultierenden Sollwertes im
Bereich Minimaler Sollwert, Refuin bis Maximaler Soll-
wert, Refuax . Siehe auch Sollwertbearbeitung, Seite
98.

Resultierender Sollwert [Einheit], Parameter 510:
Angabe des resultierenden Sollwerts mit der Einheit
Hz in der Konfiguration Drehzahisteuerung (Parameter
100). In der Konfiguration Prozessregelung wird die
Sollwerteinheit in Parameter 415 Einheiten Prozessre-
gelung gewahlt.

Istwert [Einheit], Parameter 511:

Angabe des resultierenden Istwertes mit der in Para-
meter 413, 414 und 415 gewahlten Einheit bzw. Ska-
lierung. Siehe auch Istwertverarbeitung, Seite 124.

Frequenz [Hz], Parameter 512:
Angabe der Ausgangsfrequenz vom Frequenzumrich-
ter.

Beschreibung der Auswahl:
Benutzerdefinierte Anzeige, Parameter 513:

grund der aktuellen Ausgangsfrequenz und Einheit
sowie der Skalierung in Parameter 005 Display-Skalier.
berechnet wird. Die Wahl der Einheit erfolgt in Para-
meter 006 Einheit.

Motorstrom [A], Parameter 514:
Angabe des Motorphasenstroms, gemessen als Ef-
fektivwert.

Leistung [kW], Parameter 515:
Angabe der vom Motor aktuell aufgenommenen Leis-
tung in kW.

Leistung [PS], Parameter 516:
Angabe der vom Motor aktuell aufgenommenen Leis-
tung in PS.

Motorspannung, Parameter 517:
Angabe der dem Motor zugefiihrten Spannung.

DC-zZwischenkreisspannung, Parameter 518:
Angabe der Zwischenkreisspannung des Frequen-
zumrichters.

Thermische Belastung, Motor [%], Parameter 519:
Angabe der berechneten/geschatzten thermischen
Belastung des Motors. Die Abschaltgrenze liegt bei
100 %. Siehe auch Parameter 117 Thermischer Mo-
torschutz.

Thermische Belastung VLT [%], Parameter 520:

#* = Werkseinstellung, () = Displaytext, [] = bei Kommunikation (iber serielle Schnittstelle benutzter Wert
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Angabe der berechneten/geschéatzten thermischen
Belastung des Frequenzumrichters. Die Abschalt-
grenze liegt bei 100 %.

Digitaleingang, Parameter 521:

Angabe des Signalzustands der acht Eingénge
(16,17, 18, 19, 27, 29, 32 und 33). Eingang 16 ent-
spricht dem am weitesten links stehenden Bit.

'0' = kein Signal, '1' = angeschlossenes Signal.

Klemme 53, Analogeingang [V], Parameter 522:
Angabe des Spannungswerts des Signals von Klem-
me 53.

Klemme 54, Analogeingang [V], Parameter 523:
Angabe des Spannungswerts des Signals von Klem-
me 54.

Klemme 60, Analogeingang [mA], Parameter 524:
Angabe des Stromwerts des Signals von Klemme 60.

Pulssollwert [Hz], Parameter 525:
Angabe der an einer der Klemmen 17 oder 29 ange-
schlossenen Pulsfrequenz in Hz.

Externer Sollwert, Parameter 526:

Angabe der Summe der externen Sollwerte in Prozent
(Summe aus Analog/Puls/serieller Kommunikation) im
Bereich Minimaler Sollwert, Refuin bis Maximaler Soll-
wert, Refuax .

Statuswort, Parameter 527:
Angabe des aktuellen Zustandsworts des Frequen-
zumrichters in Hex-Code

Kuhlkdrpertemperatur, Parameter 528:

Angabe der aktuellen Kihlkérpertemperatur des Fre-
quenzumrichters. Die Abschaltgrenze liegt bei 90 5 °
C; das Wiedereinschalten erfolgt bei 60 £5 °C.

Alarmwort, Parameter 529:
Angabe des Alarms am Frequenzumrichter in Hex-
Code.

Steuerwort, Parameter 530:
Angabe des aktuellen Steuerworts des Frequenzum-
richters in Hex-Code.

Warnwort, Parameter 531:
Angabe in Hex-Code, ob eine Warnung fur den Fre-
quenzumrichter besteht.

Erweitertes Zustandswort, Parameter 532:
Angabe in Hex-Code, ob eine Warnung fur den Fre-
quenzumrichter besteht.

Zustand der Ausgangsrelais, Parameter 537:
Zeigt in Binarcode an, ob die Ausgangsrelais des VLT
ausgelost wurden.

Warnwort 2, Parameter 538:

Liegt im Warnwort, Parameter 531, ein Hex-Code von
80000000 vor, wird eine Warnung in Warnwort 2, Pa-
rameter 538, geschrieben. Die Warnung erfolgt in
Hex-Code.

535 Bus-Istwert 1

(BUS ISTWERT1)

Wert:
0 - 16384 dezimal (0 - 4000 Hex) *

Funktion:
Uber die serielle Kommunikation kann in diesem Pa-
rameter ein Bus-Istwert eingegeben werden, der da-
raufhin Bestandteil des Istwerthandlings wird. Siehe
Seite 115. Der Bus-Istwert 1 wird ggf. mit einem Istwert
an Klemme 53 summiert.

o

Beschreibung der Auswahl:
Geben Sie den gewlinschten Bus-Istwert Uber die se-
rielle Kommunikation ein.

536 Bus-Istwert 2 =2
2
Wert: S
0 - 16384 dezimal (0 - 4000 Hex) * 0 %
Funktion: ?
o

Uber die serielle Kommunikation kann in diesem Pa-
rameter ein Bus-Istwert eingegeben werden, der da-
raufhin Bestandteil des Istwerthandlings wird. Der
Bus-Istwert 2 wird ggf. mit einem Istwert an Klemme
54 summiert.

Beschreibung der Auswahl:
Geben Sie den gewiinschten Bus-Istwert Uber die se-
rielle Kommunikation ein.

555 Bus-Timeout-Zeit

(BUS TIMEOUT ZEIT)

Wert:
1 - 65534 Sek.

Funktion:
In diesem Parameter wird die erwartete maximale Zeit
zwischen dem Eingang von zwei aufeinanderfolgen-
den N2-Telegrammen eingestellt. Wird diese Zeit
Uberschritten, so wird ein Ausfall der seriellen Kom-
munikation angenommen, wobei die entsprechende

% 60 Sek.

#* = Werkseinstellung, () = Displaytext, [] = bei Kommunikation (iber serielle Schnittstelle benutzter Wert
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Reaktion in Parameter 556 Bus-Timeout Funktion ein- 2. Ausldsung binarer Ausgange von Punktad-
zustellen ist. resse (NPA) 0 — 255.

3. Ausldsung interner Gleitkommapunkte von
Beschreibung der Auswahl: Punktadresse (NPA) 0 — 255.

Gewlinschie Zeit einstellen. 4, Ausldsung interner Ganzzahlpunkte von

Punktadresse (NPA) 0 — 255.

556 Bus-Timeout-Eunktion 5. Ausldsung interner Bytepunkte von Punktad-

(BUS TIMEOUT FUNK) resse (NPA) 0 - 255.

ﬁV\fL:: (KEINE FUNKTION) 0] Befchreibung d.er Auswahl:
Gewiinschte Zeit einstellen.
Frequenz speichern (AUSGANG SPEI-
CHERN) [1]
Stopp (STOP) [2]
Festdrehzahl (JOG FREQUENZ) [3]
Maximale Ausgangsfrequenz (MAX. DREH-
ZAHL) [4]
Stopp und Abschaltung (STOP + AB-
SCHALT.) [5]
Funktion:

In diesem Parameter wird die Reaktion des Frequen-
zumrichters beim Uberschreiten der in Parameter 555,
Bus-Timeout Zeit, eingestellten Zeit ausgewahlt.

Beschreibung der Auswahl:
Die Ausgangsfrequenz des Frequenzumrichters kann
auf dem aktuellen Wert eingefrohren werden bis zum
Stop, auf die Jogfrequenz (Parameter 209), bis zur
max. Ausgangsfrequenz (Parameter 202) fahren,
stoppen und die Abschaltung aktivieren.

560 N2-Rickfallzeit

(N2 RUCKFALLZEIT)

Wert:
1-65534 (AUS) s * AUS

Funktion:
In diesem Parameter wird die erwartete Maximalzeit
zwischen dem Empfang von zwei aufeinanderfolgen-
den N2-Telegrammen eingestellt. Wird diese Zeit
Uberschritten, so wird angenommen, dal3 die serielle
Kommunikation ausgesetzt hat, und es werden alle
aufgehobenen Punkte in der N2- Punktekarte in der
folgenden Reihenfolge ausgelost:

1. Auslosung analoger Ausgange von Punktad-
resse (NPA) 0 — 255.

#* = Werkseinstellung, () = Displaytext, [] = bei Kommunikation (iber serielle Schnittstelle benutzter Wert
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565 FLN-Buszeitintervall

Wert:

1 -65534 (AUS) s * 60s
Funktion:

In diesem Parameter wird die erwartete maximale Zeit
zwischen dem Eingang von zwei aufeinanderfolgen-
den Apogee FLN-Telegrammen eingestellt. Wird die-
se Zeit Gberschritten, so wird angenommen, dal3 die
serielle Kommunikation ausgesetzt hat, und die ge-
wiinschte Reaktion wird in Parameter 566 FLN-Bus-
zeitintervallfunktion eingestellt.

Beschreibung der Auswahl:
Gewiinschte Zeit einstellen.

566 FLN-Buszeitintervallfunktion
Wert:
* Aus (AUS) [0]
Ausgang speichern (AUSGANG SPEI-
CHERN) [1]
Stopp (STOPP) [2]
Festdrehzahl (FESTDREHZAHL) [3]

Max. Ausgangsfrequenz (MAX. FREQUENZ) [4]

Stopp und Abschaltung (STOP & AB-
SCHALTG.) [5]

Funktion:
In diesem Parameter wird die gewlinschte Reaktion
des Frequenzumrichters bei Uberschreitung der in Pa-
rameter 565 FLN-Buszeitintervall eingestellten Zeit ge-
wahlt.

Beschreibung der Auswahl:
Die Ausgangsfrequenz des Frequenzumrichters kann
jederzeit auf den aktuellen Wert, auf Parameter 211
Festsollwert 1 bzw. auf Parameter 202 Max. Ausgangs-
frequenz gespeichert oder auf Stopp und Abschaltung
eingestellt werden.

570 Modbus Paritat und Nachrichtenrah-
mung
Wert:
(EVEN/ 1 STOPBIT) [0]
(ODD/1 STOPBIT) [1]

* (NO PARITY/1 STOPBIT) (2]
(NO PARITY/2 STOPBIT) 3]
Funktion:

Dieser Parameter stellt die Modbus RTU-Schnittstelle
des Frequenzumrichters fir korrekte Kommunikation
mit dem Master-Regler ein. Die Paritat (EVEN (GE-
RADE), ODD (UNGERADE) oder NO PARITY (KEINE
PARITAT)) muss in Ubereinstimmung mit der Einstel-
lung des Master-Reglers eingestellt werden.

Beschreibung der Auswahl:
Waéhlen Sie die Paritat, die der Einstellung fur den
Modbus Master-Regler entspricht. Gerade oder unge-
rade Paritat wird manchmal benutzt, damit ein tber-
tragenes Wort auf Fehler geprift werden kann. Da
Modbus RTU das effizientere CRC-Fehlerprifverfah-
ren (Cyclic Redundancy Check) benutzt, wird Paritats-
priufung in Modbus RTU-Netzwerken nur selten ver-
wendet.

571 Modbus-Timeout Kommunikation

(M.BUS COM.TIME.)

Wert:
10-2000 ms

Funktion:
Dieser Parameter bestimmt, wie lange die Modbus
RTU-Option des Frequenzumrichters zwischen den
vom Master-Regler gesendeten Zeichen hochstens
wartet. Wenn die eingestellt Zeit Gberschritten wird,
geht die Modbus RTU-Schnittstelle davon aus, dass
die Nachricht vollstandig empfangen wurde.

* 100 ms

Beschreibung der Auswahl:
In der Regel reichen 100 ms fiir Modbus RTU-Netz-
werke aus, obschon einige mit einem Timeout-Wert
von nur 35 ms arbeiten.
Bei einer zu knappen Einstellung dieses Werts entgeht
der Modbus RTU-Schnittstelle mdglicherweise ein Tell
der Nachricht. Da die CRC-Priifung in diesem Fall un-
glltig ist, ignoriert der Frequenzumrichter die Nach-
richt. Die daraus resultierenden wiederholten Versu-
che, Nachrichten zu Ubertragen, verlangsamen die
Kommunikation im Netzwerk.
Wird ein zu hoher Wert eingestellt, wartet der Fre-
guenzumrichter langer als nétig, bis er feststellt, dass
die Nachricht vollstandig ist. Dies verzdgert die Reak-
tion des Frequenzumrichters auf die Nachricht und
verursacht moglicherweise ein Timeout beim Master-
Regler. Die daraus resultierenden wiederholten Ver-

#* = Werkseinstellung, () = Displaytext, [] = bei Kommunikation (iber serielle Schnittstelle benutzter Wert
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suche, Nachrichten zu tbertragen, verlangsamen die
Kommunikation im Netzwerk.
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B Erweitertes Statuswort, Warnwort und Alarmwort Hex-Code Warnwort

Das Display zeigt das erweiterte Statuswort, Warnwort 00000001 | Sollwert hoch

und Alarmwort im Hex-Format. Liegen mehrere Warn- 00000002  |EEprom-Fehler auf Steuerkarte

ungen oder Alarme vor, so wird eine Summe aller 00000004 EEprom-Fehler auf Leistungskarte

Warnungen oder Alarme angezeigt. 00000008 HPFB-Bus-Timeout

Die Beschreibungen zum erweiterten Statuswort las- 00000010 Serielle Kommunikation Timeout

sen sich mit FC-Protokoll unter Statuswort einsehen, 00000020 Uberstrom

und die Beschreibungen kdnnen ebenfalls Uber die 00000040 Stromgrenze

serielle Schnittstelle in Parameter 531 Warnwort, 00000080 Motorthermistor

532 Erweitertes Statuswort und 529 Alarmwort ausge- 00000100 Motoriibertemperatur

lesen werden. 00000200 Wechselrichtertibertemperatur

Hex-Code |Erweitertes Statuswort 00000400 Unterspannung

00000001 |Uberspannungssteuerung aktiv 00000800  |Uberspannung

00000002 |Startverzdgerung 00001000 Uberspannung

00000004 |Sleep Boost aktiv 00002000 Oberer Spannungsgrenzwert

00000008 |Energiespar-Mode aktiv 00004000 Netzphasenfehler

00000010 |Automatische Motoranpassung abge- 00008000 Signalfehler
schlossen 00010000 Unter 10 Volt (Klemme 50)

00000020 |Automatische Motoranpassung lauft 00020000 Sollwert niedrig

00000040 |Start + Reversierung 00040000 Istwert hoch

00000080 |Rampenbetrieb 00080000 Istwert niedrig

00000100 |Reversierung 00100000 Ausgangsstrom hoch

00000200 |Drehzahl = Sollwert 00200000 Reserviert

00000400 |Motor dreht 00400000 Profibus-Kommunikationsfehler =

00000800 |Ortsollw. =1, 00800000 Ausgangsstrom niedrig g
Fern-Sollw. = 0 01000000 | Ausgangsfrequenz hoch £

00001000 |AUS-Modus =1 02000000 Ausgangsfrequenz niedrig %

00002000 |Betriebsart Auto =0, Betriebsart Hand = 04000000 AMA - Motor zu klein gﬂ
1 08000000 | AMA - Motor zu grof3 a

00004000 |Start blockiert 10000000 AMA - Prife Par. 102,103,105

00008000 |Start blockiert, Signal fehlt 20000000 AMA - Prife Par. 102,104,106

00010000 |Ausgang speich. 40000000 Reserviert

00020000 |Ausgang speichern blockiert 80000000 |Warnwort gesetzt in Warnwort 2.

00040000 |Festdrehzahl JOG

00080000 |Festdrehzahl (JOG) blockiert Hex-Code |Warnwort 2

00100000 |Standby 00000001 |Grenzwerte Notfallbetrieb Uberschritten

00200000 |Stopp 00000002 |Notfallbetrieb aktiv

00400000 | DC Stopp 00000004 |Notfallbetrieb Gberbrickt

00800000 |FU bereit 00000008 |Echtzeituhr nicht bereit

01000000 |Relais 123 aktiv

02000000 |FU bereit

04000000 |Steuerung bereit

08000000 |Start verhindert

10000000 |Profibus AUS3 aktiv

20000000 |Profibus AUS2 aktiv

40000000 |Profibus AUS1 aktiv

80000000 |Reserviert
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Bit (Hex) Fehlernummer |Alarmwort LCP-Text

0000 0001 99 Unbekannter Alarm (ALARM UNBEKANNT)

0000 0002 Abschaltblockierung (ABSCHALT.(D. MAINS))
0000 0004 22 Fehler Automatische Motoranpassung  |(AMA NICHT OK)

0000 0008 18 HPFB-Bus-Timeout (HPFB TIMEOUT)

0000 0010 17 Serielle Kommunikation Timeout (STD BUSTIMEOUT)

0000 0020 16 Kurzschluss (KURZSCHLUSS)

0000 0040 15 Schaltmodus-Fehler (SCHALTMODUSFEHLER)
0000 0080 14 Erdschluss (ERDSCHLUSS)

0000 0100 13 Uberstrom (UBERSTROM)

0000 0200 12 Stromgrenze (STROMGRENZE)

0000 0400 11 Motorthermistor (MOTORTHERMISTOR)
0000 0800 10 Motor Uberlastet (MOTOR ZEIT)

0000 1000 9 Wechselrichter Uberlastet (WECHSELRICHTER ZEIT)
0000 2000 8 Unterspannung (DC UNTERSPANNUNG)
0000 4000 7 Uberspannung (DC UBERSPANNUNG)

0000 8000 4 Netzphasenfehler (NETZPHASENFEHLER)
0001 0000 2 Signalfehler (SIGNALFEHLER)

0002 0000 29 Kiihlkérpertemperatur zu hoch (KUHLKORPER UBERTEMP)
0004 0000 30 Motorphase W (FEHLENDE MOT.PHASE W)
0008 0000 31 Motorphase V (FEHLENDE MOT.PHASE V)
0010 0000 32 Motorphase U (FEHLENDE MOT.PHASE U)
0020 0000 34 HPFB-Bus-Fehler (FELDBUS FEHLER)

0040 0000 37 Frequenzumrichter-Gate-Fehler (FU GATE-FEHLER)

0080 0000 63 Ausgangsstrom niedrig (KEINE LAST)

0100 0000 60 Sicherheitsverriegelung (SICHERHEITS STOP)

0200 0000 80 Notfallbetrieb war aktiv (NOTFALLBETRIEB WAR AKTIV)

(Ubrige Bits fur spatere Verwendung reserviert)
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B Wartungsfunktionen 600-631
Diese Parametergruppe umfasst Funktionen wie Be-
triebsdaten, Datenprotokoll und Fehlerprotokoll.

Zudem beinhaltet sie Information zu den Typenschild-
daten des Frequenzumrichters.

Diese Wartungsfunktionen sind sehr nitzlich bei der
Betriebs- und Fehleranalyse in einer Installation.

600-605 Betriebsdaten

Wert:
Parameter Beschreibung Anzeigetext Einheit Bereich
Nr. Betriebsdaten:
600 Betriebsstunden (BETRIEBSSTUNDEN) Stunden 0-130,000.0
601 Betriebsstunden (MOTORLAUFSTUNDEN) Stunden 0-130,000.0
602 Zahler-kWh (kWh-ZAHLER) kwWh -
603 Anzahl d. Einschaltungen  (NETZEINSCHALT) Anzahl 0 -9999
604 Anzahl der Uberhitzungen. (UEBERTEMPERATUR) Zahl. 0 -9999
605 Anzahl der Uberspannun- (UEBERSPANNUNGEN) Zahl. 0 - 9999
gen
Funktion: Parameter 602, kWh-Zahler :

Diese Parameter kénnen tber die serielle Schnittstelle
ausgelesen und uber das Display in den Parametern
angezeigt werden.

Beschreibung der Auswahl:
Parameter 600, Betriebsstunden :
Angabe der Anzahl Stunden, die der Frequenzumrich-
ter in Betrieb war. Dieser Wert wird jede Stunde sowie
bei Trennung der Stromversorgung zum Gerét gespei-
chert. Dieser Wert kann nicht zuriickgesetzt werden.

Parameter 601, Motorlaufstunden :

Gibt die Anzahl der Motorlaufstunden seit dem Zu-
riicksetzen in Parameter 619, Rickstellung Stunden-
Zéhler, an. Dieser Wert wird jede Stunde sowie bei
Trennung der Stromversorgung zum Gerat gespei-
chert.

#* = Werkseinstellung, () = Displaytext, [] = bei Kommunikation tiber

Gibt die Ausgangsleistung des Frequenzumrichters
an. Die Berechnung basiert auf dem Mittelwert Uber
eine Stunde in kWh. Dieser Wert kann in Parameter
618, Reset kWh-Zéhler, zuriickgesetzt werden .

Parameter 603, Anzahl der Einschaltungen:
Gibt die Anzahl von Einschaltungen der Versorgungs-
spannung zum Frequenzumrichter an.

Parameter 604, Anzahl der Uberhitzungen :
Gibt die Anzahl der Ubertemperaturfehler am Kihlkor-
per des Frequenzumrichters an.
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Parameter 605, Anzahl d. Uberspannungen :

Gibt die Anzahl der Uberspannungen in der Zwischen-
kreisspannung des Frequenzumrichters an. Die Zah-
lung erfolgt nur, wenn Alarm 7, Uberspannung, aktiv
ist.

serielle Schnittstelle benutzter Wert
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606 - 614Datenprotokoll

Wert:

Parameter- Beschreibung Anzeigetext Einheit Bereich

Nr. Datenprotokoll:

606 Digitaler Eingang (SP. DIGITALEING) Dezimale 0-255

607 Steuerwort (SP. BUS BEFEHLE) Dezimale 0 - 65535

608 Zustandswort (SP. ZUSTANDSWORT) Dezimale 0 - 65535

609 Sollwert (SP. SOLLWERT) % 0-100

610 Istwert (SP. ISTWERT) Par. 414 -999.999,999 -
999.999,999

611 Ausgangsfrequenz (SP. MOTORFREQ.) Hz 0.0-999.9

612 Ausgangsspannung (SP. MOTORSPAN.) Volt 50 - 1000

613 Ausgangsstrom (SP. MOTORSTROM) A 0.0-999.9

614 Zwischenkreisspan- (SP. DC SPANNUNG) Volt 0.0-999.9

nung
Funktion: Die Tabelle kann z.B. zur Konvertierung einer Dezi-

Mit diesen Parametern ist die Anzeige von bis zu 20
gespeicherten Werten (Datenprotokollen) maglich -
wobei [1] das neueste und [20] das alteste Protokoll
ist. Wurde ein Startbefehl gegeben, wird alle 160 ms
ein neuer Eintrag im Datenprotokoll vorgenommen.
Gibt es eine Abschaltung oder ist der Motor angehal-
ten, werden die 20 letzten Datenprotokolleintrage ge-
speichert, und die Werte sind im Display abrufbar.
Nutzlich ist diese Funktion im Fall von Wartungsarbei-
ten nach einer Stérung.

Die Datenprotokollnummer wird in eckigen Klammern
angegeben, z.B. [1].

EXT. SOLLWERT, X

SETUP

1
GITALEING

Die Datenprotokolle [1]-[20] kdnnen durch Dricken
von [CHANGE DATA] und den Tasten [+/-] zum An-
dern der Datenprotokollnummern gelesen werden.
Die Parameter 606-614, Datenprotokoll , kbnnen auch
Uber die serielle Schnittstelle ausgelesen werden.

Beschreibung der Auswahl:

Parameter 606, Datenprotokoll: Digitaler Eingang:
Hier werden die neuesten Protokolldaten in Dezimal-
code angezeigt, die den Zustand der digitalen Eingéan-
ge wiedergeben. Ubertragen in Bindrcode entspricht
Klemme 16 dem Bit ganz links und dem Dezimalcode
128. Klemme 33 entspricht dem Bit ganz rechts und
damit dem Dezimalcode 1.

malzahl in Bindrcode verwendet werden Digital 40
entspricht z.B. binar 00101000. Die nachstkleinere
Dezimalzahl ist 32, die einem Signal an Klemme 18
entspricht. 40-32 = 8 entspricht dem Signal an Klem-
me 27.

16 17 18 19 27 29 32 33
12 64 32 16 8 4 2 1
8

Klemme
Dezimalzahl

Parameter 607, Datenprotokoll: Steuerwort:

Hier werden die neuesten Protokolldaten in Dezimal-
code fur das Steuerwort des Frequenzumrichters ge-
liefert. Das abgelesene Steuerwort kann nur tber die
serielle Schnittstelle verandert werden.

Das Steuerwort wird als Dezimalzahl abgelesen, die
in Hex-Code umgewandelt werden muss.
Parameter 608, Datenprotokoll: Zustandswort:
Liefert die neuesten Protokolldaten in Dezimalcode fiir
das Zustandswort.

Das Zustandswort wird als Dezimalzahl abgelesen,
die in Hex-Code umgewandelt werden muss.
Parameter 609, Datenprotokoll: Sollwert:

Liefert die neuesten Protokolldaten fiir den resultier-
enden Sollwert.

Parameter 610, Datenprotokoll: Istwert:
Liefert die neuesten Protokolldaten fur das Istwertsig-
nal.

Parameter 611, Datenprotokoll: Ausgangsfre-
quenz:

Liefert die neuesten Protokolldaten tber die Aus-
gangsfrequenz.

Parameter 612, Datenprotokoll: Ausgangsspan-
nung:

Liefert die neuesten Protokolldaten zur Ausgangs-
spannung.

#* = Werkseinstellung, () = Displaytext, [] = bei Kommunikation (iber serielle Schnittstelle benutzter Wert
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Parameter 613, Datenprotokoll: Ausgangsstrom:
Liefert die neuesten Protokolldaten zum Ausgangs-
strom.

Parameter 614, Datenprotokoll: DC-Spannung:
Liefert die neuesten Protokolldaten zur Zwischenkreis-
spannung.

615 Fehlerprotokoll: Fehlercode

(F.SP. FEHLERCODE)

Wert:
[Index 1 - 10]

Funktion:
Mithilfe dieses Parameters kann der Grund fir eine
Abschaltung des Frequenzumrichters ermittelt wer-
den. Es sind 10 [1-10] Protokollwerte gespeichert.
Die niedrigste Protokollnummer [1] enthalt den neu-
esten/zuletzt gespeicherten Datenwert und die hochs-
te Protokollnummer [10] den altesten Datenwert.
Bei einer Abschaltung des Frequenzumrichters kon-
nen die entsprechende Ursache, die Zeit und eventuell
auch die Werte flir Ausgangsstrom bzw. Ausgangs-
spannung angezeigt werden.

Fehlercode: 0 - 99

Beschreibung der Auswahl:
Angabe als ein Fehlercode, dessen Nummer sich auf
eine Tabelle unter Liste der Warn- und Alarmmeldun-
gen bezieht.
Das Fehlerprotokoll wird nur nach manueller Initiali-
sierung zuriickgesetzt. (Siehe Manuelle Initialisierung).

616 Fehlerprotokoll: Zeit

(F.-SP: ZEIT)
Wert:
[Index 1 - 10]

Funktion:
Dieser Parameter ermdglicht das Auslesen der Ge-
samtanzahl von Betriebsstunden gemeinsam mit den
zehn letzten Abschaltungen.
Es sind 10 [1]-[10] Protokollwerte gespeichert. Die
niedrigste Protokollnummer [1] enthélt den neuesten/
zuletzt gespeicherten Datenwert, wahrend die hdchste
Protokollnummer [10] den altesten Datenwert enthalt.

Stunden: 0 - 130,000.0

Beschreibung der Auswahl:
Das Fehlerprotokoll wird nur nach manueller Initiali-
sierung zurtckgesetzt. (Siehe Manuelle Initialisie-
rung).

617 Fehlerprotokoll: Wert

(F-SP. WERT)

Wert:
[Index 1 -10]

Funktion:
Mithilfe dieses Parameters lasst sich Wert, bei dem
eine Abschaltung auftrat, ermitteln. Die Einheit des
Wertes hangt von dem in Parameter 615, Fehlerpro-
tokoll: Fehlercode, aktiven Alarm ab.

Wert: 0 - 9999

Beschreibung der Auswahl:
Das Fehlerprotokoll wird nur nach manueller Initiali-
sierung zurtickgesetzt. (Siehe Manuelle Initialisie-
rung.)

618 Ruckstellen des kWh-Z&hlers
Wert:

¥ Keine Riickstellung (KEIN RESET) [0]

Zuriuicksetzung (RESET) [1]

Funktion:
Zurlcksetzung von Parameter 602, kWh-Zahler , auf
Null.

Beschreibung der Auswahl:
Bei Auswahl von Reset [1] und bei Betatigen der Taste
[OK] wird der kwh-zahler des Frequenzumrichters auf
Null zuriickgestellt. Dieser Parameter kann tber die
serielle RS-485-Schnittstelle nicht gewahlt werden.

| ACHTUNG!
'l: Mit der Betatigung der [OK]-Taste wird die
a Nullstellung ausgefiihrt.

Rickstellen des Betriebsstundenzah-

619 lers
Wert:
% Keine Riickstellung (KEIN RESET) [0]
Zuriicksetzung (RESET) [1]
Funktion:

Rickstellen von Parameter 601, Motorlaufstunden ,
auf Null.

#* = Werkseinstellung, () = Displaytext, [] = bei Kommunikation (iber serielle Schnittstelle benutzter Wert
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Beschreibung der Auswahl:
Bei Auswahl von Reset [1] und bei Betatigen der Taste
[OK] wird Parameter 601, Motorlaufstunden, zurtick- ]
gestellt. Dieser Parameter kann tber die serielle
RS-485-Schnittstelle nicht gewéhlt werden.

175HA378.10

| ACHTUNG!
'l: Mit der Betatigung der [OK]-Taste wird die 2222
Nullstellung ausgefihrt. Cl’%l

620 Betriebsart

(BETRIEBSART)

Wert:

% Normale Funktion (NORMAL BETRIEB) [0]
Funktion mit deaktiviertem Wechselrichter
(INVERTER BLOCKIERT) [1]
Steuerkartentest (STEUERKARTENTEST) [2]
Initialisierung (INITIALISIERUNG) [3]

Funktion:

Dieser Parameter kann auf3er fiir die normale Funktion
fur zwei verschiedene Tests benutzt werden.

Es ist dariiber hinaus méglich, einen Reset auf die
Standard-Werkseinstellungen fur alle Setups mit Aus-
nahme von Parametern 500 Adresse, 501 Baudrate,
600-605 Betriebsdaten und 615-617 Fehlerprotokoll
durchzufiihren.

Beschreibung der Auswahl:
Normale Funktion [0] dient zum Normalbetrieb des Mo-
tors.
Funktion mit deaktiviertem Wechselrichter [1] wird ge-
wahlt, wenn der Einflul} des Steuersignals auf die
Steuerkarte und die Funktionen kontrolliert werden
soll, ohne daf3 die Motorwelle lauft.
Steuerkartentest [2] wird gewahlt, wenn die Analogund
Digitaleingange und die Analog- und Digitalausgange,
die Relaisausgange und die Steuerspannung von +10
V kontrolliert werden sollen.
Fur diesen Test ist ein Prufstecker mit internen An-
schliissen erforderlich.
Der Prifstecker fur den Steuerkartentest [2] ist folgen-
dermal3en konfiguriert:

verbinden 4-16-17-18-19-27-29-32-33;
verbinden 5-12;

verbinden 39-20-55;

verbinden 42 - 60;

verbinden 45-53-54.

#* = Werkseinstellung, () = Displaytext, [] = bei Kommunikation (iber serielle Schnittstelle benutzter Wert
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Gehen Sie beim Steuerkartentest folgendermaf3en
vor:

1. Wahlen Sie Steuerkartentest.

2. Netzspannung unterbrechen und warten, bis
die Displaybeleuchtung erlischt.

3. Prufstecker einsetzen (siehe vorherige Spal-
te)

4, Netzspannung wieder einschalten.

5. Der Frequenzumrichter erwartet ein Betati-
gen der Taste [OK] (ohne LCP kann der Test
nicht durchgefuhrt werden.)

6. Der Frequenzumrichter testet die Steuerkar-
te automatisch.

7. Prufstecker entfernen und die Taste [OK]
driikken, wenn auf dem Display "TEST COM-
PLETE" erscheint.

8. Parameter 620 Betriebsart wird automatisch
auf Normalbetrieb eingestellt.

Wenn der Steuerkartentest mif3lingt, erscheint auf
dem Display "TEST FAILED". Die Steuerkarte mul3
ausgetauscht werden.

Initialisierung [3] wird gewahlt, wenn die Werkseinstel-
lung des Gerates gewtinscht wird, ohne einen Reset
der Parameter 500 Addresse, 501 Baudrate,

600-605 Betriebsdaten und 615-617 Fehlerprotokoll
durchzufihren.

Vorgehensweise fur die Initialisierung:

1. Initialisierung wéahlen.

2. [OK]-Taste driicken.

3. Netzspannung unterbrechen und warten, bis
die Displaybeleuchtung erlischt.

4, Netzspannung wieder einschalten.

5. Die Initialisierung aller Parameter in allen Se-
tups wird durchgefihrt, mit Ausnahme der
Parameter 500 Addresse, 501 Baudrate,
600-605 Betriebsdaten und 615-617 Fehler-
protokoll .

Die manuelle Initialisierung ist eine weitere Option.
(Siehe Manuelle Initialisierung).

655 Fehlerspeicher: Echtzeit

(F. SP: ECHTZEIT)

Wert:
[Index 1-10]

Funktion:
Dieser Parameter hat eine ahnliche Funktion wie Pa-
rameter 616. Hier basiert der Speicher allerdings auf
der Echtzeituhr, nicht den Betriebsstunden ab Null.
Dies bedeutet, dass ein Datum und eine Uhrzeit ge-
zeigt werden.

Wert: 000000.0000 - 991231.2359
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621 - 631Typenschild

Wert:

Parameter- Beschreibung Displaytext

Nr. Typenschild:

621 VLT Typ (VLT TYP)

622 Leistungsteil (VLT LEISTUNG)

623 VLT-Bestellnummer (VLT-BESTELL NR.)

624 Software-Version (SOFTWARE VERSION)

625 LCP-Identifikationsnummer (LCP VERSION)

626 Datenbank-ldentifikationsnummer (DATENBANK ID-NR)

627 Leistungsteil-ldentifikationsnummer (LEISTUNGST. ID-NR)

628 Anwendungsoption, Typ (OPTION 1 TYP)

629 Anwendungsoption, Bestellnummer (OPTION 1 BEST. NR)

630 Kommunikationsoption, Typ (OPTION 2 TYP)

631 Kommunikationsoption, Bestellnummer (OPTION 2 BEST. NR)
Funktion: Parameter 622 Typenschild: Leistungsteil: Diese

Die Hauptdaten fir das Gerat kénnen aus den Para-
metern 621 bis 631 Typenschild Uber das Display oder
die serielle Kommunikationsschnittstelle gelesen wer-
den.

Beschreibung der Auswahl:
Parameter 621 Typenschild: VLT-Typ: Die Funkti-
on VLT-Typ gibt die Gerategréf3e und die Netzspan-
nung an. Beispiel: VLT 6008 380-460 V.

Funktion gibt den Typ der in den VLT-Frequenzum-
richter eingesetzten Leistungskarte an. Beispiel:
STANDARD.

Parameter 623 Typenschild: VLT-Bestellnum-
mer: Diese Funktion gibt die Bestellnummer fir den
vorhandenen VLT-Typ an. Beispiel: 17527805.

Parameter 624 Typenschild: Software-Version:
Diese Funktion gibt die aktuelle Software-Versions-
nummer des Gerates an: Beispiel: V 1.00.

#* = Werkseinstellung, () = Displaytext, [] = bei Kommunikation (iber serielle Schnittstelle benutzter Wert
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Parameter 625 Typenschild: LCPIdentifikations- Parameter 627 Typenschild: Leistungsteil- Identi-
nummer: Diese Funktion gibt die aktuelle LCP-Iden- fikationsnummer: Diese Funktion gibt die aktuelle
tifikationsnummer des Gerates an: Beispiel:ID 1,42 Leistungsteil-ldentifikationsnummer des Gerétes an:
2kB. Beispiel: ID 1.15.

Parameter 626 Typenschild: Datenbank- Identifi- Parameter 628 Typenschild: Anwendungsoption,
kationsnummer: Diese Funktion gibt die aktuelle Da- Typ: Diese Funktion gibt den Typ der im VLT-Fre-
tenbank-Identifikationsnummer des Geréates an: Bei- guenzumrichter vorhandenen Anwendungsoptionen
spiel: ID 1.14. an.

Parameter 629 Typenschild: Anwendungsoption,
Bestellnummer: Diese Funktion gibt die Bestellnum-
mer der Anwendungsoption an.

Parameter 630 Typenschild: Kommunikationsop-
tion, Typ: Diese Funktion gibt den Typ der im VLT-
Frequenzumrichter vorhandenen Kommunikationsop-
tionen an.

Parameter 631 Typenschild: Kommunikationsop-
tion, Bestellnummer: Diese Funktion gibt die Bestell-
nummer der Kommunikationsoption an.
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| ACHTUNG!
": Parameter 700-711 fir Relaiskarten sind
i nur aktiviert, wenn eine Relaisoptionskar-
700

te in den VLT 6000 HVAC eingesetzt ist.

Relais 6, function
(RELAY6 FUNCTION)
Relais 7, function
(RELAY 7 FUNCTION)
Relais 8, function
(RELAY8 FUNCTION)
Relais 9, function
(RELAY9 FUNCTION)

Funktion:
Dieser Ausgang aktiviert einen Relaisschalter.
Die Relaisausgénge 6/7/8/9 kbnnen zur Anzeige von
Zustandsmeldungen und Warnungen benutzt werden.
Das Relais wird aktiviert, wenn die Bedingungen fur
die entsprechenden Datenwerte erfullt sind. Die Akti-
vierung/Deaktivierung kann in Parametern
701/704/707/708/711 Relais 6/7/8/9, Ein Verzégerung
und Parametern 702/705/708/711 Relais 6/7/8/ 9,
AUS Verzégerung programmiert werden.

703

706

Beschreibung der Auswahl:
Siehe Datenauswahl und Anschliisse in Relaisaus-

génge.

Relais 6, EIN-Verzdgerung
(RELAIS6 ANZ.VERZ)
Relais 7, EIN-Verzdogerung
(RELAIS7 ANZ.VERZ)
Relais 8, EIN-Verzdgerung
(RELAIS8 ANZ.VERZ)

704

710 Relais 9, EIN-Verzdgerung

Wert:

0 - 600 Sek. * 0 Sek.
Funktion:

Dieser Parameter ermdglicht die Verzdgerung der Ein-
schaltzeit der Relais 6/7/8/9 (Klemmen 1-2).

Beschreibung der Auswahl:
Geben Sie den gewiinschten Wert ein.

702 Relais 6, AUS-Verzégerung
(RELAIS6 ABF.VERZ)
Relais 7, AUS-Verzégerung
(RELAIS7 ABF.VERZ)
Relais 8, AUS-Verzégerung

(RELAIS8 ABF.VERZ)

705

711 Relais 9, AUS-Verzégerung

Wert:

0 - 600 Sek. * 0 Sek.
Funktion:

Dieser Parameter ermdglicht die Verzogerung der
Ausschaltzeit der Relais 6/7/8/9 (Klemmen 1-2).

Beschreibung der Auswahl:
Geben Sie den gewiinschten Wert ein.

#* = Werkseinstellung, () = Displaytext, [] = bei Kommunikation (iber serielle Schnittstelle benutzter Wert
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B Elektrische Installation der Relaiskarte

Die Relais werden wie nachfolgend gezeigt ange-

schlossen.

Relais 6-9:

A-B SchlieRer, A-C Offner

Max. 240V AC, 2 A

Max. Querschnitt: 1,5 mm 2 (AWG 28-16).

Drehmoment: 0,22 - 0,25 Nm.

SchraubengréfRe: M2.

Relais 06

:
[ ]

Relais 07

&
=

@

6A 68
a a

@
6C
a

TA 78
a a

03

Relais 08

Relais 09

B
g

2
8A

88
a a

8C
a

©
>

[NPSIN]
I e
S

©
S

]

|

175HA442.11

Um eine doppelte Isolation herzustellen, muss die
Kunststofffolie gemaR der nachfolgenden Zeichnung

angebracht werden.

175HA475.10

#* = Werkseinstellung, () = Displaytext, [] = bei Kommunikation (iber serielle Schnittstelle benutzter Wert
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B Beschreibung der Echtzeituhr
| ACHTUNG!

": Bitte beachten Sie, dass die folgenden
i Parameter nur angezeigt werden, wenn
die Echtzeituhroption installiert ist! Die
Echtzeituhr kann die aktuelle Uhrzeit, das
Datum und den Wochentag zeigen. Die
verfigbaren Ziffern legen fest, wie aus-
fuhrlich die Anzeige sein kann.

Dariiber hinaus dient die Echtzeituhr zum Ausflihren
von Ereignissen basierend auf der Uhrzeit. Es kdnnen
insgesamt 20 Ereignisse programmiert werden. Zu-
nachst mussen die aktuelle Uhrzeit und das Datum in
Parameter 780 und 781 programmiert werden. Ver-
gleichen Sie bitte dazu die Beschreibung der Parame-
ter. Es ist wichtig, dass beide Parameter programmiert
sind. Dann dienen Parameter 782 bis 786 und 789
zum Programmieren der Ereignisse. Stellen Sie zu-
nachst den bzw. die Wochentag(e) in Parameter 782
ein, an dem bzw. denen die Aktion stattfinden soll.
Programmieren Sie dann die Uhrzeit fiir die Aktion in
Parameter 783 und dann die eigentliche Aktion in Pa-
rameter 784. Programmieren Sie in Parameter 785 die
Uhrzeit fur das Ende der Aktion und in Parameter 786
die Aus-Aktion. Bitte beachten Sie, dass die Ein-Aktion
und die Aus-Aktion in Beziehung zueinander stehen
missen. Es ist z. B. nicht moglich, den Parametersatz
Uber die Ein-Aktion in Parameter 784 zu andern und
dann den Frequenzumrichter in Parameter 786 zu
stoppen. Die folgende Auswahl bezieht sich auf die
Optionen in Parameter 784 und 786. Daher stehen
Auswahl [1] bis [4] in Beziehung, [5] und [8], [9] bis [12],
[13] bis [16] und auch [17] und [18] stehen zueinander
in Beziehung.

*  KEINE AKTION DEFINIERT 0]
SATZ 1 [1]
SATZ 2 2]
SATZ 3 [3]
SATZ 4 [4]
FESTSOLLWERT 1 5]
FESTSOLLWERT 2 6]
FESTSOLLWERT 3 [7]
FESTSOLLWERT 4 8]
AUSG.42 AUS 9]
OA42 AN [10]
AUSG.45 AUS [11]
AUSG.45 EIN [12]
RELAIS 1 EIN [13]
RELAIS 1 AUS [14]
RELAIS 2 EIN [15]
RELAIS 2 AUS [16]
FU-START [17]
FU-STOPP [18]

Es kann gewahlt werden, ob eine Aktion beim Ein-
schalten auch ausgefiihrt werden soll, wenn die EIN-
Zeit schon einige Zeit vergangen ist. Sie kbnnen auch
wahlen, vor dem Ausfuhren der nachsten Aktion auf
die nachste EIN-Aktion zu warten Dies wird in Para-
meter 789 programmiert. Es ist aber auch mdoglich,
mehrere Echtzeituhraktionen im gleichen Zeitraum zu
haben. Relais 1 EIN wird zum Beispiel im ersten Er-
eignis um 10:00 und Relais 2 EIN im zweiten Ereignis
um 10:02 ausgefihrt, bevor das erste Ereignis been-
det ist. Parameter 655 zeigt den Fehlerspeicher mit
der Echtzeituhr - dieser Parameter ist direkt mit Para-
meter 616 verwandt. Hier basiert der Speicher aller-
dings auf der Echtzeituhr, nicht den Betriebsstunden
ab Null. Dies bedeutet, dass ein Datum und eine Uhr-
zeit gezeigt werden.

#* = Werkseinstellung, () = Displaytext, [] = bei Kommunikation (iber serielle Schnittstelle benutzter Wert
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780 Uhr stellen

(UHR STELLEN)

Wert:
000000.0000 -
00.01.991231.2359
Funktion:
In diesem Parameter werden die Uhrzeit und das Da-
tum eingestellt und angezeigt.

% 000000.0000

Beschreibung der Auswahl:
Geben Sie das aktuelle Datum und die Uhrzeit zum
Starten der Uhr im folgenden Format ein:
JIMMTT.HHMM
Vergessen Sie auch nicht, Parameter 781 zu program-
mieren.

781 Wochentag stellen

(WOCHENTAG STELLEN)

Wert:

#* MONTAG [1]
DIENSTAG [1]
MITTWOCH [3]
DONNERSTAG [4]
FREITAG [5]
SAMSTAG [6]
SONNTAG [7]

Funktion:

In diesem Parameter wird der Wochentag eingestellt
und angezeigt.

Beschreibung der Auswahl:
Geben Sie den Wochentag zum Starten der Uhr in
Verbindung mit der Eingabe in Parameter 780 ein.

782 Wochentage

(WOCHENTAGE)

#* AUS [0]
MONTAG 11]
DIENSTAG [1]
MITTWOCH 3]
DONNERSTAG [4]
FREITAG 5]
SAMSTAG 6]
SONNTAG [7]

BELIEBIGER TAG [8]

MONTAG BIS FREITAG [9]

SA. UND SONNTAG [10]

MONTAG BIS DO. [11]

FREITAG BIS SONNTAG [12]

SONNTAG BIS FREITAG [13]
Funktion:

Stellen Sie den Wochentag ein, an dem spezielle Ak-
tionen ausgefihrt werden sollen.

Beschreibung der Auswahl:
Die Auswahl des Wochentags dient dazu, den Wo-
chentag zu bestimmen, an dem eine Aktion ausgefiihrt
werden muss.

783 EINum

Wert:
[Index 00 - 20] 00.00 - 23.59
Funktion:

Der Eintrag "EIN um" gibt an, um welche Uhrzeit die
entsprechende EIN-Aktion stattfinden wird.

* 00.00

Beschreibung der Auswahl:
Geben Sie die Zeit ein, zu der die EIN-Aktion stattfin-
den soll.

784 EIN-Aktion

(EIN-AKTION)

Wert:

#* KEINE AKTION DEFINIERT [0]
SATZ 1 [1]
SATZ 2 2]
SATZ 3 3]
SATZ 4 [4]
FESTSOLLWERT 1 5]
FESTSOLLWERT 2 [6]
FESTSOLLWERT 3 [7]
FESTSOLLWERT 4 [8]
AUSG.42 AUS [9]
AUSG.42 EIN [10]
AUSG.45 AUS [11]
AUSG.45 EIN [12]
RELAIS 1 EIN [13]
RELAIS 1 AUS [14]

#* = Werkseinstellung, () = Displaytext, [] = bei Kommunikation (iber serielle Schnittstelle benutzter Wert
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RELAIS 2 EIN [15]

RELAIS 2 AUS [16]

FU-START [17]

FU-STOPP [18]
Funktion:

Hier wird eine auszufiihrende Aktion ausgewahlt.

Beschreibung der Auswahl:
Wenn die Zeit in Parameter 782 vergangen ist, wird
die Aktion im entsprechenden Index ausgefiuhrt. Satz
1 bis 4 [1] - [4] ist einfach die Auswahl von Parame-
tersatzen. Die Echtzeituhr (RTC) umgeht die Satzaus-
wahl Uber Digitaleingange und den Buseingang.
Festsollwert [5] - [8] ist die Auswahl des Festsollwerts.
Die Echtzeituhr (RTC) umgeht die Festsollwertaus-
wahl Uber Digitaleingédnge und den Buseingang.
AUSG.42 und AUSG.45 sowie Relais 1 und 2 [9] - [16]
aktivieren oder deaktivieren einfach die Ausgange.
Frequenzumrichter-Start [17] startet den Frequen-
zumrichter. Der Befehl wird Uber die Digitaleingangs-
befehle und den Busbefehl mit logischem UND oder
ODER versehen. Dies hangt jedoch von der Auswahl
in Parameter 505 ab. Frequenzumrichter-Stopp [18]
stoppt den Frequenzumrichter einfach wieder.

785 AUS um

Wert:
[Index 00 - 20] 00.00 - 23.59 # 00.00

Funktion:
Der Eintrag "AUS um" gibt an, um welche Uhrzeit die
entsprechende AUS-Aktion stattfinden wird.

Beschreibung der Auswahl:
Geben Sie die Zeit ein, zu der die AUS-Aktion stattfin-
den soll.

786 AUS-Aktion

(AUS-AKTION)

Wert:

* KEINE AKTION DEFINIERT [0]
SATZ 1 [1]
SATZ 2 2]
SATZ 3 3]
SATZ 4 (4]
FESTSOLLWERT 1 [5]
FESTSOLLWERT 2 [6]

FESTSOLLWERT 3 [7]
FESTSOLLWERT 4 [8]
AUSG.42 AUS [9]
AUSG.42 EIN [10]
AUSG.45 AUS [11]
AUSG.45 EIN [12]
RELAIS 1 EIN [13]
RELAIS 1 AUS [14]
RELAIS 2 EIN [15]
RELAIS 2 AUS [16]
FU-START [17]
FU-STOPP [18]
Funktion:

Hier wird eine auszufuhrende Aktion ausgewahlt.

Beschreibung der Auswahl:
Wenn die Zeit in Parameter 784 vergangen ist, wird
die Aktion im entsprechenden Index ausgefuhrt. Um
die Funktion sicher zu machen, kann nur ein auf Pa-
rameter 783 bezogener Befehl ausgefiihrt werden.

(@]

c

2

789 RTC-Start £

(RTC-Start) g

Wert: CE»

Ausfiihren bei Aktionen o
(AUSFUHREN BEI AKTIONEN) [0]

¥ Warten auf Aktion (WARTEN AUF AKTION)  [1]

Funktion:
Entscheiden Sie, wie der Frequenzumrichter nach
dem Einschalten auf Aktionen reagiert.

Beschreibung der Auswahl:
Es kann gewahlt werden, ob eine Aktion beim Ein-
schalten auch ausgefihrt werden soll, wenn die EIN-
Zeit schon einige Zeit vergangen ist [0]. Sie kdnnen
auch wahlen, vor dem Ausfuhren auf die nachste EIN-
Aktion zu warten [1]. Wenn die Echtzeituhr aktiviert ist,
muss definiert werden, wie dies geschehen soll.

#* = Werkseinstellung, () = Displaytext, [] = bei Kommunikation (iber serielle Schnittstelle benutzter Wert
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B Zustandsmeldungen

Zustandsmeldungen werden in der vierten Zeile des
Displays angezeigt - siehe nachstehendes Beispiel.
Im linken Teil der Statuszeile wird der aktive Steuer-
ungstyp des Frequenzumrichters angezeigt.

Im mittleren Teil der Statuszeile wird der aktive Soll-
wert angezeigt.

Im letzten Teil der Statuszeile wird der aktuelle Status
angezeigt, z.B. "Motor dreht", "Stopp" oder "Standby".

38,8% 5,8%R 2,15k

175ZA701.10

iRAMFPE
BETR. JOG

STAND BY

Automatikbetrieb (AUTO)

Der Frequenzumrichter befindet sich im Automatikbe-
trieb, d.h., die Steuerung erfolgt Uber die Steuerklem-
men und/oder die serielle Schnittstelle. Siehe auch
Auto Start.

Handbetrieb (HAND)

Der Frequenzumrichter befindet sich im Handbetrieb,
d.h., die Steuerung erfolgt Uber die Bedientasten. Sie-
he Handbetrieb .

AUS (AUS)

STOP wird entweder mithilfe der Bedientaste aktiviert
oder dadurch, dass die digitalen Eingange Hand
Start und Auto Start logisch “0" sind. Siehe auch OFF/
STOP.

Ortsollwert (ORT HAND/AUTO)

Wenn ORT HAND/AUTO ausgewabhlt ist, wird der Soll-
wert Uber die [+/-]-Tasten auf dem Bedienfeld einge-
stellt. Siehe auch Anzeigezusténde.

Fernsollwert (FERN HAND/AUTO)

Wenn FERN HAND/AUTO ausgewabhlt ist, wird der
Sollwert Uber die Steuerklemmen oder die serielle
Schnittstelle eingestellt. Siehe auch Anzeigezustande.

Motor dreht (MOTOR DREHT)
Die Motordrehzahl entspricht nun dem resultierenden
Sollwert.

Rampenbetrieb (RAMPE)
Die Ausgangsfrequenz wird nun gemaf der voreinge-
stellten Rampen verandert.

Autorampe (AUTORAMPE)

Parameter 208, Autorampe Auf/Ab, ist aktiviert, d.h.,
der Frequenzumrichter versucht, eine Abschaltung
aufgrund von Uberspannung durch Erhéhung der Aus-
gangsfrequenz zu vermeiden.

Energie-Boost (ENERGIE BOOST)

Die Boost-Funktion in Parameter 406, Boost-
Sollwert ist aktiviert. Diese Funktion steht nur im Be-
trieb Prozess-Regelung zur Verfligung.

Energiespar-Stop-Modus  (ENERGIE-STOP-MO-
DE)

Die Energiesparfunktion in Parameter 403, Energie-
spar-Modus, ist aktiviert. Dies bedeutet, dass der Mo-
tor derzeit gestoppt ist, er jedoch bei Bedarf automa-

tisch wieder gestartet wird.

Startverzégerung (STARTVERZOGERUNG)

In Parameter 111, Startverzégerung, wurde eine Ver-
zbgerungszeit fur den Start programmiert. Nach Ab-
lauf der Verzdgerungszeit wird die Ausgangsfrequenz
auf den Sollwert erhoht.

Startaufforderung (STARTAUF.)
Es wurde ein Startbefehl gegeben, der Motor bleibt je-
doch gestoppt, bis lber einen digitalen Eingang ein
Startfreigabesignal erhalten wurde.

Festdrehzahl (JOG)
Uber einen digitalen Eingang oder die serielle Kom-
munikation wurde Festdrehzahl aktiviert.

Festdrehzahlaufforderung (JOGAUF.)

Es wurde ein JOG-Befehl gegeben, der Motor bleibt
jedoch gestoppt, bis Uber einen digitalen Eingang
ein Startfreigabesignal erhalten wurde.

Frequenz speichern (FRQ.SPE.)
Uber einen digitalen Eingang wurde "Frequenz spei-
chern" aktiviert.
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Aufforderung zum Speichern der Frequenz
(FRQ.AUF.)

Es wurde der Befehl "Frequenz speichern" gegeben,
der Motor bleibt jedoch gestoppt, bis tber einen digi-
talen Eingang ein Startfreigabesignal erhalten wurde.

Drehsinnumkehr und Start (START F/R)

Start + Reversierung [2] an Klemme 19 (Parameter
303, Digitale Eingdnge) und Start [1] an Klemme 18
(Parameter 302, Digitale Eingdnge) sind gleichzeitig
aktiviert. Der Motor bleibt gestoppt, bis eines der bei-
den Signale zu einer logischen ‘0’ wird.

Automatische Motoranpassung ausfihren
(START AMA RS + XS)

Automatische Motoranpassung wurde in Parameter
107, Automatische Motoranpassung, AMA, aktiviert.

Automatische Motoranpassung durchgefiihrt
(AMA STOP)

Die automatische Motoranpassung ist abgeschlossen.
Der Frequenzumrichter ist betriebsbereit, nachdem
das Quittierungssignal aktiviert wurde. Beachten Sie,
dass der Motor startet, nachdem der Frequenzumrich-
ter das Quittierungssignal erhalten hat.

Stand by (STANDBY)
Der Frequenzumrichter kann den Motor starten, wenn
ein Startbefehl erhalten wird.

Stop (STOP)

Der Motor wurde Uber ein Stoppsignal von einem di-
gitalen Eingang, uber die [OFF/STOP]-Taste oder die
serielle Kommunikation gestoppt.

DC-Stopp (DC-STOP)
Die DC-Bremse wurde in den Parametern 114-116
aktiviert.

FREQUENZUMRICHTER bereit (EINH. BEREIT)
Der Frequenzumrichter ist betriebsbereit, Klemme 27
ist jedoch eine logische “0” und/oder es wurde Uber die
serielle Schnittstelle ein Freilaufbefehl/ erhalten.

Nicht bereit (NICHT BEREIT)

Der Frequenzumrichter ist aufgrund einer Abschaltung
nicht betriebsbereit, oder da OFF1, OFF2 oder OFF3
eine logische ‘0’ ist.

Start deaktiviert (START BLOCK)

Dieser Zustand wird nur angezeigt, wenn in Parameter
599 Zustandsmaschine, Profidrive [1] ausgewahlt wur-
de und OFF2 oder OFF3 eine logische ‘0’ ist.

Ausnahmen XXXX (EXCEPTIONS XXXX)

Der Mikroprozessor der Steuerkarte ist ausgefallen;
der Frequenzumrichter ist aul3er Betrieb.

Ursache hierfur kbnnen Stoérungen in den Netz-, Mo-
tor- oder Steuerkabeln sein, die zum Ausfall des Steu-
erkarten-Mikroprozessors gefuhrt haben.

Uberpriifen Sie den EMV-gerechten Anschluss dieser
Kabel.
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m | iste der Warnungen und Alarme

In der Tabelle sind die verschiedenen Warn- und
Alarmmeldungen aufgefuhrt. AuRerdem ist angege-
ben, ob der jeweilige Fehler zu einer Abschaltblockie-
rung des Frequenzumrichters fuhrt. Nach einer Ab-
schaltblockierung muss die Netzversorgung unterbro-
chen und der Fehler behoben werden. Danach die
Netzversorgung wieder einschalten und ein Reset des
Frequenzumrichters durchfihren. Anschlieend ist
das Geréat wieder betriebsbereit. Eine Abschaltung
kann manuell auf drei verschiedene Weisen zurtck-
gesetzt werden

1. Mit der Bedientaste [RESET)]

2. Uber einen Digitaleingang

3. Uber die serielle Schnittstelle. Auferdem
kann ein automatischer Reset in Parameter
400 Quitierungsart gewahlt werden.

Wenn sowohl Warnung als auch Alarm angekreuzt
sind, kann dies bedeuten, dass vor dem Alarm eine
Warnmeldung ausgegeben wird. Es kann auch be-
deuten, dass man selbst programmieren kann, ob ein
bestimmter Fehler durch eine Warnmeldung oder
durch einen Alarm angezeigt werden soll. Dies ist z.B.
in Parameter 117, Thermischer Motorschutz, mdglich.
Nach einer Abschaltung lauft der Motor im Freilauf
aus, und auf dem Frequenzumrichter blinken Alarm
und Warnung. Ist der Fehler behoben, blinkt lediglich
der Alarm. Nach einem Reset ist der Frequenzumrich-
ter wieder betriebsbereit.
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Nr.  Beschreibung Warnung  Alarm Abschaltung
blockiert

1 10 Unter 10 Volt (10 VOLT NIEDRIG) X

2 Sollwertfehler (SOLLWERTFEHLER) X

4 Netzphasenfehler (NETZPHASENFEHLER) X X

5 Spannung oberer Grenzwert (DC-SPANNUNG HOCH) X

6 Unterer Spannungsgrenzwert (ZWISCHENKREISSPANNUNG X

NIEDRIG)

7 Uberspannung (DC-UBERSPANNUNG) X X

8 Unterspannung (ZWISCHENKREISUNTERSPANNUNG) X X

9 Wechselrichter Uberlastet (WECHSELRICHTER ZEIT) X X

10 Motor tberlastet (MOTOR ZEIT) X X

11 Motorthermistor (MOTORTHERMISTOR) X X

12 Stromgrenze (STROMGRENZE) X X

13 Uberstrom (UBERSTROM) X X X

14 Erdungsfehler (ERDUNGSFEHLER) X X

15 Schaltmodusfehler (SCHALTMODUSFEHLER) X X

16 Kurzschluss (KURZSCHLUSS) X X

17 Zeituiberschreitung bei serieller Kommunikation (STD BUSTI- X X

MEOUT)

18 HPFB-Bus-Timeout (HPFB BUSTIMEOUT) X X

19 EEprom-Fehler Leistungskarte (EE FEHLER LEISTG) X

20 EEprom-Fehler Steuerungskarte (EE FEHLER STEUER) X

22 Auto-Optimierung nicht OK (AMA FEHLER) X

29  Kihlkérper Ubertemperatur (KUHLKORPER UBERTEMP.) X

30 Motorphase U fehlt (FEHLENDE MOT.PHASE U) X

31 Motorphase V fehlt (FEHLENDE MOT.PHASE V) X

32 Motorphase W fehlt (FEHLENDE MOT.PHASE W) X

34 HPFB-Kommunikationsfehler (HPFB KOMM. FEHLER) X X

37 Wechselrichterfehler (FU GATE-FEHLER) X X

39 Parameter 104 und 106 prifen (PRUEFE P.104 & P.106)

X =)
40 Parameter 103 und 105 prifen (PRUEFE P.103 & P.106) X é
41 Motor zu gro3 (MOTOR ZU GROSS) X H
42 Motor zu klein (MOTOR ZU KLEIN) X >
60 Sicherheitsstopp (EXTERNER FEHLER) X é
61 Ausgangsfrequenz niedrig (FAUS < DURCHFLUSS) X 5
62 Ausgangsfrequenz hoch (FAUS > FHOCH) X =
63 Ausgangsstrom niedrig (| MOTOR < | TIEF) X X 3
64 Ausgangsstrom hoch (I MOTOR > | HOCH) X <
65 Istwert niedrig (ISTWERT < ISTW TIEF) X
66 Istwert hoch (ISTWERT > ISTW HOCH) X
67 Sollwert niedrig (SOLLW. < SOLLW. TIEF) X
68 Sollwert hoch (SOLLW. > SOLLW. HOCH) X
69 Temperatur autom. reduz. (TEMP.AUTO REDUZ) X
99 Unbekannter Fehler (UNBEKANNT. ALARM) X X
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® Warnungen

In Zeile 2 blinkt eine Warnung, wahrend in Zeile 1 eine
Erlauterung angezeigt wird.

DC SPAMMUNG MIEDRIG

WARM. &7

175ZA905.10

B Alarmmeldungen

Bei Ausgabe eines Alarms wird die Stérungsnummer
in Zeile 2 angezeigt. In den Zeilen 3 und 4 des Displays
wird eine Erlauterung angezeigt.

AEZCHALT. CREZET. »

ALARM: 12 7

175ZA703.10

STROMGRENZE

WARNUNG 1

Unter 10 V (10 VOLT NIEDRIG)

Die 10-Volt-Spannung von Klemme 50 an der Steuer-
karte ist unter 10 Volt.

Verringern Sie die Last an Klemme 50, da die 10-Volt-
Versorgung Uberlastet ist. Max. 17 mA/min. 590 .

WARNUNG/ALARM 2

Signalfehler (SIGNALFEHLER)

Das Spannungs- bzw. Stromsignal an Klemme 53, 54
bzw. 60 liegt unter 50 % des in Parameter 309, 312
bzw. 315 Ein.Skal.Min eingestellten Werts.

WARNUNG/ALARM 4

Netzunsymmetrie (NETZPHASENFEHLER)

Hohes Ungleichgewicht oder versorgungsseitiger
Phasenausfall. Priifen Sie die Versorgungsspannung
zum Frequenzumrichter.

WARNUNG 5
Spannungswarnung hoch (DC SPANNUNG HOCH)
Die Zwischenkreisspannung (DC) ist héher als Oberer
Spannungsgrenzwert (siehe Tabelle unten). Die Be-
dienelemente des Frequenzumrichters sind immer
noch aktiviert.

WARNUNG 6

Unterer Spannungsgrenzwert (DC SPANNUNG
NIEDRIG)

Die Zwischenkreisspannung (DC) ist geringer als Un-
terer Spannungsgrenzwert (siehe Tabelle unten). Die
Bedienelemente des Frequenzumrichters sind immer
noch aktiviert.

WARNUNG/ALARM 7

Uberspannung (DC UBERSPANNUNG)

Ist die Zwischenkreisspannung (DC) hoéher als die
Uberspannungsgrenze des Wechselrichters (siehe Ta-
belle unten), schaltet der Frequenzumrichter nach ei-
ner festgelegten Zeit ab. Die Lange des Zeitraums ist
vom Gerat abhéngig.

Alarm-/Warngren-
zen:

VLT 6000 HVAC 3x200-240V 3x380-460V 3 x525-600 V 3x525-600 VY
[VDC] [VDC] [VDC] [VDC]

Unterspannung 211 402 557 553

Unterer Spannungs- 222 423 585 585

grenzwert

Oberer Spannungs- 384 769 943 1084

grenzwert

Uberspannung 425 855 975 1120

1) VLT 6102-6402.

Bei den Angaben zur Spannung handelt es sich um die Zwischenkreisspannung des Fre-
quenzumrichters mit einer Toleranz von + 5 %. Die entsprechende Netzspannung ist die

Zwischenkreisspannung geteilt durch 1,35.
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Warn- und Alarmmeldungen, Fortsetzung

WARNUNG/ALARM 8

Unterspannung (DC UNTERSPANNUNG)

Fallt die Zwischenkreisspannung (DC) unter die Un-
terspannungsgrenze des Wechselrichters, schaltet der
Frequenzumrichter nach einer vom Gerat abhangigen
festgelegten Zeitspanne ab.

AuRerdem wird die Spannung im Display angezeigt.
Prufen Sie, ob die Versorgungsspannung auf den Fre-
guenzumrichter ausgerichtet ist (siehe dazu Techni-
sche Daten).

WARNUNG/ALARM 9
Wechselrichter Uberlastet
ZEIT)

Der elektronische thermische Wechselrichterschutz
meldet, dass der Frequenzumrichter aufgrund von
Uberlastung (zu hoher Strom (iber zu lange Zeit) kurz
davor ist, abzuschalten. Der Zahler fir elektronisch
thermischen Wechselrichterschutz gibt bei 98 % eine
Warnung aus und schaltet bei 100 % mit einem Alarm
ab. Der Frequenzumrichter kann erst zurlickgesetzt
werden, wenn der Zahlerwert unter 90 % gefallen ist.
Der Frequenzumrichter wurde zu lange mit mehr als
100 % uUberlastet.

WARNUNG/ALARM 10

Motorubertemperatur (MOTOR ZEIT)

Der Motor ist laut der elektronisch thermischen
Schutzfunktion (ETR) uUberhitzt. In Parameter 117
Thermischer Motorschutz kann gewahlt werden, ob der
Frequenzumrichter eine Warnung oder einen Alarm
ausgeben soll, wenn der thermische Motorschutz 100
% erreicht. Das Problem besteht darin, dass der Motor
zu lange mit mehr als 100 % des vorgegebenen Mo-
tornennstroms Uberlastet war.

Prufen Sie, ob die Motorparameter 102-106 richtig ein-
gestellt sind.

WARNUNG/ALARM 11

Motorthermistor (MOTORTHERMISTOR)

Der Thermistor bzw. die Verbindung zum Thermistor
ist unterbrochen. In Parameter 117 Thermischer Mo-
torschutz kann gewahlt werden, ob der Frequenzum-
richter eine Warnung oder einen Alarm ausgeben soll.
Uberpriifen Sie, ob der Thermistor zwischen Klemme
53 oder 54 (analoger Spannungseingang) und Klem-
me 50 (Versorgungsspannung +10 V) richtig ange-
schlossen ist.

WARNUNG/ALARM 12

Stromgrenze (STROMGRENZE)

Der Strom ist héher als der Wert in Parameter 215
Stromgrenze Ium , und der Frequenzumrichter wird

(WECHSELRICHTER

nach der in Parameter 412 Zeitverz.Stromg . Iuv fest-
gelegten Zeit abgeschaltet.

WARNUNG/ALARM 13

Uberstrom (UBERSTROM)

Die Spitzenstromgrenze des Wechselrichters (ca. 200
% des Nennstroms) wurde Uberschritten. Die War-
nung bleibt etwa 1-2 Sekunden lang bestehen. An-
schlieBend schaltet der Frequenzumrichter ab und
gibt einen Alarm aus. Den Frequenzumrichter aus-
schalten und prufen, ob sich die Motorwelle drehen
lasst und die MotorgréRe auf den Frequenzumrichter
abgestimmt ist.

ALARM: 14

Erdschluss (ERDSCHLUSS)

Es ist ein Erdschluss zwischen den Ausgangsphasen
und Erde entweder im Kabel zwischen Frequenzum-
richter und Motor oder im Motor vorhanden. Den Fre-
guenzumrichter abschalten und den Erdschluss be-
seitigen.

ALARM: 15

Schaltmodus-Fehler (SCHALTMODUSFEHLER)
Fehler im Schaltnetzteil (interne = 15-V-Stromversor-
gung).

Bitte wenden Sie sich an Ihre Danfoss-Vertretung.
ALARM: 16

Kurzschluss (KURZSCHLUSS)

Es liegt ein Kurzschluss an den Motorklemmen oder
im Motor selbst vor. Trennen Sie die Stromversorgung
des Frequenzumrichters und beseitigen Sie den Kurz-
schluss.

WARNUNG/ALARM 17

Timeout bei serieller Kommunikation (STD BUSTI-
MEOUT)

Es besteht keine serielle Kommunikation zum Fre-
guenzumrichter.

Diese Warnung ist nur aktiviert, wenn Parameter
556 Bus Timeout Funktion auf einen anderen Wert als
AUS gesetzt ist.

Falls Parameter 556 Bus Timeout Funktion auf Stopp
und Abschaltung [5] gesetzt wurde, gibt der Frequen-
zumrichter zunachst einen Alarm aus, fahrt den Motor
herunter und schaltet anschlieRend mit einem Alarm
ab. Der Parameter 555 Bus Timeout Zeit kann auch
hoéher eingestellt werden.

Warn- und Alarmmeldungen, Fortsetzung

WARNUNG/ALARM 18

HPFB-Bus-Timeout (HPFB TIMEOUT)

Es besteht keine serielle Kommunikation zur Schnitt-
stellenoptionskarte des Frequenzumrichters. Diese
Warnung ist nur aktiv, wenn Parameter 804 Time Out
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Funktion auf einen anderen Wert als AUS eingestellt
ist. Falls Parameter 804 Time Out Funktion auf Stopp
und Abschaltung gesetzt wurde, gibt der Frequenzum-
richter zunachst einen Alarm aus, fahrt den Motor
herunter und schaltet anschlieRend mit einem Alarm
ab.

Parameter 803 Bus Timeout Zeit kann evtl. erhdéht wer-
den.

WARNUNG 19

EEprom-Fehler Leistungskarte

(EE-FEHLER LEISTUNG) Es besteht ein EEPROM-
Fehler auf der Leistungskarte. Der Frequenzumrichter
funktioniert weiterhin, wird beim nachsten Einschalten
jedoch wahrscheinlich ausfallen. Bitte wenden Sie
sich an Ihre Danfoss-Vertretung.

WARNUNG 20

EEprom-Fehler Steuerkarte

(EE FEHLER STEUERUNG) Es liegt ein EEPROM-
Fehler auf der Steuerkarte vor. Der Frequenzumrich-
ter funktioniert weiterhin, wird beim né&chsten Ein-
schalten jedoch wahrscheinlich ausfallen. Bitte
wenden Sie sich an lhre Danfoss-Vertretung.

ALARM: 22

Auto-Optimierung nicht OK

(AMA NICHT OK) Wéhrend der automatischen Mo-
toranpassung ist ein Fehler aufgetreten. Der im Dis-
play erscheinende Text gibt eine Fehlermeldung an.

PRUFE PAR 103,105 [0]
Parameter 103 oder 105 ist falsch eingestellt. Einstel-
lung korrigieren und AMA neu starten.

P. 105 ZU NIEDRIG [1]

Der Motor ist fuir die Durchfiihrung einer AMA zu klein.
Fir die AMA muss der Motornennstrom (Parameter
105) hoher als 35 % des Ausgangsnennstroms des
Frequenzumrichters sein.

ASYM. IMPEDANZ [2]
Bei der AMA wurde eine asymmetrische Impedanz im
angeschlossenen Motor festgestellt. Der Motor ist
moglicherweise defekt.

MOTOR ZU GROSS [3]

Der angeschlossene Motor ist fiir die Durchfiihrung ei-
ner AMA zu grof3. Die Einstellung in Parameter 102
stimmt nicht mit dem angeschlossenen Motor Uberein.

MOTOR ZU KLEIN [4]

ACHTUNG!

AMA kann nur durchgefuhrt werden,
wenn wahrend der Optimierung keine
Alarme auftreten.

Der angeschlossene Motor ist fiir die Durchfiihrung ei-
ner AMA zu klein. Die Einstellung in Parameter 102
stimmt nicht mit dem angeschlossenen Motor Uberein.

ZEITUBERSCHREITUNG [5]

AMA aufgrund stérungsbehafteter Messsignale erfolg-
los. Starten Sie AMA evtl. mehrmals neu, bis sie er-
folgreich verlauft. Bitte beachten Sie, dass wiederholte
Ausfiihrungen der AMA zu einer Erwarmung des Mo-
tors fuhren kdnnen, was wiederum eine Erhéhung des
Statorwiderstands Rs bewirkt. Im Regelfall ist dies je-
doch kein kritischer Umstand.

UNTERBR. D.BEDIENER [6]
Die AMA wurde vom Bediener abgebrochen.

INTERNER FEHLER [7]

Bei Durchfihrung der AMA ist ein interner Fehler auf-
getreten. Bitte wenden Sie sich an lhre Danfoss-Ver-
tretung.

AUSSERHALB D.GRENZEN [8]

Die gefundenen Parameterwerte des Motors liegen
aul3erhalb der zulassigen Grenzen, mit denen der Fre-
guenzumrichter arbeiten kann.

MOTOR DREHT [9]

Die Motorwelle dreht. Stellen Sie sicher, dass die Last
kein Drehen der Motorwelle bewirken kann. Starten
Sie die AMA anschlieBend neu.

Warn- und Alarmmeldungen, Fortsetzung

ALARM 29

Kuhlkérpertemperatur zu hoch

(KUHLKORPER UBERTEMP):

Bei Schutzart IP0O, IP20 oder NEMA 1 liegt die Ab-
schaltgrenze fur die Kihlkdrpertemperatur bei 90 °C.
Bei IP54 betragt sie 80 °C.

Die Toleranz liegt bei £ 5 °C. Der Temperaturfehler
kann erst dann quittiert werden, wenn die Kiihlkérper-
temperatur 60 °C wieder unterschritten hat.
Folgendes kann den Fehler hervorgerufen haben:

- Umgebungstemperatur zu hoch
- Zu langes Motorkabel
- Taktfrequenz zu hoch eingestellt

ALARM: 30

Motorphase U fehlt

(FEHLENDE MOT.PHASE U):

Motorphase U zwischen Frequenzumrichter und Mo-
tor fehlt.

Schalten Sie den Frequenzumrichter ab und prifen
Sie Motorphase U.

ALARM: 31
Motorphase V fehlt
(FEHLENDE MOT.PHASE V):
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Motorphase V zwischen Frequenzumrichter und Motor
fehlt.

Schalten Sie den Frequenzumrichter aus und prufen
Sie Motorphase V.

ALARM: 32

Motorphase W fehlt

(FEHLENDE MOT.PHASE U):

Motorphase W zwischen Frequenzumrichter und Mo-
tor fehlt.

Schalten Sie den Frequenzumrichter aus und prufen
Sie Motorphase W.

WARNUNG/ALARM: 34

HPFB Kommunikationsfehler

(HPFB KOMM. FEHLER)

Die serielle Kommunikation auf der Schnittstellenopti-
onskarte ist ausgefallen.

ALARM: 37

Wechselrichterfehler (FU GATE-FEHLER):

IGBT oder Leistungskarte defekt. Bitte wenden Sie
sich an Ihre Danfoss-Vertretung.

Warnungen bzgl. Auto-Optimierung 39-42

Die automatische Motoranpassung ist unterbrochen,
da wahrscheinlich einige Parameter falsch eingestellt
sind oder aber der angeschlossene Motor zur Durch-
fuhrung der AMA zu groRR oder zu klein ist. Driicken
Sie zunachst [CHANGE DATA] und anschlieBend
~Weiter* + [OK] oder ,Stopp“ + [OK]. Sind Parameter-
anderungen erforderlich, wéhlen Sie ,Stopp" und be-
ginnen Sie die AMA neu.

WARNUNG: 39

PRUFE PAR. 104, 106

Parameter 104 Motorfrequenz fun , oder 106 Motor-
nenndrehzahl nmn , sind wahrscheinlich nicht korrekt
eingestellt. Uberpriifen Sie die Einstellung und wéhlen
Sie ,Weiter"oder [STOP].

WARNUNG: 40

PRUFE PAR. 103, 105

Parameter 103 Motorspannung, Uun oder 105 Mo-
torstrom, Imn sind wahrscheinlich nicht richtig einge-
stellt. Korrigieren Sie die Einstellung und beginnen Sie
die AMA erneut.

WARNUNG: 41

MOTOR ZU GROSS (MOTOR ZU GROSS)

Der angeschlossene Motor ist wahrscheinlich fur die
Durchfuihrung einer AMA zu grof3. Die Einstellung in
Parameter 102 Motorleistung, Puvn stimmt méglicher-
weise nicht mit dem angeschlossenen Motor Uberein.
Uberpriifen Sie den Motor, und wahlen Sie ,Weiter"
oder [STOP].

WARNUNG: 42

MOTOR ZU KLEIN (MOTOR ZU KLEIN)

Der angeschlossene Motor ist wahrscheinlich fir die
Durchfihrung einer AMA zu klein. Die Einstellung in
Parameter 102 Motorleistung, Pun stimmt moglicher-
weise nicht mit dem angeschlossenen Motor Uberein.
Uberpriffen Sie den Motor, und wahlen Sie ,Weiter*
oder [STOP].

ALARM: 60

Sicherheitsstopp (SICHERHEITS STOP)

Klemme 27 (Parameter 304 Digitaleingdnge) wurde
fur Motorfreilauf + Alarm [3] programmiert und ist lo-
gisch ,0".

WARNUNG: 61

Ausgangsfrequenz niedrig (UNTER MIN.WARN-
FREQ.)

Die Ausgangsfrequenz ist niedriger als Parameter 223
F-Min. Grenze, fLow.

WARNUNG: 62

Ausgangsfrequenz hoch (UBER MAX.WARN-
FREQ.)

Die Ausgangsfrequenz ist héher als Parameter 224 F-
Meax Grenze, frigH.

WARNUNG/ALARM: 63
Ausgangsstrom niedrig
STROM)

Der Ausgangsstrom ist niedriger als Parameter 221 /-
Min Grenze, IL.ow . Wahlen Sie die erforderliche Funk-
tion in Parameter 409 Unterlastfunktion.

(UNTER  MIN.WAR-

WARNUNG: 64

Ausgangsstrom hoch (UBER MAX.WARSTROM)
Der Ausgangsstrom ist hoher als Parameter 222 /-Max
Grenze IHigH .

WARNUNG: 65

Istwert niedrig (UNTER MIN.ISTWERT)

Der ausgegebene Istwert ist niedriger als Parameter
227 Warnung Istwert tief, FBLow .

WARNUNG: 66

Istwert hoch (UBER MAX.ISTWERT)

Der ausgegebene Istwert ist hdher als Parameter 228
Warnung Istwert hoch, FBHIGH.

WARNUNG: 67

Fernsollwert niedrig (UNTER MIN.SOLLWERT)
Der Fernsollwert ist niedriger als Parameter 225 War-
nung Sollwert tief, REFLow.

WARNUNG: 68

Fernsollwert hoch (UBER MAX.SOLLWERT)

Der Fernsollwert ist héher als Parameter 226 Warnung
Sollwert hoch, REFHIGH.

WARNUNG: 69
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Temperatur autom. reduzieren (TEMP. AUTO-RE-
DUZIER.)

Die Kuhlkorpertemperatur ist Uber den maximalen
Wert gestiegen und die automatische Reduzierung
(Par. 411) ist aktiv. Warnung: Temp. Auto-Reduzier.

WARNUNG/ALARM: 80

Notfallbetrieb war aktiv (NOTFALLBETRIEB WAR
AKTIV)

Der Notfallbetrieb wurde tber Klemme 16 oder 17 ak-
tiviert. Wird die Warnung nach Aus- und Einschalten
des Frequenzumrichters gezeigt, wenden Sie sich bit-
te an lhre Danfoss-Vertretung.

WARNUNG: 81

RTC nicht bereit (RTC NICHT BEREIT)

Der Frequenzumrichter war langer als ca. 4 Tage aus-
geschaltet oder der Frequenzumrichter war beim ers-
ten Einschalten nicht 24 Stunden aktiv, um die
Notstromversorgung zu laden. Sobald ein Bediener
die Uhrzeit und den Wochentag neu programmiert,
verschwindet diese Warnung.

WARNUNG: 99

Unbekannter Fehler (ALARM UNBEKANNT)

Ein unbekannter Fehler ist aufgetreten, den die Soft-
ware nicht verarbeiten kann.

Bitte wenden Sie sich an lhre Danfoss-Vertretung.
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B Aggressive Umgebungen

Wie alle elektronischen Geréate enthalt auch ein Fre-
quenzumrichter eine Vielzahl mechanischer und elekt-
ronischer Bauteile, die alle mehr oder weniger gegen
Einflisse aus der Umgebung empfindlich sind.

Der Frequenzumrichter darf daher nicht in
Umgebungen installiert werden, deren At-
mosphére Flissigkeiten, Partikel oder
Gase enthélt, welche die elektronischen
Bauteile beeinflussen oder beschadigen
kénnen. Werden in solchen Fallen nicht
die erforderlichen SchutzmaRnahmen ge-
troffen, so erhéht dies das Risiko von Aus-
fallen und verkirzt die Lebensdauer des

Frequenzumrichters.

Flussigkeiten kénnen sich schwebend in der Luft be-
finden und im Frequenzwandler kondensieren. Dari-
ber hinaus kénnen sie die Korrosion von Komponen-
ten und Metallbauteilen férdern.

Dampf, Ol und Salzwasser kénnen ebenfalls zur Kor-
rosion von Komponenten und Metallbauteilen fiihren.
Fir solche Umgebungen empfehlen sich Gehause in
Schutzart IP.

Schwebende Partikel, wie z.B. Staub, kbnnen mecha-
nische, elektrische oder thermisch bedingte Betriebs-
stérungen des Frequenzumrichters verursachen.
Eine Staubschicht auf dem Ventilator des Gerates ist
ein typisches Anzeichen fir einen hohen Grad an
Schwebepartikeln.

In sehr staubiger Umgebung sind Gehause gemaR
Schutzart IP 54 oder ein Schrankt fur IP-00/20-Geréate
zu empfehlen.

In Umgebungen mit hohen Temperaturen und hoher
Luftfeuchtigkeit 16sen korrodierende Gase wie z.B.
Schwefel, Stickstoff und Chlorgemische chemische
Prozesse aus, die sich auf die Bauteile des Frequen-
zumrichters auswirken. Derartige Prozesse ziehen die
elektronischen Bauteile sehr schnell in Mitleiden-
schaft.

In solchen Umgebungen empfiehlt es sich, die Gerate
in ein Gehause mit Frischluftzufuhr einzubauen, so
dass die aggressiven Gase vom Frequenzumrichter
ferngehalten werden.

Vor der Installation des Frequenzumrichters muss die
Umgebungsluft auf Flussigkeiten, Partikel und Gase
gepruft werden. Dies kann z.B. geschehen, indem
man bereits vorhandene Installationen am betreffen-
den Ort naher in Augenschein nimmt. Typische An-
zeichen fir

ACHTUNG!

Die Aufstellung eines Frequenzumrich-
ters in aggressiver Umgebung erhéht das
Ausfallrisiko und verkdirzt die Lebensdau-
er des Gerats erheblich.

schadliche atmospharische Fliissigkeiten sind an Me-
tallteilen haftendes Wasser oder Ol oder Korrosions-
bildung an Metallteilen.

Ubermé&Rige Mengen Staub finden sich haufig an Ge-
hausen und vorhandenen elektrischen Anlagen. Ein
Anzeichen fur aggressive Schwebegase sind
Schwarzverfarbungen von Kupferstdben und Kab-
elenden an vorhandenen Anlagen.

Berechnung des resultierenden Sollwerts

Die nachfolgende Berechnung ergibt den resultieren-
den Sollwert, wenn Parameter 210 Sollwert-Funktion
auf Addierend zum Sollwert [0] bzw. Erhéhung des
Sollwertes - Relativ [1] programmiert ist. Der externe

Der externe Sollwert kann folgendermafen berechnet werden:

(Par. 205Max. Sollw . - Par. 204 Min. Sollw.) x AnalogsignalKlemme

Ext. Sollw. = 53 [V] +

Sollwert ist die Summe der Sollwerte von den Klem-
men 53, 54, 60

und der seriellen Schnittstelle. Die Summe dieser Soll-
werte kann nie Parameter 205 Maximaler Sollwert
Ubersteigen.

(Par. 205 Max. Sollw. - Par. 204 Min. Sollw.) x AnalogsignalKlem-
+ me. 54 [V] +

Par. 310 Klemme 53 max. Skal. - Par. 309 Klemme 53 min. Skal.

Par. 313 Klemme 54 max. Skal.- Par. 312 Klemme 54 min. Skal.

(Par. 205 Max. Sollw. - Par. 204 Min. Sollw.) x Par. 314 Klemme. 60

[mA]

+ serieller Sollwert x (Par. 205Max.Sollwf. - Par. 204 Min. ref.)

Par. 316 Klemme 60 max. Skal.- Par. 315 Klemme. 60 min. Skal.

Par. 210 Sollwert-Funktion programmiert auf Addierend = zumSollwert [0].

(Par. 205 Max. Sollw. - Par. 204 Min. Sollw.) x Par. 211-214 Festsollwert

Res. Sollw. = ref.

16384 (4000 Hex)

Ext. Sollwert + Par.. 204 Min.Sollw . + Par. 418/419 Einstellwert (nur mit
+ Istwertrtickfiihrung)

100

Par. 210 Reference type is programmed = Relative [1].

Ext. Sollwert x Par. 211-214 Festsollwert Sollw.
Res. Sollw.. =

100

+  Par. 204 Min. Sollw. + Par. 418/419 Einstellwert (nur mit Istwertrickfiihrung)
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B Galvanische Isolation (PELV)

PELV bietet Schutz durch eine extra niedere Span-
nung. Ein Schutz gegen elektrischen Schlag gilt als
gewahrleistet, wenn die Stromversorgung vom Typ
PELYV ist und die Installation gemanR den ortlichen bzw.
nationalen Vorschriften fir PELV-Versorgungen aus-
gefihrt wurde.

In Geraten der Baureihe VLT 6000 HVAC werden alle
Steuerklemmen sowie die Klemmen 01-03 (AUX-Re-
lais) mit niedriger Spannung gemaf (PELV) versorgt.
Die galvanische (sichere) Trennung wird erreicht, in-
dem die Anforderungen beztiglich erhéhter Isolierung
erfullt und die entsprechenden Kriech-Luftabstédnde
beachtet werden. Die Anforderungen sind in der Norm
EN 50178 beschrieben.

Zusatzliche Informationenzu PELV, siehe RFI-Um-
schaltung.

Galvanische Trennung

Die Bauteile, die die elektrische Trennung gemaR
nachstehender Beschreibung bilden, erfiillen eben-
falls die Anforderungen beziiglich erhdhter Isolierung
und der entsprechenden Tests gemal Beschreibung
in EN 50178.

Die galvanische Trennung ist an den drei folgenden
Punkten vorhanden (vgl. Zeichnung unten):

- Netzteil (SMPS) einschl. Trennung des Sig-
nals Upc, das die Zwischenkreisspannung
anzeigt.

- Gate-Treiber, die die IGTBs steuern (Trig-
gertransformatoren/Opto-Schalter).

- Stromumformer (Hall-Effekt-Stromtransdu-
cer).

HINWEIS: VLT 6002-6072, 525-600 V-Geréate erfiillen
die PELV-Anforderungen gemaf EN 50178 nicht.

175HA374.10

® Ableitstréme

Der Ableitstrom zur Erde wird hauptséchlich durch den
kapazitiven Widerstand zwischen Motorphasen und
Abschirmung des Motorkabels verursacht. Bei Ver-
wendung eines Funkentstorfilters ergibt sich ein zu-
satzlicher Ableitstrom, da der Filterkreis durch Kon-
densatoren mit Erde verbunden ist. Siehe Zeichnung
auf der nachsten Seite.

Die GrolRe des Ableitstroms ist von folgenden Fakto-
ren (genannt in der Reihenfolge ihrer Prioritat) abhan-

gig:

Der Ableitstrom ist im Hinblick auf die Sicherheit bei
Handhabung und Betrieb des Frequenzumrichters von
Bedeutung, wenn dieser (aufgrund eines Fehlers)
nicht geerdet ist.

1. Lange des Motorkabels
2. Motorkabel abgeschirmt oder nicht
3. Taktfrequenz
4, Funkentstorfilter ja oder nein
5. Motor am Standort geerdet oder nicht.
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- Eignung zum Schutz von Geréaten mit einem

| ACHTUNG! Gleichstromanteil (DC) im Ableitstrom (Drei-
'ﬁ Da der Ableitstrom >3,5 mA betréagt, muss phasen-Gleichrichterbriicke)
eine verstarkte Erdung angeschlossen . N . .
ne v ung 9 - Eignung bei Einschaltung mit pulsférmigen

werden. Dies ist eine Anforderung zur Ein-
haltung von EN 50178. Verwenden Sie
niemals ein ELCB-Relais vom Typ A, da - Eignung fur hohen Erdschlussstrom (300
diese fir Fehlerstréme aus Drehstrom- mA).

Gleichrichterladungen ungeeignet sind.

kurzzeitigen Ableitstrémen

Wenn ELCB-Relais verwendet werden, missen sie
die folgenden Anforderungen erfiillen:

r— """ "” " "« " "70VV/0 07 " " " " 77— —/ /= 1
| Gleichrichter IGBT |
! - Zwischenkreis ul | |C_
! L v :|—
- aad < il
| T T T 1 T4 Lg '
| — T L e e
_—d e b
o + -
| AC—Ableitstrom DC—Ableitstrom | AC- + DC-Ableitstrom  ==¢ o é
L 1 R I J 2
Cs S
TA | J
Bodengleiche
Extreme Betriebsbedingungen 1. Die Last treibt den Motor an (bei konstanter
Kurzschluf3 Ausgangsfrequenz vom Frequenzumrich-
Der VLT 6000 HVAC ist durch Strommessung in allen ter), d.h. die Last erzeugt Energie.
drei Motorphasen gegen Kurzschliisse geschitzt. Ein 2 Wahrend einer Verzégerung (Rampenredu-

Kurzschlu3 zwischen zwei Ausgangsphasen bewirkt
einen Uberstrom im Wechselrichter. Jedoch wird jeder
Transistor des Wechselrichters einzeln abgeschaltet,
sobald sein jeweiliger Kurzschluf3strom den hdchstzu-
lassigen Wert Uberschreitet.

zierung) bei groRem Tragheitsmoment und
geringer Last, wenn dabei die Rampenzeit zu
kurz istist, um die Energie als Verlustleistung
im VLT-Frequenzumrichter, im Motor und in
der Installation abgeben zu kénnen.

Nach einigen Mikrosekunden schaltet die Treiberkarte

den Wechselrichter ab, und der Frequenzumrichter

zeigt einen Fehlercode an, je nach Impedanz und Mo-

torfrequenz.

Erdschluf

Der Wechselrichter schaltetim Falle des Erdschlusses
einer Motorphase innerhalb von einigen Mikrosekun-
den ab, je nach Impedanz und Motorfrequenz.
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Schalten am Ausgang

Das Schalten am Ausgang, zwischen Motor und Fre-
quenzumrichter, ist uneingeschrankt zulassig. Durch
Schalten am Ausgang kann der VLT 6000 HVAC kei-
nen Schaden nehmen. Es kénnen jedoch Fehlermel-
dungen auftreten.

Vom Motor erzeugte Uberspannung
Die Zwischenkreisspannung steigt bei generatori-

schem Betrieb des Motors an. Dieser kommt in zwei
Fallen vor:
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Das Steuergerat versucht, falls méglich, die Rampe zu
korrigieren.

The inverter turns off to protect the transistors and the
intermediate circuit capacitors when a certain voltage
level is reached.

Mains drop-out
Bei Erreichen eines bestimmten Spannungsniveaus

schaltet der Wechselrichter ab, um die Transistoren
und die Zwischenkreiskondensatoren zu schiitzen.

Netzspannungsausfall.

Bei einem Netzspannungsausfall arbeitet der VLT
6000 HVAC weiter, bis die Zwischenkreisspannung
unter die minimale Stopspannung abgefallen ist, die
typischerweise 15% unter der niedrigsten Nenn-Ver-
sorgungsspannung des VLT 6000 HVAC liegt. Die
Zeitdauer bis zum Stoppen des Wechselrichters hangt
von der Hohe der Netzspannung vor dem Netzspan-
nungsausfall sowie von der Motorlast ab.

Statische Uberlastung

VLT 6000 HVAC (die Stromgrenze in Parameter 215
Stromgrenze, lerenze ist Uberschritten), versucht die
Steuerung, die Last zu vermindern, indem sie die Aus-
gangsfrequenz verringert.

Bei zu starker Uberlastung kann ein Strom auftreten,
der dazu fiihrt, da® der VLT-Frequenzumrichter nach
ca. 1,5 s abschaltet.

Der Betrieb an der Stromgrenze laf3t sich in Parameter
412 Zeitverzégerung Stromgrenze, lcrenze zeitlich ein-
schranken (0-60s).
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B Spitzenspannung am Motor

Wird im Wechselrichter ein Transistor getffnet, so
steigt die an den Motor anliegende Spannung um ein
du/dt-Verhaltnis an, das von folgenden Faktoren ab-
hangig ist:

- Motorkabel (Typ, Querschnitt, Lange, Lange
mit/ohne Abschirmung)

- Induktivitat

Die natiirliche Induktion verursacht ein Uberschwin-
gen der Motorspannung Uspitze, bevor sie sich auf
einem Niveau stabilisiert, das von der Spannung im
Zwischenkreis abhangt. Anstiegzeit und Spitzenspan-
nung Uspitze beeinflussen die Lebensdauer des Mo-
tors. Eine zu hohe Spitzenspannung beeintrachtigt vor
allem Motoren ohne Phasentrennungspapier in den
Wicklungen. Bei kurzen Motorkabeln (wenige Meter)
sind Anstiegzeit und Spitzenspannung relativ niedrig.
Bei langem Motorkabel (100 m) erhéhen sich Anstieg-
zeit und Spitzenspannung.

Werden sehr kleine Motoren ohne Phasentrennungs-
papier eingesetzt, so empfiehlt es sich, dem Frequen-
zumrichter ein LC-Filter nachzuschalten.

Typische Werte fur Anstiegzeit und Spitzenspannung
Uspitzewerden an den Motorklemmen zwischen zwei
Phasen gemessen.

Naherungswerte fiir unten nicht aufgefiihrte Kabellan-
gen und Spannungen lassen sich tber die folgenden
Faustregeln ermitteln:

1. Die Anstiegzeit nimmt proportional zur Kabellange
zu/ab.

2. Uspitze = DC-Zwischenkreisspannung x 1,9
(DC-2Zwischenkreisspannung = Netzspannung x
1,35).

0-> X Usprrze
Anstiegzeit

du | dt =

Daten werden gemaf IEC 60034-17 gemessen.

VLT 6002-6011 / 380-460 V

Netz- Spitzen-
Kabel- span- Anstieg- span-
lange nung zeit nung du/dt
50 m 380V 0,3pus 850V 2000 V/iys
50 m 500V 0,4 ps 950V 2600 V/us
150 m 380V 1,2us 1000V 667 Vius
150 m 500V 1,3 us 1300V 800 V/us
VLT 6016-6122 / 380-460 V

Spit-

Netz- zen-
Kabel- span- Anstieg- span-
lange nung zeit nung  du/dt
32m 380V 0,27pus 950V 2794 Vius
70m 380V 0,60us 950V 1267 Vips
132 m 380V 1,11us 950V 685 V/us
VLT 6152-6352 / 380-460 V

Netz- Spitzen-

Kabel-  span- Anstieg- span-
lange nung zeit nung du/dt
70m 400V 0,34 pus 1040V 2447 Vlps

VLT 6402-6602 / 380-460 V

Netz- Spitzen-
Kabel-  span- Anstieg- span-
lange nung zeit nung du/dt
29m 500V 0,71 pus 1165V 1389 V/us
29m 400V 0,61pus 942V 1233 V/us
VLT 6002-6011 / 525-600 V

Netz- Spitzen-
Kabel-  span- Anstieg- span-
lange nung zeit nung du/dt
35m 600V 0,36 us 1360V 3022 V/us
VLT 6016-6072 / 525-600 V

Netz- Spitzen-
Kabel-  span- Anstieg- span-
lange nung zeit nung du/dt
35m 575V 0,38 us 1430V 3011 Vips

VLT 6102-6402 / 525-600 V

Netz- Spitzen-
Kabel- span-  Anstieg- span-
lange nung zeit nung du/dt
25m 575V 0,45pus 1159 1428 V/us
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VLT 6502-6652 / 525-600 V

Netz- Spitzen-
Kabel- span-  Anstieg- span-
lange nung zeit nung du/dt
25m 575V 0,25pus 1159 2510 Vlps

Schalten am Eingang

Beim Schalten am Eingang ist die jeweilige Netzspan-
nung zu berticksichtigen.

Der folgenden Tabelle sind die Wartezeiten zwischen
Unterbrechungen zu entnehmen.

415V
65 s

460 V
89 s

Netzspannung 380V
Wartezeit 48 s

Storgerausche

Die Storgerdusche vom Frequenzumrichter stammen aus zwei
Quellen:

1. DC-Zwischenkreisdrosseln

2. Eingebauter Kuhllufter

Nachfolgend sind die maximalen Nennwerte aufgefiihrt, die in
einem Abstand von 1 m vom Gerat und bei voller Belastung
gemessen wurden:

VLT 6002-6006 200-240 V, VLT 6002-6011 380-460 V
IP20-Geréate: 50 dB(A)
IP54-Geréate: 62 dB(A)

VLT 6008-6027 200-240 V, VLT 6016-6122 380-460 V

IP20-Geréate: 61 dB(A)
IP54-Gerate: 66 dB(A)
VLT 6042-6062 200-240 V

IP00/20-Geréte: 70 dB(A)
IP54-Geréate: 65 dB(A)

VLT 6152-6352 380-460 V
IPO0/IP21/NEMA 1/IP54: 74 dB(A)

VLT 6402 380-460 V
Alle Gehausetypen: 80 dB(A)

VLT 6502-6602 380-460 V
Alle Gehausetypen: 83 dB(A)

VLT 6002-6011 525-600 V
IP20/NEMA 1-Geréate: 62 dB(A)

VLT 6102-6402 525-600 V
IP20/NEMA 1-Gerate: 74 dB(A)
IP54-Gerate: 74 dB(A)

VLT 6502 525-600 V

Alle Einheiten: 80 dB(A)

VLT 6602-6652 525-600 V
Alle Einheiten: 83 dB(A)

* Gemessen in 1 m Abstand vom Geréat bei Volllast.

Leistungsreduzierung wegen erhéhter Umge-
bungstemperatur

Die Umgebungstemperatur (Tams,max) ist die maximal
zulassige Temperatur. Der Uber 24 h gemessene
Durchschnittswert (Tams,ave) muss mindestens 5 °C
darunter liegen.

Wird der VLT 6000 HVAC bei Temperaturen tber 45
°C betrieben, so ist eine Reduzierung des Daueraus-
gangsstroms notwendig.
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v, ]
8
3
100% 100% =
100 i
90— — —l _— VLT 6002-6005 200-240V,
| | Bookstyle, IP20
gol— — —| — — _ VLT 6002-6011 380/460V,
VLT 6006-6062 200-240V Bookstyle, IP20
| w00/ |pz0/nena 1 | VLT 6002-6011 525-600V
4 i I i Ot 1P20/NEMA 1
IP20/NEMA 1
VLT 601616402 525-600V
60— — N _leoml-Muﬂ‘ — [ 60%
| | 55%
| —|_ | All VLT slzf'_lPSA
50— — —|— — e —_— —
| | | |
‘%___I__T__I___I__ ]
| | | | ,
35 40 45 50 55 60 65  Tamg,max
30 35 40 45 50 55 60  Taup.Ave,

. Der Strom von VLT 6152-6602, 380-460 V
und VLT 6102-6402, 525-600 V ist Uber ei-
nem Maximum von 55 °C um 1 %/°C zu
reduzieren.

. Der Strom von VLT 6502-6652, 525-600 V,
ist Uber einem Maximum von 55 °C um 1,5
%/°C zu reduzieren.

B | eistungsreduzierung wegen Luftdruck

Unterhalb von 1000 m 0.d.M. ist keine Leistungsredu-
zierung erforderlich.

Oberhalb von 1000 m mul3 entweder die Umgebungs-

1. Verringerung des Ausgangsstroms in Abhan-
gigkeit von der Héhe 0.d.M. bei Tavs = max.
45°C

2. Verringerung der max. Umgebungstempera-
tur Tams in Abhéngigkeit von der Héhe 0.d.M.
bei 100% Ausgangsstrom.

temperatur (T ams) oder der max. Ausgangsstrom
(vt max) entsprechend dem nachstehenden Schau-
bild verringert werden.
Max. 1 bei 100% 2
g:ix.4§%sgcngssfrom Ausgcnuénssirom 5
A i S
100% - +40°C
+38°C
90% T
+36°C
80% + +34°C

Hdhe Uber dem Meer
VLT 6006-6062, 200-240V IP0O0/IP20/NEMA 1

VLT 6016-6552, 380-460V IP00/IP20/1P54/NEMA 1
VLT 6016-6352, 550-600V IP00/IP20/NEMA 1

VLT 6002-6005, 200-240V Bookstyle, IP20
VLT 6002-6011, 380-460V Bookstyle, IP20
VLT 6002-8011, 525-600V IP20/NEMA 1

B | eistungsreduzierung wegen Betriebs mit niedri-
ger Drehzahl

Wird eine Kreiselpumpe oder ein Lufter von einem VLT
6000 HVAC-Frequenzumrichter gesteuert, dann ist es
nicht erforderlich, bei niedriger Drehzahl den Aus-
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gangsstrom zu verringern, da die Lastkennlinie der
Kreiselpumpe bzw. des Lifters automatisch fir die
notige Verringerung sorgt.

Leistungsreduzierung wegen langer Motorkabel
oder wegen Kabeln mit gréRerem Querschnitt
Der VLT 6000 HVAC wurde mit einem 300 m langen
nicht abgeschirmten Kabel sowie mit einem 150 m
langen abgeschirmten Kabel getestet.

Der VLT 6000 HVAC ist fur ein Motorkabel mit Nenn-
qguerschnitt ausgelegt. Bei Verwendung eines Kabels
mit gréRerem Querschnitt empfiehlt es sich, den Aus-
gangsstrom fur jede Stufe, um die der Querschnitt
vergroéRert wird, um 5% zu verringern. (Ein vergrof3er-
ter Kabelguerschnitt hat eine erhdhte Kapazitat nach
Erde und somit einen ansteigenden Erdableitstrom zur
Folge.)

Leistungsreduzierung wegen hoher Taktfrequenz
Eine hohere Taktfrequenz (einzustellen in Parameter
407 Taktfrequenz) fuhrt zu héheren Verlusten in der
Elektronik des Frequenzumrichters.

Der VLT 6000 HVAC verfugt Uber ein Pulsmuster, das
eine Einstellung der Taktfrequenz im Bereich von
3,0-10,0/14,0 kHz zulasst.

Ubersteigt die Taktfrequenz 4,5 kHz, so reduziert der
Frequenzumrichter automatisch den Ausgangsnenn-
strom IvLTN,.

In beiden Fallen erfolgt die Reduzierung linear bis auf
60 % von lvLTN.

Die Tabelle zeigt die fir Gerate der Baureihe VLT 6000
HVAC geltenden Werte fiir min., max. und werksein-
gestellte Taktfrequenzen.

Taktfrequenz [kHz] Min. Max. Werk.
VLT 6002-6005, 200 V 3.0 100 45
VLT 6006-6032, 200 V 3.0 140 45
VLT 6042-6062, 200 V 3.0 45 45
VLT 6002-6011, 460 V 3.0 100 45
VLT 6016-6062, 460 V 3.0 140 45
VLT 6072-6122, 460 V 3.0 45 45
VLT 6152-6352, 460 V 3.0 45 45
VLT 6402-6602, 460 V 15 3.0 3,0
VLT 6002-6011, 600 V 45 7.0 45
VLT 6016-6032, 600 V 3.0 140 45
VLT 6042-6062, 600 V 3.0 100 45
VLT 6072, 600 V 3.0 45 45
VLT 6102-6352, 690 V 15 20 2.0
VLT 6402, 600 V 15 15 15

® Thermischer Motorschutz

Die Motortemperatur wird aufgrund des Motorstroms,
der Ausgangsfrequenz und der Zeit berechnet. Siehe
Parameter 117, Therm.Motorschu. .
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B Schwingungen und Stoe

Der VLT 6000 HVAC wurde gemal einem Verfahren
getestet, das auf den folgenden Normen beruht:

IEC 68-2-6: Sinusschwingung — 1970

IEC 68-2-34: Zufallsverteilte Breitbandschwin-
gung - allgemeine Anforderun-
gen

IEC 68-2-35: Zufallsverteilte Breitbandschwin-
gung - hohe Reproduzierbarkeit

IEC 68-2-36: Zufallsverteilte Breitbandschwin-

gung - mittlere Reproduzierbar-
keit

Der VLT 6000 HVAC erflllt die Anforderungen, die den
Bedingungen entsprechen, wenn das Gerat an der
Wand oder auf dem Boden eines Fabrikgebaudes
oder aber in einem an der Wand oder auf dem Boden
festgeschraubten Schaltschrank installiert ist.

m | uftfeuchtigkeit

Der VLT 6000 HVAC ist entsprechend den Normen
IEC 68-2-3, EN 50178 Pkt. 9.4.2.2 / DIN 40040, Klasse
E bei 40° C ausgelegt.

Siehe Spezifikationen in Allgemeine technische Daten.
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® Wirkungsgrad
Zur Verringerung des Energieverbrauchs eines Sys-
tems ist es sehr wichtig, seinen Wirkungsgrad zu op-

timieren. Der Wirkungsgrad jedes einzelnen Elements
im System sollte so hoch wie mdglich sein.

n%

100

T

0 ‘7

85 ‘7

|
\
|
\
of—| — |
l

T
+
L
1]

l 1 l

175ZA084.12

100 %
Belastung

Wirkungsgrad des VLT 6000 HVAC ( nvLt)

Die Last am Ausgang des Frequenzumrichters hat
wenig Einflul auf seinen Wirkungsgrad. Bei der Nenn-
frequenz des Motors fu,n ist der Wirkungsgrad im all-
gemeinen gleich, egal ob der Motor 100% des Wellen-
Nenndrehmoments oder nur 75% (bei Teillast) abgibt.

Der Wirkungsgrad nimmt geringfiigig ab, wenn die
Taktfrequenz auf einen Wert lGber 4 kHz eingestellt
wird (Parameter 407 Taktfrequenz). Eine geringfugige
Abnahme des Wirkungsgrads ergibt sich auch bei ei-
ner Netzspannung von 460 V oder wenn das Motor-
kabel langer als 30 m ist.

Wirkungsgrad des Motors (NvoTor )
Der Wirkungsgrad eines an den Frequenzumrichter
angeschlossenen Motors hangt von der Sinusform
des Stroms ab. Im allgemeinen ist der Wirkungsgrad
genauso gut wie bei Netzbetrieb. Der Wirkungsgrad
des Motors hangt vom Motortyp ab.

Im Bereich zwischen 75 und 100% des Nenndrehmo-
ments ist der Wirkungsgrad des Motors praktisch kon-
stant, und zwar sowohl bei Steuerung durch den
Frequenzumrichter als auch bei Betrieb direkt am
Netz.

Bei kleinen Motoren ist der EinfluR der U/f-Kennlinie
auf den Wirkungsgrad vernachlassigbar. Bei Motoren
ab einer Leistung von 11 kW sind merkliche Verbes-
serungen festzustellen.

Im allgemeinen wirkt sich die Taktfrequenz bei kleinen
Motoren nicht auf den Wirkungsgrad aus. Motoren ab
einer Leistung von 11 kW weisen eine Verbesserung
des Wirkungsgrads um 1-2% auf. Die Ursache daftr
ist, dalR die Sinusform des Motorstroms bei hoher
Taktfrequenz fast perfekt ist.

Wirkungsgrad des Systems (nsysTem )

Um den Systemwirkungsgrad zu berechnen, wird der
Wirkungsgrad des VLT 6000 HVAC (hVLT) mit dem
Wirkungsgrad des Motors (hnMOTOR) multipliziert:
NSYSTEM = NVLT X N MOTOR

Anhand der oben skizzierten Kennlinie ist es moglich,
den Systemwirkungsgrad bei verschiedenen Drehmo-
menten zu ermitteln.

MG.61.B5.03 - VLT® ist ein eingetragenes Warenzeichen von Danfoss

209

o
o
o
©
[
-
>

c

]
o

P

(]
o
i}

0
1]
<



Decfoss

Baureihe VLT® 6000 HVAC

B Netzstorung/Oberwellen Oberwellenstréme kdnnen eventuell Kommunikati-

Frequenzumrichter nehmen vom Netz einen nicht si-
nusférmigen Strom auf, der den Eingangsstrom Irms
erhéht. Ein nicht sinusférmiger Strom kann mit Hilfe
einer Fourier-Analyse in Sinusstrome mit verschiede-
nen Frequenzen zerlegt werden, d. h. in verschiedene
Oberwellenstrdme In mit einer Grundfrequenz von 50
Hz:

Oberwellenstrome 11 Is I7
Hz 50 Hz 250 Hz 350 Hz

Die Oberwellen tragen nicht direkt zur Leistungsauf-
nahme bei, sie erhdhen jedoch die Warmeverluste in
der Installation (Transformator, Kabel). Bei Anlagen
mit einem relativ hohen Prozentsatz an Gleichrichter-
belastung ist es deshalb wichtig, die Oberwellenstré-
me auf einem niedrigen Pegel zu halten, um eine
Uberlastung des Transformators und hohe Tempera-
turen in den Kabeln zu vermeiden.

Oberwellenstréme verglichen mit dem RMS-Ein-
gangsstrom:

Eingangsstrom

IrRMS 1.0
I1 0.9
Is 0.4
I7 0.3
111-49 <0,1

Um die Oberwellenstrdme niedrig zu halten, verfigen
Gerate der Baureihe VLT 6000 HVAC serienmalRig
Uber Zwischenkreisdrosseln. Dies reduziert normaler-
weise den Eingangsstrom Irms um 40 % , auf 40-45 %
THD.

In einigen Fallen ist eine weitergehende Entstérung
erforderlich (z. B. bei Nachriistung von Frequenzum-
richtern). Zu diesem Zweck bietet Danfoss die beiden
Oberwellenfilter AHFO5 und AHF10 an, mit denen
Oberwellen auf ca. 5 % bzw. 10 % reduziert werden
kénnen. Nahere Einzelheiten finden Sie im Produk-
thandbuch MG.80.BX.YY. Zur Berechnung von Ober-
wellen bietet Danfoss das Software-Tool MCT31 an.

onsgeréate stoéren, die an denselben Transformator an-
geschlossen sind, oder Resonanzen in Verbindung
mit Blindstromkompensationsanlagen verursachen.
VLT 6000 HVAC ist gemaf} den folgenden Normen
ausgelegt:

- IEC 1000-3-2

- IEEE 519-1992

- [EC 22G/WG4

- EN 50178

- VDE 160, 5.3.1.1.2

[
i
%_ i I/ \) J_ @_
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Die resultierende Spannungsverzerrung durch Ober-
wellenstrome in der Netzversorgung héangt von der
Hohe der Oberwellenstrome, multipliziert mit der Im-
pedanz der betreffenden Frequenz ab. Die gesamte
Spannungsverzerrung THD wird aus den einzelnen
Spannungsoberwellen nach folgender Formel berech-
net:

Leistungsfaktor
Der Leistungsfaktor ist das Verhéltnis zwischen I1 und
IRMS .

Der Leistungsfaktor einer 3-Phasen-Versorgung ist
definiert als:

V3 X U X k| x cosp,
N3 X U X gys

J U% + U% + o + U%
THD% = (Up% von U)
Y, N
h x cosp, 4
Leistungsfaktor = / =7 da cosp =1
RMS RMS

Der Leistungsfaktor gibt an, wie stark ein Frequen-
zumrichter das Versorgungsnetz belastet. Je niedriger
der Leistungsfaktor, desto héher der Irms (Eingangs-
strom) bei gleicher Leistung.
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Dariiber hinaus weist ein hoher Leistungsfaktor darauf
hin, dass die Oberwellenbelastung sehr niedrig ist.
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B EMV/Immunitat
Um die Immunitat gegen elektromagnetische Stérungen zu tberprifen, wurde folgende Immunitéatspriifung einem
System vorgenommen, das aus einem Frequenzumrichter (gegebenenfalls mit Optionen), einem abgeschirmten
Steuerkabel, einem Steuerkasten mit Potentiometer sowie einem Motor und Motorkabel bestand.

Die Prufungen wurden gemaR den folgenden grundelegenden Normen durchgefiihrt:

EN 61000-4-2 (IEC 1000-4-2): Elektrostatische Entladungen
Simulation elektrostatischer Entladungen von Personen.

EN 61000-4-3 (IEC 1000-4-3): Eingestrahlte elektromagnetische Felder, amplitudenmoduliert
Simulation der Auswirkungen von Radar-, Funk- und Mobilfunkgeraten.

EN 61000-4-4 (IEC 1000-4-4): Burst-Transienten
Simulation von durch Schalten eines Schiitzes, Relais 0.4. hervorgerufenen Stérungen.

EN 61000-4-5 (IEC 1000-4-5): Uberspannungs-Transienten
Simulation von z.B. durch einen in der Nahe von Installationen einschlagenden Blitz hervorgerufenen Transien-
ten.

ENV 50204: Eingestrahlte elektromagnetische Felder, pulsmoduliert
Simulation der Auswirkungen von GSM-Telefonen.

ENV 61000-4-6: Uber Kabel eindringende HF-Stérungen
Simulation der Auswirkungen von an Versorgungskabel angeschlossenen Funkgeraten.

VDE 0160 Klasse W2 Testpuls: Netztransienten
Simulation von durch Unterbrechen von Hauptsicherungen, Schalten von Leistungsfaktorkorrektur- Kondensa-
toren usw. hervorgerufenen Hochenergie-Transienten.
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B Storfestigkeit, (Fortsetzung)

ESD Abgestrahltes Abgestrahltes
Burst StofRspannung elektro- Netz- HF-Gleichtakt- Funk-
Fachgrundnorm IEC 1000-4-4 IEC 1000-4-5 1000-4-2  magn. Feld verzerrung spannung frequenzfeld
IEC 1000-4-3 VDE 0160 ENV 50141 ENV 50140
Abnahmekriterium B B B A A A
Port-Anschluss CM DM CM - - CM CM
Netz OK OK - - - OK OK
Motor OK - - - - - OK
Steuerleitungen OK - oK - - - OK
PROFIBUS-Option OK - oK - - - OK
Signalschnittstelle <3m OK - - - - - - -
Gehause - - - OK OK - - OK
Zwischenkreiskopplung OK - - - - - OK -
Standardbus OK - OK - - - OK
Grundanforderungen - - -
Netz 4 kV/5 kHz/DCN 2kVi2Q 4kv/12 Q - - 23xUn 2 10 Vrms
Motor 4 kV/5 kHz/CCC - - - - - 10 Vrws
Steuerleitungen 2 kV/5 kHz/CCC - 2 kvi2 QY - - - 10 Vrus
PROFIBUS-Option 2 kV/5 kHz/CCC - 2kv/i2 QY - - - 10 Vrivs
Signalschni lle <3m 1 kV/5 kHz/CCC - - 10 Vrws
Gehause - 8 kV AD -
6 kV CD 10 V/Im
Zwischenkreiskopplung 4 kV/5 kHz/CCC - - - - - 10 Vris
Standardbus 2 kV/5 kHz/CCC - 4kv/2D - - - 10 Vrus
DM: Differenzmodus
CM: Gleichtakt

CCC: Kapazitive Schellenkopplung
DCN: Galvanisches Kopplungsnetz
D Einkopplung auf Kabelschirm
2) 2,3 x Un: max. Priifimpuls 380 Vac: Klasse 2/1250 Vspirze, 415 VAC: Klasse 1/1350 Vspitze
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B Begriffsdefinitionen
Die Definitionen sind alphabetisch geordnet.

Analogeingéange:
Die Analogeingange kénnen zur Steuerung diverser

Funktionen des VLT-Frequenzumrichters benutzt wer-
den.

Es gibt zwei Arten von Analogeingangen:
Stromeingang, 0-20 mA

Spannungseingang, 0-10 V DC

Analogsollwert:
Ein Spannungssignal an den Eingangen 53, 54 oder

ein Stromsignal an Eingang 60.

Analogausgéange:
Es gibt zwei Analogausgéange, die ein Signal von 0—
20 mA, 4-20 mA oder ein Digitalsignal liefern kdnnen.

Automatische Motoranpassung (AMA):
Automatischer Motoranpassungsalgorithmus, der die
elektrischen Parameter fiir den angeschlossenen Mo-
tor (im Stillstand) bestimmt.

AWG:
AWGSteht fur American Wire Gauge, amerikanische
Maleinheit fur Kabelquerschnitt.

Betriebsbefehle:

Mit Hilfe des Bedienfeldes und der Digitaleingdnge
kann der angeschlossene Motor gestartet und ge-
stoppt werden.

Die Funktionen sind in zwei Gruppen mit folgenden
Prioritaten aufgeteilt:

Gruppe 1 Quittieren, Freilaufstop, Quittieren und
Freilaufstop, DC-Bremse, Stop und Tas-
te OFF/STOP]

Start, Pulsstart, Reversierung, Start Re-
versierung, Jog und Ausgang speichern

Gruppe 2

Die Funktionen der Gruppe 1 werden auch Einschalt-
sperrbefehle genannt. Der Unterschied zwischen
Gruppe 1 und Gruppe 2 besteht darin, dal3 in Gruppe
1 alle Signale aufgehoben sein miissen, damit der Mo-
tor anlaufen kann. Der Motor kann dann durch ein
einzelnes Startsignal der Gruppe 2 gestartet werden.
Ein als Gruppe 1 gegebener Stopbefehl erzeugt die
Displayanzeige STOP.

Ein als Gruppe 2 gegebener fehlender Startbefehl er-
zeugt die Displayanzeige STAND BY.

Digitaleingange:

Die Digitaleingange kénnen zur Steuerung diverser
Funktionen des VLT-Frequenzumrichters benutzt wer-
den.

Digitalausgange:
Es gibt vier Digitalausgabemdglichkeiten, zwei steu-

ern potentialfreie Relaiskontakte an, zwei weitere,
hardwaremafig kombiniert mit den Analogausgan-
gen, liefern 24 V DC-Signal (max. 40 mA).

fioc

TDie dem Motor vom VLT-Frequenzumrichter zuge-
fuhrte Ausgangsfrequenz, wenn die Jog-Funktion Uber
Digitaleingange oder serielle Kommunikation aktiviert
ist.

fm
Die dem Motor zugefiihrte Frequenz.

fm.N
Motornennfrequenz (Typenschilddaten).

fmax
Die dem Motor zugefiihrte maximale Ausgangsfre-
quenz.

fmin
Die dem Motor zugefuhrte minimale Ausgangsfre-
quenz.

Im
Der dem Motor zugefihrte Strom.

ImN
Motornennstrom (Typenschilddaten).

Initialisierung:

Durch die Initialisierung (siehe Parameter 620 Be-
triebsart ) wird der VLT-Frequenzumrichter wieder auf
Werkseinstellung gebracht.

IviT,MAX
Maximaler Ausgangsstrom den der VLT-frequenzum-
richter kurzzeitig liefern kann.

Ivit N
Der Ausgangsnennstrom, den der VLT-Frequenzum-
richter liefern kann.

LCP:

Das Bedienfeld, das eine komplette Schnittstelle zur
Bedienung und Programmierung des VLT 6000 HVAC
darstellt. Das Bedienfeld ist abnehmbar und kann mit
Hilfe eines zugehotrigen Montagebausatzes bis zu 3 m
entfernt vom VLT-Frequenzumrichter, z.B. in einer
Schalttafel, angebracht werden.

LSB:
Niedrigstwertiges Bit.

MG.61.B5.03 - VLT® ist ein eingetragenes Warenzeichen von Danfoss
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Wird zur Kennzeichnung von Binareingangen und bei
der seriellen Kommunikation benutzt.

MCM:
Steht fir "Mille Circular Mil", amerikanische MaRRein-
heit fur Kabelquerschnitt.

MSB:

Hochststwertiges Bit.

Wird zur Kennzeichnung von Binareingangen und bei
der seriellen Kommunikation benutzt.

NM,N
Nenndrehzahl des Motors (Typenschilddaten).

nvLT

Der Wirkungsgrad des VLT-Frequenzumrichters ist
definiert als das Verhéltnis zwischen Leistungsabgabe
und Leistungsaufnahme.

Online-/Offline-Parameter:

Online-Parameter werden sofort nach Anderung des
Datenwertes aktiviert. Offline-Parameter werden erst
aktiviert, wenn an der Bedieneinheit OK eingegeben
wurde.

PID:

Der PID-Regler sorgt durch Anpassung der Aus-
gangsfrequenz an wechselnde Belastungen fir die
Aufrechterhaltung der gewilnschten ProzefRleistung
(Druck, Temperatur usw).

Pm.N
Vom Motor gelieferte Nennleistung (Typenschildda-
ten).

Setup (Parametersétze):

Es gibt vier Setups, in denen Parameter hinterlegt
werden konnen. Es kann zwischen den vier Parame-
tersatzen hin- und hergewechselt werden, und es ist
moglich, einen Satz zu bearbeiten.

Refmax

Der héchste Wert, den der Sollwert haben kann. Die
Einstellung erfolgt in Parameter 205 Maximaler Soll-
wert, Sollwmax .

Refmin

Der niedrigste Wert, den der Sollwert haben kann. Die
Einstellung erfolgt in Parameter 204 Minimaler Soll-
wert, Sollwmin .

Setup (Parametersatze):

Es gibt vier Setups, in denen Parameter hinterlegt
werden konnen. Es kann zwischen den vier Parame-
tersatzen hin- und hergewechselt werden, und es ist
moglich, einen Satz zu bearbeiten.

Einschaltsperrbefehl:
Ein Stopbefehl, der der Gruppe 1 der Betriebsbefehle
angehort, siehe Gruppe 1 Betriebsbefehle.

Stopbefehl:
Siehe Betriebsbefehle.

Thermistor:

Ein temperaturabhangiger Widerstand, der dort ange-
ordnet wird, wo die Temperatur tberwacht werden soll
(VLT oder Motor).

Abschaltung:
Ein Zustand, der in verschiedenen Situationen auftritt,

z.B. bei Ubertemperatur des VLT-Frequenzumrich-
ters. Eine Abschaltung kann durch Betatigen von Re-
set oder in einigen Fallen automatisch aufgehoben
werden.

Abschaltsperre:
Ein Zustand, der in verschiedenen Situationen auftritt,

z.B. bei Ubertemperatur des VLT-Frequenzumrich-
ters. Eine Abschaltung kann durch Unterbrechen der
Netzversorgung und erneutes Starten des VLT-Fre-
guenzumrichters aufgehoben werden.

Um
Die dem Motor zugefiihrte Spannung.

UmN
Motornennspannung (Typenschilddaten).

UvLT, MAX
Maximale Ausgangsspannung.

VT-Kennlinie:
Variable Drehmomentkennlinie, die fur Pumpen und
Lufter benutzt wird.
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B Parameteribersicht und Werkseinstellungen

Anderun- 4 P. Sét-

PNU Parameter- Werkseinstellung Bereich gen ze Konv.- Daten-

# beschreibung wahr. d. Betr. dnderbar index typ

001 Sprachauswahl Englisch Ja Nein 0 5

002 Aktiver Parametersatz Parametersatz 1 Ja Nein 0 5

003 Kopieren von Parametersatzen Keine Kopie Nein Nein 0 5

004 Bedienfeldkopie Keine Kopie Nein Nein 0 5

005 Max. Wert fur Displayskalierung 100.00 0-999.999,99 Ja Ja -2 4

006 Einheit fur Displayskalierung Keine Einheit Ja Ja 0 5

007 Displayzeile 2 Frequenz, Hz Ja Ja 0 5

008 Displayzeile 1.1 Sollwert, Einheit Ja Ja 0 5

009 Displayzeilet 1.2 Motorstrom,[A] Ja Ja 0 5

010 Displayzeile 1.3 Leistung, [KW] Ja Ja 0 5

011 Einheit fur Ort-Sollwert Hz Ja Ja 0 5

012 Handstart am LCP Wirksam Ja Ja 0 5

013 OFF/STOP am LCP Wirksam Ja Ja 0 5

014 Autostart am LCP Wirksam Ja Ja 0 5

015 Reset-Taster am LCP Wirksam Ja Ja 0 5

016 Eingabesperre Dateneing. wirksam Ja Ja 0 5

017 Netz-Ein-Modus, Ort-Betrieb Auto Neustart Ja Ja 0 5
[«
o
o
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4-Setup
Ande-  (4-Par. Konvertie-
PNU Parameter Werkseinstellung Bereich rungen Satze) rungs- Daten
# Beschreibung wahrend des Be- index typ
triebs
100 Konfiguration Drehzahlsteuerung Nein Ja 0 5
101 Drehmomentkennlinie Automatische Energieopti- Nein Ja 0 5
mierung
102  Motorleistung, Pmn Abhéngig vom Geréat 0,25-500 kW Nein Ja 1 6
103  Motorspannung, Uun Abhéngig vom Geréat 200-575V Nein Ja 0 6
104 Motorfrequenz, fu,n 50 Hz 24-1000 Hz Nein Ja 0 6
105 Motorstrom, Ivn Abhéngig vom Geréat 0,01-lvit,mMAX Nein Ja -2 7
106  Motornenndrehzahl, nmN Abhéngig von Parameter  100-60000 UPM Nein Ja 0 6
102, Motorleistung
107  Automatische Motoranpassung, Optimierung deaktiviert Nein Nein 0 5
AMA
108 Anfangsspannung paralleler Moto- Abhéngig von Par. 103 0,0 - Par. 103 Ja Ja -1 6
ren
109 Resonanzdampfung 100 % 0-500 % Ja Ja 0 6
110 Hohes Startmoment AUS 0,0-0,5s Ja Ja -1 5
111  Startverzdgerung 0,0s 0,0-1200s Ja Ja -1 6
112  Motorvorwarmer Deaktiviert Ja Ja 0 5
113 DC-Vorheizstrom 50 % 0-100 % Ja Ja 0 6
114 DC-Bremsstrom 50 % 0-100 % Ja Ja 0 6
115 DC-Bremszeit 10s 0,0-60,0s Ja Ja -1 6
116  Startfrequenz fir DC-Bremse AUS 0,0-Par. 202 Ja Ja -1 6
117  Thermischer Motorschutz ETR Abschaltung 1 Ja Ja 0 5
118 Motorleistungsfaktor 0.75 0.50 - 0.99 Nein Ja -2 6
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Werkseinstel- Anderun- 4 P. Sét-
PNU Parameter- lung Bereich gen ze Konv.- Daten-
# beschreibung wahr. d. Betr. ander- index typ
bar
200 Ausgangsfrequenzbereich 0-120 Hz 0-1000 Hz Nein Ja 0 5
201 Ausg.-Frequenzgrenze niedrig, fuin 0.0 Hz 0.0 - fmax Ja Ja -1 6
202 Ausg.-Frequenzgrenze hoch, fuax 50 Hz fmin - par. 200 Ja Ja -1 6
203 Sollwertverarbeitung Hand/Auto um- Ja Ja 0 5
schaltg.
204 Minimaler Sollwert, SOLLWmin 0.000 0.000-par. 100 Ja Ja -3 4
205 Maximaler Sollwert, SOLLWwmax 50.000 par. 100-999.999,999 Ja Ja -3 4
206 Rampenzeit Auf Abhangig vom 1 - 3600 Ja Ja 0 7
Gerat
207 Rampenzeit Ab Abhéangig vom 1 - 3600 Ja Ja 0 7
Gerat
208 Autorampe Auf/Ab Wirksam Ja Ja 0 5
209 Jog-Frequenz 10.0 Hz 0.0 - par. 100 Ja Ja -1 6
210 Sollwertart Add. zum Soll- Ja Ja 0 5
wert
211 Festsollwert 1 0.00 % -100.00 - 100.00 % Ja Ja -2 3
212 Festsollwert 2 0.00 % -100.00 - 100.00 % Ja Ja -2 3
213 Festsollwert 3 0.00 % -100.00 - 100.00 % Ja Ja -2 3
214 Festsollwert 4 0.00 % -100.00 - 100.00 % Ja Ja -2 3
215 Stromgrenze, ILim 1.0 X IvLTNjA 0,1-1,1 X lvLtNjA) Ja Ja -1 6
216 Frequenz Bypass, Bandbreite O Hz 0-100 Hz Ja Ja 0 6
217 Frequenzausblendung 1 120 Hz 0.0 - par.200 Ja Ja -1 6
218 Frequenzausblendung 2 120 Hz 0.0 - par.200 Ja Ja -1 6
219 Frequenzausblendung 3 120 Hz 0.0 - par.200 Ja Ja -1 6
220 Frequenzausblendung 4 120 Hz 0.0 - par.200 Ja Ja -1 6
221 Warnung: Strom unt. Grenzw., l.ow 0.0 A 0.0 - par.222 Ja Ja -1 6
222 Warnung: Strom ob. Grenzw., lHicH  IviTMAX Par.221 - IvLtmax Ja Ja -1 6
223 Warnung: Freg. unt. Grenz., fow 0.0 Hz 0.0 - par.224 Ja Ja -1 6
224 Warnung: Freq. ob. Grenzw.,, fucn 120.0 Hz Par.223 - par.200/202 Ja Ja -1 6
225 Warnungg: Sollw.tief, SOLLWtier ~ -999,999.999  -999,999.999 - par.226 Ja Ja -3 4
226 Warnung: Sollw. hoch, SOLLWHocH 999,999.999 Par.225 - 999,999.999 Ja Ja -3 4
227 Warnung: Istwert tief, ISTWrier -999,999.999  -999,999.999 - par.228 Ja Ja -3 4
228 Warnung: Istwert hoch, ISTWHocH 999,999.999 Par. 227 - 999,999.999 Ja Ja -3 4
Anderungen wihrend des Betriebs: Datentyp: ]
Anzeige von Typ und Lange des Telegramms
"Ja" bedeutet, da? der Parameter geandert werden Datentyp Beschreibung
kann, wéhrend der VLT-Frequenzumrichter in Betrieb 2 :ztggg: ;g
ist. Bei "Nein" muf3 der VLT-Frequenzumrichter ange- 5 Unsigned 8
halten worden sein, bevor Anderungen durchgefiihrt ‘75 82:8223 ;g
werden kénnen. 9 Textblock

4-P.-Sétze anderbar:

"Ja" bedeutet, dal3 der Parameter in jedem der vier
Parametersatze einzeln programmiert werden kann,
d.h. der gleiche Parameter kann vier verschiedene
Datenwerte haben. Bei "Nein" ist der Datenwert in al-
len vier Parameterséatzen gleich.
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Konvertierungs-Index:

Die Zahl verweist auf eine Umrechnungszahl, die beim
Schreiben oder Lesen mit einem VLT-Frequenzum-
richter mittels serieller Kommunikation benutzt werden

soll.
Konvertierungs-Index Konvertierungsfaktor

74 0.1

2 100

1 10

0 1

-1 0.1

-2 0.01

-3 0.001

-4 0.0001
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Ande- 4-Para-
run- meter-  Konvertie-
PNU Parameter Werkseinstellung Bereich gen  satz rung Daten
# Beschreibung wahrend des Be- Index Typ
triebs
300 Klemme 16, Digitaleingang Reset Ja Ja 0 5
301 Klemme 17, Digitaleingang Ausgang speichern Ja Ja 0 5
302 Klemme 18, Digitaleingang Start Ja Ja 0 5
303 Klemme 19, Digitaleingang Reversierung Ja Ja 0 5
304 Klemme 27, Digitaleingang Motorfreilauf invers Ja Ja 0 5
305 Klemme 29, Digitaleingang Festdrehzahl Jog Ja Ja 0 5
306 Klemme 32, Digitaleingang Ohne Funktion Ja Ja 0 5
307 Klemme 33, Digitaleingang Ohne Funktion Ja Ja 0 5
308 Klemme 53, Analogeingangsspan- Sollwert Ja Ja 0 5
nung
309 Klemme 53, min. Skalierung 0,0V 0,0-10,0V Ja Ja -1 5
310 Klemme 53, max. Skalierung 10,0V 0,0-10,0V Ja Ja -1 5
311 Klemme 54, Analogeingangsspan- Ohne Funktion Ja Ja 0 5
nung
312 Klemme 54, min. Skalierung 0,0V 0,0-10,0V Ja Ja -1 5
313 Klemme 54, max. Skalierung 10,0V 0,0-10,0V Ja Ja -1 5
314 Klemme 60, Analogeingangsstrom Sollwert Ja Ja 0 5
315 Klemme 60, min. Skalierung 4,0 mA 00-2000mA Ja Ja -4 5
316 Klemme 60, max. Skalierung 20,0 mA 00-2000mA Ja Ja -4 5
317 Zeit nach Sollwertfehler 10s 1-99s Ja Ja 0 5
318 Funktion nach Timeout Aus Ja Ja 0 5
319 Klemme 42, Ausgang 0 - Imax 0-20 mA Ja Ja 0 5
320 Klemme 42, Ausgang, Impulsskalie- 5000 Hz 1- 32000 Hz Ja Ja 0 6
rung
321 Klemme 45, Ausgang 0 - fuax 0-20 mA Ja Ja 0 5
322 Klemme 45, Ausgang, Impulsskalie- 5000 Hz 1- 32000 Hz Ja Ja 0 6
rung
323 Relais 1, Ausgangsfunktion Alarm Ja Ja 0 5
324 Relais 01, EIN-Verzogerung 0,00s 0-600s Ja Ja 0 6
325 Relais 01, ABFALL Verzoégerung 0,00 s 0-600s Ja Ja 0 6
326 Relais 2, Ausgangsfunktion Motor ein Ja Ja 0 5
327 Pulssollwert, max. Frequenz 5000 Hz Abhéngig von  Ja Ja 0 6
Eingangsklem-
me
328 Pulsistwert, max. Frequenz 25000 Hz 0 - 65000 Hz Ja Ja 0 6
364 Klemme 42, Bussteuerung 0 0.0-100 % Ja Ja -1 6
365 Klemme 45, Bussteuerung 0 0.0-100% Ja Ja -1 6
Anderunqen wahrend des Betriebs: Umwandlungsindex Konvertierungsfaktor
) 3 - . 74 0.1
Bei "Ja" sind Parameterdnderungen wahrend des Be- 2 100
triebs des Frequenzumrichters méglich. Bei "Nein" é 110
muss der Frequenzumrichter angehalten werden, be- -1 0.1
vor Anderungen vorgenommen werden kénnen. :; 0060011
4-Parametersatz: 4 0.0001
"Ja" bedeutet, dass der Parameter in jedem der vier Datentyp:
Parametersatze individuell programmiert werden Anzeige des Typs und der Lange des Telegramms.
. . ) Datentyp Beschreibung
kann, d.h., der gleiche Parameter kann vier verschie- 3 Ganzzahl 16
Ganzzahl 32

dene Datenwerte haben. "Nein" bedeutet, dass der
Datenwert in allen vier Parameterséatzen gleich ist.

Ohne Vorzeichen 8
Ohne Vorzeichen 16
Ohne Vorzeichen 32
Textblock

©ONo|o |~

Konv.index:

Die Zahl bezieht sich auf eine Umrechnungszahl, die
beim Schreiben oder Lesen mit einem Frequenzum-
richter benutzt werden muss.
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4-Setup
Anderun- (4-Par.  Konvertie-
PNU  Parameter Werkseinstellung Bereich gen Satze) rungs- Daten
# Beschreibung wahrend des Betriebs index typ
400 Quittierungsart Manuell Taster Ja Ja 0 5
401 Maximale Wiedereinschaltzeit 10 s 0-600s Ja Ja 0 6
402 Motorfangschaltung Deaktiviert Ja Ja -1 5
403 Energiesparmodus Deaktiviert 0-300s Ja Ja 0 6
404 Energiestopfrequenz 0 Hz fmin-Par. 405 Ja Ja -1 6
405 Energiestartfrequenz 50 Hz Par. 404 - fuax  Ja Ja -1 6
406 Boost-Sollwert 100 % 1-200 % Ja Ja 0 6
407 Taktfrequenz Gerateabhéngig 15-140kHz Ja Ja 2 5
408 Methode zur Vermeidung von ~ ASFM Ja Ja 0 5
Storeinwirkungen
409 Funktion bei Leerlauf (Unterlast- Warnung Ja Ja 0 5
funktion)
410 Funktion bei Netzausfall (Funkti- Abschaltung Ja Ja 0 5
on bei Netzphasenfehler)
411 Ubertemperaturfunktion Abschaltung Ja Ja 0 5
412 Zeitverzégerung Uberstrom, v 60 s 0-60s Ja Ja 0 5
413 Minimaler Istwert, FBmin 0.000 -999.999,999 - Ja Ja -3 4
Istwmin
414 Maximaler Istwert, FBmax 100.000 Istwmin- Ja Ja -3 4
999.999,999
415 Einheit Prozessregelung % Ja Ja -1 5
416 Istwertumwandlung (Istwertkon- Linear Ja Ja 0 5
version)
417 Istwertberechnung (Istwertfunk- Maximum Ja Ja 0 5
tion)
418 Sollwert 1 0.000 FBmiN- FBwax — Ja Ja -3 4
419 Sollwert 2 0.000 FBmin- FBuax ~ Ja Ja -3 4
420 Reglerfunktion Normal Ja Ja 0 5
421 Regler Windup Ein Ja Ja 0 5
422 Reglerstartfrequenz 0 Hz Fmin- F max -1 6
423 P-Verstarkung 0.01 0.0-10.00 Ja Ja -2 6
424 PID-Integrationszeit Deaktiviert 0,01-9999,00s Ja Ja -2 7
(aus)
425 PID-Differentiationszeit Deaktiviert 0,0 (Aus) - 10,00 Ja Ja -2 6
s
426 Dlfferentialgrenze 5.0 5.0 -50.0 Ja Ja -1 6
427 Tiefpassfilter 0.01 0.01 - 10.00 Ja Ja -2 6 8
430 Notfallbetrieb Deaktiviert Ja Ja 0 5 o
431 Notfallbetrieb-Sollwertfrequenz, 50 Hz Min. Freq. (Par Ja Ja -1 3 ;f
Hz 60 Hz (US) 201) - Max. |
Freq. (Par 202) >
432 Verzdgerung Notfallbetrieb 0 s 0-600s Ja Ja 0 3 %
Uberbriickt, s ©
483 Dynamische Zwischenkreiskom- Ein Nein Nein 0 5 @
pensation %
0
Q
<
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4-Setup
Werkseinstel- Anderun- (4-Par. Konvertie-
PNU Parameter lung Bereich gen Satze) rungs- Daten-
# Beschreibung wahrend des Be-  index typ
triebs
500  Protokoll FC-Protokoll Ja Ja 0 5
501 Adresse 1 Abhangig von Par. Ja Nein 0 6
500

502  Baudrate 9600 Baud Ja Nein 0 5
503  Freilauf Logisch ODER Ja Ja 0 5
504 DC-Bremse Logisch ODER Ja Ja 0 5
505  Start Logisch ODER Ja Ja 0 5
506  Drehrichtung Logisch ODER Ja Ja 0 5
507  Parametersatzauswahl Logisch ODER Ja Ja 0 5
508 Anwahl Festdrehzahl Logisch ODER Ja Ja 0 5
509 Datenanzeige: Sollwert % Nein Nein -1 3
510 Datenanzeige: Sollwerteinheit Nein Nein -3 4
511 Datenanzeige: Istwert Nein Nein -3 4
512 Datenanzeige: Frequenz Nein Nein -1 6
513  Freie Anzeige Nein Nein -2 7
514 Datenanzeige: Strom Nein Nein -2 7
515 Datenanzeige: Leistung, kW Nein Nein 1 7
516 Datenanzeige: Leistung, PS Nein Nein -2 7
517 Datenanzeige: Motorspannung Nein Nein -1 6
518 Datenanzeige: DC-Zwischenkreisspannung Nein Nein 0 6
519 Datenanzeige: Thermischer Motorschutz. Nein Nein 0 5
520 Datenanzeige: Therm. FU Schutz Nein Nein 0 5
521 Datenanzeige: Digitaleingédnge Nein Nein 0 5
522  Datenanzeige: Klemme 53, Nein Nein -1 3

Analogeingang
523 Datenanzeige: Klemme 54, Nein Nein -1 3

Analogeingang
524  Datenanzeige: Klemme 60, Nein Nein -4 3

Analogeingang
525 Datenanzeige: Pulssollwert Nein Nein -1 7
526  Datenanzeige: Externer Sollwert % Nein Nein -1 3
527  Datenanzeige: Zustandswort, Hex Nein Nein 0 6
528 Datenanzeige: Kuhlkdrpertemperatur Nein Nein 0 5
529 Datenanzeige: Alarmwort, Hex Nein Nein 0 7
530 Datenanzeige: Steuerwort, Hex Nein Nein 0 6
531 Datenanzeige: Warnwort, Hex Nein Nein 0 7
532  Datenanzeige: Erweitertes Zustandswort, Hex Nein Nein 0 7
533 Displaytext 1 Nein Nein 0 9
534  Displaytext 2 Nein Nein 0 9
535 Bus-Istwert 1 Nein Nein 0 3
536  Bus-Istwert 2 Nein Nein 0 3
537 Datenanzeige: Zustand der Ausgangsrelais Nein Nein 0 5
538 Datenanzeige: Warnwort 2 Nein Nein 0 7
555  Bus-Zeitintervall 1ls 1-99s Ja Ja 0 5
556  Bus-Zeitintervall-Funktion AUS Ja Ja 0 5
560  N2-Ruckfallzeit AUS 1-65534s Ja Nein 0 6
565  FLN-Bus-Zeitintervall 60 s 1-65534s Ja Ja 0 6
566  FLN-Bus-Zeitintervall-Funktion AUS Ja Ja 0 5
570  Modbus Paritat und Nachrichtenrahmung Keine Paritdt 1 Stoppbit Ja Ja 0 5
571  Modbus-TImeout Kommunikation 100 ms 10 - 2000 ms Ja Ja -3 6
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4-Setup
Ande- (4-Par. Konvertie- Da-
PNU Parameter Werkseinstellung Bereich rungen Satze) rungs- ten-
# Beschreibung wahrend des Be- index Typ
triebs

600  Betriebsdaten: Betriebsstunden Nein Nein 74 7
601  Betriebsdaten: Motorlaufstunden Nein Nein 74 7
602  Betriebsdaten: kWh-Z&hler Nein Nein 3 7
603  Betriebsdaten: Anzahl d. Einschaltungen Nein Nein 0 6
604  Betriebsdaten: Anzahl Ubertemp Nein Nein 0 6
605 Betriebsdaten: Anzahl der Uberspannungen Nein Nein 0 6
606  Datenprotokoll: Digitaleingang Nein Nein 0 5
607  Datenprotokoll: Steuerwort Nein Nein 0 6
608  Datenprotokoll: Zustandswort Nein Nein 0 6
609  Datenprotokoll: Sollwert Nein Nein -1 3
610  Datenprotokoll: Istwert Nein Nein -3 4
611  Datenprotokoll: Ausgangsfrequenz Nein Nein -1 3
612  Datenprotokoll: Ausgangsspannung Nein Nein -1 6
613  Datenprotokoll: Ausgangsstrom Nein Nein -2 3
614  Datenprotokoll: DC-Zwischenkreisspannung Nein Nein 0 6
615  Fehlerspeicher: Fehlercode Nein Nein 0 5
616  Fehlerspeicher: Zeit Nein Nein 0 7
617  Fehlerspeicher: Wert Nein Nein 0 3
618  Riicksetzung kWh-Zahler Kein Reset Ja Nein 0 5
619  Riicksetzung des Betriebsstunden-Zahlers Kein Reset Ja Nein 0 5
620  Betriebsart Normale Funktion Ja Nein 0 5
621  Typenschild: Geratetyp Nein Nein 0 9
622  Typenschild: Leistungsteil Nein Nein 0 9
623  Typenschild: VLT-Bestellnummer Nein Nein 0 9
624  Typenschild: Software-Version Nein Nein 0 9
625  Typenschild: LCP-Identifikationsnr. Nein Nein 0 9
626  Typenschild: Datenbank-Identifikationsnr. Nein Nein -2 9
627  Typenschild: Leistungsteil-ldentifikationsnr. Nein Nein 0 9
628  Typenschild: Anwendungsoption-Typ Nein Nein 0 9
629  Typenschild: Anwendungsoption, Bestell Nr. Nein Nein 0 9
630  Typenschild: Kommunikationsoption-Typ Nein Nein 0 9
631  Typenschild: Kommunikationsoption, Bestell Nr. Nein Nein 0 9
655  Fehlerspeicher: Echtzeit Nein Nein -4 7
Anderunqen wahrend des Betriebs: Konvertie;zngsindex KonvertieOrL:angsfaktor
"Ja" bedeutet, dass der Parameter geandert werden 2 100
kann, wahrend der Frequenzumrichter in Betrieb ist. é 110 §
"Nein" bedeutet, dass der Frequenzumrichter ge- 1 0.1 ©
stoppt werden muss, bevor eine Anderung vorgenom- 5 0060011 ;
men werden kann. -4 0.0001 S
4-Setup (4-Par. Satze) Datentyp: E
"Ja" bedeutet, dass der Parameter in jedem der vier Anzeige des Typs und der Lange des Telegramms. 38

Datentyp Beschreibung D
Parametersatze individuell programmiert werden, d.h. 3 Ganzzahl 16 0
der gleiche Parameter vier verschiedene Datenwerte Ganzzahl 32 b

Ohne Vorzeichen 8

haben kann. "Nein" bedeutet, dass der Datenwert in
allen vier Parametersatzen gleich ist.

Ohne Vorzeichen 16
Ohne Vorzeichen 32
Textblock

O|N (O ||~

Konvertierungsindex:

Diese Zahl bezieht sich auf eine Umrechnungszahl,
die beim Schreiben oder Lesen mit einem Frequen-
zumrichter benutzt werden muss.
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B Index
DC-Busverbindung 2
Digitaldrehzahl auf/ab 95
A Digitaleingange 128
Abgeschirmte Kabel 1 Display 96
Ableitstrome 3 Displayzeile 109
Abmessungen 1 Drehmomentkennlinie 45
Aggressive Umgebungen 3 Drehmomentkennlinie 112
Allgemeine Warnung 5 Drehrichtung des Motors 2
Analogausgang 135 Drehzahlkorrektur auf oder Drehzahlkorrektur
Analogeingénge 2 ab 130
A E
Andern von Daten 2 Ein- und Ausgange 300-365 2
Eingabesperre 130
A Einheien 149
Anschlu3beispiel, 2 Einpoliger Start/Stopp 95
Anstiegzeit 205 Elektrische Installation - Erdung Steuerkabel 1
Anwendungsfunktionen 400-427 Elektrische Installation - Geh&use/Schutzarten 2
Anzeigemodus Elektrische Installation, Leistungskabel 85
Anzugsdrehmoment Elektrische Installation, Steuerkabel 2
Ausgangsfrequenz 119 EMV / Immunitat 3
Ausgleichskabels 81 EMV-gemaler Kabel 1
Auto Start 130 EMV-gerechte elektrische Installation 1
Automatische Motoranpassung, AMA 114 EMV-Priifergebnisse 3
Autostart am LCP 110 EMV-Schalter 1
AWG 215 Energiesparmodus 2
Engabesperre 110
B Erden 81
Baudrate 160 Erdschiur 203
Bedienfeld - LCP 96 Erdung 1
Bedientasten Erdungsanschluf3 2
Begriffsdefinitionen Externe 24 Volt DC-Versorgung 47
Bellftung des integrierten VLT 6000 HVAC Extreme Betriebsbedingungen 3
Bestellformular 1
Betriebsart 184 F
BusanschluR 2 Fehlerprotokoll 183
Festdrehzahl (Jog) 130
C Festsollwert 124
CE-Zeichen 1 Festsollwert 129
D Frequenz speichern 129
Datenprotokoll 182 Frequenzausblendung 124
Funktion bei Netzausfall (Funktion bei Netz-
Datensteuerungsbyte 161 phasenfehler) 147
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Funktion bei Ubertemperatur 148 Leistungsreduzierung wegen hoher Taktfre-

quenz 3
G Leistungsreduzierung wegen langer Motorka-
Galvanische Isolation 3 bel
Gehiuse 83 Leistungsreduzierung wegen Luftdruck
Genauigkeit der Displayanzeige (Parameter Leuchtanzeigen 9
009-012 Displayanzeige): 48 Leuchtanzeigen
GERAUSCH-REDUZ 0 Luftfeuchtigkeit
Gleichspannungsbremse 116
Gleichspannungsbremse, invers 129 M

Max. Ungleichgewicht der Versorgungsspan-
H nung: 45
Hand Start 130 Maximaler Sollwert 121
Hand Start am LCP 109 MCT 10 34
Hand/Auto-zugeordneter Sollwert 121 Mechanische Installation 1
Hochspannunasrelais 2 Methode zur Vermeidung von Storeinwirkun-

P 9 gen 147
Hochspannungstest Motoranschlul >
Hochspannungswarnung Motorfangschaltung 143
| Motorfreilaufstopp 129

. Motorfrequenz 113
Impulsskalierung 138 I
L Motorkabel 2
Initialisierung 2 _
Installation der externen 24-Volt-Gleichstrom- Motorleistung 112
versorgung 2 Motornenndrehzahl 114
Istwert 131 Motorspannung 113
Istwert 148 Motorstrom 114
Istwertverarbeitung 2
IT-Netz 73 N
Netzanschluss 2
K Netzversorgung (L1, L2, L3): 45
Kabel 1 Notbetrieb-Sollwertfrequenz, Hz 158
Kabellangen und -querschnitte: 47 Notfallbetrieb 1
Kein Betrieb 131 Notfallbetrieb 157
Konvertierungs-Index: 219
Kopieren von Parametersatzen 105 O
Kiihlung 69 Oberwellenfilter 43
Oberwellenfilter 43
L Oberwellenfilter 158
Last und Motor 100 - 117 2 OFF/STOP auf Bedienfeld 110
LCP (Local Control Panel) 96 Ohne Funktion 129
LCP-Kopie 105 P
Leistungsreduzierung wegen Betriebs mit nied-
riger Drehzahl 3 Parallelschaltung 90
Leistungsreduzierung wegen erhdhter Umge- Parameterdaten 102
bungstemperatur 3 Parametersatz 104
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Parametersatz der benutzerdefinierten Anzei-
ge

Parametersatzkonfiguration

Parametersatzwahl

PC-Software

PC-Softwaretools

PELV

PID Anlauffrequenz

PID fur Prozel3regelung

Potentiometer Sollwert

Profibus DP-V1

Programmierung

Prozessregelung

Puls-Istwert

Pulssollwert

Q

Quittierfunktion

R

Rampenzeit Ab

RampenzeitAuf

Regelprinzip

Relais 1

Relais 2

104
149
130
130

143

122
122

140
140

Relais01

141

Relaisausgange

Relaisausgange:

47

Relaiskarte

Reset

129

Reset und Motorfreilaufstopp, invers

129

Reset-Taste am LCP

110

Reversierung

129

Reversierung und Start

129

S

Schalten am Eingang

Schalter 1 -4

Schnellmeni

SchraubengrofRen

N IN N W

Schutz

49

Schwingungen und Sto3e

serielle Kommunikationsschnittstelle

81

Sicherheitsbestimmungen

Sicherheitsverriegelung

Sicherungen

Soll- und Grenzwerte

Sollwert

Sollwert

Sollwert speichern

Sollwerttyp

Sollwertverarbeitung

Spitzenspannung am Motor

Sprache

SPS

Start

Startfreigabe

Startfreigabe

Steuer- und Regelgenauigkeit:

Steuereinheit LCP

Steuerkarte

Steuerkarte, 24-V-DC-Versorgung:

Steuerkarte, Analogeingéange

Steuerkarte, Digital-/Puls- und Analogausgéan-
ge:

Steuerkarte, Digitaleingange:

Steuerkarte, RS 485 serielle Kommunikations-
schnittstelle

Storgerausche

Strom unterer Grenzwert

Stromgrenze

T

Taktfrequenz

Technische Daten

Telegrammaufbau

Telegrammlénge

Thermischer Motorschutz

Thermischer Motorschutz

Thermistor

Tiefpass

Transmitterverbindung

Typencode-Bestellnummer

Typenschild

Typenschild

U
Umgebung

129

119
131
154
129

104
81
129
95
130
48

47
46

46
46

47

125
124

146

160

117
131
156

95

185
185

48
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Unterlastfunktion 147
\%

Verzogerung Notfallbetrieb Uberbrickt, s 158
VLT-Ausgangsdaten (U, V, W): 45
Vor-Ort-Steuerung 2
W

Waéarmeabgabe vom VLT 600 HVAC

Warnung

Warnung vor unbeabsichtigtem Anlaufen

Warnung: Frequenz oberer Grenzwert 126
Warnung: Sollwert hoch 126
Warnungen und Alarme

Wartungsfunktionen

Weitere Literatur

Werkseinstellungen 217
Windup 155
Wirkungsgrad 3
Z

Zeit nach Sollwertfehler 133
Zeitverzdgerung Stromgrenze, ILIM 148
Zusétzlicher Schutz 1
Zustandsmeldungen 3
Zweizonenregelung 95
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