
1 คูมอืฉบับยอ

1.1 ความปลอดภัย
1.1.1 ปรบัได

คําเตือนไฟฟาแรงสูง:
แรงดันไฟฟาของตัวแปลงความถี่ มีอันตรายเมื่อตัวแปลงความถี่ตออยูกับแหลงจายไฟหลัก การตอมอเตอรหรือตัว
แปลงความถี่ท่ีไมถูกตอง อาจทําใหอุปกรณเสียหาย ทําใหผูปฏิบัติงานไดรับบาดเจ็บรุนแรงหรือเสียชีวิตได ดังนัน้จึง
ตองปฏิบัติตามขั้นตอนในคูมือเลมนี้ รวมทั้งกฎขอบังคับในประเทศและทองถิ่น และกฎขอบังคับดานความปลอดภัย
ตางๆ
การเตือน
การสัมผัสชิ้นสวนทางไฟฟาอาจมีอันตรายอยางรายแรง แมวาอุปกรณจะตัดการเชื่อมตอกับแหลงจายไฟหลักแลว
ก็ตาม
และควรดูใหแนใจวา อินพุทแรงดันอื่นๆ ไดถูกปลดการเชื่อมตอแลว (การเชื่อมตอ DC ของวงจรขั้นกลาง)
กอนที่จะสัมผัสสวนท่ีมีกระแสไฟฟาใดๆของตัวแปลงความถี่ ใหรออยางนอย 4 นาทีสําหรับขนาดเครื่อง M1, M2
และ M3
รออยางนอย 15 นาทีสําหรับขนาดเครื่อง M4 และ M5
กระแสรั่วไหล
กระแสรั่วไหลลงดิน จากตัวแปลงความถี่ มีระดับเกิน 3.5 mA ตาม IEC 61800-5-1 จะตองแนใจวาไดมีการเชื่อมตอ
ลงดินโดยใชสายดินที่มีขนาดต่ําสุดชนดิทองแดงขนาด 10มม2 หรือสายดินเพิ่มเติมท่ีมีขนาดพื้นที่หนาตัดเทากับ
สายไฟหลักแตตองตอแยกออกจากกัน
อุปกรณกระแสตกคาง (RCD):
ผลิตภัณฑนีอ้าจทําใหเกิดกระแสตรงไหลในตัวนําปองกัน (Protective Conductor) เม่ืออุปกรณกระแสตกคาง
(RCD) ถูกใชสําหรับการปองกันเปนพิเศษ ควรใชเฉพาะ RCD ของประเภท B (หนวงเวลา) ท่ีดานจายไฟของ
ผลิตภัณฑนีเ้ทานัน้ โปรดดู MN.90.GX.YY ขอมูลเพิ่มเติมเก่ียวกับการใชงานของ Danfoss บน RCD
การตอลงดินเพื่อปองกันของตัวแปลงความถี่ และการใช RCD ตองเปนไปตามขอกําหนดในทองถิ่นและในประเทศ
เสมอ
การปองกันความรอนของมอเตอร: สามารถตั้ง
ระบบปองกันมอเตอรรับโหลดเกินได โดยต้ังคาพารามิเตอร 1-90 การปองกันความรอนสะสมของมอเตอร ในคาตัด
การทํางาน ETR สําหรับตลาดอเมริกาเหนือ: การใชฟงกชัน ETR ใหการปองกันมอเตอรรับโหลดเกิน ระดับ 20 ตาม
มาตรฐานของ NEC

การติดตั้งที่สูงมากเหนือระดับน้ําทะเล
สําหรับความสูงเหนือระดับน้ําทะเลมากกวา 2 กม. โปรดติดตอ Danfoss เก่ียวกับ PELV

 

1.1.2 คําแนะนําเพือ่ความปลอดภัย

• ตรวจดูใหแนใจวาตัวแปลงความถี่มีการตอลงดินอยางเหมาะสม

• หามถอดตัวเชื่อมของแหลงจายไฟหลัก ตัวเชื่อมของมอเตอร หรือตัวเชื่อมกําลังอ่ืน ในขณะที่ตัวแปลงความถี่ถูกเชื่อมตอ
กับแหลงจายไฟ

• ปองกันผูใชจากแรงดันไฟฟาของแหลงจาย

• ปองกันมอเตอรไมใหรับโหลดเกิน ตามกฎขอบังคับในประเทศและทองถ่ิน

• กระแสรั่วไหลลงดิน มีคาเกินกวา 3.5 mA

• ปุม [OFF] ไมใชสวิตชเพ่ือความปลอดภัย ปุมนี้ไมไดปลดการเชื่อมตอตัวแปลงความถี่ออกจากแหลงจายไฟหลัก
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1.2 บทนํา
1.2.1 เอกสารที่มี

คูมืออยางยอนีป้ระกอบดวยขอมูลเบ้ืองตนที่จําเปนสําหรับการติดต้ังและใชงานชุดขับเคล่ือน

หากตองการขอมูลเพิ่มเติม สามารถดาวนโหลดสิ่งพิมพดานลางนี้จาก:
http: //www.danfoss.com/BusinessAreas/DrivesSolutions/Documentations

หัวขอ เลขเอกสาร
คําแนะนําการใชงาน VLT Micro Drive FC 51 MG.02.AX.YY
คูมือฉบับยอ VLT Micro Drive FC 51 MG.02.BX.YY
คูมือการตั้งโปรแกรม VLT Micro Drive FC 51 MG.02.CX.YY
คําแนะนําในการยึด LCP FC 51 MI.02.AX.YY
คําแนะนําในการยึดแผนดีคัปปลิง FC 51 MI.02.BX.YY
คําแนะนําในการยึดชุดติดตั้งระยะไกล FC 51 MI.02.CX.YY
คําแนะนําในการยึดชุดราง DIN FC 51 MI.02.DX.YY
คําแนะนําในการยึดชุด IP21 FC 51 MI.02.EX.YY
คําแนะนําในการยึดชุด Nema1 FC 51 MI.02.FX.YY

X = เลขการปรับแก, Y = รหัสภาษา

 

1.2.2 การรับรอง

 

1.2.3 ไฟสายหลักสําหรับ IT

ไฟสายหลักสําหรับ IT
การติดต้ังกับ แหลงจายไฟหลักแบบแยกวงจร เชน แหลงจายไฟหลัก IT
แรงดันไฟฟาสูงสุดท่ีใชไดเมื่อตอเขาแหลงจายไฟหลัก: 440 V.

และ Danfoss ขอแนะนาํตัวกรองสายไฟซึ่งเปนอุปกรณเสริม สําหรับการปรับปรุงประสิทธิภาพฮารโมนคิของแหลงจาย

 

1.2.4 หลีกเล่ียงการสตารทโดยไมไดตั้งใจ

ในขณะท่ีตัวแปลงความถี่เชื่อมตออยูกับสายหลัก มอเตอรสามารถสตารท/หยุดไดโดยใชคําสั่งดิจิตอล, คําสั่งบัส, คาอางอิง หรือผาน
ทาง แผงควบคุมหนาเครื่อง

• ปลดตัวแปลงความถี่จากแหลงจายไฟหลักเมื่อพิจารณาดานความปลอดภัยแลวคิดวาจําเปนตองหลีกเล่ียงการสตารท
มอเตอรโดยไมไดต้ังใจ

• เพ่ือหลีกเล่ียงการสตารทโดยไมไดต้ังใจ ใหกดปุม [OFF] ทุกคร้ังกอนทําการเปลี่ยนคาพารามิเตอร

 

1 คูมอืฉบับยอ คูมอืฉบับยอ VLT Micro FC 51

2 MG.02.B5.9A - VLT® เปนเครื่องหมายการคาจดทะเบียนของ Danfoss

1  



1.2.5 คําแนะนําในการจํากดัทิง้

อุปกรณท่ีประกอบดวยชิ้นสวนทางไฟฟาตองไมถูกกําจัดท้ิงรวมกับขยะทั่วไป
ตองเก็บขยะอิเล็กทรอนกิส และไฟฟาแยกตางหากตามกฎหมายที่บังคับใชในปจจุบันและในระดับ
ทองถิ่น

1.3 การติดตั้ง
1.3.1 กอนเริม่ตนงานซอมบํารงุ

1. ปลด FC 51 ออกจากแหลงจายไฟหลัก (และแหลงจาย DC ภายนอก หากใช)

2. รอ 4 นาที (M1, M2 และ M3) และ 15 นาที (M4 และ M5) สําหรับการคายประจุของดีซิลิงค

3. ปลดขั้วตอบัส DC และขั้วตอเบรก (หากตอไว)

4. ถอดสายเคเบิลมอเตอร

 

1.3.2 การติดตั้งแบบติดกัน

ตัวแปลงความถี่สามารถถูกยึดติดท่ีดานขางสําหรับรุนท่ีมีพิกัด IP20 และตองการ ระยะหาง100 มม. ท้ังดานบนและดานลางสําหรับ
การระบายความรอน ดูในขอมูลจําเพาะท่ีตอนทายของเอกสารชุดนี้เพ่ือรับทราบรายละเอียดพิกัดสภาพแวดลอมของตัวแปลงความถี่

 

1.3.3 ขนาดเชิงกล

แผนแมแบบสําหรับการเจาะจะอยูท่ีบานพับของกลองบรรจุ

ภาพประกอบ 1.1: ขนาดเชิงกล

กําลัง (kW) ความสูง (มม.) ความกวาง
(มม.)

ลึก 1) (มม.) นํ้าหนัก สูงสุด

เฟรม
ขนาด
ชุด

1 x 200-240 V 3 X 200 -240 V 3 X 380-480 V A A (รวมแผนดีคัปปลิง) a B b C Kg

M1 0.18 - 0.75 0.25 - 0.75 0.37 - 0.75 150 205 140.4 70 55 148 1.1
M2 1.5 1.5 1.5 - 2.2 176 230 166.4 75 59 168 1.6
M3 2.2 2.2 -3.7 3.0 - 7.5 239 294 226 90 69 194 3.0
M4   11.0-15.0 292 347.5 272.4 125 97 241 6.0
M5   18.5-22.0 335 387.5 315 165 140 248 9.5

1) สําหรับLCP ท่ีมีโพเทนชิโอมิเตอร โปรดเพ่ิมระยะ 7.6 มม.

ตาราง 1.1: ขนาดเชิงกล
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1.3.4 การติดตั้งทางไฟฟาโดยทั่วไป

การติดต้ังสายเคเบิลตองสอดคลองระเบียบขอบังคับภายในประเทศเกี่ยวกับพื้นที่หนาตัดและอุณหภูมิแวดลอม
แนะนําใหใชตัวนาํที่เปนทองแดง (60-75ฐ C)

รายละเอียดของแรงบิดขันแนนที่ขั้วตอ
 กําลัง (kW) แรงบิด (Nm)
เฟรม

ขนาดชุด 1 x 200-240 V 3 x 200-240 V 3 x 380-480 V สาย มอเตอร การเช่ือมตอกระแสตรง/
เบรก ขั้วตอสวนควบคุม ลงดิน รีเลย

M1 0.18 - 0.75 0.25 - 0.75 0.37 - 0.75 1.4 0.7 สเปด1) 0.15 3 0.5
M2 1.5 1.5 1.5 - 2.2 1.4 0.7 สเปด1) 0.15 3 0.5
M3 2.2 2.2 - 3.7 3.0 - 7.5 1.4 0.7 สเปด1) 0.15 3 0.5
M4   11.0-15.0 1.25 1.25 1.25 0.15 3 0.5
M5   18.5-22.0 1.25 1.25 1.25 0.15 3 0.5

1) ขั้วตอสเปด (6.3 มม. สําหรับปลั๊กแบบฟาสตัน)

ตาราง 1.2: การขันแนนของขัว้ตอ

 

1.3.5 ฟวส

การปองกันวงจรยอย:
เพ่ือปองกันการติดต้ังตออันตรายจากไฟฟาและเพลิงไหม ทุกวงจรยอยในการติดต้ังสวิตชเกียร เคร่ืองจักร ฯลฯ จะตองมีการปองกัน
การเกิดไฟฟาลัดวงจรและกระแสไฟเกินตามกฎระเบียบทั้งในและตางประเทศ

การปองกัน การลัดวงจร:
Danfoss แนะนาํใหใชฟวสตามที่ไดระบุไวในตารางถัดไป เพ่ือปองกันผูปฏิบัติงานและอุปกรณอ่ืนๆ ในกรณีท่ีเกิดฟอลตขึ้นภายในชุด
ขับหรือการลัดวงจรบนดีซีลิงค ตัวแปลงความถี่มีการปองกันไฟฟาลัดวงจรอยางสมบูรณ ในกรณีท่ีเกิดการลัดวงจรที่เอาทพุทของ
มอเตอรหรือเบรกชุดขับเคล่ือน

การปองกันกระแสเกิน:
มีการปองกันโหลดเกินเพ่ือหลีกเล่ียงความรอนเกินของสายเคเบิลในการติดต้ัง การปองกันกระแสเกินจะตองดําเนินการเสมอโดยยึด
กฎระเบียบในประเทศ ฟวสท่ีใชจะตองไดรับการออกแบบสําหรับการปองกันในวงจร ซึ่งสามารถจายกระแสสูงสุดไดถึง 100,000
Arms (สมมาตร), แรงดันสูงสุด 480 V

ไม สอดคลองกับ UL:
หากไมสอดคลองกับ UL/cUL แลว Danfoss แนะนําใหใชฟวสตามที่ระบุไวในตารางดานลาง ซึ่งจะสอดคลองกับมาตรฐานEN50178/
IEC61800-5-1:
ในกรณีท่ีเกิดการทํางานผิดปกติ การไมปฏิบัติตามคําแนะนําเกี่ยวกับฟวสอาจทําใหเกิดความเสียหายตอตัวแปลงความถี่

FC 51
UL

จํานวนฟวสสูงสุดที่
ไมใช ULBussmann Bussmann Bussmann ฟวส Littel Ferraz-

Shawmut
Ferraz-

Shawmut
1 x 200-240 V
kW ประเภท RK1 ประเภท J ประเภท T ประเภท RK1 ประเภท CC ประเภท RK1 ประเภท gG
0K18 - 0K37 KTN-R15 JKS-15 JJN-15 KLN-R15 ATM-R15 A2K-15R 16A
0K75 JKS-25 JKS-25 KTK-R-25 KLN-R25 ATM-R25 A2K-25R 25A
1K5 KTN-R35 JKS-35 JJN-35 KLN-R35 - A2K-35R 35A
2K2 KTN-R45 JKS-45 JJN-45 KLN-R45 - A2K-45R 40A
3 x 200-240 V
0K25 KTN-R10 JKS-10 JJN-10 KLN-R10 ATM-R10 A2K-10R 10A
0K37 KTN-R15 JKS-15 JJN-15 KLN-R15 ATM-R15 A2K-15R 16A
0K75 KTN-R20 JKS-20 JJN-20 KLN-R20 ATM-R20 A2K-20R 20A
1K5 JKS-25 JKS-25 KTK-R-25 KLN-R25 ATM-R25 A2K-25R 25A
2K2 KTN-R40 JKS-40 JJN-40 KLN-R40 ATM-R40 A2K-40R 40A
3K7 KTN-R40 JKS-40 JJN-40 KLN-R40 - A2K-40R 40A
3 x 380-480 V
0K37 - 0K75 KTS-R10 JKS-10 JJS-10 KLS-R10 ATM-R10 A6K-10R 10A
1K5 KTS-R15 JKS-15 JJS-15 KLS-R15 ATM-R15 A2K-15R 16A
2K2 KTS-R20 JKS-20 JJS-20 KLS-R20 ATM-R20 A6K-20R 20A
3K0 KTS-R40 JKS-40 JJS-40 KLS-R40 ATM-R40 A6K405R 40A
4K0 KTS-R40 JKS-40 JJS-40 KLS-R40 ATM-R40 A6K-40R 40A
5K5 KTS-R40 JKS-40 JJS-40 KLS-R40 - A6K-40R 40A
7K5 KTS-R40 JKS-40 JJS-40 KLS-R40 - A6K-40R 40A
11K0 KTS-R60 JKS-60 JJS-60 KLS-R60 - A6K-60R 63A
15K0 KTS-R60 JKS-60 JJS-60 KLS-R60 - A6K-60R 63A
18K5 KTS-R60 JKS-60 JJS-60 KLS-R60 - A6K-60R 80A
22K0 KTS-R60 JKS-60 JJS-60 KLS-R60 - A6K-60R 80A

ตาราง 1.3: ฟวส
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1.3.6 การตอเขากบัแหลงจายไฟหลักและมอเตอร

ตัวแปลงความถี่ออกแบบมาเพื่อทํางานกับมอเตอรอะซิงโครนัสสามเฟสมาตรฐานทุกตัว
ตัวแปลงความถี่ออกแบบมาเพื่อรับกับสายไฟหลัก/สายไฟมอเตอรท่ีมีหนาตัดสูงสุด 4 มม.2/10 AWG (M1, M2 และ M3) และหนาตัด
สูงสุด 16 มม.2/6 AWG (M4 และ M5)

• ใชสายเคเบิลมอเตอรชนิดท่ีมีชีล/ปลอกโลหะ เพ่ือใหสอดคลองกับขอกําหนดการแพรกระจาย EMC และเชื่อมตอสายเขา
กับทั้งแผนดีคัปปลิงและโครงของมอเตอร

• พยายามใชสายเคเบิลมอเตอรใหสั้นที่สุดเทาท่ีจะสามารถทําไดเพ่ือลดระดับสัญญาณรบกวนและกระแสรั่วไหล

• สําหรับรายละเอียดเพ่ิมเติมเก่ียวกับการติดต้ังแผนดีคับปลิง โปรดดูคําแนะนําใน MI.02.BX.YY

• ดูคําแนะนาํการติดต้ัง EMC ท่ีถกูตองในคําแนะนําการใชงาน MG.02.AX.YY

ขั้นตอนท่ี 1: ใหตอสายดินเขากับขั้วดิน

ขั้นตอนท่ี 2: ตอมอเตอรเขากับขั้ว U, V และ W

ขั้นตอนท่ี 3: ตอแหลงจายไฟสายหลักในขั้ว L1/L, L2 และ
L3/N (3 เฟส) หรือ L1/L และ L3/N (เฟสเดียว) จากนัน้ขันให
แนน

ภาพประกอบ 1.2: การตอสายดิน สายไฟหลักและสายมอเตอร

 

1.3.7 ขัว้ตอสวนควบคุม

ขั้วตอท้ังหมดของสายเคเบิลควบคุมจะอยูท่ีขางใตฝาปดขั้วตอ
ท่ีดานหนาของตัวแปลงความถี่ ถอดฝาปดขั้วตอโดยใชไขควง

ดูดานหลังของฝาปดขั้วตอสําหรับผังของขั้วตอ
ควบคุมและสวติช

หามเปดสวิตชในขณะจายไฟเขาตัวแปลงความถี่
พารามิเตอร 6-19 จะตองต้ังคาใหสอดคลองกับ
ตําแหนงของสวติช 4

ภาพประกอบ 1.3: การถอดฝาปดขัว้ตอ

สวิตช 1: * ปด = PNP ข้ัวตอ 29
เปด = NPN ขั้วตอ 29

สวิตช 2: * ปด = PNP ข้ัวตอ 18, 19, 27 และ 33
เปด = NPN ขั้วตอ 18, 19, 27 และ 33

สวิตช 3: ไมมีการทํางาน
สวิตช 4: *ปด = ขัว้ตอ 53 0-10 V

เปด = ขัว้ตอ 53 0/4 -20 mA
* คามาตรฐานจากโรงงาน

ตาราง 1.4: การตั้งสวิตช S200 1-4

ภาพประกอบ 1.4: สวิตช S200 1-4:
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ภาพประกอบดานลางนี้แสดงขั้วตอท้ังหมดของตัวแปลงความถี่ การใชสตารท (ขั้วตอ 18) และคาอางอิงอนาล็อก (ขั้วตอ 53 หรือ
60) ทําใหตัวแปลงความถี่ทํางาน

ภาพประกอบ 1.5: ภาพรวมของขัว้ตอคอบคุมในการกําหนดคาแบบ PNP และคาตั้งจากโรงงาน

 

1.3.8 ภาพรวมของวงจรกาํลัง

ภาพประกอบ 1.6: แผนผังแสดงขัว้ตอทางไฟฟาท้ังหมด

* เบรก (BR+ และ BR-) ใชไมไดกับเฟรมขนาดชุด M1
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ตัวตานทานเบรคสามารถสั่งซื้อไดท่ี Danfoss
ปรับปรุงคาตัวประกอบกําลังและสามารถบรรลุสมรรถนะตาม EMC ดวยการติดต้ังอุปกรณเสริม Danfoss ตัวกรองสายไฟจาก
Danfoss และสามารถใชตัวกรองไฟเพื่อการแบงรับภาระโหลด

 

1.3.9 การแบงรบัภาระโหลด/เบรค

ใช 6.3 Faston Plugs หุมฉนวนท่ีออกแบบมาสําหรับแรงดันสูงสําหรับ DC (การแบงรับภาระโหลดและเบรค).
ติดตอ Danfoss หรือดูคําแนะนําหมายเลข MI.50.Nx.02 สําหรับการแบงรับภาระโหลดและคําแนะนําหมายเลข MI.90.Fx.02 สําหรับ
เบรค

การแบงรับภาระโหลด: เชื่อมตอขั้วตอ -UDC และ +UDC/+BR
เบรค: เชื่อมตอขั้วตอ -BR และ +UDC/+BR (ใชไมไดกับเฟรมขนาดชุด M1)

โปรดทราบวาระดับแรงดันไฟฟาสูงถึง 850 V DC อาจเกิดขึ้นระหวางขั้วตอ
+UDC/+BR และ -UDC ไมปองกันการลัดวงจร
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1.4 การตั้งโปรแกรม
1.4.1 การตั้งโปรแกรมดวย LCP

สําหรับขอมูลโดยละเอียดเก่ียวกับการตั้งโปรแกรม โปรดดู คูมือการโปรแกรม MG.02.CX.YY

โนตสําหรับผูอาน
นอกจากนี้ ตัวแปลงความถี่ยังสามารถตั้งโปรแกรมไดจาก PC ผานพอรตสื่อสาร RS485 โดยการติดตั้งซอฟตแวรการ
ต้ังคา MCT-10
ซอฟตแวรนี้สามารถสั่งซื้อไดโดยใชรหัสหมายเลข 130B1000 หรือดาวนโหลดจากเวบ็ไซตของ Danfoss:
www.danfoss.com/BusinessAreas/DrivesSolutions/softwaredownload

ภาพประกอบ 1.7: รายละเอียดเก่ียวกับปุมและการแสดงผลของLCP

ใชปุม [MENU] เพ่ือเลือกเมนใูดเมนหูนึ่งดังตอไปนี้:

สถานะ (Status):
สําหรับอานคาเทานัน้

เมนูดวน (Quick Menu):
สําหรับเขาถึงเมนดูวน 1 และ 2 ตามลําดับ

เมนูหลัก (Main Menu):
สําหรับเขาถึงพารามิเตอรทุกตัว

ปุมสํารวจ:
[ยอนกลับ]: สําหรับการเลื่อนไปยังขั้นตอนหรือชั้นกอนหนา
ในโครงสรางการสํารวจ
ลูกศร [▲] [▼]: สําหรับการยายระหวางกลุมตางๆ พารามิเตอร
และภายในพารามิเตอร
[OK]: สําหรับการเลือกพารามิเตอรและสําหรับการยอมรับการ
เปล่ียนแปลงในการตั้งคาพารามิเตอร

1 คูมอืฉบับยอ คูมอืฉบับยอ VLT Micro FC 51
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ปุมการทํางาน:
ไฟสีเหลืองเหนือปุมการทํางานแสดงปุมท่ีทํางาน
[ขับดวยมือ ]: เร่ิมตนการทํางานของมอเตอรและเปดใชงานการควบคุมตัวแปลงตัวแปลงความถี่ผาน LCP.
[ปด/รีเซ็ต]: หยุดการทํางานของมอเตอร (ปด) ในโหมดตั้งปลุก จะมีการรีเซ็ตการตั้งปลุก
[เปด อัตโนมัต]ิ: ตัวแปลงความถี่ถูกควบคุมผานขั้วตอสวนควบคุมหรือการสื่อสารแบบอนกุรม
[โพเทนซโิอมเิตอร] (LCP12): โพเทนชิโอมิเตอรทํางานสองแบบ ขึ้นอยูกับโหมดที่ตัวแปลงความถี่ทํางาน
ในโหมดอัตโนมัติ โพเทนชิโอมิเตอรจะทําหนาที่เปนอินพุทอนาล็อกที่โปรแกรมไดเพ่ิมเติม
ใน โหมดขับดวยมือ โพเทนชิโอมิเตอรจะควบคุมคาอางอิงปรับที่หนาเคร่ือง

ลูกศร [▲] และ [▼] ใชสลับระหวางตัวเลือกในแตละเมนู

หนาจอจะแสดงโหมดสถานะดวยลูกศรเล็กๆ เหนือ “สถานะ”

เมนูดวนมอบการเขาใชงานพารามิเตอรท่ีใชบอยสวนใหญไดอยางงายดาย

1. เมื่อตองการเขาใชเมนดูวนโดยกดปุม [MENU] จนกวาไฟสถานะจะติดเหนอืเมนูดวน

2. ใช [▲] [▼] เพ่ือเลือก QM1 หรือ QM2 จากนั้นกด [OK]

3. ใช [▲] [▼] เพ่ือเรียกดูพารามิเตอรท้ังหมดในเมนูดวน

4. กด [OK] เพ่ือเลือกพารามิเตอร

5. ใช [▲] [▼] เพ่ือเปล่ียนแปลงคาที่ต้ังของพารามิเตอร

6. กด [OK] เพ่ือยอมรับการเปลี่ยนแปลง

7. เมื่อตองการออก ใหกด [Back] สองคร้ังเพื่อเขาสูสถานะ หรือกด [Menu] คร้ังเดียวเพื่อเขาสูเมนูหลัก
No ช่ือ ชวง คามาตรฐาน ฟงกชัน
1-20 กําลังของมอเตอร [kW]/[HP] [0.09kW/0.12HP -30kW/40HP] ตามหนวยใชงาน ปอนกําลังของมอเตอรจากขอมูลปายช่ือมอเตอร
1-22 แรงดันไฟฟาของมอเตอร [50 - 999V] 230/400 ปอนแรงดันของมอเตอรจากขอมูลปายช่ือมอเตอร
1-23 ความถี่ของมอเตอร [20 - 400 Hz] 50 ปอนความถี่มอเตอรจากขอมูลปายช่ือมอเตอร
1-24 กระแสของมอเตอร [0.01 - 100.00 A] ตามหนวยใชงาน ปอนกระแสของมอเตอรจากขอมูลปายช่ือมอเตอร
1-25 ความเร็วมอเตอรท่ีระบุ [100 - 9999 RPM] ตามหนวยใชงาน ปอนความเร็วท่ีพิกัดของมอเตอรจากขอมูลปายช่ือ

มอเตอร
1-29 การปรับใหเหมาะสมกับมอเตอรโดย

อัตโนมัติ (AMT)
[0] = ปด
[2] = เปดใชงาน AMT

[0] = ปด ใช AMT เพือ่ปรับสมรรถนะของมอเตอรใหเหมาะสม
ท่ีสุด
1. หยุดชุดขับเคลื่อน VLT
2. เลือก [2]
3. "ขับดวยมือ "

3-02 คาอางอิงต่ําสุด [-4999 - 4999] 0 ปอนคาสําหรับคาอางอิงต่ําสุด
3-03 คาอางอิงสูงสุด [-4999 - 4999] 50.00 ปอนคาสําหรับคาอางอิงสูงสุด
3-41 เวลาขาขึ้น 1 [0.05 - 3600s] 3.00 (10.001)) เวลาขาขึน้ จาก 0 ถึงพารามิเตอรความถี่มอเตอรท่ีพิกัด

1-23
3-42 เวลาขาลง 1 [0.05 - 3600s] 3.00 (10.001)) เวลา ขาลง จากพารามิเตอรความถี่มอเตอรท่ีพิกัด 1-23

ถึง 0
1) M4 และ M5 เทานั้น

ตาราง 1.5: การตั้งคาเบื้องตน เมนูดวน 1

เมนูหลักจะใหการเขาถึงพารามิเตอรท้ังหมด

1. เมื่อตองการเขาใชเมนหูลัก ใหกดปุม [MENU] จนกวาไฟสถานะจะติดเหนอืMain Menu

2. ใช [▲] [▼] เพ่ือเรียกดูกลุมพารามิเตอรท้ังหมด

3. กด [OK] เพ่ือเลือกกลุมพารามิเตอร

4. ใช [▲] [▼] เพ่ือเรียกดูพารามิเตอรในกลุมเฉพาะ

5. กด [OK] เพ่ือเลือกพารามิเตอร

6. ใช [▲] [▼] เพ่ือต้ัง/เปล่ียนแปลงคาของพารามิเตอร

7. กด [OK] เพ่ือยอมรับคา

8. เมื่อตองการออก ใหกด [Back] สองคร้ังเพื่อเขาสูเมนูดวน หรือกด [Menu] คร้ังเดียวเพ่ือเขาสูสถานะ
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1.5 ภาพรวมของพารามิเตอร
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1.6 การแกไขปญหาเบื้องตน
No. คําอธิบาย การเตือน สัญญ

าณ
เตือน

ตัดการ
ทํางาน
Lock

ผิดพลาด สาเหตุของปญหา

2 แรงดันต่ํา X X   สัญญาณท่ีขั้วตอ 53 หรือ 60 นอยกวา 50% ของคาท่ีตั้งในพารามิเตอร
6-10, 6-12 และ 6-22

4 เฟสของแหลงจายไฟหลักหายไป1) X X X  เฟสหายไปจากแหลงจายไฟ หรือแรงดันไฟฟาไมสมดุลสูงเกินไป ตรวจ
สอบแรงดันไฟฟาของแหลงจายไฟ

7 แรงดัน DC สูงเกินไป1) X X   แรงดันของวงจรขั้นกลางสูงเกินขีดจาํกัด
8 แรงดัน DC ต่ําเกินไป1) X X   แรงดันวงจรขั้นกลางตกลงต่ํากวาขีดจาํกัด " การเตือนแรงดันต่ํา"
9 อินเวอรเตอร จายโหลดเกิน X X   มีดโหลดเกิน 100% เปนระยะเวลานานเกินไป
10 มอเตอร ETR อุณหภมูิสูงเกิน X X   มอเตอรรอนเกินไปเน่ืองจากมีโหลดเกิน 100% เปนระยะเวลานานเกินไป
11 มอเตอรอุณหภูมิสูงเกินโดยเทอร

มิสเตอร
X X   เทอรมิสเตอรหรือการเช่ือมตอเทอรมิสเตอรหลุดจากการเชื่อมตอ

12 ขดีจํากัดของแรงบิด X    แรงบิดเกินคาท่ีตั้งไวในพารามิเตอร 4-16 หรือ 4-17
13 กระแสเกิน X X X  กระแสยอดของอินเวอรเตอร เกินขดีจํากัด
14 ฟอลตลงดิน  X X  คายประจุจากเอาทพุทเฟสลงดิน
16 ลัดวงจร  X X  ลัดวงจรในมอเตอรหรือท่ีขัว้ตอของมอเตอร
17 คําสั่งควบคุมหมดเวลา X X   ไมสื่อสารกับตัวแปลงความถี่
25 ตัวตานทานเบรกลัดวงจร  X X  ตัวตานทานเบรกลัดวงจร ดังน้ันทําใหการทํางานของเบรกถูกปลดออก
27 ตัวสับเบรคลัดวงจร  X X  ตัวตานทานเบรกลัดวงจร ดังน้ันทําใหการทํางานของเบรกถูกปลดออก
28 การตรวจสอบเบรก  X   ตัวตานทานเบรกไมไดถูกตอเอาไว/ไมทํางาน
29 บอรดควบคุมอุณหภมูิสูงเกิน X X X  แผนระบายความรอนมีอุณหภูมิถึงระดับตัดออก
30 เฟส U ของมอเตอรหายไป  X X  เฟส U มอเตอรหายไป ตรวจสอบแรงดันเฟส
31 เฟส V ของมอเตอรหายไป  X X  เฟส V ของมอเตอรหายไป ตรวจสอบแรงดันเฟส
32 เฟส W ของมอเตอรหายไป  X X  เฟส W ของมอเตอรหายไป ตรวจสอบแรงดันเฟส
38 ฟอลตภายใน  X X  ติดตอตัวแทนจําหนาย Danfoss ในพืน้ท่ี
44 ฟอลตลงดิน  X X  คายประจุจากเอาทพุทเฟสลงดิน
47 ฟอลตแรงดันควบคุม  X X  24 V DC อาจมีโหลดเกิน
51 AMT ตรวจสอบ Unom และ Inom  X   การตั้งคาแรงดันของมอเตอรและ/หรือกระแสของมอเตอรผิด
52 AMT ต่ํา Inom  X   กระแสมอเตอรมีคาต่ําเกินไป ตรวจสอบการตั้งคา
59 ขดีจํากัดกระแส X    VLT โหลดเกิน
63 เบรกเชิงกลมีคาต่ํา  X   กระแสมอเตอรท่ีแทจริงไมเกินกระแส “ปลอยเบรก” ภายในกรอบเวลา

“หนวงการสตารท”
80 ชุดขับเคลื่อน ตั้งตนท่ีคาเริ่มตนชุด

ขบัเคลื่อน
 X   การตั้งคาพารามิเตอรท้ังหมดจะเริ่มตนใชการตั้งคาเริ่มตน

84 การเช่ือมตอระหวางชุดขบัเคลื่อนกับ
LCP ขาดหาย

   X ไมมีการสื่อสารระหวาง LCP กับตัวแปลงความถี่

85 ชวงจบความเร็วกระโดดขาม    X ดูกลุมพารามิเตอร 0-4* LCP
86 การคัดลอกลมเหลว    X เกิดความผิดพลาดระหวางทําการคัดลอกจากตัวแปลงความถี่ไปยังLCP

หรือในทางกลับกัน
87 ขอมูล LCP ไมถูกตอง    X เกิดความผิดพลาดระหวางทําการคัดลอกจาก LCP หาก LCP มีขอมูลผิด

พลาด หรือหากไมมีการอัพโหลดขอมูลไปยัง LCP
88 ขอมูลLCP ไมสามารถใชงานรวมกัน

ได
   X เกิดขึ้นระหวางทําการคัดลอกจาก LCP หากขอมูลถูกเคล่ือนยายระหวาง

ตัวแปลงความถี่โดยซอฟตแวรท่ีมีเวอรชันตางกันมาก
89 พารามิเตอรแบบอานอยางเดียว    X เกิดขึ้นขณะพยายามเขยีนไปยังพารามิเตอรแบบอานอยางเดียว
90 ฐานขอมูลพารามิเตอรถูกใชงานอยู    X LCP และการเชื่อมตอ RS485 กําลังพยายามอัพเดตพารามิเตอรในเวลา

เดียวกัน
91 คาพารามิเตอรไมถูกตองในโหมดน้ี    X เกิดขึ้นขณะพยายามเขยีนคาท่ีไมถูกตองในพารามิเตอร
92 คาพารามิเตอรเกินขีดจาํกัดต่ําสุด/

สูงสุดท่ีระบุไว
   X เกิดขึ้นขณะพยายามตั้งคานอกพกัิด

กําลัง
ทํางา
น

หามขณะทํางาน    X พารามิเตอรน้ีสามารถเปลี่ยนแปลงไดเมื่อมอเตอรหยุดทํางานเทาน้ัน

ขอผิด
พลาด

ปอนรหัสผานผิด    X เกิดขึ้นขณะใชรหสัผานผิดเพ่ือเปลี่ยนพารามิเตอรท่ีมีรหัสผานปองกัน

1) ฟอลตเหลาน้ีอาจจะมีสาเหตุมาจากความไมคงท่ีแหลงจายไฟ การติดตั้งตัวกรองสายไฟของ Danfoss อาจจะแกปญหานี้ได

ตาราง 1.6: คําเตือนและสัญญาณเตือนรายการรหัส

1 คูมอืฉบับยอ คูมอืฉบับยอ VLT Micro FC 51
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1.7 ขอมูลจําเพาะ
1.7.1 แหลงจายไฟหลัก 1 x 200 - 240 VAC

โหลดเกินปกติ 150% เปนเวลา 1 นาที
ตัวแปลงความถี่
เอาทพุทเพลาท่ัวไป [kW]

PK18
0.18

PK37
0.37

PK75
0.75

P1K5
1.5

P2K2
2.2

เอาทพุทเพลาท่ัวไป [HP] 0.25 0.5 1 2 3
IP 20  เฟรม M1 เฟรม M1 เฟรม M1 เฟรม M2 เฟรม M3
กระแสเอาทพุท      

ตอเน่ือง (1 x 200-240 V ) [A] 1.2 2.2 4.2 6.8 9.6
ไมสม่ําเสมอ (1 x 200-240 V ) [A] 1.8 3.3 6.3 10.2 14.4
ขนาดสายเคเบิลสูงสุด
(สายไฟหลัก, สายมอเตอร) [มม2 /AWG] 4/10

กระแสอินพุตสูงสุด
ตอเน่ือง (1 x 200-240 V ) [A] 3.3 6.1 11.6 18.7 26.4
ไมสม่ําเสมอ (1 x 200-240 V ) [A] 4.5 8.3 15.6 26.4 37.0
ฟวสหลักสูงสุด [A] ดูหวัขอ ฟวส
สภาพแวดลอม
คาพลังงานท่ีสูญเสียโดยประมาณ [W], ใน
กรณีท่ีดีท่ีสุด/กรณีท่ัวไป1)

12.5/
15.5

20.0/
25.0

36.5/
44.0

61.0/
67.0

81.0/
85.1

นํ้าหนักกรอบหุม IP20 [กก.] 1.1 1.1 1.1 1.6 3.0

ประสิทธภิาพ [%], กรณีท่ีดีท่ีสุด/ท่ัวไป1) 95.6/
94.5

96.5/
95.6

96.6/
96.0

97.0/
96.7

96.9/
97.1

ตาราง 1.7: แหลงจายไฟหลัก 1 x 200 - 240 VAC

1. ท่ีสภาวะโหลดที่พิกัด

 

1.7.2 แหลงจายไฟหลัก 3 x 200 - 240 VAC

โหลดเกินปกติ 150% เปนเวลา 1 นาที
ตัวแปลงความถี่
เอาทพุทเพลาท่ัวไป [kW]

PK25
0.25

PK37
0.37

PK75
0.75

P1K5
1.5

P2K2
2.2

P3K7
3.7

เอาทพุทเพลาท่ัวไป [HP] 0.33 0.5 1 2 3 5
IP 20  เฟรม M1 เฟรม M1 เฟรม M1 เฟรม M2 เฟรม M3 เฟรม M3
กระแสเอาทพุท       

ตอเน่ือง (3 x 200-240 V) [A] 1.5 2.2 4.2 6.8 9.6 15.2
ไมสม่ําเสมอ (3 x 200-240 V ) [A] 2.3 3.3 6.3 10.2 14.4 22.8
ขนาดสายเคเบิลสูงสุด  

(สายไฟหลัก, สายมอเตอร) [มม2 /AWG] 4/10

       
กระแสอินพุตสูงสุด  

ตอเน่ือง (3 x 200-240 V) [A] 2.4 3.5 6.7 10.9 15.4 24.3
ไมสม่ําเสมอ (3 x 200-240 V ) [A] 3.2 4.6 8.3 14.4 23.4 35.3
ฟวสหลักสูงสุด [A] ดูหัวขอ ฟวส
สภาพแวดลอม  
คาพลังงานท่ีสูญเสียโดยประมาณ [W],
กรณีท่ีดีท่ีสุด/กรณีท่ัวไป1)

14.0/
20.0

19.0/
24.0

31.5/
39.5

51.0/
57.0

72.0/
77.1

115.0/
122.8

น้ําหนักกรอบหุม IP20 [กก.] 1.1 1.1 1.1 1.6 3.0 3.0

ประสิทธภิาพ [%], กรณีท่ีดีท่ีสุด/ท่ัวไป1) 96.4/
94.9

96.7/
95.8

97.1/
96.3

97.4/
97.2

97.2/
97.4

97.3/
97.4

ตาราง 1.8: แหลงจายไฟหลัก 3 x 200 - 240 VAC

1. ท่ีสภาวะโหลดที่พิกัด
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1.7.3 แหลงจายไฟหลัก 3 x 380 - 480 VAC 

โหลดเกินปกติ 150% เปนเวลา 1 นาที
ตัวแปลงความถี่
เอาทพุทเพลาทั่วไป [kW]

PK37
0.37

PK75
0.75

P1K5
1.5

P2K2
2.2

P3K0
3.0

P4K0
4.0

เอาทพุทเพลาทั่วไป [HP] 0.5 1 2 3 4 5

IP 20  
เฟรม
M1

เฟรม
M1

เฟรม
M2

เฟรม
M2

เฟรม
M3

เฟรม
M3

กระแสเอาทพุท
ตอเน่ือง (3 x 380-440 V) [A] 1.2 2.2 3.7 5.3 7.2 9.0
ไมสม่ําเสมอ (3 x 380-440 V) [A] 1.8 3.3 5.6 8.0 10.8 13.7
ตอเน่ือง (3 x 440-480 V) [A] 1.1 2.1 3.4 4.8 6.3 8.2
ไมสม่ําเสมอ (3 x 440-480 V) [A] 1.7 3.2 5.1 7.2 9.5 12.3
ขนาดสายเคเบิลสูงสุด
(สายไฟหลัก, สายมอเตอร) [มม.2/AWG] 4/10

กระแสอินพุตสูงสุด
ตอเน่ือง (3 x 380-440 V) [A] 1.9 3.5 5.9 8.5 11.5 14.4
ไมสม่ําเสมอ (3 x 380-440 V) [A] 2.6 4.7 8.7 12.6 16.8 20.2
ตอเน่ือง (3 x 440-480 V) [A] 1.7 3.0 5.1 7.3 9.9 12.4
ไมสม่ําเสมอ (3 x 440-480 V) [A] 2.3 4.0 7.5 10.8 14.4 17.5
ฟวสหลักสูงสุด [A] ดูหัวขอ ฟวส
สภาพแวดลอม
คาพลังงานที่สูญเสียโดยประมาณ [W], ในกรณี
ท่ีดีท่ีสุด/
ทั่วไป1)

18.5/
25.5

28.5/
43.5

41.5/
56.5

57.5/
81.5

75.0/
101.6

98.5/
133.5

นํ้าหนักกรอบหุม IP20 [กก.] 1.1 1.1 1.6 1.6 3.0 3.0

ประสิทธิภาพ [%], ในกรณีท่ีดีท่ีสุด/
ทั่วไป1)

96.8/
95.5

97.4/
96.0

98.0/
97.2

97.9/
97.1

98.0/
97.2

98.0/
97.3

ตาราง 1.9: แหลงจายไฟหลัก 3 x 380 - 480 VAC

1. ท่ีสภาวะโหลดท่ีพิกัด

โหลดเกินปกติ 150% เปนเวลา 1 นาที
ตัวแปลงความถี่
เอาทพุทเพลาทั่วไป [kW]

P5K5
5.5

P7K5
7.5

P11K
11

P15K
15

P18K
18.5

P22K
22

เอาทพุทเพลาทั่วไป [HP] 7.5 10 15 20 25 30

IP 20  
เฟรม
M3

เฟรม
M3

เฟรม
M4

เฟรม
M4

เฟรม
M5

เฟรม
M5

กระแสเอาทพุท
ตอเน่ือง (3 x 380-440 V) [A] 12.0 15.5 23.0 31.0 37.0 43.0
ไมสม่ําเสมอ (3 x 380-440 V) [A] 18.0 23.5 34.5 46.5 55.5 64.5
ตอเน่ือง (3 x 440-480 V) [A] 11.0 14.0 21.0 27.0 34.0 40.0

ไมสม่ําเสมอ (3 x 440-480 V) [A]
16.5 21.3 31.5 40.5 51.0 60.0

ขนาดสายเคเบิลสูงสุด
(สายไฟหลัก, สายมอเตอร) [มม.2/AWG] 4/10 16/6

กระแสอินพุตสูงสุด
ตอเน่ือง (3 x 380-440 V) [A] 19.2 24.8 33.0 42.0 34.7 41.2
ไมสม่ําเสมอ (3 x 380-440 V) [A] 27.4 36.3 47.5 60.0 49.0 57.6
ตอเน่ือง (3 x 440-480 V) [A] 16.6 21.4 29.0 36.0 31.5 37.5
ไมสม่ําเสมอ (3 x 440-480 V) [A] 23.6 30.1 41.0 52.0 44.0 53.0
ฟวสหลักสูงสุด [A] ดูหัวขอ ฟวส
สภาพแวดลอม
คาพลังงานที่สูญเสียโดยประมาณ [W], ในกรณีท่ี
ดีท่ีสุด/
ทั่วไป1)

131.0/
166.8

175.0/
217.5

290.0/
342.0

387.0/
454.0

395.0/
428.0

467.0/
520.0

นํ้าหนักกรอบหุม IP20 [กก.] 3.0 3.0     
ประสิทธิภาพ [%], ในกรณีท่ีดีท่ีสุด/
ทั่วไป1)

98.0/
97.5

98.0/
97.5

97.8/
97.4

97.7/
97.4

98.1/
98.0

98.1/
97.9

ตาราง 1.10: แหลงจายไฟหลัก 3 x 380 - 480 VAC

1. ท่ีสภาวะโหลดท่ีพิกัด

1 คูมอืฉบับยอ คูมอืฉบับยอ VLT Micro FC 51

16 MG.02.B5.9A - VLT® เปนเครื่องหมายการคาจดทะเบียนของ Danfoss

1  



การปองกันและคุณสมบัติ:

• การปองกันมอเตอรจากการสะสมความรอนเกินสะสมแบบอิเล็กทรอนิกเม่ือมีโหลดเกิน

• การตรวจสอบอุณหภูมิของแผนระบายความรอนทําใหแนใจไดวาตัวแปลงความถี่จะตัดการทํางานในกรณีท่ีมีอุณหภูมิสูง

• ตัวแปลงความถี่มีการปองกันจากการลัดวงจรระหวางขั้วตอมอเตอร U, V, W

• หากเฟสของมอเตอรหายไป ตัวแปลงความถี่จะตัดการทํางานและแจงสัญญาณเตือน

• หากเฟสหลักขาดหายไป ตัวแปลงความถี่จะตัดการทํางานหรือสงคําเตือน (ขึ้นอยูกับโหลด)

• การตรวจดูแลแรงดันไฟฟาของวงจรขั้นกลางทําใหม่ันใจวาตัวแปลงความถี่นีจ้ะตัดการทํางาน ถาแรงดันของวงจรต่ําหรือ
สูงเกินไป

• ตัวแปลงความถี่นี้มีการปองกันตอการเกิดฟอลตลงดินที่ขั้วตอมอเตอร U, V, W

แหลงจายไฟหลัก (L1/L, L2, L3/N):
แรงดันไฟฟาของแหลงจาย 200-240 V ±10%
แรงดันไฟฟาของแหลงจาย 380-480 V ±10%
ความถี่ของแหลงจายไฟ 50/60 Hz
ความไมสมดุลสูงสุดชั่วคราวระหวางเฟสแหลงจายไฟ 3.0 % ของแรงดันไฟฟาพิกัดของแหลงจายไฟ
คาตัวประกอบกําลังแทจริง (λ) ≥ 0.4 คาที่ระบุท่ีโหลดพิกัด
แฟคเตอรกําลังการเขาแทนท่ี (cos φ) เกือบเขากัน (> 0.98)
การเปดปดแหลงจายไฟดานเขา L1/L, L2, L3/N (การเปดเคร่ือง) สูงสุด 2 คร้ัง/นาที
สภาพแวดลอมตามมาตรฐาน EN60664-1 หมวดแรงดันไฟฟาเกิน III/ระดับมลภาวะ 2

เคร่ืองนีเ้หมาะสําหรับใชในวงจรที่มีความสามารถในการจายกระแสไมมากกวา 100.000 RMS แอมแปรแบบสมมาตร แรงดันสูงสุด
240/480 V

เอาทพุทมอเตอร (U, V, W):
แรงดันเอาทพุท 0 - 100% ของแรงดันแหลงจายไฟ
ความถี่เอาทพุต 0-200 Hz (VVC+), 0-400 Hz (u/f)
การเปดปดของเอาทพุท ไมจํากัด
เวลาที่ใชเปล่ียนความเร็ว 0.05 - 3600 sec.

ความยาวของสายเคเบิลและหนาตัด:
ความยาวสายเคเบิลมอเตอรสูงสุด แบบชีล/ปลอกโลหะ (ติดต้ังถูกตองตาม EMC) 15 m
ความยาวสายเคเบิลมอเตอรสูงสุดแบบไมมีชีล/ไมมีปลอกโลหะ 50 m
ขนาดหนาตัดของสายมอเตอร, สายไฟหลัก*
การเชื่อมตอกับการแบงรับภาระโหลด/เบรค (M1, M2, M3) ปล๊ักแบบฟาสตันหุมฉนวน 6.3 มม.
การแบงโหลดและเบรกสูงสุด (M4, M5) 16 มม.2/6AWG
ขนาดหนาตัดสูงสุดของขั้วตอสําหรับสายควบคุม, สายแข็ง 1.5 มม.2/16 AWG (2 x 0.75 มม.2)
ขนาดหนาตัดสูงสุดของขั้วตอสําหรับสายเคเบิลควบคุม, สายออน 1 มม.2/18 AWG
ขนาดหนาตัดสูงสุดของขั้วตอสําหรับสายเคเบิลควบคุม, สายเคเบิลท่ีมีปลอกหุมแกน 0.5 มม.2/20 AWG
ขนาดหนาตัดตํ่าสุดสําหรับขั้วตอสายควบคุม 0.25 mm2

* ดูตารางแหลงจายไฟหลักสําหรับขอมูลเพ่ิมเติม!

อินพุทดิจิตอล (อินพุทพัลส/เอ็นโคดเดอร):
อินพุทดิจิตอลที่สามารถโปรแกรมได (พัลส/เอ็นโคดเดอร) 5 (1)
หมายเลขขั้วตอ 18, 19, 27, 29, 33,
ตรรกะ PNP หรือ NPN
ระดับแรงดันไฟฟา 0 - 24 V DC
ระดับแรงดันไฟฟา, ตรรกะ '0' PNP < 5 V DC
ระดับแรงดันไฟฟา, ตรรกะ '1' PNP > 10 V DC
ระดับแรงดันไฟฟา, ตรรกะ '0' NPN แรงดันไฟ DC 19V
ระดับแรงดันไฟฟา, ตรรกะ '1' NPN แรงดันไฟ DC < 14V
แรงดันไฟฟาสูงสุดท่ีอินพุท 28 V DC
ความตานทานอินพุท, Ri ประมาณ 4 k
ความถี่พัลสสูงสุดท่ีขั้วตอ 33 5000 Hz
ความถี่พัลสตํ่าสุดท่ีขั้วตอ 33 20 Hz

อินพุทอนาล็อก:
จํานวนอินพุทอนาล็อก 2
หมายเลขขั้วตอ 53, 60
โหมดแรงดัน (ขั้วตอ 53) สวติช S200=ปดF(U)
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โหมดกระแส (ขั้วตอ 53 และ 60) สวิตช S200=เปด(I)
ระดับแรงดันไฟฟา 0 -10 V
ความตานทานอินพุท, Ri ประมาณ 10 kΩ
แรงดันสูงสุด 20 V
ระดับกระแส 0/4 ถึง 20 mA (เปล่ียนสเกลได)
ความตานทานอินพุท, Ri ประมาณ 200 Ω
กระแสสูงสุด 30 mA

การเปรียบเทียบเอาทพุท:
จํานวนเอาทพุทอนาล็อกท่ีโปรแกรมได 1
หมายเลขขั้วตอ 42
ชวงกระแสของเอาทพุทอนาล็อก 0/4 - 20 mA
โหลดสูงสุดท่ีสามารถตอครอมเอาทพุทอนาล็อกกับกราวด 500 Ω
แรงดันไฟสูงสุดท่ีเอาทพุทอนาล็อก 17 V
ความแมนยําของเอาทพุทอนาล็อก ความผิดพลาดสูงสุด: 0.8% ของคาเต็มสเกล
ความละเอียดของเอาทพุทอนาล็อก 8 บิต

การดควบคุม, การสื่อสารแบบอนุกรม RS-485
หมายเลขขั้วตอ 68 (P,TX+, RX+), 69 (N,TX-, RX-)
หมายเลขขั้วตอ 61 จุดตอรวมสําหรับขั้วตอ 68 และ 69

การดควบคุม, เอาทพุท DC 24 V:
หมายเลขขั้วตอ 12
โหลดสูงสุด (M1 และ M2) 160 mA
โหลดสูงสุด (M3) 30 mA
โหลดสูงสุด (M4 และ M5) 200 mA

เอาทพุทรีเลย:
เอาทพุทรีเลยท่ีสามารถตั้งโปรแกรมได 1
รีเลย 01 หมายเลขขั้วตอ 01-03 (ตัด), 01-02(ตอ)
โหลดสูงสุดท่ีขั้วตอ (AC-1)1) บน 01-02 (NO) (โหลดตานทาน) แรงดันไฟ AC 250V , 2
โหลดสูงสุดท่ีขั้วตอ (AC-15)1) บน 01-02 (NO) (โหลดเหนีย่วนํา @ cosφ 0.4 แรงดันไฟ AC 250 V,0.2 A
โหลดสูงสุดท่ีขั้วตอ (DC-1)1) บน 01-02 (NO) (โหลดตานทาน) แรงดันไฟ DC 30 V, 2 A
โหลดสูงสุดท่ีขั้วตอ (DC-13)1) บน 01-02 (NO) (โหลดเหนีย่วนาํ) 24 V DC, 0.1A
โหลดสูงสุดท่ีขั้วตอ (AC-1)1) บน 01-03 (NC) (โหลดตานทาน) แรงดันไฟ AC 250V , 2 A
โหลดสูงสุดท่ีขั้วตอ (AC-15)1) บน 01-03 (NC) (โหลดเหนีย่วนํา @ cosφ 0.4) แรงดันไฟ AC 250 V, 0.2A
โหลดสูงสุดท่ีขั้วตอ (DC-1)1) บน 01-03 (NC) (โหลดตานทาน) แรงดันไฟ DC 30 V, 2 A
โหลดต่ําสุดท่ีขั้วตอบน01-03 (NC), 01-02 (NO) 24 V DC 10 mA, 24 V AC 20 mA
สิ่งแวดลอมตาม EN 60664-1 หมวดแรงดันไฟฟาเกิน III/ระดับมลภาวะ 2

1) IEC 60947 ชิ้นสวน 4 และ 5

การดควบคุม, เอาทพุท DC 10 V::
หมายเลขขั้วตอ 50
แรงดันเอาทพุท 10.5 V ±0.5 V
โหลดสูงสุด 25 mA

สัญญาณขาเขา ขาออก วงจร ไฟเลี้ยง DC และหนาตอรีเลยท้ังหมดถูกแยกโดดทางไฟฟาจากแรงดันแหลงจายไฟ
(PELV) และขั้วตอแรงดันสูงอ่ืน ๆ

สภาพแวดลอม:
กรอบหุม IP 20
ชุดเคสท่ีใชได IP 21, TYPE 1
การทดสอบการสั่น 1.0 g
ความชื้นสัมพัทธสูงสุด 5% - 95%(IEC 60721-3-3; คลาส 3K3 (ไมควบแนน) ระหวางการทํางาน
สภาพแวดลอมท่ีรุนแรง (IEC 60721-3-3), เคลือบ คลาส 3C3
วธิีการทดสอบตาม IEC 60068-2-43 H2S (10 วนั)
อุณหภูมิแวดลอม สูงสุด 40 °C

การลดพิกัดสําหรับอุณหภูมิแวดลอม ดูท่ีหัวขอเงื่อนไขพิเศษ
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อุณหภูมิแวดลอมตํ่าสุดสําหรับการทํางานเต็มท่ี 0 °C
อุณหภูมิแวดลอมตํ่าสุดสําหรับการทํางานแบบลดสมรรถนะลง - 10 °C
อุณหภูมิระหวางการเก็บ/ขนสง -25 - +65/70 °C
ความสูงเหนือระดับน้ําทะเลสูงสุดโดยไมมีการลดพิกัด 1000 m
ความสูงเหนือระดับน้าํทะเลสูงสุดโดยมีการลดพิกัด 3000 m

การลดพิกัดสําหรับระดับความสูง ดูท่ีหัวขอเงือ่นไขพิเศษ

มาตรฐานความปลอดภัย EN/IEC 61800-5-1, UL 508C
มาตรฐาน EMC, การปลอยไอเสีย EN 61800-3, EN 61000-6-3/4, EN 55011, IEC 61800-3

มาตรฐาน EMC, ภูมิคุมกันสัญญาณ
EN 61800-3, EN 61000-6-1/2, EN 61000-4-2, EN 61000-4-3,

EN 61000-4-4, EN 61000-4-5, EN 61000-4-6

ดูท่ีหัวขอเงือ่นไขพิเศษ

1.8 เงือ่นไขพิเศษ
1.8.1 การลดพกิดัอณุหภูมิแวดลอม

อุณหภูมิแวดลอมท่ีถูกวัดนานเกินกวา 24 ชั่วโมงจะตองตํ่ากวาอุณหภูมิแวดลอมสูงสุดท่ีอนญุาต 5 °C เปนอยางนอย

หากตัวแปลงความถี่ทํางานที่อุณหภูมิแวดลอมสูง ควรลดกระแสเอาทพุทท่ีตอเนือ่งลง

ตัวแปลงความถี่ไดรับการออกแบบสําหรับการทํางานที่อุณหภูมิแวดลอมสูงสุดท่ี 50 °C กับมอเตอรท่ีมีขนาดเล็กลงหนึ่งขนาดจาก
ปกติ การทํางานแบบตอเนื่องเต็มพิกัดโหลดที่อุณหภูมิแวดลอม 50 °Cจะลดอายุการใชงานตัวแปลงความถี่ลง

 

1.8.2 การลดพกิดัสําหรบัแรงดันอากาศต่ํา

ความสามารถในการระบายความรอนของอากาศจะลดลงเม่ือความดันอากาศต่ํา

ท่ีระดับเหนือกวาน้ําทะเล 2000 ม. โปรดติดตอ Danfoss เก่ียวกับ PELV.

ท่ีระดับความสูงเหนือระดับน้ําทะเลท่ีตํ่ากวา 1000 ม. ไมจําเปนตองลดพิกัด แตท่ีระดับเหนือกวา 1000 ม. ขึ้นไป อุณหภูมิแวดลอม
และกระแสเอาทพุทสูงสุดควรจะตองลดลง
ลดเอาทพุทลง 1% ตอ 100 ม.ท่ีความสูงท่ีอยูเหนือระดับน้ําทะเลเกินกวา 1000 ม.ขึ้นไป หรือลดอุณหภูมิแวดลอมลง 1 องศาตอ 200
ม.

 

1.8.3 การลดพกิดัสําหรบัการทาํงานทีค่วามเรว็ต่ํา

เมื่อเชื่อมตอมอเตอรกับตัวแปลงความถี่ จําเปนตองตรวจสอบใหแนใจวาการระบายความรอนของมอเตอรมีความเพียงพอ
ปญหาอาจจะเกิดขึ้นที่คาความเร็วต่ําในการใชงานที่มีแรงบิดคงที่ การทํางานตอเนือ่งดวยความเร็วต่ํา (ตํ่ากวาคร่ึงหนึ่งของความเร็ว
ปกติ) อาจจําเปนตองเพ่ือการระบายความรอน หรือเลือกมอเตอรท่ีมีขนาดใหญขึ้น (ใหญขึ้นหนึง่ขนาด)
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1.9 อุปกรณเสริมสําหรับชุดขับเคลื่อน VLT Micro
หมายเลขการสั่งซื้อ คําอธิบาย
132B0100 LCP 11 แผงควบคุม VLT ไมมีโพเทนชิโอมิเตอร
132B0101 แผงควบคุม VLT LCP 12  ท่ีมีโพเทนชิโอมิเตอร
132B0102 ชุดติดต้ังระยะไกล สําหรับLCP รวมสาย 3 เมตร IP55 ท่ีมี LCP 11, IP21 ท่ีมี LCP 12
132B0103 ชุด Nema Type 1 สําหรับเฟรม M1
132B0104 ชุด Type 1 สําหรับ เฟรม M2
132B0105 Type 1 สําหรับชุด เฟรม M3
132B0106 ชุดแผนดีคัปปลิง สําหรับเฟรม M1 และ M2
132B0107 ชุดแผนดีคัปปลิงสําหรับเฟรม M3
132B0108 IP21 สําหรับเฟรม M1
132B0109 IP21 สําหรับเฟรม M2
132B0110 IP21 สําหรับเฟรม M3
132B0111 ชุดรางยึด DIN  สําหรับ เฟรม M1
132B0120 ชุด Type 1 สําหรับ เฟรม M4
132B0121 ชุด Type 1 สําหรับเฟรม M5
132B0122 ชุดแผนดีคัปปลิงสําหรับเฟรม M4 และ M5

Danfoss ตัวกรองสายไฟและตัวตานทานเบรคมีจําหนายใหตามตองการ

1 คูมอืฉบับยอ คูมอืฉบับยอ VLT Micro FC 51

20 MG.02.B5.9A - VLT® เปนเครื่องหมายการคาจดทะเบียนของ Danfoss
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