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1. ความปลอดภัย

1.1.1. คำเตือนไฟฟาแรงสูง

แรงดันไฟฟาของตัวแปลงความถี่ มีอันตรายเมื่อตัวแปลงความถี่ตออยูกับแหลงจายไฟหลัก
การตอมอเตอรหรือตัวแปลงความถี่ท่ีไมถูกตอง อาจทำใหอุปกรณเสียหาย ทำใหผูปฏิบัติงาน
ไดรับบาดเจ็บรุนแรงหรือเสียชีวิตได ดังน้ันจึงตองปฏิบัติตามขั้นตอนในคูมือเลมนี้ รวมท้ังกฎ
เกณฑในประเทศและทองถิ่น และกฎระเบียบดานความปลอดภัยตางๆ

1.1.2. คำแนะนำเพ่ือความปลอดภัย

• ตรวจดูใหแนใจวาเครื่องตัวแปลงความถี่มีการตอลงดินอยางเหมาะสม

• หามถอดตัวเชื่อมของแหลงจายไฟหลัก ตัวเชื่อมของมอเตอร หรือตัวเชื่อมกำลังอ่ืน ในขณะที่ตัว
แปลงความถี่ถูกเชื่อมตอกับแหลงจายไฟหลัก

• ปองกันผูใชจากแรงดันไฟฟาของแหลงจาย

• ปองกันมอเตอรไมใหรับโหลดเกิน ตามกฎขอบังคับแหงชาติและทองถิ่น

• การปองกันมอเตอรรับโหลดเกิน รวมอยูในการตั้งคามาตรฐานจากโรงงาน พารามิเตอร 1-90 การ
ปองกันมอเตอรรับโหลดเกินจะต้ังคา ETR ตัดการทำงาน สำหรับตลาดอเมริกาเหนือ ฟงกชัน
ETR มีการปองกันมอเตอรรับโหลดเกินแบบคลาส 20 เพ่ือใหสอดคลองกับมาตรฐาน NEC

• กระแสรั่วไหลลงดิน เกิน 3.5 mA

• ปุม [OFF] ไมใชสวิตชเพ่ือความปลอดภัย ปุมนี้ไมไดตัดการเชื่อมตอตัวแปลงความถี่จากสายหลัก

1.1.3. คำเตือนทั่วไป

คำเตือน:
การสัมผัสชิ้นสวนทางไฟฟาอาจมีอันตรายอยางรายแรง แมวาอุปกรณจะตัดการเชื่อมตอกับ
แหลงจายไฟหลักแลวก็ตาม
และควรดูใหแนใจวา อินพุตแรงดันอื่นๆ ไดถูกตัดการเชื่อมตอ เชน การแบงรับโหลด (การ
เชื่อมตอ DC ของวงจรขั้นกลาง) รวมถึงการตอมอเตอรสำหรับการสำรองทางจลน
กอนที่จะสัมผัสสวนที่มีกระแสไฟฟาใดๆของชุดขับ VLT HVAC FC 100 ใหรออยางนอยตอไป
นี้
200 - 240 V / 1.1 - 3.7 kW: ใหรออยางนอย 4 นาที
200 - 240 V / 5.5 - 45 kW ใหรออยางนอย 15 นาที
380 - 480 V / 1.1 - 7.5 kW: ใหรออยางนอย 4 นาที
380-480 V, 11 – 90 kW: ใหรออยางนอย 15 นาที
525-600 V, 1.1 – 7.5 kW: ใหรออยางนอย 4 นาที
ใชเวลารอนอยกวาน้ีไดเฉพาะในกรณีท่ีบงชี้ไวบนปายชื่อสำหรับชุดที่ระบุเทาน้ัน

กระแสรั่วไหล
กระแสรั่วไหลลงดินจากชุดขับเคล่ือน VLT HVAC FC 100 มีคาเกิน 3.5 mA สอดคลองกับ IEC
61800-5-1 การเชื่อมตอการตอลงดินที่ดีจะตองใหแนใจวาดวยวิธี ขนาดสายดินตำสุด
10mm2 ทองแดงหรือ 16mm2 อลูมิเนียมหรือสายดินเพิ่มเติมที่มีขนาดเดียวกันกับสายไฟ
หลักตองมีการเชื่อมตอแยกตางหาก
อุปกรณกระแสตกคาง (RCD)
ผลิตภัณฑนี้อาจทำใหเกิดกระแสไฟตรงไหลในตัวนำปองกัน (Protective Conductor) โดยที่
อุปกรณกระแสตกคาง (RCD) จะถูกใชสำหรับการปองกันพิเศษ ควรใชเฉพาะ RCD ประเภท B
(แบบหนวงเวลา) ท่ีดานแหลงจายไฟของผลิตภัณฑนี้ ดูขอมูลเพิ่มเติมเก่ียวกับการใชงาน
RCD MN.90.GX.02
การตอลงดินเพื่อการปองกันของชุดขับเคลื่อน VLT HVAC FC 100 และการใช RCD ตองเปน
ไปตามขอกำหนดในทองถิ่นและในประเทศเสมอ
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การติดตั้งที่ความสูงเหนือระดับนำทะเล
ท่ีความสูงเหนือระดับนำทะเลมากกวา 2 กม. โปรดติดตอ Danfoss Drives ที่เก่ียวกับ PELV

1.1.4. กอนเริ่มตนงานซอมบำรุง 

1. ใหปลดตัวแปลงความถี่ออกจากแหลงจายไฟหลัก

2. ตัดการเชื่อมตอขั้วตอ 88 และ 89 ของบัสไฟตรง

3. รออยางนอยเทากับเวลาที่ระบุไวในสวนที่ 1.1.6

4. ถอดสายเคเบิลมอเตอร

1.1.5. เงื่อนไขพิเศษ

พิกัดทางไฟฟา
คาพิกัดถูกแสดงบนปายชื่อของตัวแปลงความถี่โดยอางอิงจากแหลงจายกระแสไฟ 3 เฟส ภายในแรงดัน
กระแส และชวงของอุณหภูมิที่กำหนด ซึ่งคาดวาจะถูกใชในการประยุกตใชงานเปนสวนใหญ

ตัวแปลงความถี่ยังสนับสนุนการประยุกตใชพิเศษอื่นๆ ที่มีผลกับคาพิกัดทางไฟฟาของตัวแปลงความถี่
สภาวะพิเศษท่ีสงผลกับคาพิกัดทางไฟฟาอาจเปน
□ การใชงานกับแหลงจาย 1 เฟส
□ การใชงานที่มีอุณหภูมิสูงท่ีตองการการลดพิกัดทางไฟฟา
□ การใชงานทางทะเลที่มีสภาวะแวดลอมที่รุนแรงมาก

การประยุกตใชอื่นๆที่อาจสงผลตอคาพิกัดทางไฟฟา

ศึกษาจากสวนที่เกี่ยวของใน คูมือการออกแบบ/ข้ันตอนการทำงาน  สำหรับขอมูลท่ีเก่ียวกับพิกัดทางไฟ
ฟา

ความตองการสำหรับการติดตั้ง
ความปลอดภัยทางไฟฟาโดยรวมของตัวแปลงความถี่ตองการใหพิจารณาการติดตั้งโดยเฉพาะที่เก่ียวของ
กับ
□ ฟวสและเซอรกิตเบรกเกอรสำหรับการปองกันกระแสเกินและการลัดวงจร
□ การเลือกขนาดสายเคเบิลไฟฟา (แหลงจายไฟหลัก, มอเตอร, เบรก, การแบงโหลดและรีเลย)
□ การกำหนดคา Grid (IT,TN, ขาสายดิน เปนตน)
□ ความปลอดภัยของสวนตอแรงดันตำ (สภาวะ PELV)

ศึกษาจากสวนที่เกี่ยวของใน คูมือการออกแบบ/ข้ันตอนการทำงาน  สำหรับขอมูลท่ีเก่ียวกับพิกัดทางไฟ
ฟา

1.1.6. ขอควรระวัง

 

ขอควรระวัง

ตัวเก็บประจุดีซีลิงคของตัวแปลงความถี่ จะยังคงมีประจุไฟอยูหลังจากตัดการจายไฟแลว เพ่ือหลีกเลี่ยง
อันตรายจากไฟฟา ใหตัดไฟ ตัวแปลงความถี่ จากสายหลักกอนดำเนินการบำรุงรักษา รอเวลาอยางนอย
ตามที่ระบุตอไปน้ี กอนซอมบำรุงตัวแปลงความถี่:

1. ความปลอดภัย คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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แรงดันไฟฟา เวลารอตำสุด
4 นาที 15 นาที

200 - 240 V 1.1 - 3.7 kW 5.5 - 45 kW
  

380 - 480 V 1.1 - 7.5 kW 11 - 90 kW
  

525 - 600 V 1.1 - 7.5 kW  
โปรดตระหนักวาอาจจะมีแรงดันสูงในดีซีลิงค แมวาไฟแสดงสถานะจะดับแลวก็ตาม

1.1.7. หลีกเล่ียง การสตารทโดยไมไดตั้งใจ

ในขณะที่ตัวแปลงความถี่ เชื่อมตออยูกับสายหลัก มอเตอรสามารถสตารท/หยุดไดโดยใชคำสั่งดิจิตอล, คำ
สั่งบัส, คาอางอิง หรือผานทางแผงควบคุม LCP

• ปลดตัวแปลงความถี่จากแหลงจายไฟหลักเมื่อพิจารณาถึงความปลอดภัยสวนบุคคลจำเปนตอง
หลีกเลี่ยงการสตารทโดยไมไดต้ังใจ

• เพื่อหลีกเลี่ยงการสตารทโดยไมไดต้ังใจ ใหกดปุม [OFF] ทุกคร้ังกอนทำการเปลี่ยนคา
พารามิเตอร

• ถาขั้วตอ 37 ไมไดปด, ฟอลตทางอิเล็กทรอนิก, โหลดเกินชั่วขณะ, ฟอลตในแหลงจายไฟหลัก,
หรือการหายไปของการเชื่อมตอกับมอเตอร อาจเปนสาเหตุใหมอเตอรท่ีหยุดอยูเกิดการสตารทขึ้น
ได

1.1.8. การหยุดอยางปลอดภัยของตัวแปลงความถี่

สำหรับเวอรชันที่ติดต้ังการหยุดแบบปลอดภัยดวยอินพุตขั่วตอ 37 ตัวแปลงความถี่สามารถทำฟงกชันการปด
แรงบิดท่ีปลอดภัย  (ตามที่กำหนดไวในฉบับราง CD IEC 61800-5-2) หรือ การหยุดหมวด 0 (ตามที่กำหนด
ใน EN 60204-1)ไดอยางปลอดภัย

การทำงานนี้ไดรับการออกแบบและรับรองแลววาเหมาะสมสำหรับขอกำหนดดานความปลอดภัยหมวด 3 ใน
EN 954-1 การทำงานฟงกชันน้ีเรียกวา การหยุดแบบปลอดภัย (Safe Stop) กอนที่จะทำการรวมและใชการ
หยุดแบบปลอดภัยของในการติดต้ัง การวิเคราะหความเสี่ยงโดยตลอดในการติดต้ังจะตองไดรับการดำเนิน
การเพื่อที่จะพิจารณาวา การทำงานการหยุดแบบปลอดภัยของและหมวดความปลอดภัยมีความเหมาะสมและ
เพียงพอ เพ่ือทำการติดต้ังและใชงานฟงกชันการหยุดแบบปลอดภัย (Safe Stop) ใหสอดคลองกับขอกำหนด
ดานความปลอดภัยหมวด 3 ใน EN 954-1 จะตองปฏิบัติตามคำแนะนำและขอมูลที่เกี่ยวของใน คูมือการออก
แบบ VLT HVAC Drive Design Guide MG.11.BX.YY ! ขอมูลและคำแนะนำในคูมือการใชงานเลมน้ียังไม
เพียงพอสำหรับการใชงานฟงกชันการหยุดแบบปลอดภัย (Safe Stop) อยางถูกตองและปลอดภัย!

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 1. ความปลอดภัย
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1.1.9. ไฟสายหลักสำหรับ IT

ไฟสายหลักสำหรับ IT
หามตอตัวแปลงความถี่ชนิด 400 V ท่ีมีตัวกรอง RFI-filters เขากับแหลงจายไฟสายหลักท่ีมี
แรงดันระหวางเฟสกับดินสูงเกินกวา 440 V
ในกรณีไฟสายหลักสำหรับ IT และการตอลงดินแบบเดลตา (grounded leg) แรงดันไฟฟา
สายหลักที่วัดระหวางเฟสและดินอาจมีคาเกิน 440 V

สามารถใชพารามิเตอร 14-50 RFI 1 บน เพื่อตัดตัวเก็บประจุ RFI ภายใน จากตัวกรอง RFI ไปสายดิน หาก
ทำเชนนี้ จะทำใหประสิทธิภาพของ RFI ลดลงไปที่ระดับ A2

1.1.10. เวอรชันของซอฟตแวรและการอนุญาต ชุดขับเคล่ือน VLT HVAC

ชุดขับเคลื่อน VLT HVAC
คูมือการใชงาน

เวอรชันของซอฟตแวร: 1.XX
   

คูมือการใชงานนี้สามารถใชกับตัวแปลงความถี่ของชุดขับเคลื่อน VLT HVAC ทุกรุนที่ใชซอฟตแวร
เวอรชัน 1.xx
เลขเวอรชันของซอฟตแวรสามารถดูไดจากพารามิเตอร 15-43

1.1.11. คำแนะนำในการจำกัดทิ้ง 

อุปกรณที่ประกอบดวยชิ้นสวนทางไฟฟาไมสามารถจำกัดท้ิงรวมกับขยะทั่วไป
ตองรวบรวมทิ้งขยะอิเล็กทรอนิกสและไฟฟาแยกตางหาก ตามกฎหมายที่
บังคับใชในปจจุบันและในระดับทองถิ่น

1. ความปลอดภัย คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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2. บทนำ

2.1. บทนำ

2.1.1. ระบุตัวแปลงฯ

ดานลางนี้เปนตัวอยางของปายประจำชุดขับเคล่ือน ปายนี้ติดอยูบนตัวแปลงความถี่และแสดงประเภทและตัว
เลือกท่ีตรงกับเคร่ือง ดูตารางที่ 2.1 สำหรับรายละเอียดวิธีการอาน สตริงของรหัสประเภท (T/C)

Illustration 2.1: ตัวอยางนี้ไดแสดงปายประจำเครื่อง

โปรดเตรียมหมายเลข T/C (รหัสประเภท) และหมายเลขการผลิตเคร่ืองใหพรอมกอนที่จะติดตอ Danfoss

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 2. บทนำ
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2.1.2. สตริงรหัสชนิด 

คำอธิบาย ตำแหนง ทางเลือกท่ีเปนไปได
กลุมของผลิตภัณฑและรุนของ VLT 1-6 FC 102
พิกัดกำลัง 8-10 1.1 - 90 kW (1K1 - 90K)
จำนวนของเฟส 11 สามเฟส (T)
แรงดันหลัก 11-12 T 2: 200-240 V AC

T 4: 380-480 V AC
T 6: 525-600 V AC

กรอบหุม 13-15 E20: IP 20
E21: IP 21/NEMA Type 1
E55: IP 55/NEMA Type 12
E66: IP 66
P 21: IP 21/NEMA Type 1 w/backplate
P 55: IP 55/NEMA Type 12 w/backplate

ตัวกรอง RFI 16-17 H1: ตัวกรอง RFI ช้ัน A1/B
H2: Class A2
H3:RFI filter A1/B (ลดความยาวสายเคเบิลลง)

เบรค 18 X: ไมรวมตัวสับเบรค
B: รวมตัวสับเบรค
T: การหยุดแบบปลอดภัย
U: Safe + brake

จอแสดงผล 19 G: แผงควบคุมหนาเครื่อง (LCP) แบบกราฟก
N: แผงควบคุมหนาเครื่องแบบตัวเลข (NLCP)
X: ไมมีแผงควบคุมหนาเครื่องl

การเคลือบ PCB 20 X ไมเคลือบ PCB
C: PCB เคลือบ

อุปกรณเสริมชุดหลัก 21 X: ไมมีสวิทชตัดตอนหลัก
1: พรอมสวิทชตัดตอนหลัก (เฉพาะ IP55 เทานั้น)

การปรับใหเหมาะสม 22 สำรองไว
การปรับใหเหมาะสม 23 สำรองไว
รีลิสของซอฟตแวรe 24-27 ซอฟตแวรทำงานจริง
ภาษาของซอฟตแวร 28  
อุปกรณเสริม A 29-30 AX: ไมมีอุปกรณเสริม

A0: MCA 101 Profibus DP V1
A4: MCA 104 DeviceNet
AG: MCA 108 LON works
AJ: MCA 109 BAC Net

อุปกรณเสริม B 31-32 BX: ไมมีอุปกรณเสริม
BK: MCB 101 อุปกรณเสริม I/O สำหรับใชงานทั่วไป
BP: MCB 105 อุปกรณเสริมรีเลย
BO:MCB 109 Analog I/O

C0 อุปกรณเสริม MCO 33-34 CX ไมมีอุปกรณเสริม
อุปกรณเสริม C1 35 X: ไมมีอุปกรณเสริม
ซอฟตแวรอุปกรณเสริม C 36-37 XX ซอฟตแวรมาตรฐาน
อุปกรณเสริม D 38-39 DX: ไมมีอุปกรณเสริม

D0: DC สำรอง

Table 2.1: การอธิบายรหัสชนิด

ตัวเลือกที่หลากหลายไดอธิบายไวใน คูมือการ
ออกแบบชุดขับ VLT® HVAC

2. บทนำ คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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2.1.3. สัญลักษณ

สัญลักษณท่ีใชในคูมือการใชงานนี้

โนตสำหรับผูอาน
ระบุสิ่งท่ีตองการใหผูอานสังเกต

ระบุคำเตือนทั่วไป

ระบุคำเตือนไฟฟาแรงสูง

* ระบุการตั้งคามาตรฐานจากโรงงาน

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 2. บทนำ
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2.1.4. คำยอและมาตรฐาน 

คำศัพท คำยอ หนวย SI หนวย I-P
อัตราเรง  m/s ft/s2
กระแสสลับ AC A Amp
เกจลวดอเมริกัน AWG   
พื้นที่  m2 in2, ft2
การปรับใหเหมาะสมกับมอเตอรโดย
อัตโนมัติ (Automatic Motor
Adaptation)

AMA   

เซลเซียส ˚C   
กระแส  A Amp
ขีดจำกัดกระแส (Current limit) ILIM   
กระแสตรง DC A Amp
ขึ้นอยูกับประเภทของชุดขับ D-TYPE   
รีเลยความรอนแบบอิเล็กทรอนิก ETR   
พลังงาน  J=N.m ft-lb, Btu
ฟาเรนไฮต ˚F   
Force  N Lb
ตัวแปลงความถี่ (Frequency
Converter)

FC   

ความถี่  Hz Hz
แผงควบคุมหนาเครื่อง GLCP   
สัมประสิทธิ์การถายเทความรอน  W/m2·K Btu/hr·ft2·˚F
kelvin ˚K   
กิโลเฮิรตซ kHz   
กิโลโวลตแอมแปร KVA   
ความยาว  m นิ้ว, in, ฟุต, ft
แผงควบคุมหนาเครื่อง LCP   
มวล  Kg pound, lb
มิลลิแอมแปร mA   
มิลลิวินาที ms   
นาที min   
เคร่ืองมือควบคุมการเคลื่อนท่ี (Motion
Control Tool)

MCT   

ขึ้นอยูกับชนิดของมอเตอร M-TYPE   
นาโนฟารัด nF   
นิวตันเมตร Nm   
กระแสมอเตอรที่ระบุ IM,N   
ความถี่มอเตอรท่ีระบุ fM,N   
กำลังมอเตอรที่ระบุ PM,N   
แรงดันมอเตอรที่ระบุ UM,N   
แผงควบคุมหนาเครื่องแบบตัวเลข NLCP   
พารามิเตอร พารามิเตอร   
กำลัง  W Btu/hr, hp
ความดัน  Pa = N/m2 psi, psf, ft of

water
กระแสเอาทพุตของอนิเวอรเตอรที่พิกดั IINV   
รอบตอนาที RPM   
ขนาดที่สัมพันธ SR   
อุณหภูมิ  ˚C ˚F
เวลา  s s,hr
ขีดจำกัดแรงบิด (Torque limit) TLIM   
ความเร็ว  m/s fps, fpm, fph
แรงดันไฟฟา  V V
ปริมาตร  m3 in3, ft3

Table 2.2: ตารางคำยอและมาตรฐาน

2. บทนำ คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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3. การติดตั้งเชิงกล

3.1. กอนการเริ่มตน

3.1.1. รายการตรวจสอบ

เมื่อนำตัวแปลงความถี่ออกจากกลอง ตรวจใหแนใจวาเครื่องไมมีความเสียหายและมีความสมบูรณ ใชตาราง
ตอไปนี้เพื่อบงชี้บรรจุภัณฑ

ประเภท
กรอบหุม

A2
(IP 20 /
IP 21)

A3
(IP 20 / IP

21)

A5
(IP 55 /
IP 66)

B1
(IP 21 /
IP 55)

B2
(IP 21 /
IP 55)

C1
(IP 21/55/66)

C2
(IP 21/

IP55/66)
 

ขนาดเครื่อง        

200-240 V
1.1-3.0

kW
3.7
kW

1.1-3.7
kW

5.5-11
kW

15
kW

18.5 - 30
kW

37 - 45
kW

380-480 V
1.1-4.0

kW
5.5-7.5 kW

1.1-7.5
kW

11-18.5
kW

22-30
kW

37 - 55
kW

75 - 90
kW

525-600 V
1.1-4.0

kW
5.5-7.5

kW
     

Table 3.1: ตารางการแกะกลองบรรจุ

โปรดจำไววาการเลือกไขควง (ฟลลิปส ไขควงแฉกหรือไขควงดาว) มีดตัด, สวาน และมีด ขอแนะนำให
เหมาะสมกับการแกะเครื่องออกจากกลองและติดต้ังตัวแปลงความถี่ กลองบรรจุสำหรับกรอบหุมเหลานี้
ประกอบดวยสิ่งของตามที่แสดง ถุงใสอุปกรณเสริม เอกสาร และตัวเครื่อง ขึ้นอยูกับวาตัวเลือกท่ีประกอบมา
อาจจะมี 1 หรือ 2 ถุงและเอกสารคูมือ 1 ชุดหรือมากกวา

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 3. การติดตั้งเชิงกล
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3.2. วิธีติดตั้ง

3.2.1. รายการตรวจสอบ

Danfoss รุน VLT สามารถติดต้ังอยูชิดกันไดทุกคาพิกัด IP ของเครื่องและตองการชองวางเพียง 100 มม.ท้ัง
ดานบนและดานลางเพื่อการระบายความรอนเทานั้น สวนที่เก่ียวของกับพิกัดอุณหภูมิแวดลอม โปรดดูที่
เงื่อนไขพิเศษ

Illustration 3.1: การติดตั้งแบบชิดกันทุกขนาดเฟรม

3. การติดตั้งเชิงกล คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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Illustration 3.2: วิธีที่ถูกตองสำหรับการยึดเคร่ือง

Illustration 3.3: นอกจากกรอบหุม A2 และ A3 หามยึด
เคร่ืองตามท่ีแสดงโดยไมมีแผนยึดดานหลัง การระบาย
ความรอนอาจจะไมเพียงพอและอายุการใชงานอาจจะ
ลดลงอยางมาก

Illustration 3.4: ถาจำเปนตองยึดเคร่ืองหางจากผนัง
เล็กนอยโปรดสั่งซ้ือแผนยึดดานหลังพรอมกับเครื่อง (ดู
รหัสประเภทการสั่งซื้อตำแหนงท่ี 14-15) เคร่ือง A2
และ A3 มีแผนยึดดานหลังเปนมาตรฐาน

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 3. การติดตั้งเชิงกล
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โปรดใชตารางตอไปนี้เพ่ือทำตามคำแนะนำในการติดต้ัง

กรอบหุม: A2 (IP
20/
IP 21)

A3 (IP
20/
IP 21)

A5 (IP
55 / IP
66)

B1 (IP
21/
IP 55/IP
66)

B2 (IP
21/
IP 55/IP
66)

C1 (IP 21/
IP 55/66)

C2 (IP 21/
IP 55/66)

 

  

   

  
ขนาดเครื่อง        
200-240 V 1.1-3.0

kW
3.7
kW

1.1-3.7
kW

5.5-11
kW

15
kW

18.5 - 30
kW

37 - 45
kW

380-480 V 1.1-4.0
kW

5.5-7.5
kW

1.1-7.5
kW

11-18.5
kW

22-30
kW

37 - 55
kW

75 - 90
kW

525-600 V 1.1-4.0
kW

5.5-7.5
kW

     

Table 3.2: ตารางการติดตั้ง

3.2.2. การติดตั้ง A2 และ A3

Illustration 3.5: การเจาะรู

ขั้นที่ 1: เจาะตามขนาดในตารางตอไปนี้

Illustration 3.6: การยึดสกรูท่ีถูกตอง

ขั้นที่ 2ก: วิธีน้ีเปนวิธีท่ีงายในการแขวนเครื่องบน
สกรู

Illustration 3.7: การยึดสกรูท่ีผิด

ขั้นที่ 2ข: อยาขันสกรูจนแนน

Illustration 3.8: การแขวนเครื่อง

ขั้นที่ 3: ยกเคร่ืองแขวนบนสกรู

3. การติดตั้งเชิงกล คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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Illustration 3.9: การขันสกรู

ขั้นที่ 4: ขันสกรูใหแนนทั้งหมด

  

ขนาดเชิงกล  
  ขนาดเฟรม A2

1.1-3.0 kW (200-240 V)
1.1-4.0 kW (380-480 V)
1.1-4.0 kW (525-600 V)

ขนาดเฟรม A3
3.7 kW (200-240 V)

5.5-7.5 kW (380-480 V)
5.5-7.5 kW (525-600 V)

  IP 20 IP 21/ Type 1 IP 20 IP 21/ Type 1
ความสูง      
ความสูงของแผนหลัง A 268 มม. 375 มม. 268 มม. 375 มม.
ระยะหางระหวางรูยึด a 257 มม. 350 มม. 257 มม. 350 มม.
ความกวาง      
ความกวางของแผนหลัง B 90 มม. 90 มม. 130 มม. 130 มม.
ระยะหางระหวางรูยึด b 70 มม. 70 มม. 110 มม. 110 มม.
ความลึก      
ความลึกท่ีไมมีอุปกรณเสริม A/B C 205 มม. 205 มม. 205 มม. 205 มม.
มีอุปกรณเสริม A/B C 220 มม. 220 มม. 220 มม. 220 มม.
ไมมีอุปกรณเสริม A/B D  207 มม.  207 มม.
มีอุปกรณเสริม A/B D  222 มม.  222 มม.
รูของสกรู      
 c 8.0 มม. 8.0 มม. 8.0 มม. 8.0 มม.
 d 811 มม. 811 มม. 811 มม. 811 มม.
 e 85.5 มม. 85.5 มม. 85.5 มม. 85.5 มม.
 f 9 มม. 9 มม. 9 มม. 9 มม.
นำหนักสูงสุด  4.9 กก. 5.3 กก. 6.6 กก. 7.0 กก.

Table 3.3: ขนาดเชิงกล A2 และ A3

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 3. การติดตั้งเชิงกล
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โนตสำหรับผูอาน
อุปกรณเสริม A/B เปนอุปกรณเสริมการสื่อสารอนุกรมและ I/O ซึ่งเมื่อประกอบแลวจะเพิ่ม
ความลึกในขนาดกรอบหุมบางรุน

3.2.3. การติดตั้ง A5, B1, B2, C1 และ C2

Illustration 3.10: การเจาะรู

ขั้นที่ 1: เจาะตามขนาดในตารางตอไปนี้

Illustration 3.11: การยึดสกรูที่ถูกตอง

ขั้นที่ 2ก: วิธีน้ีเปนวิธีท่ีงายในการแขวนเครื่องบน
สกรู

Illustration 3.12: การยึดสกรูที่ผิด

ขั้นที่ 2ข: อยาขันสกรูจนแนน

Illustration 3.13: การแขวนเครื่อง

ขั้นที่ 3: ยกเคร่ืองแขวนบนสกรู

Illustration 3.14: การขันสกรู

ขั้นที่ 4: ขันสกรูใหแนนทั้งหมด

3. การติดตั้งเชิงกล คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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ขนาดเชิงกล      
แรงดันไฟฟา
200-480 V
380-480 V

 ขนาดเฟรม A5
1.1-3.7 kW
1.1-7.5 kW

ขนาดเฟรม B1
11-18.5 kW

ขนาดเฟรม B2
22-30 kW

ขนาดเฟรม C1
18.5 - 30 kW
37 - 55 kW

ขนาดเฟรม C2
37 - 45 kW
75 - 90 kW

  IP 55/66 IP 21/55/66 IP 21/55/66 IP 21/55/66 IP 21/55/66
ความสูง1)       
ความสูง A 420 มม. 480 มม. 650 มม. 680 มม. 770 มม.
ระยะหางระหวางรูยึด a 402 มม. 454 มม. 624 มม. 648 มม. 739 มม.
ความกวาง1)       
ความกวาง B 242 มม. 242 มม. 242 มม. 308 มม. 370 มม.
ระยะหางระหวางรูยึด b 215 มม. 210 มม. 210 มม. 272 มม. 334 มม.
ความลึก       
ความลึก C 195 มม. 260 มม. 260 มม. 310 มม. 335 มม.
รูของสกรู       
 c 8.25 มม. 12 มม. 12 มม. 12.5 มม. 12.5 มม.
 d 812 มม. 819 มม. 819 มม. 819 มม. 819 มม.
 e 86.5 มม. 86.5 มม. 86.5 มม. ๘9 ๘9
 f 9 มม. 9 มม. 9 มม. ๘9.8 ๘9.8
นำหนักสูงสุด  13.5 / 14.2 23 กก. 27 กก. 45 กก. 65 กก.

Table 3.4: ขนาดเชิงกล A5, B1 และ B2

1) ขนาดที่ระบุเปนความสูง ความกวางและความลึกสูงสุดท่ีจำเปนสำหรับการติดต้ังตัวแปลงความถี่ เมื่อฝา
ดานบนถูกยึด

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 3. การติดตั้งเชิงกล
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4. การติดตั้งทางไฟฟา คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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4. การติดตั้งทางไฟฟา

4.1. วิธีเช่ือมตอ

4.1.1. สายเคเบิลทั่วไป 

โนตสำหรับผูอาน
สายเคเบิลทั่วไป
สอดคลองกับขอกำหนดระดับประเทศและระดับทองถ่ินที่เกี่ยวกับขนาดหนาตัดของสาย
เคเบิลเสมอ

รายละเอียดของแรงบิดที่ขันแนนที่ข้ัวตอ

 กำลัง (kW) แรงบิด (Nm)

กรอบหุม
200-24

0 V
380-48

0 V
525-60

0 V
สาย มอเตอร

การ
เชื่อมตอ

DC
เบรค ลงดิน รีเลย

A2 1.1 - 3.0 1.1 - 4.0 1.1 - 4.0 1.8 1.8 1.8 1.8 3 0.6
A3 3.7 5.5 - 7.5 5.5 - 7.5 1.8 1.8 1.8 1.8 3 0.6
A5 1.1 - 3.7 1.1 - 7.5 1.1 - 7.5 1.8 1.8 1.8 1.8 3 0.6

B1 5.5 - 11
11 -
18.5

- 1.8 1.8 1.5 1.5 3 0.6

B2
-

15
22
30

-
-

2.5
4.5

2.5
4.5

3.7
3.7

3.7
3.7

3
3

0.6
0.6

C1
18.5 -

30
37 - 55 - 10 10 10 10 3 0.6

C2
37
45

75
90

-
-

14
24

14
24

14
14

14
14

3
3

0.6
0.6

Table 4.1: การขันแนนของขั้วตอ

4.1.2. ฟวส 

การปองกันวงจรยอย (Branch Circuit) ไฟฟาลัดวงจร:
เพื่อปองกันการติดต้ังตออันตรายจากไฟฟาและเพลิงไหม ทุกวงจรยอยในการติดต้ัง สวิตชเกียร เคร่ืองจักร
ฯลฯ จะตองมีการปองกันการเกิดไฟฟาลัดวงจรและกระแสไฟเกิน ตามกฎระเบียบทั้งในและตางประเทศ

การปองกัน >ไฟฟาลัดวงจร:
ตัวแปลงความถี่จะตองมีการปองกันการเกิดไฟฟาลัดวงจรเพื่อหลีกเลี่ยงอันตรายจากไฟฟาหรือเพลิงไหม
Danfoss แนะนำใหใชฟวสตามที่ไดระบุไวในตารางที่ 4.3 และ 4.4 เพ่ือปองกันผูปฏิบัติงานและอุปกรณอ่ืนๆ
ในกรณีท่ีเกิดฟอลตขึ้นภายในชุดขับเคล่ือน ตัวแปลงความถี่มีการปองกันไฟฟาลัดวงจรอยางสมบูรณ ในกรณี
ท่ีเกิดการลัดวงจรที่เอาทพุตของมอเตอร

การปองกันกระแสไฟเกิน:
มีการปองกันโหลดเกินเพื่อหลีกเล่ียงอันตรายจากเพลิงไหม อันเนื่องมาจากสายเคเบิลในการติดตั้งมีความ
รอนสูงเกินไป การปองกันกระแสเกิน จะตองดำเนินการเสมอโดยยึดกฎระเบียบในประเทศ ตัวแปลงความถี่มี
การปองกันกระแสไฟเกินติดต้ังอยูภายใน ซึ่งสามารถใชปองกันการเกิดโหลดเกินที่ตนทาง (ไมรวมการ
ประยุกตใชงานที่ตรงตาม UL) ดูพารามิเตอร 4-18 ฟวสท่ีใชจะตองไดรับการออกแบบสำหรับการปองกันใน
วงจรซึ่งสามารถจายกระแสสูงสุดไดถึง 100,000 Arms (สมมาตร), แรงดันสูงสุด 500 V/600 V

ไมสอดคลองกับ UL

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 4. การติดตั้งทางไฟฟา
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หากไมมีความจำเปนที่จะตองสอดคลองกับ UL/cUL Danfoss แนะนำใหใชฟวสตามที่ระบุไวในตารางที่
4.2 ซึ่งจะยังคงสอดคลองกับมาตรฐาน EN50178:
ในกรณีท่ีเกิดการทำงานผิดปกติ การไมปฏิบัติตามคำแนะนำอาจทำใหเกิดความเสียหายตอตัวแปลงความถี่
โดยไมจำเปน

VLT HVAC ขนาดฟวสสูงสุด แรงดันไฟฟา ประเภท
200-240 V
K25-1K1 16A1 200-240 V ประเภท gG
1K5 16A1 200-240 V ประเภท gG
2K2 25A1 200-240 V ประเภท gG
3K0 25A1 200-240 V ประเภท gG
3K7 35A1 200-240 V ประเภท gG
5K5 50A1 200-240 V ประเภท gG
7K5 63A1 200-240 V ประเภท gG
11K 63A1 200-240 V ประเภท gG
15K 80A1 200-240 V ประเภท gG
18K5 125A1 200-240 V ประเภท gG
22K 125A1 200-240 V ประเภท gG
30K 160A1 200-240 V ประเภท gG
37K 200A1 200-240 V ประเภท aR
45K 250A1 200-240 V ประเภท aR
380-500 V
11K 63A1 380-480 V ประเภท gG
15K 63A1 380-480 V ประเภท gG
18K 63A1 380-480 V ประเภท gG
22K 63A1 380-480 V ประเภท gG
30K 80A1 380-480 V ประเภท gG
37K 100A1 380-480 V ประเภท gG
45K 125A1 380-480 V ประเภท gG
55K 160A1 380-480 V ประเภท gG
75K 250A1 380-480 V ประเภท aR
90K 250A1 380-480 V ประเภท aR

Table 4.2: ฟวสท่ีไมสอดคลองกับ UL 200 V/500 V

1) ขนาดฟวสสูงสุด - ดูกฎระเบียบในประเทศและนานาชาติสำหรับการเลือกขนาดฟวสซึ่งสามารถนำมาใชได

4. การติดตั้งทางไฟฟา คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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การสอดคลองกับ UL

VLT
HVAC Bussmann Bussmann Bussmann SIBA ฟวส Littel Ferraz-

Shawmut
Ferraz-

Shawmut
200-240 V
kW ประเภท

RK1
ประเภท J ประเภท T ประเภท RK1 ประเภท RK1 ประเภท CC ประเภท RK1

K25-1K1 KTN-R10 JKS-10 JJN-10 5017906-010 KLN-R10 ATM-R10 A2K-10R
1K5 KTN-R15 JKS-15 JJN-15 5017906-015 KLN-R15 ATM-R15 A2K-15R
2K2 KTN-R20 JKS-20 JJN-20 5012406-020 KLN-R20 ATM-R20 A2K-20R
3K0 KTN-R25 JKS-25 JJN-25 5012406-025 KLN-R25 ATM-R25 A2K-25R
3K7 KTN-R30 JKS-30 JJN-30 5012406-030 KLN-R30 ATM-R30 A2K-30R
5K5 KTN-R50 JKS-50 JJN-50 5012406-050 KLN-R50 - A2K-50R
7K5 KTN-R50 JKS-60 JJN-60 5012406-050 KLN-R60 - A2K-50R
11K KTN-R60 JKS-60 JJN-60 5014006-063 KLN-R60 A2K-60R
15K KTN-R80 JKS-80 JJN-80 5014006-080 KLN-R80  A2K-80R
18K5 KTN-R125 JKS-150 JJN-125 2028220-125 KLN-R125  A2K-125R
22K KTN-R125 JKS-150 JJN-125 2028220-125 KLN-R125  A2K-125R
30K FWX-150 - - 2028220-150 L25S-150  A25X-150
37K FWX-200 - - 2028220-200 L25S-200  A25X-200
45K FWX-250 - - 2028220-250 L25S-250  A25X-250

Table 4.3: ฟวส UL 200 – 240 V

VLT
HVAC Bussmann Bussmann Bussmann SIBA ฟวส Littel Ferraz-

Shawmut
Ferraz-

Shawmut
380-500 V, 525-600 V
kW ประเภท

RK1
ประเภท J ประเภท T ประเภท RK1 ประเภท RK1 ประเภท CC ประเภท RK1

11K KTS-R40 JKS-40 JJS-40 5014006-040 KLS-R40 - A6K-40R
15K KTS-R40 JKS-40 JJS-40 5014006-040 KLS-R40 - A6K-40R
18K KTS-R50 JKS-50 JJS-50 5014006-050 KLS-R50 - A6K-50R
22K KTS-R60 JKS-60 JJS-60 5014006-063 KLS-R60 - A6K-60R
30K KTS-R80 JKS-80 JJS-80 2028220-100 KLS-R80 - A6K-80R
37K KTS-R100 JKS-100 JJS-100 2028220-125 KLS-R100  A6K-100R
45K KTS-R125 JKS-150 JJS-150 2028220-125 KLS-R125  A6K-125R
55K KTS-R150 JKS-150 JJS-150 2028220-160 KLS-R150  A6K-150R
75K FWH-220 - - 2028220-200 L50S-225  A50-P225
90K FWH-250 - - 2028220-250 L50S-250  A50-P250

Table 4.4: ฟวส UL 380 – 600 V

ฟวส KTS จาก Bussmann อาจจะใชแทน KTN สำหรับตัวแปลงความถี่ 240 V

ฟวส FWH จาก Bussmann อาจจะใชแทน FWX สำหรับตัวแปลงความถี่ 240 V

ฟวส KLSR จาก LITTEL FUSE อาจจะใชแทน KLNR สำหรับตัวแปลงความถี่ 240 V

ฟวส L50S จาก LITTEL FUSE อาจจะใชแทน L50S สำหรับตัวแปลงความถี่ 240 V

ฟวส A6KR จาก FERRAZ SHAWMUT อาจจะใชแทน A2KR สำหรับตัวแปลงความถี่ 240 V

ฟวส A50X จาก FERRAZ SHAWMUT อาจจะใชแทน A25X สำหรับตัวแปลงความถี่ 240 V

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 4. การติดตั้งทางไฟฟา
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4.1.3. การตอลงดินและแหลงจายไฟหลัก IT

หนาตัดของสายเคเบิลเชื่อมตอลงดินอยางนอยตองเทากับ 10 มม.2 หรือสายหลักตามพิกัด 2
สายที่มีจุดตอแยกจากกันตามมาตรฐาน EN 50178/IEC 61800-5-1

สายเคเบิลหลักจะตอเขากับสวิทชตัดตอนหลักถามีติดต้ังมาดวย

โนตสำหรับผูอาน
ตรวจสอบวาแรงดันไฟฟาหลักตรงกับคาแรงดันไฟฟาหลักท่ีระบุไวบนปายชื่อของตัวแปลง
ความถี่

แหลงจายไฟหลัก IT
หามตอตัวแปลงความถี่ชนิด 400
V ท่ีมีตัวกรอง RFI เขากับแหลงจาย
ไฟหลักท่ีมีแรงดันระหวางเฟสกับ
ดินสูงเกินกวา 440 V
สำหรับแหลงจายไฟหลัก IT และ
การตอลงดินแบบเดลตา
(grounded leg) แรงดันไฟฟาหลัก
ท่ีวัดระหวางเฟสและดินอาจมีคา
เกิน 440 V

Illustration 4.1: ขั้วตอสำหรับสายไฟหลกัและสายดิน

4.1.4. ภาพรวมของการเดินสายหลัก

โปรดใชตารางตอไปนี้เพ่ือทำตามคำแนะนำในการเชื่อมตอการเดินสายหลัก

กรอบหุม: A2
(IP 20 / IP

21)

A3
(IP 20 / IP

21)

A5
(IP 55 / IP

66)

B1
(IP 21 / IP
55/IP 66)

B2
(IP 21 / IP
55/IP 66)

C1
(IP 21 / IP

55/66)

C2
(IP 21 / IP

55/66)
 

  
     

ขนาด
มอเตอร:

       

200-240 V
1.1-3.0

kW
3.7
kW

1.1-3.7
kW

5.5-11
kW

15
kW

18.5-30
kW

37-45
kW

380-480 V
1.1-4.0

kW
5.5-7.5

kW
1.1-7.5

kW
11-18.5

kW
22-30
kW

37-55
kW

75-90
kW

525-600 V
2.2-4.0

kW
5.5-7.5

kW
     

ไปที 4.1.5 4.1.6 4.1.7 4.1.8

Table 4.5: ตารางการเดินสายหลัก

4. การติดตั้งทางไฟฟา คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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4.1.5. การเชื่อมตอกับสายหลักสำหรับ A2 และ A3

Illustration 4.2: ลำดับแรกยดึสกรูสองตวัในแผนยึด เล่ือนใหตรงตำแหนงและขันแบบหลวมๆ

Illustration 4.3: เม่ือติดตั้งเคเบิล ลำดับแรกยดึและขันสายดินใหแนน

หนาตัดของสายเคเบิลเชื่อมตอลงดินอยางนอยตองเทากับ 10 มม.2 หรือสายหลักขนาดเทา
คาพิกัด 2 สายตอปลายแยกจากกันตามมาตรฐาน EN 50178/IEC 61800-5-1

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 4. การติดตั้งทางไฟฟา
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Illustration 4.4: แลวตอสายหลักเขาและขันใหแนน

Illustration 4.5: ทายท่ีสุดขันแผงยึดสายใหแนน

4. การติดตั้งทางไฟฟา คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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4.1.6. การเชื่อมตอมอเตอรสำหรับ A5

Illustration 4.6: วิธีเช่ือมตอสายหลักและสายดินโดยไมมีสวทิชตัดตอนหลัก โปรดจำไววามีการใชแคลมปรัดสายเคเบิล
ดวย

Illustration 4.7: วิธีเชื่อมตอสายหลักและสายดินโดยไมมีสวิทชตัดตอนหลัก

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 4. การติดตั้งทางไฟฟา

 MG.11.A3.9A - VLT® เปนเครื่องหมายการคาจดทะเบียนของ Danfoss  25

4



4.1.7. การเชื่อมตอหลักสำหรับ B1 และ B2

Illustration 4.8: วิธีการเชื่อมตอแหลงจายไฟสายหลัก
และการตอสายดิน

4.1.8. การเชื่อมตอหลักสำหรับ C1 และ C2

Illustration 4.9: วิธีการเชื่อมตอแหลงจายไฟสายหลัก
และการตอสายดิน

4.1.9. วิธีเชื่อมตอมอเตอร - เดินหนา

ดูหัวขอ ขอมูลจำเพาะทั่วไป สำหรับขนาดของภาคตัดขวางและความยาวสายเคเบิลท่ีเหมาะสม

• ใชสายเคเบิลมอเตอรชนิดท่ีมีชีล/ปลอกโลหะ เพื่อใหสอดคลองกับขอกำหนดการแพรกระจาย
EMC (หรือติดต้ังสายเคเบิลในทอรอยสายไฟโลหะ)

• พยายามใชสายเคเบิลมอเตอรใหสั้นที่สุดเทาที่สามารถจะทำไดเพื่อลดระดับสัญญาณรบกวนและ
กระแสรั่วไหล

4. การติดตั้งทางไฟฟา คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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• ตอสวนชีลของสายเคเบิลมอเตอรเขากับทั้งแผนดีคัปปลิงของตัวแปลงความถี่และสวนที่เปนโลหะ
ของมอเตอร (ทำเชนเดียวกันกับปลายทั้งสองขางของทอรอยสายไฟโลหะถาใชแทนสายชีล)

• เชื่อตอสวนที่เปนชิลกับพื้นผิวใหใหญท่ีสุดเทาที่จะเปนไปได (แคลมปจับสายเคเบิลหรือโดยการ
ใชเคเบิลแกลนด EMC) ซึ่งทำไดโดยใชอุปกรณสำหรับการติดต้ังท่ีใหมาพรอมกับตัวแปลงความถี่

• หลีกเลี่ยงการตอสายชีลโยการใชทำปลายสายเปนเกลียว (หางหมู) การทำเชนนี้จะกระทบที่แยลง
กับการชลีความถี่สูง

• ถาจำเปนตองแยกการชีลเพื่อติดต้ังตัวแยกมอเตอร หรือรีเลยมอเตอร สวนชี
ลตองตอดวยอิมพีแดนซ HF ท่ีตำที่สุดเทาที่จะเปนไปได

ความยาวและภาคตัดขวางของสายเคเบิล
ตัวแปลงความถี่น้ีผานการทดสอบดวยสายเคเบิลยาวตามที่ใหไวและภาคตัดขวางของสายเคเบิลตามที่ใหไว
หากภาคตัดขวางเพิ่มขึ้น คาความเปนตัวเก็บประจุของสายเคเบิล ซึ่งรวมถึงการร่ัวไหลของกระแส อาจเพิ่ม
ขึ้น และความยาวสายเคเบิลตองถูกลดลงตามลำดับ

ความถี่การสวิตช
เมื่อใชตัวแปลงความถี่รวมกบัตัวกรอง LC เพ่ือลดเสียงรบกวนจากมอเตอร จะตองต้ังความถี่การสวิตชตามคำ
แนะนำตัวกรอง LC ใน พารามิเตอร 14-01

ตัวนำอลูมิเนียม
ไมแนะนำใหใชตัวนำอลูมิเนียมสำหรับสายเคเบิลที่มีหนาตัดตำกวา 35 mm2. ขั้วตอสามารถตอเขากันกับตัว
นำอลูมิเนียมได แตผิวสัมผัสของตัวนำจะตองสะอาดและจะตองกำจัดคราบออกซิไดซออกและหุมปดดวยวา
สลีนที่มีความเปนกลางปราศจากกรดกอนที่จะเชื่อมตอตัวนำน้ี
นอกจากน้ี จะตองขันยำสกรูท่ีขั้วตอน้ีอีกคร้ังหน่ึงภายหลังจาก 2 วัน เนื่องจากอลูมิเนียมมีความออนตัว จำ
เปนอยางยิ่งท่ีจะตองทำใหรอยตอที่ขั้วน้ีมีความแนนเพียงพออยูเสมอ มิฉะนั้นผิวอลูมิเนียมจะเกิดการออกซิ
ไดซขึ้นอีกได

มอเตอรมาตรฐานอะซิงโครนัสสามเฟสทุกชนิด
สามารถเชื่อมตอเขากับตัวแปลงความถี่ โดยปกติ
มอเตอรขนาดเล็กจะเชื่อมตอแบบสตาร (230/400
V, D/Y) มอเตอรขนาดใหญจะเชื่อมตอแบบเดลตา
(400/690 V, D/Y) ดูปายชื่อของมอเตอร สำหรับ
โหมดการเชื่อมตอและแรงดันไฟฟาที่ถูกตอง

Illustration 4.10: ขั้วตอสำหรับการเช่ือมตอรีเลย

โนตสำหรับผูอาน
ในมอเตอรท่ีไมมีกระดาษฉนวน หรือการเสริมฉนวนอื่นๆ ท่ีเหมาะสมสำหรับทำงานกับการจาย
แรงดันไฟฟา (เชน ตัวแปลงความถี่) ใหติดต้ัง ตัวกรอง LCท่ีเอาทพุตของตัวแปลงความถี่
(มอเตอรท่ีสอดคลองกับ IEC 60034-17 ไมจำเปนตองมีตัวกรอง LC)

หมาย
เลข

96 97 98 แรงดันมอเตอร 0-100%ของแรงแหลงจายไฟหลัก

 U V W 3 สายออกจากมอเตอร
 U1 V1 W1 6 สายออกจากมอเตอร, ตอแบบเดลตาW2 U2 V2
 U1 V1 W1 6 สายออกจากมอเตอร, ตอแบบสตาร
    U2, V2, W2 จะตอเชื่อมโยงแยกตางหาก
    (บล็อกขั้วตอท่ีสามารถเลือกได)

หมาย
เลข

99   จุดสำหรับตอลงดิน

 PE    

Table 4.6: การเชื่อมตอมอเตอรดวยสายเคเบิล 3 และ 6สาย

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 4. การติดตั้งทางไฟฟา
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4.1.10. ภาพรวมของการเดินสายมอเตอร

กรอบหุม: A2
(IP 20 / IP

21)

A3
(IP 20/IP

21)

A5
(IP 55/IP

66)

B1
(IP 21/IP

55/
IP 66)

B2
(IP 21/IP

55/
IP 66)

C1
(IP 21/IP

55/
IP 66)

C2
(IP 21/IP

55/
IP 66)

 

  
     

ขนาดมอเตอร:        

200-240 V
1.1-3.0

kW
3.7
kW

1.1-3.7
kW

5.5-11
kW

15
kW

18.5-30
kW

37-45
kW

380-480 V
1.1-4.0

kW
5.5-7.5

kW
1.1-7.5

kW
11-18.5

kW
22-30
kW

37-55
kW

75-90
kW

525-600 V
2.2-4.0

kW
5.5-7.5

kW
     

ไปที 4.1.11 4.1.12 4.1.13 4.1.14

Table 4.7: ตารางการเดินสายหลัก
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4.1.11. การเชื่อมตอกับสายหลักสำหรับ A2 และ A3

ทำตามแบบวาดเหลานี้ทีละขั้นสำหรับการเชื่อมตอมอเตอรเขากับตัวแปลงความถี่

Illustration 4.11: อันดับแรก ตอสายดินของมอเตอรแลวตอสาย U,V และ W ของมอเตอรเขากับขั้วตอแลวขันใหแนน

Illustration 4.12: ยึดแคลมปจับสายเคเบลิเพ่ือใหแนใจวาการเชื่อมตอแบบ 360 องศาระหวางโครงตัวถงัและสายชีล
โปรดระวังไววาฉนวนภายนอกของสายเคเบิลมอเตอรตองถูกปลอกออกภายใตแคลมป

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 4. การติดตั้งทางไฟฟา
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4.1.12. การเชื่อมตอมอเตอรสำหรับ A5

Illustration 4.13: อันดับแรก ตอสายดินของมอเตอรแลวตอสาย U,V และ W ของมอเตอรเขากับขั้วตอแลวขันใหแนน
โปรดตรวจใหแนใจวาฉนวนดานนอกสายเคเบิลของมอเตอรถูกปลอกออกภายใตแคลมป EMC

4.1.13. การเชื่อมตอหลักสำหรับ B1 และ B2

Illustration 4.14: อันดับแรก ตอสายดินของมอเตอรแลวตอสาย U,V และ W ของมอเตอรเขากับขั้วตอแลวขันใหแนน
โปรดตรวจใหแนใจวาฉนวนดานนอกสายเคเบิลของมอเตอรถูกเอกออกดวยแคลมป EMC
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4.1.14. การเชื่อมตอหลักสำหรับ C1 และ C2

Illustration 4.15: อันดับแรก ตอสายดินของมอเตอรแลวตอสาย U,V และ W ของมอเตอรเขากับขั้วตอแลวขันใหแนน
โปรดตรวจใหแนใจวาฉนวนดานนอกสายเคเบิลของมอเตอรถูกปลอกออกภายใตแคลมป EMC

4.1.15. ตัวอยางการเดินสายและการทดสอบ

สวนตอไปน้ีไดอธิบายถึงวิธีการเขาสายควบคุมและวิธีที่จะเขาถึงสายเหลานี้ สำหรับคำอธิบายของฟงกชัน
การตั้งโปรแกรมและการเดินสายของขั้วตอควบคุม โปรดดูท่ีบท  วิธีการตั้งโปรแกรมตัวแปลงความถี่

4.1.16. การเขาถึงขั้วตอสวนควบคุม 

ขั้วตอท้ังหมดที่ตอกับสายเคเบิลควบคุมจะอยูที่
ขางใตฝาปดขั้วตอที่ดานหนาของตัวแปลงความถี่
ถอดฝาปดขั้วโดยใชไขควง

Illustration 4.16: กรอบหุม A2 และ A3

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 4. การติดตั้งทางไฟฟา
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ถอดฝาหนาเพื่อเขาไปยังขั้วควบคุม เม่ือเปล่ียนฝา
หนา ใหแนใจวายึดใหแนนดวยคาแรงบิด 2 Nm.

Illustration 4.17: กรอบหุม A5, B1, B2, C1 และ C2

4.1.17. ขั้วตอสวนควบคุม 

หมายเลขอางอิงบนภาพ:

1. ปลั๊ก I/O ดิจิตอลแบบ 10 ขั้ว

2. ปลั๊กบัส RS -485 แบบ 3 ขั้ว

3. I/O อนาล็อกแบบ 6 ขั้ว

4. การเชื่อมตอ USB

Illustration 4.18: ขั้วตอควบคุม (ทุกกรอบหุม)

4.1.18. วิธีทดสอบมอเตอรและทิศทางการหมุน

โปรดระวังวาการสตารมอเตอรแบบไมต้ังใจสามารถเกิดขึ้นได ตองแนใจวาไมมีบุคคลหรือ
อุปกรณใดอยูในอันตราย

โปรดทำตามขั้นตอนเหลานี้เพื่อทดสอบการเชื่อมตอมอเตอรและทิศทางการหมุน สตารทโดยไมมีการจาย
กระแสไฟใหกับเครื่อง

4. การติดตั้งทางไฟฟา คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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Illustration 4.19:
ข้ันที่ 1: ลำดับแรก ปลอกฉนวนที่ปลายทั้งสองดานของ
สายไฟสั้นๆ ขนาด 50 และ 70 มม

Illustration 4.20:
ข้ันที่ 2: เสียบปลายดานหนึ่งเขาท่ีขั้วตอ 27 โดยใชสก
รูขันขั้วตอท่ีเหมาะสม (หมายเหตุ: สำหรับเครื่องท่ีมี
ฟงกชันการหยุดแบบปลอดภัย ไมควรถอดสายที่เชื่อม
อยูระหวางขั้วตอที ่ 12 และ37 ออกเพื่อใหเคร่ืองยังคง
สามารถใชงานได!)

Illustration 4.21:
ข้ันที่ 3: เสียบปลายอีกดานเขาท่ีขั้วตอ 12 หรือ 13
(หมายเหตุ: สำหรับเครื่องที่มีฟงกชันการหยุดแบบ
ปลอดภัย ไมควรถอดสายที่เช่ือมอยูระหวางขั้วตอที่
12 และ37 ออกเพ่ือใหเคร่ืองยังคงสามารถใชงานได!)

Illustration 4.22:
ข้ันที่ 4: จายกระแสไฟฟาเขาเครื่องและกดปุม [OFF]
ในสภาวะนี้มอเตอรไมควรหมุน กด [OFF] เพื่อหยุด
มอเตอรไดทุกเวลา หมายเหตุ LED ท่ีปุม [OFF] ควรจะ
ติด หากมีสัญญาณเตือนหรือคำเตอืนกระพริบ โปรดดู
บทท่ี 7 ที่เก่ียวของกับสิ่งเหลานี้

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 4. การติดตั้งทางไฟฟา
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Illustration 4.23:
ข้ันที่ 5: โดยการกดปุม [Hand on] LED ที่อยูเหนือปุม
ควรจะติดและมอเตอรอาจจะหมนุ

Illustration 4.24:
ข้ันที่ 6: ความเร็วของมอเตอรสามารถดูไดบน LCP ซึ่ง
สามารถปรับตัง้ไดดวยการกดปุมลูกศรขึ้น  ▲ และลง▼

Illustration 4.25:
ข้ันที่ 7: เมื่อตองการเล่ือนเคอรเซอรใหใชปุมลูกศร
ซาย◄และขวา  ► ซึ่งทำใหใชงานการเปลี่ยนแปลงความ
เร็วในการเพิ่มขั้นท่ีมากขึ้น

Illustration 4.26:
ข้ันที่ 8: กดปุม [OFF] เพื่อหยุดมอเตอรอีกคร้ัง

Illustration 4.27:
ข้ันที่ 9: สลับสายของมอเตอรสองเสนถาทิศทางการ
หมุนท่ีตองการไมตรง

4. การติดตั้งทางไฟฟา คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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ปลดแหลงจายไฟหลักออกจากตัวแปลงความถี่กอนที่จะเปลี่ยนสายของมอเตอร

4.1.19. การติดตั้งทางไฟฟาและสายเคเบิลควบคุม 

Illustration 4.28: แผนผังแสดงขั้วตอทางไฟฟาท้ังหมด (ข้ัวตอท่ี 37 มีไวสำหรับเครื่องท่ีมีฟงกชันหยุดแบบปลอดภัย
เทานั้น)

ในบางกรณีซึ่งขึ้นอยูกับการติดต้ัง สายเคเบิลควบคุมท่ียาวมากๆ และสัญญาณอนาล็อก อาจเปนผลใหเกิดวง
รอบดิน (Earth Loop) ของความถี่ 50/60 Hz ซึ่งมีสาเหตุมาจากสัญญาณรบกวนจากสายเคเบิลท่ีจายกระแส
ไฟหลัก

ถาเกิดเหตุการณเชนนี้ขึ้นใหแยกสวนชีลหรือใสตัวเก็บประจุ 100 nF ระหวางสวนชีลกับตัวถัง

โนตสำหรับผูอาน
ตอจุดรวมของดิจิตอลและอนาล็อกอินพุตและเอาทพุตเขาดวยกันกับจุดตอรวมขั้วตอที่ 20,
39 และ 55 ของตัวแปลงความถี่ท่ีแยกตางหาก การทำเชนนี้จะชวยหลีกเลี่ยงการรบกวนภาย
ในกลุมจากกระแสดิน ยกตัวอยางเชน ทำใหหลบเหลี่ยงจากสวิตชชิ่งบนดิจิตอลอินพุตท่ีจะไป
รบกวนอนาล็อกอินพุต

โนตสำหรับผูอาน
สายเคเบิลควบคุมตองเปนแบบมีชีล/สวนหอหุม

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 4. การติดตั้งทางไฟฟา
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1. ใชตัวรัดจากถุงใสอุปกรณประกอบ เพ่ือ
เชื่อมตอสวนชีลเขากับแผนดีคัปปลิง
ของตัวแปลงความถี่สำหรับสายเคเบิล
ควบคุม

ดูท่ีหัวขอเรื่อง การตอลงดินสายเคเบิลควบคุมแบบ
ชีล เพื่อการตอปดปลายเขาขั้วตอของสายเคเบิล
ควบคุมอยางถูกตอง

Illustration 4.29: ตัวรัดสายเคเบลิควบคมุ

4.1.20. สวิตช S201, S202 และ S801 

สวิตช S201 (A153) และ S202 (A154) ใชสำหรับ
เลือกการกำหนดรูปแบบกระแส (0-20 mA) หรือ
แรงดันไฟฟา (0 ถึง10 V) ของขั้วตออินพุตอ
นาล็อก 53 และ 54 ตามลำดับ

สวิตช S801 (BUS TER.) สามารถใชเพ่ือเปดการ
ทำงานการเทอรมิเนตพอรต RS-485 (ขั้วตอ 68
และ 69)

โปรดระลึกวาสวิตชอาจจะครอบคลุมดวยตัวเลือก
ถามีการติดต้ัง

การตั้งคามาตรฐานจากโรงงาน:
S201 (A53) = OFF (อินพุตแรงดัน)

S202 (A54) = OFF (อินพุตแรงดัน)

S801 (การเทอรมิเนตบัส) = OFF

Illustration 4.30: ตำแหนงของสวิตช

4.2. การปรับขั้นสุดทายใหเหมาะสมที่สุดและการทดสอบ

4.2.1. การปรับข้ันสุดทายใหเหมาะสมที่สุดและการทดสอบ

เมื่อตองการปรับสมรรถนะของเพลามอเตอรใหเหมาะสมที่สุดและการปรับตัวแปลงความถี่ใหเหมาะสมที่สุด
สำหรับการเชื่อมตอกับมอเตอรและการติดต้ังใหทำตามขั้นตอนดังตอไปนี้ ตองแนใจวาตัวแปลงความถี่และ
มอเตอรเชื่อมตอเขาดวยกันและไดจายกระแสไฟใหกับตัวแปลงความถี่แลว

โนตสำหรับผูอาน
กอนที่จะจายกระแสไฟตองแนใจวาอุปกรณท่ีเชื่อมตอพรอมสำหรับใชงาน

ข้ันที่ 1. หาที่ตั้งของปายช่ือมอเตอร

โนตสำหรับผูอาน
มอเตอรอาจจะเชื่อมตอแบบสตาร (Y) หรือแบบเดลตา(Ä) ขอมูลนี้จะอยูท่ี ขอมูลบนปายชื่อ
ของมอเตอร

4. การติดตั้งทางไฟฟา คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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Illustration 4.31: ปายชื่อมอเตอร ตัวอยาง

ขั้นที่ 2. ปอน ขอมูลบนปายช่ือ ของมอเตอร
ตามรายการพารามเิตอรนี้
วิธีการเขาใชรายการ ลำดับแรกใหกดปุม [QUICK
MENU] (เมนูดวน) จากนั้นเลือก “Q2 Quick
Setup” (การตั้งคาดวน Q2)

1. กำลังมอเตอร [kW]
หรือ กำลังมอเตอร [แรง
มา(HP)]

พารามิเตอร 1-20
พารามิเตอร 1-21

2. แรงดันมอเตอร พารามิเตอร 1-22
3. ความถี่มอเตอร พารามิเตอร 1-23
4. กระแสมอเตอร พารามิเตอร 1-24
5. ความเร็วรอบมอเตอร

พิกัด
พารามิเตอร 1-25

Table 4.8: พารามิเตอรที่เก่ียวของกับมอเตอร

ขั้นที่ 3. เปดใชงาน การปรับใหเหมาะสมกับมอเตอรโดยอัตโนมัติ (AMA)
การทำงานดวย AMAจะประกันความเปนไปไดของสมรรถนะที่ดีท่ีสุด AMA จะใชคาที่วัดโดยอัตโนมัติจาก
มอเตอรท่ีตอเชื่อมและชดเชยสำหรับการติดตั้งที่หลากหลาย

1. เชื่อมตอขั้วตอ 27 เขากับ ขั้วตอ 12 หรือใช [QUICK MENU] และ "Q2 Quick Setup" และตั้งคา
พารามิเตอร 5-12 ของขั้วตอ 27 ใหเปน ไมมีฟงกชัน (พารามิเตอร 5-12 [0])

2. กด [QUICK MENU] เลือก "Q3 Function Setups" (ชุดคำสั่งฟงกชัน Q3), เลือก "Q3-1 General
Settings" (การตั้งคาทั่วไป Q3-1), เลือก "Q3-10 Adv. Motor Settings" (การตั้งคามอเตอรขั้น
สูง) และเลื่อนลงไปยัง AMA พารามิเตอร 1-29

3. กด [OK] เพ่ือใชงาน AMA พารามิเตอร 1-29

4. เลือกระหวาง AMA แบบสมบูรณหรือแบบยอ ถามีตัวกรองคลื่นไซนติดต้ังอยู ใหใชงานเฉพาะ AMA
แบบยอเทานั้น หรือใหปลดตัวกรองคลื่นไซนออกในระหวางขั้นตอนการทำ AMA

5. กดปุม [OK] หนาจอจะแสดงคำวา “Press [Hand on] to start”

6. กดปุม [Hand on] (ควบคุมดวยมือ) แถบแสดงความกาวหนาการทำงาน (progress bar) จะแสดง
วา AMA กำลังทำงานหรือไม

หยุด AMA ระหวางการทำงาน

1. กดปุม [OFF] – ตัวแปลงความถี่จะเขาสูโหมดสัญญาณเตือน และหนาจอจะแสดงวา AMA ถูกยก
เลิกโดยผูใช

AMA สำเร็จ

1. หนาจอจะแสดง “กด [OK] เพ่ือจบ AMA”

2. กดปุม [OK] เพ่ือออกจากสถานะ AMA

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 4. การติดตั้งทางไฟฟา
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AMA ไมสำเร็จ

1. ตัวแปลงความถี่จะเขาสูโหมดสัญญาณเตือน คำอธิบายเกี่ยวกับสัญญาณเตือน ดูไดท่ีหัวขอ
Troubleshooting (การแกไขปญหาเบื้องตน)

2. “คาที่รายงาน” ใน [Alarm Log] (บันทึกสัญญาณเตือน) จะแสดงการวัดคร้ังสุดทายที่ AMA ดำเนิน
การกอนที่ตัวแปลงความถี่จะเขาสูโหมดสัญญาณเตือน หมายเลขที่มาพรอมกับคำอธิบายของ
สัญญาณเตือนจะชวยเหลือคุณในการแกไขปญหาเบื้องตน ถาคุณติดตอฝายบริการของ Danfoss
ใหคุณอางถึงหมายเลขและคำอธิบายของสัญญาณเตือน

โนตสำหรับผูอาน
AMA ท่ีไมประสบความสำเร็จ มักเกิดขึ้นจากการปอนขอมูลปายชื่อมอเตอรไมถูกตอง หรือมี
ความแตกตางมากเกินไประหวางขนาดกำลังมอเตอร และขนาดกำลังของตัวแปลงความถี่

ข้ันที่ 4. ตั้งขีดจำกัดความเร็ว และเวลาที่ใช
เปลี่ยนความเร็ว

ต้ังคาขีดจำกัดท่ีตองการสำหรับความเร็ว และเวลา
ท่ีใชเปลี่ยนความเร็ว

คาอางอิงตำสุด พารามิเตอร 3-02
คาอางอิงสูงสุด พารามิเตอร 3-03

ขีดจำกัดลางของความ
เร็วมอเตอร

พารามิเตอร 4-11 หรือ
4-12

ขีดจำกดับนของความเรว็
มอเตอร

พารามิเตอร 4-13 หรือ
4-14

เวลาที่ใชเปลี่ยนความเร็ว
1 [s]

พารามิเตอร 3-41

เวลาท่ีใชในการลดความ
เร็ว 1 [s]

พารามิเตอร 3-42

4. การติดตั้งทางไฟฟา คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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5. วิธีการใชงานตัวแปรความถี่

5.1. 3 แนวทางในการทำงาน

5.1.1. 3 แนวทางในการทำงาน

ตัวแปลงความถี่สามารถทำงานไดใน 3 แนวทาง
1. แผงควบคุมหนาเครื่องแบบกราฟฟก (GLCP) ดูที่ 5.1.3

2. แผงควบคุมหนาเครื่องแบบตัวเลข (NLCP) ดูท่ี 5.1.2

3. การสื่อสารแบบอนุกรม RS -485 หรือ USB ท้ังสองรูปแบบสำหรับการเชื่อมตอกับ PC ดูที ่5.1.4

ถาตัวแปลงความถี่ติดตั้งตัวเลือกฟลดบัสมาดวย โปรดดูเอกสารที่เก่ียวของ

5.1.2. วิธีใชงาน LCP แบบกราฟฟก (GLCP) 

ขอแนะนำการใชงานดังตอไปนี้ใชกับ GLCP LCP 102

GLCP ถูกแบงออกเปนกลุมตามหนาที่ 4 กลุม:

1. จอแสดงผลแบบกราฟฟกพรอมบรรทัดแสดงสถานะ

2. ปุมเมนูและไฟแสดงสถานะ (LED) – สำหรับเลือกโหมด เปลี่ยนพารามิเตอร และสลับระหวาง
ฟงกชันบนหนาจอ

3. ปุมนำทางเลื่อนและไฟแสดงสถานะ (LED)

4. ปุมการทำงานและไฟแสดงสถานะ (LED)

แสดงผลแบบกราฟฟก
จอแสดงผลแบบ LCD เปนแบบเรืองแสงในที่มืดประกอบดวยบรรทัดตัวเลข-ตัวอักษรทั้งหมด 6 แถว ขอมูล
ท้ังหมดที่แสดงบน LCP ซึ่งสามารถแสดงไดมากถึง 5 ตัวแปรการทำงานในขณะที่อยูในโหมด [Status]

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 5. วิธีการใชงานตัวแปรความถี่
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บรรทัดแสดงผล:

a. บรรทัดแสดงสถานะ: ขอความแสดง
สถานะ ท่ีแสดงไอคอนและกราฟฟก

b. บรรทัด 1-2: บรรทัดขอมูลของผูปฏิบัติ
งานที่แสดงขอมูลผูใชและตัวแปรที่ระบุ
หรือเลือกโดยผูใช เมื่อกดปุม [Status]
จะสามารถเพิ่มบรรทัดพิเศษไดถึงหนึ่ง
บรรทัด

c. บรรทัดแสดงสถานะ: ตัวอักษรแสดง
ขอความสถานะ

จอแสดงผลจะแบงออกเปน 3 สวน:

สวนบน(a) แสดงสถานะเมื่ออยูในโหมดสถานะหรือมตัวแปรถึง 2 ตัวแปรเม่ือไมไดอยูในโหมดสถานะและใน
กรณีของสัญญาณเตือน/การเตือน

แสดงหชุดหมายเลขของชุดคำสั่งใชงาน (Active Set-up) (ต้ังเปนชุดคำสั่งใชงาน ในพารามิเตอร 0-10) เมื่อ
ต้ังโปรแกรมเปนชุดคำสั่งแบบอื่นที่ไมใช ชุดคำสั่งใชงาน หมายเลขของชุดคำสั่งที่โปรแกรมไวจะแสดงที่
ดานขวา

สวนตอนกลาง (b) แสดงไดถึง 5 ตัวแปรพรอมกับหนวยที่เก่ียวของโดยไมคำนึงถึงสถานะ ในกรณีของ
สัญญาณเตือน/คำเตือน จะแสดงคำเตือนแทนตัวแปร

คุณสามารถสลับระหวางหนาจอสถานะทั้งสาม โดยกดปุม [Status]
ตัวแปรการทำงานที่มีรูปแบบแตกตางกันจะแสดงขึ้นในหนาจอสถานะแตละหนา โปรดดูที่ดานลาง

คาหรือการวัดหลายๆ คาสามารถเชื่อมโยงไปยังตัวแปรการทำงานที่แสดงแตละตัว คา/การวัดที่จะแสดง
สามารถระบุผานทางารามิเตอร 0-20, 0-21, 0-22, 0-23 และ 0-24 ท่ีสามารถเขาถึงผานทาง [QUICK
MENU] (เมนูดวน), "Q3 Function Setups", "Q3-1 General Settings", "Q3-13 Display Settings”

คา/การวัดจากการอานพารามิเตอรแตละคาที่เลือกไวในพารามิเตอร 0-20 ถึงพารามิเตอร 0-24 มีสเกลและ
ตำแหนงทศนิยมเฉพาะตอจากจุดของหลักสิบ คาที่เปนตัวเลขที่มีจำนวนมากกวาจะแสดงดวย2-3 หลักตอ
จากจุดหลักสิบ
เชน: คากระแสที่อานได
5.25 A; 15.2 A 105 A.

5. วิธีการใชงานตัวแปรความถี่ คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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หนาจอแสดงสถานะ I:
สถานะคาที่อานไดนี้เปนคามาตรฐานหลังจากการ
สตารทหรือการเร่ิมตน
ใช [INFO] เพ่ือดูขอมูลเก่ียวกับคา/การวัดที่เชื่อม
โยงกับตัวแปรการทำงานที่แสดงอยู (1.1, 1.2,
1.3, 2 และ 3)
ดูตัวแปรการทำงานที่แสดงบนหนาจอในภาพ
ประกอบนี้ 1.1, 1.2 และ 1.3 จะแสดงในขนาดเล็ก
2 และ 3 แสดงในขนาดกลาง

1
3
0
B
P
0
4
1
.1
0

1.1

1.3

 2

1.2

 3

หนาจอแสดงสถานะ II:
ดูตัวแปรการทำงาน (1.1, 1.2, 1.3 และ 2) ที่แสดง
บนหนาจอในภาพประกอบนี้
ในตัวอยาง จะเห็นวา ความเร็ว, กระแสมอเตอร,
กำลังมอเตอร และความถี่ ถูกเลือกเปนตัวแปรใน
บรรทัดแรกและสวนที่สอง
1.1, 1.2 และ 1.3 จะแสดงในขนาดเล็ก 2 แสดงใน
ขนาดใหญ

1
3
0
B
P
0
6
2
.1
0

2

1.2

1.3
1.1

หนาจอแสดงสถานะ III:
สถานะนี้จะแสดง Event และการกระทำ (Action)
ของตัวควบคุม Smart Logic Control สำหรับขอมูล
เพิ่มเติม ดูหัวขอ Smart Logic Control
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สวนลาง จะแสดงสถานะของตัวแปลงความถี่ทุก
คร้ังในโหมดสถานะ
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Top section

Middle section

Bottom section

การปรับความคมชัดของหนาจอแสดงผล

กดปุม [status] และ [▲] เพื่อทำใหจอมืดลง
กดปุม [status] และ [▼] เพื่อทำใหจอสวางขึ้น

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 5. วิธีการใชงานตัวแปรความถี่
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ไฟแสดงสถานะ (LED):

หากมีคาเกินคาเริ่มแบง (Threshold) ท่ีกำหนด ไฟ LED ของสัญญาณเตือน และ/หรือ คำเตือน จะสวางขึ้น
ขอความแสดงสถานะและสัญญาณเตือนจะปรากฏที่แผงควบคุม
ON LED จะทำงานเม่ือตัวแปรความถี่ไดรับการจายกระแสไฟจากแรงดันหลัก ขั้วตอบัสกระแสตรง หรือแหลง
จายไฟฟา 24 V ภายนอก ในเวลาเดียวกัน ไฟพื้นหลังจะสวางขึ้น

• LED สีเขียว/เปด: สวนควบคุมกำลังทำ
งาน

• LED สีเหลือง/เตือน: แสดงการเตือน

• LED สีแดงกะพริบ/สัญญาณเตือน:
แสดงสัญญาณเตือน

130BP040.10

ปุม GLCP

ปุมเมนู
ปุมเมนูจะถูกแบงออกเปนฟงกชันตางๆ ปุมท่ีใตจอ
แสดงผลและไฟแสดงสถานะ จะใชสำหรับการตั้ง
คาพารามิเตอร รวมถึงตัวเลือกการแสดงสถานะใน
ระหวางการทำงานปกติ

130BP045.10

[สถานะ]
แสดงสถานะของตัวแปลงความถี่ และ/หรือมอเตอร คาที่อานได 3 คาที่แตกตางกันสามารถเลือกไดดวยการ
กดปุม [Status]
คาที่อานได 5 บรรทัด, คาที่อานได 4 บรรทัด หรือ ตัวควบคุม Smart Logic
ใช [Status] เพ่ือเลือกโหมดของการแสดงผล หรือเพื่อเปลี่ยนกลับไปโหมดแสดงผล จากโหมดเมนูดวน
โหมดเมนูหลัก หรือโหมดสัญญาณเตือน ปุม [Status] ยังสามารถใชเพื่อสลับโหมดอานคาเดี่ยวหรือคูไดดวย

[เมนูดวน]
ชวยในการตั้งคาดวนของตัวแปลงความถี่ ฟงกชันพื้นฐานโดยสวนใหญสำหรับ HVAC สามารถตั้ง
โปรแกรมไดท่ีนี่
[Quick Menu] ประกอบดวย

- เมนูสวนตัว

- ตั้งคาแบบเร็ว (Quick Set-up)

- ตั้งคาฟงกชัน

- Changes Made (การเปลี่ยนแปลงที่ทำ)

- บันทึก (Loggings)

ชุดคำสั่งฟงกชันมีการเขาถึงพารามิเตอรท้ังหมดที่ตองการอยางเร็วและงายสำหรับการนำไปใชใน HVAC
โดนสวนใหญซึ่งรวมถึงการนำไปใชกับ พัดลมจายลมและดูดลมกลับในระบบ VAV และ CAV, พัดลมของหอ
ผึ่งเย็น, ปมนำลำดับแรก ลำดับที่สอง และปมนำระบายความรอน และปมนำอื่นๆ, พัดลม และเครื่องอัดอากาศ
สำหรับคุณสมบัติอ่ืนๆ ยังรวมถึงพารามิเตอรสำหรับการเลือกวาจะแสดงตัวแปรอะไรบน LCP, ความเร็วที่ตั้งได
แบบดิจิตอล, มาตรวัดของการอางอิงแบบอนาล็อก, การนำไปใชกับวงรอบปดแบบโซนเดียวและหลายโซน
และฟงกชันเฉพาะที่สัมพันธกับพัดลม ปม และเครื่องอัดอากาศ

พารามิเตอรของเมนูดวนสามารถเขาถึงไดทันที หากไมมีการสรางรหัสผานไวผานทางพารามิเตอร 0-60, 0-
61, 0-65 หรือ 0-66
โดยสามารถสลับระหวางโหมดเมนูดวนและโหมดเมนูหลักไดโดยตรง

5. วิธีการใชงานตัวแปรความถี่ คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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[Main Menu]
ใชสำหรับการตั้งโปรแกรมพารามิเตอรทั้งหมด
พารามิเตอรของเมนูหลักสามารถเขาถึงไดทันทีหากไมมีการสรางรหัสผานไวผานทางพารามิเตอร 0-60, 0-
61, 0-65 หรือ 0-66 สำหรับการนำไปใชในงาน HVAC โดยสวนใหญไมมีความจำเปนที่จะเขาถึงพารามิเตอร
ของเมนูหลัก แตใชเมนูดวน การตั้งคาดวนและชุดคำสั่งฟงกชันซึ่งมอบวิธีการเขาถึงท่ีงายและเร็วที่สุด
สำหรับพารามิเตอรท่ีจำเปนทั่วไปแทนที่ได
คุณสามารถสลับไดโดยตรงระหวางโหมดเมนูหลักและโหมดเมนูดวน
สามารถใชช็อตคัตของพารามิเตอร โดยกดปุม [Main Menu] คางไว 3 วินาที ช็อตคัตของพารามิเตอร จะ
ทำใหคุณสามารถเขาไปยังพารามิเตอรใดๆ ก็ไดโดยตรง

[Alarm Log]
แสดงรายการของสัญญาณเตือนลาสุด 5 รายการสัญญาณเตือน (หมายเลข A1-A5) หากตองการทราบราย
ละเอียดเก่ียวกับสัญญาณเตือน ใชปุมนำทางเพื่อเลื่อนไปยังหมายเลขสัญญาณเตือน และกด [OK] ขอมูลท่ี
แสดงจะเกี่ยวกับเงื่อนไขของตัวแปลงความถี่กอนที่จะเขาสูโหมดสัญญาณเตือน

[Back]
ยอนไปยังขั้นตอนหรือชั้นกอนหนาในโครงสรางนำ
ทาง (Navigation Structure)

[Cancel]
การเปลี่ยนแปลงหรือคำสั่งลาสุดจะถูกยกเลิกตราบ
เทาที่ไมมีการเปลี่ยนแปลงการแสดงผล

[Info]
แสดงขอมูลเก่ียวกับคำสั่ง พารามิเตอร หรือฟงกชัน
ในหนาตางการแสดงผล [info] มอบรายละเอียด
ของขอมูลเมื่อมีความจำเปน
ออกจากโหมดขอมูลโดยการกด [Info], [Back],
หรือ [Cancel]

   

   

ปุมนำทางนำทาง
ใชปุมนำทางเพื่อไปยังตัวเลือกตางๆ ใน [Quick
Menu], [Main Menu] และ [ Alarm Log] ใช
ปุมเหลานี้เพื่อเล่ือนเคอรเซอร

[OK] (ตกลง) ใชสำหรับเลือกพารามิเตอรท่ี
เคอรเซอรทำเครื่องหมายอยู และสำหรับยืนยันการ
เปล่ียนแปลงของพารามิเตอร
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ปุมสำหรับการควบคุมหนาเคร่ืองจะอยูท่ีใตแผง
ควบคุม

130BP046.10
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[Hand On]
เปดการควบคุมตัวแปลงความถี่ผานทาง LCP นอกจากน้ี [Hand on] ยังใชในการสตารทมอเตอรดวย และ
ขณะน้ีคุณสามารถปอนขอมูลความเร็วมอเตอรไดโดยการใชปุมนำทาง คุณสามารถเลือกปุมน้ีเปน เปดการใช
งาน [1] หรือ ยกเลิกการใชงาน [0] ผานพารามิเตอร 0-40 ปุม [Hand on] บน LCP
สัญญาณควบคุมดังตอไปน้ีจะยังคงทำงานเม่ือ [Hand on] ถูกใชงาน:

• [Hand on] - [OFF] - [Auto on]

• รีเซ็ต

• ล่ืนไหล หยุด ผกผัน

• กลับทิศทาง

• เลือกการตั้งคา lsb – เลือกการตั้งคา msb

• คำสั่งหยุดจากการสื่อสารอนุกรม

• การหยุดแบบรวดเร็ว

• เบรคกระแสตรง

โนตสำหรับผูอาน
สัญญาณหยุดภายนอกจะเปดสัญญาณควบคุม หรือบัสอนุกรมจะมีผลเหนือคำสั่ง “สตารท”
ผานทาง LCP

[Off]
หยุดมอเตอรท่ีเชื่อมตออยู คุณสามารถเลือกปุมนี้เปน เปดการใชงาน [1] หรือ ยกเลิกการใชทำงาน [0] ผาน
พารามิเตอร 0-41 ปุม [OFF] บน LCP หากเลือกฟงกชันหยุดจากภายนอก และปุม [OFF] ไมทำงาน คุณ
สามารถสตารทมอเตอรโดยตัดการเชื่อมตอแรงดัน

[Auto On]
ทำใหสามารถควบคุมตัวแปลงความถี่ ผานขั้วตอ และ/หรือ การสื่อสารอนุกรม เม่ือสัญญาณสตารทถูกสงผาน
ขั้วตอสวนควบคุม และ/หรือบัส ตัวแปลงความถี่จะเร่ิมสตารท คุณสามารถเลือกปุมน้ีเปน เปดการใชงาน [1]
หรือ ยกเลิกการใชงาน [0] ผานพารามิเตอร 0-42 ปุม [Auto on] บน LCP

โนตสำหรับผูอาน
สัญญาณ HAND-OFF-AUTO (ไมควบคุมดวยมือ-อัตโนมัติ) ที่เปดการใชงานผานทางอินพุต
ดิจิตอล มีความสำคัญ (Priority) สูงกวาปุมควบคุม [Hand on]-[Auto on]

[รีเซ็ต]
[Reset] ใชสำหรับการตั้งคาตัวแปลงความถี่หลังจากสัญญาณเตือน (ปด) โดยสามารถเลือกเปน  เปดการใช
งาน [1] หรือ ยกเลิกการใชงาน [0] ผานพารามิเตอร 0-43 ปุมรีเซ็ต บน LCP

ช็อตคัตของพารามิเตอร  สามารถทำไดโดยกดปุม [Main Menu] คางไว 3 วินาที ช็อตคัตของพารามิเตอร
จะทำใหคุณสามารถเขาไปยังพารามิเตอรใดๆ ก็ไดโดยตรง

5. วิธีการใชงานตัวแปรความถี่ คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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5.1.3. วิธีทำงานกับตัวเลข LCP (NLCP) 

ขอแนะนำการใชงานดังตอไปนี้ใชกับ NLCP (LCP
101)
แผงควบคุมถูกแบงออกเปนกลุมตามหนาที่ 4
กลุม:

1. การแสดงผลแบบตัวเลข

2. ปุมเมนูและไฟแสดงสถานะ – สำหรับ
เปล่ียนพารามิเตอร และสลับระหวาง
ฟงกชันบนหนาจอ

3. ปุมนำทางเลื่อนและไฟแสดงสถานะ
(LEDs)

4. ปุมการทำงานและไฟแสดงสถานะ
(LEDs)

โนตสำหรับผูอาน
ไมสามารถคัดลอกพารามิเตอรดวย
แผงควบคุมหนาเครื่องแบบตัวเลข
(LCP 101)

เลือกโหมดใดโหมดหนึ่งตามที่มีตอไปนี้:
โหมดสถานะ: แสดงสถานะของตัวแปลงความถี่
หรือมอเตอร
ถามีสัญญาณเตือนเกิดขึ้น NLCP จะเปลี่ยนไปเปน
โหมดสถานะโดยอัตโนมัติ
สัญญาณเตือนสามารถแสดงผลไดหลายคา

โหมดการตั้งคาดวนหรือโหมดเมนูหลัก: แสดง
พารามิเตอรและการตั้งคาพารามิเตอร

Illustration 5.1: LCP แบบตัวเลข (NLCP)
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Illustration 5.2: ตัวอยางการแสดงสถานะ
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Illustration 5.3: ตัวอยางการแสดงสัญญาณเตือน

ไฟแสดงสถานะ (LEDs):

• LED สีเขียว/เปด: แสดงวาเปดสวนควบ
คุมอยูหรือไม

• LED สีเหลือง/เตือน: แสดงการเตือน

• LED สีแดงกะพริบ/สัญญาณเตือน:
แสดงสัญญาณเตือน

ปุมเมนู
[Menu] เลือกโหมดใดโหมดหนึ่งตามที่มีตอไปนี้:

• สถานะ

• การตั้งคาแบบรวดเร็ว

• เมนูหลัก

Main Menu (เมนูหลัก) ใชสำหรับการตั้งโปรแกรมพารามิเตอรท้ังหมด
พารามิเตอรสามารถเขาถึงไดทันที หากไมมีการสรางรหัสผานไวผานทางพารามิเตอร 0-60, 0-61, 0-65
หรือ 0-66
การตั้งคาแบบดวน ใชเพ่ือต้ังคาตัวแปลงความถี่โดยใชเฉพาะพารามิเตอรท่ีสำคัญท่ีสุดเทาน้ัน
คาพารามิเตอรสามารถถูกเปลี่ยนไดโดยใชลูกศร ขึ้น/ลง เมื่อคากระพริบอยู
เลือกเมนูหลักโดยการกดปุม [Menu] หลายๆครั้ง จนกระทั่ง LED ของเมนูหลักติดขึ้น
เลือกกลุมพารามิเตอร [xx-__] และกด [OK]
เลือกพารามิเตอร [__-xx] และกด [OK]
ถาพารามิเตอรเปนพารามิเตอรแบบอารเรย เลือกหมายเลขอารเรยและกดปุม [OK]
เลือกคาขอมูลท่ีตองการและกด [OK]

ปุมนำทางเลื่อน [Back] (ยอนกลับ) สำหรับการยอนกลับไปยังขั้นตอนกอนหนา
ปุมนำทาง [∧] [∨] ใชเพ่ือเล่ือนไปมาระหวางคำสั่งกลุมพารามิเตอร พารามิเตอร และภายในพารามิเตอร
[OK] (ตกลง) ใชสำหรับการเลือกพารามิเตอรท่ีเคอรเซอรทำเครื่องหมายอยู และสำหรับยืนยันการเปลี่ยน
แปลงของพารามิเตอร

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 5. วิธีการใชงานตัวแปรความถี่
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Illustration 5.4: แสดงตัวอยาง

ปุมการทำงาน
ปุมสำหรับการควบคุมหนาเครื่องจะอยูท่ีใตแผง
ควบคุม

130BP046.10

Illustration 5.5: ปุมการทำงานของ CP แบบตัวเลข
(NLCP)

[Hand On] เปดการควบคุมตัวแปลงความถี่ผานทาง LCP นอกจากนี้ [Hand on] ยังใชในการสตารท
มอเตอรดวย และขณะน้ีคุณสามารถปอนขอมูลความเร็วมอเตอรไดโดยการใชปุมนำทาง คุณสามารถเลือกปุม
น้ีเปนใช  [1] หรือ  ยกเลิกการใช  [0] ผานทางพารามิเตอร 0-40ปุม [Hand on] บน LCP

สัญญาณหยุดภายนอกจะเปดสัญญาณควบคุม หรือบัสอนุกรมจะมีผลเหนือคำสั่ง “สตารท” ท่ีใหมาผานทาง
LCP
สัญญาณควบคุมดังตอไปน้ีจะยังคงทำงานเม่ือ [Hand on] ถูกใชงาน:

• [Hand on] - [OFF] - [Auto on]

• รีเซ็ต

• การลื่นไหล หยุดแบบผกผัน

• กลับทิศทาง

• เลือกการตั้งคา lsb – เลือกการตั้งคา msb

• คำสั่งหยุดจากการสื่อสารอนุกรม

• การหยุดแบบดวน

• เบรคกระแสตรง

[Off] หยุดมอเตอรที่เชื่อมตออยู คุณสามารถเลือกปุมน้ีเปน ใช [1] หรือ ยกเลิกการใช [0] ผานทางพารา
มิเตอร 0-41 ปุม [OFF] บน LCP
หากเลือกฟงกชันหยุดจากภายนอก และปุม [OFF] ไมทำงาน คุณสามารถสตารทมอเตอรโดยตัดการเชื่อม
ตอแหลงจายไฟหลัก

[Auto on] ทำใหสามารถควบคุมตัวแปลงความถี่ ผานขั้วตอควบคุม และ/หรือ การสื่อสารอนุกรม เมื่อ
สัญญาณสตารทถูกสงผานขั้วตอสวนควบคุม และ/หรือบัส ตัวแปลงความถี่จะเร่ิมสตารท คุณสามารถเลือกปุม
น้ีเปน ใช [1] หรือ ยกเลิกการใช [0] ผานทางพารามิเตอร 0-42 ปุม [Auto on] บน LCP

โนตสำหรับผูอาน
สัญญาณ HAND-OFF-AUTO ที่เปดผานทางการปอนขอมูลทางดิจิตอล มีความสำคัญเหนือ
กวาปุมควบคุม [Hand on]-[Auto On]

[Reset] ใชสำหรับการตั้งคาตัวแปลงความถี่หลังจากสัญญาณเตือน (ตัดการทำงาน) โดยสามารถเลือกเปน
 เปดการใชงาน [1] หรือ ยกเลิกการใชงาน [0] ผานพารามิเตอร 0-43 ปุมรีเซ็ต บน LCP

5. วิธีการใชงานตัวแปรความถี่ คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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5.1.4. การเชื่อมตอบัส RS -485

สามารถเชื่อมตอตัวแปลงความถี่หนึ่งเครื่องขึ้นไป
เขากับตัวควบคุม (หรือเครื่องแม) โดยใช
อินเตอรเฟซแบบมาตรฐาน RS -485 ขั้วตอ 68 จะ
เชื่อมตอกับสัญญาณ P (TX+, RX+) ขณะที่ขั้วตอ
69 จะเชื่อมตอกับสัญญาณ N (TX-,RX-)

หากมีตัวแปลงความถี่มากกวาหน่ึงเครื่องเชื่อมตอ
กับเครื่องแม ใชใหการเชื่อมตอแบบขนาน

Illustration 5.6: ตัวอยางการเชื่อมตอ:

เพื่อหลีกเลี่ยงกระแสปรับความตางศักยในสวนชีล ใหตอสวนชีลของสายเคเบิลลงดินผานขั้วตอ 61 ซึ่งเชื่อม
ตอกับโครงผานทาง RC-link

การเทอมิเนตบัส
บัส RS -485 จะตองเทอมิเนตดวยชุดตัวตานทานที่ปลายทั้งสองดาน ในจุดประสงคนี้ ต้ังสวิตช S801 ท่ีการด
ควบคุมเปน "ON" (เปด)
สำหรับขอมูลเพิ่มเติม ดูยอหนา สวิตช S201, S202 และ S801

5.1.5. วิธีการเชื่อมตอ PC ไปยัง FC 100 

หากตองการควบคุมหรือต้ังโปรแกรมตัวแปลงความถี่จาก PC ใหติดต้ังซอฟตแวรการตั้งคา MCT 10
เคร่ือง PC จะเชื่อมตอผานสายเคเบิล USB (แมขาย/อุปกรณ) มาตรฐาน หรือผานทางอินเตอรเฟซ RS
-485 ดังแสดงในคูมือการออกแบบของ FC 100 ในบท วิธีการติดตั้ง >การติดตั้งการเช่ือมตอแบบอ่ืนๆ

โนตสำหรับผูอาน
การเชื่อมตอ USB ถูกแยกโดดทางไฟฟาจากแรงดันแหลงจายไฟ (PELV) และขั้วตอแรงดัน
สูงอ่ืนๆ การเชื่อมตอดวย USB ถูกเชื่อมตอเพื่อปองกันการลงดินของตัวแปลงความถี่ ใชแล
ปท็อปแยกตางหากเพื่อใชเชื่อมตอเปนพีซีกับคอนเนคเตอร USB บนชุดขับเคล่ือน VLT
HVAC เทานั้น

Illustration 5.7: การเชื่อมตอดวย USB

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 5. วิธีการใชงานตัวแปรความถี่
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5.1.6. เครื่องมือซอฟตแวรของ PC 

ซอฟตแวรของ PC – MCT 10
ทุกตัวแปลงความถี่จะติดต้ังมาพรอมกับพอรตการสื่อสารอนุกรม Danfoss มอบเครื่องมือที่ใชบน PC สำหรับ
การสื่อสารระหวาง PC และตัวแปลงความถี่ไดแกซอฟตแวรการตั้งคา VLT Motion Control Tool MCT 10

ซอฟตแวรการตั้งคา MCT 10
MCT 10 ไดรับการออกแบบใหเปนชุดเคร่ืองมือปฏิสัมพันธท่ีใชงานไดงายสำหรับการตั้งคาพารามิเตอรในตัว
แปลงความถ่ีของเรา ซอฟตแวรสามารถดาวนโหลดไดจากอินเทอรเน็ตไซตของ Danfoss ท่ี http://
www.vlt-software.com
ซอฟตแวรการตั้งคา MCT-10 จะมีประโยชนสำหรับ:

• การวางแผนเคอืขายการสื่อสารแบบออฟไลน MCT 10 มีฐานขอมูลตัวแปลงความถี่ที่สมบูรณ

• การใชงานตัวแปลงความถี่แบบออนไลน

• การบันทึกการตั้งคาสำหรับตัวแปลงความถี่ท้ังหมด

• การเปลี่ยนตัวแปลงความถี่ในเครือขาย

• การจัดทำเอกสารการตั้งคาตัวแปลงความถี่ทำไดอยางงายและถูกตองหลังจากทดสอบความ
สมบูรณ

• การขยายเครือขายที่มีอยู

• ตัวแปลงความถี่ที่ไดรับการพัฒนาขึ้นในอนาคตจะไดรับการสนับสนุน

ซอฟตแวรการตั้งคาMCT 10 รองรับProfibus DP-V1 ผานทางการเชื่อมตอ Master class 2 ทำใหสามารถ
อาน/เขียนพารามิเตอรในตัวแปลงความถี่แบบออนไลนไดโดยผานทางเครือขาย Profibus วิธีการนี้จะชวยลด
ความจำเปนสำหรับการมีเครือขายการสื่อสารเพิ่มเติม

บันทึกการตั้งคาการแปลงความถี่

1. เชื่อมตอพีซีเขากับเครื่องผานทางพอรต USB หมายเหตุ: ใช PC ท่ีแยกตางหากจากเครื่องหลักเพ่ือ
เชื่อมตอเขากับพอรต USB การลมเหลวที่จะทำใหอุปกรณเสียหายมากมาย

2. เปดซอฟตแวรการตั้งคา MCT 10

3. เลือก “Read from drive” (อานจากชุดขับเคล่ือน)

4. เลือก “Save as” บันทึกเปน

ขณะน้ีพารามิเตอรท้ังหมดไดถูกบันทึกลงใน PC แลว

โหลดการตั้งคาตัวแปลงความถี่

1. เชื่อมตอพีซีเขากับเครื่องผานทางพอรต USB

2. เปดซอฟตแวรการตั้งคา MCT 10

3. เลือก “Open” (เปด) - ไฟลท่ีเก็บไวจะแสดงขึ้นมา

4. เปดไฟลที่เหมาะสม

5. เลือก “Write to drive” (เขียนไปยังชุดขับ)

ขณะน้ีการตั้งคาพารามิเตอรท้ังหมดถูกโอนไปยังตัวแปลงความถี่แลว

มีคูมือแยกตางหากสำหรับซอฟตแวรการตั้งคา MCT 10 MG.10.R2.02

โมดูลซอฟตแวรการตั้งคา MCT 10
โมดูลดังตอไปน้ีรวมอยูในชุดซอฟตแวร

5. วิธีการใชงานตัวแปรความถี่ คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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ซอฟตแวรการตั้งคา MCT 10
การตั้งคาพารามิเตอร
คัดลอกไปยัง/จากตัวแปลงความถี่
เอกสารและงานพิมพของการตั้งคาพารามิเตอรรวมถึงไดอะแกรม

  
 สวนขยาย สวนอินเตอรเฟซกับผูใช

ตารางการบำรุงรักษาเชิงปองกัน
การตั้งคานาฬิกา
การโปรแกรมกระทำที่ต้ังเวลาไว
การตั้งคาตัวควบคุม Smart Logic

หมายเลขการสั่งซื้อ:
โปรดสั่งซื้อ CDซอฟตแวรการตั้งคา MCT-10 โดยใชหมายเลขรหัส 130B1000

MCT 10 สามารถดาวนโหลดจากอินเทอรเน็ตของ Danfoss ท่ี WWW.DANFOSS.COM, Business Area:
Motion Controls.

5.1.7. คำแนะนำและเคล็ดลับ

* โดยสวนใหญ เมนูดวน การตั้งคาดวน และชุดคำสั่งฟงกชันสำหรับการนำไปใชในงาน
HVAC ทำใหการเขาถึงงายและรวดเร็วมากที่สุดสำหรับการเขาถึงพารามิเตอรท่ัวไปที่ตอง
การทั้งหมด

* เมื่อเปนไปได การดำเนินการ AMA จะประกันไดวาเพลาจะมีสมรรถนะที่ที่ยอดเยี่ยมท่ีสุด
* ความคมชัดของการแสดงผลจะสามารถปรับไดดวยการกด [Status] และ [▲] สำหรับการ

แสดงผลที่มืดขึ้นหรือการกด [Status] และ [▼] เพื่อใหสวางขึ้น
* ภายใต [Quick Menu] และ [Changes Made] พารามิเตอรท้ังหมดที่เปล่ียนแปลงไปจาก

คาเร่ิมตนจากโรงงานจะแสดงขึ้นมา
* กดปุม [Main Menu] คางไว 3 วินาทีเพ่ือเขาถึงพารามิเตอรอ่ืนๆ
* สำหรับวัตถุประสงคเพื่อการบริการขอแนะนำใหทำคัดลอกพารามิเตอรทั้งหมดไปที่LCP ดู

พารามิเตอร 0-50 สำหรับขอมูลเพิ่มเติม

Table 5.1: คำแนะนำและเคล็ดลับ

5.1.8. การถายโอนดวนของการตั้งคาพารามิเตอรเมื่อใช GLCP 

เมื่อการตั้งคาตัวแปลงความถี่ เราแนะนำใหคุณเก็บ(สำรอง) การตั้งคาพารามิเตอรใน GLCP หรือบน PC โดย
ผานทาง MCT 10 Set-up Software Tool (เคร่ืองมือซอฟตแวรสำหรับการตั้งคา MCT 10)

โนตสำหรับผูอาน
หยุดมอเตอรกอนที่จะเร่ิมการทำงานตางๆ เหลานี้

การเก็บขอมูลใน LCP:

1. ไปที่พารามิเตอร 0-50 คัดลอก LCP

2. กดปุม [OK]

3. เลือก “ท้ังหมดไปยัง LCP”

4. กดปุม [OK]

ขณะนี้การตั้งคาพารามิเตอรท้ังหมดไดถูกเก็บไวใน GLCP แลวซึ่งแสดงดวยแถบแสดงความกาวหนา เมื่อ
ครบ 100% ใหกด [OK]

ในตอนน้ี GLCP สามารถเชื่อมตอไปยังตัวแปลงความถี่อ่ืนและคัดลอกการตั้งคาพารามิเตอรมาที่ตัวแปลง
ความถี่นี้

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 5. วิธีการใชงานตัวแปรความถี่
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การถายโอนขอมูลจาก LCP ไปยังตัวแปลงความถี่

1. ไปที่พารามิเตอร 0-50 คัดลอก LCP

2. กดปุม [OK]

3. เลือก “ท้ังหมดจาก LCP”

4. กดปุม [OK]

ขณะน้ีการตั้งคาพารามิเตอรท่ีเก็บใน LCP ไดถูกถายโอนไปยังตัวแปลงความถี่ ซึ่งแสดงดวยแถบแสดงความ
กาวหนา เมื่อครบ 100% ใหกด [OK]

5.1.9. การเริ่มตนไปเปนการต้ังคามาตรฐานจากโรงงาน 

ทำการตั้งคาเร่ิมตนใหมแกตัวแปลงความถี่ใหเปนการตั้งคามาตรฐานจากโรงงาน (Default Setting) ไดสอง
ทาง คือ:

การเร่ิมตน ท่ีขอแนะนำ (ผานพารามิเตอร 14-22)

1. เลือกพารามิเตอร 14-22

2. กด [OK]

3. เลือก “Initialisation” (สำหรับ NLCP
เลือก "2")

4. กด[OK]

5. ปลดแหลงจายไฟออกจากเครื่องรอจน
กระทั่งหนาจอปด

6. ตอแหลงจายไฟกลับและตัวแปลงความ
ถ่ีจะถูกรีเช็ต โปรดจำไววา การสตารท
คร้ังแรกจะใชเวลา 2-3 วินาที

โนตสำหรับผูอาน
เก็บพารามิเตอรท่ีเลือกใน เมนูผูใช
กำหนดเอง จะยังคงอยูดวยการตั้ง
คามาตรฐานจากโรงงาน

พารามิเตอร 14-22 จะเร่ิมตนคาใหมท้ังหมด ยกเวน:
14-50 RFI 1
8-30 โปรโตคอล
8-31 ที่อยู
8-32 อัตราบอด

8-35 การหนวงเวลาตอบรับตำสุด
8-36 การหนวงเวลาตอบรับสูงสุด
8-37 หนวงเวลา inter-char สูงสุด (Max

Inter-char Delay)
15-00 ถึง 15-05 ขอมูลการทำงาน
15-20 ถึง 15-22 บันทึกประวัติ
15-30 ถึง 15-32 บันทึกฟอลต

การเร่ิมตนโดยผูใช

โนตสำหรับผูอาน
เม่ือคุณดำเนินการเริ่มตนใหมโดยผูใช คุณยังไดรีเซ็ตการสื่อสารอนุกรม การตั้งคาตัวกรอง
RFI (พารามิเตอร 14-50) และการตั้งคาบันทึกฟอลตดวย
เอาพารามิเตอรท่ีเลือกใน เมนูผูใชกำหนดเองออก

1. ปลดการเชื่อมตอกับแหลงจายไฟหลักและรอใหจอแสดงผลดับ
2a. กด [Status] - [Main Menu] - [OK] ในเวลาเดียวกันขณะเปดเคร่ือง LCP แบบกราฟก

(GLCP)
2b. กด [Menu] ขณะเปดเคร่ือง LCP 101, จอแสดงผลแบบตัวเลข
3. ปลอยปุมหลังจาก 5 วินาที
4. ในตอนนี้ตัวแปลงความถี่จะไดรับการตั้งโปรแกรมตามการตั้งคามาตรฐานจากโรงงาน

พารามิเตอรนี้จะเริ่มใหมท้ังหมด ยกเวน:
15-00 ช่ัวโมงการทำงาน
15-03 กำลังกลับคืน
15-04 อุณหภูมิสูงเกิน
15-05 โวลตสูงเกิน

5. วิธีการใชงานตัวแปรความถี่ คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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6. วิธีการตั้งโปรแกรมตัวแปรความถี่

6.1. วิธีการตั้งโปรแกรม

6.1.1. การตั้งคาพารามิเตอร 

กลุม หัวขอ ฟงกชัน
0- การทำงาน/แสดงผล พารามิเตอรท่ีเก่ียวของกับฟงกชันพื้นฐานของตัว

แปลงความถ่ี ฟงกชันของปุม LCP และการกำหนดคา
การแสดงผลของ LCP

1- โหลด/มอเตอร กลุมพารามิเตอรสำหรับการตั้งคามอเตอร
2- เบรค กลุมพารามิเตอรสำหรับการตั้งคุณลักษณะของ

เบรคในตัวแปลงความถี่
3- อางอิง/เปล่ียน พารามิเตอรสำหรับการจัดการคาอางอิง ขอจำกัดของ

คำจำกัดความและการกำหนดคาการตอบสนองตอการ
เปล่ียนแปลงของตัวแปลงความถี่

4- ขีดจำกัด/คำเตือน กลุมพารามิเตอรสำหรับการกำหนดคาขีดจำกัดและคำ
เตือน

5- อิน/เอาทพุตดิจิตอล กลุมพารามิเตอรสำหรับการกำหนดคาอินพุตและ
เอาทพุตดิจิตอล

6- อิน/เอาทพุตอนาล็อก กลุมพารามิเตอรสำหรับการกำหนดคาอินพุตและ
เอาทพุตอนาล็อก

8- การสื่อสาร & เสริม กลุมพารามิเตอรสำหรับการกำหนดคาการสื่อสารและ
อุปกรณเสริม

9- Profibus กลุมพารามิเตอรสำหรับพารามิเตอรจำเพาะ Profibus
11- LonWorks กลุมพารามิเตอรสำหรับพารามิเตอรของ Lon Works
13- Smart Logic กลุมพารามิเตอรสำหรับการควบคุมแบบ Smart Logic
14- ฟงกชันพิเศษ กลุมพารามิเตอรสำหรับการกำหนดคาฟงกชันตัว

แปลงความถ่ีโดยเฉพาะ
15- ขอมูลชุดขับเคลื่อน กลุมพารามิเตอรที่มีขอมูลตัวแปลงความถี่ เชน ขอมูล

การใชงาน การกำหนดคาของฮารดแวรและเวอรชัน
ของซอฟตแวร

16- คาที่อานไดของขอมูล กลุมพารามิเตอรสำหรับอานคาขอมูล ต.ย. คาอางอิง
แทจริง แรงดัน การควบคุม สัญญาณเตือน คำเตือน
และเวิรดสถานะ

18- บันทึกการบำรุงรักษา กลุมพารามิเตอรน้ีมีบันทึกการบำรุงรักษาเชิงปองกัน
10 รายการลาสุด

20- ชุดขับเคล่ือนวงรอบปด กลุมพารามิเตอรน้ีใชเพ่ือการกำหนดคาตัวควบคุม PID
วงรอบปดท่ีควบคุมความถี่เอาทพุตของเคร่ือง

21- วงรอบปดสวนขยาย พารามิเตอรสำหรับการกำหนดคาใหกับ 3 ตัวควบคุม
PIDวงรอบปดสวนขยาย

22- ฟงกชันการใชงาน พารามิเตอรเหลานี้จะตรวจสอบการใชงาน HVAC
23- ฟงกชันยึดหลักเวลา พารามิเตอรเหลาน้ีสำหรับการกระทำที่จำเปนตอง

ดำเนินการในแตละวันหรือเปนรายสัปดาห ตัวอยาง
เชน ขออางอิงท่ีแตกตางของเวลาทำงาน/เวลาที่ไม
ทำงาน

25- ฟงกชันของตัวควบคุมแบบเรียงเปน
ขั้น

พารามิเตอรสำหรับการกำหนด Basic Cascade
Controller เพ่ือควบคุมปมหลายตัวแบบลำดับขั้น

Table 6.1: กลุมพารามิเตอร

รายละเอียดและการเลือกพารามิเตอรจะแสดงบนสวนแสดงผลแบบกราฟฟก (GLCP) หรือแบบตัวเลข
(NLCP) (ดูรายละเอียดในสวนที่ 5) การเขาถึงพารามิเตอรดวยการกดปุม [Quick Menu] หรือ [Main Menu]

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 6. วิธีการตั้งโปรแกรมตัวแปรความถี่
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บนแผงควบคุม เมนูดวนจะถูกใชเปนลำดับแรกสุดสำหรับการใชงานเครื่องเมื่อเร่ิมตนการทำงานโดยจัดใหมี
พารามิเตอรท่ีจำเปนสำหรับการเริ่มการทำงาน เมนูหลักจัดใหมีการเขาถึงพารามิเตอรท้ังหมดสำหรับการ
โปรแกรมการใชงานโดยละเอียด

ขั้วตอท้ังหมดของ ดิจิตอลอินพุต/เอาทพุต และอนาล็อกอินพุต/เอาทพุต เปนชนิดทำงานไดหลายหนาที่ ทุก
ขั้วตอมีการตั้งคาเร่ิมตนจากโรงงานที่เหมาะสมสำหรับการนำไปใชใน HVAC เปนสวนใหญ แตถาหากตอง
การใชฟงกชันอื่นๆ จะตองต้ังโปรแกรมในกลุมพารามิเตอรที่ 5 หรือ 6

6.1.2. โหมดเมนูดวน 

GLCP มอบการเขาถึงทุกรายการพารามิเตอรภายใตเมนูดวน NLCP มอบการเขาถึงเฉพาะพารามิเตอรของชุด
คำสั่งดวนเทานั้น การตั้งพารามิเตอรโดยใชปุม [เมนูดวน]

- หลังจากกดปุม [Quick Menu] ใหเลือก [Quick Setup] เพื่อปอนขอมูลพ้ืนฐานของมอเตอรที่จำเปนสำหรับ
ทุกการใชงานเพื่อกำหนดตัวแปลงความถี่เมื่อเริ่มตนทำงาน (ดูตาราง 6.1 การตั้งคาแบบดวน)
-เลือก [Function Set-ups] สำหรับการใชงาน HVAC พ้ืนฐานเพิ่มเติมและการตั้งคาฟงกชัน (ดูตาราง 6.2)
แนะนำใหต้ังโปรแกรมพารามิเตอรของเมนูดวนลำดับแรกและตามดวยพารามิเตอรของชุดคำสั่งฟงกชันที่
ตองการ

เลือก เมนูผูใชกำหนดเองของฉัน เพ่ือแสดงเฉพาะพารามิเตอรที่ถูกเลือกไวกอนและไดต้ังโปรแกรมไวเปน
พารามิเตอรท่ีกำหนดเอง ยกตัวอยางเชน AHU หรือOEM ที่ผลิตตามคำสั่งอาจมีการตั้งโปรแกรมลวงหนาให
เปน เมนูผูใชกำหนดเองของฉันระหวางการทดสอบจากโรงงานเพื่อทำใหการทดสอบที่สถานที่ต้ังสามารถ
ปรับตั้งแบบละเอียดไดงายขึ้น พารามิเตอรเหลาน้ีถูกเลือกในพารามิเตอร 0-25 เมนูผูใชกำหนดเอง. พารา
มิเตอรตางๆจำนวนถึง 20 พารามิเตอรสามารถถูกเพิ่มเขาไปไดในเมนูนี้

Illustration 6.1: มุมมองเมนูแบบดวน

พารา
มิเตอ
ร

หนวย [หนวย]

0-01 ภาษา  
1-20 กำลังมอเตอร [kW]
1-21 กำลังมอเตอร [HP]
1-22 แรงดันมอเตอร [V]
1-23 ความถี่มอเตอร [Hz]
1-24 กระแสมอเตอร [A]
1-25 ความเร็วรอบมอเตอรพิกัด [RPM]
3-41 กำหนดเวลาความเร็วขาขึ้น

ชุด 1
[s]

3-42 กำหนดเวลาความเร็วขาลง
ชุด 1

[s]

4-11 ขีดจำกัดลางของความเร็ว
มอเตอร

[RPM]

4-12 ขีดจำกัดลางของความเร็ว
มอเตอร

[Hz]

4-13 ขีดจำกัดบนของความเร็ว
มอเตอร

[RPM]

4-14 ขีดจำกัดบนของความเร็ว
มอเตอร

[Hz]

3-11 ความเร็วว่ิง Jog [Hz]
5-12 ต้ังการทำงานของขั้วตอ 27  
5-40 กำหนดการทำงานของรีเลย  

Table 6.2: การตั้งคาแบบดวน
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การแสดงที่หนาจอจะขึ้นอยูกับการเลือกที่ทำในพารามิเตอร 0-02 และ 0-03 การตั้งคามาตรฐานของพารา
มิเตอร 0-02 และ 0-03 ขึ้นอยูกับวาตัวแปลงความถี่ที่สงมอบอยูในภูมิภาคใดของโลก แตสามารถตั้ง
โปรแกรมใหมหากจำเปน

ถาไมมีการทำงาน ถูกเลือกในขั้วตอ 27 ไมมีการเชื่อมตอไปยัง +24 V บนชั้วตอ 27 ท่ีจำเปนสำหรับทำใหใช
การสตารทได
ถา ล่ืนไถล ผกผัน(คามาตรฐานที่ตั้งจากโรงงาน) ถูกเลือกในขั้วตอ 27 จำเปนตองมีการเชื่อมตอไปยัง +24 V
เพื่อใหสตารทได

เลือก การเปลี่ยนแปลงที่ทำ เพ่ือดูขอมูลเก่ียวกับ:

• การเปลี่ยนแปลง 10 คร้ังลาสุด ใชปุมนำทางขึ้น/ลง เพ่ือเลื่อนระหวางพารามิเตอร 10 คาลาสุดที่มี
การเปลี่ยนแปลง

• การเปลี่ยนแปลงที่ทำนับจากการตั้งคามาตรฐานจากโรงงาน

เลือก บันทึก เพ่ือดูขอมูลเก่ียวกับคาที่อานบนบรรทัดแสดงผล ขอมูลจะถูกแสดงเปนกราฟ.
สามารถดูเฉพาะพารามิเตอรที่แสดงที่เลือกไวในพารามิเตอร 0-20 ถึงพารามิเตอร 0-24 เทานั้น สามารถที่จะ
เก็บตัวอยางไดถึง 120 ตัวอยางในหนวยความจำ เพ่ือการใชอางอิงตอไป

0-01 ภาษา
คา:
อังกฤษ (English) [0]

1-20 กำลังมอเตอร [kW]
คา:
1.1 - 45 kW [M-TYPE]

หนาที่:
ปอนกำลังมอเตอรที่พิกัดเปนหนวย kW ตามขอมูล
ปายชื่อมอเตอร คามาตรฐานจะสัมพันธกับคา
เอาทพุตพิกัดท่ีระบุไวของชุดขับเคลื่อน
พารามิเตอรนี้ไมสามารถปรับเปลี่ยนในขณะที่
มอเตอรกำลังทำงาน

1-21 กำลังมอเตอร [HP]
คา:
1.5 - 55 HP [M-TYPE]

หนาที่:
ปอนกำลังมอเตอรที่พิกัดเปนหนวย HP ตามขอมูล
ปายชื่อมอเตอร คามาตรฐานจะสัมพันธกับคา
เอาทพุตพิกัดท่ีระบุไวของชุดขับเคลื่อน
พารามิเตอรนี้ไมสามารถปรับเปลี่ยนในขณะที่
มอเตอรกำลังทำงาน

1-22 แรงดันมอเตอร
คา:
200-600 V [M-TYPE]

หนาที่:
ปอนแรงดันมอเตอรท่ีพิกัดเปนหนวย kW ตาม
ขอมูลปายชื่อมอเตอร คามาตรฐานจะสัมพันธกับคา
เอาทพุตพิกัดท่ีระบุไวของชุดขับเคลื่อน
พารามิเตอรนี้ไมสามารถปรับเปลี่ยนในขณะที่
มอเตอรกำลังทำงาน

1-23 ความถี่มอเตอร
คา:
50 Hz (50 HZ) [50]

60 Hz (60 HZ) [60]

ความถี่มอเตอรตำสุด - สูงสุด: 20- 300
Hz

หนาที่:
เลือกคาความถี่มอเตอรท่ีพิกัดจากขอมูลปายชื่อ
มอเตอร สำหรับการใชงานที่ 87 Hz กับมอเตอร
230/400 V ต้ังขอมูลของปายชื่อสำหรับ 230 V/50
Hz ปรับพารามิเตอร 4-13 ขีดจำกัดบนของความเร็ว
มอเตอร [RPM] และพารามิเตอร 3-03 คาอางอิงสูง
สุด ไปที่การประยุกตใชงาน 87 Hz
พารามิเตอรนี้ไมสามารถปรับเปลี่ยนในขณะที่
มอเตอรกำลังทำงาน

1-24 กระแสมอเตอร
คา:
ขึ้นอยูกับประเภทของมอเตอร

หนาที่:
ปอนคากระแสมอเตอรท่ีพิกัดจากขอมูลปายชื่อ
มอเตอร ขอมูลจะใชสำหรับการคำนวณแรงบิด การ
ปองกันมอเตอร ฯลฯ

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 6. วิธีการตั้งโปรแกรมตัวแปรความถี่
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พารามิเตอรน้ีไมสามารถปรับเปล่ียนในขณะที่
มอเตอรกำลังทำงาน

1-25 ความเร็วรอบมอเตอรพิกัด
คา:
100 - 60000 RPM   RPM

หนาที่:
ปอนคาความเร็วมอเตอรที่พิกัดจากขอมูลปายชื่อ
มอเตอร ขอมูลนี้จะนำไปใชเพื่อคำนวณการชดเชย
มอเตอร
พารามิเตอรน้ีไมสามารถปรับเปล่ียนในขณะที่
มอเตอรกำลังทำงาน

3-41 กำหนดเวลาความเร็วขาขึ้น ชุด 1
คา:
1.00 - 3600.00 s   s

หนาที่:
ปอนเวลาที่ใชในการเพิ่มความเร็ว เชน เวลาที่ใชใน
การเรงความเร็วจาก 0 RPM ไปสูความเร็วมอเตอร
ท่ีกำหนด nM,N (พารามิเตอร 1-25) เลือกเวลาที่ใช
ในการเพิ่มความเร็ว เชน กระแสเอาทพุตไมเกินขีด
จำกัดกระแสในพารามิเตอร 4-18 ระหวางการเพิ่ม
ดูเวลาที่ใชในการลดความเร็ว ในพารามิเตอร 3-42

พารามิ เตอร.3− 41 = tacc × nnorm พารามิ เตอร.1− 25
Δref rpm s

3-42 กำหนดเวลาความเร็วขาลง ชุด 1
คา:
1.00 - 3600.00 s   s

หนาที่:
ปอนเวลาที่ใชในการลดความเร็ว เชน เวลาที่ใชใน
การลดความเร็วจากความเร็วมอเตอรท่ีพิกัด nM,N

(พารามิเตอร 1-25) ถึง 0 RPM เลือกเวลาที่ใชใน
การลดความเร็ว เชนเมื่อไมมีแรงดันเกินเกิดขึ้นใน
อินเวอรเตอรเน่ืองจากการทำงานกำหนดพลังงาน
อีกครั้งของมอเตอร และเชนเมื่อกระแสที่กำหนด
ขึ้นไมเกินขีดจำกัดกระแสที่ต้ังในพารามิเตอร 4-
18 ดูเวลาความเร็วขาขึ้นในพารามิเตอร 3 - 41

พารามิ เตอร.3− 42 = tdec × nnorm พารามิ เตอร.1− 25
Δref rpm s

4-11
กำหนดความเร็วตำสุดมอเตอร
[RPM]

คา:
0-พารามิเตอร 4-13 RPM   0RPM

หนาที่:
ปอนขีดจำกัดตำสุดสำหรับความเร็วมอเตอร ขีด
จำกัดตำสุดสำหรับความเร็วมอเตอรสามารถตั้งให
สอดคลองกับความเร็วมอเตอรขั้นตำที่ผูผลิตแนะ
นำ ขีดจำกัดตำสุดสำหรับความเร็วมอเตอรตองไม
เกินการตั้งคาในพารามิเตอร 4-13 ขีดจำกัดสูงสุด
สำหรับความเร็วมอเตอร [RPM]

4-12
ขีดจำกัดดานตำของความเร็ว
มอเตอร [Hz]

คา:
0 – พารามิเตอร 4-14 Hz   0Hz

หนาที่:
ปอนขีดจำกัดตำสุดสำหรับความเร็วมอเตอร ขีด
จำกัดตำสุดสำหรับความเร็วมอเตอรสามารถตั้งให
สอดคลองกับความถี่เอาทพุตตำสุดของเพลา
มอเตอร ขีดจำกัดตำสุดสำหรับความเร็วมอเตอร
ตองไมเกินการตั้งคาในพารามิเตอร 4-14 ขีดจำกัด
สูงสุดสำหรับความเร็วมอเตอร [Hz]

4-13
กำหนดความเร็วสูงสุดมอเตอร
[RPM]

คา:
พารามิเตอร 4-11 - ขีดจำกัด
แปรผัน RPM  3600. RPM

หนาที่:
ปอนขีดจำกัดสูงสุดสำหรับความเร็วมอเตอร ขีด
จำกัดสูงสุดสำหรับความเร็วมอเตอรสามารถตั้งให
สอดคลองกับความเร็วมอเตอรสูงสุดท่ีผูผลิตแนะ
นำ ขีดจำกัดสูงสุดสำหรับความเร็วมอเตอรตองไม
เกินการตั้งคาในพารามิเตอร 4-11 ขีดจำกัดตำสุด
สำหรับความเร็วมอเตอร [RPM] Only par. 4-11
หรือ 4-12 จะแสดงผลโดยขึ้นอยูกับพารามิเตอรอื่น
ท่ีต้ังคาใน เมนูหลักและขึ้นอยูกับการตั้งคา
มาตรฐานตามตำแหนงทางภูมิศาสตรบนโลก

โนตสำหรับผูอาน
คาความถี่เอาทพุตของตัวแปลง
ความถี่ตองไมเกินคาที่สูงกวา 1/
10 ของความถี่การสวิตช
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4-14
ขีดจำกัดดานสูงของความเร็ว
มอเตอร [Hz]

คา:
พารามิเตอร 4-12 – 1000   120 Hz

หนาที่:
ปอนขีดจำกัดสูงสุดสำหรับความเร็วมอเตอร ขีด
จำกัดสูงสำหรับความเร็วมอเตอรสามารถตั้งใหสอด
คลองกับความถี่สูงสุดของเพลามอเตอรที่แนะนำ
โดยผูผลิต ขีดจำกัดสูงสุดสำหรับความเร็วมอเตอร
ตองไมเกินการตั้งคาในพารามิเตอร 4-12 ขีดจำกัด
ตำสุดสำหรับความเร็วมอเตอร [Hz] เฉพาะพารา
มิเตอร 4-11 หรือ 4-12 จะแสดงผลโดยขึ้นอยูกับ
พารามิเตอรอื่นที่ต้ังคาใน เมนูหลักและขึ้นอยูกับ
การตั้งคามาตรฐานตามตำแหนงทางภูมิศาสตรบน
โลก

โนตสำหรับผูอาน
ความถี่เอาทพุตสูงสุดไมสามารถ
เกิน 10% ความถี่การสลับของอิน
เวอรเตอร (พารามิเตอร 14-01)

3-11 ความเร็ว Jog [Hz]
คา:
0.0 – พารามิเตอร 4-14 Hz  5Hz

หนาที่:
ความเร็ว jog เปนความเร็วเอาทพุตคงที่ที่ตัวแปลง
ความถี่กำลังทำงานเม่ือมีการใชงานฟงกชัน jog
ดูพารามิเตอร 3-80 ประกอบ

6.1.3. ตั้งคาฟงกชัน 

ชุดคำสั่งฟงกชันมีการเขาถึงพารามิเตอรท้ังหมดที่ตองการอยางเร็วและงายสำหรับการนำไปใชใน HVAC
โดนสวนใหญซึ่งรวมถึงการนำไปใชกับ พัดลมจายลมและดูดลมกลับในระบบ VAV และ CAV, พัดลมของหอ
ผึ่งเย็น, ปมนำลำดับแรก ลำดับที่สอง และปมนำระบายความรอน และปมนำอื่นๆ, พัดลม และเครื่องอัดอากาศ
สำหรับคุณสมบัติอ่ืนๆ ยังรวมถึงพารามิเตอรสำหรับการเลือกวาจะแสดงตัวแปรอะไรบน LCP, ความเร็วที่ตั้งได
แบบดิจิตอล, มาตรวัดของการอางอิงแบบอนาล็อก, การนำไปใชกับวงรอบปดแบบโซนเดียวและหลายโซน
และฟงกชันเฉพาะที่สัมพันธกับพัดลม ปม และเครื่องอัดอากาศ

วิธีเขาถึงชุดคำส่ังฟงกชัน – ตัวอยาง
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Illustration 6.2: ขั้นท่ี 1: เปดตัวแปลงความถี ่(ไฟ LED
จะติด)
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Illustration 6.3: ข้ันที ่2: กดปุม [Quick Menus] ( ตัว
เลือกเมนูดวนจะปรากฏขึ้น)
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Illustration 6.4: ขั้นท่ี 3: ใชปุมนำทางขึ้น/ลง เพ่ือ
เล่ือนลงไปยังชุดคำสั่งฟงกชัน กด[OK]
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Illustration 6.5: ขั้นท่ี 4: ตัวเลือกชุดคำสั่งฟงกชันจะ
ปรากฏ เลือก 03-1 การตั้งคาทั่วไป กด [OK]

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 6. วิธีการตั้งโปรแกรมตัวแปรความถี่
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Illustration 6.6: ขั้นท่ี 5: ใชปุมนำทางขึ้น/ลงเพื่อ
เล่ือนลง ตัวอยางเลื่อนไปยัง 03-11เอาทพุตอนาล็อก
กด [OK]
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Illustration 6.7: ขั้นที ่ 6: เลือกพารามิเตอร 6-50
เอาทพุตข่ัวตอ 42 กด [OK]
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Illustration 6.8: ขั้นท่ี 7: ใชปุมนำทางขึ้น/ลงเพื่อ
เลือกระหวางตัวเลือกที่แตกตางกัน

พารามิเตอรของชุดคำสั่งฟงกชันถูกรวมเปนกลุมในรูปแบบดังตอไปนี้

03-1 การตั้งคาทั่วไป
03-10 การตั้งคามอเตอร ข้ันสูง 03-11 เอาทพุตอนาล็อก 03-12 การตั้งคานาฬิกา 03-13 การตั้งคาการ

แสดงผล
1-90 ระบบปองกันความรอนมอเตอร 6-50 เอาทพุต ข้ัว 42 0-70 ตั้งวันท่ีและเวลา 0-20 บรรทัดแสดงผล 1.1

ขนาดเล็ก
1-93 แหลงจายไฟใหเทอรมิสเตอร 6-51 ข้ัวตอ 42 สเกลสูงสุด

ของเอาทพุต
0-71 รูปแบบวันที่ 0-21 บรรทัดแสดงผล 1.2

ขนาดเล็ก
1-29 การปรับใหเหมาะสมกับมอเตอร
โดยอัตโนมัติ

6-52 ข้ัวตอ 42 สเกลตำสุด
ของเอาทพุต

0-72 รูปแบบเวลา 0-22 บรรทัดแสดงผล 1.3
ขนาดเล็ก

14-01 ความถี่สลับ 0-74 DST/เวลาหนารอน 0-23 บรรทัดแสดงผล 2
ขนาดใหญ

0-76 DST/เวลาหนารอน 0-24 บรรทัดแสดงผล 3
ขนาดใหญ

0-77 DST/เวลาหนารอนสิ้น
สุด

0-37 ขอความแสดงผล 1

0-38 ขอความแสดงผล 2
0-39 ขอความแสดงผล 3

03-2 การตั้งคาวงรอบเปด
03-20 คาอางอิงดิจิตอล 03-21 คาอางอิงอนาล็อก
3-02 คาอางอิงตำสุด 3-02 คาอางอิงตำสุด
3-03 คาอางอิงสูงสุด 3-03 คาอางอิงสูงสุด
3-10 คาอางอิงที่กำหนดลวงหนา 6-10 ขั้วตอ 53 แรงดันตำ
5-13 ข้ัวตอ 29 ดิจิตอลอินพุต 6-11 ขั้วตอ 53 แรงดันสูง
5-14 ข้ัวตอ 32 ดิจิตอลอินพุต 6-14 ขั้วตอ 53 คาอางอิง/คาปอนกลับตำ
5-15 ข้ัวตอ 33 ดิจิตอลอินพุต 6-15 ขั้วตอ 53 คาอางอิง/คาปอนกลับสูง
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03-3 การตั้งคาวงรอบปด
03-30 เขตเดี่ยวภายใน S 03-31 เขตเดี่ยวภายนอก S 03-32 หลายเขต/ขั้นสูง
1-00 (แบบการควบคุมมอเตอร) 1-00 (แบบการควบคุมมอเตอร) 1-00 (แบบการควบคุมมอเตอร)
20-12 คาอางอิง/หนวยปอนกลับ 20-12 คาอางอิง/ปอนกลับ 20-12 คาอางอิง/หนวยปอนกลับ
3-02 คาอางอิงตำสุด 3-02 คาอางอิงตำสุด 3-02 คาอางอิงตำสุด
3-03 คาอางอิงสูงสุด 3-03 คาอางอิงสูงสุด 3-03 คาอางอิงสูงสุด
6-24 ข้ัวตอ 54 คาอางอิง/คาปอนกลับตำ 6-10 ข้ัวตอ 53 แรงดันตำ 3-15 แหลงอางอิง 1
6-25 ข้ัวตอ 54 คาอางอิง/คาปอนกลับสูง 6-11 ข้ัวตอ 53 แรงดันสูง 3-16 แหลงอางอิง 2
6-26 ข้ัวตอ 54 คาคงท่ีเวลาของตัวกรอง 6-14 ข้ัวตอ 53 คาอางอิง/คาปอนกลับตำ 20-00 แหลงปอนกลับ 1
6-27 ข้ัวตอ 54 แรงดันตำเกินไป 6-15 ข้ัวตอ 53 คาอางอิง/คาปอนกลับสูง 20-01 การแปลงคาปอนกลับ 1
6-00 เวลาของเวลาที่กำหนดเมื่อแรงดัน
อางอิงตำกวาที่กำหนด

6-24 ข้ัวตอ 54 คาอางอิง/คาปอนกลับตำ 20-03 แหลงปอนกลับ 1

6-01 ฟงกชันหมดเวลาเมื่อแรงดันอางอิง
ตำกวาท่ีกำหนด

6-25 ข้ัวตอ 54 คาอางอิง/คาปอนกลับสูง 20-04 การแปลงคาปอนกลับ 2

20-81 ควบคุม PID แบบปกต/ิผกผัน 6-26 ข้ัวตอ 54 คาคงท่ีเวลาของตัวกรอง 20-06 แหลงปอนกลับ 3
20-82 ความเร็วเริ่มตนตาม PID [RPM] 6-27 ข้ัวตอ 54 แรงดันตำเกินไป 20-07 การแปลงคาปอนกลับ 3
20-21 จุดตั้ง 1 6-00 เวลาของเวลาที่กำหนดเมื่อแรงดัน

อางอิงตำกวาที่กำหนด
6-10 ขั้วตอ 53 แรงดันตำ

20-93 PID ท่ีควบคุมดวยอัตราขยายตาม
สัดสวน

6-01 ฟงกชันหมดเวลาเมื่อแรงดันอางอิง
ตำกวาท่ีกำหนด

6-11 ขั้วตอ 53 แรงดันสูง

20-94 PID ที่ควบคุมตามฟงกชันของเวลา 20-81 PID ที่ควบคุมแบบปกต/ิผกผัน 6-14 ขั้วตอ 53 คาอางอิง/คาปอนกลับตำ
20-82 ความเร็วเริ่มตนตาม PID [RPM] 20-93 PID ที่ควบคุมดวยอัตราขยายตาม

สัดสวน
20-94 PID ท่ีควบคุมตามฟงกชันของเวลา
4-56 คำเตือนคาปอนกลับตำ
4-57 คำเตือนคาปอนกลับสูง
20-20 ฟงกชันคาปอนกลับ
20-21 จุดตั้ง 1
20-22 จุดตั้ง 2

03-4 การตั้งคาการใชงาน
03-40 ฟงกชันพัดลม 03-41 ฟงกชันปม 03-42 ฟงกชันเครื่องอัดอากาศ
22-60 ฟงกชันสายพานขาด 22-20 การตั้งคากำลังอัตโนมัติตำ 1-03 คุณลักษณะของแรงบิด
22-61 แรงบิดของสายพานขาด 22-21 การตรวจจับกำลังตำ 1-71 หนวงเวลาสตารท
22-62 หนวงเวลาสายพานขาด 22-22 การตรวจจับความเร็วตำ 22-75 การปองกันการหมุนรอบระยะสั้น
4-64 การตั้งคาการขามแบบก่ึงอัตโนมัติ 22-23 ฟงกชันไมมีการไหล 22-76 เร่ิมระหวางชวงเวลา
1-03 คุณลักษณะของแรงบิด 22-24 ฟงกชันไมมีการไหล 22-77 เวลาทำงานตำสุด
22-22 การตรวจจับความเร็วตำ 22-40 เวลาทำงานตำสุด 5-01 ข้ัวตอ 27 โหมด
22-23 ฟงกชันไมมีการไหล 22-41 เวลาพักตำสุด 5-02 ข้ัวตอ 29 โหมด
22-24 ฟงกชันไมมีการไหล 22-42 ความเรว็ปลุกการทำงาน 5-12 ข้ัวตอ 27 ดิจิตอลอินพุต
22-40 เวลาทำงานตำสุด 22-26 ฟงกชันเมื่อปมทำงานแบบแหง 5-13 ข้ัวตอ 29 ดิจิตอลอินพุต
22-41 เวลาพักตำสุด 22-27 หนวงเวลาเม่ือปมทำงานแบบแหง 5-40 รีเลยของฟงกชัน
22-42 ความเร็วปลุกการทำงาน 1-03 คุณลักษณะของแรงบิด 1-73 สตารทการหยุดมอเตอรเมื่อไมมี

กระแสไฟ
2-10 ฟงกชันเบรก 1-73 สตารทการหยุดมอเตอรเมื่อไมมี

กระแสไฟ
2-17 การควบคุมแรงดันเกิน
1-73 สตารทการหยุดมอเตอรเมื่อไมมี
กระแสไฟ
1-71 หนวงเวลาสตารท
1-80 การทำงานเมื่อหยุด
2-00 กระแสตรงเพื่อใหมอเตอรหมุนคาง/
อุนมอเตอร
4-10 กระแสตามทิศทางความเร็วของ
มอเตอร

การเขาถึงพารามิเตอรเหลานี้โดยใชชุดคำสั่ง
ฟงกชัน

0-20
การแสดงคาบรรทัดที่ 1.1 ขนาด
เล็ก

คา:
ไมมี [0]

ขอความแสดงผล 1 [37]

ขอความแสดงผล 2 [38]

ขอความแสดงผล 3 [39]

คาวันที่และเวลาที่อานได [89]

คำเตือน Profibus [953]

คาที่อานได ตัวนับการสงผิดพลาด [1005]

คาที่อานได ตัวนับการรับผิดพลาด [1006]

ขอมูลท่ีอานได ตัวนับบัสปด [1007]

พารามิเตอรคำเตือน [1013]

คำเตือน LON [1115]

การทบทวน XIF [1117]

การทบทวน LON Works [1118]

ชั่วโมงการรัน [1501]

ตัวนับ kWh [1502]

เวิรดควบคุม [1600]

คาอางอิง [หนวย] [1601]

คาอางอิง % [1602]

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 6. วิธีการตั้งโปรแกรมตัวแปรความถี่
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เวิรดสถานะ [1603]

คาหลักท่ีแทจริง [%] [1605]

คาที่กำหนดเอง [1609]

กำลัง [kW] [1610]

กำลัง [hp] [1611]

แรงดันมอเตอร [1612]

ความถี่ [1613]

กระแสมอเตอร [1614]

ความถี่ [%] [1615]

แรงบิด [1616]

ความเร็ว [RPM] [1617]

ความรอนมอเตอร [1618]

แรงบิด [%] [1622]

แรงดันดีซีลิงค [1630]

พลังงานเบรค/วินาที [1632]

พลังงานเบรค/2 นาที [1633]

อุณหภูมิฮีทซิงค [1634]

ภาระความรอนของชุดขับเคลื่อน [1635]

กระแสอินเวอรเตอรปกติ [1636]

กระแสอินเวอรเตอรสูงสุด [1637]

สถานะตัวควบคุม SL [1638]

อุณหภูมิการดควบคุม [1639]

คาอางอิงภายนอก [1650]

คาปอนกลับ [หนวย] [1652]

คาอางอิง Digi Pot [1653]

คาปอนกลับ 1 [หนวย] [1654]

คาปอนกลับ 2 [หนวย] [1655]

คาปอนกลับ 3 [หนวย] [1656]

อินพุตดิจิตอล [1660]

ขั้ว 53 การตั้งคาสวิตช [1661]

อินพุตอนาล็อก 53 [1662]

ขั้ว 54 การตั้งคาสวิตช [1663]

อินพุตอนาล็อก 54 [1664]

เอาทพุตอนาล็อก 42 [mA] [1665]

เอาทพุตดิจิตอล [bin] [1666]

อินพุต ความถ่ี #29 [Hz] [1667]

อินพุต ความถ่ี #33 [Hz] [1668]

เอาทพุตแบบพัลส #27 [Hz] [1669]

เอาทพุตแบบพัลส #29 [Hz] [1670]

เอาทพุตรีเลย [bin] [1671]

ตัวนับ A [1672]

ตัวนับ B [1673]

อินพุตอนาล็อก X30/11 [1675]

อินพุตอนาล็อก X30/12 [1676]

เอาทพุตอนาล็อก X30/8 mA [1677]

CTW ฟลดบัส 1 [1680]

REF ฟลดบัส 1 [1682]

ตัวเลือกสื่อสาร STW [1684]

CTW พอรต FC 1 [1685]

REF พอรต FC 1 [1686]

คำสัญญาณเตือน [1690]

คำสัญญาณเตือน 2 [1691]

คำเตือน [1692]

คำเตือน 2 [1693]

สวนขยาย [1694]

สวนขยาย คำสถานะ 2 [1695]

คำแสดงการบำรุงรักษา [1696]

สวนขยาย 1 คาอางอิง [หนวย] [2117]

สวนขยาย 1 คาปอนกลับ [หนวย] [2118]

สวนขยาย 1 เอาทพุต [%] [2119]

สวนขยาย 2 คาอางอิง [หนวย] [2137]

สวนขยาย 2 คาปอนกลับ [หนวย] [2138]

สวนขยาย 2 เอาทพุต [%] [2139]

สวนขยาย 3 คาอางอิง [หนวย] [2157]

สวนขยาย 3 คาปอนกลับ [หนวย] [2158]

สวนขยาย เอาทพุต [2159]

กำลังท่ีไมมีการไหล [2230]

สถานะคาสเคด [2580]

สถานะปม [2581]

เวลาหยุดรอ [9913]

การรองขอ Paramdb อยูในคิว [9914]

ลดพิกัดแบบไมสมดุล [9994]

การลดพิกัดอุณหภูมิ [%] [9995]

การลดพิกัดที่โหลดเกิน [%] [9996]

หนาที่:
เลือกตัวแปรสำหรับการแสดงผลในบรรทัด 1,
ตำแหนงซาย
ไมมี [0] ไมไดเลือกการแสดงคา
เวิรดควบคุม [1600] แสดงเวิรดควบคุมปจจุบัน
คาอางอิง [หนวย] [1601] คาอางอิงโดยรวม (ผล
รวมของดิจิตอล / อนาล็อก / บัส / คาอางอิงขณะ
ล็อคคาง / การเพิ่มและการชะลอความเร็วเทียบ
ปจจุบัน) ในหนวยที่เลือก
คาอางอิง % [1602] คาอางอิงโดยรวม (ผลรวม
ของดิจิตอล / อนาล็อก / บัส / คาอางอิงขณะ
ล็อคคาง / การเพิ่มและการชะลอความเร็วเทียบ
ปจจุบัน) ในแบบเปอรเซ็นต
เวิรดสถานะ [ไบนารี] [1603] แสดงเวิรดสถานะ
ปจจุบัน
คาเปนจริงหลัก [1605] [Hex] คำเตือนหน่ึงขอขึ้น
ไปในรหัส Hex
กำลัง [kW]  [1610] กำลังแทจริงที่มอเตอรใช
เปน kW
กำลัง [hp]  [1611] กำลังแทจริงที่มอเตอรใช
เปน HP
แรงดันมอเตอร [V] [1612] แรงดันที่จายให
มอเตอร

6. วิธีการตั้งโปรแกรมตัวแปรความถี่ คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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ความถี่ [Hz] [1613] ความถี่ของมอเตอร เชน
ความถี่เอาทพุตจากตัวแปลงความถี่ เปนหนวย Hz
กระแสมอเตอร [A] [1614] กระแสเฟสของมอเตอร
ท่ีวัดเปนคายังผล (Effective Value)
ความถี่ [%] [1615] ความถี่ของมอเตอร เชน ความ
ถี่เอาทพุตจากตัวแปลงความถี่ เปนเปอรเซ็นต
แรงบิด [%] [1616] โหลดมอเตอรเปนเปอรเซ็นต
ของแรงบิดมอเตอรท่ีพิกัด
*ความเร็ว [RPM] [1617] ความเร็วในรูป RPM
(รอบตอนาที) เชน ความเร็วเพลามอเตอรในวงรอบ
ปด
ความรอนมอเตอร [1618] ความรอนที่คำนวณโดย
ฟงกชัน ETR
แรงดันดีซีลิงค [V] [1630] แรงดันวงจรขั้นกลางใน
ตัวแปลงความถี่
กำลังเบรค/วินาท ี[1632] กำลังเบรคปจจุบันที่ถาย
โอนไปยังตัวตานทานเบรคภายนอก
โดยแจงเปนคาชั่วขณะ
กำลังเบรค/2 นาท ี [1633] กำลังเบรคปจจุบันที่
ถายโอนไปยังตัวตานทานเบรคภายนอก กำลัง
เฉลี่ยจะคำนวณอยางตอเนื่องจากคาใน 120 วินาที
ลาสุด
อุณหภูมิฮีทซิงค [°C] [1634] อุณหภูมิฮีทซิ
งคปจจุบันของตัวแปลงความถี่ ขีดจำกัดการตัด
ออกอยูท่ี 95 ± 5°C; และการตัดกลับเขาทำงานอยู
ท่ี 70 ± 5°C
ความรอนอินเวอรเตอร  [1635] อัตราเปอรเซ็นต
โหลดของอินเวอรเตอร
กระแสอินเวอรเตอรปกต ิ [1636] กระแสที่ระบุของ
ตัวแปลงความถี่
กระแสอินเวอรเตอรสูงสุด [1637] กระแสสูงสุด
ของตัวแปลงความถี่
สถานะตัวควบคุมเง่ือนไข [1638] สถานะของ
เหตุการณที่ตัวควบคุมสั่งการทำงาน
อุณหภูมิการดควบคุม [1639] อุณหภูมิบนการด
ควบคุม
คาอางอิงภายนอก [1650] [%] ผลรวมของคาอาง
อิงภายนอก เปนอัตราเปอรเซ็นต เชน ผลรวมของอ
นาล็อก/พัลส/บัส
คาปอนกลับ [หนวย] [1652] คาอางอิงจากอินพุต
ดิจิตอลที่ต้ังโปรแกรมไว
อินพุตดิจิตอล  [1660] ระบุสถานะสัญญาณจากขั้ว
ตอดิจิตอล 6 ขั้วตอ (18, 19, 27, 29, 32 และ 33)
อินพุต 18 จะสอดคลองกับบิตซายสุด สัญญาณตำ
= 0; สัญญาณสูง = 1 การตั้งคาสวิตช ขั้วตอ 53
[1661] การตั้งคาของขั้วตออินพุต 54 กระแส = 0;
แรงดัน = 1
อินพุตอนาล็อก 53 [1662] คาที่แทจริงบนอินพุต
53 ทั้งเปนคาอางอิงหรือคาปองกัน
การตั้งคาสวิตชขั้วตอ 54  [1663] การตั้งคาของขั้ว
ตออินพุต 54 กระแส = 0; แรงดัน = 1
อินพุตอนาล็อก 54 [1664] คาที่แทจริงบนอินพุต
54 ทั้งเปนคาอางอิงหรือคาปองกัน
เอาทพุตอนาล็อก 42 [mA] [1665] คาที่แทจริงที่
เอาทพุต 42 ในหนวย mA ใชพารามิเตอร 6-50
เพื่อเลือกคาที่จะแสดง

เอาทพุตดิจิตอล [bin] [1666] คาไบนารีของ
เอาทพุตดิจิตอลทั้งหมด
ความถี่อินพุต #29 [Hz] [1667] คาแทจริงของ
ความถี่ท่ีใชที่ขั้วตอ 29 ในลักษณะอินพุต
แบบอิมพัลส
ความถี่อินพุต #33 [Hz] [1668] คาแทจริงของ
ความถี่ท่ีใชที่ขั้วตอ 33 ในลักษณะอินพุต
แบบอิมพัลส
เอาทพุตพัลส #27 [Hz] [1669] คาแทจริงของ
อิมพัลสท่ีใชบนขั้วตอ 27 ในโหมดเอาทพุตดิจิตอล
เอาทพุตพัลส #29 [Hz] [1670] คาแทจริงของ
อิมพัลสท่ีใชบนขั้วตอ 29 ในโหมดเอาทพุตดิจิตอล
อินพุตอนาล็อก X30/11 [1675] คาสัญญาณแท
จริงบนอินพุต X30/11 (การด I/O ใชงานทั่วไป
เปนอุปกรณเสริม)
อินพุตอนาล็อก X30/12 [1676] ดูอินพุตอนาล็อก
x30/11
เอาทพุตอนาล็อก X30/8 [1677] คาสัญญาณแท
จริงบนเอาทพุต X30/8 (การด I/O ใชงานทั่วไป
เปนอุปกรณเสริม) ใชพารามิเตอร 6-60 เพื่อเลือก
คาที่จะแสดง
สัญญาณควบคุมฟลดบัส 1 [1680] เวิรดควบคุม
(CTW) ท่ีไดรับจาก Bus Master
สัญญาณจุดตั้งความเร็ว A ของฟลดบัส [1682] คา
อางอิงหลักท่ีสงพรอมเวิรดควบคุมจาก Bus
Master
เวิรดสถานะอุปกรณเสริมการสื่อสาร [ไบนาร]ี
[1684] เวิรดสถานะอุปกรณเสริมการสื่อสารฟลด
บัสแบบขยาย
สัญญาณเวิรดควบคุมพอรต FC [1685] เวิรดควบ
คุม (CTW) ท่ีไดรับจาก Bus Master
สัญญาณจุดตั้งความเร็ว A ของพอรต FC [1686]
เวิรดสถานะ (STW) ท่ีสงให Bus Master
คำสัญญาณเตือน [Hex] [1690] สัญญาณเตือน
หนึ่งคร้ังหรือหลายคร้ังในรหัส Hex
คำสัญญาณเตือน [Hex] [1691] สัญญาณเตือน
หนึ่งคร้ังหรือหลายคร้ังในรหัส Hex
คำเตือน [Hex] [1692] คำเตือนหน่ึงครั้งหรือหลาย
คร้ังในรหัส Hex
คำเตือน 2 [Hex] [1693] คำเตือนหนึ่งครั้งหรือ
หลายครั้งในรหัส Hex
สวนขยายเวิรดสถานะ [Hex] [1694] เงื่อนไข
สถานะหนึ่งครั้งหรือหลายครั้งในรหัส Hex
สวนขยายเวิรดสถานะ 2 [Hex] [1695] เงื่อนไข
สถานะหนึ่งครั้งหรือหลายครั้งในรหัส Hex
คำการบำรุงรักษาเชิงปองกัน [1696] บิตท่ีสะทอน
สถานะสำหรับเหตุการณการบำรุงรักษาเชิงปองกัน
ท่ีโปรแกรมไวในกลุมพารามิเตอร 23-1*
สวนขยาย คาอางอิง 1[2117] คาของการอางอิง
สำหรับสวนขยายของตัวควบคุมวงรอบปด 1
สวนขยาย คาปอนกลับ 1[2118] คาของการ
สัญญาณปอนกลับสำหรับสวนขยายของตัวควบคุม
วงรอบปด 1
สวนขยาย เอาทพุต 1[2119] คาเอาทพุ
ตสำหรับสวนขยายของตัวควบคุมวงรอบปด 1
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สวนขยาย คาอางอิง 2[2137] คาของการอางอิง
สำหรับสวนขยายของตัวควบคุมวงรอบปด 2
สวนขยาย คาปอนกลับ 2[2138] คาของสัญญาณ
ปอนกลับสำหรับสวนขยายของตัวควบคุมวงรอบ
ปด 2
สวนขยาย เอาทพุต 2[2139] คาเอาทพุ
ตสำหรับสวนขยายของตัวควบคุมวงรอบปด 2
สวนขยาย คาอางอิง 3[2157] คาของการอางอิง
สำหรับสวนขยายของตัวควบคุมวงรอบปด 3
สวนขยาย คาปอนกลับ 3[2158] คาของสัญญาณ
ปอนกลับสำหรับสวนขยายของตัวควบคุมวงรอบ
ปด 3
สวนขยาย เอาทพุต 3[2159] คาเอาทพุ
ตสำหรับสวนขยายของตัวควบคุมวงรอบปด 3
กำลังเม่ือไมมีการไหล [2230] กำลังเมื่อไมมีการ
ไหลที่คำนวณสำหรับความเร็วแทจริง
สถานะคาสเคด [2580]สถานะสำหรับการทำงาน
ของตัวควบคุมคาสเคด
สถานะปม [2581] สถานะสำหรับการทำงานของ
การควบคุมปมแตละตัวโดยตัวควบคุมคาสเคด

0-21 การแสดงคาบรรทัดที่ 1.2
คา:
กระแสมอเตอร [A] [1614]

หนาที่:
เลือกตัวแปรสำหรับการแสดงผลในบรรทัด 1,
ตำแหนงกลาง ตัวเลือกจะเหมือนกับตัวเลือกใน
รายการสำหรับพารามิเตอร 0-20 การแสดงคา
บรรทัดที่ 1.1

0-22 การแสดงคาบรรทัดที่ 1.3 เล็ก
คา:
กำลัง [kW] [1610]

หนาที่:
เลือกตัวแปรสำหรับการแสดงผลในบรรทัด 1,
ตำแหนงขวา ตัวเลือกจะเหมือนกับตัวเลือกใน
รายการสำหรับพารามิเตอร 0-20 บรรทัดแสดงผล
1.1 เล็ก

0-23 การแสดงคาบรรทัดที่ 2

คา:
ความถี่ [Hz] [1613]

หนาที่:
เลือกตัวแปรสำหรับการแสดงผลในบรรทัด 2 ตัว
เลือกจะเหมือนกับตัวเลือกในรายการสำหรับพารา
มิเตอร 0-20 บรรทัดแสดงผล 1.1 เล็ก

0-24 การแสดงคาบรรทัดที่ 3 ใหญ
คา:
คาอางอิง [%] [1602]

หนาที่:
เลือกตัวแปรสำหรับการแสดงผลในบรรทัด 3 ตัว
เลือกจะเหมือนกับตัวเลือกในรายการสำหรับพารา
มิเตอร 0-2

0-37 ขอความแสดงผล 1

หนาที่:
ในพารามิเตอรนี้มีความเปนไปไดท่ีจะเขียนแต
ละสตริงขอความใน LCP หรืออานผานทางการสื่อ
สารอนุกรม เม่ือตองการแสดงอยางถาวรโดยเลือก
ขอความแสดงผลในพารามิเตอร 0-20, 0-21, 0-
22, 0-23 หรือ 0-24 บรรทัดการแสดงผล XXX ใช
▲ หรือ ▼ ปุมบน LCP เพ่ือเปลี่ยนตัวอักขระ ใช ◀
และ ▶ ปุมเพื่อเลื่อนเคอรเซอร แลวอักขระจะถูก
เนนโดยเคอรเซอร อักขระน้ีสามารถเปลี่ยนแปลง
ได อักขระสามารถถูกแทรกไดโดยการวาง
เคอรเซอรระหวางอักขระสองตัวและกด ▲ สำหรับ
▼.

0-38 ขอความแสดงผล 2

หนาที่:
ในพารามิเตอรนี้มีความเปนไปไดท่ีจะเขียนแต
ละสตริงขอความใน LCP หรืออานผานทางการสื่อ
สารอนุกรม เม่ือตองการแสดงอยางถาวรโดยเลือก
ขอความแสดงผลในพารามิเตอร 0-20, 0-21, 0-
22, 0-23 หรือ 0-24 บรรทัดการแสดงผล XXX ใช
▲ หรือ ▼ ปุมบน LCP เพ่ือเปลี่ยนตัวอักขระ ใช ◀
และ ▶ ปุมเพื่อเลื่อนเคอรเซอร แลวอักขระจะถูก
เนนโดยเคอรเซอร อักขระน้ีสามารถเปลี่ยนแปลง
ได อักขระสามารถถูกแทรกไดโดยการวาง
เคอรเซอรระหวางอักขระสองตัวและกด ▲ สำหรับ
▼.

0-39 ขอความแสดงผล 3
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หนาที่:
ในพารามิเตอรนี้มีความเปนไปไดที่จะเขียนแต
ละสตริงขอความใน LCP หรืออานผานทางการสื่อ
สารอนุกรม เม่ือตองการแสดงอยางถาวรโดยเลือก
ขอความแสดงผลในพารามิเตอร 0-20, 0-21, 0-
22, 0-23 หรือ 0-24 บรรทัดการแสดงผล XXX ใช
▲ หรือ ▼ ปุมบน LCP เพ่ือเปล่ียนตัวอักขระ ใช ◀
และ ▶ ปุมเพื่อเล่ือนเคอรเซอร แลวอักขระจะถูก
เนนโดยเคอรเซอร อักขระน้ีสามารถเปลี่ยนแปลง
ได อักขระสามารถถูกแทรกไดโดยการวาง
เคอรเซอรระหวางอักขระสองตัวและกด ▲ สำหรับ
▼.

0-70 ตั้งวันที่และเวลา
คา:
2000-01-01 00:00 –
2099-12-01 23:59

  2000-01-01
00:00

หนาที่:
ต้ังวันที่และเวลาของนาฬิกาภายใน รูปแบบที่ใชต้ัง
ในพารามิเตอร 0-71 และ 0-72

โนตสำหรับผูอาน
พารามิเตอรน้ีไมไดแสดงในเวลา
จริง ซึ่งสามารถอานจากพารา
มิเตอร 0-89 นาฬิกาจะยังไมเร่ิมนับ
จนกวาคาที่ตั้งจะแตกตางจากคา
มาตรฐาน

0-71 รูปแบบวันที่
คา:
ป-เดือน-วันที่ [0]

วัน-เดือน-ป [1]

เดือน/วันที่/ป [2]

หนาที่:
ต้ังรูปแบบวันที่แบบทั่วไปเพื่อใชใน LCP

0-72 รูปแบบเวลา
คา:
24 ช.ม. [0]

12 ช.ม. [1]

หนาที่:
ต้ังรูปแบบเวลาแบบทั่วไปเพื่อใชใน LCP

0-74 DST/เวลาหนารอน
คา:

ปด [0]

คูมือ [2]

หนาที่:
เลือกวิธีจัดการ Daylight Saving Time/เวลาหนา
รอน สำหรับการตั้ง DST/เวลาหนารอนโดยผูใชให
ปอนวันที่เร่ิมและวันที่สิ้นสุดในพารามิเตอร 0-76
และ 0-77

0-76 เริ่มตน DST/ เวลาหนารอน
คา:
2000-01-01 00:00 –
2099-12-31 23:59

  2000-01-01
00:00

หนาที่:
ต้ังวันที่และเวลาที่เร่ิมตนเวลาหนารอน/DST วันที่
จะถูกโปรแกรมในรูปแบบที่เลือกในพารามิเตอร
0-71

0-77 ส้ินสุด DST/เวลาหนารอน
คา:
2000-01-01 00:00 –
2099-12-31 23:59

 2000-01-01
00:00

หนาที่:
ต้ังวันที่และเวลาที่สิ้นสุดของเวลาหนารอน / DST
วันที่จะถูกโปรแกรมในรูปแบบที่เลือกในพารา
มิเตอร 0-71

1-00 แบบการควบคุมมอเตอร
คา:
วงรอบเปด [0]

วงรอบปด [3]

หนาที่:
วงรอบเปด [0] ความเร็วมอเตอรจะถูกกำหนดโดย
การใชความเร็วอางอิงหรือโดยการตั้งคาความเร็วที่
ตองการเมื่ออยูในโหมดควบคุมดวยมือ
วงรอบเปดยังใชเมื่อตัวแปลงความถี่เปนสวนหนึ่ง
ของระบบควบคุมวงรอบปดท่ีถูกจัดการจากตัวควบ
คุม PID ภายนอก เพื่อใหสัญญาณความเร็วอางอิง
เปนเอาทพุต

วงรอบปด [3]: ความเร็วมอเตอรจะถูกกำหนดโดย
คาอางอิงที่สรางจากตัวควบคุม PID ท่ีทำการ
เปล่ียนแปลงความเร็วมอเตอรเหมือนเปนสวนหนึ่ง
ของกระบวนการควบคุมวงรอบปด (ต.ย. ความดัน
และอุณหภูมิคงท่ี) ตัวควบคุม PID ตองมีการ
กำหนดคาในพารามิเตอร 20-##, วงรอบปดของ
ชุดขับเคลื่อน
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พารามิเตอรน้ีไมสามารถเปลี่ยนแปลงไดเมื่อ
มอเตอรกำลังทำงานอยู

1-03 คุณลักษณะแรงบิด
คา:
เครื่องอัดอากาศ [0]

แรงบิดผันแปร [1]

ปรับพลังงานใหเหมาะสมที่สุดกับเคร่ือง
อัดอากาศโดยอัตโนมัติ [2]

ปรับพลังงานใหเหมาะสมที่สุดอัตโนมัติ
VT [3]

หนาที่:
เครื่องอัดอากาศ [0]: มอบแรงดันที่เหมาะสม
สำหรับคุณลักษณะของภาระที่มีแรงบิดคงที่ของ
มอเตอรตลอดชวงทั้งหมดลงจนถึง 15 Hz สำหรับ
การควบคุมความเร็วของเครื่องอัดอากาศแบบสกรู
และสโครล

แรงบิดผันแปร [1]: มอบแรงดันที่เหมาะสมสำหรับ
คุณลักษณะของภาระที่มีแรงบิดเปนแบบกำลังสอง
ของมอเตอร สำหรับการควบคุมความเร็วของพัด
ลมและปมแบบหอยโขง และยังใชเมื่อมอเตอร
จำนวนมากทำงานแบบขนานจากตัวแปลงความถี่
ตัวเดียวกัน

ฟงกชันปรับพลังงานใหเหมาะสมที่สุดกับเคร่ืองอัด
อากาศโดยอัตโนมัติ [2]: สำหรับเคร่ืองอัดอากาศ
[0] เพ่ือใหมีสภาวะที่เหมาะสม cos phi จะตองต้ัง
อยางเหมาะสมในพารามิเตอร 14-43 cos phi ของ
มอเตอร พารามิเตอรนี้จะมีคามาตรฐานตามขอมูล
ของมอเตอรที่ไดโปรแกรมไวและจะมอบแรงดันที่
เหมาะสมสำหรับมอเตอรโดยสวนใหญ
หามปรับคา cos phi เองโดยผูใช ถาจำเปนตอง
ปรับคา cos phi ฟงกชัน AMA จะสามารถปรับได
ผานทางพารามิเตอร 1-29 , การปรับใหเหมาะสม
กับมอเตอรโดยอัตโนมัติ (AMA)

ฟงกชันปรับพลังงานใหเหมาะสมที่สุดกับ VTโดย
อัตโนมัติ [3]: สำหรับAuto Energy Optimization
Compressors [2] แตไดปรับใหเหมาะสมกับคุณ
ลักษณะแรงบิดที่ผันแปร ตองถูกเลือกใชกับการทำ
งานมอเตอรเพียงหนึ่งตัวเทานั้น การปรับตั้งเพิ่ม
เติมสามารถทำไดในพารามิเตอร 14-4* Energy
Optimising

1-29
การปรับใหเหมาะสมกับมอเตอร
โดยอัตโนมัติ (AMA)

คา:
ปด [0]

ใช AMA สมบูรณ [1]

ใช AMA แบบยอ [2]

หนาที่:
ฟงกชัน AMA ใชประโยชนอยางเหมาะสมที่สุดจาก
ประสิทธิภาพการทำงานของมอเตอรไดนามิค โดย
การปรับพารามิเตอรมอเตอรขั้นสูงใหเหมาะสมโดย
อัตโนมัติ (พารามิเตอร 1-30 ถึง พารามิเตอร 1-
35) เมื่อมอเตอรอยูนิ่งกับที่
เลือกประเภทของ AMA เปดทำงาน AMA แบบ
สมบูรณ [1] จะดำเนินการ AMA ของความตานทาน
สเตเตอร RS, ความตานทานโรเตอร Rr,รีแอ็คแตน
ซการรั่วของสเตเตอร x1 รีแอ็คแตนซการร่ัวของโร
เตอร X2 และ รีแอ็คแตนซหลัก Xh

เลือก AMA แบบยอ [2] จะทำการทดสอบ AMA
แบบยอ ซึ่งจะพิจารณาเฉพาะความตานทาน
สเตเตอร Rs ในระบบเทานั้น เลือกตัวเลือกนี้หากตัว
กรอง LC ถูกใชระหวางชุดขับและมอเตอร
เปดทำงานฟงกชัน AMA โดยกดปุม [Hand on]
หลังจากเลือก [1] หรือ [2] ดูเพ่ิมเติมที่หัวขอ  การ
ปรับใหเหมาะสมกับมอเตอรโดยอัตโนมัติ หลังจาก
ลำดับปกติ หนาจอจะแสดง: “กด [OK] (ตกลง)
เพื่อจบ AMA” หลังจากกดปุม [OK] ตัวแปลงความ
ถ่ีก็พรอมสำหรับการทำงานแลวตอนนี้
หมายเหตุ:

• เพื่อการปรับคาใหไดดีท่ีสุด ในรัน AMA
เมื่อมอเตอรเย็น

• ไมสามารถดำเนินการ AMA ในขณะที่
มอเตอรกำลังทำงานอยู

โนตสำหรับผูอาน
เปนสิ่งสำคัญท่ีจะตองตั้งพารา
มิเตอร 1-2* ขอมูลมอเตอร ใหถูก
ตอง เนื่องจากเปนสวนหน่ึงของ
อัลกอริธึม AMA ตองดำเนินการ
AMA เพื่อใหไดประสิทธิภาพ
มอเตอรไดนามิคที่เหมาะสมที่สุด
ซึ่งอาจใชเวลานานถึง 10 นาที ขึ้น
อยูกับพิกัดกำลังของมอเตอร

โนตสำหรับผูอาน
หลีกเลี่ยงแรงบิดท่ีอาจเกิดขึ้นจาก
ภายนอก ในระหวางการทดสอบ
AMA

โนตสำหรับผูอาน
หากคาใดคาหนึ่งในพารามิเตอร 1-
2* ขอมูลมอเตอร ถูกเปล่ียนแปลง
พารามิเตอร 1-30 ถึง 1-39 พารา
มิเตอรมอเตอรขั้นสูง จะกลับไปเปน
การตั้งคามาตรฐาน
พารามิเตอรนี้ไมสามารถปรับ
เปลี่ยนในขณะที่มอเตอรกำลังทำ
งาน

ดูเพิ่มเติมท่ีหัวขอ  Automatic Motor Adaptation
(การปรับใหเหมาะสมกับมอเตอรโดยอัตโนมัติ)
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1-71 หนวงเวลาสตารท
คา:
.0 - 120.0 s  0.0s

หนาที่:
ฟงกชันที่เลือกในพารามิเตอร 1-80 ฟงกชันขณะ
หยุด จะทำงานในชวงที่มีการหนวง
ปอนการหนวงเวลาที่ตองการกอนดำเนินการเรง
ความเร็ว

1-73 สตารทแบบหาความถี่เริ่มตน
คา:
ยกเลิกใชงาน [0]

ใช [1]

หนาที่:
ฟงกชันนี้ทำใหสามารถจับความผิดปกติของ
มอเตอรท่ีกำลังหมุนอยางอิสระเน่ืองจากกระแส
สายไฟหลักลดตำลง

รายละเอียดตัวเลือก:
เลือก ยกเลิกใช [0] หากไมจำเปนตองใชฟงกชันนี้
เลือก ใชงาน [1] เพ่ือใชงานตัวแปลงความถี่ให
“จับ” และควบคุมมอเตอรท่ีหมุนอยู
เมื่อพารามิเตอร 1-73 ถูกใชงาน พารามิเตอร
1-71 หนวงเวลาจะไมมีฟงกชัน

คนหาทิศทางสำหรับการสตารทแบบหาความถี่เร่ิม
ตนที่เชื่อมโยงกับการตั้งคาในพารามิเตอร 4-10,
ทิศทางความเร็วของมอเตอร
ตามเข็มนาฬิกา [0] การสตารทแบบหาความถี่คน
หาในทิศทางตามเข็มนาฬิกา ถาไมสำเร็จ เบรก
กระแสตรงจะทำงาน
ท้ังสองทิศทาง [2]: การสตารทแบบหาความถี่เริ่ม
ตนจะทำการคนหาเปนลำดับแรกในทิศทางที่
กำหนดโดยคาอางอิงลาสุด (ทิศทาง) ถาไมพบ
ความเร็วเครื่องจะทำการคนหาในทิศทางอื่น ถา
ไมสพเร็จ เบรกกระแสตรงจะทำงานตามเวลาที่ต้ัง
ไวในพารามิเตอร 2-02, เวลาการเบรก สตารทจะ
เริ่มตนจาก 0 Hz

1-80 การทำงานที่หยุด
คา:
ล่ืนไหล [0]

กระแสตรงเพื่อหมุนคาง/อุน [1]

หนาที่:
เลือกการทำงานการขับเคล่ือนหลังจากคำสั่งหยุด
หรือหลังจากความเร็วลดลงถึงคาที่ต้ังไวในพารา
มิเตอร 1-81  ความเร็วตำสุดสำหรับฟงกชันขณะ
หยุด [RPM]

เลือก ลื่นไหล [0] เพื่อออกจากมอเตอรในโหมด
อิสระ
เลือก กระแสตรงเพื่อหมุนคางฝอุนฝ คาง [1] เพื่อ
ใหพลังงานมอเตอรดวยกระแสคาง DC (ดูพารา
มิเตอร 2-00)

1-90 ระบบปองกันความรอนมอเตอร
คา:
ไมมีการปองกัน [0]

คำเตือนโดยเทอรมิสเตอร [1]

ตัดการทำงานโดยเทอรมิสเตอร [2]

ETR คำเตือน 1 [3]

ETR ตัดการทำงาน 1 [4]

ETR คำเตือน 2 [5]

ETR ตัดการทำงาน 2 [6]

ETR คำเตือน 3 [7]

ETR ตัดการทำงาน 3 [8]

ETR คำเตือน 4 [9]

ETR ตัดการทำงาน 4 [10]

หนาที่:
ตัวแปลงความถี่จะกำหนดอุณหภูมิมอเตอรสำหรับ
การปองกันมอเตอร ในสองวิธีท่ีตางกันคือ

• ผานทางเซนเซอรเทอรมิสเตอรซึ่งเชื่อม
ตอกับอินพุตอนาล็อกหรือดิจิตอล (พารา
มิเตอร 1-93 แหลงจายไฟ
ใหเทอรมิสเตอร)

• ผานการคำนวณ (ETR = Electronic
Thermal Relay) ของภาระความรอน
โดยอิงตามโหลดและเวลาจริง โหล
ดความรอนที่คำนวณไดจะถูกเปรียบ
เทียบกับกระแสของมอเตอรที่พิกัด IM,N

และความถี่มอเตอรที่พิกัด fM,N การ
คำนวณจะประมาณความจำเปนในการ
ลดโหลดลงที่ความเร็วตำลง เพ่ือท่ีจะลด
การระบายความรอน จากพัดลมภายในที่
ประกอบอยูในมอเตอร

เลือก ไมมีการปองกัน [0] เมื่อมอเตอรมีโอเวอร
โหลดอยางตอเน่ือง และไมตองการคำเตือนหรือ
การตัดการทำงาน
เลือก คำเตือนโดยเทอรมิสเตอร [1] เพ่ือเปดใชคำ
เตือนเม่ือ เทอรมิสเตอร ท่ีเชื่อมตออยูในมอเตอร
ตอบสนองในกรณีที่มอเตอรรอนเกินไป
เลือก  ตัดการทำงานโดยเทอรมิสเตอร [2] เพื่อ
หยุด (ตัด) ตัวแปลงความถี่เมื่อเทอรมิสเตอรที่
เชื่อมตออยูในมอเตอรตอบสนองในกรณีที่มอเตอร
รอนเกินไป

คาการตัดสัญญาณของเทอรมิสเตอรคือ > 3 kΩ

เทอรมิสเตอร (เซนเซอร PTC) ท่ีรวมเขาไวใน
มอเตอรสำหรับการปองกันขดลวด

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 6. วิธีการตั้งโปรแกรมตัวแปรความถี่
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การปองกันมอเตอรสามารถทำไดโดยใชเทคนิค
หลายแบบ เซนเซอร PTC ในขดลวดมอเตอรเปน
สวิตชความรอนเชิงกล (ประเภท Klixon) หรือรี
เลยความรอนอิเล็กทรอนิก - ETR)

โดยใชอินพุตดิจิตอลและ 24 V เปนแหลงจายไฟ
ตัวอยางเชน ตัวแปลงความถี่ตัดการทำงานเมื่อ
มอเตอรมีอุณหภูมิสูงเกินไป
ชุดคำสั่งพารามิเตอร
กำหนดพารามิเตอร 1-90 การปองกันความรอน
มอเตอร เปน ตัดการทำงานโดยเทอรมิสเตอร [2]
กำหนดพารามิเตอร 1-93 แหลงจายไฟ
ใหเทอรมิสเตอร เปน อินพุตดิจิตอล [6]

โดยการใชอินพุตดิจิตอลและ 10 V เปนแหลงจาย
ไฟ
ตัวอยางเชน ตัวแปลงความถี่ตัดการทำงานเมื่อ
มอเตอรมีอุณหภูมิสูงเกินไป
ชุดคำสั่งพารามิเตอร
กำหนดพารามิเตอร 1-90 การปองกันความรอน
มอเตอร เปน ตัดการทำงานโดยเทอรมิสเตอร [2]
กำหนดพารามิเตอร 1-93 แหลงจายไฟ
ใหเทอรมิสเตอร เปน อินพุตดิจิตอล 33 [6]

การใชอินพุตอนาล็อกและ 10 V เปนแหลงจายไฟ
ตัวอยางเชน ตัวแปลงความถี่ตัดการทำงานเมื่อ
มอเตอรมีอุณหภูมิสูงเกินไป
ชุดคำสั่งพารามิเตอร
กำหนดพารามิเตอร 1-90 การปองกันความรอน
มอเตอร เปน ตัดการทำงานโดยเทอรมิสเตอร [2]
กำหนดพารามิเตอร 1-93 แหลงจาย
ไฟเทอรมิสเตอร เปน อินพุตอนาล็อก 54 [2]

อยาเลือกแหลงขอมูลอางอิง

อินพุต
ดิจิตอล /
อนาล็อก

แรงดันไฟ
ฟา
โวลต

คาเริ่มตน
(Threshold)
คาการตัดสัญญาณ

ดิจิตอล 24 V < 6.6 kΩ- > 10.8 kΩ
ดิจิตอล 10 V < 800 Ω- > 2.7 kΩ
อนาล็อก 10 V < 3.0 kΩ- > 3.0 kΩ

โนตสำหรับผูอาน
ตรวจสอบแรงดันแหลงจายไฟที่
เลือกวาเปนไปตามขอกำหนด
เฉพาะขององคประกอบ
เทอรมิสเตอรท่ีใช

เลือก  ETR คำเตือน 1-4 เพ่ือใชงานการเตือนบน
หนาจอเมื่อมอเตอรเกิดโอเวอรโหลด
เลือก ETR ตัดการทำงาน 1-4 เพื่อตัดการทำงาน
ตัวแปลงความถี่ เมื่อมอเตอรเกิดโอเวอรโหลด
ต้ังโปรแกรมสัญญาณการเตือนผานเอาทพุต
ดิจิตอลตัวใดตัวหนึ่ง สัญญาณจะปรากฏในกรณีที่
เปนการเตือนและเมื่อตัวแปลงความถี่ตัดการทำ
งาน (คำเตือนดวยความรอน)
ฟงกชัน ETR (รีเลยความรอนแบบอิเล็กทรอนิก) 1-
4 จะคำนวณโหลดเมื่อชุดคำสั่งท่ีเลือกไวเปดใช
งาน ตัวอยางเชน ETR จะเร่ิมตนคำนวนเมื่อเลือก
ชุดคำสั่ง 3 สำหรับตลาดอเมริกาเหนือ ฟงกชัน
ETR ใหการปองกันมอเตอรรับโหลดเกิน ท่ีคลาส
20 ซึ่งสอดคลองตามมาตรฐาน NEC

1-93 แหลงจายไฟใหเทอรมิสเตอร
คา:
ไมมี [0]

อินพุตอนาล็อก 53 [1]

อินพุตอนาล็อก 54 [2]

อินพุตดิจิตอล 18 [3]

อินพุตดิจิตอล 19 [4]

อินพุตดิจิตอล 32 [5]

อินพุตดิจิตอล 33 [6]
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หนาที่:
เลือกอินพุตที่จะเชื่อมตอเทอรมิสเตอร (เซนเซอร
PTC). ตัวเลือกอินพุตอนาล็อก [1] หรือ [2] จะไม
สามารถเลือกไดหากใชอินพุตอนา
ล็อกเปนแหลงขอมูลอางอิงอยู (ซึ่งเลือกไวใน
พารามิเตอร 3-15 แหลงอางอิง 1, 3-16 แหลงอาง
อิง 2 หรือ 3-17 แหลงอางอิง 3)
พารามิเตอรนี้ไมสามารถปรับเปลี่ยนในขณะที่
มอเตอรกำลังทำงาน

2-00
กระแสไฟ DC คาง/กระแสอุน
มอเตอร

คา:
0 - 100%  50 %

หนาที่:
ปอนคาสำหรับกระแสไฟคางเปนคาเปอรเซ็นตของ
กระแสของมอเตอรที่พิกัด IM,N ต้ังในพารามิเตอร
1-24 กระแสของมอเตอร กระแสไฟ DC คาง 100%
เทากับ IM,N

พารามิเตอรนี้จะคงคาการทำงานของมอเตอร (คง
คาแรงบิด) หรือทำความรอนลวงหนาสำหรับ
มอเตอร
พารามิเตอรนี้จะทำงานถากระแสไฟตรงคาง ถูก
เลือกในพารามิเตอร 1-80  ฟงกชันเมื่อหยุด

โนตสำหรับผูอาน
คาสูงสุดขึ้นอยูกับกระแสมอเตอรท่ี
พิกัด
โนตสำหรับผูอาน
หลีกเลี่ยงการใชกระแส 100 %
นานเกินไป เพราะอาจทำให
มอเตอรไดรับความเสียหาย

2-10 ฟงกชันของเบรค
คา:
ปด [0]

เบรคตัวตานทาน [1]

หนาที่:
เลือก ปด [0] หากไมมีตัวตานทานเบรคติดต้ังไว
เลือก เบรคตัวตานทาน [1] หากมีตัวตานทาน
เบรคติดต้ังรวมในระบบ สำหรับดูดซับกำลัง
เบรคสวนเกินเปนความรอน การเชื่อมตอตัวตาน
ทานเบรคจะชวยใหใชแรงดันดีซีลิงคเพิ่มขึ้น
ระหวางการเบรค (การทำงานแบบสรางพลังงาน)
ฟงกชันเบรคตัวตานทานจะใชงานไดเฉพาะในตัว
แปลงความถี่ท่ีมีเบรคไดนามิครวมอยู

2-17 การควบคุมแรงดันเกิน
คา:
ยกเลิกการใชงาน [0]

ใช [2]

หนาที่:
เลือกการควบคุมแรงดันเกิน (OVC) เพ่ือลดความ
เสี่ยงท่ีชุดขับเคลื่อนจะตัดการทำงาน เม่ือมีแรงดัน
เชื่อมโยง DC สูงเกิน เนื่องจากพลังงานจากโหลด
เลือก  ยกเลิกการใชงาน  [0] หากไมตองการ OVC
เลือก ใช [2] เพ่ือใชงาน OVC

3-02 คาอางอิงตำสุด
คา:
-100000.000 - พารามิเตอร
3-03  0.000 หนวย

หนาที่:
ปอนคาอางอิงตำสุด คาอางอิงตำสุดคือคาตำสุดท่ี
ไดรับจากผลรวมของคาอางอิงท้ังหมด

3-03 คาอางอิงสูงสุด
คา:
พารามิเตอร 3-02 -
100000.000  0.000 หนวย

หนาที่:
ปอนคาอางอิงสูงสุด คาอางอิงสูงสุดคือคาสูงสุดท่ี
ไดรับจากผลรวมของคาอางอิงท้ังหมด

3-10 คาอางอิงปจจุบัน

อารเรย [8]

คา:
-100.00 - 100.00 %  0.00%

หนาที่:
ปอนคาอางอิงท่ีกำหนดลวงหนาแตกตางกัน 8 คา
(0-7) ในพารามิเตอรนี้ โดยใชการตั้งคาอารเรย คา
อางอิงท่ีกำหนดลวงหนาจะระบุเปนเปอรเซ็นตของ
คา RefMAX (พารามิเตอร 3-03 คาอางอิงสูงสุด)
หรือเปนเปอรเซ็นตของคาอางอิงภายนอกอื่นๆ
หาก RefMIN 0 (พารามิเตอร 3-02 คาอางอิงตำสุด)
ถูกต้ังคา คาอางอิงท่ีกำหนดลวงหนาที่เปน
เปอรเซ็นตของชวงคาอางอิงเต็มจะถูกคำนวณ เชน
จากสวนตางระหวาง RefMAX และ RefMIN หลังจาก
น้ัน คาดังกลาวจะถูกบวกเขากับ RefMIN เมื่อใชคา
อางอิงท่ีกำหนดลวงหนา เลือกคาอางอิงท่ีกำหนด

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 6. วิธีการตั้งโปรแกรมตัวแปรความถี่
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ลวงหนา บิต 0 / 1 / 2 [16], [17] หรือ [18] สำหรับ
อินพุตดิจิตอลที่เก่ียวของในกลุมพารามิเตอร
5.1* อินพุตดิจิตอล

3-15 แหลงอางอิง 1
คา:
ไมมีฟงกชัน [0]

อินพุตอนาล็อก 53 [1]

อินพุตอนาล็อก 54 [2]

อินพุตความถี่ 29 [7]

อินพุตความถี่ 33 [8]

โพเทนชิโอมิเตอรดิจิตอล [20]

อินพุตอนาล็อก X30-11 [21]

อินพุตอนาล็อก X30-12 [22]

อินพุตอนาล็อก X42/1 [23]

อินพุตอนาล็อก X42/3 [24]

อินพุตอนาล็อก X42/5 [25]

สวนขยาย วงรอบปด 1 [30]

สวนขยาย วงรอบปด 2 [31]

สวนขยาย วงรอบปด 3 [32]

หนาที่:
เลือกอินพุตคาอางอิงที่จะใชสำหรับสัญญาณคา
อางอิงแรก พารามิเตอร 3-15, 3-16 และ 3-17 ระบุ
สัญญาณคาอางอิงแตกตางกันไดถึง 3 แบบ ผลรวม
ของสัญญาณคาอางอิงเหลาน้ีระบุคาอางอิงท่ีแท
จริง
พารามิเตอรน้ีไมสามารถปรับเปล่ียนในขณะที่
มอเตอรกำลังทำงาน

3-16 แหลงอางอิง 2
คา:
ไมมีฟงกชัน [0]

อินพุตอนาล็อก 53 [1]

อินพุตอนาล็อก 54 [2]

อินพุตความถี่ 29 [7]

อินพุตความถี่ 33 [8]

โพเทนชิโอมิเตอรดิจิตอล [20]

อินพุตอนาล็อก X30-11 [21]

อินพุตอนาล็อก X30-12 [22]

อินพุตอนาล็อก X42/1 [23]

อินพุตอนาล็อก X42/3 [24]

อินพุตอนาล็อก X42/5 [25]

สวนขยาย วงรอบปด 1 [30]

สวนขยาย วงรอบปด 2 [31]

สวนขยาย วงรอบปด 3 [32]

หนาที่:
เลือกอินพุตคาอางอิงที่จะใชสำหรับสัญญาณคา
อางอิงที่สอง พารามิเตอร 3-15, 3-16 และ 3-17
ระบุสัญญาณคาอางอิงแตกตางกันไดถึง 3 แบบ ผล
รวมของสัญญาณคาอางอิงเหลาน้ีระบุคาอางอิงท่ี
แทจริง
พารามิเตอรน้ีไมสามารถปรับเปล่ียนในขณะที่
มอเตอรกำลังทำงาน

4-10 กำหนดทิศทางการหมุนมอเตอร
คา:
ตามเข็มนาฬิกา [0]

ท้ังสองทิศทาง [2]

หนาที่:
เมื่อพารามิเตอร 1-00 โหมดการกำหนดรูปแบบ ถูก
ต้ังไวท่ีกระบวนการ [3], พารามิเตอร จะถูกต้ังไวที่
ตามเข็มนาฬิกา [0] ตามคามาตรฐาน

4-57 คำเตือนคาปอนกลับสูง
คา:
พารามิเตอร 4-56 -
999999.999   999999.999

หนาที่:
ปอนขีดจำกัดคาปอนกลับดานสูงกวา เมื่อคาปอน
กลับมีคาสูงเกินกวาขีดจำกัดนี้ หนาจอจะแสดงผล
Feedb High (คาปอนกลับสูง) สามารถตั้ง
โปรแกรมเอาทพุตสัญญาณ เพื่อสรางสัญญาณ
สถานะบนขั้วตอ 27 หรือ 29 รวมทั้งบนเอาทพุต
รีเลย 01 หรือ 02

4-64 คุณสมบัติการขามกึ่งอัตโนมัติ
คา:
ปด [0]

ใช [1]

หนาที่:
เลือก ใช เพ่ือสตารทการตั้งคาการขามกึ่งอัตโนมัติ
และทำตามขั้นตอนตามที่ไดอธิบายไวขางตนตอ
ไป

6. วิธีการตั้งโปรแกรมตัวแปรความถี่ คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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5-01
เลือกสัญญาณดิจิตอล เทอมินอล
27

คา:
อินพุต [0]

เอาทพุต [1]

หนาที่:
เลือก อินพุต [0] เพ่ือระบุขั้วตอ 27 เปน
อินพุตดิจิตัล
เลือก เอาทพุต [1] เพ่ือระบุขั้วตอ 27 เปนอินพุต
ดิจิตอล
พารามิเตอรนี้ไมสามารถปรับเปลี่ยนในขณะที่
มอเตอรกำลังทำงาน

5-02 เลือกสัญญาณดิจิตอลขั้วตอ 29
คา:
อินพุต [0]

เอาทพุต [1]

หนาที่:
เลือก อินพุต [0] เพ่ือระบุขั้วตอ 29 เปนอินพุต
ดิจิตอล
เลือก เอาทพุต [1] เพ่ือระบุขั้วตอ 29 เปนอินพุต
ดิจิตอล
พารามิเตอรนี้ไมสามารถปรับเปลี่ยนในขณะที่
มอเตอรกำลังทำงาน

5-12 ต้ังการทำงานของขั้วตอ 27
คา:
ล่ืนไหล ผกผัน [2]

หนาที่:
มีตัวเลือกและฟงกชันที่เหมือนกับพารามิเตอร
5-1* อินพุตดิจิตอลยกเวนสำหรับ อินพุตพัลส

5-13 ต้ังการทำงานของขั้วตอ 29
คา:
Jog [14]

หนาที่:
มีตัวเลือกและฟงกชันที่เหมือนกับพารามิเตอร
5-1* อินพุตดิจิตอล

5-14 ต้ังการทำงานของขั้วตอ 32
คา:

ไมมีการทำงาน [0]

หนาที่:
มีตัวเลือกและฟงกชันที่เหมือนกับพารามิเตอร
5-1* อินพุตดิจิตอลยกเวนสำหรับ อินพุตพัลส

5-15 ขั้วตอ 33 อินพุตดิจิตอล
คา:
ไมมีการทำงาน [0]

หนาที่:
มีตัวเลือกและฟงกชันที่เหมือนกับพารามิเตอร
5-1* อินพุตดิจิตอล

5-40 กำหนดการทำงานของรีเลย

อารเรย [8] (รีเลย 1 [0], รีเลย 2 [1],
รีเลย 7 [6], รีเลย 8 [7],

รีเลย 9 [8])

คา:
ไมมีการทำงาน [0]

พรอม [1]

ชุดขับเคลื่อนพรอม [2]

พรอม/คุมไกล [3]

สแตนดบาย/ไมมีคำเตือน [4]
การรัน [5]

การรัน/ไมเตือน [6]

อางอิง/ไมเตือน [8]

สัญญาณเตือน [9]

สัญญาณหรือคำเตือน [10]

ท่ีขีดจำกัดแรงบิด [11]

นอกชวงกระแส [12]

ตำกวากระแส, ตำ [13]

สูงกวากระแส, สูง [14]
ออกนอกพิสัยความเร็ว [15]

ความเร็ว,ตำ [16]

ความเร็ว, สูง [17]

นอกคาปอนกลับ ชวง [18]

ตำกวาคาปอนกลับตำ [19]

สูงกวาคาปอนกลับสูง [20]

คำเตือนความรอน [21]

กลับทิศทาง [25]

บัส OK [26]
ขีดจำกัดแรงบิด&การหยุด [27]

เบรค, ไมมีคำเตือน [28]

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 6. วิธีการตั้งโปรแกรมตัวแปรความถี่

 MG.11.A3.9A - VLT® เปนเครื่องหมายการคาจดทะเบียนของ Danfoss  67

6



เบรคพรอม, ไมผิด [29]

เบรคผิดปกติ(IGBT) [30]

อินเตอรล็อคภายนอก [35]

เวิรดควบคุม บิต11 [36]

เวิรดควบคุม บิต12 [37]

ออกนอกชวงคาอางอิง [40]

ตำกวาคาอางอิง, ตำ [41]

สูงกวาคาอางอิงสูง [42]

บัสควบคุม [45]

บัสควบคุม, 1 ถาหมดเวลา [46]

บัสควบคุม, 0 ถาหมดเวลา [47]

ตัวเปรียบเทียบ 0 [60]

ตัวเปรียบเทียบ 1 [61]

ตัวเปรียบเทียบ 2 [62]

ตัวเปรียบเทียบ 3 [63]

กฎตรรกะ 0 [70]

กฎตรรกะ 1 [71]

กฎตรรกะ 2 [72]

กฎตรรกะ 3 [73]

SL เอาทพุตดิจิตอล A [80]

SL เอาทพุตดิจิตอล B [81]

SL เอาทพุตดิจิตอล C [82]

SL เอาทพุตดิจิตอล D [83]

SL เอาทพุตดิจิตอล E [84]

SL เอาทพุตดิจิตอล F [85]

ไมมีสัญญาณเตือน [160]

การรันกลับทิศ [161]

คาอางอิงหนาเครื่องท่ีใช [165]

คาอางอิงไกล [166]

คำสั่งสตารท ทำงาน [167]

โหมดดวยตัวเอง [168]

โหมดอัตโนมัติ [169]

ฟอลตนาฬิกา [180]

กอนหนาน้ี การบำรุงรักษา [181]

ไมมีการไหล [190]

ปมแหง [191]

โหมดการหลับ [193]

สายพานชำรุด [194]

การควบคุมวาลวบายพาส [195]

ปมคาสเคด 1 [211]

ปมคาสเคด 2 [212]

ปมคาสเคด 3 [213]

หนาที่:
เลือกตัวเลือกเพื่อระบุฟงกชันของรีเลย
การเลือกรีเลยเชิงกลแตละตัวทำไดในอาเรยพารา
มิเตอร

6-00 เวลาหมดเวลารอสัญญาณ
คา:
1 - 99 s   10s

หนาที่:
ปอนชวงเวลาของการหมดเวลา Live Zero เวลา
หมดเวลา Live Zero ทำงานสำหรับอินพุตอ
นาล็อก เชน ขั้วตอ 53 หรือขั้วตอ 54 ถูกจัดสรรให
กับกระแสและใชเปนคาอางอิงหรือแหลงขอมูล
ปอนกลับ หากคาสัญญาณอางอิงที่เก่ียวเน่ืองกับ
อินพุตกระแสที่เลือก มีระดับตำกวา 50% ของคาที่
ต้ังในพารามิเตอร 6-10, พารามิเตอร 6-12, พารา
มิเตอร 6-20 หรือพารามิเตอร 6-22 สำหรับชวง
เวลาที่นานกวาเวลาที่ต้ังในพารามิเตอร 6-00,
ฟงกชันที่เลือกในพารามิเตอร 6-01 จะเปดการทำ
งาน

6-01
ฟงกชันหมดเวลาเมื่อแรงดันอาง
อิงตำกวาที่กำหนด

คา:
ปด [0]

ล็อคคางเอาทพุต [1]

หยุด [2]

การเหยาะ [3]

ความเร็วสูงสุด [4]

หยุดและตัดการทำงาน [5]

เลือกชุดคำสั่ง 1 [7]

เลือกชุดคำสั่ง 2 [8]

เลือกชุดคำสั่ง 3 [9]

เลือกชุดคำสั่ง 4 [10]

หนาที่:
เลือกฟงกชันหมดเวลา ฟงกชันที่ต้ังในพารามิเตอร
6-01 จะทำงานเมื่อสัญญาณอินพุตท่ีขั้วตอ 53
หรือ 54 มีคาตำกวา 50% ของคาในพารามิเตอร 6-
10, พารามิเตอร 6-12, พารามิเตอร 6-20 หรือพารา
มิเตอร 6-22 สำหรับชวงเวลาที่ระบุไวในพารา
มิเตอร 6-00 ถาการหมดเวลาเกิดขึ้นหลายตัวพรอม
กัน ตัวแปลงความถี่จะจัดลำดับความสำคัญฟงกชัน
การหมดเวลาดังตอไปนี้:

1. พารามิเตอร 6-01 ฟงกชันหมดเวลาเมื่อ
แรงดันอางอิงตำกวาที่กำหนด

2. พารามิเตอร 8-04 ฟงกชันหมดเวลาเวิรด
ควบคุม

ความถี่เอาทพุตของตัวแปลงความถี่ สามารถเปน:
• [1] ล็อคคางที่คาปจจุบัน

• [2] ทำการลบลางไปยังการหยุด

• [3] ทำการลบลางไปยังความเร็วเหยาะ
(Jog)

6. วิธีการตั้งโปรแกรมตัวแปรความถี่ คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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• [4] ทำการลบลางไปยังความเร็วสูงสุด

• [5] ทำการลบลางไปยังการหยุดโดยมี
การตัดการทำงานตามมา

ถาคุณเลือกชุดคำสั่ง 1-4 พารามิเตอร 0-10 ชุดคำ
สั่งใชงาน ตองต้ังคาไปที่ ชุดคำสั่งหลายแบบ  [9]

พารามิเตอรนี้ไมสามารถปรับเปลี่ยนในขณะที่
มอเตอรกำลังทำงาน

6-10 ขั้ว 53 แรงดันระดับตำ
คา:
0.00 - พารามิเตอร 6-11   0.07 V

หนาที่:
ปอนคาแรงดันตำ คาตามขั้นของอินพุตอนา
ล็อกควรสอดคลองกับคาอางอิง/คาปอนกลับตำสุด
ท่ีต้ังในพารามิเตอร 6-14

6-11 ขั้ว 53 แรงดันระดับสูง
คา:
พารามิเตอร 6-10 ถึง 10.0 V   10.0 V

หนาที่:
ปอนคาแรงดันสูง การสเกลอินพุตอนา
ล็อกควรสอดคลองกับคาอางอิงสูงสุด ที่ต้ังในพารา
มิเตอร 6-15

6-14 ขั้ว 53 คาอางอิง/คาปอนกลับตำ
คา:
-1000000.000 ถึง พารา
มิเตอร 6-15   0.000 Unit

หนาที่:
ปอนคาการสเกลอินพุตอนาล็อกใหสอดคลองกับ
คาอางอิงปอนกลับตำสุด ท่ีต้ังในพารามิเตอร 3-02

6-15
ขั้วตอ 53 คาอางอิง/คาปอนกลับ
สูง คา

คา:
พารามิเตอร 6-14 ถึง
1000000.000   100,000 หนวย

หนาที่:
ปอนคาอินพุตอนาล็อกท่ีสอดคลองกับคาแรงดันสูง
สุด/คากระแสสูงสุดท่ีตั้งคาในพารามิเตอร 6-11/
6-13

6-16 ขั้ว 53 คาคงที่เวลาตัวกรอง
คา:
0.001 - 10.000 s  0.001s

หนาที่:
ปอนคาคงที่เวลา สวนนี้คือคาคงที่เวลาตัวกรอง
ผานตำแบบดิจิตอลอันดับที่ 1 สำหรับจำกัด
สัญญาณรบกวนทางไฟฟาบนขั้วตอ 53 คาคงที่
เวลาที่สูงจะเพิ่มประสิทธิภาพการลดทอนการรบ
กวนได แตก็จะเร่ิมระยะหนวงเวลาที่ผานตัวกรอง
พารามิเตอรนี้ไมสามารถปรับเปลี่ยนในขณะที่
มอเตอรกำลังทำงาน

6-17 ขั้วตอ 53 Live Zero
คา:
ยกเลิกใชงาน [0]

ใช [1]

หนาที่:
พารามิเตอรนี้ทำใหเปนไปไดท่ีจะยกเลิกการใชการ
ตรวจสอบ Live Zero ต.ย. จะใชเมื่อเอาทพุตอนา
ล็อกถูกใชเปนสวนหนึ่งของระบบ I/O แบบกระจาย
ศูนย (ต.ย. เมื่อไมมีสวนของตัวแปลงความถี่ใดๆ
เกี่ยวของกับฟงกชันควบคุม แตทำการปอนขอมูล
ใหกับระบบจัดการอาคาร (BMS)

6-20 ขั้วตอ 54 แรงดันระดับตำ
คา:
.00 – พารามิเตอร 6-21  0.07V

หนาที่:
ปอนคาแรงดันตำ คาตามขั้นของอินพุตอนา
ล็อกควรสอดคลองกับคาอางอิง/คาปอนกลับตำสุด
ท่ีต้ังในพารามิเตอร 6-24

6-21 ขั้ว 54 แรงดันระดับสูง
คา:
พารามิเตอร 6-20 ถึง 10.0 V  10.0V
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หนาที่:
ปอนคาแรงดันสูง คาการสเกลอินพุตอนา
ล็อกควรสอดคลองกับคาอางอิง / คาการปอนกลับ
สูงสุด ท่ีต้ังในพารามิเตอร 6-25

6-24
ขั้ว 54 คาอางอิง/คาปอนกลับตำ
คา

คา:
-1000000.000 ถึง พารา
มิเตอร 6-25   0.000 Unit

หนาที่:
ปอนคาตามขั้นอินพุตอนาล็อกที่สอดคลองกับคา
แรงดันสูงสุด / คากระแสสูงสุดท่ีต้ังคาในพารา
มิเตอร 6-20/6-22

6-25
ขั้วตอ 54 คาอางอิง/คาปอนกลับ
สูง

คา:
พารามิเตอร 6-24 ถึง
1000000.000  100,000 หนวย

หนาที่:
ปอนคาตามขั้นอินพุตอนาล็อกที่สอดคลองกับคา
แรงดันสูงสุด / คากระแสสูงสุดท่ีต้ังคาในพารา
มิเตอร 6-21/6-23

6-26 ขั้ว 54 คาคงที่เวลาตัวกรอง
คา:
0.001 - 10.000 s   0.001s

หนาที่:
ปอนคาคงที่เวลา สวนนี้คือคาคงที่เวลาตัวกรอง
ผานตำแบบดิจิตอลอันดับที่ 1 สำหรับจำกัด
สัญญาณรบกวนทางไฟฟาบนขั้วตอ 54 คาคงที่
เวลาที่สูงจะเพิ่มประสิทธิภาพการลดทอนการรบ
กวนได แตก็จะเร่ิมระยะหนวงเวลาที่ผานตัวกรอง
พารามิเตอรน้ีไมสามารถปรับเปล่ียนในขณะที่
มอเตอรกำลังทำงาน

6-27 ขอตอ 54 Live Zero
คา:
ยกเลิกใชงาน [0]

ใช [1]

หนาที่:
พารามิเตอรนี้ทำใหเปนไปไดท่ีจะยกเลิกการใชการ
ตรวจสอบ Live Zero ต.ย. จะใชเม่ือเอาทพุตอนา

ล็อกถูกใชเปนสวนหนึ่งของระบบ I/O แบบกระจาย
ศูนย (ต.ย. เม่ือไมมีสวนของตัวแปลงความถี่ใดๆ
เก่ียวของกับฟงกชันควบคุม แตทำการปอนขอมูล
ใหกับระบบจัดการอาคาร (BMS)

6-50 เอาทพุต ขั้วตอ 42
คา:
ไมมีการทำงาน [0]

ความถี่เอาทพุต [100]

คาอางอิง [101]

คาปอนกลับ [102]

กระแสมอเตอร [103]
แรงบิดตามขีด [104]

แรงบิดตามพิกัด [105]

กำลัง [106]

ความเร็ว [107]

แรงบิด [108]

วงรอบปดสวนขยาย 1 [113]

วงรอบปดสวนขยาย 2 [114]

วงรอบปดสวนขยาย 3 [115]

ความถี่เอาทพุต 4-20mA [130]

คาอางอิง 4-20mA [131]

คาปอนกลับ 4-20mA [132]

กระแสมอเตอร 4-20mA [133]

แรงบิด % ขีดจำกัด 4-20mA [134]

แรงบิด % ที่ระบุ 4-20mA [135]

กำลัง 4-20mA [136]

ความเร็ว 4-20mA [137]

แรงบิด 4-20mA [138]

ควบคุมบัส 0-20 mA [139]

ควบคุมบัส 4-20 mA [140]

ควบคุมบัส 0-20 mA, หมดเวลา [141]

ควบคุมบัส 4-20 mA, หมดเวลา [142]

หนาที่:
เลือกฟงกชันของขั้วตอ 42 เปนเอาทพุตกระแส
อนาล็อก

6-51 ขั้ว 42 สเกลตำสุดของเอาทพุต
คา:
0.00 – 200%  0%

หนาที่:
ทำการสเกลเอาทพุตตำสุดของสัญญาณอนาล็อก
ท่ีเลือกในขั้วตอ 42 สเกลคาตำสุดเปนเปอรเซ็นต
ของคาสัญญาณสูงสุด เชน 0mA (หรือ 0 Hz) ตอง
การใหเปนที่ 25% ของคาเอาทพุตสูงสุด และจะ
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ถูกต้ังโปรแกรมที่ 25% การสเกลคาที่สูงถึง 100%
ไมสามารถสูงกวาการตั้งคาที่เก่ียวของในพารา
มิเตอร 6-52

6-52 ขั้ว 42 สเกลสูงสุดของเอาทพุต
คา:
0.00 – 200%  100%

หนาที่:
ทำการสเกลเอาทพุตสูงสุดของสัญญาณอนาล็อก
ท่ีเลือกในขั้วตอ 42 ต้ังคาเปนคาสูงสุดของ
เอาทพุตสัญญาณกระแส สเกลเอาทพุตเพ่ือให
กระแสตำกวา 20 mA ที่คาเต็มสเกล หรือ 20 mA
ท่ีเอาทพุตระดับตำกวา 100% ของคาสัญญาณสูง
สุด หากกระแสเอาทพุตท่ีตองการคือ 20 mA ท่ีคา
ระหวาง 0 - 100% ของคาเอาทพุตเต็มสเกล ใหต้ัง
โปรแกรมคาเปอรเซ็นตในพารามิเตอร เชน 50% =
20 mA หากกระแสระหวาง 4 และ 20 mA เปนคาที่
ตองการ ที่เอาทพุตสูงสุด (100%) ใหคำนวณคา
เปอรเซ็นตดังนี้:

20 mA/ ท่ีต องการ สูงสุด กระแส × 100 %
I.e. 10 mA : 20 mA

10 mA × 100 % = 200 %

14-01 ความถี่สลับ
คา:
1.0 kHz [0]

1.5 kHz [1]

2.0 kHz [2]

2.5 kHz [3]

3.0 kHz [4]

3.5 kHz [5]

4.0 kHz [6]

5.0 kHz [7]

6.0 kHz [8]

7.0 kHz [9]

8.0 kHz [10]

10.0 kHz [11]

12.0 kHz [12]

14.0 kHz [13]

16.0 kHz [14]

หนาที่:
เลือกความถี่การสวิตชของอินเวอรเตอร การเปลี่ยน
ความถี่การสลับสามารถชวยลดสัญญาณรบกวน
ทางเสียงจากมอเตอรได

โนตสำหรับผูอาน
คาความถ่ีเอาทพุตของตัวแปลง
ความถี่ตองไมเกิน 1/10 ของความ
ถี่การสลับ เมื่อมอเตอรกำลังทำงาน
ปรับความถี่การสวิตชในพารา
มิเตอร 4-01 จนกวาเสียงรบกวน
จากมอเตอรจะคอยลงเทาที่เปนไป
ได ดูเพ่ิมเติมท่ีพารามิเตอร 14-00
และหัวขอ การลดพิกัด

โนตสำหรับผูอาน
ความถี่การสวิตชที่มีคาสูงกวา 5.0
kHz จะนำไปสูการลดพิกัดของ
เอาทพุตสูงสุดของตัวแปลงความถี่
โดยอัตโนมัติ

20-00 แหลงคาปอนกลับ 1
คา:
ไมมีฟงกชัน [0]

อินพุตอนาล็อก 53 [1]

อินพุตอนาล็อก 54 [2]

อินพุตความถ่ี 29 [3]

อินพุตความถ่ี 33 [4]

อินพุตอนาล็อก X30/11 [7]

อินพุตอนาล็อก X30/12 [8]

อินพุตอนาล็อก X42/1 [9]

อินพุตอนาล็อก X42/3 [10]

การปองกันบัส 1 [100]

การปองกันบัส 2 [101]

การปองกันบัส 3 [102]

หนาที่:
ดวยสัญญาณคาปอนกลับภึง 3 รูปแบบที่แตกตาง
กันสามารถใชเพ่ือใหสัญญาณคาปอนกลับสำหรับ
ชุดควบคุม PID ของชุดขับเคลื่อน
พารามิเตอรนี้จะกำหนดวาอินพุตใดจะถูกใชเปน
แหลงสัญญาณปอนกลับตัวแรก
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อินพุตอนาล็อก x30/11 และอินพุตอนาล็อก
x30/12 ดูที่อินพุตบนบอรด I/O อเนกประสงค
(General Purpose I/O Board) ท่ีเปนอุปกรณเสริม

โนตสำหรับผูอาน
ถาคาปอนกลับไมถูกใช แหลงคา
ปอนกลับตองตั้งคาเปนไมมีฟงกชัน
 [0] พารามิเตอร 20-10 จะกำหนด
วิธีปอนกลับ 3 วิธีท่ีเปนไปไดจะถูก
ใชโดยตัวควบคุม PID

20-01 การแปลงคาปอนกลับ 1
คา:
แบบเสนตรง [0]

รากที่สอง [1]

ความดันเปนอุณหภูมิ [2]

หนาที่:
พารามิเตอรน้ีชวยใหฟงกชันการแปลงคาถูกนำไป
ใชกับคาปอนกลับ 1
เสนตรง[0] ไมสงผลตอคาปอนกลับ
รากที่สอง[1] ถูกใชเปนปกติเม่ือเซนเซอรความดัน
ถูกใชเพ่ือใหคาปอนกลับการไหล (
(การไหล ∝ ความดัน ) ).
ความดันเปนอุณหภูม ิ 24] ถูกใชในการนำไปใชกับ
เครื่องอัดอากาศเพื่อใหมีคาปอนกลับอุณหภูมิโดย
การใชเช็นเชอรความดัน อุณหภูมิของสารทำความ
เย็นจะถูกคำนวณโดยใชสมการดังตอไปนี้

อุณหภูมิ = A
2   เมื่อ A1, A2 และ A3 เปนคาคง

ท่ีเฉพาะของสารทำความเย็น สารทำความเย็นจะ
ตองถูกเลือกในพารามิเตอร 20-20 พารามิเตอร
20-21 ถึง 20-23 และปอนคาของ A1, A2 และA3
สำหรับสารทำความเย็นที่ไมไดอยูในรายการใน
พารามิเตอร 20-20

20-03 แหลงคาปอนกลับ 2
หนาที่:

ดูแหลงคาปอนกลับ 1 พารามิเตอร 20-00 สำหรับ
รายละเอียด

20-04 การแปลงคาปอนกลับ 2
หนาที่:

ดูแหลงคาปอนกลับ 1 พารามิเตอร 20-01 สำหรับ
รายละเอียด

20-06 แหลงคาปอนกลับ 3
หนาที่:

ดูแหลงคาปอนกลับ 1 พารามิเตอร 20-00 สำหรับ
รายละเอียด

20-07 การแปลงคาปอนกลับ 3
หนาที่:

ดูแหลงคาปอนกลับ 1 พารามิเตอร 20-01 สำหรับ
รายละเอียด

20-20 ฟงกชันคาปอนกลับ
คา:
ผลรวม [0]

ความตาง [1]

คาเฉลี่ย [2]

ตำสุด [3]

สูงสุด [4]

จุดต้ังหลายคาตำสุด [5]

จุดต้ังหลายคาสูงสุด [6]

หนาที่:
พารามิเตอรนี้กำหนดวิธีคาปอนกลับที่เปนไปได 3
วิธี จะถูกใชเพ่ือควบคุมความถี่
เอาทพุตของชุดขับเคล่ือน

โนตสำหรับผูอาน
คาปอนกลับใดๆ ท่ีไมถูกใชจะตอง
ต้ังเปน “ No function” (ไมมี
ฟงกชัน) ในพารามิเตอรแหลงปอน
กลับ 20-00, 20-03 หรือ 20-06.

ผลของการปองกันจากฟงกชันที่เลือกในพารา
มิเตอร 20-20 จะถูกใชโดยตัวควบคุม PID เพ่ือควบ
คุมความถี่เอาทพุตของชุดขับเคลื่อน คาปอนกลับนี้
ยังสามารถแสดงบนหนาจอของชุดจับเคล่ือนที่ถูก
ใชเพื่อควบคุมเอาทพุตอนา
ล็อกของชุดขับเคลื่อนและถูกสงผานโปรโต
คอลการสื่อสารอนุกรมท่ีหลากหลายรูปแบบ

ชุดขับเคลื่อนสามารถถูกกำหนดใหจัดการกับการ
ใชงานในหลายเขตได การใชงานหลายเขตที่แตก
ตางกัน 2 รูปแบบที่สนับสนุนไดแก

• หลายเขต จุดต้ังเดียว

• หลายเขต หลายจุดต้ัง

ความแตกตางระหวาง 2 วิธีไดแสดงตามตัวอยาง
ตอไปนี้

ตัวอยาง 1 หลายเขต จุดตั้งเดียว
ในอาคารสำนักงาน ระบบ HVAC แบบ VAV
(variable air volume) ตองมีการประกันความดัน
ขั้นตำที่กลองที่ถูกเลือก เน่ืองจากความดันสูญเสีย
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ท่ีผันแปรในแตละทอลม ความดันในแตละกลอง
VAV ไมสามารถระบุไดวาเหมือนกันทุกกลอง ความ
ดันตำสุดท่ีตองการจะเหมือนกันสำหรับทุกกลอง
VAV วิธีควบคุมนี้สามารถตั้งโดยการตั้งคาฟงกชัน
คาปอนกลับ พารามิเตอร 20-20 เปนตัวเลือก [3]
ความดันตำสุดและการปอนคาที่ตองการในพารามิ
เจอร 20-21 ตัวควบคุม PID จะเพิ่มความเร็วของ
พัดลมถาคาปอนกลับใดๆ ตำกวาจุดต้ังและลด
ความเร็วของพัดลมถาคปอนกลับทั้งหมดสูงกวาจุด
ต้ัง

ตัวอยาง 2 หลายเขต หลายจุดตั้ง
ตัวอยางกอนหนาสามารถถูกใชเพ่ือแสดงการใช
การควบคุมแบบ หลายเขต หลายจุดต้ัง ถาเขตตอง
การความดันที่แตกตางกันสำหรับแตละกลอง
VAV แตละจุดต้ังอาจจะระบุในพารามิเตอร 20-21,
20-22 และ 20-23 โดยการเลือกหลายจุดต้ังตำสุด
[5] ในพารามิเตอร 20-20 ในฟงกชันคาปอนกลับ
ตัวควบคุม PID จะเพิ่มความเร็วพัดลมถามีหนึ่งใน
คาปอนกลับใดๆตำกวาจุดตั้งท่ีต้ังไว และลดความ
เร็วของพัดลมลงถาคาปอนกลับทั้งหมดสูงกวาจุด
ต้ังของแตละกลอง

ผลรวม[0] ต้ังคาตัวควบคุม PID เพ่ือใชผลรวมของ
คาปอนกลับ 1 คาปอนกลับ 2 และคาปอนกลับ 3
เปนคาปอนกลับ

โนตสำหรับผูอาน
คาปอนกลับที่ไมถูกใชใดๆตองต้ัง
คาเปน ไมมีฟงกชันในพารามิเตอร
20-00, 20-03 หรือ 20-06

ผลรวมของจุดต้ัง 1 และคาอางอิงอ่ืนๆที่ถูกใช (ดู
กลุมพารามิเตอร 3-1*) จะถูกใชเปนคาอางอิงของ
จุดต้ังของตัวควบคุม PID

ผลตาง[1] ต้ังคาตัวควบคุม PID เพ่ือใชผลตางของ
คาปอนกลับ 1 คาปอนกลับ 2 เปนคาปอนกลับ คา
ปอนกลับ 3 จะไมถูกใชกับการเลือกนี้ เฉพาะจุดต้ัง
1 เทานั้นที่จะถูกใช ผลรวมของจุดตั้ง 1 และคาอาง
อิงอ่ืนๆที่ถูกใช (ดูกลุมพารามิเตอร 3-1*) จะถูกใช
เปนคาอางอิงของจุดต้ังของตัวควบคุม PID

คาเฉลี่ย[2] ต้ังคาตัวควบคุม PID เพ่ือใชคาเฉล่ีย
ของคาปอนกลับ 1 คาปอนกลับ 2 และคาปอน
กลับ 3 เปนคาปอนกลับ

โนตสำหรับผูอาน
คาปอนกลับที่ไมถูกใชจะตองต้ังคา
เปน ไมมีฟงกชัน ในพารามิเตอร
20-00, 20-03 หรือ 20-06 ผลรวม
ของจุดต้ังและคาอางอิงอ่ืนๆที่ถูก
ใช (ดูกลุมพารามิเตอร 3-1*) จะถูก

ใชเปนคาอางอิงจุดตั้งของตัวควบ
คุม PID

คาตำสุด[3] ต้ังคาตัวควบคุม PID เพ่ือเปรียบเทียบ
คาปอนกลับ 1 คาปอนกลับ 2 และคาปอนกลับ 3
และใชคาตำสุดเปนคาปอนกลับ

โนตสำหรับผูอาน
คาปอนกลับที่ไมถูกใชใดๆตองต้ัง
คาเปน ไมมีฟงกชันในพารามิเตอร
20-00, 20-03 หรือ 20-06 เฉพาะ
จุดต้ัง 1 เทานั้นที่จะถูกใช ผลรวม
ของจุดต้ัง 1 และคาอางอิงอ่ืนๆที่ถูก
ใช (ดูกลุมพารามิเตอร 3-1*) จะถูก
ใชเปนคาอางอิงของจุดต้ังของตัว
ควบคุม PID

คาสูงสุด[4] ต้ังคาตัวควบคุม PID เพ่ือเปรียบเทียบ
คาปอนกลับ 1 คาปอนกลับ 2 และคาปอนกลับ 3
และใชคาสูงสุดเปนคาปอนกลับ

โนตสำหรับผูอาน
คาปอนกลับที่ไมถูกใชใดๆตองต้ัง
คาเปน ไมมีฟงกชันในพารามิเตอร
20-00, 20-03 หรือ 20-06

เฉพาะจุดต้ัง 1 เทาน้ันที่จะถูกใช ผลรวมของจุดต้ัง
1 และคาอางอิงอ่ืนๆที่ถูกใช (ดูกลุมพารามิเตอร 3-
1*) จะถูกใชเปนคาอางอิงของจุดต้ังของตัวควบ
คุม PID

หลายจุดตั้งตำสุด [5] ต้ังคาตัวควบคุม PID เพื่อ
คำนวณคาแตกตางระหวาง คาปอนกลับ 1 และจุด
ต้ัง 1, คาปอนกลับ 2 และจุดต้ัง 2 และคาปอน
กลับ 3 และจุดต้ัง 3 โดยใชคูของคาปอนกลับ/จุด
ต้ังท่ีมีคาตำที่สุดจากคาอางอิงของจุดต้ังที่ตรงกัน
ถาสัญญาณคาปอนกลับทั้งหมดอยูเหนือจุดต้ังที่
ตรงกัน ตัวควบคุม PID จะใชคูของ คาปอนกลับ/จุด
ต้ังท่ีซึ่งคาแตกตางระหวางคาปอนกลับและจุดต้ังมี
คานอยท่ีสุด

โนตสำหรับผูอาน
ถามีการใชเพียงสัญญาณปอนกลับ
2 คา คาปอนกลับที่ไมถูกใชจะตอง
ต้ังคาเปนไมมีฟงกชัน ในพารา
มิเตอร 20-00, 20-03 หรือ 20-06
โปรดจำไววาแตละคาอางอิงของ
จุดต้ังจะรวมคาพารามิเตอรท่ีเก่ียว
ของ (20-11, 20-12 และ 20-13)
และคาอางอิงอื่นๆ ท่ีถูกใช (ดูกลุม
พารามิเตอร 3-1*)

หลายจุดตั้งตำสุด [6] ต้ังคาตัวควบคุม PID เพื่อ
คำนวณคาแตกตางระหวาง คาปอนกลับ 1 และจุด
ต้ัง 1, คาปอนกลับ 2 และจุดต้ัง 2 และคาปอน
กลับ 3 และจุดต้ัง 3 โดยใชคูของคาปอนกลับ/จุด
ต้ังท่ีมีคาหางมากที่สุดจากคาอางอิงของจุดต้ังที่
ตรงกัน ถาสัญญาณคาปอนกลับทั้งหมดอยูตำกวา
จุดต้ังที่ตรงกัน ตัวควบคุม PID จะใชคูของ คาปอน
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กลับ / จุดต้ังท่ีซึ่งคาแตกตางระหวางคาปอนกลับ
และจุดต้ังมีคานอยท่ีสุด

โนตสำหรับผูอาน
ถามีการใชเพียงสัญญาณปอนกลับ
2 คา คาปอนกลับที่ไมถูกใชจะตอง
ต้ังคาเปนไมมีฟงกชัน ในพารา
มิเตอร 20-00, 20-03 หรือ 20-06
โปรดจำไววาคาอางอิงของจุด
ต้ังแตละคาจะรวมคาพารามิเตอรท่ี
เก่ียวของ (20-21,20-22 และ 20-
23) และคาอางอิงอ่ืนๆที่ถูกใช (ดู
กลุมพารามิเตอร 3-1*)

20-21 จุดตั้ง 1
คา:
RefMIN - RefMAX หนวย (จากพารา
มิเตอร 20-12)  0.000

หนาที่:
จุดต้ัง 1 ถูกใชเปนโหมดวงรอบปดเพื่อปอนคาอาง
อิงของจุดตั้งท่ีถูกใชโดยตัวควบคุม PID ของชุดขับ
เคลื่อน ดูรายละเอียดของฟงกชันคาปอนกลับใน
พารามิเตอร 20-20

โนตสำหรับผูอาน
คาอางอิงของจุดต้ังท่ีปอนที่น่ีจะถูก
เพ่ิมใหกับคาอางอิงอื่นๆที่ถูกใช (ดู
กลุมพารามิเตอร 3-1*)

20-22 จุดตั้ง 2
คา:
RefMIN - RefMAX หนวย (จากพารา
มิเตอร 20-12)  0.000

หนาที่:
จุดต้ัง 2 ถูกใชเปนโหมดวงรอบปดเพื่อปอนคาอาง
อิงของจุดตั้งที่อาจถูกใชโดยตัวควบคุม PID ของ
ชุดขับเคลื่อน ดูรายละเอียดของฟงกชันคาปอน
กลับในพารามิเตอร 20-20

โนตสำหรับผูอาน
คาอางอิงของจุดต้ังท่ีปอนที่น่ีจะถูก
เพ่ิมใหกับคาอางอิงอื่นๆที่ถูกใช (ดู
กลุมพารามิเตอร 3-1*)

20-93
PID ท่ีควบคุมดวยอัตราขยาย
ตามสัดสวน

คา:
0.00 =ปด - 10.00  0.50

หนาที่:
พารามิเตอรนี้ปรับตั้งเอาทพุตของตัวควบคุม PID
ของชุดขับเคลื่อนอางอิงกับขอผิดพลาดระหวางคา
ปอนกลับและคาอางอิงของจุดตั้ง การตอบสนอง
ของตัวควบคุม PID ดวนจะมีขึ้นเม่ือคานี้มีคามาก
อยางไรก็ตามถาคาที่มากเกินไปถูกใช ความถี่
เอาทพุตของชุดขับเคล่ือนอาจจะไมเสถียร

20-94
PID ท่ีควบคุมตามฟงกชันของ
เวลา

คา:
0.01 - 10000.00 = ปด  20.00 s

หนาที่:
ตัวรวบรวมเพิ่มขอผิดพลาดที่เลยเวลา ( รวมเขาไว )
ระหวางคาปอนกลับและคาอางอิงของจุดตั้ง ซึ่งมี
ความจำเปนเพื่อประกันวาขอผิดพลาดนั้นเขา
ไกลศูนย จะมีการปรับตั้งความเร็วของชุดขับ
เคลื่อนดวนเมื่อคานี้มีขนาดเล็ก อยางไรก็ตามถาคา
ท่ีเล็กเกินไปถูกใช ความถี่เอาทพุ
ตของชุดขับเคลื่อนอาจจะไมเสถียร

22-21 การตรวจจับกำลังตำ
คา:
ยกเลิกการใชงาน [0]

ใช [1]

หนาที่:
ถาการเลือก ใช การทดสอบการตรวจจับกำลังตำ
จพตองทำเพื่อที่จะต้ังคาพารามิเตอรในกลุม 22-
3* สำหรับการทำงานที่เหมาะสม

22-22 การตรวจจับความเร็วตำ
คา:
ยกเลิกใชงาน [0]

ใช [1]

หนาที่:
เลือกใชสำหรับการตรวจจับเมื่อมอเตอรทำงานดวย
ความเร็วที่ต้ังคาในพารามิเตอร 4-11 หรือ 4-12 ขีด
จำกัดตำของมอเตอร

22-23 ฟงกชัน/ท่ีไมไหล
คา:
ปด [0]

โหมดการหลับ [1]

คำเตือน [2]
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สัญญาณเตือน [3]

หนาที่:
การดำเนินการโดยทั่วไปสำหรับการตรวจจับกำลัง
ตำและการตรวจจับความเร็วตำ (การเลือกแบบแต
ละประเภทไมสามารถทำได)
คำเตือน: ขอความที่แสดงบนแผงควบคุมหนา
เคร่ือง(ถาติดต้ัง) และ/หรือสัญญาณผานทางรี
เลยหรือเอาทพุตดิจิตอล
สัญญาณเตือน ตัวแปลงความถี่ตัดการทำงานและ
มอเตอรยังคงหยุดอยูจนกวาจะรีเช็ต

22-24 การหนวงที่ไมไหล
คา:
0 - -600 วินาที  10 วินาที

หนาที่:
ต้ังเวลากำลังตำ/ความเร็วตำ ตองยังคงตรวจจับ
เพื่อเปดสัญญาณสำหรับการดำเนินการ หากการ
ตรวจจับหายไปกอนที่ตัวควบคุมเวลาจะตัด ตัวควบ
คุมเวลาจะรีเซ็ต

22-26 ฟงกชันปมแหง
คา:
ปด [0]

คำเตือน [1]

สัญญาณเตือน [2]

หนาที่:
การตรวจจับกำลังตำ ตองเปดใชงาน (พารามิเตอร
22-21) และตองทดสอบ (โดยใชพารามิเตอร
22-3*, ไมมีการปรับการไหล หรือ ชุดคำ
สั้งอัตโนมัติ, พารามิเตอร 22-20) เพ่ือท่ีจะใช
การตรวจับปมแหง
คำเตือน: ขอความที่แสดงบนแผงควบคุมหนา
เคร่ือง(ถาติดต้ัง) และ/หรือสัญญาณผานทางรี
เลยหรือเอาทพุตดิจิตอล
สัญญาณเตือน ตัวแปลงความถี่ตัดการทำงานและ
มอเตอรยังคงหยุดอยูจนกวาจะรีเช็ต

22-40 เวลารันตำสุด
คา:
0 - -600 วินาที  10 วินาที

หนาที่:
ต้ังคาเวลาทำงานตำสุดที่ตองการสำหรับมอเตอร
หลังจากคำส่ังสตารท (อินพุตดิจิตอลหรือบัส) กอน
ท่ีจะปอนคาโหมดหลับ

22-41 เวลาหลับตำสุด
คา:
0 - -600 วินาที  10 วินาที

หนาที่:
ต้ังคาเวลาตำสุดท่ีตองการสำหรับการคงอยูใน
โหมดหลับ ซึ่งจะมีผลเหนือสภาวะการปลุก

22-42 ความเร็วปลุกการทำงาน[RPM]
คา:
พารามิเตอร 4-11 (ขีดจำกัดตำของความเร็ว
มอเตอร) - พารามิเตอร 4-13 (ขีดจำกัดสูง
ของความเร็วมอเตอร)

หนาที่:
จะใชเมื่อพารามิเตอร 0-02 , ชุดความเร็วของ
มอเตอร ที่ถูกต้ังคาสำหรับ RPM (พารามิเตอรไม
สามารถมองเห็นไดถาเลือก Hz ไว) ใชเฉพาะเมื่อ
พารามิเตอร 1-00 โหมดกำหนดคาถูกต้ังคาสำหรับ
วงรอบเปดและคาอางอิงความเร็วไดนำมาใชโดย
ตัวควบคุมภายนอก
ต้ังคาความเร็วอางอิงท่ีซึ่งโหมดหลับควรจะถูกยก
เลิก

22-60 ฟงกชันสายพานชำรุด
คา:
ยกเลิกใชงาน [0]

คำเตือน [1]

ปด [2]

หนาที่:
เลือกการกระทำเพื่อดำเนินการถาสภาวะสายพาน
ขาดถูกตรวจพบ

22-61 แรงบิดสายพานชำรุด
คา:
0 - 100%  10%

หนาที่:
ต้ังแรงบิดของสายพานขาดเปนรอยละของแรงบิด
มอเตอรที่พิกัด

22-62 หนวงเวลาสายพานขาด
คา:
0 - 600 วินาที  10 วินาที
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หนาที่:
ต้ังเวลาเพื่อที่สภาวะสายพานขาดจะตองทำงาน
กอนกระทำการตามที่เลือกใน ฟงกชันสายพานขาด
 พารามิเตอร 22-60

22-75 การปองกันการหมุนรอบระยะสั้น
คา:
ยกเลิกการใชงาน [0]

ใช [1]

หนาที่:
ยกเลิกการใชงาน [0] ตัวควบคุมเวลาที่ต้ังชวงเวลา
ระหวางการสตารทในพารามิเตอร 22-76 ถูกยกเลิก
การใชงาน

ใช [1] ตัวควบคุมเวลาที่ต้ังชวงเวลาระหวางการ
สตารทในพารามิเตอร 22-76 ถูกใชงาน

22-76 ชวงเวลาระหวางการสตารท
คา:

พารามิเตอร 22-77-3600 s  0 s

หนาที่:
ต้ังเวลาที่ตองการเปนเวลาตำสุดระหวางการ
สตารท 2 คร้ัง คำสั่งสตารทโดยปกติใดๆ (สตารท/
เหยาะ/คาง) จะถูกละเลยจนกวาตัวควบคุมเวลา
หมดเวลาที่ควบคุม

22-77 เวลาทำงานตำสุด
คา:
0 - พารามิเตอร 22-76  0 s

หนาที่:
ต้ังเวลาที่ตองการเปนเวลาทำงานตำสุดหลังจาก
คำสั่งสตารทตามปกติ (สตารท/เหยาะ/คาง) คำสั่ง
หยุดปกติใดๆจะถูกละเลยจนกวาเวลาที่ต้ังไวหมด
ลง ตัวควบคุมเวลาจะเริ่มนับที่คำสั่งสตารทตาม
ปกติ (สตารท/เหยาะ/คาง)

ตัวควบคุมเวลาจะถูกควบคุมโดยการลืนไถล (ผก
ผัน) หรือคำสั่งอินเทอรล็อกภายนอก

6.1.4. โหมดเมนูหลัก 

ท้ัง GLCP และ NLCP มอบการเขาถึงโหมดเมนูหลัก
_ เร่ิมโหมดเมนูหลักโดยกดปุม [Main Menu] ภาพ
ประกอบที่ 6.2 แสดงคาผลลัพธท่ีอานไดจากที่
ปรากฏบนหนาจอแสดงผลของ GLCP
บรรทัดที่ 2 ถึง 5 บนจอแสดงผลจะแสดงรายการ
กลุมพารามิเตอร ซึ่งสามารถเลือกไดดวยการสลับ
ไปมาที่ปุมขึ้นและลง
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Illustration 6.9: แสดงตัวอยาง

แตละพารามิเตอรมีชื่อและหมายเลข ซึ่งจะเหมือนเดิมไมวาจะอยูในโหมดการตั้งโปรแกรมโหมดใด ในโหมด
เมนูหลัก พารามิเตอรจะแบงออกเปนกลุมๆ ตัวเลขหลักแรกของพารามิเตอร (จากซาย) ระบุหมายเลขกลุม
ของพารามิเตอร

พารามิเตอรท้ังหมดสามารถเปลี่ยนแปลงไดในเมนูหลัก การกำหนดคาของเครื่อง (พารามิเตอร 1-00) จะ
กำหนดพารามิเตอรอ่ืนที่มีอยูสำหรับการตั้งโปรแกรม ยกตัวอยางเชน การเลือกวงรอบปดเพ่ือใชพารามิเตอร
เพิ่มเติมท่ีสัมพันธกับการทำงานแบบวงรอบปด การดอุปกรณเสริมที่เพ่ิมในเครื่องทำใหสามารถใชพารา
มิเตอรเพิ่มเติมที่สัมพันธกับอุปกรณท่ีเสริม

6.1.5. การเลือกพารามิเตอร 

ในโหมดเมนูหลัก พารามิเตอรจะแบงออกเปน
กลุมๆ เลือกกลุมพารามิเตอรไดโดยใชปุมนำทาง
นำทาง
กลุมพารามิเตอรตอไปนี้คือกลุมที่เขาใชงานได:

6. วิธีการตั้งโปรแกรมตัวแปรความถี่ คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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หมายเลขกลุม กลุมพารามิเตอร:
0 การทำงาน/แสดงผล
1 โหลด/มอเตอร
2 เบรค
3 คาอางอิง/การเปลี่ยนความเร็ว
4 ขีดจำกัด/คำเตือน
5 อินพุต/เอาทพุตดิจิตอล
6 อินพุต/เอาทพุตอนาล็อก
8 การสื่อสาร&ตัวเลือก
13 Smart Logic
14 ฟงกชันพิเศษ
15 ขอมูลชุดขับเคลื่อน
16 คาขอมูลที่อานได
18 ขอมูลท่ีอานได 2
20 ชุดขับเคลื่อนวงรอบปด
21 สวนขยาย วงรอบปด
22 ฟงกชันการใชงาน
23 ฟงกชันยึดหลักเวลา
25 ตัวควบคุมแบบคาสเคด

Table 6.3: กลุมพารามิเตอร:

หลังจากเลือกกลุมพารามิเตอร ใหเลือกพารา
มิเตอรโดยใชปุมนำทาง
สวนตอนกลางของ GLCP จะแสดงหมายเลขและ
ชื่อพารามิเตอร เชนเดียวกับคาพารามิเตอรท่ีเลือก
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Illustration 6.10: แสดงตัวอยาง

6.1.6. การเปล่ียนขอมูล 

1. กดปุม [เมนูดวน] หรือ [เมนูหลัก]

2. ใชปุม [▲] และ [▼] เพ่ือคนหากลุมพารามิเตอรเพ่ือแกไข

3. ใชปุม [▲] และ [▼] เพ่ือคนหาพารามิเตอรเพื่อแกไข

4. กดปุม [OK]

5. ใชปุม [▲] และ [▼] เพ่ือเลือกการตั้งคาพารามิเตอรท่ีถูกตอง หรือใชปุมเพื่อเล่ือนหลักภายในตัว
เลข เคอรเซอรจะบงชี้หลักท่ีเลือกเพื่อเปล่ียน ปุม [▲] เพ่ิมคา, ปุม [▼] ลดคา

6. กดปุม [Cancel] เพื่อยกเลิกการเปลี่ยนแปลง หรือกด [OK] เพ่ือยอมรับการเปลี่ยนแปลงและปอน
การตั้งคาใหม

6.1.7. การเปล่ียนคาตัวอักษร 

หากพารามิเตอรท่ีเลือกเปนคาตัวอักษร ใหเปล่ียนคาตัวอักษรโดยใชปุมนำทางขึ้น/ลง
ปุมขึ้นจะเพ่ิมคา และปุมลงจะลดคา วางเคอรเซอรเหนือคาที่คุณตองการบันทึก และกด [OK]
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Illustration 6.11: แสดงตัวอยาง
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6.1.8. การเปล่ียนกลุมของคาขอมูลที่เปนตัวเลข 

หากพารามิเตอรที่เลือกเปนตัวแทนของคาขอมูล
ตัวเลข ใหเปล่ียนคาขอมูลท่ีเลือกโดยใชปุมนำ
ทาง <> เชนเดียวกับปุมนำทางขึ้น/ลง ใชปุมนำ
ทาง <> เพื่อเลื่อนเคอรเซอรตามแนวนอน
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Illustration 6.12: แสดงตัวอยาง

ใชปุมนำทางขึ้น/ลงเพื่อเปลี่ยนคาขอมูล ปุมขึ้นจะ
เพิ่มคาขอมูลและปุมลงจะลดคาขอมูล วาง
เคอรเซอรเหนือคาที่คุณตองการบันทึก และกด
[OK]
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Illustration 6.13: แสดงตัวอยาง

6.1.9. การเปล่ียนคาขอมูล,ทีละขั้น 

พารามิเตอรบางตัวสามารถเปลี่ยนไดทีละขั้นหรือเปลี่ยนแปลงแบบไมรูจบ ซึ่งไดแก กำลังมอเตอร (พารา
มิเตอร 1-20), แรงดันมอเตอร (พารามิเตอร 1-22) และ ความถี่มอเตอร  (พารามิเตอร 1-23)
พารามิเตอรน้ีจะถูกเปลี่ยนไดทั้งในแบบกลุมของคาขอมูลตัวเลข หรือในแบบคาขอมูลตัวเลขผันแปรไมรูจบ

6.1.10. คาท่ีอานไดและการตั้งโปรแกรมของ พารามิเตอรที่เปนดัชนี 

พารามิเตอรจะถูกกำหนดเปนดัชนีเม่ือวางซอนกันในสแต็ค (Rolling Stack)
พารามิเตอร 15-30 ถึง 15-32 ประกอบดวยบันทึกฟอลต ซึ่งสามารถอานคาได เลือกพารามิเตอร กด [OK]
และใชปุมนำทางขึ้น/ลง เพ่ือเลื่อนดูบันทึกคา

ใชพารามิเตอร 3-10 เปนตัวอยางอีกขอ:
เลือกพารามิเตอร กด [OK] และใชปุมนำทางขึ้น/ลง เพ่ือเลือกดูคาที่กำหนดดัชนี ในการเปลี่ยนคาพารา
มิเตอร เลือกคาที่กำหนดดัชนี กด [OK] เปล่ียนคาโดยใชปุมขึ้น/ลง กด [OK] เพ่ือรับการตั้งคาใหม กด
[Cancel] เพ่ือเลิก กด [Back] เพ่ือออกจากพารามิเตอร

20-81 PID ท่ีควบคุมแบบปกต/ิผกผัน
คา:
ปกติ [0]

ผกผัน [1]

หนาที่:
ปกต ิ [0] ทำใหความถี่เอาทพุ
ตของชุดขับเคลื่อนลดลงเม่ือคาปอนกลับมากกวา

คาอางอิงของจุดต้ัง ซึ่งเปนวิธีการทั่วไปสำหรับการ
นำไปใชงานกับพัดลมจายและปมที่ควบคุมความ
ดัน

ผกผัน [1] ทำใหความถี่เอาทพุ
ตของชุดขับเคลื่อนเพิ่มขึ้นเมื่อคาปอนกลับมากกวา
คาอางอิงของจุดต้ัง ซึ่งเปนวิธีการทั่วไปสำหรับการ
นำไปใชกับงานระบายความรอนที่ควบคุมอุณหภูมิ
เชน หอผึ่งเย็น

6.1.11. การเริ่มตนเปนการตั้งคามาตรฐานจากโรงงาน 

ทำการเริ่มตนตัวแปลงความถี่ใหเปนการตั้งคามาตรฐานจากโรงงาน ไดสองแนวทางคือ

การเร่ิมตนที่แนะนำ (ผานทางพารามิเตอร 14-22)

1. เลือกพารามิเตอร 14-22 2. กด [OK]

6. วิธีการตั้งโปรแกรมตัวแปรความถี่ คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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3. เลือก “การเร่ิมตน”

4. กด [OK]

5. ตัดการจายไฟหลักและรอจนจอแสดง
ผลดับ

6. ตอแหลงจายไฟหลักอีกคร้ัง – ในตอนน้ี
ตัวแปลงความถี่จะถูกรีเซ็ต

7. เปล่ียนพารามิเตอร 14-22 ใหกลับไปสู
การทำงานปกติ

โนตสำหรับผูอาน
เก็บพารามิเตอรท่ีเลือกในเมนูผูใชกำหนดเอง ดวยการตั้งคามาตรฐานจากโรงงาน

พารามิเตอร 14-22 จะเร่ิมตนคาใหมท้ังหมดยกเวน
14-50 RFI 1
8-30 โปรโตคอล
8-31 ที่อยู
8-32 อัตราบอด

8-35 การหนวงเวลาตอบรับตำสุด
8-36 การหนวงเวลาตอบรับสูงสุด
8-37 หนวงเวลา inter-char สูงสุด (Max

Inter-char Delay)
15-00 ถึง 15-05 ขอมูลการทำงาน
15-20 ถึง 15-22 บันทึกประวัติ
15-30 ถึง 15-32 บันทึกฟอลต

การเร่ิมตนโดยผูใช

1. ปลดการเชื่อมตอกับแหลงจายไฟหลัก
และรอใหจอแสดงผลดับ

2a. กด [Status] - [Main Menu] - [OK] ใน
เวลาเดียวกันขณะเปดเคร่ือง LCP 102,
จอแสดงผลแบบกราฟฟก

2b. กด [Menu] ขณะเปดเคร่ือง LCP 101,
จอแสดงผลแบบตัวเลข

3. ปลอยปุมหลังจาก 5 วินาที
4. ในตอนนี้ตัวแปลงความถี่จะไดรับการตั้ง

โปรแกรมตามการตั้งคามาตรฐานจาก
โรงงาน

พารามิเตอรนี้จะเริ่มใหมทั้งหมด ยกเวน:
15-00 ช่ัวโมงการทำงาน
15-03 กำลังกลับคืน
15-04 อุณหภูมิสูงเกิน
15-05 โวลตสูงเกิน

โนตสำหรับผูอาน
เม่ือคุณดำเนินการเริ่มตนใหมโดยผูใช คุณยังไดรีเซ็ตการสื่อสารอนุกรม การตั้งคาตัวกรอง
RFI (พารามิเตอร 14-50) และการตั้งคาบันทึกฟอลตดวย
เอาพารามิเตอรที่เลือกใน เมนูผูใชกำหนดเอง

โนตสำหรับผูอาน
หลังจากเริ่มตนและเริ่มจายกำลังไฟ หนาจอจะไมแสดงขอมูลใดๆจนกวาจะผานไป 2-3 นาที

4-56 คำเตือนคาปอนกลับตำ
คา:
-999999.999 -
999999.999   -999999.999

หนาที่:
ปอนขีดจำกัดคาปอนกลับดานตำกวา เมื่อคาปอน
กลับมีคาตำกวาขีดจำกัดน้ี หนาจอจะแสดงผล

Feedb Low (คาปอนกลับตำ) สามารถตั้งโปรแกรม
เอาทพุตสัญญาณ เพ่ือสรางสัญญาณสถานะบนขั้ว
ตอ 27 หรือ 29 รวมทั้งบนเอาทพุตรีเลย 01 หรือ 02

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 6. วิธีการตั้งโปรแกรมตัวแปรความถี่
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6.2. รายการพารามิเตอร
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7. การแกไขปญหาเบื้องตน

7.1. สัญญาณเตือนและการเตือน

คำเตือนหรือสัญญาณเตือนจะมีสัญลักษณแสดงดวยไฟสถานะที่เก่ียวของอยูท่ีดานหนาของตัวแปลงความถี่
และระบุดวยรหัสที่หนาจอแสดงผล

คำเตือนจะยังทำงานอยูจนกวาจะไมมีสาเหตุปรากฏแลว ในบางสถานการณ การทำงานของมอเตอรจะยังเกิด
ขึ้นตอไป ขอความคำเตือนอาจจะรายแรง แตไมจำเปนถึงขั้นดังกลาว

ในกรณีของสัญญาณเตือน ตัวแปลงความถี่อาจจะตัดการทำงาน สัญญาณเตือนตองไดรับการรีเซ็ตเพ่ือเริ่ม
ตนการทำงานอีกคร้ังหลังจากแกไขสาเหตุแลว โดยสามารถทำได 3 วิธีคือ:

1. ดวยการใชปุมควบคุม [RESET] บนแผงควบคุมของ LCP

2. ผานทางอินพุตดิจิตอลดวยฟงกชัน “Reset” (รีเซ็ต)

3. ผานทางการสื่อสารแบบอนุกรม/ฟลดบัสเสริม

4. ดวยการรีเซ็ตโดยอัตโนมัติการใชฟงกชัน [Auto Reset] ท่ีต้ังคาเริ่มตนสำหรับชุดขับเคล่ือน VLT
HVAC ใหดูที่พารามิเตอร 14-20 โหมดรีเซ็ตใน  คูมือการโปรแกรมชุดขับเคลื่อน VLT HVAC

โนตสำหรับผูอาน
หลังจากการรีเซ็ตดวยมือกด โดยใชปุม [RESET] บน LCP แลว ตองกดปุม [AUTO ON] เพ่ือ
รีสตารทมอเตอร

หากไมสามารถรีเซ็ตสัญญาณเตือนได สาเหตุอาจเปนเพราะยังไมไดแกไขสาเหตุ หรือสัญญาณเตือนเปน
แบบตัดการทำงานแบบล็อค (ดูท่ีตารางในหนาตอไป)

สัญญาณเตือนที่เปนการตัดการทำงานแบบล็อคเปนการปองกันเพิ่มเติม ซึ่งหมายความวาแหลงจายไฟหลัก
ตองถูกปดกอนจึงจะสามารถรีเซ็ตสัญญาณเตือนได หลังจากสามารถเปดการทำงานอีกคร้ัง ตัวแปลงความถี่
จะไมถูกบล็อคอีกตอไป และจะสามารถรีเซ็ตไดตามขั้นตอนที่ระบุไวขางตนเมื่อแกไขสาเหตุแลว

สัญญาณเตือนที่ไมใชแบบตัดการทำงานแบบลอ็ค สามารถจะรีเซ็ตไดเชนกัน โดยใชฟงกชันรีเซ็ตอัตโนมัติ
ในพารามิเตอร 14-20 (คำเตือน: สามารถปลุกการทำงานอัตโนมัติได!)

หากคำเตือนและสัญญาณเตือนมีรหัสกำกับไวท่ีตรงตามตารางในหนาตอไปน้ี หมายความวาคำเตือนเกิดขึ้น
กอนสัญญาณเตือน หรือสามารถระบุวาไดวาเปนคำเตือนหรือสัญญาณเตือนที่แสดงขึ้นจากฟอลตดังกลาว

ตัวอยางเชน อาจเปนไปไดที่พารามิเตอร 1-90 การปองกันความรอนสะสมของมอเตอร หลังจากสัญญาณ
เตือนหรือตัดสัญญาณ มอเตอรจะล่ืนไถลและสัญญาณเตือนและคำเตือนจะกระพริบบนตัวแปลงความถี ่ เมื่อ
ปญหาไดรับการแกไขแลว เฉพาะสัญญาณเตือนเทานั้นที่จะยังคงกระพริบตอไป

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 7. การแกไขปญหาเบ้ืองตน
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หมา
ยเล
ข

คำอธิบาย คำเตือน สัญญาณ
เตือน/ตัดการ
ทำงาน

สัญญาณเตือน/ตัด
การทำงานแบ

บล็อก

คาอางอิงของพารา
มิเตอร

1 10 โวลต ตำ X    
2 ความผิดพลาดแรงดันตำเกินไป (X) (X)  6-01
3 ไมมีมอเตอร (X)   1-80
4 เฟสของแหลงจายไฟหลักหายไป (X) (X) (X) 14-12
5 แรงดัน DC สูง X    
6 แรงดัน DC ตำ X    
7 แรงดันไฟตรงมีคาสูงเกิน X X   
8 แรงดันไฟตรงมีคาตำเกิน X X   
9 อินเวอรเตอรจายโหลดเกิน X X   
10 มอเตอร ETR อุณหภูมิสูงเกิน (X) (X)  1-90
11 เทอรมิสเตอรของมอเตอรอณุหภูมิสูงเกนิ (X) (X)  1-90
12 ขีดจำกัดแรงบิด (Torque limit) X X   
13 กระแสเกิน X X X  
14 ฟอลตลงดิน X X X  
15 ฮารดแวรบกพรอง  X X  
16 การลัดวงจร  X X  
17 เวิรดควบคุมหมดเวลา (X) (X)  8-04
25 ตัวตานทานเบรคลัดวงจร X    
26 ขีดจำกัดกำลังของตัวตานทานเบรค (X) (X)  2-13
27 ตัวสับเบรคลัดวงจร X X   
28 การตรวจสอบเบรค (X) (X)  2-15
29 บอรดควบคุมอุณหภมูิสูงเกิน X X X  
30 เฟส U ของมอเตอรหายไป (X) (X) (X) 4-58
31 เฟส V ของมอเตอรหายไป (X) (X) (X) 4-58
32 เฟส W ของมอเตอรหายไป (X) (X) (X) 4-58
33 ฟอลตแบบกระชาก  X X  
34 ฟอลตการสื่อสารที ่Fieldbus X X   
38 ฟอลตภายใน  X X  
47 แหลงจายไฟ 24 V มีคาตำ X X X  
48 แหลงจายไฟ 1.8 V มีคาตำ  X X  
50 การปรับเทียบ AMA ลมเหลว  X   
51 AMA ตรวจสอบ Unom and Inom  X   
52 AMA Inom ตำ  X   
53 AMA มอเตอรใหญเกินไป  X   
54 AMA มอเตอรเล็กเกินไป  X   
55 AMA พารามิเตอรออกนอกพิสัย  X   
56 AMA ขัดจังหวะการทำงานโดยผูใช  X   
57 AMA หมดเวลา  X   
58 AMA ฟอลตภายใน X X   
59 ขีดจำกัดกระแส (Current limit) X    
61 ขอผิดพลาดการติดตามผล (X) (X)  4-30
62 ความถี่เอาทพุตถึงขีดจำกัดสูงสุด

(Output Frequency at Maximum Limit)
X    

64 ขีดจำกัดแรงดัน X    
65 บอรดควบคุมอุณหภมูิสูงเกิน X X X  
66 อุณหภูมิฮีทซิงคตำ X    
67 การกำหนดรูปแบบของอุปกรณเสริม

เปลี่ยนไป
 X   

68 ใชงานการหยุดแบบปลอดภัย  X   
80 ชุดขับเคลื่อนตั้งคาเร่ิมตนตามการตั้งคา

มาตรฐานจากโรงงาน
 X   

Table 7.1: รายการรหัสสัญญาณเตือน/คำเตือน

(X) ขึ้นอยูกับพารามิเตอร

ไฟแสดงสถานะ LED
คำเตือน สีเหลือง

สัญญาณเตือน สีแดงกะพริบ
ตัดการทำงานแบบล็อก สีเหลืองและแดง

7. การแกไขปญหาเบื้องตน คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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คำสัญญาณเตือน สวนขยายเวิรดสถานะ
บิต เลขฐาน

หก
เลขฐานสิบ คำสัญญาณเตือน คำเตือน คำสถานะขยาย

0 00000001 1 การตรวจสอบ
เบรครีซีสเตอร

การตรวจสอบเบรครี
ซีสเตอร

การเปลี่ยนความเร็ว

1 00000002 2 อุณหภูมิ ของการด
สวนกำลัง

อุณหภูมิ ของการดสวน
กำลัง

AMA ทำงาน

2 00000004 4 ฟอลตลงดิน ฟอลตลงดิน สตารท ตามเข็ม/ทวน
เข็ม

3 00000008 8 อุณหภูมิการดควบ
คุม

อุณหภูมิการดควบคุม ชะลอความเร็ว

4 00000010 16 เวิรดควบคุม TO เวิรดควบคุม TO กวดตาม (Catch Up)
5 00000020 32 กระแสเกิน กระแสเกิน คาปอนกลับคาสูง
6 00000040 64 ขีดจำกัดแรงบิด ขีดจำกัดแรงบิด คาปอนกลับคาตำ
7 00000080 128 มอเตอรอุณหภูมิสูง

เกิน
มอเตอรอุณหภูมิสูงเกิน กระแสเอาทพุตคาสูง

8 00000100 256 มอเตอร ETR เกิน มอเตอร ETR เกิน กระแสเอาทพุตคาตำ
9 00000200 512 อินเวอรเตอรจาย

โหลดเกิน
อินเวอรเตอรจายโหลดเกิน ความถี่เอาทพุตสูง

10 00000400 1024 DC แรงดันตำเกิน DC แรงดันตำเกิน ความถี่เอาทพุตตำ
11 00000800 2048 DC แรงดันสูงเกิน DC แรงดันสูงเกิน ตรวจสอบเบรค OK
12 00001000 4096 การลัดวงจร แรงดัน DC คาตำ เบรคสูงสุด
13 00002000 8192 ฟอลตแบบกระชาก แรงดัน DC คาสูง การเบรค
14 00004000 16384 เฟสแหลงจายไป

หลัก หายไป
เฟสแหลงจายไปหลัก
หายไป

ออกนอกพิสัยความเร็ว

15 00008000 32768 AMA ไม OK ไมมีมอเตอร OVC ทำงาน
16 00010000 65536 ความผิดพลาดแรง

ดันตำเกินไป
ความผิดพลาดแรงดันตำ
เกินไป

 

17 00020000 131072 ฟอลตภายใน 10V ตำ  
18 00040000 262144 เบรคเกินพิกัด เบรคเกินพิกัด  
19 00080000 524288 เฟส U หายไป ตัวตานทานเบรค  
20 00100000 1048576 เฟส V หายไป เบรค IGBT  
21 00200000 2097152 เฟส W หายไป ขีดจำกัดความเร็ว  
22 00400000 4194304 ฟอลตที่ Fieldbus ฟอลตที่ Fieldbus  
23 00800000 8388608 แหลงจาย 24 V คา

ตำ
แหลงจาย 24V คาตำ  

24 01000000 16777216 สายหลักลมเหลว สายหลักลมเหลว  
25 02000000 33554432 แหลงจาย 1.8V คา

ตำ
ขีดจำกัดกระแส  

26 04000000 67108864 ตัวตานทานเบรค อุณหภูมิตำ  
27 08000000 134217728 เบรค IGBT ขีดจำกัดแรงดัน  
28 10000000 268435456 เปลี่ยนอุปกรณ

เสริม
ไมใช  

29 20000000 536870912 ชุดขับเคลื่อนตั้งคา
เร่ิมตน

ไมใช  

30 40000000 1073741824 การหยุดแบบ
ปลอดภัย

ไมใช  

      

Table 7.2: คำอธิบายของขอความสัญญาณเตือน, ขอความคำเตือน และเวิรดขยายสวนสถานะ

ขอความสัญญาณเตือน คำเตือน และสวนขยายเวิรดสถานะ สามารถอานไดจากบัสอนุกรมหรือฟลดบัสเสริม
เพื่อการวินิจฉัย ดูเพ่ิมเติมท่ีพารามิเตอร 16-90, 16-92 และ 16-94

7.1.1. รายการคำเตือน/สัญญาณเตือน

คำเตือน 1
10 V ตำ:
แรงดัน 10 V จากขั้วตอ 50 บนการดควบคุมมีคาตำ
กวา10 V
ปลดโหลดบางสวนออกจากขั้วตอ 50 เน่ืองจาก
แหลงจายไฟ 10 V กำลังจายโหลดเกิน คาสูงสุด
15 mA หรือ คาตำสุด 590 ohm

คำเตือน/สัญญาณเตือน 2

แรงดันตำ:
สัญญาณที่ขั้วตอ 53 หรือ 54 มีคาตำกวา 50% ของ
คาที่ต้ังไวในพารามิเตอร 6-10, 6-12, 6-20, หรือ
6-22 ตามลำดับ

คำเตือน/สัญญาณเตือน 3
ไมมีมอเตอร:
ไมมีมอเตอรตออยูที่เอาทพุตของตัวแปลงความถี่

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 7. การแกไขปญหาเบ้ืองตน
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คำเตือน/สัญญาณเตือน 4
เฟสหลักหาย:
เกิดการหายไปของไฟฟาเฟสหน่ึงทางดานแหลง
จายไฟหลัก 3 เฟส หรือแรงดันของแหลงจายไฟ
หลักมีความไมสมดุลสูงมากเกินไป
ขอความนี้จะปรากฎเชนกันเมื่อเกิดฟอลตขึ้นที่
วงจรเรียงกระแสดานอินพุตของตัวแปลงความถี่
ตรวจสอบแรงดันแหลงจายไฟและกระแสแหลง
จายไฟที่จายมายังตัวแปลงความถี่

คำเตือน 5
แรงดัน DCสูง:
แรงดันวงจรขั้นกลาง (แรงดันดีซีลิงค) มีคาสูงกวา
คาขีดจำกัดแรงดันเกินของระบบควบคุม ตัวแปลง
ความถี่ยังคงทำงาน

คำเตือน 6
แรงดัน DC ตำ
แรงดันวงจรขั้นกลาง (แรงดันดีซีลิงค) มีคาตำกวา
คาขีดจำกัดแรงดันตำเกินของระบบควบคุม ตัว
แปลงความถ่ียังคงทำงาน

คำเตือน/สัญญาณเตือน 7
แรงดัน DC เกิน:
ถาแรงดันวงจรขั้นกลาง(แรงดันดีซีลิงค) มีคาสูง
เกินกวาขีดจำกัด ตัวแปลงความถี่จะตัดการทำงาน
หลังจากเวลาหน่ึง
การแกไขที่ทำได:

เชื่อมตอตัวตานทานเบรค

ขยายชวงเวลาในการเปลี่ยนแปลงความ
เร็ว

ใชงานฟงกชันในพารามิเตอร 2-10

เพิ่มพารามิเตอร 14-26

เชื่อมตอตัวตานทานเบรค ขยายชวงเวลาในการ
เปล่ียนแปลงความเร็ว

ขีดจำกดัสัญญาณเตือน/คำเตือน:  
ชวงของ
แรงดัน

3 x 200 -
240 V

3 x 380 -
480 V

3 x 525 -
600 V

    
 [VDC] [VDC] [VDC]
แรงดันตำเกิน
ไป

185 373 532

คำเตือนแรงดัน
ตำ

205 410 585

คำเตือนแรงดัน
สูง (มีเบรค –
ไมมีเบรค)

390/405 810/840 943/965

แรงดันเกิน 410 855 975
    
แรงดันทีร่ะบุเปนแรงดันวงจรขั้นกลางของตัวแปลง
ความถี่โดยมีคาที่ยอมรับได 5 % แรงดันไฟฟาสาย
หลักที่เกี่ยวของมีคาเทากับแรงดันวงจรขั้นกลาง (ดี
ซีลิงค) หารดวย 1.35
    

คำเตือน/สัญญาณเตือน 8

แรงดัน DC ตำ:
หากแรงดันไฟฟาวงจรขั้นกลาง (DC) ลดลงตำกวา
ขีดจำกัด “คำเตือนแรงดันไฟฟาตำ” (ดูตารางดาน
บน) ตัวแปลงความถี่จะตรวจสอบวาแหลงจายไฟ
สำรอง 24 V เชื่อมตออยูหรือไม
ถาไมมีแหลงจายสำรอง 24 V ตออยู ตัวแปลงความ
ถ่ีจะตัดการทำงานหลังจากเวลาคาหน่ึงซึ่งขึ้นอยู
กับแตละเคร่ือง
ในการตรวจสอบวาแหลงจายไฟเหมาะสมกับตัว
แปลงความถ่ีหรือไม ใหดู ขอมูลจำเพาะท่ัวไป

คำเตือน/สัญญาณเตือน 9
อินเวอรเตอรจายโหลดเกิน:
ตัวแปลงความถี่กำลังจะตัดการทำงานเนื่องจาก
จายโหลดเกิน (กระแสสูงเปนเวลานานเกินไป) ตัว
นับสำหรับการปองกันความรอนสะสมของอินเวอร
เตอรดวยการคำนวณแบบอิเล็กทรอนิกจะแจงคำ
เตือนที่ 98% และตัดการทำงานที่ 100% ในขณะ
ท่ีแจงสัญญาณเตือน รีเซ็ตไมสามารถดำเนินการได
กอนที่ตัวนับจะตำกวา 90%
ฟอลตนี้เกิดจากตัวแปลงความถี่จายโหลดเกินกวา
100% เปนระยะเวลานานเกินไป

คำเตือน/สัญญาณเตือน 10
ETR มอเตอรอุณหภูมิสูง:
จากการทำงานของรีเลยความรอน
แบบอิเล็กทรอนิก (ETR) พบวามอเตอรมีความรอน
เกินไป คุณสามารถเลือกไดวาจะใหตัวแปลงความ
ถ่ีแจงคำเตือนหรือสัญญาณเตือนเมื่อตัวนับมีคาถึง
100% หรือไม ในพารามิเตอร 1-90 ฟอลตนี้เกิด
จากมอเตอรจายโหลดเกิน 100 % เปนระยะเวลา
นานเกินไป ตรวจสอบดวยวามอเตอรพารามิเตอร
1-24 ถูกต้ังคาอยางถูกตอง

คำเตือน/สัญญาณเตือน 11
เทอรมิสเตอรของมอเตอรมีความรอนเกิน:
เทอรมิสเตอรหรือการตอเทอรมิสเตอรถูกตัด คุณ
สามารถเลือกไดวาจะใหตัวแปลงความถี่แจงคำ
เตือนหรือสัญญาณเตือนเมื่อตัวนับมีคาถึง 100%
หรือไม ในพารามิเตอร 1-90 ตรวจสอบวา
เทอรมิสเตอรตออยูอยางถูกตองหรือไมระหวางขั้ว
ตอ 53 หรือ 54 (อินพุตแรงดันแบบอนาล็อก) กับขั้ว
ตอ 50 (แหลงจาย + 10 V) หรือ ระหวางขั้วตอ 18
หรือ 19 (PNP อินพุตดิจิตอลเทานั้น) กับขั้วตอ
50 ถามีการใช ตัวตรวจจับ KTY ใหตรวจสอบความ
ถูกตองในการตอระหวางขั้วตอ 54 และ 55

คำเตือน/สัญญาณเตือน 12
ขีดแรงบิด:
แรงบิดมีคามากกวาคาในพารามิเตอร 4-16 (ในการ
ทำงานแบบมอเตอร) หรือแรงบิดมีคามากกวาคาใน
พารามิเตอร 4-17 (ในการทำงานแบบคืนพลังงาน
กลับ (regenerative))

7. การแกไขปญหาเบื้องตน คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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คำเตือน/สัญญาณเตือน 13
กระแสเกิน:
กระแสมีคาเกินขีดจำกัดกระแสคายอดของอินเวอร
เตอร (ประมาณ 200% ของกระแสพิกัด) คำเตือน
จะแสดงคางไวประมาณ 8-12 วินาที หลังจากน้ัน
ตัวแปลงความถี่จะตัดการทำงานและแสดงการ
เตือน ปดตัวแปลงความถี่ และใหตรวจสอบวาเพลา
ของมอเตอรสามารถหมุนไดหรือไม และขนาดของ
มอเตอรเหมาะสมกับตัวแปลงความถี่หรือไม

สัญญาณเตือน 14
ฟอลตลงดิน:
มีการคายประจุจากเฟสเอาทพุตลงดิน ท้ังจากใน
เคเบิลระหวางตัวแปลงความถี่และมอเตอร หรือ
ภายในตัวมอเตอรเอง
ปดตัวแปลงความถี่และแกไขฟอลตลงดิน

สัญญาณเตือน 15
ฮารดแวรไมสมบูรณ:
อุปกรณเสริมติดต้ังถาวรไมไดรับการจัดการจาก
บอรดควบคุมปจจุบัน (ฮารดแวรหรือซอฟตแวร)

สัญญาณเตือน 16
การลัดวงจร:
มีการลัดวงจรในมอเตอรหรือท่ีขั้วตอมอเตอร
ปดตัวแปลงความถี่และแกไขการลัดวงจร

คำเตือน/สัญญาณเตือน 17
เวิรดควบคุมหมดเวลา
ไมมีการสื่อสารไปยังตัวแปลงความถี่
คำเตือนจะแสดงเฉพาะเมื่อพารามิเตอร 8-04 ไม
ไดตั้งคาเปน ปด (OFF)
ถาพารามิเตอร 8-04 ถูกต้ังคาเปน หยุด (Stop)
และ ตัดการทำงาน (Trip) คำเตือนจะแสดงขึ้นและ
ตัวแปลงความถี่จะลดความเร็วลง จนกระทั่งตัดการ
ทำงาน และแสดงสัญญาณเตือน
สามารถเพิ่มคาในพารามิเตอร 8-03 เวลาที่เวิรด
ควบคุมหมดเวลา ได

คำเตือน 25
คาเบรครีฯ:
ตัวตานทานเบรคไดรับการตรวจระหวางการทำงาน
ถาเกิดลัดวงจรขึ้น ฟงกชันเบรคจะถูกตัดออก และมี
การแสดงคำเตือน ตัวแปลงความถี่จะยังคงทำงาน
อยู แตไมมีฟงกชันเบรค ปดตัวแปลงความถี่และ
เปล่ียนตัวตานทานเบรค ดูที่พารามิเตอร 2-15
ตรวจสอบเบรค

สัญญาณเตือน/คำเตือน 26
ตัวตานจำกัดกำลังของเบรก:
กำลังท่ีสงไปยังตัวตานทานเบรคจะถูกคำนวณเปน
เปอรเซ็นต โดยเปนคาเฉล่ียในชวง 120 วินาทีลา
สุด โดยคำนวณจากคาความตานทานของตัวตาน
ทานเบรค (พารามิเตอร 2-11) และแรงดันวงจรขั้น
กลาง คำเตือนจะแสดงเมื่อกำลังเบรคท่ีตัวตาน

ทานตองดูดซับเขาไปมีคาสูงกวา 90% ถาเลือก
ตัดการทำงาน [2] ไวในพารามิเตอร 2-13 ตัวแปลง
ความถี่จะตัดการทำงานออก และแสดงสัญญาณ
เตือน เมื่อกำลังเบรคที่ตัวตานทานตองดูดซับเขา
ไปมีคาสูงกวา 100%

คำเตือน 27
ฟอลตท่ีสวิตชคลายพลังงานเบรค (Brake
chopper fault):
ตัวตานทานเบรคไดรับการตรวจดูแลระหวางการทำ
งาน ถาเกิดลัดวงจรขึ้น ฟงกชันเบรคจะถูกตัดออก
และมีการแสดงคำเตือน ตัวแปลงความถี่ยังสามารถ
ทำงานไดแตเน่ืองจากตัวตานทานเบรคไดเกิดการ
ลัดวงจรไปแลว กำลังจำนวนมากจะยังคงถูกสงไป
ยังตัวตานทานเบรคถึงแมวาตัวตานทานจะไมทำ
งานแลวก็ตาม
ปดตัวแปลงความถี่ และนำตัวตานทานเบรคออก

คำเตือน: มีความเสี่ยงท่ีกำลัง
จำนวนมากจะถูกถายโอนไปยังตัว
ตานทานเบรคถาทรานซิสเตอร
เบรคเกิดการลัดวงจร

สัญญาณเตือน/คำเตือน 28
ตรวจเบรค:
ฟอลตท่ีตัวตานทานเบรค: ตัวตานทานเบรคไมได
ถูกตอเอาไว/ไมทำงาน

สัญญาณเตือน 29
ตัวแปลงความถี่มีอุณหภูมิสูงเกินไป
ถากรอบหุมเปน IP 20 หรือ IP 21/TYPE 1 อุณหภูมิ
การตัดสัญญาณของฮีทซิงคเทากับ 95oC +5 oC
ขึ้นอยูกับขนาดของตัวแปลงความถี่ อุณหภูมิขอผิด
พลาดไมสามารถถูกรีเซ็ตได จนกระทั่งอุณหภูมิ
ของฮีทซิงคอยูตำกวา70 oC +5 oC
ฟอลตอาจเกิดจาก:

- อุณหภูมิแวดลอมมีคาสูงเกินไป

- สายเคเบิลมอเตอรยาวเกินไป

สัญญาณเตือน 30
เฟส U สูญหาย:
เฟส U ของมอเตอรระหวางตัวแปลงความถี่และ
มอเตอรหายไป
ปดตัวแปลงความถี่ ตรวจสอบเฟส U ของมอเตอร

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 7. การแกไขปญหาเบ้ืองตน
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สัญญาณเตือน 31
เฟส V สูญหาย:
เฟส V ของมอเตอรระหวางตัวแปลงความถี่และ
มอเตอรหายไป
ปดตัวแปลงความถี่ ตรวจสอบเฟส V ของมอเตอร

สัญญาณเตือน 32
เฟส W หาย:
เฟส W ของมอเตอรระหวางตัวแปลงความถี่และ
มอเตอรหายไป
ปดตัวแปลงความถี่ ตรวจสอบเฟส W ของมอเตอร

สัญญาณเตือน 33
ขอผิดพลาดจากกระแสที่ไหลเขา:
มีการเปดเคร่ืองเกิดขึ้นหลายครั้งเกินไปภายในชวง
ระยะเวลาสั้น ดูท่ีบท ขอมูลจำเพาะทั่วไป สำหรับ
จำนวนครั้งในการเปดเคร่ืองท่ีสามารถกระทำได
ภายในชวงระยะเวลา 1 นาที

คำเตือน/สัญญาณเตือน 34
ขอผิดพลาดจากฟลดบัส:
ฟลดบัสที่การดเสริมเพื่อการสื่อสารไมทำงาน

คำเตือน 35
ออกนอกชวงความถี:่
คำเตือนนี้จะแสดงเมื่อความถี่เอาทพุตมีคาถึง คำ
เตือนความเร็วตำ  (พารามิเตอร 4-52) หรือ คำ
เตือนความเร็วสูง (พารามิเตอร 4-53) ถาตัวแปลง
ความถี่อยูใน การควบคุมกระบวนการ, วงรอบปด
(พารามิเตอร 1-00) คำเตือนจะแสดงในจอแสดง
ผล ถาตัวแปลงความถี่ไมอยูในโหมดนี้ บิต
008000 ออกนอก ชวงความถี่ ในเวิรดสถานะแบบ
ขยายจะทำงาน แตจะไมมีคำเตือนที่จอแสดงผล

สัญญาณเตือน 38
ผิดภายใน:
ใหติดตอกับผูจำหนาย Danfoss ของคุณ

คำเตือน 47
ไฟ 24 V ตำ:
แหลงจายไฟสำรอง 24 V DC ภายนอก อาจมีภาระ
โหลดเกิน มิเชนน้ันใหติดตอผูจำหนาย Danfoss
ของคุณ

คำเตือน 48
ไฟ 1.8 V ตำ:
ใหติดตอกับผูจำหนาย Danfoss ของคุณ

สัญญาณเตือน 50
ปรับเทียบ AMA:
ใหติดตอกับผูจำหนาย Danfoss ของคุณ

สัญญาณเตือน 51
AMA Unom, Inom:

การตั้งคาของแรงดันมอเตอร กระแสมอเตอร และ
กำลังมอเตอรนาจะผิดพลาด ตรวจสอบการตั้งคา

สัญญาณเตือน 52
AMA ตำ Inom:
กระแสมอเตอรมีคาตำเกินไป ตรวจสอบการตั้งคา

สัญญาณเตือน 53
AMA มอเตอรใหญเกินไป:
มอเตอรมีขนาดใหญเกินกวาที่ AMA จะดำเนินการ
ได

สัญญาณเตือน 54
AMA มอฯเล็ก:
มอเตอรเล็กเกินไปสำหรับ AMA ท่ีจะจัดการได

สัญญาณเตือน 55
พาราฯ AMA:
คาพารามิเตอรท่ีหาไดจากมอเตอรอยูนอกพิสัยท่ี
ยอมรับได

สัญญาณเตือน 56
ขัดจังหวะ AMA:
AMA ถูกขัดจังหวะการทำงาน (interrupt) โดยผูใช

สัญญาณเตือน 57
หมดเวลา AMA:
ใหลองพยายามสตารท AMA อีกหลายๆ คร้ัง จน
กระทั่ง AMA ทำงาน โปรดระวังไววา การรันซำๆ กัน
หลายครั้งอาจจะทำใหมอเตอรรอนถึงระดับที่คา
ความตานทาน Rs และ Rr มีคาเพิ่มขึ้นได แตโดย
ท่ัวไปแลว จะไมทำใหเกิดความเสียหายหรือผิด
พลาดรายแรง

สัญญาณเตือน 58
ภายใน AMA:
ใหติดตอกับผูจำหนาย Danfoss ของคุณ

คำเตือน 59
ขีดกระแส:
ใหติดตอกับผูจำหนาย Danfoss ของคุณ

คำเตือน 62
ขีดเอาทพุต:
ความถี่เอาทพุตมีคาเกินกวาคาที่ตั้งไวในพารา
มิเตอร 4-19

คำเตือน 64
ขีดแรงดัน:
ท่ีคาโหลดและความเร็วน้ีตองการแรงดันไฟฟาของ
มอเตอรท่ีมีคาสูงกวาแรงดันดีซีลิงคท่ีมีอยู

คำเตือน/สัญญาณเตือน/ตัดการทำงาน 65
การดควบคุมรอน:

7. การแกไขปญหาเบื้องตน คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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การดควบคุมอุณหภูมิสูงเกิน: อุณหภูมิตัดการทำ
งานของการดควบคุมคือ 80°C

คำเตือน 66
อุณหภูมิตำ:
อุณหภูมิฮีทซิงควัดไดที่ 0°C ซึ่งบงชี้ไดวาตัวตรวจ
จับอุณหภูมิบกพรอง ดังนั้นความเร็วพัดลมจะเพิ่ม
ขึ้นไปที่คาสูงสุดในกรณีท่ีสวนกำลังหรือการดควบ
คุมเกิดความรอนสูง

สัญญาณเตือน 67
เปลี่ยนเลือก:
อุปกรณเสริมหนึ่งหรือสองชนิดไดถูกติดต้ังเพิ่มเขา
มาหรือถอดออกไป ต้ังแตการตัดการจายไฟครั้งลา
สุด

สัญญาณเตือน 68
หยุดปลอดภัย:
การหยุดแบบปลอดภัยถูกใชงาน เพื่อท่ีจะกลับมา
ทำงานโดยปกติอีกคร้ังหนึง ใหจายแรงดันไฟตรง
24 V ท่ีขั้วตอ 37 จากนั้นสงสัญญาณรีเซ็ต (ผาน
บัส, I/O ดิจิตอล, หรือโดยการกด [RESET])
สำหรับการใชงานอยางถูกตองและปลอดภัยของ
ฟงกชันการหยุดแบบปลอดภัย (Safe Stop) ใหดู
ตามขอมูลท่ีเก่ียวของและคำแนะนำในคูมือการ
ออกแบบ

สัญญาณเตือน 70
โครงแบบความถี่ไมถูกตอง:
การรวมที่เกิดขึ้นของบอรดควบคุมและบอรดไฟฟา
ไมถูกตอง

สัญญาณเตือน 80
เริ่มตนที่คามาตรฐาน
พารามิเตอรตางๆ จะทำการตั้งคาเริ่มตนตามการต้ัง
คามาตรฐานจากโรงงาน ภายหลังจากทำการรี
เซ็ตดวยมือ (สามนิ้ว)

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 7. การแกไขปญหาเบ้ืองตน
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8. ขอมูลจำเพาะ คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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8. ขอมูลจำเพาะ

8.1. ขอมูลจำเพาะทั่วไป

การปองกันและคุณสมบัติ

• การปองกันมอเตอรจากการสะสมความรอนเกินสะสมแบบอิเล็กทรอนิกตอการที่มีโหลดเกิน

• การตรวจดูอุณหภูมิของแผนระบายความรอน (heatsink) ทำใหมั่นใจไดวาตัวแปลงความถี่จะตัด
การทำงานเมื่ออุณหภูมิมีคาเพิ่มขึ้นถึง 95 °C ± 5°C อุณหภูมิของภาวะโหลดเกินไมสามารถจะรี
เซ็ตไดจนกวาอุณหภูมิของแผนระบายความรอนจะตำกวา 70 °C ± 5°C ( แนวทาง – อุณหภูมิเหลา
น้ีอาจจะผันแปรไปตามขนาดของกำลังไฟฟาที่แตกตาง กรอบหุม และอื่นๆ ชุดขับเคล่ือน VLT
HVAC มีฟงกชันการลดพิกัดอัตโนมัติเพื่อหลีกเลี่ยงอุณหภูมิของแผนระบายความรอนถึง 95 °C

• ตัวแปลงความถี่มีการปองกันจากการลัดวงจรบนขั้วตอมอเตอร U, V, W

• หากเฟสหลักขาดหายไป ตัวแปลงความถี่จะตัดการทำงานหรือสงคำเตือน (ขึ้นอยูกับโหลด)

• การตรวจดูแลแรงดันไฟฟาของวงจรขั้นกลาง ทำใหม่ันใจวาตัวแปลงความถี่น้ีจะตัดการทำงาน ถา
แรงดันของวงจรตำหรือสูงเกินไป

• ตัวแปลงความถี่น้ีมีการปองกันตอการเกิดฟอลตลงดินที่ขั้วตอมอเตอร U, V, W

แหลงจายไฟหลัก (L1, L2, L3):
แรงดันไฟฟาของแหลงจาย 200-240 V ±10%
แรงดันไฟฟาของแหลงจาย 380-480 V ±10%
แรงดันไฟฟาของแหลงจาย 525-600 V ±10%
ความถี่ของแหลงจายไฟ 50/60 Hz
ความไมสมดุลสูงสุดชั่วคราวระหวางเฟสแหลงจายไฟ 3.0 % ของแรงดันไฟฟาพิกัดของแหลงจาย
คาตัวประกอบกำลังแทจริง (λ) ≥ 0.9 ที่ระบุที่โหลดพิกัด
แฟคเตอรกำลังการเขาแทนที่ (cosφ) เกือบเขากัน (> 0.98)
กาสลับบนแหลงจายไฟดานเขา L1, L2, L3 (การเปดเคร่ือง) ≤ กรอบหุมประเภท A สูงสุด 2 คร้ัง/นาที
การสลับบนแหลงจายไฟดานเขา L1, L2, L3 (การเปดเคร่ือง) ≥ กรอบหุมประเภท B สูงสุด 1 คร้ัง/นาที
สภาพแวดลอมตามมาตรฐาน EN60664-1 หมวดแรงดันไฟฟาเกิน III/ระดับมลภาวะ 2

เคร่ืองน้ีเหมาะสำหรับใชในวงจรที่มีความสามารถในการจายกระแสไมมากกวา 100.000 RMS แอมแปรแบบ
สมมาตร,แรงดันสูงสุด 240/480/600 V

เอาทพุตมอเตอร (U, V, W):
แรงดันเอาทพุต 0 - 100% ของแรงดันแหลงจายไฟ
ความถี่เอาทพุต 0- 1000 Hz
การเปดปดของเอาทพุต ไมจำกัด
เวลาที่ใชเปลี่ยนความเร็ว 1 - 3600 วินาที

คุณลักษณะแรงบิด
แรงบิดเริ่มตน (แรงบิดคงที่) สูงสุด 110% เปนเวลา 1 นาที*

แรงบิดเริ่มตน สูงสุด 135% สูงถึง 0.5 วินาที*

แรงบิดโอเวอรโหลด (แรงบิดคงที่) สูงสุด 110% เปนเวลา 1 นาท*ี

*เปอรเซ็นตเทียบกับแรงบิดที่ระบุของ VLT HVAC Drive

ความยาวและขนาดหนาตัดของสายเคเบิล:
ความยาวสายเคเบิลมอเตอรสูงสุด, แบบชีล ชุดขับเคลื่อน VLT HVAC 150 ม.
ความยาวสายเคเบิลมอเตอรสูงสุด, แบบไมมีชีล ชุดขับเคลื่อน VLT HVAC 300 ม.
พ้ืนที่หนาตัดของสายมอเตอร, สายไฟหลัก, การแบงโหลดและเบรคสูงสุด
ขนาดหนาตัดสูงสุดของขั้วตอสำหรับสายควบคุม, สายแข็ง 1.5 มม.2/16 AWG (2 x 0.75 มม.2)
ขนาดหนาตัดสูงสุดของขั้วตอสำหรับสายเคเบิลควบคุม, สายออน 1 มม.2/18 AWG

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 8. ขอมูลจำเพาะ
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ขนาดหนาตัดสูงสุดของขั้วตอสำหรับสายเคเบิลควบคุม, สายเคเบิลท่ีมีปลอกหุมแกน 0.5 มม.2/20 AWG
ขนาดหนาตัดตำสุดสำหรับขั้วตอสายควบคุม 0.25 มม.2

ดูตาราง 8.2 สำหรับขอมูลเพิ่มเติม

อินพุตดิจิตอล:
อินพุตดิจิตอลที่สามารถตั้งโปรแกรมได 4 (6)
หมายเลขขั้วตอ 18, 19, 27 1), 29, 32, 33,
ลอจิก PNP หรือ NPN
ระดับแรงดันไฟฟา 0 - 24 V DC
ระดับแรงดันไฟฟา, ลอจิก'0' PNP < 5 V DC
ระดับแรงดันไฟฟา, ลอจิก'1' PNP > 10 V DC
ระดับแรงดันไฟฟา, ลอจิก'0' NPN > 19 V DC
ระดับแรงดันไฟฟา, ลอจิก'1' NPN < 14 V DC
แรงดันไฟฟาสูงสุดท่ีอินพุต 28 V DC
ความตานทานอินพุต, Ri ประมาณ 4 kΩ

อินพุตดิจิตอลทั้งหมดถูกแยกโดดทางไฟฟาจากแรงดันแหลงจายไฟ (PELV) และขั้วตอแรงดันสูงอ่ืนๆ
1) ขั้วตอ 27 และ 29 ยังสามารถตั้งโปรแกรมเปนเอาทพุตได

อินพุตอนาล็อก:
จำนวนอินพุตอนาล็อก 2
หมายเลขขั้วตอ 53, 54
โหมด แรงดันหรือกระแส
เลือกโหมด สวิตช S201 และสวิตช S202
โหมดแรงดัน สวิตช S201/สวิตช S202 = ปด (U)
ระดับแรงดันไฟฟา : 0 ถึง +10 (เปลี่ยนสเกลได)
ความตานทานอินพุต, Ri ประมาณ 10 kΩ
แรงดันสูงสุด ± 20 V
โหมดกระแส สวิตช S201/สวิตช S202 = เปด (I)
ระดับกระแส 0/4 ถึง 20 mA (เปล่ียนสเกลได)
ความตานทานอินพุต, Ri ประมาณ 200 Ω
กระแสสูงสุด 30 mA
ความละเอียดของอินพุตอนาล็อก 10 บิต (เครื่องหมาย +)
ความแมนยำของอินพุตอนาล็อก ความผิดพลาดสูงสุด 0.5% ของคาเต็มสเกล
แบนดวิดธ : 200 Hz

อินพุตอนาล็อกถูกแยกโดดทางไฟฟาจากแรงดันแหลงจายไฟ (PELV) และขั้วตอแรงดันสูงอ่ืนๆ

8. ขอมูลจำเพาะ คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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อินพุตแบบพัลส
อินพุตแบบพัลสท่ีสามารถตั้งโปรแกรมได 2
หมายเลขขั้วตอแบบพัลส 29, 33
ความถี่สูงสุดที่ขั้วตอ 29, 33 110 kHz (ขับดวย Push-pull)
ความถี่สูงสุดที่ขั้วตอ 29, 33 5 kHz (คอลเลคเตอรเปด)
ความถี่ตำสุดที่ขั้วตอ 29, 33 4 Hz
ระดับแรงดันไฟฟา ดูสวนที่เกี่ยวกับอินพุตดิจิตอล
แรงดันไฟฟาสูงสุดท่ีอินพุต 28 V DC
ความตานทานอินพุต, Ri ประมาณ 4 kΩ
ความแมนยำของอินพุตแบบพัลส (0.1 - 1 kHz) ความผิดพลาดสูงสุด: 0.1% ของคาเต็มสเกล

เอาทพุตอนาล็อก:
จำนวนเอาทพุตอนาล็อกท่ีโปรแกรมได 1
หมายเลขขั้วตอ 42
ชวงกระแสของเอาทพุตอนาล็อก 0/4 - 20 mA
โหลดสูงสุดท่ีสามารถตอครอมเอาทพุตอนาล็อกกับกราวด 500 Ω
ความแมนยำของเอาทพุตอนาล็อก ความผิดพลาดสูงสุด: 0.5 % ของคาเต็มสเกล
ความละเอียดของเอาทพุตอนาล็อก 12 บิต

เอาทพุตอนาล็อกถูกแยกโดดทางไฟฟาจากแรงดันแหลงจายไฟ (PELV) และขั้วตอแรงดันสูงอ่ืนๆ

การดควบคุม, การสื่อสารแบบอนุกรม RS -485
หมายเลขขั้วตอ 68 (P,TX+, RX+), 69 (N,TX-, RX-)
หมายเลขขั้วตอ 61 จุดตอรวมสำหรับขั้วตอ 68 และ 69

วงจรการสื่อสารแบบอนุกรม RS -485 ทำงานแยกตางหากจากวงจรสวนกลางอื่นๆ และถูกแยกโดดทางไฟ
ฟาจากแรงดันแหลงจายไฟ (PELV)

เอาทพุตดิจิตอล:
เอาตพุตดิจิตอล/พัลสที่สามารถตั้งโปรแกรมได 2
หมายเลขขั้วตอ 27, 29 1)

ระดับแรงดันที่เอาทพุตดิจิตอล/ความถี่ 0 - 24 V
กระแสเอาทพุตสูงสุด (รับหรือจายกระแส) 40 mA
โหลดสูงสุดท่ีเอาทพุตความถี่ 1 kΩ
โหลดแบบตัวเก็บประจุสูงสุดท่ีเอาทพุตความถี่ 10 nF
ความถี่เอาทพุตตำสุดท่ีเอาทพุตความถี่ 0 Hz
ความถี่เอาทพุตสูงสุดท่ีเอาทพุตความถี่ 32 kHz
ความแมนยำของเอาทพุตความถี่ ความผิดพลาดสูงสุด: .1 % ของคาเต็มสเกล
ความละเอียดของเอาทพุตความถี่ 12 บิต

1) ขั้วตอ 27 และ 29 ยังสามารถตั้งโปรแกรมเปนอินพุตได

เอาทพุตดิจิตอลถูกแยกโดดทางไฟฟาจากแรงดันแหลงจายไฟ (PELV) และขั้วตอแรงดันสูงอื่นๆ

การดควบคุม, เอาทพุต DC 24 V:
หมายเลขขั้วตอ 12, 13
โหลดสูงสุด : 200 mA

แหลงจายไฟ DC 24 V ถูกแยกโดดทางไฟฟาจากแรงดันแหลงจายไฟ (PELV) แตมีความตางศักยเทากับ
อินพุตและเอาทพุตท้ังอนาล็อกและดิจิตอล

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 8. ขอมูลจำเพาะ
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เอาทพุตรีเลย:
เอาทพุตรีเลยท่ีสามารถตั้งโปรแกรมได 2
รีเลย 01 หมายเลขขั้วตอ 1-3 (เบรค), 1-2 (ทำ)
โหลดสูงสุดท่ีขั้วตอ (AC-1)1)บน 1-3 (NC), 1-2 (NO) (โหลดตานทาน) 240 V AC, 2 A
โหลดสูงสุดท่ีขั้วตอ (AC-15)1) (โหลดเหน่ียวนำ @ cos Ö 0.4) 240 V AC, 0.2 A
โหลดสูงสุดท่ีขั้วตอ (DC-1)1) บน 1-2 (NO), 1-3 (NC) (โหลดตานทาน) 60 V DC, 1A
โหลดสูงสุดท่ีขั้วตอ (DC-13)1) (โหลดเหน่ียวนำ) 24 V DC, 0.1A
รีเลย 02 หมายเลขขั้วตอ 4-6 (เบรค), 4-5 (ทำ)
โหลดสูงสุดท่ีขั้วตอ (AC-1)1) บน 4-5 (NO) (โหลดตานทาน) 400 V AC, 2 A
โหลดสูงสุดท่ีขั้วตอ (AC-15)1) บน 4-5 (NO) (โหลดเหนี่ยวนำ @ cos Ö 0.4) 240 V AC, 0.2 A
โหลดสูงสุดท่ีขั้วตอ (DC-1)1) บน 4-5 (NO) (โหลดตานทาน) 80 V DC, 2 A
โหลดสูงสุดท่ีขั้วตอ (DC-13)1) บน 4-5 (NO) (โหลดเหนี่ยวนำ) 24 V DC, 0.1A
โหลดสูงสุดท่ีขั้วตอ (AC-1)1) บน 4-6 (NC) (โหลดตานทาน) 240 V AC, 2 A
โหลดสูงสุดท่ีขั้วตอ (AC-15)1) บน 4-6 (NC) (โหลดเหนี่ยวนำ @ cosö Ö 0.4) 240 V AC, 0.2A
โหลดสูงสุดท่ีขั้วตอ (DC-1)1) บน 4-6 (NC) (โหลดตานทาน) 50 V DC, 2 A
โหลดสูงสุดท่ีขั้วตอ (DC-13)1) บน 4-6 (NC) (โหลดเหนี่ยวนำ) 24 V DC, 0.1 A
โหลดตำสุดท่ีขั้วตอ 1-3 (NC), 1-2 (NO), 4-6 (NC), 4-5 (NO) 24 V DC 10 mA, 24 V AC 20 mA
สิ่งแวดลอมตาม EN 60664-1 หมวดแรงดันไฟฟาเกิน III/ระดับมลภาวะ 2

1) IEC 60947 สวน 4 และ 5
หนาสัมผัสรีเลยถูกแยกโดดทางไฟฟาจากสวนที่เหลือของวงจรโดยฉนวนเสริม (PELV)

การดควบคุม, เอาทพุต DC 10 V:
หมายเลขขั้วตอ 50
แรงดันเอาทพุต 10.5 V ±0.5 V
โหลดสูงสุด 15 mA

แหลงจายไฟ DC 10 V ถูกแยกโดดทางไฟฟาจากแรงดันแหลงจายไฟ (PELV) และขั้วตอแรงดันสูงอ่ืนๆ.

คุณลักษณะการควบคุม:
ความละเอียดในการจำแนกของความถี่เอาทพุตท่ี 0 - 1000 Hz : +/- 0.003 Hz
เวลาตอบสนองของระบบ (ขั้วตอ 18, 19, 27, 29, 32, 33) : ≤ 2 ms
ชวงควบคุมความเร็ว (วงรอบเปด) 1:100 ของความเร็วซิงโครนัส
ความแมนยำของความเร็ว (วงรอบเปด) 30 - 4000 rpm: ความคลาดเคลื่อนสูงสุด ±8 rpm

คุณลักษณะการควบคุมท้ังหมดอางอิงกับมอเตอรอะซิงโครนัส 4 ขั้ว

สภาพแวดลอม:
กรอบหุม ≤ กรอบหุมประเภท A IP 20, IP 55
กรอบหุม ≥ กรอบหุมประเภท A, B IP 21, IP 55
ชุดประกอบกรอบหุมที่มีอยู ≤ กรอบหุมประเภท A IP 21/TYPE 1/IP 4X top
การทดสอบการสั่น 1.0 ก.
ความชื้นสัมพัทธสูงสุด 5% - 95%(IEC 721-3-3; คลาส 3K3 (ไมกล่ันตัว) ระหวางการทำงาน
สภาพแวดลอมที่รุนแรง (IEC 721-3-3), ไมไดเคลือบ คลาส 3C2
สภาพแวดลอมที่รุนแรง (IEC 721-3-3), เคลือบ คลาส 3C3
วิธีการทดสอบตาม IEC 60068-2-43 H2S (10 วัน)
อุณหภูมิสภาพแวดลอม สูงสุด 50 °C

การลดพิกัดสำหรับอุณหภูมิแวดลอม ดูท่ีหัวขอเงื่อนไขพิเศษ

อุณหภูมิแวดลอมตำสุดสำหรับการทำงานเต็มท่ี 0 °C
อุณหภูมิแวดลอมตำสุดสำหรับการทำงานแบบลดสมรรถนะลง 10 °C
อุณหภูมิระหวางการเก็บ/ขนสง -25 - +65/70 °C
ความสูงเหนือระดับนำทะเลสูงสุดโดยไมมีการลดพิกัด 1000 ม.
ความสูงเหนือระดับนำทะเลสูงสุดโดยมีการลดพิกัด 3000 ม.

การลดพิกัดสำหรับระดับความสูงท่ีสูงมาก ดูท่ีหัวขอเงื่อนไขพิเศษ

มาตรฐาน EMC, การแพรกระจาย EN 61800-3, EN 61000-6-3/4, EN 55011, IEC 61800-3

8. ขอมูลจำเพาะ คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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มาตรฐาน EMC, ความคงทน

EN 61800-3, EN 61000-6-1/2,
EN 61000-4-2, EN 61000-4-3, EN 61000-4-4, EN 61000-4-5, EN

61000-4-6

ดูท่ีหัวขอเง่ือนไขพิเศษ

สมรรถนะการดควบคุม:
ชวงเวลาการสแกน : 5 ms

การดควบคุม, การสื่อสารอนุกรม USB:
มาตรฐาน USB 1.1 (ความเร็วเต็ม)
ปลั๊ก USB ปล๊ัก “อุปกรณ” USB ประเภท B

การเชื่อมตอกับพีซีดำเนินการโดยผานทางสายเคเบิล USB แมขาย/อุปกรณมาตรฐาน
การเชื่อมตอ USB ถูกแยกโดดทางไฟฟาจากแรงดันแหลงจายไฟ (PELV) และขั้วตอแรงดัน
สูงอ่ืนๆ
การเชื่อมตอ USB ไมได ถูกแยกโดดทางไฟฟาจากสายดินปองกัน ใชเฉพาะแลปท็อป/PC ท่ี
แยกตางหากเพื่อเชื่อมตอเขากับจุดเชื่อมตอ USB บน ชุดขับเคล่ือน VLT HVAC หรือสาย
เคเบิลสายแปลง USB ที่แยกตางหาก

8.1.1. ประสิทธิภาพ 

ประสิทธิภาพของชุดขับรุน VLT HVAC (η VLT)
โหลดที่ตัวแปลงความถี่มีผลเพียงเล็กนอยตอประสิทธิภาพ โดยทั่วไปแลว ประสิทธิภาพจะเทาเดิมท่ีความถ่ี
มอเตอรที่พิกัด fM,N แมวามอเตอรจะจายแรงบิดเพลาที่ระบุ 100% หรือเพียง 75% เชนในกรณีแบงโหลด

ซึ่งหมายความวาประสิทธิภาพของตัวแปลงความถี่จะไมเปลี่ยนแปลงแมวาจะเลือกคุณลักษณะ U/f แบบอื่น
อยางไรก็ตาม คุณลักษณะ U/f มีอิทธิพลตอประสิทธิภาพของมอเตอร

ประสิทธิภาพจะลดลงเล็กนอยเมื่อตั้งความถี่การสวิตชเปนคาสูงกวา 5 kHz และประสิทธิภาพจะลดลงเล็ก
นอยดวย เมื่อแรงดันไฟหลักเทากับ 480 V หรือถาสายเคเบิลมอเตอรยาวกวา 30 เมตร

ประสิทธิภาพของมอเตอร (ηMOTOR )
ประสิทธิภาพของมอเตอรท่ีตออยูกับตัวแปลงความถี่ขึ้นอยูกับระดับของการทำแมเหล็ก โดยทั่วไป
ประสิทธิภาพจะดีเทากับการทำงานกับแหลงจายไฟหลัก ประสิทธิภาพของมอเตอรจะขึ้นอยูกับประเภทของ
มอเตอร

ในชวง 75-100% ของแรงบิดท่ีระบุ ประสิทธิภาพของมอเตอรจะมีความคงที่ ท้ังเมื่อควบคุมจากตัวแปลง
ความถี่ หรือเม่ือทำงานโดยตรงบนแหลงจายไฟหลัก

สำหรับมอเตอรขนาดเล็ก คุณลักษณะ U/f จะมีอิทธิพลเพียงเล็กนอยตอประสิทธิภาพ อยางไรก็ตาม สำหรับ
มอเตอรต้ังแต 11 kW ขึ้นไป ขอไดเปรียบนี้จะมีความสำคัญ

โดยทั่วไป ความถี่การสวิตชไมมีผลกระทบตอประสิทธิภาพของมอเตอรขนาดเล็ก สวนมอเตอรท่ีมีขนาด
ต้ังแต 11 kW ขึ้นไป จะมีประสิทธิภาพที่ปรับปรุงดีขึ้น (1-2%) ท้ังน้ีเนื่องจากรูปไซนของกระแสมอเตอรเกือบ
เปนรูปสมบูรณแบบที่ความถี่การสวิตชระดับสูง

ประสิทธิภาพของระบบ (ηSYSTEM )
ในการคำนวณประสิทธิภาพระบบ ประสิทธิภาพของชุดขับ VLT HVAC (ηVLT) จะถูกคูณดวยประสิทธิภาพของ
มอเตอร (ηMOTOR):
ηSYSTEM) = η VLT x ηMOTOR

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 8. ขอมูลจำเพาะ
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อางอิงจากกราฟที่ระบุขางตน อาจเปนไปไดที่จะคำนวณประสิทธิภาพระบบท่ีความเร็วตางๆ

การแทรกแซงแบบเสียงรบกวนของตัวแปลงความถี่มาจากสามแหลงคือ:

1. ขดลวด DC ของ วงจรขั้นกลาง

2. พัดลมภายใน

3. โชคตัวกรอง RFI

คาทั่วไปที่วัดไดในระยะ 1 เมตรจากตัวเคร่ือง คือ:

การหอหุมอยางมิดชิด ความเร็วพัดลมที่ลดลง
(50%) ความเร็วพัดลมเต็มที่

A2 51 60
A3 51 60
A5 - -
B1 61 67
B2 58 70
C1 52 62
C2 55 65

เมื่อเปดทรานซิสเตอรในอินเวอรเตอร บริดจ แรงดันบนมอเตอรจะเพิ่มขึ้นตามอัตราสวน dV/dt โดยขึ้นอยู
กับ:

- สายเคเบิลของมอเตอร (ประเภท ขนาดหนาตัด ความยาว แบบมีชีลหรือไมมีชีล)

- ความเหนี่ยวนำ

การเหนี่ยวนำตามธรรมชาติเปนสาเหตุใหเกิดคาโอเวอรชูต UPEAK ในแรงดันมอเตอร กอนที่จะสามารถเสถียร
ไดเองที่ระดับที่อิงตามแรงดันในวงจรขั้นกลาง เวลาในการเพิ่ม (Rise Time) และแรงดันคายอด UPEAK  จะสง
ผลกระทบตออายุของมอเตอร หากแรงดันคายอดสูงเกินไป โดยเฉพาะมอเตอรท่ีไมมีฉนวนแบบขดลวด
เฟสจะไดรับผลกระทบโดยตรง หากสายเคเบิลมอเตอรสั้น (ไมกี่เมตร) เวลาในการเพิ่มและแรงดันคายอดจะ
ลดลง
หากสายเคเบิลมอเตอรยาวเกินไป (100 เมตร) เวลาในการเพิ่มและแรงดันขีดสุดจะเพิ่มขึ้น

หากใชมอเตอรขนาดเล็กมาก โดยไมมีฉนวนขดลวดเฟส ใหเชื่อมตอตัวกรอง LC เขากับตัวแปลงความถี่

8. ขอมูลจำเพาะ คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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8.2. เงื่อนไขพิเศษ

8.2.1. วัตถุประสงคของการลดคาพิกัด

การลดคาพิกัดควรนำมาใชในการพิจารณาเมื่อใชตัวแปลงความถี่ที่สภาพความดันอากาศตำ (ติดตงในที่
สูง), ความเร็วตำ, ตอกับสายไฟของมอเตอรท่ียาวมาก, สายไฟท่ีมีพ้ืนที่หนาตัดมาก หรือที่อุณหภูมิแวดลอม
สูง การดำเนินการที่จำเปนไดอธิบายไวในหมวดนี้แลว

8.2.2. การลดพิกัดอุณหภูมิแวดลอม 

อุณหภูมิเฉลี่ย (TAMB, AVG) ท่ีถูกวัดมากกวา 24 ชั่วโมงจะตองตำกวาอุณหภูมิแวดลอมสูงสุดที่อนุญาต 5 °C
เปนอยางนอย (TAMB,MAX)

หากตัวแปลงความถี่ทำงานที่อุณหภูมิแวดลอมสูง ควรลดกระแสเอาทพุตท่ีตอเนื่องลง

การลดพิกัดขึ้นอยูกับรูปแบบของการสลับ ซึ่งสามารถตั้งคาใหเปน 60 PWM หรือ SFAVM ในพารามิเตอร
14-00

ชุดกรอบหุม
60 PWM - Pulse Width Modulation

Illustration 8.1: การลดพิกัดของ Iout สำหรับอุณหภูมิ
TAMB,MAX สำหรับกรอบหุม A โดยการใช 60 PWM

SFAVM - Stator Frequency Asyncron
Vector Modulation

Illustration 8.2: การลดพิกัดของ Iout สำหรับอุณหภูมิ
TAMB,MAX สำหรับกรอบหุม A โดยการใช SFAVM

ในกรอบหุม A ความยาวของสายเคเบิลของมอเตอรมีผลกระทบสูงที่สัมพันธกับการลดพิกัดที่แนะนำ ดังนั้น
การลดพิกัดท่ีแนะนำไดแสดงไวสำหรับการใชสายเคเบิลท่ียาวสูงสุด 10 เมตร

Illustration 8.3: การลดพิกัดของ I¹out สำหรับ
อุณหภูมิ TAMB,MAX สำหรับกรอบหุม A โดยการใช 60
PWM และสายเคเบิลยาวไมเกิน 10 ม.

Illustration 8.4: การลดพิกัดของ I¹out สำหรับ
อุณหภูมิ TAMB,MAX สำหรับกรอบหุม A โดยการใช
SFAVM และสายเคเบิลยาวไมเกิน 10 ม.

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 8. ขอมูลจำเพาะ
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ชุดกรอบหุม B
60 PWM - Pulse Width Modulation

Illustration 8.5: การลดพิกัดของ I¹out สำหรับ
อุณหภูมิ TAMB,MAXสำหรับกรอบหุม B โดยการใช 60
PWM และสายเคเบิลยาวไมเกิน 10 ม.

SFAVM - Stator Frequency Asyncron
Vector Modulation

Illustration 8.6: การลดพิกัดของ I¹out สำหรับ
อุณหภูมิ TAMB,MAX สำหรับกรอบหุม B โดยการใช
SFAVM ในโหมดแรงบิดปกติ(110%เหนือกวาแรงบิด)

ชุดกรอบหุม C
60 PWM - Pulse Width Modulation

Illustration 8.7: การลดพิกัดของ I¹out สำหรับ
อุณหภูมิ TAMB,MAX สำหรับกรอบหุม C โดยการใช 60
PWM ในโหมดแรงบิดปกติ (110% เหนือกวาแรงบิด)

SFAVM - Stator Frequency Asyncron
Vector Modulation

Illustration 8.8: การลดพิกัดของ I¹out สำหรับ
อุณหภูมิ TAMB,MAX สำหรับกรอบหุม C โดยการใช
SFAVM ในโหมดแรงบิดปกติ(110%เหนือกวาแรงบิด)

8.2.3. การลดพิกัดสำหรับแรงดันอากาศตำ 

ความสามารถในการระบายความรอนของอากาศจะลดลงเมื่อความดันอากาศตำ

ท่ีความสูงเหนือระดับนำทะเลมากกวา 2 กม. โปรดติดตอ Danfoss Drives ท่ีเก่ียวกับ PELV

ท่ีความสูงมากกวา 1000 เมตร อุณหภูมิแวดลอม (TAMB) หรือกระแสเอาทพุตสูงสุด (IVLT,MAX) จะตองถูกลด
พิกัดตามไดอะแกรมที่แสดงดานลาง:

Illustration 8.9: การลดพิกัดของกระแสเอาทพุตเทียบกับความสูงท่ี T AMB, MAX  ท่ีระดับเหนือกวานำทะเล 2 กม. โปรด
ติดตอ Danfoss Drives ที่เก่ียวของกับ PELV

8. ขอมูลจำเพาะ คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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ทางเลือกที่จะลดอุณหภูมิแวดลอมท่ีระดับเหนือกวานำทะเลมากๆ และดวยเหตุนั้นตองใหแนใจวากระแส
เอาทพุตจะเทากับ 100% ท่ีระดับความสูงเหนือกวานำทะเล

8.2.4. การลดพิกัดสำหรับการรันที่ความเร็วตำ 

เมื่อเชื่อมตอมอเตอรกับตัวแปลงความถี่ จำเปนตองตรวจสอบวา การระบายความรอนของมอเตอรมีความ
เพียงพอ
ปญหาอาจจะเกิดขึ้นที่คา RPM ตำในการใชงานที่มีแรงบิดคงที่ พัดลมของมอเตอรอาจจะไมสามารถให
ปริมาณลมสำหรับการระบายความรอนตามที่ตองการและสงผลใหมีการจำกัดแรงบิดที่สามารถรองรับได หาก
มอเตอรทำงานตอเนื่องที่คา RPM ตำกวาครึ่งของคาพิกัด มอเตอรตองไดรับการจายลมเพิ่มเติมเพื่อการ
ระบายความรอน (หรือใชมอเตอรท่ีออกแบบสำหรับการทำงานประเภทนี้)

ทางเลือกที่จะลดระดับของภาระของมอเตอรโดยการเลือกมอเตอรใหใหญขึ้น อยางไรก็ตาม การออกแบบ
ของตัวแปลงความถี่จะกำหนดขีดจำกัดของขนาดมอเตอร

8.2.5. การลดพิกัดสำหรับการติดตั้งสายเคเบิลมอเตอรแบบยาวหรือสายเคเบิล
ที่มีขนาดหนาตัดใหญขึ้น 

ความยาวสูงสุดของสายเคเบิลสำหรับตัวแปลงความถี่น้ีคือ 300 เมตรและ 150 เมตรสำหรับสายเคเบิลท่ีมีชีล

ตัวแปลงความถี่นี้ไดรับการออกแบบใหทำงานโดยใชสายเคเบิลมอเตอรท่ีมีขนาดหนาตัดคาพิกัด หากใช
สายเคเบิลท่ีมีขนาดหนาตัดใหญขึ้น ใหลดกระแสเอาทพุตลง 5% สำหรับทุกขั้นการเพิ่มของขนาดหนาตัด
(ขนาดหนาตัดที่เพิ่มขึ้นของสายเคเบิลจะทำใหเกิดความเปนตัวเก็บประจุรั่วไหลลงดินที่เพ่ิมขึ้น ดังนั้นจึงมี
กระแสรั่วไหลลงดินเพิ่มขึ้น)

8.2.6. การปรับใหเหมาะสมโดยอัตโนมัติจะใหการประกันสมรรถนะ 

ตัวแปลงความถี่จะตรวจสอบระดับความรุนแรงของอุณหภูมิภายใน กระแสโหลด แรงดันสูงบนวงจรและความ
เร็วมอเตอรตำอยูเสมอ สำหรับการตอบสนองตอระดับที่รุนแรง ตัวแปลงความถี่สามารถปรับการสลับความถี่
และ/หรือเปล่ียนรูปแบบการสลับเพื่อท่ีจะประกันสมรรถนะของชุดขับได ความสามารถที่จะลดกระแสเอาทพุ
ตโดยอัตโนมัติชวยขยายสภาวะการทำงานที่ยอมรับไดเพ่ิมมากขึ้น

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 8. ขอมูลจำเพาะ
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ไ
ไฟแสดงสถานะ 42

ไฟฟาลัดวงจร 19

ไมสอดคลองกับ Ul 19

ก
กระแสไฟตรง 65

กระแสตรงเพื่อหมุนคาง/อุน 63

กระแสมอเตอร 53

กระแสรั่วไหล 3

กระแสรั่วไหลลงดิน 3

การเขาถึงข้ัวตอสวนควบคุม 31

การเชื่อมตอ Usb 32

การเปล่ียนกลุมของคาขอมูลที่เปนตัวเลข 78

การเปล่ียนขอมูล 77

การเปล่ียนคาขอมูล 78

การเปล่ียนคาตัวอักษร 77

การเริ่มตน 50, 78

การเลือกพารามิเตอร 76

การควบคุมแรงดันเกิน 65

การดเสริมเพื่อการสื่อสาร 116

การดควบคุม, เอาทพุต Dc +10 V 122

การดควบคุม, เอาทพุต Dc 24 V 121

การดควบคุม, การสื่อสารแบบอนุกรม Rs -485 121

การดควบคุม, การสือ่สารอนุกรม Usb 123

การต้ังคาพารามิเตอร 51

การตั้งคามาตรฐานจากโรงงาน 50, 78

การติดต้ังทางไฟฟา 35

การถายโอนดวนของการตัง้คาพารามิเตอรเมื่อใช Glcp 49

การทำงานที่หยุด 63

การปรับใหเหมาะสมโดยอัตโนมัติจะใหการประกันสมรรถนะ 127

การปรับใหเหมาะสมกับมอเตอรโดยอัตโนมัติ (ama) 37, 62

การปองกันและคุณสมบัติ 119

การปองกันมอเตอร 63, 119

การปองกันมอเตอรรับโหลดเกิน 3

การระบายความรอน 63, 127

การลดพิกัดสำหรับแรงดันอากาศตำ 126

การลดพิกัดสำหรับการติดต้ังสายเคเบิลมอเตอรแบบยาวหรือสายเคเบิลท่ีมีขนาดหนาตัดใหญข้ึน 127

การลดพิกัดสำหรับการรันที่ความเร็วตำ 127

การลดพิกัดอุณหภูมิแวดลอม 125

การสื่อสารอนุกรม 123

กำลังมอเตอร [hp] 53

กำลังมอเตอร [kw] 53

กำหนดเวลาความเร็วขาข้ึน ชุด 1 54

กำหนดเวลาความเร็วขาลง ชุด 1 54

ข
ขนาดเชิงกล 15, 17

ขอความแสดงสถานะ 40

ขอมูลบนปายชื่อ 36, 37

ข้ัวตอทางไฟฟาทั้งหมด 35

ข้ัวตอสวนควบคุม 32

ค
ความเร็ว Jog 55

ความเร็วรอบมอเตอรพิกัด 54

ความถ่ีมอเตอร 53

ความถ่ีสลับ 71

ความยาวและภาคตัดขวางของสายเคเบิล 119

คาอางอิงปจจุบัน 65

คาอางอิงสูงสุด 65

คำเตือนทั่วไป 9

คำแนะนำในการจำกัดทิง้ 6
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คำยอและมาตรฐาน 10

คุณลักษณะแรงบิด 119

คุณลักษณะการควบคุม 122

จ
จอแสดงผลแบบกราฟฟก 39

ต
ต้ังคาฟงกชัน 55

ตัวแปลงความถี่ 36

ตัวกรอง Lc 27

ตัวตรวจจับ Kty 114

ตามเข็มนาฬิกา 66

ท
ทีละข้ัน 78

บ
บรรทัดการแสดงผล 2 ใหญ 60

ป
ประสิทธิภาพ 123

ปายชื่อมอเตอร 36

พ
พารามิเตอรที่เปนดัชนี 78

ฟ
ฟวส 19

ภ
ภาษา 53

ม
มีชีล/สวนหอหุม 35

ร
ระดับแรงดันไฟฟา 120

ระบบปองกันความรอนมอเตอร 63

รีเซ็ต 44

รีเลยความรอนแบบอิเล็กทรอนิก 64

รีแอ็คแตนซการรั่วของสเตเตอร 62

รีแอ็คแตนซหลัก 62

ล
ล่ืนไหล 44

ว
วงจรขั้นกลาง 114, 124

วิธีการเชื่อมตอ Pc ไปยัง Fc 100 47

ส
สตริงของรหัสประเภท (t/c) 7

สตริงรหัสชนิด 8

สตารทแบบหาความถี่เริ่มตน 63

สถานะ 42

สภาพแวดลอม 122
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สมรรถนะเอาทพุต (u, V, W) 119

สมรรถนะการดควบคุม 123

สวิตช S201, S202 และ S801 36

สายเคเบิลควบคุม 35

ห
หนวงเวลาสตารท 63

อ
อัตราบอด 50, 79

อินพุตดิจิตอล: 120

อินพุตอนาล็อก 120

อุปกรณกระแสตกคาง (rcd) 3
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