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1. ความปลอดภัย

1.1.1. สัญลกัษณ

สัญลักษณท่ีใชในคูมือการใชงานนี้

โนตสําหรับผูอาน
ระบุถึงบางสิ่งท่ีจะสังเกตเห็นไดโดยผูอาน

ระบุคําเตือนทั่วไป

ระบุถึงคําเตือนไฟฟาแรงสูง

＊ ระบุการตั้งคามาตรฐาน

1.1.2. คําเตือนไฟฟาแรงสูง

แรงดันไฟฟาของตัวแปลงความถี่ มีอันตรายเมื่อตัวแปลงความถี่ตออยูกับแหลงจายไฟหลัก
การตอมอเตอรหรือตัวแปลงความถี่ท่ีไมถูกตอง อาจทําใหอุปกรณเสียหาย ทําใหผูปฏิบัติงาน
ไดรับบาดเจ็บรุนแรงหรือเสียชีวิตได ดังนัน้จึงตองปฏิบัติตามขั้นตอนในคูมือเลมนี้ รวมท้ังกฎ
ขอบังคับในประเทศและทองถิ่น และกฎขอบังคับดานความปลอดภัยตางๆ

1.1.3. คําแนะนําเพ่ือความปลอดภัย

• ตรวจดูใหแนใจวาตัวแปลงความถี่มีการตอลงดินอยางเหมาะสม

• หามถอดตัวเชื่อมของแหลงจายไฟหลัก ตัวเชื่อมของมอเตอร หรือตัวเชื่อมกําลังอ่ืน ในขณะที่ตัว
แปลงความถี่ถูกเชื่อมตอกับแหลงจายไฟ

• ปองกันผูใชจากแรงดันไฟฟาของแหลงจาย

• ปองกันมอเตอรไมใหรับโหลดเกิน ตามกฎขอบังคับในประเทศและทองถิ่น

• การปองกันโหลดเกินของมอเตอร รวมอยูในการตั้งคามาตรฐาน พารามิเตอร 1-90 การปองกัน
ความรอนเกินของมอเตอรจะถูกต้ังคาเปนตัดการทํางานดวย ETR สําหรับตลาดอเมริกาเหนือ:
ฟงกชัน ETR มีการปองกันโหลดเกินของมอเตอรแบบคลาส 20 เพ่ือใหสอดคลองกับมาตรฐาน
NEC

• กระแสรั่วไหลลงดิน มีคาเกินกวา 3.5 mA

• ปุม [OFF] ไมใชสวติชเพ่ือความปลอดภัย ปุมนี้ไมไดปลดการเชื่อมตอตัวแปลงความถี่ออกจาก
แหลงจายไฟหลัก

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 1. ความปลอดภัย
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1.1.4. คําเตือนทั่วไป

คําเตือน:
การสัมผัสชิ้นสวนทางไฟฟาอาจมีอันตรายอยางรายแรง แมวาอุปกรณจะตัดการเชื่อมตอกับ
แหลงจายไฟหลักแลวก็ตาม
และควรดูใหแนใจวา อินพุทแรงดันอื่นๆ ไดถูกปลดการเชื่อมตอแลว เชน การแบงรับโหลด
(การเชื่อมตอของวงจรขั้นกลางกระแสตรง) รวมถึงการตอมอเตอรสําหรับการสํารองทางจลน
กอนที่จะสัมผัสสวนที่มีกระแสไฟฟาใดๆของชุดขับ FC 100 HVAC VLT® ใหรออยางนอยดัง
ตอไปนี้
200 - 240 V , 1.1 - 3.7 kW: ใหรออยางนอย 4 นาที
200 - 240 V , 5.5 - 45 kW: ใหรออยางนอย 15 นาที
380 - 480 V , 1.1 - 7.5 kW: ใหรออยางนอย 4 นาที
380 - 480 V, 11 - 90 kW, ใหรออยางนอย 15 นาที
525 - 600 V, 1.1 - 7.5 kW, ใหรออยางนอย 4 นาที
ใชเวลารอนอยกวานีไ้ดเฉพาะในกรณีท่ีบงชี้ไวบนปายชื่อสําหรับเคร่ืองท่ีระบุเทานัน้

กระแสรั่วไหล
กระแสร่ัวไหลลงดินจากชุดขับ FC 100 HVAC VLT® มีคาเกินกวา 3.5 mA ตาม IEC
61800-5-1 จะตองแนใจวาไดมีการเชื่อมตอลงดินโดย สายดินที่มีขนาดต่ําสุดชนิดทองแดง
ขนาด 10มม2 หรือสายอลูมิเนียมขนาด 16มม2 หรือสายดินเพิ่มเติมท่ีมีขนาดพื้นที่หนาตัดเทา
กับสายไฟหลักแตตองตอแยกออกจากกัน
อุปกรณกระแสตกคาง (RCD)
ผลิตภัณฑนี้อาจทําใหเกิดกระแสตรงไหลในตัวนาํปองกัน โดยท่ีอุปกรณกระแสตกคาง (RCD)
จะถูกใชสําหรับการปองกันพิเศษ ควรใชเฉพาะ RCD ประเภท B (แบบหนวงเวลา) ท่ีดาน
แหลงจายไฟของผลิตภัณฑนี้เทานัน้ ดูขอมูลเพ่ิมเติมเก่ียวกับการใชงาน RCD ท่ี MN.90.GX.
02
การตอลงดินเพื่อการปองกันของชุดขับ FC 100 HVAC VLT®  และการใช RCD ตองเปนไป
ตามกฎขอบังคับในทองถิ่นและในประเทศเสมอ

1.1.5. กอนเริ่มตนงานซอมบํารุง 

1. ใหปลดตัวแปลงความถี่ออกจากแหลงจายไฟหลัก

2. ตัดการเชื่อมตอขั้วตอ 88 และ 89 ของบัสไฟตรง

3. รออยางนอยเทากับเวลาที่ระบุไวในสวนท่ี 2.1.2

4. ถอดสายเคเบิลมอเตอร

1.1.6. เงื่อนไขพเิศษ

พิกัดทางไฟฟา
คาพิกัดจะแสดงบนปายชื่อของตัวแปลงความถี่โดยอางอิงจากแหลงจายไฟฟา 3 เฟส ภายในแรงดัน กระแส
และชวงของอุณหภูมิท่ีกําหนด ซึ่งคาดวาจะถูกใชในการประยุกตใชงานเปนสวนใหญ

ตัวแปลงความถี่ยังรองรับการประยุกตใชพิเศษอ่ืนๆ ท่ีมีผลกับคาพิกัดทางไฟฟาของตัวแปลงความถี่
สภาวะพิเศษท่ีสงผลกับคาพิกัดทางไฟฟาอาจเปน
□ การใชงานกับแหลงจาย 1 เฟส
□ การใชงานท่ีมีอุณหภูมิสูงท่ีตองการการลดพิกัดทางไฟฟา
□ การใชงานทางทะเลที่มีสภาวะแวดลอมท่ีรุนแรงมาก

การประยุกตใชอ่ืนๆ ท่ีอาจสงผลตอคาพิกัดทางไฟฟา

1. ความปลอดภัย คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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ดูเร่ืองท่ีเก่ียวของในคําแนะนาํเหลานี้และใน MG.11Bx.yy คูมือการออกแบบชุดขับ HVAC VLT® สําหรับ
ขอมูลเก่ียวกับพิกัดทางไฟฟา

ความตองการสําหรับการติดตั้ง
ความปลอดภัยทางไฟฟาโดยรวมของตัวแปลงความถี่ท่ีจําเปนตองไดรับการพิจารณาในการติดต้ังโดยเฉพาะ
ท่ีเก่ียวของกับ
□ ฟวสและเซอรกิตเบรกเกอรสําหรับการปองกันกระแสเกินและการลัดวงจร
□ การเลือกขนาดสายเคเบิลไฟฟา (แหลงจายไฟหลัก, มอเตอร, เบรก, การแบงโหลดและรีเลย)
□ การกําหนดคา Grid (IT,TN, ขาสายดิน เปนตน)
□ ความปลอดภัยของสวนตอแรงดันต่ํา (สภาวะ PELV)

ดูเร่ืองท่ีเก่ียวของในคําแนะนําและคูมือการออกแบบชุดขับ HVAC VLT® สําหรับขอมูลเก่ียวกับขอกําหนด
การติดต้ัง

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 1. ความปลอดภัย
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1.1.7. ขอควรระวัง

 

ขอควรระวัง

ตัวเก็บประจุดีซีลิงคของตัวแปลงความถี่ จะยังคงมีประจุไฟอยูหลังจากปลดการจายไฟแลว เพ่ือหลีก
เล่ียงอันตรายจากไฟฟา ใหปลดตัวแปลงความถี่ออกจากแหลงจายไฟหลักกอนดําเนินการบํารุงรักษา
ใหรออยางนอยตามท่ีระบุตอไปนี้ กอนใหบริการตัวแปลงความถี่:

แรงดันไฟฟา
เวลารอต่ําสุด
4 นาที 15 นาที

200 - 240 V 1.1 - 3.7 kW 5.5 - 45 kW
380 - 480 V 1.1 - 7.5 kW 11 - 90 kW
525 - 600 V 1.1 - 7.5 kW  
โปรดตระหนกัวาอาจจะมีแรงดันสูงในดีซีลิงค แมวาไฟแสดงสถานะจะดับแลวก็ตาม

1.1.8. การติดตั้งท่ีสูงมากเหนือระดับนํ้าทะเล (PELV) 

ท่ีระดับเหนือกวาน้าํทะเล 2 กม. โปรดติดตอ Danfoss Drives ท่ีเก่ียวของกับ PELV

1.1.9. หลกีเลีย่ง การสตารทโดยไมไดต้ังใจ

ในขณะท่ีตัวแปลงความถี่ เชื่อมตออยูกับสายหลัก มอเตอรสามารถสตารท/หยุดไดโดยใชคําสั่งดิจิตอล, คํา
สั่งบัส, คาอางอิง หรือผานทางแผงควบคุม LCP

• ปลดตัวแปลงความถี่จากแหลงจายไฟหลักเมื่อพิจารณาถึงความปลอดภัยสวนบุคคลจําเปนตอง
หลีกเล่ียงการสตารทโดยไมไดต้ังใจ

• เพ่ือหลีกเล่ียงการสตารทโดยไมไดต้ังใจ ใหกดปุม [OFF] ทุกคร้ังกอนทําการเปลี่ยนคา
พารามิเตอร

• ถาขั้วตอ 37 ไมไดปด, ฟอลตทางอิเล็กทรอนิก, โหลดเกินชั่วขณะ, ฟอลตในแหลงจายไฟหลัก,
หรือการหายไปของการเชื่อมตอกับมอเตอร อาจเปนสาเหตุใหมอเตอรท่ีหยุดอยูเกิดการสตารทขึ้น
ได

1. ความปลอดภัย คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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1.1.10. การหยุดอยางปลอดภัยของตัวแปลงความถี่

สําหรับเวอรชันท่ีติดต้ังการหยุดแบบปลอดภัยดวยอินพุทที่ขั้วตอ 37 ตัวแปลงความถี่สามารถทําฟงกชันการ
ปดแรงบิดท่ีปลอดภัย  (ตามท่ีกําหนดไวในฉบับราง CD IEC 61800-5-2) หรือ การหยุดหมวด 0 (ตามที่
กําหนดใน EN 60204-1)ไดอยางปลอดภัย

การทํางานนี้ไดรับการออกแบบและรับรองแลววาเหมาะสมสําหรับขอกําหนดดานความปลอดภัยหมวด 3 ใน
EN 954-1 การทํางานนี้เรียกวา การหยุดแบบปลอดภัย (Safe Stop) กอนที่จะทําการผสานและใชการหยุด
แบบปลอดภัยในการติดต้ัง การวิเคราะหความเสี่ยงโดยตลอดในการติดต้ังจะตองไดรับการดําเนินการเพ่ือท่ี
จะพิจารณาวา การทํางานการหยุดแบบปลอดภัยและหมวดความปลอดภัยมีความเหมาะสมและเพียงพอหรือ
ไม เพ่ือท่ีจะติดต้ังและใชการทํางานการหยุดแบบปลอดภัย ใหสอดคลองกับขอกําหนดดานความปลอดภัย
หมวด 3 ใน EN 954-1 จะตองปฏิบัติตามคําแนะนําและขอมูลท่ีเก่ียวของของ MG.11.BX.YY คูมือการออก
แบบชุดขับ HVAC VLT ® ! ขอมูลและคําแนะนําในคูมือการใชงานเลมนี้ยังไมเพียงพอสําหรับการใชงานการ
หยุดแบบปลอดภัยอยางถูกตองและปลอดภัย!

130BA491

Illustration 1.1: เอกสารรับรองน้ียังครอบคลุมถึง FC 102 และ FC 202!

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 1. ความปลอดภัย
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1.1.11. ไฟสายหลกัสําหรับ IT

ไฟสายหลักสําหรับ IT
หามตอตัวแปลงความถี่ชนิด 400 V ท่ีมีตัวกรอง RFI-filters เขากับแหลงจายไฟสายหลักท่ีมี
แรงดันระหวางเฟสกับดินสูงเกินกวา 440 V
ในกรณีไฟสายหลักสําหรับ IT และการตอลงดินแบบเดลตา (grounded leg) แรงดันไฟฟา
สายหลักท่ีวดัระหวางเฟสและดินอาจมีคาเกิน 440 V

สามารถใชพารามิเตอร 14-50 RFI 1 บน เพ่ือตัดตัวเก็บประจุ RFI ภายใน จากตัวกรอง RFI ไปสายดิน หาก
ทําเชนนี้ จะทําใหประสิทธิภาพของ RFI ลดลงไปที่ระดับ A2

1.1.12. เวอรชันของซอฟตแวรและการรับรอง ชุดขับ HVAC VLT 

ชุดขับ HVAC VLT
คูมือการใชงาน

เวอรชันของซอฟตแวร: 2.0X
   

คูมือการใชงานนีส้ามารถใชกับตัวแปลงความถี่ของชุดขับ HVAC VLT ทุกรุนที่ใชซอฟตแวรเวอรชัน 2.0x
เลขเวอรชันของซอฟตแวรสามารถดูไดจากพารามิเตอร 15-43

1.1.13. คําแนะนําในการกําจัดทิ้ง 

อุปกรณท่ีประกอบดวยชิ้นสวนทางไฟฟาตองไมถูกกําจัดท้ิงรวมกับขยะทั่วไป
ตองเก็บขยะอิเล็กทรอนกิส และไฟฟาแยกตางหากตามกฎหมายท่ีบังคับใชใน
ปจจุบันและในระดับทองถิ่น

1. ความปลอดภัย คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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2. บทนํา

2.1. บทนํา

2.1.1. การระบุตัวแปลงความถี่ 

ดานลางนี้เปนตัวอยางของปายประจําชุดขับ ปายนีติ้ดอยูบนตัวแปลงความถี่และแสดงประเภทและอุปกรณ
เสริมท่ีติดต้ังมากับเคร่ือง ดูตารางท่ี 2.1 สําหรับรายละเอียดวธิีการอาน สตริงของรหัสประเภท (T/C)

Illustration 2.1: ตวัอยางน้ีไดแสดงปายประจําเครื่อง

โนตสําหรับผูอาน
โปรดเตรียมหมายเลข T/C (รหัสประเภท) และหมายเลขการผลิตเคร่ืองใหพรอมกอนที่จะติด
ตอ Danfoss

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 2. บทนํา
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2.1.2. สตริงรหัสชนิด 

คําอธิบาย ตําแหนง ทางเลือกทีเ่ปนไปได
กลุมของผลิตภณัฑและรุนของ VLT 1-6 FC 102
พกิัดกําลัง 8-10 1.1 - 90 kW (1K1 - 90K)
จาํนวนของเฟส 11 สามเฟส (T)

แรงดันหลัก 11-12
T 2: 200-240 V AC
T 4: 380-480 V AC
T 6: 525-600 V AC

กรอบหุม 13-15

E20: IP20
E21: IP 21/NEMA Type 1
E55: IP 55/NEMA Type 12
E66: IP66
P21: IP21/NEMA Type 1 w/backplate
P55: IP55/NEMA Type 12 w/backplate

ตัวกรอง RFI 16-17
H1: ตัวกรอง RFI ช้ัน A1/B
H2: ชั้น A2
H3: ตัวกรอง RFI A1/B (ลดความยาวสายเคเบิลลง)

เบรค 18

X: ไมรวมตัวสับเบรค
B: รวมตัวสับเบรค
T: การหยุดแบบปลอดภยั
U: เบรคแบบปลอดภยั

จอแสดงผล 19
G: แผงควบคุมหนาเครื่องแบบกราฟก (GLCP)
N: แผงควบคุมหนาเครื่องแบบตัวเลข (NLCP)
X: ไมมีแผงควบคุมหนาเครื่องl

การเคลือบ PCB 20 X ไมเคลือบ PCB
C: เคลือบ PCB

อุปกรณเสริมแหลงจายไฟหลัก 21 X: ไมมีสวิทชตัดตอนแหลงจายไฟหลัก
1: มีสวิทชตัดตอนแหลงจายไฟหลัก (IP55 เทานั้น)

การปรับใหเหมาะสม 22 สํารองไว
การปรับใหเหมาะสม 23 สํารองไว
ซอฟตแวรทีเ่ผยแพร 24-27 ซอฟตแวรที่แทจริง
ภาษาของซอฟตแวร 28  

อุปกรณเสริม A 29-30

AX: ไมมีอปุกรณเสริม
A0: MCA 101 Profibus DP V1
A4: MCA 104 DeviceNet
AG: MCA 108 LON works
AJ: MCA 109 BAC Net

อุปกรณเสริม B 31-32

BX: ไมมีอปุกรณเสริม
BK: MCB 101 อปุกรณเสริม I/O สําหรับใชงานทั่วไป
BP: MCB 105 อปุกรณเสริมรีเลย
BO: MCB 109 อุปกรณเสริม I/O อนาล็อก

C0 อุปกรณเสริม MCO 33-34 CX ไมมีอปุกรณเสริม
อุปกรณเสริม C1 35 X: ไมมีอุปกรณเสริม
ซอฟตแวรเสริม C 36-37 XX ซอฟตแวรมาตรฐาน

อุปกรณเสริม D 38-39 DX: ไมมีอปุกรณเสริม
D0: ชุดสํารองกระแสตรง

Table 2.1: การอธิบายรหัสชนิด

อุปกรณเสริมท่ีหลากหลายมีอธิบายเพิ่มเติมใน MG.11.Bx.yy คูมือการออกแบบชุดขับ HVAC VLT®

2. บทนํา คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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2.1.3. คํายอและมาตรฐาน 

คําศพัท คํายอ หนวย SI หนวย I-P
อัตราเรง  m/s² ft/s²
กระแสสลับ AC A Amp
เกจลวดอเมริกัน AWG   
พ้ืนท่ี  m² in², ft²
การปรับใหเหมาะสมกับมอเตอรโดย
อัตโนมัติ AMA   

เซลเซียส °C   
กระแส  A Amp
ขีดจํากัดกระแส ILIM   
กระแสตรง DC A Amp
ขึ้นอยูกับประเภทของชุดขับ D-TYPE   
รีเลยความรอนแบบอิเล็กทรอนิก ETR   
พลังงาน  J=N.m ft-lb, Btu
ฟาเรนไฮต ˚F   
แรง  N lb
ตัวแปลงความถี่ FC   
ความถี่  Hz Hz
แผงควบคุมหนาเครื่องแบบกราฟค GLCP   
สัมประสิทธิ์การถายเทความรอน  W/m²·K Btu/hr·ft²·˚F
เคลวิน ˚K   
กิโลเฮิรตซ kHz   
กิโลโวลตแอมแปร KVA   
ความยาว  m น้ิว, in,ฟุต, ft
แผงควบคุมหนาเครื่อง LCP   
มวล  kg pound, lb
มิลลิแอมแปร mA   
มิลลิวินาที ms   
นาที min   
เครื่องมือควบคุมการเคลื่อนท่ี MCT   
ขึ้นอยูกับชนิดของมอเตอร M-TYPE   
นาโนฟารัด nF   
นิวตันเมตร Nm   
กระแสของมอเตอรท่ีระบุ IM,N   
ความถี่ของมอเตอรท่ีระบุ fM,N   
กําลังมอเตอรท่ีระบุ PM,N   
แรงดันไฟฟาของมอเตอรท่ีระบุ UM,N   
แผงควบคุมหนาเครื่องแบบตัวเลข NLCP   
พารามิเตอร พารามิเตอร   
แรงดันต่ําปองกันพิเศษ PELV   
กําลัง  W Btu/hr, hp

ความดัน  Pa = N/m² psi, psf, ft of
water

กระแสเอาทพุทของอินเวอรเตอรท่ีพิกัด IINV   
รอบตอนาที RPM   
ขนาดที่สัมพันธ SR   
อุณหภมูิ  ˚C ˚F
เวลา  s s,hr
ขีดจํากัดแรงบิด TLIM   
ความเร็ว  m/s fps, fpm, fph
แรงดันไฟฟา  V V
ปริมาตร  m³ in³, ft³

Table 2.2: ตารางคํายอและมาตรฐาน

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 2. บทนํา
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3. การติดตั้งเชิงกล คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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3. การติดตั้งเชิงกล

3.1. กอนการเริ่มตน

3.1.1. รายการตรวจสอบ 

เมื่อนาํตัวแปลงความถี่ออกจากกลอง ตรวจใหแนใจวาเคร่ืองไมมีความเสียหายและมีความสมบูรณ ใชตาราง
ตอไปนี้เพ่ือบงชี้บรรจุภัณฑ

ประเภท
กรอบหุม

A2
(IP 20 /
IP 21)

A3
(IP 20 / IP
21)

A5
(IP 55 /
IP 66)

B1
(IP 21 /
IP 55)

B2
(IP 21 /
IP 55)

C1
(IP21/
IP55/66)

C2
(IP21/
IP55/66)

 

ขนาดเครื่อง        

200-240 V
1.1-3.0
kW

3.7
kW

1.1-3.7
kW

5.5-11
kW

15
kW

18.5 - 30
kW

37 - 45
kW

380-480 V
1.1-4.0
kW

5.5-7.5 kW
1.1-7.5
kW

11-18.5
kW

22-30
kW

37 - 55
kW

75 - 90
kW

525-600 V
1.1-4.0
kW

5.5-7.5
kW

     

Table 3.1: ตารางการแกะกลองบรรจุ

โปรดจําไววาการเลือกไขควง (ฟลลิปส ไขควงแฉกหรือไขควงดาว) มีดตัด, สวาน และมีด ขอแนะนาํให
เหมาะสมกับการแกะเคร่ืองออกจากกลองและติดต้ังตัวแปลงความถี่ กลองบรรจุสําหรับกรอบหุมเหลานี้
ประกอบดวยสิ่งของตามท่ีแสดง ถุงใสอุปกรณเสริม เอกสาร และตัวเคร่ือง ขึ้นอยูกับวาอุปกรณเสริมท่ี
ประกอบมา อาจจะมี 1 หรือ 2 ถุงและเอกสารคูมือ 1 ชุดหรือมากกวา

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 3. การติดตั้งเชิงกล
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3.2. วิธีติดตั้ง

3.2.1. การติดตั้ง 

Danfoss รุน VLT ®สามารถติดต้ังอยูชิดกันไดทุกคาพิกัด IP ของเครื่อง แตตองการชองวางเพียง 100 มม.
ท้ังดานบนและดานลางเพื่อการระบายความรอนเทานัน้ โดยขึ้นอยูกับพิกัดของอุณหภูมิโดยรอบ โปรดดูบท
ขอมูลจําเพาะ หัวขอเงื่อนไขพิเศษ

Illustration 3.1: การติดตั้งแบบชิดกันทุกขนาดเฟรม

3. การติดตั้งเชิงกล คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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Illustration 3.2: วิธีท่ีถูกตองสําหรับการยึดเคร่ือง

Illustration 3.3: นอกจากกรอบหุม A2 และ A3 หามยึด
เคร่ืองตามท่ีแสดงโดยไมมีแผนยึดดานหลัง การระบาย
ความรอนอาจจะไมเพียงพอและอายุการใชงานอาจจะ
ลดลงอยางมาก

Illustration 3.4: ถาจําเปนตองยึดเคร่ืองหางจากผนัง
เล็กนอยโปรดสั่งซือ้แผนยึดดานหลังมาพรอมกับเคร่ือง
(ดูรหัสประเภทการสั่งซื้อตําแหนงท่ี 14-15) เครื่อง A2
และ A3 มีแผนยึดดานหลังเปนมาตรฐาน

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 3. การติดตั้งเชิงกล
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โปรดใชตารางตอไปนี้เพ่ือทําตามคําแนะนําในการติดตั้ง

กรอบหุม: A2 (IP20/
IP 21)

A3 (IP20/
IP 21)

A5 (IP 55 /
IP 66)

B1 (IP21/
IP55/
IP66)

B2 (IP21/
IP55/
IP66)

C1 (IP21/
IP 55/66)

C2 (IP21/
IP 55/66)

 

  
     

ขนาด
เครื่อง

       

200-240 V 1.1-3.0
kW

3.7
kW

1.1-3.7
kW

5.5-11
kW

15
kW

18.5 - 30
kW

37 - 45
kW

380-480 V 1.1-4.0
kW

5.5-7.5
kW

1.1-7.5
kW

11-18.5
kW

22-30
kW

37 - 55
kW

75 - 90
kW

525-600 V 1.1-4.0
kW

5.5-7.5
kW

     

Table 3.2: ตารางการติดตั้ง

3.2.2. การติดตั้ง A2 และ A3 

Illustration 3.5: การเจาะรู

ขั้นที่ 1: เจาะตามขนาดในตารางตอไปนี้

Illustration 3.6: การยึดสกรูท่ีถูกตอง

ขั้นที่ 2ก: วิธีนีเ้ปนวธิีท่ีงายในการแขวนเครื่องบน
สกรู

3. การติดตั้งเชิงกล คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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Illustration 3.7: การยึดสกรูท่ีผิด

ขั้นท่ี 2ข: อยาขันสกรูจนแนน
Illustration 3.8: การแขวนเครื่อง

ขั้นท่ี 3: ยกเคร่ืองแขวนบนสกรู

Illustration 3.9: การขันสกรู

ขั้นท่ี 4: ขันสกรูใหแนนทั้งหมด

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 3. การติดตั้งเชิงกล
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ขนาดเชิงกล  
แรงดันไฟฟา
200-240 V
380-480 V
525-600 V

 ขนาดเฟรม A2
1.1-3.0 kW
1.1-4.0 kW
1.1-4.0 kW

ขนาดเฟรม A3
3.7 kW

5.5-7.5 kW
5.5-7.5 kW

  IP20 IP21/ Type 1 IP20 IP21/ Type 1
ความสูง      
ความสูงของแผนยดึหลัง A 268 มม. 375 มม. 268 มม. 375 มม.
ระยะหางระหวางรูยึด a 257 มม. 350 มม. 257 มม. 350 มม.
ความกวาง      

ความกวางของแผนหลัง B 90 มม. 90 มม. 130 มม. 130 มม.

ระยะหางระหวางรูยึด b 70 มม. 70 มม. 110 มม. 110 มม.
ความลึก      
ความลึกเมื่อไมมีอุปกรณเสริม
A/B C 205 มม. 205 มม. 205 มม. 205 มม.

มีอปุกรณเสริม A/B C 220 มม. 220 มม. 220 มม. 220 มม.
ไมมีอุปกรณเสริม A/B D  207 มม.  207 มม.
มีอปุกรณเสริม A/B D  222 มม.  222 มม.
รูของสกรู      
 c 8.0 มม. 8.0 มม. 8.0 มม. 8.0 มม.
 d ø11 มม. ø11 มม. ø11 มม. ø11 มม.
 e ø5.5 มม. ø5.5 มม. ø5.5 มม. ø5.5 มม.
 f 9 มม. 9 มม. 9 มม. 9 มม.
นํ้าหนักสูงสุด  4.9 กก. 5.3 กก. 6.6 กก. 7.0 กก.

Table 3.3: ขนาดเชิงกล A2 และ A3

3. การติดตั้งเชิงกล คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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โนตสําหรับผูอาน
อุปกรณเสริม A/B เปนอุปกรณเสริมการสื่อสารอนกุรมและ I/O ซึ่งเมื่อประกอบแลวจะเพิ่ม
ความลึกในขนาดกรอบหุมบางรุน

3.2.3. การติดตั้ง A5, B1, B2, C1 และ C2

Illustration 3.10: การเจาะรู

ขั้นท่ี 1: เจาะตามขนาดในตารางตอไปนี้

Illustration 3.11: การยึดสกรูท่ีถูกตอง

ขั้นท่ี 2ก: วิธีนีเ้ปนวธิีท่ีงายในการแขวนเครื่องบน
สกรู

Illustration 3.12: การยึดสกรูท่ีผิด

ขั้นท่ี 2ข: อยาขันสกรูจนแนน

Illustration 3.13: การแขวนเครื่อง

ขั้นท่ี 3: ยกเคร่ืองแขวนบนสกรู

Illustration 3.14: การขนัสกรู

ขั้นท่ี 4: ขันสกรูใหแนนทั้งหมด

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 3. การติดตั้งเชิงกล
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ขนาดเชิงกล      
แรงดันไฟฟา
200-480 V
380-480 V

 ขนาดเฟรม A5
1.1-3.7 kW
1.1-7.5 kW

ขนาดเฟรม B1
5.5-11 kW

11-18.5 kW

ขนาดเฟรม B2
15 kW

22-30 kW

ขนาดเฟรม C1
18.5 - 30 kW
37 - 55 kW

ขนาดเฟรม C2
37 - 45 kW
75 - 90 kW

  IP55/66 IP21/55/66 IP21/55/66 IP21/55/66 IP21/55/66
ความสูง1)       
ความสูง A 420 มม. 480 มม. 650 มม. 680 มม. 770 มม.
ระยะหางระหวางรูยึด a 402 มม. 454 มม. 624 มม. 648 มม. 739 มม.
ความกวาง1)       
ความกวาง B 242 มม. 242 มม. 242 มม. 308 มม. 370 มม.
ระยะหางระหวางรูยึด b 215 มม. 210 มม. 210 มม. 272 มม. 334 มม.
ความลึก       
ความลึก C 195 มม. 260 มม. 260 มม. 310 มม. 335 มม.
รูของสกรู       
 c 8.25 มม. 12 มม. 12 มม. 12.5 มม. 12.5 มม.
 d ø12 มม. ø19 มม. ø19 มม. ø19 มม. ø19 มม.
 e ø6.5 มม. ø6.5 มม. ø6.5 มม. ø9 ø9
 f 9 มม. 9 มม. 9 มม. ø9.8 ø9.8
นํ้าหนักสูงสุด  13.5 / 14.2 23 กก. 27 กก. 45 กก. 65 กก.

Table 3.4: ขนาดเชิงกล A5, B1, B2, C1 และ C2

1) ขนาดที่ระบุเปนความสูง ความกวางและความลึกสูงสุดท่ีจําเปนสําหรับการติดต้ังตัวแปลงความถี่ เมื่อฝา
ดานบนถูกยึด

3. การติดตั้งเชิงกล คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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4. การติดตั้งทางไฟฟา

4.1. วิธีเช่ือมตอ

4.1.1. สายเคเบิลทั่วไป 

โนตสําหรับผูอาน
สายเคเบิลท่ัวไป
ตองสอดคลองกับขอกําหนดระดับประเทศและระดับทองถิ่นท่ีเก่ียวกับขนาดหนาตัดของสาย
เคเบิลเสมอ

รายละเอียดของแรงบิดขันแนนที่ขั้วตอ

 กําลัง (kW) แรงบิด (Nm)

กรอบ
หุม

200-240
V

380-480
V

525-600
V

สายไฟ มอเตอร
การเชื่อม
ตอ DC

เบรค ลงดิน รีเลย

A2 1.1 - 3.0 1.1 - 4.0 1.1 - 4.0 1.8 1.8 1.8 1.8 3 0.6
A3 3.7 5.5 - 7.5 5.5 - 7.5 1.8 1.8 1.8 1.8 3 0.6
A5 1.1 - 3.7 1.1 - 7.5 1.1 - 7.5 1.8 1.8 1.8 1.8 3 0.6
B1 5.5 - 11 11 - 18.5 - 1.8 1.8 1.5 1.5 3 0.6

B2
-

15
22
30

-
-

2.5
4.5

2.5
4.5

3.7
3.7

3.7
3.7

3
3

0.6
0.6

C1 18.5 - 30 37 - 55 - 10 10 10 10 3 0.6

C2
37
45

75
90

-
-

14
24

14
24

14
14

14
14

3
3

0.6
0.6

Table 4.1: การขนัแนนของขั้วตอ

4.1.2. ฟวส 

การปองกันวงจรยอย
เพ่ือปองกันการติดตั้งท่ีมีอันตรายจากไฟฟาและเพลิงไหม ทุกวงจรยอยในการติดต้ัง สวติชเกียร เคร่ืองจักร
ฯลฯ จะตองมีการปองกันการเกิดไฟฟาลัดวงจรและกระแสเกิน ตามกฎขอบังคับทั้งในและระหวางประเทศ

การปองกันไฟฟาลัดวงจร
ตัวแปลงความถี่จะตองมีการปองกันการเกิดไฟฟาลัดวงจรเพ่ือหลีกเล่ียงอันตรายจากไฟฟาหรือเพลิงไหม
Danfoss แนะนําใหใชฟวสตามที่ไดระบุไวในตารางท่ี 4.3 และ 4.4 เพ่ือปองกันผูปฏิบัติงานและอุปกรณอ่ืนๆ
ในกรณีท่ีเกิดฟอลตขึ้นภายในชุดขับ ตัวแปลงความถี่มีการปองกันไฟฟาลัดวงจรอยางสมบูรณ ในกรณีท่ีเกิด
การลัดวงจรที่เอาทพุทของมอเตอร

การปองกันกระแสเกิน
มีการปองกันโหลดเกินเพ่ือหลีกเล่ียงอันตรายจากเพลิงไหม อันเนือ่งมาจากสายเคเบิลในการติดตั้งมีความ
รอนสูงเกินไป การปองกันกระแสเกิน จะตองดําเนนิการเสมอโดยยึดกฎขอบังคับในประเทศ ตัวแปลงความถี่มี
การปองกันกระแสไฟเกินติดต้ังอยูภายใน ซึ่งสามารถใชปองกันการเกิดโหลดเกินที่ตนทาง (ไมรวมการ
ประยุกตใชงานท่ีตรงตาม UL) ดูคูมือการโปรแกรมชุดขับ HVAC VLT® พารามิเตอร 4-18 ฟวสท่ีใชจะตองได
รับการออกแบบสําหรับการปองกันในวงจร ซึ่งสามารถจายกระแสสูงสุดไดถึง 100,000 Arms (สมมาตร), แรง
ดันสูงสุด 500/600 V

ไมสอดคลองกับ UL
หากไมมีความจําเปนที่จะตองสอดคลองกับ UL/cUL Danfoss แนะนาํใหใชฟวสตามที่ระบุไวในตารางท่ี 4.2
ซึ่งจะยังคงสอดคลองกับมาตรฐาน EN50178:

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 4. การติดตั้งทางไฟฟา
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ในกรณีท่ีเกิดการทํางานผิดปกติ การไมปฏิบัติตามคําแนะนาํอาจทําใหเกิดความเสียหายตอตัวแปลงความถี่
โดยไมจําเปน

VLT HVAC ขนาดฟวสสูงสุด แรงดันไฟฟา ประเภท
200-240 V
K25-1K1 16A1 200-240 V ประเภท gG
1K5 16A1 200-240 V ประเภท gG
2K2 25A1 200-240 V ประเภท gG
3K0 25A1 200-240 V ประเภท gG
3K7 35A1 200-240 V ประเภท gG
5K5 50A1 200-240 V ประเภท gG
7K5 63A1 200-240 V ประเภท gG
11K 63A1 200-240 V ประเภท gG
15K 80A1 200-240 V ประเภท gG
18K5 125A1 200-240 V ประเภท gG
22K 125A1 200-240 V ประเภท gG
30K 160A1 200-240 V ประเภท gG
37K 200A1 200-240 V ประเภท aR
45K 250A1 200-240 V ประเภท aR
380-500 V
11K 63A1 380-480 V ประเภท gG
15K 63A1 380-480 V ประเภท gG
18K 63A1 380-480 V ประเภท gG
22K 63A1 380-480 V ประเภท gG
30K 80A1 380-480 V ประเภท gG
37K 100A1 380-480 V ประเภท gG
45K 125A1 380-480 V ประเภท gG
55K 160A1 380-480 V ประเภท gG
75K 250A1 380-480 V ประเภท aR
90K 250A1 380-480 V ประเภท aR

Table 4.2: ฟวสท่ีไมสอดคลองกับ UL 200 V/500 V

1) ขนาดฟวสสูงสุด - ดูกฎขอบังคับในประเทศและระหวางประเทศสําหรับการเลือกขนาดฟวสซึ่งสามารถนํา
มาใชได

4. การติดตั้งทางไฟฟา คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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สอดคลองกับ UL

VLT
HVAC Bussmann Bussmann Bussmann SIBA ฟวส Littel Ferraz-

Shawmut
Ferraz-
Shawmut

200-240 V

kW ประเภท
RK1 ประเภท J ประเภท T ประเภท RK1 ประเภท RK1 ประเภท CC ประเภท RK1

K25-1K1 KTN-R10 JKS-10 JJN-10 5017906-010 KLN-R10 ATM-R10 A2K-10R
1K5 KTN-R15 JKS-15 JJN-15 5017906-015 KLN-R15 ATM-R15 A2K-15R
2K2 KTN-R20 JKS-20 JJN-20 5012406-020 KLN-R20 ATM-R20 A2K-20R
3K0 KTN-R25 JKS-25 JJN-25 5012406-025 KLN-R25 ATM-R25 A2K-25R
3K7 KTN-R30 JKS-30 JJN-30 5012406-030 KLN-R30 ATM-R30 A2K-30R
5K5 KTN-R50 JKS-50 JJN-50 5012406-050 KLN-R50 - A2K-50R
7K5 KTN-R50 JKS-60 JJN-60 5012406-050 KLN-R60 - A2K-50R
11K KTN-R60 JKS-60 JJN-60 5014006-063 KLN-R60 A2K-60R
15K KTN-R80 JKS-80 JJN-80 5014006-080 KLN-R80  A2K-80R
18K5 KTN-R125 JKS-150 JJN-125 2028220-125 KLN-R125  A2K-125R
22K KTN-R125 JKS-150 JJN-125 2028220-125 KLN-R125  A2K-125R
30K FWX-150 - - 2028220-150 L25S-150  A25X-150
37K FWX-200 - - 2028220-200 L25S-200  A25X-200
45K FWX-250 - - 2028220-250 L25S-250  A25X-250

Table 4.3: ฟวส UL 200 – 240 V

VLT
HVAC Bussmann Bussmann Bussmann SIBA ฟวส Littel Ferraz-

Shawmut
Ferraz-
Shawmut

380-500 V, 525-600 V

kW ประเภท
RK1 ประเภท J ประเภท T ประเภท RK1 ประเภท RK1 ประเภท CC ประเภท RK1

11K KTS-R40 JKS-40 JJS-40 5014006-040 KLS-R40 - A6K-40R
15K KTS-R40 JKS-40 JJS-40 5014006-040 KLS-R40 - A6K-40R
18K KTS-R50 JKS-50 JJS-50 5014006-050 KLS-R50 - A6K-50R
22K KTS-R60 JKS-60 JJS-60 5014006-063 KLS-R60 - A6K-60R
30K KTS-R80 JKS-80 JJS-80 2028220-100 KLS-R80 - A6K-80R
37K KTS-R100 JKS-100 JJS-100 2028220-125 KLS-R100  A6K-100R
45K KTS-R125 JKS-150 JJS-150 2028220-125 KLS-R125  A6K-125R
55K KTS-R150 JKS-150 JJS-150 2028220-160 KLS-R150  A6K-150R
75K FWH-220 - - 2028220-200 L50S-225  A50-P225
90K FWH-250 - - 2028220-250 L50S-250  A50-P250

Table 4.4: ฟวส UL 380 – 600 V

ฟวส KTS จาก Bussmann อาจจะใชแทน KTN สําหรับตัวแปลงความถี่ 240 V

ฟวส FWH จาก Bussmann อาจจะใชแทน FWX สําหรับตัวแปลงความถี่ 240 V

ฟวส KLSR จาก LITTEL FUSE อาจจะใชแทน KLNR สําหรับตัวแปลงความถี่ 240 V

ฟวส L50S จาก LITTEL FUSE อาจจะใชแทน L50S สําหรับตัวแปลงความถี่ 240 V

ฟวส A6KR จาก FERRAZ SHAWMUT อาจจะใชแทน A2KR สําหรับตัวแปลงความถี่ 240 V

ฟวส A50X จาก FERRAZ SHAWMUT อาจจะใชแทน A25X สําหรับตัวแปลงความถี่ 240 V

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 4. การติดตั้งทางไฟฟา
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4.1.3. การตอลงดินและแหลงจายไฟหลัก IT 

ขนาดหนาตัดของสายเคเบิลเชื่อมตอลงดินอยางนอยตองเทากับ 10 มม.2 หรือ 2 เทาของสาย
หลักท่ีพิกัดโดยตอแยกจากกันตาม EN 50178 หรือ IEC 61800-5-1 เวนแตกฎขอบังคับใน
ระดับประเทศจะกําหนดไวเปนอยางอื่น ตองสอดคลองกับขอกําหนดระดับประเทศและระดับ
ทองถิ่นท่ีเก่ียวกับขนาดหนาตัดของสายเคเบิลเสมอ

สายเคเบิลหลักจะตอเขากับสวิทชตัดตอนหลักถามีติดต้ังมาดวย

โนตสําหรับผูอาน
ตรวจสอบวาแรงดันไฟฟาหลักตรงกับคาแรงดันไฟฟาหลักท่ีระบุไวบนปายชื่อของตัวแปลง
ความถี่

ไฟสายหลักสําหรับ IT
หามตอตัวแปลงความถี่ชนิด 400 V
ท่ีมีตัวกรอง RFI-filters เขากับ
แหลงจายไฟสายหลักท่ีมีแรงดัน
ระหวางเฟสกับดินสูงเกินกวา 440 V
ในกรณีสําหรับ IT และการตอลงดิน
แบบเดลตา (จุดตอลงดิน) แรงดัน
ไฟฟาสายหลักท่ีวดัระหวาง
เฟสและดินอาจมีคาเกิน 440 V

Illustration 4.1: ขัว้ตอสําหรับสายไฟหลกัและสายดิน

4.1.4. ภาพรวมของการเดินสายหลัก 

โปรดใชตารางตอไปนี้เพ่ือทําตามคําแนะนําในการเดินสายหลัก

กรอบหุม: A2
(IP 20 / IP

21)

A3
(IP 20 / IP

21)

A5
(IP 55 / IP

66)

B1
(IP 21 / IP

55)

B2
(IP 21 / IP

55)

C1
(IP 21/IP
55/66)

C2
(IP 21/IP
55/66)

 

  
     

ขนาด
มอเตอร:

       

200-240 V
1.1-3.0

kW
3.7
kW

1.1-3.7
kW

5.5-11
kW

15
kW

18.5-30
kW

37-45
kW

380-480 V
1.1-4.0

kW
5.5-7.5

kW
1.1-7.5

kW
11-18.5

kW
22-30
kW

37-55
kW

75-90
kW

525-600 V
2.2-4.0

kW
5.5-7.5

kW
     

ไปที่ 4.1.5 4.1.6 4.1.7 4.1.8

Table 4.5: ตารางการเดินสายหลัก
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4.1.5. การเชื่อมตอกบัสายหลกัสําหรับ A2 และ A3 

Illustration 4.2: ลําดับแรกยดึสกรูสองตวับนแผนยึด เล่ือนใหตรงตําแหนงและขันแบบหลวมๆ

Illustration 4.3: เม่ือติดตั้งเคเบิล ลําดับแรกยดึและขนัสายดินใหแนน

ขนาดหนาตัดของสายเคเบิลเชื่อมตอลงดินอยางนอยตองเทากับ 10 มม.2 หรือ 2 เทาของสาย
หลักท่ีพิกัดโดยตอแยกจากกันตามEN 50178/IEC 61800-5-1

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 4. การติดตั้งทางไฟฟา
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Illustration 4.4: แลวตอสายหลักเขาและขันใหแนน

Illustration 4.5: ทายท่ีสุดขนัแผงยึดสายใหแนน

4. การติดตั้งทางไฟฟา คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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4.1.6. การเชื่อมตอมอเตอรสําหรับ A5

Illustration 4.6: วิธีเช่ือมตอสายหลักและสายดนิโดยไมมีสวิทชตัดตอนหลัก โปรดจําไววามีการใชแคลมปรัดสายเคเบิล
ดวย

Illustration 4.7: วิธีเช่ือมตอสายหลักและสายดินโดยไมมีสวิทชตัดตอนหลัก

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 4. การติดตั้งทางไฟฟา
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4.1.7. การเชื่อมตอหลักสําหรับ B1 และ B2

Illustration 4.8: วิธีการเช่ือมตอแหลงจายไฟสายหลัก
และการตอสายดิน

4.1.8. การเชื่อมตอหลักสําหรับ C1 และ C2

Illustration 4.9: วิธีการเช่ือมตอแหลงจายไฟสายหลัก
และการตอสายดิน

4.1.9. วิธเีชื่อมตอมอเตอร - เดินหนา

ดูหัวขอ ขอมูลจําเพาะทั่วไป สําหรับขนาดของภาคตัดขวางและความยาวสายเคเบิลท่ีเหมาะสม

• ใชสายเคเบิลมอเตอรชนิดท่ีมีชีล/ปลอกโลหะ เพ่ือใหสอดคลองกับขอกําหนดการแพรกระจาย
EMC (หรือติดต้ังสายเคเบิลในทอรอยสายไฟโลหะ)

• พยายามใชสายเคเบิลมอเตอรใหสั้นที่สุดเทาที่จะสามารถทําไดเพ่ือลดระดับสัญญาณรบกวนและ
กระแสรั่วไหล

4. การติดตั้งทางไฟฟา คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC

28  MG.11.A4.9A - VLT® เปนเครื่องหมายการคาจดทะเบียนของ Danfoss  

4



• ตอสวนชีลของสายเคเบิลมอเตอรเขากับทั้งแผนดีคัปปลิงของตัวแปลงความถี่และสวนที่เปนโลหะ
ของมอเตอร (ทําเชนเดียวกันกับปลายทั้งสองขางของทอรอยสายไฟโลหะถาใชแทนสายชีล)

• เชื่อมตอสวนที่เปนชิลกับพื้นผิวใหใหญท่ีสุดเทาที่จะเปนไปได (แคลมปจับสายเคเบิลหรือโดยการ
ใชเคเบิลแกลนด EMC) ซึ่งทําไดโดยใชอุปกรณสําหรับการติดต้ังท่ีใหมาพรอมกับตัวแปลงความถี่

• หลีกเล่ียงการตอสายชีลโยการใชทําปลายสายเปนเกลียว (หางหมู) การทําเชนนีจ้ะกระทบท่ีแยลง
กับการชีลความถี่สูง

• ถาจําเปนตองแยกการชีลเพื่อติดต้ังตัวแยกมอเตอร หรือรีเลยมอเตอร สวนชี
ลตองตอดวยอิมพีแดนซ HF ท่ีตํ่าที่สุดเทาที่จะเปนไปได

ความยาวและภาคตัดขวางของสายเคเบิล
ตัวแปลงความถี่นีผ้านการทดสอบดวยสายเคเบิลยาวตามที่ใหไวและภาคตัดขวางของสายเคเบิลตามที่ใหไว
หากภาคตัดขวางเพ่ิมขึ้นคาความเปนตัวเก็บประจุของสายเคเบิล ซ่ึงรวมถึงการร่ัวไหลของกระแสอาจเพ่ิมขึ้น
และความยาวสายเคเบิลตองถูกลดลงตามลําดับ

ความถี่การสวิตช
เมื่อใชตัวแปลงความถี่รวมกับตัวกรองคลื่นไซน เพ่ือลดเสียงรบกวนจากมอเตอร จะตองตั้งความถี่การสวติช
ตามคําแนะนําตัวกรองคลื่นไซน ใน พารามิเตอร 14-01

ขอควรระวังเมือ่ใชสายตัวนําอลูมเินียม
ไมแนะนาํใหใชตัวนําอลูมิเนียมสําหรับสายเคเบิลท่ีมีหนาตัดตํ่ากวา 35 มม2 ขั้วตอสามารถตอเขากันกับตัวนาํ
อลูมิเนียมได แตผิวสัมผัสของตัวนาํจะตองสะอาดและจะตองกําจัดคราบออกซิไดซออกและหุมปดดวยวา
สลีนที่มีความเปนกลางปราศจากกรดกอนที่จะเชื่อมตอตัวนาํนี้
นอกจากนี ้ จะตองขนัย้ําสกรูท่ีขั้วตอนีอี้กคร้ังหนึง่ภายหลังจาก 2 วัน เนือ่งจากอลูมิเนียมมีความออนตัว จํา
เปนอยางยิ่งท่ีจะตองทําใหรอยตอท่ีขั้วนีม้ีความแนนเพียงพออยูเสมอ มิฉะนั้นผิวอลูมิเนียมจะเกิดการออกซิ
ไดซขึ้นอีกได

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 4. การติดตั้งทางไฟฟา
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มอเตอรมาตรฐานอะซิงโครนัสสามเฟสทุกชนดิ
สามารถเชื่อมตอเขากับตัวแปลงความถี่ โดยปกติ
มอเตอรขนาดเล็กจะเชื่อมตอแบบสตาร (230/400
V, D/Y) มอเตอรขนาดใหญจะเชื่อมตอแบบเดลตา
(400/690 V, D/Y) ดูปายชื่อของมอเตอรสําหรับ
โหมดการเชื่อมตอและแรงดันไฟฟาที่ถูกตอง

Illustration 4.10: ขั้วตอสําหรับการเชื่อมตอรีเลย

โนตสําหรับผูอาน
ในมอเตอรท่ีไมมีกระดาษฉนวน หรือการเสริมฉนวนอ่ืนๆ ท่ีเหมาะสมสําหรับทํางานกับการจาย
แรงดันไฟฟา (เชน ตัวแปลงความถี่) ใหติดต้ัง ตัวกรองคล่ืนไซนท่ีเอาทพุทของตัวแปลงความ
ถี่ (มอเตอรท่ีสอดคลองกับ IEC 60034-17 ไมจําเปนตองมีตัวกรองคลื่นไซน)

หมาย
เลข

96 97 98 แรงดันมอเตอร 0-100% ของแรงแหลงจายไฟหลัก

 U V W 3 สายออกจากมอเตอร
 U1 V1 W1 6 สายออกจากมอเตอร, ตอแบบเดลตาW2 U2 V2
 U1 V1 W1 6 สายออกจากมอเตอร, ตอแบบสตาร
    U2, V2, W2 จะตอเช่ือมโยงแยกตางหาก
    (บลอ็กขั้วตอทีส่ามารถเลอืกได)

หมาย
เลข

99   จุดสําหรับตอลงดิน

 PE    

Table 4.6: การเช่ือมตอมอเตอรดวยสายเคเบิล 3 และ 6สาย

4.1.10. ภาพรวมการเดินสายมอเตอร

กรอบหุม: A2
(IP 20 / IP

21)

A3
(IP 20 / IP

21)

A5
(IP 55 / IP

66)

B1
(IP 21/IP

55/
IP 66)

B2
(IP 21/IP

55/
IP 66)

C1
(IP 21/IP

55/
IP 66)

C2
(IP 21/IP

55/
IP 66)

 

  
     

ขนาด
มอเตอร:

       

200-240 V
1.1-3.0

kW
3.7
kW

1.1-3.7
kW

5.5-11
kW

15
kW

18.5-30
kW

37-45
kW

380-480 V
1.1-4.0

kW
5.5-7.5

kW
1.1-7.5

kW
11-18.5

kW
22-30
kW

37-55
kW

75-90
kW

525-600 V
2.2-4.0

kW
5.5-7.5

kW
     

ไปที่ 4.1.11 4.1.12 4.1.13 4.1.14

Table 4.7: ตารางการเดินสายมอเตอร
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4.1.11. การเชื่อมตอกบัสายหลกัสําหรับ A2 และ A3

ทําตามแบบวาดเหลานี้ทีละขั้นสําหรับการเชื่อมตอมอเตอรเขากับตัวแปลงความถี่

Illustration 4.11: อันดับแรก ตอสายดินของมอเตอรแลวตอสาย U,V และ W ของมอเตอรเขากับขั้วตอแลวขนัใหแนน

Illustration 4.12: ยึดแคลมปจับสายเคเบลิเพ่ือใหแนใจวาการเช่ือมตอแบบ 360 องศาระหวางโครงตัวถงัและสายชีล
โปรดระวังไววาฉนวนภายนอกของสายเคเบิลมอเตอรตองถูกปลอกออกภายใตแคลมป

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 4. การติดตั้งทางไฟฟา
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4.1.12. การเชื่อมตอมอเตอรสําหรับ A5

Illustration 4.13: อันดับแรก ตอสายดินของมอเตอรแลวตอสาย U,V และ W ของมอเตอรเขากับขั้วตอแลวขนัใหแนน
โปรดตรวจใหแนใจวาฉนวนดานนอกสายเคเบิลของมอเตอรถกูปลอกออกภายใตแคลมป EMC

4.1.13. การเชื่อมตอหลักสําหรับ B1 และ B2

Illustration 4.14: อันดับแรก ตอสายดินของมอเตอรแลวตอสาย U,V และ W ของมอเตอรเขากับขั้วตอแลวขนัใหแนน
โปรดตรวจใหแนใจวาฉนวนดานนอกสายเคเบิลของมอเตอรถูกเอกออกดวยแคลมป EMC

4. การติดตั้งทางไฟฟา คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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4.1.14. การเชื่อมตอหลกัสําหรับ C1 และ C2

Illustration 4.15: อันดับแรก ตอสายดินของมอเตอรแลวตอสาย U,V และ W ของมอเตอรเขากับขั้วตอแลวขันใหแนน
โปรดตรวจใหแนใจวาฉนวนดานนอกสายเคเบิลของมอเตอรถกูปลอกออกภายใตแคลมป EMC

4.1.15. ตัวอยางการเดินสายและการทดสอบ

สวนตอไปนี้ไดอธิบายถึงวิธีการเขาสายควบคุมและวิธีท่ีจะเขาถึงสายเหลานี้ สําหรับคําอธิบายของฟงกชัน
การตั้งโปรแกรมและการเดินสายของขั้วตอควบคุม โปรดดูท่ีบท  วธิีการตั้งโปรแกรมตัวแปลงความถี่

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 4. การติดตั้งทางไฟฟา
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4.1.16. การเขาถึงขั้วตอสวนควบคุม 

ขั้วตอท้ังหมดที่ตอกับสายเคเบิลควบคุมจะอยูท่ี
ขางใตฝาปดขั้วตอท่ีดานหนาของตัวแปลงความถี่
ถอดฝาปดขั้วตอออกโดยใชไขควง

Illustration 4.16: กรอบหุม A2 และ A3

ถอดฝาครอบดานหนาเพื่อเขาใชงานขั้วตอ เม่ือปด
ฝาครอบดานหนากลับ โปรดดูใหแนใจวาไดขันให
แนนดวยแรงบิดขนาด 2 Nm.

Illustration 4.17: กรอบหุม A5, B1, B2, C1 และ C2

4.1.17. ขั้วตอสวนควบคุม 

หมายเลขอางอิงบนแผนภาพ:

1. ปล๊ัก I/O ดิจิตัลแบบ 10 ขั้ว

2. ปล๊ักบัส RS485 แบบ 3 ขั้ว

3. I/O อนาล็อกแบบ 6 ขั้ว

4. การเชื่อมตอ USB

Illustration 4.18: ขั้วตอควบคุม (ทุกกรอบหุม)

4. การติดตั้งทางไฟฟา คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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4.1.18. วิธทีดสอบมอเตอรและทิศทางการหมนุ

โปรดระวังวาการสตารทมอเตอรแบบไมต้ังใจสามารถเกิดขึ้นได ตองแนใจวาไมมีบุคคลหรือ
อุปกรณใดอยูในอันตราย

โปรดทําตามขั้นตอนเหลานี้เพ่ือทดสอบการเชื่อมตอมอเตอรและทิศทางการหมุน สตารทโดยไมมีการจาย
กระแสไฟใหกับเคร่ือง

Illustration 4.19:
ข้ันที่ 1: ลําดับแรก ปลอกฉนวนที่ปลายทั้งสองดานของ
สายไฟสั้นๆ ขนาด 50 และ 70 มม

Illustration 4.20:
ข้ันที่ 2: เสียบปลายดานหน่ึงเขาท่ีขั้วตอ 27 โดยใชสก
รูขนัขั้วตอท่ีเหมาะสม (หมายเหตุ: สําหรับเครื่องท่ีมี
ฟงกชันการหยุดแบบปลอดภยั ไมควรถอดสายที่เชื่อม
อยูระหวางขั้วตอท่ี 12 และ 37 ออกเพ่ือใหเคร่ืองยังคง
สามารถใชงานได!)

Illustration 4.21:
ข้ันที่ 3: เสียบปลายอีกดานเขาท่ีขัว้ตอ 12 หรือ 13
(หมายเหตุ: สําหรับเครื่องท่ีมีฟงกชันการหยุดแบบ
ปลอดภัย ไมควรถอดสายท่ีเชื่อมอยูระหวางขัว้ตอท่ี 12
และ 37 ออกเพ่ือใหเคร่ืองยังคงสามารถใชงานได!)

Illustration 4.22:
ข้ันที่ 4: จายกระแสไฟฟาเขาเครื่องและกดปุม [Off] ใน
สภาวะน้ีมอเตอรไมควรหมุน กด [Off] เพ่ือหยุดมอเตอร
ไดทุกเวลา หมายเหตุ LED ท่ีปุม [Off] ควรจะติด หากมี
สัญญาณเตือนหรือการเตือนกระพริบ โปรดดูบทท่ี 7 ท่ี
เก่ียวของกับส่ิงเหลาน้ี

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 4. การติดตั้งทางไฟฟา
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Illustration 4.23:
ข้ันที่ 5: โดยการกดปุม [Hand on] LED ท่ีอยูเหนือปุม
ควรจะติดและมอเตอรอาจจะหมุน

Illustration 4.24:
ข้ันที่ 6: ความเร็วของมอเตอรสามารถดูไดบน LCP ซึ่ง
สามารถปรับตัง้ไดดวยการกดปุมลูกศรขึน้  ▲ และลง▼

Illustration 4.25:
ข้ันที่ 7: เมื่อตองการเลือ่นเคอรเซอรใหใชปุมลูกศร
ซาย◄และขวา  ► ซึง่จะทําใหสามารถเปลี่ยนแปลงความ
เร็วในการเพิ่มขั้นท่ีมากขึ้น

Illustration 4.26:
ข้ันที่ 8: กดปุม [Off] เพ่ือหยุดมอเตอรอีกคร้ัง

Illustration 4.27:
ข้ันที่ 9: สลับสายของมอเตอรสองเสนถาทิศทางการ
หมุนท่ีตองการไมตรง

ปลดแหลงจายไฟหลักออกจากตัว
แปลงความถี่กอนที่จะเปล่ียนสาย
ของมอเตอร

4. การติดตั้งทางไฟฟา คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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4.1.19. การติดตั้งทางไฟฟาและสายเคเบิลควบคุม 

Illustration 4.28: แผนผังแสดงขั้วตอทางไฟฟาท้ังหมด (ขั้วตอท่ี 37 มีไวสําหรับเครื่องท่ีมีฟงกชันหยุดแบบปลอดภยั
เทาน้ัน)

ในบางกรณีซึ่งขึ้นอยูกับการติดต้ัง สายเคเบิลควบคุมท่ียาวมากๆ และสัญญาณอนาล็อก อาจเปนผลใหเกิดวง
รอบดิน (Earth Loop) ของความถี่ 50/60 Hz ซึ่งมีสาเหตุมาจากสัญญาณรบกวนจากสายเคเบิลท่ีจายกระแส
ไฟหลัก

ถาเกิดเหตุการณเชนนีข้ึ้นใหแยกสวนชีลหรือใสตัวเก็บประจุ 100 nF ระหวางสวนชีลกับตัวถัง

โนตสําหรับผูอาน
จุดตอรวมของดิจิตัลและอนาล็อกอินพุทและเอาทพุทควรตอแยกตางหากจากจุดตอรวมของ
ขั้วตอท่ี 20, 39 และ 55 การทําเชนนี้จะชวยหลีกเล่ียงการรบกวนภายในกลุมจากกระแสดิน
ยกตัวอยางเชน ทําใหหลบเหลี่ยงจากสวิตชชิ่งบนดิจิตัลอินพุทที่จะไปรบกวนอนาล็อกอินพุท

โนตสําหรับผูอาน
สายเคเบิลควบคุมตองเปนแบบมีชีล/ปลอกโลหะ

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 4. การติดตั้งทางไฟฟา
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1. ใชตัวรัดจากถุงใสอุปกรณประกอบ เพ่ือ
เชื่อมตอสวนชีลเขากับแผนดีคัปปลิง
ของตัวแปลงความถี่สําหรับสายเคเบิล
ควบคุม

ดูท่ีหัวขอเร่ือง การตอลงดินสายเคเบิลควบคุมแบบ
ชีล เพ่ือการตอปดปลายเขาขั้วตอของสายเคเบิล
ควบคุมอยางถูกตอง

Illustration 4.29: ตัวรัดสายเคเบลิควบคมุ

4.1.20. สวิตช S201, S202 และ S801 

สวิตช S201 (AI 53) และ S202 (AI 54) ใชสําหรับ
เลือกการกําหนดรูปแบบกระแส (0-20 mA) หรือ
แรงดันไฟฟา (0 ถึง10 V) ของขั้วตออินพุทอ
นาล็อก 53 และ 54 ตามลําดับ

สวิตช S801 (BUS TER.) สามารถใชเพ่ือเปดการ
ทํางานการตอเชื่อมพอรต RS-485 (ขั้วตอ 68 และ
69)

โปรดระลึกวาสวิตชอาจจะครอบคลุมดวยตัวเลือก
ถามีการติดต้ัง

การตั้งคามาตรฐานจากโรงงาน:
S201 (AI 53) = OFF (อินพุทแรงดัน)

S202 (AI 54) = OFF (อินพุทแรงดัน)

S801 (การตอเชื่อมบัส) = OFF

Illustration 4.30: ตําแหนงของสวิตช

4.2. การปรับข้ันสุดทายใหเหมาะสมที่สุดและการทดสอบ

4.2.1. การปรับขัน้สุดทายใหเหมาะสมที่สุดและการทดสอบ 

เมื่อตองการปรับสมรรถนะของเพลามอเตอรใหเหมาะสมท่ีสุดและการปรับตัวแปลงความถี่ใหเหมาะสมที่สุด
สําหรับการเชื่อมตอกับมอเตอรและการติดต้ังใหทําตามขั้นตอนดังตอไปนี้ ตองแนใจวาตัวแปลงความถี่และ
มอเตอรเชื่อมตอเขาดวยกันและไดจายกระแสไฟใหกับตัวแปลงความถี่แลว

โนตสําหรับผูอาน
กอนที่จะจายกระแสไฟตองแนใจวาอุปกรณท่ีเชื่อมตอพรอมสําหรับใชงาน

ข้ันที่ 1. หาที่ตั้งของปายชือ่มอเตอร

โนตสําหรับผูอาน
มอเตอรอาจจะเชื่อมตอแบบสตาร (Y) หรือแบบเดลตา(Δ) ขอมูลนีจ้ะอยูท่ี ขอมูลบนปายชื่อ
ของมอเตอร

4. การติดตั้งทางไฟฟา คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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Illustration 4.31: ตัวอยางปายช่ือมอเตอร

ขั้นที่ 2. ปอน ขอมูลบนปายชื่อ ของมอเตอร
ตามรายการพารามเิตอรนี้
วิธีการเขาใชรายการ ลําดับแรกใหกดปุม [QUICK
MENU] จากนั้นเลือก “Q2 ชุดคําสั่งดวน”

1. กําลังของมอเตอร [kW]
หรือกําลังมอเตอร [HP]

พารามิเตอร 1-20
พารามิเตอร 1-21

2. แรงดันไฟฟาของมอเตอร พารามิเตอร 1-22
3. ความถี่ของมอเตอร พารามิเตอร 1-23
4. กระแสของมอเตอร พารามิเตอร 1-24
5. ความเร็วของมอเตอรท่ี

ระบุ
พารามิเตอร 1-25

Table 4.8: พารามิเตอรท่ีเก่ียวของกับมอเตอร

ขั้นที่ 3. เปดใชงาน การปรับใหเหมาะสมกับมอเตอรโดยอัตโนมัติ (AMA)
การทํางานดวย AMAจะประกันความเปนไปไดของสมรรถนะที่ดีท่ีสุด AMA จะใชคาท่ีวัดโดยอัตโนมัติจาก
มอเตอรท่ีตอเชื่อมและชดเชยสําหรับการติดตั้งท่ีหลากหลาย

1. เชื่อมตอขั้วตอ 27 เขากับ ขั้วตอ 12 หรือใช [QUICK MENU] และ "Q2 Quick Setup" และตั้งคา
พารามิเตอร 5-12 ของขั้วตอ 27 ใหเปน ไมมีฟงกชัน (พารามิเตอร 5-12 [0])

2. กด [QUICK MENU] เลือก "Q3 Function Setups" (ชุดคําสั่งฟงกชัน Q3), เลือก "Q3-1 General
Settings" (การตั้งคาท่ัวไป Q3-1), เลือก "Q3-10 Adv. Motor Settings" (การตั้งคามอเตอรขั้น
สูง) และเลื่อนลงไปยัง AMA พารามิเตอร 1-29

3. กด [OK] เพ่ือใชงาน AMA พารามิเตอร 1-29

4. เลือกระหวาง AMA แบบสมบูรณหรือแบบยอ ถามีตัวกรองคลื่นไซนติดต้ังอยู ใหใชงานเฉพาะ AMA
แบบยอเทานั้น หรือใหปลดตัวกรองคลื่นไซนออกในระหวางขั้นตอนการทํา AMA

5. กดปุม [OK] หนาจอจะแสดงคําวา “กด [Hand on] เพ่ือสตารท”

6. กดปุม [Hand on] แถบแสดงความกาวหนาการทํางานจะแสดงวา AMA กําลังทํางานหรือไม

หยุด AMA ระหวางการทํางาน

1. กดปุม [OFF] ตัวแปลงความถี่จะเขาสูโหมดสัญญาณเตือน และหนาจอจะแสดงวา AMA ถูกยกเลิก
โดยผูใช

AMA สําเร็จ

1. หนาจอจะแสดง “กด [OK] เพ่ือสิ้นสุด AMA”

2. กดปุม [OK] เพ่ือออกจากสถานะ AMA

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 4. การติดตั้งทางไฟฟา
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AMA ไมสําเร็จ

1. ตัวแปลงความถี่จะเขาสูโหมดสัญญาณเตือน คําอธิบายเกี่ยวกับสัญญาณเตือน ดูไดท่ีหัวขอ การแก
ไขปญหาเบื้องตน

2. “คาที่รายงาน” ใน [Alarm Log] จะแสดงการวดัคร้ังสุดทายที่ AMA ดําเนนิการกอนที่ตัวแปลงความ
ถ่ีจะเขาสูโหมดสัญญาณเตือน หมายเลขที่มาพรอมกับคําอธิบายของสัญญาณเตือนจะชวยเหลือ
คุณในการแกไขปญหาเบื้องตน ถาคุณติดตอฝายบริการของ Danfoss ใหคุณอางถึงหมายเลขและ
คําอธิบายของสัญญาณเตือน

โนตสําหรับผูอาน
AMA ท่ีไมประสบความสําเร็จ มักเกิดขึ้นจากการปอนขอมูลปายชื่อมอเตอรไมถูกตอง หรือมี
ความแตกตางมากเกินไประหวางขนาดกําลังมอเตอร และขนาดกําลังของตัวแปลงความถี่

ข้ันที่ 4. ตั้งขีดจํากัดความเร็ว และเวลาที่ใช
เปล่ียนความเร็ว

ต้ังคาขีดจํากัดท่ีตองการสําหรับความเร็ว และเวลา
ท่ีใชเปล่ียนความเร็ว

คาอางอิงต่ําสุด พารามิเตอร 3-02
คาอางอิงสูงสุด พารามิเตอร 3-03

ขดีจํากัดดานต่ําของ
ความเร็วมอเตอร

พารามิเตอร 4-11 หรือ
4-12

ขดีจํากัดดานสูงของ
ความเร็วมอเตอร

พารามิเตอร 4-13 หรือ
4-14

เวลาที่ใชเปลี่ยนความเร็ว
1 [s]

พารามิเตอร 3-41

เวลาท่ีใชในการลดความ
เร็ว 1 [s]

พารามิเตอร 3-42

ดูสวนวิธีการโปรแกรมตัวแปลงความถี่ โหมดเมนดูวนสําหรับการตั้งคาพารามิเตอรเหลานี้อยางงาย

4. การติดตั้งทางไฟฟา คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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5. วิธีการใชงานตัวแปรความถี่

5.1. 3 แนวทางในการทํางาน

5.1.1. การทํางานในสามรูปแบบ 

ตัวแปลงความถี่สามารถทํางานไดใน 3 แนวทาง
1. แผงควบคุมหนาเครื่องแบบกราฟค (GLCP) ดูท่ี 5.1.2

2. แผงควบคุมหนาเครื่องแบบตัวเลข (NLCP) ดูท่ี 5.1.3

3. การสื่อสารแบบอนกุรม RS 485 หรือ USB ท้ังสองรูปแบบสําหรับการเชื่อมตอกับ PC ดูท่ี 5.1.4

ถาตัวแปลงความถี่ติดตั้งตัวเลือกฟลดบัสมาดวย โปรดดูเอกสารที่เก่ียวของ

5.1.2. วิธใีชงาน LCP แบบกราฟก (GLCP) 

ขอแนะนาํการใชงานดังตอไปนีใ้ชกับ GLCP (LCP 102))

GLCP ถูกแบงออกเปนกลุมตามหนาที่ได สี่กลุม:

1. จอแสดงผลแบบกราฟกพรอมบรรทัดแสดงสถานะ

2. ปุมเมนแูละไฟแสดงสถานะ (LED) สําหรับเลือกโหมด เปล่ียนพารามิเตอร และสลับระหวางฟงกชัน
บนหนาจอ

3. ปุมนําทางและไฟแสดงสถานะ (LED)

4. ปุมการทํางานและไฟแสดงสถานะ (LED)

จอแสดงผลแบบกราฟก
จอแสดงผลแบบ LCD เปนแบบเรืองแสงดานหลังพรอมกับบรรทัดแสดงตัวอักษร-ตัวเลขท้ังหมด 6 บรรทัด
ขอมูลท้ังหมดจะแสดงบน LCP ซึ่งสามารถแสดงไดมากถึง 5 ตัวแปรการทํางานในขณะที่อยูในโหมด
[Status]

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 5. วิธีการใชงานตัวแปรความถ่ี
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บรรทัดแสดงผล:

a. บรรทัดแสดงสถานะ: ขอความแสดง
สถานะ ท่ีแสดงไอคอนและกราฟก

b. บรรทัด 1-2: บรรทัดขอมูลของผูปฏิบัติ
งานจะแสดงขอมูลและตัวแปรท่ีระบุหรือ
เลือกโดยผูใช เมื่อกดปุม [Status] จะ
สามารถเพิ่มบรรทัดพิเศษไดถึงหนึ่ง
บรรทัด

c. บรรทัดแสดงสถานะ: ขอความสถานะ
จะแสดงขอความ

จอแสดงผลจะแบงออกเปน 3 สวน:

สวนบน(a) แสดงสถานะเมื่ออยูในโหมดสถานะหรือตัวแปรถึง 2 ตัวแปรเม่ือไมไดอยูในโหมดสถานะและใน
กรณีของสัญญาณเตือน/การเตือน

แสดงหมายเลขของชุดคําสั่งท่ีใชงาน (เลือกเปนชุดคําสั่งท่ีใชงานในพารามิเตอร 0-10) เมื่อต้ังโปรแกรมเปน
ชุดคําสั่งแบบอื่นที่ไมใชชุดคําสั่งท่ีใชงาน หมายเลขของชุดคําสั่งท่ีโปรแกรมไวจะแสดงท่ีดานขวาในวงเล็บ

สวนกลาง (b) แสดงไดถึง 5 ตัวแปรพรอมกับหนวยที่เก่ียวของโดยไมคํานงึถึงสถานะ ในกรณีของสัญญาณ
เตือน/การเตือน จะแสดงการเตือนแทนตัวแปร

สามารถสลับระหวางหนาจอสถานะทั้งสาม โดยกดปุม [Status]
ตัวแปรการทํางานที่มีรูปแบบแตกตางกันจะแสดงขึ้นในหนาจอสถานะแตละหนา โปรดดูท่ีดานลาง

คาหรือการวัดหลายๆ คาสามารถเชื่อมโยงไปยังตัวแปรการทํางานที่แสดงแตละตัว คา/การวดัท่ีจะแสดง
สามารถระบุผานทางพารามิเตอร 0-20, 0-21, 0-22, 0-23 และ 0-24 ซึ่งสามารถเขาถึงผานทาง [QUICK
MENU] , "Q3 ชุดคําสั่งการทํางาน", "Q3-1 การตั้งคาทั่วไป", "Q3-13 การตั้งคาการแสดงผล"

คา/การวดัจากการอานพารามิเตอรแตละคาที่เลือกไวในพารามิเตอร 0-20 ถึงพารามิเตอร 0-24 มีสเกลและ
ตําแหนงทศนยิมเฉพาะตอจากจุดของหลักสิบ คาที่เปนตัวเลขที่มีจํานวนมากกวาจะแสดงดวยคา 1-2 หลัก
ตอจากหลักสิบ
เชน: คากระแสท่ีอานได
5.25 A; 15.2 A 105 A.

5. วิธีการใชงานตัวแปรความถ่ี คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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หนาจอแสดงสถานะ I:
สถานะคาที่อานไดนี้เปนคามาตรฐานหลังจากการ
สตารทหรือการเร่ิมตน
ใช [INFO] เพ่ือดูขอมูลเก่ียวกับคา/การวดัท่ีเชื่อม
โยงกับตัวแปรการทํางานที่แสดงอยู (1.1, 1.2,
1.3, 2 และ 3)
ดูตัวแปรการทํางานที่แสดงบนหนาจอในภาพ
ประกอบนี้ 1.1, 1.2 และ 1.3 จะแสดงในขนาดเล็ก
2 และ 3 แสดงในขนาดกลาง
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หนาจอแสดงสถานะ II:
ดูตัวแปรการทํางาน (1.1, 1.2, 1.3 และ 2) ท่ีแสดง
บนหนาจอในภาพประกอบนี้
ในตัวอยาง จะพบวา ความเร็ว, กระแสของมอเตอร,
กําลังของมอเตอร และความถี่ ท่ีถูกเลือกเปนตัว
แปรในบรรทัดแรกและบรรทัดท่ีสอง
1.1, 1.2 และ 1.3 จะแสดงในขนาดเล็ก 2 แสดงใน
ขนาดใหญ
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หนาจอแสดงสถานะ III:
สถานะนี้จะแสดงเหตุการณและการกระทําของ
Smart Logic Control สําหรับขอมูลเพ่ิมเติม ดูหัว
ขอ Smart Logic Control
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สวนลาง จะแสดงสถานะของตัวแปลงความถี่ทุก
คร้ังในโหมดสถานะ
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Top section

Middle section

Bottom section

การปรับความคมชัดของหนาจอแสดงผล

กดปุม [status] และ [▲] เพ่ือทําใหจอมืดลง
กดปุม [status] และ [▼] เพ่ือทําใหจอสวางขึ้น

ไฟแสดงสถานะ (LED):

หากคาที่ยอมรับไดบางคาเกินกวาคาที่กําหนด ไฟ LED ของสัญญาณเตือนและ/หรือการเตือนจะสวางขึ้น ขอ
ความแสดงสถานะและสัญญาณเตือนจะปรากฏท่ีแผงควบคุม
LED On จะทํางานเมื่อตัวแปรความถี่ไดรับการจายกระแสไฟจากแรงดันหลัก ขั้วตอบัสกระแสตรง หรือแหลง
จายไฟฟา 24 V ภายนอก ในเวลาเดียวกัน ไฟเรืองแสงดานหลังก็จะสวางขึ้น

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 5. วิธีการใชงานตัวแปรความถ่ี
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• LED สีเขียว/On: สวนควบคุมกําลังทํา
งาน

• LED สีเหลือง/Warn: แสดงการเตือน

• LED สีแดงกะพริบ/Alarm: แสดง
สัญญาณเตือน

130BP040.10

ปุมของ GLCP

ปุมเมนู
ปุมเมนูจะถูกแบงออกตามหนาที่ตางๆ ปุมใตจอ
แสดงผลและไฟแสดงสถานะจะใชสําหรับการตั้ง
คาพารามิเตอร รวมถึงตัวเลือกการแสดงสถานะใน
ระหวางการทํางานปกติ

130BP045.10

[Status]
(สถานะ) แสดงสถานะของตัวแปลงความถี่ และ/หรือมอเตอร สามารถเลือกคาที่อานได 3 คาท่ีแตกตางกัน
ดวยการกดปุม [Status]
คาที่อานได 5 บรรทัด, คาท่ีอานได 4 บรรทัด หรือ ตัวควบคุม Smart Logic
ใช [Status] เพ่ือเลือกโหมดของการแสดงผล หรือเพ่ือเปลี่ยนกลับไปโหมดแสดงผล จากโหมดเมนูดวน
โหมดเมนูหลัก หรือโหมดสัญญาณเตือน ปุม [Status] ยงัสามารถใชเพ่ือสลับโหมดอานคาเดี่ยวหรือคูไดดวย

[Quick Menu]
(เมนดูวน)ชวยใหใชชุดคําสั่งของตัวแปลงความถี่ไดรวดเร็ว การทํางาน HVAC ท่ัวไปโดยสวนใหญ
สามารถโปรแกรมไดท่ีนี่

[Quick Menu] ประกอบดวย

- เมนูสวนตัว

- ชดุคําส่ังดวน

- ชดุคําส่ังการทํางาน

- การเปลี่ยนแปลงที่ทํา

- การบันทึก

ชุดคําสั่งการทํางานมีการเขาใชพารามิเตอรท้ังหมดที่ตองการอยางเร็วและงายสําหรับการนาํไปใชในงาน
HVAC โดยสวนใหญซึ่งรวมถึงการนําไปใชกับ พัดลมจายลมและดูดลมกลับในระบบ VAV และ CAV, พัดลม
ของหอผึ่งเย็น, ปมน้ําลําดับแรก ลําดับที่สอง และปมน้าํระบายความรอน และปมน้าํอื่นๆ, พัดลม และเคร่ืองอัด
อากาศ สําหรับคุณสมบัติอ่ืนๆ ยังรวมถึงพารามิเตอรสําหรับการเลือกวาจะแสดงตัวแปรอะไรบน LCP, ความ
เร็วที่ตั้งไดแบบดิจิตัล, มาตรวัดของการอางอิงแบบอนาล็อก, การนาํไปใชกับวงรอบปดแบบเขตเดียวและ
หลายเขต และฟงกชันเฉพาะที่สัมพันธกับพัดลม ปม และเคร่ืองอัดอากาศ

พารามิเตอรของเมนูดวนสามารถเขาใชงานไดทันที หากไมมีการสรางรหัสผานไวผานทางพารามิเตอร 0-60,
0-61, 0-65 หรือ 0-66
โดยสามารถสลับระหวางโหมดเมนูดวนและโหมดเมนูหลักไดโดยตรง

5. วิธีการใชงานตัวแปรความถ่ี คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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[Main Menu]
(เมนหูลัก)ใชสําหรับการตั้งโปรแกรมพารามิเตอรท้ังหมด
พารามิเตอรของเมนูหลักสามารถเขาใชงานไดทันทีหากไมมีการสรางรหัสผานไวผานทางพารามิเตอร 0-60,
0-61, 0-65 หรือ 0-66 สําหรับการนําไปใชในงาน HVAC โดยสวนใหญไมจําเปนท่ีจะใชพารามิเตอรของเมนู
หลัก แตใชเมนูดวน การตั้งคาดวนและชุดคําสั่งการทํางานที่มอบการเขาใชงานที่เร็วที่สุดและสะดวกกวา
สําหรับพารามิเตอรท่ีกําหนดโดยท่ัวไป
โดยสามารถสลับระหวางโหมดเมนหูลักและโหมดเมนดูวนไดโดยตรง
สามารถใชช็อตคัตของพารามิเตอร โดยกดปุม [Main Menu] คางไว 3 วินาที ช็อตคัตของพารามิเตอร จะ
ทําใหคุณสามารถเขาไปยังพารามิเตอรใดๆ ก็ไดโดยตรง

[Alarm Log]
(บันทึกสัญญาณเตือน) แสดงรายการของสัญญาณเตือนลาสุด 5 รายการสัญญาณเตือน (หมายเลข A1-A5)
หากตองการทราบรายละเอียดเก่ียวกับสัญญาณเตือน ใหใชปุมนําทางเพ่ือเล่ือนไปยังหมายเลขสัญญาณ
เตือน และกด [OK] ขอมูลจะแสดงเก่ียวกับสภาวะของตัวแปลงความถี่กอนที่จะเขาสูโหมดสัญญาณเตือน

[Back]
(ยอนกลับ) ยอนไปยังขั้นตอนหรือชั้นกอนหนาใน
โครงสรางการนาํทาง

[Cancel]
การเปลี่ยนแปลงหรือคําสั่งลาสุดจะถูกยกเลิกตราบ
เทาที่ไมมีการเปลี่ยนแปลงการแสดงผล

[Info]
(ขอมูล) แสดงขอมูลเก่ียวกับคําสั่ง พารามิเตอร
หรือฟงกชันในหนาตางการแสดงผล [info] จะมอบ
รายละเอียดของขอมูลเมื่อตองการ
ออกจากโหมดขอมูลโดยการกด [Info], [Back]
หรือ [Cancel]

   

   

ปุมนําทาง
ใชปุมลูกศรนําทางทั้งสี่ปุมเพื่อนําทางไปยังตัว
เลือกตางๆ ท่ีมีอยูใน [Quick Menu], [Main
Menu] และ [Alarm Log] ใชปุมเหลานี้เพ่ือ
เลื่อนเคอรเซอร

[OK] (ตกลง) ใชสําหรับเลือกพารามิเตอรท่ี
เคอรเซอรทําเครื่องหมายอยู และสําหรับยืนยันการ
เปล่ียนแปลงของพารามิเตอร
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ปุมการทํางานสําหรับการควบคุมหนาเคร่ืองจะอยู
ท่ีใตแผงควบคุม

130BP046.10
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[Hand On]
(ควบคุมดวยมือ) ใชการควบคุมตัวแปลงความถี่ผานทาง GLCP นอกจากนี้ [Hand on] ยังใชในการสตารท
มอเตอรดวย และขณะนี้ยังสามารถปอนขอมูลความเร็วของมอเตอรไดโดยการใชปุมนาํทาง สามารถเลือกปุม
เปน ใช [1] หรือ ยกเลิกการใช [0] ผานพารามิเตอร 0-40 ปุม [Hand on] บน LCP
สัญญาณควบคุมดังตอไปนีจ้ะยังคงทํางานเม่ือ [Hand on] ถูกใชงาน:

• [Hand on] - [Off] - [Auto on]

• รีเซ็ต

• ล่ืนไหล หยุด ผกผัน

• กลับทิศทาง

• เลือกการตั้งคา lsb - เลือกการตั้งคา msb

• คําสั่งหยุดจากการสื่อสารอนุกรม

• การหยุดแบบดวน

• เบรคกระแสตรง

โนตสําหรับผูอาน
สัญญาณหยุดภายนอกที่ถูกกระตุนโดยสัญญาณควบคุม หรือบัสอนกุรมจะมีความสําคัญเหนือ
คําสั่ง "สตารท" ท่ีผานทาง LCP

[Off]
(ปด) หยุดมอเตอรท่ีเชื่อมตออยู ปุมนีส้ามารถเลือกเปน ใช [1] หรือ ยกเลิกการใช [0] ผานพารามิเตอร 0-41
ปุม [Off] บน LCP หากไมมีฟงกชันหยุดจากภายนอก และปุม [Off] ไมทํางาน จะสามารถหยุดสตารทมอเตอร
ไดโดยการปลดแหลงจายไฟหลักเทานั้น

[Auto On]
(ควบคุมอัตโนมัติ) ทําใหสามารถควบคุมตัวแปลงความถี่ ผานขั้วตอ และ/หรือ การสื่อสารอนุกรม เมื่อ
สัญญาณสตารทถูกสงผานขั้วตอสวนควบคุม และ/หรือบัส ตัวแปลงความถี่จะสตารท ปุมนี้สามารถเลือกเปน
ใช [1] หรือ ยกเลิกการใช [0] ผานพารามิเตอร 0-42 ปุม [Auto on] บน LCP

โนตสําหรับผูอาน
สัญญาณ HAND-OFF-AUTO ท่ีสั่งผานผานทางอินพุทดิจิตัล มีความสําคัญสูงกวาปุมควบคุม
[Hand on]-[Auto on]

[Reset]
(รีเซ็ต) ใชสําหรับการรีเซ็ตตัวแปลงความถี่หลังจากสัญญาณเตือน (ตัดการทํางาน) โดยสามารถเลือกเปน
ใช [1] หรือ ยกเลิกการใช [0] ผานพารามิเตอร 0-43 ปุม Reset บน LCP

ชอ็ตคัตของพารามิเตอร  สามารถทําไดโดยกดปุม [Main Menu] คางไว 3 วนิาที ช็อตคัตของพารา
มิเตอร จะทําใหคุณสามารถเขาไปยังพารามิเตอรใดๆ ก็ไดโดยตรง
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5.1.3. วิธกีารใชงาน LCP แบบตัวเลข (NLCP)

ขอแนะนาํการใชงานดังตอไปนีใ้ชกับ NLCP (LCP
101)
แผงควบคุมถูกแบงออกเปนกลุมตามหนาท่ีได สี่
กลุม:

1. การแสดงผลแบบตัวเลข

2. ปุมเมนแูละไฟแสดงสถานะ (LED) –
สําหรับเปลี่ยนพารามิเตอร และสลับ
ระหวางฟงกชันบนหนาจอ

3. ปุมนําทางและไฟแสดงสถานะ (LED)

4. ปุมการทํางานและไฟแสดงสถานะ
(LED)

โนตสําหรับผูอาน
ไมสามารถคัดลอกพารามิเตอรดวย
แผงควบคุมหนาเครื่องแบบตัวเลข
(LCP 101)

เลือกโหมดใดโหมดหนึ่งตามที่มีตอไปนี้:
โหมดสถานะ: แสดงสถานะของตัวแปลงความถี่
หรือมอเตอร
ถามีสัญญาณเตือนเกิดขึ้น NLCP จะเปลี่ยนไปเปน
โหมดสถานะโดยอัตโนมัติ
สัญญาณเตือนสามารถแสดงผลไดหลายคา

โหมดชดุคําส่ังดวนหรือเมนูหลัก แสดงพารา
มิเตอรและการตั้งคาพารามิเตอร

Illustration 5.1: LCP แบบตัวเลข (NLCP)
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Illustration 5.2: ตวัอยางการแสดงสถานะ
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Illustration 5.3: ตวัอยางการแสดงสัญญาณเตือน

ไฟแสดงสถานะ (LED):

• LED สีเขียว/On: แสดงเมื่อสวนควบคุม
เปด

• LED สีเหลือง/Warn: แสดงการเตือน

• LED สีแดงกะพริบ/Alarm: แสดง
สัญญาณเตือน

ปุมเมนู
[Menu] เลือกโหมดใดโหมดหนึ่งตามที่มีตอไปนี้:

• สถานะ

• ชุดคําสั่งดวน

• เมนูหลัก

Main Menu (เมนหูลัก) ใชสําหรับการตั้งโปรแกรมพารามิเตอรท้ังหมด
พารามิเตอรสามารถเขาใชไดทันที หากไมมีการสรางรหัสผานไวผานทางพารามิเตอร 0-60, 0-61, 0-65
หรือ 0-66
Quick Setup (ชุดคําสั่งดวน) ใชเพ่ือต้ังคาตัวแปลงความถี่โดยใชเฉพาะพารามิเตอรท่ีสําคัญท่ีสุดเทานั้น
คาพารามิเตอรสามารถเปลี่ยนไดโดยใชลูกศรขึ้น/ลง เมื่อคากระพริบอยู
เลือกเมนูหลักโดยการกดปุม [Menu] หลายๆครั้ง จนกระทั่ง LED ของเมนหูลักติดขึ้น
เลือกกลุมพารามิเตอร [xx-__] และกด [OK]
เลือกพารามิเตอร [__-xx] และกด [OK]
ถาพารามิเตอรเปนพารามิเตอรแบบอารเรย ใหเลือกหมายเลขอารเรยและกดปุม [OK]
เลือกคาขอมูลท่ีตองการและกด [OK]

ปุมนําทาง [Back] (ยอนกลับ) สําหรับการยอนกลับไปยังขั้นตอนกอนหนา
ปุมลูกศร[▲] [▼] ใชเพ่ือเล่ือนไปมาระหวางคําสั่งกลุมพารามิเตอร พารามิเตอร และภายในพารามิเตอร
[OK] (ตกลง) ใชสําหรับเลือกพารามิเตอรท่ีเคอรเซอรทําเครื่องหมายอยู และสําหรับยืนยันการเปลี่ยนแปลง
ของพารามิเตอร

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 5. วิธีการใชงานตัวแปรความถ่ี
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Illustration 5.4: แสดงตัวอยาง

ปุมการทํางาน
ปุมสําหรับการควบคุมหนาเครื่องจะอยูท่ีใตแผง
ควบคุม

130BP046.10

Illustration 5.5: ปุมการทํางานของ CP แบบตัวเลข
(NLCP)

[Hand On] ทําใหสามารถควบคุมตัวแปลงความถี่ผานทาง LCP นอกจากนี้ [Hand on] ยังใชในการสตารท
มอเตอรดวย และขณะนีย้ังสามารถปอนขอมูลความเร็วมอเตอรไดโดยการใชปุมนําทาง ปุมนีส้ามารถใช  [1]
หรือ ยกเลิกการใช [0] ผานทางพารามิเตอร 0-40 ปุม [Hand on] บน LCP

สัญญาณหยุดภายนอกที่ถูกกระตุนโดยสัญญาณควบคุม หรือบัสอนุกรมจะมีความสําคัญเหนือคําสั่ง “สตารท”
ท่ีผานทาง LCP
สัญญาณควบคุมดังตอไปนีจ้ะยังคงทํางานเม่ือ [Hand on] ถูกใชงาน:

• [Hand on] - [Off] - [Auto on]

• รีเซ็ต

• การหยุดล่ืนไหลผกผัน

• กลับทิศทาง

• เลือกการตั้งคา lsb – เลือกการตั้งคา msb

• คําสั่งหยุดจากการสื่อสารอนุกรม

• การหยุดแบบดวน

• เบรคกระแสตรง

[Off] หยุดมอเตอรท่ีเชื่อมตออยู ปุมนีส้ามารถใช  [1] หรือ ยกเลิกการใช [0] ผานทางพารามิเตอร 0-41
ปุม [Off] บน LCP
หากไมไดเลือกฟงกชันหยุดจากภายนอก และปุม [Off] ไมไดทํางาน มอเตอรจะหยุดไดโดยปลดการเชื่อม
ตอจากแหลงจายไฟหลัก

5. วิธีการใชงานตัวแปรความถ่ี คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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[Auto on] ทําใหสามารถควบคุมตัวแปลงความถี่ ผานขั้วตอควบคุม และ/หรือการสื่อสารอนุกรม เมื่อ
สัญญาณสตารทถูกสงผานขั้วตอสวนควบคุม และ/หรือบัส ตัวแปลงความถี่จะสตารท ปุมนีส้ามารถ ใช  [1]
หรือ ยกเลิกการใช [0] ผานทางพารามิเตอร 0-42 ปุม [Auto on] บน LCP

โนตสําหรับผูอาน
สัญญาณ HAND-OFF-AUTO ท่ีเปดผานทางการปอนขอมูลทางดิจิตัล มีความสําคัญเหนือ
กวาปุมควบคุม [Hand on]-[Auto On]

[Reset] ใชสําหรับการรีเซ็ตตัวแปลงความถี่หลังจากสัญญาณเตือน (ตัดการทํางาน) ปุมนี้สามารถใช  [1]
หรือ ยกเลิกการใช [0] ผานทางพารามิเตอร 0-43 ปุม Reset บน LCP

5.1.4. การเชื่อมตอบัส RS-485 

สามารถเชื่อมตอตัวแปลงความถี่หนึ่งเคร่ืองขึ้นไป
เขากับตัวควบคุม (หรือระบบหลัก) โดยใช
อินเทอรเฟสแบบมาตรฐาน RS-485 ขั้วตอ 68 จะ
เชื่อมตอกับสัญญาณ P (TX+, RX+) ขณะที่ขั้วตอ
69 จะเชื่อมตอกับสัญญาณ N (TX-,RX-)

หากมีตัวแปลงความถี่มากกวาหนึ่งเครื่องเชื่อมตอ
กับระบบหลัก ใหใชการเชื่อมตอแบบขนาน

Illustration 5.6: ตัวอยางการเช่ือมตอ:

เพ่ือหลีกเล่ียงการปรับความตางศักยของกระแสที่ไหลอยูในสวนชีล ใหตอสวนชีลของสายเคเบิลลงดินผาน
ขั้วตอ 61 ซึ่งเชื่อมตอกับเฟรมผานทางอารซีลิงค

การตอเชื่อมบัส
บัส RS-485 จะตองตอเชื่อมดวยเครือขายตัวตานทานท่ีปลายทั้งสองดาน หากชุดขับเปนลําดับแรกบน
อุปกรณสุดทายในวงรอบ RS-485 ใหต้ังสวติช S801 บนการดควบคุมเปน ON
สําหรับขอมูลเพ่ิมเติม ดูยอหนา สวติช S201, S202 และ S801

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 5. วิธีการใชงานตัวแปรความถ่ี
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5.1.5. วิธเีชื่อมตอ PC เขากับ FC 100 

หากตองการควบคุมหรือต้ังโปรแกรมตัวแปลงความถี่จาก PC ใหติดต้ังซอฟตแวรการตั้งคา MCT 10
PC จะเชื่อมตอผานสายเคเบิล USB มาตรฐาน ( เคร่ืองแม/อุปกรณ ) หรือการอินเทอรเฟส RS-485 ดังแสดง
ใน  คูมือการออกแบบชุดขับ HVAC VLT  ®  บทวธิีติดต้ัง > การติดต้ังการเชื่อมตอเบ็ดเตล็ด

โนตสําหรับผูอาน
การเชื่อมตอ USB ถูกแยกโดดทางไฟฟาจากแรงดันแหลงจายไฟ (PELV) และขั้วตอแรงดัน
สูงอ่ืนๆ การเชื่อมตอดวย USB ถูกเชื่อมตอเพื่อปองกันการลงดินของตัวแปลงความถี่ ใชแล
ปท็อปแยกตางหากเพื่อใชเชื่อมตอเปนพีซีกับขั้วตอ USB บนชุดขับ HVAC VLT เทานั้น

5.1.6. เครื่องมือซอฟตแวรสําหรับ PC 

MCT 10 ซอฟตแวรสําหรับ PC
ทุกตัวแปลงความถี่จะติดต้ังพอรตการสื่อสารอนกุรมมาดวย Danfoss จัดเตรียมเคร่ืองมือท่ีใชบน PC สําหรับ
การสื่อสารระหวาง PC และตัวแปลงความถี่ไดแกซอฟตแวรการตั้งคา MCT 10 เคร่ืองมือควบคุมการเคลื่อน
ท่ี VLT

ซอฟตแวรการตั้งคา MCT 10
MCT 10 ไดรับการออกแบบใหเปนชุดเคร่ืองมือปฏิสัมพันธท่ีใชงานไดงายสําหรับการตั้งคาพารามิเตอรในตัว
แปลงความถ่ีของเรา ซอฟตแวรสามารถดาวนโหลดไดจากอินเทอรเนต็ไซตของ Danfoss ท่ีhttp://
www.vlt-software.com
ซอฟตแวรการตั้งคา MCT-10 จะมีประโยชนสําหรับ:

• การวางแผนเครือขายการสื่อสารแบบออฟไลน MCT 10 มีฐานขอมูลตัวแปลงความถี่ท่ีสมบูรณ

• การใชงานตัวแปลงความถี่แบบออนไลน

• การบันทึกการตั้งคาสําหรับตัวแปลงความถี่ท้ังหมด

• การเปลี่ยนตัวแปลงความถี่ในเครือขาย

5. วิธีการใชงานตัวแปรความถ่ี คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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• การจัดทําเอกสารการตั้งคาตัวแปลงความถี่ทําไดอยางงายและถูกตองหลังจากทดสอบความ
สมบูรณ

• การขยายเครือขายที่มีอยู

• รองรับตัวแปลงความถี่ท่ีจะไดรับการพัฒนาขึ้นในอนาคต

ซอฟตแวรการตั้งคา MCT 10 รองรับProfibus DP-V1 ผานทางการเชื่อมตอระบบหลักคลาส 2 ทําใหสามารถ
อาน/เขียนพารามิเตอรในตัวแปลงความถี่แบบออนไลนไดโดยผานทางเครือขาย Profibus วธิีการนีจ้ะชวยลด
ความจําเปนสําหรับการมีเครือขายการสื่อสารเพิ่มเติม

บันทึกการตั้งคาการแปลงความถี่

1. เชื่อมตอพีซีเขากับเคร่ืองผานทางพอรต USB (หมายเหตุ: ใช PC ท่ีแยกตางหากจากเครื่องหลัก
เพ่ือเชื่อมตอเขากับพอรต USB การลมเหลวอาจจะทําใหอุปกรณเสียหาย

2. เปดซอฟตแวรการตั้งคา MCT 10

3. เลือก “อานจากชุดขับ”

4. เลือก “บันทึกเปน”

ขณะนี้พารามิเตอรท้ังหมดไดถูกบันทึกลงใน PC แลว

โหลดการตั้งคาตัวแปลงความถี่

1. เชื่อมตอ PC กับตัวแปลงความถี่ผานพอรตสื่อสาร USB

2. เปดซอฟตแวรการตั้งคา MCT 10

3. เลือก “เปด” ไฟลท่ีเก็บไวจะแสดงขึ้นมา

4. เปดไฟลท่ีเหมาะสม

5. เลือก “เขียนไปยังชุดขับ”

ขณะนี้การตั้งคาพารามิเตอรท้ังหมดไดถูกโอนไปยังตัวแปลงความถี่แลว

มีคูมือแยกตางหากสําหรับซอฟตแวรการตั้งคา MCT 10 MG.10.Rx.yy

โมดูลซอฟตแวรการตั้งคา MCT 10
โมดูลดังตอไปนี้รวมอยูในชุดซอฟตแวร

ซอฟตแวรการตั้งคา MCT 10
การตั้งคาพารามิเตอร
คัดลอกไปยัง/จากตัวแปลงความถี่
เอกสารและงานพิมพของการตั้งคาพารามิเตอรรวมถึงไดอะแกรม

  
 สวนขยาย สวนอินเทอรเฟสกับผูใช

ตารางการบํารุงรักษาเชิงปองกัน
การตั้งคานาฬิกา
การโปรแกรมการกระทําที่ต้ังเวลาไว
การตั้งคาตัวควบคุม Smart Logic

หมายเลขการสั่งซื้อ:
โปรดสั่งซื้อแผนซีดีซอฟตแวรการตั้งคา MCT-10 โดยใชหมายเลขรหัส 130B1000

MCT 10 สามารถดาวนโหลดจากอินเทอรเน็ตของ Danfoss ท่ี WWW.DANFOSS.COM, Business Area:
Motion Controls

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 5. วิธีการใชงานตัวแปรความถ่ี
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5.1.7. คําแนะนําและเคล็ดลับ

* โดยสวนใหญ เมนูดวน การตั้งคาดวน และชุดคําสั่งฟงกชันสําหรับการนาํไปใชในงาน
HVAC ทําใหการเขาถึงงายและรวดเร็วมากท่ีสุดสําหรับการเขาถึงพารามิเตอรท่ัวไปที่ตอง
การทั้งหมด

* เม่ือเปนไปได การดําเนินการ AMA จะประกันไดวาเพลาจะมีสมรรถนะที่ท่ียอดเยี่ยมท่ีสุด
* ความคมชัดของการแสดงผลจะสามารถปรับไดดวยการกด [Status] และ [▲] สําหรับการ

แสดงผลที่มืดขึ้นหรือการกด [Status] และ [▼] เพ่ือใหสวางขึ้น
* ภายใต [Quick Menu] และ [Changes Made] พารามิเตอรท้ังหมดที่เปล่ียนแปลงไปจาก

คาเร่ิมตนจากโรงงานจะแสดงขึ้นมา
* กดปุม [Main Menu] คางไว 3 วนิาทีเพ่ือเขาถึงพารามิเตอรอ่ืนๆ
* สําหรับวตัถุประสงคเพ่ือการบริการขอแนะนาํใหทําคัดลอกพารามิเตอรท้ังหมดไปที่LCP ดู

พารามิเตอร 0-50 สําหรับขอมูลเพิ่มเติม

Table 5.1: คําแนะนําและเคล็ดลับ

5.1.8. การถายโอนดวนของการต้ังคาพารามเิตอรเมือ่ใช GLCP 

เมื่อทําการตั้งคาของตัวแปลงความถี่เสร็จสมบูรณ ขอแนะนําใหเก็บ(สํารอง) การตั้งคาพารามิเตอรไวใน
GLCP หรือบน PC โดยผานทาง MCT 10 เคร่ืองมือซอฟตแวรสําหรับการตั้งคา

โนตสําหรับผูอาน
หยุดมอเตอรกอนที่จะเร่ิมการทํางานตางๆ เหลานี้

การเก็บขอมลูใน LCP:

1. ไปท่ีพารามิเตอร 0-50 คัดลอกบน LCP

2. กดปุม [OK]

3. เลือก “ท้ังหมดไปยัง LCP”

4. กดปุม [OK]

ขณะนีก้ารตั้งคาพารามิเตอรท้ังหมดไดถูกเก็บไวใน GLCP แลวซึ่งแสดงดวยแถบแสดงความกาวหนา เมื่อ
ครบ 100% ใหกด [OK]

ในตอนนี้ GLCP สามารถเชื่อมตอไปยังตัวแปลงความถี่อ่ืนและคัดลอกการตั้งคาพารามิเตอรมาที่ตัวแปลง
ความถี่นี้

การถายโอนขอมลูจาก LCP ไปยงัตัวแปลงความถี่

1. ไปท่ีพารามิเตอร 0-50 คัดลอกบน LCP

2. กดปุม [OK]

3. เลือก “ท้ังหมดจาก LCP”

4. กดปุม [OK]

ขณะนีก้ารตั้งคาพารามิเตอรท่ีเก็บใน LCP ไดถูกถายโอนไปยังตัวแปลงความถี่ ซึ่งแสดงดวยแถบแสดงความ
กาวหนา เมื่อครบ 100% ใหกด [OK]

5. วิธีการใชงานตัวแปรความถ่ี คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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5.1.9. การเริ่มตนเปนการตั้งคามาตรฐาน 

ทําการเร่ิมตนตัวแปลงความถี่ใหเปนการตั้งคามาตรฐาน ไดสองแนวทางคือ

การเร่ิมตนตามที่แนะนํา (ผานทางพารามิเตอร 14-22)

1. เลือกพารามิเตอร 14-22

2. กด [OK]

3. เลือก “การเร่ิมตน” (สําหรับ NLCP เลือก
"2")

4. กด [OK]

5. ปลดแหลงจายไฟออกจากเครื่องรอจน
กระทั่งหนาจอปด

6. ตอแหลงจายไฟกลับและตัวแปลงความ
ถี่จะถูกรีเซ็ต โปรดจําไววา การสตารท
คร้ังแรกจะใชเวลา 2-3 วนิาที

พารามิเตอร 14-22 จะเร่ิมตนคาใหมทั้งหมดยกเวน
14-50 RFI 1
8-30 โปรโตคอล
8-31 แอดเดรส
8-32 อัตราบอด
8-35 การหนวงเวลาตอบรับต่ําสุด
8-36 การหนวงเวลาตอบรับสูงสุด
8-37 หนวงเวลา Inter-Char สูงสุด
15-00 ถึง 15-05 ขอมูลการทาํงาน
15-20 ถึง 15-22 บันทึกประวตัิ
15-30 ถึง 15-32 บันทึกฟอลต

โนตสําหรับผูอาน
พารามิเตอรท่ีเลือกในเมนูสวนตัว จะยังคงแสดงอยูดวยการตั้งคามาตรฐาน

การเริ่มตนดวยตัวเอง

โนตสําหรับผูอาน
เม่ือดําเนนิการเร่ิมตนใหมดวยตัวเอง การสื่อสารอนุกรม การตั้งคาตัวกรอง RFI (พารามิเตอร
14-50) และการตั้งคาบันทึกฟอลตจะถูกรีเซ็ต
เอาพารามิเตอรท่ีเลือกใน เมนูสวนตัวออก

1. ปลดการเชื่อมตอกับแหลงจายไฟหลักและรอใหจอแสดงผลดับ
2a. กด [Status] - [Main Menu] - [OK] ในเวลาเดียวกันขณะเปดเคร่ือง LCP แบบกราฟก

(GLCP)
2b. กด [Menu] ขณะเปดเคร่ือง LCP 101 จอแสดงผลแบบตัวเลข
3. ปลอยปุมหลังจาก 5 วินาที
4. ในขณะนีตั้วแปลงความถี่จะไดรับการตั้งโปรแกรมตามการตั้งคามาตรฐาน

พารามิเตอรนี้จะเร่ิมตนใหมทั้งหมด ยกเวน:
15-00 ช่ัวโมงใชงาน
15-03 การเปดเคร่ือง
15-04 อณุหภมูิสูงเกิน
15-05 แรงดันสูงเกนิ

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 5. วิธีการใชงานตัวแปรความถ่ี
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6. วิธีการตั้งโปรแกรมตัวแปรความถี่ คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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6. วิธีการตั้งโปรแกรมตัวแปรความถี่

6.1. วิธีการต้ังโปรแกรม

6.1.1. ชุดคําสั่งพารามเิตอร 

กลุม หัวขอ การทํางาน
0- การทํางาน/แสดงผล พารามิเตอรท่ีเก่ียวของกับการทํางานพื้นฐานของตัวแปลง

ความถ่ี การทํางานของปุมบน LCP และการกําหนดคาการ
แสดงผลของ LCP

1- โหลด/มอเตอร กลุมพารามิเตอรสําหรับการตั้งคามอเตอร
2- เบรค กลุมพารามิเตอรสําหรับการตั้งคุณลักษณะของเบรคในตัว

แปลงความถี่
3- คาอางอิง/การเปลี่ยนความเร็ว พารามิเตอรสําหรับการจัดการคาอางอิง คําจํากัดความของ

ขอจํากัดและการกําหนดคาการตอบสนองตอการเปลี่ยน
แปลงของตัวแปลงความถี่

4- ขีดจํากัด/การเตือน กลุมพารามิเตอรสําหรับการกําหนดรูปแบบขีดจํากัดและการ
เตือน

5- อินพุท/เอาทพุทดิจิตัล กลุมพารามิเตอรสําหรับการกําหนดคาอิน
พุทและเอาทพุทดิจิตัล

6- อินพุท/เอาทพุทอนาล็อก กลุมพารามิเตอรสําหรับการกําหนดคาอินพุ
ทและเอาทพุทอนาล็อก

8- การสื่อสารและอุปกรณเสริม กลุมพารามิเตอรสําหรับการกําหนดคาการสื่อสารและ
อุปกรณเสริม

9- Profibus กลุมพารามิเตอรสําหรับพารามิเตอรท่ีระบุของ Profibus
10- ฟลดบัส CAN พารามิเตอรสําหรับการกําหนดคาของฟลดบัส CAN ซึ่งอยู

ภายใตระบบบัสสําหรับอุปกรณเสริม DeviceNet
11- LonWorks กลุมพารามิเตอรสําหรับพารามิเตอรของ LonWorks
13- Smart Logic กลุมพารามิเตอรสําหรับการควบคุมแบบ Smart Logic
14- ฟงกชันพิเศษ กลุมพารามิเตอรสําหรับการกําหนดคาฟงกชันตัวแปลง

ความถ่ีพิเศษ
15- ขอมูลของ FC กลุมพารามิเตอรท่ีมีขอมูลตัวแปลงความถี่ เชน ขอมูลการ

ใชงาน การกําหนดคาของฮารดแวรและเวอรชันของ
ซอฟตแวร

16- คาขอมูลท่ีอานได กลุมพารามิเตอรสําหรับอานคาขอมูล ต.ย. คาอางอิงแท
จริง แรงดัน การควบคุม สัญญาณเตือน การเตือนและขอ
ความแสดงสถานะ

18- ขอมูลท่ีอานได 2 กลุมพารามิเตอรนีม้ีบันทึกการบํารุงรักษาเชิงปองกัน 10
รายการลาสุด

20- วงรอบปดของ FC กลุมพารามิเตอรนีใ้ชเพ่ือการกําหนดคาตัวควบคุม PID วง
รอบปดท่ีควบคุมความถี่เอาทพุทของเครื่อง

21- วงรอบปดสวนขยาย พารามิเตอรสําหรับการกําหนดคาใหกับตัวควบคุม PID วง
รอบปดสวนขยาย สามชุด

22- ฟงกชันการประยุกตใชงาน พารามิเตอรเหลานี้จะตรวจสอบการใชงาน HVAC
23- การกระทําตามที่ต้ังเวลาไว พารามิเตอรเหลานี้สําหรับการกระทําที่จําเปนตองดําเนนิ

การในแตละวนัหรือเปนรายสัปดาห ตัวอยางเชน คาอางอิง
ท่ีแตกตางของเวลาทํางาน/เวลาที่ไมทํางาน

25- ตัวควบคุมคาสเคด พารามิเตอรสําหรับการกําหนดตัวควบคุมคาสเคดแบบพื้น
ฐาน เพ่ือควบคุมปมหลายตัวแบบลําดับขั้น

26- MCB 109 อุปกรณเสริม I/O
อนาล็อก

พารามิเตอรเหลานี้ใชเพ่ือกําหนดรูปแบบการด I/O
อนาล็อก ท่ีใหแบตเตอรีสํารองอินพุทและเอาทพุทอนาล็อก
เพ่ิมเติม

Table 6.1: กลุมพารามิเตอร
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รายละเอียดและการเลือกพารามิเตอรจะแสดงบนจอแสดงผลแบบกราฟก (GLCP) หรือแบบตัวเลข (NLCP)
(ดูรายละเอียดในสวนที่ 5) เขาใชพารามิเตอรดวยการกดปุม [Quick Menu] หรือ [Main Menu] บนแผงควบ
คุม เมนดูวนจะถูกใชเปนลําดับแรกสุดสําหรับการทดสอบเครื่องเพื่อใชงานเมื่อเร่ิมตนการทํางานโดยจัดใหมี
พารามิเตอรท่ีจําเปนสําหรับการเริ่มการทํางาน เมนูหลักจัดใหมีการเขาถึงพารามิเตอรท้ังหมดสําหรับการ
โปรแกรมการใชงานโดยละเอียด

ขั้วตอท้ังหมดของอินพุท/เอาทพุทดิจิตัล และอินพุท/เอาทพุทอนาล็อก เปนชนิดทํางานไดหลายหนาท่ี ทุก
ขั้วตอมีการทํางานตามมาตรฐานที่ต้ังจากโรงงานอยางเหมาะสมสําหรับการประยุกตใชในงาน HVAC เปน
สวนใหญ แตถาหากตองการการทํางานพิเศษ จะตองต้ังโปรแกรมดังท่ีอธิบายในกลุมพารามิเตอรท่ี 5 หรือ 6

6.1.2. โหมดเมนูดวน 

GLCP มอบการเขาถึงทุกรายการพารามิเตอรภายใตเมนดูวน NLCP มอบการเขาถึงเฉพาะพารามิเตอรของชุด
คําสั่งดวนเทานัน้ การตั้งพารามิเตอรโดยใชปุม [เมนูดวน]

- หลังจากกดปุม [Quick Menu] ใหเลือก [Quick Setup] เพ่ือปอนขอมูลพ้ืนฐานของมอเตอรท่ีจําเปนสําหรับ
ทุกการใชงานเพื่อกําหนดตัวแปลงความถี่เมื่อเร่ิมตนทํางาน (ดูตาราง 6.1 การตั้งคาแบบดวน)
-เลือก [Function Set-ups] สําหรับการใชงาน HVAC พื้นฐานเพิ่มเติมและการตั้งคาฟงกชัน (ดูตาราง 6.2)
แนะนําใหต้ังโปรแกรมพารามิเตอรของเมนดูวนลําดับแรกและตามดวยพารามิเตอรของชุดคําสั่งฟงกชันที่
ตองการ

เลือก เมนูผูใชกําหนดเองของฉัน เพ่ือแสดงเฉพาะพารามิเตอรท่ีถูกเลือกไวกอนและไดต้ังโปรแกรมไวเปน
พารามิเตอรท่ีกําหนดเอง ยกตัวอยางเชน AHU หรือOEM ท่ีผลิตตามคําสั่งอาจมีการตั้งโปรแกรมลวงหนาให
เปน เมนผููใชกําหนดเองของฉันระหวางการทดสอบจากโรงงานเพื่อทําใหการทดสอบที่สถานที่ต้ังสามารถ
ปรับตั้งแบบละเอียดไดงายขึ้น พารามิเตอรเหลานี้ถูกเลือกในพารามิเตอร 0-25 เมนูผูใชกําหนดเอง. พารา
มิเตอรตางๆจํานวนถึง 20 พารามิเตอรสามารถถูกเพิ่มเขาไปไดในเมนูนี้

Illustration 6.1: มุมมองเมนูแบบดวน

พารา
มิเตอ
ร

หนวย [หนวย
]

0-01 ภาษา  
1-20 กําลังมอเตอร [kW]
1-21 กําลังมอเตอร [HP]
1-22 แรงดันมอเตอร [V]
1-23 ความถี่มอเตอร [Hz]
1-24 กระแสมอเตอร [A]
1-25 ความเร็วรอบมอเตอรพิกัด [RPM]
3-41 กําหนดเวลาความเร็วขาขึ้น

ชุด 1
[s]

3-42 กําหนดเวลาความเร็วขาลง
ชุด 1

[s]

4-11 ขีดจํากัดลางของความเร็ว
มอเตอร

[RPM]

4-12 ขีดจํากัดลางของความเร็ว
มอเตอร

[Hz]

4-13 ขีดจํากัดบนของความเร็ว
มอเตอร

[RPM]

4-14 ขีดจํากัดบนของความเร็ว
มอเตอร

[Hz]

3-11 ความเร็ววิง่ Jog [Hz]
5-12 ต้ังการทํางานของขั้วตอ 27  
5-40 กําหนดการทํางานของรีเลย  

Table 6.2: การตั้งคาแบบดวน
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การแสดงที่หนาจอจะขึ้นอยูกับการเลือกท่ีทําในพารามิเตอร 0-02 และ 0-03 การตั้งคามาตรฐานของพารา
มิเตอร 0-02 และ 0-03 ขึ้นอยูกับวาตัวแปลงความถี่ท่ีสงมอบอยูในภูมิภาคใดของโลก แตสามารถตั้ง
โปรแกรมใหมหากจําเปน

ถาไมมีการทํางาน ถูกเลือกในขั้วตอ 27 ไมมีการเชื่อมตอไปยัง +24 V บนชั้วตอ 27 ท่ีจําเปนสําหรับทําใหใช
การสตารทได
ถา ล่ืนไถล ผกผัน(คามาตรฐานท่ีตั้งจากโรงงาน) ถูกเลือกในขั้วตอ 27 จําเปนตองมีการเชื่อมตอไปยัง +24 V
เพ่ือใหสตารทได

เลือก การเปลี่ยนแปลงท่ีทํา เพ่ือดูขอมูลเก่ียวกับ:

• การเปลี่ยนแปลง 10 คร้ังลาสุด ใชปุมนําทางขึ้น/ลง เพ่ือเล่ือนระหวางพารามิเตอร 10 คาลาสุดท่ีมี
การเปลี่ยนแปลง

• การเปลี่ยนแปลงที่ทํานบัจากการตั้งคามาตรฐานจากโรงงาน

เลือก บันทึก เพ่ือดูขอมูลเก่ียวกับคาท่ีอานบนบรรทัดแสดงผล ขอมูลจะถูกแสดงเปนกราฟ.
สามารถดูเฉพาะพารามิเตอรท่ีแสดงที่เลือกไวในพารามิเตอร 0-20 ถึงพารามิเตอร 0-24 เทานั้น สามารถที่จะ
เก็บตัวอยางไดถึง 120 ตัวอยางในหนวยความจํา เพ่ือการใชอางอิงตอไป

0-01 ภาษา
คา:
อังกฤษ (English) [0]

1-20 พารามเิตอรกําลังมอเตอร
คา:
0.09 - 500 kW  ขนาดที่สัมพันธ

หนาที่:
ปอนกําลังมอเตอรท่ีพิกัดเปนหนวย kW ตามขอมูล
บนปายชื่อมอเตอร คามาตรฐานจะสัมพันธกับคา
เอาทพุทพิกัดท่ีระบุไวของชุดขับ
พารามิเตอรนี้ไมสามารถปรับเปลี่ยนในขณะที่
มอเตอรกําลังทํางาน

1-21 กําลังมอเตอร [HP]
คา:
1.5 - 55 HP  ขนาดที่สัมพันธ

หนาที่:
ปอนกําลังมอเตอรท่ีพิกัดเปนหนวย HP ตามขอมูล
ปายชื่อมอเตอร คามาตรฐานจะสัมพันธกับคา
เอาทพุทพิกัดท่ีระบุไวของชุดขับ
พารามิเตอรนี้ไมสามารถปรับเปลี่ยนในขณะที่
มอเตอรกําลังทํางาน

1-22 แรงดันมอเตอร
คา:
10 - 1000 V  ขนาดที่สัมพันธ

หนาที่:
ปอนแรงดันมอเตอรท่ีพิกัดเปนหนวยตามขอมูล
ปายชื่อมอเตอร คามาตรฐานจะสัมพันธกับคา
เอาทพุทพิกัดท่ีระบุไวของชุดขับ
พารามิเตอรนี้ไมสามารถปรับเปลี่ยนในขณะที่
มอเตอรกําลังทํางาน

1-23 ความถี่มอเตอร
คา:
20- 1000 Hz  ขนาดที่สัมพันธ

หนาที่:
เลือกคาความถี่มอเตอรท่ีพิกัดจากขอมูลปายชื่อ
มอเตอร สําหรับการใชงานที่ 87 Hz กับมอเตอร
230/400 V ต้ังขอมูลของปายชื่อสําหรับ 230 V/50
Hz ปรับพารามิเตอร 4-13 ขีดจํากัดบนของความเร็ว
มอเตอร [RPM] และพารามิเตอร 3-03 คาอางอิงสูง
สุด ไปที่การประยุกตใชงาน 87 Hz
พารามิเตอรนี้ไมสามารถปรับเปลี่ยนในขณะที่
มอเตอรกําลังทํางาน

1-24 กระแสมอเตอร
คา:
0 1 - 10,000 A  ขนาดที่สัมพันธ

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 6. วิธีการตั้งโปรแกรมตัวแปรความถ่ี

 MG.11.A4.9A - VLT® เปนเครื่องหมายการคาจดทะเบยีนของ Danfoss  57

6



หนาที่:
ปอนคากระแสมอเตอรท่ีพิกัดจากขอมูลปายชื่อ
มอเตอร ขอมูลนีจ้ะนําไปใชสําหรับการคํานวณแรง
บิด การปองกันความรอนเกินของมอเตอร ฯลฯ
พารามิเตอรนี้ไมสามารถปรับเปล่ียนในขณะที่
มอเตอรกําลังทํางาน

1-25 ความเร็วของมอเตอรที่ระบุ
คา:
100 - 60,000 RPM   ขนาดที่สัมพันธ

หนาที่:
ปอนคาความเร็วมอเตอรท่ีระบุจากขอมูลปายชื่อ
มอเตอร ขอมูลนี้จะถูกใชสําหรับการคํานวณการชด
เชยมอเตอรโดยอัตโนมัติ
พารามิเตอรนี้ไมสามารถปรับเปล่ียนในขณะที่
มอเตอรกําลังทํางาน

3-41 กําหนดเวลาความเร็วขาขึ้น ชุด 1
คา:
1.00 - 3600.00 s   s

หนาที่:
ปอนเวลาที่ใชในการเพิ่มความเร็ว เชน เวลาที่ใชใน
การเรงความเร็วจาก 0 RPM ไปสูความเร็วมอเตอร
ท่ีกําหนด nM,N (พารามิเตอร 1-25) เลือกเวลาที่ใช
ในการเพิ่มความเร็ว เชน กระแสเอาทพุตไมเกินขีด
จํากัดกระแสในพารามิเตอร 4-18 ระหวางการเพิ่ม
ดูเวลาที่ใชในการลดความเร็ว ในพารามิเตอร 3-42

พ .3− 41 = tacc × nnorm พ .1− 25
Δref rpm s

3-42 กําหนดเวลาความเร็วขาลง ชุด 1
คา:
1.00 - 3600.00 s   s

หนาที่:
ปอนเวลาที่ใชในการลดความเร็ว เชน เวลาที่ใชใน
การลดความเร็วจากความเร็วมอเตอรท่ีพิกัด nM,N

(พารามิเตอร 1-25) ถึง 0 RPM เลือกเวลาที่ใชใน
การลดความเร็ว เชนเมื่อไมมีแรงดันเกินเกิดขึ้นใน

อินเวอรเตอรเนือ่งจากการทํางานกําหนดพลังงาน
อีกคร้ังของมอเตอร และเชนเมื่อกระแสที่กําหนด
ขึ้นไมเกินขีดจํากัดกระแสที่ต้ังในพารามิเตอร 4-18
ดูเวลาความเร็วขาขึ้นในพารามิเตอร 3 - 41

พ .3− 42 = tdec × nnorm พ .1− 25
Δref rpm s

4-11
ขดีจํากัดความเร็วต่ําของมอเตอร
[RPM]

คา:
0 - 60,000 RPM   ขนาดที่สัมพันธ

หนาที่:
ปอนขีดจํากัดความเร็วต่ําของมอเตอร ขีดจํากัด
ความเร็วต่ําของมอเตอรสามารถตั้งใหสอดคลอง
กับความเร็วมอเตอรขั้นต่ําที่ผูผลิตแนะนํา ขีดจํากัด
ความเร็วต่ําของมอเตอรตองไมเกินการตั้งคาใน
พารามิเตอร 4-13 ขีดจํากัดความเร็วสูงของ
มอเตอร [RPM]

4-12
ขดีจํากัดความเร็วต่ําของมอเตอร
[Hz]

คา:
0- 1000 Hz   ขนาดที่สัมพันธ

หนาที่:
ปอนขีดจํากัดความเร็วต่ําของมอเตอร ขีดจํากัด
ความเร็วต่ําของมอเตอร สามารถตั้งใหสอดคลอง
กับความถี่เอาทพุทต่ําสุดของเพลามอเตอร ขีด
จํากัดความเร็วต่ําของมอเตอร ตองไมเกินการตั้งคา
ในพารามิเตอร 4-14 ขีดจํากัดความเร็วสูงของ
มอเตอร [Hz]

4-13
ขดีจํากัดความเร็วสูงของมอเตอร
[RPM]

คา:
0 - 60,000 RPM  ขนาดที่สัมพันธ

หนาที่:
ปอนขีดจํากัดความเร็วสูงของมอเตอร ขีดจํากัด
ความเร็วสูงของมอเตอรสามารถตั้งใหสอดคลอง
กับความเร็วมอเตอรสูงสุดท่ีผูผลิตแนะนํา ขีดจํากัด
ความเร็วสูงของมอเตอรตองไมเกินการตั้งคาใน
พารามิเตอร 4-11 ขีดจํากัดความเร็วต่ําของ
มอเตอร [RPM] เฉพาะพารามิเตอร 4-11 หรือ 4-12
จะแสดงผลโดยขึ้นอยูกับพารามิเตอรอ่ืนที่ต้ังคาใน
เมนูหลัก และขึ้นอยูกับการตั้งคามาตรฐานตาม
ตําแหนงทางภูมิศาสตรบนโลก
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โนตสําหรับผูอาน
คาความถ่ีเอาทพุทของตัวแปลง
ความถี่ตองไมเกินคาที่สูงกวา 1/10
ของความถี่สวิตชิ่ง

4-14
ขดีจํากัดดานสูงของความเร็ว
มอเตอร [Hz]

คา:
0- 1000 Hz [50 Hz]

หนาที่:
ปอนขีดจํากัดสูงสุดสําหรับความเร็วมอเตอร ขีด
จํากัดสูงสําหรับความเร็วมอเตอรสามารถตั้งใหสอด
คลองกับความถี่สูงสุดของเพลามอเตอรท่ีแนะนาํ
โดยผูผลิต ขีดจํากัดสูงสุดสําหรับความเร็วมอเตอร
ตองไมเกินการตั้งคาในพารามิเตอร 4-12 ขีดจํากัด
ตํ่าสุดสําหรับความเร็วมอเตอร [Hz] เฉพาะพารา

มิเตอร 4-11 หรือ 4-12 จะแสดงผลโดยขึ้นอยูกับ
พารามิเตอรอ่ืนที่ต้ังคาใน เมนูหลักและขึ้นอยูกับ
การตั้งคามาตรฐานตามตําแหนงทางภูมิศาสตรบน
โลก

โนตสําหรับผูอาน
ความถี่เอาทพุทสูงสุดไมสามารถ
เกิน 10% ความถี่การสลับของอิน
เวอรเตอร (พารามิเตอร 14-01)

3-11 ความเร็ว Jog [Hz]
คา:
0- 1000 Hz  ขนาดที่สัมพันธ

หนาที่:
ความเร็ว jog เปนความเร็วเอาทพุทคงท่ีท่ีตัวแปลง
ความถี่กําลังทํางานเม่ือมีการใชงานฟงกชัน jog
ดูพารามิเตอร 3-80 ประกอบ

6.1.3. ตั้งคาฟงกชัน 

ชุดคําสั่งฟงกชันมีการเขาถึงพารามิเตอรท้ังหมดที่ตองการอยางเร็วและงายสําหรับการนําไปใชใน HVAC
โดนสวนใหญซึ่งรวมถึงการนาํไปใชกับ พัดลมจายลมและดูดลมกลับในระบบ VAV และ CAV, พัดลมของหอ
ผึ่งเย็น, ปมน้ําลําดับแรก ลําดับที่สอง และปมน้ําระบายความรอน และปมน้ําอื่นๆ, พัดลม และเคร่ืองอัด
อากาศ สําหรับคุณสมบัติอ่ืนๆ ยังรวมถึงพารามิเตอรสําหรับการเลือกวาจะแสดงตัวแปรอะไรบน LCP, ความ
เร็วที่ต้ังไดแบบดิจิตอล, มาตรวัดของการอางอิงแบบอนาล็อก, การนาํไปใชกับวงรอบปดแบบโซนเดียวและ
หลายโซน และฟงกชันเฉพาะท่ีสัมพันธกับพัดลม ปม และเครื่องอัดอากาศ

วิธีเขาถึงชุดคําส่ังฟงกชนั – ตัวอยาง
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Illustration 6.2: ขั้นท่ี 1: เปดตัวแปลงความถี ่(ไฟ LED
จะติด)
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Illustration 6.3: ขั้นท่ี 2: กดปุม [Quick Menus] ( ตัว
เลือกเมนูดวนจะปรากฏขึ้น)
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Illustration 6.4: ขั้นท่ี 3: ใชปุมนําทางขึ้น/ลง เพ่ือ
เล่ือนลงไปยังชุดคําสั่งฟงกชัน กด[OK]
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Illustration 6.5: ขัน้ท่ี 4: ตวัเลือกชุดคําส่ังฟงกชันจะ
ปรากฏ เลือก 03-1 การตั้งคาท่ัวไป กด [OK]

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 6. วิธีการตั้งโปรแกรมตัวแปรความถ่ี
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Illustration 6.6: ขั้นท่ี 5: ใชปุมนําทางขึ้น/ลงเพ่ือเล่ือน
ลง ตัวอยางเลื่อนไปยัง 03-11เอาทพุตอนาล็อก กด
[OK]
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Illustration 6.7: ขั้นท่ี 6: เลือกพารามิเตอร 6-50
เอาทพุตขัว่ตอ 42 กด [OK]
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Illustration 6.8: ขั้นท่ี 7: ใชปุมนําทางขึน้/ลงเพ่ือเลือก
ระหวางตัวเลือกท่ีแตกตางกัน
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พารามิเตอรของชุดคําสั่งฟงกชันถูกรวมเปนกลุมในรูปแบบดังตอไปนี้

03-1 การต้ังคาทั่วไป
03-10 การตั้งคามอเตอร ขั้นสูง 03-11 เอาทพุตอนาล็อก 03-12 การตั้งคานาฬิกา 03-13 การตั้งคาการ

แสดงผล

1-90 ระบบปองกนัความรอนมอเตอร 6-50 เอาทพตุ ขัว้ 42 0-70 ตั้งวนัทีแ่ละเวลา 0-20 บรรทัดแสดงผล 1.1
ขนาดเล็ก

1-93 แหลงจายไฟใหเทอรมิสเตอร 6-51 ขัว้ตอ 42 สเกลสูงสุด
ของเอาทพตุ

0-71 รูปแบบวนัที่ 0-21 บรรทัดแสดงผล 1.2
ขนาดเล็ก

1-29 การปรับใหเหมาะสมกบัมอเตอร
โดยอัตโนมัติ

6-52 ขัว้ตอ 42 สเกลต่ําสุด
ของเอาทพตุ

0-72 รูปแบบเวลา 0-22 บรรทัดแสดงผล 1.3
ขนาดเล็ก

14-01 ความถี่สลับ 0-74 DST/เวลาหนารอน 0-23 บรรทัดแสดงผล 2
ขนาดใหญ

0-76 DST/เวลาหนารอน 0-24 บรรทัดแสดงผล 3
ขนาดใหญ

0-77 DST/เวลาหนารอนสิ้น
สุด

0-37 ขอความแสดงผล 1

0-38 ขอความแสดงผล 2
0-39 ขอความแสดงผล 3

03-2 การต้ังคาวงรอบเปด
03-20 คาอางอิงดิจิตอล 03-21 คาอางองิอนาล็อก

3-02 คาอางองิต่ําสุด 3-02 คาอางองิต่ําสุด
3-03 คาอางองิสูงสุด 3-03 คาอางองิสูงสุด
3-10 คาอางอิงทีก่ําหนดลวงหนา 6-10 ขั้วตอ 53 แรงดันต่ํา

5-13 ขัว้ตอ 29 ดิจติอลอินพุต 6-11 ขั้วตอ 53 แรงดันสูง
5-14 ขัว้ตอ 32 ดิจติอลอินพุต 6-14 ขั้วตอ 53 คาอางอิง/คาปอนกลับต่ํา
5-15 ขัว้ตอ 33 ดิจติอลอินพุต 6-15 ขั้วตอ 53 คาอางอิง/คาปอนกลับสูง

03-3 การตั้งคาวงรอบปด
03-30 เขตเดี่ยวภายใน S 03-31 เขตเดี่ยวภายนอก S 03-32 หลายเขต/ขั้นสูง
1-00 (แบบการควบคุมมอเตอร) 1-00 (แบบการควบคุมมอเตอร) 1-00 (แบบการควบคุมมอเตอร)
20-12 คาอางอิง/หนวยปอนกลับ 20-12 คาอางอิง/ปอนกลับ 20-12 คาอางอิง/หนวยปอนกลับ

3-02 คาอางองิต่ําสุด 3-02 คาอางองิต่ําสุด 3-02 คาอางองิต่ําสุด
3-03 คาอางองิสูงสุด 3-03 คาอางองิสูงสุด 3-03 คาอางองิสูงสุด
6-24 ขัว้ตอ 54 คาอางองิ/คาปอนกลับต่ํา 6-10 ขัว้ตอ 53 แรงดันตํ่า 3-15 แหลงอางอิง 1
6-25 ขัว้ตอ 54 คาอางองิ/คาปอนกลับสูง 6-11 ขัว้ตอ 53 แรงดันสูง 3-16 แหลงอางอิง 2
6-26 ขัว้ตอ 54 คาคงทีเ่วลาของตัวกรอง 6-14 ขัว้ตอ 53 คาอางองิ/คาปอนกลับต่ํา 20-00 แหลงปอนกลับ 1
6-27 ขัว้ตอ 54 แรงดันตํ่าเกนิไป 6-15 ขัว้ตอ 53 คาอางองิ/คาปอนกลับสูง 20-01 การแปลงคาปอนกลับ 1
6-00 เวลาของเวลาที่กาํหนดเมื่อแรงดัน
อางอิงต่ํากวาที่กาํหนด

6-24 ขัว้ตอ 54 คาอางองิ/คาปอนกลับต่ํา 20-03 แหลงปอนกลับ 1

6-01 ฟงกชันหมดเวลาเมื่อแรงดันอางอิง
ต่ํากวาทีก่ําหนด

6-25 ขัว้ตอ 54 คาอางองิ/คาปอนกลับสูง 20-04 การแปลงคาปอนกลับ 2

20-81 ควบคุม PID แบบปกต/ิผกผนั 6-26 ขัว้ตอ 54 คาคงทีเ่วลาของตัวกรอง 20-06 แหลงปอนกลับ 3
20-82 ความเร็วเริ่มตนตาม PID [RPM] 6-27 ขัว้ตอ 54 แรงดันตํ่าเกนิไป 20-07 การแปลงคาปอนกลับ 3

20-21 จุดตั้ง 1 6-00 เวลาของเวลาที่กาํหนดเมื่อแรงดัน
อางอิงต่ํากวาที่กาํหนด

6-10 ขั้วตอ 53 แรงดันต่ํา

20-93 PID ทีค่วบคุมดวยอัตราขยายตาม
สัดสวน

6-01 ฟงกชันหมดเวลาเมื่อแรงดันอางองิ
ต่ํากวาทีก่ําหนด

6-11 ขั้วตอ 53 แรงดันสูง

20-94 PID ที่ควบคุมตามฟงกชันของเวลา 20-81 PID ที่ควบคุมแบบปกต/ิผกผัน 6-14 ขั้วตอ 53 คาอางอิง/คาปอนกลับต่ํา
20-82 ความเร็วเริ่มตนตาม PID [RPM] 20-93 PID ที่ควบคุมดวยอัตราขยายตาม

สัดสวน
20-94 PID ทีค่วบคุมตามฟงกชันของเวลา
4-56 คําเตือนคาปอนกลับต่ํา
4-57 คําเตือนคาปอนกลับสูง

20-20 ฟงกชันคาปอนกลับ
20-21 จุดตั้ง 1
20-22 จุดตั้ง 2

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 6. วิธีการตั้งโปรแกรมตัวแปรความถ่ี
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03-4 การตั้งคาการใชงาน
03-40 ฟงกชันพัดลม 03-41 ฟงกชันปม 03-42 ฟงกชันเครื่องอัดอากาศ
22-60 ฟงกชันสายพานขาด 22-20 การตั้งคากําลังอตัโนมัติต่ํา 1-03 คุณลักษณะของแรงบิด
22-61 แรงบดิของสายพานขาด 22-21 การตรวจจบักาํลังตํ่า 1-71 หนวงเวลาสตารท

22-62 หนวงเวลาสายพานขาด 22-22 การตรวจจบัความเร็วตํ่า 22-75 การปองกนัการหมุนรอบระยะสั้น
4-64 การต้ังคาการขามแบบกึง่อัตโนมัติ 22-23 ฟงกชันไมมีการไหล 22-76 เริ่มระหวางชวงเวลา
1-03 คุณลักษณะของแรงบดิ 22-24 ฟงกชันไมมีการไหล 22-77 เวลาทาํงานตํ่าสุด
22-22 การตรวจจับความเร็วต่ํา 22-40 เวลาทํางานต่ําสุด 5-01 ขัว้ตอ 27 โหมด
22-23 ฟงกชันไมมีการไหล 22-41 เวลาพักต่ําสุด 5-02 ขัว้ตอ 29 โหมด
22-24 ฟงกชันไมมีการไหล 22-42 ความเร็วปลุกการทํางาน 5-12 ขัว้ตอ 27 ดิจติอลอินพุต
22-40 เวลาทาํงานตํ่าสุด 22-26 ฟงกชันเมื่อปมทาํงานแบบแหง 5-13 ขัว้ตอ 29 ดิจติอลอินพุต
22-41 เวลาพกัต่ําสุด 22-27 หนวงเวลาเมื่อปมทํางานแบบแหง 5-40 รีเลยของฟงกชัน
22-42 ความเร็วปลุกการทํางาน 1-03 คุณลักษณะของแรงบิด 1-73 สตารทการหยุดมอเตอรเมื่อไมมี

กระแสไฟ
2-10 ฟงกชันเบรก 1-73 สตารทการหยุดมอเตอรเมื่อไมมี

กระแสไฟ
2-17 การควบคุมแรงดันเกนิ
1-73 สตารทการหยุดมอเตอรเมื่อไมมี
กระแสไฟ
1-71 หนวงเวลาสตารท
1-80 การทํางานเมื่อหยุด
2-00 กระแสตรงเพื่อใหมอเตอรหมุนคาง/
อุนมอเตอร
4-10 กระแสตามทศิทางความเร็วของ
มอเตอร

การเขาถึงพารามิเตอรเหลานี้โดยใชชุดคําสั่ง
ฟงกชัน

0-20 บรรทัดแสดงผล 1.1 ขนาดเล็ก
คา:
ไมมี [0]

ขอความแสดงผล 1 [37]

ขอความแสดงผล 2 [38]

ขอความแสดงผล 3 [39]

คาวนัที่และเวลาที่อานได [89]

คําเตือน Profibus [953]

คาที่อานไดของตัวนับการสงผิด
พลาด [1005]

คาที่อานไดของตัวนับการรับผิด
พลาด [1006]

ขอมูลท่ีอานไดของตัวนับบัสปด [1007]

พารามิเตอรการเตือน [1013]

คําเตือน LON [1115]

การทบทวน XIF [1117]

การทบทวน LON Works [1118]

ชั่วโมงทํางาน [1501]

ตัวนับ kWh [1502]

คําสั่งควบคุม [1600]

คาอางอิง [หนวย] [1601]

คาอางอิง % [1602]

ขอความแสดงสถานะ [1603]

คาหลักท่ีแทจริง [%] [1605]

คาอานที่กําหนดเอง [1609]

กําลัง [kW] [1610]

กําลัง [hp] [1611]

แรงดันไฟฟาของมอเตอร [1612]

ความถี่ของมอเตอร [1613]

กระแสของมอเตอร [1614]

ความถี่ [%] [1615]

แรงบิด [Nm] [1616]

ความเร็ว [RPM] [1617]
ความรอนของมอเตอร [1618]

แรงบิด [%] [1622]

แรงดันดีซีลิงค [1630]

พลังงานเบรค/วินาที [1632]

พลังงานเบรค/2 นาที [1633]

อุณหภูมิแผนระบายความรอน [1634]

โหลดความรอนของชุดขับ [1635]

กระแสอินเวอรเตอรท่ีระบุ [1636]

กระแสอินเวอรเตอรสูงสุด [1637]
สถานะตัวควบคุม SL [1638]

อุณหภูมิของการดควบคุม [1639]

คาอางอิงภายนอก [1650]

คาปอนกลับ [หนวย] [1652]

คาอางอิงดิจิตอลโพเทนฑิโอ [1653]

คาปอนกลับ 1 [หนวย] [1654]

คาปอนกลับ 2 [หนวย] [1655]

คาปอนกลับ 3 [หนวย] [1656]

อินพุทดิจิตัล [1660]
ขั้ว 53 การตั้งคาสวติช [1661]

อินพุทอนาล็อก 53 [1662]

ขั้ว 54 การตั้งคาสวติช [1663]

อินพุทอนาล็อก 54 [1664]

เอาทพุทอนาล็อก 42 [mA] [1665]

6. วิธีการตั้งโปรแกรมตัวแปรความถี่ คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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เอาทพุทดิจิตัล [ไบนารี] [1666]

อินพุท ความถี่ #29 [Hz] [1667]

อินพุท ความถี่ #33 [Hz] [1668]

เอาทพุทพัลส #27 [Hz] [1669]

เอาทพุทพัลส #29 [Hz] [1670]

เอาทพุทรีเลย [ไบนารี] [1671]

ตัวนับ A [1672]

ตัวนับ B [1673]

อินพุทอนาล็อก X30/11 [1675]

อินพุทอนาล็อก X30/12 [1676]

เอาทพุทอนาล็อก X30/8 mA [1677]

คําสั่งควบคุมฟลดบัส 1 [1680]

คาอางอิงฟลดบัส 1 [1682]

ตัวเลือกสื่อสาร STW [1684]

คําสั่งควบคุมพอรต FC 1 [1685]

คาอางอิงพอรต FC 1 [1686]

ขอความแสดงสัญญาณเตือน [1690]

ขอความแสดงสัญญาณเตือน 2 [1691]

คําเตือน [1692]

คําเตือน 2 [1693]

สวนขยาย ขอความแสดงสถานะ [1694]

สวนขยาย ขอความแสดงสถานะ 2 [1695]

ขอความแสดงการบํารุงรักษา [1696]

อินพุทอนาล็อก X42/1 [1820]

อินพุทอนาล็อก X42/3 [1821]

อินพุทอนาล็อก X42/5 [1822]

เอาทพุทอนาล็อก X42/7 [mA] [1823]

เอาทพุทอนาล็อก X42/9 [mA] [1824]

เอาทพุทอนาล็อก X42/11 [mA] [1825]

สวนขยาย 1 คาอางอิง [หนวย] [2117]

สวนขยาย 1 คาปอนกลับ [หนวย] [2118]

สวนขยาย 1 เอาทพุท [%] [2119]

สวนขยาย 2 คาอางอิง [หนวย] [2137]

สวนขยาย 2 คาปอนกลับ [หนวย] [2138]

สวนขยาย 2 เอาทพุท [%] [2139]

สวนขยาย 3 คาอางอิง [หนวย] [2157]

สวนขยาย 3 คาปอนกลับ [หนวย] [2158]

สวนขยาย เอาทพุท [2159]

กําลังเม่ือไมมีการไหล [2230]

ขอความโดยผูใช 1 [2320]

ขอความโดยผูใช 2 [2321]

ขอความโดยผูใช 3 [2322]

ขอความโดยผูใช 4 [2323]

ขอความโดยผูใช 5 [2324]

ขอความโดยผูใช 6 [2325]

สถานะคาสเคด [2580]

สถานะปม [2581]

เวลาหยุดรอ [9913]

การรองขอ Paramdb อยูในคิว [9914]

การลดพิกัดแบบไมสมดุล [9994]

การลดพิกัดอุณหภูมิ [%] [9995]

การลดพิกัดท่ีโหลดเกิน [%] [9996]

หนาที่:
เลือกตัวแปรสําหรับการแสดงผลในบรรทัด 1
ตําแหนงซาย
ไมมี [0] ไมไดเลือกการแสดงคา
คําส่ังควบคุม [1600] แสดงคําสั่งควบคุม
คาอางอิง [หนวย] [1601] คาอางอิงโดยรวม (ผล
รวมของดิจิตัล/อนาล็อก/คาตั้งลวงหนา/บัส/คา
อางอิงขณะล็อกคาง/การกวดตามและการชะลอ
ความเร็ว) ในหนวยที่เลือก
*คาอางอิง % [1602] คาอางอิงโดยรวม (ผลรวม
ของดิจิตัล/อนาล็อก/คาตั้งลวงหนา/บัส/คาอางอิง
ขณะล็อกคาง/การกวดตามและการชะลอความเร็ว)
ในแบบเปอรเซ็นต
ขอความแสดงสถานะ [ไบนาร]ี [1603] แสดง
ขอความแสดงสถานะ
คาหลักที่แทจริง [1605] [Hex] การเตือนที่มีหนึ่ง
หรือมากกวาการเตือนในรหัสเลขฐานสิบหก
กําลัง [kW]  [1610] กําลังแทจริงท่ีมอเตอรใช
เปน kW
กําลัง [hp]  [1611] กําลังแทจริงท่ีมอเตอรใช
เปน HP
แรงดันไฟฟาของมอเตอร [V] [1612] แรงดัน
ไฟฟาที่จายใหมอเตอร
ความถี่ [Hz] [1613] ความถี่ของมอเตอร เชน
ความถี่เอาทพุทจากตัวแปลงความถี่ เปนหนวย Hz
กระแสของมอเตอร [A] [1614] กระแสเฟสของ
มอเตอรท่ีวัดเปนคาประสิทธิผล
ความถี่ [%] [1615] ความถี่ของมอเตอร เชน
ความถี่เอาทพุทจากตัวแปลงความถี่เปนเปอรเซ็นต
แรงบิด [%] [1616] แสดงคาโหล
ดของมอเตอรเปนเปอรเซ็นตของแรงบิดมอเตอรท่ี
พิกัด
ความเร็ว [RPM] [1617] ความเร็วเปน RPM (รอบ
ตอนาที) เชน ความเร็วเพลาของมอเตอรในวงรอบ
ปดโดยอางอิงจากขอมูลท่ีปอนตามปายชื่อของ
มอเตอร ความถี่เอาทพุทและโหลดบนตัวแปลง
ความถี่ .
ความรอนของมอเตอร [1618] โหลดความรอน
บนมอเตอรท่ีคํานวณโดยการทํางานของ ETR ดู
เพ่ิมเติมท่ีกลุมพารามิเตอร 1-9* อุณหภูมิของ
มอเตอร
แรงดันดีซีลิงค [V] [1630] แรงดันวงจรขั้นกลาง
ในตัวแปลงความถี่
พลังงานเบรค/วินาท ี [1632] แสดงกําลังเบรคที่
ถายโอนไปใหตัวตานทานเบรคภายนอก
โดยระบุเปนคาชั่วขณะ
พลังงานเบรค/2 นาที [1633] กําลังเบรคท่ีถาย
โอนไปใหตัวตานทานเบรคภายนอก กําลังเฉล่ียจะ
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ถูกคํานวณอยางตอเนือ่งจากคาใน 120 วินาทีลา
สุด
อุณหภมูิแผนระบายความรอน [°C] [1634]
แสดงอุณหภูมิแผนระบายความรอนของตัวแปลง
ความถี่ ขีดจํากัดการตัดออกอยูท่ี 95 ± 5°C; และ
การตัดกลับอยูท่ี 70 ± 5°C
ความรอนของอินเวอรเตอร  [1635] เปอรเซ็นต
โหลดของอินเวอรเตอร
กระแสท่ีระบุของอินเวอรเตอร [1636] กระแสที่
ระบุของตัวแปลงความถี่
กระแสสูงสุดของอินเวอรเตอร [1637] กระแส
สูงสุดของตัวแปลงความถี่
สถานะการควบคุมของ SL [1638] สถานะของ
เหตุการณท่ีดําเนินการดวยการควบคุม
อุณหภมูิของการดควบคุม [1639] อุณหภูมิบน
การดควบคุม
คาอางอิงภายนอก [1650] [%] ผลรวมของคา
อางอิงภายนอก เปนเปอรเซ็นต เชน ผลรวมของอ
นาล็อก/พัลส/บัส
คาปอนกลับ [หนวย] [1652] คาอางอิงจากอินพุ
ทดิจิตัลท่ีต้ังโปรแกรมไว
อินพุทดิจติัล [1660] แสดงสถานะของ 6 ขั้วตอ
อินพุทดิจิตัล (18, 19, 27, 29, 32 และ 33)
อินพุท 18 จะตรงกับบิตซายสุด สัญญาณต่ํา = 0;
สัญญาณสูง = 1
ข้ัวตอ 53 การตั้งคาสวิตช [1661] การตั้งคา
อินพุทของขั้วตอ 53 กระแส = 0; แรงดัน = 1
อินพุทอนาล็อก 53 [1662] คาที่แทจริงบน
อินพุท 53 ท้ังคาอางอิงหรือคาปองกัน
ข้ัวตอ 54 การตั้งคาสวิตช  [1663] การตั้งคา
อินพุทของขั้วตอ 54 กระแส = 0; แรงดัน = 1
อินพุทอนาล็อก 54 [1664] คาที่แทจริงบน
อินพุท 54 ท้ังคาอางอิงหรือคาปองกัน
เอาทพุทอนาล็อก 42 [mA] [1665] คาที่แทจริง
ท่ีเอาทพุท 42 ในหนวย mA ใชพารามิเตอร 6-50
เพ่ือเลือกตัวแปรที่จะแสดงโดยเอาทพุท 42
เอาทพุทดิจิตัล [ไบนารี] [1666] คาไบนารีของ
เอาทพุทดิจิตัลท้ังหมด
ความถี่อินพุท #29 [Hz] [1667] คาแทจริงของ
ความถี่ท่ีใชท่ีขั้วตอ 29 ในลักษณะอินพุทพัลส
ความถี่อินพุท #33 [Hz] [1668] คาแทจริงของ
ความถี่ท่ีใชท่ีขั้วตอ 33 ในลักษณะอินพุทพัลส
เอาทพุทพัลส #27 [Hz] [1669] คาแทจริงของ
พัลสท่ีใชบนขั้วตอ 27 ในโหมดเอาทพุทดิจิตัล
เอาทพุทพัลส #29 [Hz] [1670] คาแทจริงของ
พัลสท่ีใชบนขั้วตอ 29 ในโหมดเอาทพุทดิจิตัล
อินพุทอนาล็อก X30/11 [V]  [1675] คา
สัญญาณแทจริงบนอินพุท X30/11 (การด I/O ใช
งานท่ัวไป เปนอุปกรณเสริม)
อินพุทอนาล็อก X30/12 [1676] คาสัญญาณ
แทจริงบนอินพุท X30/11 (การด I/O ใชงานท่ัว
ไป เปนอุปกรณเสริม)
ท่ีแสดงโดยเอาทพุท X30/8
เอาทพุทอนาล็อก X30/8 [1677] คาสัญญาณ
แทจริงบนเอาทพุท X30/8 (การด I/O ใชงานท่ัว

ไป เปนอุปกรณเสริม) ใชพารามิเตอร 6-60 เพ่ือ
เลือกตัวแปรที่จะแสดง
สัญญาณคําส่ังควบคุมฟลดบัส 1 [1680] คําสั่ง
ควบคุม (CTW) ท่ีไดรับจากบัสหลัก
คาอางอิงฟลดบัส [1682] คาอางอิงหลักท่ีสง
ดวยคําสั่งควบคุมผานเครือขายการสื่อสารอนกุรม
เชน จาก BMS, PLC หรือตัวควบคุมหลักอ่ืนๆ
ขอความแสดงสถานะการสื่อสารของอุปกรณ
เสริม [ไบนารี] [1684] ขอความแสดงสถานะการ
สื่อสารฟลดบัสแบบขยายของอุปกรณเสริม
สัญญาณคําส่ังควบคุมพอรต FC 1 [1685] คํา
สั่งควบคุม (CTW) ท่ีไดรับจากบัสหลัก
สัญญาณเชต็พอยตความเร็ว A ของพอรต FC
[1686] ขอความแสดงสถานะ (STW) ท่ีสงใหบัส
หลัก
ขอความแสดงสัญญาณเตือน [Hex] [1690]
สัญญาณเตือนหนึ่งคร้ังหรือหลายครั้งในรหัสเลข
ฐานสิบหก (ใชสําหรับการสื่อสารอนุกรม)
ขอความแสดงสัญญาณเตือน 2 [Hex] [1691]
สัญญาณเตือนหนึ่งคร้ังหรือหลายครั้งในรหัสเลข
ฐานสิบหก (ใชสําหรับการสื่อสารอนุกรม)
คําเตือน [Hex] [1692] การเตือนหนึ่งคร้ังหรือ
หลายคร้ังในรหัสเลขฐานสิบหก (ใชสําหรับการสื่อ
สารอนุกรม)
คําเตือน 2 [Hex] [1693] การเตือนหนึ่งคร้ังหรือ
หลายคร้ังในรหัสเลขฐานสิบหก (ใชสําหรับการสื่อ
สารอนุกรม)
สวนขยาย ขอความแสดงสัญญาณเตือน
[Hex] [1694] สภาวะของสถานะหนึ่งหรือหลาย
สภาวะในรหัสเลขฐานสิบหก (ใชสําหรับการสื่อสาร
อนุกรม)
สวนขยาย ขอความแสดงสัญญาณเตือน 2
[Hex] [1695] สภาวะของสถานะหนึ่งหรือหลาย
สภาวะในรหัสเลขฐานสิบหก (ใชสําหรับการสื่อสาร
อนุกรม)
ขอความการบํารุงรักษาเชงิปองกัน [1696] บิต
ท่ีสะทอนสถานะเหตุการณการบํารุงรักษาเชิง
ปองกันที่โปรแกรมไวในกลุมพารามิเตอร 23-1*
สวนขยาย 1 คาอางอิง [หนวย] [2117] คาของ
คาอางอิงสําหรับตัวควบคุมวงรอบปดสวนขยาย 1
สวนขยาย 1 คาปอนกลับ [หนวย] [2118] คา
ของสัญญาณปอนกลับสําหรับตัวควบคุมวงรอบปด
สวนขยาย 1
สวนขยาย 1 เอาทพุท [หนวย][2119] คา
เอาทพุทจากตัวควบคุมวงรอบปดสวนขยาย 1
สวนขยาย 2 คาอางอิง [หนวย] [2137] คาของ
คาอางอิงสําหรับตัวควบคุมวงรอบปดสวนขยาย 2
สวนขยาย 2 คาปอนกลับ [หนวย] [2138] คา
ของสัญญาณปอนกลับสําหรับตัวควบคุมวงรอบปด
สวนขยาย 2
สวนขยาย 2 เอาทพุท [หนวย][2139] คา
เอาทพุทจากตัวควบคุมวงรอบปดสวนขยาย 2
สวนขยาย 3 คาอางอิง [หนวย] [2157] คาของ
คาอางอิงสําหรับตัวควบคุมวงรอบปดสวนขยาย 3

6. วิธีการตั้งโปรแกรมตัวแปรความถี่ คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC

64  MG.11.A4.9A - VLT® เปนเครื่องหมายการคาจดทะเบียนของ Danfoss  

6



สวนขยาย 3 คาปอนกลับ [หนวย] [2158] คา
ของสัญญาณปอนกลับสําหรับตัวควบคุมวงรอบปด
สวนขยาย 3
สวนขยาย เอาทพุท 3 [หนวย][2159] คา
เอาทพุทจากตัวควบคุมวงรอบปดสวนขยาย 3
กําลังเมื่อไมมกีารไหล [kW] [2230] คากําลังท่ี
คํานวณเม่ือไมมีการไหลสําหรับความเร็วการใช
งานที่แทจริง
สถานะคาสเคด [หนวย] [2580]สถานะสําหรับ
การทํางานของตัวควบคุมคาสเคด
สถานะปม [หนวย] [2581] สถานะสําหรับการทํา
งานของปมแตละตัวซึ่งควบคุมโดยตัวควบคุม
คาสเคด

0-21 การแสดงคาบรรทัดที่ 1.2
คา:
กระแสมอเตอร [A] [1614]

หนาที่:
เลือกตัวแปรสําหรับการแสดงผลในบรรทัด 1
ตําแหนงกลาง ตัวเลือกจะเหมือนกับตัวเลือกใน
รายการสําหรับพารามิเตอร 0-20 บรรทัดแสดงผล
1.1 เล็ก

0-22 การแสดงคาบรรทัดที่ 1.3 เล็ก
คา:
กําลัง [kW] [1610]

หนาที่:
เลือกตัวแปรสําหรับการแสดงผลในบรรทัด 1,
ตําแหนงขวา ตัวเลือกจะเหมือนกับตัวเลือกใน
รายการสําหรับพารามิเตอร 0-20 บรรทัดแสดงผล
1.1 เล็ก

0-23 การแสดงคาบรรทัดที่ 2

คา:
ความถี่ [Hz] [1613]

หนาที่:
เลือกตัวแปรสําหรับการแสดงผลในบรรทัด 2 ตัว
เลือกจะเหมือนกับตัวเลือกในรายการสําหรับพารา
มิเตอร 0-20 บรรทัดแสดงผล 1.1 เล็ก

0-24 การแสดงคาบรรทัดที่ 3 ใหญ
คา:
คาอางอิง [%] [1602]

หนาที่:
เลือกตัวแปรสําหรับการแสดงผลในบรรทัด 3 ตัว
เลือกจะเหมือนกับตัวเลือกในรายการสําหรับพารา
มิเตอร 0-2

0-37 ขอความแสดงผล 1

หนาที่:
ในพารามิเตอรนี้มีความเปนไปไดท่ีจะเขียนแต
ละสตริงขอความใน LCP หรืออานผานทางการสื่อ
สารอนุกรม เม่ือตองการแสดงอยางถาวรโดยเลือก
ขอความแสดงผลในพารามิเตอร 0-20, 0-21, 0-
22, 0-23 หรือ 0-24 บรรทัดการแสดงผล XXX ใช
▲ หรือ ▼ ปุมบน LCP เพ่ือเปล่ียนตัวอักขระ ใช ◀
และ ▶ ปุมเพ่ือเล่ือนเคอรเซอร แลวอักขระจะถูก
เนนโดยเคอรเซอร อักขระนีส้ามารถเปล่ียนแปลง
ได อักขระสามารถถูกแทรกไดโดยการวาง
เคอรเซอรระหวางอักขระสองตัวและกด ▲ สําหรับ
▼.

0-38  ขอความแสดงผล 2

อุปกรณเสริม: หนาที่:

ในพารามิเตอรนี้มีความเปนไปไดท่ีจะเขียนแตละ
สตริงขอความสําหรับการแสดงผลใน LCP หรืออานผานทางการสื่อสาร
อนกุรม เมื่อตองการแสดงอยางถาวร ใหเลือกขอความแสดงผลใน
พารามิเตอร 0-20, 0-21, 0-22, 0-23 หรือ 0-24 บรรทัดการแสดงผล
XXX ใชปุม ▲ หรือ ▼ บน LCP เพ่ือเปล่ียนอักขระ ใชปุม ◀ และ ▶เพ่ือ
เล่ือนเคอรเซอร แลวอักขระจะถูกเนนโดยเคอรเซอร อักขระนีจ้ะ
สามารถเปลี่ยนแปลงได อักขระสามารถถูกแทรกไดโดยการวาง
เคอรเซอรระหวางอักขระสองตัวและกด ▲ หรือ ▼
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0-39  ขอความแสดงผล 3

อุปกรณเสริม: หนาที่:

ในพารามิเตอรนีม้ีความเปนไปไดท่ีจะเขียนแตละ
สตริงขอความสําหรับการแสดงผลใน LCP หรืออานผานทางการสื่อสาร
อนกุรม เมื่อตองการแสดงอยางถาวรโดยเลือกขอความแสดงผลใน
พารามิเตอร 0-20, 0-21, 0-22, 0-23 หรือ 0-24 บรรทัดการแสดงผล
XXX ใช ▲ หรือ ▼ ปุมบน LCP เพ่ือเปล่ียนตัวอักขระ ใชปุม ◀ และ ▶เพ่ือ
เล่ือนเคอรเซอร แลวอักขระจะถูกเนนโดยเคอรเซอร อักขระนี้จะ
สามารถเปลี่ยนแปลงได อักขระสามารถถูกแทรกไดโดยการวาง
เคอรเซอรระหวางอักขระสองตัวและกด ▲ หรือ ▼

0-70 ตั้งวันที่และเวลา
คา:
2000-01-01 00:00 -
2099-12-01 23:59

  2000-01-01
00:00

หนาที่:
ต้ังวนัที่และเวลาของนาฬิกาภายใน รูปแบบที่ใชต้ัง
ในพารามิเตอร 0-71 และ 0-72

โนตสําหรับผูอาน
พารามิเตอรนี้ไมไดแสดงเวลาจริง
ซึ่งสามารถอานไดในพารามิเตอร
0-89 นาฬิกาจะยังไมเร่ิมนบัจนกวา
คาที่ต้ังจะแตกตางจากคามาตรฐาน

0-71 รูปแบบวันที่
คา:
ป-เดือน-วนัท่ี [0]

วนั-เดือน-ป [1]

เดือน/วันที่/ป [2]

หนาที่:
ต้ังรูปแบบวันที่ท่ีจะใชในแผงควบคุมหนาเคร่ือง

0-72 รูปแบบเวลา
คา:
24 ช.ม. [0]

12 ช.ม. [1]

หนาที่:
ต้ังรูปแบบเวลาแบบทั่วไปเพ่ือใชใน LCP

0-74 DST/เวลาหนารอน
คา:
ปด [0]

คูมือ [2]

หนาที่:
เลือกวธิีจัดการ Daylight Saving Time/เวลาหนา
รอน สําหรับการตั้ง DST/เวลาหนารอนโดยผูใชให
ปอนวันที่เร่ิมและวนัท่ีสิ้นสุดในพารามิเตอร 0-76
และ 0-77

0-76 เริ่มตน DST/ เวลาหนารอน
คา:
2000-01-01 00:00 –
2099-12-31 23:59

  2000-01-01
00:00

หนาที่:
ต้ังวนัที่และเวลาที่เร่ิมตนเวลาหนารอน/DST วันที่
จะถูกโปรแกรมในรูปแบบที่เลือกในพารามิเตอร
0-71

0-77 ส้ินสุด DST/เวลาหนารอน
คา:
2000-01-01 00:00 -
2099-12-31 23:59

 2000-01-01
00:00

หนาที่:
ต้ังวนัที่และเวลาที่สิ้นสุดของเวลาหนารอน/DST
วนัที่จะถูกโปรแกรมในรูปแบบท่ีเลือกในพารา
มิเตอร 0-71

1-00 แบบการควบคุมมอเตอร
คา:
วงรอบเปด [0]

วงรอบปด [3]
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หนาที่:
วงรอบเปด [0] ความเร็วมอเตอรจะถูกกําหนดโดย
การใชความเร็วอางอิงหรือโดยการตั้งคาความเร็วที่
ตองการเมื่ออยูในโหมดควบคุมดวยมือ
วงรอบเปดยังใชเมื่อตัวแปลงความถี่เปนสวนหนึง่
ของระบบควบคุมวงรอบปดท่ีถูกจัดการจากตัวควบ
คุม PID ภายนอก เพ่ือใหสัญญาณความเร็วอางอิง
เปนเอาทพุต

วงรอบปด [3]: ความเร็วมอเตอรจะถูกกําหนดโดย
คาอางอิงท่ีสรางจากตัวควบคุม PID ท่ีทําการ
เปล่ียนแปลงความเร็วมอเตอรเหมือนเปนสวนหนึง่
ของกระบวนการควบคุมวงรอบปด (ต.ย. ความดัน
และอุณหภูมิคงท่ี) ตัวควบคุม PID ตองมีการ
กําหนดคาในพารามิเตอร 20-##, วงรอบปดของ
ชุดขับเคล่ือน
พารามิเตอรนี้ไมสามารถเปล่ียนแปลงไดเมื่อ
มอเตอรกําลังทํางานอยู

1-03 คุณลักษณะแรงบิด
คา:
เคร่ืองอัดอากาศ [0]

แรงบิดผันแปร [1]

ปรับพลังงานใหเหมาะสมท่ีสุดกับเคร่ือง
อัดอากาศโดยอัตโนมัติ [2]

ปรับพลังงานใหเหมาะสมท่ีสุดอัตโนมัติ
VT [3]

หนาที่:
เคร่ืองอัดอากาศ [0]: สําหรับการควบคุมความเร็ว
ของเคร่ืองอัดอากาศแบบสกรูและสโครล มอบแรง
ดันท่ีเหมาะสมสําหรับคุณลักษณะของภาระที่มีแรง
บิดคงที่ของมอเตอรตลอดชวงทั้งหมดลงจนถึง 15
Hz

แรงบิดผันแปร [1]: สําหรับการควบคุมความเร็ว
ของพัดลมและปมแบบหอยโขง และยังใชเพ่ือการ
ควบคุมมอเตอรมากกวาหนึ่งตัวดวยตัวแปลงความ
ถี่เดียวกัน (เชน พัดลมของคอนเดนเซอรหรือพัด
ลมของหอผึ่งเย็นหลายตัว) ซึ่งจะใหแรงดันที่
เหมาะสมสําหรับลักษณะของโหลดที่มีแรงบิด
กําลังสองของมอเตอร

ฟงกชันปรับพลังงานใหเหมาะสมที่สุดกับเคร่ืองอัด
อากาศโดยอัตโนมัติ  [2]: For สําหรับการใช
พลังงานที่เหมาะสมเพ่ือควบคุมความเร็วของ
เคร่ืองอัดอากาศแบบสกรูและสโครลอยางมี
ประสิทธิภาพ มอบแรงดันท่ีเหมาะสมกับลักษณะ
โหลดของมอเตอรท่ีมีแรงบิดคงที่ในทุกชวงลงจน
ถึง 15Hz แตนอกจากนัน้คุณลักษณะ AEO จะปรับ
แรงดันใหพอดีกับสภาวะโหลดในขณะนั้น ซึ่งจะ
ชวยลดการใชพลังงานและเสียงรบกวนจาก
มอเตอร เพ่ือใหไดรับประสิทธิภาพที่ดีท่ีสุด ตองต้ัง

คาตัวประกอบกําลังของมอเตอร cos phi ใหถูก
ตอง คานี้ต้ังในพารามิเตอร 14-43 Cos phi ของ
มอเตอร พารามิเตอรมีคามาตรฐานและจะปรับ
อัตโนมัติเมื่อขอมูลมอเตอรถูกโปรแกรม โดยปกติ
คาท่ีต้ังเหลานีเ้พ่ือใหไดแรงดันมอเตอรท่ีเหมาะสม
ท่ีสุด แตถาตัวประกอบกําลังของมอเตอร cos phi
ตองปรับเปลี่ยน ใหดําเนินการดวยฟงกชัน AMA
โดยใชพารามิเตอร 1-29 การปรับใหเหมาะสมกับ
มอเตอรโดยอัตโนมัติ (AMA) แทบจะไมมีความจํา
เปนท่ีจะปรับพารามิเตอรตัวประกอบกําลังของ
มอเตอรดวยตัวเอง

ฟงกชันปรับพลังงานใหเหมาะสมที่สุดกับ VTโดย
อัตโนมัติ  [3]: Forสําหรับการใชพลังงานที่เหมาะ
สมเพื่อควบคุมความเร็วของปมหอยโขงและพัดลม
มอบแรงดันที่เหมาะสมสําหรับลักษณะโหล
ดของมอเตอรท่ีมีแรงบิดกําลังสอง แตนอกจากนัน้
คุณลักษณะ AEO จะปรับแรงดันใหพอดีกับสภาวะ
โหลดในขณะนั้น ซึ่งจะชวยลดการใชพลังงานและ
เสียงรบกวนจากมอเตอร เพ่ือใหไดรับประสิทธิภาพ
ท่ีดีท่ีสุด ตองต้ังคาตัวประกอบกําลังของมอเตอร
cos phi ใหถูกตอง คานีต้ั้งในพารามิเตอร 14-43
Cos phi ของมอเตอร พารามิเตอรมีคามาตรฐาน
และจะปรับอัตโนมัติเมื่อขอมูลมอเตอรถูกโปรแกรม
โดยปกติคาที่ต้ังเหลานี้เพ่ือใหไดแรงดันมอเตอรท่ี
เหมาะสมท่ีสุด แตถาตัวประกอบกําลังของมอเตอร
cos phi ตองปรับเปลี่ยน ใหดําเนินการดวยฟงกชัน
AMA โดยใชพารามิเตอร 1-29 การปรับใหเหมาะ
สมกับมอเตอรโดยอัตโนมัติ (AMA) แทบจะไมมี
ความจําเปนที่จะปรับพารามิเตอรตัวประกอบกําลัง
ของมอเตอรดวยตัวเอง

1-29
การปรับใหเหมาะสมกับมอเตอร
โดยอัตโนมัติ (AMA)

คา:
ปด [0]

ใช AMA สมบูรณ [1]

ใช AMA แบบยอ [2]

หนาที่:
ฟงกชัน AMA ใชประโยชนอยางเหมาะสมที่สุดจาก
ประสิทธิภาพการทํางานของมอเตอรไดนามิค โดย
การปรับพารามิเตอรมอเตอรขั้นสูงใหเหมาะสมโดย
อัตโนมัติ (พารามิเตอร 1-30 ถึง พารามิเตอร 1-
35) เมื่อมอเตอรอยูนิ่งกับที่
เลือกประเภทของ AMA เปดทํางาน AMA แบบ
สมบูรณ [1] จะดําเนินการ AMA ของความตานทาน
สเตเตอร RS, ความตานทานโรเตอร Rr,รีแอ็คแตน
ซการรั่วของสเตเตอร x1 รีแอ็คแตนซการร่ัวของโร
เตอร X2 และ รีแอ็คแตนซหลัก Xh

เลือก AMA แบบยอ [2] จะทําการทดสอบ AMA
แบบยอ ซึ่งจะพิจารณาเฉพาะความตานทาน
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สเตเตอร Rs ในระบบเทานั้น เลือกตัวเลือกนีห้ากตัว
กรอง LC ถูกใชระหวางชุดขับและมอเตอร
เปดทํางานฟงกชัน AMA โดยกดปุม [Hand on]
หลังจากเลือก [1] หรือ [2] ดูเพ่ิมเติมท่ีหัวขอ  การ
ปรับใหเหมาะสมกับมอเตอรโดยอัตโนมัติ หลังจาก
ลําดับปกติ หนาจอจะแสดง: “กด [OK] (ตกลง)
เพ่ือจบ AMA” หลังจากกดปุม [OK] ตัวแปลงความ
ถ่ีก็พรอมสําหรับการทํางานแลวตอนนี้
หมายเหตุ:

• เพ่ือการปรับคาใหไดดีท่ีสุด ในรัน AMA
เมื่อมอเตอรเย็น

• ไมสามารถดําเนนิการ AMA ในขณะที่
มอเตอรกําลังทํางานอยู

โนตสําหรับผูอาน
เปนสิ่งสําคัญท่ีจะตองต้ังพารา
มิเตอร 1-2* ขอมูลมอเตอร ใหถูก
ตอง เนื่องจากเปนสวนหนึ่งของ
อัลกอริธึม AMA ตองดําเนินการ
AMA เพ่ือใหไดประสิทธิภาพ
มอเตอรไดนามิคท่ีเหมาะสมที่สุด
ซึ่งอาจใชเวลานานถึง 10 นาที ขึ้น
อยูกับพิกัดกําลังของมอเตอร

โนตสําหรับผูอาน
หลีกเล่ียงแรงบิดท่ีอาจเกิดขึ้นจาก
ภายนอก ในระหวางการทดสอบ
AMA

โนตสําหรับผูอาน
หากคาใดคาหนึ่งในพารามิเตอร 1-
2* ขอมูลมอเตอร ถูกเปล่ียนแปลง
พารามิเตอร 1-30 ถึง 1-39 พารา
มิเตอรมอเตอรขั้นสูง จะกลับไปเปน
การตั้งคามาตรฐาน
พารามิเตอรนี้ไมสามารถปรับ
เปล่ียนในขณะที่มอเตอรกําลังทํา
งาน

ดูเพ่ิมเติมท่ีหัวขอ  Automatic Motor Adaptation
(การปรับใหเหมาะสมกับมอเตอรโดยอัตโนมัติ)

1-71 หนวงเวลาสตารท
คา:
.0 - 120.0 s  0.0s

หนาที่:
ฟงกชันที่เลือกในพารามิเตอร 1-80 ฟงกชันขณะ
หยุด จะทํางานในชวงท่ีมีการหนวง
ปอนการหนวงเวลาที่ตองการกอนดําเนินการเรง
ความเร็ว

1-73 สตารทแบบหาความถี่เริ่มตน
คา:
ยกเลิกใชงาน [0]

ใช [1]

หนาที่:
ฟงกชันนี้ทําใหสามารถจับความผิดปกติของ
มอเตอรท่ีกําลังหมุนอยางอิสระเนือ่งจากกระแส
สายไฟหลักลดต่ําลง

รายละเอียดตัวเลือก:
เลือก ยกเลิกใช [0] หากไมจําเปนตองใชฟงกชันนี้
เลือก ใชงาน [1] เพ่ือใชงานตัวแปลงความถี่ให
“จับ” และควบคุมมอเตอรท่ีหมุนอยู
เมื่อพารามิเตอร 1-73 ถูกใชงาน พารามิเตอร 1-71
หนวงเวลาจะไมมีฟงกชัน

คนหาทิศทางสําหรับการสตารทแบบหาความถี่เร่ิม
ตนที่เชื่อมโยงกับการตั้งคาในพารามิเตอร 4-10,
ทิศทางความเร็วของมอเตอร
ตามเข็มนาฬิกา [0] การสตารทแบบหาความถี่คน
หาในทิศทางตามเข็มนาฬิกา ถาไมสําเร็จ เบรก
กระแสตรงจะทํางาน
ท้ังสองทิศทาง [2]: การสตารทแบบหาความถี่เร่ิม
ตนจะทําการคนหาเปนลําดับแรกในทิศทางที่
กําหนดโดยคาอางอิงลาสุด (ทิศทาง) ถาไมพบ
ความเร็วเครื่องจะทําการคนหาในทิศทางอื่น ถา
ไมสพเร็จ เบรกกระแสตรงจะทํางานตามเวลาที่ต้ัง
ไวในพารามิเตอร 2-02, เวลาการเบรก สตารทจะ
เร่ิมตนจาก 0 Hz

1-80 การทํางานที่หยดุ
คา:
ล่ืนไหล [0]

กระแสตรงเพื่อหมุนคาง/อุน [1]

หนาที่:
เลือกการทํางานการขับเคลื่อนหลังจากคําสั่งหยุด
หรือหลังจากความเร็วลดลงถึงคาที่ต้ังไวในพารา
มิเตอร 1-81  ความเร็วต่ําสุดสําหรับฟงกชันขณะ
หยุด [RPM]
เลือก ล่ืนไหล [0] เพ่ือออกจากมอเตอรในโหมด
อิสระ
เลือก กระแสตรงเพื่อหมุนคางฝอุนฝ คาง [1] เพ่ือ
ใหพลังงานมอเตอรดวยกระแสคาง DC (ดูพารา
มิเตอร 2-00)

1-90 ระบบปองกันความรอนมอเตอร
คา:
ไมมีการปองกัน [0]

คําเตือนโดยเทอรมิสเตอร [1]
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ตัดการทํางานโดยเทอรมิสเตอร [2]

ETR คําเตือน 1 [3]

ETR ตัดการทํางาน 1 [4]

ETR คําเตือน 2 [5]

ETR ตัดการทํางาน 2 [6]

ETR คําเตือน 3 [7]

ETR ตัดการทํางาน 3 [8]

ETR คําเตือน 4 [9]

ETR ตัดการทํางาน 4 [10]

หนาที่:
ตัวแปลงความถี่จะกําหนดอุณหภูมิมอเตอรสําหรับ
การปองกันมอเตอร ในสองวธิีท่ีตางกันคือ

• ผานทางเซนเซอรเทอรมิสเตอรซึ่งเชื่อม
ตอกับอินพุตอนาล็อกหรือดิจิตอล (พารา
มิเตอร 1-93 แหลงจายไฟ
ใหเทอรมิสเตอร)

• ผานการคํานวณ (ETR = Electronic
Thermal Relay) ของภาระความรอน
โดยอิงตามโหลดและเวลาจริง โหล
ดความรอนท่ีคํานวณไดจะถูกเปรียบ
เทียบกับกระแสของมอเตอรท่ีพิกัด IM,N

และความถี่มอเตอรท่ีพิกัด fM,N การ
คํานวณจะประมาณความจําเปนในการ
ลดโหลดลงที่ความเร็วต่ําลง เพ่ือท่ีจะลด
การระบายความรอน จากพัดลมภายในท่ี
ประกอบอยูในมอเตอร

เลือก ไมมีการปองกัน [0] เมื่อมอเตอรมีโอเวอร
โหลดอยางตอเนือ่ง และไมตองการคําเตือนหรือ
การตัดการทํางาน
เลือก คําเตือนโดยเทอรมิสเตอร [1] เพ่ือเปดใชคํา
เตือนเม่ือ เทอรมิสเตอร ท่ีเชื่อมตออยูในมอเตอร
ตอบสนองในกรณีท่ีมอเตอรรอนเกินไป
เลือก  ตัดการทํางานโดยเทอรมิสเตอร [2] เพ่ือ
หยุด (ตัด) ตัวแปลงความถี่เมื่อเทอรมิสเตอรท่ี
เชื่อมตออยูในมอเตอรตอบสนองในกรณีท่ีมอเตอร
รอนเกินไป

คาการตัดสัญญาณของเทอรมิสเตอรคือ > 3 kΩ

เทอรมิสเตอร (เซนเซอร PTC) ท่ีรวมเขาไวใน
มอเตอรสําหรับการปองกันขดลวด

การปองกันมอเตอรสามารถทําไดโดยใชเทคนคิ
หลายแบบ เซนเซอร PTC ในขดลวดมอเตอรเปน
สวิตชความรอนเชิงกล (ประเภท Klixon) หรือรี
เลยความรอนอิเล็กทรอนิก - ETR)

โดยใชอินพุตดิจิตอลและ 24 V เปนแหลงจายไฟ
ตัวอยางเชน ตัวแปลงความถี่ตัดการทํางานเมื่อ
มอเตอรมีอุณหภูมิสูงเกินไป
ชุดคําสั่งพารามิเตอร
กําหนดพารามิเตอร 1-90 การปองกันความรอน
มอเตอร เปน ตัดการทํางานโดยเทอรมิสเตอร [2]
กําหนดพารามิเตอร 1-93 แหลงจายไฟ
ใหเทอรมิสเตอร เปน อินพุตดิจิตอล [6]

โดยการใชอินพุตดิจิตอลและ 10 V เปนแหลงจาย
ไฟ
ตัวอยางเชน ตัวแปลงความถี่ตัดการทํางานเมื่อ
มอเตอรมีอุณหภูมิสูงเกินไป
ชุดคําสั่งพารามิเตอร
กําหนดพารามิเตอร 1-90 การปองกันความรอน
มอเตอร เปน ตัดการทํางานโดยเทอรมิสเตอร [2]
กําหนดพารามิเตอร 1-93 แหลงจายไฟ
ใหเทอรมิสเตอร เปน อินพุตดิจิตอล 33 [6]

การใชอินพุตอนาล็อกและ 10 V เปนแหลงจายไฟ
ตัวอยางเชน ตัวแปลงความถี่ตัดการทํางานเมื่อ
มอเตอรมีอุณหภูมิสูงเกินไป
ชุดคําสั่งพารามิเตอร
กําหนดพารามิเตอร 1-90 การปองกันความรอน
มอเตอร เปน ตัดการทํางานโดยเทอรมิสเตอร [2]
กําหนดพารามิเตอร 1-93 แหลงจาย
ไฟเทอรมิสเตอร เปน อินพุตอนาล็อก 54 [2]
อยาเลือกแหลงขอมูลอางอิง
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อินพุต
ดิจิตอล/
อนาล็อก

แรงดันไฟ
ฟา
โวลต

คาเริ่มตน
(Threshold)
คาการตัดสัญญาณ

ดิจิตอล 24 V < 6.6 kΩ- > 10.8 kΩ
ดิจิตอล 10 V < 800 Ω- > 2.7 kΩ
อนาล็อก 10 V < 3.0 kΩ- > 3.0 kΩ

โนตสําหรับผูอาน
ตรวจสอบแรงดันแหลงจายไฟที่
เลือกวาเปนไปตามขอกําหนด
เฉพาะขององคประกอบ
เทอรมิสเตอรท่ีใช

เลือก  ETR คําเตือน 1-4 เพ่ือใชงานการเตือนบน
หนาจอเมื่อมอเตอรเกิดโอเวอรโหลด
เลือก ETR ตัดการทํางาน 1-4 เพ่ือตัดการทํางาน
ตัวแปลงความถี่ เมื่อมอเตอรเกิดโอเวอรโหลด
ต้ังโปรแกรมสัญญาณการเตือนผานเอาทพุต
ดิจิตอลตัวใดตัวหนึ่ง สัญญาณจะปรากฏในกรณีท่ี
เปนการเตือนและเมื่อตัวแปลงความถี่ตัดการทํา
งาน (คําเตือนดวยความรอน)
ฟงกชัน ETR (รีเลยความรอนแบบอิเล็กทรอนกิ) 1-
4 จะคํานวณโหลดเม่ือชุดคําสั่งท่ีเลือกไวเปดใช
งาน ตัวอยางเชน ETR จะเร่ิมตนคํานวนเมื่อเลือก
ชุดคําสั่ง 3 สําหรับตลาดอเมริกาเหนือ ฟงกชัน
ETR ใหการปองกันมอเตอรรับโหลดเกิน ท่ีคลาส
20 ซึ่งสอดคลองตามมาตรฐาน NEC

1-93 แหลงจายไฟใหเทอรมสิเตอร
คา:
ไมมี [0]

อินพุทอนาล็อก 53 [1]

อินพุทอนาล็อก 54 [2]

อินพุทดิจิตัล 18 [3]

อินพุทดิจิตัล 19 [4]

อินพุทดิจิตัล 32 [5]

อินพุทดิจิตัล 33 [6]

หนาที่:
เลือกอินพุทที่จะเชื่อมตอกับเทอรมิสเตอร
(เซนเซ็อร PTC) ตัวเลือกอินพุทอนาล็อก [1] หรือ
[2] จะไมสามารถเลือกได หากใชอินพุทอนา
ล็อกเปนแหลงขอมูลอางอิงอยู (ซึ่งถูกเลือกไวใน

พารามิเตอร 3-15 แหลงอางอิง 1, 3-16 แหลงอาง
อิง 2 หรือ 3-17 แหลงอางอิง 3)
พารามิเตอรนี้ไมสามารถปรับเปล่ียนในขณะที่
มอเตอรกําลังทํางาน

2-00
กระแสตรงคาง/กระแสตรงอุน
มอเตอร

คา:
0 - 100%  50 %

หนาที่:
ปอนคาสําหรับกระแสไฟคางเปนคาเปอรเซ็นตของ
กระแสของมอเตอรท่ีพิกัด IM,N ต้ังในพารามิเตอร
1-24 กระแสของมอเตอร กระแสไฟ DC คาง 100%
เทากับ IM,N

พารามิเตอรนี้จะคงคาการทํางานของมอเตอร (คง
คาแรงบิด) หรืออุนมอเตอร
พารามิเตอรนี้จะทํางานถากระแสไฟตรงคาง ถูก
เลือกในพารามิเตอร 1-80 ฟงกชันเมื่อหยุด

โนตสําหรับผูอาน
คาสูงสุดขึ้นอยูกับกระแสมอเตอรท่ี
พิกัด
โนตสําหรับผูอาน
หลีกเล่ียงการใชกระแส 100 %
นานเกินไป เพราะอาจทําให
มอเตอรไดรับความเสียหาย

2-10 การทํางานของเบรค
คา:
ปด [0]

เบรคตัวตานทาน [1]

หนาที่:
เลือก ปด [0] หากไมมีตัวตานทานเบรคติดต้ังไว
เลือก เบรคตัวตานทาน [1] หากมีตัวตานทาน
เบรคติดต้ังรวมอยูในระบบ เพ่ือปลดปลอยพลังงาน
เบรคสวนเกินเปนความรอน การเชื่อมตอตัวตาน
ทานเบรคจะทําใหแรงดันดีซีลิงคเพ่ิมขึ้นระหวาง
การเบรค (การทํางานแบบสรางพลังงาน) การทํา
งานของเบรคตัวตานทานจะใชงานไดเฉพาะในตัว
แปลงความถ่ีท่ีมีเบรคไดนามิครวมอยูเทานัน้

2-17 การควบคุมแรงดันเกิน
คา:
ยกเลิกการใช [0]

ใช [2]
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หนาที่:
การควบคุมแรงดันเกิน (OVC) จะลดความเสี่ยงท่ี
ตัวแปลงความถี่จะตัดการทํางาน เมื่อมีแรงดันเกิน
บนดีซีลิงค เนื่องจากกําลังท่ีสรางขึ้นจากโหลด
เลือก  ยกเลิกการใช  [0] หากไมตองการ OVC
เลือก ใช [2] เพ่ือใชงาน OVC

โนตสําหรับผูอาน
เวลาเปลี่ยนความเร็วจะปรับโดย
อัตโนมัติเพ่ือหลีกเล่ียงการตัดการ
ทํางานของตัวแปลงความถี่

3-02 คาอางอิงต่ําสุด
คา:
-100000.000 - พารามิเตอร
3-03  0.000 หนวย

หนาที่:
ปอนคาอางอิงตํ่าสุด คาอางอิงต่ําสุดคือคาต่ําสุดท่ี
ไดรับจากผลรวมของคาอางอิงท้ังหมด

3-03 คาอางอิงสูงสุด
คา:
พารามิเตอร 3-02 -
100000.000  0.000 หนวย

หนาที่:
ปอนคาอางอิงสูงสุด คาอางอิงสูงสุดคือคาสูงสุดท่ี
ไดรับจากผลรวมของคาอางอิงท้ังหมด

3-10 คาอางอิงตั้งลวงหนา

อารเรย [8]

คา:
-100.00 - 100.00 %  0.00%

หนาที่:
ปอนคาอางอิงต้ังลวงหนาแตกตางกันไดถึง 8 คา
(0-7) ในพารามิเตอรนี้ โดยใชการตั้งคาอารเรย คา
อางอิงต้ังลวงหนาจะระบุเปนเปอรเซ็นตของคา
RefMAX (พารามิเตอร 3-03 คาอางอิงสูงสุด) หรือ
เปนเปอรเซ็นตของคาอางอิงภายนอกอื่นๆ หาก
RefMIN ไมไดต้ังคาใหเปน 0 (พารามิเตอร 3-02 คา
อางอิงตํ่าสุด) คาอางอิงต้ังลวงหนาที่เปน
เปอรเซ็นตของชวงคาอางอิงเต็มจะถูกคํานวณ เชน
จากสวนตางระหวาง RefMAX และ RefMIN หลังจาก
นั้น คาดังกลาวจะถูกบวกเขากับ RefMIN เมื่อใชคา
อางอิงต้ังลวงหนา ใหเลือกคาอางอิงต้ังลวงหนา

บิต 0 / 1 / 2 [16], [17] หรือ [18] สําหรับอินพุ
ทดิจิตัลท่ีเก่ียวของในกลุมพารามิเตอร 5.1* อิน
พุทดิจิตัล

3-15 คาอางอิงแหลง 1
คา:
ไมมีฟงกชัน [0]

อินพุทอนาล็อก 53 [1]

อินพุทอนาล็อก 54 [2]

อินพุทความถ่ี 29 [7]

อินพุทความถ่ี 33 [8]

โพเทนชิโอมิเตอรดิจิตัล [20]

อินพุทอนาล็อก X30-11 [21]

อินพุทอนาล็อก X30-12 [22]

อินพุทอนาล็อก X42/1 [23]

อินพุทอนาล็อก X42/3 [24]

อินพุทอนาล็อก X42/5 [25]

สวนขยาย วงรอบปด 1 [30]

สวนขยาย วงรอบปด 2 [31]

สวนขยาย วงรอบปด 3 [32]

หนาที่:
เลือกอินพุทคาอางอิงท่ีจะใชสําหรับสัญญาณคา
อางอิงแรก พารามิเตอร 3-15 3-16 และ 3-17 ระบุ
สัญญาณคาอางอิงแตกตางกันไดถึง 3 แบบ ผลรวม
ของสัญญาณคาอางอิงเหลานีร้ะบุคาอางอิงท่ีแท
จริง
พารามิเตอรนี้ไมสามารถปรับเปลี่ยนในขณะที่
มอเตอรกําลังทํางาน

3-16 แหลงอางอิง 2
คา:
ไมมีการทํางาน [0]

อินพุทอนาล็อก 53 [1]

อินพุทอนาล็อก 54 [2]

อินพุทความถ่ี 29 [7]

อินพุทความถ่ี 33 [8]
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โพเทนทิโอมิเตอรดิจิตัล [20]

อินพุทอนาล็อก X30-11 [21]

อินพุทอนาล็อก X30-12 [22]

อินพุทอนาล็อก X42/1 [23]

อินพุทอนาล็อก X42/3 [24]

อินพุทอนาล็อก X42/5 [25]

สวนขยาย วงรอบปด 1 [30]

สวนขยาย วงรอบปด 2 [31]

สวนขยาย วงรอบปด 3 [32]

หนาที่:
เลือกอินพุทคาอางอิงท่ีจะใชสําหรับสัญญาณคา
อางอิงท่ีสอง พารามิเตอร 3-15, 3-16 และ 3-17
จะระบุสัญญาณคาอางอิงแตกตางกันไดถึงสาม
แบบ ผลรวมของสัญญาณคาอางอิงเหลานี้จะระบุ
คาอางอิงท่ีแทจริง
พารามิเตอรนี้ไมสามารถปรับเปล่ียนในขณะที่
มอเตอรกําลังทํางาน

4-10 กําหนดทิศทางการหมุนมอเตอร
คา:
ตามเข็มนาฬิกา [0]

ท้ังสองทิศทาง [2]

หนาที่:
เลือกทิศทางการหมุนของมอเตอรท่ีตองการ เมื่อ
พารามิเตอร 1-00 โหมดการกําหนดรูปแบบ ตั้งคา
เปน วงรอบปด [3]คามาตรฐานของพารามิเตอรจะ
เปล่ียนเปน ตามเข็มนาฬิกา [0]

4-56 การเตือนคาปอนกลับต่ํา
คา:
-999999.999 to
+999999.999

 
-999999.999

หนาที่:
ปอนขีดจํากัดคาปอนกลับดานต่ํา เมื่อคาปอนกลับ
มีคาต่ํากวาขีดจํากัดนี้ หนาจอจะแสดงผล คาปอน
กลับต่ํา สามารถตั้งโปรแกรมใหเอาทพุทสัญญาณ
สรางสัญญาณสถานะบนขั้วตอ 27 หรือ 29 รวมทั้ง
บนเอาทพุทรีเลย 01 หรือ 02

4-57 คําเตือนคาปอนกลับสูง
คา:
พารามิเตอร 4-56 -
999999.999   999999.999

หนาที่:
ปอนขีดจํากัดคาปอนกลับดานสูงกวา เมื่อคาปอน
กลับมีคาสูงเกินกวาขีดจํากัดนี้ หนาจอจะแสดงผล
Feedb High (คาปอนกลับสูง) สามารถตั้ง
โปรแกรมเอาทพุตสัญญาณ เพ่ือสรางสัญญาณ
สถานะบนขั้วตอ 27 หรือ 29 รวมทั้งบนเอาทพุต
รีเลย 01 หรือ 02

4-64 คุณสมบัติการขามกึ่งอัตโนมตัิ
คา:
ปด [0]

ใช [1]

หนาที่:
เลือกใชเพ่ือสตารทการตั้งคาการขามกึ่งอัตโนมัติ
และทําตามขั้นตอนตามที่ไดอธิบายไวขางตนตอ
ไป

5-01
เลือกสัญญาณดิจิตอล เทอมนิอล
27

คา:
อินพุต [0]

เอาทพุต [1]

หนาที่:
เลือก อินพุต [0] เพ่ือระบุขั้วตอ 27 เปน
อินพุตดิจิตัล
เลือก เอาทพุต [1] เพ่ือระบุขั้วตอ 27 เปนอินพุต
ดิจิตอล
พารามิเตอรนี้ไมสามารถปรับเปล่ียนในขณะที่
มอเตอรกําลังทํางาน

5-02 เลือกสัญญาณดิจิตอลขั้วตอ 29
คา:
อินพุต [0]

เอาทพุต [1]

หนาที่:
เลือก อินพุต [0] เพ่ือระบุขั้วตอ 29 เปนอินพุต
ดิจิตอล
เลือก เอาทพุต [1] เพ่ือระบุขั้วตอ 29 เปนอินพุต
ดิจิตอล
พารามิเตอรนี้ไมสามารถปรับเปล่ียนในขณะที่
มอเตอรกําลังทํางาน

6. วิธีการตั้งโปรแกรมตัวแปรความถี่ คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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5-12 ตัง้การทํางานของขั้วตอ 27
คา:
ล่ืนไหล ผกผัน [2]

หนาที่:
มีตัวเลือกและฟงกชันที่เหมือนกับพารามิเตอร
5-1* อินพุตดิจิตอลยกเวนสําหรับ อินพุตพัลส

5-13 ขั้วตอ 29 อินพุทดิจติัล
คา:
Jog [14]

หนาที่:
มีตัวเลือกและการทํางานท่ีเหมือนกับพารามิเตอร
5-1* อินพุทดิจิตัล

5-14 ตัง้การทํางานของขั้วตอ 32
คา:
ไมมีการทํางาน [0]

หนาที่:
มีตัวเลือกและฟงกชันที่เหมือนกับพารามิเตอร
5-1* อินพุตดิจิตอลยกเวนสําหรับ อินพุตพัลส

5-15 ขั้วตอ 33 อินพุตดิจิตอล
คา:
ไมมีการทํางาน [0]

หนาที่:
มีตัวเลือกและฟงกชันที่เหมือนกับพารามิเตอร
5-1* อินพุตดิจิตอล

5-40 การทํางานของรีเลย

อารเรย [8] (รีเลย 1 [0], รีเลย 2 [1],
รีเลย 7 [6], รีเลย 8 [7],

รีเลย 9 [8])

คา:
ไมใชงาน [0]

พรอม [1]

ชุดขับพรอม [2]

ชุดขับพรอม/คุมไกล [3]

พักคอย/ไมเตือน [4]

ทํางาน [5]

ทํางาน/ไมเตือน [6]

ทํางานดวยคาอางอิง/ไมเตือน [8]

สัญญาณเตือน [9]

สัญญาณหรือการเตือน [10]

ท่ีขีดจํากัดแรงบิด [11]

นอกชวงกระแส [12]

ตํ่ากวาคากระแสต่ํา [13]

สูงกวาคากระแสสูง [14]

นอกชวงความเร็ว [15]

ตํ่ากวาคาความเร็วต่ํา [16]

สูงกวาคาความเร็วสูง [17]

นอกชวงคาปอน กลับ [18]

ตํ่ากวาคาปอนกลับต่ํา [19]

สูงกวาคาปอนกลับสูง [20]

การเตือนความรอน [21]

กลับทิศทาง [25]

บัสถูกตอง [26]

ขีดจํากัดแรงบิดและการหยุด [27]

เบรคไมมีการเตือน [28]

เบรคพรอมไมฟอลต [29]

เบรกผิดปกติ (IGBT) [30]

อินเตอรล็อกภายนอก [35]

คําสั่งควบคุม บิต11 [36]

คําสั่งควบคุม บิต12 [37]

นอกชวงคาอางอิง [40]

ตํ่ากวาคาอางอิงตํ่า [41]

สูงกวาคาอางอิงสูง [42]

บัสควบคุม [45]

บัสควบคุม 1 เม่ือหมดเวลา [46]

บัสควบคุม 0 เม่ือหมดเวลา [47]

ตัวเปรียบเทียบ 0 [60]

ตัวเปรียบเทียบ 1 [61]

ตัวเปรียบเทียบ 2 [62]

ตัวเปรียบเทียบ 3 [63]

ตัวเปรียบเทียบ 4 [64]

ตัวเปรียบเทียบ 5 [65]

กฎตรรกะ 0 [70]

กฎตรรกะ 1 [71]

กฎตรรกะ 2 [72]

กฎตรรกะ 3 [73]

กฎตรรกะ 4 [74]

กฎตรรกะ 5 [75]

SL เอาทพุทดิจิตัล A [80]

SL เอาทพุทดิจิตัล B [81]

SL เอาทพุทดิจิตัล C [82]

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 6. วิธีการตั้งโปรแกรมตัวแปรความถ่ี
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SL เอาทพุทดิจิตัล D [83]

SL เอาทพุทดิจิตัล E [84]

SL เอาทพุทดิจิตัล F [85]

ไมมีสัญญาณเตือน [160]

ทํางานกลับทิศทาง [161]

ใชคาอางอิงเคร่ือง [165]

ใชคาอางอิงไกล [166]

คําสั่งสตารท ทํางาน [167]

โหมดขับดวยตัวเอง [168]

โหมดอัตโนมัติ [169]

ฟอลตนาฬิกา [180]

การบํารุงรักษา เชิงปองกัน [181]

ไมมีการไหล [190]

ปมแหง [191]

สิ้นสุดของเสนโคง [192]

โหมดการหลับ [193]

สายพานชํารุด [194]

การควบคุมวาลวบายพาส [195]

ปมคาสเคด 1 [211]

ปมคาสเคด 2 [212]

ปมคาสเคด 3 [213]

โหมดไฟที่ใชอยู [220]

โหมดไฟแบบลื่นไหล [221]

โหมดไฟที่เคยใชงาน [222]

สัญญาณเตือน ตัดล็อกการทํางาน [223]

ใชโหมดบายพาสที่ใช [224]

หนาที่:
เลือกตัวเลือกเพ่ือระบุการทํางานของรีเลย
การเลือกรีเลยเชิงกลแตละตัวทําไดในอารเรยพารา
มิเตอร

6-00
คาเวลาการหมดเวลาเมือ่แรงดัน
ต่ําเกินไป

คา:
1 - 99 s   10s

หนาที่:
ปอนชวงคาเวลาการหมดเวลาเมื่อแรงดันต่ําเกินไป
คาเวลาของการหมดเวลาเมื่อแรงดันต่ําเกินไป ทํา
งานสําหรับอินพุทอนาล็อก เชน ขั้วตอ 53 หรือขั้ว
ตอ 54 ถูกจัดสรรใหกับกระแสและใชเปนแหลงคา
อางอิงหรือแหลงปอนกลับ หากคาสัญญาณอางอิง
ท่ีเก่ียวของกับอินพุทกระแสที่เลือก มีระดับต่ํากวา
50% ของคาที่ต้ังในพารามเิตอร 6-10, พารา
มิเตอร 6-12, พารามิเตอร 6-20 หรือพารามิเตอร 6-
22 สําหรับชวงเวลาที่นานกวาเวลาที่ต้ังในพารา
มิเตอร 6-00 แลวฟงกชันที่เลือกในพารามิเตอร 6-
01 จะทํางาน

6-01
ฟงกชนัหมดเวลาเมื่อแรงดันอาง
อิงต่ํากวาที่กําหนด

คา:
ปด [0]

ล็อคคางเอาทพุต [1]

หยุด [2]

การเหยาะ [3]

ความเร็วสูงสุด [4]

หยุดและตัดการทํางาน [5]

เลือกชุดคําสั่ง 1 [7]

เลือกชุดคําสั่ง 2 [8]

เลือกชุดคําสั่ง 3 [9]

เลือกชุดคําสั่ง 4 [10]

หนาที่:
เลือกฟงกชันหมดเวลา ฟงกชันที่ต้ังในพารามิเตอร
6-01 จะทํางานเมื่อสัญญาณอินพุตท่ีขั้วตอ 53
หรือ 54 มีคาต่ํากวา 50% ของคาในพารามิเตอร 6-
10, พารามิเตอร 6-12, พารามิเตอร 6-20 หรือพารา
มิเตอร 6-22 สําหรับชวงเวลาที่ระบุไวในพารา
มิเตอร 6-00 ถาการหมดเวลาเกิดขึ้นหลายตัวพรอม
กัน ตัวแปลงความถี่จะจัดลําดับความสําคัญฟงกชัน
การหมดเวลาดังตอไปนี้:

1. พารามิเตอร 6-01 ฟงกชันหมดเวลาเมื่อ
แรงดันอางอิงต่ํากวาท่ีกําหนด

2. พารามิเตอร 8-04 ฟงกชันหมดเวลาเวิรด
ควบคุม

ความถี่เอาทพุตของตัวแปลงความถี่ สามารถเปน:
• [1] ล็อคคางที่คาปจจุบัน

• [2] ทําการลบลางไปยังการหยุด

• [3] ทําการลบลางไปยังความเร็วเหยาะ
(Jog)

• [4] ทําการลบลางไปยังความเร็วสูงสุด

• [5] ทําการลบลางไปยังการหยุดโดยมี
การตัดการทํางานตามมา

ถาคุณเลือกชุดคําสั่ง 1-4 พารามิเตอร 0-10 ชุดคํา
สั่งใชงาน ตองต้ังคาไปที่ ชุดคําสั่งหลายแบบ  [9]

พารามิเตอรนี้ไมสามารถปรับเปล่ียนในขณะที่
มอเตอรกําลังทํางาน
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6-10 ขั้ว 53 แรงดันระดับต่ํา
คา:
0.00 - พารามิเตอร 6-11   0.07 V

หนาที่:
ปอนคาแรงดันต่ํา คาตามขั้นของอินพุตอนา
ล็อกควรสอดคลองกับคาอางอิง/คาปอนกลับต่ําสุด
ท่ีต้ังในพารามิเตอร 6-14

6-11 ขั้วตอ 53 แรงดันสูง
คา:
พารามิเตอร 6-10 ถึง 10.0 V   10.0V

หนาที่:
ปอนคาแรงดันสูง คาการสเกลอินพุทอนา
ล็อกนี้ควรสอดคลองกับคาอางอิง/คาการปอนกลับ
สูงสุด ท่ีตั้งในพารามิเตอร 6-15

6-14 ขั้ว 53 คาอางอิง/คาปอนกลับต่ํา
คา:
-1000000.000 ถึง พารา
มิเตอร 6-15   0.000 Unit

หนาที่:
ปอนคาการสเกลอินพุตอนาล็อกใหสอดคลองกับ
คาอางอิงปอนกลับต่ําสุด ท่ีต้ังในพารามิเตอร 3-02

6-15
ขั้วตอ 53 คาอางอิง/คาปอนกลับ
สูง คา

คา:
พารามิเตอร 6-14 ถึง
1000000.000   100,000 หนวย

หนาที่:
ปอนคาอินพุตอนาล็อกท่ีสอดคลองกับคาแรงดันสูง
สุด/คากระแสสูงสุดท่ีต้ังคาในพารามิเตอร 6-11/
6-13

6-16 ขั้ว 53 คาคงที่เวลาตัวกรอง
คา:
0.001 - 10.000 s  0.001s

หนาที่:
ปอนคาคงที่เวลา สวนนี้คือคาคงที่เวลาตัวกรอง
ผานต่ําแบบดิจิตอลอันดับที่ 1 สําหรับจํากัด
สัญญาณรบกวนทางไฟฟาบนขั้วตอ 53 คาคงที่
เวลาท่ีสูงจะเพิ่มประสิทธิภาพการลดทอนการรบ
กวนได แตก็จะเร่ิมระยะหนวงเวลาที่ผานตัวกรอง
พารามิเตอรนี้ไมสามารถปรับเปลี่ยนในขณะที่
มอเตอรกําลังทํางาน

6-17 ขั้วตอ 53 Live Zero
คา:
ยกเลิกใชงาน [0]

ใช [1]

หนาที่:
พารามิเตอรนี้ทําใหเปนไปไดท่ีจะยกเลิกการใชการ
ตรวจสอบ Live Zero ต.ย. จะใชเมื่อเอาทพุตอนา
ล็อกถูกใชเปนสวนหนึ่งของระบบ I/O แบบกระจาย
ศูนย (ต.ย. เมื่อไมมีสวนของตัวแปลงความถี่ใดๆ
เก่ียวของกับฟงกชันควบคุม แตทําการปอนขอมูล
ใหกับระบบจัดการอาคาร (BMS)

6-20 ขั้วตอ 54 แรงดันระดับต่ํา
คา:
.00 – พารามิเตอร 6-21  0.07V

หนาที่:
ปอนคาแรงดันต่ํา คาตามขั้นของอินพุตอนา
ล็อกควรสอดคลองกับคาอางอิง/คาปอนกลับต่ําสุด
ท่ีต้ังในพารามิเตอร 6-24

6-21 ขั้ว 54 แรงดันระดับสูง
คา:
พารามิเตอร 6-20 ถึง 10.0 V  10.0V

หนาที่:
ปอนคาแรงดันสูง คาการสเกลอินพุตอนา
ล็อกควรสอดคลองกับคาอางอิง/คาการปอนกลับ
สูงสุด ท่ีตั้งในพารามิเตอร 6-25

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 6. วิธีการตั้งโปรแกรมตัวแปรความถ่ี
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6-24
ขั้ว 54 คาอางอิง/คาปอนกลับต่ํา
คา

คา:
-1000000.000 ถึง พารา
มิเตอร 6-25   0.000 Unit

หนาที่:
ปอนคาตามขั้นอินพุตอนาล็อกท่ีสอดคลองกับคา
แรงดันสูงสุด/คากระแสสูงสุดท่ีต้ังคาในพารา
มิเตอร 6-20/6-22

6-25
ขั้วตอ 54 คาอางอิง/คาปอนกลับ
สูง

คา:
พารามิเตอร 6-24 ถึง
1000000.000  100,000 หนวย

หนาที่:
ปอนคาตามขั้นอินพุตอนาล็อกท่ีสอดคลองกับคา
แรงดันสูงสุด/คากระแสสูงสุดท่ีต้ังคาในพารา
มิเตอร 6-21/6-23

6-26 ขั้ว 54 คาคงที่เวลาตัวกรอง
คา:
0.001 - 10.000 s   0.001s

หนาที่:
ปอนคาคงที่เวลา สวนนี้คือคาคงที่เวลาตัวกรอง
ผานต่ําแบบดิจิตอลอันดับที่ 1 สําหรับจํากัด
สัญญาณรบกวนทางไฟฟาบนขั้วตอ 54 คาคงที่
เวลาที่สูงจะเพิ่มประสิทธิภาพการลดทอนการรบ
กวนได แตก็จะเร่ิมระยะหนวงเวลาที่ผานตัวกรอง
พารามิเตอรนี้ไมสามารถปรับเปล่ียนในขณะที่
มอเตอรกําลังทํางาน

6-27 ขอตอ 54 Live Zero
คา:
ยกเลิกใชงาน [0]

ใช [1]

หนาที่:
พารามิเตอรนี้ทําใหเปนไปไดท่ีจะยกเลิกการใชการ
ตรวจสอบ Live Zero ต.ย. จะใชเม่ือเอาทพุตอนา
ล็อกถูกใชเปนสวนหนึง่ของระบบ I/O แบบกระจาย
ศูนย (ต.ย. เม่ือไมมีสวนของตัวแปลงความถี่ใดๆ
เก่ียวของกับฟงกชันควบคุม แตทําการปอนขอมูล
ใหกับระบบจัดการอาคาร (BMS)

6-50 เอาทพุต ขั้วตอ 42
คา:
ไมมีการทํางาน [0]

ความถี่เอาทพุต [100]

คาอางอิง [101]

คาปอนกลับ [102]

กระแสมอเตอร [103]

แรงบิดตามขีด [104]

แรงบิดตามพิกัด [105]

กําลัง [106]

ความเร็ว [107]

แรงบิด [108]

วงรอบปดสวนขยาย 1 [113]

วงรอบปดสวนขยาย 2 [114]

วงรอบปดสวนขยาย 3 [115]

ความถี่เอาทพุต 4-20mA [130]

คาอางอิง 4-20mA [131]

คาปอนกลับ 4-20mA [132]

กระแสมอเตอร 4-20mA [133]

แรงบิด % ขีดจํากัด 4-20mA [134]

แรงบิด % ท่ีระบุ 4-20mA [135]

กําลัง 4-20mA [136]

ความเร็ว 4-20mA [137]

แรงบิด 4-20mA [138]

ควบคุมบัส 0-20 mA [139]

ควบคุมบัส 4-20 mA [140]

ควบคุมบัส 0-20 mA, หมดเวลา [141]

ควบคุมบัส 4-20 mA, หมดเวลา [142]

หนาที่:
เลือกฟงกชันของขั้วตอ 42 เปนเอาทพุตกระแส
อนาล็อก

6-51 ขั้ว 42 สเกลต่ําสุดของเอาทพุท
คา:
0.00 - 200%  0%

หนาที่:
สเกลเอาทพุทต่ําสุดของสัญญาณอนาล็อกที่เลือก
ท่ีขั้วตอ 42 ใหเปนเปอรเซ็นตของคาสัญญาณสูง
สุด เชน ถาตองการให 0 mA (หรือ 0 Hz) เปน 25%
ของคาเอาทพุทสูงสุด ใหต้ังโปรแกรมที่ 25% กา
รสเกลคาที่สูงถึง 100% จะไมสามารถสูงกวาการ
ต้ังคาที่ตรงกันในพารามิเตอร 6-52

6. วิธีการตั้งโปรแกรมตัวแปรความถี่ คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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6-52 ขั้ว 42 สเกลสูงสุดของเอาทพุท
คา:
0.00 - 200%  100%

หนาที่:
สเกลเอาทพุทสูงสุดของสัญญาณอนาล็อกท่ีเลือก
ในขั้วตอ 42 แลวตั้งคาเปนคาสูงสุดของ
เอาทพุทสัญญาณกระแส สเกลเอาทพุทเพื่อให
กระแสต่ํากวา 20 mA ท่ีคาเต็มสเกล หรือ 20 mA
ท่ีเอาทพุทระดับต่ํากวา 100% ของคาสัญญาณสูง
สุด หากกระแสเอาทพุทที่ตองการคือ 20 mA ท่ีคา
ระหวาง 0 - 100% ของคาเอาทพุทเต็มสเกล ใหต้ัง
โปรแกรมคาเปอรเซ็นตในพารามิเตอร เชน 50% =
20 mA หากกระแสระหวาง 4 และ 20 mA เปนคาท่ี
ตองการ ท่ีเอาทพุทสูงสุด (100%) ใหคํานวณคา
เปอรเซ็นตดังนี้:

20 mA/ ที่ต องการ สูงสุด กระแส × 100 %

i.e. 10mA : 20 mA
10 mA × 100 % = 200 %

14-01 ความถี่สลับ
คา:
1.0 kHz [0]

1.5 kHz [1]

2.0 kHz [2]

2.5 kHz [3]

3.0 kHz [4]

3.5 kHz [5]

4.0 kHz [6]

5.0 kHz [7]

6.0 kHz [8]

7.0 kHz [9]

8.0 kHz [10]

10.0 kHz [11]

12.0 kHz [12]

14.0 kHz [13]

16.0 kHz [14]

หนาที่:
เลือกความถี่การสวิตชของอินเวอรเตอร การเปลี่ยน
ความถี่การสลับสามารถชวยลดสัญญาณรบกวน
ทางเสียงจากมอเตอรได

โนตสําหรับผูอาน
คาความถ่ีเอาทพุตของตัวแปลง
ความถี่ตองไมเกิน 1/10 ของความ
ถี่การสลับ เมื่อมอเตอรกําลังทํางาน
ปรับความถี่การสวิตชในพารา
มิเตอร 4-01 จนกวาเสียงรบกวน
จากมอเตอรจะคอยลงเทาที่เปนไป
ได ดูเพ่ิมเติมท่ีพารามิเตอร 14-00
และหัวขอ การลดพิกัด

โนตสําหรับผูอาน
ความถี่การสวิตชท่ีมีคาสูงกวา 5.0
kHz จะนาํไปสูการลดพิกัดของ
เอาทพุตสูงสุดของตัวแปลงความถี่
โดยอัตโนมัติ

20-00 แหลงคาปอนกลับ 1
คา:
ไมมีฟงกชัน [0]

อินพุทอนาล็อก 53 [1]

อินพุทอนาล็อก 54 [2]

อินพุทความถ่ี 29 [3]

อินพุทความถ่ี 33 [4]

อินพุทอนาล็อก X30/11 [7]

อินพุทอนาล็อก X30/12 [8]

อินพุทอนาล็อก X42/1 [9]

อินพุทอนาล็อก X42/3 [10]

การปองกันบัส 1 [100]

การปองกันบัส 2 [101]

การปองกันบัส 3 [102]

หนาที่:
สัญญาณคาปอนกลับที่แตกตางกันถึงสามรูปแบบ
สามารถใชเพ่ือมอบสัญญาณคาปอนกลับสําหรับ
ใหกับตัวควบคุม PID ของตัวแปลงความถี่

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 6. วิธีการตั้งโปรแกรมตัวแปรความถ่ี
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พารามิเตอรนีจ้ะกําหนดวาอินพุทใดจะถูกใชเปน
แหลงสัญญาณปอนกลับตัวแรก
อินพุทอนาล็อก X30/11 และอินพุทอนาล็อก
X30/12 ดูท่ีอินพุทบนบอรด I/O อเนกประสงคท่ี
เปนอุปกรณเสริม

โนตสําหรับผูอาน
ถาคาปอนกลับไมถูกใช แหลงคา
ปอนกลับตองต้ังคาเปนไมมีฟงกชัน
[0] พารามิเตอร 20-10 จะกําหนด
วิธีปอนกลับสามวธิีท่ีเปนไปไดท่ีจะ
ถูกใชโดยตัวควบคุม PID

20-01 การแปลงคาปอนกลับ 1
คา:
แบบเสนตรง [0]

รากที่สอง [1]

ความดันเปนอุณหภูมิ [2]

หนาที่:
พารามิเตอรนีช้วยใหฟงกชันการแปลงคาถูกนําไป
ใชกับคาปอนกลับ 1
เสนตรง[0] ไมสงผลตอคาปอนกลับ
รากที่สอง[1] ถูกใชเปนปกติเม่ือเซนเซอรความดัน
ถูกใชเพ่ือใหคาปอนกลับการไหล (
(การไหล ∝ ความดัน ) ).
ความดันเปนอุณหภูมิ 24] ถูกใชในการนาํไปใชกับ
เคร่ืองอัดอากาศเพื่อใหมีคาปอนกลับอุณหภูมิโดย
การใชเช็นเชอรความดัน อุณหภูมิของสารทําความ
เย็นจะถูกคํานวณโดยใชสมการดังตอไปนี้

อุณหภูมิ = A
2   เมื่อ A1, A2 และ A3 เปนคาคง

ท่ีเฉพาะของสารทําความเย็น สารทําความเย็นจะ
ตองถูกเลือกในพารามิเตอร 20-20 พารามิเตอร
20-21 ถึง 20-23 และปอนคาของ A1, A2 และA3
สําหรับสารทําความเย็นที่ไมไดอยูในรายการใน
พารามิเตอร 20-20

20-03 แหลงคาปอนกลับ 2
หนาที่:

ดูแหลงคาปอนกลับ 1 พารามิเตอร 20-00 สําหรับ
รายละเอียด

20-04 การแปลงคาปอนกลับ 2
หนาที่:

ดูแหลงคาปอนกลับ 1 พารามิเตอร 20-01 สําหรับ
รายละเอียด

20-06 แหลงคาปอนกลับ 3
หนาที่:

ดูแหลงคาปอนกลับ 1 พารามิเตอร 20-00 สําหรับ
รายละเอียด

20-07 การแปลงคาปอนกลับ 3
หนาที่:

ดูการแปลงคาปอนกลับ 1 พารามิเตอร 20-01
สําหรับรายละเอียด

20-20 ฟงกชนัคาปอนกลับ
คา:
ผลรวม [0]

ความตาง [1]

คาเฉล่ีย [2]

ตํ่าสุด [3]

สูงสุด [4]

จุดต้ังหลายคาต่ําสุด [5]

จุดต้ังหลายคาสูงสุด [6]

หนาที่:
พารามิเตอรนีอ้ธิบายวาวิธีท่ีคาปอนกลับ 3 คาที่เปน
ไปไดจะถูกใชเพ่ือควบคุมความถี่เอาทพุทของตัว
แปลงความถ่ี

โนตสําหรับผูอาน
คาปอนกลับใดๆ ท่ีไมถูกใชจะตอง
ต้ังเปน “ ไมมีฟงกชัน” ในพารา
มิเตอรแหลงปอนกลับ 20-00, 20-
03 หรือ 20-0

ผลของคาปอนกลับจากฟงกชันที่เลือกในพารา
มิเตอร 20-20จะถูกใชโดยตัวควบคุม PID เพ่ือควบ
คุมความถี่เอาทพุทของตัวแปลงความถี่ คาปอน
กลับนี้จะยังสามารถแสดงผลบนหนาจอแสดงผล
ของตัวแปลงความถี่ และใชเพ่ือควบคุม
เอาทพุทอนาล็อกของตัวแปลงความถี่ และสงขาม
โปรโตคอลการสื่อสารอนุกรมท่ีหลากหลาย

ตัวแปลงความถี่สามารถที่จะกําหนดรูปแบบเพ่ือ
จัดการกับการใชงานแบบหลายเขต การใชงาน
หลายเขตที่แตกตางกันสองรูปแบบท่ีสนับสนุนได
แก

• หลายเขตเซ็ตพอยตเดียว

• หลายเขตหลายเซ็ตพอยต

ความแตกตางระหวางสองวิธีไดแสดงตามตัวอยาง
ตอไปนี้

ตัวอยาง 1 แบบหลายเขตเซ็ตพอยตเดียว

6. วิธีการตั้งโปรแกรมตัวแปรความถี่ คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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ในอาคารสํานักงาน ระบบ HVAC แบบ VAV
(variable air volume) ตองมีการประกันความดัน
ขั้นต่ําที่กลองท่ีถูกเลือก เนือ่งจากความดันสูญเสีย
ท่ีผันแปรในแตละทอลม ความดันในแตละกลอง
VAV ไมสามารถระบุไดวาจะเทากันทุกกลอง แต
ความดันต่ําสุดท่ีตองการจะเทากันสําหรับทุกกลอง
VAV วธิีควบคุมนี้สามารถตั้งโดยการตั้งคาฟงกชัน
คาปอนกลับ พารามิเตอร 20-20 เปนตัวเลือก [3]
ความดันต่ําสุดและการปอนคาที่ตองการในพารา
มิเตอร 20-21 ตัวควบคุม PID จะเพิ่มความเร็วของ
พัดลมถาคาปอนกลับใดๆ ตํ่ากวาเซ็ตพอยตและลด
ความเร็วของพัดลมถาคาปอนกลับท้ังหมดสูงกวา
เซ็ตพอยต

ตัวอยาง 2 แบบหลายเขตหลายเซ็ตพอยต
ตัวอยางกอนหนาสามารถถูกใชเพ่ือแสดงการใช
การควบคุมแบบหลายเขตหลายเซ็ตพอยต ถาใน
เขตตองการความดันที่แตกตางกันสําหรับแตละ
กลอง VAV อาจจะระบุแตละเซ็ตพอยตในพารา
มิเตอร 20-21, 20-22 และ 20-23 โดยการเลือก
หลายจุดตั้งตํ่าสุด [5] ในพารามิเตอร 20-20 ใน
ฟงกชันคาปอนกลับ ตัวควบคุม PID จะเพ่ิมความ
เร็วพัดลมถามีหนึง่ในคาปอนกลับใดๆต่ํากวา
เซ็ตพอยตท่ีตั้งไว และลดความเร็วของพัดลมลงถา
คาปอนกลับทั้งหมดสูงกวาเซ็ตพอยตของแตละ
กลอง

ผลรวม[0] ต้ังคาตัวควบคุม PID เพ่ือใชผลรวมของ
คาปอนกลับ 1 คาปอนกลับ 2 และคาปอนกลับ 3
เปนคาปอนกลับ

โนตสําหรับผูอาน
คาปอนกลับที่ไมถูกใชใดๆ ตองต้ัง
คาเปน ไมมีฟงกชันในพารามิเตอร
20-00, 20-03 หรือ 20-06

ผลรวมของเซ็ตพอยต 1 และคาอางอิงอ่ืนๆที่ถูกใช
(ดูกลุมพารามิเตอร 3-1*) จะถูกใชเปนคาอางอิง
ของเซ็ตพอยตของตัวควบคุม PID

ผลตาง[1] ต้ังคาตัวควบคุม PID เพ่ือใชผลตางของ
คาปอนกลับ 1 คาปอนกลับ 2 เปนคาปอนกลับ คา
ปอนกลับ 3 จะไมถูกใชกับการเลือกนี ้เฉพาะจุดต้ัง
1 เทานั้นที่จะถูกใช ผลรวมของจุดตั้ง 1 และคาอาง
อิงอ่ืนๆที่ถูกใช (ดูกลุมพารามิเตอร 3-1*) จะถูกใช
เปนคาอางอิงของจุดต้ังของตัวควบคุม PID

คาเฉล่ีย[2] ต้ังคาตัวควบคุม PID เพ่ือใชคาเฉล่ีย
ของคาปอนกลับ 1 คาปอนกลับ 2 และคาปอน
กลับ 3 เปนคาปอนกลับ

โนตสําหรับผูอาน
คาปอนกลับที่ไมถูกใชจะตองต้ังคา
เปน ไมมีฟงกชัน ในพารามิเตอร
20-00, 20-03 หรือ 20-06 ผลรวม
ของจุดต้ังและคาอางอิงอ่ืนๆท่ีถูก
ใช (ดูกลุมพารามิเตอร 3-1*) จะถูก
ใชเปนคาอางอิงจุดต้ังของตัวควบ
คุม PID

คาต่ําสุด[3] ต้ังคาตัวควบคุม PID เพ่ือเปรียบเทียบ
คาปอนกลับ 1 คาปอนกลับ 2 และคาปอนกลับ 3
และใชคาต่ําสุดเปนคาปอนกลับ

โนตสําหรับผูอาน
คาปอนกลับที่ไมถูกใชใดๆตองต้ัง
คาเปน ไมมีฟงกชันในพารามิเตอร
20-00, 20-03 หรือ 20-06 เฉพาะ
เซ็ตพอยต 1 เทานั้นที่จะถูกใช ผล
รวมของเซ็ตพอยต 1 และคาอางอิง
อ่ืนๆที่ถูกใช (ดูกลุมพารามิเตอร 3-
1*) จะถูกใชเปนคาอางอิงของ
เซ็ตพอยตของตัวควบคุม PID

คาสูงสุด[4] ต้ังคาตัวควบคุม PID เพ่ือเปรียบเทียบ
คาปอนกลับ 1 คาปอนกลับ 2 และคาปอนกลับ 3
และใชคาสูงสุดเปนคาปอนกลับ

โนตสําหรับผูอาน
คาปอนกลับที่ไมถูกใชใดๆตองต้ัง
คาเปน ไมมีฟงกชันในพารามิเตอร
20-00, 20-03 หรือ 20-06

เฉพาะเซ็ตพอยต 1 เทานั้นท่ีจะถูกใช ผลรวมของ
จุดต้ัง 1 และคาอางอิงอ่ืนๆที่ถูกใช (ดูกลุมพารา
มิเตอร 3-1*) จะถูกใชเปนคาอางอิงของเซ็ตพอ
ยตของตัวควบคุม PID

หลายเซ็ตพอยตตํ่าสุด [5] ตั้งคาตัวควบคุม PID
เพ่ือคํานวณคาแตกตางระหวาง คาปอนกลับ 1 และ
เซ็ตพอยต 1, คาปอนกลับ 2 และเซ็ตพอยต 2 และ
คาปอนกลับ 3 และเซ็ตพอยต 3 โดยใชคูของคา
ปอนกลับ/เซ็ตพอยตท่ีมีคาต่ําที่สุดจากคาอางอิง
ของเซ็ตพอยตท่ีตรงกัน ถาสัญญาณคาปอนกลับ
ท้ังหมดอยูเหนอืเซ็ตพอยตท่ีตรงกัน ตัวควบคุม
PID จะใชคูของคาปอนกลับ/เซ็ตพอยตท่ีซึ่งคา
แตกตางระหวางคาปอนกลับและเซ็ตพอยตมีคา
นอยท่ีสุด

โนตสําหรับผูอาน
ถามีการใชเพียงสัญญาณปอนกลับ
สองคา คาปอนกลับท่ีไมถูกใชจะ
ตองต้ังคาเปน ไมมีฟงกชันในพารา
มิเตอร 20-00, 20-03 หรือ 20-06
โปรดระวังไววาแตละคาอางอิง
เซ็ตพอยตจะเปนผลรวมของคา
พารามิเตอร (20-11, 20-12 และ
20-13) ตามลําดับและคาอางอิง
อ่ืนๆที่ถูกใชงาน (ดูกลุมพารา
มิเตอร 3-1*)

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 6. วิธีการตั้งโปรแกรมตัวแปรความถ่ี
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หลายเซ็ตพอยตต่ําสุด [6] ต้ังคาตัวควบคุม PID
เพ่ือคํานวณคาแตกตางระหวาง คาปอนกลับ 1 และ
เซ็ตพอยต 1, คาปอนกลับ 2 และเซ็ตพอยต 2 และ
คาปอนกลับ 3 และเซ็ตพอยต 3 โดยใชคูของคา
ปอนกลับ/เซ็ตพอยตท่ีมีคาหางมากที่สุดจากคา
อางอิงของเซ็ตพอยตท่ีตรงกัน ถาสัญญาณคาปอน
กลับทั้งหมดอยูตํ่ากวาเซ็ตพอยตท่ีตรงกัน ตัวควบ
คุม PID จะใชคูของ คาปอนกลับ/เซ็ตพอยตท่ีซึ่ง
คาแตกตางระหวางคาปอนกลับและเซ็ตพอยตมีคา
นอยท่ีสุด

โนตสําหรับผูอาน
ถามีการใชเพียงสัญญาณปอนกลับ
สอง คา คาปอนกลับที่ไมถูกใชจะ
ตองต้ังคาเปนไมมีฟงกชันในพารา
มิเตอร 20-00, 20-03 หรือ 20-06
โปรดระวังไววาแตละคาอางอิง
เซ็ตพอยตจะเปนผลรวมของคา
พารามิเตอร (20-21, 20-22 และ
20-23) ตามลําดับและคาอางอิง
อ่ืนๆท่ีถูกใชงาน (ดูกลุมพารา
มิเตอร 3-1*)

20-21 จดุตั้ง 1
คา:
RefMIN - RefMAX หนวย (จากพารา
มิเตอร 20-12)  0.000

หนาที่:
จุดต้ัง 1 ถูกใชเปนโหมดวงรอบปดเพ่ือปอนคาอาง
อิงของจุดตั้งท่ีถูกใชโดยตัวควบคุม PID ของชุดขับ
เคล่ือน ดูรายละเอียดของฟงกชันคาปอนกลับใน
พารามิเตอร 20-20

โนตสําหรับผูอาน
คาอางอิงของจุดต้ังท่ีปอนที่นี่จะถูก
เพ่ิมใหกับคาอางอิงอ่ืนๆที่ถูกใช (ดู
กลุมพารามิเตอร 3-1*)

20-22 จดุตั้ง 2
คา:
RefMIN - RefMAX หนวย (จากพารา
มิเตอร 20-12)  0.000

หนาที่:
จุดต้ัง 2 ถูกใชเปนโหมดวงรอบปดเพ่ือปอนคาอาง
อิงของจุดตั้งท่ีอาจถูกใชโดยตัวควบคุม PID ของ
ชุดขับเคล่ือน ดูรายละเอียดของฟงกชันคาปอน
กลับในพารามิเตอร 20-20

โนตสําหรับผูอาน
คาอางอิงของจุดต้ังท่ีปอนที่นี่จะถูก
เพ่ิมใหกับคาอางอิงอ่ืนๆที่ถูกใช (ดู
กลุมพารามิเตอร 3-1*)

20-81 การควบคุมแบบปกติ/ผกผัน PID
คา:
ปกติ [0]

ผกผัน [1]

หนาที่:
ปกต ิ [0] ทําใหความถี่เอาทพุทของตัวแปลงความ
ถ่ีลดลงเมื่อคาอางอิงสูงกวาคาอางอิงเช็ตพอยต
ซึ่งเปนวิธีการทั่วไปสําหรับการนาํไปใชงานกับพัด
ลมจายและปมท่ีควบคุมความดัน

ผกผัน [1] ทําใหความถี่เอาทพุทของตัวแปลง
ความถี่เพ่ิมขึ้นเมื่อคาอางอิงสูงกวาคาอางอิง
เช็ตพอยต ซึ่งเปนวิธีการทั่วไปสําหรับการนาํไปใช
กับงานระบายความรอนท่ีควบคุมอุณหภูมิ เชน หอ
ผึ่งเย็น

20-93
PID ท่ีควบคุมดวยอัตราขยาย
ตามสัดสวน

คา:
0.00 =ปด - 10.00  0.50

หนาที่:
พารามิเตอรนีป้รับตั้งเอาทพุตของตัวควบคุม PID
ของชุดขับเคล่ือนอางอิงกับขอผิดพลาดระหวางคา
ปอนกลับและคาอางอิงของจุดต้ัง การตอบสนอง
ของตัวควบคุม PID ดวนจะมีขึ้นเม่ือคานีม้ีคามาก
อยางไรก็ตามถาคาที่มากเกินไปถูกใช ความถี่
เอาทพุตของชุดขับเคล่ือนอาจจะไมเสถียร

20-94 คาเวลา Integral ของ PID
คา:
0.01 - 10000.00 = Off s  20.00 s

หนาที่:
ตัวรวบรวมจะเพิ่มขอผิดพลาดตามเวลา(รวมเขา
ไว) ระหวางคาปอนกลับและคาอางอิงของจุดต้ัง
ซึ่งมีความจําเปนเพื่อประกันวาขอผิดพลาดนัน้เขา
ใกลศูนย การปรับความเร็วของตัวแปลงความถี่
แบบดวนจะทําไดเมื่อคานี้มีขนาดเล็ก อยางไรก็
ตามหากใชคาที่เล็กเกินไป ความถี่เอาทพุทของตัว
แปลงความถ่ีอาจจะไมเสถียร
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22-21 การตรวจจับกําลังต่ํา
คา:
ยกเลิกการใชงาน [0]

ใช [1]

หนาที่:
ถาการเลือก ใช การทดสอบการตรวจจับกําลังต่ํา
จพตองทําเพื่อท่ีจะตั้งคาพารามิเตอรในกลุม 22-
3* สําหรับการทํางานท่ีเหมาะสม

22-22 การตรวจจับความเร็วต่ํา
คา:
ยกเลิกใชงาน [0]

ใช [1]

หนาที่:
เลือกใชสําหรับการตรวจจับเมื่อมอเตอรทํางานดวย
ความเร็วที่ต้ังคาในพารามิเตอร 4-11 หรือ 4-12 ขีด
จํากัดตํ่าของมอเตอร

22-23 ฟงกชนัการไมไหล
คา:
ปด [0]

โหมดการหลับ [1]

การเตือน [2]

สัญญาณเตือน [3]

หนาที่:
การดําเนนิการโดยทั่วไปสําหรับการตรวจจับกําลัง
ตํ่าและการตรวจจับความเร็วต่ํา (การเลือกแตละ
ประเภทไมสามารถทําได)
การเตือน: ขอความที่แสดงบนแผงควบคุมหนา
เคร่ือง(ถาติดต้ัง) และ/หรือสัญญาณผานทางรี
เลยหรือเอาทพุทดิจิตัล
สัญญาณเตือน ตัวแปลงความถี่ตัดการทํางานและ
มอเตอรยังคงหยุดอยูจนกวาจะรีเช็ต

22-24 การหนวงที่ไมไหล
คา:
0 - -600 วินาที  10 วินาที

หนาที่:
ต้ังเวลากําลังตํ่า/ความเร็วต่ํา ตองยังคงตรวจจับ
เพ่ือเปดสัญญาณสําหรับการดําเนนิการ หากการ
ตรวจจับหายไปกอนที่ตัวควบคุมเวลาจะตัด ตัวควบ
คุมเวลาจะรีเซ็ต

22-26 ฟงกชนัปมแหง
คา:
ปด [0]

คําเตือน [1]

สัญญาณเตือน [2]

หนาที่:
การตรวจจับกําลังตํ่า ตองเปดใชงาน (พารามิเตอร
22-21) และตองทดสอบ (โดยใชพารามิเตอร
22-3*, ไมมีการปรับการไหล หรือ ชุดคํา
สั้งอัตโนมัติ, พารามิเตอร 22-20) เพ่ือท่ีจะใช
การตรวจับปมแหง
คําเตือน: ขอความที่แสดงบนแผงควบคุมหนา
เคร่ือง(ถาติดต้ัง) และ/หรือสัญญาณผานทางรี
เลยหรือเอาทพุตดิจิตอล
สัญญาณเตือน ตัวแปลงความถี่ตัดการทํางานและ
มอเตอรยังคงหยุดอยูจนกวาจะรีเช็ต

22-40 เวลาทํางานต่ําสุด
คา:
0 - 600 วินาที  10 วนิาที

หนาที่:
ต้ังคาเวลาทํางานต่ําสุดท่ีตองการสําหรับมอเตอร
หลังจากคําสั่งสตารท (อินพุทดิจิตัลหรือบัส) กอน
ท่ีจะปอนคาโหมดหลับ

22-41 เวลาหลับต่ําสุด
คา:
0 - -600 วินาที  10 วินาที

หนาที่:
ต้ังคาเวลาต่ําสุดท่ีตองการสําหรับการคงอยูใน
โหมดหลับ ซึ่งจะมีผลเหนอืสภาวะการปลุก

22-42 ความเร็วปลุกการทํางาน[RPM]
คา:
พารามิเตอร 4-11 (ขีดจํากัดตํ่าของความเร็ว
มอเตอร) - พารามิเตอร 4-13 (ขีดจํากัดสูง
ของความเร็วมอเตอร)

หนาที่:
จะใชเมื่อพารามิเตอร 0-02 , ชุดความเร็วของ
มอเตอร ท่ีถูกต้ังคาสําหรับ RPM (พารามิเตอรไม
สามารถมองเห็นไดถาเลือก Hz ไว) ใชเฉพาะเมื่อ
พารามิเตอร 1-00 โหมดกําหนดคาถูกต้ังคาสําหรับ
วงรอบเปดและคาอางอิงความเร็วไดนํามาใชโดย
ตัวควบคุมภายนอก
ต้ังคาความเร็วอางอิงท่ีซึ่งโหมดหลับควรจะถูกยก
เลิก
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22-60 ฟงกชนัสายพานชํารุด
คา:
ยกเลิกการใช [0]

การเตือน [1]

ตัดการทํางาน [2]

หนาที่:
เลือกการกระทําเพื่อดําเนนิการถาสภาวะสายพาน
ขาดถูกตรวจพบ

22-61 แรงบิดสายพานชํารุด
คา:
0 - 100%  10%

หนาที่:
ต้ังแรงบิดของสายพานขาดเปนรอยละของแรงบิด
มอเตอรท่ีพิกัด

22-62 หนวงเวลาสายพานขาด
คา:
0 - 600 วินาที  10 วนิาที

หนาที่:
ต้ังเวลาเพื่อท่ีสภาวะสายพานขาดจะตองทํางาน
กอนกระทําการตามที่เลือกในฟงกชันสายพานขาด
พารามิเตอร 22-60

22-75 การปองกันการลัดวงจร
คา:
ยกเลิกการใช [0]

ใช [1]

หนาที่:
ยกเลิกการใช [0] ตัวควบคุมเวลาที่ต้ังชวงเวลา
ระหวางการสตารทในพารามิเตอร 22-76 จะถูกยก
เลิกการใช

ใช [1] ตัวควบคุมเวลาที่ต้ังชวงเวลาระหวางการ
สตารทในพารามิเตอร 22-76 จะถูกใชงาน

22-76 ชวงเวลาระหวางการสตารท
คา:
พารามิเตอร 22-77-3600 s  0 s

หนาที่:
ต้ังเวลาที่ตองการเปนเวลาต่ําสุดระหวางการ
สตารท 2 คร้ัง คําสั่งสตารทโดยปกติใดๆ (สตารท/
เหยาะ/คาง) จะถูกละเลยจนกวาตัวควบคุมเวลา
หมดเวลาที่ควบคุม

22-77 เวลาทํางานต่ําสุด
คา:
0 - พารามิเตอร 22-76  0 s

หนาที่:
ต้ังเวลาที่ตองการเปนเวลาทํางานต่ําสุดหลังจาก
คําสั่งสตารทตามปกติ (สตารท/เหยาะ/คาง) คําสั่ง
หยุดปกติใดๆจะถูกละเลยจนกวาเวลาท่ีต้ังไวหมด
ลง ตัวควบคุมเวลาจะเริ่มนับที่คําสั่งสตารทตาม
ปกติ (สตารท/เหยาะ/คาง)

ตัวควบคุมเวลาจะถูกควบคุมโดยการลืนไถล (ผก
ผัน) หรือคําสั่งอินเทอรล็อกภายนอก
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6.1.4. โหมดเมนูหลัก 

ท้ัง GLCP และ NLCP มอบการเขาถึงโหมดเมนูหลัก
_ เร่ิมโหมดเมนูหลักโดยกดปุม [Main Menu] ภาพ
ประกอบท่ี 6.2 แสดงคาผลลัพธท่ีอานไดจากท่ี
ปรากฏบนหนาจอแสดงผลของ GLCP
บรรทัดท่ี 2 ถึง 5 บนจอแสดงผลจะแสดงรายการ
กลุมพารามิเตอร ซึ่งสามารถเลือกไดดวยการสลับ
ไปมาที่ปุมขึ้นและลง
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Illustration 6.9: แสดงตัวอยาง

แตละพารามิเตอรมีชื่อและหมายเลข ซึ่งจะเหมือนเดิมไมวาจะอยูในโหมดการตั้งโปรแกรมโหมดใด ในโหมด
เมนูหลัก พารามิเตอรจะแบงออกเปนกลุมๆ ตัวเลขหลักแรกของพารามิเตอร (จากซาย) ระบุหมายเลขกลุม
ของพารามิเตอร

พารามิเตอรท้ังหมดสามารถเปลี่ยนแปลงไดในเมนหูลัก การกําหนดคาของเครื่อง (พารามิเตอร 1-00) จะ
กําหนดพารามิเตอรอ่ืนที่มีอยูสําหรับการตั้งโปรแกรม ยกตัวอยางเชน การเลือกวงรอบปดเพ่ือใชพารามิเตอร
เพ่ิมเติมท่ีสัมพันธกับการทํางานแบบวงรอบปด การดอุปกรณเสริมท่ีเพ่ิมในเคร่ืองทําใหสามารถใชพารา
มิเตอรเพ่ิมเติมท่ีสัมพันธกับอุปกรณท่ีเสริม

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 6. วิธีการตั้งโปรแกรมตัวแปรความถ่ี
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6.1.5. การเลือกพารามเิตอร 

ในโหมดเมนูหลัก พารามิเตอรจะแบงออกเปน
กลุมๆ เลือกกลุมพารามิเตอรไดโดยใชปุมนาํทาง
นาํทาง
กลุมพารามิเตอรตอไปนี้คือกลุมท่ีเขาใชงานได:

หมายเลขกลุม กลุมพารามิเตอร:
0 การทํางาน/แสดงผล
1 โหลด/มอเตอร
2 เบรค
3 คาอางอิง/การเปลี่ยนความเร็ว
4 ขดีจํากดั/การเตือน
5 อนิพทุ/เอาทพุทดิจิตัล
6 อนิพทุ/เอาทพุทอนาล็อก
8 การสื่อสาร&ตัวเลือก
9 Profibus
10 โปรโตคอล CAN
11 LonWorks
13 Smart Logic
14 ฟงกชันพิเศษ
15 ขอมูลชุดขับ
16 คาขอมูลที่อานได
18 ขอมูลทีอ่านได 2
20 วงรอบปดของชุดขับ
21 สวนขยาย วงรอบปด
22 ฟงกชันการใชงาน
23 ฟงกชันยึดหลักเวลา
25 ตัวควบคุมคาสเคด
26 MCB 109 อปุกรณเสริม I/O อนาล็อก

Table 6.3: กลุมพารามิเตอร:

หลังจากเลือกกลุมพารามิเตอร ใหเลือกพารา
มิเตอรโดยใชปุมนําทาง
สวนตอนกลางของ GLCP จะแสดงหมายเลขและ
ชื่อพารามิเตอร เชนเดียวกับคาพารามิเตอรท่ีเลือก
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Illustration 6.10: แสดงตัวอยาง

6.1.6. การเปล่ียนขอมูล 

1. กดปุม [เมนูดวน] หรือ [เมนูหลัก]

2. ใชปุม [▲] และ [▼] เพ่ือคนหากลุมพารามิเตอรเพ่ือแกไข

3. ใชปุม [▲] และ [▼] เพ่ือคนหาพารามิเตอรเพ่ือแกไข

4. กดปุม [OK]

5. ใชปุม [▲] และ [▼] เพ่ือเลือกการตั้งคาพารามิเตอรท่ีถูกตอง หรือใชปุมเพื่อเล่ือนหลักภายในตัว
เลข เคอรเซอรจะบงชี้หลักท่ีเลือกเพื่อเปลี่ยน ปุม [▲] เพ่ิมคา, ปุม [▼] ลดคา

6. กดปุม [Cancel] เพ่ือยกเลิกการเปลี่ยนแปลง หรือกด [OK] เพ่ือยอมรับการเปลี่ยนแปลงและปอน
การตั้งคาใหม

6.1.7. การเปล่ียนคาตัวอักษร 

หากพารามิเตอรท่ีเลือกเปนคาตัวอักษร ใหเปลี่ยน
คาตัวอักษรโดยใชปุมนําทางขึ้น/ลง
ปุมขึ้นจะเพิ่มคา และปุมลงจะลดคา วาง
เคอรเซอรเหนอืคาที่คุณตองการบันทึก และกด
[OK]
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Illustration 6.11: แสดงตัวอยาง
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6.1.8. การเปลีย่นกลุมของคาขอมลูที่เปนตัวเลข 

หากพารามิเตอรท่ีเลือกเปนตัวแทนของคาขอมูล
ตัวเลข ใหเปล่ียนคาขอมูลท่ีเลือกโดยใชปุมนํา
ทาง <> เชนเดียวกับปุมนําทางขึ้น/ลง ใชปุมนํา
ทาง <> เพ่ือเล่ือนเคอรเซอรตามแนวนอน
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Illustration 6.12: แสดงตัวอยาง

ใชปุมนําทางขึ้น/ลงเพ่ือเปลี่ยนคาขอมูล ปุมขึ้นจะ
เพ่ิมคาขอมูลและปุมลงจะลดคาขอมูล วาง
เคอรเซอรเหนือคาที่คุณตองการบันทึก และกด
[OK]
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Illustration 6.13: แสดงตัวอยาง

6.1.9. การเปลีย่นคาขอมูล,ทีละขั้น 

พารามิเตอรบางตัวสามารถเปลี่ยนไดทีละขั้นหรือเปล่ียนแปลงแบบไมรูจบ ซึ่งไดแก กําลังมอเตอร (พารา
มิเตอร 1-20), แรงดันมอเตอร (พารามิเตอร 1-22) และ ความถี่มอเตอร  (พารามิเตอร 1-23)
พารามิเตอรนี้จะถูกเปล่ียนไดท้ังในแบบกลุมของคาขอมูลตัวเลข หรือในแบบคาขอมูลตัวเลขผันแปรไมรูจบ

6.1.10. คาที่อานไดและการตั้งโปรแกรมของ พารามิเตอรท่ีเปนดัชนี 

พารามิเตอรจะถูกกําหนดเปนดัชนีเมื่อวางซอนกันในสแต็ค (Rolling Stack)
พารามิเตอร 15-30 ถึง 15-32 ประกอบดวยบันทึกฟอลต ซึ่งสามารถอานคาได เลือกพารามิเตอร กด [OK]
และใชปุมนาํทางขึ้น/ลง เพ่ือเล่ือนดูบันทึกคา

ใชพารามิเตอร 3-10 เปนตัวอยางอีกขอ:
เลือกพารามิเตอร กด [OK] และใชปุมนาํทางขึ้น/ลง เพ่ือเลือกดูคาท่ีกําหนดดัชนี ในการเปลี่ยนคาพารา
มิเตอร เลือกคาที่กําหนดดัชนี กด [OK] เปล่ียนคาโดยใชปุมขึ้น/ลง กด [OK] เพ่ือรับการตั้งคาใหม กด
[Cancel] เพ่ือเลิก กด [Back] เพ่ือออกจากพารามิเตอร

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 6. วิธีการตั้งโปรแกรมตัวแปรความถ่ี
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6.2. รายการพารามิเตอร

พารามิเตอรสําหรับ FC 102 ชุดขับ HVAC VLT จะถูกแบงกลุมเปนไวเปนหลายกลุมพารามิเตอร เพ่ือความงาย
ในการเลือกพารามิเตอรท่ีถูกตองในการทํางานที่เหมาะสมที่สุดของตัวแปลงความถี่
การประยุกตใชในงาน HVAC มากมายโดยสวนใหญสามารถโปรแกรมโดยใชปุมเมนูดวนและการเลือกพารา
มิเตอรภายใต ชุดคําสั่งดวนและชุดคําสั่งการทํางาน
คําอธิบายและการตั้งคามาตรฐานของพารามิเตอรอาจจะดูไดท่ีหัวขอรายการพารามิเตอรท่ีอยูดานหลังของคู
มือนี้

0-xx การทํางาน/จอแสดงผล

1-xx โหลด/มอเตอร

2-xx เบรค

3-xx คาอางอิง/ชวงเวลาเปลี่ยนความเร็ว

4-xx ขีดจํากัด/การเตือน

5-xx อินพุท/เอาทพุทดิจิตัล

6-xx อินพุท/เอาทพุทอนาล็อก

8-xx การสื่อสารและอุปกรณเสริม

9-xx Profibus

10-xx ฟลดบัส CAN

11-xx LonWorks

13-xx Smart Logic

14-xx ฟงกชั่นพิเศษ

15-xx ขอมูลของตัวแปลงความถี่

16-xx การอานคาขอมูล

18-xx การอานคาขอมูล 2

20-xx วงรอบปดของตัวแปลงความถี่

21-xx วงรอบปดภายนอก

22-xx ฟงกชันการใชงาน

23-xx การกําหนดเวลา

25-xx ตัวควบคุมคาสเคด

26-xx อุปกรณเสริม I/O อนาล็อก MCB 109

31-xx ตัวเลือกการบายพาส

6. วิธีการตั้งโปรแกรมตัวแปรความถี่ คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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7. การแกไขปญหาเบื้องตน

7.1. สัญญาณเตือนและการเตือน

7.1.1. สัญญาณเตือนและการเตือน

การเตือนหรือสัญญาณเตือนจะมีสัญลักษณแสดงดวยไฟสถานะที่เก่ียวของอยูท่ีดานหนาของตัวแปลงความ
ถี่และระบุดวยรหัสที่หนาจอแสดงผล

การเตือนจะยังทํางานอยูจนกวาจะไมมีสาเหตุปรากฏแลว ในบางสถานการณการทํางานของมอเตอรจะยัง
เกิดขึ้นตอไป ขอความการเตือนอาจจะรายแรง แตไมจําเปนถึงขั้นดังกลาว

ในกรณีของสัญญาณเตือน ตัวแปลงความถี่จะถูกตัดการทํางาน สัญญาณเตือนตองไดรับการรีเซ็ตเพ่ือเร่ิมตน
การทํางานอีกคร้ังหลังจากแกไขสาเหตุแลว โดยสามารถทําไดสี่วิธีคือ:

1. ดวยการใชปุมควบคุม [RESET] บนแผงควบคุมของ LCP

2. ผานทางอินพุทดิจิตัลดวยฟงกชัน “Reset”

3. ผานทางการสื่อสารแบบอนุกรม/ฟลดบัสที่เปนอุปกรณเสริม

4. ดวยการรีเซ็ตโดยอัตโนมัติการใชฟงกชัน [Auto Reset] ท่ีต้ังคาเร่ิมตนสําหรับชุดขับ HVAC VLTให
ดูท่ี พารามิเตอร 14-20 โหมดรีเซ็ตในคูมือการโปรแกรมชุดขับ HVAC VLT® MG.11Cx.yy

โนตสําหรับผูอาน
หลังจากการรีเซ็ตดวยมือกด โดยใชปุม [RESET] บน LCP แลว ตองกดปุม [AUTO ON] เพ่ือ
รีสตารทมอเตอร

หากไมสามารถรีเซ็ตสัญญาณเตือนได ซึ่งอาจเปนเพราะยังไมไดแกไขสาเหตุ หรือสัญญาณเตือนเปนแบบ
ตัดล็อกการทํางาน (ดูท่ีตารางในหนาตอไป)

สัญญาณเตือนที่เปนการตัดล็อกการทํางานเปนการปองกันเพิ่มเติม ซึ่งหมายความวาแหลงจายไฟหลักตอง
ถูกปดกอนจึงจะสามารถรีเซ็ตสัญญาณเตือนได หลังจากเปดการทํางานอีกคร้ัง ตัวแปลงความถี่จะไมถูก
บล็อกอีกตอไป และจะสามารถรีเซ็ตไดตามขั้นตอนท่ีระบุไวขางตนเม่ือแกไขสาเหตุแลว

สัญญาณเตือนที่ไมใชแบบตัดล็อกการทํางาน สามารถจะรีเซ็ตไดเชนกัน โดยใชฟงกชันรีเซ็ตอัตโนมัติใน
พารามิเตอร 14-20 (การเตือน: สามารถปลุกการทํางานอัตโนมัติได!)

หากการเตือนและสัญญาณเตือนมีรหัสกํากับไวท่ีตรงตามตารางในหนาตอไปนี้ หมายความวาอาจมีการเตือน
เกิดขึ้นกอนสัญญาณเตือน หรือจะสามารถระบุวาเปนการเตือนหรือสัญญาณเตือนท่ีแสดงขึ้นจากฟอลตดัง
กลาวหรือไม

ตัวอยางเชน อาจเปนไปไดในพารามิเตอร 1-90 การปองกันความรอนเกินของมอเตอร หลังจากสัญญาณ
เตือนหรือตัดการทํางาน มอเตอรจะล่ืนไถลและสัญญาณเตือนและการเตือนจะกระพริบบนตัวแปลงความถี่
เมื่อปญหาไดรับการแกไขแลว เฉพาะสัญญาณเตือนเทานัน้ที่จะยังคงกระพริบตอไป

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 7. การแกไขปญหาเบื้องตน
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หมา
ยเล
ข

คําอธิบาย การ
เตือน

สัญญาณ
เตือน/ตัดการ
ทํางาน

สัญญาณเตือน/ตัด
ล็อกการทํางาน

คาอางอิงของพารา
มิเตอร

1 10 โวลต ต่ํา X    
2 ขอผิดพลาดแรงดันต่ําเกินไป (X) (X)  6-01
3 ไมมีมอเตอร (X)   1-80
4 เฟสของแหลงจายไฟหลักหายไป (X) (X) (X) 14-12
5 แรงดันดีซีลิงคสูง X    
6 แรงดันดีซีลิงคต่ํา X    
7 แรงดันกระแสตรงมีคาสูงเกินไป X X   
8 แรงดันกระแสตรงมีคาต่ําเกินไป X X   
9 อินเวอรเตอรจายโหลดเกิน X X   
10 มอเตอรอุณหภูมิสูงเกินโดย ETR (X) (X)  1-90
11 มอเตอรอุณหภมูิสูงเกินโดยเทอรมิสเตอร (X) (X)  1-90
12 ขดีจํากัดแรงบิด X X   
13 กระแสเกิน X X X  
14 ฟอลตลงดิน X X X  
15 ฮารดแวรบกพรอง  X X  
16 ลัดวงจร  X X  
17 คําสั่งควบคุมหมดเวลา (X) (X)  8-04
25 ตวัตานทานเบรคลัดวงจร X    
26 ขดีจํากัดกําลังของตัวตานทานเบรค (X) (X)  2-13
27 ตวัสับเบรคลดัวงจร X X   
28 การตรวจสอบเบรค (X) (X)  2-15
29 บอรดกําลังอุณหภมูิสูงเกิน X X X  
30 เฟส U ของมอเตอรหายไป (X) (X) (X) 4-58
31 เฟส V ของมอเตอรหายไป (X) (X) (X) 4-58
32 เฟส W ของมอเตอรหายไป (X) (X) (X) 4-58
33 ฟอลตแบบกระชาก  X X  
34 ฟอลตการสื่อสารของฟลดบัส X X   
38 ฟอลตภายใน  X X  
47 แหลงจายไฟ 24 V มีคาต่ํา X X X  
48 แหลงจายไฟ 1.8 V มีคาต่ํา  X X  
50 AMA การปรับเทียบลมเหลว  X   
51 AMA ตรวจสอบ Unom และ Inom  X   
52 AMA Inom ต่ํา  X   
53 AMA มอเตอรใหญเกินไป  X   
54 AMA มอเตอรเล็กเกินไป  X   
55 AMA พารามิเตอรอยูนอกชวง  X   
56 AMA ขดัจังหวะการทํางานโดยผูใช  X   
57 AMA หมดเวลา  X   
58 AMA ฟอลตภายใน X X   
59 ขดีจํากัดกระแส X    
61 ขอผิดพลาดการติดตาม (X) (X)  4-30
62 ความถี่เอาทพุทท่ีขีดจํากัดสูงสุด X    
64 ขดีจํากัดแรงดัน X    
65 บอรดควบคุมอุณหภมูิสูงเกิน X X X  
66 อุณหภูมิแผนระบายความรอนต่ํา X    
67 การกําหนดรูปแบบของอุปกรณเสริมถูก

เปลี่ยน
 X   

68 ใชงานการหยุดแบบปลอดภัย  X   
80 ชุดขบัใชคาเร่ิมตนตามคามาตรฐาน  X   

Table 7.1: รายการรหัสสัญญาณเตือน/การเตือน

(X) ขึ้นอยูกับพารามิเตอร

ไฟแสดงสถานะ LED
การเตือน สีเหลือง

สัญญาณเตือน สีแดงกะพริบ
ตัดล็อกการทํางาน สีเหลืองและแดง

7. การแกไขปญหาเบ้ืองตน คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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ขอความแสดงสญัญาณเตือน และสวนขยายขอความแสดงสถานะ
บิต เลขฐานสิบ

หก
เลขฐานสิบ ขอความแสดง

สญัญาณเตือน
คําเตือน ขอความแสดงสถานะ

สวนขยาย
0 00000001 1 การตรวจสอบเบรค การตรวจสอบเบรค การเปลี่ยนความเร็ว
1 00000002 2 อุณหภูมิ ของการด

กําลัง
อุณหภูมิ ของการดกําลัง AMA ทํางาน

2 00000004 4 ฟอลตลงดิน ฟอลตลงดิน สตารทตามเข็ม/ทวนเข็ม
นาฬิกา

3 00000008 8 อุณหภูมิของการด
ควบคุม

อุณหภูมิของการดควบคุม ชะลอความเร็ว

4 00000010 16 คําส่ังควบคุม TO คําส่ังควบคุม TO กวดตาม
5 00000020 32 กระแสเกิน กระแสเกิน คาปอนกลับสูง
6 00000040 64 ขดีจํากัดแรงบิด ขดีจํากัดแรงบิด คาปอนกลับต่ํา
7 00000080 128 มอเตอรความรอน

เกิน
โดยเทอรมิสเตอร

มอเตอรความรอนเกิน
โดยเทอรมิสเตอร

กระแสเอาทพุทสูง

8 00000100 256 มอเตอรความรอน
เกินโดย ETR

มอเตอรความรอนเกินโดย
ETR

กระแสเอาทพุทต่ํา

9 00000200 512 อินเวอรเตอรจาย
โหลดเกิน

อินเวอรเตอรจายโหลดเกิน ความถี่เอาทพุทสูง

10 00000400 1024 แรงดันกระแสตรง
ต่ําเกินไป

แรงดันกระแสตรงต่ําเกิน
ไป

ความถี่เอาทพุทต่ํา

11 00000800 2048 แรงดันกระแสตรง
สูงเกินไป

แรงดันกระแสตรงสูงเกิน
ไป

ตรวจสอบเบรค ผาน

12 00001000 4096 ลัดวงจร แรงดันกระแสตรงต่ํา การเบรคสูงสุด
13 00002000 8192 ฟอลตแบบกระชาก แรงดันกระแสตรงสูง การเบรค
14 00004000 16384 เฟสแหลงจายไป

หลัก หายไป
เฟสแหลงจายไปหลัก
หายไป

นอกชวงความเร็ว

15 00008000 32768 AMA ไมผาน ไมมีมอเตอร OVC ทํางาน
16 00010000 65536 ขอผิดพลาดแรงดัน

ต่ําเกินไป
ขอผิดพลาดแรงดนัต่ําเกิน
ไป

 

17 00020000 131072 ฟอลตภายใน 10V ต่ํา  
18 00040000 262144 เบรคมีโหลดเกิน เบรคมีโหลดเกิน  
19 00080000 524288 เฟส U หายไป ตวัตานทานเบรค  
20 00100000 1048576 เฟส V หายไป เบรค IGBT  
21 00200000 2097152 เฟส W หายไป ขดีจํากัดความเร็ว  
22 00400000 4194304 ฟอลตท่ีฟลดบัส ฟอลตท่ีฟลดบัส  
23 00800000 8388608 แหลงจาย 24 V ต่ํา แหลงจาย 24 V ต่ํา  
24 01000000 16777216 แหลงจายไฟหลัก

ลมเหลว
แหลงจายไฟหลักลมเหลว  

25 02000000 33554432 แหลงจาย 1.8 V ต่ํา ขดีจํากัดกระแส  
26 04000000 67108864 ตวัตานทานเบรค อุณหภูมิต่ํา  
27 08000000 134217728 เบรค IGBT ขดีจํากัดแรงดัน  
28 10000000 268435456 เปลี่ยนอุปกรณ

เสริม
ไมใช  

29 20000000 536870912 ชุดขบัตั้งคาเร่ิมตน ไมใช  
30 40000000 1073741824 การหยุดแบบ

ปลอดภยั
ไมใช  

      

Table 7.2: คําอธิบายของขอความแสดงสัญญาณเตือน คําเตือน และขอความแสดงสถานะสวนขยาย

ขอความแสดงสัญญาณเตือน คําเตือน และขอความแสดงสถานะสวนขยาย สามารถอานไดจากบัสอนุกรม
หรือฟลดบัสที่เปนอุปกรณเสริม สําหรับการวินจิฉัย ดูเพ่ิมเติมท่ีพารามิเตอร 16-90, 16-92 และ 16-94

7.1.2. รายการคําเตือน/สญัญาณเตือน

คําเตือน 1
10 V ต่ํา:
แรงดัน 10 V จากขั้วตอ 50 บนการดควบคุมมีคาต่ํา
กวา 10 V
ปลดโหลดบางสวนออกจากขั้วตอ 50 เนือ่งจาก
แหลงจายไฟ 10 V กําลังจายโหลดเกิน คาสูงสุด
15 mA หรือ คาต่ําสุด 590 โอหม

คําเตือน/สัญญาณเตือน 2
แรงดันต่ํา:
สัญญาณที่ขั้วตอ 53 หรือ 54 มีคาต่ํากวา 50% ของ
คาท่ีต้ังไวในพารามิเตอร 6-10, 6-12, 6-20 หรือ 6-
22 ตามลําดับ

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 7. การแกไขปญหาเบื้องตน
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คําเตือน/สัญญาณเตือน 3
ไมมมีอเตอร:
ไมมีมอเตอรตออยูท่ีเอาทพุทของตัวแปลงความถี่

คําเตือน/สัญญาณเตือน 4
เฟสหลักหาย:
เกิดการหายไปของไฟฟาเฟสหนึง่ทางดานแหลง
จายไฟหลัก หรือแรงดันของแหลงจายไฟหลักมี
ความไมสมดุลสูงมากเกินไป
ขอความนีจ้ะปรากฏเชนกันเมื่อเกิดฟอลตขึ้นที่
วงจรเรียงกระแสดานอินพุทของตัวแปลงความถี่
ตรวจสอบแรงดันแหลงจายไฟและกระแสแหลง
จายไฟที่จายมายังตัวแปลงความถี่

คําเตือน 5
แรงดัน DCสูง:
แรงดันวงจรขั้นกลาง (แรงดันดีซีลิงค) มีคาสูงกวา
คาขีดจํากัดแรงดันเกินของระบบควบคุม ตัวแปลง
ความถี่ยังคงทํางาน

คําเตือน 6
แรงดันดีซีลิงคต่ํา
แรงดันวงจรขั้นกลาง (แรงดันดีซีลิงค) มีคาต่ํากวา
คาขีดจํากัดแรงดันต่ําเกินของระบบควบคุม ตัว
แปลงความถ่ียังคงทํางาน

คําเตือน/สัญญาณเตือน 7
แรงดัน DC เกิน:
ถาแรงดันวงจรขั้นกลาง (แรงดันดีซีลิงค) มีคาสูง
เกินกวาขีดจํากัด ตัวแปลงความถี่จะตัดการทํางาน
หลังจากเวลาหนึง่
การแกไขท่ีทําได:

เชื่อมตอตัวตานทานเบรค

ขยายชวงเวลาในการเปลี่ยนแปลงความ
เร็ว

ใชงานฟงกชันในพารามิเตอร 2-10

เพ่ิมพารามิเตอร 14-26

เชื่อมตอตัวตานทานเบรค ขยายชวงเวลาในการ
เปล่ียนแปลงความเร็ว

ขดีจํากัดสัญญาณเตือน/คําเตือน:  
ชวงของ
แรงดัน

3 x 200 -
240 V

3 x 380 -
480 V

3 x 525 -
600 V

    
 [VDC] [VDC] [VDC]
แรงดันต่ําเกิน
ไป

185 373 532

คําเตือนแรงดัน
ต่ํา

205 410 585

คําเตือนแรงดัน
สูง (มีเบรค –
ไมมีเบรค)

390/405 810/840 943/965

แรงดันเกิน 410 855 975
    
แรงดันท่ีระบุเปนแรงดันวงจรขัน้กลางของตัวแปลง
ความถี่โดยมีคาท่ียอมรับไดเทากับ ± 5 % แรงดัน
ไฟฟาสายหลักท่ีเก่ียวของมีคาเทากับแรงดันวงจร
ขั้นกลาง (ดีซีลิงค) หารดวย 1.35
    

คําเตือน/สัญญาณเตือน 8
แรงดัน DC ต่ํา:
หากแรงดันไฟฟาวงจรขั้นกลาง (DC) ลดลงตํ่ากวา
ขีดจํากัด “คําเตือนแรงดันไฟฟาต่ํา” (ดูตารางดาน
บน) ตัวแปลงความถี่จะตรวจสอบวาแหลงจายไฟ
สํารอง 24 V เชื่อมตออยูหรือไม
ถาไมมีแหลงจายสํารอง 24 V ตออยู ตัวแปลงความ
ถ่ีจะตัดการทํางานหลังจากเวลาคาหนึง่ซึ่งขึ้นอยู
กับแตละเคร่ือง
ในการตรวจสอบวาแหลงจายไฟเหมาะสมกับตัว
แปลงความถ่ีหรือไม ใหดู ขอมูลจําเพาะทั่วไป

คําเตือน/สัญญาณเตือน 9
อินเวอรเตอรจายโหลดเกิน:
ตัวแปลงความถี่กําลังจะตัดการทํางานเนื่องจาก
จายโหลดเกิน (กระแสสูงเปนเวลานานเกินไป) ตัว
นบัสําหรับการปองกันความรอนสะสมของอินเวอร
เตอรดวยการคํานวณแบบอิเล็กทรอนิกจะแจงคํา
เตือนที่ 98% และตัดการทํางานที่ 100% ในขณะ
ท่ีแจงสัญญาณเตือน รีเซ็ตไมสามารถดําเนนิการได
กอนที่ตัวนับจะต่ํากวา 90%
ฟอลตนีเ้กิดจากตัวแปลงความถี่จายโหลดเกินกวา
100% เปนระยะเวลานานเกินไป

คําเตือน/สัญญาณเตือน 10
ETR มอเตอรอุณหภูมสูิง:
จากการทํางานของรีเลยความรอน
แบบอิเล็กทรอนิก (ETR) พบวามอเตอรมีความรอน
เกินไป คุณสามารถเลือกไดวาจะใหตัวแปลงความ
ถ่ีแจงคําเตือนหรือสัญญาณเตือนเม่ือตัวนับมีคาถึง
100% หรือไม ในพารามิเตอร 1-90 ฟอลตนี้เกิด
จากมอเตอรจายโหลดเกิน 100 % เปนระยะเวลา
นานเกินไป ตรวจสอบดวยวามอเตอรพารามิเตอร
1-24 ถูกต้ังคาอยางถูกตอง

คําเตือน/สัญญาณเตือน 11
เทอรมสิเตอรของมอเตอรมคีวามรอนเกิน:
เทอรมิสเตอรหรือการตอเทอรมิสเตอรถูกตัด คุณ
สามารถเลือกไดวาจะใหตัวแปลงความถี่แจงคํา

7. การแกไขปญหาเบ้ืองตน คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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เตือนหรือสัญญาณเตือนเมื่อตัวนับมีคาถึง 100%
หรือไม ในพารามิเตอร 1-90 ใหตรวจสอบวา
เทอรมิสเตอรตออยูอยางถูกตองหรือไมระหวางขั้ว
ตอ 53 หรือ 54 (อินพุทแรงดันแบบอนาล็อก) กับขั้ว
ตอ 50 (แหลงจาย + 10 โวลต) หรือ ระหวางขั้ว
ตอ 18 หรือ 19 (PNP อินพุทดิจิตัลเทานั้น) กับขั้ว
ตอ 50 ถามกีารใช เซ็นเซอร KTY ใหตรวจสอบ
ความถูกตองในการตอระหวางขั้วตอ 54 และ 55

คําเตือน/สัญญาณเตือน 12
ขีดแรงบิด:
แรงบิดมีคามากกวาคาในพารามิเตอร 4-16 (ในการ
ทํางานแบบมอเตอร) หรือแรงบิดมีคามากกวาคาใน
พารามิเตอร 4-17 (ในการทํางานแบบคืนพลังงาน
กลับ (regenerative))

คําเตือน/สัญญาณเตือน 13
กระแสเกิน:
กระแสมีคาเกินขีดจํากัดกระแสคายอดของอินเวอร
เตอร (ประมาณ 200% ของกระแสพิกัด) คําเตือน
จะแสดงคางไวประมาณ 8-12 วนิาที หลังจากนัน้
ตัวแปลงความถี่จะตัดการทํางานและแสดงการ
เตือน ปดตัวแปลงความถี่ และใหตรวจสอบวาเพลา
ของมอเตอรสามารถหมุนไดหรือไม และขนาดของ
มอเตอรเหมาะสมกับตัวแปลงความถี่หรือไม

สัญญาณเตือน 14
ฟอลตลงดิน:
มีการคายประจุจากเฟสเอาทพุทลงดิน ท้ังจากใน
เคเบิลระหวางตัวแปลงความถี่และมอเตอร หรือ
ภายในตัวมอเตอรเอง
ปดตัวแปลงความถี่และแกไขฟอลตลงดิน

สัญญาณเตือน 15
ฮารดแวรไมสมบูรณ:
อุปกรณเสริมติดต้ังถาวรไมไดรับการจัดการจาก
บอรดควบคุมปจจุบัน (ฮารดแวรหรือซอฟตแวร)

สัญญาณเตือน 16
การลัดวงจร:
มีการลัดวงจรในมอเตอรหรือท่ีขั้วตอมอเตอร
ปดตัวแปลงความถี่และแกไขการลัดวงจร

คําเตือน/สัญญาณเตือน 17
คําส่ังควบคุมหมดเวลา:
ไมมีการสื่อสารไปยังตัวแปลงความถี่
คําเตือนจะแสดงเฉพาะเมื่อพารามิเตอร 8-04 ไม
ไดตั้งคาเปน ปด (OFF)
ถาพารามิเตอร 8-04 ถูกต้ังคาเปน หยุด (Stop)
และ ตัดการทํางาน (Trip) คําเตือนจะแสดงขึ้นและ
ตัวแปลงความถี่จะลดความเร็วลง จนกระทั่งตัดการ
ทํางาน และแสดงสัญญาณเตือน
สามารถเพิ่มคาในพารามิเตอร 8-03 เวลาที่คําสั่ง
ควบคุมหมดเวลา ได

คําเตือน 25
ตัวตานทานเบรคลัดวงจร:
ตัวตานทานเบรคไดรับการตรวจระหวางการทํางาน
ถาเกิดลัดวงจรขึ้น ฟงกชันเบรคจะถูกตัดออก และมี
การแสดงคําเตือน ตัวแปลงความถี่จะยังคงทํางาน
อยู แตไมมีฟงกชันเบรค ปดตัวแปลงความถี่และ
เปล่ียนตัวตานทานเบรค ดูท่ีพารามิเตอร 2-15
ตรวจสอบเบรค

สัญญาณเตือน/คําเตือน 26
ตวัตานทานเบรคเกินขีดจํากัดกําลัง:
กําลังท่ีสงไปยังตัวตานทานเบรคจะถูกคํานวณเปน
เปอรเซ็นต โดยเปนคาเฉล่ียในชวง 120 วินาทีลา
สุด โดยคํานวณจากคาความตานทานของตัวตาน
ทานเบรค (พารามิเตอร 2-11) และแรงดันวงจรขั้น
กลาง คําเตือนจะแสดงเมื่อกําลังเบรคท่ีตัวตาน
ทานตองดูดซับเขาไปมีคาสูงกวา 90% ถาเลือก
ตัดการทํางาน [2] ไวในพารามิเตอร 2-13 ตัวแปลง
ความถี่จะตัดการทํางานออก และแสดงสัญญาณ
เตือน เมื่อกําลังเบรคที่ตัวตานทานตองดูดซับเขา
ไปมีคาสูงกวา 100%

คําเตือน 27
ตัวสับเบรคผิดพลาด:
ตัวตานทานเบรคไดรับการตรวจดูแลระหวางการทํา
งาน ถาเกิดลัดวงจรขึ้น ฟงกชันเบรคจะถูกตัดออก
และมีการแสดงคําเตือน ตัวแปลงความถี่ยังสามารถ
ทํางานไดแตเนื่องจากตัวตานทานเบรคไดเกิดการ
ลัดวงจรไปแลว กําลังจํานวนมากจะยังคงถูกสงไป
ยังตัวตานทานเบรคถึงแมวาตัวตานทานจะไมทํา
งานแลวก็ตาม
ปดตัวแปลงความถี่ และนําตัวตานทานเบรคออก

คําเตือน: มีความเสี่ยงท่ีกําลัง
จํานวนมากจะถูกถายโอนไปยังตัว
ตานทานเบรคถาทรานซิสเตอร
เบรคเกิดการลัดวงจร

สัญญาณเตือน/คําเตือน 28
ตรวจเบรค:
ฟอลตท่ีตัวตานทานเบรค: ตัวตานทานเบรคไมได
ถูกตอเอาไว/ไมทํางาน

สัญญาณเตือน 29
ตัวแปลงความถี่มอีุณหภูมิสูงเกินไป
ถากรอบหุมเปน IP20 หรือ IP21 Type 1 อุณหภูมิ
การตัดสัญญาณของแผนระบายความรอนเทากับ
95oC +5 oC ขึ้นอยูกับขนาดของตัวแปลงความถี่
อุณหภูมิขอผิดพลาดไมสามารถถูกรีเซ็ตได จน
กระทั่งอุณหภูมิของแผนระบายความรอนอยูตํ่ากวา
70 oC +5 oC
ฟอลตอาจเกิดจาก:

- อุณหภูมิแวดลอมมีคาสูงเกินไป

- สายเคเบิลมอเตอรยาวเกินไป

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 7. การแกไขปญหาเบื้องตน
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สัญญาณเตือน 30
เฟส U สูญหาย:
เฟส U ของมอเตอรระหวางตัวแปลงความถี่และ
มอเตอรหายไป
ปดตัวแปลงความถี่ ตรวจสอบเฟส U ของมอเตอร

สัญญาณเตือน 31
เฟส V สูญหาย:
เฟส V ของมอเตอรระหวางตัวแปลงความถี่และ
มอเตอรหายไป
ปดตัวแปลงความถี่ ตรวจสอบเฟส V ของมอเตอร

สัญญาณเตือน 32
เฟส W หาย:
เฟส W ของมอเตอรระหวางตัวแปลงความถี่และ
มอเตอรหายไป
ปดตัวแปลงความถี่ ตรวจสอบเฟส W ของมอเตอร

สัญญาณเตือน 33
ฟอลตกระแสไหลเขา:
มีการเปดเคร่ืองเกิดขึ้นหลายครั้งเกินไปภายในชวง
ระยะเวลาสั้น ดูท่ีบท ขอมูลจําเพาะทั่วไป สําหรับ
จํานวนครั้งในการเปดเคร่ืองท่ีสามารถกระทําได
ภายในชวงระยะเวลา 1 นาที

คําเตือน/สัญญาณเตือน 34
ฟลดบัสผิด:
ฟลดบัสที่การดเสริมเพื่อการสื่อสารไมทํางาน

คําเตือน 35
ออกนอกชวงความถี:่
คําเตือนนี้จะแสดงเมื่อความถี่เอาทพุทมีคาถึง คํา
เตือนความเร็วต่ํา  (พารามิเตอร 4-52) หรือ คํา
เตือนความเร็วสูง (พารามิเตอร 4-53) ถาตัวแปลง
ความถี่อยูใน การควบคุมกระบวนการ, วงรอบปด
(พารามิเตอร 1-00) คําเตือนจะแสดงในจอแสดง
ผล ถาตัวแปลงความถี่ไมอยูในโหมดนี้ บิต
008000 ออกนอก ชวงความถี่ ในเวิรดสถานะแบบ
ขยายจะทํางาน แตจะไมมีคําเตือนที่จอแสดงผล

สัญญาณเตือน 38
ผิดภายใน:
ใหติดตอกับผูจําหนาย Danfoss ของคุณ

คําเตือน 47
ไฟ 24 V ต่ํา:
แหลงจายไฟสํารอง 24 V DC ภายนอก อาจมีภาระ
โหลดเกิน มิเชนนัน้ใหติดตอผูจําหนาย Danfoss
ของคุณ

คําเตือน 48
ไฟ 1.8 V ต่ํา:
ใหติดตอกับผูจําหนาย Danfoss ของคุณ

สัญญาณเตือน 50
ปรับเทียบ AMA:
ใหติดตอกับผูจําหนาย Danfoss ของคุณ

สัญญาณเตือน 51
AMA Unom, Inom:
การตั้งคาของแรงดันมอเตอร กระแสมอเตอร และ
กําลังมอเตอรนาจะผิดพลาด ตรวจสอบการตั้งคา

สัญญาณเตือน 52
AMA ต่ํา Inom:
กระแสมอเตอรมีคาต่ําเกินไป ตรวจสอบการตั้งคา

สัญญาณเตือน 53
AMA มอเตอรใหญเกินไป:
มอเตอรมีขนาดใหญเกินกวาท่ี AMA จะดําเนนิการ
ได

สัญญาณเตือน 54
AMA มอเตอรเล็กเกินไป:
มอเตอรเล็กเกินไปสําหรับ AMA ท่ีจะจัดการได

สัญญาณเตือน 55
พารามิเตอร AMA อยูนอกชวง:
คาพารามิเตอรท่ีหาไดจากมอเตอรอยูนอกชวงที่
ยอมรับได

สัญญาณเตือน 56
ขัดจงัหวะ AMA:
AMA ถูกขัดจังหวะการทํางาน (interrupt) โดยผูใช

สัญญาณเตือน 57
หมดเวลา AMA:
ใหลองพยายามสตารท AMA อีกหลายๆ คร้ัง จน
กระทั่ง AMA ทํางาน โปรดระวังไววา การทํางาน
ซ้ําๆ กันหลายครั้งอาจจะทําใหมอเตอรรอนถึงระดับ
ท่ีคาความตานทาน Rs และ Rr มีคาเพิ่มขึ้นได แต
โดยทั่วไปแลว จะไมทําใหเกิดความเสียหายหรือ
ผิดพลาดรายแรง

สัญญาณเตือน 58
ภายใน AMA:
ใหติดตอกับผูจําหนาย Danfoss ของคุณ

คําเตือน 59
ขีดกระแส:
ใหติดตอกับผูจําหนาย Danfoss ของคุณ

คําเตือน 62
ขีดเอาทพุท:
ความถี่เอาทพุทมีคาเกินกวาคาท่ีต้ังไวในพารา
มิเตอร 4-19

7. การแกไขปญหาเบ้ืองตน คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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คําเตือน 64
ขีดแรงดัน:
ท่ีคาโหลดและความเร็วนี้ตองการแรงดันไฟฟาของ
มอเตอรท่ีมีคาสูงกวาแรงดันดีซีลิงคท่ีมีอยู

คําเตือน/สัญญาณเตือน/ตัดการทํางาน 65
การดควบคุมรอน:
การดควบคุมอุณหภูมิสูงเกิน: อุณหภูมิตัดการทํา
งานของการดควบคุมคือ 80°C

คําเตือน 66
อุณหภมูติ่ํา:
อุณหภูมิแผนระบายความรอนวัดไดท่ี 0 °C ซึ่งบงชี้
ไดวาเซ็นเซอรอุณหภูมิบกพรอง ดังนั้นความเร็วพัด
ลมจะเพิ่มขึ้นไปที่คาสูงสุดในกรณีท่ีสวนกําลังหรือ
การดควบคุมเกิดความรอนสูง

สัญญาณเตือน 67
เปล่ียนเลือก:
อุปกรณเสริมหนึ่งหรือสองชนิดไดถูกติดต้ังเพ่ิมเขา
มาหรือถอดออกไป ต้ังแตการตัดการจายไฟคร้ังลา
สุด

สัญญาณเตือน 68
หยุดปลอดภัย:
การหยุดแบบปลอดภัยถูกใชงาน เพ่ือท่ีจะกลับมา
ทํางานโดยปกติอีกคร้ังหนึ่ง ใหจายแรงดันไฟตรง
24 V ท่ีขั้วตอ 37 จากนั้นสงสัญญาณรีเซ็ต (ผาน
บัส, I/O ดิจิตัล, หรือโดยการกด[RESET]) สําหรับ
การใชงานอยางถูกตองและปลอดภัยของฟงกชัน
การหยุดแบบปลอดภัย (Safe Stop) ใหดูตาม
ขอมูลท่ีเก่ียวของและคําแนะนาํในคูมือการออก
แบบ

สัญญาณเตือน 70
โครงแบบความถี่ไมถูกตอง:
การรวมที่เกิดขึ้นของบอรดควบคุมและบอรดไฟฟา
ไมถูกตอง

สัญญาณเตอืน 80
เริ่มตนที่คามาตรฐาน
พารามิเตอรตางๆ จะทําการตั้งคาเร่ิมตนตามการต้ัง
คามาตรฐานจากโรงงาน ภายหลังจากทําการรี
เซ็ตดวยมือ (สามนิ้ว)

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 7. การแกไขปญหาเบื้องตน
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8. ขอมูลจําเพาะ

8.1. ขอมูลจําเพาะทั่วไป

8.1.1. แหลงจายไฟหลัก 3 x 200 - 240 VAC

โหลดเกินปกติ 110% สําหรับ 1 นาที
IP 20  A2 A2 A2 A3 A3
IP 21  A2 A2 A2 A3 A3
IP 55  A5 A5 A5 A5 A5
IP 66  A5 A5 A5 A5 A5
แหลงจายไฟหลัก 200 - 240 VAC
ตัวแปลงความถี่
เอาทพุทเพลาทั่วไป [kW]

P1K1
1.1

P1K5
1.5

P2K2
2.2

P3K0
3

P3K7
3.7

เอาทพุทเพลาทั่วไป [HP] ท่ี 208 V 1.5 2.0 2.9 4.0 4.9
กระแสเอาทพุท      

ตอเน่ือง
(3 x 200-240 V) [A] 6.6 7.5 10.6 12.5 16.7

เปนจังหวะ
(3 x 200-240 V) [A] 7.3 8.3 11.7 13.8 18.4

ตอเน่ือง
kVA (208 V AC) [kVA] 2.38 2.70 3.82 4.50 6.00

ขนาดสายเคเบิลสูงสุด
(สายไฟหลัก, มอเตอร, เบรค)
[มม.2 /AWG] 2) 4/10

กระแสอินพุทสงูสุด
ตอเน่ือง
(3 x 200-240 V) [A] 5.9 6.8 9.5 11.3 15.0

เปนจังหวะ
(3 x 200-240 V) [A] 6.5 7.5 10.5 12.4 16.5

ฟวสกอนเขาเครื่อง1)สูงสุด [A] 20 20 20 32 32
สภาพแวดลอม
คาประเมนิของกําลังสูญเสีย
ท่ีโหลดสูงสุดท่ีพิกัด [W] 4) 63 82 116 155 185

นํ้าหนักกรอบหุม IP20 [กก.] 4.9 4.9 4.9 6.6 6.6
นํ้าหนักกรอบหุม IP21 [กก.] 5.5 5.5 5.5 7.5 7.5
นํ้าหนักกรอบหุม IP55 [กก.] 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5
นํ้าหนักกรอบหุม IP 66 [กก.] 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5
ประสิทธิภาพ 3) 0.96 0.96 0.96 0.96 0.96

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 8. ขอมูลจําเพาะ
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โหลดเกินปกติ 110% สําหรับ 1 นาที
IP 21  B1 B1 B1 B2
IP 55  B1 B1 B1 B2
IP 66  B1 B1 B1 B2
แหลงจายไฟหลัก 200 - 240 VAC
ตัวแปลงความถี่
เอาทพุทเพลาทั่วไป [kW]

P5K5
5.5

P7K5
7.5

P11K
11

P15K
15

เอาทพุทเพลาทั่วไป [HP] ท่ี 208 V 7.5 10 15 20
กระแสเอาทพุท

ตอเน่ือง
(3 x 200-240 V) [A] 24.2 30.8 46.2 59.4

เปนจังหวะ
(3 x 200-240 V) [A] 26.6 33.9 50.8 65.3

ตอเน่ือง
kVA (208 V AC) [kVA] 8.7 11.1 16.6 21.4

ขนาดสายเคเบิลสูงสุด
(สายไฟหลัก, มอเตอร, เบรค)
[มม.2 /AWG] 2) 10/7 35/2

กระแสอินพุทสงูสุด
ตอเน่ือง
(3 x 200-240 V) [A] 22.0 28.0 42.0 54.0

เปนจังหวะ
(3 x 200-240 V) [A] 24.2 30.8 46.2 59.4

ฟวสกอนเขาเครื่อง1)สูงสุด [A] 63 63 63 80
สภาพแวดลอม
คาประเมนิของกําลังสูญเสีย
ท่ีโหลดสูงสุดท่ีพิกัด [W] 4) 269 310 447 602

นํ้าหนักกรอบหุม IP20 [กก.]     
นํ้าหนักกรอบหุม IP21 [กก.] 23 23 23 27
นํ้าหนักกรอบหุม IP55 [กก.] 23 23 23 27
นํ้าหนักกรอบหุม IP 66 [กก.] 23 23 23 27
ประสิทธิภาพ 3) 0.96 0.96 0.96 0.96

โหลดเกินปกติ 110% สําหรับ 1 นาที
IP 20       
IP 21  C1 C1 C1 C2 C2
IP 55  C1 C1 C1 C2 C2
IP 66  C1 C1 C1 C2 C2
แหลงจายไฟหลัก 200 - 240 VAC
ตัวแปลงความถี่
เอาทพุทเพลาทั่วไป [kW]

P18K
18.5

P22K
22

P30K
30

P37K
37

P45K
45

เอาทพุทเพลาทั่วไป [HP] ท่ี 208 V 25 30 40 50 60
กระแสเอาทพุท

ตอเน่ือง
(3 x 200-240 V) [A] 74.8 88.0 115 143 170

เปนจังหวะ
(3 x 200-240 V) [A] 82.3 96.8 127 157 187

ตอเน่ือง
kVA (208 V AC) [kVA] 26.9 31.7 41.4 51.5 61.2

ขนาดสายเคเบิลสูงสุด
(สายไฟหลัก, มอเตอร, เบรค)
[มม.2 /AWG] 2) 50/1/0 95/4/0 120/25

0 MCM
กระแสอินพุทสงูสุด

ตอเน่ือง
(3 x 200-240 V) [A] 68.0 80.0 104.0 130.0 154.0

เปนจังหวะ
(3 x 200-240 V) [A] 74.8 88.0 114.0 143.0 169.0

ฟวสกอนเขาเครื่อง1)สูงสุด [A] 125 125 160 200 250
สภาพแวดลอม
คาประเมนิของกําลังสูญเสีย
ท่ีโหลดสูงสุดท่ีพิกัด [W] 4) 737 845 1140 1353 1636

นํ้าหนักกรอบหุม IP20 [กก.]      
นํ้าหนักกรอบหุม IP21 [กก.] 45 45 65 65 65
นํ้าหนักกรอบหุม IP55 [กก.] 45 45 65 65 65
นํ้าหนักกรอบหุม IP 66 [กก.] 45 45 65 65 65
ประสิทธิภาพ 3) 0.96 0.97 0.97 0.97 0.97

8. ขอมลูจําเพาะ คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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8.1.2. แหลงจายไฟหลัก 3 x 380 - 480 VAC 

โหลดเกินปกติ 110% สําหรับ 1 นาที
ตัวแปลงความถี่
เอาทพุทเพลาทั่วไป [kW]

P1K1
1.1

P1K5
1.5

P2K2
2.2

P3K0
3

P4K0
4

P5K5
5.5

P7K5
7.5

เอาทพุทเพลาทั่วไป [HP] ท่ี 460 V 1.5 2.0 2.9 4.0 5.3 7.5 10
IP 20  A2 A2 A2 A2 A2 A3 A3
IP 21         
IP 55  A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5
IP 66  A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5
กระแสเอาทพุท

ตอเน่ือง
(3 x 380-440 V) [A] 3 4.1 5.6 7.2 10 13 16

เปนจังหวะ
(3 x 380-440 V) [A] 3.3 4.5 6.2 7.9 11 14.3 17.6

ตอเน่ือง
(3 x 440-480 V) [A] 2.7 3.4 4.8 6.3 8.2 11 14.5

เปนจังหวะ
(3 x 440-480 V) [A] 3.0 3.7 5.3 6.9 9.0 12.1 15.4

ตอเน่ือง kVA
(400 V AC) [kVA] 2.1 2.8 3.9 5.0 6.9 9.0 11.0

ตอเน่ือง kVA
(460 V AC) [kVA] 2.4 2.7 3.8 5.0 6.5 8.8 11.6

ขนาดสายเคเบิลสูงสุด
(สายไฟหลัก, มอเตอร, เบรค)
[[มม.2/
AWG] 2)

4/
10

กระแสอินพุทสงูสุด
ตอเน่ือง
(3 x 380-440 V) [A] 2.7 3.7 5.0 6.5 9.0 11.7 14.4

เปนจังหวะ
(3 x 380-440 V) [A] 3.0 4.1 5.5 7.2 9.9 12.9 15.8

ตอเน่ือง
(3 x 440-480 V) [A] 2.7 3.1 4.3 5.7 7.4 9.9 13.0

เปนจังหวะ
(3 x 440-480 V) [A] 3.0 3.4 4.7 6.3 8.1 10.9 14.3

ฟวสกอนเขาเครื่อง1)สูงสุด [A] 10 10 20 20 20 32 32
สภาพแวดลอม
คาประเมนิของกําลงัสูญเสีย
ท่ีโหลดสูงสุดท่ีพิกัด [W] 4) 58 62 88 116 124 187 255

นํ้าหนักกรอบหุม IP20 [กก.] 4.8 4.9 4.9 4.9 4.9 6.6 6.6
นํ้าหนักกรอบหุม IP 21 [กก.]        
นํ้าหนักกรอบหุม IP 55 [กก.] 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5 14.2 14.2
นํ้าหนักกรอบหุม IP 66 [กก.] 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5 14.2 14.2
ประสิทธิภาพ 3) 0.96 0.97 0.97 0.97 0.97 0.97 0.97

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 8. ขอมูลจําเพาะ
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โหลดเกินปกติ 110% สําหรับ 1 นาที
ตัวแปลงความถี่
เอาทพุทเพลาทั่วไป [kW]

P11K
11

P15K
15

P18K
18.5

P22K
22

P30K
30

P37K
37

P45K
45

P55K
55

P75K
75

P90K
90

เอาทพุทเพลาทั่วไป [HP] ท่ี 460 V 15 20 25 30 40 50 60 75 100 125
IP 20            
IP 21  B1 B1 B1 B2 B2 C1 C1 C1 C2 C2

IP 55  
B1 B1 B1 B2 B2 C1 C1 C1 C2 C2

IP 66  B1 B1 B1 B2 B2 C1 C1 C1   
กระแสเอาทพุท

ตอเน่ือง
(3 x 380-440 V) [A] 24 32 37.5 44 61 73 90 106 147 177

เปนจังหวะ
(3 x 380-440 V) [A] 26.4 35.2 41.3 48.4 67.1 80.3 99 117 162 195

ตอเน่ือง
(3 x 440-480 V) [A] 21 27 34 40 52 65 80 105 130 160

เปนจังหวะ
(3 x 440-480 V) [A] 23.1 29.7 37.4 44 61.6 71.5 88 116 143 176

ตอเน่ือง kVA
(400 V AC) [kVA] 16.6 22.2 26 30.5 42.3 50.6 62.4 73.4 102 123

ตอเน่ือง kVA
(460 V AC) [kVA] 16.7 21.5 27.1 31.9 41.4 51.8 63.7 83.7 104 128

ขนาดสายเคเบิลสูงสุด
(สายไฟหลัก, มอเตอร,
เบรค)
[[มม.2/
AWG] 2)

10/7 35/2 50/1/0 104 128

กระแสอินพุทสงูสุด

ตอเน่ือง
(3 x 380-440 V) [A] 22 29 34 40 55 66 82 96 133 161

เปนจังหวะ
(3 x 380-440 V) [A] 24.2 31.9 37.4 44 60.5 72.6 90.2 106 146 177

ตอเน่ือง
(3 x 440-480 V) [A] 19 25 31 36 47 59 73 95 118 145

เปนจังหวะ
(3 x 440-480 V) [A] 20.9 27.5 34.1 39.6 51.7 64.9 80.3 105 130 160

ฟวสกอนเขาเครื่อง1)สูง
สุด [A]

63 63 63 63 80 100 125 160 250 250

สภาพแวดลอม
คาประเมินของกําลังสูญ
เสีย
ท่ีโหลดสูงสุดท่ีพิกัด [W]
4)

278 392 465 525 739 698 843 1083 1384 1474

นํ้าหนักกรอบหุม IP20
[กก.]           

นํ้าหนักกรอบหุม IP 21
[กก.] 23 23 23 27 27 45 45 45 65 65

นํ้าหนักกรอบหุม IP 55
[กก.] 23 23 23 27 27 45 45 45 65 65

นํ้าหนักกรอบหุม IP 66
[กก.] 23 23 23 27 27 45 45 45 - -

ประสิทธิภาพ 3) 0.98 0.98 0.98 0.98 0.98 0.98 0.98 0.98 0.98 0.99
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การปองกันและคุณสมบัติ

• การปองกันมอเตอรจากการสะสมความรอนเกินสะสมแบบอิเล็กทรอนกิตอการที่มีโหลดเกิน

• การตรวจดูอุณหภูมิของแผนระบายความรอน (heatsink) ทําใหมั่นใจไดวาตัวแปลงความถี่จะตัด
การทํางานเมื่ออุณหภูมิมีคาเพิ่มขึ้นถึง 95 °C ± 5°C อุณหภูมิของภาวะโหลดเกินไมสามารถจะรี
เซ็ตไดจนกวาอุณหภูมิของแผนระบายความรอนจะต่ํากวา 70 °C ± 5°C ( แนวทาง – อุณหภูมิเหลา
นีอ้าจจะผันแปรไปตามขนาดของกําลังไฟฟาที่แตกตาง กรอบหุม และอื่นๆ ชุดขับเคล่ือน VLT
HVAC มีฟงกชันการลดพิกัดอัตโนมัติเพ่ือหลีกเล่ียงอุณหภูมิของแผนระบายความรอนถึง 95 °C

• ตัวแปลงความถี่มีการปองกันจากการลัดวงจรบนขั้วตอมอเตอร U, V, W

• หากเฟสหลักขาดหายไป ตัวแปลงความถี่จะตัดการทํางานหรือสงคําเตือน (ขึ้นอยูกับโหลด)

• การตรวจดูแลแรงดันไฟฟาของวงจรขั้นกลาง ทําใหม่ันใจวาตัวแปลงความถี่นีจ้ะตัดการทํางาน ถา
แรงดันของวงจรต่ําหรือสูงเกินไป

• ตัวแปลงความถี่นี้มีการปองกันตอการเกิดฟอลตลงดินที่ขั้วตอมอเตอร U, V, W

แหลงจายไฟหลัก (L1, L2, L3):
แรงดันไฟฟาของแหลงจาย 200-240 V ±10%
แรงดันไฟฟาของแหลงจาย 380-480 V ±10%
แรงดันไฟฟาของแหลงจาย 525-600 V ±10%
ความถี่ของแหลงจายไฟ 50/60 Hz
ความไมสมดุลสูงสุดชั่วคราวระหวางเฟสแหลงจายไฟ 3.0 % ของแรงดันไฟฟาพิกัดของแหลงจาย
คาตัวประกอบกําลังแทจริง (λ) ≥ 0.9 ท่ีระบุท่ีโหลดพิกัด
แฟคเตอรกําลังการเขาแทนที่ (cosφ) เกือบเขากัน (> 0.98)
กาสลับบนแหลงจายไฟดานเขา L1, L2, L3 (การเปดเคร่ือง) ≤ กรอบหุมประเภท A สูงสุด 2 คร้ัง/นาที
การสลับบนแหลงจายไฟดานเขา L1, L2, L3 (การเปดเคร่ือง) ≥ กรอบหุมประเภท B สูงสุด 1 คร้ัง/นาที
สภาพแวดลอมตามมาตรฐาน EN60664-1 หมวดแรงดันไฟฟาเกิน III/ระดับมลภาวะ 2

เคร่ืองนีเ้หมาะสําหรับใชในวงจรที่มีความสามารถในการจายกระแสไมมากกวา 100.000 RMS แอมแปรแบบ
สมมาตร,แรงดันสูงสุด 240/480/600 V

เอาทพุตมอเตอร (U, V, W):
แรงดันเอาทพุต 0 - 100% ของแรงดันแหลงจายไฟ
ความถี่เอาทพุต 0- 1000 Hz
การเปดปดของเอาทพุต ไมจํากัด
เวลาท่ีใชเปลี่ยนความเร็ว 1 - 3600 วินาที

คุณลักษณะแรงบิด
แรงบิดเร่ิมตน (แรงบิดคงท่ี) สูงสุด 110% เปนเวลา 1 นาที*

แรงบิดเร่ิมตน สูงสุด 135% สูงถึง 0.5 วินาที*

แรงบิดโอเวอรโหลด (แรงบิดคงท่ี) สูงสุด 110% เปนเวลา 1 นาท*ี

*เปอรเซ็นตเทียบกับแรงบิดท่ีระบุของ VLT HVAC Drive

ความยาวและขนาดหนาตัดของสายเคเบิล:
ความยาวสายเคเบิลมอเตอรสูงสุด แบบชีล/ปลอกโลหะ ชุดขับ AQUA VLT: 150 ม.
ความยาวสายเคเบิลมอเตอรสูงสุดแบบไมมีชีล/ไมมีปลอกโลหะ ชุดขับ AQUA VLT: 300 ม.
ขนาดหนาตัดของสายมอเตอร, สายไฟหลัก, การแบงโหลดและเบรคสูงสุด
ขนาดหนาตัดสูงสุดของขั้วตอสําหรับสายควบคุมชนิดสายแข็ง 1.5 มม.2/16 AWG (2 x 0.75 มม.2)
ขนาดหนาตัดสูงสุดของขั้วตอสําหรับสายเคเบิลควบคุมชนิดสายออน 1 มม.2/18 AWG
ขนาดหนาตัดสูงสุดของขั้วตอสําหรับสายเคเบิลควบคุม, สายเคเบิลท่ีมีปลอกหุมแกน 0.5 มม.2/20 AWG
ขนาดหนาตัดตํ่าสุดสําหรับขั้วตอสายควบคุม 0.25 mm2

* ดูตารางแหลงจายไฟหลักสําหรับขอมูลเพ่ิมเติม!

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 8. ขอมูลจําเพาะ
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อินพุตดิจิตอล:
อินพุตดิจิตอลที่สามารถตั้งโปรแกรมได 4 (6)
หมายเลขขั้วตอ 18, 19, 27 1), 29, 32, 33,
ลอจิก PNP หรือ NPN
ระดับแรงดันไฟฟา 0 - 24 V DC
ระดับแรงดันไฟฟา, ลอจิก'0' PNP < 5 V DC
ระดับแรงดันไฟฟา, ลอจิก'1' PNP > 10 V DC
ระดับแรงดันไฟฟา, ลอจิก'0' NPN > 19 V DC
ระดับแรงดันไฟฟา, ลอจิก'1' NPN < 14 V DC
แรงดันไฟฟาสูงสุดท่ีอินพุต 28 V DC
ความตานทานอินพุต, Ri ประมาณ 4 kΩ

อินพุตดิจิตอลทั้งหมดถูกแยกโดดทางไฟฟาจากแรงดันแหลงจายไฟ (PELV) และขั้วตอแรงดันสูงอ่ืนๆ
1) ขั้วตอ 27 และ 29 ยังสามารถตั้งโปรแกรมเปนเอาทพุตได

อินพุทอนาล็อก:
จํานวนอินพุทอนาล็อก 2
หมายเลขขั้วตอ 53, 54
โหมด แรงดันหรือกระแส
เลือกโหมด สวิตช S201 และสวติช S202
โหมดแรงดัน สวติช S201/สวติช S202 = ปด (U)
ระดับแรงดันไฟฟา : 0 ถึง 10 V (เปล่ียนสเกลได)
ความตานทานอินพุท, Ri ประมาณ 10 kΩ
แรงดันสูงสุด ± 20 V
โหมดกระแส สวิตช S201/สวิตช S202 = เปด (I)
ระดับกระแส 0/4 ถึง 20 mA (เปล่ียนสเกลได)
ความตานทานอินพุท, Ri ประมาณ 200 Ω
กระแสสูงสุด 30 mA
ความละเอียดของอินพุทอนาล็อก 10 บิต (เคร่ืองหมาย +)
ความแมนยําของอินพุทอนาล็อก ความผิดพลาดสูงสุด 0.5% ของคาเต็มสเกล
แบนดวิดธ : 200 Hz

อินพุทอนาล็อกถูกแยกโดดทางไฟฟาจากแรงดันแหลงจายไฟ (PELV) และขั้วตอแรงดันสูงอ่ืนๆ

8. ขอมลูจําเพาะ คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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อินพุตแบบพัลส
อินพุตแบบพัลสท่ีสามารถตั้งโปรแกรมได 2
หมายเลขขั้วตอแบบพัลส 29, 33
ความถี่สูงสุดท่ีขั้วตอ 29, 33 110 kHz (ขับดวย Push-pull)
ความถี่สูงสุดท่ีขั้วตอ 29, 33 5 kHz (คอลเลคเตอรเปด)
ความถี่ตํ่าสุดท่ีขั้วตอ 29, 33 4 Hz
ระดับแรงดันไฟฟา ดูสวนท่ีเก่ียวกับอินพุตดิจิตอล
แรงดันไฟฟาสูงสุดท่ีอินพุต 28 V DC
ความตานทานอินพุต, Ri ประมาณ 4 kΩ
ความแมนยําของอินพุตแบบพัลส (0.1 - 1 kHz) ความผิดพลาดสูงสุด: 0.1% ของคาเต็มสเกล

เอาทพุทอนาล็อก:
จํานวนเอาทพุทอนาล็อกท่ีโปรแกรมได 1
หมายเลขขั้วตอ 42
ชวงกระแสของเอาทพุทอนาล็อก 0/4 - 20 mA
โหลดสูงสุดท่ีสามารถตอรวมที่เอาทพุทอนาล็อก 500 Ω
ความแมนยําของเอาทพุทอนาล็อก ขอผิดพลาดสูงสุด: .8 % ของคาเต็มสเกล
ความละเอียดของเอาทพุทอนาล็อก 8 บิต

เอาทพุทอนาล็อกถูกแยกโดดทางไฟฟาจากแรงดันแหลงจายไฟ (PELV) และขั้วตอแรงดันสูงอ่ืนๆ

การดควบคุม, การสื่อสารแบบอนกุรม RS-485
หมายเลขขั้วตอ 68 (P,TX+, RX+), 69 (N,TX-, RX-)
หมายเลขขั้วตอ 61 จุดตอรวมสําหรับขั้วตอ 68 และ 69

วงจรการสื่อสารแบบอนุกรม RS-485 ทํางานแยกตางหากจากวงจรสวนกลางอื่นๆ และถูกแยกโดดทางไฟ
ฟาจากแรงดันแหลงจายไฟ (PELV)

เอาทพุตดิจิตอล:
เอาตพุตดิจิตอล/พัลสท่ีสามารถตั้งโปรแกรมได 2
หมายเลขขั้วตอ 27, 29 1)

ระดับแรงดันที่เอาทพุตดิจิตอล/ความถี่ 0 - 24 V
กระแสเอาทพุตสูงสุด (รับหรือจายกระแส) 40 mA
โหลดสูงสุดท่ีเอาทพุตความถี่ 1 kΩ
โหลดแบบตัวเก็บประจุสูงสุดท่ีเอาทพุตความถ่ี 10 nF
ความถี่เอาทพุตตํ่าสุดท่ีเอาทพุตความถี่ 0 Hz
ความถี่เอาทพุตสูงสุดท่ีเอาทพุตความถี่ 32 kHz
ความแมนยําของเอาทพุตความถี่ ความผิดพลาดสูงสุด: .1 % ของคาเต็มสเกล
ความละเอียดของเอาทพุตความถี่ 12 บิต

1) ขั้วตอ 27 และ 29 ยังสามารถตั้งโปรแกรมเปนอินพุตได

เอาทพุตดิจิตอลถูกแยกโดดทางไฟฟาจากแรงดันแหลงจายไฟ (PELV) และขั้วตอแรงดันสูงอ่ืนๆ

การดควบคุม, เอาทพุต DC 24 V:
หมายเลขขั้วตอ 12, 13
โหลดสูงสุด : 200 mA

แหลงจายไฟ DC 24 V ถูกแยกโดดทางไฟฟาจากแรงดันแหลงจายไฟ (PELV) แตมีความตางศักยเทากับ
อินพุตและเอาทพุตท้ังอนาล็อกและดิจิตอล

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 8. ขอมูลจําเพาะ
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เอาทพุทรีเลย:
เอาทพุทรีเลยท่ีสามารถตั้งโปรแกรมได 2
รีเลย 01 หมายเลขขั้วตอ 1-3 (ตัด), 1-2 (ตอ)
โหลดสูงสุดท่ีขั้วตอ (AC-1)1)บน 1-3 (NC), 1-2 (NO) (โหลดตานทาน) 240 V AC, 2 A
โหลดสูงสุดท่ีขั้วตอ (AC-15)1) (โหลดเหนีย่วนํา @ cosφ 0.4) 240 V AC, 0.2 A
โหลดสูงสุดท่ีขั้วตอ (DC-1)1) บน 1-2 (NO), 1-3 (NC) (โหลดตานทาน) 60 V DC, 1A
โหลดสูงสุดท่ีขั้วตอ (DC-13)1) (โหลดเหนีย่วนํา) 24 V DC, 0.1A
รีเลย 02 หมายเลขขั้วตอ 4-6 (ตัด), 4-5 (ตอ)
โหลดสูงสุดท่ีขั้วตอ (AC-1)1) บน 4-5 (NO) (โหลดตานทาน) 240 V AC, 2 A
โหลดสูงสุดท่ีขั้วตอ (AC-15)1) บน 4-5 (NO) (โหลดเหนี่ยวนาํ @ cosφ 0.4) 240 V AC, 0.2 A
โหลดสูงสุดท่ีขั้วตอ (DC-1)1) บน 4-5 (NO) (โหลดตานทาน) 80 V DC, 2 A
โหลดสูงสุดท่ีขั้วตอ (DC-13)1) บน 4-5 (NO) (โหลดเหนี่ยวนํา) 24 V DC, 0.1A
โหลดสูงสุดท่ีขั้วตอ (AC-1)1) บน 4-6 (NC) (โหลดตานทาน) 240 V AC, 2 A
โหลดสูงสุดท่ีขั้วตอ (AC-15)1) บน 4-6 (NC) (โหลดเหนี่ยวนาํ @ cosφ 0.4) 240 V AC, 0.2A
โหลดสูงสุดท่ีขั้วตอ (DC-1)1) บน 4-6 (NC) (โหลดตานทาน) 50 V DC, 2 A
โหลดสูงสุดท่ีขั้วตอ (DC-13)1) บน 4-6 (NC) (โหลดเหนี่ยวนํา) 24 V DC, 0.1 A
โหลดต่ําสุดท่ีขั้วตอ 1-3 (NC), 1-2 (NO), 4-6 (NC), 4-5 (NO) 24 V DC 10 mA, 24 V AC 20 mA
สิ่งแวดลอมตาม EN 60664-1 หมวดแรงดันไฟฟาเกิน III/ระดับมลภาวะ 2

1) IEC 60947 สวน 4 และ 5
หนาสัมผัสรีเลยถูกแยกโดดทางไฟฟาจากสวนที่เหลือของวงจรโดยเสริมการแยกแบบ (PELV)

การดควบคุม, เอาทพุท DC 10 V:
หมายเลขขั้วตอ 50
แรงดันเอาทพุท 10.5 V ±0.5 V
โหลดสูงสุด 25 mA

แหลงจายไฟ DC 10 V ถูกแยกโดดทางไฟฟาจากแรงดันแหลงจายไฟ (PELV) และขั้วตอแรงดันสูงอ่ืนๆ.

คุณลักษณะการควบคุม:
ความละเอียดในการจําแนกของความถี่เอาทพุตท่ี 0 - 1000 Hz : +/- 0.003 Hz
เวลาตอบสนองของระบบ (ขั้วตอ 18, 19, 27, 29, 32, 33) : ≤ 2 ms
ชวงควบคุมความเร็ว (วงรอบเปด) 1:100 ของความเร็วซิงโครนสั
ความแมนยําของความเร็ว (วงรอบเปด) 30 - 4000 rpm: ความคลาดเคลื่อนสูงสุด ±8 rpm

คุณลักษณะการควบคุมท้ังหมดอางอิงกับมอเตอรอะซิงโครนัส 4 ขั้ว

8. ขอมลูจําเพาะ คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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สภาพแวดลอม:
กรอบหุม ≤ กรอบหุมประเภท A IP 20, IP 55
กรอบหุม ≥ กรอบหุมประเภท A, B IP 21, IP 55
ชุดประกอบกรอบหุมท่ีมีอยู ≤ กรอบหุมประเภท A IP 21/TYPE 1/IP 4X top
การทดสอบการสั่น 1.0 ก.
ความชื้นสัมพัทธสูงสุด 5% - 95%(IEC 721-3-3; คลาส 3K3 (ไมกล่ันตัว) ระหวางการทํางาน
สภาพแวดลอมท่ีรุนแรง (IEC 721-3-3), ไมไดเคลือบ คลาส 3C2
สภาพแวดลอมท่ีรุนแรง (IEC 721-3-3), เคลือบ คลาส 3C3
วิธีการทดสอบตาม IEC 60068-2-43 H2S (10 วัน)
อุณหภูมิสภาพแวดลอม สูงสุด 50 °C

การลดพิกัดสําหรับอุณหภูมิแวดลอม ดูท่ีหัวขอเงือ่นไขพิเศษ

อุณหภูมิแวดลอมต่ําสุดสําหรับการทํางานเต็มท่ี 0 °C
อุณหภูมิแวดลอมตํ่าสุดสําหรับการทํางานแบบลดสมรรถนะลง 10 °C
อุณหภูมิระหวางการเก็บ/ขนสง -25 - +65/70 °C
ความสูงเหนือระดับน้ําทะเลสูงสุดโดยไมมีการลดพิกัด 1000 ม.
ความสูงเหนือระดับน้าํทะเลสูงสุดโดยมีการลดพิกัด 3000 ม.

การลดพิกัดสําหรับระดับความสูงท่ีสูงมาก ดูท่ีหัวขอเงื่อนไขพิเศษ

มาตรฐาน EMC, การแพรกระจาย EN 61800-3, EN 61000-6-3/4, EN 55011, IEC 61800-3

มาตรฐาน EMC, ความคงทน

EN 61800-3, EN 61000-6-1/2,
EN 61000-4-2, EN 61000-4-3, EN 61000-4-4, EN 61000-4-5, EN

61000-4-6

ดูท่ีหัวขอเงือ่นไขพิเศษ

สมรรถนะการดควบคุม:
ชวงเวลาการสแกน : 5 ms

การดควบคุม, การสื่อสารอนกุรม USB:
มาตรฐาน USB 1.1 (ความเร็วเต็ม)
ปล๊ัก USB ปล๊ัก “อุปกรณ” USB ประเภท B

การเชื่อมตอกับพีซีดําเนินการโดยผานทางสายเคเบิล USB แมขาย/อุปกรณมาตรฐาน
การเชื่อมตอ USB ถูกแยกโดดทางไฟฟาจากแรงดันแหลงจายไฟ (PELV) และขั้วตอแรงดัน
สูงอ่ืนๆ
การเชื่อมตอ USB ไมได ถูกแยกโดดทางไฟฟาจากสายดินปองกัน ใชเฉพาะแลปท็อป/PC ท่ี
แยกตางหากเพื่อเชื่อมตอเขากับจุดเชื่อมตอ USB บน ชุดขับเคล่ือน VLT HVAC หรือสาย
เคเบิลสายแปลง USB ท่ีแยกตางหาก

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 8. ขอมูลจําเพาะ
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8.2. เงื่อนไขพิเศษ

8.2.1. วัตถุประสงคของการลดคาพิกัด

การลดคาพิกัดควรนํามาใชในการพิจารณาเมื่อใช
ตัวแปลงความถี่ท่ีสภาพความดันอากาศต่ํา (ติด
ตงในท่ีสูง), ความเร็วต่ํา, ตอกับสายไฟของ

มอเตอรท่ียาวมาก, สายไฟท่ีมีพ้ืนที่หนาตัดมาก
หรือท่ีอุณหภูมิแวดลอมสูง การดําเนนิการที่จําเปน
ไดอธิบายไวในหมวดนี้แลว

8.2.2. การลดพิกัดอุณหภูมแิวดลอม 

อุณหภูมิเฉล่ีย (TAMB, AVG) ท่ีถูกวัดมากกวา 24 ชั่วโมงจะตองตํ่ากวาอุณหภูมิแวดลอมสูงสุดท่ีอนญุาต 5 °C
เปนอยางนอย (TAMB,MAX)

หากตัวแปลงความถี่ทํางานที่อุณหภูมิแวดลอมสูง ควรลดกระแสเอาทพุทท่ีตอเนื่องลง

การลดพิกัดขึ้นอยูกับรูปแบบของการสลับ ซึ่งสามารถตั้งคาใหเปน 60 PWM หรือ SFAVM ในพารามิเตอร
14-00

กรอบหุม
60 PWM - Pulse Width Modulation

Illustration 8.1: การลดพิกัดของ Iout สําหรับอุณหภูมิ
TAMB,MAX สําหรับกรอบหุม A โดยการใช 60 PWM

SFAVM - Stator Frequency Asyncron
Vector Modulation

Illustration 8.2: การลดพิกัดของ Iout สําหรับอุณหภูมิ
TAMB,MAX สําหรับกรอบหุม A โดยการใช SFAVM

ในกรอบหุม A ความยาวของสายเคเบิลของมอเตอรมีผลกระทบสูงท่ีสัมพันธกับการลดพิกัดท่ีแนะนํา ดังนั้น
การลดพิกัดท่ีแนะนาํไดแสดงไวสําหรับการใชสายเคเบิลท่ียาวสูงสุด 10 เมตร

Illustration 8.3: การลดพิกัดของ I¹out สําหรับ
อุณหภมูิ TAMB,MAX สําหรับกรอบหุม A โดยการใช 60
PWM และสายเคเบิลยาวไมเกิน 10 ม.

Illustration 8.4: การลดพิกัดของ I¹out สําหรับ
อุณหภมูิ TAMB,MAX สําหรับกรอบหุม A โดยการใช
SFAVM และสายเคเบิลยาวไมเกิน 10 ม.

8. ขอมลูจําเพาะ คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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กรอบหุม B
60 PWM - Pulse Width Modulation

Illustration 8.5: การลดพิกัดของ I¹out สําหรับ
อุณหภมูิ TAMB,MAXสําหรับกรอบหุม B โดยการใช 60
PWM และสายเคเบิลยาวไมเกิน 10 ม.

SFAVM - Stator Frequency Asyncron
Vector Modulation

Illustration 8.6: การลดพิกัดของ I¹out สําหรับ
อุณหภมูิ TAMB,MAX สําหรับกรอบหุม B โดยการใช

SFAVM ในโหมดแรงบิดปกต(ิ110%เหนือกวาแรงบิด)

กรอบหุม C
60 PWM - Pulse Width Modulation

Illustration 8.7: การลดพิกัดของ I¹out สําหรับ
อุณหภมูิ TAMB,MAX สําหรับกรอบหุม C โดยการใช 60
PWM ในโหมดแรงบิดปกติ (110% เหนือกวาแรงบิด)

SFAVM - Stator Frequency Asyncron
Vector Modulation

Illustration 8.8: การลดพิกัดของ I¹out สําหรับ
อุณหภมูิ TAMB,MAX สําหรับกรอบหุม C โดยการใช

SFAVM ในโหมดแรงบิดปกต(ิ110%เหนือกวาแรงบิด)

8.2.3. การลดพิกดัสําหรับแรงดันอากาศตํ่า 

ความสามารถในการระบายความรอนของอากาศจะลดลงเมื่อความดันอากาศต่ํา

ท่ีระดับเหนือกวาน้ําทะเล 2 กม. โปรดติดตอ Danfoss Drives ท่ีเก่ียวของกับ PELV

ท่ีความสูงมากกวา 1000 เมตร อุณหภูมิแวดลอม (TAMB) หรือกระแสเอาทพุทสูงสุด (Iout) จะตองถูกลดพิกัด
ตามไดอะแกรมที่แสดงดานลาง:

Illustration 8.9: การลดพิกัดของกระแสเอาทพุทเทียบกับความสูงท่ี T AMB, MAX ท่ีระดับเหนือกวานํ้าทะเล 2 กม. โปรด
ติดตอ Danfoss Drives ท่ีเก่ียวของกับ PELV

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 8. ขอมูลจําเพาะ
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ทางเลือกที่จะลดอุณหภูมิแวดลอมท่ีระดับเหนือกวาน้ําทะเลมากๆ และดวยเหตุนั้นตองใหแนใจวากระแส
เอาทพุทจะเทากับ 100% ท่ีระดับความสูงเหนือกวาน้าํทะเล

8.2.4. การลดพิกัดสําหรับการรันท่ีความเร็วต่ํา 

เมื่อเชื่อมตอมอเตอรกับตัวแปลงความถี่ จําเปนตองตรวจสอบวา การระบายความรอนของมอเตอรมีความ
เพียงพอ
ปญหาอาจจะเกิดขึ้นที่คา RPM ตํ่าในการใชงานที่มีแรงบิดคงที่ พัดลมของมอเตอรอาจจะไมสามารถให
ปริมาณลมสําหรับการระบายความรอนตามท่ีตองการและสงผลใหมีการจํากัดแรงบิดท่ีสามารถรองรับได หาก
มอเตอรทํางานตอเนือ่งท่ีคา RPM ตํ่ากวาคร่ึงของคาพิกัด มอเตอรตองไดรับการจายลมเพ่ิมเติมเพื่อการ
ระบายความรอน (หรือใชมอเตอรท่ีออกแบบสําหรับการทํางานประเภทนี้)

ทางเลือกที่จะลดระดับของภาระของมอเตอรโดยการเลือกมอเตอรใหใหญขึ้น อยางไรก็ตาม การออกแบบ
ของตัวแปลงความถี่จะกําหนดขีดจํากัดของขนาดมอเตอร

8.2.5. การลดพิกัดสําหรับการติดตั้งสายเคเบิลมอเตอรแบบยาวหรือสายเคเบิล
ที่มขีนาดหนาตัดใหญขึ้น 

ความยาวสูงสุดของสายเคเบิลสําหรับตัวแปลงความถี่นีคื้อ 300 เมตรและ 150 เมตรสําหรับสายเคเบิลท่ีมีชีล

ตัวแปลงความถี่นี้ไดรับการออกแบบใหทํางานโดยใชสายเคเบิลมอเตอรท่ีมีขนาดหนาตัดคาพิกัด หากใช
สายเคเบิลท่ีมีขนาดหนาตัดใหญขึ้น ใหลดกระแสเอาทพุตลง 5% สําหรับทุกขั้นการเพิ่มของขนาดหนาตัด
(ขนาดหนาตัดท่ีเพ่ิมขึ้นของสายเคเบิลจะทําใหเกิดความเปนตัวเก็บประจุร่ัวไหลลงดินที่เพ่ิมขึ้น ดังนัน้จึงมี
กระแสรั่วไหลลงดินเพิ่มขึ้น)

8.2.6. การปรับใหเหมาะสมโดยอัตโนมัติจะใหการประกนัสมรรถนะ 

ตัวแปลงความถี่จะตรวจสอบระดับความรุนแรงของอุณหภูมิภายใน กระแสโหลด แรงดันสูงบนวงจรและความ
เร็วมอเตอรตํ่าอยูเสมอ สําหรับการตอบสนองตอระดับท่ีรุนแรง ตัวแปลงความถี่สามารถปรับการสลับความถี่
และ/หรือเปล่ียนรูปแบบการสลับเพื่อท่ีจะประกันสมรรถนะของชุดขับได ความสามารถที่จะลดกระแสเอาทพุ
ตโดยอัตโนมัติชวยขยายสภาวะการทํางานที่ยอมรับไดเพ่ิมมากขึ้น

8. ขอมลูจําเพาะ คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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กําลงัมอเตอร [hp] 57

กําลงัมอเตอร [hp] 1-21 57

กําหนดเวลาความเรว็ขาข้ึน ชุด 1 58

กําหนดเวลาความเร็วขาลง ชุด 1 58

กําหนดทิศทางการหมุนมอเตอร 4-10 72

ข
ขนาดเชิงกล 18, 20

ขยะอิเลก็ทรอนิกส 8

ขอความแสดงสถานะ 42

ขอมูลบนปายช่ือ 38, 39

ข้ัวตอ 29 อินพุทดจิติลั 5-13 73

ข้ัวตอ 53 แรงดันสูง 6-11 75

ข้ัวตอทางไฟฟาท้ังหมด 37

ข้ัวตอสวนควบคมุ 34

ขีดจํากัดความเร็วต่ําของมอเตอร 4-11 58

ขีดจํากัดความเร็วสูงของมอเตอร 4-13 58

ขีดจํากัดดานสูงของความเร็วมอเตอร [hz] 4-14 59

ค
ความเร็ว Jog 59

ความเร็วของมอเตอรที่ระบุ 1-25 58

ความถีม่อเตอร 1-23 57

ความถีส่ลบั 77

ความยาวและขนาดหนาตดัของสายเคเบิล 129

คาเวลาการหมดเวลาเมื่อแรงดนัต่ําเกินไป 6-00 74

คาอางอิงแหลง 1 71

คาอางอิงตัง้ลวงหนา 71

คาอางอิงสูงสุด 71

คําเตอืนไฟฟาแรงสูง 3

คําเตอืนทั่วไป 3

คําแนะนําในการกําจดัทิง้ 8

คํายอและมาตรฐาน 11

คณุลกัษณะแรงบิด 129

คณุลกัษณะการควบคมุ 132

คณุลกัษณะของแรงบิด 1-03 67

จ
จอแสดงผลแบบกราฟก 41

ช
ชุดคําสั่งพารามิเตอร 55

ต
ตัง้คาฟงกชัน 59

ตัง้วันที่และเวลา 0-70 66

ตวัแปลงความถี่ 38

ตวักรองคลื่นไซน 30

ตามเข็มนาฬิกา 72

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC ดัชนี
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ท
ทีละข้ัน 85

บ
บรรทัดแสดงผล 1.2 ขนาดเล็ก 0-21 65

บรรทัดแสดงผล 2 ขนาดใหญ 0-23 65

ป
ปายชื่อมอเตอร 38

พ
พารามิเตอรกําลงัมอเตอร [kw] 1-20 57

พารามิเตอรที่เปนดัชนี 85

ฟ
ฟงกชันการไมไหล 22-23 81

ฟงกชันคาปอนกลบั 20-20 78

ฟงกชันปรับพลงังานใหเหมาะสมที่สุดกบั Vtโดยอัตโนมัติ 67

ฟงกชันปรับพลังงานใหเหมาะสมที่สุดกับเครือ่งอัดอากาศโดยอตัโนมัติ 67

ฟงกชันสายพานชํารุด 22-60 82

ฟวส 21

ภ
ภาพรวมของการเดนิสายหลกั 24

ภาษา 57

ม
มีชีล/ปลอกโลหะ 37

ร
ระดับแรงดนัไฟฟา 130

ระบบปองกนัความรอนมอเตอร 68

รายการตรวจสอบ 13

รีเลยความรอนแบบอเิล็กทรอนิก 70

รีแอค็แตนซการรั่วของสเตเตอร 67

รีแอค็แตนซหลกั 67

ล
ล่ืนไหล 46

ว
วงจรข้ันกลาง 120

วิธีเชื่อมตอ Pc เขากบั Fc 100 50

วิธีใชงาน Lcp แบบกราฟก (glcp) 41

ส
สตริงของรหัสประเภท (t/c) 9

สตริงรหัสชนิด 10

สตารทแบบหาความถีเ่ริ่มตน 68

สภาพแวดลอม 133

สมรรถนะเอาทพุต (u, V, W) 129

สมรรถนะการดควบคุม 133

สวิตช S201, S202 และ S801 38

สายเคเบิลควบคุม 37

ดัชนี คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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ห
หนวงเวลาสตารท 68

อ
อนิพุตดจิติอล: 130

อนิพุทอนาลอ็ก 130

อปุกรณกระแสตกคาง (rcd) 4

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC ดัชนี
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