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1 ความปลอดภัย

1.1.1 สัญลักษณ

สัญลักษณที่ใชในคูมือการใชงานนี้

โนตสําหรับผูอาน

ระบถึุงบางสิ่งทีจ่ะสังเกตเหน็ไดโดยผูอาน

ระบคุําเตือนทั่วไป

ระบุถึงคําเตือนไฟฟาแรงสูง

＊ ระบุการตั้งคามาตรฐาน

 

1.1.2 คําเตือนไฟฟาแรงสูง

แรงดันไฟฟาของตัวแปลงความถี่และการดเสริม MCO 101 มีอนัตรายเมื่อตัวแปลงความถี่ตออยูกับแหลงจายไฟหลัก การตอมอเตอรหรือตัวแปลง

ความถี่ทีไ่มถูกตอง อาจทําใหอปุกรณเสียหาย ทําใหผูปฏิบตัิงานไดรับบาดเจบ็รุนแรงหรือเสียชีวิตได ดังนัน้จงึตองปฏบิตัิตามขัน้ตอนในคูมือเลมน้ี รวม

ทั้งกฎขอบังคับในประเทศและทองถ่ิน และกฎขอบงัคับดานความปลอดภยัตางๆ

 

1.1.3 คําแนะนําเพือ่ความปลอดภัย

• ตรวจดูใหแนใจวาตัวแปลงความถี่มีการตอลงดินอยางเหมาะสม

• หามถอดตัวเชื่อมของแหลงจายไฟหลัก ตัวเชื่อมของมอเตอร หรือตัวเชื่อมกําลังอืน่ ในขณะทีต่ัวแปลงความถี่ถูกเชื่อมตอกบัแหลงจายไฟ

• ปองกันผูใชจากแรงดันไฟฟาของแหลงจาย

• ปองกันมอเตอรไมใหรับโหลดเกิน ตามกฎขอบงัคับในประเทศและทองถ่ิน

• กระแสรั่วไหลลงดิน มีคาเกินกวา 3.5 mA

• ปุม [OFF] ไมใชสวิตชเพือ่ความปลอดภยั ปุมนีไ้มไดปลดการเชื่อมตอตัวแปลงความถี่ออกจากแหลงจายไฟหลัก
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1.1.4 คําเตือนทั่วไป

คําเตือน:

การสัมผัสชิ้นสวนทางไฟฟาอาจมีอันตรายอยางรายแรง แมวาอปุกรณจะตัดการเชื่อมตอกบัแหลงจายไฟหลักแลวกต็าม

และควรดูใหแนใจวา อินพุทแรงดันอื่นๆ ไดถูกปลดการเชื่อมตอแลว เชน การแบงรับโหลด (การเชื่อมตอของวงจรขัน้กลางกระแสตรง) รวมถึงการตอ

มอเตอรสําหรับการสํารองทางจลน

กอนที่จะสัมผัสสวนที่มีกระแสไฟฟาใดๆของชุดขบั FC 100 HVAC VLT® ใหรออยางนอยดังตอไปนี้

200 - 240 V , 1.1 - 3.7 kW: ใหรออยางนอย 4 นาที

200 - 240 V , 5.5 - 45 kW: ใหรออยางนอย 15 นาที

380 - 480 V , 1.1 - 7.5 kW: ใหรออยางนอย 4 นาที

380 - 480 V, 11 - 90 kW, ใหรออยางนอย 15 นาที

525 - 600 V, 1.1 - 7.5 kW, ใหรออยางนอย 4 นาที

ใชเวลารอนอยกวาน้ีไดเฉพาะในกรณีทีบ่งช้ีไวบนปายชื่อสําหรับเครื่องทีร่ะบุเทานัน้

กระแสรั่วไหล

กระแสรั่วไหลลงดินจากชุดขับ FC 100 HVAC VLT® มีคาเกนิกวา 3.5 mA ตาม IEC 61800-5-1 จะตองแนใจวาไดมีการเชื่อมตอลงดินโดย สายดินที่

มีขนาดต่ําสุดชนิดทองแดงขนาด 10มม2 หรือสายอลูมิเนียมขนาด 16มม2 หรือสายดินเพิ่มเติมที่มีขนาดพืน้ทีห่นาตัดเทากับสายไฟหลักแตตองตอ

แยกออกจากกัน

อุปกรณกระแสตกคาง (RCD)

ผลิตภณัฑนีอ้าจทําใหเกดิกระแสตรงไหลในตัวนาํปองกัน โดยที่อุปกรณกระแสตกคาง (RCD) จะถูกใชสําหรับการปองกันพิเศษ ควรใชเฉพาะ RCD

ประเภท B (แบบหนวงเวลา) ที่ดานแหลงจายไฟของผลิตภณัฑนี้เทาน้ัน ดูขอมูลเพิม่เติมเกีย่วกับการใชงาน RCD ที่ MN.90.GX.02

การตอลงดินเพื่อการปองกันของชุดขับ FC 100 HVAC VLT®  และการใช RCD ตองเปนไปตามกฎขอบังคับในทองถ่ินและในประเทศเสมอ

 

1.1.5 กอนเริม่ตนงานซอมบาํรงุ 

1. ใหปลดตัวแปลงความถี่ออกจากแหลงจายไฟหลัก

2. ตัดการเชื่อมตอขัว้ตอ 88 และ 89 ของบัสไฟตรง

3. รออยางนอยเทากับเวลาที่ระบุไวในสวนที่ 2.1.2

4. ถอดสายเคเบิลมอเตอร

 

1.1.6 เงือ่นไขพเิศษ

พิกดัทางไฟฟา

คาพกิัดจะแสดงบนปายชื่อของตัวแปลงความถี่โดยอางองิจากแหลงจายไฟฟา 3 เฟส ภายในแรงดัน กระแส และชวงของอณุหภมูิที่กาํหนด ซ่ึงคาดวาจะถูกใชในการ

ประยกุตใชงานเปนสวนใหญ

ตัวแปลงความถีย่ังรองรับการประยุกตใชพิเศษอื่นๆ ทีม่ีผลกับคาพกิัดทางไฟฟาของตัวแปลงความถี่

สภาวะพิเศษที่สงผลกับคาพกิัดทางไฟฟาอาจเปน

□ การใชงานกบัแหลงจาย 1 เฟส

□ การใชงานที่มีอณุหภมูิสูงที่ตองการการลดพิกดัทางไฟฟา

□ การใชงานทางทะเลทีม่ีสภาวะแวดลอมทีรุ่นแรงมาก

การประยกุตใชอืน่ๆ ที่อาจสงผลตอคาพิกดัทางไฟฟา

ดูเร่ืองที่เก่ียวของในคําแนะนาํเหลาน้ีและใน MG.11Bx.yy คูมือการออกแบบชุดขับ HVAC VLT® สําหรับขอมูลเกีย่วกับพกิัดทางไฟฟา

1 ความปลอดภัย คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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ความตองการสําหรับการติดต้ัง

ความปลอดภยัทางไฟฟาโดยรวมของตัวแปลงความถีท่ี่จาํเปนตองไดรับการพจิารณาในการติดตั้งโดยเฉพาะทีเ่กี่ยวของกบั

□ ฟวสและเซอรกิตเบรกเกอรสําหรับการปองกนักระแสเกินและการลัดวงจร

□ การเลือกขนาดสายเคเบลิไฟฟา (แหลงจายไฟหลัก, มอเตอร, เบรก, การแบงโหลดและรีเลย)

□ การกาํหนดคา Grid (IT,TN, ขาสายดิน เปนตน)

□ ความปลอดภยัของสวนตอแรงดันต่ํา (สภาวะ PELV)

ดูเร่ืองที่เกีย่วของในคําแนะนาํและคูมือการออกแบบชุดขับ HVAC VLT® สําหรับขอมูลเกีย่วกับขอกาํหนดการติดตั้ง

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 1 ความปลอดภัย
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1.1.7 ขอควรระวงั

 

ขอควรระวัง

ตวัเกบ็ประจุดซีีลิงคของตัวแปลงความถี่ จะยังคงมีประจุไฟอยูหลังจากปลดการจายไฟแลว เพือ่หลีกเล่ียงอนัตรายจากไฟฟา ใหปลดตัวแปลงความถี่ออกจากแหลง

จายไฟหลักกอนดําเนินการบาํรุงรักษา ใหรออยางนอยตามทีร่ะบตุอไปนี้ กอนใหบริการตัวแปลงความถี:่

แรงดันไฟฟา
เวลารอต่ําสุด

4 นาที 15 นาที

200 - 240 V 1.1 - 3.7 kW 5.5 - 45 kW

380 - 480 V 1.1 - 7.5 kW 11 - 90 kW

525 - 600 V 1.1 - 7.5 kW  

โปรดตระหนักวาอาจจะมีแรงดันสูงในดีซีลิงค แมวาไฟแสดงสถานะจะดับแลวก็ตาม

 

1.1.8 การติดตั้งท่ีสูงมากเหนือระดับนํ้าทะเล (PELV)

ที่ระดับเหนือกวานํ้าทะเล 2 กม. โปรดติดตอ Danfoss Drives ที่เกีย่วของกับ PELV

 

1.1.9 หลีกเล่ียง การสตารทโดยไมไดต้ังใจ

ในขณะทีต่ัวแปลงความถี่ เช่ือมตออยูกบัสายหลัก มอเตอรสามารถสตารท/หยุดไดโดยใชคําสั่งดิจิตอล, คําสั่งบัส, คาอางองิ หรือผานทางแผงควบคุม LCP

• ปลดตัวแปลงความถี่จากแหลงจายไฟหลักเมือ่พจิารณาถึงความปลอดภยัสวนบุคคลจาํเปนตองหลีกเลี่ยงการสตารทโดยไมไดตั้งใจ

• เพื่อหลีกเลี่ยงการสตารทโดยไมไดตั้งใจ ใหกดปุม [OFF] ทกุคร้ังกอนทาํการเปล่ียนคาพารามิเตอร

• ถาขัว้ตอ 37 ไมไดปด, ฟอลตทางอิเล็กทรอนกิ, โหลดเกนิชั่วขณะ, ฟอลตในแหลงจายไฟหลัก, หรือการหายไปของการเชื่อมตอกบัมอเตอร อาจเปนสาเหตุให

มอเตอรทีห่ยุดอยูเกิดการสตารทขึน้ได

1 ความปลอดภัย คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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1.1.10 การหยุดอยางปลอดภัยของตัวแปลงความถี่

สาํหรับเวอรชันที่ติดตั้งการหยุดแบบปลอดภยัดวยอนิพทุที่ข้ัวตอ 37 ตัวแปลงความถี่สามารถทาํฟงกชันการปดแรงบิดทีป่ลอดภยั  (ตามทีก่ําหนดไวในฉบับราง CD IEC

61800-5-2) หรือ การหยดุหมวด 0 (ตามที่กาํหนดใน EN 60204-1)ไดอยางปลอดภยั

การทาํงานนี้ไดรับการออกแบบและรับรองแลววาเหมาะสมสําหรับขอกาํหนดดานความปลอดภยัหมวด 3 ใน EN 954-1 การทํางานนี้เรียกวา การหยดุแบบปลอดภยั (Safe

Stop) กอนที่จะทําการผสานและใชการหยุดแบบปลอดภยัในการติดต้ัง การวิเคราะหความเสี่ยงโดยตลอดในการติดตั้งจะตองไดรับการดาํเนินการเพื่อทีจ่ะพจิารณาวา การ

ทาํงานการหยุดแบบปลอดภยัและหมวดความปลอดภยัมีความเหมาะสมและเพยีงพอหรือไม เพื่อที่จะติดต้ังและใชการทาํงานการหยุดแบบปลอดภยั ใหสอดคลองกบัขอ

กาํหนดดานความปลอดภยัหมวด 3 ใน EN 954-1 จะตองปฏบิัติตามคําแนะนําและขอมูลทีเ่กีย่วของของ MG.11.BX.YY คูมือการออกแบบชุดขับ HVAC VLT ®! ขอมูลและ

คําแนะนําในคูมือการใชงานเลมนีย้งัไมเพยีงพอสําหรับการใชงานการหยุดแบบปลอดภยัอยางถูกตองและปลอดภยั!

130BA491

ภาพประกอบ 1.1: เอกสารรับรองนี้ยงัครอบคลุมถึง FC 102 และ FC 202!

 

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 1 ความปลอดภัย
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1.1.11 ไฟสายหลักสําหรับ IT

ไฟสายหลักสําหรับ IT

หามตอตัวแปลงความถี่ชนดิ 400 V ทีม่ีตัวกรอง RFI-filters เขากับแหลงจายไฟสายหลักที่มีแรงดันระหวางเฟสกับดินสูงเกนิกวา 440 V

ในกรณไีฟสายหลักสําหรับ IT และการตอลงดินแบบเดลตา (grounded leg) แรงดันไฟฟาสายหลักทีว่ดัระหวางเฟสและดินอาจมีคาเกนิ 440 V

สามารถใชพารามิเตอร 14-50 RFI 1 บน เพือ่ตัดตัวเก็บประจ ุRFI ภายใน จากตัวกรอง RFI ไปสายดิน หากทาํเชนนี้ จะทําใหประสิทธิภาพของ RFI ลดลงไปที่ระดับ A2

 

1.1.12 เวอรชันของซอฟตแวรและการรบัรอง ชุดขับ HVAC VLT 

ชุดขับ HVAC VLT

คูมือการใชงาน

เวอรชันของซอฟตแวร: 2.0X

   

คูมือการใชงานนีส้ามารถใชกับตัวแปลงความถี่ของชุดขบั HVAC VLT ทกุรุนที่ใชซอฟตแวรเวอรชัน 2.0x

เลขเวอรชันของซอฟตแวรสามารถดูไดจากพารามิเตอร 15-43

 

1.1.13 คําแนะนําในการกําจัดทิง้ 

อปุกรณทีป่ระกอบดวยชิ้นสวนทางไฟฟาตองไมถูกกําจดัทิ้งรวมกบัขยะทัว่ไป

ตองเก็บขยะอิเล็กทรอนกิส และไฟฟาแยกตางหากตามกฎหมายทีบ่ังคับใชในปจจบุันและในระดับทองถ่ิน

1 ความปลอดภัย คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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2 บทนาํ

2.1 บทนํา

2.1.1 การระบุตัวแปลงความถี่

ดานลางนีเ้ปนตัวอยางของปายประจําชุดขับ ปายนีต้ิดอยูบนตัวแปลงความถี่และแสดงประเภทและอปุกรณเสริมที่ติดตัง้มากบัเครื่อง ดูตารางที ่ 2.1 สําหรับรายละเอียดวิธี

การอาน สตริงของรหัสประเภท (T/C)

ภาพประกอบ 2.1: ตวัอยางนีไ้ดแสดงปายประจําเครื่อง

โนตสําหรับผูอาน

โปรดเตรียมหมายเลข T/C (รหัสประเภท) และหมายเลขการผลิตเครื่องใหพรอมกอนทีจ่ะติดตอ Danfoss

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 2 บทนํา
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2.1.2 สตริงรหสัชนิด  

คําอธิบาย ตําแหนง ทางเลือกที่เปนไปได
กลุมของผลิตภณัฑและรุนของ VLT 1-6 FC 102
พิกดักําลัง 8-10 1.1 - 90 kW (1K1 - 90K)
จํานวนของเฟส 11 สามเฟส (T)

แรงดันหลัก 11-12
T 2: 200-240 V AC
T 4: 380-480 V AC
T 6: 525-600 V AC

กรอบหุม 13-15

E20: IP20
E21: IP 21/NEMA Type 1
E55: IP 55/NEMA Type 12
E66: IP66
P21: IP21/NEMA Type 1 w/backplate
P55: IP55/NEMA Type 12 w/backplate

ตัวกรอง RFI 16-17
H1: ตัวกรอง RFI ช้ัน A1/B
H2: ช้ัน A2
H3: ตัวกรอง RFI A1/B (ลดความยาวสายเคเบลิลง)

เบรค 18

X: ไมรวมตัวสับเบรค
B: รวมตัวสับเบรค
T: การหยุดแบบปลอดภยั
U: เบรคแบบปลอดภยั

จอแสดงผล 19
G: แผงควบคุมหนาเครื่องแบบกราฟก (GLCP)
N: แผงควบคุมหนาเครื่องแบบตัวเลข (NLCP)
X: ไมมีแผงควบคุมหนาเครื่องl

การเคลือบ PCB 20 X ไมเคลือบ PCB
C: เคลือบ PCB

อุปกรณเสริมแหลงจายไฟหลัก 21 X: ไมมีสวทิชตัดตอนแหลงจายไฟหลัก
1: มีสวิทชตัดตอนแหลงจายไฟหลัก (IP55 เทาน้ัน)

การปรับใหเหมาะสม 22 สํารองไว
การปรับใหเหมาะสม 23 สํารองไว
ซอฟตแวรทีเ่ผยแพร 24-27 ซอฟตแวรทีแ่ทจริง
ภาษาของซอฟตแวร 28  

อุปกรณเสริม A 29-30

AX: ไมมีอปุกรณเสริม
A0: MCA 101 Profibus DP V1
A4: MCA 104 DeviceNet
AG: MCA 108 LON works
AJ: MCA 109 BAC Net

อุปกรณเสริม B 31-32

BX: ไมมีอุปกรณเสริม
BK: MCB 101 อปุกรณเสริม I/O สําหรับใชงานทัว่ไป
BP: MCB 105 อุปกรณเสริมรีเลย
BO: MCB 109 อปุกรณเสริม I/O อนาล็อก

C0 อุปกรณเสริม MCO 33-34 CX ไมมีอปุกรณเสริม
อุปกรณเสริม C1 35 X: ไมมีอปุกรณเสริม
ซอฟตแวรเสริม C 36-37 XX ซอฟตแวรมาตรฐาน

อุปกรณเสริม D 38-39 DX: ไมมีอปุกรณเสริม
D0: ชุดสํารองกระแสตรง

ตาราง 2.1: การอธิบายรหัสชนดิ

อุปกรณเสริมทีห่ลากหลายมีอธิบายเพิ่มเติมใน MG.11.Bx.yy คูมือการออกแบบชุดขับ HVAC VLT®

2 บทนํา คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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2.1.3 คํายอและมาตรฐาน 

คําศพัท คํายอ หนวย SI หนวย I-P
อัตราเรง  m/s² ft/s²
เกจลวดอเมริกัน AWG   
การปรับมอเตอรโดยอัตโนมัติ AMT   
กระแส  A Amp
ขีดจํากัดกระแส ILIM   
พลังงาน  J=N.m ft-lb, Btu
ฟาเรนไฮต ˚F   
ตัวแปลงความถี่ FC   
ความถี่  Hz Hz
กิโลเฮิรตซ kHz   
แผงควบคุมหนาเครื่อง LCP   
มิลลิแอมแปร mA   
มิลลิวินาที ms   
นาที min   
เคร่ืองมือควบคุมการเคลื่อนท่ี MCT   
ขึ้นอยูกับชนิดของมอเตอร M-TYPE   
นิวตันเมตร Nm   
กระแสของมอเตอรท่ีระบุ IM,N   
ความถี่ของมอเตอรท่ีระบุ fM,N   
กําลังมอเตอรท่ีระบุ PM,N   
แรงดันไฟฟาของมอเตอรท่ีระบุ UM,N   
พารามิเตอร พารามิเตอร   
ปองกันแรงดันต่ําพิเศษ PELV   
กําลัง  W Btu/hr, hp
ความดัน  Pa = N/m² psi, psf, ฟุตนํ้า
กระแสเอาทพุทของอินเวอรเตอรท่ีพิกัด IINV   
รอบตอนาที RPM   
ขนาดที่สัมพันธ SR   
อุณหภมูิ  ˚C ˚F
เวลา  s s,hr
ขีดจํากัดแรงบิด TLIM   
แรงดันไฟฟา  V V

ตาราง 2.2: ตารางคํายอและมาตรฐาน

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 2 บทนํา
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3 การติดตั้งเชิงกล คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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3 การติดตั้งเชิงกล

3.1 กอนการเริ่มตน

3.1.1 รายการตรวจสอบ

เมื่อนาํตัวแปลงความถี่ออกจากกลอง ตรวจใหแนใจวาเครื่องไมมีความเสียหายและมีความสมบูรณ ใชตารางตอไปนีเ้พื่อบงช้ีบรรจุภณัฑ

ประเภท

กรอบหุม

A2

(IP 20 / IP 21)

A3

(IP 20 / IP 21)

A5

(IP 55 / IP 66)

B1

(IP 21 / IP 55)

B2

(IP 21 / IP 55)

C1

(IP21/IP55/66)

C2

(IP21/IP55/66)

 

ขนาดเครื่อง        

200-240 V
1.1-3.0

kW

3.7

kW

1.1-3.7

kW

5.5-11

kW

15

kW

18.5 - 30

kW

37 - 45

kW

380-480 V
1.1-4.0

kW
5.5-7.5 kW

1.1-7.5

kW

11-18.5

kW

22-30

kW

37 - 55

kW

75 - 90

kW

525-600 V
1.1 -7.5

kW
     

ตาราง 3.1: ตารางการแกะกลองบรรจุ

โปรดจําไววาการเลือกไขควง (ฟลลิปส ไขควงแฉกหรือไขควงดาว) มีดตัด, สวาน และมีด ขอแนะนําใหเหมาะสมกับการแกะเครื่องออกจากกลองและติดตั้งตัวแปลง

ความถี่ กลองบรรจสุําหรับกรอบหุมเหลานีป้ระกอบดวยสิ่งของตามทีแ่สดง ถุงใสอุปกรณเสริม เอกสาร และตัวเครื่อง ขึน้อยูกับวาอุปกรณเสริมทีป่ระกอบมา อาจจะมี 1

หรือ 2 ถุงและเอกสารคูมือ 1 ชุดหรือมากกวา

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 3 การติดตั้งเชิงกล
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3.2 วิธีติดตั้ง

3.2.1 การติดตั้ง

Danfoss รุน VLT ®สามารถติดต้ังอยูชิดกันไดทกุคาพกิดั IP ของเครื่อง แตตองการชองวางเพียง 100 มม.ทัง้ดานบนและดานลางเพื่อการระบายความรอนเทานัน้ โดยขึ้น

อยูกับพกิัดของอณุหภมูิโดยรอบ โปรดดูบท ขอมูลจําเพาะ หัวขอเงือ่นไขพิเศษ

ภาพประกอบ 3.1: การติดตั้งแบบชิดกันทุกขนาดเฟรม

3 การติดตั้งเชิงกล คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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ภาพประกอบ 3.2: วิธีทีถู่กตองสําหรับการยดึเคร่ือง

ภาพประกอบ 3.3: นอกจากกรอบหุม A2 และ A3 หามยึดเครื่อง

ตามทีแ่สดงโดยไมมีแผนยึดดานหลัง การระบายความรอนอาจจะ

ไมเพียงพอและอายกุารใชงานอาจจะลดลงอยางมาก

ภาพประกอบ 3.4: ถาจําเปนตองยึดเครื่องหางจากผนังเล็กนอย

โปรดสั่งซ้ือแผนยดึดานหลังมาพรอมกบัเครื่อง (ดูรหัสประเภทการ

สั่งซ้ือตําแหนงที่ 14-15) เคร่ือง A2 และ A3 มีแผนยดึดานหลังเปน

มาตรฐาน

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 3 การติดตั้งเชิงกล
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โปรดใชตารางตอไปนีเ้พือ่ทาํตามคําแนะนําในการติดตั้ง

กรอบหุม: A2 (IP20/

IP 21)

A3 (IP20/

IP 21)

A5 (IP 55 / IP 66) B1 (IP21/

IP55/IP66)

B2 (IP21/

IP55/IP66)

C1 (IP21/

IP 55/66)

C2 (IP21/

IP 55/66)

 

ขนาดเครื่อง        

200-240 V 1.1-3.0

kW

3.7

kW

1.1-3.7

kW

5.5-11

kW

15

kW

18.5 - 30

kW

37 - 45

kW

380-480 V 1.1-4.0

kW

5.5-7.5

kW

1.1-7.5

kW

11-18.5

kW

22-30

kW

37 - 55

kW

75 - 90

kW

525-600 V 1.1-4.0

kW

5.5-7.5

kW
     

ตาราง 3.2: ตารางการติดตั้ง

 

3.2.2 การติดตั้ง A2 และ A3

ภาพประกอบ 3.5: การเจาะรู

ขั้นที่ 1: เจาะตามขนาดในตารางตอไปนี้

ภาพประกอบ 3.6: การยดึสกรูทีถู่กตอง

ขัน้ที ่2ก: วิธีน้ีเปนวธีิที่งายในการแขวนเครื่องบนสกรู

3 การติดตั้งเชิงกล คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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ภาพประกอบ 3.7: การยึดสกรูที่ผดิ

ข้ันที่ 2ข: อยาขนัสกรูจนแนน

ภาพประกอบ 3.8: การแขวนเครื่อง

ขั้นที่ 3: ยกเครื่องแขวนบนสกรู

ภาพประกอบ 3.9: การขันสกรู

ข้ันที่ 4: ขนัสกรูใหแนนทัง้หมด

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 3 การติดตั้งเชิงกล
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ขนาดเชิงกล  
แรงดันไฟฟา
200-240 V
380-480 V
525-600 V

 ขนาดเฟรม A2
1.1-3.0 kW
1.1-4.0 kW
1.1-4.0 kW

ขนาดเฟรม A3
3.7 kW

5.5-7.5 kW
5.5-7.5 kW

  IP20 IP21/ Type 1 IP20 IP21/ Type 1
ความสูง      

ความสูงของแผนยึดหลัง A 268 มม. 375 มม. 268 มม. 375 มม.
ระยะหางระหวางรูยดึ a 257 มม. 350 มม. 257 มม. 350 มม.

ความกวาง      

ความกวางของแผนยดึหลัง B 90 มม. 90 มม. 130 มม. 130 มม.

ระยะหางระหวางรูยดึ b 70 มม. 70 มม. 110 มม. 110 มม.
ความลึก      

ความลึกเมื่อไมมีอปุกรณเสริม A/B C 205 มม. 205 มม. 205 มม. 205 มม.
มีอุปกรณเสริม A/B C 220 มม. 220 มม. 220 มม. 220 มม.
ไมมีอุปกรณเสริม A/B D  207 มม.  207 มม.
มีอุปกรณเสริม A/B D  222 มม.  222 มม.

รูของสกรู      
 c 8.0 มม. 8.0 มม. 8.0 มม. 8.0 มม.
 d ø11 มม. ø11 มม. ø11 มม. ø11 มม.
 e ø5.5 มม. ø5.5 มม. ø5.5 มม. ø5.5 มม.
 f 9 มม. 9 มม. 9 มม. 9 มม.

นํ้าหนักสูงสุด  4.9 กก. 5.3 กก. 6.6 กก. 7.0 กก.

ตาราง 3.3: ขนาดเชิงกล A2 และ A3

โนตสําหรับผูอาน

อุปกรณเสริม A/B เปนอปุกรณเสริมการสื่อสารอนุกรมและ I/O ซ่ึงเมื่อประกอบแลวจะเพิม่ความลึกในขนาดกรอบหุมบางรุน

 

3 การติดตั้งเชิงกล คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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3.2.3 การติดตั้ง A5, B1, B2, C1 และ C2

ภาพประกอบ 3.10: การเจาะรู

ข้ันที่ 1: เจาะตามขนาดในตารางตอไปนี้

ภาพประกอบ 3.11: การยึดสกรูที่ถูกตอง

ข้ันที่ 2ก: วธีินีเ้ปนวิธีทีง่ายในการแขวนเครื่องบนสกรู

ภาพประกอบ 3.12: การยึดสกรูที่ผดิ

ข้ันที่ 2ข: อยาขนัสกรูจนแนน

ภาพประกอบ 3.13: การแขวนเครื่อง

ขั้นที่ 3: ยกเครื่องแขวนบนสกรู

ภาพประกอบ 3.14: การขนัสกรู

ขั้นที่ 4: ขนัสกรูใหแนนทัง้หมด

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 3 การติดตั้งเชิงกล
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ขนาดเชิงกล      
แรงดันไฟฟา
200-480 V
380-480 V
525-600 V

 ขนาดเฟรม A5
1.1-3.7 kW
1.1-7.5 kW
1.1-7.5 kW

ขนาดเฟรม B1
5.5-11 kW

11-18,5 kW

ขนาดเฟรม B2
15 kW

22-30 kW

ขนาดเฟรม C1
18.5 – 30 kW
37 – 55 kW

ขนาดเฟรม C2
37 – 45 kW
75 – 90 kW

  IP55/66 IP21/55/66 IP21/55/66 IP21/55/66 IP21/55/66
ความสูง1)       
ความสูง A 420 มม. 480 มม. 650 มม. 680 มม. 770 มม.
ระยะหางระหวางรูยดึ a 402 มม. 454 มม. 624 มม. 648 มม. 739 มม.
ความกวาง1)       
ความกวาง B 242 มม. 242 มม. 242 มม. 308 มม. 370 มม.
ระยะหางระหวางรูยดึ b 215 มม. 210 มม. 210 มม. 272 มม. 334 มม.
ความลึก       
ความลึก C 195 มม. 260 มม. 260 มม. 310 มม. 335 มม.
รูของสกรู       
 c 8.25 มม. 12 มม. 12 มม. 12.5 มม. 12.5 มม.
 d ø12 มม. ø19 มม. ø19 มม. ø19 มม. ø19 มม.
 e ø6.5 มม. ø6.5 มม. ø6.5 มม. ø9 ø9
 f 9 มม. 9 มม. 9 มม. 9.8 มม. 9.8 มม.
นํ้าหนักสูงสุด  14.2 กก. 23 กก. 27 กก. 45 กก. 65 กก.

ตาราง 3.4: ขนาดเชิงกล A5, B1, B2, C1 และ C2

1) ขนาดทีร่ะบุเปนความสูง ความกวางและความลึกสูงสุดที่จาํเปนสําหรบัการติดตั้งตัวแปลงความถี่ เมื่อฝาดานบนถูกยึด

3 การติดตั้งเชิงกล คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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4 การติดตั้งทางไฟฟา

4.1 วิธีเช่ือมตอ

4.1.1 สายเคเบิลทัว่ไป 

โนตสําหรับผูอาน

สายเคเบลิทั่วไป

ตองสอดคลองกบัขอกําหนดระดับประเทศและระดับทองถ่ินทีเ่ก่ียวกับขนาดหนาตัดของสายเคเบลิเสมอ

รายละเอียดของแรงบิดขันแนนที่ขั้วตอ

 กาํลัง (kW) แรงบดิ (Nm)

กรอบ

หุม

200-240

V

380-480

V

525-600

V
สายไฟ มอเตอร

การเชื่อมตอ

DC
เบรค ลงดิน รีเลย

A2 1.1 - 3.0 1.1 - 4.0  1.8 1.8 1.8 1.8 3 0.6

A3 3.7 5.5 - 7.5 1.1 - 7.5 1.8 1.8 1.8 1.8 3 0.6

A5 1.1 - 3.7 1.1 - 7.5 1.1 - 7.5 1.8 1.8 1.8 1.8 3 0.6

B1 5.5 - 11 11 - 18.5 - 1.8 1.8 1.5 1.5 3 0.6

B2
-

15

22

30

-

-

2.5

4.5

2.5

4.5

3.7

3.7

3.7

3.7

3

3

0.6

0.6

C1 18.5 - 30 37 - 55 - 10 10 10 10 3 0.6

C2
37

45

75

90

-

-

14

24

14

24

14

14

14

14

3

3

0.6

0.6

ตาราง 4.1: การขนัแนนของขัว้ตอ

 

4.1.2 ฟวส 

การปองกนัวงจรยอย

เพือ่ปองกันการติดตั้งที่มีอนัตรายจากไฟฟาและเพลิงไหม ทกุวงจรยอยในการติดตั้ง สวิตชเกียร เคร่ืองจักร ฯลฯ จะตองมีการปองกนัการเกดิไฟฟาลัดวงจรและกระแสเกนิ

ตามกฎขอบงัคับทัง้ในและระหวางประเทศ

การปองกนัไฟฟาลัดวงจร

ตัวแปลงความถี่จะตองมีการปองกันการเกิดไฟฟาลัดวงจรเพือ่หลีกเลี่ยงอนัตรายจากไฟฟาหรือเพลิงไหม Danfoss แนะนําใหใชฟวสตามทีไ่ดระบไุวในตารางที ่ 4.3 และ

4.4 เพือ่ปองกันผูปฏบิตัิงานและอุปกรณอืน่ๆ ในกรณทีี่เกดิฟอลตขึน้ภายในชุดขบั ตัวแปลงความถี่มีการปองกันไฟฟาลัดวงจรอยางสมบรูณ ในกรณีที่เกิดการลัดวงจรทีเ่อา

ทพุทของมอเตอร

การปองกันกระแสเกิน

มีการปองกนัโหลดเกินเพื่อหลีกเลี่ยงอนัตรายจากเพลิงไหม อนัเนื่องมาจากสายเคเบิลในการติดตั้งมคีวามรอนสูงเกนิไป การปองกันกระแสเกิน จะตองดําเนินการเสมอโดย

ยดึกฎขอบงัคับในประเทศ ตัวแปลงความถี่มีการปองกนักระแสไฟเกินติดตั้งอยูภายใน ซ่ึงสามารถใชปองกันการเกดิโหลดเกนิทีต่นทาง (ไมรวมการประยุกตใชงานที่ตรง

ตาม UL) ดูคูมือการโปรแกรมชุดขับ HVAC VLT® พารามิเตอร 4-18 ฟวสที่ใชจะตองไดรับการออกแบบสําหรบัการปองกันในวงจร ซ่ึงสามารถจายกระแสสูงสุดไดถึง

100,000 Arms (สมมาตร), แรงดันสูงสุด 500/600 V

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 4 การติดตั้งทางไฟฟา
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ไมสอดคลองกับ UL

หากไมมีความจําเปนทีจ่ะตองสอดคลองกบั UL/cUL Danfoss แนะนําใหใชฟวสตามที่ระบุไวในตารางที ่4.2 ซ่ึงจะยงัคงสอดคลองกับมาตรฐาน EN50178:

ในกรณทีี่เกดิการทาํงานผิดปกติ การไมปฏบิตัิตามคําแนะนําอาจทําใหเกิดความเสียหายตอตัวแปลงความถี่โดยไมจําเปน

VLT HVAC ขนาดฟวสสูงสุด แรงดันไฟฟา ประเภท
200-240 V
K25-K75 10A1 200-240 V ประเภท gG
1K1-1K5 16A1 200-240 V ประเภท gG
2K2 25A1 200-240 V ประเภท gG
3K0 25A1 200-240 V ประเภท gG
3K7 35A1 200-240 V ประเภท gG
5K5 50A1 200-240 V ประเภท gG
7K5 63A1 200-240 V ประเภท gG
11K 63A1 200-240 V ประเภท gG
15K 80A1 200-240 V ประเภท gG
18K5 125A1 200-240 V ประเภท gG
22K 125A1 200-240 V ประเภท gG
30K 160A1 200-240 V ประเภท gG
37K 200A1 200-240 V ประเภท aR
45K 250A1 200-240 V ประเภท aR
380-500 V
K37-1K5 10A1 380-500 V ประเภท gG
2K2-3K0 16A1 380-500 V ประเภท gG
4K0-5K5 25A1 380-500 V ประเภท gG
7K5 35A1 380-500 V ประเภท gG
11K-15K 63A1 380-500 V ประเภท gG
18K 63A1 380-500 V ประเภท gG
22K 63A1 380-500 V ประเภท gG
30K 80A1 380-500 V ประเภท gG
37K 100A1 380-500 V ประเภท gG
45K 125A1 380-500 V ประเภท gG
55K 160A1 380-500 V ประเภท gG
75K 250A1 380-500 V ประเภท aR
90K 250A1 380-500 V ประเภท aR

ตาราง 4.2: ฟวสที่ไมสอดคลองกับ UL 200 V/500 V

1) ขนาดฟวสสูงสุด - ดกูฎขอบังคับในประเทศและระหวางประเทศสําหรับการเลือกขนาดฟวสซ่ึงสามารถนาํมาใชได

4 การติดตั้งทางไฟฟา คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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สอดคลองกบั UL

VLT HVAC Bussmann Bussmann Bussmann SIBA ฟวส Littel Ferraz-
Shawmut

Ferraz-
Shawmut

200-240 V
kW ประเภท RK1 ประเภท J ประเภท T ประเภท RK1 ประเภท RK1 ประเภท CC ประเภท RK1

K25-K37 KTN-R05 JKS-05 JJN-05 5017906-005 KLN-R005 ATM-R05 A2K-05R
K55-1K1 KTN-R10 JKS-10 JJN-10 5017906-010 KLN-R10 ATM-R10 A2K-10R

1K5 KTN-R15 JKS-15 JJN-15 5017906-015 KLN-R15 ATM-R15 A2K-15R
2K2 KTN-R20 JKS-20 JJN-20 5012406-020 KLN-R20 ATM-R20 A2K-20R
3K0 KTN-R25 JKS-25 JJN-25 5012406-025 KLN-R25 ATM-R25 A2K-25R
3K7 KTN-R30 JKS-30 JJN-30 5012406-030 KLN-R30 ATM-R30 A2K-30R
5K5 KTN-R50 JKS-50 JJN-50 5012406-050 KLN-R50 - A2K-50R
7K5 KTN-R50 JKS-60 JJN-60 5012406-050 KLN-R60 - A2K-50R
11K KTN-R60 JKS-60 JJN-60 5014006-063 KLN-R60 A2K-60R A2K-60R
15K KTN-R80 JKS-80 JJN-80 5014006-080 KLN-R80 A2K-80R A2K-80R
18K5 KTN-R125 JKS-150 JJN-125 2028220-125 KLN-R125 A2K-125R A2K-125R
22K KTN-R125 JKS-150 JJN-125 2028220-125 KLN-R125 A2K-125R A2K-125R
30K FWX-150 - - 2028220-150 L25S-150 A25X-150 A25X-150
37K FWX-200 - - 2028220-200 L25S-200 A25X-200 A25X-200
45K FWX-250 - - 2028220-250 L25S-250 A25X-250 A25X-250

ตาราง 4.3: ฟวส UL 200 – 240 V

VLT HVAC Bussmann Bussmann Bussmann SIBA ฟวส Littel Ferraz-
Shawmut

Ferraz-
Shawmut

380-500 V, 525-600 V
kW ประเภท RK1 ประเภท J ประเภท T ประเภท RK1 ประเภท RK1 ประเภท CC ประเภท RK1

K37-1K1 KTS-R6 JKS-6 JJS-6 5017906-006 KLS-R6 ATM-R6 A6K-6R
1K5-2K2 KTS-R10 JKS-10 JJS-10 5017906-010 KLS-R10 ATM-R10 A6K-10R

3K0 KTS-R15 JKS-15 JJS-15 5017906-016 KLS-R16 ATM-R16 A6K-16R
4K0 KTS-R20 JKS-20 JJS-20 5017906-020 KLS-R20 ATM-R20 A6K-20R
5K5 KTS-R25 JKS-25 JJS-25 5017906-025 KLS-R25 ATM-R25 A6K-25R
7K5 KTS-R30 JKS-30 JJS-30 5012406-032 KLS-R30 ATM-R30 A6K-30R
11K KTS-R40 JKS-40 JJS-40 5014006-040 KLS-R40 - A6K-40R
15K KTS-R40 JKS-40 JJS-40 5014006-040 KLS-R40 - A6K-40R
18K KTS-R50 JKS-50 JJS-50 5014006-050 KLS-R50 - A6K-50R
22K KTS-R60 JKS-60 JJS-60 5014006-063 KLS-R60 - A6K-60R
30K KTS-R80 JKS-80 JJS-80 2028220-100 KLS-R80 - A6K-80R
37K KTS-R100 JKS-100 JJS-100 2028220-125 KLS-R100  A6K-100R
45K KTS-R125 JKS-150 JJS-150 2028220-125 KLS-R125  A6K-125R
55K KTS-R150 JKS-150 JJS-150 2028220-160 KLS-R150  A6K-150R
75K FWH-220 - - 2028220-200 L50S-225  A50-P225
90K FWH-250 - - 2028220-250 L50S-250  A50-P250

ตาราง 4.4: ฟวส UL 380 – 600 V

ฟวส KTS จาก Bussmann อาจจะใชแทน KTN สําหรับตัวแปลงความถี่ 240 V

ฟวส FWH จาก Bussmann อาจจะใชแทน FWX สําหรับตัวแปลงความถี่ 240 V

ฟวส KLSR จาก LITTEL FUSE อาจจะใชแทน KLNR สําหรับตัวแปลงความถี่ 240 V

ฟวส L50S จาก LITTEL FUSE อาจจะใชแทน L50S สําหรับตัวแปลงความถี่ 240 V

ฟวส A6KR จาก FERRAZ SHAWMUT อาจจะใชแทน A2KR สําหรับตัวแปลงความถี่ 240 V

ฟวส A50X จาก FERRAZ SHAWMUT อาจจะใชแทน A25X สําหรับตัวแปลงความถี่ 240 V

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 4 การติดตั้งทางไฟฟา
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4.1.3 การตอลงดินและแหลงจายไฟหลัก IT

ขนาดหนาตัดของสายเคเบลิเช่ือมตอลงดินอยางนอยตอง

เทากับ 10 มม.2 หรือ 2 เทาของสายหลักที่พกิัดโดยตอแยก

จากกนัตาม EN 50178 หรือ IEC 61800-5-1 เวนแตกฎขอ

บงัคับในระดบัประเทศจะกาํหนดไวเปนอยางอื่น ตอง

สอดคลองกับขอกาํหนดระดับประเทศและระดบัทองถ่ินที่

เกีย่วกับขนาดหนาตัดของสายเคเบิลเสมอ

สายเคเบิลหลักจะตอเขากบัสวิทชตัดตอนหลักถามีติดตั้งมาดวย

โนตสําหรับผูอาน

ตรวจสอบวาแรงดันไฟฟาหลักตรงกับคาแรงดันไฟฟาหลักที่

ระบุไวบนปายชื่อของตัวแปลงความถี่

ไฟสายหลักสําหรับ IT

หามตอตัวแปลงความถี่ชนดิ 400 V ที่มีตัวกรอง RFI-filters

เขากบัแหลงจายไฟสายหลักทีม่ีแรงดันระหวางเฟสกับดินสูง

เกนิกวา 440 V

ในกรณสีําหรับ IT และการตอลงดินแบบเดลตา (จุดตอลง

ดิน) แรงดันไฟฟาสายหลักที่วัดระหวางเฟสและดินอาจมีคา

เกนิ 440 V

ภาพประกอบ 4.1: ข้ัวตอสําหรับสายไฟหลักและสายดิน

 

4.1.4 ภาพรวมของการเดินสายหลัก

โปรดใชตารางตอไปนีเ้พื่อทําตามคําแนะนําในการเดินสายหลัก

กรอบหุม: A2

(IP 20 / IP 21)

A3

(IP 20 / IP 21)

A5

(IP 55 / IP 66)

B1

(IP 21 / IP 55)

B2

(IP 21 / IP 55)

C1

(IP 21/IP 55/66)

C2

(IP 21/IP 55/66)

 

ขนาดมอเตอร:        

200-240 V
1.1-3.0

kW

3.7

kW

1.1-3.7

kW

5.5-11

kW

15

kW

18.5-30

kW

37-45

kW

380-480 V
1.1-4.0

kW

5.5-7.5

kW

1.1-7.5

kW

11-18.5

kW

22-30

kW

37-55

kW

75-90

kW

525-600 V
2.2-4.0

kW

5.5-7.5

kW
     

ไปที่ 4.1.5 4.1.6 4.1.7 4.1.8

ตาราง 4.5: ตารางการเดินสายหลัก

4 การติดตั้งทางไฟฟา คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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4.1.5 การเชื่อมตอกับสายหลักสําหรับ A2 และ A3

ภาพประกอบ 4.2: ลําดับแรกยดึสกรูสองตัวบนแผนยึด เลื่อนใหตรงตําแหนงและขันแบบหลวมๆ

ภาพประกอบ 4.3: เมื่อติดตั้งเคเบลิ ลําดับแรกยดึและขันสายดินใหแนน

ขนาดหนาตัดของสายเคเบิลเช่ือมตอลงดินอยางนอยตอง

เทากับ 10 มม.2 หรือ 2 เทาของสายหลักทีพ่ิกดัโดยตอแยก

จากกันตามEN 50178/IEC 61800-5-1

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 4 การติดตั้งทางไฟฟา
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ภาพประกอบ 4.4: แลวตอสายหลักเขาและขนัใหแนน

ภาพประกอบ 4.5: ทายทีสุ่ดขนัแผงยึดสายใหแนน

4 การติดตั้งทางไฟฟา คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC

26 MG.11.A5.9A - VLT® เปนเครื่องหมายการคาจดทะเบยีนของ Danfoss

4  



4.1.6 การเชื่อมตอมอเตอรสําหรับ A5

ภาพประกอบ 4.6: วิธีเชื่อมตอสายหลักและสายดินโดยไมมีสวิทชตัดตอนหลัก โปรดจาํไววามีการใชแคลมปรัดสายเคเบลิดวย

ภาพประกอบ 4.7: วิธีเชื่อมตอสายหลักและสายดินโดยไมมีสวิทชตัดตอนหลัก

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 4 การติดตั้งทางไฟฟา
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4.1.7 การเช่ือมตอหลักสําหรับ B1 และ B2

ภาพประกอบ 4.8: วิธีการเชื่อมตอแหลงจายไฟสายหลักและการ

ตอสายดิน

 

4.1.8 การเช่ือมตอหลักสําหรับ C1 และ C2

ภาพประกอบ 4.9: วิธีการเชื่อมตอแหลงจายไฟสายหลักและการ

ตอสายดิน

 

4.1.9 วิธเีช่ือมตอมอเตอร - เดินหนา

ดูหัวขอ ขอมูลจําเพาะทั่วไป สําหรับขนาดของภาคตดัขวางและความยาวสายเคเบลิที่เหมาะสม

4 การติดตั้งทางไฟฟา คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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• ใชสายเคเบลิมอเตอรชนิดทีม่ีชีล/ปลอกโลหะ เพื่อใหสอดคลองกบัขอกาํหนดการแพรกระจาย EMC (หรือติดตั้งสายเคเบิลในทอรอยสายไฟโลหะ)

• พยายามใชสายเคเบิลมอเตอรใหสั้นที่สุดเทาทีจ่ะสามารถทาํไดเพือ่ลดระดับสัญญาณรบกวนและกระแสรั่วไหล

• ตอสวนชีลของสายเคเบลิมอเตอรเขากบัทั้งแผนดีคัปปลิงของตัวแปลงความถี่และสวนที่เปนโลหะของมอเตอร (ทําเชนเดียวกนักบัปลายทั้งสองขางของทอรอย

สายไฟโลหะถาใชแทนสายชีล)

• เช่ือมตอสวนที่เปนชิลกับพืน้ผวิใหใหญที่สุดเทาทีจ่ะเปนไปได (แคลมปจับสายเคเบลิหรือโดยการใชเคเบลิแกลนด EMC) ซ่ึงทําไดโดยใชอปุกรณสําหรับการติด

ตั้งทีใ่หมาพรอมกับตัวแปลงความถี่

• หลีกเลี่ยงการตอสายชีลโดยการทําปลายสายเปนเกลียว (หางหมู) การทําเชนน้ีจะทําใหผลการชีลความถี่สูงแยลง

• ถาจาํเปนตองแยกการชีลทีต่อเนือ่งออกเพื่อติดตัง้สวิตชตัดตอนของมอเตอร หรือรีเลยมอเตอร จะตองทําใหสวนชีลตอเนื่องถึงกันดวยอิมพแีดนซ HF ที่ต่ําที่สุด

เทาทีจ่ะเปนไปได

ความยาวและภาคตัดขวางของสายเคเบลิ

ตัวแปลงความถี่น้ีผานการทดสอบดวยสายเคเบลิที่มคีวามยาวและภาคตัดขวางของสายเคเบลิตามทีร่ะบบไุว หากภาคตัดขวางเพิม่ขึน้ คาความเปนตัวเกบ็ประจขุองสาย

เคเบิล ซ่ึงรวมถึงการรั่วไหลของกระแสอาจเพิ่มขึน้ และความยาวสายเคเบิลตองถูกลดลงใหสอดคลองกนั

ความถี่การสวิตช

เมื่อใชตัวแปลงความถี่รวมกับตัวกรองคล่ืนไซน เพือ่ลดเสียงรบกวนจากมอเตอร จะตองตั้งความถี่การสวติชตามคําแนะนาํของตัวกรองคลื่นไซน ใน พารามิเตอร 14-01

ขอควรระวังเมื่อใชสายตัวนําอลูมิเนียม

ไมแนะนาํใหใชตัวนําอลูมิเนียมสําหรับสายเคเบิลทีม่ีหนาตัดต่ํากวา 35 มม2 ขั้วตอสามารถตอเขากันกับตัวนาํอลูมิเนยีมได แตผวิสัมผัสของตัวนําจะตองสะอาดและจะตอง

กาํจดัคราบออกซิไดซออกและหุมปดดวยวาสลีนที่มีความเปนกลางปราศจากกรดกอนทีจ่ะเช่ือมตอตัวนํานี้

นอกจากนี ้จะตองขนัย้าํสกรูที่ขัว้ตอนี้อกีคร้ังหนึง่ภายหลังจาก 2 วนั เน่ืองจากอลูมิเนยีมมีความออนตัว จําเปนอยางยิง่ที่จะตองทาํใหจดุตอที่ขัว้ตอนีม้ีความแนนเพียงพออยู

เสมอ มิฉะน้ันผวิอลูมิเนียมจะเกิดการออกซิไดซขึ้นอกีได

มอเตอรมาตรฐานอะซิงโครนสัสามเฟสทุกชนดิสามารถเชื่อมตอเขากับตัวแปลง

ความถี่ได โดยปกติ มอเตอรขนาดเล็กจะเชื่อมตอแบบสตาร (230/400 V, D/Y)

มอเตอรขนาดใหญจะเชื่อมตอแบบเดลตา (400/690 V, D/Y) ดูปายชื่อของ

มอเตอรสําหรับโหมดการเชื่อมตอและแรงดันไฟฟาที่ถูกตอง

ภาพประกอบ 4.10: ข้ัวตอสําหรับการเชื่อมตอรีเลย

โนตสําหรับผูอาน

ในมอเตอรทีไ่มมีกระดาษฉนวน หรือการเสริมฉนวนอื่นๆ ที่เหมาะสมสําหรับทาํงานกบัการจายแรงดันไฟฟา (เชน ตัวแปลงความถี่) ใหติดต้ัง  ตัวกรอง

คลื่นไซน ที่เอาทพทุของตัวแปลงความถี ่(มอเตอรที่สอดคลองกับ IEC 60034-17 ไมจําเปนตองมีตัวกรองคลื่นไซน)

หมายเลข 96 97 98 แรงดันมอเตอร 0-100% ของแรงดันแหลงจายไฟหลัก
 U V W สายเคเบิล 3 สายออกจากมอเตอร
 U1 V1 W1 สายเคเบิล 6 สายออกจากมอเตอร, ตอแบบเดลตาW2 U2 V2
 U1 V1 W1 สาย 6 สายออกจากมอเตอร, ตอแบบสตาร
    U2, V2, W2 จะตอเชื่อมกนัภายในแยกตางหาก
    (บล็อกขั้วตอที่สามารถเลอืกได)

หมายเลข 99   จุดสําหรับตอลงดิน
 PE    

ตาราง 4.6: การเชื่อมตอมอเตอรดวยสายเคเบลิ 3 และ 6 สาย

 

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 4 การติดตั้งทางไฟฟา
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4.1.10 ภาพรวมการเดินสายมอเตอร

กรอบหุม: A2

(IP 20 / IP 21)

A3

(IP 20 / IP 21)

A5

(IP 55 / IP 66)

B1

(IP 21/IP 55/

IP 66)

B2

(IP 21/IP 55/

IP 66)

C1

(IP 21/IP 55/

IP 66)

C2

(IP 21/IP 55/

IP 66)

 

ขนาดมอเตอร:        

200-240 V
1.1-3.0

kW

3.7

kW

1.1-3.7

kW

5.5-11

kW

15

kW

18.5-30

kW

37-45

kW

380-480 V
1.1-4.0

kW

5.5-7.5

kW

1.1-7.5

kW

11-18.5

kW

22-30

kW

37-55

kW

75-90

kW

525-600 V
1.1-4.0

kW

5.5-7.5

kW
     

ไปที่ 4.1.11 4.1.12 4.1.13 4.1.14

ตาราง 4.7: ตารางการเดินสายมอเตอร

4 การติดตั้งทางไฟฟา คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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4.1.11 การเชื่อมตอกับสายหลักสําหรับ A2 และ A3

ทาํตามแบบวาดเหลานีท้ลีะขั้นสําหรับการเชื่อมตอมอเตอรเขากับตัวแปลงความถี่

ภาพประกอบ 4.11: อนัดับแรก ตอสายดินของมอเตอรแลวตอสาย U,V และ W ของมอเตอรเขากับขั้วตอแลวขันใหแนน

ภาพประกอบ 4.12: ยึดแคลมปจบัสายเคเบลิเพือ่ใหแนใจวาการเชื่อมตอแบบ 360 องศาระหวางโครงตัวถังและสายชีล โปรดระวงัไววาฉนวนภายนอกของ

สายเคเบลิมอเตอรตองถูกปลอกออกภายใตแคลมป

 

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 4 การติดตั้งทางไฟฟา
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4.1.12 การเชื่อมตอมอเตอรสําหรับ A5

ภาพประกอบ 4.13: อันดับแรก ตอสายดินของมอเตอรแลวตอสาย U,V และ W ของมอเตอรเขากบัขัว้ตอแลวขันใหแนน โปรดตรวจใหแนใจวาฉนวนดานนอก

สายเคเบลิของมอเตอรถูกปลอกออกภายใตแคลมป EMC

 

4.1.13 การเชื่อมตอหลักสําหรับ B1 และ B2

ภาพประกอบ 4.14: อันดับแรก ตอสายดินของมอเตอรแลวตอสาย U,V และ W ของมอเตอรเขากบัขัว้ตอแลวขันใหแนน โปรดตรวจใหแนใจวาฉนวนดานนอก

สายเคเบลิของมอเตอรถูกเอกออกดวยแคลมป EMC

4 การติดตั้งทางไฟฟา คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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4.1.14 การเชื่อมตอหลักสําหรับ C1 และ C2

ภาพประกอบ 4.15: อนัดับแรก ตอสายดินของมอเตอรแลวตอสาย U,V และ W ของมอเตอรเขากับขั้วตอแลวขันใหแนน โปรดตรวจใหแนใจวาฉนวนดานนอก

สายเคเบลิของมอเตอรถูกปลอกออกภายใตแคลมป EMC

 

4.1.15 ตัวอยางการเดินสายและการทดสอบ

สวนตอไปนีไ้ดอธิบายถึงวธีิการเขาสายควบคุมและวิธีทีจ่ะเขาถึงสายเหลาน้ี สําหรับคําอธิบายของฟงกชัน การตั้งโปรแกรมและการเดินสายของขั้วตอควบคุม โปรดดูที่บท

วธีิการตั้งโปรแกรมตัวแปลงความถี่

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 4 การติดตั้งทางไฟฟา
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4.1.16 การเขาถงึขั้วตอสวนควบคุม 

ขัว้ตอทั้งหมดที่ตอกบัสายเคเบิลควบคุมจะอยูที่ขางใตฝาปดขัว้ตอที่ดานหนา

ของตัวแปลงความถี ่ถอดฝาปดขัว้ตอออกโดยใชไขควง

ภาพประกอบ 4.16: กรอบหุม A2 และ A3

ถอดฝาครอบดานหนาเพือ่เขาใชงานข้ัวตอ เมื่อปดฝาครอบดานหนากลับ โปรดดู

ใหแนใจวาไดขนัใหแนนดวยแรงบิดขนาด 2 Nm.

ภาพประกอบ 4.17: กรอบหุม A5, B1, B2, C1 และ C2

 

4.1.17 ขัว้ตอสวนควบคุม 

หมายเลขอางอิงบนแผนภาพ:

1. ปลั๊ก I/O ดิจติัลแบบ 10 ขั้ว

2. ปลั๊กบัส RS485 แบบ 3 ขั้ว

3. I/O อนาล็อกแบบ 6 ขั้ว

4. การเชื่อมตอ USB

4 การติดตั้งทางไฟฟา คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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ภาพประกอบ 4.18: ขัว้ตอควบคุม (ทกุกรอบหุม)

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 4 การติดตั้งทางไฟฟา
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4.1.18 วิธีทดสอบมอเตอรและทศิทางการหมุน

โปรดระวงัวาการสตารทมอเตอรแบบไมตั้งใจสามารถเกดิขึ้นได ตองแนใจวาไมมีบคุคลหรืออปุกรณใดอยูในอนัตราย

โปรดทําตามขัน้ตอนเหลานีเ้พื่อทดสอบการเชื่อมตอมอเตอรและทิศทางการหมุน สตารทโดยไมมีการจายกระแสไฟใหกับเครื่อง

ภาพประกอบ 4.19:

ขั้นที่ 1: ลําดับแรก ปลอกฉนวนที่ปลายทัง้สองดานของสายไฟ

สั้นๆ ขนาด 50 และ 70 มม

ภาพประกอบ 4.20:

ขั้นที่ 2: เสียบปลายดานหนึ่งเขาทีข่ั้วตอ 27 โดยใชสกรูขนัขัว้ตอ

ที่เหมาะสม (หมายเหตุ: สําหรับเครื่องทีม่ีฟงกชันการหยดุแบบ

ปลอดภยั ไมควรถอดสายทีเ่ช่ือมอยูระหวางขั้วตอที ่ 12 และ 37

ออกเพือ่ใหเคร่ืองยังคงสามารถใชงานได!)

ภาพประกอบ 4.21:

ขัน้ที ่ 3: เสียบปลายอกีดานเขาที่ขัว้ตอ 12 หรือ 13 (หมายเหตุ:

สําหรับเครื่องทีม่ีฟงกชันการหยุดแบบปลอดภยั ไมควรถอดสายที่

เชื่อมอยูระหวางขัว้ตอที่ 12 และ 37 ออกเพื่อใหเคร่ืองยงัคง

สามารถใชงานได!)

ภาพประกอบ 4.22:

4 การติดตั้งทางไฟฟา คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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ขั้นที่ 4: จายกระแสไฟฟาเขาเครื่องและกดปุม [Off] ในสภาวะนี้

มอเตอรไมควรหมุน กด [Off] เพื่อหยุดมอเตอรไดทกุเวลา

หมายเหตุ LED ทีปุ่ม [Off] ควรจะติด หากมีสัญญาณเตือนหรือการ

เตือนกระพริบ โปรดดูบทที ่7 ทีเ่กีย่วของกบัสิ่งเหลานี้

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 4 การติดตั้งทางไฟฟา
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ภาพประกอบ 4.23:

ขั้นที่ 5: โดยการกดปุม [Hand on] LED ทีอ่ยูเหนอืปุมควรจะติด

และมอเตอรอาจจะหมุน

ภาพประกอบ 4.24:

ขั้นที่ 6: ความเร็วของมอเตอรสามารถดูไดบน LCP ซ่ึงสามารถ

ปรับต้ังไดดวยการกดปุมลูกศรขึน้▲ และลง▼

ภาพประกอบ 4.25:

ขัน้ที ่ 7: เมื่อตองการเลื่อนเคอรเซอรใหใชปุมลูกศรซาย◄และ

ขวา► ซ่ึงจะทําใหสามารถเปล่ียนแปลงความเร็วในการเพิม่ขั้นที่

มากขึน้

ภาพประกอบ 4.26:

ขัน้ที ่8: กดปุม [Off] เพื่อหยุดมอเตอรอกีคร้ัง

ภาพประกอบ 4.27:

ขัน้ที ่ 9: สลับสายของมอเตอรสองเสนถาทศิทางการหมุนที่

ตองการไมตรง

ปลดแหลงจายไฟหลักออกจากตัวแปลงความถี่กอนที่จะ

เปลี่ยนสายของมอเตอร

4 การติดตั้งทางไฟฟา คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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4.1.19 การติดต้ังทางไฟฟาและสายเคเบลิควบคุม 

ภาพประกอบ 4.28: แผนผังแสดงข้ัวตอทางไฟฟาทั้งหมด (ขัว้ตอที่ 37 มีไวสําหรับเครื่องที่มีฟงกชันหยดุแบบปลอดภยัเทาน้ัน)

ในบางกรณซ่ึีงขึน้อยูกบัการติดตั้ง สายเคเบลิควบคุมที่ยาวมากๆ และสัญญาณอนาล็อก อาจเปนผลใหเกิดวงรอบของสายดิน (Earth Loop) ความถี่ 50/60 Hz ซ่ึงมีสาเหตุ

มาจากสัญญาณรบกวนจากสายเคเบลิที่จายกระแสไฟหลัก

ถาเกิดเหตุการณเชนนีข้ึ้นใหแยกสวนชีลหรือใสตัวเก็บประจุ 100 nF ระหวางสวนชีลกบัตัวถัง

โนตสําหรับผูอาน

จดุตอรวมของดิจติัลและอนาล็อกอนิพทุและเอาทพุทควรตอแยกตางหากจากจุดตอรวมของขัว้ตอที่ 20, 39 และ 55 การทําเชนนีจ้ะชวยหลีกเลี่ยงการ

รบกวนภายในกลุมจากกระแสดิน ยกตัวอยางเชน ทาํใหหลบเหลี่ยงจากสวิตชช่ิงบนดิจติัลอนิพทุที่จะไปรบกวนอนาล็อกอินพุท

โนตสําหรับผูอาน

สายเคเบลิควบคุมตองเปนแบบมีชีล/ปลอกโลหะ

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 4 การติดตั้งทางไฟฟา
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1. ใชตัวรัดจากถุงใสอปุกรณประกอบ เพื่อเช่ือมตอสวนชีลเขากบัแผน

ดีคัปปลิงของตัวแปลงความถีส่ําหรับสายเคเบลิควบคุม

ดูที่หัวขอเร่ือง การตอลงดินสายเคเบิลควบคุมแบบชีล/ปลอกโลหะ เพื่อการเชื่อม

ตอสายเคเบิลควบคุมอยางถูกตอง

ภาพประกอบ 4.29: ตัวรัดสายเคเบิลควบคุม

 

4.1.20 สวติช S201, S202 และ S801 

สวติช S201 (AI 53) และ S202 (AI 54) ใชสําหรับเลือกการกําหนดรูปแบบ

กระแส (0-20 mA) หรือแรงดันไฟฟา (0 ถึง10 V) ของขัว้ตออินพุทอนาล็อก 53

และ 54 ตามลําดับ

สวติช S801 (BUS TER.) สามารถใชเพือ่เปดการทาํงานการตอเช่ือมพอรต

RS-485 (ข้ัวตอ 68 และ 69)

โปรดระลึกวาสวิตชอาจจะครอบคลุมดวยตัวเลือก ถามีการติดต้ัง

การตั้งคามาตรฐานจากโรงงาน:

S201 (AI 53) = OFF (อินพุทแรงดัน)

S202 (AI 54) = OFF (อินพุทแรงดัน)

S801 (การตอเช่ือมบสั) = OFF

ภาพประกอบ 4.30: ตําแหนงของสวิตช

4.2 การปรับขั้นสดุทายใหเหมาะสมที่สุดและการทดสอบ

4.2.1 การปรบัขัน้สุดทายใหเหมาะสมทีสุ่ดและการทดสอบ

เมื่อตองการปรับสมรรถนะของเพลามอเตอรใหเหมาะสมทีสุ่ดและการปรับตัวแปลงความถี่ใหเหมาะสมที่สุดสําหรับการเชื่อมตอกับมอเตอรและการติดตั้งใหทําตามขัน้ตอน

ดังตอไปนี ้ตองแนใจวาตัวแปลงความถี่และมอเตอรเช่ือมตอเขาดวยกนัและไดจายกระแสไฟใหกบัตัวแปลงความถี่แลว

โนตสําหรับผูอาน

กอนที่จะจายกระแสไฟตองแนใจวาอปุกรณทีเ่ช่ือมตอพรอมสําหรับใชงาน

ขัน้ที ่1. หาที่ต้ังของ ปายชื่อมอเตอร
โนตสําหรับผูอาน

มอเตอรอาจจะเช่ือมตอแบบสตาร (Y) หรือแบบเดลตา(Δ)

ขอมูลนี้จะอยูที่  ขอมูลบนปายชื่อของมอเตอร

4 การติดตั้งทางไฟฟา คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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ภาพประกอบ 4.31: ตัวอยางปายชื่อมอเตอร

ขัน้ที ่2. ปอน ขอมูลบนปายชื่อ ของมอเตอรตามรายการพารามิเตอรน้ี

วธีิการเขาใชรายการ ลําดับแรกใหกดปุม [QUICK MENU] จากนั้นเลือก “Q2 ชุด

คําสั่งดวน”

1. กําลังของมอเตอร [kW]
หรือกําลังมอเตอร [HP]

พารามิเตอร 1-20
พารามิเตอร 1-21

2. แรงดันไฟฟาของมอเตอร พารามิเตอร 1-22
3. ความถี่ของมอเตอร พารามิเตอร 1-23
4. กระแสของมอเตอร พารามิเตอร 1-24
5. ความเร็วของมอเตอรท่ีระบุ พารามิเตอร 1-25

ตาราง 4.8: พารามิเตอรที่เกีย่วของกับมอเตอร

ขัน้ที ่3. เปดใชงาน  การปรับใหเหมาะสมกับมอเตอรโดยอัตโนมัติ (AMA)

การทํางานดวย AMAจะประกนัความเปนไปไดของสมรรถนะที่ดีทีสุ่ด AMA จะใชคาทีว่ัดโดยอัตโนมัติจากมอเตอรที่ตอเช่ือมและชดเชยสําหรับการติดตั้งทีห่ลากหลาย

1. เช่ือมตอขัว้ตอ 27 เขากับ ขั้วตอ 12 หรือใช [QUICK MENU] และ "Q2 Quick Setup" และตั้งคาพารามิเตอร 5-12 ของข้ัวตอ 27 ใหเปน ไมมีฟงกชัน

(พารามิเตอร 5-12 [0])

2. กด [QUICK MENU] เลือก "Q3 Function Setups" (ชุดคําสั่งฟงกชัน Q3), เลือก "Q3-1 General Settings" (การตั้งคาทั่วไป Q3-1), เลือก "Q3-10 Adv. Motor

Settings" (การตั้งคามอเตอรขัน้สูง) และเล่ือนลงไปยงั AMA พารามิเตอร 1-29

3. กด [OK] เพือ่ใชงาน AMA พารามิเตอร 1-29

4. เลือกระหวาง AMA แบบสมบูรณหรือแบบยอ ถามีตัวกรองคลื่นไซนติดตั้งอยู ใหใชงานเฉพาะ AMA แบบยอเทาน้ัน หรือใหปลดตัวกรองคลื่นไซนออกในระหวาง

ขั้นตอนการทํา AMA

5. กดปุม [OK] หนาจอจะแสดงคําวา “กด [Hand on] เพือ่สตารท”

6. กดปุม [Hand on] แถบแสดงความกาวหนาการทํางานจะแสดงวา AMA กาํลังทาํงานหรือไม

หยุด AMA ระหวางการทํางาน

1. กดปุม [OFF] ตัวแปลงความถี่จะเขาสูโหมดสัญญาณเตือน และหนาจอจะแสดงวา AMA ถูกยกเลิกโดยผูใช

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 4 การติดตั้งทางไฟฟา
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AMA สําเร็จ

1. หนาจอจะแสดง “กด [OK] เพือ่สิ้นสุด AMA”

2. กดปุม [OK] เพือ่ออกจากสถานะ AMA

AMA ไมสําเร็จ

1. ตัวแปลงความถี่จะเขาสูโหมดสัญญาณเตือน คําอธิบายเกีย่วกบัสัญญาณเตือน ดูไดที่หัวขอ การแกไขปญหาเบื้องตน

2. “คาทีร่ายงาน” ใน [Alarm Log] จะแสดงการวัดคร้ังสุดทายที ่ AMA ดําเนินการกอนที่ตัวแปลงความถี่จะเขาสูโหมดสัญญาณเตือน หมายเลขที่มาพรอมกับคํา

อธิบายของสัญญาณเตือนจะชวยเหลือคุณในการแกไขปญหาเบือ้งตน ถาคุณติดตอฝายบริการของ Danfoss ใหคุณอางถึงหมายเลขและคําอธิบายของสัญญาณ

เตือน

โนตสําหรับผูอาน

AMA ที่ไมประสบความสําเร็จ มักเกดิขึน้จากการปอนขอมูลปายชื่อมอเตอรไมถูกตอง หรือมีความแตกตางมากเกินไประหวางขนาดกําลังมอเตอร และ

ขนาดกําลังของตัวแปลงความถี่

ขั้นที่ 4. ต้ังขดีจํากัดความเร็ว และเวลาทีใ่ชเปลี่ยนความเร็ว

ตั้งคาขดีจํากัดที่ตองการสาํหรับความเรว็ และเวลาที่ใชเปลี่ยนความเร็ว

คาอางอิงต่ําสุด พารามิเตอร 3-02
คาอางอิงสูงสุด พารามิเตอร 3-03

ขดีจํากัดดานต่ําของความเร็ว
มอเตอร

พารามิเตอร 4-11 หรือ 4-12

ขดีจํากัดดานสูงของความเร็ว
มอเตอร

พารามิเตอร 4-13 หรือ 4-14

เวลาท่ีใชเปลี่ยนความเร็ว 1 [s] พารามิเตอร 3-41
เวลาที่ใชในการลดความเร็ว 1
[s]

พารามิเตอร 3-42

ดูสวนวิธีการโปรแกรมตัวแปลงความถี ่โหมดเมนดูวนสาํหรับการตั้งคาพารามิเตอรเหลาน้ีอยางงาย

4 การติดตั้งทางไฟฟา คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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5 วธีิการใชงานตัวแปรความถี่

5.1 3 แนวทางในการทํางาน

5.1.1 การทาํงานในสามรูปแบบ

ตัวแปลงความถี่สามารถทํางานไดใน 3 แนวทาง

1. แผงควบคุมหนาเครื่องแบบกราฟค (GLCP) ดูที่ 5.1.2

2. แผงควบคุมหนาเครื่องแบบตัวเลข (NLCP) ดูที่ 5.1.3

3. การส่ือสารแบบอนุกรม RS 485 หรือ USB ทัง้สองรูปแบบสําหรับการเชือ่มตอกับ PC ดูที่ 5.1.4

ถาตัวแปลงความถี่ติดตั้งตัวเลือกฟลดบสัมาดวย โปรดดูเอกสารที่เกี่ยวของ

 

5.1.2 วิธีใชงาน LCP แบบกราฟก (GLCP) 

ขอแนะนําการใชงานดังตอไปนีใ้ชกบั GLCP (LCP 102)

GLCP ถูกแบงออกเปนกลุมตามหนาทีไ่ด สี่กลุม:

1. จอแสดงผลแบบกราฟก พรอมบรรทัดแสดงสถานะ

2. ปุมเมนแูละไฟแสดงสถานะ (LED) สําหรับเลือกโหมด เปลี่ยนพารามิเตอร และสลับระหวางฟงกชันบนหนาจอ

3. ปุมนาํทางและไฟแสดงสถานะ (LED)

4. ปุมการทํางานและไฟแสดงสถานะ (LED)

จอแสดงผลแบบกราฟก

จอแสดงผลแบบ LCD เปนแบบเรืองแสงดานหลังพรอมกับบรรทดัแสดงตัวอักษร-ตัวเลขทั้งหมด 6 บรรทดั ขอมูลทัง้หมดจะแสดงบน LCP ซ่ึงสามารถแสดงไดมากถึง 5

ตัวแปรการทํางานในขณะทีอ่ยูในโหมด [Status]

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 5 วิธีการใชงานตัวแปรความถี่
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บรรทัดแสดงผล:

a. บรรทัดแสดงสถานะ: ขอความแสดงสถานะ ทีแ่สดงไอคอนและ

กราฟก

b. บรรทัด 1-2:  บรรทัดขอมูลของผูปฏบิตัิงานจะแสดงขอมูลและตัวแปร

ที่ระบหุรือเลือกโดยผูใช เมื่อกดปุม [Status] จะสามารถเพิม่บรรทัด

พิเศษไดถึงหนึง่บรรทดั

c. บรรทัดแสดงสถานะ: ขอความสถานะจะแสดงขอความ

จอแสดงผลจะแบงออกเปน 3 สวน:

สวนบน(a) แสดงสถานะเมื่ออยูในโหมดสถานะ หรือตัวแปรถึง 2 ตัวแปรเมื่อไมไดอยูในโหมดสถานะ และในกรณขีองสัญญาณเตือน/การเตือน

แสดงหมายเลขของชุดคําสั่งที่ใชงาน (เลือกเปนชุดคาํสั่งทีใ่ชงานในพารามิเตอร 0-10) เมื่อตั้งโปรแกรมเปนชุดคําสั่งแบบอื่นทีไ่มใชชุดคําสั่งที่ใชงาน หมายเลขของชุดคํา

สั่งทีโ่ปรแกรมไวจะแสดงที่ดานขวาในวงเล็บ

สวนกลาง (b) แสดงไดถึง 5 ตวัแปรพรอมกับหนวยที่เกีย่วของโดยไมคํานึงถึงสถานะ ในกรณีของสัญญาณเตือน/การเตือน จะแสดงการเตือนแทนตัวแปร

สามารถสลับระหวางหนาจอสถานะทัง้สาม โดยกดปุม [Status]

ตัวแปรการทาํงานทีม่ีรูปแบบแตกตางกันจะแสดงขึน้ในหนาจอสถานะแตละหนา โปรดดูที่ดานลาง

คาหรือการวดัหลายๆ คาสามารถเชื่อมโยงไปยงัตัวแปรการทํางานที่แสดงแตละตัว คา/คาการวดัทีจ่ะแสดงสามารถระบุผานทางพารามิเตอร 0-20, 0-21, 0-22, 0-23 และ

0-24 ซ่ึงสามารถเขาถึงผานทาง [QUICK MENU] , "Q3 ชุดคําส่ังการทํางาน", "Q3-1 การต้ังคาทัว่ไป", "Q3-13 การตั้งคาการแสดงผล”

คา/คาการวดัจากการอานพารามิเตอรแตละคาทีเ่ลือกไวในพารามิเตอร 0-20 ถึงพารามิเตอร 0-24 มีสเกลของและจํานวนหลักหลังจากจดุทศนิยมของตัวเอง คาตัวเลขที่มี

จาํนวนมากกวาจะแสดงดวยคาหน่ึงถึงสองหลักตอจากจดุทศนิยม

เชน: คากระแสทีอ่านได

5.25 A; 15.2 A 105 A.
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หนาจอแสดงสถานะ I:

สถานะคาทีอ่านไดนีเ้ปนคามาตรฐานหลังจากการสตารทหรือการเริ่มตน

ใช [INFO] เพื่อดูขอมูลเกีย่วกับคา/การวดัทีเ่ช่ือมโยงกับตัวแปรการทาํงานที่

แสดงอยู (1.1, 1.2, 1.3, 2 และ 3)

ดูตัวแปรการทาํงานที่แสดงบนหนาจอในภาพประกอบนี้ 1.1, 1.2 และ 1.3 จะ

แสดงในขนาดเล็ก 2 และ 3 แสดงในขนาดกลาง

1
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1
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1.1

1.3

 2

1.2

 3

หนาจอแสดงสถานะ II:

ดูตัวแปรการทํางาน (1.1, 1.2, 1.3 และ 2) ทีแ่สดงบนหนาจอในภาพประกอบนี้

ในตัวอยาง จะพบวา ความเร็ว, กระแสของมอเตอร, กําลังของมอเตอร และ

ความถี่ ทีถู่กเลือกเปนตวัแปรในบรรทดัแรกและบรรทัดทีส่อง

1.1, 1.2 และ 1.3 จะแสดงในขนาดเล็ก 2 แสดงในขนาดใหญ

1
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2
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2

1.2

1.3
1.1

หนาจอแสดงสถานะ III:

สถานะนีจ้ะแสดงเหตุการณและการกระทําของ ตัวควบคุม Smart Logic สําหรับ

ขอมูลเพิ่มเติม ดูหัวขอ ตัวควบคุม Smart Logic

1
3
0
B
P
0
6
3
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สวนลาง จะแสดงสถานะของตัวแปลงความถี่ทกุคร้ังในโหมดสถานะ

การปรับความคมชัดของหนาจอแสดงผล

กดปุม [status] และ [▲] เพื่อทําใหจอมืดลง

กดปุม [status] และ [▼] เพื่อทําใหจอสวางขึน้

1
3
0
B
P
0
7
4
.1
0

Top section

Middle section

Bottom section

ไฟแสดงสถานะ (LED):

หากคาทีย่อมรับไดบางคาเกนิกวาคาที่กาํหนด ไฟ LED ของสัญญาณเตือนและ/หรือการเตือนจะสวางขึ้น ขอความแสดงสถานะและสัญญาณเตือนจะปรากฏที่แผงควบคุม

LED On จะทํางานเมื่อตัวแปรความถี่ไดรับการจายกระแสไฟจากแรงดันหลัก ข้ัวตอบัสกระแสตรง หรือแหลงจายไฟฟา 24 V ภายนอก ในเวลาเดียวกนั ไฟเรืองแสงดานหลัง

กจ็ะสวางข้ึน
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• LED สีเขยีว/On: สวนควบคุมกําลังทํางาน

• LED สีเหลือง/Warn: แสดงการเตือน

• LED สีแดงกะพริบ/Alarm: แสดงสัญญาณเตือน

ปุมของ GLCP

ปุมเมนู

ปุมเมนจูะถูกแบงออกตามหนาที่ตางๆ ปุมใตจอแสดงผลและไฟแสดงสถานะจะ

ใชสําหรับการตั้งคาพารามิเตอร รวมถึงตัวเลือกการแสดงสถานะในระหวางการ

ทาํงานปกติ
130BP045.10

[Status]

(สถานะ) แสดงสถานะของตัวแปลงความถี่ และ/หรือมอเตอร สามารถเลือกคาที่อานได 3 คาทีแ่ตกตางกนัดวยการกดปุม [Status]

คาที่อานได 5 บรรทดั, คาที่อานได 4 บรรทดั หรือตัวควบคุม Smart Logic

ใช [Status] เพื่อเลือกโหมดของการแสดงผล หรือเพือ่เปลี่ยนกลับไปโหมดแสดงผล จากโหมดเมนูดวน โหมดเมนหูลัก หรือโหมดสัญญาณเตือน ปุม [Status] ยงั

สามารถใชเพื่อสลับโหมดอานคาเดี่ยวหรือคูไดดวย

[Quick Menu]

(เมนดูวน)ชวยใหใชชุดคําสั่งของตัวแปลงความถี่ไดรวดเร็ว การทํางาน HVAC ทั่วไปโดยสวนใหญสามารถโปรแกรมไดที่น่ี

[Quick Menu] ประกอบดวย

- เมนูสวนตัว

- ชุดคําสั่งดวน

- ชุดคําสั่งการทํางาน

- การเปลี่ยนแปลงที่ทํา

- การบนัทึก

ชดุคําส่ังการทาํงานมีการเขาใชพารามิเตอรทัง้หมดที่ตองการอยางเร็วและงายสําหรับการนําไปใชในงาน HVAC โดยสวนใหญซ่ึงรวมถึงการนําไปใชกบั พดัลมจายลมและ

ดูดลมกลับในระบบ VAV และ CAV, พดัลมของหอผึง่เยน็, ปมน้าํลําดับแรก ลําดับทีส่อง และปมน้าํระบายความรอน และปมน้าํอื่นๆ, พัดลม และเคร่ืองอดัอากาศ สําหรับคุณ

สมบัติอืน่ๆ ยงัรวมถึงพารามเิตอรสําหรับการเลือกวาจะแสดงตัวแปรอะไรบน LCP, ความเร็วที่ตั้งไดแบบดิจิตัล, มาตรวดัของการอางองิแบบอนาล็อก, การนาํไปใชกบัวงรอบ

ปดแบบโซนเดียวและหลายโซน และฟงกชันเฉพาะทีส่ัมพันธกบัพัดลม ปม และเคร่ืองอดัอากาศ

พารามิเตอรของเมนูดวนสามารถเขาใชงานไดทันท ีหากไมมีการสรางรหัสผานไวผานทางพารามิเตอร 0-60, 0-61, 0-65 หรือ 0-66

โดยสามารถสลับระหวางโหมดเมนดูวนและโหมดเมนหูลักไดโดยตรง

[Main Menu]

(เมนหูลัก) ใชสําหรับการตั้งโปรแกรมใหกบัพารามิเตอรทัง้หมด พารามิเตอรของเมนูหลักสามารถเขาใชงานไดทันทีหากไมมีการสรางรหัสผานไวผานทางพารามิเตอร

0-60, 0-61, 0-65 หรือ 0-66 สําหรับการนําไปใชในงาน HVAC โดยสวนใหญไมจําเปนทีจ่ะใชพารามิเตอรของเมนหูลัก แตใชเมนดูวน การต้ังคาดวนและชุดคําสั่งการ

ทาํงานที่มอบการเขาใชงานที่เร็วที่สดุและสะดวกกวาสําหรับพารามิเตอรทีก่ําหนดโดยทั่วไป

โดยสามารถสลับระหวางโหมดเมนหูลักและโหมดเมนดูวนไดโดยตรง

สามารถใชช็อตคัตของพารามิเตอร โดยกดปุม [Main Menu] คางไว 3 วนิาที ช็อตคัตของพารามิเตอร จะทาํใหคุณสามารถเขาไปยงัพารามิเตอรใดๆ กไ็ดโดยตรง

[Alarm Log]

(บนัทึกสัญญาณเตือน) แสดงรายการของสัญญาณเตือนลาสุด 5 รายการสัญญาณเตือน (หมายเลข A1-A5) หากตองการทราบรายละเอยีดเก่ียวกับสัญญาณเตือน ใหใชปุม

นําทางเพื่อเลื่อนไปยงัหมายเลขสัญญาณเตือน และกด [OK] ขอมูลจะแสดงเกี่ยวกบัสภาวะของตัวแปลงความถี่กอนที่จะเขาสูโหมดสัญญาณเตือน

ปุมบันทึกสัญญาณเตือนบน LCP ชวยใหเขาใชงานไดทั้ง บันทึกสัญญาณเตือนและ บนัทกึการบาํรุงรักษา

[Back]

(ยอนกลับ) ยอนไปยังขั้นตอนหรือช้ันกอนหนาในโครงสรางการนาํทาง

[Cancel]

การเปลี่ยนแปลงหรือคําสั่งลาสุดจะถูกยกเลิกตราบเทาทีไ่มมีการเปล่ียนแปลง

การแสดงผล
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[Info]

(ขอมูล) แสดงขอมูลเกีย่วกับคําสั่ง พารามิเตอร หรือฟงกชันในหนาตางการแสดง

ผล [info] จะมอบรายละเอียดของขอมูลเมื่อตองการ

ออกจากโหมดขอมูลโดยการกด [Info], [Back] หรือ [Cancel]

   

   

ปุมนําทาง

ใชปุมลูกศรนําทางทั้งสี่ปุมเพื่อนําทางไปยังตัวเลือกตางๆ ที่มีอยูใน [Quick

Menu], [Main Menu] และ [Alarm Log] ใชปุมเหลาน้ีเพือ่เล่ือนเคอรเซอร

[OK] (ตกลง) ใชสําหรับเลือกพารามิเตอรที่เคอรเซอรทาํเครื่องหมายอยู และ

สําหรับยืนยนัการเปลี่ยนแปลงของพารามิเตอร

1
3
0
B
T
1
1
7
.1
0

ปุมการทํางานสาํหรับการควบคุมหนาเครื่องจะอยูที่ใตแผงควบคุม

130BP046.10

[Hand On]

(ควบคุมดวยมือ) ใชควบคุมตวัแปลงความถี่ผานทาง GLCP นอกจากนี้ [Hand on] ยงัใชในการสตารทมอเตอรดวย และขณะนี้ยังสามารถปอนขอมูลความเร็วของมอเตอร

ไดโดยการใชปุมนาํทาง สามารถเลือกปุมเปน ใช [1] หรือ ยกเลิกการใช [0] ผานพารามิเตอร 0-40 ปุม [Hand on] บน LCP

สญัญาณควบคุมดงัตอไปน้ีจะยงัคงทํางานเมื่อ [Hand on] ถูกใชงาน:

• [Hand on] - [Off] - [Auto on]

• รีเซ็ต

• ลื่นไหล หยดุ ผกผัน

• กลับทิศทาง

• เลือกการตั้งคา lsb – เลือกการตั้งคา msb

• คําสั่งหยุดจากการสื่อสารอนุกรม

• การหยดุแบบดวน

• เบรคกระแสตรง

โนตสําหรับผูอาน

สัญญาณหยุดภายนอกที่ถูกกระตุนโดยสัญญาณควบคุม หรือบสัอนุกรมจะมีความสําคัญเหนือคําส่ัง “สตารท” ทีผ่านทาง LCP

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 5 วิธีการใชงานตัวแปรความถี่

MG.11.A5.9A - VLT® เปนเครื่องหมายการคาจดทะเบียนของ Danfoss 47

  5



[Off]

(ปด) หยุดมอเตอรที่เช่ือมตออยู ปุมน้ีสามารถเลือกเปน ใช [1] หรือ ยกเลิกการใช [0] ผานพารามิเตอร 0-41 ปุม [Off] บน LCP หากไมมีฟงกชันหยุดจากภายนอก และ

ปุม [Off] ไมทํางาน จะสามารถหยดุมอเตอรไดโดยการปลดแหลงจายไฟหลักเทานั้น

[Auto On]

(ควบคุมอัตโนมัต)ิ ทําใหสามารถควบคุมตัวแปลงความถี ่ผานขั้วตอสวนควบคุม และ/หรือ การสื่อสารอนุกรม เมื่อสัญญาณสตารทถูกสงผานขัว้ตอและ/หรือบัสควบคุม ตัว

แปลงความถี่จะสตารท ปุมน้ีสามารถเลือกเปน ใช [1] หรือ ยกเลิกการใช [0] ผานพารามิเตอร 0-42 ปุม [Auto on] บน LCP

โนตสําหรับผูอาน

สัญญาณ HAND-OFF-AUTO ที่สั่งผานผานทางอินพุทดิจิตัล มีความสําคัญสูงกวาปุมควบคมุ [Hand on]-[Auto on]

[Reset]

(รีเซ็ต) ใชสําหรับการรีเซ็ตตัวแปลงความถี่หลังจากสัญญาณเตือน (ตัดการทํางาน) โดยสามารถเลือกเปน  ใช [1] หรือ ยกเลิกการใช [0] ผานพารามิเตอร 0-43 ปุม Reset

บน LCP

ช็อตคัตของพารามิเตอร  สามารถทาํไดโดยกดปุม [Main Menu] คางไว 3 วินาท ีช็อตคัตของพารามิเตอร จะทําใหคุณสามารถเขาไปยังพารามิเตอรใดๆ ก็ไดโดยตรง
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5.1.3 วิธีการใชงาน LCP แบบตัวเลข (NLCP)

ขอแนะนําการใชงานดังตอไปนีใ้ชกบั NLCP (LCP 101)

แผงควบคุมถูกแบงออกเปนกลุมตามหนาที่ได สี่กลุม:

1. การแสดงผลแบบตัวเลข

2. ปุมเมนแูละไฟแสดงสถานะ (LED) – สําหรับเปลี่ยนพารามิเตอร และ

สลับระหวางฟงกชันบนหนาจอ

3. ปุมนาํทางและไฟแสดงสถานะ (LED)

4. ปุมการทํางานและไฟแสดงสถานะ (LED)

โนตสําหรับผูอาน

ไมสามารถคัดลอกพารามิเตอรดวยแผงควบคุมหนาเครื่อง

แบบตัวเลข (LCP 101)

เลือกโหมดใดโหมดหนึ่งตามที่มีตอไปน้ี:

โหมดสถานะ: แสดงสถานะของตัวแปลงความถี่หรือมอเตอร

ถามีสัญญาณเตือนเกิดข้ึน NLCP จะเปลี่ยนไปเปนโหมดสถานะโดยอตัโนมัติ

สัญญาณเตือนสามารถแสดงผลไดหลายคา

โหมดชุดคําสั่งดวนหรือเมนูหลัก แสดงพารามิเตอรและการต้ังคาพารามิเตอร

ภาพประกอบ 5.1: LCP แบบตัวเลข (NLCP)
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ภาพประกอบ 5.2: ตัวอยางการแสดงสถานะ
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ภาพประกอบ 5.3: ตัวอยางการแสดงสัญญาณเตือน

ไฟแสดงสถานะ (LED):

• LED สีเขยีว/On: แสดงเม่ือสวนควบคุมเปด

• LED สีเหลือง/Warn: แสดงการเตือน

• LED สีแดงกะพริบ/Alarm: แสดงสัญญาณเตือน

ปุมเมนู

[Menu] เลือกโหมดใดโหมดหนึง่ตามทีม่ีตอไปนี:้

• สถานะ

• ชุดคําสั่งดวน

• เมนหูลัก

Main Menu (เมนูหลัก) ใชสําหรับการตั้งโปรแกรมพารามิเตอรทัง้หมด

พารามิเตอรสามารถเขาใชไดทนัท ีหากไมมีการสรางรหัสผานไวผานทางพารามิเตอร 0-60, 0-61, 0-65 หรือ 0-66

Quick Setup (ชุดคําสั่งดวน) ใชเพือ่ต้ังคาตัวแปลงความถีโ่ดยใชเฉพาะพารามิเตอรที่สําคัญทีสุ่ดเทานัน้

คาพารามิเตอรสามารถเปลี่ยนไดโดยใชลูกศรขึ้น/ลง เมื่อคากระพริบอยู

เลือกเมนหูลักโดยการกดปุม [Menu] หลายๆครั้ง จนกระทั่ง LED ของเมนูหลักติดข้ึน

เลือกกลุมพารามิเตอร [xx-__] และกด [OK]

เลือกพารามิเตอร [__-xx] และกด [OK]

ถาพารามิเตอรเปนพารามิเตอรแบบอารเรย ใหเลือกหมายเลขอารเรยและกดปุม [OK]

เลือกคาขอมูลที่ตองการและกด [OK]

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 5 วิธีการใชงานตัวแปรความถี่
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ปุมนําทาง [Back] (ยอนกลับ) สําหรับการยอนกลับไปยังข้ันตอนกอนหนา

ปุมลูกศร[▲] [▼] ใชเพือ่เลื่อนไปมาระหวางคําสั่งกลุมพารามิเตอร พารามิเตอร และภายในพารามิเตอร

[OK] (ตกลง) ใชสําหรับเลือกพารามิเตอรทีเ่คอรเซอรทาํเครื่องหมายอยู และสําหรับยืนยันการเปล่ียนแปลงของพารามิเตอร
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ภาพประกอบ 5.4: แสดงตัวอยาง

ปุมการทํางาน

ปุมสําหรับการควบคุมหนาเครื่องจะอยูทีใ่ตแผงควบคุม

130BP046.10

ภาพประกอบ 5.5: ปุมการทาํงานของ CP แบบตัวเลข (NLCP)

[Hand On] ทําใหสามารถควบคุมตัวแปลงความถี่ผานทาง LCP นอกจากนี้ [Hand on] ยงัใชในการสตารทมอเตอรดวย และขณะนีย้ังสามารถปอนขอมูลความเร็วมอเตอร

ไดโดยการใชปุมนาํทาง ปุมนี้สามารถใช  [1] หรือ ยกเลิกการใช [0] ผานทางพารามิเตอร 0-40 ปุม [Hand on] บน LCP

สัญญาณหยุดภายนอกทีถู่กกระตุนโดยสัญญาณควบคุม หรือบสัอนุกรมจะมีความสําคัญเหนือคําสั่ง “สตารท” ทีผ่านทาง LCP

สัญญาณควบคุมดงัตอไปนี้จะยงัคงทํางานเมื่อ [Hand on] ถูกใชงาน:

• [Hand on] - [Off] - [Auto on]

• รีเซ็ต

• การหยุดลื่นไหลผกผัน

• กลับทิศทาง

• เลือกการตั้งคา lsb – เลือกการตั้งคา msb

• คําสั่งหยุดจากการสื่อสารอนกุรม

• การหยุดแบบดวน

• เบรคกระแสตรง

[Off] หยดุมอเตอรทีเ่ช่ือมตออยู ปุมนีส้ามารถใช  [1] หรือ ยกเลิกการใช [0] ผานทางพารามิเตอร 0-41 ปุม [Off] บน LCP

หากไมไดเลือกฟงกชันหยดุจากภายนอก และปุม [Off] ไมไดทํางาน มอเตอรจะหยุดไดโดยปลดการเชื่อมตอจากแหลงจายไฟหลัก
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[Auto on] ทาํใหสามารถควบคุมตัวแปลงความถี ่ผานขั้วตอควบคุม และ/หรือการสื่อสารอนุกรม เมื่อสัญญาณสตารทถูกสงผานข้ัวตอสวนควบคุม และ/หรือบัส ตัวแปลง

ความถี่จะสตารท ปุมนีส้ามารถ ใช  [1] หรือ ยกเลิกการใช [0] ผานทางพารามิเตอร 0-42 ปุม [Auto on] บน LCP

โนตสําหรับผูอาน

สัญญาณ HAND-OFF-AUTO ทีเ่ปดผานทางการปอนขอมูลทางดิจิตลั มีความสําคัญเหนือกวาปุมควบคุม [Hand on]-[Auto On]

[Reset] ใชสําหรับการรีเซ็ตตัวแปลงความถี่หลังจากสัญญาณเตือน (ตัดการทํางาน) ปุมน้ีสามารถใช  [1] หรือ ยกเลิกการใช [0] ผานทางพารามิเตอร 0-43 ปุม Reset

บน LCP

 

5.1.4 การเชื่อมตอบัส RS-485

สามารถเชื่อมตอตัวแปลงความถี่หนึ่งเคร่ืองขึน้ไปเขากบัตัวควบคุม (หรือระบบ

หลัก) โดยใชอนิเทอรเฟสแบบมาตรฐาน RS-485 ขัว้ตอ 68 จะเช่ือมตอกับ

สัญญาณ P (TX+, RX+) ขณะที่ข้ัวตอ 69 จะเช่ือมตอกับสัญญาณ N (TX-,RX-)

หากมีตัวแปลงความถี่มากกวาหนึง่เครื่องเชื่อมตอกบัระบบหลัก ใหใชการเชื่อม

ตอแบบขนาน

ภาพประกอบ 5.6: ตัวอยางการเชื่อมตอ:

เพือ่หลีกเลี่ยงการปรับความตางศักยของกระแสทีไ่หลอยูในสวนชีล ใหตอสวนชีลของสายเคเบิลลงดินผานข้ัวตอ 61 ซ่ึงเชื่อมตอกับเฟรมผานทางอารซีลิงค

การตอเช่ือมบัส

บสั RS-485 จะตองตอเช่ือมดวยเครือขายตัวตานทานทีป่ลายทัง้สองดาน หากชุดขับเปนลําดับแรกบนอปุกรณสุดทายในวงรอบ RS-485 ใหตั้งสวติช S801 บนการดควบคุม

เปน ON

สําหรับขอมูลเพิ่มเติม ดูยอหนา สวติช S201, S202 และ S801

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 5 วิธีการใชงานตัวแปรความถี่
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5.1.5 วิธเีช่ือมตอ PC เขากับ FC 100 

หากตองการควบคุมหรือตั้งโปรแกรมตัวแปลงความถี่จาก PC ใหติดต้ังซอฟตแวรการตั้งคา MCT 10

PC จะเช่ือมตอผานสายเคเบลิ USB มาตรฐาน ( เครื่องแม/อปุกรณ ) หรือการอินเทอรเฟส RS-485 ดังแสดงใน  คูมือการออกแบบชุดขบั HVAC VLT  ®  บทวธีิติดตั้ง >

การติดตั้งการเชื่อมตอเบด็เตล็ด

โนตสําหรับผูอาน

การเชื่อมตอ USB ถูกแยกโดดทางไฟฟาจากแรงดันแหลงจายไฟ (PELV) และขั้วตอแรงดันสูงอื่นๆ การเชื่อมตอดวย USB ถูกเช่ือมตอเพื่อปองกันการ

ลงดินของตัวแปลงความถี ่ใชแลปทอ็ปแยกตางหากเพือ่ใชเช่ือมตอเปนพซีีกบัขัว้ตอ USB บนชุดขบั HVAC VLT เทานั้น

 

5.1.6 เครื่องมือซอฟตแวรสําหรับ PC 

MCT 10 ซอฟตแวรสําหรับ PC

ทกุตัวแปลงความถี่จะติดตั้งพอรตการสื่อสารอนุกรมมาดวย Danfoss จัดเตรียมเคร่ืองมือทีใ่ชบน PC สําหรับการสื่อสารระหวาง PC และตัวแปลงความถี่ไดแกซอฟตแวรการ

ตั้งคา MCT 10 เคร่ืองมือควบคุมการเคล่ือนที ่VLT

ซอฟตแวรการตั้งคา MCT 10

MCT 10 ไดรับการออกแบบใหเปนชุดเคร่ืองมือปฏสิัมพนัธทีใ่ชงานไดงายสําหรับการตั้งคาพารามิเตอรในตัวแปลงความถี่ของเรา ซอฟตแวรสามารถดาวนโหลดไดจาก

อินเทอรเนต็ไซตของ Danfoss ที่http://www.vlt-software.com

ซอฟตแวรการตั้งคา MCT-10 จะมีประโยชนสําหรับ:

• การวางแผนเครือขายการสื่อสารแบบออฟไลน MCT 10 มีฐานขอมูลตัวแปลงความถี่ทีส่มบูรณ

• การใชงานตัวแปลงความถี่แบบออนไลน

• การบันทึกการตั้งคาสําหรับตัวแปลงความถี่ทั้งหมด

• การเปลี่ยนตัวแปลงความถี่ในเครือขาย

• การจัดทาํเอกสารการตั้งคาตัวแปลงความถี่ทาํไดอยางงายและถูกตองหลังจากทดสอบความสมบรูณ

• การขยายเครือขายที่มีอยู

• รองรับตัวแปลงความถี่ที่จะไดรับการพัฒนาข้ึนในอนาคต
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ซอฟตแวรการตั้งคา MCT 10 รองรับ Profibus DP-V1 ผานทางการเชื่อมตอระบบหลักคลาส 2 ทาํใหสามารถอาน/เขียนพารามิเตอรในตัวแปลงความถี่แบบออนไลนไดโดย

ผานทางเครือขาย Profibus วธีิการนีจ้ะชวยลดความจาํเปนสําหรับการมีเครือขายการสื่อสารเพิม่เตมิ

บนัทึกการตั้งคาการแปลงความถี่

1. เช่ือมตอพซีีเขากับเครื่องผานทางพอรต USB (หมายเหตุ: ใช PC ที่แยกตางหากจากเครื่องหลักเพือ่เชื่อมตอเขากับพอรต USB การลมเหลวอาจจะทําใหอุปกรณ

เสียหาย

2. เปดซอฟตแวรการตั้งคา MCT 10

3. เลือก “อานจากชุดขับ”

4. เลือก “บันทึกเปน”

ขณะนีพ้ารามิเตอรทั้งหมดไดถูกบันทึกลงใน PC แลว

โหลดการตั้งคาตัวแปลงความถี่

1. เช่ือมตอ PC กบัตัวแปลงความถี่ผานพอรตสื่อสาร USB

2. เปดซอฟตแวรการตั้งคา MCT 10

3. เลือก “เปด” ไฟลที่เก็บไวจะแสดงขึน้มา

4. เปดไฟลที่เหมาะสม

5. เลือก “เขยีนไปยังชุดขับ”

ขณะน้ีการตั้งคาพารามิเตอรทัง้หมดไดถูกโอนไปยังตัวแปลงความถี่แลว

มีคูมือแยกตางหากสําหรับซอฟตแวรการตั้งคา MCT 10 MG.10.Rx.yy

โมดูลซอฟตแวรการตั้งคา MCT 10

โมดูลดังตอไปนีร้วมอยูในชุดซอฟตแวร

ซอฟตแวรการตั้งคา MCT 10

การต้ังคาพารามิเตอร

คัดลอกไปยงั/จากตัวแปลงความถี่

เอกสารและงานพมิพของการตั้งคาพารามิเตอรรวมถึงไดอะแกรม

  

 สวนขยาย สวนอนิเทอรเฟสกับผูใช

ตารางการบาํรงุรักษาเชิงปองกนั

การต้ังคานาฬกิา

การโปรแกรมการกระทาํทีต่ั้งเวลาไว

การต้ังคาตัวควบคุม Smart Logic

หมายเลขการสั่งซื้อ:

โปรดสั่งซ้ือแผนซีดีซอฟตแวรการตั้งคา MCT-10 โดยใชหมายเลขรหัส 130B1000

MCT 10 สามารถดาวนโหลดจากอินเทอรเนต็ของ Danfoss ที ่WWW.DANFOSS.COM, Business Area: Motion Controls

 

5.1.7 คําแนะนําและเคล็ดลับ

* โดยสวนใหญ เมนดูวน การตั้งคาดวน และชุดคําสั่งฟงกชันสําหรับการนาํไปใชในงาน HVAC ทาํใหการเขาถึงงายและรวดเร็วมากที่สุดสําหรับ

การเขาถึงพารามเิตอรทั่วไปทีต่องการทัง้หมด

* เมื่อเปนไปได การดําเนนิการ AMA จะประกันไดวาเพลาจะมีสมรรถนะทีท่ี่ยอดเยีย่มทีสุ่ด

* ความคมชัดของการแสดงผลจะสามารถปรับไดดวยการกด [Status] และ [▲] สําหรับการแสดงผลทีม่ืดขึ้นหรือการกด [Status] และ [▼] เพื่อ

ใหสวางขึน้

* ภายใต [Quick Menu] และ [Changes Made] พารามิเตอรทัง้หมดที่เปลี่ยนแปลงไปจากคาเริ่มตนจากโรงงานจะแสดงขึ้นมา

* กดปุม [Main Menu] คางไว 3 วนิาทีเพือ่เขาถึงพารามิเตอรอื่นๆ

* สําหรับวัตถุประสงคเพือ่การบริการขอแนะนาํใหทาํคัดลอกพารามิเตอรทัง้หมดไปที่LCP ดูพารามิเตอร 0-50 สําหรับขอมูลเพิ่มเติม

ตาราง 5.1: คําแนะนาํและเคล็ดลับ

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 5 วิธีการใชงานตัวแปรความถี่
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5.1.8 การถายโอนดวนของการตั้งคาพารามิเตอรเมื่อใช GLCP 

เมื่อทําการต้ังคาของตัวแปลงความถี่เสร็จสมบูรณ ขอแนะนําใหเก็บ(สํารอง) การตั้งคาพารามิเตอรไวใน GLCP หรือบน PC โดยผานทาง MCT 10 เคร่ืองมือซอฟตแวร

สําหรับการตั้งคา

โนตสําหรับผูอาน

หยุดมอเตอรกอนที่จะเร่ิมการทํางานตางๆ เหลานี้

การเก็บขอมูลใน LCP:

1. ไปทีพ่ารามิเตอร 0-50 คัดลอกบน LCP

2. กดปุม [OK]

3. เลือก “ทัง้หมดไปยัง LCP”

4. กดปุม [OK]

ขณะนีก้ารตั้งคาพารามิเตอรทั้งหมดไดถูกเกบ็ไวใน GLCP แลวซ่ึงแสดงดวยแถบแสดงความกาวหนา เมื่อครบ 100% ใหกด [OK]

ในตอนนี ้GLCP สามารถเชื่อมตอไปยงัตัวแปลงความถี่อื่นและคัดลอกการต้ังคาพารามิเตอรมาที่ตวัแปลงความถี่นี้

การถายโอนขอมูลจาก LCP ไปยังตัวแปลงความถี่

1. ไปทีพ่ารามิเตอร 0-50 คัดลอกบน LCP

2. กดปุม [OK]

3. เลือก “ทัง้หมดจาก LCP”

4. กดปุม [OK]

ขณะนี้การตัง้คาพารามิเตอรที่เกบ็ใน LCP ไดถูกถายโอนไปยงัตัวแปลงความถี ่ซ่ึงแสดงดวยแถบแสดงความกาวหนา เมื่อครบ 100% ใหกด [OK]

5 วิธีการใชงานตัวแปรความถี่ คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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5.1.9 การเริม่ตนเปนการตั้งคามาตรฐาน 

ทาํการเริ่มตนตัวแปลงความถี่ใหเปนการตั้งคามาตรฐาน ไดสองแนวทางคือ

การเริ่มตนตามที่แนะนํา (ผานทางพารามิเตอร 14-22)

1. เลือกพารามิเตอร 14-22

2. กด [OK]

3. เลือก “การเริ่มตน” (สําหรับ NLCP เลือก "2")

4. กด [OK]

5. ปลดแหลงจายไฟออกจากเครื่องรอจนกระทั่งหนาจอปด

6. ตอแหลงจายไฟกลับและตัวแปลงความถี่จะถูกรีเซ็ต โปรดจําไววา การ

สตารทครั้งแรกจะใชเวลา 2-3 วินาที

พารามิเตอร 14-22 จะเร่ิมตนคาใหมทั้งหมดยกเวน
14-50 RFI 1
8-30 โปรโตคอล
8-31 แอดเดรส
8-32 อัตราบอด
8-35 การหนวงเวลาตอบรับต่ําสุด
8-36 การหนวงเวลาตอบรับสูงสุด
8-37 หนวงเวลา Inter-Char สูงสุด
15-00 ถึง 15-05 ขอมูลการทาํงาน
15-20 ถึง 15-22 บันทึกประวตัิ
15-30 ถึง 15-32 บันทึกฟอลต

โนตสําหรับผูอาน

พารามิเตอรที่เลือกในเมนูสวนตัว จะยังคงแสดงอยูดวยการตั้งคามาตรฐาน

การเริ่มตนดวยตัวเอง

โนตสําหรับผูอาน

เมื่อดําเนนิการเริ่มตนใหมดวยตัวเอง การสื่อสารอนกุรม การตั้งคาตัวกรอง RFI (พารามิเตอร 14-50) และการต้ังคาบันทึกฟอลตจะถูกรีเซ็ต

เอาพารามิเตอรที่เลือกใน เมนสูวนตัวออก

1. ปลดการเชื่อมตอกับแหลงจายไฟหลักและรอใหจอแสดงผลดับ
2a. กด [Status] - [Main Menu] - [OK] ในเวลาเดียวกันขณะเปดเคร่ือง LCP แบบกราฟก (GLCP)
2b. กด [Menu] ขณะเปดเคร่ือง LCP 101 จอแสดงผลแบบตัวเลข
3. ปลอยปุมหลังจาก 5 วนิาที
4. ในขณะนี้ตัวแปลงความถี่จะไดรับการตั้งโปรแกรมตามการตั้งคามาตรฐาน

พารามิเตอรนี้จะเร่ิมตนใหมทั้งหมด ยกเวน:
15-00 ช่ัวโมงใชงาน
15-03 การเปดเครื่อง
15-04 อณุหภมูิสูงเกิน
15-05 แรงดันสูงเกนิ

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 5 วิธีการใชงานตัวแปรความถี่
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6 วธีิการตั้งโปรแกรมตัวแปรความถี่

6.1 วิธีการตั้งโปรแกรม

6.1.1 ชุดคําส่ังพารามิเตอร 

กลุม หัวขอ การทาํงาน

0- การทาํงานและแสดงผล พารามิเตอรทีเ่กีย่วของกบัการทํางานพื้นฐานของตวัแปลงความถี่ การทํางานของปุมบน LCP

และการกาํหนดคาการแสดงผลของ LCP

1- โหลด/มอเตอร กลุมพารามิเตอรสําหรับการตั้งคามอเตอร

2- เบรค กลุมพารามิเตอรสําหรับการต้ังคุณลักษณะของเบรคในตวัแปลงความถี่

3- คาอางอิง/การเปลี่ยนความเร็ว พารามิเตอรสาํหรับการจัดการคาอางอิง คําจาํกดัความของขอจํากัดและการกําหนดคาการตอบ

สนองตอการเปลีย่นแปลงของตวัแปลงความถี่

4- ขีดจาํกดั/การเตือน กลุมพารามิเตอรสําหรับการกําหนดรูปแบบขีดจาํกดัและการเตือน

5- อินพุท/เอาทพุทดิจติัล กลุมพารามิเตอรสําหรับการกําหนดคาอนิพทุและเอาทพทุดิจติัล

6- อินพุท/เอาทพุทอนาล็อก กลุมพารามิเตอรสําหรับการกําหนดคาอินพทุและเอาทพทุอนาล็อก

8- การสื่อสารและอปุกรณเสริม กลุมพารามิเตอรสําหรบัการกําหนดคาการสือ่สารและอุปกรณเสริม

9- Profibus กลุมพารามิเตอรสําหรับพารามิเตอรทีร่ะบุของ Profibus

10- ฟลดบสั CAN พารามิเตอรสําหรับการกาํหนดคาของฟลดบสั CAN ซ่ึงอยูภายใตระบบบัสสําหรับอุปกรณเสรมิ

DeviceNet

11- LonWorks กลุมพารามิเตอรสําหรับพารามิเตอรของ LonWorks

13- Smart Logic กลุมพารามิเตอรสําหรับการควบคุมแบบ Smart Logic

14- ฟงกชันพิเศษ กลุมพารามิเตอรสําหรบัการกําหนดคาฟงกชันตัวแปลงความถี่พเิศษ

15- ขอมูลของ FC กลุมพารามิเตอรทีม่ีขอมูลตัวแปลงความถี ่เชน ขอมูลการใชงาน การกําหนดคาของฮารดแวร

และเวอรชันของซอฟตแวร

16- คาขอมูลที่อานได กลุมพารามิเตอรสําหรับอานคาขอมูล ต.ย. คาอางอิงแทจริง แรงดัน การควบคุม สัญญาณ

เตือน การเตือนและขอความแสดงสถานะ

18- คาขอมูลที่อานได 2 กลุมพารามิเตอรน้ีมบีนัทกึการบาํรุงรักษาเชิงปองกัน 10 รายการลาสุด

20- วงรอบปดของ FC กลุมพารามิเตอรน้ีใชเพือ่การกาํหนดคาตัวควบคุม PID วงรอบปดทีค่วบคุมความถี่เอาทพทุของ

เคร่ือง

21- วงรอบปดสวนขยาย พารามิเตอรสําหรับการกาํหนดคาใหกับตัวควบคุม PID วงรอบปดสวนขยาย สามชุด

22- ฟงกชันการประยกุตใชงาน พารามิเตอรเหลาน้ีจะตรวจสอบการใชงาน HVAC

23- การกระทําตามที่ตัง้เวลาไว พารามิเตอรเหลานีส้ําหรับการกระทาํทีจ่าํเปนตองดําเนินการในแตละวนัหรือเปนรายสัปดาห

ตัวอยางเชน คาอางองิทีแ่ตกตางของเวลาทํางาน/เวลาทีไ่มทาํงาน

24- โหมดไฟ พารามิเตอรเหลานีส้ําหรับการกําหนดรูปแบบการทาํงานของโหมดไฟ

25- ตัวควบคุมคาสเคด พารามิเตอรสําหรับการกาํหนดตัวควบคมุคาสเคดแบบพื้นฐาน เพื่อควบคุมปมหลายตัวแบบ

ลําดับขั้น

26- MCB 109 อปุกรณเสริม I/O อนาล็อก พารามิเตอรเหลานีใ้ชเพื่อกาํหนดรูปแบบการด I/O อนาล็อก ที่ใหแบตเตอรีสํารอง อนิพทุและ

เอาทพทุอนาล็อกเพิ่มเติม

ตาราง 6.1: กลุมพารามิเตอร

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 6 วิธีการตั้งโปรแกรมตัวแปรความถ่ี
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รายละเอียดและการเลือกพารามิเตอรจะแสดงบนจอแสดงผลแบบกราฟก (GLCP) หรือแบบตัวเลข (NLCP) (ดูรายละเอยีดในสวนที่ 5) เขาใชพารามิเตอรดวยการกดปุม

[Quick Menu] หรือ [Main Menu] บนแผงควบคุม เมนดูวนจะถูกใชเปนลําดับแรกสุดสําหรับการทดสอบเครื่องเพือ่ใชงานเมื่อเร่ิมตนการทํางานโดยจัดใหมีพารามิเตอรที่

จาํเปนสําหรับการเริ่มการทํางาน เมนหูลักจดัใหมีการเขาถึงพารามิเตอรทัง้หมดสําหรับการโปรแกรมการใชงานโดยละเอยีด

ขั้วตอทัง้หมดของอินพุท/เอาทพุทดิจิตัล และอนิพทุ/เอาทพุทอนาล็อก เปนชนิดทํางานไดหลายหนาที่ ทกุขัว้ตอมีการทํางานตามมาตรฐานทีต่ั้งจากโรงงานอยางเหมาะ

สมสําหรับการประยุกตใชในงาน HVAC เปนสวนใหญ แตถาหากตองการการทํางานพิเศษ จะตองตั้งโปรแกรมดังทีอ่ธบิายในกลุมพารามิเตอรที่ 5 หรือ 6

 

6.1.2 โหมดเมนูดวน

ขอมูลพารามิเตอร

หนาจอแสดงผลแบบกราฟค (GLCP) มอบการเขาถึงทกุรายการพารามิเตอรภาย

ใตเมนูดวน หนาจอแสดงผลแบบตัวเลข (NLCP) จะมอบการเขาถึงพารามิเตอร

ของชุดคําสั่งดวนเทานั้น เมื่อตองการกําหนดพารามิเตอรโดยใชปุม [Quick

Menu] ใหปอนหรือเปล่ียนขอมูลพารามิเตอรหรือการตั้งคาตามขัน้ตอนตอไปนี้

1. กดปุม Quick Menu

2. ใชปุม [▲] และ [▼] เพื่อคนหาพารามิเตอรทีคุ่ณตองการจะเปล่ียน

3. กด [OK]

4. ใชปุม [▲] และ [▼] เพื่อเลือกการตัง้คาของพารามิเตอรทีเ่หมาะสม

5. กด [OK]

6. เมื่อตองการเลื่อนไปตัวเลขอื่นๆ ภายในคาทีต่ั้งของพารามิเตอร ใหใช

ปุม [◀] และ [▶]

7. บริเวณที่มีการเนนจะหมายถึงตัวเลขทีถู่กเลือกสําหรับการเปลี่ยนแปลง

8. กดปุม [Cancel] เพือ่ยกเลิกการเปลี่ยนแปลง หรือกด [OK] เพื่อยอมรับ

การเปลี่ยนแปลงและปอนการตั้งคาใหม

ตัวอยางการเปลี่ยนขอมูลพารามิเตอร

สมมติวาพารามิเตอร 22-60 ฟงกชันสายพานขาด ถูกต้ังเปน [Off] อยางไรก็ตาม

คณุยังตองการทีจ่ะตรวจสอบสภาพของสายพานพดัลมวาขาดหรือไมขาด ใหทํา

ตามข้ันตอนตอไปนี้

1. กดปุม Quick Menu

2. เลือกชุดคาํสั่งการทาํงานดวยปุม [▼]

3. กด [OK]

4. เลือกการตัง้คาการใชงานดวยปุม [▼]

5. กด [OK]

6. กดปุม [OK] อกีคร้ังสําหรับการทาํงานของพัดลม

7. เลือกฟงกชันสายพานขาดโดยการกด [OK]

8. ดวยปุม [▼] เลือก [2] ตัดการทาํงาน

ในขณะนีต้ัวแปลงความถี่จะตัดการทํางาน หากตรวจพบสายพานขาด

เลือก [เมนูสวนตัว] เพื่อแสดงเฉพาะพารามิเตอรทีถู่กเลือกไวและตั้งโปรแกรมลงหนาไวเปนพารามิเตอรที่กาํหนดเองเทานัน้ ยกตัวอยางเชน AHU หรือปมทีผ่ลิตตามคํา

สั่ง OEM อาจมีการตั้งโปรแกรมลวงหนาใหเปนเมนูสวนตัวระหวางการทดสอบเพือ่การใชงานจากโรงงานเพือ่ทําใหการทดสอบเพือ่การใชงานทีส่ถานทีต่ั้งสามารถปรับตั้ง

แบบละเอยีดไดงายขึ้น พารามิเตอรเหลานี้ถูกเลือกใน พารามิเตอร 0-25 เมนูสวนตัว พารามิเตอรตางๆ จาํนวนถึง 20 พารามิเตอรสามารถที่จะตั้งโปรแกรมไดในเมนูนี้

ถา [ไมใชงาน] ถูกเลือกใน พารามิเตอร ขัว้ตอ 27 อินพุทดิจติัลไมจําเปนตองเช่ือมตอไปยัง +24 V บนขัว้ตอ 27 เพื่อใหสามารถสตารทได

ถา [ลื่นไหล ผกผัน] (คามาตรฐานที่ต้ังจากโรงงาน) ถูกเลือกใน พารามิเตอร ขั้วตอ 27 อนิพทุดิจิตัล จาํเปนตองมีการเชื่อมตอไปยัง +24 V เพื่อใหสามารถสตารทได

เลือก [การเปลี่ยนแปลงทีท่ําแลว] เพื่อดูขอมูลเกี่ยวกับ:

• การเปลี่ยนแปลง 10 คร้ังลาสุด ใชปุมนําทางเลื่อนขึน้/เลื่อนลง เพื่อเลื่อนระหวางพารามิเตอร 10 คาลาสุดที่มีการเปลี่ยนแปลง

• การเปลี่ยนแปลงทีท่าํนัน้นับจากการตั้งคามาตรฐาน

เลือก [การบนัทกึ] เพื่อดูขอมูลเกี่ยวกบัคาที่อานไดของบรรทัดแสดงผล ขอมูลจะแสดงเปนกราฟ

สามารถดูเฉพาะพารามิเตอรที่แสดงที่เลือกไวในพารามิเตอร 0-20 ถึงพารามิเตอร 0-24 เทานัน้ สามารถที่จะเกบ็ตัวอยางไดถึง 120 ตัวอยางในหนวยความจํา เพื่อการใช

อางอิงตอไป

ชุดคําสั่งพารามิเตอรที่มีประสิทธภิาพสําหรับการประยกุตใชงาน HVAC

พารามิเตอรสามารถตั้งคาไดอยางงายสําหรับการประยกุตใชงาน HVAC เปนสวนใหญจํานวนมาก ดวยการใชตัวเลือก [Quick Setup]

หลังจากกด [Quick Menu] สวนตางๆ ที่อยูในเมนูดวนจะแสดงเปนรายการออกมา โปรดดูภาพประกอบ 6.1 ทางดานลางและตาราง Q3-1 ถึง Q3-4 ในหัวขอ ชุดคําสั่งการ

ทาํงาน ถัดไป

ตัวอยางการใชตัวเลือกชุดคําสั่งดวน

สมมติวาคุณตองการตั้งเวลาเปลี่ยนความเร็วขาลงเปน 100 วินาที!

1. ใหกด [Quick Setup] พารามิเตอร 0-01 ภาษา ในชุดคําสั่งดวนจะ

ปรากฏขึ้นเปนรายการแรก

2. กดปุม [▼] ซํ้าๆ จนกวา พารามิเตอร 3-42 เวลาเปลี่ยนความเร็วขาลง

ชุด 1 จะปรากฏขึน้ดวยคามาตรฐานที่ 20 วินาที

3. กด [OK]

4. ใชปุม [◀] เพือ่เนนไปทีต่ัวเลขลําดับทีส่ามกอนเครื่องหมายจุลภาค
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5. เปลี่ยนจาก '0' เปน '1' ดวยปุม [▲]

6. ใชปุม [▶] เพื่อเนนไปยังตัวเลขลําดับที ่'2'

7. เปลี่ยนจาก '2' เปน '0' ดวยปุม [▼]

8. กด [OK]

ในตอนนีเ้วลาเปลี่ยนความเร็วขาลงจะถูกตั้งคาเปน 100 วินาที

ขอแนะนาํใหทาํการตั้งคาทีอ่ยูในรายการตามลําดับ

โนตสําหรับผูอาน

คําอธิบายโดยสมบรูณของการทํางานนีจ้ะมีอยูในหัวขอ

พารามิเตอรของคูมือการใชงานเหลานี้ ภาพประกอบ 6.1: มุมมองเมนูแบบดวน

ปุม Quick Setup จะทาํใหสามารถเขาใชพารามิเตอรชุดคําสั่งที่สําคัญทีสุ่ดของ

ชุดขับได 12 พารามิเตอร หลังจากตั้งโปรแกรมแลวชุดขบัจะพรอมสําหรับการ

ทํางานในเกอืบทกุกรณ ีพารามิเตอรของเมนูดวนทั้ง 12 พารามิเตอร (ดูเชิงอรรถ)

จะแสดงอยูในตารางดานลาง คําอธิบายโดยสมบรูณของการทาํงานนี้จะมีอยูใน

หัวขอพารามิเตอรของคูมือน้ี

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 6 วิธีการตั้งโปรแกรมตัวแปรความถ่ี
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พารามิเต

อร

การกาํหนดชื่อ [หนวย]

0-01 ภาษา  

1-20 กาํลังมอเตอร [kW]

1-21 กาํลังมอเตอร* [HP]

1-22 แรงดันไฟฟาของมอเตอร [V]

1-23 ความถี่ของมอเตอร [Hz]

1-24 กระแสของมอเตอร [A]

1-25 ความเร็วของมอเตอรที่ระบุ [RPM]

3-41 เวลาเปลี่ยนความเร็วขาข้ึน ชุด 1 [s]

3-42 เวลาเปลี่ยนความเร็วขาลง ชุด 1 [s]

4-11 ขดีจํากัดตํ่าของความเร็วมอเตอร [RPM]

4-12 ขดีจํากัดตํ่าของความเร็วมอเตอร* [Hz]

4-13 ขดีจํากัดสูงของความเร็วมอเตอร [RPM]

4-14 ขดีจํากัดสูงของความเร็วมอเตอร* [Hz]

3-11 ความเร็ว Jog* [Hz]

5-12 ขัว้ตอ 27 อินพุทดิจติัล  

5-40 การทํางานของรีเลย  

ตาราง 6.2: พารามิเตอรของเมนดูวน

*การแสดงทีห่นาจอขึน้อยูกับการเลือกที่ทําในพารามิเตอร 0-02 และ 0-03 การ

ตั้งคามาตรฐานของพารามิเตอร 0-02 และ 0-03 ข้ึนอยูกับวาตัวแปลงความถี่ทีส่ง

มอบอยูในภมูิภาคใดของโลก แตสามารถตั้งโปรแกรมใหมหากจําเปน

พารามิเตอรสําหรับฟงกชันชุดคําสั่งดวน

0-01  ภาษา

อุปกรณเสริม: หนาที่:
ระบุภาษาที่ตองการใชในการแสดงผล

ตัวแปลงความถี่สามารถจดัสงมาพรอมกบัชุดภาษาไดแตกตางกนัถึง 4 ภาษา ภาษาอังกฤษและเยอรมันจะรวม

อยูในทุกชุด และภาษาอังกฤษจะไมสามารถลบหรือแกไขได

[0] * องักฤษ ภาษาในชุดรายการภาษา 1-4

[1] เยอรมัน ภาษาในชุดรายการภาษา 1-4

[2] ฝรั่งเศส ภาษาในชุดภาษา 1

[3] เดนมารก ภาษาในชุดภาษา 1

[4] สเปน ภาษาในชุดภาษา 1

[5] อติาลี ภาษาในชุดภาษา 1

[6] สวเีดน ภาษาในชุดภาษา 1

[7] ดัทช ภาษาในชุดภาษา 1

[10] จีน ชุดภาษา 2

[20] ฟนแลนด ภาษาในชุดภาษา 1

[22] องักฤษ อเมริกัน ภาษาในชุดภาษา 4

[27] กรีก ภาษาในชุดภาษา 4

[28] โปรตุเกส ภาษาในชุดภาษา 4

[36] สโลเวเนีย ภาษาในชุดภาษา 3

[39] เกาหลี ภาษาในชุดภาษา 2

[40] ญ่ีปุน ภาษาในชุดภาษา 2

[41] ตุรกี ภาษาในชุดภาษา 4

[42] จีนแบบดั้งเดิม ภาษาในชุดภาษา 2

[43] บลัแกเรีย ภาษาในชุดภาษา 3

[44] เซอรเบยี ภาษาในชุดภาษา 3

[45] โรมาเนยี ภาษาในชุดภาษา 3

[46] ฮงัการี ภาษาในชุดภาษา 3

[47] เช็ก ภาษาในชุดภาษา 3

[48] โปแลนด ภาษาในชุดภาษา 4
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[49] รัสเซีย ภาษาในชุดภาษา 3

[50] ไทย ภาษาในชุดภาษา 2

[51] อนิโดนีเซีย บาฮาซา ภาษาในชุดภาษา 2

1-20  กําลังของมอเตอร [kW]

พิสัย: หนาที่:
ขนาดที่

สัมพันธ*

  [.09 – 500 kW] ปอนกําลังมอเตอรที่พิกัดเปนหนวย kW ตามขอมูลบนปายชื่อมอเตอร คามาตรฐานจะสัมพันธกับคาเอาทพทุที่

พกิัดทีร่ะบไุวของชุดขบั

พารามิเตอรนี้ไมสามารถปรับเปลี่ยนในขณะทีม่อเตอรกําลังทํางาน ขึ้นอยูกับตัวเลือกที่เลือกในพารามิเตอร

0-03 การต้ังคาตามภมูิภาค วา พารามิเตอร 1-20 หรือ พารามิเตอร 1-21 กําลังของมอเตอร ถูกกาํหนดใหมอง

ไมเห็น

1-21  กําลังของมอเตอร [HP]

พิสัย: หนาที่:
ขนาดที่

สัมพันธ*

  [.09 - 500 HP] ปอนกําลังมอเตอรที่พิกัดเปนหนวย HP ตามขอมูลปายชื่อมอเตอร คามาตรฐานจะสัมพันธกบัคาเอาทพุทที่พิกัด

ทีร่ะบุไวของชุดขับ

พารามิเตอรนี้ไมสามารถปรับเปลี่ยนในขณะทีม่อเตอรกําลังทํางาน

ข้ึนอยูกับตัวเลือกทีเ่ลือกในพารามิเตอร 0-03 การตั้งคาตามภมูิภาค วา พารามิเตอร 1-20 หรือ พารามิเตอร

1-21 กําลังของมอเตอร ถูกกาํหนดใหมองไมเห็น

1-22  แรงดันไฟฟาของมอเตอร

พิสัย: หนาที่:
ขนาดที่

สัมพันธ*

  [10 - 1000 V] ปอนแรงดันมอเตอรทีพ่ิกดัเปนหนวยตามขอมูลปายชื่อมอเตอร คามาตรฐานจะสัมพนัธกบัคาเอาทพุททีพ่ิกดัที่

ระบุไวของชุดขับ

พารามิเตอรนี้ไมสามารถปรับเปลี่ยนในขณะทีม่อเตอรกําลังทํางาน

1-23  ความถี่ของมอเตอร

พิสัย: หนาที่:
ขนาดที่

สัมพันธ*

  [20- 1000 Hz] เลือกคาความถี่ของมอเตอรจากขอมูลปายชื่อมอเตอร สําหรับการใชงานที ่87 Hz กับมอเตอร 230/400 V ให

ต้ังขอมูลของปายชื่อสําหรับ 230 V/50 Hz ปรับพารามิเตอร 4-13 ขีดจาํกดัความเร็วสูงของมอเตอร [RPM] และ

พารามิเตอร 3-03 คาอางอิงสูงสุด เปน 87 Hz

พารามิเตอรนี้ไมสามารถปรับเปลี่ยนในขณะทีม่อเตอรกําลังทํางาน

1-24  กระแสของมอเตอร

พิสัย: หนาที่:
ขนาดที่

สัมพันธ*

  [0.1 - 10000 A] ปอนคากระแสมอเตอรทีพ่ิกดัจากขอมูลปายชื่อมอเตอร ขอมูลนีจ้ะนําไปใชสําหรับการคํานวณแรงบิด การ

ปองกันความรอนเกนิของมอเตอร ฯลฯ

พารามิเตอรนี้ไมสามารถปรับเปลี่ยนในขณะทีม่อเตอรกําลังทํางาน

1-25  ความเร็วของมอเตอรท่ีระบุ

พิสัย: หนาที่:
ขนาดที่

สัมพันธ*

  [100 - 60,000 RPM] ปอนคาความเร็วมอเตอรทีร่ะบุจากขอมูลปายชื่อมอเตอร ขอมูลน้ีจะถูกใชสําหรับการคํานวณการชดเชยมอเตอร

โดยอตัโนมัติ

พารามิเตอรนี้ไมสามารถปรับเปลี่ยนในขณะทีม่อเตอรกําลังทํางาน

3-41  เวลาความเร็วขาขึ้น ชุด 1

พิสัย: หนาที่:
3 s*   [1 - 3600 s] ปอเวลาเพิม่ความเร็ว เชน เวลาที่ใชในการเรง จาก 0 RPM ถึงความเร็วมอเตอรที่พิกดั nM,N (พารามิเตอร

1-25) เลือกเวลาที่ใชในการเพิ่มความเร็ว เชน กระแสเอาทพุทไมเกินขีดจาํกดักระแสในพารามิเตอร 4-18

ระหวางการเพิ่ม ดูเวลาความเร็วขาลงในพารามิเตอร 3-42

พา ร า มิ เ ต อ ร .3 − 41 = tacc × nnorm พา ร า มิ เ ต อ ร .1 − 25
Δref rpm s
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3-42  เวลาความเร็วขาลง ชุด 1

พิสัย: หนาที่:
3 s*   [1 - 3600 s] ปอนเวลาทีใ่ชในการลดความเร็ว เชน เวลาที่ใชในการลดความเร็วจากความเร็วมอเตอรทีพ่ิกดั nM,N

(พารามิเตอร 1-25) ถึง 0 RPM เลือกเวลาที่ใชในการลดความเร็ว เชนเมื่อไมมีแรงดันเกินเกดิขึ้นในอนิเวอรเตอร

เน่ืองจากการทาํงานกาํหนดพลังงานอีกคร้ังของมอเตอร และเชนเมื่อกระแสที่กําหนดขึน้ไมเกนิขีดจาํกัดกระแส

ทีต่ั้งในพารามิเตอร 4-18 ดูเวลาความเร็วขาข้ึนในพารามิเตอร 3 - 41

พา ร า มิ เ ตอ ร .3 − 42 = tdec × nnorm พา ร า มิ เ ตอ ร .1 − 25
Δref rpm s

4-11  ขดีจํากัดความเร็วต่ําของมอเตอร [RPM]

พิสัย: หนาที่:
ขนาดที่

สัมพนัธ*

  [0 - 60,000 RPM] ปอนขดีจํากัดความเร็วต่ําของมอเตอร ขดีจํากัดความเร็วต่ําของมอเตอรสามารถต้ังใหสอดคลองกบัความเรว็

มอเตอรขัน้ตํ่าที่ผูผลิตแนะนาํ ขดีจาํกัดความเร็วต่ําของมอเตอรตองไมเกนิการตั้งคาในพารามิเตอร 4-13 ขีด

จาํกดัความเร็วสูงของมอเตอร [RPM]

4-12  ขดีจํากัดความเร็วต่ําของมอเตอร [Hz]

พิสัย: หนาที่:
ขนาดที่

สัมพนัธ*

  [0- 1000 Hz] ปอนขดีจํากัดความเร็วต่ําของมอเตอร ขีดจํากัดความเร็วต่ําของมอเตอร สามารถตั้งใหสอดคลองกับความถี่เอา

ทพุทต่ําสุดของเพลามอเตอร ขีดจาํกัดความเร็วต่ําของมอเตอร ตองไมเกนิการตั้งคาในพารามิเตอร 4-14 ขีด

จาํกดัความเร็วสูงของมอเตอร [Hz]

4-13  ขดีจํากัดความเร็วสูงของมอเตอร [RPM]

พิสัย: หนาที่:
ขนาดที่

สัมพนัธ*

  [0 - 60,000 RPM] ปอนขดีจํากัดความเร็วสูงของมอเตอร ขดีจํากัดความเร็วสูงของมอเตอรสามารถต้ังใหสอดคลองกบัความเรว็

มอเตอรสูงสุดที่ผูผลิตแนะนาํ ขดีจาํกัดความเร็วสูงของมอเตอรตองไมเกนิการตั้งคาในพารามิเตอร 4-11 ขีด

จาํกดัความเร็วต่ําของมอเตอร [RPM] เฉพาะพารามิเตอร 4-11 หรือ 4-12 จะแสดงผลโดยขึน้อยูกับพารามิเตอร

อื่นที่ตั้งคาในเมนหูลัก และขึน้อยูกบัการต้ังคามาตรฐานตามตําแหนงทางภมูิศาสตรบนโลก

โนตสําหรับผูอาน

คาความถี่เอาทพุทของตัวแปลงความถี่ตองไมเกนิคาที่สูงกวา 1/10 ของความถี่สวิตช่ิง

4-14  ขดีจํากัดความเร็วสูงของมอเตอร [Hz]

พิสัย: หนาที่:
ขนาดที่

สัมพนัธ*

  [0- 1000 Hz] ปอนขดีจํากัดความเร็วสูงของมอเตอร ขดีจาํกัดสูงสําหรับความเร็วมอเตอรสามารถตั้งใหตรงกบัความถี่สูงสุด

ของเพลามอเตอรที่แนะนําโดยผูผลิต ขดีจาํกดัสูงสุดสําหรับความเร็วมอเตอรตองไมเกินการตั้งคาใน
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พารามิเตอร 4-12 ขดีจํากัดตํ่าสุดสําหรับความเร็วมอเตอร [Hz] เฉพาะพารามิเตอร 4-11 หรือ 4-12 จะแสดงผล

โดยข้ึนอยูกับพารามิเตอรอืน่ทีต่ั้งคาในเมนูหลัก และขึน้อยูกบัคามาตรฐานจากโรงงานตามตําแหนงทาง

ภมูิศาสตรบนโลก

โนตสําหรับผูอาน

ความถี่เอาทพทุสูงสุดไมสามารถเกิน 10% ความถี่การสลับของอนิเวอรเตอร (พารามิเตอร 14-01)

3-11  ความเร็ว Jog [Hz]

พิสัย: หนาที่:
ขนาดที่

สัมพันธ*

  [0- 1000 Hz] ความเร็ว jog เปนความเรว็เอาทพทุคงที่ทีต่ัวแปลงความถี่กําลังทาํงานเมื่อมีการใชงานฟงกชัน jog

ดูพารามิเตอร 3-80 ประกอบ
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6.1.3 ชุดคําส่ังการทาํงาน 

ชดุคําส่ังการทาํงานมีการเขาใชพารามิเตอรทัง้หมดที่ตองการอยางเร็วและงายสําหรับการนําไปใชในงาน HVAC โดยสวนใหญซ่ึงรวมถึงการนําไปใชกบั พดัลมจายลมและ

ดูดลมกลับในระบบ VAV และ CAV, พัดลมของหอผึง่เยน็, ปมน้ําลําดับแรก ลําดับทีส่อง และปมน้าํระบายความรอน และปมน้าํอืน่ๆ, พดัลม และเครื่องอัดอากาศ

วิธีเขาถึงชุดคําสั่งการทํางาน – ตัวอยาง

1
3
0
B
T
1
1
0
.1
0

ภาพประกอบ 6.2: ขัน้ที ่1: เปดตัวแปลงความถี ่(LED สีเหลืองจะ

ติด)

1
3
0
B
T
1
1
1
.1
0

ภาพประกอบ 6.3: ขัน้ที่ 2: กดปุม [Quick Menus] ( ตัวเลือกเมนู

ดวนจะปรากฏขึ้น)

1
3
0
B
T
1
1
2
.1
0

ภาพประกอบ 6.4: ขั้นที่ 3: ใชปุมนาํทางขึน้/ลง เพื่อเลื่อนลงไปยัง

ชุดคําส่ังการทํางาน กด [OK]

1
3
0
B
T
1
1
3
.1
0

ภาพประกอบ 6.5: ขัน้ที่ 4: ตวัเลือกชุดคําสั่งการทํางานจะปรากฏ

เลือก 03-1 การตั้งคาทั่วไป กด [OK]

1
3
0
B
T
1
1
4
.1
0

ภาพประกอบ 6.6: ขัน้ที ่ 5: ใชปุมนาํทางขึน้/ลงเพื่อเลื่อนลง

ตัวอยาง เลื่อนไปยัง 03-11เอาทพุทอนาล็อก กด [OK]

1
3
0
B
T
1
1
5
.1
0

ภาพประกอบ 6.7: ขัน้ที ่6: เลือกพารามิเตอร 6-50 ขัว้ตอ 42 เอา

ทพุท กด [OK]

1
3
0
B
T
1
1
6
.1
0

ภาพประกอบ 6.8: ขั้นที่ 7: ใชปุมนําทางข้ึน/ลง เพื่อเลือกระหวาง

ตัวเลือกทีแ่ตกตางกัน กด [OK]
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พารามิเตอรของชุดคําสั่งการทํางานถูกรวมเปนกลุมในรูปแบบดังตอไปนี้

Q3-1 การตั้งคาทั่วไป
Q3-10 การตั้งคามอเตอร ขั้นสูง Q3-11 เอาทพทุอนาล็อก Q3-12 การต้ังคานาฬิกา Q3-13 การตั้งคาการแสดงผล

1-90 การปองกนัความรอนเกินของมอเตอร 6-50 ขั้วตอ 42 เอาทพุท 0-70 ตั้งวนัทีแ่ละเวลา 0-20 บรรทัดแสดงผล 1.1 ขนาดเล็ก
1-93 แหลงจายไฟใหเทอรมิสเตอร 6-51 ขั้วตอ 42 สเกลสูงสุดของเอาทพุท 0-71 รูปแบบวนัที่ 0-21 บรรทัดแสดงผล 1.2 ขนาดเล็ก
1-29 การปรับใหเหมาะสมกบัมอเตอรโดย
อัตโนมัติ

6-52 ขั้วตอ 42 สเกลต่ําสุดของเอาทพุท 0-72 รูปแบบเวลา 0-22 บรรทัดแสดงผล 1.3 ขนาดเล็ก

14-01 ความถี่สวติช่ิง 0-74 DST/เวลาหนารอน 0-23 บรรทัดแสดงผล 2 ขนาดใหญ
0-76 เร่ิมตน DST/เวลาหนารอน 0-24 บรรทัดแสดงผล 3 ขนาดใหญ
0-77 สิ้นสุด DST/เวลาหนารอน 0-37 ขอความแสดงผล 1

0-38 ขอความแสดงผล 2
0-39 ขอความแสดงผล 3

Q3-2 การต้ังคาวงรอบเปด
Q3-20 คาอางองิดิจิตัล Q3-21 คาอางองิอนาล็อก

3-02 คาอางอิงต่ําสุด 3-02 คาอางองิต่ําสุด
3-03 คาอางอิงสูงสุด 3-03 คาอางองิสูงสุด
3-10 คาอางอิงตั้งลวงหนา 6-10 ขัว้ตอ 53 แรงดันตํ่า

5-13 ขัว้ตอ 29 อินพุทดิจติัล 6-11 ขัว้ตอ 53 แรงดันสูง
5-14 ขัว้ตอ 32 อินพุทดิจติัล 6-14 ขัว้ตอ 53 คาอางองิ/คาปอนกลับต่ํา
5-15 ขัว้ตอ 33 อินพุทดิจติัล 6-15 ขัว้ตอ 53 คาอางองิ/คาปอนกลับสูง

Q3-3 การตั้งคาวงรอบปด
Q3-30 เขตเดี่ยวภายใน S Q3-31 เขตเดี่ยวภายนอก S Q3-32 หลายเขต/ขัน้สูง
1-00 โหมดการกําหนดรูปแบบ 1-00 โหมดการกําหนดรูปแบบ 1-00 โหมดการกําหนดรูปแบบ
20-12 หนวยคาอางอิง/คาปอนกลับ 20-12 คาอางองิ/คาปอนกลับ 20-12 หนวยคาอางองิ/คาปอนกลับ

3-02 คาอางอิงต่ําสุด 3-02 คาอางองิต่ําสุด 3-02 คาอางองิต่ําสุด
3-03 คาอางอิงสูงสุด 3-03 คาอางองิสูงสุด 3-03 คาอางองิสูงสุด
6-24 ขัว้ตอ 54 คาอางองิ/คาปอนกลับต่ํา 6-10 ข้ัวตอ 53 แรงดันต่ํา 3-15 แหลงอางองิ 1
6-25 ขัว้ตอ 54 คาอางองิ/คาปอนกลับสูง 6-11 ข้ัวตอ 53 แรงดันสูง 3-16 แหลงอางองิ 2
6-26 ขัว้ตอ 54 คาคงทีเ่วลาของตัวกรอง 6-14 ข้ัวตอ 53 คาอางอิง/คาปอนกลับต่ํา 20-00 แหลงปอนกลับ 1
6-27 ขัว้ตอ 54 แรงดันต่ําเกนิไป 6-15 ข้ัวตอ 53 คาอางอิง/คาปอนกลับสูง 20-01 การแปลงคาปอนกลับ 1
6-00 คาเวลาการหมดเวลาเมื่อแรงดันต่ําเกินไป 6-24 ข้ัวตอ 54 คาอางอิง/คาปอนกลับต่ํา 20-03 แหลงปอนกลับ 1
6-01 ฟงกชันการหมดเวลาเมื่อแรงดันตํ่าเกนิไป 6-25 ข้ัวตอ 54 คาอางอิง/คาปอนกลับสูง 20-04 การแปลงคาปอนกลับ 2
20-81 PID ที่ควบคุมแบบปกต/ิผกผนั 6-26 ข้ัวตอ 54 คาคงที่เวลาของตัวกรอง 20-06 แหลงปอนกลับ 3
20-82 PID ความเร็วสตารท [RPM] 6-27 ข้ัวตอ 54 แรงดันต่ําเกินไป 20-07 การแปลงคาปอนกลับ 3

20-21 เซ็ตพอยต 1 6-00 คาเวลาการหมดเวลาเม่ือแรงดันต่ําเกนิไป 6-10 ข้ัวตอ 53 แรงดันต่ํา
20-93 PID ที่ควบคุมดวยอตัราขยายตามสวน 6-01 ฟงกชันการหมดเวลาเมื่อแรงดันต่ําเกินไป 6-11 ข้ัวตอ 53 แรงดันสูง
20-94 PID เวลารวม 20-81 PID ทีค่วบคุมแบบปกต/ิผกผัน 6-14 ข้ัวตอ 53 คาอางอิง/คาปอนกลับตํ่า

20-82 PID ความเร็วสตารท [RPM] 20-93 PID ที่ควบคุมดวยอัตราขยายตามสวน
20-94 PID เวลารวม
4-56 การเตือนคาปอนกลับต่ํา
4-57 การเตือนคาปอนกลับสูง

20-20 ฟงกชันคาปอนกลับ
20-21 เซ็ตพอยต 1
20-22 เซ็ตพอยต 2
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Q3-4 การตั้งคาการประยกุตใชงาน
Q3-40 ฟงกชันพัดลม Q3-41 ฟงกชันปม Q3-42 ฟงกชันเครื่องอัดอากาศ
22-60 ฟงกชันสายพานชํารุด 22-20 ชุดคําสั่งอตัโนมัติกาํลังต่ํา 1-03 คุณลักษณะของแรงบิด
22-61 แรงบิดของสายพานขาด 22-21 การตรวจจบักาํลังต่ํา 1-71 หนวงเวลาสตารท

22-62 หนวงเวลาสายพานขาด 22-22 การตรวจจบัความเร็วต่ํา 22-75 การปองกนัการลัดวงจร
4-64 การตั้งการบายพาสแบบกึง่อตัโนมัติ 22-23 ฟงกชันการไมไหล 22-76 ชวงเวลาระหวางสตารท
1-03 คุณลักษณะของแรงบดิ 22-24 ฟงกชันการไมไหล 22-77 เวลาทาํงานต่ําสุด
22-22 การตรวจจับความเร็วต่ํา 22-40 เวลาทาํงานต่ําสุด 5-01 ขัว้ตอ 27 โหมด
22-23 ฟงกชันการไมไหล 22-41 เวลาหลับต่ําสุด 5-02 ขัว้ตอ 29 โหมด
22-24 ฟงกชันการไมไหล 22-42 ความเร็วปลุกการทํางาน 5-12 ขัว้ตอ 27 อนิพทุดิจติัล
22-40 เวลาทาํงานต่ําสุด 22-26 ฟงกชันปมแหง 5-13 ขัว้ตอ 29 อนิพทุดิจติัล
22-41 เวลาหลับต่ําสุด 22-27 หนวงเวลาเมื่อปมแหง 5-40 การทํางานของรีเลย
22-42 ความเร็วปลุกการทํางาน 1-03 คุณลักษณะของแรงบิด 1-73 สตารทดวยการหาความถี่เร่ิมตน
2-10 ฟงกชันเบรค 1-73 สตารทดวยการหาความถี่เร่ิมตน
2-17 การควบคุมแรงดันเกิน
1-73 สตารทดวยการหาความถี่เร่ิมตน
1-71 หนวงเวลาสตารท
1-80 การทํางานขณะหยุด
2-00 กระแสตรง คาง/อุนมอเตอร
4-10 ทศิทางความเร็วของมอเตอรในปจจุบนั

ดูเพิ่มเติมในคูมือการโปรแกรมชุดขับ HVAC VLT® สาํหรับคําอธิบายรายละเอียดของกลุมพารามิเตอรชุดคําสั่งการทํางาน

6 วิธีการตั้งโปรแกรมตัวแปรความถี่ คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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0-20  บรรทัดแสดงผล 1.1 ขนาดเล็ก

อุปกรณเสริม: หนาที่:
เลือกตัวแปรสําหรับการแสดงผลในบรรทัด 1 ตําแหนงซาย

[0] ไมมี ไมไดเลือกการแสดงคา

[37] ขอความแสดงผล 1 แสดงคําสั่งควบคุม

[38] ขอความแสดงผล 2 สามารถเขียนแตละสตริงขอความสําหรับการแสดงผลใน LCP หรืออานผานทางการสื่อสารอนกุรมได

[39] ขอความแสดงผล 3 สามารถเขียนแตละสตริงขอความสําหรับการแสดงผลใน LCP หรืออานผานทางการสื่อสารอนกุรมได

[89] คาวนัทีแ่ละเวลาที่อานได แสดงวันที่และเวลาในปจจุบนั

[953] คําเตือน Profibus แสดงการเตือนการสื่อสารของ Profibus

[1005] คาทีอ่านไดของตัวนบัการสงผดิพลาด ดูจาํนวนขอผิดพลาดการสงการควบคุม CAN นับจากการเปดเครื่องครั้งสุดทาย

[1006] คาที่อานไดของตัวนับการรับผิดพลาด ดูจาํนวนขอผิดพลาดการรับการควบคุม CAN นบัจากการเปดเครื่องครั้งสุดทาย

[1007] ขอมูลทีอ่านไดของตัวนับบสัปด ดูจํานวนเหตุการณบัสปดนับจากเปดเครือ่งทํางานลาสุด

[1013] พารามิเตอรการเตือน ดูคําเตือนเฉพาะของ DeviceNet หน่ึงบติที่แยกตางหากจะถูกกําหนดใหกบัทุกๆ การเตือน

[1115] คําเตือน LON แสดงคําเตือนเฉพาะของ LON

[1117] การทบทวน XIF แสดงเวอรชันของไฟลอินเทอรเฟซภายนอกของชิป Neuron C บนอปุกรณเสริม LON

[1118] การทบทวน LON Works แสดงเวอรชันของซอฟตแวรของโปรแกรมที่ประยกุตใชบนชิป Neuron C บนอุปกรณเสริม LON

[1501] ช่ัวโมงทํางาน ดูจํานวนชั่วโมงทาํงานของมอเตอร

[1502] ตัวนับ kWh ดูปริมาณการใชพลังงานไฟฟาของแหลงจายไฟหลักในหนวย kWh

[1600] คําสั่งควบคุม ดูคําส่ังควบคุมทีส่งจากตัวแปลงความถี่ผานทางพอรตการสื่อสารอนกุรม ในรูปของรหัสเลขฐานสิบหก

[1601] คาอางอิง [หนวย] คาอางองิโดยรวม (ผลรวมของดิจติัล/อนาล็อก/คาตั้งลวงหนา/บสั/คาอางองิขณะล็อกคาง/การกวดตามและ

การชะลอความเร็ว) ในหนวยที่เลือก

[1602] * คาอางอิง % คาอางองิโดยรวม (ผลรวมของดิจิตัล/อนาล็อก/บัส/คาอางอิงขณะลอ็กคาง/การเพิ่มและการชะลอความเร็ว

เทียบปจจุบัน) ในแบบเปอรเซ็นต

[1603] ขอความแสดงสถานะ แสดงขอความแสดงสถานะ

[1605] คาหลักทีแ่ทจริง [%] การเตือนหนึ่งคร้ังหรือมากกวาในรหัสเลขฐานสิบหก

[1609] คาอานที่กําหนดเอง ดูคาอานที่กาํหนดโดยผูใชตามทีร่ะบใุนพารามิเตอร 0-30, 0-31 และ 0-32

[1610] กาํลัง [kW] กาํลังแทจริงที่มอเตอรใช เปน kW

[1611] กาํลัง [hp] กาํลังแทจริงที่มอเตอรใช เปน HP

[1612] แรงดันไฟฟาของมอเตอร แรงดันไฟฟาทีจ่ายใหกบัมอเตอร

[1613] ความถี่ของมอเตอร ความถี่ของมอเตอร หมายถึงความถี่เอาทพทุจากตัวแปลงความถี่ เปนหนวย Hz

[1614] กระแสของมอเตอร กระแสเฟสของมอเตอรจะถูกวัดเปนคาประสิทธิผล

[1615] ความถี่ [%] ความถี่ของมอเตอร หมายถึงความถี่เอาทพทุจากตัวแปลงความถี่เปนเปอรเซ็นต

[1616] แรงบดิ [Nm] แสดงคาโหลดของมอเตอรเปนเปอรเซ็นตของแรงบดิมอเตอรทีพ่ิกดั

[1617] ความเร็ว [RPM] ความเร็วเปน RPM (รอบตอนาที) เชน ความเร็วเพลาของมอเตอรในวงรอบปดโดยอางองิจากขอมลูทีป่อนตาม

ปายชื่อของมอเตอร ความถี่เอาทพทุและโหลดบนตัวแปลงความถี่

[1618] ความรอนของมอเตอร โหลดความรอนบนมอเตอรทีคํ่านวณโดยการทาํงานของ ETR ดูเพิม่เติมทีก่ลุมพารามิเตอร 1-9* อุณหภูมิของ

มอเตอร

[1622] แรงบดิ [%] แสดงคาแรงบดิทีใ่ชจริงเปนเปอรเซ็นต

[1630] แรงดันดีซีลิงค วงจรขัน้กลางในตัวแปลงความถี่

[1632] พลังงานเบรค/วินาที แสดงกําลังเบรคทีถ่ายโอนไปใหตัวตานทานเบรคภายนอก

โดยแสดงเปนคาชั่วขณะ

[1633] พลังงานเบรค/2 นาที แสดงกําลังเบรคทีถ่ายโอนไปใหตัวตานทานเบรคภายนอก กาํลังเฉล่ียจะถูกคํานวณอยางตอเน่ืองจากคาใน

120 วนิาทีลาสุด

[1634] อณุหภมูิแผนระบายความรอน แสดงอุณหภมูิแผนระบายความรอนของตัวแปลงความถี่ ขีดจาํกดัการตัดออกอยูที่ 95 ± 5°C และการตัดกลับ

อยูที่ 70 ± 5°C

[1635] โหลดความรอนของชุดขับ อตัราเปอรเซ็นตโหลดของอินเวอรเตอร

[1636] กระแสอนิเวอรเตอรทีพ่ิกดั กระแสทีพ่ิกดัของตัวแปลงความถี่

[1637] กระแสอนิเวอรเตอรสูงสุด กระแสสูงสุดของตัวแปลงความถี่

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 6 วิธีการตั้งโปรแกรมตัวแปรความถ่ี
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[1638] สถานะตัวควบคุม SL สถานะของเหตุการณทีต่ัวควบคุมสั่งการทาํงาน

[1639] อณุหภมูิของการดควบคุม อุณหภมูิของการดควบคุม

[1650] คาอางอิงภายนอก ผลรวมของคาอางอิงภายนอก เปนเปอรเซ็นต เชน ผลรวมของอนาล็อก/พัลส/บสั

[1652] คาปอนกลับ [หนวย] คาอางอิงจากอนิพทุดิจติัลทีต่ั้งโปรแกรมไว

[1653] คาอางองิดิจิตัลโพเทนชิโอ ดูสวนทีเ่กีย่วของของโพเทนชิโอมิเตอรแบบดิจติัล ตอคาอางอิงทีแ่ทจริง

[1654] คาปอนกลับ 1 [หนวย] ดูคาปอนกลับ 1 โปรดดูพารามิเตอร 20-0*

[1655] คาปอนกลับ 2 [หนวย] ดูคาปอนกลับ 2 โปรดดูพารามิเตอร 20-0*

[1656] คาปอนกลับ 3 [หนวย] ดูคาปอนกลับ 3 โปรดดูพารามิเตอร 20-0*

[1660] อนิพทุดิจติัล แสดงสถานะของอินพุทดิจติัล สัญญาณตํ่า = 0; สัญญาณสูง = 1

ขึ้นอยูกับลําดับ โปรดดูพารามิเตอร 16-60 บิต 0 จะอยูทางดานขวาสุด

[1661] ขัว้ตอ 53 การต้ังคาสวิตช การต้ังคาของอนิพทุขัว้ตอ 53 กระแส = 0; แรงดัน = 1

[1662] อนิพทุอนาล็อก 53 คาแทจริงที่อนิพทุ 53 เปนคาอางอิงหรือคาการปองกัน

[1663] ขัว้ตอ 54 การต้ังคาสวิตช การต้ังคาของอนิพทุขัว้ตอ 54 กระแส = 0; แรงดัน = 1

[1664] อนิพทุอนาล็อก 54 คาแทจริงที่อนิพทุ 54 เปนคาอางอิงหรือคาการปองกัน

[1665] เอาทพุทอนาล็อก 42 [mA] คาที่แทจริงทีเ่อาทพทุ 42 ในหนวย mA ใชพารามิเตอร 6-50 เพื่อเลือกตัวแปรที่จะแสดงโดยเอาทพทุ 42

[1666] เอาทพุทดิจติัล [ไบนารี] คาไบนารีของเอาทพทุดิจิตัลทั้งหมด

[1667] อนิพทุ ความถี่ #29 [Hz] คาแทจริงของความถ่ีทีใ่ชที่ข้ัวตอ 29 ในลักษณะอนิพทุพัลส

[1668] อนิพทุ ความถี่ #33 [Hz] คาแทจริงของความถ่ีทีใ่ชที่ข้ัวตอ 33 ในลักษณะอนิพทุพัลส

[1669] เอาทพุทพัลส #27 [Hz] คาที่แทจริงของพัลสที่ใชบนขัว้ตอ 27 ในโหมดเอาทพทุดิจติัล

[1670] เอาทพุทพัลส #29 [Hz] คาที่แทจริงของพัลสที่ใชบนขัว้ตอ 29 ในโหมดเอาทพทุดิจติัล

[1671] เอาทพุทรีเลย [ไบนารี] ดูการตั้งคาของรีเลยทัง้หมด

[1672] ตัวนับ A ดูคาปจจบุนัของตัวนับ A

[1673] ตัวนับ B ดูคาปจจบุนัของตัวนับ B

[1675] อนิพทุอนาล็อก X30/11 คาสัญญาณแทจริงบนอนิพทุ X30/11 (การด I/O ใชงานทั่วไป เปนอุปกรณเสริม)

[1676] อนิพทุอนาล็อก X30/12 คาสัญญาณแทจริงบนอนิพทุ X30/12 (การด I/O ใชงานทั่วไป เปนอุปกรณเสริม)

[1677] เอาทพุทอนาล็อก X30/8 [mA] คาสัญญาณแทจริงบนเอาทพทุ X30/8 (การด I/O ใชงานทัว่ไป เปนอปุกรณเสริม) ใชพารามิเตอร 6-60 เพือ่

เลือกตัวแปรที่จะแสดง

[1680] คําสั่งควบคุมฟลดบสั 1 คําสั่งควบคุม (CTW) ที่ไดรับจากบัสหลัก

[1682] คาอางอิงฟลดบสั 1 คาอางอิงหลักทีส่งดวยคําสั่งควบคุมผานเครือขายการสื่อสารอนุกรม เชน จาก BMS, PLC หรือตัวควบคุมหลัก

อื่นๆ

[1684] ตัวเลือกสื่อสาร STW ขอความแสดงสถานะการสื่อสารฟลดบสัแบบขยายของอุปกรณเสริม

[1685] คําสั่งควบคุมพอรต FC 1 คําสั่งควบคุม (CTW) ที่ไดรับจากบัสหลัก

[1686] คาอางอิงพอรต FC 1 ขอความแสดงสถานะ (STW) ที่สงใหบัสหลัก

[1690] ขอความแสดงสัญญาณเตือน สัญญาณเตือนหน่ึงครั้งหรือหลายครั้งในรหัสเลขฐานสิบหก (ใชสําหรับการส่ือสารอนกุรม)

[1691] ขอความแสดงสัญญาณเตือน 2 สัญญาณเตือนหนึ่งครั้งหรือหลายครั้งในรหัสเลขฐานสิบหก (ใชสําหรับการส่ือสารอนกุรม)

[1692] คําเตือน การเตือนหนึง่คร้ังหรือหลายครั้งในรหัสเลขฐานสิบหก (ใชสําหรับการสื่อสารอนุกรม)

[1693] คําเตือน 2 การเตือนหนึง่คร้ังหรือหลายครั้งในรหัสเลขฐานสิบหก (ใชสําหรับการสื่อสารอนุกรม)

[1694] สวนขยาย ขอความแสดงสถานะ สภาวะของสถานะหนึง่หรือหลายสภาวะในรหัสเลขฐานสิบหก (ใชสําหรับการสื่อสารอนุกรม)

[1695] สวนขยาย ขอความแสดงสถานะ 2 สภาวะของสถานะหนึง่หรือหลายสภาวะในรหัสเลขฐานสิบหก (ใชสําหรับการสื่อสารอนุกรม)

[1696] ขอความแสดงการบํารุงรักษา บติจะสะทอนสถานะของเหตุการณการบํารุงรักษาเชิงปองกันทถุูกโปรแกรม ในกลุมพารามิเตอร 23-1*

[1830] อนิพทุอนาล็อก X42/1 คาของสัญญาณที่ปอนใหกับข้ัวตอ X42/1 บนการด I/O อนาล็อก

[1831] อนิพทุอนาล็อก X42/3 คาของสัญญาณที่ปอนใหกับข้ัวตอ X42/3 บนการด I/O อนาล็อก

[1832] อนิพทุอนาล็อก X42/5 คาของสัญญาณที่ปอนใหกับข้ัวตอ X42/5 บนการด I/O อนาล็อก

[1833] เอาทพุทอนาล็อก X42/7 [V] คาของสัญญาณที่ปอนใหกับข้ัวตอ X42/7 บนการด I/O อนาล็อก

[1834] เอาทพุทอนาล็อก X42/9 [V] คาของสัญญาณที่ปอนใหกับข้ัวตอ X42/9 บนการด I/O อนาล็อก

[1835] เอาทพุทอนาล็อก X42/11 [V] คาของสัญญาณที่ปอนใหกับข้ัวตอ X42/11 บนการด I/O อนาล็อก

[2117] สวนขยาย 1 คาอางองิ [หนวย] คาของคาอางองิสําหรับตัวควบคุมวงรอบปดสวนขยาย 1
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[2118] สวนขยาย 1 คาปอนกลับ [หนวย] คาของสัญญาณอางอิงสําหรับตัวควบคุมวงรอบปดสวนขยาย 1

[2119] สวนขยาย 1 เอาทพทุ [%] คาของเอาทพุทจากตัวควบคุมวงรอบปดสวนขยาย 1

[2137] สวนขยาย 2 คาอางองิ [หนวย] คาของคาอางองิสําหรับตัวควบคุมวงรอบปดสวนขยาย 2

[2138] สวนขยาย 2 คาปอนกลับ [หนวย] คาของสัญญาณอางอิงสําหรับตัวควบคุมวงรอบปดสวนขยาย 2

[2139] สวนขยาย 2 เอาทพทุ [%] คาของเอาทพุทจากตัวควบคุมวงรอบปดสวนขยาย 2

[2157] สวนขยาย 3 คาอางองิ [หนวย] คาของคาอางองิสําหรับตัวควบคุมวงรอบปดสวนขยาย 3

[2158] สวนขยาย 3 คาปอนกลับ [หนวย] คาของสัญญาณอางอิงสําหรับตัวควบคุมวงรอบปดสวนขยาย 3

[2159] สวนขยาย เอาทพทุ คาของเอาทพุทจากตัวควบคุมวงรอบปดสวนขยาย 3

[2230] กาํลังเมื่อไมมีการไหล คากาํลังที่คํานวณเมื่อไมมีการไหลสําหรับความเร็วการใชงานที่แทจริง

[2580] สถานะคาสเคด สถานะสําหรับการทาํงานของตวัควบคุมคาสเคด

[2581] สถานะปม สถานะสําหรับการทาํงานของปมแตละตัวซ่ึงควบคุมโดยตัวควบคุมคาสเคด

โนตสําหรับผูอาน

โปรดศึกษาจาก MG.11.Cx.yy คูมือการโปรแกรมชุดขบั HVAC VLT® สําหรับขอมูลโดยละเอียด

0-21  บรรทัดแสดงผล 1.2 ขนาดเล็ก

อุปกรณเสริม: หนาที่:
เลือกตัวแปรสําหรับการแสดงผลในบรรทัด 1 ตําแหนงกลาง

[1614] * กระแสมอเตอร [A]

ตัวเลือกจะเหมือนกับตัวเลือกในรายการสําหรับพารามิเตอร 0-20 บรรทดัแสดงผล 1.1 ขนาดเล็ก

0-22  บรรทัดแสดงผล 1.3 ขนาดเล็ก

อุปกรณเสริม: หนาที่:
เลือกตัวแปรสําหรับการแสดงผลในบรรทัด 1 ตําแหนงขวา

[1610] * กาํลัง [kW]

ตัวเลือกจะเหมือนกับตัวเลือกในรายการสําหรับพารามิเตอร 0-20 บรรทดัแสดงผล 1.1 ขนาดเล็ก

0-23  บรรทัดแสดงผล 2 ขนาดใหญ

อุปกรณเสริม: หนาที่:
เลือกตัวแปรสําหรับแสดงผลในบรรทัดที ่2

[1613] * ความถี่ [Hz]

ตัวเลือกจะเหมือนกับตัวเลือกในรายการสําหรับพารามิเตอร 0-20 บรรทดัแสดงผล 1.1 ขนาดเล็ก

0-24  บรรทัดแสดงผล 3 ขนาดใหญ

อุปกรณเสริม: หนาที่:
เลือกตัวแปรสําหรับแสดงผลในบรรทัดที ่2

[1502] * ตัวนับ [kWh]

ตัวเลือกจะเหมือนกับตัวเลือกในรายการสําหรับพารามิเตอร 0-20 บรรทดัแสดงผล 1.1 ขนาดเล็ก

0-37  ขอความแสดงผล 1

อุปกรณเสริม: หนาที่:
ในพารามิเตอรนีม้ีความเปนไปไดที่จะเขียนแตละสตรงิขอความสําหรับการแสดงผลใน LCP หรืออานผาน

ทางการสื่อสารอนุกรม เมื่อตองการแสดงอยางถาวรใหเลือกขอความแสดงผลในพารามิเตอร 0-20, 0-21,

0-22, 0-23 หรือ 0-24 บรรทัดการแสดงผล XXX ใชปุม ▲ หรือ ▼ บน LCP เพื่อเปลี่ยนอักขระ ใชปุม ◀ และ

▶ เพือ่เลื่อนเคอรเซอร เมื่ออักขระถูกเนนโดยเคอรเซอร อกัขระนี้จะสามารถเปล่ียนแปลงได ใชปุม ▲ หรือ ▼
บน LCP เพื่อเปลี่ยนอกัขระ อกัขระสามารถถูกแทรกไดโดยการวางเคอรเซอรระหวางอกัขระสองตัวและกด▲
หรือ ▼

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 6 วิธีการตั้งโปรแกรมตัวแปรความถ่ี
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0-38  ขอความแสดงผล 2

อุปกรณเสริม: หนาที่:
ในพารามิเตอรนีม้ีความเปนไปไดที่จะเขียนแตละสตริงขอความสําหรับการแสดงผลใน LCP หรืออานผาน

ทางการส่ือสารอนกุรม เมื่อตองการแสดงอยางถาวร ใหเลือกขอความแสดงผล 2 ในพารามิเตอร 0-20, 0-21,

0-22, 0-23 หรือ 0-24 บรรทัดการแสดงผล XXX ใชปุม ▲ หรือ ▼ บน LCP เพื่อเปลี่ยนอักขระ ใชปุม ◀ และ

▶ เพือ่เล่ือนเคอรเซอร เมื่ออักขระถูกเนนโดยเคอรเซอร อักขระนี้จะสามารถเปล่ียนแปลงได อักขระสามารถถูก

แทรกไดโดยการวางเคอรเซอรระหวางอกัขระสองตัวและกด▲ หรือ ▼

0-39  ขอความแสดงผล 3

อุปกรณเสริม: หนาที่:
ในพารามิเตอรนีม้ีความเปนไปไดที่จะเขียนแตละสตริงขอความสําหรับการแสดงผลใน LCP หรืออานผาน

ทางการส่ือสารอนกุรม เมื่อตองการแสดงอยางถาวรโดยเลือกขอความแสดงผล 3 ในพารามิเตอร 0-20, 0-21,

0-22, 0-23 หรือ 0-24 บรรทัดการแสดงผล XXX ใชปุม ▲ หรือ ▼ บน LCP เพื่อเปลี่ยนอักขระ ใชปุม ◀ และ

▶ เพือ่เล่ือนเคอรเซอร เมื่ออักขระถูกเนนโดยเคอรเซอร อักขระนี้จะสามารถเปล่ียนแปลงได อักขระสามารถถูก

แทรกไดโดยการวางเคอรเซอรระหวางอกัขระสองตัวและกด▲ หรือ ▼

0-70  ตั้งวันที่และเวลา

พิสัย: หนาที่:
2000-01-01

00:00*

  [2000-01-01 00:00 – 2099-12-01

23:59 ]

ตั้งวันที่และเวลาของนาฬิกาภายใน รูปแบบทีใ่ชตั้งไดในพารามิเตอร 0-71 และ 0-72

0-71  รูปแบบวันที่

อุปกรณเสริม: หนาที่:
ตั้งรูปแบบวนัที่ทีจ่ะใชในแผงควบคมุหนาเครื่อง

[0] ปปปป-ดด-วว

[1] * วว-ดด-ปปปป

[2] ดด/วว/ปปปป

0-72  รูปแบบเวลา

อุปกรณเสริม: หนาที่:
ตั้งรูปแบบเวลาที่จะใชในแผงควบคุมหนาเครื่อง

[0] * 24 ชม.

[1] 12 ชม.

0-74  DST/เวลาหนารอน

อุปกรณเสริม: หนาที่:
เลือกวิธีจดัการ เวลาหนารอน สําหรับการต้ัง DST/เวลาหนารอนโดยผูใชใหปอนวันที่เริ่มและวนัทีส่ิ้นสุดใน

พารามิเตอร 0-76 และ 0-77

[0] * ปด

[2] คูมือ

0-76  เริ่มตน DST/ เวลาหนารอน

พิสัย: หนาที่:
2000-01-01

00:00*

  [2000-01-01 00:00 – 2099-12-31

23:59 ]

ตั้งวันที่และเวลาทีเ่ร่ิมตนเวลาหนารอน/DST วนัที่จะถูกโปรแกรมในรูปแบบทีเ่ลอืกในพารามิเตอร 0-71

0-77  ส้ินสุด DST/เวลาหนารอน

พิสัย: หนาที่:
2000-01-01

00:00*

  [2000-01-01 00:00 – 2099-12-31

23:59 ]

ตั้งวันที่และเวลาทีส่ิ้นสุดของเวลาหนารอน/DST วนัทีจ่ะถูกโปรแกรมในรูปแบบที่เลือกในพารามิเตอร 0-71
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1-00  โหมดการกําหนดรูปแบบ

อุปกรณเสริม: หนาที่:
[0] * วงรอบเปด ความเร็วมอเตอรจะถูกกําหนดโดยการใชความเร็วอางอิงหรือโดยการตั้งคาความเร็วที่ตองการเมื่ออยูในโหมด

ควบคุมดวยมือ

วงรอบเปดยงัใชเมื่อตัวแปลงความถี่เปนสวนหนึง่ของระบบควบคุมวงรอบปดที่อางองิจากตัวควบคุม PID

ภายนอก เพื่อใหสัญญาณความเร็วอางองิเปนเอาทพุท

[3] วงรอบปด ความเร็วมอเตอรจะถูกกาํหนดโดยคาอางองิทีส่รางจากตัวควบคุม PID ภายใน ทีท่ําการเปลี่ยนแปลงความเร็ว

มอเตอรเหมือนเปนสวนหนึ่งของกระบวนการควบคุมวงรอบปด (ต.ย. ความดันและการไหลคงที)่ ตัวควบคุม

PID ตองถูกกาํหนดรูปแบบในพารามิเตอร 20-** วงรอบปดของชุดขับหรือผานชุดคําสัง่การทํางานทีเ่ขาถึง

ดวยการกดปุม [Quick Menus]

พารามิเตอรนี้ไมสามารถเปลี่ยนแปลงไดเมื่อมอเตอรกาํลังทํางานอยู

โนตสําหรับผูอาน

เมื่อตั้งใหเปนวงรอบปด คําสั่งกลับทศิทางและการสตารทกลับทิศทางจะไมกลับทิศทางการหมนุของมอเตอร

1-03  คุณลักษณะแรงบิด

อุปกรณเสริม: หนาที่:
[0] เคร่ืองอดัอากาศ

[1] แรงบดิผันแปร

[2] การปรับการใชพลังงานใหเหมาะสมที่สุด

กบัเครื่องอดัอากาศโดยอตัโนมัติ

[3] * การปรับการใชพลังงานใหเหมาะสมที่สุด

อตัโนมัติสําหรับ VT

เคร่ืองอัดอากาศ [0]: สําหรับการควบคุมความเร็วของเครื่องอดัอากาศแบบสกรูและสโครล มอบแรงดันที่เหมาะ

สมสําหรับคุณลักษณะโหลดของมอเตอรที่มีแรงบดิคงที ่ตลอดชวงของความถี่จนถึงระดับ 15 Hz

แรงบดิผันแปร [1]: สําหรับการควบคุมความเร็วของพดัลมและปมแบบหอยโขง และยงัใชเพื่อควบคุมหลาย

มอเตอรดวยตัวแปลงความถี่ตัวเดียวกัน (เชน พดัลมของปมคอนเดนเซอร หรือพัดลมของหอผึ่งเย็น) มอบแรง

ดันที่เหมาะสมสําหรับคุณลักษณะโหลดของมอเตอรที่มแีรงบิดกําลังสอง

การปรับการใชพลังงานใหเหมาะสมทีสุ่ดกบัเครื่องอัดอากาศโดยอัตโนมัติ [2]: สาํหรับการควบคุมความเร็วที่มี

ประสิทธิภาพในการใชพลังงานอยางเหมาะสมของเครื่องอดัอากาศแบบสกรูและสโครล มอบแรงดันที่เหมาะ

สมสําหรับคุณลักษณะโหลดของมอเตอรที่มีแรงบดิคงที ่ ตลอดชวงความถี่จนถึงระดับ 15 Hz แตคุณสมบัติ

AEO ที่เพิ่มเติมจะชวยจายแรงดันที่ถูกตองกบัสภาวะโหลดปจจบุนั จึงเปนการลดการใชพลังงานและเสียง

รบกวนจากมอเตอร เพื่อใหมีประสิทธิภาพที่เหมาะสม ตัวประกอบกาํลังของมอเตอร cos phi จะตองตั้งคาใหถูก

ตอง คาน้ีตั้งในพารามิเตอร 14-43 cos phi ของมอเตอร พารามิเตอรมีคามาตรฐานที่จะถูกปรับโดยอัตโนมัติเมื่อ

โปรแกรมขอมูลของมอเตอร โดยทัว่ไปการตั้งคาเหลานีเ้พื่อประกันแรงดันไฟฟาของมอเตอรที่เหมาะสมแตถา

จาํเปนตองปรับตัวประกอบกําลังของมอเตอร ฟงกชัน AMA จะสามารถใชไดโดยการใชพารามิเตอร 1-29 การ

ปรับใหเหมาะสมกับมอเตอรโดยอัตโนมัติ (AMA) แทบจะไมจาํเปนทีจ่ะตองปรับตัวประกอบกําลังของมอเตอร

ดวยตัวเอง

การปรับการใชพลังงานใหเหมาะสมที่สุดกับ VT โดยอัตโนมัต ิ[3]: สําหรับการควบคุมความเร็วทีม่ีประสิทธิภาพ

ในการใชพลังงานอยางเหมาะสมของปมและพดัลมแบบหอยโขง มอบแรงดันทีเ่หมาะสมสําหรบัคุณลักษณะ

โหลดทีม่ีแรงบิดกาํลังสองของมอเตอร แตคุณสมบตัิ AEO ทีเ่พิ่มเติมจะชวยจายแรงดันทีถู่กตองกับสภาวะ

โหลดปจจบุัน จงึเปนการลดการใชพลังงานและเสียงรบกวนจากมอเตอร เพือ่ใหมีประสิทธิภาพที่เหมาะสม

ตัวประกอบกาํลังของมอเตอร cos phi จะตองตั้งคาใหถูกตอง คานีต้ั้งในพารามิเตอร 14-43 cos phi ของ

มอเตอร พารามิเตอรมีคามาตรฐานและจะถูกปรับโดยอตัโนมัติเมื่อโปรแกรมขอมูลมอเตอร โดยทั่วไปการตั้งคา

เหลานี้เพือ่ประกนัแรงดันไฟฟาของมอเตอรทีเ่หมาะสมแตถาจําเปนตองปรับตัวประกอบกําลังของมอเตอร

ฟงกชัน AMA จะสามารถใชไดโดยการใชพารามิเตอร 1-29 การปรับใหเหมาะสมกบัมอเตอรโดยอตัโนมัติ

(AMA) แทบจะไมจําเปนทีจ่ะตองปรับตัวประกอบกาํลังของมอเตอรดวยตัวเอง

1-29  การปรับใหเหมาะสมกับมอเตอรโดยอัตโนมัติ (AMA)

อุปกรณเสริม: หนาที่:
ฟงกชัน AMA ใชประโยชนอยางเหมาะสมที่สุดจากประสิทธิภาพการทาํงานของมอเตอรไดนามิค โดยการปรับ

พารามิเตอรมอเตอรขั้นสูงใหเหมาะสมโดยอตัโนมัต ิ(พารามิเตอร 1-30 ถึง พารามิเตอร 1-35) เมื่อมอเตอรอยู

น่ิงกบัที่

[0] * ปด ไมมีการทํางาน
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[1] ใช AMA สมบูรณ ดําเนินการ AMA ของรีซิสแตนซของสเตเตอร RS, รีซิสแตนซของโรเตอร Rr, รีแอกแตนซร่ัวไหลของสเตเตอร

X1, รีแอกแตน.ร่ัวไหลของโรเตอร X2 และ รีแอกแตนซของแหลงจายไฟหลัก Xh.

[2] ใช AMA แบบยอ ดําเนินการ AMA แบบยอของรีซิสแตรนซของสเตเตอร Rs ในระบบเทาน้ัน เลือก ตัวเลือกนีเ้มื่อตัวกรอง LC ถูก

ใชระหวางตัวแปลงความถี่และมอเตอร

เปดใชงานฟงกชัน AMA โดยกดปุม [Hand on] หลังจากเลือก [1] หรือ [2] ดูเพิ่มเติมที่หัวขอ  การปรับใหเหมาะสมกบัมอเตอรโดยอัตโนมัต ิหลังจากลําดับปกต ิหนาจอ

จะแสดง: “กด [OK] เพื่อสิ้นสุด AMA” หลังจากกดปุม [OK] ตัวแปลงความถีก่็จะพรอมสําหรับการทาํงาน

หมายเหตุ:

• เพื่อการปรับคาใหไดดีทีสุ่ด ในรัน AMA เมื่อมอเตอรเย็น

• ไมสามารถดําเนินการ AMA ในขณะทีม่อเตอรกําลังทํางานอยู

โนตสําหรับผูอาน

เปนสิ่งสําคัญทีจ่ะตองตั้งพารามิเตอร 1-2* ขอมูลมอเตอร ใหถูกตอง เน่ืองจากเปนสวนหนึ่งของอลักอริธึม AMA ตองดําเนนิการ AMA เพือ่ใหได

ประสิทธิภาพมอเตอรไดนามิคที่เหมาะสมที่สุด ซ่ึงอาจใชเวลานานถึง 10 นาท ีขึน้อยูกบัพิกดักาํลังของมอเตอร

โนตสําหรับผูอาน

หลีกเลี่ยงแรงบดิที่อาจเกิดขึน้จากภายนอก ในระหวางการทดสอบ AMA

โนตสําหรับผูอาน

หากคาใดคาหนึ่งในพารามิเตอร 1-2* ขอมูลมอเตอร ถูกเปล่ียนแปลง พารามิเตอร 1-30 ถึง 1-39 พารามิเตอรมอเตอรข้ันสูง จะกลับไปเปนการตั้งคา

มาตรฐาน

พารามิเตอรนีไ้มสามารถปรับเปลี่ยนในขณะทีม่อเตอรกําลังทํางาน

ดูเพิ่มเติมที่หัวขอ  การปรับใหเหมาะสมกบัมอเตอรโดยอัตโนมัติ (การปรับใหเหมาะสมกบัมอเตอรโดยอัตโนมัติ)

1-71  หนวงเวลาสตารท

พิสัย: หนาที่:
0.0s*   [0.0 - 120.0 s] ฟงกชันที่เลือกในพารามิเตอร 1-80 ฟงกชันขณะหยดุ จะทํางานในชวงทีม่ีการหนวง

ปอนการหนวงเวลาทีต่องการกอนดําเนินการเรงความเร็ว

1-73  สตารทแบบหาความถี่เริ่มตน

อุปกรณเสริม: หนาที่:
[0] * ยกเลิกการใช

[1] ใช ฟงกชันนี้ทาํใหสามารถกวดตามมอเตอรทีก่ําลังหมุนอยางอิสระเนือ่งจากแหลงจายไฟหลักหายไป

เลือก ยกเลิกการใช [0] หากไมจาํเปนตองใชฟงกชันนี้

เลือก ใช [1] เพือ่ใชงานตัวแปลงความถี่ให “กวดตาม” และควบคุมมอเตอรทีห่มุนอยู

เมื่อพารามิเตอร 1-73 ถูกใชงาน พารามิเตอร 1-71 หนวงเวลาจะไมทาํงาน

คนหาทศิทางสาํหรับการสตารทแบบหาความถีเ่ร่ิมตนที่เช่ือมโยงกบัการต้ังคาในพารามิเตอร 4-10 ทศิทาง

ความเร็วของมอเตอร

ตามเข็มนาฬกิา [0]: การสตารทแบบหาความถี่เร่ิมตนจะคนหาในทิศทางตามเข็มนาฬกิา ถาไมสําเร็จ เบรก

กระแสตรงจะทํางาน

ทัง้สองทศิทาง [2]: การสตารทแบบหาความถี่เร่ิมตนจะคนหาตามทศิทางทีก่ําหนดโดยคาอางองิลาสุด

(ทิศทาง)เปนลําดับแรก ถาไมพบความเร็ว เคร่ืองจะทาํการคนหาในทิศทางอื่น ถาไมสําเร็จ เบรกกระแสตรงจะ

ทาํงานตามเวลาทีต่ั้งไวในพารามิเตอร 2-02 เวลาการเบรก การสตารทจะเริ่มตนจาก 0 Hz

1-80  การทํางานขณะหยดุ

อุปกรณเสริม: หนาที่:
เลือก การทาํงานของตัวแปลงความถี่หลงัจากคําส่ังหยุด หรือความเร็วลดระดับลงเทากบัคาทีต่ั้งใน

พารามิเตอร 1-81 ความเร็วต่ําสุดสําหรับการทาํงานขณะหยุด [RPM]

[0] * ลื่นไหล ปลอยใหมอเตอรอยูในโหมดหมุนตัวปลาว

[1] * กระแสตรงเพื่อหมุนคาง/อุน ใหพลังงานมอเตอรดวยกระแสตรงคาง (ดูพารามิเตอร 2-00)
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1-90  การปองกันความรอนเกินของมอเตอร

อุปกรณเสริม: หนาที่:
ตัวแปลงความถี่จะกาํหนดอณุหภมูิมอเตอรสําหรับ การปองกันมอเตอร ในสองวธีิที่ตางกนัคือ

• ผานทางเซ็นเซอรเทอรมิสเตอรซ่ึงเช่ือมตอกบัอนิพทุอนาล็อกหรือดิจติัล (พารามิเตอร 1-93 แหลง

จายไฟใหเทอรมิสเตอร)

• ผานการคํานวณ (ETR = Electronic Thermal Relay) ของโหลดความรอน โดยอิงตามโหลดและ

เวลาจริง โหลดความรอนทีค่าํนวณไดจะถูกเปรียบเทยีบกบักระแสของมอเตอรทีพ่ิกดั IM,N และ

ความถี่มอเตอรทีพ่ิกดั fM,N การคํานวณจะประมาณความจาํเปนในการลดโหลดลงที่ความเร็วต่ําลง

เพื่อที่จะลด การระบายความรอน จากพัดลมภายในทีป่ระกอบอยูในมอเตอร

[0] ไมมีการปองกัน ถามอเตอรยังคงมีโหลดเกินอยูอยางตอเนือ่งและไมตองการใหมีการเตือนหรือตัดการทาํงานของตัวแปลง

ความถี่

[1] คําเตือนโดยเทอรมิสเตอร ใหมีการเตือนเมื่อเทอรมิสเตอรทีต่ออยูภายในมอเตอรตอบสนองในเหตุการณทีม่อเตอรมีอณุหภมูิสูงเกิน

[2] ตัดการทาํงานโดยเทอรมิสเตอร หยดุ (ตัด) ตวัแปลงความถี่เมื่อเทอรมิสเตอรทีเ่ช่ือมตออยูในมอเตอรตอบสนองในกรณทีี่มอเตอรรอนเกนิไป

คาการตัดออกของเทอรมิสเตอรคือ > 3 kΩ

เทอรมิสเตอร (เซ็นเซอร PTC) ทีร่วมเขาไวในมอเตอรสําหรับการปองกนัขดลวด

การปองกันมอเตอรสามารถทาํไดโดยใชเทคนคิหลายแบบ เซ็นเซอร PTC ในขดลวดมอเตอรเปน สวติชความ

รอนเชิงกล (ประเภท Klixon) หรือรีเลยความรอนอิเล็กทรอนกิส - ETR)

โดยการใชอนิพทุดิจติัลและ 24 V เปนแหลงจายไฟ

ตัวอยางเชน ตวัแปลงความถี่ตัดการทาํงานเมื่อมอเตอรมีอณุหภมูิสูงเกินไป

ชุดคําสั่งพารามิเตอร

กาํหนดพารามิเตอร 1-90 การปองกันความรอนมอเตอร เปน ตัดการทํางานโดยเทอรมิสเตอร [2]

กาํหนดพารามิเตอร 1-93 แหลงจายไฟใหเทอรมิสเตอร เปน อนิพทุดิจติัล 33 [6]

โดยการใชอนิพทุดิจติัลและ 10 V เปนแหลงจายไฟ

ตัวอยางเชน ตวัแปลงความถี่ตัดการทาํงานเมื่อมอเตอรมีอณุหภมูิสูงเกินไป

ชุดคําสั่งพารามิเตอร

กาํหนดพารามิเตอร 1-90 การปองกันความรอนมอเตอร เปน ตัดการทํางานโดยเทอรมิสเตอร [2]

กาํหนดพารามิเตอร 1-93 แหลงจายไฟใหเทอรมิสเตอร เปน อนิพทุดิจติัล 33 [6]
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การใชอินพุทอนาล็อกและ 10 V เปนแหลงจายไฟ

ตัวอยางเชน ตัวแปลงความถี่ตัดการทํางานเมื่อมอเตอรมีอณุหภมูิสูงเกินไป

ชุดคําสั่งพารามิเตอร

กําหนดพารามิเตอร 1-90 การปองกนัความรอนมอเตอร เปน ตัดการทาํงานโดยเทอรมิสเตอร [2]

กําหนดพารามิเตอร 1-93 แหลงจายไฟเทอรมิสเตอร เปน อินพุทอนาล็อก 54 [2]

อยาเลือกแหลงขอมูลอางองิ

อินพุท
ดิจิตัล/อนาล็อก

แรงดันไฟฟาจาย
โวลต

คาที่ยอมรับได
คาการตัดออก

ดิจิตัล 24 V < 6.6 kΩ - > 10.8 kΩ
ดิจิตัล 10 V < 800Ω - > 2.7 kΩ
อนาล็อก 10 V < 3.0 kΩ - > 3.0 kΩ

โนตสําหรับผูอาน

ตรวจสอบแรงดันแหลงจายไฟทีเ่ลือกวาเปนไปตามขอกาํหนดขององคประกอบของเทอร

มิสเตอรทีใ่ชอยู

[3] ETR คําเตือน 1 ETR คําเตือน 1-4 จะแจงการเตือนบนหนาจอเมื่อมอเตอรเกิดโอเวอรโหลด

[4] * ETR ตัดการทํางาน 1 ETR ตัดการทาํงาน 1-4 จะตัดการทํางานตัวแปลงความถี่ เมื่อมอเตอรมีโหลดเกนิ

ตั้งโปรแกรมสัญญาณการเตือนผานเอาทพุทดิจติัลตัวใดตัวหนึง่ สัญญาณจะปรากฏในกรณีทีเ่ปนการเตือนและ

เมื่อตัวแปลงความถี่ตัดการทาํงาน (การเตือนดวยความรอน)

[5] ETR คําเตือน 2 ดู [3]

[6] ETR ตัดการทํางาน 2 ดู [4]

[7] ETR คําเตือน 3 ดู [3]

[8] ETR ตัดการทํางาน 3 ดู [4]

[9] ETR คําเตือน 4 ดู [3]

[10] ETR ตัดการทํางาน 4 ดู [4]
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ฟงกชัน ETR (รีเลยความรอนแบบอิเล็กทรอนิกส) 1-4 จะคํานวณโหลดเมื่อชุดคําสั่งทีเ่ลอืกไวเปดใชงาน ตัวอยางเชน ETR จะเร่ิมตนคํานวณเมื่อเลือกชุดคําสั่ง 3 สําหรับ

ตลาดอเมริกาเหนอื: ฟงกชัน ETR ใหการปองกนัมอเตอรรับโหลดเกิน ที่คลาส 20 ตามมาตรฐาน NEC

1-93  แหลงจายไฟใหเทอรมสิเตอร

อุปกรณเสริม: หนาที่:
เลือกอินพุทที่จะเช่ือมตอกับเทอรมิสเตอร (เซนเซ็อร PTC) ตัวเลือกอินพุทอนาล็อก [1] หรือ [2] จะไมสามารถ

เลือกได หากใชอนิพทุอนาล็อกเปนแหลงขอมูลอางอิงอยู (ซ่ึงถูกเลือกไวในพารามิเตอร 3-15 แหลงอางองิ

1, 3-16 แหลงอางองิ 2 หรือ 3-17 แหลงอางอิง 3)

พารามิเตอรนี้ไมสามารถปรับเปลี่ยนในขณะทีม่อเตอรกําลังทํางาน

[0] * ไมมี

[1] อนิพทุอนาล็อก 53

[2] อนิพทุอนาล็อก 54

[3] อนิพทุดิจิตัล 18

[4] อนิพทุดิจิตัล 19

[5] อนิพทุดิจิตัล 32

[6] อนิพทุดิจิตัล 33

2-00  กระแสตรงคาง/กระแสตรงอุนมอเตอร

พิสัย: หนาที่:
50 %*   [0 - 100%] ปอนคาสําหรับกระแสไฟคางเปนคาเปอรเซ็นตของกระแสของมอเตอรทีพ่ิกดั IM,N ต้ังในพารามิเตอร 1-24

กระแสของมอเตอร กระแสไฟ DC คาง 100% เทากับ IM,N

พารามิเตอรนีจ้ะคงคาการทาํงานของมอเตอร (คงคาแรงบิด) หรืออุนมอเตอร

พารามิเตอรนีจ้ะทํางานถากระแสไฟตรงคาง ถูกเลือกในพารามิเตอร 1-80 ฟงกชันเมื่อหยดุ

โนตสําหรับผูอาน

คาสูงสุดขึน้อยูกบักระแสมอเตอรทีพ่ิกดั

โนตสําหรับผูอาน

หลีกเลี่ยงการใชกระแส 100 % นานเกินไป เพราะอาจทาํใหมอเตอรไดรับความเสียหาย

2-10  การทํางานของเบรค

อุปกรณเสริม: หนาที่:
[0] * ปด ไมมีตัวตานทานเบรคติดตั้งไว

[1] เบรคตัวตานทาน ตัวตานทานเบรคติดตัง้รวมอยูในระบบ เพื่อปลดปลอยพลงังานเบรคสวนเกนิเปนความรอน การเชื่อมตอตัว

ตานทานเบรคจะทําใหแรงดันดีซีลิงคเพิม่ขึน้ระหวางการเบรค (การทํางานแบบสรางพลังงาน) การทํางานของ

เบรคตัวตานทานจะใชงานไดเฉพาะในตัวแปลงความถีท่ีม่ีเบรคไดนามคิรวมอยูเทานั้น
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2-17  การควบคุมแรงดันเกิน

อุปกรณเสริม: หนาที่:
การควบคุมแรงดันเกิน (OVC) จะลดความเสีย่งที่ตัวแปลงความถี่จะตัดการทาํงาน เมื่อมีแรงดันเกนิบนดีซีลิงค

เนือ่งจากกําลังที่สรางขึ้นจากโหลด

[0] ยกเลิกการใช ไมตองการใช OVC

[2] * ใช ใช OVC

โนตสําหรับผูอาน

เวลาเปลี่ยนความเร็วจะปรบัโดยอัตโนมัติเพื่อหลีกเลี่ยงการตัดการทาํงานของตวัแปลงความถี่

3-02  คาอางอิงต่ําสุด

พิสัย: หนาที่:
0.000

หนวย*

  [-100000.000 - พารามิเตอร 3-03] ปอนคาอางอิงต่ําสุด คาอางองิต่าํสุดคือคาต่ําสดุที่ไดรับจากผลรวมของคาอางองิทัง้หมด

3-03  คาอางอิงสูงสุด

อุปกรณเสริม: หนาที่:
[0.000

หนวย] *

พารามิเตอร 3-02 - 100000.000 ปอนคาอางอิงสูงสุด คาอางองิสูงสุดคือคาสูงสดุที่ไดรับจากผลรวมของคาอางองิทัง้หมด

3-10  คาอางอิงตั้งลวงหนา

อารเรย [8]

0.00%*   [-100.00 - 100.00 %] ปอนคาอางองิตั้งลวงหนาแตกตางกนัไดถึงแปดคา (0-7) ในพารามิเตอรนี้ โดยใชการตั้งคาอารเรย คาอางองิ

ตั้งลวงหนาจะระบเุปนเปอรเซ็นตของคา RefMAX (พารามิเตอร 3-03 คาอางองิสูงสุด) หรือเปนเปอรเซ็นตของคา

อางอิงภายนอกอืน่ๆ หาก RefMIN ไมไดตั้งคาใหเปน 0 (พารามิเตอร 3-02 คาอางองิต่ําสุด) คาอางอิงตั้งลวง

หนาที่เปนเปอรเซ็นตของชวงคาอางอิงเต็มจะถูกคํานวณ เชน จากสวนตางระหวาง RefMAX และ RefMIN หลัง

จากนั้น คาดังกลาวจะถูกบวกเขากับ RefMIN เมื่อใชคาอางองิตัง้ลวงหนา ใหเลือกคาอางองิตั้งลวงหนา บติ 0 /

1 / 2 [16], [17] หรือ [18] สําหรับอนิพทุดิจติัลที่เกี่ยวของในกลุมพารามิเตอร 5.1* อนิพทุดิจติัล

3-15  แหลงอางอิง 1

อุปกรณเสริม: หนาที่:
เลือกอินพุทคาอางอิงที่จะใชสําหรับสัญญาณคาอางองิแรก พารามิเตอร 3-15, 3-16 และ 3-17 ระบุสัญญาณคา

อางอิงแตกตางกันไดถึง 3 แบบ ผลรวมของสัญญาณคาอางองิเหลานีจ้ะระบุคาอางองิทีแ่ทจริง

พารามิเตอรนีไ้มสามารถปรับเปลี่ยนในขณะที่มอเตอรกําลังทาํงาน

[0] ไมมีการทํางาน

[1] * อนิพทุอนาล็อก 53

[2] อนิพทุอนาล็อก 54

[7] อนิพทุพัลส 29
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[8] อนิพทุพัลส 33

[20] โพเทนชิโอมิเตอรดิจติัล

[21] อนิพทุอนาล็อก X30-11

[22] อนิพทุอนาล็อก X30-12

[23] อนิพทุอนาล็อก X42/1

[24] อนิพทุอนาล็อก X42/3

[25] อนิพทุอนาล็อก X42/5

[30] สวนขยาย วงรอบปด 1

[31] สวนขยาย วงรอบปด 2

[32] สวนขยาย วงรอบปด 3

3-16  แหลงอางอิง 2

อุปกรณเสริม: หนาที่:
เลือกอนิพทุคาอางอิงทีจ่ะใชสําหรับสัญญาณคาอางอิงที่สอง พารามิเตอร 3-15, 3-16 และ 3-17 จะระบุ

สญัญาณคาอางองิแตกตางกนัไดถึงสามแบบ ผลรวมของสัญญาณคาอางอิงเหลานีจ้ะระบคุาอางอิงที่แทจริง

พารามิเตอรนี้ไมสามารถปรับเปลี่ยนในขณะทีม่อเตอรกําลังทํางาน

[0] ไมมีการทาํงาน

[1] อนิพทุอนาล็อก 53

[2] อนิพทุอนาล็อก 54

[7] อนิพทุพัลส 29

[8] อนิพทุพัลส 33

[20] * โพเทนชิโอมิเตอรดิจติัล

[21] อนิพทุอนาล็อก X30-11

[22] อนิพทุอนาล็อก X30-12

[23] อนิพทุอนาล็อก X42/1

[24] อนิพทุอนาล็อก X42/3

[25] อนิพทุอนาล็อก X42/5

[30] สวนขยาย วงรอบปด 1

[31] สวนขยาย วงรอบปด 2

[32] สวนขยาย วงรอบปด 3

4-10  ทิศทางการหมุนของมอเตอร

อุปกรณเสริม: หนาที่:

[0] ตามเขม็นาฬกิา

[2] * ทั้งสองทิศทาง

เลือกทิศทางการหมุนของมอเตอรที่ตองการ

4-56  การเตือนคาปอนกลับต่ํา

อุปกรณเสริม: หนาที่:
[-999999.

999] *

-999999.999 - 999999.999 ปอนขดีจํากดัคาปอนกลับดานต่ํา เมื่อคาปอนกลับมีคาต่ํากวาขีดจาํกดันี ้ หนาจอจะแสดงผล คาปอนกลับต่ํา

สามารถตั้งโปรแกรมใหเอาทพุทสัญญาณสรางสัญญาณสถานะบนขั้วตอ 27 หรือ 29 รวมทัง้บนเอาทพุทรีเลย

01 หรือ 02

4-57  การเตือนคาปอนกลับสูง

พิสัย: หนาที่:
999999.

999*

  [พารามิเตอร 4-56 - 999999.999] ปอนขดีจํากดัคาปอนกลับดานสูงกวา เมื่อคาปอนกลับมีคาสูงเกนิกวาขีดจํากัดนี ้ หนาจอจะแสดงผล Feedb

High (คาปอนกลับสูง) สามารถต้ังโปรแกรมใหเอาทพุทสัญญาณสรางสัญญาณสถานะบนขั้วตอ 27 หรือ 29

รวมทั้งบนเอาทพทุรีเลย 01 หรือ 02
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4-64  คุณสมบัติการบายพาสกึ่งอัตโนมตัิ

อุปกรณเสริม: หนาที่:
[0] * ปด ไมมีการทํางาน

[1] ใช เร่ิมการตั้งคาการบายพาสกึง่อัตโนมัติและทาํตามขัน้ตอนตามที่ไดอธิบายไวขางตนตอไป

5-01  ขั้วตอ 27 โหมด

อุปกรณเสริม: หนาที่:
[0] * อนิพทุ กําหนดข้ัวตอ 27 เปนอินพุทดิจิตัล

[1] เอาทพุท กําหนดข้ัวตอ 27 เปนเอาทพทุดิจติัล

พารามิเตอรนีไ้มสามารถปรับเปลี่ยนในขณะที่มอเตอรกําลังทํางาน

5-02  ขั้วตอ 29 โหมด

อุปกรณเสริม: หนาที่:
[0] * อนิพทุ กําหนดข้ัวตอ 29 เปนอินพุทดิจิตัล

[1] เอาทพุท กําหนดข้ัวตอ 29 เปนเอาทพทุดิจติัล

พารามิเตอรนีไ้มสามารถปรับเปลี่ยนในขณะที่มอเตอรกําลังทํางาน

5-12  ขั้วตอ 27 อินพุทดิจิตัล

อุปกรณเสริม: หนาที่:
[2] * ลื่นไหล ผกผัน มีตัวเลือกและการทาํงานทีเ่หมือนกับพารามิเตอร 5-1* อินพุทดิจิตัลยกเวนสําหรับ อนิพทุพัลส

5-13  ขั้วตอ 29 อินพุทดิจิตัล

อุปกรณเสริม: หนาที่:
[14] * Jog มีตัวเลือกและการทาํงานทีเ่หมือนกับพารามิเตอร 5-1* อินพุทดิจิตัล

5-14  ขั้วตอ 32 อินพุทดิจิตัล

อุปกรณเสริม: หนาที่:
[0] * ไมใชงาน มีตัวเลือกและการทาํงานทีเ่หมือนกับพารามิเตอร 5-1* อินพุทดิจิตัลยกเวนสําหรับ อนิพทุพัลส

5-15  ขั้วตอ 33 อินพุทดิจิตัล

อุปกรณเสริม: หนาที่:
[0] * ไมใชงาน มีตัวเลือกและการทาํงานทีเ่หมือนกับพารามิเตอร 5-1* อินพุทดิจิตัล

5-40  การทํางานของรีเลย

อารเรย [8] (รีเลย 1 [0], รีเลย 2 [1], รีเลย 7 [6], รีเลย 8 [7], รีเลย 9 [8])

[0] ไมใชงาน

[1] ชุดควบคุมพรอม

[2] ชุดขบัพรอม

[3] ชุดขบัพรอม/ระยะไกล

[4] พกัคอย/ไมเตือน

[5] * ทาํงาน

[6] ทาํงาน/ไมเตือน

[8] ทาํงานดวยคาอางองิ/ไมเตือน

[9] สัญญาณเตือน

[10] สัญญาณเตือนหรือการเตือน

[11] ทีข่ีดจาํกดัแรงบิด

[12] นอกชวงกระแส

[13] ต่ํากวาคากระแสต่ํา

[14] สูงกวาคากระแสสูง

[15] นอกชวงความเร็ว
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[16] ต่ํากวาคาความเร็วต่ํา

[17] สูงกวาคาความเร็วสูง

[18] นอกชวงคาปอน กลับ

[19] ต่ํากวาคาปอนกลับต่ํา

[20] สูงกวาคาปอนกลับสูง

[21] การเตือนความรอน

[25] กลับทิศทาง

[26] บัสถูกตอง

[27] ขดีจํากัดแรงบดิและการหยุด

[28] เบรคไมมีการเตือน

[29] เบรคพรอมไมฟอลต

[30] เบรคผิดปกต ิ(IGBT)

[35] อนิเตอรล็อกภายนอก

[36] คําสั่งควบคุม บิต11

[37] คําสั่งควบคุม บิต12

[40] นอกชวงคาอางอิง

[41] ต่าํกวาคาอางองิต่ํา

[42] สงูกวาคาอางองิสูง

[45] บัสควบคุม

[46] บัสควบคุม 1 เมื่อหมดเวลา

[47] บัสควบคุม 0 เมื่อหมดเวลา

[60] ตัวเปรียบเทียบ 0

[61] ตัวเปรียบเทียบ 1

[62] ตัวเปรียบเทียบ 2

[63] ตัวเปรียบเทียบ 3

[64] ตัวเปรียบเทียบ 4

[65] ตัวเปรียบเทียบ 5

[70] กฎตรรกะ 0

[71] กฎตรรกะ 1

[72] กฎตรรกะ 2

[73] กฎตรรกะ 3

[74] กฎตรรกะ 4

[75] กฎตรรกะ 5

[80] SL เอาทพทุดิจิตัล A

[81] SL เอาทพทุดิจิตัล B

[82] SL เอาทพทุดิจิตัล C

[83] SL เอาทพทุดิจิตัล D

[84] SL เอาทพทุดิจิตัล E

[85] SL เอาทพทุดิจิตัล F

[160] ไมมีสัญญาณเตือน

[161] ทํางานกลับทศิทาง

[165] ใชคาอางอิงเคร่ือง

[166] ใชคาอางอิงไกล

[167] คําสั่งสตารท ทํางาน

[168] โหมดขับดวยมือ

[169] โหมดอัตโนมัติ

[180] ฟอลตนาฬิกา
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[181] การบํารุงรักษา เชิงปองกนั

[190] ไมมีการไหล

[191] ปมแหง

[192] สิ้นสุดของเสนโคง

[193] โหมดการหลับ

[194] สายพานขาด

[195] การควบคมุวาลวบายพาส

[211] ปมคาสเคด 1

[212] ปมคาสเคด 2

[213] ปมคาสเคด 3

[220] โหมดไฟทํางาน

[221] โหมดไฟแบบลื่นไหล

[222] โหมดไฟเคยทํางาน

[223] สัญญาณเตือน ตัดล็อกการทาํงาน

[224] โหมดบายพาสทํางาน เลือกตัวเลือกเพือ่ระบุการทํางานของรีเลย

การเลือกรีเลยเชิงกลแตละตัวทําไดในพารามิเตอรอารเรย

6-00  คาเวลาการหมดเวลาเมื่อแรงดันต่ําเกินไป

พิสัย: หนาที่:
10s*   [1 - 99 s] ปอนชวงคาเวลาการหมดเวลาเม่ือแรงดันต่ําเกินไป คาเวลาของการหมดเวลาเมื่อแรงดันต่ําเกินไป ทํางาน

สําหรับอนิพทุอนาล็อก เชน ขัว้ตอ 53 หรือขัว้ตอ 54 ถูกจดัสรรใหกบักระแสและใชเปนแหลงคาอางอิงหรือ

แหลงปอนกลับ หากคาสัญญาณอางองิทีเ่กีย่วของกบัอนิพุทกระแสที่เลือก มีระดับต่ํากวา 50% ของคาที่ตั้งใน

พารามิเตอร 6-10, พารามิเตอร 6-12, พารามิเตอร 6-20 หรือพารามิเตอร 6-22 สําหรับชวงเวลาที่นานกวาเวลา

ทีต่ั้งในพารามิเตอร 6-00 แลวฟงกชันที่เลือกในพารามิเตอร 6-01 จะทํางาน

6-01  ฟงกชนัหมดเวลาเมื่อแรงดันต่ําเกินไป

อุปกรณเสริม: หนาที่:
เลือกฟงกชันหมดเวลา ฟงกชันทีต่ั้งในพารามิเตอร 6-01 จะทาํงานเมื่อสัญญาณอินพทุทีข่ั้วตอ 53 หรือ 54 มี

คาต่ํากวา 50% ของคาในพารามิเตอร 6-10, พารามิเตอร 6-12, พารามิเตอร 6-20 หรือพารามิเตอร 6-22

สําหรับชวงเวลาที่ระบไุวในพารามิเตอร 6-00 ถาการหมดเวลาเกิดขึ้นหลายตัวพรอมกนั ตัวแปลงความถี่จะจดั

ลําดับความสําคัญฟงกชันการหมดเวลาดังตอไปน้ี:

1. พารามิเตอร 6-01 ฟงกชันหมดเวลาเมื่อแรงดันตํ่าเกนิไป

2. พารามิเตอร 8-04 ฟงกชันหมดเวลาคําสั่งควบคุม

ความถี่เอาทพุทของตัวแปลงความถี ่สามารถเปน:

• [1] ล็อกคางทีค่าปจจบุัน

• [2] ทาํการลบลางไปยังการหยดุ

• [3] ทาํการลบลางไปยังความเร็ว Jog

• [4] ทาํการลบลางไปยงัความเรว็สูงสุด

• [5] ทาํการลบลางไปยังการหยุดโดยมีการตัดการทาํงานตามมา

ถาคุณเลือกชุดคําสั่ง 1-4 พารามิเตอร 0-10 ชุดคําสั่งใชงาน ตองต้ังคาไปที ่ชุดคําสั่งหลายชุด  [9]

พารามิเตอรนีไ้มสามารถปรับเปลี่ยนในขณะที่มอเตอรกําลังทาํงาน

[0] * ปด

[1] การคางคาเอาทพทุ

[2] หยดุ

[3] การ Jog

[4] ความเร็วสูงสุด

[5] หยดุและตัดการทํางาน
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6-10  ขั้วตอ 53 แรงดันต่ํา

พิสัย: หนาที่:
0.07V*   [0.00 - พารามิเตอร 6-11] ปอนคาแรงดันตํ่า คาตามขัน้ของอนิพทุอนาล็อกควรสอดคลองกับคาอางองิ/คาปอนกลับต่ําสุด ทีต่ั้งใน

พารามิเตอร 6-14

6-11  ขั้วตอ 53 แรงดันสูง

พิสัย: หนาที่:
10.0V*   [พารามิเตอร 6-10 ถึง 10.0 V] ปอนคาแรงดันสูง คาการสเกลอินพุทอนาล็อกนีค้วรสอดคลองกบัคาอางอิง/คาการปอนกลับสูงสุด ทีต่ั้งใน

พารามิเตอร 6-15

6-14  ขั้วตอ 53 คาอางอิง/คาปอนกลับ ต่ํา

พิสัย: หนาที่:
0.000

หนวย*

  [-1000000.000 ถึง พารามิเตอร

6-15]

ปอนคาตามข้ันอินพตุอนาล็อกที่สอดคลองกบัคาแรงดันสูงสุด/คากระแสสูงสุดที่ตั้งคาในพารามิเตอร 6-10

และ 6-12

6-15  ขั้วตอ 53 คาอางอิง/คาปอนกลับ สูง

พิสัย: หนาที่:
100.000

หนวย*

  [พารามิเตอร 6-14 ถึง 1000000.000] ปอนคาตามข้ันอินพตุอนาล็อกที่สอดคลองกบัคาแรงดันสูงสุด/คากระแสสูงสุดที่ตั้งคาในพารามิเตอร 6-11/

6-13

6-16  ขั้วตอ 53 คาคงที่เวลาตัวกรอง

พิสัย: หนาที่:
0.001s*   [0.001 – 10.000 s] ปอนคาคงที่เวลา สวนน้ีคือคาคงทีเ่วลาตัวกรองผานตํ่าแบบดิจิตอลอนัดับที่ 1 สําหรับจํากัดสัญญาณรบกวน

ทางไฟฟาบนขั้วตอ 53 คาคงที่เวลาทีสู่งจะเพิม่ประสิทธิภาพการลดทอนการรบกวนได แตกจ็ะเร่ิมระยะหนวง

เวลาทีผ่านตัวกรอง

พารามิเตอรนี้ไมสามารถปรับเปลี่ยนในขณะทีม่อเตอรกําลังทํางาน

6-17  ขอตอ 53 แรงดันต่ําเกินไป

อุปกรณเสริม: หนาที่:
พารามิเตอรนีท้ําใหเปนไปไดที่จะยกเลิกการใชการตรวจสอบ แรงดันต่ําเกินไป ต.ย. จะใชเมื่อเอาทพุตอนา

ล็อกถูกใชเปนสวนหนึ่งของระบบ I/O แบบกระจายศูนย (ต.ย. เมื่อไมมีสวนของตัวแปลงความถี่ใดๆเกี่ยวของ

กบัฟงกชันควบคุม แตทําการปอนขอมูลใหกับระบบจดัการอาคาร (BMS)

[0] ยกเลิกการใช

[1] * ใช

6-20  ขั้วตอ 54 แรงดันต่ํา

พิสัย: หนาที่:
0.07V*   [0.00 – พารามิเตอร 6-21] ปอนคาแรงดันตํ่า คาการสเกลของอนิพทุอนาล็อกนีค้วรสอดคลองกบัคาอางอิง/คาปอนกลับตํ่า ทีต่ั้งใน

พารามิเตอร 6-24

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 6 วิธีการตั้งโปรแกรมตัวแปรความถ่ี
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6-21  ขั้วตอ 54 แรงดันสูง

พิสัย: หนาที่:
10.0V*   [พารามิเตอร 6-20 ถึง 10.0 V] ปอนคาแรงดันสูง คาการสเกลอนิพทุอนาล็อกน้ีควรสอดคลองกบัคาอางอิง/คาการปอนกลับสูงสุด ที่ตั้งใน

พารามิเตอร 6-25

6-24  ขั้วตอ 54 คาอางอิง/คาปอนกลับ คา

พิสัย: หนาที่:
0.000

หนวย*

  [-1000000.000 ถึง พารามิเตอร

6-25]

ปอนคาตามขั้นอนิพตุอนาล็อกที่สอดคลองกบัคาแรงดันสูงสุด/คากระแสสูงสุดที่ตั้งคาในพารามิเตอร 6-20/

6-22

6-25  ขั้วตอ 54 คาอางอิง/คาปอนกลับสูง

พิสัย: หนาที่:
100.000

หนวย*

  [พารามิเตอร 6-24 ถึง 1000000.000] ปอนคาตามขั้นอนิพตุอนาล็อกที่สอดคลองกบัคาแรงดันสูงสุด/คากระแสสูงสุดที่ตั้งคาในพารามิเตอร 6-21/

6-23

6-26  ขั้วตอ 54 คาคงที่เวลาตัวกรอง

พิสัย: หนาที่:
0.001s*   [0.001 – 10.000 s] ปอนคาคงทีเ่วลา สวนนี้คือคาคงที่เวลาตัวกรองผานต่ําแบบดจิิตอลอนัดับที่ 1 สําหรับจาํกัดสัญญาณรบกวน

ทางไฟฟาบนขัว้ตอ 54 คาคงที่เวลาทีสู่งจะเพิ่มประสิทธิภาพการลดทอนการรบกวนได แตกจ็ะเร่ิมระยะหนวง

เวลาที่ผานตัวกรอง

พารามิเตอรนีไ้มสามารถปรับเปลี่ยนในขณะที่มอเตอรกําลังทาํงาน

6-27  ขอตอ 54 แรงดันต่ําเกินไป

อุปกรณเสริม: หนาที่:
[0] ยกเลิกการใช

[1] * ใช พารามิเตอรนีส้ามารถทีจ่ะใชเพือ่ยกเลิกการใชการตรวจสอบแรงดันต่ําเกินไปได ต.ย. จะใชเมื่อเอาทพุทอนา

ล็อกถูกใชเปนสวนหนึง่ของระบบ I/O แบบกระจายศูนย (ต.ย. เมื่อไมมีสวนของตัวแปลงความถี่ใดๆเกีย่วของ

กับฟงกชันควบคุม แตไดทาํการปอนขอมูลใหกับระบบจดัการอาคาร

6-50  ขั้วตอ 42 เอาทพุท

อุปกรณเสริม: หนาที่:
[0] ไมใชงาน

[100] * ความถี่เอาทพุท

[101] คาอางอิง

[102] คาปอนกลับ

[103] กระแสมอเตอร

[104] แรงบดิตามขีดจาํกดั

[105] แรงบดิตามพกิัด

[106] กาํลัง

[107] ความเร็ว

[108] แรงบดิ

[113] วงรอบปดสวนขยาย 1

[114] วงรอบปดสวนขยาย 2

[115] วงรอบปดสวนขยาย 3

[130] ความถี่เอาทพุท 4-20mA

[131] คาอางอิง 4-20mA

[132] คาปอนกลับ 4-20mA

[133] กระแสมอเตอร 4-20mA

[134] แรงบดิ % ขีดจาํกัด 4-20mA

[135] แรงบดิ % ทีร่ะบ ุ4-20mA

[136] กาํลัง 4-20mA

[137] ความเร็ว 4-20mA
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[138] แรงบดิ 4-20mA

[139] บัสควบคุม 0-20 mA

[140] บัสควบคุม 4-20 mA

[141] บัสควบคุม 0-20 mA, หมดเวลา

[142] บัสควบคุม 4-20 mA, หมดเวลา

[143] สวนขยาย วงรอบปด 1, 4-20 mA

[144] สวนขยาย วงรอบปด 2, 4-20 mA

[145] สวนขยาย วงรอบปด 3, 4-20 mA เลือกฟงกชันของขั้วตอ 42 เปนเอาทพุทกระแสอนาล็อก

6-51  ขั้วตอ 42 สเกลต่ําสุดของเอาทพุท

พิสัย: หนาที่:
0%*   [0 – 200%] สเกลเอาทพุทต่ําสุดของสัญญาณอนาล็อคทีเ่ลือกทีข่ัว้ตอ 42 ใหเปนเปอรเซ็นตของคาสัญญาณสูงสุด เชน ถา

ตองการให 0 mA (หรือ 0 Hz) เปน 25% ของคาเอาทพุทสูงสุด ใหตั้งโปรแกรมที ่25% การสเกลคาทีสู่งถึง

100% จะไมสามารถสูงกวาการตั้งคาทีต่รงกันในพารามิเตอร 6-52

��
��

��
��

���

6-52  ขั้วตอ 42 สเกลสูงสุดของเอาทพุท

พิสัย: หนาที่:
100%*   [0.00 – 200%] สเกลเอาทพุทสูงสุดของสัญญาณอนาล็อกที่เลือกในขัว้ตอ 42 แลวตั้งคาเปนคาสูงสุดของเอาทพุทสัญญาณ

กระแส สเกลเอาทพุทเพื่อใหกระแสตํ่ากวา 20 mA ที่คาเต็มสเกล หรือ 20 mA ทีเ่อาทพทุระดับตํ่ากวา 100%

ของคาสัญญาณสูงสุด หากกระแสเอาทพุททีต่องการคือ 20 mA ทีค่าระหวาง 0 - 100% ของคาเอาทพทุเต็ม

สเกล ใหตั้งโปรแกรมคาเปอรเซ็นตในพารามิเตอร เชน 50% = 20 mA หากกระแสระหวาง 4 และ 20 mA เปน

คาที่ตองการ ทีเ่อาทพุทสูงสุด (100%) ใหคํานวณคาเปอรเซ็นตดังน้ี:

20 mA /ที่ ต อ ง ก า ร  สู ง สุ ด  ก ร ะ แส × 100 %

i.e. 10mA :  20 mA
10 mA × 100 % = 200 %

��
��

��
��

���
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14-01  ความถี่สวิตชิ่ง

อุปกรณเสริม: หนาที่:
[0] 1.0 kHz

[1] 1.5 kHz

[2] 2.0 kHz

[3] 2.5 kHz

[4] 3.0 kHz

[5] 3.5 kHz

[6] 4.0 kHz

[7] 5.0 kHz

[8] 6.0 kHz

[9] 7.0 kHz

[10] 8.0 kHz

[11] 10.0 kHz

[12] 12.0 kHz

[13] 14.0 kHz

[14] 16.0 kHz

เลือกความถี่สวิตชิ่งของอนิเวอรเตอร การเปลี่ยนความถี่สวติช่ิงสามารถชวยลดสัญญาณรบกวนทางเสียงจาก

มอเตอรได

โนตสําหรับผูอาน

คาความถี่เอาทพทุของตัวแปลงความถี่ตองไมเกิน 1/10 ของความถี่สวิตชิ่ง เมื่อมอเตอร

กําลังทาํงาน ใหปรับความถี่สวิตชิ่งในพารามิเตอร 14-01 จนกวาเสียงรบกวนจากมอเตอร

จะเบาลงเทาที่จะเปนไปได ดูเพิ่มเติมที่พารามิเตอร 14-00 และหัวขอ การลดพิกดั

โนตสําหรับผูอาน

ความถี่สวติช่ิงทีม่ีคาสูงกวา 5.0 kHz จะนําไปสูการลดพกิัดของเอาทพทุสูงสุดของตัว

แปลงความถี่โดยอัตโนมัติ

20-00  แหลงคาปอนกลับ 1

อุปกรณเสริม: หนาที่:
[0] ไมมีฟงกชัน

[1] อนิพทุอนาล็อก 53

[2] * อนิพทุอนาล็อก 54

[3] อนิพทุแบบพัลส 29

[4] อนิพทุแบบพัลส 33

[7] อนิพทุอนาล็อก X30/11

[8] อนิพทุอนาล็อก X30/12

[9] อนิพทุอนาล็อก X42/1

[10] อนิพทุอนาล็อก X42/3

[100] คาปอนกลับบสั 1

[101] คาปอนกลับบสั 2

[102] คาปอนกลับบสั 3 สัญญาณคาปอนกลับทีแ่ตกตางกันถึงสามรูปแบบสามารถใชเพือ่มอบสัญญาณคาปอนกลับสําหรับใหกับตัว

ควบคุม PID ของตัวแปลงความถี่

พารามิเตอรน้ีจะกาํหนดวาอนิพทุใดจะถูกใชเปนแหลงสัญญาณปอนกลับตัวแรก

อินพุทอนาล็อก X30/11 และอนิพทุอนาล็อก X30/12 ดูที่อนิพทุบนบอรด I/O อเนกประสงคที่เปนอปุกรณเสริม
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โนตสําหรับผูอาน

ถาคาปอนกลับไมถูกใช แหลงคาปอนกลับตองตัง้คาเปนไมมีฟงกชัน  [0] พารามิเตอร 20-10 จะกาํหนดวิธีปอนกลับสามวธีิที่เปนไปไดทีจ่ะถูกใชโดย

ตัวควบคุม PID

20-01  การแปลงคาปอนกลับ 1

อุปกรณเสริม: หนาที่:
[0] * แบบเสนตรง

[1] รากที่สอง

[2] ความดันเปนอุณหภมูิ พารามิเตอรนี้ชวยใหฟงกชันการแปลงคาถูกนําไปใชกบัคาปอนกลับ 1

เสนตรง[0] ไมสงผลตอคาปอนกลับ

รากที่สอง [1] ถูกใชเปนปกติเมื่อเซ็นเซอรความดันถูกใชเพือ่ใหคาปอนกลับการไหล

((ก า ร ไ หล  ∝ ค ว า มดั น )).
ความดันเปนอณุหภมู ิ 24] ถูกใชในการนาํไปใชกับเครือ่งอัดอากาศเพือ่ใหมีคาปอนกลับอุณหภมูิโดยการใช

เซ็นเซอรความดัน อณุหภมูิของสารทาํความเย็นจะถูกคํานวณโดยใชสมการดังตอไปนี้

อุ ณหภู มิ  =  A2
(ln(Pe + 1) − A1) − A3 เมื่อ A1, A2 และ A3 เปนคาคงทีเ่ฉพาะของสารทาํความเย็น

สารทําความเยน็จะตองถูกเลือกในพารามิเตอร 20-20 พารามิเตอร 20-21 ถึง 20-23 และปอนคาของ A1, A2

และA3 สําหรับสารทําความเย็นที่ไมไดอยูในรายการในพารามิเตอร 20-20

20-03  แหลงคาปอนกลับ 2

อุปกรณเสริม: หนาที่:
ดูแหลงคาปอนกลับ 1 พารามิเตอร 20-00 สําหรับรายละเอยีด

20-04  การแปลงคาปอนกลับ 2

อุปกรณเสริม: หนาที่:
ดูแหลงคาปอนกลับ 1 พารามิเตอร 20-01 สําหรับรายละเอยีด

20-06  แหลงคาปอนกลับ 3

อุปกรณเสริม: หนาที่:
ดูแหลงคาปอนกลับ 1 พารามิเตอร 20-00 สําหรับรายละเอยีด

20-07  การแปลงคาปอนกลับ 3

อุปกรณเสริม: หนาที่:
ดูการแปลงคาปอนกลับ 1 พารามิเตอร 20-01 สําหรับรายละเอียด

20-20  ฟงกชนัคาปอนกลับ

อุปกรณเสริม: หนาที่:
[0] ผลรวม

[1] ความตาง

[2] คาเฉล่ีย

[3] * ต่ําสุด

[4] สูงสุด

[5] จุดต้ังหลายคาต่ําสุด

[6] จุดต้ังหลายคาสูงสุด พารามิเตอรนีอ้ธิบายวาวธีิทีค่าปอนกลับ 3 คาที่เปนไปไดจะถูกใชเพือ่ควบคุมความถ่ีเอาทพุทของตัวแปลง

ความถี่

โนตสําหรับผูอาน

คาปอนกลับใดๆ ทีไ่มถูกใชจะตองตั้งเปน “ ไมมีฟงกชัน” ในพารามิเตอรแหลงปอนกลับ

20-00, 20-03 หรือ 20-0

ผลของคาปอนกลับจากฟงกชันทีเ่ลือกในพารามิเตอร 20-20จะถูกใชโดยตัวควบคุม PID เพื่อควบคุมความถี่

เอาทพุทของตัวแปลงความถี ่ คาปอนกลับนีจ้ะยังสามารถแสดงผลบนหนาจอแสดงผลของตัวแปลงความถี่

และใชเพื่อควบคุมเอาทพุทอนาล็อกของตัวแปลงความถี่ และสงขามโปรโตคอลการสื่อสารอนุกรมที่หลาก

หลาย

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 6 วิธีการตั้งโปรแกรมตัวแปรความถ่ี
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ตัวแปลงความถี่สามารถทีจ่ะกําหนดรูปแบบเพื่อจัดการกบัการใชงานแบบหลายเขต การใชงานหลายเขตที่แตก

ตางกันสองรูปแบบทีส่นบัสนนุไดแก

• หลายเขตเซ็ตพอยตเดียว

• หลายเขตหลายเซ็ตพอยต

ความแตกตางระหวางสองวิธีไดแสดงตามตัวอยางตอไปนี้

ตัวอยาง 1 แบบหลายเขตเซ็ตพอยตเดียว

ในอาคารสํานักงาน ระบบ HVAC แบบ VAV (variable air volume) ตองมีการประกนัความดันขั้นต่าํที่กลองที่

ถูกเลือก เนือ่งจากความดันสูญเสียทีผ่ันแปรในแตละทอลม ความดันในแตละกลอง VAV ไมสามารถระบไุดวา

จะเทากันทุกกลอง แตความดันต่ําสุดทีต่องการจะเทากนัสําหรับทุกกลอง VAV วธีิควบคุมนี้สามารถตั้งโดยการ

ตั้งคาฟงกชันคาปอนกลับ พารามิเตอร 20-20 เปนตัวเลือก [3] ความดันต่ําสุดและการปอนคาที่ตองการใน

พารามิเตอร 20-21 ตัวควบคุม PID จะเพิ่มความเร็วของพดัลมถาคาปอนกลับใดๆ ตํ่ากวาเซ็ตพอยตและลด

ความเร็วของพดัลมถาคาปอนกลับทั้งหมดสูงกวาเซ็ตพอยต

ตัวอยาง 2 แบบหลายเขตหลายเซ็ตพอยต

ตัวอยางกอนหนาสามารถถูกใชเพือ่แสดงการใชการควบคุมแบบหลายเขตหลายเซ็ตพอยต ถาในเขตตองการ

ความดันทีแ่ตกตางกนัสําหรับแตละกลอง VAV อาจจะระบุแตละเซ็ตพอยตในพารามิเตอร 20-21, 20-22 และ

20-23 โดยการเลือกหลายจุดตั้งต่ําสุด [5] ในพารามิเตอร 20-20 ในฟงกชันคาปอนกลับ ตัวควบคุม PID จะเพิ่ม

ความเร็วพดัลมถามีหนึง่ในคาปอนกลับใดๆต่ํากวาเซ็ตพอยตที่ต้ังไว และลดความเร็วของพัดลมลงถาคาปอน

กลับทั้งหมดสงูกวาเซ็ตพอยตของแตละกลอง

ผลรวม[0] ต้ังคาตัวควบคุม PID เพื่อใชผลรวมของคาปอนกลับ 1 คาปอนกลับ 2 และคาปอนกลับ 3 เปนคาปอน

กลับ

โนตสําหรับผูอาน

คาปอนกลับที่ไมถูกใชใดๆตองตั้งคาเปน ไมมีฟงกชันในพารามิเตอร 20-00, 20-03 หรือ

20-06

ผลรวมของจุดต้ัง 1 และคาอางอิงอื่นๆที่ถูกใช (ดูกลุมพารามิเตอร 3-1*) จะถูกใชเปนคาอางอิงของเซ็ตพอยต

ของตัวควบคุม PID

ผลตาง[1] ตั้งคาตัวควบคุม PID เพื่อใชผลตางของคาปอนกลับ 1 คาปอนกลับ 2 เปนคาปอนกลับ คาปอน

กลับ 3 จะไมถูกใชกบัการเลือกนี ้เฉพาะจดุตั้ง 1 เทานัน้ทีจ่ะถูกใช ผลรวมของจดุตั้ง 1 และคาอางองิอื่นๆที่ถูก

ใช (ดูกลุมพารามิเตอร 3-1*) จะถูกใชเปนคาอางองิของเซ็ตพอยตของตัวควบคุม PID

คาเฉลี่ย[2] ต้ังคาตัวควบคุม PID เพือ่ใชคาเฉลี่ยของคาปอนกลับ 1 คาปอนกลับ 2 และคาปอนกลับ 3 เปนคา

ปอนกลับ

โนตสําหรับผูอาน

คาปอนกลับที่ไมถูกใชจะตองตั้งคาเปน ไมมีฟงกชัน ในพารามิเตอร 20-00, 20-03 หรือ

20-06 ผลรวมของจดุตั้งและคาอางองิอืน่ๆที่ถูกใช (ดูกลุมพารามิเตอร 3-1*) จะถูกใชเปน

คาอางองิจดุตั้งของตัวควบคุม PID

คาต่ําสุด[3] ตั้งคาตัวควบคุม PID เพื่อเปรยีบเทียบคาปอนกลับ 1 คาปอนกลับ 2 และคาปอนกลับ 3 และใชคา

ต่ําสุดเปนคาปอนกลับ

โนตสําหรับผูอาน

คาปอนกลับที่ไมถูกใชใดๆตองตั้งคาเปน ไมมีฟงกชันในพารามิเตอร 20-00, 20-03 หรือ

20-06 เฉพาะเซ็ตพอยต 1 เทานัน้ทีจ่ะถูกใช ผลรวมของจุดตั้ง 1 และคาอางอิงอื่นๆที่ถูก

ใช (ดูกลุมพารามิเตอร 3-1*) จะถูกใชเปนคาอางองิของเซ็ตพอยตของตัวควบคุม PID
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คาสูงสุด[4] ตั้งคาตัวควบคุม PID เพือ่เปรียบเทยีบคาปอนกลับ 1 คาปอนกลับ 2 และคาปอนกลับ 3 และใชคา

สูงสุดเปนคาปอนกลับ

โนตสําหรับผูอาน

คาปอนกลับที่ไมถูกใชใดๆตองตั้งคาเปน ไมมีฟงกชันในพารามิเตอร 20-00, 20-03 หรือ

20-06

เฉพาะเซ็ตพอยต 1 เทาน้ันที่จะถูกใช ผลรวมของจุดต้ัง 1 และคาอางองิอืน่ๆทีถู่กใช (ดูกลุมพารามิเตอร 3-1*)

จะถูกใชเปนคาอางอิงของเซ็ตพอยตของตัวควบคุม PID

หลายเซ็ตพอยตต่ําสุด [5] ตั้งคาตัวควบคุม PID เพือ่คํานวณคาแตกตางระหวาง คาปอนกลับ 1 และเซ็ต

พอยต 1, คาปอนกลับ 2 และเซ็ตพอยต 2 และคาปอนกลับ 3 และเซ็ตพอยต 3 โดยใชคูของคาปอนกลับ/เซ็ต

พอยตทีม่ีคาต่าํทีสุ่ดจากคาอางองิของเซ็ตพอยตที่ตรงกัน ถาสัญญาณคาปอนกลับทัง้หมดอยูเหนือเซ็ตพอยต

ทีต่รงกนั ตัวควบคุม PID จะใชคูของคาปอนกลับ/เซ็ตพอยตที่ซ่ึงคาแตกตางระหวางคาปอนกลับและเซ็ต

พอยตมีคานอยที่สุด

โนตสําหรับผูอาน

ถามีการใชเพียงสัญญาณปอนกลับสอง คา คาปอนกลับทีไ่มถูกใชจะตองตั้งคาเปนไมมี

ฟงกชันในพารามิเตอร 20-00, 20-03 หรือ 20-06 โปรดระวงัไววาแตละคาอางองิเซ็ต

พอยตจะเปนผลรวมของคาพารามิเตอร (20-11, 20-12 และ 20-13) ตามลําดับและคาอาง

อิงอื่นๆที่ถูกใชงาน (ดูกลุมพารามิเตอร 3-1*)

หลายเซ็ตพอยตต่ําสุด [6] ตั้งคาตัวควบคุม PID เพือ่คํานวณคาแตกตางระหวาง คาปอนกลับ 1 และเซ็ต

พอยต 1, คาปอนกลับ 2 และเซ็ตพอยต 2 และคาปอนกลับ 3 และเซ็ตพอยต 3 โดยใชคูของคาปอนกลับ/เซ็ต

พอยตทีม่ีคาหางมากทีสุ่ดจากคาอางอิงของเซ็ตพอยตที่ตรงกัน ถาสัญญาณคาปอนกลับทัง้หมดอยูต่ํากวาเซ็ต

พอยตที่ตรงกัน ตัวควบคุม PID จะใชคูของ คาปอนกลับ/เซ็ตพอยตทีซ่ึ่งคาแตกตางระหวางคาปอนกลับและ

เซ็ตพอยตมีคานอยทีสุ่ด

โนตสําหรับผูอาน

ถามีการใชเพียงสัญญาณปอนกลับสอง คา คาปอนกลับทีไ่มถูกใชจะตองตั้งคาเปนไมมี

ฟงกชันในพารามิเตอร 20-00, 20-03 หรือ 20-06 โปรดระวงัไววาแตละคาอางองิเซ็ต

พอยตจะเปนผลรวมของคาพารามิเตอร (20-21, 20-22 และ 20-23) ตามลําดับและคาอาง

อิงอื่นๆที่ถูกใชงาน (ดูกลุมพารามิเตอร 3-1*)

20-21  เซต็พอยต 1

พิสัย: หนาที่:
0.000*   [RefMIN พารามิเตอร3-02 - RefMAX

พารามิเตอร 3-03 หนวย (จาก

พารามิเตอร 20-12)]

เซ็ตพอยต 1 ถูกใชในโหมดวงรอบปดเพื่อปอนคาอางองิเซ็ตพอยตที่ถูกใชโดยตัวควบคุม PID ของตัวแปลง

ความถี่ ดูรายละเอียดของฟงกชันคาปอนกลับในพารามิเตอร 20-20

โนตสําหรับผูอาน

คาอางอิงของจดุตั้งทีป่อนทีน่ี่จะถูกเพิ่มใหกับคาอางอิงอื่นๆที่ถูกใช (ดูกลุมพารามิเตอร

3-1*)

20-22  เซต็พอยต 2

พิสัย: หนาที่:
0.000*   [RefMIN - RefMAX หนวย (จาก

พารามิเตอร 20-12)]

เซ็ตพอยต 2 ถูกใชในโหมดวงรอบปดเพือ่ปอนคาอางองิของเซ็ตพอยตที่อาจถูกใชโดยตัวควบคุม PID ของตัว

แปลงความถี ่ดูรายละเอยีดของฟงกชันคาปอนกลับในพารามิเตอร 20-20

โนตสําหรับผูอาน

คาอางอิงของจดุตั้งทีป่อนทีน่ี่จะถูกเพิ่มใหกับคาอางอิงอื่นๆที่ถูกใช (ดูกลุมพารามิเตอร

3-1*)

20-81  PID ท่ีควบคุมแบบปกติ/ผกผัน

อุปกรณเสริม: หนาที่:
[0] * ปกติ

[1] ผกผัน ปกต ิ [0] ทาํใหความถี่เอาทพุทของตวัแปลงความถี่ลดลงเมื่อคาอางอิงสูงกวาคาอางองิเช็ตพอยต ซ่ึงเปนวิธี

การทัว่ไปสําหรบัการนาํไปใชงานกบัพัดลมจายและปมทีค่วบคุมความดัน

ผกผัน [1] ทาํใหความถี่เอาทพุทของตวัแปลงความถี่เพิม่ขึน้เมื่อคาอางอิงสูงกวาคาอางอิงเช็ตพอยต ซ่ึงเปน

วธีิการทั่วไปสําหรับการนําไปใชกบังานระบายความรอนที่ควบคุมอณุหภมูิ เชน หอผึง่เยน็

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 6 วิธีการตั้งโปรแกรมตัวแปรความถ่ี
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20-93  PID อัตราขยายตามสวน

พิสัย: หนาที่:
0.50*   [0.00 = Off - 10.00] พารามิเตอรน้ีปรับเอาทพทุของตัวควบคุม PID ของตัวแปลงความถี่อางองิจากคาผิดพลาดระหวางคาปอนกลับ

และคาอางองิเช็ตพอยต การตอบสนองของตัวควบคุม PID แบบดวนจะมีขึน้เมื่อคาน้ีมีคามาก อยางไรก็ตาม

หากใชคาทีใ่หญเกนิไป ความถี่เอาทพุทของตัวแปลงความถี่อาจจะไมเสถียร

20-94  PID เวลารวม

พิสัย: หนาที่:
20.00 s*   [0.01 - 10000.00 = Off s] ตัวรวบรวมจะเพิ่มขอผดิพลาดตามเวลา(รวมเขาไว) ระหวางคาปอนกลับและคาอางองิของจุดต้ัง ซ่ึงมีความ

จาํเปนเพือ่ประกนัวาขอผดิพลาดนั้นเขาใกลศูนย การปรับความเร็วของตัวแปลงความถีแ่บบดวนจะทําไดเมื่อคา

นี้มีขนาดเล็ก อยางไรก็ตามหากใชคาที่เล็กเกินไป ความถี่เอาทพุทของตัวแปลงความถี่อาจจะไมเสถียร

22-21  การตรวจจับกําลังต่ํา

อุปกรณเสริม: หนาที่:
[0] * ยกเลิกการใช

[1] ใช ถาเลือก ใช การทดสอบเพือ่ใชงานการตรวจจบักําลังต่าํจะตองทําเพือ่ตั้งคาพารามเิตอรในกลุม 22-3* สําหรับ

การทาํงานทีเ่หมาะสม

22-22  การตรวจจับความเร็วต่ํา

อุปกรณเสริม: หนาที่:
[0] * ยกเลิกการใช

[1] ใช เลือก ใช สําหรับการตรวจจบัเมื่อมอเตอรทาํงานดวยความเร็วที่ต้ังคาในพารามิเตอร 4-11 หรือ 4-12 ขดีจํากัด

ต่ําของมอเตอร

22-23  ฟงกชนัการไมไหล

อุปกรณเสริม: หนาที่:
[0] * ปด

[1] โหมดการหลับ

[2] การเตือน

[3] สัญญาณเตือน การดําเนินการโดยทัว่ไปสําหรับการตรวจจบักําลังต่ําและการตรวจจับความเร็วต่ํา (การเลือกแตละประเภทไม

สามารถทาํได)

คําเตือน: ขอความทีแ่สดงบนแผงควบคมุหนาเครื่อง(ถาติดตั้ง) และ/หรือสัญญาณผานทางรีเลยหรือเอาทพุ

ทดิจิตัล

สัญญาณเตือน ตัวแปลงความถี่ตดัการทํางานและมอเตอรยังคงหยดุอยูจนกวาจะรีเชต็

22-24  หนวงเวลาการไมไหล

พิสัย: หนาที่:
10 วินาท*ี   [0-600 วินาท]ี ตั้งเวลากาํลังต่ํา/ความเร็วต่ํา ทีจ่ะตองยงัคงตรวจพบเพือ่กระตุนสัญญาณสําหรับการดําเนินการ หากการตรวจ

จบัหายไปกอนทีจ่ะหมดเวลาของตัวควบคุมเวลาจะตัด ตัวควบคุมเวลาจะรีเซ็ต

22-26  ฟงกชนัปมแหง

อุปกรณเสริม: หนาที่:
[0] * ปด

[1] การเตือน

[2] สัญญาณเตือน การตรวจจับกําลังต่ํา ตองเปดใชงาน (พารามิเตอร 22-21) และตองทดสอบเพื่อการใชงาน (โดยใช

พารามิเตอร 22-3* การปรับกาํลังเมื่อไมมีการไหล หรือ ชุดคําสั่งอตัโนมัต ิพารามิเตอร 22-20) เพื่อที่จะใชการ

ตรวจจบัปมแหง

คําเตือน: ขอความทีแ่สดงบนแผงควบคมุหนาเครื่อง(ถาติดตั้ง) และ/หรือสัญญาณผานทางรีเลยหรือเอาทพุ

ทดิจิตัล

สัญญาณเตือน ตัวแปลงความถี่ตดัการทํางานและมอเตอรยังคงหยดุอยูจนกวาจะรีเชต็
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22-40  เวลาทํางานต่ําสุด

พิสัย: หนาที่:
10 s*   [0 - 600 s] ต้ังคาเวลาทํางานตํ่าสุดทีต่องการสําหรับมอเตอรหลังจากคําสั่งสตารท (อินพุทดิจิตัลหรือบัส) กอนทีจ่ะเขาสู

โหมดการหลับ

22-41  เวลาหลับต่ําสุด

พิสัย: หนาที่:
10 s*   [0 - 600 s] ต้ังคาเวลาต่าํสุดทีต่องการสําหรับการคงอยูในโหมดการหลับ ซ่ึงจะมีความสําคัญเหนอืสภาวะการปลุก

22-42  ความเร็วปลุกการทํางาน[RPM]

พิสัย: หนาที่:
  [พารามิเตอร 4-11 (ขีดจาํกดัต่ําของ

ความเร็วมอเตอร) - พารามิเตอร 4-13

(ขดีจํากัดสูงของความเร็วมอเตอร)]

จะใชเมื่อพารามิเตอร 0-02 ชุดความเร็วของมอเตอร ที่ถูกตั้งคาสําหรับ RPM (พารามิเตอรไมสามารถมองเห็น

ไดถาเลือก Hz ไว) ใชเฉพาะเมื่อพารามิเตอร 1-00 โหมดกาํหนดคาถูกต้ังคาสําหรับวงรอบเปดและคาอางองิ

ความเร็วไดนาํมาใชโดยตัวควบคุมภายนอก

ต้ังคาความเร็วอางองิทีซ่ึ่งโหมดหลับควรจะถูกยกเลิก

22-60  ฟงกชนัสายพานชํารุด

อุปกรณเสริม: หนาที่:
[0] * ยกเลิกการใช

[1] การเตือน

[2] ตัดการทาํงาน เลือกการกระทําเพือ่ดําเนนิการถาสภาวะสายพานขาดถูกตรวจพบ

22-61  แรงบิดสายพานชํารุด

พิสัย: หนาที่:
10%*   [0 - 100%] ต้ังแรงบดิของสายพานขาดเปนรอยละของแรงบดิมอเตอรที่พิกดั

22-62  หนวงเวลาสายพานชํารุด

พิสัย: หนาที่:
10 s*   [0 - 600 s] ต้ังเวลาเพื่อที่สภาวะสายพานขาดจะตองทํางานกอนกระทําการตามทีเ่ลือกในฟงกชันสายพานขาด

พารามิเตอร 22-60

22-75  การปองกันการลัดวงจร

อุปกรณเสริม: หนาที่:
[0] * ยกเลิกการใช

[1] ใช ยกเลิกการใช [0] ตัวควบคุมเวลาทีต่ั้งชวงเวลาระหวางการสตารทในพารามิเตอร 22-76 จะถูกยกเลิกการใช

ใช [1] ตัวควบคุมเวลาทีต่ั้งชวงเวลาระหวางการสตารทในพารามิเตอร 22-76 จะถูกใชงาน

22-76  ชวงเวลาระหวางการสตารท

พิสัย: หนาที่:
0 s*   [0 - 3600 s] ต้ังเวลาทีต่องการเปนเวลาต่าํสุดระหวางการสตารทสองครั้ง คําสั่งสตารทโดยปกติใดๆ (สตารท/ Jog/คาง) จะ

ถูกละเลยจนกวาตัวควบคุมเวลาหมดเวลาที่ควบคุม

22-77  เวลาทํางานต่ําสุด

พิสัย: หนาที่:
0 s*   [0 - พารามิเตอร 22-76] ต้ังเวลาทีต่องการเปนเวลาทํางานต่าํสุดหลังจากคําสั่งสตารทตามปกติ (สตารท/ Jog/คาง) คําสั่งหยดุปกติใดๆ

จะถูกละเลยจนกวาเวลาที่ต้ังไวหมดลง ตวัตั้งเวลาจะเริ่มนบัทีค่ําสั่งสตารทตามปกติ (สตารท/ Jog/คาง)

ตัวตั้งเวลาจะถูกควบคุมโดยการลื่นไหล (ผกผัน) หรือคําส่ังอินเตอรล็อกภายนอก

โนตสําหรับผูอาน

ไมทาํงานในโหมดคาสเคด
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6.1.4 โหมดเมนูหลัก 

ทัง้ GLCP และ NLCP มอบการเขาถึงโหมดเมนูหลัก_ เร่ิมโหมดเมนูหลักโดยกด

ปุม [Main Menu] ภาพประกอบที ่6.2 แสดงคาผลลัพธทีอ่านไดจากที่ปรากฏบน

หนาจอแสดงผลของ GLCP

บรรทัดที ่ 2 ถึง 5 บนจอแสดงผลจะแสดงรายการกลุมพารามิเตอร ซ่ึงสามารถ

เลือกไดดวยการสลับไปมาทีปุ่มข้ึนและลง 1
3
0
B
P
0
6
6
.1
0

ภาพประกอบ 6.9: แสดงตัวอยาง

แตละพารามิเตอรมีช่ือและหมายเลข ซ่ึงจะเหมือนเดิมไมวาจะอยูในโหมดการตั้งโปรแกรมโหมดใด ในโหมดเมนูหลัก พารามิเตอรจะแบงออกเปนกลุมๆ ตัวเลขหลักแรก

ของพารามิเตอร (จากซาย) ระบหุมายเลขกลุมของพารามิเตอร

พารามิเตอรทัง้หมดสามารถเปลี่ยนแปลงไดในเมนูหลัก การกําหนดคาของเครื่อง (พารามิเตอร 1-00) จะกําหนดพารามิเตอรอื่นที่มีอยูสําหรับการตั้งโปรแกรม ยกตัวอยาง

เชน การเลือกวงรอบปดเพือ่ใชพารามิเตอรเพิม่เติมที่สมัพันธกบัการทาํงานแบบวงรอบปด การดอุปกรณเสริมที่เพิม่ในเครื่องทําใหสามารถใชพารามิเตอรเพิม่เติมทีส่ัมพันธ

กับอปุกรณที่เสริม

6 วิธีการตั้งโปรแกรมตัวแปรความถี่ คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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6.1.5 การเลือกพารามิเตอร 

ในโหมดเมนูหลัก พารามิเตอรจะแบงออกเปนกลุมๆ เลือกกลุมพารามิเตอรไดโดย

ใชปุมนําทาง

กลุมพารามิเตอรตอไปนี้คือกลุมทีเ่ขาใชงานได:

หมายเลขกลุม กลุมพารามิเตอร:
0 การทํางาน/แสดงผล
1 โหลด/มอเตอร
2 เบรค
3 คาอางองิ/การเปลี่ยนความเร็ว
4 ขดีจํากัด/การเตือน
5 อนิพทุ/เอาทพทุดิจิตัล
6 อนิพทุ/เอาทพทุอนาล็อก
8 การสื่อสารและตัวเลือก
9 Profibus
10 ฟลดบสั CAN
11 LonWorks
13 Smart Logic
14 ฟงกชันพิเศษ
15 ขอมูลชุดขับ
16 คาขอมูลทีอ่านได
18 คาขอมูลทีอ่านได 2
20 วงรอบปดของชุดขับ
21 สวนขยาย วงรอบปด
22 ฟงกชันการนาํไปใชงาน
23 ฟงกชันตามเวลา
24 โหมดไฟ
25 ตัวควบคุมคาสเคด
26 MCB 109 อุปกรณเสริม I/O อนาล็อก

ตาราง 6.3: กลุมพารามิเตอร:

หลังจากเลือกกลุมพารามิเตอร ใหเลือกพารามิเตอรโดยใชปุมนําทาง

สวนตอนกลางของ GLCP จะแสดงหมายเลขและชื่อพารามิเตอร เชนเดียวกับคา

พารามิเตอรที่เลือก

1
3
0
B
P
0
6
7
.1
0

ภาพประกอบ 6.10: แสดงตัวอยาง

 

6.1.6 การเปลี่ยนขอมูล 

1. กดปุม [เมนดูวน] หรือ [เมนหูลัก]

2. ใชปุม [▲] และ [▼] เพื่อคนหากลุมพารามิเตอรเพือ่แกไข

3. ใชปุม [▲] และ [▼] เพื่อคนหาพารามิเตอรเพื่อแกไข

4. กดปุม [OK]

5. ใชปุม [▲] และ [▼] เพื่อเลือกการต้ังคาพารามิเตอรที่ถูกตอง หรือใชปุมเพื่อเลื่อนหลักภายในตัวเลข เคอรเซอรจะบงชี้หลักที่เลือกเพือ่เปลี่ยน ปุม [▲] เพิม่

คา, ปุม [▼] ลดคา

6. กดปุม [Cancel] เพือ่ยกเลิกการเปลี่ยนแปลง หรือกด [OK] เพื่อยอมรับการเปลี่ยนแปลงและปอนการตั้งคาใหม
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6.1.7 การเปลี่ยนคาตัวอกัษร 

หากพารามิเตอรทีเ่ลือกเปนคาตัวอักษร ใหเปลี่ยนคาตัวอักษรโดยใชปุมนาํทาง

ขึ้น/ลง

ปุมขึน้จะเพิม่คา และปุมลงจะลดคา วางเคอรเซอรเหนอืคาที่คุณตองการบันทึก

และกด [OK]

1
3
0
B
P
0
6
8
.1
0

ภาพประกอบ 6.11: แสดงตัวอยาง

 

6.1.8 การเปล่ียนกลุมของคาขอมูลท่ีเปนตัวเลข 

หากพารามิเตอรที่เลือกเปนตัวแทนของคาขอมูลตัวเลข ใหเปลี่ยนคาขอมูลที่

เลือกโดยใชปุมนําทาง <> เชนเดียวกับปุมนําทางขึ้น/ลง ใชปุมนําทาง <> เพื่อ

เลื่อนเคอรเซอรตามแนวนอน

1
3
0
B
P
0
6
9
.1
0

ภาพประกอบ 6.12: แสดงตัวอยาง

ใชปุมนาํทางขึน้/ลงเพือ่เปลี่ยนคาขอมูล ปุมขึ้นจะเพิ่มคาขอมูลและปุมลงจะลด

คาขอมูล วางเคอรเซอรเหนือคาทีคุ่ณตองการบนัทกึ และกด [OK]

1
3
0
B
P
0
7
0
.1
0

ภาพประกอบ 6.13: แสดงตัวอยาง

 

6.1.9 การเปลี่ยนคาขอมูล, ทีละขั้น 

พารามิเตอรบางตัวสามารถเปลี่ยนไดทลีะขั้นหรือเปล่ียนแปลงแบบไมรูจบ ซ่ึงไดแก กาํลังมอเตอร (พารามิเตอร 1-20), แรงดันมอเตอร (พารามิเตอร 1-22) และ ความถี่

มอเตอร  (พารามิเตอร 1-23)

พารามิเตอรน้ีจะถูกเปลี่ยนไดทั้งในแบบกลุมของคาขอมูลตัวเลข หรือในแบบคาขอมูลตัวเลขผนัแปรไมรูจบ

 

6.1.10 คาทีอ่านไดและการต้ังโปรแกรมของ พารามิเตอรที่เปนดัชนี  

พารามิเตอรจะถูกกําหนดเปนดัชนีเมื่อวางซอนกนัในสแต็ค (Rolling Stack)

พารามิเตอร 15-30 ถึง 15-32 ประกอบดวยบนัทกึฟอลต ซ่ึงสามารถอานคาได เลือกพารามิเตอร กด [OK] และใชปุมนําทางขึ้น/ลง เพือ่เล่ือนดูบันทึกคา

ใชพารามิเตอร 3-10 เปนตัวอยางอกีขอ:

เลือกพารามิเตอร กด [OK] และใชปุมนําทางขึ้น/ลง เพื่อเลือกดูคาทีก่ําหนดดัชนี ในการเปลี่ยนคาพารามิเตอร เลือกคาทีก่าํหนดดัชน ีกด [OK] เปล่ียนคาโดยใชปุมขึ้น/

ลง กด [OK] เพือ่รับการต้ังคาใหม กด [Cancel] เพื่อเลิก กด [Back] เพื่อออกจากพารามิเตอร
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6.2 รายการพารามิเตอร
พารามิเตอรสําหรับ FC 102 ชุดขบั HVAC VLT จะถูกแบงกลุมเปนไวเปนหลายกลุมพารามิเตอร เพือ่ความงายในการเลือกพารามิเตอรทีถู่กตองในการทาํงานทีเ่หมาะสม

ทีสุ่ดของตัวแปลงความถี่

การประยุกตใชในงาน HVAC มากมายโดยสวนใหญสามารถโปรแกรมโดยใชปุม Quick Menu และการเลือกพารามิเตอรภายใต ชุดคําสั่งดวนและ ชุดคําสั่งการทาํงาน

คําอธิบายและการตั้งคามาตรฐานของพารามิเตอรอาจจะดูไดทีหั่วขอรายการพารามิเตอรทีอ่ยูดานหลังของคูมือนี้

0-xx การทาํงาน/จอแสดงผล

1-xx โหลด/มอเตอร

2-xx เบรค

3-xx คาอางองิ/ชวงเวลาเปลี่ยนความเร็ว

4-xx ขีดจาํกัด/การเตือน

5-xx อนิพทุ/เอาทพทุดิจติัล

6-xx อนิพทุ/เอาทพทุอนาล็อก

8-xx การสื่อสารและอปุกรณเสริม

9-xx Profibus

10-xx ฟลดบสั CAN

11-xx LonWorks

13-xx Smart Logic

14-xx ฟงกชันพิเศษ

15-xx ขอมูลของตัวแปลงความถี่

16-xx คาขอมูลที่อานได

18-xx คาขอมูลที่อานได 2

20-xx วงรอบปดของตัวแปลงความถี่

21-xx สวนขยาย วงรอบปด

22-xx ฟงกชันการนําไปใชงาน

23-xx การกําหนดเวลา

24-xx โหมดไฟ

25-xx ตัวควบคุมคาสเคด

26-xx MCB 109 อปุกรณเสริม I/O อนาล็อก

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 6 วิธีการตั้งโปรแกรมตัวแปรความถ่ี
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คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 6 วิธีการตั้งโปรแกรมตัวแปรความถ่ี
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6 วิธีการตั้งโปรแกรมตัวแปรความถี่ คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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7 การแกไขปญหาเบื้องตน

7.1 สญัญาณเตือนและการเตือน

7.1.1 สัญญาณเตือนและการเตือน

การเตือนหรือสัญญาณเตือนจะมีสัญลักษณแสดงดวยไฟสถานะที่เก่ียวของอยูที่ดานหนาของตัวแปลงความถี่และระบดุวยรหัสที่หนาจอแสดงผล

การเตือนจะยังทาํงานอยูจนกวาจะไมมีสาเหตุปรากฏแลว ในบางสถานการณการทาํงานของมอเตอรจะยงัเกดิขึน้ตอไป ขอความการเตือนอาจจะรายแรง แตไมจาํเปนถึงขัน้

ดังกลาว

ในกรณีของสัญญาณเตือน ตัวแปลงความถี่จะถูกตัดการทํางาน สัญญาณเตือนตองไดรับการรีเซ็ตเพือ่เร่ิมตนการทาํงานอกีคร้ังหลังจากแกไขสาเหตุแลว โดยสามารถทําได

สี่วธีิคือ:

1. ดวยการใชปุมควบคุม [RESET] บนแผงควบคุมของ LCP

2. ผานทางอินพุทดิจิตัลดวยฟงกชัน “Reset”

3. ผานทางการสื่อสารแบบอนกุรม/ฟลดบัสทีเ่ปนอุปกรณเสริม

4. ดวยการรีเซ็ตโดยอตัโนมัติการใชฟงกชัน [Auto Reset] ที่ตั้งคาเริ่มตนสําหรับชุดขบั HVAC VLTใหดูที่ พารามิเตอร 14-20 โหมดรีเซ็ตในคูมือการโปรแกรมชุด

ขับ HVAC VLT® MG.11Cx.yy

โนตสําหรับผูอาน

หลังจากการรีเซ็ตดวยมือกด โดยใชปุม [RESET] บน LCP แลว ตองกดปุม [AUTO ON] เพือ่รีสตารทมอเตอร

หากไมสามารถรีเซ็ตสัญญาณเตือนได ซ่ึงอาจเปนเพราะยังไมไดแกไขสาเหตุ หรือสัญญาณเตือนเปนแบบตัดล็อกการทํางาน (ดูที่ตารางในหนาตอไป)

สญัญาณเตือนทีเ่ปนการตัดล็อกการทาํงานเปนการปองกันเพิ่มเติม ซ่ึงหมายความวาแหลงจายไฟหลักตองถูกปดกอนจึงจะสามารถรีเซ็ตสัญญาณเตือนได หลังจากเปด

การทํางานอกีคร้ัง ตัวแปลงความถี่จะไมถูกบล็อกอีกตอไป และจะสามารถรีเซ็ตไดตามขัน้ตอนที่ระบุไวขางตนเมื่อแกไขสาเหตุแลว

สัญญาณเตือนที่ไมใชแบบตัดล็อกการทาํงาน สามารถจะรีเซ็ตไดเชนกนั โดยใชฟงกชันรีเซ็ตอัตโนมัติในพารามิเตอร 14-20 (การเตือน: สามารถปลุกการทํางานอตัโนมัติ

ได!)

หากการเตือนและสัญญาณเตือนมีรหัสกาํกบัไวทีต่รงตามตารางในหนาตอไปน้ี หมายความวาอาจมีการเตือนเกิดข้ึนกอนสัญญาณเตือน หรือจะสามารถระบวุาเปนการเตือน

หรือสัญญาณเตือนทีแ่สดงขึ้นจากฟอลตดังกลาวหรือไม

ตัวอยางเชน อาจเปนไปไดในพารามิเตอร 1-90 การปองกนัความรอนเกนิของมอเตอร หลังจากสัญญาณเตือนหรือตัดการทาํงาน มอเตอรจะลื่นไถลและสัญญาณเตือนและ

การเตือนจะกระพริบบนตัวแปลงความถี่ เมื่อปญหาไดรับการแกไขแลว เฉพาะสัญญาณเตือนเทานั้นทีจ่ะยงัคงกระพริบตอไป

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 7 การแกไขปญหาเบ้ืองตน
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หมาย
เลข

คําอธิบาย การเตือน สัญญาณเตือน/
ตัดการทํางาน

สัญญาณเตือน/ตัดล็อก
การทํางาน

คาอางอิงของ
พารามิเตอร

1 10 โวลต ต่ํา X    
2 ขอผิดพลาดแรงดันต่ําเกินไป (X) (X)  6-01
3 ไมมีมอเตอร (X)   1-80
4 เฟสของแหลงจายไฟหลักหายไป (X) (X) (X) 14-12
5 แรงดันดีซลิีงคสูง X    
6 แรงดันดีซลิีงคต่ํา X    
7 แรงดันกระแสตรงมีคาสูงเกินไป X X   
8 แรงดันกระแสตรงมีคาต่ําเกินไป X X   
9 อินเวอรเตอรจายโหลดเกิน X X   
10 มอเตอรอุณหภมูิสูงเกินโดย ETR (X) (X)  1-90
11 มอเตอรอุณหภมูิสูงเกินโดยเทอรมิสเตอร (X) (X)  1-90
12 ขดีจํากัดแรงบิด X X   
13 กระแสเกิน X X X  
14 ฟอลตลงดิน X X X  
15 ฮารดแวรบกพรอง  X X  
16 ลัดวงจร  X X  
17 คําสั่งควบคุมหมดเวลา (X) (X)  8-04
25 ตวัตานทานเบรคลัดวงจร X    
26 ขดีจํากัดกําลังของตัวตานทานเบรค (X) (X)  2-13
27 ตวัสับเบรคลัดวงจร X X   
28 การตรวจสอบเบรค (X) (X)  2-15
29 บอรดกําลังอุณหภูมิสูงเกิน X X X  
30 เฟส U ของมอเตอรหายไป (X) (X) (X) 4-58
31 เฟส V ของมอเตอรหายไป (X) (X) (X) 4-58
32 เฟส W ของมอเตอรหายไป (X) (X) (X) 4-58
33 ฟอลตแบบกระชาก  X X  
34 ฟอลตการสื่อสารของฟลดบัส X X   
38 ฟอลตภายใน  X X  
47 แหลงจายไฟ 24 V มีคาต่ํา X X X  
48 แหลงจายไฟ 1.8 V มีคาต่ํา  X X  
50 AMA การปรับเทียบลมเหลว  X   
51 AMA ตรวจสอบ Unom และ Inom  X   
52 AMA Inom ต่ํา  X   
53 AMA มอเตอรใหญเกินไป  X   
54 AMA มอเตอรเล็กเกินไป  X   
55 AMA พารามิเตอรอยูนอกชวง  X   
56 AMA ขัดจังหวะการทํางานโดยผูใช  X   
57 AMA หมดเวลา  X   
58 AMA ฟอลตภายใน X X   
59 ขดีจํากัดกระแส X    
61 ขอผิดพลาดการติดตาม (X) (X)  4-30
62 ความถี่เอาทพุทท่ีขีดจํากัดสูงสุด X    
64 ขดีจํากัดแรงดัน X    
65 บอรดควบคุมอุณหภมูิสูงเกิน X X X  
66 อุณหภูมิแผนระบายความรอนต่ํา X    
67 การกําหนดรูปแบบของอุปกรณเสริมถูกเปลี่ยน  X   
68 ใชงานการหยุดแบบปลอดภัย  X   
80 ชุดขับใชคาเร่ิมตนตามคามาตรฐาน  X   

ตาราง 7.1: รายการรหัสสัญญาณเตือน/การเตือน

(X) ขึน้อยูกบัพารามิเตอร

ไฟแสดงสถานะ LED
การเตือน สีเหลือง

สัญญาณเตือน สีแดงกะพริบ
ตัดล็อกการทํางาน สีเหลืองและแดง

7 การแกไขปญหาเบ้ืองตน คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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ขอความแสดงสัญญาณเตือน และสวนขยายขอความแสดงสถานะ
บิต เลขฐานสิบ

หก
เลขฐานสิบ ขอความแสดง

สญัญาณเตือน
คําเตือน ขอความแสดงสถานะสวน

ขยาย
0 00000001 1 การตรวจสอบเบรค การตรวจสอบเบรค การเปลี่ยนความเร็ว
1 00000002 2 อุณหภูมิ ของการดกําลัง อุณหภมูิ ของการดกําลัง AMA ทํางาน
2 00000004 4 ฟอลตลงดิน ฟอลตลงดิน สตารทตามเข็ม/ทวนเข็ม

นาฬิกา
3 00000008 8 อุณหภูมิของการด

ควบคุม
อุณหภมูิของการดควบคุม ชะลอความเร็ว

4 00000010 16 คําส่ังควบคุม TO คําสั่งควบคุม TO กวดตาม
5 00000020 32 กระแสเกิน กระแสเกิน คาปอนกลับสูง
6 00000040 64 ขดีจํากัดแรงบิด ขีดจํากัดแรงบิด คาปอนกลับต่ํา
7 00000080 128 มอเตอรความรอนเกิน

โดยเทอรมิสเตอร
มอเตอรความรอนเกินโดยเทอร
มิสเตอร

กระแสเอาทพุทสูง

8 00000100 256 มอเตอรความรอนเกิน
โดย ETR

มอเตอรความรอนเกินโดย ETR กระแสเอาทพุทต่ํา

9 00000200 512 อินเวอรเตอรจายโหลด
เกิน

อินเวอรเตอรจายโหลดเกิน ความถี่เอาทพุทสูง

10 00000400 1024 แรงดันกระแสตรงต่ําเกิน
ไป

แรงดันกระแสตรงต่ําเกินไป ความถี่เอาทพุทต่ํา

11 00000800 2048 แรงดันกระแสตรงสูงเกิน
ไป

แรงดันกระแสตรงสูงเกินไป ตรวจสอบเบรค ผาน

12 00001000 4096 ลัดวงจร แรงดันกระแสตรงต่ํา การเบรคสูงสุด
13 00002000 8192 ฟอลตแบบกระชาก แรงดันกระแสตรงสูง การเบรค
14 00004000 16384 เฟสแหลงจายไปหลัก

หายไป
เฟสแหลงจายไปหลัก หายไป นอกชวงความเร็ว

15 00008000 32768 AMA ไมผาน ไมมีมอเตอร OVC ทํางาน
16 00010000 65536 ขอผิดพลาดแรงดันต่ํา

เกินไป
ขอผิดพลาดแรงดันต่ําเกินไป  

17 00020000 131072 ฟอลตภายใน 10V ต่ํา  
18 00040000 262144 เบรคมีโหลดเกิน เบรคมีโหลดเกิน  
19 00080000 524288 เฟส U หายไป ตัวตานทานเบรค  
20 00100000 1048576 เฟส V หายไป เบรค IGBT  
21 00200000 2097152 เฟส W หายไป ขีดจํากัดความเร็ว  
22 00400000 4194304 ฟอลตท่ีฟลดบัส ฟอลตท่ีฟลดบัส  
23 00800000 8388608 แหลงจาย 24 V ต่ํา แหลงจาย 24 V ต่ํา  
24 01000000 16777216 แหลงจายไฟหลักลม

เหลว
แหลงจายไฟหลักลมเหลว  

25 02000000 33554432 แหลงจาย 1.8 V ต่ํา ขีดจํากัดกระแส  
26 04000000 67108864 ตวัตานทานเบรค อุณหภมูิต่ํา  
27 08000000 134217728 เบรค IGBT ขีดจํากัดแรงดัน  
28 10000000 268435456 เปลี่ยนอุปกรณเสริม ไมใช  
29 20000000 536870912 ชุดขบัตั้งคาเร่ิมตน ไมใช  
30 40000000 1073741824 การหยุดแบบปลอดภยั ไมใช  
      

ตาราง 7.2: คําอธิบายของขอความแสดงสัญญาณเตือน คําเตือน และขอความแสดงสถานะสวนขยาย

ขอความแสดงสัญญาณเตือน คําเตือน และขอความแสดงสถานะสวนขยาย สามารถอานไดจากบสัอนุกรมหรือฟลดบสัที่เปนอุปกรณเสริม สําหรับการวนิจิฉยั ดูเพิ่มเติมที่

พารามิเตอร 16-90, 16-92 และ 16-94

 

7.1.2 รายการคําเตือน/สัญญาณเตือน

คําเตือน 1

10 V ตํ่า:

แรงดัน 10 V จากข้ัวตอ 50 บนการดควบคุมมีคาต่ํากวา 10 V

ปลดโหลดบางสวนออกจากขั้วตอ 50 เนือ่งจากแหลงจายไฟ 10 V กาํลังจาย

โหลดเกนิ คาสูงสุด 15 mA หรือ คาต่ําสุด 590 โอหม

คําเตือน/สัญญาณเตือน 2

แรงดันตํ่า:

สัญญาณทีข่ั้วตอ 53 หรือ 54 มีคาต่ํากวา 50% ของคาที่ต้ังไวในพารามิเตอร

6-10, 6-12, 6-20 หรือ 6-22 ตามลําดับ

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 7 การแกไขปญหาเบ้ืองตน
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คําเตือน/สัญญาณเตือน 3

ไมมีมอเตอร:

ไมมีมอเตอรตออยูที่เอาทพุทของตัวแปลงความถี่

คําเตือน/สัญญาณเตือน 4

เฟสหลักหาย:

เกิดการหายไปของไฟฟาเฟสหนึง่ทางดานแหลงจายไฟหลัก หรือแรงดันของ

แหลงจายไฟหลักมีความไมสมดุลสูงมากเกินไป

ขอความนี้จะปรากฏเชนกนัเมื่อเกิดฟอลตขึน้ทีว่งจรเรียงกระแสดานอนิพทุของตัว

แปลงความถี่

ตรวจสอบแรงดันแหลงจายไฟและกระแสแหลงจายไฟที่จายมายังตัวแปลง

ความถี่

คําเตอืน 5

แรงดัน DC สูง:

แรงดันวงจรขั้นกลาง (แรงดันดีซีลิงค) มีคาสูงกวาคาขีดจาํกดัแรงดันเกนิของ

ระบบควบคุม ตวัแปลงความถี่ยงัคงทาํงาน

คําเตือน 6

แรงดันดีซีลิงคตํ่า

แรงดันวงจรขั้นกลาง (แรงดันดีซีลิงค) มีคาต่ํากวาคาขีดจาํกัดแรงดันต่ําเกินของ

ระบบควบคุม ตวัแปลงความถี่ยงัคงทาํงาน

คําเตือน/สัญญาณเตือน 7

แรงดัน DC เกนิ:

ถาแรงดันวงจรขั้นกลาง (แรงดันดีซีลิงค) มีคาสูงเกินกวาขีดจาํกัด ตัวแปลง

ความถี่จะตัดการทาํงานหลังจากเวลาหนึง่

การแกไขที่ทาํได:

เช่ือมตอตัวตานทานเบรค

ขยายชวงเวลาในการเปลี่ยนแปลงความเรว็

ใชงานฟงกชันในพารามิเตอร 2-10

เพิ่มพารามิเตอร 14-26

เช่ือมตอตัวตานทานเบรค ขยายชวงเวลาในการเปลี่ยนแปลงความเร็ว

ขดีจํากัดสัญญาณเตือน/คําเตือน:  
ชวงของ
แรงดัน

3 x 200 -
240 V

3 x 380 -
480 V

3 x 525 - 600
V

    
 [VDC] [VDC] [VDC]
แรงดันต่ําเกินไป 185 373 532
คําเตือนแรงดันต่ํา 205 410 585
คําเตือนแรงดันสูง
(มีเบรค – ไมมี
เบรค)

390/405 810/840 943/965

แรงดันเกิน 410 855 975
    
แรงดันท่ีระบเุปนแรงดันวงจรขัน้กลางของตัวแปลงความถี่โดยมี
คาท่ียอมรับไดเทากับ ± 5 % แรงดันไฟฟาสายหลักท่ีเก่ียวของมี
คาเทากับแรงดันวงจรขั้นกลาง (ดีซีลิงค) หารดวย 1.35
    

คําเตือน/สัญญาณเตือน 8

แรงดัน DC ตํ่า:

หากแรงดันไฟฟาวงจรขัน้กลาง (DC) ลดลงต่ํากวาขดีจํากัด “คําเตือนแรงดัน

ไฟฟาต่ํา” (ดูตารางดานบน) ตัวแปลงความถี่จะตรวจสอบวาแหลงจายไฟสํารอง

24 V เช่ือมตออยูหรือไม

ถาไมมีแหลงจายสํารอง 24 V ตออยู ตัวแปลงความถี่จะตัดการทํางานหลังจาก

เวลาคาหนึง่ซ่ึงขึน้อยูกบัแตละเคร่ือง

ในการตรวจสอบวาแหลงจายไฟเหมาะสมกบัตัวแปลงความถี่หรือไม ใหดู ขอมูล

จําเพาะทั่วไป

คําเตือน/สัญญาณเตือน 9

อินเวอรเตอรจายโหลดเกิน:

ตวัแปลงความถี่กําลังจะตัดการทาํงานเนือ่งจากจายโหลดเกนิ (กระแสสูงเปน

เวลานานเกินไป) ตวันบัสําหรับการปองกนัความรอนสะสมของอนิเวอรเตอรดวย

การคํานวณแบบอเิล็กทรอนิกจะแจงคําเตือนที่ 98% และตัดการทาํงานที ่100%

ในขณะทีแ่จงสัญญาณเตือน รีเซ็ตไมสามารถดําเนินการไดกอนที่ตัวนับจะต่ํากวา

90%

ฟอลตนี้เกิดจากตัวแปลงความถี่จายโหลดเกินกวา 100% เปนระยะเวลานานเกิน

ไป

คําเตือน/สัญญาณเตือน 10

ETR มอเตอรอุณหภมิูสูง:

จากการทาํงานของรีเลยความรอนแบบอเิล็กทรอนิก (ETR) พบวามอเตอรมีความ

รอนเกนิไป คุณสามารถเลือกไดวาจะใหตัวแปลงความถี่แจงคําเตือนหรือ

สัญญาณเตือนเมื่อตัวนบัมีคาถึง100% หรือไม ในพารามิเตอร 1-90 ฟอลตน้ีเกิด

จากมอเตอรจายโหลดเกิน 100 % เปนระยะเวลานานเกนิไป ตรวจสอบดวยวา

มอเตอรพารามิเตอร 1-24 ถูกตั้งคาอยางถูกตอง

คําเตือน/สัญญาณเตือน 11

เทอรมิสเตอรของมอเตอรมีความรอนเกนิ:

เทอรมิสเตอรหรือการตอเทอรมิสเตอรถูกตัด คุณสามารถเลือกไดวาจะใหตัว

แปลงความถี่แจงคําเตือนหรือสัญญาณเตือนเมื่อตัวนบัมีคาถึง 100% หรือไม ใน

พารามิเตอร 1-90 ใหตรวจสอบวาเทอรมิสเตอรตออยูอยางถูกตองหรือไมระหวาง

ขัว้ตอ 53 หรือ 54 (อินพุทแรงดันแบบอนาล็อก) กบัขัว้ตอ 50 (แหลงจาย + 10

โวลต) หรือ ระหวางขั้วตอ 18 หรือ 19 (PNP อินพุทดิจติัลเทานัน้) กบัขัว้ตอ 50

ถามีการใช เซ็นเซอร KTY ใหตรวจสอบความถูกตองในการตอระหวางขัว้ตอ 54

และ 55

คําเตือน/สัญญาณเตือน 12

ขีดแรงบิด:

แรงบดิมีคามากกวาคาในพารามิเตอร 4-16 (ในการทํางานแบบมอเตอร) หรือแรง

บดิมีคามากกวาคาในพารามิเตอร 4-17 (ในการทาํงานแบบคืนพลังงานกลับ

(regenerative))

คําเตือน/สัญญาณเตือน 13

กระแสเกนิ:

กระแสมีคาเกินขดีจํากัดกระแสคายอดของอินเวอรเตอร (ประมาณ 200% ของ

กระแสพิกดั) คาํเตือนจะแสดงคางไวประมาณ 8-12 วนิาท ีหลังจากนัน้ตัวแปลง

ความถี่จะตัดการทํางานและแสดงการเตือน ปดตัวแปลงความถี ่และใหตรวจสอบ

วาเพลาของมอเตอรสามารถหมุนไดหรอืไม และขนาดของมอเตอรเหมาะสมกับ

ตัวแปลงความถี่หรือไม

สัญญาณเตือน 14

ฟอลตลงดิน:

มีการคายประจจุากเฟสเอาทพุทลงดิน ทัง้จากในเคเบลิระหวางตวัแปลงความถี่

และมอเตอร หรือภายในตัวมอเตอรเอง

ปดตัวแปลงความถี่และแกไขฟอลตลงดิน

สัญญาณเตือน 15

ฮารดแวรไมสมบูรณ:

อปุกรณเสริมติดตั้งถาวรไมไดรับการจัดการจากบอรดควบคุมปจจุบัน (ฮารดแวร

หรือซอฟตแวร)

7 การแกไขปญหาเบ้ืองตน คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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สัญญาณเตือน 16

การลัดวงจร:

มีการลัดวงจรในมอเตอรหรือที่ข้ัวตอมอเตอร

ปดตัวแปลงความถี่และแกไขการลัดวงจร

คําเตือน/สัญญาณเตือน 17

คําสั่งควบคุมหมดเวลา:

ไมมีการสื่อสารไปยังตัวแปลงความถี่

คําเตือนจะแสดงเฉพาะเมื่อพารามิเตอร 8-04 ไมไดตั้งคาเปน ปด (OFF)

ถาพารามิเตอร 8-04 ถูกต้ังคาเปน หยดุ (Stop) และ ตัดการทาํงาน (Trip) คํา

เตือนจะแสดงขึ้นและตัวแปลงความถี่จะลดความเร็วลง จนกระทั่งตัดการทํางาน

และแสดงสัญญาณเตือน

สามารถเพิม่คาในพารามิเตอร 8-03 เวลาทีค่ําส่ังควบคุมหมดเวลา ได

คําเตือน 25

ตัวตานทานเบรคลัดวงจร:

ตัวตานทานเบรคไดรับการตรวจระหวางการทํางาน ถาเกิดลัดวงจรขึน้ ฟงกชัน

เบรคจะถูกตัดออก และมีการแสดงคําเตือน ตวัแปลงความถี่จะยังคงทํางานอยู แต

ไมมีฟงกชันเบรค ปดตัวแปลงความถี่และเปล่ียนตัวตานทานเบรค ดูที่

พารามิเตอร 2-15 ตรวจสอบเบรค

สัญญาณเตือน/คําเตือน 26

ตัวตานทานเบรคเกินขีดจํากัดกําลัง:

กาํลังทีส่งไปยงัตัวตานทานเบรคจะถกูคํานวณเปนเปอรเซ็นต โดยเปนคาเฉล่ียใน

ชวง 120 วนิาทีลาสุด โดยคํานวณจากคาความตานทานของตัวตานทานเบรค

(พารามิเตอร 2-11) และแรงดันวงจรข้ันกลาง คําเตือนจะแสดงเมื่อกาํลังเบรคที่

ตัวตานทานตองดูดซับเขาไปมคีาสูงกวา 90% ถาเลือก ตัดการทาํงาน [2] ไวใน

พารามิเตอร 2-13 ตัวแปลงความถี่จะตัดการทํางานออก และแสดงสัญญาณ

เตือน เมื่อกาํลังเบรคทีต่ัวตานทานตองดดูซับเขาไปมีคาสูงกวา 100%

คําเตือน 27

ตัวสับเบรคผิดพลาด:

ตัวตานทานเบรคไดรับการตรวจดูแลระหวางการทํางาน ถาเกดิลัดวงจรข้ึน

ฟงกชันเบรคจะถูกตัดออกและมีการแสดงคําเตือน ตัวแปลงความถี่ยงัสามารถ

ทาํงานไดแตเนือ่งจากตัวตานทานเบรคไดเกิดการลัดวงจรไปแลว กําลังจํานวน

มากจะยังคงถูกสงไปยงัตวัตานทานเบรคถึงแมวาตัวตานทานจะไมทํางานแลว

กต็าม

ปดตัวแปลงความถี ่และนาํตัวตานทานเบรคออก

คําเตือน: มีความเสี่ยงที่กาํลังจํานวนมากจะถูกถายโอนไป

ยงัตัวตานทานเบรคถาทรานซิสเตอรเบรคเกดิการลัดวงจร

สัญญาณเตือน/คําเตือน 28

ตรวจเบรค:

ฟอลตทีต่ัวตานทานเบรค: ตัวตานทานเบรคไมไดถูกตอเอาไว/ไมทํางาน

สัญญาณเตือน 29

ตัวแปลงความถีมี่อณุหภมิูสูงเกินไป

ถากรอบหุมเปน IP20 หรือ IP21 Type 1 อณุหภมูิการตัดสัญญาณของแผนระบาย

ความรอนเทากับ 95oC +5 oC ขึน้อยูกับขนาดของตัวแปลงความถี ่อุณหภมูิขอผิด

พลาดไมสามารถถูกรีเซ็ตได จนกระทั่งอณุหภมูิของแผนระบายความรอนอยูต่ํา

กวา70 oC +5 oC

ฟอลตอาจเกดิจาก:

- อุณหภมูิแวดลอมมีคาสูงเกนิไป

- สายเคเบลิมอเตอรยาวเกนิไป

สัญญาณเตือน 30

เฟส U สูญหาย:

เฟส U ของมอเตอรระหวางตัวแปลงความถี่และมอเตอรหายไป

ปดตัวแปลงความถี ่ตรวจสอบเฟส U ของมอเตอร

สัญญาณเตือน 31

เฟส V สูญหาย:

เฟส V ของมอเตอรระหวางตัวแปลงความถี่และมอเตอรหายไป

ปดตัวแปลงความถี ่ตรวจสอบเฟส V ของมอเตอร

สัญญาณเตือน 32

เฟส W หาย:

เฟส W ของมอเตอรระหวางตัวแปลงความถี่และมอเตอรหายไป

ปดตัวแปลงความถี ่ตรวจสอบเฟส W ของมอเตอร

สัญญาณเตือน 33

ฟอลตกระแสไหลเขา:

มีการเปดเครื่องเกดิข้ึนหลายครั้งเกินไปภายในชวงระยะเวลาสั้น ดูทีบ่ท ขอมูล

จาํเพาะทั่วไป สําหรับจํานวนครั้งในการเปดเครื่องที่สามารถกระทาํไดภายในชวง

ระยะเวลา 1 นาที

คําเตือน/สัญญาณเตือน 34

ฟลดบัสผิด:

ฟลดบัสทีก่ารดเสริมเพือ่การสื่อสารไมทาํงาน

คําเตือน 35

ออกนอกชวงความถี่:

คําเตือนนี้จะแสดงเมื่อความถี่เอาทพทุมีคาถึง คําเตือนความเร็วต่ํา  (พารามิเตอร

4-52) หรือ คําเตือนความเร็วสูง (พารามิเตอร 4-53) ถาตัวแปลงความถี่อยูใน การ

ควบคุมกระบวนการ, วงรอบปด (พารามิเตอร 1-00) คําเตือนจะแสดงในจอแสดง

ผล ถาตัวแปลงความถี่ไมอยูในโหมดนี ้บติ 008000 ออกนอก ชวงความถี ่ในเวริด

สถานะแบบขยายจะทาํงาน แตจะไมมีคําเตือนที่จอแสดงผล

สัญญาณเตือน 38

ผิดภายใน:

ใหติดตอกบัผูจําหนาย Danfoss ของคุณ

คําเตือน 47

ไฟ 24 V ตํ่า:

แหลงจายไฟสํารอง 24 V DC ภายนอก อาจมีภาระโหลดเกิน มิเชนนั้นใหติดตอผู

จาํหนาย Danfoss ของคุณ

คําเตือน 48

ไฟ 1.8 V ตํ่า:

ใหติดตอกบัผูจําหนาย Danfoss ของคุณ

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 7 การแกไขปญหาเบ้ืองตน
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สัญญาณเตือน 50

ปรับเทียบ AMA:

ใหติดตอกบัผูจําหนาย Danfoss ของคุณ

สัญญาณเตือน 51

AMA Unom, Inom:

การตั้งคาของแรงดันมอเตอร กระแสมอเตอร และกาํลังมอเตอรนาจะผดิพลาด

ตรวจสอบการตั้งคา

สัญญาณเตือน 52

AMA ตํ่า Inom:

กระแสมอเตอรมีคาต่ําเกนิไป ตรวจสอบการตั้งคา

สัญญาณเตือน 53

AMA มอเตอรใหญเกินไป:

มอเตอรมีขนาดใหญเกนิกวาที่ AMA จะดําเนินการได

สัญญาณเตือน 54

AMA มอเตอรเล็กเกนิไป:

มอเตอรเล็กเกินไปสําหรับ AMA ที่จะจัดการได

สัญญาณเตือน 55

พารามิเตอร AMA อยูนอกชวง:

คาพารามิเตอรทีห่าไดจากมอเตอรอยูนอกชวงที่ยอมรับได

สัญญาณเตือน 56

ขดัจังหวะ AMA:

AMA ถูกขัดจงัหวะการทํางาน (interrupt) โดยผูใช

สัญญาณเตือน 57

หมดเวลา AMA:

ใหลองพยายามสตารท AMA อีกหลายๆ คร้ัง จนกระทัง่ AMA ทํางาน โปรดระวงั

ไววา การทาํงานซ้ําๆ กนัหลายครั้งอาจจะทําใหมอเตอรรอนถึงระดับที่คาความ

ตานทาน Rs และ Rr มีคาเพิม่ขึ้นได แตโดยทั่วไปแลว จะไมทําใหเกดิความเสีย

หายหรือผิดพลาดรายแรง

สัญญาณเตือน 58

ภายใน AMA:

ใหติดตอกบัผูจําหนาย Danfoss ของคุณ

คําเตือน 59

ขดีกระแส:

ใหติดตอกบัผูจําหนาย Danfoss ของคุณ

คําเตือน 62

ขดีเอาทพทุ:

ความถี่เอาทพทุมีคาเกนิกวาคาที่ตั้งไวในพารามิเตอร 4-19

7 การแกไขปญหาเบ้ืองตน คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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คําเตือน 64

ขดีแรงดัน:

ทีค่าโหลดและความเรว็นีต้องการแรงดันไฟฟาของมอเตอรที่มีคาสูงกวาแรงดันดี

ซีลิงคทีม่ีอยู

คําเตือน/สัญญาณเตือน/ตัดการทํางาน 65

การดควบคุมรอน:

การดควบคุมอณุหภมูิสูงเกิน: อณุหภมูิตัดการทํางานของการดควบคุมคือ 80°C

คําเตือน 66

อณุหภมิูตํ่า:

อณุหภมูิแผนระบายความรอนวัดไดที่ 0 °C ซ่ึงบงช้ีไดวาเซ็นเซอรอณุหภมูิ

บกพรอง ดังนั้นความเร็วพดัลมจะเพิม่ขึน้ไปทีค่าสูงสุดในกรณีทีส่วนกําลังหรอื

การดควบคุมเกิดความรอนสูง

สัญญาณเตือน 67

เปลี่ยนเลือก:

อปุกรณเสริมหน่ึงหรือสองชนิดไดถูกติดตั้งเพิ่มเขามาหรือถอดออกไป ตั้งแตการ

ตัดการจายไฟครั้งลาสุด

สัญญาณเตือน 68

หยุดปลอดภยั:

การหยดุแบบปลอดภยัถูกใชงาน เพื่อที่จะกลับมาทํางานโดยปกติอีกคร้ังหนึ่ง ให

จายแรงดันไฟตรง 24 V ที่ข้ัวตอ 37 จากนัน้สงสัญญาณรีเซ็ต (ผาน บัส, I/O ดิจิตั

ล, หรือโดยการกด[RESET]) สําหรับการใชงานอยางถูกตองและปลอดภยัของ

ฟงกชันการหยดุแบบปลอดภยั (Safe Stop) ใหดูตามขอมูลที่เก่ียวของและคํา

แนะนําในคูมือการออกแบบ

สัญญาณเตือน 70

โครงแบบความถีไ่มถูกตอง:

การรวมทีเ่กดิขึ้นของบอรดควบคุมและบอรดไฟฟาไมถูกตอง

สัญญาณเตือน 80

เร่ิมตนที่คามาตรฐาน

พารามิเตอรตางๆ จะทําการตั้งคาเริ่มตนตามการตัง้คามาตรฐานจากโรงงาน ภาย

หลังจากทําการรีเซ็ตดวยมือ (สามนิว้)

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 7 การแกไขปญหาเบ้ืองตน
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8 ขอมูลจําเพาะ คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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8 ขอมลูจําเพาะ

8.1 ขอมูลจําเพาะท่ัวไป

8.1.1 แหลงจายไฟหลัก 3 x 200 - 240 VAC

โหลดเกินปกติ 110% สําหรับ 1 นาที
IP 20  A2 A2 A2 A3 A3
IP 21  A2 A2 A2 A3 A3
IP 55  A5 A5 A5 A5 A5
IP 66  A5 A5 A5 A5 A5
แหลงจายไฟหลัก 200 - 240 VAC
ตัวแปลงความถี่
เอาทพุทเพลาทั่วไป [kW]

P1K1
1.1

P1K5
1.5

P2K2
2.2

P3K0
3

P3K7
3.7

เอาทพุทเพลาทั่วไป [HP] ท่ี 208 V 1.5 2.0 2.9 4.0 4.9
กระแสเอาทพุท      

ตอเน่ือง
(3 x 200-240 V) [A] 6.6 7.5 10.6 12.5 16.7

ไมสม่ําเสมอ
(3 x 200-240 V) [A] 7.3 8.3 11.7 13.8 18.4

ตอเน่ือง
kVA (208 V AC) [kVA] 2.38 2.70 3.82 4.50 6.00

ขนาดสายเคเบิลสูงสุด
(สายไฟหลัก, มอเตอร, เบรค)
[มม.2 /AWG] 2) 4/10

กระแสอินพุทสงูสุด
ตอเน่ือง
(3 x 200-240 V) [A] 5.9 6.8 9.5 11.3 15.0

ไมสม่ําเสมอ
(3 x 200-240 V) [A] 6.5 7.5 10.5 12.4 16.5

ฟวสกอนเขาเครื่องสูงสุด1) [A] 20 20 20 32 32
สภาพแวดลอม
คาประเมนิของกําลังสูญเสีย
ท่ีโหลดสูงสุดท่ีพิกัด [W] 4) 63 82 116 155 185

นํ้าหนักกรอบหุม IP20 [กก.] 4.9 4.9 4.9 6.6 6.6
นํ้าหนักกรอบหุม IP21 [กก.] 5.5 5.5 5.5 7.5 7.5
นํ้าหนักกรอบหุม IP55 [กก.] 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5
นํ้าหนักกรอบหุม IP 66 [กก.] 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5
ประสิทธิภาพ 3) 0.96 0.96 0.96 0.96 0.96

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 8 ขอมูลจําเพาะ

MG.11.A5.9A - VLT® เปนเครื่องหมายการคาจดทะเบียนของ Danfoss 135

  8



โหลดเกินปกติ 110% สําหรับ 1 นาที
IP 21  B1 B1 B1 B2
IP 55  B1 B1 B1 B2
IP 66  B1 B1 B1 B2
แหลงจายไฟหลัก 200 - 240 VAC
ตัวแปลงความถี่
เอาทพุทเพลาทั่วไป [kW]

P5K5
5.5

P7K5
7.5

P11K
11

P15K
15

เอาทพุทเพลาทั่วไป [HP] ท่ี 208 V 7.5 10 15 20
กระแสเอาทพุท

ตอเน่ือง
(3 x 200-240 V) [A] 24.2 30.8 46.2 59.4

ไมสม่ําเสมอ
(3 x 200-240 V) [A] 26.6 33.9 50.8 65.3

ตอเน่ือง
kVA (208 V AC) [kVA] 8.7 11.1 16.6 21.4

ขนาดสายเคเบิลสูงสุด
(สายไฟหลัก, มอเตอร, เบรค)
[มม.2 /AWG] 2) 10/7 35/2

กระแสอินพุทสูงสุด
ตอเน่ือง
(3 x 200-240 V) [A] 22.0 28.0 42.0 54.0

ไมสม่ําเสมอ
(3 x 200-240 V) [A] 24.2 30.8 46.2 59.4

ฟวสกอนเขาเคร่ืองสูงสุด1) [A] 63 63 63 80
สภาพแวดลอม
คาประเมนิของกําลงัสูญเสีย
ท่ีโหลดสูงสุดท่ีพิกัด [W] 4) 269 310 447 602

นํ้าหนักกรอบหุม IP20 [กก.]     
นํ้าหนักกรอบหุม IP21 [กก.] 23 23 23 27
นํ้าหนักกรอบหุม IP55 [กก.] 23 23 23 27
นํ้าหนักกรอบหุม IP 66 [กก.] 23 23 23 27
ประสิทธิภาพ 3) 0.96 0.96 0.96 0.96

โหลดเกินปกติ 110% สําหรับ 1 นาที
IP 20       
IP 21  C1 C1 C1 C2 C2

IP 55  C1 C1 C1 C2 C2
IP 66  C1 C1 C1 C2 C2
แหลงจายไฟหลัก 200 - 240 VAC
ตัวแปลงความถี่
เอาทพุทเพลาทั่วไป [kW]

P18K
18.5

P22K
22

P30K
30

P37K
37

P45K
45

เอาทพุทเพลาทั่วไป [HP] ท่ี 208 V 25 30 40 50 60
กระแสเอาทพุท

ตอเน่ือง
(3 x 200-240 V) [A] 74.8 88.0 115 143 170

ไมสม่ําเสมอ
(3 x 200-240 V) [A] 82.3 96.8 127 157 187

ตอเน่ือง
kVA (208 V AC) [kVA] 26.9 31.7 41.4 51.5 61.2

ขนาดสายเคเบิลสูงสุด
(สายไฟหลัก, มอเตอร, เบรค)
[มม.2 /AWG] 2) 50/1/0

95/4/0 120/250
MCM

กระแสอินพุทสูงสุด
ตอเน่ือง
(3 x 200-240 V) [A] 68.0 80.0 104.0 130.0 154.0

ไมสม่ําเสมอ
(3 x 200-240 V) [A] 74.8 88.0 114.0 143.0 169.0

ฟวสกอนเขาเคร่ืองสูงสุด1) [A] 125 125 160 200 250
สภาพแวดลอม
คาประเมนิของกําลงัสูญเสีย
ท่ีโหลดสูงสุดท่ีพิกัด [W] 4) 737 845 1140 1353 1636

นํ้าหนักกรอบหุม IP20 [กก.]      
นํ้าหนักกรอบหุม IP21 [กก.] 45 45 65 65 65
นํ้าหนักกรอบหุม IP55 [กก.] 45 45 65 65 65
นํ้าหนักกรอบหุม IP 66 [กก.] 45 45 65 65 65
ประสิทธิภาพ 3) 0.96 0.97 0.97 0.97 0.97

8 ขอมูลจําเพาะ คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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8.1.2 แหลงจายไฟหลัก 3 x 380 - 480 VAC 

โหลดเกินปกติ 110% สําหรับ 1 นาที
ตัวแปลงความถี่
เอาทพุทเพลาทั่วไป [kW]

P1K1
1.1

P1K5
1.5

P2K2
2.2

P3K0
3

P4K0
4

P5K5
5.5

P7K5
7.5

เอาทพุทเพลาทั่วไป [HP] ท่ี 460 V 1.5 2.0 2.9 4.0 5.3 7.5 10
IP 20  A2 A2 A2 A2 A2 A3 A3
IP 21         
IP 55  A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5
IP 66  A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5
กระแสเอาทพุท

ตอเน่ือง
(3 x 380-440 V) [A] 3 4.1 5.6 7.2 10 13 16

ไมสม่ําเสมอ
(3 x 380-440 V) [A] 3.3 4.5 6.2 7.9 11 14.3 17.6

ตอเน่ือง
(3 x 440-480 V) [A] 2.7 3.4 4.8 6.3 8.2 11 14.5

ไมสม่ําเสมอ
(3 x 440-480 V) [A] 3.0 3.7 5.3 6.9 9.0 12.1 15.4

ตอเน่ือง kVA
(400 V AC) [kVA] 2.1 2.8 3.9 5.0 6.9 9.0 11.0

ตอเน่ือง kVA
(460 V AC) [kVA] 2.4 2.7 3.8 5.0 6.5 8.8 11.6

ขนาดสายเคเบิลสูงสุด
(สายไฟหลัก, มอเตอร, เบรค)
[[มม.2/
AWG] 2)

4/
10

กระแสอินพุทสงูสุด
ตอเน่ือง
(3 x 380-440 V) [A] 2.7 3.7 5.0 6.5 9.0 11.7 14.4

ไมสม่ําเสมอ
(3 x 380-440 V) [A] 3.0 4.1 5.5 7.2 9.9 12.9 15.8

ตอเน่ือง
(3 x 440-480 V) [A] 2.7 3.1 4.3 5.7 7.4 9.9 13.0

ไมสม่ําเสมอ
(3 x 440-480 V) [A] 3.0 3.4 4.7 6.3 8.1 10.9 14.3

ฟวสกอนเขาเคร่ืองสูงสุด1)[A] 10 10 20 20 20 32 32
สภาพแวดลอม
คาประเมนิของกําลงัสูญเสีย
ท่ีโหลดสูงสุดท่ีพิกัด [W] 4) 58 62 88 116 124 187 255

นํ้าหนักกรอบหุม IP20 [กก.] 4.8 4.9 4.9 4.9 4.9 6.6 6.6
นํ้าหนักกรอบหุม IP 21 [กก.]        
นํ้าหนักกรอบหุม IP 55 [กก.] 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5 14.2 14.2
นํ้าหนักกรอบหุม IP 66 [กก.] 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5 14.2 14.2
ประสิทธิภาพ 3) 0.96 0.97 0.97 0.97 0.97 0.97 0.97

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 8 ขอมูลจําเพาะ
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โหลดเกินปกติ 110% สําหรับ 1 นาที
ตัวแปลงความถี่
เอาทพุทเพลาทั่วไป [kW]

P11K
11

P15K
15

P18K
18.5

P22K
22

P30K
30

P37K
37

P45K
45

P55K
55

P75K
75

P90K
90

เอาทพุทเพลาทั่วไป [HP] ท่ี 460 V 15 20 25 30 40 50 60 75 100 125
IP 20            
IP 21  B1 B1 B1 B2 B2 C1 C1 C1 C2 C2

IP 55  
B1 B1 B1 B2 B2 C1 C1 C1 C2 C2

IP 66  B1 B1 B1 B2 B2 C1 C1 C1   
กระแสเอาทพุท

ตอเน่ือง
(3 x 380-440 V) [A] 24 32 37.5 44 61 73 90 106 147 177

ไมสม่ําเสมอ
(3 x 380-440 V) [A] 26.4 35.2 41.3 48.4 67.1 80.3 99 117 162 195

ตอเน่ือง
(3 x 440-480 V) [A] 21 27 34 40 52 65 80 105 130 160

ไมสม่ําเสมอ
(3 x 440-480 V) [A] 23.1 29.7 37.4 44 61.6 71.5 88 116 143 176

ตอเน่ือง kVA
(400 V AC) [kVA] 16.6 22.2 26 30.5 42.3 50.6 62.4 73.4 102 123

ตอเน่ือง kVA
(460 V AC) [kVA] 16.7 21.5 27.1 31.9 41.4 51.8 63.7 83.7 104 128

ขนาดสายเคเบิลสูงสุด
(สายไฟหลัก, มอเตอร, เบรค)
[[มม.2/
AWG] 2)

10/7 35/2 50/1/0 104 128

กระแสอินพุทสูงสุด

ตอเน่ือง
(3 x 380-440 V) [A] 22 29 34 40 55 66 82 96 133 161

ไมสม่ําเสมอ
(3 x 380-440 V) [A] 24.2 31.9 37.4 44 60.5 72.6 90.2 106 146 177

ตอเน่ือง
(3 x 440-480 V) [A] 19 25 31 36 47 59 73 95 118 145

ไมสม่ําเสมอ
(3 x 440-480 V) [A] 20.9 27.5 34.1 39.6 51.7 64.9 80.3 105 130 160

ฟวสกอนเขาเครื่อง1)สูงสุด [A] 63 63 63 63 80 100 125 160 250 250
สภาพแวดลอม
คาประเมนิของกําลังสูญเสีย
ท่ีโหลดสูงสุดท่ีพิกัด [W] 4) 278 392 465 525 739 698 843 1083 1384 1474

นํ้าหนักกรอบหุม IP20 [กก.]           
นํ้าหนักกรอบหุม IP 21 [กก.] 23 23 23 27 27 45 45 45 65 65
นํ้าหนักกรอบหุม IP 55 [กก.] 23 23 23 27 27 45 45 45 65 65
นํ้าหนักกรอบหุม IP 66 [กก.] 23 23 23 27 27 45 45 45 - -
ประสิทธิภาพ 3) 0.98 0.98 0.98 0.98 0.98 0.98 0.98 0.98 0.98 0.99
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8.1.3 แหลงจายไฟหลัก 3 x 525 - 600 VAC (FC 102 เทาน้ัน)

แหลงจายไฟหลัก 3 x 525 - 600 VAC (FC 102 เทาน้ัน)
FC 102 P1K1 P1K5 P2K2 P3K0 P3K7 P4K0 P5K5 P7K5

เอาทพุทเพลาทั่วไป [kW] 1.1 1.5 2.2 3 3.7 4 5.5 7.5
กระแสเอาทพุท

ตอเน่ือง
(3 x 525-550 V) [A] 2.6 2.9 4.1 5.2 - 6.4 9.5 11.5

ไมสมํ่าเสมอ
(3 x 525-550 V) [A] 2.9 3.2 4.5 5.7 - 7.0 10.5 12.7

ตอเน่ือง
(3 x 525-600 V) [A] 2.4 2.7 3.9 4.9 - 6.1 9.0 11.0

ไมสมํ่าเสมอ
(3 x 525-600 V) [A] 2.6 3.0 4.3 5.4 - 6.7 9.9 12.1

ตอเน่ือง kVA (525 V AC) [kVA] 2.5 2.8 3.9 5.0 - 6.1 9.0 11.0
ตอเน่ือง kVA (575 V AC) [kVA] 2.4 2.7 3.9 4.9 - 6.1 9.0 11.0
ขนาดสายเคเบิลสูงสุด
(สายไฟหลัก, มอเตอร, เบรค)
[AWG] 2 [มม2]

 -
24 - 10 AWG
0.2 - 4 มม.2

กระแสอินพุทสงูสุด
ตอเน่ือง
(3 x 525-600 V) [A] 2.4 2.7 4.1 5.2 - 5.8 8.6 10.4

ไมสมํ่าเสมอ
(3 x 525-600 V) [A] 2.7 3.0 4.5 5.7 - 6.4 9.5 11.5

ฟวสกอนเขาเคร่ืองสูงสุด1)ส [A] 10 10 20 20 - 20 32 32
สภาพแวดลอม
คาประเมินของกําลงัสูญเสีย
ท่ีโหลดสูงสุดท่ีพิกัด [W] 4) 50 65 92 122 - 145 195 261

กรอบหุม IP 20
นํ้าหนัก
กรอบหุม IP20 [กก.] 6.5 6.5 6.5 6.5 - 6.5 6.6 6.6

ประสิทธิภาพ 4) 0.97 0.97 0.97 0.97 - 0.97 0.97 0.97

1) สําหรับประเภทฟวส ดูที่หัวขอ ฟวส

2) เกจลวดอเมริกัน

3) วัดโดยใชสายเคเบลิมอเตอร 5 ม. แบบมีชีลทีโ่หลดทีพ่ิกดัและความถี่ทีพ่ิกดั

4) กาํลังสูญเสียทัว่ไปคือที่สภาวะโหลดพิกดั และคาดวาจะอยูภายในชวง +/-15% (ความทนทานสัมพันธกับแรงดันและสภาพสายเคเบลิที่ตางกัน)

คาตางๆ ขึ้นอยูกบัประสิทธิภาพมอเตอรทั่วไป (เสนกรอบ eff2/eff3) มอเตอรทีม่ีประสิทธิภาพต่ํากวายังจะเพิม่การสูญเสียกาํลังในตัวแปลงความถี่และดานตรง

ขามดวย

หากความถี่การสวิตช่ิงเพิม่ข้ึนจากระดับปกติกําลังสูญเสียอาจจะเพิ่มขึ้นอยางมาก

การใชพลังงานของ LCP และการดควบคุมทั่วไปจะรวมไวดวย อุปกรณเสริมเพิ่มเติมและโหลดของลูกคาอาจเพิ่มถึง 30W ในการสูญเสียนี้ (แมวาโดยทั่วไปจะ

เพิ่มเพยีง 4Wสําหรับการดควบคุมโหลดเต็มกําลัง หรืออปุกรณเสริมสําหรับสล็อต A หรือสล็อต B แตละสล็อต)

แมวาจะทําการวดัจากอปุกรณชั้นเลิศก็ตาม แตตองเผื่อระดับความไมแมนยาํของการวดัไวที่ (+/-5%)

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 8 ขอมูลจําเพาะ
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การปองกันและคุณสมบัติ

• การปองกันมอเตอรจากการสะสมความรอนเกนิสะสมแบบอิเล็กทรอนกิตอการที่มีโหลดเกนิ

• การตรวจดูอุณหภมูิของแผนระบายความรอน (heatsink) ทาํใหม่ันใจไดวาตัวแปลงความถี่จะตัดการทาํงานเมื่ออณุหภมูิมีคาเพิ่มขึน้ถึง 95 °C ± 5°C อุณหภูมิของ

ภาวะโหลดเกินไมสามารถจะรีเซ็ตไดจนกวาอุณหภมูิของแผนระบายความรอนจะตํ่ากวา 70 °C ± 5°C ( แนวทาง – อุณหภมูิเหลานี้อาจจะผนัแปรไปตามขนาด

ของกาํลังไฟฟาที่แตกตาง กรอบหุม และอืน่ๆ ชุดขับเคลื่อน VLT HVAC มีฟงกชันการลดพิกดัอัตโนมัติเพื่อหลีกเลี่ยงอณุหภมูิของแผนระบายความรอนถึง 95 °C

• ตัวแปลงความถี่มีการปองกันจากการลัดวงจรบนขั้วตอมอเตอร U, V, W

• หากเฟสหลักขาดหายไป ตัวแปลงความถีจ่ะตัดการทาํงานหรือสงคําเตือน (ขึน้อยูกบัโหลด)

• การตรวจดูแลแรงดันไฟฟาของวงจรข้ันกลาง ทําใหมั่นใจวาตัวแปลงความถี่น้ีจะตัดการทาํงาน ถาแรงดันของวงจรต่ําหรือสูงเกินไป

• ตัวแปลงความถี่น้ีมีการปองกันตอการเกิดฟอลตลงดินที่ขัว้ตอมอเตอร U, V, W

แหลงจายไฟหลัก (L1, L2, L3):

แรงดันไฟฟาของแหลงจาย 200-240 V ±10%

แรงดันไฟฟาของแหลงจาย 380-480 V ±10%

แรงดันไฟฟาของแหลงจาย 525-600 V ±10%

ความถี่ของแหลงจายไฟ 50/60 Hz

ความไมสมดุลสูงสุดช่ัวคราวระหวางเฟสแหลงจายไฟ 3.0 % ของแรงดันไฟฟาพกิัดของแหลงจาย

คาตัวประกอบกําลังแทจริง (λ) ≥ 0.9 ทีร่ะบุทีโ่หลดพิกดั
แฟคเตอรกําลังการเขาแทนที ่(cosφ) เกอืบเขากนั (> 0.98)

กาสลับบนแหลงจายไฟดานเขา L1, L2, L3 (การเปดเคร่ือง) ≤ กรอบหุมประเภท A สูงสุด 2 คร้ัง/นาที

การสลับบนแหลงจายไฟดานเขา L1, L2, L3 (การเปดเคร่ือง) ≥ กรอบหุมประเภท B สูงสุด 1 คร้ัง/นาที

สภาพแวดลอมตามมาตรฐาน EN60664-1 หมวดแรงดันไฟฟาเกิน III/ระดับมลภาวะ 2

เคร่ืองนีเ้หมาะสําหรับใชในวงจรทีม่ีความสามารถในการจายกระแสไมมากกวา 100.000 RMS แอมแปรแบบสมมาตร,แรงดันสูงสุด 240/480/600 V

เอาทพตุมอเตอร (U, V, W):

แรงดันเอาทพุต 0 - 100% ของแรงดันแหลงจายไฟ

ความถี่เอาทพตุ 0- 1000 Hz

การเปดปดของเอาทพตุ ไมจํากัด

เวลาทีใ่ชเปลี่ยนความเร็ว 1 - 3600 วินาที

คุณลักษณะแรงบิด

แรงบิดเร่ิมตน (แรงบิดคงที)่ สูงสุด 110% เปนเวลา 1 นาท*ี

แรงบิดเร่ิมตน สูงสุด 135% สูงถึง 0.5 วินาท*ี

แรงบิดโอเวอรโหลด (แรงบิดคงที)่ สูงสุด 110% เปนเวลา 1 นาท*ี

*เปอรเซ็นตเทียบกบัแรงบดิทีร่ะบขุอง VLT HVAC Drive

ความยาวและขนาดหนาตัดของสายเคเบิล:

ความยาวสายเคเบิลมอเตอรสูงสุด แบบชีล/ปลอกโลหะ ชุดขับเคลื่อน HVAC VLT 150 ม.

ความยาวสายเคเบิลมอเตอรสูงสดุแบบไมมีชีล/ไมมีปลอกโลหะ ชุดขบัเคลื่อน HVAC VLT 300 ม.

ขนาดหนาตัดของสายมอเตอร, สายไฟหลัก, การแบงโหลดและเบรคสูงสุด

ขนาดหนาตัดสูงสุดของขัว้ตอสําหรับสายควบคุมชนิดสายแข็ง 1.5 มม.2/16 AWG (2 x 0.75 มม.2)

ขนาดหนาตัดสูงสุดของขัว้ตอสําหรับสายเคเบิลควบคุมชนิดสายออน 1 มม.2/18 AWG

ขนาดหนาตัดสูงสุดของขัว้ตอสําหรับสายเคเบลิควบคุม, สายเคเบลิที่มีปลอกหุมแกน 0.5 มม.2/20 AWG

ขนาดหนาตัดต่ําสุดสําหรับขัว้ตอสายควบคุม 0.25 mm2

*ดูตารางแหลงจายไฟหลักสําหรับขอมูลเพิ่มเติม!

8 ขอมูลจําเพาะ คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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อนิพตุดิจติอล:

อนิพตุดิจติอลทีส่ามารถตั้งโปรแกรมได 4 (6)

หมายเลขขั้วตอ 18, 19, 27 1), 29, 32, 33,

ลอจิก PNP หรือ NPN

ระดับแรงดันไฟฟา 0 - 24 V DC

ระดับแรงดันไฟฟา, ลอจกิ'0' PNP < 5 V DC

ระดับแรงดันไฟฟา, ลอจกิ'1' PNP > 10 V DC

ระดับแรงดันไฟฟา, ลอจกิ'0' NPN > 19 V DC

ระดับแรงดันไฟฟา, ลอจกิ'1' NPN < 14 V DC

แรงดันไฟฟาสูงสุดทีอ่นิพุต 28 V DC

ความตานทานอินพุต, Ri ประมาณ 4 kΩ

อนิพตุดิจิตอลทัง้หมดถูกแยกโดดทางไฟฟาจากแรงดันแหลงจายไฟ (PELV) และขัว้ตอแรงดันสูงอืน่ๆ

1) ขั้วตอ 27 และ 29 ยงัสามารถตั้งโปรแกรมเปนเอาทพุตได

อนิพทุอนาล็อก:

จาํนวนอินพุทอนาล็อก 2

หมายเลขขั้วตอ 53, 54

โหมด แรงดันหรือกระแส

เลือกโหมด สวติช S201 และสวติช S202

โหมดแรงดัน สวิตช S201/สวติช S202 = ปด (U)

ระดับแรงดันไฟฟา : 0 ถึง +10 V (เปลี่ยนสเกลได)

ความตานทานอินพุท, Ri ประมาณ 10 kΩ

แรงดันสูงสุด ± 20 V

โหมดกระแส สวิตช S201/สวิตช S202 = เปด (I)

ระดับกระแส 0/4 ถึง 20 mA (เปลี่ยนสเกลได)

ความตานทานอินพุท, Ri ประมาณ 200 Ω

กระแสสูงสุด 30 mA

ความละเอยีดของอนิพทุอนาล็อก 10 บิต (เคร่ืองหมาย +)

ความแมนยาํของอินพุทอนาล็อก ความผดิพลาดสูงสุด 0.5% ของคาเต็มสเกล

แบนดวิดธ : 200 Hz

อนิพทุอนาล็อกถูกแยกโดดทางไฟฟาจากแรงดันแหลงจายไฟ (PELV) และขัว้ตอแรงดันสูงอืน่ๆ
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อินพุตแบบพัลส

อินพุตแบบพัลสทีส่ามารถตั้งโปรแกรมได 2

หมายเลขขั้วตอแบบพลัส 29, 33

ความถี่สูงสุดทีข่ั้วตอ 29, 33 110 kHz (ขบัดวย Push-pull)

ความถี่สูงสุดทีข่ั้วตอ 29, 33 5 kHz (คอลเลคเตอรเปด)

ความถี่ตํ่าสุดทีข่ั้วตอ 29, 33 4 Hz

ระดับแรงดันไฟฟา ดูสวนที่เก่ียวกับอินพุตดิจติอล

แรงดันไฟฟาสูงสุดที่อนิพตุ 28 V DC

ความตานทานอินพุต, Ri ประมาณ 4 kΩ

ความแมนยาํของอินพุตแบบพัลส (0.1 - 1 kHz) ความผิดพลาดสูงสุด: 0.1% ของคาเต็มสเกล

เอาทพุทอนาล็อก:

จาํนวนเอาทพทุอนาล็อกที่โปรแกรมได 1

หมายเลขขั้วตอ 42

ชวงกระแสของเอาทพทุอนาล็อก 0/4 - 20 mA

โหลดสูงสุดทีส่ามารถตอรวมที่เอาทพทุอนาล็อก 500 Ω

ความแมนยาํของเอาทพทุอนาล็อก ขอผดิพลาดสูงสุด: .8 % ของคาเต็มสเกล

ความละเอยีดของเอาทพุทอนาล็อก 8 บิต

เอาทพุทอนาล็อกถูกแยกโดดทางไฟฟาจากแรงดันแหลงจายไฟ (PELV) และข้ัวตอแรงดันสูงอื่นๆ

การดควบคุม, การสื่อสารแบบอนกุรม RS-485

หมายเลขขั้วตอ 68 (P,TX+, RX+), 69 (N,TX-, RX-)

หมายเลขขั้วตอ 61 จดุตอรวมสําหรับข้ัวตอ 68 และ 69

วงจรการสื่อสารแบบอนุกรม RS-485 ทาํงานแยกตางหากจากวงจรสวนกลางอื่นๆ และถูกแยกโดดทางไฟฟาจากแรงดันแหลงจายไฟ (PELV)

เอาทพุตดิจิตอล:

เอาตพุตดิจติอล/พลัสที่สามารถตั้งโปรแกรมได 2

หมายเลขขั้วตอ 27, 29 1)

ระดับแรงดันที่เอาทพุตดิจติอล/ความถี่ 0 - 24 V

กระแสเอาทพุตสูงสุด (รับหรือจายกระแส) 40 mA

โหลดสูงสุดทีเ่อาทพตุความถี่ 1 kΩ

โหลดแบบตัวเกบ็ประจสุูงสุดทีเ่อาทพุตความถี่ 10 nF

ความถี่เอาทพุตตํ่าสุดทีเ่อาทพตุความถี่ 0 Hz

ความถี่เอาทพุตสูงสุดทีเ่อาทพตุความถี่ 32 kHz

ความแมนยาํของเอาทพตุความถี่ ความผิดพลาดสูงสุด: .1 % ของคาเต็มสเกล

ความละเอยีดของเอาทพุตความถี่ 12 บิต

1) ขัว้ตอ 27 และ 29 ยังสามารถตั้งโปรแกรมเปนอินพุตได

เอาทพุตดิจิตอลถูกแยกโดดทางไฟฟาจากแรงดันแหลงจายไฟ (PELV) และข้ัวตอแรงดันสูงอื่นๆ

การดควบคุม, เอาทพุท DC 24 V:

หมายเลขขั้วตอ 12, 13

โหลดสูงสุด : 200 mA

แหลงจายไฟ DC 24 V ถูกแยกโดดทางไฟฟาจากแรงดันแหลงจายไฟ (PELV) แตมีความตางศักยเทากับอินพุทและเอาทพุททัง้อนาล็อกและดิจติัล
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เอาทพุทรีเลย:

เอาทพุทรีเลยทีส่ามารถต้ังโปรแกรมได 2

รีเลย 01 หมายเลขขัว้ตอ 1-3 (ตัด), 1-2 (ตอ)

โหลดสูงสุดที่ข้ัวตอ (AC-1)1)บน 1-3 (NC), 1-2 (NO) (โหลดตานทาน) 240 V AC, 2 A

โหลดสูงสุดที่ข้ัวตอ (AC-15)1) (โหลดเหนี่ยวนาํ @ cosφ 0.4) 240 V AC, .2 A

โหลดสูงสุดที่ข้ัวตอ (DC-1)1) บน 1-2 (NO), 1-3 (NC) (โหลดตานทาน) 60 V DC, 1A

โหลดสูงสุดที่ข้ัวตอ (DC-13)1) (โหลดเหนี่ยวนาํ) 24 V DC, 0.1A

รีเลย 02 หมายเลขขัว้ตอ 4-6 (ตัด), 4-5 (ตอ)

โหลดสูงสุดที่ข้ัวตอ (AC-1)1) บน 4-5 (NO) (โหลดตานทาน) 240 V AC, 2 A

โหลดสูงสุดที่ข้ัวตอ (AC-15)1) บน 4-5 (NO) (โหลดเหนีย่วนํา @ cosφ 0.4) 240 V AC, .2 A

โหลดสูงสุดที่ข้ัวตอ (DC-1)1) บน 4-5 (NO) (โหลดตานทาน) 80 V DC, 2 A

โหลดสูงสุดที่ข้ัวตอ (DC-13)1) บน 4-5 (NO) (โหลดเหนีย่วนํา) 24 V DC, 0.1A

โหลดสูงสุดที่ข้ัวตอ (AC-1)1) บน 4-6 (NC) (โหลดตานทาน) 240 V AC, 2 A

โหลดสูงสุดที่ข้ัวตอ (AC-15)1) บน 4-6 (NC) (โหลดเหนี่ยวนาํ @ cosφ 0.4) 240 V AC, 0.2A

โหลดสูงสุดที่ข้ัวตอ (DC-1)1) บน 4-6 (NC) (โหลดตานทาน) 50 V DC, 2 A

โหลดสูงสุดที่ข้ัวตอ (DC-13)1) บน 4-6 (NC) (โหลดเหนีย่วนํา) 24 V DC, 0.1 A

โหลดต่ําสุดที่ข้ัวตอ 1-3 (NC), 1-2 (NO), 4-6 (NC), 4-5 (NO) 24 V DC 10 mA, 24 V AC 20 mA

สิ่งแวดลอมตาม EN 60664-1 หมวดแรงดันไฟฟาเกิน III/ระดับมลภาวะ 2

1) IEC 60947 สวน 4 และ 5

หนาสัมผสัรีเลยถูกแยกโดดทางไฟฟาจากสวนที่เหลือของวงจรโดยฉนวนเสริม (PELV)

การดควบคุม, เอาทพุท DC 10 V:

หมายเลขขั้วตอ 50

แรงดันเอาทพทุ 10.5 V ±0.5 V

โหลดสูงสุด 25 mA

แหลงจายไฟ DC 10 V ถูกแยกโดดทางไฟฟาจากแรงดันแหลงจายไฟ (PELV) และขัว้ตอแรงดันสูงอื่นๆ.

คุณลักษณะการควบคุม:

ความละเอยีดของความถี่เอาทพตุที่ 0 - 1000 Hz : +/- 0.003 Hz

เวลาตอบสนองของระบบ (ขัว้ตอ 18, 19, 27, 29, 32, 33) : ≤ 2 ms

ชวงควบคุมความเรว็ (วงรอบเปด) 1:100 ของความเร็วซิงโครนสั

ความแมนยําของความเร็ว (วงรอบเปด) 30 - 4000 rpm: ความคลาดเคล่ือนสูงสุด ±8 rpm

คณุลักษณะการควบคุมทั้งหมดอางอิงกับมอเตอรอะซิงโครนสั 4 ขั้ว

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 8 ขอมูลจําเพาะ
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สภาพแวดลอม:

กรอบหุม ≤ กรอบหุมประเภท A IP 20, IP 55

กรอบหุม ≥ กรอบหุมประเภท A, B IP 21, IP 55

ชุดประกอบกรอบหุมที่มีอยู ≤ กรอบหุมประเภท A IP 21/TYPE 1/IP 4X top

การทดสอบการสั่น 1.0 ก.

ความชื้นสัมพัทธสูงสุด 5% - 95%(IEC 721-3-3; คลาส 3K3 (ไมกล่ันตัว) ระหวางการทาํงาน

สภาพแวดลอมที่รุนแรง (IEC 721-3-3), ไมไดเคลือบ คลาส 3C2

สภาพแวดลอมที่รุนแรง (IEC 721-3-3), เคลือบ คลาส 3C3

วธีิการทดสอบตาม IEC 60068-2-43 H2S (10 วนั)

อุณหภมูิสภาพแวดลอม สูงสุด 50 °C

การลดพกิัดสําหรับอณุหภมูิแวดลอม ดูทีหั่วขอเงือ่นไขพิเศษ

อุณหภมูิแวดลอมต่ําสุดสําหรับการทํางานเต็มที่ 0 °C

อุณหภมูิแวดลอมต่ําสุดสําหรับการทํางานแบบลดสมรรถนะลง 10 °C

อุณหภมูิระหวางการเกบ็/ขนสง -25 - +65/70 °C

ความสูงเหนือระดับนํ้าทะเลสูงสุดโดยไมมีการลดพิกดั 1000 ม.

ความสูงเหนือระดับนํ้าทะเลสูงสุดโดยมีการลดพกิดั 3000 ม.

การลดพิกดัสําหรับระดับความสูงทีสู่งมาก ดูที่หัวขอเงื่อนไขพเิศษ

มาตรฐาน EMC, การแพรกระจาย EN 61800-3, EN 61000-6-3/4, EN 55011, IEC 61800-3

มาตรฐาน EMC, ความคงทน

EN 61800-3, EN 61000-6-1/2,

EN 61000-4-2, EN 61000-4-3, EN 61000-4-4, EN 61000-4-5, EN 61000-4-6

ดูที่หัวขอเงื่อนไขพเิศษ

สมรรถนะการดควบคุม:

ชวงเวลาการสแกน : 5 ms

การดควบคุม, การสื่อสารอนุกรม USB:

มาตรฐาน USB 1.1 (ความเร็วเต็ม)

ปลั๊ก USB ปล๊ัก “อปุกรณ” USB ประเภท B

การเชื่อมตอกบัพีซีดําเนนิการโดยผานทางสายเคเบิล USB

แมขาย/อุปกรณมาตรฐาน

การเชื่อมตอ USB ถูกแยกโดดทางไฟฟาจากแรงดันแหลง

จายไฟ (PELV) และขัว้ตอแรงดันสูงอื่นๆ

การเชื่อมตอ USB ไมได ถูกแยกโดดทางไฟฟาจากสายดิน

ปองกนั ใชเฉพาะแลปท็อป/PC ทีแ่ยกตางหากเพื่อเช่ือมตอ

เขากบัจุดเชื่อมตอ USB บน ชุดขับเคลื่อน VLT HVAC หรือ

สายเคเบลิสายแปลง USB ทีแ่ยกตางหาก
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8.2 เงือ่นไขพิเศษ

8.2.1 วัตถปุระสงคของการลดคาพกิดั

การลดคาพกิัดควรนํามาใชในการพจิารณาเมื่อใชตัวแปลงความถี่ทีส่ภาพความ

ดันอากาศต่ํา (ติดตงในที่สูง), ความเร็วต่ํา, ตอกับสายไฟของมอเตอรทีย่าวมาก,

สายไฟทีม่ีพื้นที่หนาตัดมาก หรือทีอุ่ณหภมูิแวดลอมสูง การดําเนนิการที่จาํเปน

ไดอธิบายไวในหมวดนี้แลว

 

8.2.2 การลดพกิดัอณุหภูมิแวดลอม 

อณุหภมูิเฉลี่ย (TAMB, AVG) ทีถู่กวัดมากกวา 24 ช่ัวโมงจะตองต่ํากวาอณุหภมูิแวดลอมสูงสุดที่อนุญาต 5 °C เปนอยางนอย (TAMB,MAX)

หากตัวแปลงความถี่ทาํงานทีอุ่ณหภูมิแวดลอมสูง ควรลดกระแสเอาทพุทที่ตอเนือ่งลง

การลดพกิัดขึ้นอยูกับรูปแบบของการสลับ ซ่ึงสามารถตั้งคาใหเปน 60 PWM หรือ SFAVM ในพารามิเตอร 14-00

กรอบหุม

60 PWM - Pulse Width Modulation

ภาพประกอบ 8.1: การลดพกิัดของ Iout สําหรับอุณหภมูิ TAMB,MAX

สําหรับกรอบหุม A โดยการใช 60 PWM

SFAVM - Stator Frequency Asyncron Vector Modulation

ภาพประกอบ 8.2: การลดพิกดัของ Iout สําหรับอณุหภมูิ TAMB,MAX

สําหรับกรอบหุม A โดยการใช SFAVM

ในกรอบหุม A ความยาวของสายเคเบิลของมอเตอรมีผลกระทบสูงทีส่ัมพันธกบัการลดพิกดัที่แนะนํา ดังน้ันการลดพิกดัที่แนะนาํไดแสดงไวสําหรับการใชสายเคเบลิที่ยาว

สูงสุด 10 เมตร

ภาพประกอบ 8.3: การลดพิกดัของ I¹out สําหรับอณุหภมูิ

TAMB,MAX สําหรับกรอบหุม A โดยการใช 60 PWM และสายเคเบิล

ยาวไมเกนิ 10 ม.

ภาพประกอบ 8.4: การลดพกิัดของ I¹out สําหรับอณุหภมูิ

TAMB,MAX สําหรับกรอบหุม A โดยการใช SFAVM และสายเคเบลิ

ยาวไมเกนิ 10 ม.

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 8 ขอมูลจําเพาะ
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กรอบหุม B

60 PWM - Pulse Width Modulation

ภาพประกอบ 8.5: การลดพิกัดของ I¹out สําหรับอณุหภมูิ

TAMB,MAXสําหรับกรอบหุม B โดยการใช 60 PWM และสายเคเบลิ

ยาวไมเกนิ 10 ม.

SFAVM - Stator Frequency Asyncron Vector Modulation

ภาพประกอบ 8.6: การลดพกิัดของ I¹out สําหรับอุณหภมูิ

TAMB,MAX สําหรับกรอบหุม B โดยการใช SFAVM ในโหมดแรงบดิ

ปกติ(110%เหนอืกวาแรงบดิ)

กรอบหุม C

60 PWM - Pulse Width Modulation

ภาพประกอบ 8.7: การลดพิกัดของ I¹out สําหรับอณุหภมูิ

TAMB,MAX สําหรับกรอบหุม C โดยการใช 60 PWM ในโหมดแรงบิด

ปกติ (110% เหนอืกวาแรงบดิ)

SFAVM - Stator Frequency Asyncron Vector Modulation

ภาพประกอบ 8.8: การลดพกิัดของ I¹out สําหรับอุณหภมูิ

TAMB,MAX สําหรับกรอบหุม C โดยการใช SFAVM ในโหมดแรงบดิ

ปกติ(110%เหนอืกวาแรงบดิ)

 

8.2.3 การลดพกิดัสําหรบัแรงดันอากาศต่ํา 

ความสามารถในการระบายความรอนของอากาศจะลดลงเม่ือความดันอากาศต่ํา

ทีร่ะดับเหนอืกวาน้ําทะเล 2 กม. โปรดติดตอ Danfoss Drives ทีเ่กีย่วของกับ PELV

ทีค่วามสูงมากกวา 1000 เมตร อณุหภมูิแวดลอม (TAMB) หรือกระแสเอาทพุทสูงสุด (Iout) จะตองถูกลดพิกัดตามไดอะแกรมที่แสดงดานลาง:
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ภาพประกอบ 8.9: การลดพิกดัของกระแสเอาทพทุเทยีบกบัความสูงที่ T AMB, MAX ทีร่ะดับเหนือกวาน้ําทะเล 2 กม. โปรดติดตอ Danfoss Drives ทีเ่กีย่วของ

กับ PELV

ทางเลือกที่จะลดอุณหภมูิแวดลอมทีร่ะดับเหนอืกวาน้าํทะเลมากๆ และดวยเหตุนั้นตองใหแนใจวากระแสเอาทพุทจะเทากบั 100% ทีร่ะดับความสูงเหนือกวาน้ําทะเล

 

8.2.4 การลดพกิดัสําหรบัการรนัท่ีความเรว็ต่ํา 

เมื่อเช่ือมตอมอเตอรกับตัวแปลงความถี่ จําเปนตองตรวจสอบวา การระบายความรอนของมอเตอรมีความเพียงพอ

ปญหาอาจจะเกดิขึน้ทีค่า RPM ตํ่าในการใชงานทีม่ีแรงบดิคงที่ พดัลมของมอเตอรอาจจะไมสามารถใหปริมาณลมสําหรบัการระบายความรอนตามทีต่องการและสงผลใหมี

การจํากัดแรงบิดทีส่ามารถรองรับได หากมอเตอรทํางานตอเนือ่งทีค่า RPM ต่ํากวาครึ่งของคาพกิัด มอเตอรตองไดรับการจายลมเพิม่เติมเพือ่การระบายความรอน (หรือใช

มอเตอรทีอ่อกแบบสําหรับการทํางานประเภทนี้)

ทางเลือกที่จะลดระดับของภาระของมอเตอรโดยการเลือกมอเตอรใหใหญขึ้น อยางไรกต็าม การออกแบบของตัวแปลงความถี่จะกาํหนดขดีจํากดัของขนาดมอเตอร

 

8.2.5 การลดพกิัดสําหรับการติดตั้งสายเคเบลิมอเตอรแบบยาวหรือสายเคเบลิท่ีมีขนาดหนาตัดใหญขึ้น

ความยาวสูงสุดของสายเคเบิลสําหรับตัวแปลงความถี่นีค้ือ 300 เมตรและ 150 เมตรสําหรับสายเคเบิลทีม่ีชีล

ตัวแปลงความถี่นีไ้ดรับการออกแบบใหทํางานโดยใชสายเคเบิลมอเตอรที่มีขนาดหนาตัดคาพกิดั หากใชสายเคเบิลทีม่ีขนาดหนาตัดใหญขึ้น ใหลดกระแสเอาทพตุลง 5%

สําหรับทุกขัน้การเพิม่ของขนาดหนาตัด

(ขนาดหนาตัดทีเ่พิ่มขึน้ของสายเคเบิลจะทาํใหเกิดความเปนตัวเกบ็ประจุร่ัวไหลลงดินที่เพิม่ขึ้น ดังนั้นจึงมีกระแสรั่วไหลลงดินเพิม่ขึน้)

 

8.2.6 การปรบัใหเหมาะสมโดยอัตโนมัติจะใหการประกนัสมรรถนะ  

ตัวแปลงความถี่จะตรวจสอบระดับความรุนแรงของอุณหภมูิภายใน กระแสโหลด แรงดันสูงบนวงจรและความเร็วมอเตอรต่ําอยูเสมอ สาํหรับการตอบสนองตอระดับที่รุนแรง

ตัวแปลงความถี่สามารถปรับการสลับความถี่ และ/หรือเปลี่ยนรูปแบบการสลับเพือ่ที่จะประกนัสมรรถนะของชุดขับได ความสามารถทีจ่ะลดกระแสเอาทพตุโดยอตัโนมัติ

ชวยขยายสภาวะการทาํงานทีย่อมรับไดเพิ่มมากขึน้

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 8 ขอมูลจําเพาะ
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ดัชนี

2
22-76 ชวงเวลาระหวางการสตารท 89

A
Ama 53

Awg 135

E
Etr 74, 130

G
Glcp 54

L
Lcp 49, 53

Lcp 102 43

Led 43

M
Main Menu 58

Mct 10 53

N
Nlcp 49

P
Pelv 6

Pid เวลารวม 20-94 88

Pid ที่ควบคมุแบบปกติ/ผกผัน 20-81 87

Pid อตัราขยายตามสวน 20-93 87

Profibus Dp-v1 53

Q
Quick Menu 46, 58

S
Status 46

เ
เครื่องมือซอฟตแวรสําหรับ Pc 52

เซ็ตพอยต 1 20-21 87

เซ็ตพอยต 2 20-22 87

เซ็นเซอร Kty 130

เทอรมิสเตอร 73

เริ่มตน Dst/เวลาหนารอน 0-76 70

เวลาความเร็วขาข้ึน ชุด 1 พารามิเตอร 3-41 61

เวลาความเร็วขาลง ชุด 1 3-42 62

เวลาทํางานต่ําสุด 22-40 88

เวลาทํางานต่ําสุด 22-77 89

เวลาที่ใชในการเรง 61

เวลาหลับต่ําสุด 22-41 89

เอาทพุตดจิิตอล 142

เอาทพุตมอเตอร 140

เอาทพุทรีเลย 143

เอาทพุทอนาลอ็ก 142
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แ
แรงดนั Dc 130

แรงดนัไฟฟาของมอเตอร 1-22 61

แรงดนัมอเตอร 1-22 61

แรงบิดของสายพานชํารุด 22-61 89

แรงบิดผันแปร 71

แหลงคาปอนกลับ 1 20-00 84

แหลงคาปอนกลับ 2 20-03 85

แหลงคาปอนกลับ 3 20-06 85

แหลงจายไฟใหเทอรมิสเตอร 1-93 75

แหลงจายไฟหลัก 135, 139

แหลงจายไฟหลัก (l1, L2, L3) 140

แหลงอางอิง 1 3-15 76

แหลงอางอิง 2 3-16 77

โ
โครงสรางของเมนูหลกั 93

โหมดเมนูดวน 46, 58

โหมดเมนูหลกั 46, 90

โหมดการกําหนดรูปแบบ 1-00 70

ไ
ไฟแสดงสถานะ 45

ไมสอดคลองกับ Ul 22

ก
กระแสของมอเตอร 1-24 61

กระแสตรงเพื่อหมุนคาง/อุน 72

กระแสตรงคาง/กระแสตรงอุนมอเตอร 2-00 75

กระแสรั่วไหล 4

กระแสรั่วไหลลงดนิ 3

การเขาถึงข้ัวตอสวนควบคมุ 34

การเจาะรู 16

การเชื่อมตอ Usb 34

การเชื่อมตอกบัสายหลกัสําหรับ A2 และ A3 25

การเชื่อมตอบัส Rs-485 51

การเตอืนคาปอนกลบัต่ํา 4-56 77

การเปลีย่นกลุมของคาขอมูลที่เปนตวัเลข 92

การเปลีย่นขอมูล 91

การเปลีย่นคาขอมูล 92

การเปลีย่นคาตัวอักษร 92

การเริ่มตน 55

การเลอืกพารามิเตอร 91

การแขวนเครื่อง 17

การแปลงคาปอนกลับ 1 20-01 85

การแปลงคาปอนกลับ 2 20-04 85

การแปลงคาปอนกลับ 3 พารามิเตอร 20-07 85

การขันสกรู 17

การควบคมุแรงดันเกิน 2-17 75

การดเสริมเพื่อการสื่อสาร 131

การดควบคุม, เอาทพุท Dc +10 V 143

การดควบคุม, เอาทพุท Dc 24 V 142

การดควบคุม, การสื่อสารแบบอนุกรม Rs-485 142

การดควบคุม, การสือ่สารอนุกรม Usb 144

การตรวจจบักําลังต่ํา 22-21 88

การตรวจจบัความเร็วต่ํา 22-22 88

การตอลงดินและแหลงจายไฟหลัก It 24

การตัง้คามาตรฐาน 55

การตดิตัง้ 14

การตดิตัง้ A2 และ A3 16

การตดิตัง้ทางไฟฟา 39

การตดิตัง้ที่สูงมากเหนือระดับนํ้าทะเล (pelv) 6

การถายโอนดวนของการตัง้คาพารามิเตอรเมื่อใช Glcp 54

การทํางานในสามรูปแบบ 43
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การทํางานขณะหยดุ 1-80 72

การทํางานของเบรคและแรงดันเกิน 2-10 75

การทํางานของรีเลย 5-40 78

การปรับใหเหมาะสมโดยอตัโนมัตจิะใหการประกนัสมรรถนะ 147

การปรับใหเหมาะสมกับมอเตอรโดยอตัโนมัต ิ(ama) 41, 71

การปรับการใชพลงังานใหเหมาะสมท่ีสุดกบั Vt โดยอตัโนมัติ 71

การปรับการใชพลังงานใหเหมาะสมท่ีสุดกับเครื่องอดัอากาศโดยอตัโนมัติ 71

การปรับข้ันสุดทายใหเหมาะสมที่สุดและการทดสอบ 40

การปองกันและคุณสมบัติ 140

การปองกันไฟฟาลดัวงจร 21

การปองกันกระแสเกนิ 21

การปองกันการลัดวงจร 22-75 89

การปองกันความรอนเกนิของมอเตอร 1-90 72

การปองกันมอเตอร 73, 140

การปองกันวงจรยอย 21

การยึดสกรูท่ีถกูตอง 16

การระบายความรอน 73, 147

การระบุตัวแปลงความถี่ 9

การลดพิกัดสําหรับแรงดนัอากาศต่ํา 146

การลดพิกดัสําหรับการติดตั้งสายเคเบิลมอเตอรแบบยาวหรือสายเคเบิลที่มีขนาดหนาตัดใหญข้ึน 147

การลดพิกดัสําหรับการรันที่ความเร็วต่ํา 147

การลดพิกัดอุณหภูมิแวดลอม 145

การสื่อสารอนุกรม 144

[กําลงัของมอเตอร Hp] 1-21 61

[กําลงัของมอเตอร Hp] 1-21 61

[กําลงัของมอเตอร Kw] 1-20 61

ข
ขนาดเชิงกล 18, 20

ขยะอเิล็กทรอนิกส 8

ขอความแสดงผล 2 0-38 69

ขอความแสดงผล 3 0-39 70

ขอความแสดงสถานะ 44

ขอมูลบนปายชื่อ 40, 41

ข้ัวตอ 27 อนิพุทดิจิตลั 5-12 78

ข้ัวตอ 29 โหมด 5-02 78

ข้ัวตอ 29 อนิพุทดิจิตลั 5-13 78

ข้ัวตอ 32 อนิพุทดิจิตลั 5-14 78

ข้ัวตอ 33 อนิพุทดิจิตลั 5-15 78

ข้ัวตอ 42 เอาทพุท 6-50 82

ข้ัวตอ 42 สเกลต่ําสุดของเอาทพุท 6-51 83

ข้ัวตอ 53 แรงดันต่ํา 6-10 80

ข้ัวตอ 53 แรงดันสูง 6-11 81

ข้ัวตอสวนควบคมุ 34

ขีดจํากดัความเร็วต่ําของมอเตอร 4-11 62

[ขีดจํากดัความเร็วต่ําของมอเตอร Hz] 4-12 62

ขีดจํากดัความเร็วสูงของมอเตอร 4-13 62

[ขีดจํากดัความเร็วสูงของมอเตอรhz] 4-14 62

ค
ความเร็ว Jog 3-11 63

ความเร็วของมอเตอรท่ีระบุ 1-25 61

[ความเร็วปลกุการทํางาน Rpm] 22-42 89

ความถี่ของมอเตอร 1-23 61

ความถี่สวิตชิ่ง 14-01 83

ความยาวและขนาดหนาตัดของสายเคเบิล 140

คาเวลาการหมดเวลาเมื่อแรงดนัตํ่าเกนิไป 6-00 80

คาอางองิต้ังลวงหนา 3-10 76

คาอางอิงสูงสุด 3-03 76

คําเตอืนไฟฟาแรงสูง 3

คําเตอืนทั่วไป 3

คําแนะนําในการกําจดัทิ้ง 8

คํายอและมาตรฐาน 11

คุณลักษณะแรงบิด 140

คุณลักษณะแรงบิด 1-03 71

คุณลักษณะการควบคุม 143

คุณสมบัติการบายพาสกึง่อตัโนมัต ิ4-64 77
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จ
จอแสดงผลแบบกราฟก 43

ช
ชุดคําสั่งการทํางาน 64

ชุดคําสั่งพารามิเตอร 57

ชุดคําส่ังพารามิเตอรที่มีประสิทธิภาพสําหรับการประยุกตใชงาน Hvac 58

ชุดภาษา 1 60

ชุดภาษา 2 60

ชุดภาษา 3 60

ชุดภาษา 4 60

ต
ตัง้วันที่และเวลา 0-70 70

ตวัแปลงความถี่ 40

ตวักรองคลื่นไซน 29

ตวัอยางการเปลี่ยนขอมูลพารามิเตอร 58

ตามเข็มนาฬิกา 77

ท
ทิศทางการหมุนของมอเตอร 4-10 77

ทีละข้ัน 92

บ
บรรทัดแสดงผล 1.2 ขนาดเล็ก 0-21 69

บรรทัดแสดงผล 1.3 ขนาดเล็ก 0-22 69

บรรทัดแสดงผล 2 ขนาดใหญ 0-23 69

บรรทัดแสดงผล 3 ขนาดใหญ 0-24 69

ป
ปายชื่อมอเตอร 40

พ
พารามิเตอรที่เปนดัชนี 92

ฟ
ฟงกชันการไมไหล 22-23 88

ฟงกชันคาปอนกลบั 20-20 85

ฟงกชันปมแหง 22-26 88

ฟงกชันสายพานชํารุด 22-60 89

ฟงกชันหมดเวลาเมื่อแรงดันต่ําเกนิไป 6-01 80

ฟวส 21

ภ
ภาพรวมของการเดนิสายหลกั 24

ภาษา 0-01 60

ม
มีชีล/ปลอกโลหะ 39

ร
ระดับแรงดนัไฟฟา 141

รายการตรวจสอบ 13

รีเลยความรอนแบบอเิล็กทรอนิกส 75

รีแอกแตนซของแหลงจายไฟหลัก 72

รีแอกแตนซรั่วไหลของสเตเตอร 72
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ล
ลื่นไหล 47

ว
วงจรข้ันกลาง 130

วิธีเชื่อมตอ Pc เขากับ Fc 100 52

วิธีใชงาน Lcp แบบกราฟก (glcp) 43

ส
สตริงของรหัสประเภท (t/c) 9

สตริงรหัสชนิด 10

สตารทแบบหาความถีเ่ริ่มตน 1-73 72

สภาพแวดลอม 144

สมรรถนะเอาทพุต (u, V, W) 140

สมรรถนะการดควบคมุ 144

สวิตช S201, S202 และ S801 40

สายเคเบิลควบคุม 39

ห
หนวงเวลาการไมไหล 22-24 88

หนวงเวลาสตารท 1-71 72

หนวงเวลาสายพานชํารุด 22-62 89

อ
อินพุตดจิิตอล: 141

อินพุทอนาลอ็ก 141

อุปกรณกระแสตกคาง (rcd) 4
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