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1 ความปลอดภัย

1.1.1 สัญลักษณ

สัญลักษณทีใ่ชในคูมือน้ี:

โนตสําหรับผูอาน

แสดงบางสิ่งที่จะตองสังเกตโดยผูอาน

ระบคุําเตือนทั่วไป

ระบุถึงคําเตือนไฟฟาแรงสูง

✮ แสดงคามาตรฐานจากโรงงาน

 

1.1.2 คําเตือนแรงดันสูง

แรงดันไฟฟาของตัวแปลงความถี่และการดเสริม MCO 101 มีอนัตรายเมื่อตัวแปลงความถี่ตออยูกับแหลงจายไฟหลัก การตอมอเตอรหรือตัวแปลง

ความถี่ทีไ่มถูกตอง อาจทําใหอปุกรณเสียหาย ทําใหผูปฏิบตัิงานไดรับบาดเจบ็รุนแรงหรือเสียชีวิตได ดังนัน้จงึตองปฏบิตัิตามขัน้ตอนในคูมือเลมน้ี รวม

ทั้งกฎขอบังคับในประเทศและทองถ่ิน และกฎขอบงัคับดานความปลอดภยัตางๆ

 

1.1.3 ขัน้ตอนเพือ่ความปลอดภัย

กอนการใชงานฟงกชันตางๆ โดยตรงหรือโดยออมทีม่ีผลตอความปลอดภยัสวนบุคคล (เชน การหยุดแบบปลอดภัยโหมดไฟไหม หรือฟงกชันอืน่ๆ

ที่ทําใหมอเตอรหยดุทํางาน หรือพยายามที่จะใหมอเตอรทาํงานตอไป) ตองทํา การวิเคราะหความเสี่ยง และ การทดสอบระบบ ใหผานทัง้หมด การ

ทดสอบระบบจะตองรวมถึงการทดสอบหมวดความเสียหายในการพจิารณาสัญญาณควบคมุ (สัญญาณอนาล็อกและดิจติอล รวมถึงการติดตอสื่อสาร)

โนตสําหรับผูอาน

กอนการใชงานโหมดไฟไหม โปรดติดตอ Danfoss

• ตรวจดูใหแนใจวาตัวแปลงความถี่มีการตอลงดินอยางเหมาะสม

• หามถอดตัวเชื่อมของแหลงจายไฟหลัก ตัวเชื่อมของมอเตอร หรือตัวเชื่อมกําลังอืน่ ในขณะทีต่ัวแปลงความถี่ถูกเชื่อมตอกบัแหลงจายไฟ

• ปองกันผูใชจากแรงดันไฟฟาของแหลงจาย

• ปองกันมอเตอรไมใหรับโหลดเกิน ตามกฎขอบงัคับในประเทศและทองถ่ิน

• กระแสรั่วไหลลงดิน มีคาเกินกวา 3.5 mA

• ปุม [OFF] ไมใชสวิตชเพือ่ความปลอดภยั ปุมนีไ้มไดปลดการเชื่อมตอตัวแปลงความถี่ออกจากแหลงจายไฟหลัก

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 1 ความปลอดภัย
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1.1.4 กอนดําเนินการ งานซอมบํารงุ

1. ใหปลดตัวแปลงความถี่ออกจากแหลงจายไฟหลัก

2. ตัดการเชื่อมตอขัว้ตอ 88 และ 89 ของบัสไฟตรง

3. รออยางนอยเทากับเวลาทีร่ะบุไวในสวน คําเตือนทั่วไป ขางตน

4. ถอดสายเคเบิลมอเตอร

 

1.1.5 เงือ่นไขพเิศษ

พิกดัทางไฟฟา:

คาพกิัดจะแสดงบนปายชื่อของตัวแปลงความถี่โดยอางองิจากแหลงจายไฟฟา 3 เฟส ภายในแรงดัน กระแส และชวงของอณุหภมูิที่กาํหนด ซ่ึงคาดวาจะถูกใชในการ

ประยกุตใชงานเปนสวนใหญ

ตัวแปลงความถีย่ังรองรับการประยุกตใชพิเศษอื่นๆ ทีม่ีผลกับคาพกิัดทางไฟฟาของตัวแปลงความถี่

สภาวะพิเศษที่สงผลกับคาพกิัดทางไฟฟาอาจเปน

• การใชงานกบัแหลงจาย 1 เฟส

• การใชงานที่มีอณุหภมูิสูงที่ตองการการลดพิกดัทางไฟฟา

• การใชงานทางทะเลทีม่ีสภาวะแวดลอมทีรุ่นแรงมาก

การประยกุตใชอืน่ๆ ที่อาจสงผลตอคาพิกดัทางไฟฟา

ศึกษาจากสวนที่เกี่ยวของในคูมือน้ีและใน ชุดขบั HVAC VLT คูมือการออกแบบ, MG.11.BX.YY สําหรับขอมูลเกี่ยวกบัพิกดัทางไฟฟา

ความตองการสําหรับการติดต้ัง

ความปลอดภยัทางไฟฟาโดยรวมของตัวแปลงความถี่ที่จาํเปนตองไดรับการพิจารณาในการติดตัง้โดยเฉพาะทีเ่กีย่วของกบั

• ฟวสและเซอรกติเบรกเกอรสําหรับการปองกนักระแสเกนิและการลัดวงจร

• การเลือกขนาดสายเคเบลิไฟฟา (แหลงจายไฟหลัก, มอเตอร, เบรก, การแบงโหลดและรีเลย)

• การกําหนดคา Grid (IT,TN, ขาสายดิน เปนตน)

• ความปลอดภยัของสวนตอแรงดันต่ํา (สภาวะ PELV)

ศึกษาเรื่องที่เกีย่วของในคําแนะนาํเหลาน้ีและในชุดขับ HVAC VLT คูมือการออกแบบ สําหรับขอมูลเกีย่วกับขอกําหนดการติดตั้ง

 

1.1.6 ขอควรระวงั

 

ขอควรระวัง

ตวัเกบ็ประจุดซีีลิงคของตัวแปลงความถี่ จะยังคงมีประจุไฟอยูหลังจากปลดการจายไฟแลว เพือ่หลีกเล่ียงอนัตรายจากไฟฟา ใหปลดตัวแปลงความถี่ออกจากแหลง
จายไฟหลักกอนดําเนินการบาํรุงรักษา รอเวลาอยางนอยตามทีร่ะบตุอไปนี้ กอนซอมบํารุงตัวแปลงความถี:่

แรงดันไฟฟา เวลารอต่ําสุด
4 นาที 15 นาที 20 นาที 30 นาที 40 นาที

200 - 240 V 1.1 - 3.7 kW 5.5 - 45 kW    
380 - 480 V 1.1 - 7.5 kW 11 - 90 kW 110 -200 kW  250 - 450 kW
525 - 600 V 1.1 - 7.5 kW  110 - 250 kW 315 - 560 kW  
525 - 690 V  45 - 90 kW 110 - 250 kW 315 - 560 kW 630 - 1200 kW

โปรดตระหนักวาอาจจะมีแรงดันสูงในดีซีลิงค แมวาไฟแสดงสถานะจะดับแลวกต็าม
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1.1.7 การติดตั้งทีสู่งมากเหนือระดับนํ้าทะเล (PELV)

ทีค่วามสูงเหนือระดับน้ําทะเลมากกวา 2 กม. โปรดติดตอ Danfoss เกี่ยวกบั PELV

 

1.1.8 หลีกเล่ียงการสตารทโดยไมตั้งใจ

ในขณะที่ตัวแปลงความถี่เชื่อมตออยูกบัสายหลัก มอเตอรสามารถสตารท/หยุดไดโดยใชคําสั่งดิจิตอล, คําสั่งบัส, คาอางอิง หรือผานทางแผงควบคุมหนา

เครื่อง

• ปลดตัวแปลงความถี่จากแหลงจายไฟหลักเมือ่พิจารณาถึงความปลอดภยัสวนบคุคลจาํเปนตองหลีกเลี่ยงการสตารทโดยไมไดตั้งใจ

• เพื่อหลีกเลี่ยงการสตารทโดยไมไดตั้งใจ ใหกดปุม [OFF] ทกุคร้ังกอนทําการเปลี่ยนคาพารามิเตอร

• เวนแตข้ัวตอ 37 จะถูกปด ฟอลตทางอิเล็กทรอนกิ, โหลดเกนิชั่วขณะ, ฟอลตในแหลงจายไฟหลัก หรือการหายไปของการเชื่อมตอกบัมอเตอร อาจเปนสาเหตุให

มอเตอรที่หยดุอยูเกดิการสตารทข้ึนได

 

1.1.9 การหยุดอยางปลอดภัยของตัวแปลงความถี่

สําหรับเวอรชันทีต่ิดตั้ง การหยดุแบบปลอดภยัดวยอนิพทุที่ข้ัวตอ 37 , ตัวแปลงความถี ่สามารถดําเนนิการฟงกชันเพื่อความปลอดภยั การปดแรงบิดทีป่ลอดภยั  (ตามที่

กาํหนดไวใน CD IEC 61800-5-2 ฉบับราง) หรือ การหยดุหมวด 0 (ตามที่กําหนดใน EN 60204-1)

มนัถูกออกแบบและปรับปรุงใหเหมาะสมสําหรับลําดับความปลอด 3 ในการเรียกรองใน EN 954-1 เคร่ืองมือสําหรับใชงานนีเ้รียกวาการหยดุแบบปลอดภยั กอนที่จะทําการ

ผสานและใชการหยดุแบบปลอดภยัในการติดตั้ง การวเิคราะหความเสี่ยงโดยตลอดในการติดตั้งจะตองไดรับการดําเนนิการเพือ่ทีจ่ะพิจารณาวา การทํางานการหยุดแบบ

ปลอดภยัและหมวดความปลอดภยัมีความเหมาะสมและเพียงพอหรือไม เพื่อใหติดตั้งและการใชฟงกชันหยุดแบบปลอดภยัไดตามขอกําหนดของหมวดความปลอดภยั 3

ใน EN 954-1 ตองปฏบิัติตามขอมูลและคําแนะนําทีเ่กีย่วของในชุดขับ HVAC VLT Design Guide ! ขอมูลและคําแนะนําในคูมือการใชงานเลมนีย้ังไมเพยีงพอสําหรับการ

ใชงานฟงกชันการหยุดแบบปลอดภยั (Safe Stop) อยางถูกตองและปลอดภยั!

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 1 ความปลอดภัย
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เอกสารรับรองนีย้ังครอบคลุมถึง FC 102 และ FC 202!
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1.1.10 ไฟสายหลักสําหรับ IT

ไฟสายหลักสําหรับ IT

หามตอตัวแปลงความถี่ที่ม ีตัวกรอง RFI กับแหลงจายไฟหลักทีม่ีความดันระหวางเฟสและสายดินเกนิกวา 440 V สําหรับคอนเวอรเตอร 400 V และ

760 V สําหรับคอนเวอรเตอร 690 V

ในกรณไีฟสายหลักสําหรับ IT 400 V และการตอลงดินแบบเดลตา (grounded leg) แรงดันไฟฟาสายหลักที่วัดระหวางเฟสและดินอาจมีคาเกิน 440

V

สําหรับไฟสายหลักสําหรับ 690 V IT และการตอลงดินแบบเดลตา (grounded leg) แรงดันไฟฟาสายหลักที่วดัระหวางเฟสและดินอาจมีคาเกิน 760 V

พารามิเตอร 14-50 ตัวกรอง RFI สามารถนาํมาใชเพื่อตัดตัวเก็บประจ ุRFI ภายใน จากตัวกรอง RFI ไปสายดิน

 

1.1.11 เวอรชันของซอฟตแวรและการรับรอง: ชุดขบั HVAC VLT

ชุดขบั HVAC VLT
เวอรชันของซอฟตแวร: 3.1x

   

คูมือนี้สามารถใชกบัตัวแปลงความถี ่ชุดขบั HVAC VLT ทัง้หมดทีใ่ชซอฟตแวรเวอรชัน 3.1.x
หมายเลขเวอรชันของซอฟตแวรจะดูไดจากพารามิเตอร 15-43 เวอรชันของซอฟตแวร

 

1.1.12 คําแนะนําในการจํากดัทิ้ง 

อปุกรณทีป่ระกอบดวยชิ้นสวนทางไฟฟาตองไมถูกกาํจัดทิง้รวมกับขยะทัว่ไป
ตองเกบ็ขยะอเิล็กทรอนิกส และไฟฟาแยกตางหากตามกฎหมายทีบ่งัคับใชในปจจบุนัและในระดับทองถ่ิน

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 1 ความปลอดภัย
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2 บทนํา คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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2 บทนาํ

2.1 บทนํา

2.1.1 เอกสารที่มี

- คําแนะนําการใชงาน  MG.11.Ax.yy มขีอมูลที่จาํเปนสําหรับการเริ่มการทํางานและใชงาน ตัวแปลงความถี่

- คูมือการออกแบบMG.11.Bx.yy บรรจขุอมูลทางเทคนิคเกี่ยวกบัตัวแปลงความถี่ และการออกแบบและการประยุกตใชงานของลูกคา

- คูมือการโปรแกรม MG.11.Cx.yy ใหขอมูลเกีย่วกับวธีิตั้งโปรแกรม รวมถึงคําอธิบายเกี่ยวกบัพารามิเตอรอยางครบถวนสมบูรณ

- คําแนะนําในการติดตั้ง, อปุกรณเสริม I/O อนาล็อก MCB109, MI.38.Bx.yy

- เครื่องมือกําหนดรูปแบบทีท่ํางานบนเครื่อง PC MCT 10, MG.10.Ax.yy ชวยใหผูใชสามารถกําหนดรูปแบบ ตัวแปลงความถี ่จากเครื่อง PC ที่ใช Windows™

- ซอฟตแวร Energy Box ของ Danfoss VLT® ที่ www.danfoss.com/BusinessAreas/DrivesSolutions จากนั้นเลือก PC Software Download

- คูมือการใชงานชุดขับเคลื่อนVLT® ชุดขบั HVAC VLT , MG.11.Tx.yy

- คําแนะนําการใชงาน ชุดขบั HVAC VLT BACnet, MG.11.Dx.yy

- คําแนะนําการใชงาน ชุดขบั HVAC VLT Profibus, MG.33.Cx.yy

- คําแนะนําการใชงาน ชุดขบั HVAC VLT Device Net, MG.33.Dx.yy

- คําแนะนําการใชงาน ชุดขบั HVAC VLT LonWorks, MG.11.Ex.yy

- คําแนะนําการใชงาน ชุดขบั HVAC VLT กําลังสูง, MG.11.Fx.yy

- คําแนะนําการใชงาน ชุดขบั HVAC VLT Metasys, MG.11.Gx.yy

- คําแนะนําการใชงาน ชุดขบั HVAC VLT FLN, MG.11.Zx.yy

x = เลขการปรับแก

yy = รหัสภาษา

เอกสารทางเทคนคิของDanfoss สามารถพิมพไดจากสํานกังานขายของ Danfoss หรือทางออนไลนที่: 

www.danfoss.com/BusinessAreas/DrivesSolutions/Documentations/Technical+Documentation.htm

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 2 บทนํา
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2.1.2 ระบุตัวแปลงฯ

ดานลางนีเ้ปนตัวอยางของปายประจาํชุดขบั ปายนี้ติดอยูบนตัวแปลงความถี่และแสดงประเภทและอุปกรณเสริมทีต่ิดตัง้มากบัเครื่อง ดูที่ดานลางสําหรับรายละเอียดวิธีการ

อาน สตริงรหัสประเภท (T/C)

ภาพประกอบ 2.1: ตวัอยางนีแ้สดงปายประจาํเครื่อง

โนตสําหรับผูอาน

โปรดเตรียมหมายเลข T/C (รหัสประเภท) และหมายเลขการผลิตเครื่องใหพรอมกอนทีจ่ะติดตอ Danfoss

2 บทนํา คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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2.1.3 สตริงรหสัประเภท 

คําอธิบาย ตําแหนง ทางเลือกทีเ่ปนไปได
กลุมของผลิตภณัฑและรุนของ FC 1-6 FC 102
พกิัดกําลัง 8-10 1.1 - 560 kW (P1K1 - P560)
จาํนวนของเฟส 11 สามเฟส (T)

แรงดันหลัก 11-12
T 2: 200-240 VAC
T 4: 380-480 VAC
T 6: 525-600 VAC

กรอบหุม 13-15

E20: IP20
E21: IP 21/NEMA ประเภท 1
E55: IP 55/NEMA ประเภท 12
E2M: IP21/NEMA ประเภท 1 มีชีลดแหลงจายไฟหลัก
E5M: IP 55/NEMA ประเภท 12 มีชีลดแหลงจายไฟหลัก
E66: IP66
P21: IP21/NEMA ประเภท 1 มีแผนยดึหลัง
P55: IP55/NEMA ประเภท 12 มีแผนยดึหลัง

ตัวกรอง RFI 16-17

H1: ตัวกรอง RFI ช้ัน A1/B
H2: ตัวกรอง RFI ช้ัน A2
H3: ตัวกรอง RFI ช้ัน A1/B (ลดความยาวสายเคเบิลลง)
H4: ตัวกรอง RFI ช้ัน A2/A1

เบรก 18

X: ไมรวมตัวสับเบรก
B: ไมรวมตัวสับเบรก
T: การหยุดแบบปลอดภยั (Safe Stop)
U: เบรกแบบปลอดภยั

จอแสดงผล 19
G: แผงควบคุมหนาเครื่องแบบกราฟก (GLCP)
N: แผงควบคุมหนาเครื่องแบบตัวเลข (NLCP)
X: ไมมีแผงควบคุมหนาเครื่อง

การเคลือบ PCB 20 X ไมเคลือบ PCB
C: Coated PCB

อุปกรณเสริมชุดหลัก 21
X: ไมมีสวิทชตัดตอนแหลงจายไฟหลัก
1: มีสวิทชตัดตอนแหลงจายไฟหลัก (IP55 เทานั้น)
โปรดดู บทที ่8 สําหรับขนาดสายเคเบิลสูงสุด

การปรับใหเหมาะสม 22 สํารองไว
การปรับใหเหมาะสม 23 สํารองไว
รีลีสของซอฟตแวร 24-27 ซอฟตแวรทาํงานจริง
ภาษาของซอฟตแวร 28  

อุปกรณเสริม A 29-30

AX: ไมมีอปุกรณเสริม
A0: MCA 101 Profibus DP V1
A4: MCA 104 DeviceNet
AG: MCA 108 Lonworks
AJ: เกตเวย MCA 109 BACnet

อุปกรณเสริม B 31-32

BX: ไมมีอปุกรณเสริม
BK: MCB 101 อปุกรณเสริม I/O สําหรับใชงานทั่วไป
BP: MCB 105อุปกรณเสริมรีเลย
BO: MCB 109 อปุกรณเสริม I/O อนาล็อก

C0 อปุกรณเสริม MCO 33-34 CX: ไมมีอปุกรณเสริม
อุปกรณเสริม C1 35 X: ไมมีอปุกรณเสริม
ซอฟตแวรเสริม C 36-37 XX: ซอฟตแวรมาตรฐาน

อุปกรณเสริม D 38-39 DX: ไมมีอปุกรณเสริม
D0: ไฟสํารอง DC

ตาราง 2.1: การอธิบายรหัสชนดิ

อปุกรณเสริมและอุปกรณประกอบที่หลากหลายมีอธิบายเพิ่มเติมในชุดขบั HVAC VLT คูมือการออกแบบ, MG.11.BX.YY

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 2 บทนํา
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2.1.4 คํายอและมาตรฐาน 

คํายอ คําศัพท หนวย SI หนวย I-P
a อตัราเรง m/s2 ft/s2

AWG เกจลวดอเมริกัน   
การปรับอตัโนมัติ การปรับมอเตอรโดยอัตโนมัติ   

°C องศาเซลเซียส   
I กระแส A Amp

ILIM ขดีจํากัดกระแส   
จูล พลังงาน J=N.m ft-lb, Btu
°F ฟาเรนไฮต   
FC ตัวแปลงความถี่   
f ความถี่ Hz Hz

kHz กโิลเฮิรตซ kHz kHz
LCP แผงควบคุมหนาเครื่อง   
mA มิลลิแอมแปร   
ms มิลลิวินาที   
min นาที   
MCT เคร่ืองมือควบคุมการเคล่ือนที่   

M-TYPE ขึน้อยูกับชนดิของมอเตอร   
Nm นวิตันเมตร  in-lbs
IM,N กระแสของมอเตอรทีพ่ิกดั   
fM,N ความถี่ของมอเตอรที่พิกดั   
PM,N กาํลังของมอเตอรทีพ่กิัด   
UM,N แรงดันไฟฟาของมอเตอรที่พิกดั   
par. พารามิเตอร   
PELV แรงดันตํ่าปองกันพิเศษ   
วตัต กาํลัง W Btu/hr, hp

พาสคาล ความดัน Pa = N/m² psi, psf, ฟตุน้าํ
IINV กระแสเอาทพุทของอนิเวอรเตอรทีพ่ิกดั   
RPM รอบตอนาที   
SR ขนาดที่สัมพนัธ   
T อณุหภมูิ C F
t เวลา s s,hr

TLIM ขดีจํากัดของแรงบดิ   
U แรงดันไฟฟา V V

ตาราง 2.2: ตารางคํายอและมาตรฐาน

2 บทนํา คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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3 การติดตั้งเชิงกล

3.1 กอนการเริ่มตน

3.1.1 รายการตรวจสอบ

เมื่อนาํตัวแปลงความถี่ออกจากกลอง ตรวจใหแนใจวาเครื่องไมมีความเสียหายและมีความสมบูรณ ใชตารางตอไปนีเ้พื่อบงช้ีบรรจุภณัฑ

ประเภทกรอบ
หุม:

A2
(IP 20-21)

A3
(IP 20-21)

A5
(IP 55-66)

B1/B3
(IP 20-21-55-66)

B2/B4
(IP 20-21-55-66)

C1/C3
(IP 20-21-55-66)

C2*/C4
(IP 20-21-55-66)

 

ขนาดเครื่อง (kW):

200-240 V 1.1-3.0 3.7 1.1-3.7 5.5-11/
5.5-11

15/
15-18.5

18.5-30/
22-30

37-45/
37-45

380-480 V 1.1-4.0 5.5-7.5 1.1-7.5 11-18.5/
11-18.5

22-30/
22-37

37-55/
45-55

75-90/
75-90

525-600 V 1.1-7.5  11-18.5/
11-18.5

22-37/
22-37

45-55/
45-55

75-90/
75-90

ตาราง 3.1: ตารางการแกะกลองบรรจุ

โปรดจําไววาการเลือกไขควง (ฟลลิปส ไขควงแฉกหรือไขควงดาว) มีดตัด, สวาน และมีด ขอแนะนําใหเหมาะสมกับการแกะเครื่องออกจากกลองและติดตั้งตัวแปลง

ความถี่ การบรรจหีุบหอเพื่อการบรรจเุหลานีป้ระกอบ: ถุง เอกสารประกอบ และสิ่งของ ขึน้อยูกับวาอปุกรณเสริมทีป่ระกอบไวอาจจะมี 1 หรือ 2 ถุงและเอกสารคูมือ 1 ชุดหรือ

อาจจะมากกวานัน้

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 3 การติดตั้งเชิงกล
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3.2.4 การติดตั้งเชิงกล 

ขนาดกรอบหุม IP20 ทัง้หมด รวมถึงขนาด กรอบหุม IP21/ IP55 ยกเวน A2 และ A3 สามารถใชการติดต้ังแบบชิดกันได

หากใช IP 21 ชุดกรอบหุม (130B1122 หรือ 130B1123) บนกรอบหุม A2 หรือ A3,ชุดอปุกรณทีใ่ชติดตั้ง จะตองมีระยะหางระหวางชุดขับ 50 มม.เปนอยางนอย

เพือ่ใหสภาพของการระบายความรอน ใหผลดีที่สุด ชวยใหอากาศไหลผานดานบนและดานลางของตัวแปลงความถี่ ดูตารางดานลาง

ชองระบายอากาศสําหรับเคสแตละประเภท

กรอบ
หุม: A2 A3 A5 B1 B2 B3 B4 C1 C2 C3 C4

a (มม.): 100 100 100 200 200 200 200 200 225 200 225

b (มม.): 100 100 100 200 200 200 200 200 225 200 225

1. เจาะรูตามระยะที่ใหมา

2. คุณตองใชสกรูที่เหมาะสมกบัพื้นผิวที่ตองการติดตั้งตัวแปลงความถี่ ขันสกรูทัง้ 4 ตัวใหแนน

ตาราง 3.2: การติดต้ังขนาด เฟรม A5, B1, B2, B3, B4, C1, C2, C3 และ C4 บนผนังที่ไมแข็งแรง ชุดขบัจะตองติดตั้งบนแผนยดึดานหลัง A เนื่องจากไมมีอากาศที่ไหล

ผานแผนระบายความรอนอยางเพยีงพอ

สําหรับชุดขบัที่หนักมาก (B4, C3, C4) ใหใชชุดยก กอนอืน่ใหติดต้ังโบลทตัวลาง 2 ตัวทีผ่นงั จากนัน้ยกชุดขับขึ้นบนโบลทตัวลางทัง้สอง ขั้นสุดทาย ใหยดึชุดขบัเขากับ

ผนงัโดยใชโบลทตัวบน 2 ตัว

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 3 การติดตั้งเชิงกล
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3.2.5 ขอกาํหนดดานความปลอดภัยสําหรับการติดตั้งเชิงกล

ปฏบิตัิตามขอกําหนดที่นาํมาใชและชุดอปุกรณติดตั้งภาคสนาม ปฏบิัติตามรายละเอียดในคาํแนะนําเพือ่หลีกเลี่ยงความเสียหายหรือการบาดเจ็บที่

รุนแรง โดยเฉพาะอยางยิง่เมื่อติดตั้งอปุกรณขนาดใหญ

ตัวแปลงความถี่จะตองไดรับการระบายความรอนดวยวธีิการระบายอากาศ

เพื่อปองกันไมใหอุปกรณรอนเกินไป ตองตรวจสอบใหแนใจวาอณุหภมูิแวดลอม ไมสูงกวาอณุหภมูิสูงสุดที่กาํหนดไวสําหรับตัวแปลงความถี ่และ ไมเกนิอณุหภมูิเฉลี่ย 24

ชั่วโมง อุณหภมูิสูงสุดและอุณหภมิูเฉล่ีย 24 ช่ัวโมงดูไดในยอหนา การลดพกิัดสําหรับอณุหภมูิแวดลอม

ถาอุณหภมูิแวดลอมอยูในชวง 45 °C - 55 ° C การลดพกิัดของตัวแปลงความถี่จะเปนสิ่งทีส่ําคัญ ดู การลดพกิัดสําหรับอณุหภมูิแวดลอม

ตัวแปลงความถีจ่ะมีอายกุารใชงานลดลง หากไมไดนาํอุณหภูมิแวดลอมมาพิจารณาเก่ียวกับการลดพิกดั

 

3.2.6 การติดตั้งภาคสนาม

สําหรับการติดต้ังภาคสนาม แนะนําใหใชชุด IP 21/IP 4X top/TYPE 1 หรือชุด IP 54/55

 

3.2.7 การติดต้ังแผงเจาะทะลุ

ชดุติดต้ังแผงเจาะทะลุจะใชสําหรับชุดตัวแปลงความถี่ชุดขบั HVAC VLTVLT ชุดขบั Aqua และ

หากตองการเพิม่การระบายความรอนใหกับแผนระบายความรอน และลดความลึกของแผง ใหติดต้ังตัวแปลงความถี่ในแผงเจาะทะลุได นอกจากนี ้สามารถนําพัดลมภายใน

ออกได

เคร่ืองมือสําหรบัใชงานจะเปนประโยชนสําหรับหอA5 เร่ือยไปจนถึง C2

โนตสําหรับผูอาน

ชุดประกอบนี้ไมสามารถใชไดกับฝาครอบดานหนาแบบหลอ ไมครอบคลุมหรือครอบคลุมพลาสติก IP21 จะตองถูกใชในการแทนที่

ขอมูลในตัวเลขการออกคําสั่งจะพบไดจากหมายเลขการออกคําสั่งในคูมือการออกแบบ

ขอมูลรายละเอยีดเพิม่เติมมีอยูในคําแนะนาํชุดติดตั้งแผงเจาะทะลุ, MI.33.H1.YY โดยที ่yy=รหัสภาษา

3 การติดตั้งเชิงกล คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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4 การติดตั้งทางไฟฟา

4.1 วิธีเช่ือมตอ

4.1.1 สายเคเบิลทัว่ไป 

โนตสําหรับผูอาน

สําหรับชุดขบั HVAC VLT ตัวเชื่อมของแหลงจายไฟหลักและตัวเชื่อมของมอเตอรรุนกาํลังสูง โปรดดูทีชุ่ดขบั HVAC VLT คูมือการใชงานสําหรับกําลัง

สูง MG.11.FX.YY

โนตสําหรับผูอาน

สายเคเบลิทั่วไป

การติดตั้งสายเคเบลิตองสอดคลองระเบียบขอบังคับภายในประเทศเกีย่วกับพื้นที่หนาตัดและอณุหภมูิแวดลอม แนะนําใหใชตัวนําทองแดง (60/75

°C)

รายละเอียดของแรงบิดขันแนนที่ขั้วตอ

 กาํลัง (kW) แรงบดิ (Nm)

ชุด
โครง

200-240
V

380-480
V

525-600
V ไฟสายหลัก มอเตอร การเชื่อมตอ

DC เบรก ลงดิน รีเลย

A2 1.1 - 3.0 1.1 - 4.0 1.8 1.8 1.8 1.8 3 0.6
A3 3.7 5.5 - 7.5 1.1 - 7.5 1.8 1.8 1.8 1.8 3 0.6
A5 1.1 - 3.7 1.1 - 7.5 1.1 - 7.5 1.8 1.8 1.8 1.8 3 0.6
B1 5.5 - 11 11 - 18.5 - 1.8 1.8 1.5 1.5 3 0.6

B2 -
15

22
30

-
-

4.5
4.52)

4.5
4.52)

3.7
3.7

3.7
3.7

3
3

0.6
0.6

B3 5.5 - 11 11 - 18.5 11 - 18.5 1.8 1.8 1.8 1.8 3 0.6
B4 11 - 18.5 18.5 - 37 18.5 - 37 4.5 4.5 4.5 4.5 3 0.6
C1 18.5 - 30 37 - 55 - 10 10 10 10 3 0.6

C2 37 - 45 75 - 90 -
- 14/241) 14/241) 14 14 3 0.6

C3 18.5 - 30 37 - 55 37 - 55 10 10 10 10 3 0.6
C4 30 - 45 55 - 90 55 - 90 14/24 1) 14/24 1) 14 14 3 0.6

D1/D3 - 110 - 132 110 - 132 19 19 9.6 9.6 19 0.6
D2/D4 - 160-250 160-315 19 19 9.6 9.6 19 0.6
E1/E2 - 315-450 355-560 19 19 19 9.6 19 0.6
F1-F43) -         

ตาราง 4.1: การขนัแนนของขัว้ตอ

1) สําหรับขนาดสายเคเบิลทีต่างกนั x/y โดยที ่x ≤ 95 mm² และ y ≥ 95 mm²

2) ขนาดสายเคเบิลที่เกนิ 18.5 kW ≥ 35 mm2 และต่ํากวา 22 kW ≤ 10 mm2

3) สําหรับขอมูลเกีย่วกับ F-series โปรดอานคูมือการใชงานชุดขบั HVAC VLT® กาํลังสูง, MG.11.F1.02

 

4.1.2 ฟวส 

การปองกนัวงจรยอย

เพือ่ปองกันการติดตั้งตออันตรายจากไฟฟาและเพลิงไหม ทุกวงจรยอยในการติดตั้งสวิตชเกียร เคร่ืองจักร ฯลฯ จะตองมีการปองกนัการเกิดไฟฟาลัดวงจรและกระแสไฟเกิน

ตามกฎระเบียบทัง้ในและตางประเทศ

การปองกนัไฟฟาลัดวงจร

ตัวแปลงความถี่จะตองไดรับการปองกนัการเกิดไฟฟาลัดวงจรเพื่อหลีกเลี่ยงอนัตรายจากไฟฟาหรือเพลิงไหม Danfoss แนะนาํใหใชฟวสตามทีร่ะบไุวดานลางเพื่อปองกัน

เจาหนาทีบ่ริการหรืออปุกรณอื่นๆ ในกรณีทีเ่กิดความลมเหลวภายในเครื่อง ตวัแปลงความถี่มีการปองกนัไฟฟาลดัวงจรอยางสมบรูณ ในกรณีที่เกิดการลัดวงจรทีเ่อาทพทุ

ของมอเตอร

การปองกันกระแสเกิน

มีการปองกนัโหลดเกินเพื่อหลีกเลี่ยงอนัตรายจากเพลิงไหม อนัเนื่องมาจากสายเคเบิลในการติดตั้งมคีวามรอนสูงเกนิไป การปองกันกระแสเกิน จะตองดําเนินการเสมอโดย

ยดึกฎขอบงัคับในประเทศ ตัวแปลงความถี่มีการปองกนักระแสไฟเกินติดตั้งอยูภายใน ซ่ึงสามารถใชปองกันการเกดิโหลดเกนิทีต่นทาง (ไมรวมการประยุกตใชงานที่ตรง

ตาม UL) ดู พารามิเตอร 4-18 ขดีจาํกดักระแส ใน ชุดขับ HVAC VLT คูมือการโปรแกรม  ฟวสทีใ่ชจะตองไดรับการออกแบบสําหรับการปองกนัในวงจร ซ่ึงสามารถจายกระแส

สูงสุดไดถึง 100,000 Arms (สมมาตร), แรงดันสูงสุด 500/600 V

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 4 การติดตั้งทางไฟฟา
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ไมสอดคลองกับ UL

หากไมสอดคลองกบั UL/cUL แลวDanfoss แนะนําใหใชฟวสตามทีร่ะบไุวในตารางดานลาง ซ่ึงจะสอดคลองกับมาตรฐาน EN50178

ในกรณทีี่เกดิการทาํงานผิดปกติ การไมปฏบิตัิตามคําแนะนําอาจทําใหเกิดความเสียหายตอตัวแปลงความถี่โดยไมจําเปน

ไมสอดคลองกับ UL

ตัวแปลง
ความถี่ ขนาดฟวสสูงสุด แรงดันไฟฟา ประเภท

200-240 V
1K1-1K5 16A1 200-240 V ประเภท gG
2K2 25A1 200-240 V ประเภท gG
3K0 25A1 200-240 V ประเภท gG
3K7 35A1 200-240 V ประเภท gG
5K5 50A1 200-240 V ประเภท gG
7K5 63A1 200-240 V ประเภท gG
11K 63A1 200-240 V ประเภท gG
15K 80A1 200-240 V ประเภท gG
18K5 125A1 200-240 V ประเภท gG
22K 125A1 200-240 V ประเภท gG
30K 160A1 200-240 V ประเภท gG
37K 200A1 200-240 V ประเภท aR
45K 250A1 200-240 V ประเภท aR
380-480 V
1K1 10A1 380-500 V ประเภท gG
2K2-3K0 16A1 380-500 V ประเภท gG
4K0-5K5 25A1 380-500 V ประเภท gG
7K5 35A1 380-500 V ประเภท gG
11K-15K 63A1 380-500 V ประเภท gG
18K 63A1 380-500 V ประเภท gG
22K 63A1 380-500 V ประเภท gG
30K 80A1 380-500 V ประเภท gG
37K 100A1 380-500 V ประเภท gG
45K 125A1 380-500 V ประเภท gG
55K 160A1 380-500 V ประเภท gG
75K 250A1 380-500 V ประเภท aR
90K 250A1 380-500 V ประเภท aR
1) ขนาดฟวสสูงสุด - ดูกฎขอบงัคับในประเทศและระหวางประเทศสําหรับการเลอืกขนาดฟวสซ่ึงสามารถนาํมาใชได

ตาราง 4.2: ฟวสที่ไมสอดคลองกับ UL 200 V/480 V

เซอรกติเบรคเกอรผลิตโดย General Electric หมายเลขหมวด SKHA36AT0800, สูงสุด 600 VAC ทีม่ีพิกดัปล๊ักตามที่แสดงไวดานลาง สามารถใชไดตามขอกาํหนด UL

ขนาด/ประเภท แค็ตตาล็อกพิกดัปล๊ัก # Amps
P110 SRPK800A300 300
P132 SRPK800A350 350
P160 SRPK800A400 400
P200 SRPK800A500 500
P250 SRPK800A600 600

ตาราง 4.3: ตารางเซอรกติเบรคเกอร - กรอบหุม D 380-480 V

ขนาด/ประเภท Bussmann PN* พิกัด Ferraz Siba
P250 170M4017 700 A, 700 V 6.9URD31D08A0700 20 610 32.700
P315 170M6013 900 A, 700 V 6.9URD33D08A0900 20 630 32.900
P355 170M6013 900 A, 700 V 6.9URD33D08A0900 20 630 32.900
P400 170M6013 900 A, 700 V 6.9URD33D08A0900 20 630 32.900

ตาราง 4.4: กรอบหุม E 380-480 V

Danfoss PN Bussmann Ferraz Siba
20220 170M4017 6.9URD31D08A0700 20 610 32.700
20221 170M6013 6.9URD33D08A0900 20 630 32.900

ตาราง 4.5: ฟวสเสริมสําหรับการใชงานที่ไมสอดคลองกบั UL กรอบหุม E 380-480 V

4 การติดตั้งทางไฟฟา คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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ขนาด/ประเภท Bussmann PN* Danfoss PN พิกัด การสูญเสีย (W)
P355 170M4017

170M5013
20220 700 A, 700 V 85

P400 170M4017
170M5013

20220 700 A, 700 V 85

P500 170M6013 20221 900 A, 700 V 120
P560 170M6013 20221 900 A, 700 V 120

ตาราง 4.6: กรอบหุม E 525-600 V

*ฟวส 170M จาก Bussmann ทีแ่สดงใชไฟแสดง -/80, -TN/80 ประเภท T, ฟวสไฟแสดง -/110 หรือ TN/110 ประเภท T ที่มีขนาดและคาแอมแปรเทากนั สามารถจะ

ทดแทนสําหรับการใชภายนอกได

Danfoss PN Bussmann Ferraz Siba
20220 170M4017 6.9URD31D08A0700 20 610 32.700
20221 170M6013 6.9URD33D08A0900 20 630 32.900

ตาราง 4.7: ฟวสเสริมสําหรับการใชงานที่ไมสอดคลองกบั UL กรอบหุม E 525-600 V

เหมาะสําหรับใชในวงจรที่มีความสามารถในการจายกระแสไมมากกวา 100,000 แอมแปรแบบสมมาตร RMS ที่แรงดันสูงสุด 500/600/690 V เมื่อปองกนัดวยฟวสขางตน

หากไมมีความจําเปนทีจ่ะตองสอดคลองกบั UL/cUL แนะนําใหใชฟวสดังตอไปนี้ ซ่ึงจะยงัคงสอดคลองกบัมาตรฐาน EN50178:

ในกรณทีี่เกิดการทาํงานผิดปกติ การไมปฏบิตัิตามคําแนะนําอาจทาํใหเกดิความเสียหายตอตัวแปลงความถี่โดยไมจําเปน

P110 - P200 380 - 500 V ประเภท gG
P250 - P450 380 - 500 V ประเภท gR

ตาราง 4.8: ความไมสอดคลองกับ UL กําลังไฟสูงเพิม่เติม

ความสอดคลอง UL

ตัวแปลง
ความถี่ Bussmann Bussmann Bussmann SIBA ฟวส Littel Ferraz-

Shawmut
Ferraz-

Shawmut
200-240 V

kW ประเภท RK1 ประเภท J ประเภท T ประเภท RK1 ประเภท RK1 ประเภท CC ประเภท RK1
K25-K37 KTN-R05 JKS-05 JJN-05 5017906-005 KLN-R005 ATM-R05 A2K-05R
K55-1K1 KTN-R10 JKS-10 JJN-10 5017906-010 KLN-R10 ATM-R10 A2K-10R

1K5 KTN-R15 JKS-15 JJN-15 5017906-015 KLN-R15 ATM-R15 A2K-15R
2K2 KTN-R20 JKS-20 JJN-20 5012406-020 KLN-R20 ATM-R20 A2K-20R
3K0 JKS-25 JKS-25 KTK-R-25 5012406-025 KLN-R25 ATM-R25 A2K-25R
3K7 KTN-R30 JKS-30 JJN-30 5012406-030 KLN-R30 ATM-R30 A2K-30R
5K5 KTN-R50 JKS-50 JJN-50 5012406-050 KLN-R50 - A2K-50R
7K5 KTN-R50 JKS-60 JJN-60 5012406-050 KLN-R60 - A2K-50R
11K JKS-60 JKS-60 JJN-60 5014006-063 KLN-R60 A2K-60R A2K-60R
15K KTN-R80 JKS-80 JJN-80 5014006-080 KLN-R80 A2K-80R A2K-80R
18K5 KTN-R125 JKS-150 JJN-125 2028220-125 KLN-R125 A2K-125R A2K-125R
22K KTN-R125 JKS-150 JJN-125 2028220-125 KLN-R125 A2K-125R A2K-125R
30K FWX-150 - - 2028220-150 L25S-150 A25X-150 A25X-150
37K FWX-200 - - 2028220-200 L25S-200 A25X-200 A25X-200
45K FWX-250 - - 2028220-250 L25S-250 A25X-250 A25X-250

ตาราง 4.9: ฟวส UL 200 – 240 V

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 4 การติดตั้งทางไฟฟา
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ตัวแปลง
ความถี่ Bussmann Bussmann Bussmann SIBA ฟวส Littel Ferraz-

Shawmut
Ferraz-

Shawmut
380-480 V, 525-600 V

kW ประเภท RK1 ประเภท J ประเภท T ประเภท RK1 ประเภท RK1 ประเภท CC ประเภท RK1
K37-1K1 KTS-R6 JKS-6 JJS-6 5017906-006 KLS-R6 ATM-R6 A6K-6R
1K5-2K2 KTS-R10 JKS-10 JJS-10 5017906-010 KLS-R10 ATM-R10 A6K-10R

3K0 KTS-R15 JKS-15 JJS-15 5017906-016 KLS-R16 ATM-R16 A6K-16R
4K0 KTS-R20 JKS-20 JJS-20 5017906-020 KLS-R20 ATM-R20 A6K-20R
5K5 KTS-R25 JKS-25 JJS-25 5017906-025 KLS-R25 ATM-R25 A6K-25R
7K5 KTS-R30 JKS-30 JJS-30 5012406-032 KLS-R30 ATM-R30 A6K-30R
11K KTS-R40 JKS-40 JJS-40 5014006-040 KLS-R40 - A6K-40R
15K KTS-R40 JKS-40 JJS-40 5014006-040 KLS-R40 - A6K-40R
18K KTS-R50 JKS-50 JJS-50 5014006-050 KLS-R50 - A6K-50R
22K KTS-R60 JKS-60 JJS-60 5014006-063 KLS-R60 - A6K-60R
30K KTS-R80 JKS-80 JJS-80 2028220-100 KLS-R80 - A6K-80R
37K KTS-R100 JKS-100 JJS-100 2028220-125 KLS-R100  A6K-100R
45K KTS-R125 JKS-150 JJS-150 2028220-125 KLS-R125  A6K-125R
55K KTS-R150 JKS-150 JJS-150 2028220-160 KLS-R150  A6K-150R
75K FWH-220 - - 2028220-200 L50S-225  A50-P225
90K FWH-250 - - 2028220-250 L50S-250  A50-P250

ตาราง 4.10: ฟวส UL 380 – 600 V

ฟวส KTS จาก Bussmann อาจจะใชแทน KTN สําหรับตัวแปลงความถี ่240 V

ฟวส FWH จาก Bussmann อาจจะใชแทน FWX สําหรับตัวแปลงความถี่ 240 V

ฟวส KLSR จาก LITTEL FUSE อาจจะใชแทน KLNR สําหรับตัวแปลงความถี่ 240 V

ฟวส L50S จาก LITTEL FUSE อาจจะใชแทน L50S สําหรับตัวแปลงความถี ่240 V

ฟวส A6KR จาก FERRAZ SHAWMUT อาจจะใชแทน A2KR สําหรับตัวแปลงความถี ่240 V

ฟวส A50X จาก FERRAZ SHAWMUT อาจจะใชแทน A25X สําหรับตัวแปลงความถี ่240 V

ตารางฟวสกําลังสูง

ขนาด/
ประเภท

Bussmann
E1958

JFHR2**

Bussmann
E4273

T/JDDZ**

SIBA
E180276
RKI/JDDZ

LittelFuse
E71611
JFHR2**

Ferraz-
Shawmut
E60314
JFHR2**

Bussmann
E4274

H/JDDZ**

Bussmann
E125085
JFHR2*

ภายใน
มอเตอร

Bussmann

P110 FWH-
300

JJS-
300

2028220-
315

L50S-300 A50-P300 NOS-
300

170M3017 170M3018

P132 FWH-
350

JJS-
350

2028220-
315

L50S-350 A50-P350 NOS-
350

170M3018 170M4016

P160 FWH-
400

JJS-
400

206xx32-
400

L50S-400 A50-P400 NOS-
400

170M4012 170M4016

P200 FWH-
500

JJS-
500

206xx32-
500

L50S-500 A50-P500 NOS-
500

170M4014 170M4016

P250 FWH-
600

JJS-
600

206xx32-
600

L50S-600 A50-P600 NOS-
600

170M4016 170M4016

ตาราง 4.11: กรอบหุม D, 380-480 V

*ฟวส 170M จาก Bussmann ทีแ่สดงใชไฟแสดง -/80, -TN/80 ประเภท T, ฟวสไฟแสดง -/110 หรือ TN/110 ประเภท T ที่มีขนาดและคาแอมแปรเทากนั สามารถจะ

ทดแทนสําหรับการใชภายนอกได

**ฟวสขัน้ตํ่าสุด 480 V ใดๆ ในรายการ UL ทีม่ีพิกดักระแสสัมพนัธกนัสามารถนาํมาใชไดเพือ่ใหตรงตามขอกาํหนด UL

ขนาด/ประเภท
Bussmann
E125085
JFHR2

Amps
SIBA

E180276
JFHR2

Ferraz-Shawmut
E76491
JFHR2

P110 170M3017 315 2061032.315 6.6URD30D08A0315
P132 170M3018 350 2061032.350 6.6URD30D08A0350
P160 170M4011 350 2061032.350 6.6URD30D08A0350
P200 170M4012 400 2061032.400 6.6URD30D08A0400
P250 170M4014 500 2061032.500 6.6URD30D08A0500
P315 170M5011 550 2062032.550 6.6URD32D08A0550

ตาราง 4.12: กรอบหุม D , 525-600 V

ขนาด/ประเภท Bussmann PN* Danfoss PN พกิัด การสูญเสีย (W)
P315 170M5013 20221 900 A, 700 V 120
P355 170M6013 20221 900 A, 700 V 120
P400 170M6013 20221 900 A, 700 V 120
P450 170M6013 20221 900A, 700 V 120

ตาราง 4.13: กรอบหุม E , 380-480 V

4 การติดตั้งทางไฟฟา คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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ขนาด/ประเภท Bussmann JFHR2* SIBA ประเภท RK1 FERRAZ-SHAWMUT ประเภท RK1
P355 170M5013/170M4017 2061032.700 900 A, 700 V
P400 170M5013/170M4017 2061032.700 900 A, 700 V
P450 170M6013 2063032.900 900 A, 700 V
P500 170M6013 2063032.900 900A, 700 V
P560 170M6013 2063032.900

ตาราง 4.14: กรอบหุม E , 525-600 V

*ฟวส 170M จาก Bussmann ทีแ่สดงใชไฟแสดง -/80, -TN/80 ประเภท T, ฟวสไฟแสดง -/110 หรือ TN/110 ประเภท T ที่มีขนาดและคาแอมแปรเทากนั สามารถจะ

ทดแทนสําหรับการใชภายนอกได

 

4.1.3 การตอลงดินและแหลงจายไฟหลัก IT

ขนาดหนาตัดของสายเคเบิลเชื่อมตอลงดินอยางนอยตองเทากบั 10 มม.2 หรือ 2 เทาของสายหลักที่พกิัดโดยตอแยกจากกนัตาม EN 50178 หรือ IEC

61800-5-1 เวนแตกฎขอบงัคับในระดับประเทศจะกําหนดไวเปนอยางอืน่ ตองปฏบิตัิใหสอดคลองกับขอกาํหนดระดับประเทศและขอกาํหนดในทองถ่ิน

ที่เกีย่วกับขนาดหนาตัดของสายเคเบิลเสมอ

สายเคเบิลหลักจะตอเขากบัสวิทชตัดตอนหลักถามีติดตั้งมาดวย

โนตสําหรับผูอาน

ตรวจสอบวาแรงดันไฟฟาหลักตรงกบัคาแรงดันไฟฟาหลักที่ระบุไวบนปายชื่อของตัวแปลงความถี่

ภาพประกอบ 4.1: ขัว้ตอสําหรับสายไฟหลักและสายดิน

ไฟสายหลักสําหรับ IT

หามตอตัวแปลงความถี่ชนิด 400 Vทีม่ีตัวกรอง RFIเขากับแหลงจายไฟสายหลักที่มีแรงดันระหวางเฟสกับดินสูงเกนิกวา 440 V

ในกรณไีฟสายหลักสําหรับ IT และการตอลงดินแบบเดลตา (grounded leg) แรงดันไฟฟาสายหลักที่วดัระหวางเฟสและดินอาจมีคาเกนิ 440 V

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 4 การติดตั้งทางไฟฟา
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4.1.5 การเชื่อมตอแหลงจายไฟหลักสําหรับ A2 และ A3

ภาพประกอบ 4.2: ลําดับแรกยดึสกรูสองตัวบนแผนยึด เลื่อนใหตรงตําแหนงและขันแบบหลวมๆ

ภาพประกอบ 4.3: เมื่อติดตั้งเคเบลิ ลําดับแรกยดึและขันสายดินใหแนน

ขนาดหนาตัดของสายเคเบิลเชื่อมตอลงดินอยางนอยตองเทากบั 10 มม.2 หรือ 2 เทาของสายหลักที่พกิัดโดยตอแยกจากกนัตามEN 50178/IEC

61800-5-1

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 4 การติดตั้งทางไฟฟา
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ภาพประกอบ 4.4: แลวตอสายหลักเขาและขนัใหแนน

ภาพประกอบ 4.5: ทายทีสุ่ดขนัแผงยึดสายใหแนน

โนตสําหรับผูอาน

สําหรับเฟสเด่ียว A3 ใชขัว้ตอ L1 และ L2

4 การติดตั้งทางไฟฟา คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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4.1.6 การเชื่อมตอแหลงจายไฟหลักสําหรับ A5

ภาพประกอบ 4.6: วิธีเชื่อมตอสายหลักและสายดินโดยไมมีสวิทชตัดตอนหลัก โปรดทราบวามีการใชตัวรัดสายเคเบลิดวย

ภาพประกอบ 4.7: วิธีเชื่อมตอสายหลักและสายดินโดยไมมีสวิทชตัดตอนหลัก

โนตสําหรับผูอาน

สําหรับเฟสเดี่ยว A5 ใชข้ัวตอ L1 และ L2

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 4 การติดตั้งทางไฟฟา
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4.1.7 การเช่ือมตอหลักสําหรับ B1, B2 และ B3

ภาพประกอบ 4.8: วธีิเช่ือมตอกบัสายหลักและการตอลงดิน

สําหรับ B1 และ B2

ภาพประกอบ 4.9: วิธีเช่ือมตอกับสายหลักและการตอลงดิน

สําหรับ B3ทีไ่มมี RFI

ภาพประกอบ 4.10: วิธีเช่ือมตอกับสายหลักและการตอลงดิน

สําหรับB3ที่มี RFI

โนตสําหรับผูอาน

มี B1 เฟสเดียว ใชเทอรมินลั L1 และ L2

โนตสําหรับผูอาน

สําหรับขนาดสายทีถู่กตอง โปรดดูหัวขอ ขอมูลจําเพาะทั่วไป ทีด่านหลังของคูมือนี้
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4.1.8 การเชื่อมตอแหลงจายไฟหลักสําหรับ B4, C1 และ C2

ภาพประกอบ 4.11: วธีิเช่ือมตอกบัแหลงจายไฟหลักและการตอ

ลงดินสําหรับB4

ภาพประกอบ 4.12: วธีิการเชื่อมตอกบัแหลงจายไฟหลักและการ

ตอลงดินสําหรับ C1 และ C2

 

4.1.9 การเชื่อมตอแหลงจายไฟหลักสําหรับ C3 และ C4

ภาพประกอบ 4.13: วิธีเชื่อมตอC3กบัแหลงจายไฟหลักและการ

ตอลงดิน

ภาพประกอบ 4.14: วธีิเช่ือมตอC4 กับแหลงจายไฟหลักและการ

ตอลงดิน

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 4 การติดตั้งทางไฟฟา
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4.1.10 วิธีเชื่อมตอมอเตอร - เดินหนา

ดูหัวขอ ขอมูลจําเพาะทั่วไป สําหรับขนาดของภาคตดัขวางและความยาวสายเคเบลิที่เหมาะสม

• ใชสายเคเบลิมอเตอรชนดิที่มีชีล/ปลอกโลหะ เพือ่ใหสอดคลองกับขอกาํหนดการแพรกระจาย EMC (หรือติดตั้งสายเคเบลิในทอรอยสายไฟโลหะ)

• พยายามใชสายเคเบิลมอเตอรใหสั้นที่สุดเทาทีจ่ะสามารถทาํไดเพือ่ลดระดับสัญญาณรบกวนและกระแสรั่วไหล

• ตอสวนชีลของสายเคเบลิมอเตอรเขากับทั้งแผนดีคัปปลิงของตัวแปลงความถี่และสวนที่เปนโลหะของมอเตอร (ทําเชนเดียวกนักับปลายทั้งสองขางของทอรอย

สายไฟโลหะถาใชแทนสายชีล)

• เช่ือมตอสวนทีเ่ปนชิลกับพืน้ผวิใหใหญทีสุ่ดเทาทีจ่ะเปนไปได (แคลมปจบัสายเคเบลิหรือโดยการใชเคเบิลแกลนด EMC) ซ่ึงทําไดโดยใชอุปกรณสาํหรับการติด

ตั้งทีใ่หมาพรอมกับตัวแปลงความถี่

• หลีกเลี่ยงการตอสายชีลโดยการทําปลายสายเปนเกลียว (หางหมู) การทาํเชนนี้จะทําใหผลการชีลความถี่สูงแยลง

• ถาจาํเปนตองแยกการชีลทีต่อเนือ่งออกเพือ่ติดตั้งสวิตชตัดตอนของมอเตอร หรือรีเลยมอเตอร จะตองทาํใหสวนชีลตอเนื่องถึงกันดวยอมิพีแดนซ HF ที่ตํ่าที่สุด

เทาที่จะเปนไปได

ความยาวและพืน้ที่หนาตัดของสายเคเบิล

ตัวแปลงความถีน่ี้ผานการทดสอบดวยสายเคเบลิที่มีความยาวและพืน้ทีห่นาตัดของสายเคเบลิตามทีร่ะบไุว หากพื้นที่หนาตัดเพิม่ขึ้นคาความเปนตัวเก็บประจขุองสาย

เคเบลิ ซ่ึงรวมถึงการรั่วไหลของกระแสอาจเพิ่มขึน้ และความยาวสายเคเบิลตองปรับลดลงใหสอดคลองกนั

ความถีส่วิตชิ่ง

เมื่อใชตัวแปลงความถี่รวมกบัตัวกรองคลื่นไซน เพือ่ลดเสียงรบกวนจากมอเตอร จะตองตั้งความถี่สวิตชิ่งตามคําแนะนําของตวักรองคลื่นไซน ใน พารามิเตอร14-01 ความถี่

สลับ

ขอควรระวังเมื่อใชสายตัวนําอลูมิเนียม

ไมแนะนําใหใชตัวนําอลูมิเนียมสําหรับสายเคเบิลทีม่ีหนาตัดตํ่ากวา 35 mmฒ. ขัว้ตอสามารถตอเขากับตัวนาํอลูมิเนยีมได แตผวิสัมผสัของตัวนาํจะตองสะอาดและจะตอง

กําจัดคราบออกซิไดซออกและหุมปดดวยวาสลีนทีม่ีความเปนกลางปราศจากกรดกอนที่จะเชือ่มตอกับตัวนาํนี้

นอกจากน้ีจะตองขนัย้าํสกรูที่ขัว้ตอนีอ้ีกคร้ังหนึ่งภายหลังจากนั้น 2 วัน เนือ่งจากอลูมิเนียมมีความออนตัว จาํเปนอยางยิง่ทีจ่ะตองทาํใหจดุตอที่ขัว้ตอน้ีมีความแนนเพียงพอ

อยูเสมอ มิฉะนั้นผิวอลูมิเนียมจะเกิดการออกซิไดซข้ึนอีกได

มอเตอรมาตรฐานอะซิงโครนสัสามเฟสทุกชนิดสามารถเชื่อมตอเขากบัตัวแปลง

ความถี่ได โดยปกต ิมอเตอรขนาดเล็กจะเชื่อมตอแบบสตาร (230/400 V, D/Y)

มอเตอรขนาดใหญจะเชื่อมตอแบบเดลตา (400/690 V, D/Y) ดูปายชื่อของ

มอเตอรสําหรับโหมดการเชื่อมตอและแรงดันไฟฟาที่ถูกตอง

ภาพประกอบ 4.15: ขั้วตอสําหรับการเชื่อมตอมอเตอร

โนตสําหรับผูอาน

ในมอเตอรทีไ่มมีกระดาษฉนวน หรือการเสริมฉนวนอื่นๆ ที่เหมาะสมสําหรับทาํงานกับการจายแรงดันไฟฟา (เชน ตัวแปลงความถี)่ ใหติดตั้ง  ตัวกรอง

คลื่นไซน ที่เอาทพุทของตัวแปลงความถี ่(มอเตอรที่สอดคลองกับ IEC 60034-17 ไมจําเปนตองมีตัวกรองคลื่นไซน)

หมายเลข 96 97 98 แรงดันมอเตอร 0-100% ของแรงดันแหลงจายไฟหลัก
 U V W สายเคเบิล 3 สายออกจากมอเตอร
 U1 V1 W1 สายเคเบิล 6 สายออกจากมอเตอร, ตอแบบเดลตาW2 U2 V2
 U1 V1 W1 สาย 6 สายออกจากมอเตอร, ตอแบบสตาร
    U2, V2, W2 จะตอเช่ือมกนัภายในแยกตางหาก
    (บล็อกขัว้ตอที่สามารถเลือกได)

หมายเลข 99   จดุสําหรับตอลงดิน
 PE    

ตาราง 4.16: การเชื่อมตอมอเตอรดวยสายเคเบิล 3 และ 6 สาย

4 การติดตั้งทางไฟฟา คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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4.1.12 การเชื่อมตอกับมอเตอรสําหรับ A2 และ A3

ทาํตามแบบวาดเหลานีท้ีละขัน้สําหรับการเชื่อมตอมอเตอรเขากับตัวแปลงความถี่

ภาพประกอบ 4.16: อนัดับแรก ตอสายดินของมอเตอรแลวตอสาย U,V และ W ของมอเตอรเขากบัขัว้ตอแลวขันใหแนน

ภาพประกอบ 4.17: ยดึแคลมปจบัสายเคเบิลเพือ่ใหแนใจวาการเชื่อมตอแบบ 360 องศาระหวางโครงตัวถังและสายชีล โปรดระวงัไววาฉนวนภายนอกของ

สายเคเบลิมอเตอรตองถูกปลอกออกภายใตแคลมป

 

4 การติดตั้งทางไฟฟา คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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4.1.13 การเชื่อมตอมอเตอรสําหรับ A5

ภาพประกอบ 4.18: อนัดับแรก ตอสายดินของมอเตอรแลวตอสาย U,V และ W ของมอเตอรเขากับขั้วตอแลวขันใหแนน โปรดตรวจใหแนใจวาฉนวนดานนอก

สายเคเบลิของมอเตอรถูกปลอกออกภายใตแคลมป EMC

 

4.1.14 การเชื่อมตอกบัมอเตอรสําหรับB1 และ B2

ภาพประกอบ 4.19: อนัดับแรก ตอสายดินของมอเตอรแลวตอสาย U,V และ W ของมอเตอรเขากับขั้วตอแลวขันใหแนน โปรดตรวจใหแนใจวาฉนวนดานนอก

สายเคเบลิของมอเตอรถูกปลอกออกภายใตแคลมป EMC
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4.1.15 การเชื่อมตอกับมอเตอรสําหรับ B3 และ B4

ภาพประกอบ 4.20: อนัดับแรก ตอสายดินของมอเตอรแลวตอสาย

U,V และ W ของมอเตอรเขากับขั้วตอแลวขนัใหแนน โปรดตรวจให

แนใจวาฉนวนดานนอกสายเคเบิลของมอเตอรถูกปลอกออกภาย

ใตแคลมป EMC

ภาพประกอบ 4.21: อันดับแรก ตอสายดินของมอเตอรแลวตอสาย

U,V และ W ของมอเตอรเขากบัขัว้ตอแลวขนัใหแนน โปรดตรวจให

แนใจวาฉนวนดานนอกสายเคเบลิของมอเตอรถูกปลอกออกภาย

ใตแคลมป EMC

 

4.1.16 การเชื่อมตอกับมอเตอรสําหรับ C1 และ C2

ภาพประกอบ 4.22: อันดับแรก ตอสายดินของมอเตอรแลวตอสาย U,V และ W ของมอเตอรเขากบัขัว้ตอแลวขันใหแนน โปรดตรวจใหแนใจวาฉนวนดานนอก

สายเคเบลิของมอเตอรถูกปลอกออกภายใตแคลมป EMC
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4.1.17 การเชื่อมตอกบัมอเตอรสําหรับ C3 และ C4

ภาพประกอบ 4.23: อันดับแรก ตอสายดินของมอเตอร แลวตอสาย U,V และ W ของมอเตอรเขากบัขัว้ตอที่ถูกตอง และขนัใหแนน โปรดตรวจใหแนใจวา

ฉนวนดานนอกสายเคเบลิของมอเตอรถูกปลอกออกภายใตแคลมป EMC

ภาพประกอบ 4.24: อันดับแรก ตอสายดินของมอเตอร แลวตอสาย U,V และ W ของมอเตอรเขากบัขัว้ตอที่ถูกตอง และขนัใหแนน โปรดตรวจใหแนใจวา

ฉนวนดานนอกสายเคเบลิของมอเตอรถูกปลอกออกภายใตแคลมป EMC

 

4.1.18 ตัวอยางการเดินสายและการทดสอบ

สวนตอไปนีไ้ดอธิบายถึงวธีิการเขาสายควบคุมและวิธีทีจ่ะเขาถึงสายเหลาน้ี สําหรับคําอธิบายของฟงกชัน การตั้งโปรแกรม และการเดินสายของขั้วตอควบคุม โปรดดูที่

หัวขอ วธีิการตั้งโปรแกรมตัวแปลงความถี่

 

4.1.19 การเชื่อมตอบัส DC 

ข้ัวตอบัส DC ใชสําหรับชุดแหลงจายไฟสํารอง DC พรอมกบัวงจรตัวกลางที่จดัหาจากแหลงภายนอก

หมายเลขขั้วตอที่ใช: 88, 89

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 4 การติดตั้งทางไฟฟา
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ภาพประกอบ 4.25: การเชื่อมตอบัส DC สําหรับ กรอบหุม B3 ภาพประกอบ 4.26: การเชื่อมตอบสั DC สําหรับ กรอบหุม B4

ภาพประกอบ 4.27: การเชื่อมตอบัส DC สําหรับ กรอบหุม C3 ภาพประกอบ 4.28: การเชื่อมตอบสั DC สําหรับกรอบหุมกรอบหุม

C4

โปรดติดตอ Danfossหากคุณตองการขอมูลเพิ่มเติม

 

4.1.20 ตัวเลือกการเชื่อมตอเบรค 

สายเคเบลิทีเ่ช่ือมตอไปยังตัวตานทานเบรคตองเปนแบบชีล

กรอบหุม A+B+C+D+F A+B+C+D+F
ตัวตานทานเบรค 81 82
ขัว้ตอ R- R+

โนตสําหรับผูอาน

เบรกไดนามิกจะตองพิจารณาเรื่องความปลอดภยัเพิม่เติม และใชอปุกรณ สําหรับขอมูลเพิ่มเติม โปรดติดตอDanfoss

1. ใชตัวรัดสายเคเบลิเพื่อเช่ือมตอสวนชีลไปยังกลองโลหะของตัวแปลงความถี่และตอไปยังแผนดีคัปปลิงของตัวตานทานเบรก

2. พืน้ทีห่นาตัดของสายเคเบลิเบรกตองพอดีกบักระแสเบรก

โนตสําหรับผูอาน

ระดับแรงดันไฟฟาที่สูงถึง 975 V DC (@ 600 V AC) อาจเกิดขึน้ระหวางขั้วตอ

4 การติดตั้งทางไฟฟา คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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ภาพประกอบ 4.29: ขัว้ตอเช่ือมตอเบรกสําหรับ B3 ภาพประกอบ 4.30: ข้ัวตอเช่ือมตอเบรกสําหรับ B4

ภาพประกอบ 4.31: ขัว้ตอเช่ือมตอเบรกสําหรับ C3 ภาพประกอบ 4.32: ข้ัวตอเช่ือมตอเบรกสําหรับ C4

โนตสําหรับผูอาน

หาก IGBT เบรคเกดิการลัดวงจร ปองกนักาํลังสูญภายในตัวตานทานเบรคโดยใชสวติชหลักหรือคอนแทคเตอรเพือ่ตัดการเชื่อมตอไฟหลักสําหรับตวั

แปลงความถี ่ตัวแปลงความถี่เทานัน้ทีจ่ะควบคุมคอนแทคเตอร

โนตสําหรับผูอาน

ตั้งตัวตานทานเบรคในสภาพแวดลอมที่ไมมีอันตรายจากเพลิงไหม และใหแนใจวาไมมีวตัถุจากภายนอกรวงหลนเขาไปในชองระบายความรอนของตัว

ตานทานเบรค

อยาปดชองและตะแกรงระบายความรอน

 

4.1.21 การเชื่อมตอรีเลย 

สําหรับการตั้งคาเอาทพุทของรีเลย ใหดูพารามิเตอร กลุม 5-4* รีเลย
No. 01 - 02 ปด (ปกติเปด)
 01 - 03 เบรก (ปกติปด)
 04 - 05 ปด (ปกติเปด)
 04 - 06 เบรก (ปกติปด)

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 4 การติดตั้งทางไฟฟา
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ขัว้ตอสําหรับการเชื่อมตอรีเลย
(กรอบหุม A2 และ A3)

ขัว้ตอสําหรับการเชื่อมตอรีเลย
(กรอบหุม A5, B1 และ B2 )

ภาพประกอบ 4.33: ข้ัวตอสําหรับการเชื่อมตอรีเลย (กรอบหุม C1 และ C2 )

การเชื่อมตอรีเลยจะแสดงในสวนที่ตัดออกทีม่ีการติดตั้งปลั๊กรีเลย (จากกระเปาอปุกรณเสริม)

4 การติดตั้งทางไฟฟา คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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ภาพประกอบ 4.34: ขัว้ตอสําหรับการเชื่อมตอรีเลยสําหรับ B3 มีการติดต้ังชุดน็อคเอาทจากโรงงานเพียงชุดเดียวเทานัน้

ภาพประกอบ 4.35: ขัว้ตอสําหรับการเชื่อมตอรีเลยสําหรับ B4

ภาพประกอบ 4.36: ขัว้ตอสําหรับการเชื่อมตอรีเลยสําหรับ C3 และ C4 อยูที่มุมบนขวาของตัวแปลงความถี่

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 4 การติดตั้งทางไฟฟา
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4.1.22 เอาทพทุรีเลย

รีเลย 1

• ขั้วตอ 01: ขัว้ตอรวม

• ขั้วตอ 02: ปกติเปด 240 V AC

• ขั้วตอ 03: ปกติปด 240 V AC

รีเลย 2

• ขั้วตอ 04: ขัว้ตอรวม

• ขั้วตอ 05: ปกติเปด 400 V AC

• ขั้วตอ 06: ปกติปด 240 V AC

รีเลย 1 และรีเลย 2 จะถูกตั้งโปรแกรมใน พารามิเตอร5-40 กาํหนดการทํางานของ

รีเลย, พารามิเตอร 5-41 หนวงเวลา On Delay ของรีเลย และ

พารามิเตอร 5-42 หนวงเวลา Off Delay ของรีเลย

สามารถเพิม่เอาทพุทรีเลยเสริม โดยใชโมดูลอุปกรณเสริม MCB 105

4 การติดตั้งทางไฟฟา คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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4.1.23 วธิีทดสอบมอเตอรและทิศทางการหมุน

โปรดระวงัวาการสตารทมอเตอรแบบไมต้ังใจสามารถเกดิขึน้ได ตองแนใจวาไมมีบคุคลหรืออุปกรณใดอยูในอันตราย

โปรดทาํตามขั้นตอนเหลานี้เพื่อทดสอบการเชื่อมตอมอเตอรและทิศทางการหมุน สตารทโดยไมมีการจายกระแสไฟใหกบัเครื่อง

ภาพประกอบ 4.37:

ขั้นที่ 1: ลําดับแรก ปลอกฉนวนทีป่ลายทัง้สองดานของสายไฟ

สั้นๆ ขนาด 50 และ 70 มม

ภาพประกอบ 4.38:

ขั้นที่ 2: เสียบปลายดานหนึง่เขาทีข่ั้วตอ 27 โดยใชสกรูขนัข้ัวตอ

ที่เหมาะสม (หมายเหตุ: สําหรับเครื่องทีม่ีฟงกชันการหยดุแบบ

ปลอดภยั ไมควรถอดจัมเปอรทีเ่ช่ือมอยูระหวางขั้วตอที ่12 และ 37

ออก เพือ่ใหเคร่ืองยังคงสามารถใชงานได!)

ภาพประกอบ 4.39:

ขั้นที่ 3: เสียบปลายอีกดานเขาที่ขัว้ตอ 12 หรือ 13 (หมายเหตุ:

สําหรับเครื่องที่มีฟงกชันการหยุดแบบปลอดภยั ไมควรถอดจัม

เปอรที่เช่ือมอยูระหวางข้ัวตอที ่12 และ 37 ออก เพื่อใหเครื่องยงั

คงสามารถใชงานได!)

ภาพประกอบ 4.40:

ขั้นที่ 4: จายกระแสไฟฟาเขาเครื่องและกดปุม [Off] ในสภาวะนี้

มอเตอรไมควรหมุน กด [Off] เพื่อหยุดมอเตอรไดทกุเวลา โปรด

สังเกตวา ไฟ LED ที่ปุม [Off] ควรจะติด หากมีสัญญาณเตือนหรือ

การเตือนกระพริบ โปรดดูบทที ่7 ทีเ่กีย่วของกบัสิ่งเหลานี้

ภาพประกอบ 4.41:

ขั้นที่ 5: เมื่อกดปุม[Hand on] ไฟ LED เหนือปุมน้ันๆ ควรจะสวาง

ขึน้และมอเตอรอาจจะหมุน

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 4 การติดตั้งทางไฟฟา
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ภาพประกอบ 4.42:

ขั้นที่ 6: ความเร็วของมอเตอรสามารถดูไดในLCP ซ่ึงสามารถปรับ

ตั้งไดดวยการกดปุมลูกศรข้ึน▲ และลง ▼

ภาพประกอบ 4.43:

ขั้นที่ 7: เมื่อตองการเลื่อนเคอรเซอร ใชปุมลูกศรซาย◄และขวา►
ซ่ึงจะทําใหสามารถเปล่ียนแปลงความเร็วในการเพิ่มข้ันที่มากขึน้

ภาพประกอบ 4.44:

ขัน้ที ่8: กดปุม [Off] เพื่อหยุดมอเตอรอกีคร้ัง

ภาพประกอบ 4.45:

ขัน้ที ่ 9: สลับสายของมอเตอรสองเสนถาทศิทางการหมุนไมตรง

ตามที่ตองการ

ปลดแหลงจายไฟหลักออกจากตัวแปลงความถี่กอนที่จะ

เปลี่ยนสายของมอเตอร

4 การติดตั้งทางไฟฟา คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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4.1.24 การเขาถึงขั้วตอสวนควบคุม 

ขัว้ตอทั้งหมดที่ตอกับสายเคเบิลควบคุมจะอยูขางใตฝาปดขัว้ตอดานหนาของตวั

แปลงความถี่ ถอดฝาปดขัว้ตอออกโดยใชไขควง

130BT248

ภาพประกอบ 4.46: เขาไปยงัขัว้ตอควบคุมของเดสA2, A3, B3, B4, C3

และ C4

ถอดฝาครอบดานหนาในการเชื่อมตอขัว้ตอควบคุม เมื่อปดฝาครอบดานหนากลับ

โปรดดูใหแนใจวาไดขนัใหแนนดวยแรงบดิขนาด 2 Nm.

ภาพประกอบ 4.47: เขาไปยงัขัว้ตอควบคุมของเดสA5, B1, B2, C1 และ C2

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 4 การติดตั้งทางไฟฟา
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4.1.25 ขัว้ตอสวนควบคุม 

หมายเลขอางอิงบนแผนภาพ:

1. ปลั๊ก I/O ดิจติอลแบบ 10 ขัว้

2. ปลั๊กบัส RS485 แบบ 3 ขั้ว

3. I/O อนาล็อกแบบ 6 ขั้ว

4. การเชื่อมตอ USB

ภาพประกอบ 4.48: ขั้วตอสวนควบคุม (ทกุเคส)

 

4.1.26 การติดตั้งทางไฟฟาและสายเคเบลิควบคุม 

ภาพประกอบ 4.49: แผนผงัแสดงขั้วตอทางไฟฟาทั้งหมด (ข้ัวตอที่ 37 มีไวสําหรับเครื่องที่มีฟงกชันหยุดแบบปลอดภยัเทานัน้)

4 การติดตั้งทางไฟฟา คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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หมายเลขขัว้ตอ คําอธิบายขัว้ตอ หมายเลขพารามิเตอร คามาตรฐานจากโรงงาน

1+2+3 ขัว้ตอ 1+2+3-รีเลย1 5-40 ไมใชงาน

4+5+6 ขัว้ตอ 4+5+6-รีเลย2 5-40 ไมใชงาน

12 ขั้วตอ 12 จาย - +24 VDC

13 ขั้วตอ 13 จาย - +24 VDC

18 ขั้วตอ 18 อินพุทดิจิตอล 5-10 สตารท

19 ขั้วตอ 19 อินพุทดิจิตอล 5-11 ไมใชงาน

20 ขัว้ตอ 20 - ขัว้ตอรวม

27 ขั้วตอ 27 อนิพทุหรือเอาทพทุดิจติอล 5-12/5-30 ลื่นไหล ผกผนั

29 ขั้วตอ 29 อนิพทุหรือเอาทพทุดิจติอล 5-13/5-31 Jog

32 ขั้วตอ 32 อินพุทดิจิตอล 5-14 ไมใชงาน

33 ขั้วตอ 33 อินพุทดิจิตอล 5-15 ไมใชงาน

37 ขั้วตอ 37 อินพุทดิจิตอล - การหยดุแบบปลอดภยั

42 ขั้วตอ 42 เอาทพทุอนาล็อก 6-50 ไมใชงาน

53 ขัว้ตอ 53 อนิพทุอนาล็อก 3-15/6-1*/20-0* คาอางองิ

54 ขัว้ตอ 54 อนิพทุอนาล็อก 3-15/6-2*/20-0* คาปอนกลับ

ตาราง 4.18: การเชื่อมตอข้ัวตอ

ในบางกรณซ่ึีงขึน้อยูกบัการติดตั้ง สายเคเบลิควบคุมที่ยาวมากๆ และสัญญาณอนาล็อก อาจเปนผลใหเกิดวงรอบของสายดิน (Earth Loop) ความถี่ 50/60 Hz ซ่ึงมีสาเหตุ

มาจากสัญญาณรบกวนจากสายเคเบลิที่จายกระแสไฟหลัก

ถาเกิดเหตุการณเชนนีข้ึ้นใหแยกสวนชีลหรือใสตัวเก็บประจุ 100 nF ระหวางสวนชีลกบัตัวถัง

โนตสําหรับผูอาน

จดุตอรวมของอนิพทุและเอาทพุทดิจิตอลและอนาล็อกควรตอแยกตางหากจากจดุตอรวมของขัว้ตอที่ 20, 39 และ 55 การทาํเชนนี้จะชวยหลีกเลี่ยง

การรบกวนภายในกลุมจากกระแสดิน ยกตัวอยางเชน จะชวยเล่ียงจากสวติชช่ิงบนอนิพทุดิจิตอลทีจ่ะไปรบกวนอินพุทอนาล็อก

โนตสําหรับผูอาน

สายเคเบลิควบคุมตองเปนแบบมีชีล/ปลอกโลหะ

 

4.1.27 สวติช S201, S202 และ S801 

สวติช S201 (AI 53) และ S202 (AI 54) ใชสําหรับเลือกการกําหนดรูปแบบ

กระแส (0-20 mA) หรือแรงดันไฟฟา (0 ถึง10 V) ของขัว้ตออินพุทอนาล็อก 53

และ 54 ตามลําดับ

สวติช S801 (การตอเช่ือมบสั) สามารถใชเพื่อเปดการทํางานการตอเชื่อมพอรต

RS-485 (ขัว้ตอ 68 และ 69)

โปรดระลึกวาสวติชอาจจะครอบคลมุดวยตัวเลือก ถามีการติดตั้ง

การต้ังคามาตรฐานจากโรงงาน:

S201 (AI 53) = OFF (อนิพทุแรงดัน)

S202 (AI 54) = OFF (อนิพทุแรงดัน)

S801 (การตอเช่ือมบัส) = OFF

ภาพประกอบ 4.50: ตําแหนงของสวิตช

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 4 การติดตั้งทางไฟฟา
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4.2 การปรับขั้นสดุทายใหเหมาะสมที่สดุ และการทดสอบ

4.2.1 การปรบัขัน้สุดทายใหเหมาะสมทีสุ่ดและการทดสอบ

เมื่อตองการปรับสมรรถนะของเพลามอเตอรใหเหมาะสมทีสุ่ดและการปรับตัวแปลงความถี่ใหเหมาะสมที่สุดสําหรับการเชื่อมตอกับมอเตอรและการติดตั้งใหทําตามขัน้ตอน

ดังตอไปนี ้ตรวจสอบวาตัวแปลงความถี ่และมอเตอรเช่ือมตอแลว และมีการจายไฟไปยงัตัวแปลงความถี่

โนตสําหรับผูอาน

กอนที่จะจายกระแสไฟตองแนใจวาอปุกรณทีเ่ช่ือมตอพรอมสําหรับใชงาน

ขัน้ที ่1: หาตําแหนงปายชื่อมอเตอร

โนตสําหรับผูอาน

มอเตอรอาจจะเชื่อมตอแบบสตาร (Y) หรือแบบเดลตา (Δ) ขอมูลนีจ้ะอยูที่  ขอมูลบนปายชื่อของมอเตอร

ภาพประกอบ 4.51: ตัวอยางปายชื่อมอเตอร

ขัน้ที ่2: ปอนขอมูลบนปายชื่อในรายการพารามิเตอรตอไปน้ี

วธีิการเขาใชรายการ ลําดับแรกใหกดปุม [QUICK MENU] จากนั้นเลือก “Q2 ชุด

คําสั่งดวน”

1. พารามิเตอร1-20 กาํลังมอเตอร [kW]
พารามิเตอร1-21 กาํลังมอเตอร [HP]

2. พารามิเตอร1-22 แรงดันมอเตอร ( Volt)
3. พารามิเตอร1-23 ความถี่มอเตอร ( Hz)
4. พารามิเตอร1-24 กระแสมอเตอร ( Amp)
5. พารามิเตอร1-25 ความเร็วรอบมอเตอร ( Rpm)

ตาราง 4.19: พารามิเตอรที่เกี่ยวของกบัมอเตอร

4 การติดตั้งทางไฟฟา คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC

46 MG.11.A9.9A - VLT® เปนเครื่องหมายการคาจดทะเบยีนของ Danfoss

4  



ขัน้ที ่3: เปดทํางาน การปรับใหเหมาะสมกับมอเตอรโดยอตัโนมัติ (AMA)เปดทํางาน การปรับอตัโนมัติ

ดําเนนิการAMA เพือ่ใหแนใจไดถึงประสิทธิภาพทีด่ีที่สุดAMAจะใชคาทีว่ัดโดยอตัโนมัติจากมอเตอรที่ตอเช่ือมและชดเชยสําหรับการติดตั้งทีห่ลากหลาย

1. เช่ือมตอขัว้ตอ 27 เขากับ ขั้วตอ 12 หรือใช [QUICK MENU] และ "Q2 ชุดคําส่ังดวน" และตั้งคาขัว้ตอ 27 พารามิเตอร 5-12 ตั้งการทาํงานของเทอมินอล 27

ขั้วตอ 27 อนิพทุดิจิตัล เปน ไมทํางาน [0]

2. กด [QUICK MENU], เลือก"Q3 ชุดคําสั่งฟงกชัน", เลือก "Q3-1 การตั้งคาทั่วไป", เลือก "Q3-10 การต้ังคามอเตอร ขั้นสูง" และเลื่อนลงไปที่

พารามิเตอร1-29 ปรับตามมอเตอรออโต(AMA) การปรับใชมอเตอรอตัโนมัติ

3. กด [OK] เพือ่เปดทาํงานAMA พารามิเตอร1-29 ปรับตามมอเตอรออโต(AMA)

4. เลือกระหวาง AMAแบบครบถวนหรือแบบยอ หากมีการติดตั้งตัวกรองคลื่นไซน ใหสั่งทาํงานAMAแบบยอเทานั้น หรือลบตัวกรองคลื่นไซนออกในระหวางขั้น

ตอนAMA

5. กดปุม [OK] หนาจอควรจะแสดงขอความ “กด[Hand on] เพือ่สตารท”

6. กดปุม[Hand on] แถบแสดงความคืบหนาระบุวาAMAอยูระหวางการทาํงาน

การหยดุAMA ระหวางการทํางาน

1. การกดปุม [OFF] - ตัวแปลงความถี่จะเขาสูโหมดสัญญาณเตือนและหนาจอจะแสดงวาAMAถูกยกเลิกการใชงานโดยผูใช

AMAสําเร็จ

1. หนาจอจะแสดง “กด [OK] เพื่อสิ้นสุดAMA”

2. กดปุม [OK] เพื่อออกจากสถานะAMA

AMAไมสําเร็จ

1. ตัวแปลงความถี่จะเขาสูโหมดสัญญาณเตือน คําอธิบายเกี่ยวกบัสัญญาณเตือน ดูไดทีหั่วขอ การแกไขปญหาเบือ้งตน

2. "คารายงาน" ใน [Alarm Log] (บันทึกสัญญาณเตือน) จะแสดงลําดับการวัดคร้ังสุดทายที่ดําเนินการโดยAMAกอนที่ตัวแปลงความถี่จะเขาสูโหมดสัญญาณ

เตือน หมายเลขที่มาพรอมกับคําอธิบายของสัญญาณเตือนจะชวยเหลือคุณในการแกไขปญหาเบือ้งตน หากติดตอกับฝายบริการของDanfossโปรดอางถึง

หมายเลขและคําอธิบายของสัญญาณเตือน

โนตสําหรับผูอาน

AMAที่ไมสําเร็จมักเกิดจากขอมูลปายชื่อมอเตอรทีป่อนไมถูกตอง หรือความแตกตางมากเกินไประหวางขนาดกาํลังมอเตอรและขนาดกาํลังของตัว

แปลงความถี่

ขัน้ที ่4: กําหนดขดีจํากดัความเร็วและเวลาเปลี่ยนความเร็ว

งคาขีดจาํกดัทีต่องการสําหรับความเร็ว และเวลาเปลี่ยนความเร็ว

พารามิเตอร3-02 คาอางองิต่ําสุด
พารามิเตอร3-03 คาอางองิสูงสุด

พารามิเตอร4-11 กําหนดความเร็วต่ําสุดมอเตอร or พารามิเตอร4-12 ขีด
จํากัดดานต่ําของความเร็วมอเตอร [Hz]

พารามิเตอร4-13 กําหนดความเร็วสูงสุดมอเตอร or พารามิเตอร4-14 ขีด
จํากัดดานสูงของความเร็วมอเตอร [Hz]

พารามิเตอร3-41 กําหนดเวลาความเร็วขาขึน้ ชุด 1 เวลาทีใ่ชเปลี่ยน
ความเร็วขึ้น 1 [s]
พารามิเตอร3-42 กําหนดเวลาความเร็วขาลง ชุด 1 เวลาที่ใชเปลี่ยน
ความเร็วลง 1 [s]

โปรดดูหัวขอ วธีิโปรแกรม ตัวแปลงความถี,่ โหมดเมนดูวนสาํหรับการตั้งคาอยางงายของพารามิเตอรเหลานี้

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 4 การติดตั้งทางไฟฟา
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5 วิธีการใชงานตัวแปรความถี่ คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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5 วธีิการใชงานตัวแปรความถี่

5.1 การทํางานในสาม รูปแบบ

5.1.1 การทาํงานในสามรูปแบบ

ตัวแปลงความถี่สามารถทํางานใน 3 รูปแบบ:

1. แผงควบคุมหนาเครื่องแบบกราฟค (GLCP) โปรดดู 5.1.2

2. แผงควบคุมหนาเครื่องแบบตัวเลข (NLCP) ดูที่ 5.1.3

3. การส่ือสารแบบอนุกรม RS 485 หรือ USB ทัง้สองรูปแบบสําหรับการเชือ่มตอกับ PC ดูที่ 5.1.4

ถาตัวแปลงความถี่ติดตั้งตัวเลือกfieldbusดวย โปรดดูเอกสารทีเ่กี่ยวของ

 

5.1.2 วิธีการใชงาน LCP แบบตัวเลข (NLCP)

ขอแนะนําการใชงานดังตอไปนีใ้ชกบั NLCP (LCP 101)

แผงควบคุมถูกแบงออกเปนกลุมตามหนาที่ได ส่ีกลุม:

1. จอแสดงผลแบบตัวเลข

2. ปุมเมนแูละไฟแสดงสถานะ (LED) – สําหรับเปลี่ยนพารามิเตอร และ

สลับระหวางฟงกชันบนหนาจอ

3. ปุมนาํทางและไฟแสดงสถานะ (LED)

4. ปุมการทํางานและไฟแสดงสถานะ (LED)

โนตสําหรับผูอาน

ไมสามารถคัดลอกพารามิเตอรดวยแผงควบคุมหนาเครื่อง

แบบตัวเลข (LCP 101)

เลือกโหมดใดโหมดหนึ่งตามที่มีตอไปน้ี:

โหมดสถานะ: แสดงสถานะของตัวแปลงความถี่หรือมอเตอร

ถามีสัญญาณเตือนเกิดข้ึน NLCP จะเปลี่ยนไปเปนโหมดสถานะโดยอตัโนมัติ

สัญญาณเตือนสามารถแสดงผลไดหลายคา

การตั้งคาอยางรวดเร็ว หรือโหมดเมนูหลัก: แสดงพารามิเตอรและการตั้งคา

พารามิเตอร

ภาพประกอบ 5.1: LCP แบบตัวเลข (NLCP)
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ภาพประกอบ 5.2: ตัวอยางการแสดงสถานะ
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ภาพประกอบ 5.3: ตัวอยางการแสดงสัญญาณเตือน

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 5 วิธีการใชงานตัวแปรความถี่
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ไฟแสดงสถานะ (LED):

• LED สีเขยีว/สวาง: แสดงวาเปดสวนควบคุมอยูหรือไม

• LED สีเหลือง/เตือน: ระบุการเตือน

• LED สีแดงกะพริบ/Alarm: ระบุสัญญาณเตือน

ปุมเมนู

[Menu] เลือกโหมดใดโหมดหนึ่งตอไปน้ี:

• สถานะ

• ชุดคําสั่งดวน

• เมนหูลัก

เมนูหลัก

(เมนหูลัก)ใชสําหรับการตั้งโปรแกรมพารามิเตอรทั้งหมด

พารามิเตอรสามารถเขาใชไดทันที หากไมมีการสรางรหัสผานไวผานทาง พารามิเตอร 0-60 รหัสผานเมนูหลัก, พารามิเตอร 0-61 ตั้งเขาเมนไูมมีรหัสผาน,

พารามิเตอร 0-65 รหัสผานของเมนูสวนตัวหรือพารามิเตอร 0-66 การเขาถึงเมนูสวนตัวโดยไมใชรหัสผาน

Quick Setup (ชุดคําสั่งดวน) ใชเพื่อตั้งคาตัวแปลงความถีโ่ดยใชเฉพาะพารามิเตอรทีส่ําคัญทีสุ่ดเทานั้น

คาพารามิเตอรสามารถเปลี่ยนไดโดยใชลูกศรขึ้น/ลง เมื่อคากระพริบอยู

เลือกเมนูหลักโดยการกดปุม [Menu] ซํ้าๆ จนกระทั่ง LED ของเมนหูลักติดขึน้

เลือกกลุมพารามิเตอร [xx-__] และกด [OK]

เลือกพารามิเตอร [__-xx] และกด [OK]

ถาพารามิเตอรเปนพารามิเตอรแบบอารเรย เลือกหมายเลขอารเรยและกดปุม [OK]

เลือกคาขอมูลที่ตองการและกด [OK]

ปุมนําทาง

[Back]

(ยอนกลับ) สําหรับการยอนกลับไปยงัขัน้ตอนกอนหนา

ปุมลูกศร [▲] [▼]

จะใชสําหรับการเล่ือน ระหวางกลุมพารามิเตอร, พารามิเตอร และภายใน

พารามิเตอร

[OK]

ใชสําหรับเลือกพารามิเตอรที่เคอรเซอรทําเครื่องหมายอยู และสําหรับยืนยันการ

เปลี่ยนแปลงของพารามิเตอร
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ภาพประกอบ 5.4: แสดงตัวอยาง

ปุมการทํางาน

ปุมสําหรับการควบคุมหนาเครื่องจะอยูทีใ่ตแผงควบคุม

130BP046.10

ภาพประกอบ 5.5: ปุมการทาํงานของ LCP แบบตัวเลข (NLCP)

[Hand on]

(ควบคุมดวยมือ) ใชควบคุมตวัแปลงความถี่ผานทางLCP นอกจากนี ้[Hand on] ยังใชในการสตารทมอเตอรดวย และขณะน้ียงัสามารถปอนขอมูลความเร็วมอเตอรไดโดย

การใชปุมนาํทาง ปุมนีส้ามารถ ใช [1] หรือ ยกเลิกการใช [0] ผานทาง พารามิเตอร 0-40 การทาํงานของปุม Hand On

สัญญาณหยุดภายนอกทีถู่กกระตุนโดยสัญญาณควบคุม หรือบสัอนุกรมจะมีความสําคัญเหนือคําสั่ง “สตารท” ทีผ่านทาง LCP

สัญญาณควบคุมดังตอไปน้ีจะยังคงทํางานเมื่อ [Hand on] ถูกใชงาน:

• [Hand on] - [Off] - [Auto on]

• รีเซ็ต

• ลื่นไหล หยดุ ผกผัน

• กลับทิศทาง

• เลือกการตั้งคา lsb - เลือกการตั้งคา msb

• คําสั่งหยุดจากการสื่อสารอนกุรม

• การหยุดแบบดวน

• เบรกกระแสตรง

5 วิธีการใชงานตัวแปรความถี่ คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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[Off]

(ปด) หยดุมอเตอรทีเ่ช่ือมตออยู ปุมนีส้ามารถ ใช [1] หรือ ยกเลิกการใช [0] ผานทาง พารามิเตอร 0-41 การทํางานของปุม Off

หากไมไดเลือกฟงกชันหยุดจากภายนอก และปุม [Off] ไมไดทํางาน มอเตอรจะหยุดไดโดยปลดการเชื่อมตอจากแหลงจายไฟหลัก

[Auto on]

(ควบคุมอัตโนมัติ) ทาํใหสามารถควบคุมตัวแปลงความถี ่ผานขั้วตอสวนควบคุม และ/หรือ การสื่อสารอนุกรม เมื่อสัญญาณสตารทถูกสงผานขัว้ตอสวนควบคุม และ/หรือ

บสั ตัวแปลงความถี่จะสตารท ปุมนีส้ามารถใช [1] หรือ ยกเลิกการใช [0] ผานทาง พารามิเตอร 0-42 การทาํงานของปุม Auto On

โนตสําหรับผูอาน

สัญญาณ HAND-OFF-AUTO (ไมควบคุมดวยมือ-อัตโมมัต)ิ ทีเ่ปดผานทางการปอนขอมูลทางดิจติอล มีความสําคัญเหนอืกวาปุมควบคุม [Hand on]-

[Auto On]

[Reset]

(รีเซ็ต) ใชสําหรับการรีเซ็ตตัวแปลงความถี่หลังจากสัญญาณเตือน (ตัดการทํางาน) ปุมน้ีสามารถใช [1] หรือ ยกเลิกการใช [0] ผานทาง พารามิเตอร 0-43 การทาํงานของ

ปุม Reset

 

5.1.3 การเชื่อมตอบัส RS-485

สามารถเชื่อมตอตัวแปลงความถี่หนึ่งเคร่ืองขึน้ไปเขากบัตัวควบคุม (หรือระบบ

หลัก) โดยใชอินเตอรเฟสแบบมาตรฐาน RS-485 ขัว้ตอ 68 จะเช่ือมตอกับ

สัญญาณ P (TX+, RX+) ขณะที่ข้ัวตอ 69 จะเช่ือมตอกับสัญญาณ N (TX-,RX-)

หากมีตัวแปลงความถี่มากกวาหนึ่งเคร่ืองเชื่อมตอกับระบบหลักใหใชการเชื่อมตอ

แบบขนาน

ภาพประกอบ 5.6: ตัวอยางการเชื่อมตอ:

เพือ่หลีกเลี่ยงการปรับสมดุลความตางศักยของกระแสทีไ่หลอยูในสวนชีล ใหตอสวนชีลของสายเคเบลิลงดินผานขัว้ตอ 61 ซ่ึงเช่ือมตอกบัเฟรมผานทางอารซีลิงค

การเชื่อมตอบัส

บสั RS-485 จะตองตอเช่ือมดวยเครือขายตัวตานทานที่ปลายทั้งสองดาน หากชุดขับเปนลําดบัแรกหรืออปุกรณสุดทายในวงรอบ RS-485 ใหตั้งสวิตช S801 บนการด

ควบคุมเปน ON

สําหรับขอมูลเพิ่มเติม ดูยอหนาสวติช S201, S202 และ S801

 

5.1.4 วิธีเชื่อมตอ PC เขากับตัวแปลงความความถี ่

หากตองการควบคุมหรือตั้งโปรแกรมตัวแปลงความถี่จาก PC ใหติดตั้งเคร่ืองมือกําหนดรูปแบบ MCT 10ทีใ่ชบน PC

เคร่ือง PC จะเช่ือมตอผานสายเคเบลิ USB มาตรฐาน (เคร่ืองแม/อุปกรณ) หรือผานทางอนิเตอรเฟซ RS-485 ดังแสดงในชุดขับ HVAC VLT คูมือการออกแบบ, บท วิธีการ

ติดตั้ง >การติดต้ังการเชื่อมตอแบบอื่นๆ

โนตสําหรับผูอาน

การเชื่อมตอ USB ถูกแยกโดดทางไฟฟาจากแรงดันแหลงจายไฟ (PELV) และขัว้ตอแรงดันไฟฟาแรงสูงอื่นๆ การเชื่อมตอดวย USB จะตอกบัจุดตอลง

ดินปองกันของตัวแปลงความถี ่ใชแลปท็อปแยกตางหากเพื่อเช่ือมตอเปน PC เขากับข้ัวตอ USB บนตัวแปลงความถี่เทานั้น

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 5 วิธีการใชงานตัวแปรความถี่
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ภาพประกอบ 5.7: สําหรับการเชื่อมตอสายเคเบลิควบคุม ใหดูหัวขอ ขัว้ตอควบคุม

 

5.1.5 เครื่องมือซอฟตแวรสําหรับ PC 

เครื่องมือการกําหนดรูปแบบที่ทํางานบนเครื่องมือ PC MCT 10

ตัวแปลงความถีทุ่กตัวจะติดต้ังพอรตการสื่อสารอนุกรมมาดวย Danfoss จัดเตรียมเครื่องมือทีใ่ชบน PC สําหรับการสื่อสารระหวาง PC และตัวแปลงความถี ่ไดแกเคร่ืองมือ

กําหนดรูปแบบ MCT 10 ที่ทํางานบนเครื่อง PC โปรดตรวจสอบหัวขอ เอกสารที่มีอยู สําหรับขอมูลเพิ่มเติมเกี่ยวกบัเครื่องมือนี้

ซอฟตแวรชุดคําสั่ง MCT 10

MCT 10 ไดรับการออกแบบใหเปนชุดเคร่ืองมือปฏสิัมพนัธทีใ่ชงานไดงายสําหรับการตั้งคาพารามิเตอรในตัวแปลงความถี่ของเรา ซอฟตแวรสามารถดาวนโหลดไดจาก

อินเทอรเนต็ไซตของ Danfoss http://www.Danfoss.com/BusinessAreas/DrivesSolutions/Softwaredownload/DDPC+Software+Program.htm

ซอฟตแวรชุดคําส่ัง xMCT 10 จะเปนประโยชนสําหรับ:

• การวางแผนเครือขายการสื่อสารแบบออฟไลน MCT 10 ประกอบดวยฐานขอมูลทีค่รบถวนของตัวแปลงความถี่

• การใชงานตัวแปลงความถี่แบบออนไลน

• การบันทึกการตั้งคาสําหรับตัวแปลงความถี่ทั้งหมด

• การเปลี่ยนตัวแปลงความถี่ในเครือขาย

• การจัดทาํเอกสารการตั้งคาตัวแปลงความถี่ทาํไดอยางงายและถูกตองหลังจากทดสอบความสมบรูณ

• การขยายเครือขายที่มีอยู

• รองรับตัวแปลงความถี่ที่จะไดรับการพัฒนาข้ึนในอนาคต

ซอฟตแวรชุดคําส่ังซอฟตแวรชุดคําสั่ง MCT 10 สนบัสนนุ  Profibus DP-V1 ผานทางการเชื่อมตอระบบหลักคลาส 2 ทาํใหสามารถอาน/เขียนพารามิเตอรในตัวแปลง

ความถี่แบบออนไลนไดโดยผานทางเครือขาย Profibus วธีิการนีจ้ะชวยลดความจําเปนสําหรับการมีเครือขายการสื่อสารเพิม่เตมิ

บันทึกการตั้งคาการแปลงความถี:่

1. เชื่อมตอพซีีเขากับเครื่องผานทางพอรตสื่อสาร USB (หมายเหตุ: ใช PC ทีแ่ยกตางหากจากเครื่องหลักเพื่อเช่ือมตอเขากับพอรต USB มิเชนน้ันอาจทําใหอุปกรณ

เสียหายได)

2. เปดซอฟตแวรชุดคําสั่งMCT 10

3. เลือก “อานจากชุดขับ”

4. เลือก “บันทึกเปน”

ขณะนีพ้ารามิเตอรทัง้หมดไดถูกบนัทกึลงใน PC แลว
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โหลดการตั้งคาตัวแปลงความถี่

1. เช่ือมตอ PC กบัตัวแปลงความถี่ผานพอรตสื่อสาร USB

2. เปดซอฟตแวรชุดคําสั่ง MCT 10

3. เลือก “เปด” – ไฟลที่เกบ็ไวจะแสดงขึน้มา

4. เปดไฟลที่ตองการ

5. เลือก “เขยีนไปยังชุดขับ”

ขณะน้ีการตั้งคาพารามิเตอรทัง้หมดไดถูกโอนไปยังตัวแปลงความถี่แลว

คูมือแยกตางหากสําหรับซอฟตแวรชุดคําส่ัง MCT 10 สามารถดูไดที่: MG.10.Rx.yy

โมดูลซอฟตแวรชุดคําสั่ง MCT 10

โมดูลดังตอไปนีร้วมอยูในชุดซอฟตแวร

ซอฟตแวรชุดคําสั่ง MCT 10
การต้ังคาพารามิเตอร
คัดลอกไปยงั/จากตัวแปลงความถี่
เอกสารและงานพมิพของการตั้งคาพารามิเตอรรวมถึงไดอะแกรม

  
 คําแสดงสถานะแบบขยาย สวนอนิเตอรเฟซกบัผูใช

ตารางการบาํรงุรักษาเชิงปองกนั
การต้ังคานาฬกิา
การตั้งเวลาโปรแกรมการดําเนนิการ การตั้งคาตัวควบคุม
Smart Logic

หมายเลขการสั่งซื้อ:

โปรดสั่งซ้ือแผนซีดีซอฟตแวรชุดคําส่ัง MCT 10 โดยใชหมายเลขรหัส 130B1000

MCT 10 สามารถดาวนโหลดไดจาก Danfoss อินเทอรเนต็: WWW.DANFOSS.COM, Business Area: Motion Controls

 

5.1.6 คําแนะนําและเคล็ดลับ

* สําหรับการใชงาน HVAC สวนใหญ เมนดูวน การตั้งคาดวน และชุดคําสั่งฟงกชัน คือวธีิการเขาถึงพารามิเตอรทัว่ไปที่ตองการทัง้หมดไดอยาง

รวดเร็วและงายดายที่สุด

* เมื่อเปนไปได การดําเนนิการใชAMA จะประกันไดวาเพลาจะมีสมรรถนะทีย่อดเยีย่มทีสุ่ด

* ความคมชัดของการแสดงผลจะสามารถปรับไดดวยการกด [Status] และ [▲] สําหรับการแสดงผลทีม่ืดขึ้นหรือการกด [Status] และ [▼] เพื่อ

ใหสวางขึน้

* ภายใต [Quick Menu] และ[Changes Made] พารามิเตอรทั้งหมดทีเ่ปลี่ยนแปลงไปจากคามาตรฐานจากโรงงานจะแสดงขึน้

* กดปุม [Main Menu] คางไว 3 วนิาทีเพือ่เขาใชพารามิเตอรอื่นๆ

* เพื่อจุดประสงคในการใหบริการ ขอแนะนําใหคัดลอกพารามิเตอรทัง้หมดไปที่LCPดูพารามิเตอร 0-50 บันทึกและถายโอนขอมูล สําหรับขอมูล

เพิ่มเติม

ตาราง 5.1: คําแนะนาํและเคล็ดลับ

 

5.1.7 การถายโอนดวนของการตั้งคาพารามิเตอรเมื่อใช GLCP 

เมื่อทําการตั้งคาของตัวแปลงความถี่เสร็จสมบูรณ ขอแนะนําใหเก็บ(สํารอง) การตั้งคาพารามิเตอรไวใน GLCPหรือบน PC โดยผานทาง เคร่ืองมือซอฟตแวรชุดคําสั่ง MCT

10

โนตสําหรับผูอาน

หยุดมอเตอรกอนที่จะเร่ิมการทํางานตางๆ เหลาน้ี

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 5 วิธีการใชงานตัวแปรความถี่
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การเก็บขอมูลใน LCP:

1. ไปที ่พารามิเตอร 0-50 บันทึกและถายโอนขอมูล

2. กดปุม [OK]

3. เลือก “ทัง้หมดไปยัง LCP”

4. กดปุม [OK]

ขณะนีก้ารตั้งคาพารามิเตอรทั้งหมดไดถูกเกบ็ไวใน GLCP ซ่ึงแสดงดวยแถบแสดงความกาวหนา เมื่อครบ 100% ใหกด [OK]

ในตอนนี ้GLCP สามารถเชื่อมตอไปยงัตัวแปลงความถี่อื่นและคัดลอกการต้ังคาพารามิเตอรมาที่ตวัแปลงความถี่นี้

การถายโอนขอมูลจาก LCP ไปยังตัวแปลงความถี่:

1. ไปที ่พารามิเตอร 0-50 บันทึกและถายโอนขอมูล

2. กดปุม [OK]

3. เลือก “ทัง้หมดจาก LCP”

4. กดปุม [OK]

ขณะนี้การตัง้คาพารามิเตอรที่เกบ็ใน LCP ไดถูกถายโอนไปยงัตัวแปลงความถี ่ซ่ึงแสดงดวยแถบแสดงความกาวหนา เมื่อครบ 100% ใหกด [OK]

 

5.1.8 การเริม่ตน to การต้ังคามาตรฐานจากโรงงาน 

มีสองวิธีในการเร่ิมตนตัวแปลงความถี่ไปเปนคามาตรฐาน คือ: การเริ่มตน ที่แนะนํา และการเริ่มตนดวยมือ

โปรดทราบวาจะมีผลกระทบทีแ่ตกตางกันตามคําอธิบายดานลางนี้

การเริ่มตน ที่แนะนํา (ผานทางพารามิเตอร 14-22 โหมดการทํางาน)

1. เลือก พารามิเตอร 14-22 โหมดการทํางาน

2. กด [OK]

3. เลือก“การเริ่มตน” (สําหรับ NLCP เลือก “2”)

4. กด [OK]

5. ปลดแหลงจายไฟออกจากเครื่องรอจนกระทั่งหนาจอปด

6. ตอแหลงจายไฟกลับและตัวแปลงความถี่จะถูกรีเซ็ต โปรดจําไววา การ

สตารทครั้งแรกจะใชเวลา 2-3 วินาที

7. กด [Reset]

พารามิเตอร 14-22 โหมดการทาํงาน เร่ิมตน ทั้งหมด ยกเวน:
พารามิเตอร 14-50 ตัวกรอง RFI
พารามิเตอร 8-30 โปรโตคอล
พารามิเตอร 8-31 ที่อยู
พารามิเตอร 8-32 Baud rate
พารามิเตอร 8-35 การหนวงเวลาตอบรับต่ําสุด
พารามิเตอร 8-36 การหนวงเวลาตอบรับสูงสุด
พารามิเตอร 8-37 หนวงเวลา inter-char สูงสุด
พารามิเตอร 15-00 เวลาการทํางาน to พารามิเตอร 15-05 โวลตสูงเกนิ
พารามิเตอร 15-20 บันทึกประวตัิ:เหตุการณ to พารามิเตอร 15-22 บันทึก
ประวัติ:เวลา
พารามิเตอร 15-30 บันทึกสัญญาณเตือน: รหัสขอผดิพลาด to
พารามิเตอร 15-32 บันทึกสัญญาณเตือน: เวลา

โนตสําหรับผูอาน

พารามิเตอรที่เลือกใน พารามิเตอร 0-25 เมนผููใชกาํหนดเองจะยงัคงแสดงอยูดวยการตัง้คามาตรฐานจากโรงงาน

การเริ่มตนดวยมือ

โนตสําหรับผูอาน

เมื่อดําเนินการเริ่มตนใหมดวยมือ การสื่อสารอนกุรม การตั้งคาตัวกรอง RFI และการตั้งคาบนัทกึฟอลตจะถูกรีเซ็ต

ลบพารามิเตอรที่เลือกในพารามิเตอร 0-25 เมนผููใชกาํหนดเอง

1. ปลดการเชื่อมตอกบัแหลงจายไฟหลักและรอใหจอแสดงผลดับ

2a. กด [Status] - [Main Menu] - [OK] พรอมกนัในขณะทีเ่ปด

ทํางานGraphical LCP (GLCP)

2b. กด [Menu] ขณะเปดเคร่ือง LCP 101, จอแสดงผลแบบตัวเลข

3. ปลอยปุมหลังจาก 5 วนิาที

4. ในขณะนี้ตัวแปลงความถี่จะถูกโปรแกรมตามคามาตรฐานจาก

โรงงาน

พารามิเตอรนี้จะเร่ิม ทั้งหมด ยกเวน:
พารามิเตอร 15-00 เวลาการทํางาน
พารามิเตอร 15-03 กําลังกลับคืน
พารามิเตอร 15-04 อุณหภมูิสูงเกนิ
พารามิเตอร 15-05 โวลตสูงเกิน

5 วิธีการใชงานตัวแปรความถี่ คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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6 วธีิการโปรแกรมตัวแปลงความถี่

6.1 วิธีการตั้งโปรแกรม

6.1.1 โหมดเมนูดวน

ขอมูลพารามิเตอร

หนาจอแสดงผลแบบกราฟค (GLCP) ชวยในการเขาถึงพารามิเตอรทั้งหมดที่อยูในเมนูดวน หนาจอแสดงผลแบบตัวเลข (NLCP) จะทําใหเขาถึงพารามิเตอรของชุดคําสั่ง

ดวนไดเทานั้น เมื่อตองการกาํหนดพารามิเตอรโดยใชปุม [Quick Menu] ใหปอนหรือเปลี่ยนขอมูลพารามิเตอรหรือการตั้งคาตามขั้นตอนตอไปนี้

1. กดปุมเมนดูวน

2. ใชปุม [▲] และ [▼] เพื่อคนหาพารามิเตอรทีคุ่ณตองการจะเปลี่ยน

3. กด [OK]

4. ใชปุม [▲] และ [▼] เพื่อเลือกการตัง้คาของพารามิเตอรทีเ่หมาะสม

5. กด [OK]

6. เมื่อตองการเลื่อนไปตัวเลขอืน่ๆ ภายในคาทีต่ั้งของพารามิเตอร ใหใชปุม [◀] และ [▶]

7. บริเวณที่มีการเนนจะหมายถึงตัวเลขที่ถูกเลือกสําหรับการเปลี่ยนแปลง

8. กดปุม [Cancel] เพือ่ยกเลิกการเปลี่ยนแปลง หรือกด [OK] เพื่อยอมรับการเปลี่ยนแปลงและปอนการตั้งคาใหม

ตัวอยางการเปลี่ยนขอมูลพารามิเตอร

สมมติวาพารามิเตอร22-60 ถูกตั้งเปน [Off] อยางไรก็ตาม คณุยังตองการทีจ่ะตรวจสอบสภาพของสายพานพดัลมวาขาดหรือไมขาด ใหทาํตามขั้นตอนตอไปนี้:

1. กดปุมเมนดูวน

2. เลือกชุดคําสั่งการทํางาน ดวยปุม [▼]

3. กด [OK]

4. เลือกการต้ังคาการใชงานดวยปุมปุม [▼]

5. กด [OK]

6. กด [OK] อกีคร้ังที่ฟงกชันพดัลม

7. ลือกฟงกชันสายพานขาดโดยการกด [OK]

8. ดวยปุม [▼] เลือก [2] ตัดการทํางาน

ในขณะนี้ตัวแปลงความถี่จะตัดการทาํงาน หากตรวจพบสายพานขาด

เลือก [My Personal Menu] เพือ่แสดงพารามิเตอรสวนตัว

เลือก [My Personal Menu] เพื่อแสดงเฉพาะพารามิเตอรทีถู่กเลือกไวลวงหนาและถูกตั้งโปรแกรมใหเปนพารามิเตอรสวนตวั ยกตัวอยางเชน AHU หรือปมทีผ่ลิตตามคํา

สั่ง OEM อาจมีการตั้งโปรแกรมพารามิเตอรสวนตัวไวลวงหนาใหอยูใน My Personal Menu ระหวางการทดสอบเพื่อการใชงานจากโรงงานเพือ่ทาํใหการทดสอบเพือ่การใช

งาน/ปรับตั้งแบบละเอียดที่สถานทีต้ั่งสามารถทําไดงายขึ้น พารามิเตอรเหลาน้ีถูกเลือกในพารามิเตอร 0-25 เมนผููใชกาํหนดเอง พารามิเตอรตางๆ จาํนวนถึง 20

พารามิเตอรสามารถที่จะตั้งโปรแกรมไดในเมนูนี้

เลือก[เปลี่ยนโหมด] เพือ่ขอขอมูลเกีย่วกับ:

• การเปลี่ยนแปลง 10 คร้ังลาสุด ใชปุมนาํทางขึน้/ลง เพื่อเลื่อนระหวางพารามิเตอร 10 คาลาสุดทีม่ีการเปลี่ยนแปลง

• การเปล่ียนแปลงที่ทาํนบัจากการต้ังคามาตรฐานจากโรงงาน

เลือก [Loggings]:

เพื่อดูขอมูลเกีย่วกับคาทีอ่านบนบรรทัดแสดงผล ขอมูลจะแสดงเปนกราฟ

สามารถดูเฉพาะพารามิเตอรการแสดงผลที่เลือกในพารามิเตอร0-20 การแสดงคาบรรทดัที ่ 1.1และพารามิเตอร 0-24 การแสดงคาบรรทัดที ่ 3 เทานั้น สามารถทีจ่ะเก็บ

ตัวอยางไดถึง 120 ตัวอยางในหนวยความจํา เพือ่การใชอางองิตอไป

ชดุคําสั่งพารามิเตอรที่มีประสิทธภิาพสําหรับการใชงานชุดขับ HVAC VLT:

พารามิเตอรสามารถตั้งคาไดอยางงายสําหรับการประยุกตใชงาน ชุดขับ HVAC VLT เปนสวนใหญจาํนวนมาก ดวยการใชตัวเลือก [Quick Setup]

หลังจากกด [Quick Menu] ตัวเลือกตางๆ ทีอ่ยูในเมนดูวนจะแสดงเปนรายการออกมา โปรดดูภาพประกอบ 6.1 ทางดานลางและตาราง Q3-1 ถึง Q3-4 ในหัวขอ ชุดคําสั่ง

การทํางาน ถัดไป

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 6 วิธีการโปรแกรมตัวแปลงความถี่
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ตัวอยางการใชตัวเลือกชุดคําสั่งดวน:

สมมติวาคุณตองการตั้งเวลาเปลี่ยนความเร็วขาลงเปน 100 วินาที!

1. ใหเลือก [Quick Setup] พารามิเตอร0-01 ภาษาในชุดคําส่ังดวนจะปรากฏขึ้นเปนรายการแรก

2. กด [▼] ซํ้าๆ จนกระทั่งพารามิเตอร3-42 กาํหนดเวลาความเร็วขาลง ชุด 1 ปรากฏพรอมการตั้งคามาตรฐานที ่20 วินาที

3. กด [OK]

4. ใชปุม [◀] เพื่อเนนไปทีต่ัวเลขลําดับที่สามกอนเครื่องหมายจลุภาค

5. เปล่ียนจาก '0' เปน '1' ดวยปุม [▲]

6. ใชปุม [▶] เพื่อเนนไปยงัตัวเลขลําดับที ่'2'

7. เปล่ียนจาก '2' เปน '0' ดวยปุม [▼]

8. กด [OK]

ในตอนนีเ้วลาเปล่ียนความเร็วขาลงจะถูกตั้งคาเปน 100 วินาที

ขอแนะนําใหทําการตั้งคาที่อยูในรายการตามลําดบั

โนตสําหรับผูอาน

คาํอธิบายโดยสมบูรณของการทาํงานนีจ้ะมีอยูในหัวขอพารามิเตอรของคูมือนี้

ภาพประกอบ 6.1: มุมมองเมนูแบบดวน

เมน ู Quick Setup จะทาํใหสามารถเขาใช 13พารามิเตอรชุดคําสั่งทีส่ําคัญที่สุดของตัวแปลงความถี่ได หลังจากตั้งโปรแกรมแลว ตัวแปลงความถี่จะพรอมสําหรับการ

ทาํงานในเกอืบทกุกรณ ี 13พารามิเตอรของชุดคําสั่งดวน (ดูเชิงอรรถ) แสดงอยูในตารางดานลาง คําอธิบายโดยสมบรูณของการทํางานนีจ้ะมีอยูในหัวขอคําอธิบาย

พารามิเตอรของคูมือนี้

6 วิธีการโปรแกรมตัวแปลงความถี่ คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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พารามิเตอร [หนวย]

พารามิเตอร0-01 ภาษา  

พารามิเตอร1-20 กาํลังมอเตอร [kW] [kW]

พารามิเตอร1-21 กาํลังมอเตอร [HP] [HP]

พารามิเตอร1-22 แรงดันมอเตอร ( Volt) [V]

พารามิเตอร1-23 ความถี่มอเตอร ( Hz) [Hz]

พารามิเตอร1-24 กระแสมอเตอร ( Amp) [A]

พารามิเตอร1-25 ความเร็วรอบมอเตอร ( Rpm) [RPM]

พารามิเตอร1-28 ตรวจสอบการหมุนของมอเตอร [Hz]

พารามิเตอร3-41 กาํหนดเวลาความเร็วขาขึ้น ชุด 1 [s]

พารามิเตอร3-42 กาํหนดเวลาความเร็วขาลง ชุด 1 [s]

พารามิเตอร4-11 กาํหนดความเร็วต่ําสุดมอเตอร [RPM]

พารามิเตอร4-12 ขีดจาํกัดดานต่ําของความเร็วมอเตอร [Hz] [Hz]

พารามิเตอร4-13 กาํหนดความเร็วสูงสุดมอเตอร [RPM]

พารามิเตอร4-14 ขีดจาํกัดดานสูงของความเร็วมอเตอร [Hz] [Hz]

พารามิเตอร 3-19 ความเร็ว Jog [RPM] [RPM]

พารามิเตอร3-11 ความเร็ว Jog [Hz] [Hz]

พารามิเตอร 5-12 ตั้งการทํางานของเทอมินอล 27  

พารามิเตอร5-40 กาํหนดการทํางานของรีเลย  

ตาราง 6.1: พารามิเตอรของเมนูดวน

*การแสดงผลของจอจะขึ้นอยูกับการเลือกที่ทําในพารามิเตอร 0-02 หนวยความเร็วมอเตอร และ พารามิเตอร 0-03 การตั้งคาตามทองถ่ิน การตั้งคามาตรฐานของ

พารามิเตอร 0-02 หนวยความเร็วมอเตอร และ พารามิเตอร 0-03 การตั้งคาตามทองถ่ิน ขึ้นอยูกับวาตัวแปลงความถี่ทีจ่ัดสงอยูในภมูิภาคใดของโลก แตสามารถตั้งโปรแกรม

ใหมหากจําเปน

** พารามิเตอร5-40 กาํหนดการทํางานของรีเลยเปนอารเรยทีส่ามารถเลือกไดระหวาง รีเลย1 [0] หรือ รีเลย2 [1] การตั้งคามาตรฐานคือ รีเลย1 [0] ดวยตัวเลือกสัญญาณ

เตือนมาตรฐาน [9]

ดูคําอธิบายพารามิเตอรถัดไปในบทนี้ในพารามิเตอรของชุดคาํสั่งการทาํงาน

สาํหรับรายละเอยีดเพิ่มเติมเกี่ยวกบัการตั้งคาและการตั้งโปรแกรม โปรดดูที ่ชุดขบั HVAC VLTคูมือการโปรแกรม MG.11.CX.YY

x=หมายเลขเวอรชัน y=ภาษา

โนตสําหรับผูอาน

ถา [ไมใชงาน] ถูกเลือกใน พารามิเตอร 5-12 ตั้งการทาํงานของเทอมินอล 27, ไมจําเปนตองมีการเชื่อมตอไปยัง +24 V บนข้ัวตอ 27 เพื่อใชงานการ

สตารท

ถา [ลื่นไถล ผกผนั] (คามาตรฐานที่ตั้งจากโรงงาน) ถูกเลือกใน พารามิเตอร 5-12 ตั้งการทํางานของเทอมินอล 27, จําเปนตองมีการเชื่อมตอไปยงั

+24 V เพื่อใชงานการสตารท

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 6 วิธีการโปรแกรมตัวแปลงความถี่
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6.1.2 พารามิเตอรการตั้งคาดวน

พารามิเตอรสําหรับการตั้งคาดวน

0-01  ภาษา

อุปกรณเสริม: หนาที่:
ระบุภาษาที่ตองการใชในการแสดงผล

ตัวแปลงความถี่สามารถ นําสงพรอม ชุดภาษาที่ตางกนั 2 ชุด ภาษาองักฤษและเยอรมันจะรวมอยูในทั้งสอง

แพค็เกจ และภาษาองักฤษจะไมสามารถลบหรือแกไขได

[0] * English ภาษาในชุดรายการภาษา 1 - 2

[1] Deutsch ภาษาในชุดรายการภาษา 1 - 2

[2] Francais ภาษาในชุดภาษา 1

[3] Dansk ภาษาในชุดภาษา 1

[4] Spanish ภาษาในชุดภาษา 1

[5] Italiano ภาษาในชุดภาษา 1

[6] Svenska ภาษาในชุดภาษา 1

[7] Nederlands ภาษาในชุดภาษา 1

[10] Chinese รูปแบบภาษาที ่2

[20] Suomi ภาษาในชุดภาษา 1

[22] English US ภาษาในชุดภาษา 1

[27] Greek ภาษาในชุดภาษา 1

[28] Bras.port ภาษาในชุดภาษา 1

[36] Slovenian ภาษาในชุดภาษา 1

[39] Korean ภาษาในชุดภาษา 2

[40] Japanese ภาษาในชุดภาษา 2

[41] Turkish ภาษาในชุดภาษา 1

[42] Trad.Chinese ภาษาในชุดภาษา 2

[43] Bulgarian ภาษาในชุดภาษา 1

[44] Srpski ภาษาในชุดภาษา 1

[45] Romanian ภาษาในชุดภาษา 1

[46] Magyar ภาษาในชุดภาษา 1

[47] Czech ภาษาในชุดภาษา 1

[48] Polski ภาษาในชุดภาษา 1

[49] Russian ภาษาในชุดภาษา 1

[50] Thai ภาษาในชุดภาษา 2

[51] Bahasa Indonesia ภาษาในชุดภาษา 2
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1-20  กําลังมอเตอร [kW]

พิสัย: หนาที่:
4.00 kW*   [0.09 - 3000.00 kW] ปอนกําลังของมอเตอรที่พกิัดเปนหนวย kW ตามขอมูลบนปายชื่อมอเตอร คามาตรฐานจากโรงงานจะสัมพันธ

กบัคาเอาทพุตพกิดัที่ระบไุวของชุดขับเคลื่อน

พารามิเตอรนี้ไมสามารถปรับเปลี่ยนในขณะทีม่อเตอรกําลังทํางาน ขึน้อยูกบัตัวเลือกที่เลือกใน

พารามิเตอร 0-03 การตั้งคาตามทองถ่ิน หรือ พารามิเตอร1-20 กาํลังมอเตอร [kW] หรือ

พารามิเตอร1-21 กําลังมอเตอร [HP]ถูกกําหนดใหมองไมเห็น

1-21  กําลังมอเตอร [HP]

พิสัย: หนาที่:
4.00 hp*   [0.09 - 3000.00 hp] ปอนกําลังมอเตอรที่พิกัดเปนหนวย HP ตามขอมูลปายชื่อมอเตอร คามาตรฐานจะสัมพันธกบัคาเอาทพุทที่พิกัด

ทีร่ะบุไวของชุดขับ

พารามิเตอรนี้ไมสามารถปรับเปลี่ยนในขณะทีม่อเตอรกําลังทํางาน

ข้ึนอยูกับตัวเลือกทีเ่ลือกใน พารามิเตอร 0-03 การตั้งคาตามทองถ่ิน วา พารามิเตอร1-20 กําลังมอเตอร [kW]

หรือ พารามิเตอร1-21 กําลังมอเตอร [HP] ถูกกําหนดใหมองไมเห็น

1-22  แรงดันมอเตอร ( Volt)

พิสัย: หนาที่:
400. V*   [10. - 1000. V] ปอนแรงดันมอเตอรที่พกิัดเปนหนวย kW ตามขอมูลปายชื่อมอเตอร คามาตรฐานจะสัมพันธกับคาเอาทพทุที่

พกิัดทีร่ะบไุวของชุดขบั

พารามิเตอรนี้ไมสามารถปรับเปลี่ยนในขณะทีม่อเตอรกําลังทํางาน

1-23  ความถี่มอเตอร ( Hz)

พิสัย: หนาที่:
50. Hz*   [20 - 1000 Hz] เลือกคาความถี่ของมอเตอรจากขอมูลปายชื่อมอเตอรสําหรับการใชงานที่ 87 Hz กบัมอเตอร 230/400 V ใหตั้ง

ขอมูลของปายชื่อสําหรับ 230 V/50 Hz ปรับ พารามิเตอร4-13 กาํหนดความเร็วสูงสุดมอเตอร และ

พารามิเตอร3-03 คาอางอิงสูงสุด เขากับการใชงาน 87 Hz

โนตสําหรับผูอาน

พารามิเตอรนีไ้มสามารถปรับเปลี่ยนในขณะที่มอเตอรกําลังทาํงาน

1-24  กระแสมอเตอร ( Amp)

พิสัย: หนาที่:
7.20 A*   [0.10 - 10000.00 A] ปอนคากระแสของมอเตอรที่พิกดัจากขอมูลปายชื่อมอเตอร ขอมูลนี้จะนาํไปใชสําหรับการคํานวณแรงบิด การ

ปองกันความรอนเกนิของมอเตอร ฯลฯ

โนตสําหรับผูอาน

พารามิเตอรนีไ้มสามารถปรับเปลี่ยนในขณะที่มอเตอรกําลังทาํงาน

1-25  ความเร็วรอบมอเตอร ( Rpm)

พิสัย: หนาที่:
1420. RPM*   [100 - 60000 RPM] ปอนคาความเร็วมอเตอรทีร่ะบุจากขอมูลปายชื่อมอเตอร ขอมูลน้ีจะถูกใชสําหรับการคํานวณการชดเชยมอเตอร

โดยอตัโนมัติ

โนตสําหรับผูอาน

พารามิเตอรนีไ้มสามารถเปลี่ยนแปลงในขณะทีม่อเตอรกําลังทํางาน
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1-28  ตรวจสอบการหมนุของมอเตอร

อุปกรณเสริม: หนาที่:
ปฏบิัติตามการตดิตั้งและการเชื่อมตอมอเตอร ฟงกชันนีจ้ะชวยในการตรวจสอบทศิทางการหมุนของมอเตอรที่

ถูกตอง การใชงานฟงกชันนี้จะควบคุมเหนือคําส่ังบัสหรืออินพุทดิจิตอล ยกเวนอนิเทอรล็อกภายนอก และการ

หยุดแบบปลอดภยั (ถามีอยูในชุดขับ)

[0] * ปด ตรวจสอบการหมุนของมอเตอร ไมทาํงาน

[1] ใชงาน ตรวจสอบการหมุนของมอเตอรจะถูกเปดใชงาน เมื่อเปดใชแลวหนาจอจะแสดงวา:

“ระวงั! มอเตอรอาจหมุนผดิทิศทาง”

การกดปุม [OK], [Back] หรือ [Cancel] จะยกเลิกขอความและแสดงขอความใหม: “กดปุม [Hand on] เพื่อสตารทมอเตอร กดปุม [Cancel] เพื่อยกเลิก” การกดปุม [Hand

on] จะสตารทมอเตอรที่ 5Hz ในทิศทางเดินหนาและหนาจอจะแสดง: "มอเตอรกาํลังทาํงาน ตรวจสอบวาทิศทางการหมุนของมอเตอรถูกตองหรือไม กดปุม [Off] เพือ่หยดุ

มอเตอร” การกดปุม [Off] จะหยดุมอเตอรและรีเซ็ต พารามิเตอร1-28 ตรวจสอบการหมุนของมอเตอร ถาทิศทางการหมุนของมอเตอรไมถูกตอง ใหสลับสายเฟสของ

มอเตอรสองสาย ขอสําคัญ:

สายแหลงจายไฟหลักจะตองถูกปลดกอนที่จะปลดสายเฟสของมอเตอร

3-41  กําหนดเวลาความเร็วขาขึ้น ชุด 1

พิสัย: หนาที่:
10.00 s*   [1.00 - 3600.00 s] ปอนเวลา เปลี่ยนความเร็ว เชนเวลาการเรง  จาก 0 RPM เปน พารามิเตอร1-25 ความเร็วรอบมอเตอร ( Rpm)

เลือกระดับการเพิ่มเวลามิฉะนัน้เอาทพทุที่ใชอยูในปจจบุนัจะไมสามารถขยายขีดจาํกัดปจจบุันใน

พารามิเตอร 4-18 ขีดจาํกัดกระแสระดับการเพิ่ม-ลดได ดูระดับการลดเวลาในพารามิเตอร3-42 กําหนดเวลา

ความเร็วขาลง ชุด 1

พา ร า มิ เ ตอ ร .3 − 41 = tacc × nnorm พา ร า มิ เ ต อ ร .1 − 25
ref rpm s

3-42  กําหนดเวลาความเร็วขาลง ชุด 1

พิสัย: หนาที่:
20.00 s*   [1.00 - 3600.00 s] ปอนเวลาในการลดความเร็วลง เชน เวลาชะลอจากพารามิเตอร1-25 ความเร็วรอบมอเตอร ( Rpm) เปน 0 RPM

การเลือก เวลาในการลด เชนเมื่อไมมีแรงดันเกินเกดิข้ึนในอินเวอรเตอรเน่ืองจากการทาํงานกาํหนดพลังงานอกี

คร้ังของมอเตอร และเชนเมื่อกระแสที่กาํหนดขึน้ไมเกินขีดจาํกดักระแสทีต่ั้งใน พารามิเตอร 4-18 ขดีจํากัด

กระแส. ดู เวลาในการลด ในพารามิเตอร3-41 กําหนดเวลาความเร็วขาขึ้น ชุด 1

พา ร า มิ เ ตอ ร .3 − 42 = tdec × nnorm พา ร า มิ เ ตอ ร .1 − 25
ref rpm s

4-11  กําหนดความเร็วต่ําสุดมอเตอร

พิสัย: หนาที่:
0 RPM*   [0 - par. 4-13 RPM] ปอนขดีจํากัดความเร็วต่ําของมอเตอร ขดีจํากัดความเร็วต่ําของมอเตอรสามารถตั้งใหตรงกบัความเร็วมอเตอร

ขั้นต่ําทีผู่ผลิตแนะนาํ ขดีจํากัดความเร็วต่ําของมอเตอร ตองไมเกนิการตั้งคาใน พารามิเตอร4-13 กําหนด

ความเร็วสูงสุดมอเตอร

4-12  ขดีจํากัดดานต่ําของความเร็วมอเตอร [Hz]

พิสัย: หนาที่:
0 Hz*   [0 - par. 4-14 Hz] ปอนขดีจํากัดความเร็วต่ําของมอเตอร ขีดจาํกัดความเร็วต่ําของมอเตอร สามารถตั้งใหตรงกับความถี่เอาทพุท

ต่ําสุดของเพลามอเตอร ขดีจํากัดตํ่าสุดสําหรับความเร็วตองไมเกนิการตั้งคาใน พารามิเตอร4-14 ขดีจํากัดดาน

สูงของความเร็วมอเตอร [Hz]
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4-13  กําหนดความเร็วสูงสุดมอเตอร

พิสัย: หนาที่:
1500. RPM*   [par. 4-11 - 60000. RPM] ปอนขดีจํากดัความเร็วสูงของมอเตอร ขดีจํากัดความเร็วสูงของมอเตอรสามารถตั้งใหตรงกบัพิกดัมอเตอร

สูงสุดทีผู่ผลิตแนะนํา ขดีจาํกดัสูงสุดสําหรับความเร็วมอเตอรตองไมเกนิการตั้งคาใน พารามิเตอร4-11 กาํหนด

ความเร็วต่ําสุดมอเตอร เฉพาะ พารามิเตอร4-11 กําหนดความเร็วต่ําสุดมอเตอร หรือ พารามิเตอร4-12 ขดีจํากดั

ดานตํ่าของความเร็วมอเตอร [Hz]จะแสดงผลโดยขึน้อยูกบัพารามิเตอรอ่ืนในเมนหูลัก และขึ้นอยูกับการตั้งคา

มาตรฐานจากโรงงานตามตําแหนงบนโลก

โนตสําหรับผูอาน

คาความถี่เอาทพทุของตัวแปลงความถี่ตองไมเกนิคาที่สูงกวา 1/10 ของความถี่สวติช่ิง

โนตสําหรับผูอาน

การเปลี่ยนแปลงใดๆ ใน พารามิเตอร4-13 กาํหนดความเร็วสูงสุดมอเตอร จะรีเซ็ตคาใน พารามิเตอร4-53 ตั้งคาเตือนเมื่อเร็วสูงกวากาํหนด ใหมีคาเทา

กันตามทีต่ั้งไว พารามิเตอร4-13 กาํหนดความเร็วสูงสุดมอเตอร

4-14  ขดีจํากัดดานสูงของความเร็วมอเตอร [Hz]

พิสัย: หนาที่:
50/60.0

Hz*

  [par. 4-12 - par. 4-19 Hz] ปอนขดีจํากดัความเร็วสูงของมอเตอร ขีดจํากดัสูงสําหรับความเร็วมอเตอรสามารถตั้งใหตรงกับคาสูงสุดของ

เพลามอเตอรที่แนะนําโดยผูผลิต ขดีจํากัดสูงสุดสําหรับความเร็วมอเตอรตองไมเกินคาใน พารามิเตอร4-12 ขดี

จาํกัดดานต่ําของความเร็วมอเตอร [Hz] เฉพาะ พารามิเตอร4-11 กําหนดความเร็วต่ําสุดมอเตอร หรือ

พารามิเตอร4-12 ขีดจาํกดัดานต่ําของความเร็วมอเตอร [Hz] จะแสดงผลโดยขึน้อยูกับพารามิเตอรอื่นๆ ในเมนู

หลัก และขึ้นอยูกับคามาตรฐานจากโรงงานตามตําแหนงบนโลก

โนตสําหรับผูอาน

ความถี่เอาทพทุสูงสุดไมสามารถเกิน 10% ความถี่การสลับของอนิเวอรเตอร (พารามิเตอร14-01 ความถี่สลับ)

3-11  ความเร็ว Jog [Hz]

พิสัย: หนาที่:
10.0 Hz*   [0.0 - par. 4-14 Hz] ความเร็ว jog เปนความเรว็เอาทพตุคงที่ทีต่ัวแปลงความถี่กาํลังทาํงานเม่ือมีการใชงานฟงกชัน jog

ดูพารามิเตอร 3-80 กาํหนดเวลาความเร็วขาข้ึน-ลง Jogประกอบ

5-12  ตั้งการทํางานของเทอมินอล 27

อุปกรณเสริม: หนาที่:
มตีัวเลือกและการทํางานที่เหมือนกบัพารามิเตอร 5-1* ยกเวนสําหรับ อินพุทพลัส

[0] * ไมใชงาน

5-40  กําหนดการทํางานของรีเลย
อารเรย [8]

(รีเลย 1 [0], รีเลย 2 [1]

ตัวเลือก MCB 105: รีเลย 7 [6], รีเลย 8 [7] และรีเลย 9 [8])

อุปกรณเสริม: หนาที่:
[0] * ไมมีการทาํงาน

[1] การควบคุมพรอม

[2] ชุดขบัพรอม

[3] ขบัพรอม/คุมไกล

[4] รอรับคําสั่ง / ไมมีคําเตือน

[5] กาํลังรัน

[6] การรัน/ไมเตือน
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[8] อางอิง/ไมเตือน

[9] สัญญาณเตือน

[10] สัญฯหรือคําเตือน

[11] ทีข่ีดจาํกดัทอรก

[12] นอกชวงกระแส

[13] ต่ํากวากระแส, ต่ํา

[14] สูงกวากระแส, สูง

[15] นอกชวงความเร็ว

[16] ความเร็ว,ต่ํา

[17] ความเร็ว,สูง

[18] ออกนอกชวงปอนกลับ

[19] ต่ํากวาคาปอนกลับตํ่า

[20] สูงกวาคาปอนกลับสูง

[21] การเตือนความรอน

[25] กลับทศิทาง

[26] บสั OK

[27] ขดีทอรก&หยดุ

[28] เบรก, ไมเตือนเบรก

[29] เบรคพรอม, ไมผิด

[30] พรองเบรค(IGBT)

[35] อนิเตอรล็อคภายนอก

[36] คําสั่งคุม บติ11

[37] คําสั่งคุม บติ12

[40] ออกนอกชวงคาอางองิ

[41] ต่ํากวาคาอางองิ, ต่ํา

[42] สูงกวาคาอางองิ, สูง

[45] ควบคุมบสั

[46] คุมบสั, 1 ถาหมดเวลา

[47] คุมบสั, 0 ถาหมดเวลา

[60] ตัวเปรียบเทยีบ 0

[61] ตัวเปรียบเทยีบ 1

[62] ตัวเปรียบเทยีบ 2

[63] ตัวเปรียบเทยีบ 3

[64] ตัวเปรียบเทยีบ 4

[65] ตัวเปรียบเทยีบ 5

[70] กฎตรรกะ 0

[71] กฎตรรกะ 1

[72] กฎตรรกะ 2

[73] กฎตรรกะ 3

[74] กฎตรรกะ 4

[75] กฎตรรกะ 5

[80] SLเอาทพุตดิจฯิA

[81] SLเอาทพุตดิจฯิB

[82] SLเอาทพุตดิจฯิC

[83] SLเอาทพุตดิจฯิD

[84] SLเอาทพุตดิจฯิE

[85] SLเอาทพุตดิจฯิF
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[160] ไมมีสัญฯเตือน

[161] การรันกลับทศิ

[165] คาอางอิงหนาเครื่องทีใ่ช

[166] คาอางอิงไกล

[167] คําสั่งสตารทใชงาน

[168] โหมดทํางานดวยมือ

[169] โหมดอัตโนมัติ

[180] นาฬิกา ผดิพลาด

[181] การบํารุงรักษา คร้ังทีแ่ลว

[190] ไมมีการไหล

[191] ปมแหง

[192] ปลายของเสนโคง

[193] โหมดการหลับ

[194] สายพานชํารุด

[195] การควบคมุวาลวบายพาส

[196] โหมดไฟไหมใชอยู

[197] โหมดไฟไหมที่เคยใชอยู

[198] โหมดบายพาสทาํงาน

[211] ปมแบบคาสเดค 1

[212] ปมแบบคาสเดค 2

[213] ปมแบบคาสเดค 3

 

6.1.3 ชุดคําส่ังการทาํงาน 

ชุดคําสั่งการทํางานชวยให ขาใชพารามิเตอรทัง้หมดทีต่องการอยางเร็วและงายสําหรับการนาํไปใชในงาน ชุดขบั HVAC VLTโดยสวนใหญ ซ่ึงรวมถึงการนําไปใชกับพัดลม

จายลมและดูดลมกลับในระบบ VAV และ CAV, พัดลมของหอผึ่งเย็น, ปมน้าํลําดับแรก ลําดับทีส่อง และปมน้ําระบายความรอน และปมน้าํอืน่ๆ, พดัลม และเคร่ืองอัดอากาศ

วิธีเขาถงึชุดคําสั่งการทํางาน - ตัวอยาง

1
3
0
B
T
1
1
0
.1
0

ภาพประกอบ 6.2: ข้ันที่ 1: เปดตัวแปลงความถี ่ (ไฟ LEDสี

เหลือง )

1
3
0
B
T
1
1
1
.1
0

ภาพประกอบ 6.3: ข้ันที่ 2: กดปุม [Quick Menus] ( ตัวเลือกเมนู

ดวนจะปรากฏขึน้)
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1
3
0
B
T
1
1
2
.1
0

ภาพประกอบ 6.4: ขั้นที่ 3: ใชปุมนําทางขึ้น/ลง เพื่อเลื่อนลงไป

ยัง ชุดคําสั่งการทาํงาน กด [OK]

1
3
0
B
T
1
1
3
.1
0

ภาพประกอบ 6.5: ขัน้ที่ 4: ตัวเลือก ชุดคําสั่งการทํางาน จะปรากฏ

ขึน้ เลือก 03-1 การตั้งคาทั่วไป กด [OK]

1
3
0
B
T
1
1
4
.1
0

ภาพประกอบ 6.6: ขัน้ที ่ 5: ชปุมนําทางขึ้น/ลงเพื่อเลื่อนลง เชน

ไปยัง 03-11 เอาทพุทอนาล็อก กด [OK]

1
3
0
B
T
1
1
5
.1
0

ภาพประกอบ 6.7: ขัน้ที ่6: เลือกพารามิเตอร 6-50 กด [OK]

1
3
0
B
T
1
1
6
.1
0

ภาพประกอบ 6.8: ข้ันที่ 7: ใชปุมนาํทางขึน้/ลง เพื่อเลื่อนไปยงั

เลือกจากตัวเลือกตางๆ กด [OK]
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พารามิเตอรชุดคําสั่งการทํางาน

พารามิเตอรชุดคําสั่งการทาํงาน จัดเปนกลุมในลักษณะตอไปนี:้

Q3-1 การตั้งคาทั่วไป
Q3-10 การตั้งคามอเตอร ขั้นสูง Q3-11 เอาทพุทอนาล็อก Q3-12 การตั้งคานาฬิกา Q3-13 การต้ังคาการแสดงผล
พารามิเตอร1-90 ระบบปองกนัความ
รอนมอเตอร

พารามิเตอร6-50 เอาทพตุ ขัว้ 42 พารามิเตอร0-70 ต้ังวันที่และเวลา พารามิเตอร0-20 การแสดงคาบรรทดัที ่1.
1

พารามิเตอร1-93 แหลงรับสัญญาณเท
อรมิสเตอร

พารามิเตอร6-51 ขั้ว 42 สเกลตํ่าสุด
ของเอาทพุต

พารามิเตอร0-71 รูปแบบวันที่ พารามิเตอร0-21 การแสดงคาบรรทดัที่ 1.
2

พารามิเตอร1-29 ปรับตามมอเตอรออ
โต(AMA)

พารามิเตอร6-52 ขั้ว 42 สเกลสูงสุด
ของเอาทพุต

พารามิเตอร0-72 รูปแบบเวลา พารามิเตอร 0-22 การแสดงคาบรรทัดที ่1.
3

พารามิเตอร14-01 ความถี่สลับ พารามิเตอร0-74 DST/ ฤดูรอน พารามิเตอร 0-23 การแสดงคาบรรทัดที ่2
พารามิเตอร4-53 ต้ังคาเตือนเมื่อเร็วสูง
กวากาํหนด

พารามิเตอร0-76 DST/ เร่ิมตนฤดูรอน พารามิเตอร 0-24 การแสดงคาบรรทัดที ่3

พารามิเตอร0-77 DST/ สิ้นสุดฤดูรอน พารามิเตอร0-37 ขอความแสดงผล 1
พารามิเตอร0-38 ขอความแสดงผล 2
พารามิเตอร0-39 ขอความแสดงผล 3

Q3-2 การต้ังคาวงรอบเปด
Q3-20 คาอางองิดิจิตอล Q3-21 คาอางองิอนาล็อก
พารามิเตอร3-02 คาอางองิต่ําสุด พารามิเตอร3-02 คาอางอิงตํ่าสุด
พารามิเตอร3-03 คาอางองิสูงสุด พารามิเตอร3-03 คาอางอิงสูงสุด
พารามิเตอร3-10 คาอางองิที่กําหนดลวงหนา พารามิเตอร6-10 ขัว้ 53 แรงดันระดับต่ํา
พารามิเตอร 5-13 ตั้งการทํางานของเทอมินอล 29 พารามิเตอร6-11 ขัว้ 53 แรงดันระดับสูง
พารามิเตอร5-14 ต้ังการทํางานของเทอมินอล 32 พารามิเตอร 6-12 ขั้ว 53 กระแสระดับต่ํา
พารามิเตอร 5-15 ตั้งการทํางานของเทอมินอล 33 พารามิเตอร 6-13 ขั้ว 53 กระแสระดับสูง

พารามิเตอร6-14 ขัว้ 53 คาอางอิง/คาปอนกลับคา
พารามิเตอร6-15 ขัว้ 53 คาอางอิง/คาปอนกลับคา
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Q3-3 การตั้งคาวงรอบปด
Q3-30 เขตเด่ียวภายใน เซ็ตพอยต Q3-31 เขตเดี่ยวภายนอก เซ็ตพอยต Q3-32 หลายเขต/ขั้นสูง
พารามิเตอร1-00 แบบการควบคุมมอเตอร พารามิเตอร1-00 แบบการควบคุมมอเตอร พารามิเตอร1-00 แบบการควบคุมมอเตอร
พารามิเตอร 20-12 หนวย คาอางอิง/คาปอนกลับ พารามิเตอร 20-12 หนวย คาอางอิง/คาปอนกลับ พารามิเตอร3-15 คาอางอิงแหลง 1
พารามิเตอร 20-13 Minimum Reference/Feedb. พารามิเตอร 20-13 Minimum Reference/Feedb. พารามิเตอร3-16 คาอางอิงแหลง 2
พารามิเตอร 20-14 Maximum Reference/Feedb. พารามิเตอร 20-14 Maximum Reference/Feedb. พารามิเตอร20-00 แหลงคาปอนกลับ 1
พารามิเตอร 6-22 ขั้ว 54 กระแสระดับต่ํา พารามิเตอร6-10 ขั้ว 53 แรงดันระดับต่ํา พารามิเตอร20-01 การแปลงคาปอนกลับ 1
พารามิเตอร6-24 ขั้ว 54 คาอางอิง/คาปอนกลับต่ํา พารามิเตอร6-11 ขั้ว 53 แรงดันระดับสูง พารามิเตอร 20-02 คาปอนกลับ 1 หนวยแหลง
พารามิเตอร6-25 ขั้ว 54 คาอางอิง/คาปอนกลับสูง พารามิเตอร 6-12 ขัว้ 53 กระแสระดับต่ํา พารามิเตอร20-03 แหลงคาปอนกลับ 2
พารามิเตอร6-26 ขั้ว 54 คาคงทีเ่วลาตัวกรอง พารามิเตอร 6-13 ขัว้ 53 กระแสระดับสูง พารามิเตอร20-04 การแปลงคาปอนกลับ 2
พารามิเตอร6-27 ขั้ว 54 แรงดันตํ่าเกนิไป พารามิเตอร6-14 ขั้ว 53 คาอางองิ/คาปอนกลับคา พารามิเตอร 20-05 คาปอนกลับ 2 หนวยแหลง
พารามิเตอร6-00 เวลาหมดเวลารอสัญญาณ พารามิเตอร6-15 ขั้ว 53 คาอางองิ/คาปอนกลับคา พารามิเตอร20-06 แหลงคาปอนกลับ 3
พารามิเตอร6-01 ฟงกชันหมดเวลารอสัญญาณ พารามิเตอร 6-22 ขัว้ 54 กระแสระดับต่ํา พารามิเตอร20-07 การแปลงคาปอนกลับ 3
พารามิเตอร20-21 เซ็ตพอยต 1 พารามิเตอร6-24 ขั้ว 54 คาอางองิ/คาปอนกลับต่ํา พารามิเตอร 20-08 คาปอนกลับ 3 หนวยแหลง
พารามิเตอร20-81 การควบคุมแบบปกติ/ผกผัน PID พารามิเตอร6-25 ขั้ว 54 คาอางองิ/คาปอนกลับสูง พารามิเตอร 20-12 หนวย คาอางอิง/คาปอนกลับ
พารามิเตอร 20-82 ความเร็วรอบทีเ่ร่ิมสตารท PID
[RPM]

พารามิเตอร6-26 ขั้ว 54 คาคงทีเ่วลาตัวกรอง พารามิเตอร 20-13 Minimum Reference/Feedb.

พารามิเตอร 20-83 ความเร็วสตารท PID [Hz] พารามิเตอร6-27 ขั้ว 54 แรงดันต่ําเกนิไป พารามิเตอร 20-14 Maximum Reference/Feedb.
พารามิเตอร20-93 คาเวลา Proportional ของ PID พารามิเตอร6-00 เวลาหมดเวลารอสัญญาณ พารามิเตอร6-10 ข้ัว 53 แรงดันระดับต่ํา
พารามิเตอร20-94 คาเวลา Integral ของ PID พารามิเตอร6-01 ฟงกชันหมดเวลารอสัญญาณ พารามิเตอร6-11 ข้ัว 53 แรงดันระดับสูง
พารามิเตอร 20-70 ประเภทวงรอบปด พารามิเตอร20-81 การควบคุมแบบปกติ/ผกผัน PID พารามิเตอร 6-12 ข้ัว 53 กระแสระดับต่ํา
พารามิเตอร 20-71 โหมดการปรับแตง พารามิเตอร 20-82 ความเร็วรอบที่เร่ิมสตารท PID

[RPM]
พารามิเตอร 6-13 ข้ัว 53 กระแสระดับสูง

พารามิเตอร 20-72 การเปลี่ยนเอาทพทุ PID พารามิเตอร 20-83 ความเร็วสตารท PID [Hz] พารามิเตอร6-14 ข้ัว 53 คาอางอิง/คาปอนกลับคา
พารามิเตอร 20-73 ระดับคาปอนกลับตํ่าสุด พารามิเตอร20-93 คาเวลา Proportional ของ PID พารามิเตอร6-15 ข้ัว 53 คาอางอิง/คาปอนกลับคา
พารามิเตอร 20-74 ระดับคาปอนกลับสูงสุด พารามิเตอร20-94 คาเวลา Integral ของ PID พารามิเตอร6-16 ข้ัว 53 คาคงที่เวลาตัวกรอง
พารามิเตอร 20-79 การปรับ PID อตัโนมัติ พารามิเตอร 20-70 ประเภทวงรอบปด พารามิเตอร6-17 ข้ัว 53 แรงดันต่ําเกินไป

พารามิเตอร 20-71 โหมดการปรับแตง พารามิเตอร6-20 ข้ัว 54 แรงดันระดับต่ํา
พารามิเตอร 20-72 การเปลี่ยนเอาทพุท PID พารามิเตอร6-21 ข้ัว 54 แรงดันระดับสูง
พารามิเตอร 20-73 ระดับคาปอนกลับต่ําสุด พารามิเตอร 6-22 ข้ัว 54 กระแสระดับต่ํา
พารามิเตอร 20-74 ระดับคาปอนกลับสูงสุด พารามิเตอร 6-23 ข้ัว 54 กระแสระดับสูง
พารามิเตอร 20-79 การปรับ PID อัตโนมัติ พารามิเตอร6-24 ข้ัว 54 คาอางอิง/คาปอนกลับต่ํา

พารามิเตอร6-25 ข้ัว 54 คาอางอิง/คาปอนกลับสูง
พารามิเตอร6-26 ข้ัว 54 คาคงที่เวลาตัวกรอง
พารามิเตอร6-27 ข้ัว 54 แรงดันต่ําเกินไป
พารามิเตอร6-00 เวลาหมดเวลารอสัญญาณ
พารามิเตอร6-01 ฟงกชันหมดเวลารอสัญญาณ
พารามิเตอร4-56 คําเตือนการปอนกลับต่ํา
พารามิเตอร4-57 คําเตือนการปอนกลับสูง
พารามิเตอร20-20 ฟงกชันการปอนกลับ
พารามิเตอร20-21 เซ็ตพอยต 1
พารามิเตอร20-22 เซ็ตพอยต 2
พารามิเตอร20-81 การควบคุมแบบปกติ/ผกผนั PID
พารามิเตอร 20-82 ความเร็วรอบทีเ่ร่ิมสตารท PID
[RPM]
พารามิเตอร 20-83 ความเร็วสตารท PID [Hz]
พารามิเตอร20-93 คาเวลา Proportional ของ PID
พารามิเตอร20-94 คาเวลา Integral ของ PID
พารามิเตอร 20-70 ประเภทวงรอบปด
พารามิเตอร 20-71 โหมดการปรับแตง
พารามิเตอร 20-72 การเปล่ียนเอาทพุท PID
พารามิเตอร 20-73 ระดับคาปอนกลับต่ําสุด
พารามิเตอร 20-74 ระดับคาปอนกลับสูงสุด
พารามิเตอร 20-79 การปรับ PID อตัโนมัติ
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Q3-4 การตั้งคาการใชงาน
Q3-40 การทํางาน พดัลม Q3-41 การทํางาน ปม Q3-42 การทํางาน คอมเพรสเซอร
พารามิเตอร22-60 ฟงกชันสายพานชํารุด พารามิเตอร 22-20 การตั้งคาพลังงานตํ่าอตัโนมัติ พารามิเตอร1-03 คุณลักษณะแรงบิด
พารามิเตอร22-61 คาแรงบดิ ของฟงกชันสายพาน
ชํารุด

พารามิเตอร22-21 การตรวจพบกําลังต่ํา พารามิเตอร1-71 หนวงเวลาสตารท

พารามิเตอร22-62 คาเวลาทีห่นวง ของฟงกชัน
สายพานชํารุด

พารามิเตอร22-22 การตรวจพบความเร็วต่ํา พารามิเตอร22-75 การปองกันเดินวงรอบสั้น

พารามิเตอร4-64 ต้ังคาบายพาสกึง่อัตโนมัติ พารามิเตอร22-23 ฟงกชัน/ที่ไมไหล พารามิเตอร22-76 ชวงเวลาระหวางการสตารท
พารามิเตอร1-03 คุณลักษณะแรงบิด พารามิเตอร22-24 การหนวงที่ไมไหล พารามิเตอร22-77 เวลารันตํ่าสุด
พารามิเตอร22-22 การตรวจพบความเร็วต่ํา พารามิเตอร22-40 เวลารันตํ่าสุด พารามิเตอร5-01 เลือกสัญญาณดิจิตอล เทอมินอล 27
พารามิเตอร22-23 ฟงกชัน/ที่ไมไหล พารามิเตอร22-41 เวลาหลับตํ่าสุด พารามิเตอร5-02 เลือกสัญญาณดิจิตอล เทอมินอล 29
พารามิเตอร22-24 การหนวงที่ไมไหล พารามิเตอร22-42 ความเร็วการปลุกการทาํงานตอรอบ

[RPM]
พารามิเตอร 5-12 ตั้งการทํางานของเทอมินอล 27

พารามิเตอร22-40 เวลารันต่ําสุด พารามิเตอร 22-43 ความเร็วการปลุกการทํางาน [HZ] พารามิเตอร 5-13 ตั้งการทํางานของเทอมินอล 29
พารามิเตอร22-41 เวลาหลับต่ําสุด พารามิเตอร 22-44 ปลุกการทาํงาน ดวยความตางคา

อางองิต่ํา/คาปอนกลับ
พารามิเตอร5-40 กําหนดการทํางานของรีเลย

พารามิเตอร22-42 ความเร็วการปลุกการทํางานตอ
รอบ [RPM]

พารามิเตอร 22-45 บสูตเซ็ตพอยต พารามิเตอร1-73 สตารทหาความถี่เร่ิมตน

พารามิเตอร 22-43 ความเร็วการปลุกการทาํงาน
[HZ]

พารามิเตอร 22-46 เวลาบสูตสูงสุด พารามิเตอร 1-86 Trip Speed Low [RPM]

พารามิเตอร 22-44 ปลุกการทํางาน ดวยความตาง
คาอางอิงตํ่า/คาปอนกลับ

พารามิเตอร22-26 ฟงกชันปมแหง พารามิเตอร 1-87 Trip Speed Low [Hz]

พารามิเตอร 22-45 บสูตเซ็ตพอยต พารามิเตอร 22-27 การหนวงเวลาปมแหง
พารามิเตอร 22-46 เวลาบสูตสูงสุด พารามิเตอร 22-80 การชดเชยการไหล
พารามิเตอร2-10 ฟงกชันของเบรค พารามิเตอร 22-81 การประมาณการเสนโคงแบบลิเนยีร-

สี่เหล่ียม
พารามิเตอร 2-16 กระแส เอซีเบรกสูงสุด พารามิเตอร 22-82 การคํานวณจุดทาํงาน
พารามิเตอร2-17 การควบคุมแรงดันเกิน พารามิเตอร 22-83 ความเร็วที่ไมมีการไหล [RPM]
พารามิเตอร1-73 สตารทหาความถี่เร่ิมตน พารามิเตอร 22-84 ความเร็วที่ไมมีการไหล [Hz]
พารามิเตอร1-71 หนวงเวลาสตารท พารามิเตอร 22-85 ความเร็วที่จุดการออกแบบ [RPM]
พารามิเตอร1-80 การทาํงานทีห่ยุด พารามิเตอร 22-86 ความเร็วที่จุดการออกแบบ [Hz]
พารามิเตอร2-00 กระแสไฟ DC คาง/อุนให
มอเตอร

พารามิเตอร 22-87 แรงดันทีไ่มมีการไหล

พารามิเตอร4-10 กาํหนดทศิทางการหมุนมอเตอร พารามิเตอร 22-88 แรงดันทีพ่ิกดัความเร็ว
พารามิเตอร 22-89 การไหลที่จดุออกแบบ
พารามิเตอร 22-90 การไหลที่พกิัดความเร็ว
พารามิเตอร1-03 คุณลักษณะแรงบิด
พารามิเตอร1-73 สตารทหาความถี่เร่ิมตน

ดูเพิ่มเติมทีชุ่ดขับ HVAC VLT คูมือการโปรแกรม สําหรับรายละเอยีดของกลุมพารามิเตอร ชุดคําสั่งการทาํงาน

0-20  การแสดงคาบรรทัดที่ 1.1

อุปกรณเสริม: หนาที่:
เลือกตัวแปรสําหรับการแสดงผลในบรรทัด 1, ตําแหนงซาย

[0] * ไมมี ไมไดเลือกการแสดงคา

[37] ขอความแสดงผล 1 สามารถเขียนแตละสตริงขอความสําหรับการแสดงผลใน LCP หรืออานผานทางการสื่อสารอนกุรมได

[38] ขอความแสดงผล 2 สามารถเขียนแตละสตริงขอความสําหรับการแสดงผลใน LCP หรืออานผานทางการสื่อสารอนกุรมได

[39] ขอความแสดงผล 3 สามารถเขียนแตละสตริงขอความสําหรับการแสดงผลใน LCP หรืออานผานทางการสื่อสารอนกุรมได

[89] วันที่และเวลา ทีอ่านได แสดงวันที่และเวลาในปจจุบนั

[953] คาํเตือน Profibus แสดงคําเตือนการสื่อสาร Profibus

[1005] คาทีอ่านได สงตัวนับขอผิดพลาด ดูจาํนวนขอผิดพลาดการสงการควบคุม CAN นับจากการเปดเครื่องครั้งสุดทาย

[1006] คาทีอ่านได รับตัวนับขอผดิพลาด ดูจาํนวนขอผิดพลาดการรับการควบคุม CAN นบัจากการเปดเครื่องครั้งสุดทาย

[1007] คาขอมูลที่อานไดบสัปดตัวนบั ดูจาํนวนเหตุการณบัสปด (Bus Off) นบัจากเปดเครื่องทํางานลาสดุ

[1013] พารามิเตอรคําเตือน ดูคําเตือนเฉพาะของ DeviceNet หน่ึงบติที่แยกตางหากจะถูกกําหนดใหกบัทุกๆ การเตือน

[1115] เวริดของคําเตือน LON แสดงคําเตือนเฉพาะของ LON

[1117] เลขทีก่ารแกไข XIF แสดงเวอรชันของไฟลอินเทอรเฟซภายนอกของชิป Neuron C บนอปุกรณเสริม LON

[1118] เลขทีก่ารแกไข LonWorks แสดงเวอรชันของซอฟตแวรของโปรแกรมที่ประยกุตใชบนชิป Neuron C บนอุปกรณเสริม LON

[1501] ช่ัวโมงการรัน ดูจํานวนชั่วโมงทาํงานของมอเตอร

[1502] ตัวนับ kWh ดูปริมาณการใชพลังงานไฟฟาของแหลงจายไฟหลักในหนวย kWh

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 6 วิธีการโปรแกรมตัวแปลงความถี่
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[1600] คําสั่งควบคุม ดูคําสั่งควบคมุที่สงจากตัวแปลงความถี่ผานทางพอรตการสื่อสารอนุกรม ในรูปของรหัสเลขฐานสิบหก

[1601] คาอางอิง [หนวย] คาอางองิโดยรวม (ผลรวมของดิจิตอล/อนาล็อก/คาต้ังลวงหนา/บัส/คาอางอิงขณะลอ็กคาง/การกวดตามและ

การชะลอความเร็ว) ในหนวยทีเ่ลือก

[1602] * คาอางอิง % คาอางองิโดยรวม (ผลรวมของดิจิตอล/อนาล็อก/บสั/คาอางองิขณะล็อกคาง/การกวดตามและการชะลอ

ความเร็วเทยีบปจจบุนั) ในแบบเปอรเซ็นต

[1603] คําแสดงสถานะ แสดงขอความแสดงสถานะ

[1605] คาหลักทีแ่ทจริง [%] ดูเวิรดขนาดสองไบตทีส่งพรอมกับเวริดสถานะใหกบั bus Master เพือ่รายงานคาหลักทีแ่ทจริง

[1609] คาที่กาํหนดเอง ดูคาอานที่กาํหนดโดยผูใชตามทีร่ะบใุน พารามิเตอร 0-30 หนวยขอมูลทีก่ําหนดเอง, พารามิเตอร 0-31 คาตํ่า

สุดของคาทีอ่านไดตามที่กาํหนด และ พารามิเตอร 0-32 คาสูงสุดของคาทีอ่านไดตามทีก่ําหนด

[1610] กาํลัง [kW] กําลังแทจริงทีม่อเตอรใช เปน kW

[1611] กาํลัง [hp] กําลังแทจริงทีม่อเตอรใช เปน HP

[1612] แรงดันมอเตอร แรงดันไฟฟาที่จายใหกบัมอเตอร

[1613] ความถี่

[1614] กระแสมอเตอร กระแสเฟสของมอเตอรทีว่ัดเปนคาประสิทธิผล

[1615] ความถี่ [%] ความถี่ของมอเตอร หมายถึงความถี่เอาทพุทจากตัวแปลงความถี่เปนเปอรเซ็นต

[1616] แรงบดิ [Nm] แสดงคาโหลดของมอเตอรเปนเปอรเซ็นตของแรงบดิของมอเตอรทีพ่ิกดั

[1617] ความเร็ว [RPM] คาอางองิความเรว็มอเตอร ความเร็วจริงจะขึน้อยูกับการชดเชยสลิปทีใ่ช (การชดเชยที่ต้ังคาไวใน

พารามิเตอร 1-62 การชดเชยการเล่ือนไหล) ถาไมใช ความเร็วจริงจะเปนคาทีอ่านไดในจอแสดงผลลบคาสลิป

ของมอเตอร

[1618] ความรอนมอเตอร โหลดความรอนบนมอเตอรที่คาํนวณโดยการทาํงานของฟงกชันETR ดูเพิ่มเติมที่กลุมพารามิเตอร 1-9*

อุณหภมูิของมอเตอร

[1622] ทอรก [%] แสดงคาแรงบดิทีใ่ชจริงเปนเปอรเซ็นต

[1626]

[1627]

[1630] แรงดันการเชื่อมโยง DC วงจรข้ันกลางในตัวแปลงความถี่

[1632] พลังงานเบรค /s

[1633] พลังงานเบรค /2 นาที

[1634] อณุหภมูิฮีทซิงค แสดงอุณหภมูิของแผนระบายความรอนของตัวแปลงความถี่ ขดีจํากัดการตัดออกอยูที ่95 ± 5° C และการตัด

กลับเขาทาํงานอยูที่ 70 ± 5° C

[1635] ความรอนอนิเวอรเตอร

[1636] กระแสอนิเวอรเตอรปกติ กระแสที่ระบขุองตัวแปลงความถี่

[1637] กระแสอนิเวอรเตอรสูงสุด กระแสสูงสุดของตัวแปลงความถี่

[1638] สถานะตัวควบคุม SL สถานะของเหตุการณทีต่ัวควบคุมสั่งการทาํงาน

[1639] อณุหภมูิการดควบคุม อุณหภมูิของการดควบคุม

[1650] คาอางอิงภายนอก ผลรวมของคาอางอิงภายนอกเปนเปอรเซ็นต เชน ผลรวมของอนาล็อก/พลัส/บัส

[1652] การปอนกลับ [หนวย] คาอางอิงจากอนิพทุดิจติอลทีต้ั่งโปรแกรมไว

[1653] คาอางอิง Digi Pot ดูสวนทีเ่กีย่วของของโพเทนชิโอมเิตอรแบบดิจิตอล ตอคาอางองิที่แทจริง

[1654] คาปอนกลับ 1 [หนวย] ดูคาปอนกลับ 1 ดูเพิม่เติมในพารามิเตอร 20-0*

[1655] คาปอนกลับ 2 [หนวย] ดูคาปอนกลับ 2 ดูเพิม่เติมในพารามิเตอร 20-0*

[1656] คาปอนกลับ 3 [หนวย] ดูคาปอนกลับ 3 ดูเพิม่เติมในพารามิเตอร 20-0*

[1658] เอาทพุท PID [%] สงกลับคาเอาทพุทของตัวควบคุม PID วงรอบปดของชุดขบัเปนเปอรเซ็นต
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[1660] อนิพตุดิจิตอล แสดงสถานะของอนิพทุดิจติอล สัญญาณต่ํา = 0; สัญญาณสูง = 1

เกี่ยวกับคําสั่ง โปรดดูพารามิเตอร 16-60 อินพุตดิจติอล บติ 0 อยูทีข่วาสุด

[1661] ขัว้ 53 การต้ังคาสวิตช การตั้งคาของขั้วตออินพุท 53 กระแส = 0; แรงดัน = 1

[1662] อนิพตุอนาล็อก 53 คาแทจริงทีอ่ินพุท 53 เปนคาอางองิหรือคาการปองกัน

[1663] ขัว้ 54 การต้ังคาสวิตช การตั้งคาของขั้วตออินพุท 54 กระแส = 0; แรงดัน = 1

[1664] อนิพตุอนาล็อก 54 คาแทจริงทีอ่ินพุท 54 เปนคาอางองิหรือคาการปองกัน

[1665] เอาทพตุอนาล็อก 42 [mA] คาที่แทจริงทีเ่อาทพุท 42 ในหนวย mA ใช พารามิเตอร6-50 เอาทพุต ขั้ว 42 เพื่อเลือกตัวแปรทีจ่ะแสดงโดย

เอาทพทุ 42

[1666] เอาทพตุดิจติอล [bin] คาไบนารีของเอาทพุทดิจิตอลทั้งหมด

[1667] อนิพทุแบบพลัซ #29 [Hz] คาแทจริงของความถี่ทีใ่ชที่ขัว้ตอ 29 ในลักษณะอินพุทพัลส

[1668] อนิพทุแบบพลัซ #33 [Hz] คาแทจริงของความถี่ทีใ่ชที่ขัว้ตอ 33 ในลักษณะอินพุทพัลส

[1669] เอาทพตุแบบพัลส #27 [Hz] คาที่แทจริงของพัลสที่ใชบนข้ัวตอ 27 ในโหมดเอาทพุทดิจติอล

[1670] เอาทพตุแบบพัลส #29 [Hz] คาที่แทจริงของพัลสที่ใชบนข้ัวตอ 29 ในโหมดเอาทพุทดิจติอล

[1671] เอาทพุทรีเลย [bin] ดูการตั้งคาของรีเลยทั้งหมด

[1672] ตัวนับ A ดูคาปจจบุันของตัวนบั A

[1673] ตัวนับ B ดูคาปจจบุันของตัวนบั B

[1675] อนิพทุอนาล็อก X30/11

[1676] อนิพทุอนาล็อก X30/12

[1677] เอาทพุทอนาล็อก X30/8 [mA]

[1680] CTW ฟลดบัส 1 คําสั่งควบคุม (CTW) ทีไ่ดรับจากบัสหลัก

[1682] REF ฟลดบสั 1 คาอางอิงหลักทีส่งดวยคําสั่งควบคุมผานเครือขายการสื่อสารอนกุรม เชน จาก BMS, PLC หรือตัวควบคุมหลัก

อืน่ๆ

[1684] ตัวเลือกสื่อสาร STW ขอความแสดงสถานะของอปุกรณเสริมการสื่อสารฟลดบัสสวนขยาย

[1685] CTW พอรต FC 1 คําสั่งควบคุม (CTW) ทีไ่ดรับจากบัสหลัก

[1686] REF พอรต FC 1 ขอความแสดงสถานะ (STW) ทีส่งใหบัสหลัก

[1690] คําสัญญาณเตือน สัญญาณเตือนหนึง่คร้ังหรือหลายครั้งในรหัสเลขฐานสิบหก (ใชสําหรับการสื่อสารอนุกรม)

[1691] คําสัญญาณเตือน 2 สัญญาณเตือนหนึง่คร้ังหรือหลายครั้งในรหัสเลขฐานสิบหก (ใชสําหรับการสื่อสารอนุกรม)

[1692] คําเตือน การเตือนหนึ่งคร้ังหรือหลายครั้งในรหัสเลขฐานสิบหก (ใชสําหรับการสื่อสารอนุกรม)

[1693] คําเตือน 2 การเตือนหนึ่งคร้ังหรือหลายครั้งในรหัสเลขฐานสิบหก (ใชสําหรับการสื่อสารอนุกรม)

[1694] คําแสดงสถานะแบบขยาย สภาวะของสถานะหนึ่งหรือหลายสภาวะในรหัสเลขฐานสิบหก (ใชสําหรับการสื่อสารอนุกรม)

[1695] ภายนอก คําแสดงสถานะ 2 สภาวะของสถานะหนึ่งหรือหลายสภาวะในรหัสเลขฐานสิบหก (ใชสําหรับการสื่อสารอนุกรม)

[1696] คาํแสดงการบํารงุรักษา บติจะสะทอนสถานะของเหตุการณการบํารุงรักษาเชิงปองกนัทีโ่ปรแกรมไวในกลุมพารามิเตอร 23-1*

[1830] อนิพตุอนาล็อก X42/1 คาของสัญญาณทีป่อนใหกบัขัว้ตอ X42/1 บนการด I/O อนาล็อก

[1831] อนิพตุอนาล็อก X42/3 คาของสัญญาณทีป่อนใหกบัขัว้ตอ X42/3 บนการด I/O อนาล็อก

[1832] อนิพตุอนาล็อก X42/5 คาของสัญญาณทีป่อนใหกบัขัว้ตอ X42/5 บนการด I/O อนาล็อก

[1833] อนาล็อกออก X42/7 [V] คาของสัญญาณทีป่อนใหกบัขัว้ตอ X42/7 บนการด I/O อนาล็อก

[1834] อนาล็อกออก X42/9 [V] คาของสัญญาณทีป่อนใหกบัขัว้ตอ X42/9 บนการด I/O อนาล็อก

[1835] อนาล็อกออก X42/11 [V] คาของสัญญาณทีป่อนใหกบัขัว้ตอ X42/11 บนการด I/O อนาล็อก

[1850]

[2117] ภายนอก 1 คาอางอิง [หนวย] คาของคาอางองิสําหรับตัวควบคุมวงรอบปดสวนขยาย 1
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[2118] ภายนอก 1 คาปอนกลับ [หนวย] คาของสัญญาณอางอิงสําหรับตัวควบคุมวงรอบปดสวนขยาย 1

[2119] ภายนอก 1 เอาทพุต [%] คาของเอาทพุทจากตัวควบคุมวงรอบปดสวนขยาย 1

[2137] ภายนอก 2 คาอางอิง [หนวย] คาของคาอางองิสําหรับตัวควบคุมวงรอบปดสวนขยาย 2

[2138] ภายนอก 2 คาปอนกลับ [หนวย] คาของสัญญาณอางอิงสําหรับตัวควบคุมวงรอบปดสวนขยาย 2

[2139] ภายนอก 2 เอาทพุต [%] คาของเอาทพุทจากตัวควบคมุวงรอบปดสวนขยาย 2

[2157] ภายนอก 3 คาอางอิง [หนวย] คาของคาอางองิสําหรับตัวควบคุมวงรอบปดสวนขยาย 3

[2158] ภายนอก 3 คาปอนกลับ [หนวย] คาของสัญญาณอางอิงสําหรับตัวควบคุมวงรอบปดสวนขยาย 3

[2159] ภายนอก 3 เอาทพุต [%] คาของเอาทพุทจากตัวควบคุมวงรอบปดสวนขยาย 3

[2230] กาํลังที่ไมมีการไหล คากําลังที่คํานวณเมื่อไมมีการไหลสําหรับความเร็วการใชงานทีแ่ทจริง

[2316] ตวัอกัษรการบาํรงุรักษา

[2580] สถานะคาสเคด สถานะสําหรับการทํางานของตวัควบคุมคาสเคด

[2581] สถานะปม สถานะสําหรับการทํางานของปมแตละตัวซ่ึงควบคุมโดยตัวควบคุมคาสเคด

[3110] เวริดสถานะแบบบายพาส

[3111] ช่ัวโมงการทาํงานแบบบายพาส

[9913] เวลาหยดุรอ

[9914] การรองขอ Paramdb อยูในคิว

[9920] อณุหภมูิ HS (PC1)

[9921] อณุหภมูิ HS (PC2)

[9922] อณุหภมูิ HS (PC3)

[9923] อณุหภมูิ HS (PC4)

[9924] อณุหภมูิ HS (PC5)

[9925] อณุหภมูิ HS (PC6)

[9926] อณุหภมูิ HS (PC7)

[9927] อณุหภมูิ HS (PC8)

โนตสําหรับผูอาน

โปรดดู คูมือการโปรแกรมชุดขับเคลื่อน VLT HVAC, MG.11.CX.YY สําหรับขอมูลโดยละเอยีด

0-21  การแสดงคาบรรทัดที่ 1.2

อุปกรณเสริม: หนาที่:
เลือกตัวแปรสําหรับการแสดงผลในบรรทัด 1, ตําแหนงกลาง

[0] ไมมี

[37] ขอความแสดงผล 1

[38] ขอความแสดงผล 2

[39] ขอความแสดงผล 3

[89] วนัทีแ่ละเวลา ทีอ่านได

[953] คําเตือน Profibus

[1005] คาที่อานได สงตัวนบัขอผิดพลาด

[1006] คาที่อานได รับตัวนับขอผิดพลาด

[1007] คาขอมูลทีอ่านไดบสัปดตัวนบั

[1013] พารามิเตอรคําเตือน

[1115] เวริดของคําเตือน LON

[1117] เลขทีก่ารแกไข XIF
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[1118] เลขทีก่ารแกไข LonWorks

[1501] ช่ัวโมงการรัน

[1502] ตัวนับ kWh

[1600] คําสั่งควบคุม

[1601] คาอางอิง [หนวย]

[1602] คาอางอิง %

[1603] คําแสดงสถานะ

[1605] คาหลักทีแ่ทจริง [%]

[1609] คาทีก่ําหนดเอง

[1610] กาํลัง [kW]

[1611] กาํลัง [hp]

[1612] แรงดันมอเตอร

[1613] ความถี่

[1614] * กระแสมอเตอร

[1615] ความถี่ [%]

[1616] แรงบดิ [Nm]

[1617] ความเร็ว [RPM]

[1618] ความรอนมอเตอร

[1622] ทอรก [%]

[1626]

[1627]

[1630] แรงดันการเชื่อมโยง DC

[1632] พลังงานเบรค /s

[1633] พลังงานเบรค /2 นาที

[1634] อณุหภมูิฮีทซิงค

[1635] ความรอนอินเวอรเตอร

[1636] กระแสอนิเวอรเตอรปกติ

[1637] กระแสอนิเวอรเตอรสูงสุด

[1638] สถานะตัวควบคุม SL

[1639] อณุหภมูิการดควบคุม

[1650] คาอางอิงภายนอก

[1652] การปอนกลับ [หนวย]

[1653] คาอางอิง Digi Pot

[1654] คาปอนกลับ 1 [หนวย]

[1655] คาปอนกลับ 2 [หนวย]

[1656] คาปอนกลับ 3 [หนวย]

[1658] เอาทพุท PID [%]

[1660] อนิพตุดิจิตอล

[1661] ขัว้ 53 การต้ังคาสวิตช

[1662] อนิพตุอนาล็อก 53

[1663] ขัว้ 54 การต้ังคาสวิตช

[1664] อนิพตุอนาล็อก 54

[1665] เอาทพตุอนาล็อก 42 [mA]

[1666] เอาทพตุดิจติอล [bin]

[1667] อนิพทุแบบพลัซ #29 [Hz]

[1668] อนิพทุแบบพลัซ #33 [Hz]

[1669] เอาทพตุแบบพัลส #27 [Hz]
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[1670] เอาทพุตแบบพัลส #29 [Hz]

[1671] เอาทพุทรีเลย [bin]

[1672] ตัวนับ A

[1673] ตัวนับ B

[1675] อนิพทุอนาล็อก X30/11

[1676] อนิพทุอนาล็อก X30/12

[1677] เอาทพุทอนาล็อก X30/8 [mA]

[1680] CTW ฟลดบสั 1

[1682] REF ฟลดบัส 1

[1684] ตัวเลือกสื่อสาร STW

[1685] CTW พอรต FC 1

[1686] REF พอรต FC 1

[1690] คําสัญญาณเตือน

[1691] คําสัญญาณเตือน 2

[1692] คําเตือน

[1693] คําเตือน 2

[1694] คําแสดงสถานะแบบขยาย

[1695] ภายนอก คําแสดงสถานะ 2

[1696] คาํแสดงการบํารุงรักษา

[1830] อนิพตุอนาล็อก X42/1

[1831] อนิพตุอนาล็อก X42/3

[1832] อนิพตุอนาล็อก X42/5

[1833] อนาล็อกออก X42/7 [V]

[1834] อนาล็อกออก X42/9 [V]

[1835] อนาล็อกออก X42/11 [V]

[1850]

[2117] ภายนอก 1 คาอางอิง [หนวย]

[2118] ภายนอก 1 คาปอนกลับ [หนวย]

[2119] ภายนอก 1 เอาทพุต [%]

[2137] ภายนอก 2 คาอางอิง [หนวย]

[2138] ภายนอก 2 คาปอนกลับ [หนวย]

[2139] ภายนอก 2 เอาทพุต [%]

[2157] ภายนอก 3 คาอางอิง [หนวย]

[2158] ภายนอก 3 คาปอนกลับ [หนวย]

[2159] ภายนอก 3 เอาทพุต [%]

[2230] กาํลังที่ไมมีการไหล

[2316] ตวัอกัษรการบาํรงุรักษา

[2580] สถานะคาสเคด

[2581] สถานะปม

[3110] เวริดสถานะแบบบายพาส

[3111] ช่ัวโมงการทาํงานแบบบายพาส

[9913] เวลาหยดุรอ

[9914] การรองขอ Paramdb อยูในคิว

[9920] อณุหภมูิ HS (PC1)

[9921] อณุหภมูิ HS (PC2)

[9922] อณุหภมูิ HS (PC3)

[9923] อณุหภมูิ HS (PC4)
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[9924] อณุหภมูิ HS (PC5)

[9925] อณุหภมูิ HS (PC6)

[9926] อณุหภมูิ HS (PC7)

[9927] อณุหภมูิ HS (PC8)

0-22  บรรทัดแสดงผล 1.3 ขนาดเล็ก

อุปกรณเสริม: หนาที่:
เลือกตัวแปรสําหรับการแสดงผลในบรรทัด 1 ตําแหนงขวา

[1610] * กาํลัง [kW]

ตัวเลือกจะเหมือนกับตัวเลือกในรายการสําหรับพารามิเตอร 0-20 บรรทดัแสดงผล 1.1 ขนาดเล็ก

0-23  บรรทัดแสดงผล 2 ขนาดใหญ

อุปกรณเสริม: หนาที่:
เลือกตัวแปรสําหรับแสดงผลในบรรทัดที ่2

[1613] * ความถี่ [Hz]

ตัวเลือกจะเหมือนกับตัวเลือกในรายการสําหรับพารามิเตอร 0-20 บรรทดัแสดงผล 1.1 ขนาดเล็ก

0-24  การแสดงคาบรรทัดที่ 3 ใหญ

อุปกรณเสริม: หนาที่:
[1602] * คาอางอิง % เลือกตัวแปรสําหรับแสดงผลในบรรทัดที ่3 ตัวเลือกเหมือนกบัทีอ่ยูในรายการสําหรับพารามิเตอร 0-20

0-37  ขอความแสดงผล 1

พิสัย: หนาที่:
0 N/A*   [0 - 0 N/A] ในพารามิเตอรนีม้ีความเปนไปไดที่จะเขียนแตละสตรงิขอความสําหรับการแสดงผลใน LCP หรืออานผาน

ทางการสื่อสารอนุกรม เมื่อตองการแสดงอยางถาวรใหเลือกขอความแสดงผล 1 ใน พารามิเตอร0-20 การแสดง

คาบรรทัดที ่1.1, พารามิเตอร0-21 การแสดงคาบรรทดัที ่ 1.2, พารามิเตอร 0-22 การแสดงคาบรรทดัที ่ 1.3,

พารามิเตอร 0-23 การแสดงคาบรรทดัที ่2 หรือ พารามิเตอร 0-24 การแสดงคาบรรทัดที ่3 ใชปุม ▲ หรือ ▼
บน LCP เพือ่เปลี่ยนอักขระ ใชปุม ◀ และ ▶ เพื่อเลื่อนเคอรเซอร เมื่ออักขระถูกเนนโดยเคอรเซอร อกัขระนี้จะ

สามารถเปลี่ยนแปลงได ใชปุม ▲ หรือ ▼ บน LCP เพือ่เปลี่ยนอกัขระ อักขระสามารถถูกแทรกไดโดยการวาง

เคอรเซอรระหวางอกัขระสองตัวและกด▲ หรือ ▼

0-38  ขอความแสดงผล 2

พิสัย: หนาที่:
0 N/A*   [0 - 0 N/A] ในพารามิเตอรนีม้ีความเปนไปไดที่จะเขียนแตละสตรงิขอความสําหรับการแสดงผลใน LCPหรืออานผาน

ทางการสื่อสารอนุกรม เมื่อตองการแสดงอยางถาวร ใหเลือกขอความแสดงผล 2 ใน พารามิเตอร0-20 การ

แสดงคาบรรทัดที ่1.1, พารามิเตอร0-21 การแสดงคาบรรทัดที ่1.2, พารามิเตอร 0-22 การแสดงคาบรรทัดที่

1.3, พารามิเตอร 0-23 การแสดงคาบรรทัดที ่ 2 หรือ พารามิเตอร 0-24 การแสดงคาบรรทดัที ่ 3 ใชปุม ▲
หรือ ▼ บน LCP เพือ่เปลี่ยนอกัขระ ใชปุม ◀ และ ▶ เพื่อเลื่อนเคอรเซอร เมื่ออักขระถูกเนนโดยเคอรเซอร

อกัขระนี้จะสามารถเปล่ียนแปลงได อกัขระสามารถถูกแทรกไดโดยการวางเคอรเซอรระหวางอกัขระสองตัวและ

กด▲ หรือ ▼

0-39  ขอความแสดงผล 3

พิสัย: หนาที่:
0 N/A*   [0 - 0 N/A] ในพารามิเตอรนีม้ีความเปนไปไดที่จะเขียนแตละสตรงิขอความสําหรับการแสดงผลใน LCP หรืออานผาน

ทางการสื่อสารอนุกรม เมื่อตองการแสดงอยางถาวร ใหเลือกขอความแสดงผล 3 ใน พารามิเตอร0-20 การ

แสดงคาบรรทัดที ่ 1.1,พารามิเตอร0-21 การแสดงคาบรรทดัที ่ 1.2, พารามิเตอร 0-22 การแสดงคาบรรทัดที่

1.3, พารามิเตอร 0-23 การแสดงคาบรรทัดที ่ 2 หรือ พารามิเตอร 0-24 การแสดงคาบรรทดัที ่ 3 ใชปุม ▲
หรือ ▼ บน LCP เพือ่เปลี่ยนอกัขระ ใชปุม ◀ และ ▶ เพื่อเลื่อนเคอรเซอร เมื่ออักขระถูกเนนโดยเคอรเซอร

อกัขระนี้จะสามารถเปล่ียนแปลงได อกัขระสามารถถูกแทรกไดโดยการวางเคอรเซอรระหวางอกัขระสองตัวและ

กด▲ หรือ ▼

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 6 วิธีการโปรแกรมตัวแปลงความถี่
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0-70  ตั้งวันที่และเวลา

พิสัย: หนาที่:
0 N/A*   [0 - 0 N/A] ตั้งวันที่และเวลาของนาฬิกาภายใน รูปแบบที่ใชไดถูกตั้งใน พารามิเตอร0-71 รูปแบบวันที ่ และ

พารามิเตอร0-72 รูปแบบเวลา

0-71  รูปแบบวันที่

อุปกรณเสริม: หนาที่:
ตั้งรูปแบบวันที่ทีจ่ะใชใน LCP

[0] * YYYY-MM-DD

[1] DD-MM-YYYY

[2] MM/DD/YYYY

0-72  รูปแบบเวลา

อุปกรณเสริม: หนาที่:
ตั้งรูปแบบเวลาที่จะใชใน LCP

[0] * 24 ช.ม.

[1] 12 ช.ม.

0-74  DST/ ฤดูรอน

อุปกรณเสริม: หนาที่:
เลือกวิธีจดัการ เวลาหนารอน สําหรับการต้ัง DST/เวลาหนารอนโดยผูใช ใหปอนวนัทีเ่ร่ิมและวันที่สิ้นสุดใน

พารามิเตอร0-76 DST/ เร่ิมตนฤดูรอน และ พารามิเตอร0-77 DST/ สิ้นสุดฤดูรอน

[0] * ปด

[2] คูมือ

0-76  DST/ เริ่มตนฤดูรอน

พิสัย: หนาที่:
0 N/A*   [0 - 0 N/A] ตั้งวันที่และเวลาทีเ่ร่ิมตนเวลาหนารอน/DST วนัทีจ่ะถูกโปรแกรมในรูปแบบที่เลือกใน พารามิเตอร0-71 รูปแบบ

วนัที่

0-77  DST/ ส้ินสุดฤดูรอน

พิสัย: หนาที่:
0 N/A*   [0 - 0 N/A] ตั้งวันที่และเวลาทีส่ิ้นสุดของเวลาหนารอน/DST วนัทีจ่ะถูกโปรแกรมในรูปแบบทีเ่ลือกใน พารามิเตอร0-71 รูป

แบบวนัที่

1-00  แบบการควบคุมมอเตอร

อุปกรณเสริม: หนาที่:
[0] * วงรอบเปด ความเร็วมอเตอรจะถูกกําหนดโดยการใชความเร็วอางองิหรือโดยการตั้งคาความเร็วที่ตองการเมื่ออยูในโหมด

ควบคุมดวยมือ

วงรอบเปดยังใชเมือ่ตัวแปลงความถี่เปนสวนหนึง่ของระบบควบคุมวงรอบปดที่อางอิงจากตัวควบคุม PID

ภายนอก เพื่อใหสัญญาณความเร็วอางองิเปนเอาทพทุ

[3] วงรอบปด ความเร็วมอเตอรจะถูกกําหนดโดยคาอางอิงทีส่รางจากตัวควบคุม PID ภายใน ทีท่ําการเปล่ียนแปลงความเรว็

มอเตอรเหมือนเปนสวนหนึง่ของกระบวนการควบคุมวงรอบปด (ต.ย. ความดันและการไหลคงที)่ ตัวควบคุม

PID ตองถูกกําหนดรูปแบบในพารามิเตอร 20-** หรือผานชุดคําสั่งการทาํงานทีเ่ขาถึงดวยการกดปุม [Quick

Menus]

โนตสําหรับผูอาน

พารามิเตอรนีไ้มสามารถเปลี่ยนแปลงไดเมื่อมอเตอรกําลังทาํงานอยู

6 วิธีการโปรแกรมตัวแปลงความถี่ คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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โนตสําหรับผูอาน

เมื่อตั้งใหเปนวงรอบปด คําสั่งกลับทศิทางและการสตารทกลับทิศทางจะไมกลับทิศทางการหมนุของมอเตอร

1-03  คุณลักษณะแรงบิด

อุปกรณเสริม: หนาที่:
[0] แรงบดิของคอมเพรซเซอร

[1] แรงบดิผันแปร แรงบดิผันแปร [1]: สําหรับการควบคุมความเร็วของพัดลมและปมหอยโขง ใชเพือ่ควบคุมมอเตอรหลายตัวดวย

ตัวแปลงความถี่ตัวเดียวกนั (เชน พดัลมของปมคอนเดนเซอรหรือพัดลมของหอผึง่เย็นหลายตัว) ใหแรงดันที่

เหมาะสมสําหรับคุณลักษณะของภาระทีม่ีแรงบดิเปนแบบกําลังสองของมอเตอร

[2] ปรับพลังงานอตัโนมัติ CT การปรับการใชพลังงานใหเหมาะสมทีสุ่ดกบัเครื่องอัดอากาศโดยอัตโนมัติ [2]: สาํหรับการควบคุมความเร็วที่มี

ประสิทธิภาพในการใชพลังงานอยางเหมาะสมของเครื่องอดัอากาศแบบสกรูและสโครล ใหแรงดันทีเ่หมาะสม

สาํหรับคุณลักษณะโหลดของมอเตอรทีม่ีแรงบิดคงที่ ตลอดชวงความถี่จนถึงระดับ 15 Hz แตคุณสมบัต ิAEO ที่

เพิม่เติมจะชวยจายแรงดันที่ถูกตองกับสภาวะโหลดปจจุบัน จงึเปนการลดการใชพลังงานและเสียงรบกวนจาก

มอเตอร เพื่อใหมีประสิทธิภาพที่เหมาะสม ตัวประกอบกําลังของมอเตอร cos phi จะตองตั้งคาใหถูกตอง คาน้ี

ถูกตั้งใน พารามิเตอร 14-43 ตัวประกอบกาํลังของมอเตอร พารามิเตอรมีคามาตรฐานที่จะถูกปรับโดยอัตโนมัติ

เมื่อโปรแกรมขอมูลของมอเตอร โดยทั่วไปการตั้งคาเหลานี้เพือ่ประกนัแรงดันไฟฟาของมอเตอรทีเ่หมาะสม

แตถาจาํเปนตองปรับตวัประกอบกาํลงัของมอเตอร ฟงกชัน AMA จะสามารถใชไดโดยการใช

พารามิเตอร1-29 ปรับตามมอเตอรออโต(AMA) แทบจะไมจาํเปนทีจ่ะตองปรับตัวประกอบกําลังของมอเตอร

ดวยตัวเอง

[3] * ปรับพลังงานอตัโนมัติ VT ปรับพลังงาน VT อยางเหมาะสมอัตโนมัติ [3]: สําหรับการควบคุมความเร็วทีม่ีประสิทธิภาพในการใชพลังงาน

อยางเหมาะสมของปมหอยโขงและพัดลม ใหแรงดันที่เหมาะสมสําหรับคุณลักษณะโหลดทีม่ีแรงบิดกําลังสอง

ของมอเตอร แตนอกเหนือจากนัน้ คุณสมบตั ิ AEO จะชวยจายแรงดันทีถู่กตองกบัสภาวะโหลดปจจุบัน จงึ

เปนการลดการใชพลังงานและเสียงรบกวนจากมอเตอร เพื่อใหมีประสิทธิภาพที่เหมาะสม ตัวประกอบกาํลังของ

มอเตอร cos phi จะตองตั้งคาใหถูกตอง คานี้ถูกตั้งใน พารามิเตอร 14-43 ตัวประกอบกําลังของมอเตอร

พารามิเตอรมีคามาตรฐานและจะถูกปรับโดยอัตโนมัติเมื่อโปรแกรมขอมูลมอเตอร โดยทัว่ไปการตั้งคาเหลาน้ี

เพือ่ประกนัแรงดันไฟฟาของมอเตอรที่เหมาะสม แตถาจําเปนตองปรับตวัประกอบกาํลงัของมอเตอร ฟงกชัน

AMAจะสามารถใชไดโดยการใช พารามิเตอร1-29 ปรับตามมอเตอรออโต(AMA) แทบจะไมจําเปนที่จะตองปรับ

ตัวประกอบกาํลังของมอเตอรดวยตัวเอง

1-29  ปรับตามมอเตอรออโต(AMA)

อุปกรณเสริม: หนาที่:
ฟงกชันAMA ใชประโยชนอยางเหมาะสมทีส่ดุจากประสิทธิภาพการทํางานของมอเตอรไดนามิค โดยการปรับ

พารามิเตอรมอเตอรขัน้สูง พารามิเตอร 1-30 ความตานทานสเตเตอร (Rs) ถึง พารามิเตอร 1-35 Main

Reactance (Xh)) เมื่อมอเตอรอยูนิง่กับที่

[0] * ปด ไมมีการทํางาน

[1] ใช AMA สมบูรณ ดําเนนิการ AMA ของความตานทานสเตเตอร RS, ความตานทานโรเตอร Rr, รีแอคแตนซร่ัวไหลดานสเตเตอร

X1, รีแอคแตนซร่ัวไหลของโรเตอร X2 และ รีแอคแตนซของสายหลัก Xh

[2] ใช AMA แบบยอ ดําเนนิการ AMA แบบยอของรีซิสแตรนซของสเตเตอร Rs ในระบบเทานั้น เลือกตัวเลือกนีเ้มื่อตัวกรอง LC ถูก

ใชระหวางตัวแปลงความถี่และมอเตอร

ใชงานฟงกชัน AMA โดยกด [Hand on] หลังจากเลือก [1] หรือ [2] ดูเพิ่มเติมที่หัวขอ การปรับใหเหมาะสมกับมอเตอรโดยอัตโนมัติ หลังจากลําดับปกติ หนาจอจะ

แสดง: "กด [OK] เพื่อจบการทาํงานของ AMA” หลังจากกดปุม [OK] ตวัแปลงความถี่ก็จะพรอมสาํหรับการทํางาน

หมายเหตุ:

• เพื่อ การปรับใช ที่ดีทีสุ่ดของตัวแปลงความถี ่ใหทาํงานAMA เมื่อมอเตอรเย็น

• AMA ไมสามารถดําเนินการเมื่อมอเตอรกําลังทํางานอยู

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 6 วิธีการโปรแกรมตัวแปลงความถี่
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โนตสําหรับผูอาน

เปนสิ่งสําคัญทีจ่ะตองตั้งพารามิเตอร 1-2* ขอมูลมอเตอร ใหถูกตอง เนื่องจากเปนสวนหนึ่งของอลักอริธึมAMA ตองดําเนินการ AMA เพือ่ใหได

ประสิทธิภาพมอเตอรไดนามิคที่เหมาะสมที่สุด ซ่ึงอาจใชเวลานานถึง 10 นาท ีขึน้อยูกบัพิกดักาํลังของมอเตอร

โนตสําหรับผูอาน

หลีกเลี่ยงแรงบดิที่อาจเกิดขึน้จากภายนอก ในระหวาง AMA

โนตสําหรับผูอาน

หากคาใดคาหนึ่งในพารามิเตอร 1-2* ขอมูลมอเตอรถูกเปลี่ยนแปลง พารามิเตอร 1-30 ความตานทานสเตเตอร (Rs) ถึง พารามิเตอร 1-39 Motor

Poles พารามิเตอรมอเตอรขัน้สูง จะกลับไปเปนการตั้งคามาตรฐาน

พารามิเตอรนีไ้มสามารถปรับเปลี่ยนในขณะทีม่อเตอรกําลังทํางาน

โนตสําหรับผูอาน

ควรทาํงานAMA แบบครบถวนโดยไมมีตัวกรองเทานั้น ขณะที่ควรทาํงาน AMA แบบยอโดยมีตัวกรอง

ดูเพิ่มเติมที่หัวขอ  การปรับใหเหมาะสมกบัมอเตอรโดยอัตโนมัติ (การปรับใหเหมาะสมกบัมอเตอรโดยอัตโนมัติ)

1-71  หนวงเวลาสตารท

พิสัย: หนาที่:
0.0 s*   [0.0 - 120.0 s] ฟงกชันที่เลือกใน พารามิเตอร1-80 การทาํงานทีห่ยุด จะทาํงานในชวงที่มกีารหนวง

ปอนเวลาหนวงทีต่องการกอนดําเนนิการเรงความเร็ว

1-73  สตารทหาความถี่เริ่มตน

อุปกรณเสริม: หนาที่:
ฟงกชันนี้ทาํใหสามารถจบัความผิดปกติของมอเตอรทีก่ําลังหมุนอยางอสิระเน่ืองจากกระแสสายไฟหลักลดต่ํา

ลง

เมื่อ พารามิเตอร1-73 สตารทหาความถี่เร่ิมตน ถูกเปดใชงาน พารามิเตอร1-71 หนวงเวลาสตารท จะไมมีการ

ทาํงาน

คนหาทศิทางสําหรบัการสตารทขณะมอเตอรยังคงหมุนอยูถูกเช่ือมโยงกบัการตั้งคาใน

พารามิเตอร4-10 กาํหนดทิศทางการหมุนมอเตอร

ตามเข็มนาฬกิา [0]: การสตารทขณะมอเตอรยังคงหมุนอยูจะคนหาในทิศทางตามเข็มนาฬกิา ถาไมสําเร็จ

เบรกกระแสตรงจะทํางาน

สองทิศทาง [2]: การสตารทขณะมอเตอรยงัคงหมุนอยูจะคนหาตามทศิทางทีก่ําหนดโดยคาอางองิลาสุด

(ทิศทาง)เปนลําดับแรก ถาไมพบความเร็ว เคร่ืองจะทาํการคนหาในทิศทางอื่น ถาไมสําเร็จ เบรกกระแสตรงจะ

ทาํงานตามเวลาทีต่ั้งไวใน พารามิเตอร 2-02 ระยะเวลาจายไฟเบรค DC การสตารทจะเริ่มตนจาก 0 Hz

[0] * ยกเลิกการใช เลือก ยกเลิกการใช [0] หากไมจาํเปนตองใชฟงกชันนี้

[1] ใช เลือก ใช [1] เพือ่ใชงานตัวแปลงความถี่ให “กวดตาม” และควบคุมมอเตอรทีห่มุนอยู

1-80  การทํางานที่หยดุ

อุปกรณเสริม: หนาที่:
เลือก การทาํงานของตัวแปลงความถี่หลงัจากคําส่ังหยุด หรือความเร็วลดระดับลงเทากบัคาทีต่ั้งใน

พารามิเตอร 1-81 ต่ําสุดทํางานที่หยดุ[RPM]

[0] * ลื่นไหล ปลอยใหมอเตอรอยูในโหมดหมุนตัวเปลา

[1] กระแสไฟ DC คาง/อุนใหมอเตอร ใหพลังงานมอเตอรดวยกระแสตรงคาง (ดู พารามิเตอร2-00 กระแสไฟ DC คาง/อุนใหมอเตอร)
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1-90  ระบบปองกันความรอนมอเตอร

อุปกรณเสริม: หนาที่:
ตัวแปลงความถี่จะกาํหนดอณุหภมูิมอเตอรสําหรับ การปองกันมอเตอร ในสองวธีิที่ตางกนัคือ

• ผานเซนเซอรเทอรมิสเตอรซ่ึงเช่ือมตอกบัอินพุตอนาล็อกหรือดิจิตอลพารามิเตอร1-93 แหลงรับ

สัญญาณเทอรมิสเตอร

• ผานการคํานวณ (ETR = รีเลยความรอนแบบอิเล็กทรอนิก) ของภาระความรอนสะสม โดยองิตาม

โหลดและเวลาจริง โหลดความรอนทีค่าํนวณไดจะถูกเปรียบเทยีบกบักระแสของมอเตอรทีพ่ิกดั IM,N

และความถ่ีของมอเตอรที่พิกัด fM,N การคํานวณจะประมาณความจําเปนในการลดโหลดลงทีค่วามเรว็

ต่ําลง เพื่อที่จะลด การระบายความรอน จากพัดลมภายในทีป่ระกอบอยูในมอเตอร

[0] ไมมีการปองกัน ถามอเตอรยังคงมีโหลดเกินอยูอยางตอเนือ่งและไมตองการใหมีการเตือนหรือตัดการทาํงานของตัวแปลง

ความถี่

[1] เตือนเทอรมิสฯ ใหมีการเตือนเมื่อเทอรมิสเตอรทีต่ออยูภายในมอเตอรตอบสนองในเหตุการณทีม่อเตอรมีอณุหภมูิสูงเกิน

[2] ปดเทอรมิสเตอร หยดุ (ตัด) ตวัแปลงความถี่เมื่อเทอรมิสเตอรทีเ่ช่ือมตออยูในมอเตอรตอบสนองในกรณทีี่มอเตอรรอนเกนิไป

[3] การเตือน ETR 1

[4] * การปด ETR 1

[5] การเตือน ETR 2

[6] การปด ETR 2

[7] การเตือน ETR 3

[8] การปด ETR 3

[9] การเตือน ETR 4

[10] การปด ETR 4

ฟงกชันETR (รีเลยความรอนแบบอิเล็กทรอนิก) 1-4 จะคํานวณการโหลดเมื่อตั้งคาทีเ่ลือกใหอยูที่คําสั่งทาํงาน ตัวอยางเชนETR-3 เริ่มการคํานวณเมื่อเลือกชุดคําสั่ง 3

สําหรับตลาดอเมริกาเหนอื: ฟงกชันETR มีการปองกันมอเตอรระดับ 20 ตามมาตรฐานของ NEC

โนตสําหรับผูอาน

Danfoss แนะนาํใหใช 24 VDC เปนแรงดันแหลงจายไฟเทอรมิสเตอร
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1-93  แหลงรับสัญญาณเทอรมสิเตอร

อุปกรณเสริม: หนาที่:
เลือกอนิพทุที่จะเชื่อมตอเทอรมิสเตอร (เซนเซอร PTC). อนิพทุอนาล็อกของอุปกรณเสริม [1] หรือ [2] ไม

สามารถเลือกไดหากอินพทุอนาล็อกพรอมในการใชตามคาอางอิง (เลือกในพารามิเตอร3-15 คาอางองิแหลง

1, พารามิเตอร3-16 คาอางองิแหลง 2 หรือ พารามิเตอร 3-17 คาอางองิแหลง 3 )

เมื่อมีการใช MCB 112 ใหเลือก [0] จะตองเลือก None เสมอ

[0] * ไมมี

[1] อนิพตุอนาล็อก 53

[2] อนิพตุอนาล็อก 54

[3] อนิพทุดิจติัล 18

[4] อนิพทุดิจติัล 19

[5] อนิพทุดิจติัล 32

[6] อนิพทุดิจติัล 33

โนตสําหรับผูอาน

พารามิเตอรนีไ้มสามารถปรับเปลี่ยนในขณะทีม่อเตอรกําลังทํางาน

โนตสําหรับผูอาน

อินพุทดิจิตอลควรตั้งเปน “ไมใชงาน” – ดูพารามิเตอร 5-1*

2-00  กระแสไฟ DC คาง/อุนใหมอเตอร

พิสัย: หนาที่:
50 %*   [0 - 160. %] ปอนคาสําหรับกระแสไฟคางเปนคาเปอรเซ็นตของกระแสของมอเตอรทีพ่ิกดั IM,N ตั้งใน

พารามิเตอร1-24 กระแสมอเตอร ( Amp) กระแสตรงคาง 100% ตรงกับ IM,N

พารามิเตอรนีจ้ะเก็บคามอเตอร (คงคาแรงบิด) หรือทําความรอนลวงหนาสําหรับมอเตอร

พารามิเตอรนีจ้ะทาํงานถา [1] กระแสไฟตรงคาง//กระแสตรงอุนมอเตอร ถูกเลือก พารามิเตอร1-80 การทํางาน

ทีห่ยุด

โนตสําหรับผูอาน

คาสูงสุดขึน้อยูกบักระแสของมอเตอรทีพ่ิกดั

โนตสําหรับผูอาน

หลีกเลี่ยงการใชกระแสไฟ 100 % นานเกินไป เพราะอาจทาํใหมอเตอรไดรับความเสียหาย

2-10  ฟงกชนัของเบรค

อุปกรณเสริม: หนาที่:
[0] * ปด ไมมีตัวตานทานเบรคติดตั้งไว

[1] เบรคตัวตานทาน ตัวตานทานเบรคติดตั้งรวมอยูในระบบ เพื่อปลดปลอยพลังงานเบรคสวนเกินเปนความรอน การเชื่อมตอตัว

ตานทานเบรคจะชวยใหใชแรงดันดีซีลิงคเพิม่ขึน้ระหวางการเบรค (การทาํงานแบบสรางพลังงาน) ฟงกชัน

เบรคตัวตานทานจะใชงานไดเฉพาะในตัวแปลงความถี่ทีม่ีเบรคไดนามิครวมอยู

[2] เบรคกระแสสลับ

2-17  การควบคุมแรงดันเกิน

อุปกรณเสริม: หนาที่:
การควบคุมแรงดันเกิน (OVC) จะลดความเสีย่งที่ตัวแปลงความถี่จะตัดการทาํงาน เมื่อมีแรงดันเกนิบนดีซีลิงค

เนือ่งจากกําลังที่สรางขึ้นจากโหลด

[0] ยกเลิกการใช ไมตองการใช OVC

[2] * ใช ใช OVC
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โนตสําหรับผูอาน

เวลาเปลี่ยนความเร็วจะปรับโดยอัตโนมัติเพือ่หลีกเลี่ยงการตัดการทาํงานของตัวแปลงความถี่

3-02  คาอางอิงต่ําสุด

พิสัย: หนาที่:
0.000

ReferenceF

eedbackUni

t*

  [-999999.999 - par. 3-03

ReferenceFeedbackUnit]

ปอนคาอางอิงตํ่าสุด คาอางองิต่าํสุดคือคาตํ่าสุดที่ไดรับจากผลรวมของคาอางอิงทัง้หมด หนวยคาอางอิงต่ํา

สุดจะตรงกบัตัวเลือกการกําหนดรูปแบบใน พารามิเตอร1-00 แบบการควบคุมมอเตอร และ

พารามิเตอร 20-12 หนวย คาอางองิ/คาปอนกลับ ตามลําดับ

โนตสําหรับผูอาน

พารามิเตอรนีใ้ชในวงรอบเปดเทานัน้

3-03  คาอางอิงสูงสุด

พิสัย: หนาที่:
50.000

ReferenceF

eedbackUni

t*

  [par. 3-02 - 999999.999

ReferenceFeedbackUnit]

ปอนคาที่ยอมรับไดสูงสุดสําหรับคาอางอิงจากระยะไกล หนวยคาอางอิงสูงสุดจะตรงกบัตัวเลือกการกาํหนดรูป

แบบใน พารามิเตอร1-00 แบบการควบคุมมอเตอร และ พารามิเตอร 20-12 หนวย คาอางองิ/คาปอนกลับ ตาม

ลําดับ

โนตสําหรับผูอาน

หากทํางานกับพารามิเตอร 1-00 โหมดกาํหนดรปูแบบทีต่ั้งคาสําหรับวงรอบปด [3],

พารามิเตอร 20-14, คาปอนกลับ/คาอางอิงสูงสุด ตองถูกใช

3-10  คาอางองิที่กําหนดลวงหนา
อารเรย [8]

พิสัย: หนาที่:
0.00 %*   [-100.00 - 100.00 %] ปอนคาที่ตางกันของคาอางอิงทีก่ําหนดไวลวงหนา (0-7) ในพารามิเตอรน้ีโดยการใชวิธีการเรีบยงโปรแกรม คา

อางองิที่กาํหนดลวงหนาจะระบุเปนเปอรเซ็นตของคา RefMAX (พารามิเตอร3-03 คาอางอิงสูงสุด, สําหรับวง

รอบปด ดูที ่พารามิเตอร 20-14 Maximum Reference/Feedb.) เมื่อใชคาอางอิงทีก่ําหนดลวงหนา เลือกคา

อางอิงทีก่ําหนดลวงหนา บติ 0 / 1 / 2 [16], [17] หรือ [18] สําหรับอนิพทุดิจติอลที่เกีย่วของในกลุม

พารามิเตอร 5-1* อนิพทุดิจิตอล

3-15  คาอางอิงแหลง 1

อุปกรณเสริม: หนาที่:
เลือกอนิพตุคาอางอิงที่ใชสําหรับสญัญาณคาอางอิงแรกพารามิเตอร3-15 คาอางองิแหลง 1,

พารามิเตอร3-16 คาอางอิงแหลง 2 และ พารามิเตอร 3-17 คาอางอิงแหลง 3 ระบสุัญญาณคาอางองิแตกตาง

กนัไดถึง 3 แบบ ผลรวมของสัญญาณคาอางองิเหลานีร้ะบุคาอางอิงทีแ่ทจริง
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พารามิเตอรนีไ้มสามารถปรับเปลี่ยนในขณะที่มอเตอรกําลังทาํงาน

[0] ไมมีฟงกชัน

[1] * อนิพตุอนาล็อก 53

[2] อนิพตุอนาล็อก 54

[7] อนิพทุแบบพัลซ 29

[8] อนิพทุแบบพัลซ 33

[20] โพเทนชิโอมิเตอรดิจิตัล

[21] อนิพทุอนาล็อก X30/11

[22] อนิพทุอนาล็อก X30/12

[23] อนิพตุอนาล็อก X42/1

[24] อนิพตุอนาล็อก X42/3

[25] อนิพตุอนาล็อก X42/5

[30] วงรอบปด 1 ภายนอก

[31] วงรอบปด 2 ภายนอก

[32] วงรอบปด 3 ภายนอก

3-16  คาอางอิงแหลง 2

อุปกรณเสริม: หนาที่:
เลือกอินพุตคาอางอิงทีจ่ะใชสําหรับสญัญาณคาอางองิที่ 2 พารามิเตอร3-15 คาอางอิงแหลง 1,

พารามิเตอร3-16 คาอางองิแหลง 2และพารามิเตอร 3-17 คาอางอิงแหลง 3ระบสุัญญาณคาอางอิงแตกตางกัน

ไดถึง 3 แบบ ผลรวมของสัญญาณคาอางองิเหลานีร้ะบุคาอางอิงทีแ่ทจริง

พารามิเตอรนีไ้มสามารถปรับเปลี่ยนในขณะที่มอเตอรกําลังทาํงาน

[0] ไมมีฟงกชัน

[1] อนิพตุอนาล็อก 53

[2] อนิพตุอนาล็อก 54

[7] อนิพทุแบบพัลซ 29

[8] อนิพทุแบบพัลซ 33

[20] * โพเทนชิโอมิเตอรดิจิตัล

[21] อนิพทุอนาล็อก X30/11

[22] อนิพทุอนาล็อก X30/12

[23] อนิพตุอนาล็อก X42/1

[24] อนิพตุอนาล็อก X42/3

[25] อนิพตุอนาล็อก X42/5

[30] วงรอบปด 1 ภายนอก

[31] วงรอบปด 2 ภายนอก

[32] วงรอบปด 3 ภายนอก

4-10  กําหนดทิศทางการหมุนมอเตอร

อุปกรณเสริม: หนาที่:
เลือกทศิทางการหมุนของมอเตอรที่ตองการ

ใชพารามิเตอรนี้เพื่อปองกนัการยอนกลับทีไ่มตองการ

[0] ตามเขม็นาฬิกา อนุญาตเฉพาะการทาํงานในทศิทางตามเข็มนาฬกิาเทานั้น

[2] * ทัง้สองทิศทาง อนุญาตการทํางานสองทศิทางทัง้ตามเข็มนาฬกิาและทวนเข็มนาฬกิา

โนตสําหรับผูอาน

การตั้งคาใน พารามิเตอร4-10 กาํหนดทศิทางการหมุนมอเตอรมผีลกระทบตอการสตารทขณะมอเตอรยังคงหมุนอยูใน พารามิเตอร1-73 สตารท

หาความถี่เร่ิมตน

6 วิธีการโปรแกรมตัวแปลงความถี่ คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC

80 MG.11.A9.9A - VLT® เปนเครื่องหมายการคาจดทะเบยีนของ Danfoss

6  



4-53  ตั้งคาเตือนเมือ่เร็วสูงกวากําหนด

พิสัย: หนาที่:
par. 4-13

RPM*

  [par. 4-52 - par. 4-13 RPM] ปอนคา nHIGH เมื่อความเร็วมอเตอรสูงเกนิกวาขีดจาํกดันี้ (nHIGH) หนาจอจะแสดง SPEED HIGH (ความเร็ว

สูง) สามารถตั้งโปรแกรมใหเอาทพทุสัญญาณสรางสัญญาณสถานะบนขัว้ตอ 27 หรือ 29 รวมทัง้บนเอาทพุทรี

เลย 01 หรือ 02 ตั้งขีดจาํกัดสูงของความเร็วมอเตอร, nHIGH, ภายในชวงการทาํงานปกติของตัวแปลงความถี่

โปรดดูจากภาพรางในสวนนี้

โนตสําหรับผูอาน

การเปลี่ยนแปลงใดๆ พารามิเตอร4-13 กําหนดความเร็วสูงสุดมอเตอร จะรีเซ็ตคาใน พารามิเตอร4-53 ตั้งคาเตือนเมื่อเร็วสูงกวากาํหนด ใหมีคาเทากนั

ตามทีต่ั้งไวใน พารามิเตอร4-13 กาํหนดความเร็วสูงสุดมอเตอร

หากจาํเปนตองใชคาตางกันใน พารามิเตอร4-53 ตั้งคาเตือนเมื่อเร็วสูงกวากาํหนด ตองต้ังหลังจากการโปรแกรม พารามิเตอร4-13 กําหนดความเร็ว

สูงสุดมอเตอร!

4-56  คําเตือนการปอนกลับต่ํา

พิสัย: หนาที่:
-999999.99

9

ProcessCtrl

Unit*

  [-999999.999 - par. 4-57

ProcessCtrlUnit]

ปอนขดีจํากดัคาปอนกลับดานต่ํา เมื่อคาปอนกลับมีคาต่ํากวาขีดจาํกดันี ้ หนาจอจะแสดงผล คาปอนกลับต่ํา

สามารถตั้งโปรแกรมใหเอาทพุทสัญญาณสรางสัญญาณสถานะบนขั้วตอ 27 หรือ 29 รวมทัง้บนเอาทพุทรีเลย

01 หรือ 02

4-57  คําเตือนการปอนกลับสูง

พิสัย: หนาที่:
999999.999

ProcessCtrl

Unit*

  [par. 4-56 - 999999.999

ProcessCtrlUnit]

ปอนขดีจํากดัคาปอนกลับดานสูงกวา เมื่อคาปอนกลับมีคาสูงเกนิกวาขีดจํากัดนี ้ หนาจอจะแสดงผล Feedb

High (การปอนกลับสูง) สามารถตั้งโปรแกรมเอาทพุตสัญญาณ เพื่อสรางสัญญาณสถานะบนขัว้ตอ 27 หรือ 29

รวมทั้งบนเอาทพตุรีเลย 01 หรือ 02

4-64  ตั้งคาบายพาสกึ่งอัตโนมตัิ

อุปกรณเสริม: หนาที่:
[0] * ปด ไมมีการทํางาน

[1] ใชงาน เริ่มการตั้งคาการบายพาสกึ่งอตัโนมัติและทําตามขั้นตอนตามทีไ่ดอธิบายไวขางตนตอไป

5-01  เลือกสัญญาณดิจิตอล เทอมินอล 27

อุปกรณเสริม: หนาที่:
[0] * อนิพตุ กาํหนดขัว้ตอ 27 เปนอินพุทดิจิตอล

[1] เอาทพุต กาํหนดขัว้ตอ 27 เปนเอาทพุทดิจติอล

โปรดทราบวา พารามิเตอรนี้ไมสามารถปรับเปล่ียนในขณะทีม่อเตอรกาํลังทํางาน

5-02  เลือกสัญญาณดิจิตอล เทอมินอล 29

อุปกรณเสริม: หนาที่:
[0] * อนิพตุ กาํหนดขัว้ตอ 29 เปนอินพุทดิจิตัล

[1] เอาทพุต กาํหนดขัว้ตอ 29 เปนเอาทพทุดิจิตัล

พารามิเตอรนี้ไมสามารถปรับเปลี่ยนในขณะทีม่อเตอรกําลังทํางาน

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 6 วิธีการโปรแกรมตัวแปลงความถี่
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6.1.4 5-1* อินพทุดิจิตอล

พารามิเตอรสําหรับการกําหนดรปูแบบการทํางานอนิพทุสําหรับขัว้ตออินพุท

อินพุทดิจติอลถูกใชในการเลือกฟงกชันการทํางานที่หลากหลายในตัวแปลงความถี ่อนิพทุดิจติอลทุกตัวสามารถตั้งคาใหเปนฟงกชันการทาํงานดังตอไปน้ี:

ฟงกชันอนิพตุดิจิตอล เลือก ขั้วตอ
ไมใชงาน [0] ขั้วตอทัง้หมด* 19, 32, 33
รีเซ็ต [1] ทั้งหมด
ลื่นไหล ผกผนั [2] 27
ลื่นไหลและรีเซ็ตผกผัน [3] ทั้งหมด
เบรกดวยกระแสตรงตรงผกผัน [5] ทั้งหมด
หยดุผกผนั [6] ทั้งหมด
อนิเตอรล็อกภายนอก [7] ทั้งหมด
สตารท [8] ขั้วตอทัง้หมด* 18
สตารทคาง [9] ทั้งหมด
กลับทิศทาง [10] ทั้งหมด
สตารทกลับทิศ [11] ทั้งหมด
Jog [14] ขั้วตอทัง้หมด* 29
คาอางอิงเปด [15] ทั้งหมด
คาอางองิตั้งลวงหนาบติ 0 [16] ทั้งหมด
คาอางองิทีต่ั้งไวลวงหนาสวน 1 [17] ทั้งหมด
บิตตั้งลวงหนา 2 [18] ทั้งหมด
ล็อกคางคาอางอิง [19] ทั้งหมด
ล็อกคางเอาทพุท [20] ทั้งหมด
ความเร็วเพิ่ม [21] ทั้งหมด
ความเร็วลด [22] ทั้งหมด
เลือกชุดคําสั่งบติ 0 [23] ทั้งหมด
ตั้งคาเลือกบิต 1 [24] ทั้งหมด
อนิพทุพัลส [32] ขั้วตอ 29, 33
เปลี่ยนความเร็วบติ 0 [34] ทั้งหมด
ความลมเหลวแบบผกผนัของแหลงจายไฟหลัก [36] ทั้งหมด
โหมดเพลิงไหม [37] ทั้งหมด
ยินยอมใหทํางาน [52] ทั้งหมด
สตารทดวยมือ [53] ทั้งหมด
สตารทอตัโนมัติ [54] ทั้งหมด
เพิม่ DigiPot [55] ทั้งหมด
ลด DigiPot [56] ทั้งหมด
ลบ DigiPot [57] ทั้งหมด
ตัวนับ A (ข้ึน) [60] 29, 33
ตัวนับ A (ลง) [61] 29, 33
รีเซ็ตตัวนับ A [62] ทั้งหมด
ตัวนับ B (ข้ึน) [63] 29, 33
ตัวนับ B (ลง) [64] 29, 33
รีเซ็ตตัวนับ B [65] ทั้งหมด
โหมดการหลับ [66] ทั้งหมด
รีเซ็ตขอความการบํารุงรักษา [78] ทั้งหมด
การสตารทปมนํา [120] ทั้งหมด
การสลับปมนํา [121] ทั้งหมด
อนิเตอรล็อกปม 1 [130] ทั้งหมด
อนิเตอรล็อกปม 2 [131] ทั้งหมด
อนิเตอรล็อกปม 3 [132] ทั้งหมด

 

6.1.5 อินพทุดิจิตอล 5-1* ตอเนื่อง

ทัง้หมด = ขั้ว 18, 19, 27, 29, 32, 33, X30/2, X30/3, X30/4. X30/ เปนขัว้ตอบน MCB 101

ฟงกชันทีใ่ชสําหรับเฉพาะอนิพตุดิจิตอลเดียวเทานั้น จะระบไุวในพารามิเตอรทีเ่กี่ยวของ

อินพุตดิจติอลทั้งหมดสามารถต้ังคาใหเปนฟงกชันเหลานี:้

[0] ไมใชงาน ไมตอบสนองตอสัญญาณที่สงไปยงัขัว้ตอ

[1] รีเซ็ต รีเซ็ตตัวแปลงความถี่หลังจากตัดการทาํงาน/สัญญาณเตือน สัญญาณเตือนบางสวนไมสามารถรีเซ็ตได

[2] ลื่นไหล ผกผัน ปลอยใหมอเตอรอยูในโหมดหมุนตัวเปลา ตรรกะ ’0’ => หยดุแบบลื่นไหล

(คามาตรฐานของอินพุทดิจติอล 27): หยุดแบบลื่นไหล อินพุท (NC) ผกผัน

[3] ลื่นไหลและรีเซ็ตผกผัน รีเซ็ตและการหยดุแบบล่ืนไหล อินพุทผกผนั (NC)

ปลอยใหมอเตอรอยูในโหมดหมุนตัวเปลาและจะรีเช็ตตัวแปลงความถี่ ตรรกะ ’0’ => หยดุแบบลื่นไหลและ

รีเซ็ต

[5] เบรกดวยกระแสตรงตรงผกผัน อินพุทผกผนัสําหรับการเบรคกระแสตรง (NC)
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หยุดมอเตอรโดยสงไฟฟากระแสตรงไปยงัมอเตอรเปนชวงระยะเวลาหนึง่ ดูพารามิเตอร 2-01 กระแสในการ

เบรคกระแสตรงไปจนถึงพารามิเตอร 2-03 ความเร็วตัดเขาของเบรคDC[RPM] เคร่ืองมือใชงานจะทาํงานเมื่อ

คาในพารามิเตอร 2-02 ระยะเวลาจายไฟเบรค DCตางไปจาก 0 เทานั้น ตรรก ’0’ => การเบรค DC

[6] หยดุผกผนั ฟงกชันการหยดุผกผัน สรางการทาํงานการหยดุเมื่อขัว้ตอทีเ่ลือกเปลี่ยนจากระดับตรรกะ ’1’ ไปยงั ’0’ ดําเนนิ

การหยดุตามเวลาเปลี่ยนความเร็วที่เลือกไว (พารามิเตอร3-42 กําหนดเวลาความเร็วขาลง ชุด

1,พารามิเตอร 3-52 กาํหนดเวลาความเร็วขาลง ชุด 2, พารามิเตอร 3-62, พารามิเตอร 3-72)

โนตสําหรับผูอาน

เมื่อตัวแปลงความถี่อยูทีข่ีดจาํกดัแรงบิด และไดรับคําสั่งหยดุ ตัวแปลงความถี่อาจไมหยุด

ดวยตัวเอง เพื่อใหแนใจวาการหยดุของตัวแปลงความถี่กําหนดรูปแบบเอาทพทุดิจติัลไว

ที่ ขีดจาํกดัของแรงบิดและหยดุ [27] และเชื่อมตอเอาทพุทดิจิตัลนี้เขากบัอนิพทุดิจติัลที่

ถูกกาํหนดรูปแบบเปนการลื่นไหล

[7] อนิเตอรล็อกภายนอก มีการทาํงานเหมือนกับ การหยดุแบบล่ืนไหล, ผกผนั, แตอนิเตอรล็อกภายนอกจะสรางขอความของสัญญาณ

เตือน ’ฟอลตภายนอก’ บนหนาจอเมื่อขัว้ตอที่โปรแกรมสําหรับลื่นไหลผกผนัมีตรรกะ ‘0’ ขอความสัญญาณ

เตือนจะทํางานผานทาง เอาทพุทดิจิตัล และเอาทพทุรีเลย เม่ือถูกโปรแกรมสําหรับอินเตอรล็อกภายนอก

สัญญาณเตือนสามารถรีเซ็ตโดยใชอนิพทุดิจิตัล หรือ ปุม [RESET] เมื่อสาเหตุของอินเตอรล็อกภายนอกถูกเอา

ออกไป การหนวงเวลาสามารถตั้งไดใน พารามิเตอร 22-00 หนวงเวลาอนิเตอรล็อกภายนอก เวลาอินเตอรล็อก

ภายนอก หลังจากปอนสัญญาณใหกับอินพุท การตอบสนองที่อธิบายไวขางตนจะหนวงเวลาออกไปตามเวลาที่

ต้ังใน พารามิเตอร 22-00 หนวงเวลาอินเตอรล็อกภายนอก

[8] สตารท เลือกการสตารทสําหรับคําสั่งสตารท/หยุด ตรรกะ ’1’ = สตารท, ตรรกะ ’0’ = หยดุ

(อินพุทดิจติัล 18 คามาตรฐานจากโรงงาน)

[9] สตารทคาง มอเตอรจะเร่ิมทาํงานหากปอนพลัสใหเปนระยะเวลาอยางนอย 2 มิลลิวนิาท ีมอเตอรจะหยดุเมื่อการหยุดผกผัน

ทาํงาน

[10] กลับทิศทาง เปลี่ยนทศิทางการหมุนของเพลามอเตอร เลือกตรรกะ "1" เพื่อกลับทิศทาง สัญญาณทีก่ลับทิศทางจะเปลี่ยน

เฉพาะทศิทางการหมุน แตไมไดทําใหฟงกชันสตารททาํงาน เลือกทั้งสองทิศทางในพารามิเตอร4-10 กาํหนด

ทศิทางการหมุนมอเตอร

(อินพุทดิจติัล 19 คามาตรฐานจากโรงงาน)

[11] สตารทกลับทิศ ใชสําหรับการสตารท/หยดุ และสําหรับการกลับทิศทางบนสายเดียวกนั ไมอนุญาตใหสงสัญญาณสตารทที่

เวลาเดียวกัน

[14] Jog ใชเพือ่ทาํงานดวยความเร็ว Jog ดูพารามิเตอร3-11 ความเร็ว Jog [Hz]

(อินพุทดิจติัล 29 คามาตรฐาน)

[15] คาอางอิงเปด ใชสําหรับการเปลี่ยนระหวางคาอางองิภายนอกและคาอางอิงทีต้ั่งลวงหนา มันเปนการสมมติวา ภายนอก/คาที่

ต้ังไวลวงหนา [1] ถูกเลือกในพารามิเตอร 3-04 ฟงกชันคาอางอิง ลอจิก '0' = คาอางองิภายนอกทีใ่ช; ลอจกิ

'1' = ใชงานคาอางองิหนึ่งในแปดคาทีก่าํหนดลวงหนา

[16] คาอางองิตั้งลวงหนาบติ 0 จะทําใหสามารถเลือกระหวางหนึง่ในแปดคาอางองิที่ต้ังลวงหนาได ตามตารางดานลางนี้

[17] คาอางองิทีต่ั้งไวลวงหนาสวน 1 จะทําใหสามารถเลือกระหวางหนึง่ในแปดคาอางองิที่ต้ังลวงหนาได ตามตารางดานลางนี้

[18] บิตตั้งลวงหนา 2 จะทําใหสามารถเลือกระหวางหนึง่ในแปดคาอางองิที่ต้ังลวงหนาได ตามตารางดานลางนี้

บติคาอางอิงทีต่ั้งไวลวงหนา 2 1 0
คาอางองิทีต่ั้งไวลวงหนา 0 0 0 0
คาอางองิทีต่ั้งไวลวงหนา 1 0 0 1
คาอางองิทีต่ั้งไวลวงหนา 2 0 1 0
คาอางองิทีต่ั้งไวลวงหนา 3 0 1 1
คาอางองิทีต่ั้งไวลวงหนา 4 1 0 0
คาอางองิทีต่ั้งไวลวงหนา 5 1 0 1
คาอางองิทีต่ั้งไวลวงหนา 6 1 1 0
คาอางองิทีต่ั้งไวลวงหนา 7 1 1 1

[19] ล็อกคาอางองิ ล็อกคางคาอางองิทีแ่ทจริง คาอางอิงที่ถูกล็อกคางจะเปนจุดสําหรับการเปดใช/กาํหนดเงือ่นไขสําหรับการเพิ่ม

ความเร็วและการลดความเร็วที่จะใช ถามีการเพิม่/ลดความเร็ว ความเร็วจะเปลี่ยนตามระดับเพิ่ม-ลด 2 เสมอ

(พารามิเตอร 3-51 กาํหนดเวลาความเร็วขาขึน้ ชุด 2 และ พารามิเตอร 3-52 กาํหนดเวลาความเร็วขาลง ชุด

2) ในระดับเพิ่ม-ลด 0 - พารามิเตอร3-03 คาอางองิสูงสุด (สําหรับวงรอบปด ดูที่พารามิเตอร 20-14 Maximum

Reference/Feedb.)

[20] ล็อกคางเอาทพุท ล็อกความถี่มอเตอรทีแ่ทจริง (Hz) ความถี่มอเตอรทีถู่กล็อกจะเปนคาสําหรับการเปดใช/กําหนดเงื่อนไขสําหรับ

การเพิ่มความเร็วและการลดความเร็วที่จะใช ถามีการเพิม่/ลดความเร็ว ความเร็วจะเปลี่ยนตามระดับเพิ่ม-ลด 2

เสมอ (พารามิเตอร 3-51 กาํหนดเวลาความเร็วขาข้ึน ชุด 2 และ พารามิเตอร 3-52 กาํหนดเวลาความเร็วขาลง

ชุด 2) ในระดับเพิ่ม-ลด 0 - พารามิเตอร1-23 ความถี่มอเตอร ( Hz)

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 6 วิธีการโปรแกรมตัวแปลงความถี่
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โนตสําหรับผูอาน

เมื่อใชงานเอาทพตุขณะล็อคคาง จะไมสามารถหยุดตัวแปลงความถี่ผานสัญญาณ

“สตารท [13]” ระดับต่ํา ใหหยุดตัวแปลงความถี่ผานขัว้ตอที่ตั้งโปรแกรมสําหรับการลื่น

ไหลผกผนั [2] หรือลื่นไหลและรีเซ็ต, ผกผนั [3]

[21] ความเร็วเพิ่ม สําหรับการควบคุมดิจติัลของความเร็วเพิ่ม/ลด ทีต่องการ (โพเทนชิโอมิเตอรของมอเตอร) ใชการทํางานนี้โดย

เลือกล็อกคางคาอางองิหรือล็อกคางเอาทพทุ เมื่อใหการเพิ่มความเร็วทาํงานนอยกวา 400 มิลลิวินาทีคา

อางอิงผลลัพธจะเพิม่ขึ้น 0.1 % เมื่อใหการเพิ่มความเร็วทาํงานมากกวา 400 msec คาอางองิผลลัพธจะเพิ่มขึน้

ตามการเปล่ียนความเร็ว 1 ใน พารามิเตอร3-41 กาํหนดเวลาความเร็วขาขึ้น ชุด 1

[22] ความเร็วลด เหมือนกบัความเร็วเพิ่ม [21]

[23] เลือกชุดคําสั่งบิต 0 เลือกหนึง่ในส่ีชุดคําสั่ง ตั้งคาพารามิเตอร 0-10 ใหเปนชุดคําสั่งหลายชุด

[24] ตั้งคาเลือกบิต 1 เหมือนกบัเลือกชุดคําสั่งบติ 0 [23]

(อินพุทดิจิตัล 32 คามาตรฐาน)

[32] อนิพทุพัลส เลือกอนิพตุพัลสเมื่อใชพัลสเปนคาอางองิหรือการปอนกลับ ทาํการสเกลในกลุมพารามิเตอร 5-5*

[34] เปลี่ยนความเร็วบติ 0 เลือกรูปแบบการเปลี่ยนความเร็วทีจ่ะใช ตรรกะ “0” จะเลือกการเปลี่ยนความเร็ว 1 ในขณะทีต่รรกะ “1” จะเลือก

การเปลี่ยนความเร็ว 2

[36] ความลมเหลวแบบผกผนัของแหลงจาย

ไฟหลัก

เลือกทีจ่ะใชงานฟงกชันทีเ่ลือกใน พารามิเตอร 14-10 แรงดันเขาลมเหลว ความลมเหลวของแหลงจายไฟหลัก

จะทาํงานในสภาวะตรรกะ “0”

[37] โหมดเพลิงไหม สัญญาณที่ปอนเขามาจะทําใหตัวแปลงความถี่เขาสูโหมดไฟไหมและคําส่ังอืน่ๆ ทัง้หมดจะไมมีผล ดู24-0*

โหมดไฟไหม

[52] ยนิยอมใหทํางาน ขั้วตออินพุท ทีถู่กโปรแกรมใหเปนยนิยอมใหทาํงานตองมีคาตรรกะเทากบั “1” กอนคําสั่งสตารทจะไดรับการ

ยอมรับ ยนิยอมใหทาํงานมีตรรกะการทาํงานเปน AND ทีส่ัมพนัธกบัขัว้ตอที่ไดโปรแกรมสําหรับ สตารท [8],

Jog [14] หรือ ล็อกเอาทพุท [20] ซ่ึงหมายความวาเพือ่ทีจ่ะสตารทมอเตอรใหทํางาน จะตองครบถวนทั้งสอง

เงื่อนไข ถายินยอมใหทาํงานถูกโปรแกรมบนหลายขัว้ตอ ยนิยอมใหทํางานจะตองการเพยีงตรรกะ ‘1’ บนขั้วตอ

หนึ่งขั้วเพื่อใหสามารถทํางานได สัญญาณเอาทพุทดิจิตัลสําหรับการรองขอการทํางาน (สตารท [8] Jog [14]

หรือ ล็อกคางเอาทพุท [20]) ที่โปรแกรมในพารามิเตอร 5-3* หรือ พารามิเตอร 5-4* จะไมไดรับผลกระทบ

จาก ืยนิยอมใหทาํงาน

[53] สตารทดวยมือ สัญญาณที่ใชจะทําใหตัวแปลงความถี่เขาสูโหมดควบคุมดวยมือเชนเดียวกับทีปุ่ม Hand On บนLCP ถูกกดและ

จะมีผลเหนอืคําสั่งหยุดปกติ หากปลดสัญญาณ มอเตอรจะหยดุ เพือ่ทาํใหคําสั่งสตารทอืน่ใดๆ มีผล อินพุทดิจิตั

ลอีกขัว้หนึง่ตองถูกกาํหนดใหเปน สตารทอตัโนมัต ิและตองมีสัญญาณปอนใหกบัขั้วนี้ ปุม Hand On และ Auto

On บน LCP จะไมไดรับผลกระทบ ปุม Off บน LCPจะมีผลเหนือ สตารทดวยมือ และ สตารทอัตโนมัต ิใหกด

ปุม Hand On หรือ Auto Onเพื่อทําให สตารทดวยมือ และ สตารทอัตโนมัต ิทาํงานอีกคร้ัง หากไมมีสัญญาณ

ไมวาจะเปน สตารทดวยมือ หรือ สตารทอัตโนมัต ิ มอเตอรจะหยุดโดยไมคํานึงถึงคําสั่งสตารทปกติใดๆ ที่ส่ัง

เขามา หากสัญญาณปอนเขาทัง้ สตารทดวยมือ และ สตารทอตัโนมัต ิ การทํางานจะทาํดวยการ สตารท

อัตโนมัติ เมื่อกดปุม Off บน LCP มอเตอรจะหยุดโดยไมคํานึงถึงสัญญาณบน การสตารทดวยมือ และ สตารท

อัตโนมัติ

[54] สตารทอัตโนมัติ สัญญาณที่ปอนจะทาํใหตัวแปลงความถี่เขาสูโหมดอตัโนมัติเหมือนกับปุม LCP Auto On ถูกกด ดูเพิม่เติมที่

สตารทดวยมือ [53]

[55] เพิม่ DigiPot ใชอินพุทเปนสัญญาณ INCREASE (เพิม่) สงไปยังฟงกชันโพเทนชิโอมิเตอรที่อธิบายไวในกลุมพารามิเตอร

3-9*

[56] ลด DigiPot ใชอินพุทเปนสัญญาณ DECREASE (ลด) สงไปยังโพเทนชิโอมิเตอร ดิจิตอล ตามที่อธิบายไวในกลุม

พารามิเตอร 3-9*

[57] ลบ DigiPot ใชอินพุทนี้เพื่อ CLEAR (ลบ) คาอางองิโพเทนชิโอมิเตอร ดิจิตอล ตามที่อธิบายไวในกลุมพารามิเตอร 3-9*

[60] ตัวนับ A (ขึ้น) (ขั้วตอ 29 หรือ 33 เทานัน้) อินพุทสําหรับการนบัเพิม่ในตัวนับ SLC

[61] ตัวนับ A (ลง) (ขั้วตอ 29 หรือ 33 เทานัน้) อินพุทสําหรับการนบัลงในตัวนับ SLC

[62] รีเซ็ตตัวนับ A อินพุตสําหรับการรีเซ็ตตัวนับ A.

[63] ตัวนับ B (ขึ้น) (ขั้วตอ 29 หรือ 33 เทานัน้) อินพุทสําหรับการนบัเพิม่ในตัวนับ SLC

[64] ตัวนับ B (ลง) (ขั้วตอ 29 หรือ 33 เทานัน้) อินพุทสําหรับการนบัลงในตัวนับ SLC

[65] รีเซ็ตตัวนับ B อินพุตสําหรับการรีเซ็ตตัวนับ B

[66] โหมดการหลับ บงัคับตัวแปลงความถี่เขาสูโหมดการหลับ (ดูพารามิเตอร 22-4*) ตอบสนองตอการเพิม่ขึ้นของสัญญาณที่ใช

ปอน!

[78] รีเซ็ตขอความการบํารุงรักษาเชิงปองกนั รีเซ็ตขอมูลทั้งหมดใน พารามิเตอร 16-96 คาํแสดงการบํารงุรักษา เปน 0

6 วิธีการโปรแกรมตัวแปลงความถี่ คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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การตั้งคาตัวเลือกดานลางเกี่ยวของกับตัวควบคุมคาสเคดทั้งหมด แผนผังการเดินสายไฟและการตั้งคาสําหรับพารามิเตอร ใหดูกลุม 25-** สําหรับรายละเอียด

[120] การสตารทปมนํา สตารท/หยุด ปมนํา (ทีค่วบคุมโดยตัวแปลงความถี่) การสตารทจาํเปนที่จะตองมีสัญญาณสตารทของระบบ

ปอนเขากบัหนึง่ในขัว้อนิพทุดิจติัลเพื่อตั้งคาเปน สตารท [8]!

[121] การสลับปมนํา การบงัคบัสลับปมนาํในตวัควบคุมแบบคาสเคด จะตองตั้ง พารามิเตอร 25-50 การเปลี่ยนปมนาํเปนอยางใด

อยางหนึง่ระหวาง เมื่อสั่ง [2] หรือ เมื่อ Staging หรือเมื่อสั่ง[3] พารามิเตอร 25-51 เหตุการณการเปล่ียน

สามารถตั้งเปนตัวเลือกใดๆ ในสี่ตัวเลือก

[130 - 138] ปม1 อินเตอรล็อก - ปม9 อนิเตอรล็อก สําหรับตัวเลือกตั้งคา 9 แบบขางตน พารามิเตอร 25-10 ตองตั้งคาเปน เปด [1] การทํางานยังจะขึน้อยูกบัการ

ต้ังคาใน พารามิเตอร 25-05 ปมนาํตายตัว หากตั้งไวที ่ไม [0] ในกรณีนี ้Pump1 จะหมายถึงปมทีค่วบคุมโดย

รีเลย RELAY1 ฯลฯ หากตั้งเปน ใช [1] Pump1 หมายถึงปมทีค่วบคุมโดยตัวแปลงความถี่เทานั้น (ไมมีสวนที่

เกี่ยวของกับรีเลย) และ Pump2 เปนปมทีค่วบคุมโดยรีเลย RELAY1 ปม(นาํ)ทีป่รับเปลี่ยนความเร็วได ไม

สามารถทําอินเตอรล็อกได

ดูตารางดานลาง:

การตั้งคาในพารามิเตอร 5-1* การตั้งคา พารามิเตอร 25-06 จํานวนของปม

[0] No [1] ใช

[130] ปม1 อนิเตอรล็อก ควบคุมโดย RELAY1

(เมื่อไมใชปมนาํเทานัน้)

ควบคุมดวยตัวแปลงความถี่

(ไมสามารถเปนอินเตอรล็อค)

[131] ปม2 อนิเตอรล็อก ควบคุมโดยรีเลย 2 ควบคุมโดยรีเลย 1

[132] ปม3 อนิเตอรล็อก ควบคุมโดยรีเลย 3 ควบคุมโดยรีเลย 2

[133] ปม4 อนิเตอรล็อก ควบคุมโดยรีเลย 4 ควบคุมโดยรีเลย 3

[134] ปม5 อนิเตอรล็อก ควบคุมโดยรีเลย 5 ควบคุมโดยรีเลย 4

[135] ปม6 อนิเตอรล็อก ควบคุมโดยรีเลย 6 ควบคุมโดยรีเลย 5

[136] ปม7 อนิเตอรล็อก ควบคุมโดยรีเลย 7 ควบคุมโดยรีเลย 6

[137] ปม8 อนิเตอรล็อก ควบคุมโดยรีเลย 8 ควบคุมโดยรีเลย 7

[138] ปม9 อนิเตอรล็อก ควบคุมโดยรีเลย 9 ควบคุมโดยรีเลย 8

5-12  ตั้งการทํางานของเทอมินอล 27

อุปกรณเสริม: หนาที่:
มตีัวเลือกและการทํางานที่เหมือนกบัพารามิเตอร 5-1* ยกเวนสําหรับ อินพุทพลัส

[0] * ไมใชงาน

5-13  ตั้งการทํางานของเทอมินอล 29

อุปกรณเสริม: หนาที่:
ตัวเลือกและการทํางานเหมือนกับพารามิเตอร5-1*

[14] * Jog

5-14  ตั้งการทํางานของเทอมินอล 32

อุปกรณเสริม: หนาที่:
[0] * ไมมีการทาํงาน

[1] รีเซ็ต

[2] ลื่นไหลผกผนั

[3] ไหลและรีเซ็ต

[5] เบรคตรง ผกผัน

[6] หยดุผกผนั

[7] อนิเตอรล็อคจากภายนอก

[8] สตารท

[9] การสตารทคาง

[10] กลับทิศทาง

[11] สตารทกลับทิศ

[14] เหยาะ

[15] เปดคาอางอิง
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[16] บติตั้งลวงหนา 0

[17] บติตั้งลวงหนา 1

[18] บติตั้งลวงหนา 2

[19] คาอางอิงล็อคคาง

[20] ล็อคคางเอาทพตุ

[21] ความเร็วเพิ่ม

[22] ความเร็วลด

[23] ตั้งคาเลือกบิต 0

[24] ตั้งคาเลือกบิต 1

[34] บติเปลี่ยนเร็ว 0

[36] สายหลักลมเหลว

[37] โหมดไฟไหม

[52] อนุญาตใหรัน

[53] การสตารทดวยมือ

[54] การสตารทอัตโนมัติ

[55] เพิม่ DigiPot

[56] ลด DigiPot

[57] ลบ DigiPot

[62] รีเซ็ต ตัวนับ A

[65] รีเซ็ต ตัวนับ B

[66] โหมดการหลับ

[78] การรีเซ็ตเวริดของการบํารุงรักษาเชิง

ปองกัน

[120] การสตารทปมนํา

[121] การเปลี่ยนปมนํา

[130] อนิเตอรล็อคปม 1

[131] อนิเตอรล็อคปม 2

[132] อนิเตอรล็อคปม 3

5-15  ตัง้การทํางานของเทอมนิอล 33

อุปกรณเสริม: หนาที่:
มีตัวเลือกและการทาํงานทีเ่หมือนกับพารามิเตอร5-1*อนิพทุดิจิตัล

[0] * ไมใชงาน

5-40  กําหนดการทํางานของรีเลย
อารเรย [8]

(รีเลย 1 [0], รีเลย 2 [1]

ตัวเลือก MCB 105: รีเลย 7 [6], รีเลย 8 [7] และรีเลย 9 [8])

อุปกรณเสริม: หนาที่:
[0] * ไมมีการทํางาน

[1] การควบคุมพรอม

[2] ชุดขบัพรอม

[3] ขบัพรอม/คุมไกล

[4] รอรับคําส่ัง / ไมมีคําเตือน

[5] กาํลังรัน

[6] การรัน/ไมเตือน

[8] อางอิง/ไมเตือน

[9] สัญญาณเตือน

[10] สัญฯหรือคําเตือน
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[11] ที่ขีดจาํกัดทอรก

[12] นอกชวงกระแส

[13] ต่ํากวากระแส, ต่ํา

[14] สูงกวากระแส, สูง

[15] นอกชวงความเร็ว

[16] ความเร็ว,ตํ่า

[17] ความเร็ว,สูง

[18] ออกนอกชวงปอนกลับ

[19] ต่ํากวาคาปอนกลับต่ํา

[20] สูงกวาคาปอนกลับสูง

[21] การเตือนความรอน

[25] กลับทิศทาง

[26] บัส OK

[27] ขดีทอรก&หยุด

[28] เบรก, ไมเตือนเบรก

[29] เบรคพรอม, ไมผดิ

[30] พรองเบรค(IGBT)

[35] อนิเตอรล็อคภายนอก

[36] คําสั่งคุม บติ11

[37] คําสั่งคุม บติ12

[40] ออกนอกชวงคาอางองิ

[41] ต่ํากวาคาอางอิง, ต่ํา

[42] สูงกวาคาอางอิง, สูง

[45] ควบคุมบัส

[46] คุมบสั, 1 ถาหมดเวลา

[47] คุมบสั, 0 ถาหมดเวลา

[60] ตัวเปรียบเทียบ 0

[61] ตัวเปรียบเทียบ 1

[62] ตัวเปรียบเทียบ 2

[63] ตัวเปรียบเทียบ 3

[64] ตัวเปรียบเทียบ 4

[65] ตัวเปรียบเทียบ 5

[70] กฎตรรกะ 0

[71] กฎตรรกะ 1

[72] กฎตรรกะ 2

[73] กฎตรรกะ 3

[74] กฎตรรกะ 4

[75] กฎตรรกะ 5

[80] SLเอาทพุตดิจฯิA

[81] SLเอาทพุตดิจฯิB

[82] SLเอาทพุตดิจฯิC

[83] SLเอาทพุตดิจฯิD

[84] SLเอาทพุตดิจฯิE

[85] SLเอาทพุตดิจฯิF

[160] ไมมีสัญฯเตือน

[161] การรันกลับทศิ

[165] คาอางอิงหนาเครื่องทีใ่ช
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[166] คาอางองิไกล

[167] คําสั่งสตารทใชงาน

[168] โหมดทํางานดวยมือ

[169] โหมดอัตโนมัติ

[180] นาฬกิา ผดิพลาด

[181] การบํารุงรักษา คร้ังที่แลว

[190] ไมมีการไหล

[191] ปมแหง

[192] ปลายของเสนโคง

[193] โหมดการหลับ

[194] สายพานชํารุด

[195] การควบคมุวาลวบายพาส

[196] โหมดไฟไหมใชอยู

[197] โหมดไฟไหมทีเ่คยใชอยู

[198] โหมดบายพาสทํางาน

[211] ปมแบบคาสเดค 1

[212] ปมแบบคาสเดค 2

[213] ปมแบบคาสเดค 3

6-00  เวลาหมดเวลารอสัญญาณ

พิสัย: หนาที่:
10 s*   [1 - 99 s] ปอนชวงคาเวลาการหมดเวลาเม่ือแรงดันต่ําเกินไป เวลาหมดเวลาเมื่อแรงดันต่ํา ทํางานสําหรับอินพุทอนาล็อก

เชน ข้ัวตอ 53 หรือขั้วตอ 54 ใชเปนคาอางองิหรือแหลงขอมูลปอนกลับ หากคาสัญญาณอางองิที่เกี่ยวของกบั

อินพุทกระแสที่เลือก มีระดับต่ํากวา 50% ของคาที่ต้ังใน พารามิเตอร6-10 ขัว้ 53 แรงดันระดับตํ่า,

พารามิเตอร 6-12 ขั้ว 53 กระแสระดับตํ่า , พารามิเตอร6-20 ขัว้ 54 แรงดันระดับต่ํา หรือ

พารามิเตอร 6-22 ขัว้ 54 กระแสระดับต่ํา  สําหรับชวงเวลาที่นานกวาเวลาทีต่ั้งใน พารามิเตอร6-00 เวลาหมด

เวลารอสัญญาณ แลว ฟงกชันที่เลือกในพารามิเตอร6-01 ฟงกชันหมดเวลารอสัญญาณ จะทํางาน
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6-01  ฟงกชนัหมดเวลารอสัญญาณ

อุปกรณเสริม: หนาที่:
เลือกฟงกชันหมดเวลา การทาํงานทีต่ั้งใน พารามิเตอร6-01 ฟงกชันหมดเวลารอสัญญาณ จะทาํงานถา

สัญญาณอนิพทุบนบนขัว้ตอ 53 หรือ 54 ต่ํากวา 50% ของคาในพารามิเตอร6-10 ขั้ว 53 แรงดันระดับต่ํา,

พารามิเตอร 6-12 ขัว้ 53 กระแสระดับต่ํา , พารามิเตอร6-20 ขั้ว 54 แรงดันระดับต่ํา หรือ

พารามิเตอร 6-22 ข้ัว 54 กระแสระดับต่ํา  สาํหรับชวงระยะเวลาที่ระบใุน พารามิเตอร6-00 เวลาหมดเวลารอ

สัญญาณ หากมีการหมดเวลาเกดิขึน้พรอมกันหลายครั้ง ตัวแปลงความถี่จะใหความสําคัญของฟงกชันหมด

เวลาตามลําดับตอไปนี:้

1. พารามิเตอร6-01 ฟงกชันหมดเวลารอสัญญาณ

2. พารามิเตอร 8-04 ฟงกชันควบคุมเมื่อหมดเวลา

ความถี่เอาทพุทของตัวแปลงความถี่ สามารถเปน:

• [1] ล็อกคางที่คาปจจุบนั

• [2] ทําการลบลางไปยงัการหยุด

• [3] ทําการลบลางไปยังความเร็ว Jog

• [4] ทําการลบลางไปยงัความเร็วสูงสดุ

• [5] ทําการลบลางไปยังการหยุดโดยมกีารตัดการทาํงานตามมา

[0] * ปด

[1] ล็อคคางเอาทพตุ

[2] หยดุ

[3] เหยาะ

[4] ความเร็วสูงสุด

[5] หยดุและตัด

6-10  ขั้ว 53 แรงดันระดับต่ํา

พิสัย: หนาที่:
0.07 V*   [0.00 - par. 6-11 V] ปอนคาแรงดันตํ่า คาการสเกลอนิพุทอนาล็อกนี้ควรตรงกบัคาอางอิง/คาปอนกลับตํ่า ทีต่ั้งใน

พารามิเตอร6-14 ขัว้ 53 คาอางองิ/คาปอนกลับคา

6-11  ขั้ว 53 แรงดันระดับสูง

พิสัย: หนาที่:
10.00 V*   [par. 6-10 - 10.00 V] ปอนคาแรงดันสูง คาการสเกลอินพุทอนาล็อกนีค้วรสอดคลองกบัคาอางอิง/คาการปอนกลับสูงสุด ทีต่ั้งใน

พารามิเตอร6-15 ขัว้ 53 คาอางองิ/คาปอนกลับคา
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6-14  ขั้ว 53 คาอางอิง/คาปอนกลับคา

พิสัย: หนาที่:
0.000 N/A*   [-999999.999 - 999999.999 N/A] ปอนคาตามขั้นอนิพุทอนาล็อกทีส่อดคลองกับคาแรงดัน/คากระแสตํ่าที่ต้ังคาใน พารามิเตอร6-10 ขัว้ 53 แรง

ดันระดับตํ่า และ พารามิเตอร 6-12 ขัว้ 53 กระแสระดับต่ํา

6-15  ขั้ว 53 คาอางอิง/คาปอนกลับคา

พิสัย: หนาที่:
50.000 N/

A*

  [-999999.999 - 999999.999 N/A] ปอนคาตามขั้นอนิพทุอนาล็อกทีส่อดคลองกับคาแรงดันสูงสุด/คากระแสสูงสุดทีต่ั้งคาใน พารามิเตอร6-11 ข้ัว

53 แรงดันระดับสูง และ พารามิเตอร 6-13 ขัว้ 53 กระแสระดับสูง

6-16  ขั้ว 53 คาคงที่เวลาตัวกรอง

พิสัย: หนาที่:
0.001 s*   [0.001 - 10.000 s] ปอนคาคงทีเ่วลา สวนนี้คือคาคงที่เวลาตัวกรองผานต่ําแบบดจิิตอลอนัดับที่ 1 สําหรับจาํกัดสัญญาณรบกวน

ทางไฟฟาบนขัว้ตอ 53 คาคงทีเ่วลาทีสู่งจะเพิม่ประสิทธิภาพการลดทอนการรบกวนได แตกจ็ะเพิ่มระยะหนวง

เวลาที่ผานตัวกรอง

พารามิเตอรนีไ้มสามารถปรับเปลี่ยนในขณะที่มอเตอรกําลังทาํงาน

6-17  ขั้ว 53 แรงดันต่ําเกินไป

อุปกรณเสริม: หนาที่:
พารามิเตอรนีท้าํใหเปนไปไดที่จะยกเลิกการใชการตรวจสอบแรงดันต่ําเกินไป เชน จะใชเมื่อเอาทพุทอนาล็อก

ถูกใชเปนสวนหนึ่งของระบบ I/O แบบกระจายศูนย (เชน เมื่อไมมีสวนของตัวแปลงความถี่ใดๆ เกีย่วของกับ

ฟงกชันควบคุม แตทําการปอนขอมูลใหกับระบบจดัการอาคาร)

[0] ยกเลิกการใช

[1] * ใช

6-20  ขั้ว 54 แรงดันระดับต่ํา

พิสัย: หนาที่:
0.07 V*   [0.00 - par. 6-21 V] ปอนคาแรงดันต่ํา คาการสเกลอนิพุทอนาล็อกนีค้วรตรงกบัคาอางองิ/คาปอนกลับต่ํา ที่ตั้งใน

พารามิเตอร6-24 ขัว้ 54 คาอางองิ/คาปอนกลับต่ํา

6-21  ขั้ว 54 แรงดันระดับสูง

พิสัย: หนาที่:
10.00 V*   [par. 6-20 - 10.00 V] ปอนคาแรงดันสูง คาการสเกลอนิพทุอนาล็อกน้ีควรสอดคลองกบัคาอางอิง/คาการปอนกลับสูงสุด ที่ตั้งใน

พารามิเตอร6-25 ขัว้ 54 คาอางองิ/คาปอนกลับสูง

6-24  ขั้ว 54 คาอางอิง/คาปอนกลับต่ํา

พิสัย: หนาที่:
0.000 N/A*   [-999999.999 - 999999.999 N/A] ปอนคาตามขั้นอนิพตุอนาล็อกที่สอดคลองกบัคาแรงดันสูงสุด/คากระแสสูงสุดที่ตั้งคาใน พารามิเตอร6-20 ข้ัว

54 แรงดันระดับต่ํา และ พารามิเตอร 6-22 ขัว้ 54 กระแสระดับต่ํา

6-25  ขั้ว 54 คาอางอิง/คาปอนกลับสูง

พิสัย: หนาที่:
100.000 N/

A*

  [-999999.999 - 999999.999 N/A] ปอนคาตามขั้นอนิพตุอนาล็อกที่สอดคลองกบัคาแรงดันสูงสุด/คากระแสสูงสุดที่ตั้งคาใน พารามิเตอร6-21 ข้ัว

54 แรงดันระดับสูง และ พารามิเตอร 6-23 ขัว้ 54 กระแสระดับสูง

6-26  ขั้ว 54 คาคงที่เวลาตัวกรอง

พิสัย: หนาที่:
0.001 s*   [0.001 - 10.000 s] ปอนคาคงทีเ่วลา สวนนี้คือคาคงที่เวลาตัวกรองผานต่ําแบบดจิิตอลอนัดับที่ 1 สําหรับจาํกัดสัญญาณรบกวน

ทางไฟฟาบนขัว้ตอ 54 คาคงทีเ่วลาทีสู่งจะเพิม่ประสิทธิภาพการลดทอนการรบกวนได แตกจ็ะเพิ่มระยะหนวง

เวลาที่ผานตัวกรอง

พารามิเตอรนีไ้มสามารถปรับเปลี่ยนในขณะที่มอเตอรกําลังทาํงาน
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6-27  ขั้ว 54 แรงดันต่ําเกินไป

อุปกรณเสริม: หนาที่:
พารามิเตอรนี้ทาํใหเปนไปไดทีจ่ะยกเลิกการใชการตรวจสอบแรงดันตํ่าเกนิไป เชน จะใชเมื่อเอาทพุทอนาล็อก

ถูกใชเปนสวนหนึง่ของระบบ I/O แบบกระจายศูนย (เชน เมื่อไมมีสวนของตัวแปลงความถี่ใดๆ เกีย่วของกบั

ฟงกชันควบคุม แตทําการปอนขอมูลใหกับระบบจัดการอาคาร)

[0] ยกเลิกการใช

[1] * ใช

6-50  เอาทพุต ขั้ว 42

อุปกรณเสริม: หนาที่:
เลือกฟงกชันของขั้วตอ 42 เปนเอาทพุตกระแสอนาล็อก กระแสมอเตอรที ่20 mA ตรงกบั Imax

[0] * ไมมีการทาํงาน

[100] ความถี่เอาทพตุ : 0 - 100 Hz, (0-20 mA)

[101] คาอางอิง : คาอางอิงตํ่าสุด - คาอางองิสูงสุด, (0-20 mA)

[102] คาปอนกลับ : -200% ถึง +200% ของ พารามิเตอร 20-14 Maximum Reference/Feedb., (0-20 mA)

[103] กระแสมอเตอร : 0 - อินเวอรเตอรสูงสุด กระแส (พารามิเตอร 16-37), (0-20 mA)

[104] ทอรกตามขดี : 0 - ขีดจาํกดัแรงบดิ (พารามิเตอร 4-16 กําหนดคาแรงบดิมอเตอร), (0-20 mA)

[105] ทอรกตามพกิัด : 0 - แรงบิดพกิัดของมอเตอร, (0-20 mA)

[106] กาํลัง : 0 - กําลังพกิัดของมอเตอร, (0-20 mA)

[107] ความเร็ว : 0 - ขีดจาํกดัความเร็วสูง (พารามิเตอร4-13 กําหนดความเร็วสูงสุดมอเตอร และพารามิเตอร4-14 ขดีจาํกดัดาน

สูงของความเร็วมอเตอร [Hz]), (0-20 mA)

[113] วงรอบปด 1 ภายนอก : 0 - 100%, (0-20 mA)

[114] วงรอบปด 2 ภายนอก : 0 - 100%, (0-20 mA)

[115] วงรอบปด 3 ภายนอก : 0 - 100%, (0-20 mA)

[130] ถ่ีเอาทพุต4-20mA : 0 - 100 Hz

[131] คาอางอิง 4-20mA : คาอางอิงตํ่าสุด - คาอางองิสูงสุด

[132] ปอนกลับ4-20mA : -200% ถึง +200% ของ พารามิเตอร 20-14 Maximum Reference/Feedb.

[133] มอเตอร4-20mA : 0 - อินเวอรเตอรสูงสุด กระแส (พารามิเตอร 16-37 กระแสอินเวอรเตอรสูงสุด)

[134] ทอรก% ขดี4-20mA : 0 - ขีดจาํกดัแรงบดิ (พารามิเตอร 4-16 กําหนดคาแรงบดิมอเตอร)

[135] ทอรก%ที4่-20mA : 0 - แรงบิดพกิัดของมอเตอร

[136] กาํลัง 4-20mA : 0 - กําลังพกิัดของมอเตอร

[137] ความเร็ว 4-20mA : 0 - ขีดจาํกดัความเร็วสูง (4-13 และ 4-14)

[139] ควบคุมบัส : 0 - 100%, (0-20 mA)

[140] ควบคุมบัส 4-20 mA : 0 - 100%

[141] ควบคุมบัส t.o. : 0 - 100%, (0-20 mA)

[142] บัส4-20mAหมดเวลา : 0 - 100%

[143] วงรอบปด 1 ภายนอก 4-20mA : 0 - 100%

[144] วงรอบปด 2 ภายนอก 4-20mA : 0 - 100%

[145] วงรอบปด 3 ภายนอก 4-20mA : 0 - 100%
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โนตสําหรับผูอาน

คาสําหรับการตัง้คาอางองิต่าํสุดมีอยูใน พารามิเตอร3-02 คาอางองิต่ําสุด วงรอบเปด และ พารามิเตอร 20-13 Minimum Reference/Feedb. วงรอบปด - คาสําหรับคา

อางองิสูงสุดสําหรับวงรอบเปดมีอยูใน พารามิเตอร3-03 คาอางอิงสูงสุด และวงรอบปด พารามิเตอร 20-14 Maximum Reference/Feedb.

6-51  ขั้ว 42 สเกลต่ําสุดของเอาทพุต

พิสัย: หนาที่:
0.00 %*   [0.00 - 200.00 %] สเกลสําหรับเอาทพทุต่ําสุด (0 หรือ 4 mA) ของสัญญาณอนาล็อกที่ขัว้ตอ 42

ตั้งคาเปน เปอรเซ็นต เต็มชวงของตัวแปรที่เลือกใน พารามิเตอร6-50 เอาทพุต ข้ัว 42

6-52  ขั้ว 42 สเกลสูงสุดของเอาทพุต

พิสัย: หนาที่:
100.00 %*   [0.00 - 200.00 %] ทาํการสเกลเอาทพุทสูงสุด (20 mA) ของสัญญาณอนาล็อกในขั้วตอ 42

ตั้งคานี้ใหเปนเปอรเซ็นตของพกิัดเต็มของตัวแปรทีเ่ลือกใน พารามิเตอร6-50 เอาทพตุ ขัว้ 42

��
��

��
��

���

สามารถรับคาทีต่่ํากวา 20 mA เมื่อเต็มสเกล โดยการตั้งโปรแกรมคา >100% โดยการใชสูตรดังตอไปน้ี:

20 mA /ที่ ต อ ง ก า ร  สู ง สุ ด  ก ร ะ แส × 100 %

i.e. 10mA :  20 mA
10 mA × 100 % = 200 %

ตัวอยาง 1:

คาตัวแปร= OUTPUT FREQUENCY, พกิัด = 0-100 Hz

พกิัดทีจ่ําเปนสําหรับเอาทพทุ = 0-50 Hz

ตองการสัญญาณเอาทพทุ 0 หรือ 4 mA ที่ 0 Hz (0% ของพิกดั) - ตั้ง พารามิเตอร6-51 ข้ัว 42 สเกลต่ําสุดของเอาทพุต ที ่0%

ตองการสัญญาณเอาทพทุ 20 mA ที่ 50 Hz (50% ของพิกดั) - ตั้ง พารามิเตอร6-52 ขัว้ 42 สเกลสูงสุดของเอาทพตุ ที ่50%

��
��

��
��

���
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ตัวอยาง 2:

ตัวแปร = FEEDBACK, พกิัด = -200% ถึง +200%

พกิัดทีต่องการสําหรับเอาทพทุ= 0-100%

ตองการสัญญาณเอาทพทุ 0 หรือ 4 mA ที่ 0% (50% ของพิกดั) - ตั้ง พารามิเตอร6-51 ขั้ว 42 สเกลต่ําสุดของเอาทพตุ ที่ 50%

ตองการสัญญาณเอาทพทุ 20 mA ที ่100% (75% ของพกิัด) - ตั้ง พารามิเตอร6-52 ขัว้ 42 สเกลสูงสุดของเอาทพตุ ที ่75%

��
��

��
��

	��

ตัวอยาง 3:

คาตัวแปร= REFERENCE, พิกดั= คาอางองิต่ําสุด - คาอางองิสูงสุด

พกิัดทีต่องการสําหรับเอาทพทุ = คาอางองิต่ําสุด (0%) - คาอางองิสูงสุด (100%), 0-10 mA

ตองการสัญญาณเอาทพทุ 0 หรือ 4 mA ที่คาอางองิต่ําสุด - ตั้ง พารามิเตอร6-51 ขัว้ 42 สเกลต่ําสุดของเอาทพุต ที ่0%

ตองการสัญญาณเอาทพทุ 10 mA ทีค่าอางองิสูงสุด (100% ของพิกดั) - ต้ัง พารามิเตอร6-52 ขัว้ 42 สเกลสูงสุดของเอาทพุต ที ่200%

(20 mA / 10 mA x 100%=200%)

��
��

��
��

	��
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14-01  ความถี่สลับ

อุปกรณเสริม: หนาที่:
เลือกความถี่สวิตชิ่งของอนิเวอรเตอร การเปลี่ยนความถี่สวติช่ิงสามารถชวยลดสัญญาณรบกวนทางเสียงจาก

มอเตอรได

โนตสําหรับผูอาน

คาความถี่เอาทพทุของตัวแปลงความถี่ตองไมเกิน 1/10 ของความถี่สวิตชิ่ง เมื่อมอเตอร

กําลังทาํงาน ปรับความถี่สวิตช่ิงใน พารามิเตอร14-01 ความถี่สลับ จนกวาเสียงรบกวนจาก

มอเตอรจะเบาลงเทาที่เปนไปได ดูเพิม่เติมที ่ พารามิเตอร 14-00 รูปแบบการสลับ และ

หัวขอ การลดพิกดั

[0] 1.0 kHz

[1] 1.5 kHz

[2] 2.0 kHz

[3] 2.5 kHz

[4] 3.0 kHz

[5] 3.5 kHz

[6] 4.0 kHz

[7] * 5.0 kHz

[8] 6.0 kHz

[9] 7.0 kHz

[10] 8.0 kHz

[11] 10.0 kHz

[12] 12.0 kHz

[13] 14.0 kHz

[14] 16.0 kHz

 

6.1.6 14-03 โอเวอรโมดูเลชั่น

14-03  โอเวอรโมดูเลชั่น

อุปกรณเสริม: หนาที่:
[0] ปด เลือกไมมีการโอเวอรโมดูเลช่ันของแรงดันเอาทพุท เพื่อหลีกเลี่ยงระลอก (Ripple) ของแรงบิดบนเพลา

มอเตอร

[1] * เปด ฟงกชันโอเวอรโมดูเลช่ันจะสรางแรงดันเพิ่มเติมถึง 8% ของแรงดันเอาทพุท Umax โดยไมมีการโอเวอรโม

ดูเลช่ัน ซ่ึงสงผลใหมีแรงบดิเพิ่มเติม 10-12% ในระหวางชวงโอเวอรซิงโครนสั (จาก 0% ทีค่วามเร็วที่ระบุถึง

ประมาณ 12% ทีค่วามเรว็เทาตัวทีร่ะบุ)

20-00  แหลงคาปอนกลับ 1

อุปกรณเสริม: หนาที่:
สัญญาณคาปอนกลับทีแ่ตกตางกันถึงสามรูปแบบสามารถใชเพือ่มอบสัญญาณคาปอนกลับสําหรับใหกับตัว

ควบคุม PID ของตัวแปลงความถี่

พารามิเตอรน้ีจะกาํหนดวาอนิพทุใดจะถูกใชเปนแหลงสัญญาณปอนกลับตัวแรก

อินพุทอนาล็อก X30/11 และอนิพทุอนาล็อก X30/12 ดูที่อนิพทุบนบอรด I/O อเนกประสงคที่เปนอปุกรณเสริม

[0] ไมมีฟงกชัน

[1] อนิพทุอนาล็อก 53

[2] * อนิพทุอนาล็อก 54

[3] อนิพทุแบบพัลซ 29

[4] อนิพทุแบบพัลซ 33

[7] อนิพทุอนาล็อก X30/11

6 วิธีการโปรแกรมตัวแปลงความถี่ คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC

94 MG.11.A9.9A - VLT® เปนเครื่องหมายการคาจดทะเบยีนของ Danfoss

6  



[8] อนิพทุอนาล็อก X30/12

[9] อนิพตุอนาล็อก X42/1

[10] อนิพตุอนาล็อก X42/3

[11] อนิพตุอนาล็อก X42/5

[100] การปอนกลับบสั 1

[101] การปอนกลับบสั 2

[102] การปอนกลับบสั 3

[104]

[105]

โนตสําหรับผูอาน

หากไมไดใชคาปอนกลับ แหลงขอมูลของคานี้ตองถูกสงไปที ่ไมมีการทาํงาน [0] พารามิเตอร20-20 ฟงกชันการปอนกลับ จะกาํหนดวิธีปอนกลับสาม

วธีิทีเ่ปนไปไดทีจ่ะถูกใชโดยตัวควบคุม PID

20-01  การแปลงคาปอนกลับ 1

อุปกรณเสริม: หนาที่:
พารามิเตอรนี้ชวยใหฟงกชันการแปลงคาถูกนําไปใชกบัคาปอนกลับ 1

[0] * แบบเสนตรง เสนตรง[0] ไมสงผลตอคาปอนกลับ

[1] เลขฐานสอง รากที่สอง [1] ถูกใชเปนปกติเมื่อเซ็นเซอรความดันถูกใชเพือ่ใหคาปอนกลับการไหล

((ก า ร ไ หล  ∝ ค ว า มดั น )).

[2] แรงดันเปนอุณหภมูิ ความดันเปนอณุหภมู ิ [2] ถูกใชในการนาํไปใชกับเครือ่งอัดอากาศเพือ่ใหมีคาปอนกลับอุณหภมูิโดยการใช

เซ็นเซอรความดัน อณุหภมูิของสารทาํความเย็นจะถูกคํานวณโดยใชสมการดังตอไปนี้

อุ ณหภู มิ  =  A2
(ln(Pe + 1) − A1) − A3 เมื่อ A1, A2 และ A3 เปนคาคงทีเ่ฉพาะของสารทาํความเย็น

สารทําความเยน็จะตองถูกเลือกใน พารามิเตอร 20-30 สารทาํความเยน็. พารามิเตอร20-21 เซ็ตพอยต 1ถึง

พารามิเตอร 20-23 เซ็ตพอยต 3 ชวยใหสามารถปอนคาของ A1, A2 และ A3 สําหรับสารทาํความเย็นที่ไมได

อยูในรายการ พารามิเตอร 20-30 สารทาํความเยน็

20-03  แหลงคาปอนกลับ 2

อุปกรณเสริม: หนาที่:
ดูพารามิเตอร20-00 แหลงคาปอนกลับ 1 สําหรับรายละเอียด

[0] * ไมมีฟงกชัน

[1] อนิพทุอนาล็อก 53

[2] อนิพทุอนาล็อก 54

[3] อนิพทุแบบพลัซ 29

[4] อนิพทุแบบพลัซ 33

[7] อนิพทุอนาล็อก X30/11

[8] อนิพทุอนาล็อก X30/12

[9] อนิพตุอนาล็อก X42/1

[10] อนิพตุอนาล็อก X42/3

[11] อนิพตุอนาล็อก X42/5

[100] การปอนกลับบสั 1

[101] การปอนกลับบสั 2

[102] การปอนกลับบสั 3

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 6 วิธีการโปรแกรมตัวแปลงความถี่
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20-04  การแปลงคาปอนกลับ 2

อุปกรณเสริม: หนาที่:
ดูพารามิเตอร20-01 การแปลงคาปอนกลับ 1 สําหรับรายละเอยีด

[0] * แบบเสนตรง

[1] เลขฐานสอง

[2] แรงดันเปนอุณหภมูิ

20-06  แหลงคาปอนกลับ 3

อุปกรณเสริม: หนาที่:
ดูพารามิเตอร20-00 แหลงคาปอนกลับ 1 สําหรับรายละเอยีด

[0] * ไมมีฟงกชัน

[1] อนิพทุอนาล็อก 53

[2] อนิพทุอนาล็อก 54

[3] อนิพทุแบบพัลซ 29

[4] อนิพทุแบบพัลซ 33

[7] อนิพทุอนาล็อก X30/11

[8] อนิพทุอนาล็อก X30/12

[9] อนิพตุอนาล็อก X42/1

[10] อนิพตุอนาล็อก X42/3

[11] อนิพตุอนาล็อก X42/5

[100] การปอนกลับบสั 1

[101] การปอนกลับบสั 2

[102] การปอนกลับบสั 3

20-07  การแปลงคาปอนกลับ 3

อุปกรณเสริม: หนาที่:
ดู พารามิเตอร20-01 การแปลงคาปอนกลับ 1 สําหรับรายละเอยีด

[0] * แบบเสนตรง

[1] เลขฐานสอง

[2] แรงดันเปนอุณหภมูิ

20-20  ฟงกชนัการปอนกลับ

อุปกรณเสริม: หนาที่:
พารามิเตอรนีอ้ธิบายวาวธีิทีค่าปอนกลับ 3 คาทีเ่ปนไปไดจะถูกใชเพือ่ควบคุมความถี่เอาทพุทของตัวแปลง

ความถี่

[0] ผลรวม ผลรวม[0] ต้ังคาตัวควบคุม PID เพื่อใชผลรวมของคาปอนกลับ 1 คาปอนกลับ 2 และคาปอนกลับ 3 เปนคาปอน

กลับ

โนตสําหรับผูอาน

การปอนกลับทีไ่มถูกใช ตองถูกตั้งเปน ไมมีการทํางาน ใน พารามิเตอร20-00 แหลงคา

ปอนกลับ 1, พารามิเตอร20-03 แหลงคาปอนกลับ 2 หรือ พารามิเตอร20-06 แหลงคาปอน

กลับ 3

ผลรวมของเซ็ตพอยต 1 และคาอางองิอืน่ๆ ที่ถูกใช (ดูพารามิเตอรกลุม 3-1*) จะถูกใชเปนคาอางองิเซ็ตพอยต

ของตัวควบคุม PID

[1] ความตาง ผลตาง[1] ตั้งคาตัวควบคุม PID เพื่อใชผลตางของคาปอนกลับ 1 คาปอนกลับ 2 เปนคาปอนกลับ คาปอน

กลับ 3 จะไมถูกใชกบัการเลือกนี้ เฉพาะเซ็ตพอยต 1 เทานั้นที่จะถูกใช ผลรวมของเซ็ตพอยต 1 และคาอางอิง

อื่นๆ ทีถู่กใช (ดูพารามิเตอร กลุม 3-1*) จะถูกใชเปนคาอางอิงเซ็ตพอยตของตัวควบคุม PID

[2] คาเฉลี่ย คาเฉลี่ย[2] ต้ังคาตัวควบคุม PID เพือ่ใชคาเฉลี่ยของคาปอนกลับ 1 คาปอนกลับ 2 และคาปอนกลับ 3 เปนคา

ปอนกลับ

6 วิธีการโปรแกรมตัวแปลงความถี่ คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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โนตสําหรับผูอาน

การปอนกลับที่ไมถูกใช ตองถูกต้ังเปน ไมมีการทํางาน ใน พารามิเตอร20-00 แหลงคา

ปอนกลับ 1, พารามิเตอร20-03 แหลงคาปอนกลับ 2 หรือ พารามิเตอร20-06 แหลงคาปอน

กลับ 3 ผลรวมของเซ็ตพอยต 1 และคาอางอิงอื่นๆ ที่ถูกใช (ดูกลุมพารามิเตอร กลุม

3-1*) จะถูกใชเปนคาอางอิงเซ็ตพอยตของตัวควบคุม PID

[3] * ต่ําสุด คาต่ําสุด[3] ตั้งคาตัวควบคุม PID เพือ่เปรียบเทยีบคาปอนกลับ 1 คาปอนกลับ 2 และคาปอนกลับ 3 และใชคา

ตํ่าสุดเปนคาปอนกลับ

โนตสําหรับผูอาน

การปอนกลับที่ไมถูกใช ตองถูกต้ังเปน ไมมีการทํางาน ใน พารามิเตอร20-00 แหลงคา

ปอนกลับ 1, พารามิเตอร20-03 แหลงคาปอนกลับ 2 หรือ พารามิเตอร20-06 แหลงคาปอน

กลับ 3 เฉพาะเซ็ตพอยต 1 เทาน้ันที่จะถูกใช ผลรวมของเซ็ตพอยต 1 และคาอางอิงอื่นๆ

ที่ถูกใช (ดูพารามิเตอร กลุม 3-1*) จะถูกใชเปนคาอางองิเซ็ตพอยตของตัวควบคุม PID

[4] สูงสุด คาสูงสุด[4] ตั้งคาตัวควบคุม PID เพือ่เปรียบเทยีบคาปอนกลับ 1 คาปอนกลับ 2 และคาปอนกลับ 3 และใชคา

สูงสุดเปนคาปอนกลับ

โนตสําหรับผูอาน

การปอนกลับที่ไมถูกใช ตองถูกต้ังเปน ไมมีการทํางาน ใน  พารามิเตอร20-00 แหลงคา

ปอนกลับ 1, พารามิเตอร20-03 แหลงคาปอนกลับ 2 หรือ พารามิเตอร20-06 แหลงคาปอน

กลับ 3

เฉพาะเซ็ตพอยต 1 เทานั้นที่จะถูกใช ผลรวมของเซ็ตพอยต 1 และคาอางองิอืน่ๆ ที่ถูกใช (ดูพารามิเตอร กลุม

3-1*) จะถูกใชเปนคาอางองิเซ็ตพอยตของตัวควบคุม PID

[5] เซ็ตพอยตต่ําสุด หลายเซ็ตพอยตต่ําสุด [5] ตั้งคาตัวควบคุม PID เพือ่คํานวณคาแตกตางระหวาง คาปอนกลับ 1 และเซ็ต

พอยต 1, คาปอนกลับ 2 และเซ็ตพอยต 2 และคาปอนกลับ 3 และเซ็ตพอยต 3 โดยใชคูของคาปอนกลับ/เซ็ต

พอยตทีม่ีคาต่าํทีสุ่ดจากคาอางองิของเซ็ตพอยตที่ตรงกัน ถาสัญญาณคาปอนกลับทัง้หมดอยูเหนือเซ็ตพอยต

ทีต่รงกนั ตัวควบคุม PID จะใชคูของคาปอนกลับ/เซ็ตพอยตที่ซ่ึงคาแตกตางระหวางคาปอนกลับและเซ็ต

พอยตมีคานอยที่สุด

โนตสําหรับผูอาน

หากสัญญาณปอนกลับถูกใชเพยีงสองคา การปอนกลับที่ไมถูกใช ตองถูกต้ังเปน ไมมีการ

ทํางาน ใน พารามิเตอร20-00 แหลงคาปอนกลับ 1, พารามิเตอร20-03 แหลงคาปอน

กลับ 2 หรือ พารามิเตอร20-06 แหลงคาปอนกลับ 3 โปรดทราบวาแตละคาอางองิเซ็ต

พอยตจะเปนผลรวมของคาพารามิเตอร (พารามิเตอร 20-11, พารามิเตอร 20-12 หนวย

คาอางอิง/คาปอนกลับและ พารามิเตอร 20-13 Minimum Reference/Feedb.) ตาม

ลําดับ และคาอางองิอืน่ๆ ทีถู่กใชงาน (ดูกลุมพารามิเตอร 3-1*)

[6] เซ็ตพอยตสูงสุด หลายเซ็ตพอยตสูงสุด [6] ตั้งคาตัวควบคุม PID เพือ่คํานวณคาแตกตางระหวาง คาปอนกลับ 1 และเซ็ต

พอยต 1, คาปอนกลับ 2 และเซ็ตพอยต 2 และคาปอนกลับ 3 และเซ็ตพอยต 3 โดยใชคูของคาปอนกลับ/เซ็ต

พอยตทีม่ีคาหางมากทีสุ่ดจากคาอางอิงของเซ็ตพอยตที่ตรงกัน ถาสัญญาณคาปอนกลับทัง้หมดอยูต่ํากวาเซ็ต

พอยตที่ตรงกัน ตัวควบคุม PID จะใชคูของ คาปอนกลับ/เซ็ตพอยตทีซ่ึ่งคาแตกตางระหวางคาปอนกลับและ

เซ็ตพอยตมีคานอยทีสุ่ด

โนตสําหรับผูอาน

หากสัญญาณปอนกลับถูกใชเพยีงสองคา การปอนกลับที่ไมถูกใช ตองถูกต้ังเปน ไมมีการ

ทํางาน ใน พารามิเตอร20-00 แหลงคาปอนกลับ 1, พารามิเตอร20-03 แหลงคาปอน

กลับ 2 หรือ พารามิเตอร20-06 แหลงคาปอนกลับ 3 โปรดทราบวาแตละคาอางองิเซ็ต

พอยตจะเปนผลรวมของคาพารามิเตอร (พารามิเตอร20-21 เซ็ตพอยต 1,

พารามิเตอร20-22 เซ็ตพอยต 2 และ พารามิเตอร 20-23 เซ็ตพอยต 3) ตามลําดับ และคา

อางอิงอื่นๆ ที่ถูกใชงาน (ดูกลุมพารามิเตอร 3-1*)

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 6 วิธีการโปรแกรมตัวแปลงความถี่
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โนตสําหรับผูอาน

การปอนกลับทีไ่มถูกใช ตองถูกตั้งเปน "ไมมีการทาํงาน" ในพารามิเตอรแหลงขอมูลปอนกลับ: พารามิเตอร20-00 แหลงคาปอนกลับ 1,

พารามิเตอร20-03 แหลงคาปอนกลับ 2 หรือ พารามิเตอร20-06 แหลงคาปอนกลับ 3

ผลของคาปอนกลับจากฟงกชันที่เลือกในพารามิเตอร20-20 ฟงกชันการปอนกลับ จะถูกใชโดยตัวควบคุม PID เพือ่ควบคุมความถี่เอาทพุทของตัวแปลงความถี่ คาปอน

กลับนี้จะยงัสามารถแสดงผลบนหนาจอแสดงผลของตัวแปลงความถี่ และใชเพือ่ควบคุมเอาทพทุอนาล็อกของตัวแปลงความถี่ และสงขามโปรโตคอลการสื่อสารอนุกรมที่

หลากหลาย

ตัวแปลงความถี่สามารถทีจ่ะกําหนดรูปแบบเพื่อจัดการกบัการใชงานแบบหลายเขต การใชงานหลายเขตทีแ่ตกตางกันสองรูปแบบทีส่นบัสนนุไดแก

• หลายเขตเซ็ตพอยตเดียว

• หลายเขตหลายเซ็ตพอยต

ความแตกตางระหวางสองวิธีไดแสดงตามตัวอยางตอไปน้ี

ตัวอยาง 1 แบบหลายเขตเซ็ตพอยตเดียว

ในอาคารสํานักงาน ระบบ VAV (ปริมาตรอากาศผันแปร) ชุดขับ HVAC VLT ตองรับประกนัความดันข้ันต่ําที่กลอง VAV ที่ถูกเลือก เน่ืองจากความดันสูญเสียที่ผนัแปรใน

แตละทอลม ความดันในแตละกลอง VAV ไมสามารถระบไุดวาจะเทากนัทุกกลอง แตความดันต่ําสุดทีต่องการจะเทากนัสําหรับทุกกลอง VAV วิธีการควบคุมนีส้ามารถ

กําหนดไดโดยต้ังพารามิเตอร20-20 ฟงกชันการปอนกลับ ไปทีต่ัวเลือก [3], ขั้นต่ํา, และปอนความดันที่ตองการใน พารามิเตอร20-21 เซ็ตพอยต 1 ตัวควบคุม PID จะเพิ่ม

ความเร็วของพดัลมถาคาปอนกลับใดๆ ต่ํากวาเซ็ตพอยตและลดความเร็วของพดัลมถาคาปอนกลับทัง้หมดสูงกวาเซ็ตพอยต

ตัวอยาง 2 แบบหลายเขตหลายเซ็ตพอยต

ตัวอยางกอนหนาสามารถถูกใชเพื่อแสดงการใชการควบคุมแบบหลายเขตหลายเซ็ตพอยต ถาในเขตตองการความดันทีแ่ตกตางกันสําหรับแตละกลอง VAV สามารถระบุ

แตละเซ็ตพอยตใน พารามิเตอร20-21 เซ็ตพอยต 1, พารามิเตอร20-22 เซ็ตพอยต 2 และ พารามิเตอร 20-23 เซ็ตพอยต 3 โดยการเลือกหลายเซ็ตพอยตต่ําสุด [5] ใน

พารามิเตอร20-20 ฟงกชันการปอนกลับ ตัวควบคุม PID จะเพิ่มความเร็วพัดลมถามีหนึง่ในคาปอนกลับใดๆ ตํ่ากวาเซ็ตพอยตที่ต้ังไว และลดความเร็วของพัดลมลงถาคา

ปอนกลับทัง้หมดสูงกวาเซ็ตพอยตของแตละกลอง

20-21  เซต็พอยต 1

พิสัย: หนาที่:
0.000

ProcessCtrl

Unit*

  [-999999.999 - 999999.999

ProcessCtrlUnit]

เซ็ตพอยต 1 ถูกใชในโหมดวงรอบปดเพื่อปอนคาอางอิงเซ็ตพอยตที่ถูกใชโดยตัวควบคมุ PID ของตัวแปลง

ความถี่ ดูรายละเอียดของ พารามิเตอร20-20 ฟงกชันการปอนกลับ

โนตสําหรับผูอาน

คาอางองิของจดุต้ังที่ปอนทีน่ีจ่ะถูกเพิม่ใหกับคาอางองิอื่นๆ ที่ถูกใช (ดู กลุมพารามิเตอร

3-1*)

6 วิธีการโปรแกรมตัวแปลงความถี่ คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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20-22  เซต็พอยต 2

พิสัย: หนาที่:
0.000

ProcessCtrl

Unit*

  [-999999.999 - 999999.999

ProcessCtrlUnit]

เซ็ตพอยต 2 ถูกใชในโหมดวงรอบปดเพือ่ปอนคาอางองิของเซ็ตพอยตที่อาจถูกใชโดยตัวควบคุม PID ของตัว

แปลงความถี ่ดูรายละเอยีดของฟงกชันการปอนกลับ พารามิเตอร20-20 ฟงกชันการปอนกลับ

โนตสําหรับผูอาน

คาอางอิงของเซ็ตพอยตทีป่อนทีน่ีจ่ะถูกเพิม่ใหกบัคาอางอิง

อื่นๆ ทีถู่กใช (ดูพารามิเตอร กลุม 3-1*)

20-81  การควบคุมแบบปกติ/ผกผัน PID

อุปกรณเสริม: หนาที่:
[0] * ปกติ ปกต ิ [0] ทาํใหความถี่เอาทพุทของตวัแปลงความถี่ลดลงเมื่อคาอางอิงสูงกวาคาอางองิเช็ตพอยต ซ่ึงเปนวิธี

การทัว่ไปสําหรบัการนาํไปใชงานกบัพัดลมจายและปมทีค่วบคุมความดัน

[1] ผกผัน ผกผัน [1] ทาํใหความถี่เอาทพุทของตวัแปลงความถี่เพิม่ขึน้เมื่อคาอางอิงสูงกวาคาอางอิงเช็ตพอยต ซ่ึงเปน

วธีิการทั่วไปสําหรับการนําไปใชกบังานระบายความรอนที่ควบคุมอณุหภมูิ เชน หอผึง่เยน็

20-93  คาเวลา Proportional ของ PID

พิสัย: หนาที่:
0.50 N/A*   [0.00 - 10.00 N/A]

หาก (Error x Gain) มีคาโดดขึ้นเปนคาเทากับทีต่ั้งในพารามิเตอร 20-14 Maximum Reference/Feedb. ตัวควบคุม PID จะพยายามเปล่ียนความเร็วเอาทพทุใหเทากับที่

ต้ังในพารามิเตอร4-13 กําหนดความเร็วสูงสุดมอเตอร/พารามิเตอร4-14 ขดีจํากัดดานสูงของความเร็วมอเตอร [Hz] แตถูกจํากดัโดยการตั้งคาในทางปฏบิัติ

แถบสัดสวน (ขอผิดพลาดทีส่งผลใหเอาทพทุเปลี่ยนจาก 0-100%) สามารถคํานวณไดดวยการใชสูตร:

( 1
สั ด ส ว น  ขย า ย ) × (สู ง สุ ด  ค า อ า ง อิ ง )

โนตสําหรับผูอาน

ตั้งคาทีต่องการสําหรับพารามิเตอร 20-14 Maximum Reference/Feedb. ไวเสมอกอนตั้งคาสําหรับตัวควบคุม PID ในกลุมพารามิเตอร 20-9*

20-94  คาเวลา Integral ของ PID

พิสัย: หนาที่:
20.00 s*   [0.01 - 10000.00 s] เมื่อเวลาผานไป อนิทิเกรเตอรจะสะสมคาทีเ่กีย่วของกับเอาทพทุจากตัวควบคุม PID ตราบเทาทีม่ีการเบีย่งเบน

ระหวางสัญญาณปอนกลับและคาอางอิง/เซ็ตพอยต คาทีเ่กี่ยวของนีจ้ะไดสัดสวนกับขนาดของการเบีย่งเบน วธีิ

น้ีชวยใหมั่นใจวาการเบี่ยงเบน (ขอผดิพลาด) จะใกลกบัคาศูนย

เมื่อตั้งเวลารวมไวทีค่าต่ํา จะไดรับการตอบสนองอยางรวดเร็วสําหรับการเบีย่งเบนใดๆ อยางไรก็ตาม การตั้งคา

น้ีต่ําเกินไป อาจสงผลใหการควบคุมไมมีเสถียรภาพ

คาที่ตั้งนี ้ คือเวลาที่จําเปนสําหรับอินทิเกรเตอรในการเพิม่คาทีม่ีสวนเกี่ยวของเดียวกนัใหเปนสวนทีไ่ดสัดสวน

สาํหรับคาเบี่ยงเบนบางคา

หากตั้งคานี้ไวที่ 10,000 ตวัควบคุมจะทาํหนาที่เปนตัวควบคมุสัดสวนกบั P-band เทานัน้ โดยพจิารณาตาม

คาที่ตั้งใน พารามิเตอร20-93 คาเวลา Proportional ของ PID หากไมมีคาเบี่ยงเบนปรากฏ เอาทพุทจากตัว

ควบคุมสัดสวนจะเปน 0

22-21  การตรวจพบกําลังต่ํา

อุปกรณเสริม: หนาที่:
[0] * ยกเลิกการใช

[1] ใช ถาเลือก ใช การทดสอบเพื่อใชงานการตรวจจับกําลังต่าํจะตองทําเพื่อตั้งคาพารามิเตอรในกลุม 22-3* เพือ่การ

ทาํงานทีเ่หมาะสม!
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22-22  การตรวจพบความเร็วต่ํา

อุปกรณเสริม: หนาที่:
[0] * ยกเลิกการใช

[1] ใช เลือก ใช สําหรับการตรวจจบัเมื่อมอเตอรทํางานดวยความเรว็ทีต่ั้งคาใน พารามิเตอร4-11 กาํหนดความเร็วตํ่า

สุดมอเตอร หรือ พารามิเตอร4-12 ขดีจํากัดดานต่ําของความเร็วมอเตอร [Hz]

22-23  ฟงกชัน/ท่ีไมไหล

อุปกรณเสริม: หนาที่:
การดําเนินการโดยทัว่ไปสําหรับการตรวจจบักําลังต่ําและการตรวจจับความเร็วต่ํา (การเลือกแตละประเภทไม

สามารถทาํได)

[0] * ปด

[1] โหมดการหลับ

[2] คําเตือน ขอความในหนาจอแสดงผล แผงควบคุมหนาเครื่อง (ถาติดตั้ง) และ/หรือสัญญาณผานทางรีเลยหรือเอาทพุทดิ

จติอล

[3] สัญญาณเตือน ตัวแปลงความถี่ตดัการทํางานและมอเตอรยงัคงหยุดอยูจนกวาจะรีเช็ต

22-24  การหนวงที่ไมไหล

พิสัย: หนาที่:
10 s*   [1 - 600 s] ตั้งเวลากาํลังต่ํา/ความเร็วต่ํา ทีจ่ะตองยงัคงตรวจพบเพือ่กระตุนสัญญาณสําหรับการดําเนินการ หากการตรวจ

จบัหายไปกอนทีจ่ะหมดเวลาของตัวควบคุมเวลาจะตัด ตัวควบคุมเวลาจะรีเซ็ต

22-26  ฟงกชนัปมแหง

อุปกรณเสริม: หนาที่:
การตรวจจับกําลังต่ํา ตองเปดใชงาน (พารามิเตอร22-21 การตรวจพบกาํลังต่ํา) และตองทดสอบเพือ่การใช

งาน (โดยใชพารามิเตอร 22-3*, การปรับกาํลังเมื่อไมมีการไหล หรือ พารามิเตอร 22-20 การตั้งคาพลังงานต่ํา

อัตโนมัติ) เพื่อที่จะใชการตรวจจบัปมแหง

[0] * ปด

[1] คําเตือน ขอความที่แสดงบน แผงควบคุมหนาเครื่อง (ถาติดตั้ง) และ/หรือสัญญาณผานทางรีเลยหรือเอาทพุทดิจิตอล

[2] สัญญาณเตือน ตัวแปลงความถี่ตดัการทํางานและมอเตอรยงัคงหยุดอยูจนกวาจะรีเช็ต

22-40  เวลารันต่ําสุด

พิสัย: หนาที่:
10 s*   [0 - 600 s] ตั้งคาเวลาทาํงานต่ําสุดทีต่องการสําหรับมอเตอรหลังจากคําสั่งสตารท (อนิพทุดิจติอลหรือบสั) กอนที่จะเขาสู

โหมดการหลับ

22-41  เวลาหลับต่ําสุด

พิสัย: หนาที่:
10 s*   [0 - 600 s] ตั้งคาเวลาต่าํสุดทีต่องการสําหรับการคงอยูในโหมดการหลับ ซ่ึงจะมีความสําคัญเหนือสภาวะการปลุก

22-42  ความเร็วการปลุกการทํางานตอรอบ [RPM]

พิสัย: หนาที่:
0 RPM*   [par. 4-11 - par. 4-13 RPM] จะใชเมื่อ พารามิเตอร 0-02 หนวยความเร็วมอเตอร ไดรับการต้ังคาสําหรับ RPM (พารามิเตอรไมสามารถมอง

เห็นไดถาเลือก Hz ไว) ใชเฉพาะเมื่อ พารามิเตอร1-00 แบบการควบคุมมอเตอร ถูกตั้งคาสําหรับวงรอบเปด

และคาอางอิงความเร็วถูกนาํมาใชโดยตัวควบคุมภายนอก

ตั้งคาความเรว็อางองิที่ซ่ึงโหมดหลับควรจะถูกยกเลิก

6 วิธีการโปรแกรมตัวแปลงความถี่ คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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22-60  ฟงกชนัสายพานชํารุด

อุปกรณเสริม: หนาที่:
เลือกการกระทําเพือ่ดําเนนิการถาสภาวะสายพานขาดถูกตรวจพบ

[0] * ปด

[1] คําเตือน

[2] ทริป

22-61  คาแรงบิด ของฟงกชันสายพานชํารุด

พิสัย: หนาที่:
10 %*   [0 - 100 %] ต้ังแรงบดิของสายพานขาดเปนรอยละของแรงบดิมอเตอรที่พิกดั

22-62  คาเวลาที่หนวง ของฟงกชนัสายพานชํารุด

พิสัย: หนาที่:
10 s   [0 - 600 s] ต้ังเวลาเพื่อทีส่ภาวะสายพานขาดจะตองทาํงานกอนดําเนนิการตามที่เลือกใน พารามิเตอร22-60 ฟงกชัน

สายพานชํารุด

22-75  การปองกันเดินวงรอบสั้น

อุปกรณเสริม: หนาที่:
[0] * ยกเลิกการใช ตัวตั้งเวลาทีต่ั้งใน พารามิเตอร22-76 ชวงเวลาระหวางการสตารท ถูกยกเลิกการใช

[1] ใช ตัวตั้งเวลาทีต่ั้งใน พารามิเตอร22-76 ชวงเวลาระหวางการสตารท ถูกเปดใช

22-76  ชวงเวลาระหวางการสตารท

พิสัย: หนาที่:
par. 22-77

s*

  [par. 22-77 - 3600 s] ต้ังเวลาทีต่องการเปนเวลาต่าํสุดระหวางการสตารทสองครั้ง คําสั่งสตารทโดยปกติใดๆ (สตารท/ Jog/คาง) จะ

ถูกละเลยจนกวาตัวควบคุมเวลาหมดเวลาที่ควบคุม

22-77  เวลารันต่ําสุด

พิสัย: หนาที่:
0 s*   [0 - par. 22-76 s] ต้ังเวลาทีต่องการเปนเวลาทํางานต่าํสุดหลังจากคําสั่งสตารทตามปกติ (สตารท/ Jog/คาง) คําสั่งหยดุปกติใดๆ

จะถูกละเลยจนกวาเวลาที่ต้ังไวหมดลง ตวัควบคุมเวลาจะเริ่มนับทีค่ําสั่งสตารทตามปกติ (สตารท/ Jog/คาง)

ตัวควบคุมเวลาจะถูกควบคุมโดยการลื่นไหล (ผกผัน) หรือคําสั่งอนิเทอรล็อกภายนอก

โนตสําหรับผูอาน

ไมทาํงานในโหมดคาสเคด
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6.1.7 การตั้งคาพารามิเตอร 

กลุม หัวขอ การทํางาน
0- การทํางาน/แสดงผล พารามิเตอรทีใ่ชโปรแกรมฟงกชันพื้นฐานของตัวแปลงความถี่และ LCPไดแก: การเลือกภาษา การเลือกตัวแปลที่จะ

แสดงผลในแตละตําแหนงในจอแสดงผล (เชน แรงดันทอคงที่หรืออุณหภมูิไหลกลับของน้าํจากคอนเดนเซอร
สามารถแสดงผลดวยคาเซ็ตพอยตเปนตัวเลขขนาดเล็กในแถวบน และคาปอนกลับเปนตัวเลขขนาดใหญตรงกลาง
จอแสดงผล)การเปดใชงาน/การยกเลิกการใชงานปุม LCPรหัสผานสําหรับ LCPอพัโหลดและดาวนโหลด
พารามิเตอรทีท่ดสอบเพือ่การใชงานไปยงั/จาก LCP และการต้ังคานาฬกิาภายใน

1- โหลด/มอเตอร พารามิเตอรทีใ่ชเพื่อกําหนดรูปแบบตัวแปลงความถีส่ําหรับการใชงานเฉพาะและมอเตอร ไดแก: การทาํงานแบบวง
รอบเปดหรือวงรอบปด ประเภทของการใชงาน เชน คอมเพรสเซอร พดัลม หรือ ปมแบบหอยโขง ขอมูลปายชื่อ
มอเตอร การปรับอตัโนมัติของชุดขบัไปจนถึงมอเตอรเพื่อสมรรถนะการทํางานทีเ่หมาะสมทีสุ่ด การสตารทแบบ
หาความถี่เร่ิมตน (โดยทั่วไปจะใชสําหรับการใชงานพัดลม) และการปองกันความรอนของมอเตอร

2- เบรก พารามิเตอรทีใ่ชเพื่อกําหนดรูปแบบฟงกชันการเบรกของตวัแปลงความถี่ ซ่ึงแมวาจะไมใชโดยทั่วไปในการทํางาน
ตางๆ ไดแก HVACแตจะเปนประโยชนสําหรับการใชงานพัดลมพิเศษ พารามิเตอร ไดแก: การเบรก DC การเบรก
แบบไดนามิก/การเบรกแบบตัวตานทาน และการควบคุมแรงดันเกนิ (ซ่ึงชวยในการปรับอตัราการลดความเร็วแบบ
อตัโนมัต ิ(การเปลี่ยนความเร็วอัตโนมัติ) เพื่อหลีกเลี่ยงการตัดการทาํงานในขณะลดความเร็วพัดลมความเฉือ่ย
ขนาดใหญ)

3- คาอางอิง/การเปลี่ยนความเร็ว พารามิเตอรทีใ่ชเพื่อตั้งโปรแกรมขดีจํากัดความเร็วอางอิงต่ําสุดและสูงสุด (RPM/Hz) ในวงรอบเปด หรือในหนวย
จริงขณะทํางานในวงรอบปด) คาอางองิดิจติอล/คาอางองิทีต่ั้งลวงหนา ความเร็ว Jog คําจํากัดความของแหลงคา
อางอิงแตละแหง (เชน อนิพทุอนาล็อกที่สัญญาณอางอิงเช่ือมตออยู) เวลาเปลี่ยนความเร็วขาขึน้และเวลาเปลี่ยน
ความเร็วขาลง และการตั้งคาโพเทนชิโอมิเตอรแบบดิจิตอล

4- ขดีจํากัด/การเตือน พารามิเตอรทีใ่ชเพื่อโปรแกรมขีดจาํกัดและคําเตือนการทํางาน ไดแก: ทิศทางการหมุนของมอเตอรที่ยอมรับได
ความเร็วมอเตอรต่ําสุดและสูงสุด (เชน ในการใชงานปม โดยทั่วไปจะตั้งโปรแกรมความเร็วต่ําสุดไวทีป่ระมาณ
30-40% เพื่อใหแนใจวาซีลปมจะไดรับการหลอลื่นอยางเพยีงพอตลอดเวลา หลีกเลี่ยงการเกดิฟองอากาศ และ
แนใจวามีการสรางสวนหัวทีเ่พียงพอตลอดเวลาเพือ่สรางการไหล) ขีดจาํกดัแรงบิดและขีดจาํกัดกระแสเพื่อปองกนั
ปม พดัลมหรือคอมเพรสเซอรที่ขบัเคลื่อนดวยมอเตอร การเตือนกระแสต่ํา/สูง ความเร็ว คาอางองิ และคาปอนกลับ
การปองกนัเฟสมอเตอรหายไป ความถี่บายพาสความเร็ว รวมทัง้การตั้งคากึง่อตัโนมัติของความถี่เหลานี้ (เชน เพื่อ
หลีกเล่ียงสภาวะรีโซแนนซในหอผึง่เยน็ และพดัลมอืน่ๆ)

5- อนิพทุ/เอาทพุทดิจิตอล พารามิเตอรทีใ่ชเพือ่ตั้งโปรแกรมฟงกชันของอนิพทุดิจติอลทัง้หมด เอาทพุทดิจิตอล เอาทพุทรีเลย อนิพทุพัลส
และเอาทพทุพลัส สาํหรับขัว้ตอบนการดควบคุมและการดอปุกรณเสริมทั้งหมด

6- อนิพทุ/เอาทพทุอนาล็อก พารามิเตอรทีใ่ชโปรแกรมฟงกชันทีเ่กีย่วกบัอนิพทุอนาล็อกและเอาทพุทอนาล็อกทัง้หมดสําหรับข้ัวตอบนการด
ควบคุมและตัวเลือก I/O ทัว่ไป (MCB101) (หมายเหตุ: ไมใช ตัวเลือก I/O อนาล็อก MCB109 โปรดด ูกลุม
พารามิเตอร 26-00) ไดแก: ฟงกชันการหมดเวลาเมื่อแรงดันต่ําเกินไปในอนิพทุอนาล็อก (เชน สามารถนาํไปใชเพือ่
สัง่ใหพัดลมของหอผึ่งเย็นทํางานดวยความเร็วเต็มทีห่ากเซนเซอรตรวจน้าํไหลกลับจากคอนเดนเซอรทาํงานลม
เหลว) การสเกลสัญญาณอินพุทอนาล็อก (เชน เพื่อใหอนิพทุอนาล็อกสอดคลองกับพกิัด mA และพกิัดแรงดันของ
เซนเซอรแรงดันทอคงที)่ คาคงทีข่องเวลาตัวกรองเพื่อกรองเสียงรบกวนทางไฟฟาในสัญญาณอนาล็อกออก ซ่ึง
บางครั้งอาจเกดิขึ้นเมื่อติดต้ังสายเคเบิลยาว ฟงกชันและการสเกลเอาทพุทอนาล็อก (เชน เพื่อใหคาเอาทพทุอนา
ล็อกทีต่รงกบักระแสของมอเตอร หรือ kW กบัอินพุทอนาล็อกของตัวควบคุม DDC controller) และเพื่อกําหนดรูป
แบบเอาทพทุอนาล็อกที ่BMS ทาํหนาที่ควบคมุผานทางอินเตอรเฟสระดับสูง (HLI) (เชน เพื่อควบคุมวาลวน้ําเย็น)
รวมถึงความสามารถในการกาํหนดคามาตรฐานของเอาทพุทเหลาน้ีในกรณีที่ HLI ลมเหลว

8- การสื่อสารและอุปกรณเสริม พารามิเตอรทีใ่ชเพือ่กําหนดรูปแบบและตรวจสอบฟงกชันทีเ่กีย่วของกับการสื่อสารอนุกรม / อินเตอรเฟสระดับสูงไป
ยงัตัวแปลงความถี่

9- Profibus พารามิเตอรทีใ่ชไดเฉพาะเมื่อมีการติดตั้งอปุกรณเสริม Profibus เทานั้น
10- ฟลดบสั CAN พารามิเตอรทีใ่ชไดเฉพาะเมื่อมีการติดตั้งอปุกรณเสริม DeviceNet เทานัน้
11- LonWorks พารามิเตอรทีใ่ชไดเฉพาะเมื่อมีการติดตั้งอปุกรณเสริม Lonworks เทาน้ัน
13- Smart Logic Controller (ตัว

ควบคุม Smart Logic)
พารามิเตอรที่ใชเพือ่กาํหนดรูปแบบตัวควบคุม Smart Logic ภายใน (SLC) ซ่ึงสามารถใชกับฟงกชันงายๆ เชน ตัว
เปรียบเทียบ (เชน ถาทาํงานสูงกวา xHz จะสั่งงานรีเลยเอาทพทุ) ตัวต้ังเวลา (เชน เมื่อมีการจายสัญญาณสตารท
ขัน้แรกจะส่ังงานรีเลยเอาทพุทเพื่อเปดแดมเปอรจายอากาศ และรอ x วนิาท ีกอนเปล่ียนความเร็วขาขึน้) หรือลําดับ
ทีซั่บซอนมากข้ึนของการทาํงานทีก่ําหนดโดยผูใชทีส่ั่งงานโดย SLC เมื่อเหตุการณที่กาํหนดโดยผูใชที่เกี่ยวของได
รับการประเมินวาเปนจริงโดย SLC (ตัวอยางเชน เร่ิมโหมดประหยดัในรูปแบบควบคุมการใชการหลอเย็น AHU แบบ
งายโดยไมมี BMS สําหรับการใชงานดังกลาว SLC สามารถตรวจสอบความชื้นสัมพทัธของอากาศภายนอก และหาก
ต่ํากวาคาที่ระบ ุกส็ามารถปรับเพิ่มเซ็ตพอยตของอุณหภมูิการจายอากาศไดโดยอตัโนมัติ เมื่อใชตัวแปลงความถี่
การตรวจสอบความชื้นสัมพทัธของอากาศภายนอกและอุณหภมูิการจายอากาศ จะทาํผานทางอนิพทุอนาล็อก และ
การควบคุมวาลวน้าํเยน็จะทําผานทางสวนใดสวนหนึง่ของวงรอบ PI(D) สวนขยายและเอาทพุทอนาล็อก จากน้ันจะ
ปรับวาลวดังกลาวเพือ่รักษาอณุหภมูิการจายอากาศทีสู่งข้ึน) SLC มักจะสามารถทดแทนความจําเปนของอุปกรณ
ควบคุมภายนอกตัวอืน่ๆ ได

ตาราง 6.2: กลุมพารามิเตอร

6 วิธีการโปรแกรมตัวแปลงความถี่ คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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กลุม หัวขอ การทํางาน
14- ฟงกชันพิเศษ พารามิเตอรทีใ่ชเพื่อกําหนดรูปแบบฟงกชันพิเศษของตัวแปลงความถี่ ไดแก: การต้ังคาความถี่การสวติชเพือ่ลด

เสียงรบกวนที่ไดยินชัดเจนจากมอเตอร (บางครั้งจะตองมีการใชงานพัดลม) ฟงกชันสํารองเชิงจลน (มีประโยชน
อยางยิง่สําหรับการใชงานทีม่ีความสําคัญในการติดต้ังเซมิคอนดักเตอร ในจดุที่คํานึงถึงความสําคัญของ
ประสิทธิภาพภายใตการสูญเสียแหลงจายไฟหลัก/การลดลงของแหลงจายไฟหลัก) การปองกนัความไมสมดุลของ
แหลงจายไฟหลัก การรีเซ็ตอตัโนมัต ิ(เพือ่หลีกเลี่ยงความจาํเปนตองรีเซ็ตดวยตนเองในกรณทีี่มีการแจงเตือน)
พารามิเตอรเพื่อการใชพลังงานอยางเกิดประโยชนสูงสุด (ซ่ึงโดยทัว่ไปไมจําเปนตองเปลี่ยนแปลง แตเปดใชการ
ปรับแตงฟงกชันอตัโนมัตินี ้(หากจาํเปน) เพื่อใหแนใจไดวาตัวแปลงความถี่และมอเตอรทํางานรวมกนัดวย
ประสิทธิภาพที่เหมาะสมที่สุดในสภาวะโหลดเต็มที่หรือโหลดบางสวน) และฟงกชันการลดพกิัดอตัโนมัติ (ซ่ึงใหตัว
แปลงความถี่ทาํงานตอไปไดในประสิทธิภาพที่ลดลงภายใตสภาวะการทาํงานทีห่นกั เพือ่ใหแนใจไดถึงเวลาทํางาน
สูงสุด

15- ขอมูลของFC พารามิเตอรที่ใหขอมูลการทํางานและขอมูลอื่นๆ ของชุดขบัเคล่ือน ไดแก: ตัวนับชัว่โมงการทาํงานและการใชงาน
ตัวนับ kWh การรีเซ็ตตัวนับการใชงานและตัวนับ kWh บนัทกึสัญญาณเตือน/บนัทกึขอบกพรอง (โดยมีการบันทกึ
สัญญาณเตือน 10 รายการที่ผานมาพรอมทัง้คาใดๆ ทีเ่กี่ยวของและเวลา) และพารามิเตอรการระบุการดอุปกรณ
เสริมและชุดขบัเคลื่อน เชน หมายเลขรหัสและเวอรชันของซอฟตแวร

16- คาขอมูลที่อานได อานเฉพาะพารามิเตอรที่แสดงสถานะ/คาของตัวแปรการทาํงานตางๆ ซ่ึงสามารถแสดงผลบน LCP หรือแสดงใน
กลุมพารามิเตอรนี ้พารามิเตอรเหลานีจ้ะเปนประโยชนโดยเฉพาะในระหวางการใชงาน เมื่อเชื่อมตอกบั BMS ผาน
ทางอนิเตอรเฟสระดับสูง

18- ขอมูล & คาขอมูลที่อานได อานคาเฉพาะพารามิเตอรซ่ึงแสดงรายการบนัทกึการบาํรุงรักษาเพือ่ปองกนั 10 รายการลาสุด การทาํงานและเวลา
และคาของอนิพทุอนาล็อกและเอาทพุทอนาล็อกของการดอปุกรณเสรมิ I/O อนาล็อก ซ่ึงจะเปนประโยชนโดย
เฉพาะในระหวางการใชงาน เมื่อเช่ือมตอกับ BMS ผานทางอนิเตอรเฟสระดับสูง

20- วงรอบปดของ FC พารามิเตอรที่ใชเพือ่กาํหนดรูปแบบตัวควบคุมวงรอบปด PI(D) ซ่ึงควบคมุความเรว็ของปม พดัลม หรือ
คอมเพรสเซอรในโหมดวงรอบปด ไดแก: การกาํหนดตําแหนงทีม่าแตละตําแหนงของสัญญาณปอนกลับที่เปนไป
ได 3 สัญญาณ (เชน ตําแหนงใดเปนอนิพทุอนาล็อกหรือ BMS HLI) ตวัประกอบการแปลงคาสําหรับสัญญาณปอน
กลับแตละสัญญาณ (เชน ตําแหนงใดทีม่ีการใชสัญญาณแรงดันสําหรับการแสดงการไหลใน AHU หรือการแปลง
จากแรงดันเปนอุณหภมูิในการใชคอมเพรสเซอร) หนวยทางวศิวกรรมสําหรับคาอางองิและคาปอนกลับ (เชน Pa,
kPa, m Wg, in Wg, bar, m3/s, m3/h, °C, °F เปนตน) ฟงกชัน (เชน ผลรวม ผลตาง คาเฉลี่ย คาตํ่าสุด หรือคา
สูงสุด) ทีใ่ชเพือ่คํานวณคาปอนกลับทีเ่ปนผลลัพธสําหรับการใชงานโซนเดียว หรือหลักการควบคุมสําหรับการใช
งานหลายโซน การตั้งโปรแกรมเซ็ตพอยต และการปรับดวยมือ หรือการปรับอตัโนมัตขิองวงรอบ PI (D)

21- วงรอบปดสวนขยาย พารามิเตอรทีใ่ชเพื่อกําหนดรูปแบบตัวควบคุมวงรอบปดสวนขยาย PI(D) 3 ตัว ซ่ึงสามารถนําไปใชเพื่อควบคุมแอค
ทูเอเตอรภายนอก (อาท ิวาลวน้ําเย็น เพื่อรักษาอุณหภมูิของการจายอากาศในระบบ VAV) ไดแก: หนวยทาง
วศิวกรรมสําหรบัคาอางองิและคาปอนกลับของตัวควบคุมแตละตัว (เชน °C, °F เปนตน) การกาํหนดชวงของคา
อางองิ/เซ็ตพอยตสําหรับตัวควบคุมแตละตัว การกาํหนดตําแหนงทีม่าแตละตําแหนงของคาอางองิ/เซ็ตพอยต และ
สัญญาณปอนกลับ (เชน ตําแหนงใดเปนอินพุทอนาล็อก หรือ BMS HLI) การตั้งโปรแกรมเซ็ตพอยต และการปรับ
ดวยมือ หรือการปรับอตัโนมัติของตัวควบคุม PI (D) แตละตัว

22- ฟงกชันการนําไปใชงาน พารามิเตอรที่ใชเพือ่ตรวจสอบ ปองกนั และควบคุมปม พดัลม และคอมเพรสเซอร ไดแก: การตรวจจับสภาวะที่ไมมี
การไหลและการปองกนัปม (รวมถึงการตั้งคาอตัโนมัติของฟงกชันนี)้ การปองกันปมแหง การตรวจจับการสิ้นสุดของ
เสนโคงและการปองกนัปม โหมดการหลับ (เปนประโยชนโดยเฉพาะสําหรับหอผึ่งเยน็และชุดบสูเตอรปม) การตรวจ
จับสายพานขาด (โดยทั่วไปใชกบัการใชงานพดัลมเพือ่ตรวจจบัวาไมมีการไหลของอากาศแทนการใชสวิตช ∆p ที่
ติดต้ังอยูกบัพัดลม) การปองกันการลัดวงจรของคอมเพรสเซอรและการชดเชยการไหลของปมของเซ็ตพอยต (เปน
ประโยชนโดยเฉพาะสําหรับการใชปมน้ําเยน็สํารอง โดยมีการติดต้ังเซ็นเซอร ∆p ไวใกลกบัปม และไมผานโหลดที่มี
ความสําคัญมากที่สุดในระบบ การใชฟงกชันนีส้ามารถชดเชยสําหรับการติดตั้งเซ็นเซอร และชวยใหสามารถ
ประหยัดพลังงานไดสูงสุดจริง)

23- ฟงกชันตามเวลา พารามิเตอรตามเวลา ไดแก: พารามิเตอรที่ใชเร่ิมการทํางานรายวันหรือรายสัปดาหตามนาฬกิาเวลาตามจริงใน
ระบบ (เชน การเปล่ียนแปลงของเซ็ตพอยตสําหรับโหมดกลางคืน หรือการเริ่ม/หยุดของปม/พัดลม/คอมเพรสเซอร
การเริ่ม/หยุดของอุปกรณภายนอก) ฟงกชันการบํารุงรักษาเพือ่ปองกัน ซ่ึงจะพจิารณาตามรอบเวลาการทาํงานหรือ
การใชงาน หรือตามวนัทีแ่ละเวลาที่ระบ ุบันทึกดานพลังงาน (เปนประโยชนอยางยิ่งในการใชงานดัดแปลงแกไข
หรือในเวลาที่ตองพจิารณาขอมูลของโหลดทีเ่กดิขึน้ในอดีต (kW) บนปม/พัดลม/คอมเพรสเซอร) แนวโนม (เปน
ประโยชนอยางยิง่ในการใชงานดดัแปลงแกไขหรอืการใชงานอื่นๆ ที่มีความตองการบนัทกึกาํลังไฟ กระแส ความถี่
ของการทํางานหรือความเร็วของปม/พัดลม/คอมเพรสเซอร สําหรับการวเิคราะหและการนบัระยะเวลาคืนทุน)

24- ฟงกชันการนําไปใชงาน 2 พารามิเตอรที่ใชเพือ่ตั้งคาโหมด Fire และ/หรือ เพื่อควบคุมคอนแทค็เตอรบายพาส/สตารทเตอร ถามีการออกแบบ
ไวในระบบ

25- ตัวควบคุมคาสเคด พารามิเตอรทีใ่ชเพื่อกําหนดรปูแบบและตรวจสอบตัวควบคุมคาสเคดของปมภายใน (โดยทัว่ไปใชสําหรับชุดบสู
เตอรปม)

26- MCB 109 อปุกรณเสริม I/O
อนาล็อก

พารามิเตอรทีใ่ชเพื่อกําหนดรูปแบบตัวเลือก I/O อนาล็อก (MCB109) ไดแก: คําจาํกดัความของประเภทอินพุทอนา
ล็อก (เชน แรงดันไฟฟา Pt1000 หรือ Ni1000) และการตั้งสเกล และคําจาํกัดความของฟงกชันเอาทพุทอนาล็อก
และการตั้งสเกล

   

รายละเอียดและการเลือกพารามิเตอรจะแสดงบนจอแสดงผลแบบกราฟก (GLCP) หรือแบบตัวเลข (NLCP) (ดูรายละเอยีดในหัวขอทีเ่กีย่วของ) เขาใชพารามิเตอรดวยการ

กดปุม [Quick Menu] หรือ [Main Menu] บน แผงควบคุม เมนูดวนจะถูกใชเปนลําดับแรกสุดสําหรับการทดสอบเครื่องเพือ่ใชงานเมื่อเร่ิมตนการทํางานโดยจัดใหมี

พารามิเตอรทีจ่าํเปนสําหรับการเริ่มการทาํงาน เมนูหลักจัดใหมีการเขาถึงพารามิเตอรทั้งหมดสําหรับการโปรแกรมการใชงานโดยละเอียด

ข้ัวตอทั้งหมดของอินพุท/เอาทพุทดิจติอล และอินพุท/เอาทพทุอนาล็อก เปนชนิดทาํงานไดหลายหนาที่ ทกุขั้วตอมีการทํางานตามมาตรฐานที่ต้ังจากโรงงานอยางเหมาะ

สมสําหรับการใชงานHVAC เปนสวนใหญ แตถาหากตองการการทาํงานพเิศษ จะตองตั้งโปรแกรมดังทีอ่ธบิายในกลุมพารามิเตอรที่ 5 หรือ 6
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6.1.8 โหมดเมนูหลัก 

ทัง้ GLCP และ NLCP ทาํให สามารถเขาถึงโหมดเมนหูลักได เร่ิมโหมดเมนูหลัก

โดยกดปุม [Main Menu] ภาพประกอบที ่6.2 แสดงคาผลลัพธที่อานได ทีป่รากฏ

บนหนาจอแสดงผลของGLCP

บรรทัดที ่ 2 ถึง 5 บนจอแสดงผลจะแสดงรายการกลุมพารามิเตอร ซ่ึงสามารถ

เลือกไดดวยการสลับไปมาทีปุ่มข้ึนและลง 1 3
0B

P 0
6 6

.1
0 

ภาพประกอบ 6.9: แสดงตัวอยาง

พารามิเตอรแตละตัวมีช่ือ และหมายเลข ซ่ึงจะเหมือนเดิม ไมวาจะอยูในโหมดการโปรแกรมใด ในโหมดเมนหูลัก พารามิเตอร จะแบงออกเปนกลุมๆ หลักแรกของหมายเลข

พารามิเตอร (จากซาย) ระบุหมายเลขกลุมพารามิเตอร

พารามิเตอรทัง้หมดสามารถเปลี่ยนแปลงไดในเมนูหลัก การกาํหนดรูปแบบของชุด (พารามิเตอร1-00 แบบการควบคุมมอเตอร) จะกําหนดพารามิเตอรอืน่ทีม่ีอยูสําหรับการ

ตั้งโปรแกรม ยกตัวอยางเชน การเลือกวงรอบปดเพือ่ใชพารามิเตอรเพิม่เติมที่สมัพันธกับการทาํงานแบบวงรอบปด การดอุปกรณเสริมที่เพิม่ในเครื่องทาํใหสามารภใช

พารามิเตอรเพิ่มเติมทีส่ัมพันธกบัอุปกรณทีเ่สริม

 

6.1.9 การเปลี่ยนขอมูล 

1. กดปุม [เมนูดวน] หรือ [เมนหูลัก]

2. ใชปุม [▲] และ [▼] เพือ่คนหากลุมพารามิเตอรเพื่อแกไข

3. กดปุม [OK]

4. ใชปุม [▲] และ [▼] เพือ่คนหาพารามิเตอรเพื่อแกไข

5. กดปุม [OK]

6. ใชปุม [▲] and [▼] เพือ่เลือกการตั้งคาพารามิเตอรทีถู่กตอง หรือ หากตองการเลื่อนหลักภายในตัวเลข ใชปุม เคอรเซอรจะระบหุลักทีเ่ลือกเพือ่เปลี่ยน ปุม [▲]

จะเพิ่มคา สวนปุม [▼] จะลดคานัน้

7. กดปุม [Cancel] เพื่อยกเลิกการเปลี่ยนแปลง หรือกด [OK] เพื่อยอมรับการเปลี่ยนแปลงและปอนการตั้งคาใหม

 

6.1.10 การเปลี่ยนคาตัวอกัษร 

หากพารามิเตอรทีเ่ลือกเปนคาตัวอักษร ใหเปลี่ยนคาตัวอักษรโดยใชปุมนาํทาง

ขึ้น/ลง

ปุมเลื่อนขึ้นจะเพิ่มคาและปุมเลื่อนลงจะลดคา วางเคอรเซอรเหนอืคาที่คุณ

ตองการบนัทกึ และกด [OK]

1 3
0 B

P 0
6 8

.1
0 

ภาพประกอบ 6.10: แสดงตัวอยาง
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6.1.11 การเปลี่ยนกลุมของคาขอมูลตัวเลข 

หากพารามิเตอรที่เลือกเปนตัวแทนของคาขอมูลตัวเลข ใหเปลี่ยนคาขอมูลที่

เลือกโดยใชปุมนาํทาง <> เชนเดียวกบัปุมนําทางขึ้น/ลง ใชปุมนําทาง <> เพื่อ

เลื่อนเคอรเซอรตามแนวนอน

13
0 B

P 0
6 9

. 1
0 

ภาพประกอบ 6.11: แสดงตัวอยาง

ใชปุมนาํทางขึน้/ลงเพือ่เปลี่ยนคาขอมูล ปุมเลื่อนขึน้จะเพิม่คาขอมูลและปุมเลื่อน

ลงจะลดคาขอมูล วางเคอรเซอรเหนอืคาที่คุณตองการบนัทึก และกด [OK]

13
0B

P0
7 0

. 1
0 

ภาพประกอบ 6.12: แสดงตัวอยาง

 

6.1.12 การเปล่ียนคาขอมูล, ทลีะขั้น 

พารามิเตอรบางตัวสามารถเปลี่ยนไดทลีะข้ันหรือเปลี่ยนแปลงแบบไมรูจบ กรณนีี้ใชกบั พารามิเตอร1-20 กําลังมอเตอร [kW], พารามิเตอร1-22 แรงดันมอเตอร ( Volt)

และ พารามิเตอร1-23 ความถี่มอเตอร ( Hz).

พารามิเตอรนีจ้ะถูกเปลี่ยนไดทัง้ในแบบกลุมของคาขอมูลตัวเลข หรือในแบบคาขอมูลตัวเลขผันแปรไมรูจบ

 

6.1.13 คาทีอ่านไดและการตั้งโปรแกรมของ พารามิเตอรท่ีเปนดัชนี  

พารามิเตอรจะถูกกําหนดดัชนเีมื่อวางซอนกนัในสแต็ค

พารามิเตอร 15-30 บนัทกึสัญญาณเตือน: รหัสขอผิดพลาด ถึง พารามิเตอร 15-32 บนัทกึสัญญาณเตือน: เวลา ประกอบดวยบันทกึฟอลตซ่ึงสามารถอานคาได เลือก

พารามิเตอร กด [OK] และใชปุมนาํทางขึน้/ลง เพือ่เลื่อนดูบนัทกึคา

ใช พารามิเตอร3-10 คาอางองิที่กาํหนดลวงหนา เปนอีกตัวอยางหนึง่:

เลือกพารามิเตอร กด [OK] และใชปุมนาํทางขึน้/ลง เพือ่เลือกดูคาทีก่ําหนดดัชน ีในการเปล่ียนคาพารามิเตอร ใหเลือกคาที่กําหนดดัชนแีละกด [OK] เปลี่ยนคาโดยใชปุม

เลื่อนขึน้/ลง กด [OK] เพือ่ยอมรับการตั้งคาใหม ใหกด [Cancel] เพื่อยกเลิก กด [Back] เพือ่ออกจากพารามิเตอร

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 6 วิธีการโปรแกรมตัวแปลงความถี่

MG.11.A9.9A - VLT® เปนเครื่องหมายการคาจดทะเบียนของ Danfoss 105

  6



6.2 รายการพารามิเตอร

6.2.1 โครงสรางของเมนูหลัก

พารามิเตอรสําหรับตัวแปลงความถี่จะถูกแบงกลุมไวเปนหลายกลุมพารามิเตอร เพื่อความงายในการเลือกพารามิเตอรที่ถูกตองในการทาํงานที่เหมาะสมทีสุ่ดของตัวแปลง

ความถี่

การใชงานสวนใหญของ ชุดขบั HVAC VLT สามารถตั้งโปรแกรมไดโดยใชปุม Quick Menu และเลือกพารามิเตอรภายใต ชุดคําสั่งดวน และชุดคําสั่งการทาํงาน

คําอธิบายและการตั้งคามาตรฐานของพารามิเตอรอาจจะดูไดทีหั่วขอรายการพารามิเตอรทีอ่ยูดานหลังของคูมือน้ี

0-xx การทํางาน/จอแสดงผล 10-xx CAN Fieldbus

1-xx โหลด/มอเตอร 11-xx LonWorks

2-xx เบรก 13-xx ตัวควบคุม Smart Logic

3-xx คาอางอิง/การเปลี่ยนความเร็ว 14-xx ฟงกชันพิเศษ

4-xx ขดีจํากัด/การเตือน 15-xx ขอมูล FC

5-xx อนิ/เอาทดิจิตอล 16-xx คาขอมูลทีอ่านได

6-xx อนิ/เอาทอนาล็อก 18-xx ขอมูล & คาที่อานได

8-xx การสื่อสารและอุปกรณเสริม 20-xx FC วงรอบปด

9-xx Profibus 21-xx สวนขยาย วงรอบปด

 22-xx ฟงกชันการใชงาน

 23-xx ฟงกชันตามเวลา

 24-xx ฟงกชันการใชงาน 2

 25-xx ตัวควบคุมแบบคาสเคด

 26-xx ตัวเลือก I/O อนาล็อก MCB 109

6 วิธีการโปรแกรมตัวแปลงความถี่ คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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7 การแกไขปญหาเบ้ืองตน คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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7 การแกไขปญหาเบื้องตน

7.1 สญัญาณเตือนและการเตือน

7.1.1 สัญญาณเตือนและการเตือน

คําเตือนหรือสัญญาณเตือนจะมีสัญลักษณแสดงดวยไฟสถานะทีเ่กีย่วของอยูทีด่านหนาของตัวแปลงความถี่และระบุดวยรหัสทีห่นาจอแสดงผล

คําเตือนจะยงัทาํงานอยูจนกวาจะไมมีสาเหตุปรากฏแลว ในบางสถานการณ การทํางานของมอเตอรจะยงัเกดิขึน้ตอไป ขอความคําเตือนอาจจะรายแรง แตไมจาํเปนถึงขัน้

ดังกลาว

ในกรณีของสัญญาณเตือน ตัวแปลงความถี่อาจจะตัดการทาํงาน สัญญาณเตือนตองไดรับการรีเซ็ตเพื่อเร่ิมตนการทาํงานอีกคร้ังหลังจากแกไขสาเหตุแลว โดยสามารถ

ทาํไดสี่วธีิคือ:

1. ดวยการใชปุมควบคุม [RESET] บนแผงควบคุม LCP

2. ผานทางอินพุตดิจิตอลดวยฟงกชัน “รีเซ็ต”

3. ผานทางการสื่อสารแบบอนกุรม/ฟลดบสัเสริม

4. ดวยการรีเซ็ตอตัโนมัติโดยการใชฟงกชัน [Auto Reset] ทีเ่ปนคาเริ่มตนสําหรับตัวแปลงความถี่ โปรดดูพารามิเตอร 14-20 รีเซ็ตโหมด ในคูมือการโปรแกรมชุด

ขับ HVAC VLT MG.11.Cx.yy

โนตสําหรับผูอาน

หลังจากการรีเซ็ตดวยมือกด โดยใชปุม [RESET] บนLCPแลว ตองกดปุม [AUTO ON] เพือ่รีสตารทมอเตอร

หากไมสามารถรีเซ็ตสัญญาณเตือนได เหตุผลอาจเปนเพราะยังไมไดแกไขสาเหตุ หรือสัญญาณเตือนเปนแบบตัดการทํางานแบบล็อค (ดูที่ตารางในหนาตอไป)

สญัญาณเตือนทีเ่ปนการตัดล็อกการทาํงานเปนการปองกันเพิ่มเติม ซ่ึงหมายความวาแหลงจายไฟหลักตองถูกปดกอนจึงจะสามารถรีเซ็ตสัญญาณเตือนได หลังจากเปด

การทํางานอกีคร้ัง ตัวแปลงความถี่จะไมถูกบล็อกอีกตอไป และจะสามารถรีเซ็ตไดตามขัน้ตอนที่ระบุไวขางตนเมื่อแกไขสาเหตุแลว

สญัญาณเตือนทีไ่มใชแบบตัดการทาํงานแบบล็อค สามารถจะรีเซ็ตไดเชนกนั โดยใชฟงกชันรีเซ็ตอัตโนมัติในพารามิเตอร 14-20 รีเซ็ตโหมด (คําเตือน: เปนไปไดที่จะ

เปนการปลุกอตัโนมัต)ิ

หากการเตือนและสัญญาณเตือนมีรหัสกาํกบัไวทีต่รงตามตารางในหนาตอไปน้ี หมายความวาอาจมีการเตือนเกิดข้ึนกอนสัญญาณเตือน หรือจะสามารถระบวุาเปนการเตือน

หรือสัญญาณเตือนทีแ่สดงขึ้นจากฟอลตดังกลาวหรือไม

ตัวอยางเชน มีความเปนไปไดใน พารามิเตอร1-90 ระบบปองกนัความรอนมอเตอร หลังจากสัญญาณเตือนหรือตัดการทํางาน มอเตอรจะลื่นไถลและสัญญาณเตือนและการ

เตือนจะกระพริบบนตัวแปลงความถี ่เมื่อปญหาไดรับการแกไขแลว เฉพาะสัญญาณเตือนเทานัน้ทีจ่ะยงัคงกระพริบตอไป

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 7 การแกไขปญหาเบ้ืองตน
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No. คําอธิบาย การเตือน สัญญาณเตือน/ตัด
การทาํงาน

สัญญาณเตือน/ล็อคตัดการ
ทํางาน

คาอางองิของพารามิเตอร

1 10 โวลต ตํ่า X    
2 แรงดันตํ่า (X) (X)  พารามิเตอร6-01 ฟงกชัน

หมดเวลารอสัญญาณ
3 ไมมีมอเตอร (X)   พารามิเตอร1-80 การ

ทํางานที่หยดุ
4 เฟสของแหลงจายไฟหลักหายไป (X) (X) (X) พารามิเตอร 14-12 ความไม

สมดุลแหลงจายไฟหลัก
5 แรงดันดีซีลิงคสูง X    
6 แรงดันดีซีลิงคต่ํา X    
7 แรงดันกระแสตรงมีคาสูงเกินไป X X   
8 แรงดันกระแสตรงมีคาต่ําเกินไป X X   
9 อนิเวอรเตอรจายโหลดเกนิ X X   
10 มอเตอรอุณหภูมิสูงเกนิโดย ETR (X) (X)  พารามิเตอร1-90 ระบบ

ปองกันความรอนมอเตอร
11 มอเตอรอุณหภูมิสูงเกนิโดยเทอรมิสเตอร (X) (X)  พารามิเตอร1-90 ระบบ

ปองกันความรอนมอเตอร
12 ขดีจํากัดของแรงบดิ X X   
13 กระแสเกิน X X X  
14 ฟอลตลงดิน X X X  
15 HW ไมสมบรูณ  X X  
16 ลัดวงจร  X X  
17 คําสั่งควบคุมหมดเวลา (X) (X)  พารามิเตอร 8-04 ฟงกชัน

ควบคุมเมื่อหมดเวลา
23 พดัลมภายใน     
24 พดัลมภายนอก     
25 ตัวตานทานเบรกลัดวงจร X    
26 ขดีจํากัดกําลังของตัวตานทานเบรก (X) (X)  พารามิเตอร 2-13 การ

ปองกันเมื่อเกนิขีดจาํกัด
27 ตัวสับเบรคลัดวงจร X X   
28 การตรวจสอบเบรก (X) (X)  พารามิเตอร 2-15 การตรวจ

สอบเบรครีซีสเตอร
29 บอรดควบคุมอณุหภมูิสูงเกิน X X X  
30 เฟส U ของมอเตอรหายไป (X) (X) (X) พารามิเตอร 4-58 ตั้งเตือน

เมื่อเฟสมอเตอรหายไป
31 เฟส V ของมอเตอรหายไป (X) (X) (X) พารามิเตอร 4-58 ตั้งเตือน

เมื่อเฟสมอเตอรหายไป
32 เฟส W ของมอเตอรหายไป (X) (X) (X) พารามิเตอร 4-58 ตั้งเตือน

เมื่อเฟสมอเตอรหายไป
33 ฟอลตแบบกระชาก  X X  
34 ฟอลตการสื่อสารของฟลดบสั X X   
36 แหลงจายไฟหลักลมเหลว     
38 ฟอลตภายใน  X X  
40 รับโหลดเกิน T27     
41 รับโหลดเกิน T29     
42 รับโหลดเกิน X30/6-7     
47 แหลงจายไฟ 24 V มีคาต่ํา X X X  
48 แหลงจายไฟ 1.8 V มีคาต่ํา  X X  
49 ขดีจํากัดความเร็ว     
50 การปรับเทียบAMA ลมเหลว  X   
51 ตรวจสอบAMA Unom และ Inom  X   
52 AMA ต่ํา Inom  X   
53 AMA มอเตอรใหญเกินไป  X   
54 AMA มอเตอรเล็กเกนิไป  X   
55 AMA พารามิเตอรไมอยูในชวง  X   
56 AMA ถูกระงับโดยผูใช  X   
57 AMAเกินกาํหนดเวลา:  X   
58 AMA ฟอลตภายใน X X   
59 ขดีจํากัดกระแส X    
60 อนิเตอรล็อกภายนอก     
62 ความถี่เอาทพทุทีข่ีดจาํกดัสูงสุด X    
64 ขดีจํากัดแรงดัน X    
65 บอรดควบคุมอณุหภมูิสูงเกิน X X X  
66 อณุหภมูิฮทีซิงคต่ํา X    
67 การกาํหนดรูปแบบของอปุกรณเสริมถูกเปลี่ยน  X   
68 ใชงานการหยุดแบบปลอดภยั  X   
70 การกาํหนดรูปแบบชุดขับFC     
80 ชุดขบัใชคาเริ่มตนตามคามาตรฐาน  X   
92 ไมมีการไหล X X  พารามิเตอร 22-2*
93 ปมแหง X X  พารามิเตอร 22-2*
94 สิ้นสุดของเสนโคง X X  พารามิเตอร 22-5*
95 สายพานขาด X X  พารามิเตอร 22-6*
96 หนวงเวลาสตารท X   พารามิเตอร 22-7*
97 หนวงการหยดุ X   พารามิเตอร 22-7*
98 ฟอลตนาฬกิา X   พารามิเตอร 0-7*

ตาราง 7.1: รายการรหัสคําเตือน/สัญญาณเตือน

7 การแกไขปญหาเบ้ืองตน คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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No. คําอธิบาย การเตือน สัญญาณเตือน/ตัด
การทาํงาน

สัญญาณเตือน/ล็อคตัดการ
ทํางาน

คาอางองิของพารามิเตอร

200 โหมดเพลิงไหม X   พารามิเตอร 24-0*
201 โหมดไฟไหมทํางาน X   พารามิเตอร 0-7*
202 เกนิขีดจาํกัดโหมดไฟไหม X   พารามิเตอร 0-7*
250 ช้ินสวนใหม     
251 รหัสประเภทใหม     

ตาราง 7.2: รายการรหัสสัญญาณเตือน/การเตือน, ตอ..

(X) ขึ้นอยูกบัพารามิเตอร

ไฟแสดงสถานะ LED
การเตือน สีเหลือง

สัญญาณเตือน สีแดงกะพริบ
ตัดล็อกการทํางาน สีเหลืองและแดง

ขอความแสดงสัญญาณเตือน และสวนขยายขอความแสดงสถานะ
บิต เลขฐานสิบหก เลขฐานสิบ ขอความสัญญาณเตือน คําเตือน ขอความแสดงสถานะ สวนขยาย
0 00000001 1 การตรวจสอบเบรก การตรวจสอบเบรก การเปลี่ยนความเร็ว
1 00000002 2 อณุหภมูิ Pwr. Card อณุหภมูิ Pwr. Card AMA กาํลังทํางาน
2 00000004 4 ฟอลตลงดิน ฟอลตลงดิน สตารทตามเขม็/ทวนเข็มนาฬิกา
3 00000008 8 อณุหภมูิการดควบคุม อณุหภมูิการดควบคุม ชะลอความเร็ว
4 00000010 16 เวริดควบคุม TO เวริดควบคุม TO กวดตาม (Catch Up)
5 00000020 32 กระแสเกิน กระแสเกิน การปอนกลับคาสูง
6 00000040 64 ขีดจํากัดแรงบิด ขดีจํากัดแรงบดิ การปอนกลับคาตํ่า
7 00000080 128 มอเตอรอุณหภมูิสูงเกนิ มอเตอรอุณหภมูิสูงเกนิ กระแสเอาทพุทคาสูง
8 00000100 256 มอเตอร ETR เกนิ มอเตอร ETR เกนิ กระแสเอาทพุทคาตํ่า
9 00000200 512 อนิเวอรเตอรจายโหลดเกิน อนิเวอรเตอรจายโหลดเกิน ความถี่เอาทพทุสูง
10 00000400 1024 DC แรงดันต่ําเกิน DC แรงดันต่ําเกนิ ความถี่เอาทพทุต่ํา
11 00000800 2048 DC แรงดันสูงเกิน DC แรงดันสูงเกนิ ตรวจสอบเบรค OK
12 00001000 4096 ลัดวงจร แรงดัน DC คาต่ํา เบรคสูงสุด
13 00002000 8192 ฟอลตแบบกระชาก แรงดัน DC คาสูง การเบรค
14 00004000 16384 เฟสแหลงจายไปหลัก หาย

ไป
เฟสแหลงจายไปหลัก หายไป ออกนอกพิสัยความเร็ว

15 00008000 32768 AMA ไม OK ไมมีมอเตอร OVC ทํางาน
16 00010000 65536 ความผดิพลาดแรงดันต่ํา

เกินไป
ความผิดพลาดแรงดันต่ําเกินไป  

17 00020000 131072 ฟอลตภายใน 10V ต่ํา  
18 00040000 262144 เบรคเกนิพกิัด เบรคเกนิพกิัด  
19 00080000 524288 เฟส U หายไป ตัวตานทานเบรค  
20 00100000 1048576 เฟส V หายไป เบรค IGBT  
21 00200000 2097152 เฟส W หายไป ขดีจํากัดความเร็ว  
22 00400000 4194304 ฟอลตที่ Fieldbus ฟอลตที่ Fieldbus  
23 00800000 8388608 แหลงจาย 24 V คาต่ํา แหลงจาย 24V คาต่ํา  
24 01000000 16777216 แหลงจายไฟหลักลมเหลว แหลงจายไฟหลักลมเหลว  
25 02000000 33554432 แหลงจาย 1.8 V ต่ํา ขดีจํากัดกระแส  
26 04000000 67108864 ตัวตานทานเบรค อณุหภมูิต่ํา  
27 08000000 134217728 เบรค IGBT ขดีจํากัดแรงดัน  
28 10000000 268435456 เปลี่ยนอปุกรณเสริม ไมใช  
29 20000000 536870912 ชุดขบัเคลื่อนตั้งคาเริ่มตน ไมใช  
30 40000000 1073741824 การหยดุแบบปลอดภยั ไมใช  
      

ตาราง 7.3: คําอธิบายของขอความแสดงสัญญาณเตือน คําเตือน และขอความแสดงสถานะสวนขยาย

ขอความแสดงสัญญาณเตือน คําเตือน และขอความแสดงสถานะสวนขยาย สามารถอานไดจากบสัอนกุรมหรือฟลดบัสทีเ่ปนอุปกรณเสริม สําหรับการวินิจฉยั ดูประกอบ

พารามิเตอร 16-90 คําสัญญาณเตือน พารามิเตอร 16-92 คําเตือน และ พารามิเตอร 16-94 คําแสดงสถานะแบบขยาย

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 7 การแกไขปญหาเบ้ืองตน
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7.1.2 ขอความฟอลต

คําเตือน 1, แรงดันไฟ 10 V ตํ่า:

แรงดัน 10 V จากขั้วตอ 50 บนการดควบคุมมีคาต่ํากวา 10 V

ปลดโหลดบางสวนออกจากขัว้ตอ 50 เน่ืองจากแหลงจายไฟ 10 V กาํลังจาย

โหลดเกิน คาสูงสุด 15 mA หรือ คาตํ่าสุด 590 Ω

คําเตือน/สัญญาณเตือน 2, ขอผิดพลาดแรงดันตํ่าเกนิไป:

สัญญาณทีข่ัว้ตอ 53 หรือ 54 มีคาต่ํากวา 50% ของคาทีต่ั้งไวใน

พารามิเตอร6-10 ขั้ว 53 แรงดันระดับตํ่าพารามิเตอร 6-12 ขัว้ 53 กระแสระดับต่ํา

พารามิเตอร6-20 ขั้ว 54 แรงดันระดับต่ําหรือพารามิเตอร 6-22 ขัว้ 54 กระแสระดับ

ต่ํา ตามลําดับ

คําเตือน/สัญญาณเตือน 3, ไมมีมอเตอร:

ไมมีมอเตอรตออยูทีเ่อาทพุตของตัวแปลงความถี่

คําเตือน/สัญญาณเตือน 4, เฟสไฟหลักหายไป:

เกิดการหายไปของไฟฟาเฟสหนึง่ทางดานแหลงจายไฟหลัก หรือแรงดันของ

แหลงจายไฟหลักมีความไมสมดุลสูงมากเกินไป

ขอความนี้จะปรากฏเชนกนัเมื่อเกิดฟอลตขึน้ทีว่งจรเรียงกระแสดานอนิพทุของตัว

แปลงความถี่

ตรวจสอบแรงดันแหลงจายไฟและกระแสแหลงจายไฟที่จายมายังตัวแปลง

ความถี่

คําเตือน 5, แรงดัน DC สูง:

แรงดันวงจรขั้นกลาง (DC) มีคาสูงกวาคาขีดจาํกัดแรงดันเกินของระบบควบคุม

ตัวแปลงความถี่ยงัคงทาํงาน

คําเตือน 6, แรงดันไฟตรงของดีซีลิงกตํ่า:

แรงดันวงจรขั้นกลาง (แรงดันดีซีลิงค) มีคาต่ํากวาคาขีดจาํกัดแรงดันต่ําเกินของ

ระบบควบคุม ตวัแปลงความถี่ยงัคงทาํงาน

คําเตือน/สัญญาณเตือน 7, แรงดันไฟ DC เกนิ:

ถาแรงดันวงจรขั้นกลาง (แรงดันดีซีลิงค) มีคาสูงเกินกวาขีดจาํกัด ตัวแปลง

ความถี่จะตัดการทาํงานหลังจากเวลาหนึง่

การแกไขที่ทําได:

เลือกฟงกชัน Over Voltage Control ใน พารามิเตอร2-17 การควบคุม

แรงดันเกนิ

เช่ือมตอตัวตานทานเบรค

ขยายชวงเวลาในการเปลี่ยนแปลงความเรว็

ใชงานฟงกชันใน พารามิเตอร2-10 ฟงกชันของเบรค

การเพิ่ม พารามิเตอร 14-26 หนวงการปดที่ขอผดิพลาดอินเวอรเตอร

การเลือกฟงกชัน OVC จะขยายเวลาเพิ่ม/ลดความเร็ว

ขดีจํากัดสัญญาณเตือน/คําเตือน:

พิกดัแรงดัน 3 x 200-240 VAC 3 x 380-500
VAC

3 x 550-600
VAC

[VDC] [VDC] [VDC]
แรงดันมีคาต่ํา
เกนิไป 185 373 532

คําเตือนแรงดัน
ต่ํา 205 410 585

คําเตือนแรงดัน
สูง (ไมมีเบรก –
มีเบรก)

390/405 810/840 943/965

แรงดันมีคาสูง
เกนิไป 410 855 975

แรงดันที่ระบเุปนแรงดันวงจรขัน้กลางของตัวแปลงความถี่โดยมีคาคลาด
เคล่ือนเทากบั ± 5 % แรงดันไฟฟาของแหลงจายไฟหลักที่เกี่ยวของจะมี
คาเทากับแรงดันวงจรข้ันกลาง (ดีซีลิงค) หารดวย 1.35

คําเตือน/สัญญาณเตือน 8, แรงดันไฟ DC ตํ่ากวาเกณฑ:

หากแรงดันไฟฟาวงจรขัน้กลาง (ดีซี) ลดลงต่ํากวาขดีจํากัด “คําเตือนแรงดัน

ไฟฟาต่ํา” (ดูตารางดานบน) ตัวแปลงความถี่จะตรวจสอบวาแหลงจายไฟสํารอง

24 V เช่ือมตออยูหรือไม

ถาไมมีแหลงจายสํารอง 24 V ตออยู ตัวแปลงความถี่จะตัดการทาํงานหลังจาก

เวลาคาหน่ึงซ่ึงขึ้นอยูกับแตละเคร่ือง

ในการตรวจสอบวาแหลงจายไฟเหมาะสมกบัตัวแปลงความถี่หรือไม โปรดดู

หัวขอ ขอมูลจําเพาะทั่วไป

คําเตือน/สัญญาณเตือน 9, ตัวแปลงกระแสไฟเกินกําลัง:

ตวัแปลงความถี่จะตัดการทํางานเนือ่งจากจายโหลดเกิน (กระแสสูงเปนเวลานาน

เกนิไป) ตัวนับสําหรับการปองกันความรอนสะสมของอินเวอรเตอรดวยการ

คํานวณแบบอเิล็กทรอนิกจะแจงคําเตือนที ่98% และตัดการทํางานที ่100% ใน

ขณะทีแ่จงสัญญาณเตือน คุณ ไมสามารถ รีเซ็ตตัวแปลงความถี่จนกวาตัวนับจะ

กลับมามีคาตํ่ากวา 90%

ฟอลตนี้เกิดจากตัวแปลงความถี่จายโหลดเกนิกวากระแสทีก่าํหนดเปนระยะเวลา

นานเกินไป

คําเตือน/สัญญาณเตือน 10, มอเตอร ETR อุณหภมิูสูงเกนิ:

ตาม การปองกันความรอนสะสมแบบอิเล็กทรอนิก (ETR)นั้น พบวามอเตอรมี

ความรอนเกินไป คุณสามารถเลือกไดในกรณทีีต่องการใหตัวแปลงความถี่เตือน

หรือรองเตือนเมื่อตัวนบัไปถึง 100% ในพารามิเตอร1-90 ระบบปองกันความรอน

มอเตอร ฟอลตนีเ้กิดจากมอเตอรจายโหลดเกนิกวากระแสทีก่ําหนดเปนระยะเวลา

นานเกินไป ตรวจสอบวามอเตอรพารามิเตอร1-24 กระแสมอเตอร ( Amp)ไดรับ

การแกไขหรือไม

คําเตือน/สัญญาณเตือน 11, เทอรมิสเตอรมอเตอรความรอนเกนิ:

เทอรมิสเตอรหรือการตอเทอรมิสเตอรถูกตัด คุณสามารถเลือกไดในกรณทีี่

ตองการใหตัวแปลงความถี่เตือนหรือสงสัญญาณใน พารามิเตอร1-90 ระบบ

ปองกนัความรอนมอเตอร ตรวจสอบวาเทอรมิสเตอรตออยูอยางถูกตองหรือไม

ระหวางขั้วตอ 53 หรือ 54 (อนิพทุแรงดันแบบอนาล็อก) และขัว้ตอ 50 (แหลง

จาย + 10 V) หรือ ระหวางขั้วตอ 18 หรือ 19 (PNP อินพุทดิจิตอลเทาน้ัน) และ

ขัว้ตอ 50 ถามีการใชเซนเซอร KTY ใหตรวจสอบความถูกตองในการตอระหวาง

ขัว้ตอ 54 และ 55

คําเตือน/สัญญาณเตือน 12, จํากัดแรงบิด:

ทอรกมีคาสูงกวาคาในพารามิเตอร 4-16 กําหนดคาแรงบิดมอเตอร (ในการ

ทํางานของมอเตอร) หรือทอรกมีคาสูงกวาคาในพารามิเตอร 4-17 กําหนดคาแรง

บิดกรณีไฟยอนกลับ (ในการทาํงานการสรางใหม)

คําเตือน/สัญญาณเตือน 13, กระแสเกิน:

กระแสมีคาเกินขดีจํากัดกระแสคายอดของอินเวอรเตอร (ประมาณ 200% ของ

กระแสพิกดั) คาํเตือนจะแสดงคางไวประมาณ 8-12 วนิาท ีหลังจากนัน้ตัวแปลง

ความถี่จะตัดการทํางานและแสดงการเตือน ปดตัวแปลงความถี ่และใหตรวจสอบ

วาเพลาของมอเตอรสามารถหมุนไดหรือไม และขนาดของมอเตอรเหมาะสมกับ

ตัวแปลงความถี่หรือไม

สัญญาณเตือน 14, ไฟฟอลตลงดิน:

มีการคายประจจุากเฟสเอาทพุตลงดิน ทัง้จากในเคเบลิระหวางตวัแปลงความถี่

และมอเตอร หรือภายในตัวมอเตอรเอง

ปดตัวแปลงความถี่และแกไขฟอลตลงดิน

สัญญาณเตือน 15, ฮารดแวรไมสมบูรณ:

อปุกรณเสริมติดตั้งถาวรไมไดรับการจัดการจากบอรดควบคุมปจจุบัน (ฮารดแวร

หรือซอฟตแวร)

สัญญาณเตือน 16, ลัดวงจร:

มีการลัดวงจรในมอเตอรหรือทีข่ั้วตอมอเตอร

ปดตัวแปลงความถี่และแกไขการลัดวงจร

คําเตือน/สัญญาณเตือน 17, รหัสควบคุมเกินกําหนดเวลา:

ไมมีการสื่อสารไปยงัตัวแปลงความถี่

คําเตือนจะทํางานเมื่อพารามิเตอร 8-04 ฟงกชันควบคุมเมื่อหมดเวลา ไมไดตั้งไว

ที่OFF เทานัน้

7 การแกไขปญหาเบ้ืองตน คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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ถาพารามิเตอร 8-04 ฟงกชันควบคุมเมื่อหมดเวลา ถูกต้ังคาเปน หยุด (Stop)

และ ตัดการทํางาน (Trip) คําเตือนจะแสดงขึ้นและตัวแปลงความถี่จะลดความเร็ว

ลงจนเปนศูนย ในขณะที่แสดงสัญญาณเตือน

พารามิเตอร 8-03 เวลาของตัวควบคุมเม่ือหมดเวลามีโอกาสเพิม่มากขึน้

การเตือน 22, การปลอยเบรก :

คาที่รายงานจะแสดงประเภท

0 = ไมถึงคาอางอิงแรงบิดกอนหมดเวลา

1 = มีการปอนกลับเบรกกอนหมดเวลา

การเตือน 23, พดัลมภายใน:

พดัลมภายนอกลมเหลวเนื่องจากฮารดแวรบกพรองหรือไมไดติดตั้งพดัลม

สัญญาณเตือน 24, ฟอลตกับพดัลมตัวนอก:

ฟงกชันการเตือนของพดัลมเปนฟงกชันการปองกนัเพิ่มเติมทีต่รวจสอบวาพัดลม

กาํลังทํางานหรือวาถูกติดตั้งอยูหรือไม สามารถยกเลิกการใชการเตือนพดัลมได

ใน พารามิเตอร 14-53 การตรวจดูพัดลม [0] ยกเลิกการใช

คําเตือน 25, ตัวตานทานเบรกลัดวงจร:

ตัวตานทานเบรกไดรับการตรวจระหวางการทํางาน ถาเกิดลัดวงจรขึ้น ฟงกชัน

เบรกจะถูกตัดออก และมีการแสดงคําเตือน ตัวแปลงความถี่จะยงัคงทาํงานอยู แต

ไมมีฟงกชันเบรค ปดตัวแปลงความถี่และเปลี่ยนตัวตานทานเบรค (ดู

พารามิเตอร 2-15 การตรวจสอบเบรครีซีสเตอร)

คําเตือน/สัญญาณเตือน 26, จํากดักําลังตัวตานทานเบรก:

กาํลังทีส่งไปยงัตัวตานทานเบรคจะถกูคํานวณเปนเปอรเซ็นต โดยเปนคาเฉล่ียใน

ชวง 120 วนิาทีลาสุด โดยคํานวณจากคาความตานทานของตัวตานทานเบรค

(พารามิเตอร 2-11 ตัวตานทานเบรค (โอหม)) และแรงดันวงจรขั้นกลาง คําเตือน

จะแสดงเมื่อกาํลังเบรกทีต่ัวตานทานตองดูดซับเขาไปมีคาสูงกวา 90% ถามีการ

เลือก ตัดการทาํงาน [2] ไวใน พารามิเตอร 2-13 การปองกนัเม่ือเกนิขีดจาํกดั ตัว

แปลงความถี่จะตัดการทํางาน และแสดงสัญญาณเตือน เมื่อกาํลังเบรกที่ตัว

ตานทานตองดูดซับเขาไปมีคาสูงกวา 100%

การเตือน/สัญญาณเตือน 27, ฟอลตกับตัวสับเบรก:

ตัวตานทานเบรคไดรับการตรวจดูแลระหวางการทํางาน ถาเกดิลัดวงจรข้ึน

ฟงกชันเบรคจะถูกตัดออกและมีการแสดงคําเตือน ตัวแปลงความถี่ยงัสามารถ

ทาํงานไดแตเนือ่งจากตัวตานทานเบรคไดเกิดการลัดวงจรไปแลว กําลังจํานวน

มากจะยังคงถูกสงไปยงัตวัตานทานเบรคถึงแมวาตัวตานทานจะไมทํางานแลว

กต็าม

ปดตัวแปลงความถี ่และนาํตัวตานทานเบรกออก

คําเตือน: มีความเสี่ยงที่กาํลังจํานวนมากจะถูกถายโอนไป

ยงัตัวตานทานเบรคถาทรานซิสเตอรเบรคเกดิการลัดวงจร

สัญญาณเตือน/คําเตือน 28, ตรวจสอบเบรกลมเหลว:

ความผิดพลาดของตัวตานทานเบรค: ตัวตานทานเบรคไมไดถูกตอเอาไว/ไม

ทาํงาน

การเตือน/สัญญาณเตือน 29, ชุดขับอุณหภมิูเกิน:

ถากรอบหุมเปนแบบ IP00, IP20/Nema1 หรือ IP21/TYPE 1 อุณหภูมิของแผน

ระบายความรอนทีจ่ะตัดการทํางานที ่ 95 °C +5 °C ฟอลตของอุณหภมูิจะไม

สามารถตั้งคาใหมไดจนกวาอุณหภมูิของแผนระบายความรอนจะลดลงตํ่ากวา 70

°C

ฟอลตอาจเกิดจาก:

- อุณหภมูิแวดลอมมีคาสูงเกนิไป

- สายเคเบิลมอเตอรยาวเกนิไป

สัญญาณเตือน 30, มอเตอรเฟส U สูญหาย:

เฟสมอเตอร U ระหวางตัวแปลงความถี่และมอเตอรหายไป

ปดตัวแปลงความถี ่ตรวจสอบเฟส U ของมอเตอร

สัญญาณเตือน 31, มอเตอรเฟส V สูญหาย:

เฟส V ของมอเตอรระหวางตัวแปลงความถี่และมอเตอรหายไป

ปดตัวแปลงความถี ่ตรวจสอบเฟส V ของมอเตอร

สัญญาณเตือน 32, มอเตอรเฟส W สูญหาย:

เฟส W ของมอเตอรระหวางตัวแปลงความถี่และมอเตอรหายไป

ปดตัวแปลงความถี ่ตรวจสอบเฟส W ของมอเตอร

สัญญาณเตือน 33, ฟอลตแบบกระชาก:

มีการเปดเครื่องเกดิข้ึนหลายครั้งเกินไปภายในชวงระยะเวลาสั้น ดูบท ขอมูล

จาํเพาะทั่วไป สําหรับตัวเลขพลังงานที่เพิม่ขึ้นภายใน 1 นาที

คําเตือน/สัญญาณเตือน 34, ฟอลตการสื่อสารของฟลดบัส:

fieldbus บนการด อปุกรณเสริมการสื่อสาร ไมทํางาน

คําเตือน/สัญญาณเตือน 36, ขอผิดพลาดระบบไฟหลัก:

การเตือนและสัญญาณเตือนนี้จะทํางานเมื่อแรงดันที่จายใหกบัตัวแปลงความถี่

หายไปและพารามิเตอร 14-10 แรงดันเขาลมเหลวไมไดตั้งคาไวที่ปด การแกไข

ที่เปนไปได: ตรวนสอบฟวสที่ตอกบัตัวแปลงความถี่

การเตือน/สัญญาณเตือน 37, เฟสไมสมดุล:

มีความไมสมดุลของกระแสระหวางชุดกาํลังไฟ

สัญญาณเตือน 38, ฟอลตภายใน:

ติดตอตัวแทนจาํหนายDanfoss ในพื้นที่

สัญญาณเตือน39, เซนเซอรแผนระบายความรอน:

ไมมีการปอนกลับจากเซนเซอรแผนระบายความรอน

คําเตือน 40, โหลดเกนิบนเอาทพทุดิจิตอล ขั้วตอ 27

ตรวจสอบโหลดที่เช่ือมตออยูกบัขัว้ 27 หรือถอดสายที่ลัดวงจรออก ตรวจสอบ

พารามิเตอร 5-00 เลือกหมวดสัญฯดิจติอลอิน-เอาทและพารามิเตอร5-01 เลือก

สัญญาณดิจิตอล เทอมินอล 27

คําเตือน 41, โหลดเกนิบนเอาทพทุดิจิตอล ขั้วตอ 29:

ตรวจสอบโหลดที่เช่ือมตออยูกบัขัว้ 29 หรือถอดสายที่ลัดวงจรออก ตรวจสอบ

พารามิเตอร 5-00 เลือกหมวดสัญฯดิจติอลอิน-เอาทและพารามิเตอร5-02 เลือก

สัญญาณดิจิตอล เทอมินอล 29

คําเตือน 42, โหลดเกนิบนเอาทพทุดิจิตอล บน X30/6:

ตรวจสอบโหลดที่เช่ือมตออยูกบัขัว้ X30/6 หรือถอดสายที่ลัดวงจรออก ตรวจ

สอบพารามิเตอร 5-32 ขัว้ X30/6 Digi Out (MCB 101)

คําเตือน 42, โหลดเกนิของเอาทพทุดิจิตอล บน X30/7

ตรวจสอบโหลดที่เช่ือมตออยูกบัขัว้ X30/7 หรือถอดสายที่ลัดวงจรออก ตรวจ

สอบพารามิเตอร 5-33 ขัว้ X30/7 Digi Out (MCB 101)

สัญญาณเตือน 46: แหลงจายไฟการดกําลัง

แหลงจายไฟบนการดกําลังอยูนอกชวง

คําเตือน 47, แหลงจายไฟ 24 V มีคาตํ่า:

แหลงจายไฟตรงสํารองภายนอก DC 24V อาจจายโหลดเกนิ ในกรณีอืน่ ใหติดตอ

ตัวแทนจําหนาย Danfossของคุณ

สัญญาณเตือน48, แหลงจายไฟ 1.8V มีคาตํ่า

ติดตอตัวแทนจาํหนายของคุณDanfoss

คําเตือน 49, จํากดัความเร็ว:

ความเร็วถูกจาํกดัอยูภายในชวงทีร่ะบใุน พารามิเตอร4-11 กําหนดความเร็วต่ําสุด

มอเตอร และ พารามิเตอร4-13 กาํหนดความเร็วสูงสุดมอเตอร

สัญญาณเตือน 50, การปรับเทียบAMA ลมเหลว:

ติดตอตัวแทนจาํหนายของคุณDanfoss

สัญญาณเตือน 51, ตรวจสอบAMA Unom และ Inom:

การต้ังคาของแรงดันโวลตมอเตอร กระแสมอเตอร และกําลังมอเตอรอาจสมมติ

ไดวาผิดพลาด ตรวจสอบการตั้งคา

สัญญาณเตือน 52, AMA Inom ตํ่า:

กระแสมอเตอรมีคาตํ่าเกนิไป ตรวจสอบการตั้งคา

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 7 การแกไขปญหาเบ้ืองตน
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สัญญาณเตือน 53, AMA มอเตอรมีขนาดใหญเกนิไป:

มอเตอรมีขนาดใหญเกนิไปสําหรับ AMA จะทํางานได

สัญญาณเตือน 54, AMA มอเตอรมีขนาดเล็กเกินไป:

มอเตอรมีขนาดเล็กเกนิไปสําหรับ AMA จะทาํงานได

สัญญาณเตือน 55, AMA นอกเหนือไปจากระดับเพิ่ม-ลดพารามิเตอรของ

คาพารามิเตอรทีห่าไดจากมอเตอรอยูนอกชวงที่ยอมรับได

สัญญาณเตือน 56, AMA ที่ถูกระงับโดยผูใช:

AMA ถูกระงับโดยผูใช

สัญญาณเตือน 57, AMA เกินกําหนดเวลา:

พยายามเริ่ม AMA หลาย ๆ คร้ังจนกวา AMA จะทํางานได โปรดระวงัไววา การทํา

งานซ้ําๆ กนัหลายครั้งอาจจะทาํใหมอเตอรรอนถึงระดับที่คาความตานทาน Rs

และ Rr มีคาเพิม่ขึน้ได แตโดยทั่วไปแลว จะไมทาํใหเกิดความเสียหายรายแรง

การเตือน/สัญญาณเตือน 58, AMA ฟอลตภายใน:

ติดตอตัวแทนจําหนายของคุณDanfoss

คําเตือน 59, จํากัดกระแส:

กระแสมีคาสูงกวาทีร่ะบไุวในพารามิเตอร 4-18 ขดีจํากัดกระแส

การเตือน 60, อนิเตอรล็อกภายนอก:

มีการทาํงานของอนิเตอรล็อกภายนอก เพื่อใหกลับมาทาํงานโดยปกติอีกคร้ัง ให

จายแรงดันไฟตรง 24 V ที่ขัว้ตอที่โปรแกรมไวสําหรับอินเตอรล็อกภายนอก จาก

นั้นรีเซ็ตตัวแปลงความถี ่(ผาน บสั, I/O ดิจิตอล หรือโดยการกด [Reset])

การเตือน/สัญญาณเตือน 61, ขอผิดพลาดการติดตาม:

ขอผิดพลาดการติดตาม ติดตอตัวแทนจาํหนาย

คําเตือน 62, ความถีเ่อาทพุทที่ขีดจํากัดสูงสุด:

ความถี่เอาทพุทถูกจํากัดจากคาที่ต้ังไวใน พารามิเตอร 4-19 ตั้งความถี่สูงสุดของ

มอเตอร

คําเตือน 64, จํากัดแรงดันไฟ:

ทีค่าโหลดและความเร็วนีต้องการแรงดันไฟฟาของมอเตอรทีม่ีคาสูงกวาแรงดันดี

ซีลิงคที่มีอยู

คําเตือน/สัญญาณเตือน 65 /ตัดการงาน, การดควบคุมความรอนเกนิ:

การดควบคุมอุณหภมูิสวนเกิน: การตัดอุณหภมูิของการดควบคุมอยูที8่0 °C

การเตือน 66, อณุหภมิูฮทีซิงคตํ่า:

อุณหภมูิของแผนระบายความรอน (heat sink) จะถูกวดัเปน 0 °C ซ่ึงบงช้ีไดวาตัว

ตรวจจับอุณหภมูิบกพรอง ดังนั้นความเร็วพดัลมจะเพิ่มขึน้ไปทีค่าสูงสุดในกรณทีี่

สวนกาํลังหรือการดควบคุมเกดิความรอนสงู

หากอุณหภมูิต่ํากวา 15 °C การเตือนจะแสดงขึ้น

สัญญาณเตือน 67, การกําหนดรูปแบบของอุปกรณเสริมถกูเปลี่ยน:

อุปกรณเสริมหนึง่หรือสองชนดิไดถูกติดตั้งเพิ่มเขามาหรือถอดออกไป ตั้งแตการ

ตัดการจายไฟครั้งลาสุด

สัญญาณเตือน 68, ระบบหยดุแบบปลอดภยั:

การหยุดแบบปลอดภยัถูกใชงาน เพื่อใหกลบัมาทาํงานโดยปกติอีกคร้ัง ใหจาย

แรงดันไฟตรง 24 V ทีข่ั้วตอ 37 จากนั้นสงสัญญาณรีเซ็ต (ผาน บสั, I/O

ดิจิตอล หรือโดยการกด [Reset])

สัญญาณเตือน 69, อุณหภมิู การดควบคุม:

การดควบคุมอุณหภูมิสูงเกนิ

สัญญาณเตือน 70, คาความถีไ่มถกูตอง:

การรวมที่เกิดขึน้ของบอรดควบคุมและบอรดไฟฟาไมถูกตอง

สัญญาณเตือน 90, ตรวจคาปอนกลับ:

สัญญาณเตือน 91, อินพุทอนาล็อก 54 ต้ังคาผิด

สวิตช S202 ตองตั้งในตําแหนง OFF (อนิพทุแรงดัน) เมื่อเซ็นเซอร KTY ถูกตอ

เขากบัอินพุทอนาล็อกขั้วตอ 54

สัญญาณเตือน 92, ไมมีการไหล:

ตรวจไมพบสภาวะโหลดในระบบ ดูกลุมพารามิเตอร 22-2*

สัญญาณเตือน 93, ปมแหง:

ไมพบการไหลและความเร็วสูงบงช้ีวาปมทาํงานจนแหง ดูกลุมพารามิเตอร 22-2*

สัญญาณเตือน 94, ส้ินสุดของเสนโคง:

การปอนกลับมีคาต่ํากวาเซ็ตพอยต ซ่ึงอาจช้ีวามีการรั่วไหลในระบบทอ ดูกลุม

พารามิเตอร 22-5*

สัญญาณเตือน 95, สายพานขาด:

แรงบดิต่ํากวาระดับแรงบดิทีต่ั้งสําหรับการไมมโีหลด บงช้ีวาสายพานชํารุด ดูกลุม

พารามิเตอร 22-6*

สัญญาณเตือน 96, หนวงเวลาสตารท:

การสตารทมอเตอรมีการหนวงเวลาเพราะเปดทํางานการปองกนัการลัดวงจร ดู

กลุมพารามิเตอร 22-7*

สัญญาณเตือน 250, ชิ้นสวนอะไหลใหม:

แหลงจายไฟ หรือแหลงจายไฟของโหมดสวติช (SMPS) ถูกสับเปล่ียน รหัสชนดิ

ตัวแปลงความถี่จะตองถูกเรียกคืนใน EEPROM เลือกรหัสทีถู่กตองใน

พารามิเตอร 14-23 ตั้งคารหัสชนิดตามฉลากบนเครื่อง โปรดจาํไววาตองเลือก

“บันทึกลง EEPROM" เพือ่ใหเสร็จสมบรูณ

สัญญาณเตือน 251, รหสัประเภทใหม:

ตัวแปลงความถี่ไดรับรหัสชนดิใหม

7.2 เสียงรบกวนหรือการสั่น
หาหมอเตอรหรืออปุกรณที่ขับเคลื่อนดวยมอเตอร เชน ใบพัด สงเสียงรบกวนหรือ

มีการส่ัน ที่ความถี่บางระดับ ใหลองดําเนนิการดังนี:้

• การเลี่ยงความเร็ว, พารามิเตอร 4-6*

• โอเวอรโมดูเลช่ัน, พารามิเตอร 14-03 ตั้งเปนปด

• รูปแบบการสวติชและความถี่ พารามิเตอร 14-0*

• การลดรีโซแนนซ พารามิเตอร 1-64

7 การแกไขปญหาเบ้ืองตน คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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8 ขอมลูจําเพาะ

8.1 ขอมูลจําเพาะท่ัวไป

โหลดเกินปกติ 110% เปนเวลา 1 นาที
แหลงจายไฟหลัก 200 - 240 VAC
ตัวแปลงความถี่
เอาทพทุเพลาทั่วไป [kW]

P1K1
1.1

P1K5
1.5

P2K2
2.2

P3K0
3

P3K7
3.7

IP 20 / โครงเครื่อง  A2 A2 A2 A3 A3
IP 21 / NEMA 1  A2 A2 A2 A3 A3
IP 55 / NEMA 12  A5 A5 A5 A5 A5
IP 66 / NEMA 12  A5 A5 A5 A5 A5

เอาทพทุเพลาทัว่ไป [HP] ที ่208 V 1.5 2.0 2.9 4.0 4.9
กระแสเอาทพุท      

ตอเนือ่ง
(3 x 200-240 V ) [A] 6.6 7.5 10.6 12.5 16.7

ไมสม่ําเสมอ
(3 x 200-240 V ) [A] 7.3 8.3 11.7 13.8 18.4

ตอเนือ่ง
kVA (208 V AC) [kVA] 2.38 2.70 3.82 4.50 6.00

ขนาดสายเคเบิลสูงสุด
(สายไฟหลัก, มอเตอร, เบรก)
[mm2 /AWG] 2) 4/10

กระแสอนิพตุสูงสุด
ตอเนือ่ง
(3 x 200-240 V ) [A] 5.9 6.8 9.5 11.3 15.0

ไมสม่ําเสมอ
(3 x 200-240 V ) [A] 6.5 7.5 10.5 12.4 16.5

ฟวสกอนเขาเครื่องสูงสุด1) [A] 20 20 20 32 32
สภาพแวดลอม
คาประเมินของกาํลังสูญเสีย
ทีโ่หลดสูงสุดทีพ่กิดั [W] 4) 63 82 116 155 185

น้าํหนกัเคส IP20 [กก.] 4.9 4.9 4.9 6.6 6.6
น้าํหนกัเคส IP21 [กก.] 5.5 5.5 5.5 7.5 7.5
น้าํหนกัเคส IP55 [กก.] 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5
น้าํหนกักรอบหุม IP66 [กก.] 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5
ประสิทธิภาพ 3) 0.96 0.96 0.96 0.96 0.96
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แหลงจายไฟหลัก 3 x 380 - 480 VAC
P110 P132 P160 P200 P250

 เอาทพุทเพลาทั่วไปที่
400 V [kW] 110 132 160 200 250

 เอาทพุทเพลาทั่วไป
ที4่60 V [HP] 150 200 250 300 350

 เคส IP21 D1 D1 D2 D2 D2
 เคส IP54 D1 D1 D2 D2 D2
 เคส IP00 D3 D3 D4 D4 D4

กระแสเอาทพทุ
ตอเนื่อง
(ที ่400 V) [A] 212 260 315 395 480

ไมสม่ําเสมอ (โหลดเกิน
60 วนิาท)ี
(ที ่400 V) [A]

233 286 347 435 528

ตอเนื่อง
(ที ่460/ 480 V) [A] 190 240 302 361 443

ไมสม่ําเสมอ (โหลดเกิน
60 วนิาท)ี
(ที ่460/ 480 V) [A]

209 264 332 397 487

ตอเนื่อง KVA
(ที ่400 V) [KVA] 147 180 218 274 333

 ตอเนื่อง KVA
(ที ่460 V) [KVA] 151 191 241 288 353

กระแสอนิพตุสูงสุด
ตอเนื่อง
(ที ่400 V ) [A] 204 251 304 381 463

ตอเนื่อง
(ที ่460/ 480 V) [A] 183 231 291 348 427

 

ขนาดสายสูงสุด,
มอเตอรหลัก, เบรก และ
การแบงโหลด [mm2

(AWG2))]

2 x 70
(2 x 2/0)

2 x 70
(2 x 2/0)

2 x 185
(2 x 350 mcm)

2 x 185
(2 x 350 mcm)

2 x 185
(2 x 350 mcm)

 
ฟวสกอนเขาเครื่อง
ภายนอกสูงสุด [A] 1

300 350 400 500 600

 

คาประเมินของกําลังสูญ
เสีย
ทีโ่หลดสูงสุดทีพ่ิกดั [W]
4) , 400 V

3234 3782 4213 5119 5893

 

คาประเมินของกําลังสูญ
เสีย
ทีโ่หลดสูงสุดทีพ่ิกดั [W]
4) , 460 V

2947 3665 4063 4652 5634

 น้ําหนัก
เคส IP21, IP 54 [¡¡.] 96 104 125 136 151

 น้ําหนัก
เคส IP00 [กก.] 82 91 112 123 138

 ประสิทธิภาพ4) 0.98
 ความถี่เอาทพตุ 0 - 800 Hz

 ตัดการทํางานฮีทซิงค
รอนเกนิ 85 °C 90 °C 105 °C 105 °C 115 °C

 การดควบคุมตัดการ
ทาํงานแวดลอม 60 °C

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 8 ขอมูลจําเพาะ
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แหลงจายไฟหลัก 3 x 380 - 480 VAC
P315 P355 P400 P450

 เอาทพทุเพลาทัว่ไปที ่400 V
[kW] 315 355 400 450

 เอาทพทุเพลาทัว่ไปที4่60 V
[HP] 450 500 600 600

 เคส IP21 E1 E1 E1 E1
 กรอบหุม IP54 E1 E1 E1 E1
 เคส IP00 E2 E2 E2 E2

กระแสเอาทพทุ
ตอเนือ่ง
(ที ่400 V) [A] 600 658 745 800

ไมสม่ําเสมอ (โหลดเกิน 60
วินาท)ี
(ที ่400 V) [A]

660 724 820 880

ตอเนือ่ง
(ที ่460/ 480 V) [A] 540 590 678 730

ไมสม่ําเสมอ (โหลดเกิน 60
วินาท)ี
(ที ่460/ 480 V) [A]

594 649 746 803

ตอเนือ่ง KVA
(ที ่400 V) [KVA] 416 456 516 554

 ตอเนือ่ง KVA
(ที ่460 V) [KVA] 430 470 540 582

กระแสอนิพุตสูงสุด
ตอเนือ่ง
(ที ่400 V ) [A] 590 647 733 787

ตอเนือ่ง
(ที ่460/ 480 V) [A] 531 580 667 718

 
ขนาดสายสูงสุด, แหลงจาย
ไฟ, มอเตอร และการแบง
โหลด [mm2 (AWG2))]

4x240
(4x500 mcm)

4x240
(4x500 mcm)

4x240
(4x500 mcm)

4x240
(4x500 mcm)

 ขนาดสายสูงสุด, เบรก [mm2

(AWG2))
2 x 185

(2 x 350 mcm)
2 x 185

(2 x 350 mcm)
2 x 185

(2 x 350 mcm)
2 x 185

(2 x 350 mcm)

 
ฟวสกอนเขาเครื่องภายนอก
สูงสุด [A] 1

700 900 900 900

 
คาประเมินของกําลังสูญเสีย
ที่โหลดสูงสุดที่พกิัด [W] 4) ,
400 V

6790 7701 8879 9670

 
คาประเมินของกําลังสูญเสีย
ที่โหลดสูงสุดที่พกิัด [W] 4) ,
460 V

6082 6953 8089 8803

 น้าํหนกั
เคส IP21, IP 54 [¡¡.] 263 270 272 313

 น้าํหนกั
เคส IP00 [กก.] 221 234 236 277

 ประสิทธิภาพ4) 0.98
 ความถี่เอาทพตุ 0 - 600 Hz

 ตัดการทาํงานฮทีซิงครอน
เกนิ 95 °C

 การดควบคุมตัดการทํางาน
แวดลอม 68 °C

8 ขอมูลจําเพาะ คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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แหลงจายไฟหลัก 3 x 380 - 480 VAC
P500 P560 P630 P710 P800 P1M0

 เอาทพุทเพลาทัว่ไปที่
400 V [kW] 500 560 630 710 800 1000

 เอาทพุทเพลาทัว่ไป
ที4่60 V [HP] 650 750 900 1000 1200 1350

 กรอบหุม IP21, 54
ไมมี/มีตูอปุกรณเสริม F1/F3 F1/F3 F1/F3 F1/F3 F2/F4 F2/F4

กระแสเอาทพุท
ตอเนือ่ง
(ที ่400 V) [A] 880 990 1120 1260 1460 1720

ไมสม่ําเสมอ (โหลด
เกิน 60 วนิาที)
(ที ่400 V) [A]

968 1089 1232 1386 1606 1892

ตอเนือ่ง
(ที ่460/ 480 V) [A] 780 890 1050 1160 1380 1530

ไมสม่ําเสมอ (โหลด
เกิน 60 วนิาที)
(ที ่460/ 480 V) [A]

858 979 1155 1276 1518 1683

ตอเนือ่ง KVA
(ที ่400 V) [KVA] 610 686 776 873 1012 1192

 ตอเนือ่ง KVA
(ที ่460 V) [KVA] 621 709 837 924 1100 1219

กระแสอนิพตุสูงสุด
ตอเนือ่ง
(ที ่400 V ) [A] 857 964 1090 1227 1422 1675

ตอเนือ่ง (ที่ 460/ 480
V) [A] 759 867 1022 1129 1344 1490

ขนาดสายสูงสุด,
มอเตอร [mm2

(AWG2))]

8x150
(8x300 mcm)

12x150
(12x300 mcm)

ขนาดสายสูงสุด,
แหลงจายไฟ [mm2

(AWG2))]

8x240
(8x500 mcm)

 
ขนาดสายสูงสุด, การ
แบงโหลด [mm2

(AWG2))]

4x120
(4x250 mcm)

 
ขนาดสายสูงสุด, เบรก
[mm2 (AWG2))

4x185
(4x350 mcm)

6x185
(6x350 mcm)

 
ฟวสกอนเขาเครื่อง
ภายนอกสูงสุด [A] 1

1600 2000 2500

 

คาประเมินของกาํลัง
สูญเสียทีโ่หลดสูงสุด
ทีพ่กิัด [W]4) , 400 V,
F1 & F2

10647 12338 13201 15436 18084 20358

 

คาประเมินของกาํลัง
สูญเสียทีโ่หลดสูงสุด
ทีพ่กิัด [W] 4) , 460 V,
F1 & F2

9414 11006 12353 14041 17137 17752

 

การสูญเสียเพิม่เติม
สูงสุดของ A1 RFI, เซ
อรกิตเบรคเกอร หรือ
ปลดการเชื่อมตอ และ
คอนแทคเตอร, F3 &
F4

963 1054 1093 1230 2280 2541

 การสูญเสียตัวเลือก
แผงสูงสุด 400

 น้าํหนกั
เคส IP21, IP 54 [¡¡.] 1004/ 1299 1004/ 1299 1004/ 1299 1004/ 1299 1246/ 1541 1246/ 1541

 ชุดวงจรเรียงกระแส
น้าํหนกั [kg] 102 102 102 102 136 136

 ชุดอนิเวอรเตอร
น้าํหนกั [kg] 102 102 102 136 102 102

 ประสิทธิภาพ4) 0.98
 ความถี่เอาทพตุ 0-600 Hz

 ตัดการทาํงานฮทีซิงค
รอนเกิน 95 °C

 การดควบคุมตัดการ
ทาํงานแวดลอม 68 °C

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 8 ขอมูลจําเพาะ

MG.11.A9.9A - VLT® เปนเครื่องหมายการคาจดทะเบียนของ Danfoss 151

  8



โห
ล
ด
เกิ
น
ป
ก
ติ

 1
10

%
 เ
ป
น
เว
ล
า 

1 
น
าท
ี

ข
น
าด

:
P1

K1
P1

K5
P2

K2
P3

K0
P3

K7
P4

K0
P5

K5
P7

K5
P1

1K
P1

5K
P1

8K
P2

2K
P3

0K
P3

7K
P4

5K
P5

5K
P7

5K
P9

0K
เอ
าท
พ
ุท
เพ
ลา
ท
ั่วไ
ป

 [
kW

]
1.

1
1.

5
2.

2
3

3.
7

4
5.

5
7.

5
11

15
18

.5
22

30
37

45
55

75
90

ก
ระ
แส
เอ
าท
พุ
ท

IP
 2

0 
/ 
โค
รง
เค
รื่อ
ง

A2
A2

A2
A2

A2
A2

A3
A3

B3
B3

B3
B4

B4
B4

C3
C3

C4
C4

IP
 2

1 
/ 

N
EM

A 
1

A2
A2

A2
A2

A2
A2

A3
A3

B1
B1

B1
B2

B2
C1

C1
C1

C2
C2

IP
 5

5 
/ 

N
EM

A 
12

A5
A5

A5
A5

A5
A5

A5
A5

B1
B1

B1
B2

B2
C1

C1
C1

C2
C2

IP
 6

6 
/ 

N
EM

A 
12

A5
A5

A5
A5

A5
A5

A5
A5

B1
B1

B1
B2

B2
C1

C1
C1

C2
C2

ตอ
เนื่
อง

(3
 x

 5
25

-5
50

 V
 )

 [
A]

2.
6

2.
9

4.
1

5.
2

-
6.

4
9.

5
11

.5
19

23
28

36
43

54
65

87
10

5
13

7

ไม
สม่ํ
าเ
สม
อ

(3
 x

 5
25

-5
50

 V
 )

 [
A]

2.
9

3.
2

4.
5

5.
7

-
7.

0
10

.5
12

.7
21

25
31

40
47

59
72

96
11

6
15

1

ตอ
เนื่
อง

(3
 x

 5
25

-6
00

 V
 )

 [
A]

2.
4

2.
7

3.
9

4.
9

-
6.

1
9.

0
11

.0
18

22
27

34
41

52
62

83
10

0
13

1

ไม
สม่ํ
าเ
สม
อ

(3
 x

 5
25

-6
00

 V
 )

 [
A]

2.
6

3.
0

4.
3

5.
4

-
6.

7
9.

9
12

.1
20

24
30

37
45

57
68

91
11

0
14

4

ตอ
เนื่
อง

 k
VA

 (
52

5 
V 

AC
) 

[k
VA

]
2.

5
2.

8
3.

9
5.

0
-

6.
1

9.
0

11
.0

18
.1

21
.9

26
.7

34
.3

41
51

.4
61

.9
82

.9
10

0
13

0.
5

ตอ
เนื่
อง

 k
VA

 (
57

5 
V 

AC
) 

[k
VA

]
2.

4
2.

7
3.

9
4.

9
-

6.
1

9.
0

11
.0

17
.9

21
.9

26
.9

33
.9

40
.8

51
.8

61
.7

82
.7

99
.6

13
0.

5
ขน
าด
สา
ยสู
งส
ุด,

 I
P 

21
/5

5/
66

(ส
าย
ไฟ
ห
ลัก

, ม
อเ
ตอ
ร ,

 เ
บ
รก

)
[m

m
2 ]

/[
AW

G
] 

2)

4/ 10
10

/
7

25
/

4
50

/
1/

0
95

/
4/

0

12
0/

M
CM

25
0

ขน
าด
สา
ยสู
งส
ุด,

 I
P 

20
(ส
าย
ไฟ
ห
ลัก

, ม
อเ
ตอ
ร ,

 เ
บ
รก

)
[m

m
2 ]

/[
AW

G
] 

2)

4/ 10
16

/
6

35
/

2
50

/
1/

0
95

/
4/

0

15
0/

M
CM

25
0 

5)

ก
ระ
แส
อ
นิ
พ
ุต
ส
ูงส
ุด
ตอ
เนื่
อง

(3
 x

 5
25

-6
00

 V
 )

 [
A]

2.
4

2.
7

4.
1

5.
2

-
5.

8
8.

6
10

.4
17

.2
20

.9
25

.4
32

.7
39

49
59

78
.9

95
.3

12
4.

3

ไม
สม่ํ
าเ
สม
อ

(3
 x

 5
25

-6
00

 V
 )

 [
A]

2.
7

3.
0

4.
5

5.
7

-
6.

4
9.

5
11

.5
19

23
28

36
43

54
65

87
10

5
13

7

ฟ
วส
กอ
นเ
ขา
เค
รื่อ
งส
ูงส
ุด1

)  [
A]

10
10

20
20

-
20

32
32

63
63

63
63

80
10

0
12

5
16

0
25

0
25

0
สภ
าพ
แว
ดล
อม

:
คา
ป
ระ
เม
ินข
อง
กํา
ลัง
สูญ
เส
ีย

ท
ี่โห
ลด
สูง
สุด
ท
ี่พ
ิกัด

 [
W

] 
4)

50
65

92
12

2
-

14
5

19
5

26
1

30
0

40
0

47
5

52
5

70
0

75
0

85
0

11
00

14
00

15
00

น้ํา
ห
นัก
กร
อบ
ห
ุม

 I
P2

0 
[k

g]
6.

5
6.

5
6.

5
6.

5
-

6.
5

6.
6

6.
6

12
12

12
23

.5
23

.5
23

.5
35

35
50

50

น้ํา
ห
นัก
กร
อบ
ห
ุม

 I
P2

1/
55

 [
kg

]
13

.5
13

.5
13

.5
13

.5
13

.5
13

.5
14

.2
14

.2
23

23
23

27
27

27
45

45
65

65

ป
ระ
สิท
ธิภ
าพ

 4
)

0.
97

0.
97

0.
97

0.
97

-
0.

97
0.

97
0.

97
0.

98
0.

98
0.

98
0.

98
0.

98
0.

98
0.

98
0.

98
0.

98
0.

98

ตา
รา
ง 

8.
1:

 5
)  เ
บ
รก
แล
ะก
าร
แบ
งรั
บ
ภา
ระ
โห
ลด

 9
5/

 4
/0

8
.1

.1
แห
ล
งจ
าย
ไฟ
ห
ล
ัก

 3
 x

 5
25

 -
 6

00
 V

A
C

 

8 ขอมูลจําเพาะ คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC

152 MG.11.A9.9A - VLT® เปนเครื่องหมายการคาจดทะเบียนของ Danfoss

8  



แหลงจายไฟหลัก 3 x 525 - 690 VAC
P45K P55K P75K P90K P110

 เอาทพทุเพลาทั่วไปที่
550 V [kW] 37 45 55 75 90

 เอาทพทุเพลาทั่วไปที่
575 V [HP] 50 60 75 100 125

 เอาทพทุเพลาทั่วไปที่
690 V [kW] 45 55 75 90 110

 กรอบหุม IP21 D1 D1 D1 D1 D1
 กรอบหุม IP54 D1 D1 D1 D1 D1
 กรอบหุม IP00 D2 D2 D2 D2 D2
กระแสเอาทพุท

ตอเนือ่ง
(ที ่550 V) [A] 56 76 90 113 137

ไมสม่ําเสมอ (โหลดเกิน
60 วินาท)ี
(ที ่550 V) [A]

62 84 99 124 151

ตอเนือ่ง
(ที ่575/ 690 V) [A] 54 73 86 108 131

ไมสม่ําเสมอ (โหลดเกิน
60 วินาท)ี
(ที ่575/ 690 V) [A]

59 80 95 119 144

ตอเนือ่ง KVA
(ที ่550 V) [KVA] 53 72 86 108 131

ตอเนือ่ง KVA
(ที ่575 V) [KVA] 54 73 86 108 130

ตอเนือ่ง KVA
(ที ่690 V) [KVA] 65 87 103 129 157

กระแสอนิพตุสูงสุด
ตอเนือ่ง
(ที ่550 V ) [A] 60 77 89 110 130

ตอเนือ่ง
(ที ่575 V ) [A] 58 74 85 106 124

ตอเนือ่ง
(ที ่690 V ) [A] 58 77 87 109 128

 

ขนาดสายสูงสุด, แหลง
จายไฟหลัก, มอเตอร,
การแบงโหลด และ เบรก)
[mm2 (AWG)]

2x70 (2x2/0)

 
ฟวสกอนเขาเครื่อง
ภายนอกสูงสุด [A] 1

125 160 200 200 250

 

คาประเมินของกําลังสูญ
เสีย
ที่โหลดสูงสุดที่พกิัด [W]
4) , 575 V

1398 1645 1827 2157 2533

 

คาประเมินของกําลังสูญ
เสีย
ที่โหลดสูงสุดที่พกิัด [W]
4) , 690 V

1458 1717 1913 2262 2662

 
น้าํหนกั
กรอบหุม IP21, IP 54
[kg]

96

 น้าํหนกั
กรอบหุม IP00 [kg] 82

 ประสิทธิภาพ4) 0.97 0.97 0.98 0.98 0.98
 ความถี่เอาทพุต 0 - 600 Hz

 ตัดการทํางานฮทีซิงค
รอนเกนิ 85 °C

 การดควบคุมตัดการ
ทํางานแวดลอม 60 °C

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 8 ขอมูลจําเพาะ
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แหลงจายไฟหลัก 3 x 525 - 690 VAC
P132 P160 P200 P250

 เอาทพทุเพลาทัว่ไปที ่550 V
[kW] 110 132 160 200

 เอาทพทุเพลาทัว่ไปที ่575 V
[HP] 150 200 250 300

 เอาทพทุเพลาทัว่ไปที ่690 V
[kW] 132 160 200 250

 กรอบหุม IP21 D1 D1 D2 D2
 กรอบหุม IP54 D1 D1 D2 D2
 กรอบหุม IP00 D3 D3 D4 D4

กระแสเอาทพทุ
ตอเนือ่ง
(ที ่550 V) [A] 162 201 253 303

ไมสม่ําเสมอ (โหลดเกิน 60
วินาท)ี
(ที ่550 V) [A]

178 221 278 333

ตอเนือ่ง
(ที ่575/ 690 V) [A] 155 192 242 290

ไมสม่ําเสมอ (โหลดเกิน 60
วินาท)ี
(ที ่575/ 690 V) [A]

171 211 266 319

ตอเนือ่ง KVA
(ที ่550 V) [KVA] 154 191 241 289

 ตอเนือ่ง KVA
(ที ่575 V) [KVA] 154 191 241 289

 ตอเนือ่ง KVA
(ที ่690 V) [KVA] 185 229 289 347

กระแสอนิพุตสูงสุด
ตอเนือ่ง
(ที ่550 V ) [A] 158 198 245 299

ตอเนือ่ง
(ที ่575 V) [A] 151 189 234 286

 ตอเนือ่ง
(ที ่690 V) [A] 155 197 240 296

 

ขนาดสายสูงสุด, แหลงจาย
ไฟหลักมอเตอร, การแบง
โหลด และ เบรก [mm2

(AWG)]

2 x 70 (2 x 2/0) 2 x 70 (2 x 2/0) 2 x 185 (2 x 350
mcm)

2 x 185 (2 x 350
mcm)

 
ฟวสกอนเขาเครื่องภายนอก
สูงสุด [A] 1

315 350 350 400

 
คาประเมินของกําลังสูญเสีย
ที่โหลดสูงสุดที่พกิัด [W] 4) ,
575 V

2963 3430 4051 4867

 
คาประเมินของกําลังสูญเสีย
ที่โหลดสูงสุดที่พกิัด [W] 4) ,
690 V

3430 3612 4292 5156

 น้าํหนกั,
กรอบหุม IP21, IP 54 [kg] 96 104 125 136

 น้าํหนกั,
กรอบหุม IP00 [kg] 82 91 112 123

 ประสิทธิภาพ4) 0.98
 ความถี่เอาทพตุ 0 - 600 Hz

 ตัดการทาํงานฮทีซิงครอน
เกนิ 85 °C 90 °C 110 °C 110 °C

 การดควบคุมตัดการทํางาน
แวดลอม 60 °C
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แหลงจายไฟหลัก 3 x 525 - 690 VAC
P315 P400 P450

 เอาทพุทเพลาทัว่ไปที ่550 V [kW] 250 315 355
 เอาทพุทเพลาทัว่ไปที ่575 V [HP] 350 400 450
 เอาทพุทเพลาทัว่ไปที ่690 V [kW] 315 400 450
 เคส IP21 D2 D2 E1
 เคส IP54 D2 D2 E1
 เคส IP00 D4 D4 E2

กระแสเอาทพุท
ตอเนือ่ง
(ที ่550 V) [A] 360 418 470

ไมสม่ําเสมอ (โหลดเกนิ 60 วินาท)ี
(ที ่550 V) [A] 396 460 517

ตอเนือ่ง
(ที ่575/ 690 V) [A] 344 400 450

ไมสม่ําเสมอ (โหลดเกนิ 60 วินาท)ี
(ที ่575/ 690 V) [A] 378 440 495

ตอเนือ่ง KVA
(ที ่550 V) [KVA] 343 398 448

 ตอเนือ่ง KVA
(ที ่575 V) [KVA] 343 398 448

 ตอเนือ่ง KVA
(ที ่690 V) [KVA] 411 478 538

กระแสอนิพตุสูงสุด
ตอเนือ่ง
(ที ่550 V ) [A] 355 408 453

ตอเนือ่ง
(ที ่575 V) [A] 339 390 434

 ตอเนือ่ง
(ที ่690 V) [A] 352 400 434

 
ขนาดสายสูงสุด, แหลงจายไฟ
หลัก, มอเตอร และการแบงโหลด
[mm2 (AWG)]

2 x 185
(2 x 350 mcm)

2 x 185
(2 x 350 mcm)

4 x 240
(4 x 500 mcm)

 ขนาดสายสูงสุด, เบรก [mm2

(AWG)]
2 x 185

(2 x 350 mcm)
2 x 185

(2 x 350 mcm)
2 x 185

(2 x 350 mcm)

 
ฟวสกอนเขาเครื่องภายนอกสูงสุด
[A] 1

500 550 700

 
คาประเมินของกาํลังสูญเสีย
ทีโ่หลดสูงสุดทีพ่กิดั [W] 4) , 575
V

5493 5852 6132

 
คาประเมินของกาํลังสูญเสีย
ทีโ่หลดสูงสุดทีพ่กิดั [W] 4) , 690
V

5821 6149 6440

 น้าํหนกั,
กรอบหุม IP21, IP 54 [kg] 151 165 263

 น้าํหนกั,
กรอบหุม IP00 [kg] 138 151 221

 ประสิทธิภาพ4) 0.98
 ความถี่เอาทพตุ 0 - 600 Hz 0 - 500 Hz 0 - 500 Hz
 ตัดการทาํงานฮีทซิงครอนเกิน 110 °C 110 °C 85 °C

 การดควบคุมตัดการทํางาน
แวดลอม 60 °C 60 °C 68 °C
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แหลงจายไฟหลัก 3 x 525 - 690 VAC
P500 P560 P630

 เอาทพุทเพลาทั่วไปที ่550 V [kW] 400 450 500
 เอาทพุทเพลาทั่วไปที ่575 V [HP] 500 600 650
 เอาทพุทเพลาทั่วไปที ่690 V [kW] 500 560 630
 กรอบหุม IP21 E1 E1 E1
 กรอบหุม IP54 E1 E1 E1
 กรอบหุม IP00 E2 E2 E2

กระแสเอาทพทุ
ตอเนื่อง
(ที ่550 V) [A] 523 596 630

ไมสม่ําเสมอ (โหลดเกิน 60 วนิาที)
(ที ่550 V) [A] 575 656 693

ตอเนื่อง
(ที ่575/ 690 V) [A] 500 570 630

ไมสม่ําเสมอ (โหลดเกิน 60 วนิาที)
(ที ่575/ 690 V) [A] 550 627 693

ตอเนื่อง KVA
(ที ่550 V) [KVA] 498 568 600

 ตอเนื่อง KVA
(ที ่575 V) [KVA] 498 568 627

 ตอเนื่อง KVA
(ที ่690 V) [KVA] 598 681 753

กระแสอนิพุตสูงสุด
ตอเนื่อง
(ที ่550 V ) [A] 504 574 607

ตอเนื่อง
(ที ่575 V) [A] 482 549 607

 ตอเนื่อง
(ที ่690 V) [A] 482 549 607

 
ขนาดสายสูงสุด, แหลงจายไฟ
หลัก, มอเตอร และการแบงโหลด
[mm2 (AWG)]

4x240 (4x500 mcm) 4x240 (4x500 mcm) 4x240 (4x500 mcm)

 ขนาดสายสูงสุด, เบรก [mm2

(AWG)]
2 x 185

(2 x 350 mcm)
2 x 185

(2 x 350 mcm)
2 x 185

(2 x 350 mcm)

 
ฟวสกอนเขาเครื่องภายนอกสูงสุด
[A] 1

700 900 900

 
คาประเมินของกําลังสูญเสีย
ทีโ่หลดสูงสุดทีพ่ิกดั [W] 4) , 575
V

6903 8343 9244

 
คาประเมินของกําลังสูญเสีย
ทีโ่หลดสูงสุดทีพ่ิกดั [W] 4) , 690
V

7249 8727 9673

 น้ําหนัก
กรอบหุม IP21, IP 54 [kg] 263 272 313

 น้ําหนัก
กรอบหุม IP00 [kg] 221 236 277

 ประสิทธิภาพ4) 0.98
 ความถี่เอาทพตุ 0 - 500 Hz
 ตัดการทํางานฮีทซิงครอนเกิน 85 °C

 การดควบคุมตัดการทาํงาน
แวดลอม 68 °C
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แหลงจายไฟหลัก 3 x 525 - 690 VAC
P710 P800 P900 P1M0 P1M2

 เอาทพทุเพลาทัว่ไปที ่550 V
[kW] 560 670 750 850 1000

 เอาทพทุเพลาทัว่ไปที ่575 V
[HP] 750 950 1050 1150 1350

 เอาทพทุเพลาทัว่ไปที ่690 V
[kW] 710 800 900 1000 1200

 ตู IP21, 54 ไมมี/มีตูอปุกรณ
เสริม F1/ F3 F1/ F3 F1/ F3 F2/ F4 F2/ F4

กระแสเอาทพุท
ตอเนือ่ง
(ที ่550 V) [A] 763 889 988 1108 1317

ไมสม่ําเสมอ (โหลดเกิน 60
วินาท ีที่ 550 V) [A] 839 978 1087 1219 1449

ตอเนือ่ง
(ที ่575/ 690 V) [A] 730 850 945 1060 1260

ไมสม่ําเสมอ (โหลดเกิน 60
วินาท ีที่ 575/690 V) [A] 803 935 1040 1166 1386

ตอเนือ่ง KVA
(ที ่550 V) [KVA] 727 847 941 1056 1255

 ตอเนือ่ง KVA
(ที ่575 V) [KVA] 727 847 941 1056 1255

 ตอเนือ่ง KVA
(ที ่690 V) [KVA] 872 1016 1129 1267 1506

กระแสอนิพตุสูงสุด
ตอเนือ่ง
(ที ่550 V ) [A] 743 866 962 1079 1282

ตอเนือ่ง
(ที ่575 V) [A] 711 828 920 1032 1227

ตอเนือ่ง
(ที ่690 V) [A] 711 828 920 1032 1227

ขนาดสายสูงสุด, มอเตอร
[mm2 (AWG2))]

8x150
(8x300 mcm)

12x150
(12x300 mcm)

 
ขนาดสายสูงสุด, แหลงจายไฟ
[mm2 (AWG2))]

8x240
(8x500 mcm)

 
ขนาดสายสูงสุด, การแบง
โหลด [mm2 (AWG2))]

4x120
(4x250 mcm)

 ขนาดสายสูงสุด, เบรก [mm2

(AWG2))
4x185

(4x350 mcm)
6x185

(6x350 mcm)

 
ฟวสกอนเขาเครื่องภายนอก
สูงสุด [A] 1) 1600 2000

 
คาประเมินของกําลังสูญเสีย
ที่โหลดสูงสุดที่พกิัด [W] 4),
575 V, F1 & F2

10771 12272 13835 15592 18281

 
คาประเมินของกําลังสูญเสีย
ที่โหลดสูงสุดที่พกิัด [W] 4),
690 V, F1 & F2

11315 12903 14533 16375 19207

 

ความสูญเสียเพิม่เติมสูงสุดของ
เซอรกติเบรคเกอรหรือปลดการ
เช่ือมตอ และคอนทคเตอร, F3
& F4

422 526 610 658 855

 การสูญเสียตัวเลือกแผงสูงสุด 400

 น้าํหนกักรอบหุม IP21, IP 54
[kg] 1004/ 1299 1004/ 1299 1004/ 1299 1246/ 1541 1246/ 1541

 ชุดวงจรเรียงกระแส
น้าํหนกั [kg] 102 102 102 136 136

 ชุดอินเวอรเตอร
น้าํหนกั [kg] 102 102 136 102 102

 ประสิทธิภาพ4) 0.98
 ความถี่เอาทพตุ 0-500 Hz
 ตัดการทํางานฮทีซิงครอนเกิน 85 °C

 การดควบคุม ตัดการทาํงาน
แวดลอม 68 °C

1) สําหรับประเภทฟวส ดูที่หัวขอฟวส

2) เกจลวดอเมริกัน

3) วัดโดยใชสายเคเบลิมอเตอรยาว 5 ม. แบบมีชีลที่โหลดที่พกิัดและความถี่ที่พกิัด

4) กาํลังสูญเสียทัว่ไปที่สภาวะโหลดทีพ่กิัด คาดวาจะอยูภายในชวง +/-15% (ชวงที่ยอมรับจะสัมพนัธกับแรงดันและสภาพสายเคเบิลทีต่างกนั) คาตางๆ ขึ้นอยู

กับประสิทธิภาพมอเตอรทั่วไป (eff2/eff3 border line) มอเตอรที่มีประสิทธิภาพต่ํากวายงัจะเพิม่การสูญเสียกําลังในตัวแปลงความถีแ่ละดานตรงขามดวย หาก

ความถี่การสวติช่ิงเพิม่ขึ้นจากระดับปกต ิกําลังสูญเสียอาจจะเพิม่ขึน้อยางมาก LCP และการดควบคุมทั่วไปจะถูกรวมไวดวย อปุกรณเสริมเพิม่เติมและโหลดของ

ลูกคาอาจเพิ่มถึง 30W ในการสูญเสียนี้ (แมวาโดยทัว่ไปจะเพียง 4W เพิ่มเติมสําหรับการดควบคุมโหลดเต็มกาํลัง หรืออุปกรณเสริมสําหรับสล็อต A หรือสล็อต

B แตละสล็อต)

แมวาจะทําการวดัจากอปุกรณชั้นเลิศก็ตาม แตตองเผื่อระดับความไมแมนยาํของการวดัไวที่ (+/-5%)

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 8 ขอมูลจําเพาะ
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8.1.2 ขอมูลจําเพาะทัว่ไป: 

แหลงจายไฟหลัก (L1, L2, L3):

แรงดันไฟฟาของแหลงจาย 380-480 V ±10%

แรงดันแหลงจายไฟ 525-600 V ±10%

ความถี่ของแหลงจายไฟ 50/60 Hz ±5%

ความไมสมดุลสูงสุดช่ัวคราวระหวางเฟสแหลงจายไฟ 3.0 % ของแรงดันไฟฟาพกิัดของแหลงจายไฟ

แฟคเตอรกําลังจริง () ≥ 0.9 คาที่ระบทุี่โหลดพิกดั
แฟคเตอรกําลังการเขาแทนที ่(cos) เกอืบเขากนั (> 0.98)

กาสลับบนแหลงจายไฟดานเขา L1, L2, L3 (การเปดเคร่ือง) ≤ เคสประเภท A สูงสุด 2 คร้ัง/นาที

การสลับบนแหลงจายไฟดานเขา L1, L2, L3 (การเปดเคร่ือง) ≥ เคสประเภท B สูงสุด 1 คร้ัง/นาที

การสลับบนแหลงจายไฟดานเขา L1, L2, L3 (การเปดเคร่ือง) ≥ เคสประเภท D, E สูงสุด 1 คร้ัง/2 นาที

สภาพแวดลอมตามมาตรฐาน EN60664-1 หมวดแรงดันไฟฟาเกิน III / ระดับมลภาวะ 2

เคร่ืองนีเ้หมาะสําหรับใชในวงจรทีม่ีความสามารถในการจายกระแสไมมากกวา 100.000 RMS แอมแปรแบบสมมาตร แรงดันสูงสุด 480/600 V

เอาทพุทมอเตอร (U, V, W):

แรงดันเอาทพุท 0 - 100% ของแรงดันแหลงจายไฟ

ความถี่เอาทพทุ 0 - 1000 Hz

การเปดปดของเอาทพุท ไมจาํกัด

เวลาการเปลี่ยนความเร็ว 1 - 3600 วินาที

คุณลักษณะแรงบิด

แรงบิดเร่ิมตน (แรงบิดคงที)่ สูงสุด 110% เปนเวลา 1 นาท*ี

แรงบิดเร่ิมตน สูงสุด 135% ไดนานถึง 0.5 วินาท*ี

แรงบิดทีโ่หลดเกิน (แรงบดิคงที)่ สูงสุด 110% เปนเวลา 1 นาท*ี

*เปอรเซ็นตจะสัมพนัธกับแรงบิดปกตขิองตัวแปลงความถี่

ความยาวของสายเคเบลิและหนาตัด:

ความยาวสายเคเบิลมอเตอรสูงสุด แบบชีล/ปลอกโลหะ ชุดขับ HVAC VLT: 150 m

ความยาวสายเคเบิลมอเตอรสูงสดุแบบไมมีชีล/ไมมีปลอกโลหะ ชุดขบั HVAC VLT: 300 m

ขนาดหนาตัดของสายมอเตอร, สายไฟหลัก, การแบงโหลดและเบรกสูงสุด

ขนาดหนาตัดสูงสุดของขัว้ตอสําหรับสายควบคุม, สายแข็ง 1.5 มม.2/16 AWG (2 x 0.75 มม.2)

ขนาดหนาตัดสูงสุดของขัว้ตอสําหรับสายเคเบลิควบคุม, สายออน 1 มม.2/18 AWG

ขนาดหนาตัดสูงสุดของขัว้ตอสําหรับสายเคเบลิควบคุม, สายเคเบลิที่มีปลอกหุมแกน 0.5 มม.2/20 AWG

ขนาดหนาตัดต่ําสุดสําหรับขัว้ตอสายควบคุม 0.25 mm2

*ดูตารางแหลงจายไฟหลักสําหรับขอมูลเพิ่มเติม!

อินพุทดิจติอล:

อินพุทดิจติอลที่สามารถตั้งโปรแกรมได 4 (6)

หมายเลขขั้วตอ 18, 19, 27 1), 29 1), 32, 33,

ตรรกะ PNP หรือ NPN

ระดับแรงดันไฟฟา 0 - 24 V DC

ระดับแรงดันไฟฟา, ลอจิก'0' PNP < 5 V DC

ระดับแรงดันไฟฟา, ตรรกะ '1' PNP > 10 V DC

ระดับแรงดันไฟฟา, ลอจิก'0' NPN แรงดันไฟ DC 19V

ระดับแรงดันไฟฟา, ลอจิก'1' NPN แรงดันไฟ DC < 14V

แรงดันไฟฟาสูงสุดทีอ่ินพุท 28 V DC

ความตานทานอินพุท, Ri ประมาณ 4 k

อินพุทดิจติอลทั้งหมดถูกแยกโดดทางไฟฟาจากแรงดันแหลงจายไฟ (PELV) และขั้วตอแรงดันสูงอืน่ๆ

1) ขัว้ตอ 27 และ 29 ยงัสามารถตั้งโปรแกรมเปนเอาทพุทได
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อนิพทุอนาล็อก:

จาํนวนอินพุทอนาล็อก 2

หมายเลขขั้วตอ 53, 54

โหมด แรงดันหรือกระแส

เลือกโหมด สวติช S201 และสวติช S202

โหมดแรงดัน สวิตช S201/สวติช S202 = ปด (U)

ระดับแรงดันไฟฟา : 0 ถึง + 10 V (เปลี่ยนสเกลได)

ความตานทานอินพุท, Ri ประมาณ 10 kΩ

แรงดันสูงสุด ± 20 V

โหมดกระแส สวิตช S201/สวิตช S202 = เปด (I)

ระดับกระแส 0/4 ถึง 20 mA (เปลี่ยนสเกลได)

ความตานทานอินพุท, Ri ประมาณ 200 Ω

กระแสสูงสุด 30 mA

ความละเอยีดของอนิพทุอนาล็อก 10 บิต (เคร่ืองหมาย +)

ความแมนยาํของอินพุทอนาล็อก ความผดิพลาดสูงสุด 0.5% ของคาเต็มสเกล

แบนดวิดธ : 200 Hz

อนิพทุอนาล็อกถูกแยกโดดทางไฟฟาจากแรงดันแหลงจายไฟ (PELV) และขัว้ตอแรงดันสูงอืน่ๆ

อนิพตุแบบพัลส

อนิพตุแบบพัลสทีส่ามารถต้ังโปรแกรมได 2

หมายเลขขั้วตอแบบพัลส 29, 33

ความถี่สูงสุดที่ข้ัวตอ 29, 33 110 kHz (ขับดวย Push-pull)

ความถี่สูงสุดที่ข้ัวตอ 29, 33 5 kHz (คอลเลคเตอรเปด)

ความถี่ต่ําสุดที่ข้ัวตอ 29, 33 4 Hz

ระดับแรงดันไฟฟา ดูสวนทีเ่กีย่วกับอนิพตุดิจติอล

แรงดันไฟฟาสูงสุดทีอ่นิพุต 28 V DC

ความตานทานอินพุต, Ri ประมาณ 4 kΩ

ความแมนยาํของอินพุตแบบพัลส (0.1 - 1 kHz) ความผดิพลาดสูงสุด: 0.1% ของคาเต็มสเกล

เอาทพุทอนาล็อก:

จาํนวนเอาทพุทอนาล็อกทีโ่ปรแกรมได 1

หมายเลขขั้วตอ 42

ชวงกระแสของเอาทพทุอนาล็อก 0/4 - 20 mA

โหลดสูงสุดของตัวตานทานทีส่ามารถตอรวมที่เอาทพุทอนาล็อก 500 Ω

ความแมนยําของเอาทพทุอนาล็อก ขอผดิพลาดสูงสุด: 0.8 % ของคาเต็มสเกล

ความละเอยีดของเอาทพทุอนาล็อก 8 บิต

เอาทพุทอนาล็อกถูกแยกโดดทางไฟฟาจากแรงดันแหลงจายไฟ (PELV) และขัว้ตอแรงดันสูงอื่นๆ

การดควบคุม, การสื่อสารแบบอนกุรม RS-485

หมายเลขขั้วตอ 68 (P,TX+, RX+), 69 (N,TX-, RX-)

หมายเลขขั้วตอ 61 จุดตอรวมสําหรับขั้วตอ 68 และ 69

วงจรการสื่อสารแบบอนกุรม RS-485 ทาํงานแยกตางหากจากวงจรสวนกลางอื่นๆ และถูกแยกโดดทางไฟฟาจากแรงดันแหลงจายไฟ (PELV)

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 8 ขอมูลจําเพาะ
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เอาทพทุดิจติอล:

เอาตพุทดิจิตอล/พลัสทีส่ามารถตั้งโปรแกรมได 2

หมายเลขขั้วตอ 27, 29 1)

ระดับแรงดันที่เอาทพุทดิจิตอล/ความถี่ 0 - 24 V

กระแสเอาทพทุสูงสุด (รับหรือจายกระแส) 40 mA

โหลดสูงสุดทีเ่อาทพทุความถี่ 1 kΩ

โหลดแบบตัวเก็บประจสุูงสุดที่เอาทพุทความถี่ 10 nF

ความถี่เอาทพทุต่ําสุดทีเ่อาทพุทความถี่ 0 Hz

ความถี่เอาทพทุสูงสุดทีเ่อาทพุทความถี่ 32 kHz

ความแมนยาํของเอาทพทุความถี่ ขอผิดพลาดสูงสุด: 0.1 % ของคาเต็มสเกล

ความละเอยีดของเอาทพุทความถี่ 12 บติ

1) ขัว้ตอ 27 และ 29 ยังสามารถตั้งโปรแกรมเปนอินพุทได

เอาทพุทดิจิตอลถูกแยกโดดทางไฟฟาจากแรงดันแหลงจายไฟ (PELV) และขัว้ตอแรงดันสูงอืน่ๆ

การดควบคุม, เอาทพุท DC 24 V:

หมายเลขขั้วตอ 12, 13

โหลดสูงสุด : 200 mA

แหลงจายไฟ DC 24 V ถูกแยกโดดทางไฟฟาจากแรงดันแหลงจายไฟ (PELV) แตมีความตางศักยเทากับอินพุทและเอาทพุททัง้อนาล็อกและดิจติัล

เอาทพุทรีเลย:

เอาทพุทรีเลยทีส่ามารถตั้งโปรแกรมได 2

รีเลย 01 หมายเลขขัว้ตอ 1-3 (ตัด), 1-2 (ตอ)

โหลดสูงสุดทีข่ั้วตอ (AC-1)1)บน 1-3 (NC), 1-2 (NO) (โหลดตานทาน) 240 V AC, 2 A

โหลดสูงสุดทีข่ั้วตอ (AC-15)1) (โหลดเหนีย่วนาํ @ cosφ 0.4) 240 V AC, 0.2 A

โหลดสูงสุดทีข่ั้วตอ (DC-1)1) บน 1-2 (NO), 1-3 (NC) (โหลดตานทาน) 60 V DC, 1A

โหลดสูงสุดทีข่ั้วตอ (DC-13)1) (โหลดเหนีย่วนาํ) 24 V DC, 0.1A

รีเลย 02 หมายเลขขัว้ตอ 4-6 (ตัด), 4-5 (ตอ)

โหลดสูงสุดทีข่ั้วตอ (AC-1)1) บน 4-5 (NO) (โหลดตานทาน)2)3) 400 V AC, 2 A

โหลดสูงสุดทีข่ั้วตอ (AC-15)1) บน 4-5 (NO) (โหลดเหนีย่วนํา @ cosφ 0.4) 240 V AC, 0.2 A

โหลดสูงสุดทีข่ั้วตอ (DC-1)1) บน 4-5 (NO) (โหลดตานทาน) 80 V DC, 2 A

โหลดสูงสุดทีข่ั้วตอ (DC-13)1) บน 4-5 (NO) (โหลดเหนีย่วนํา) 24 V DC, 0.1A

โหลดสูงสุดทีข่ั้วตอ (AC-1)1) บน 4-6 (NC) (โหลดตานทาน) 240 V AC, 2 A

โหลดสูงสุดทีข่ั้วตอ (AC-15)1) บน 4-6 (NC) (โหลดเหนีย่วนาํ @ cosφ 0.4) 240 V AC, 0.2A

โหลดสูงสุดทีข่ั้วตอ (DC-1)1) บน 4-6 (NC) (โหลดตานทาน) 50 V DC, 2 A

โหลดสูงสุดทีข่ั้วตอ (DC-13)1) บน 4-6 (NC) (โหลดเหน่ียวนํา) 24 V DC, 0.1 A

โหลดตํ่าสุดทีข่ั้วตอ 1-3 (NC), 1-2 (NO), 4-6 (NC), 4-5 (NO) 24 V DC 10 mA, 24 V AC 20 mA

สิ่งแวดลอมตาม EN 60664-1 หมวดแรงดันไฟฟาเกิน III/ระดับมลภาวะ 2

1) IEC 60947 สวน 4 และ 5

หนาสัมผสัรีเลยถูกแยกโดดทางไฟฟาจากสวนทีเ่หลือของวงจรโดยฉนวนเสริม (PELV)

2) หมวดแรงดันไฟฟาเกิน II

3) การใชงาน UL 300 V AC 2A

การดควบคุม, เอาทพุท DC 10 V::

หมายเลขขั้วตอ 50

แรงดันเอาทพุท 10.5 V ±0.5 V

โหลดสูงสุด 25 mA

แหลงจายไฟ DC 10 V ถูกแยกโดดทางไฟฟาจากแรงดันแหลงจายไฟ (PELV) และข้ัวตอแรงดันสูงอื่นๆ

คุณลักษณะการควบคุม:

ความละเอยีดในการจาํแนกของความถี่เอาทพุทที ่0 - 1000 Hz : +/- 0.003 Hz

เวลาตอบสนองของระบบ (ขัว้ตอ 18, 19, 27, 29, 32, 33) : ≤ 2 ms

ชวงควบคุมความเร็ว (วงรอบเปด) 1:100 ของความเร็วซิงโครนัส

ความแมนยาํของความเร็ว (วงรอบเปด) 30 - 4000 rpm: ความคลาดเคลื่อนสูงสุด ±8 rpm

คุณลักษณะการควบคุมทั้งหมดอางอิงกับมอเตอรอะซิงโครนสั 4 ขั้ว

8 ขอมูลจําเพาะ คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC

160 MG.11.A9.9A - VLT® เปนเครื่องหมายการคาจดทะเบียนของ Danfoss

8  



สภาพแวดลอม:

กรอบหุม ประเภท A IP 20/โครงเครื่อง, IP 21kit/ประเภท 1, IP55/ประเภท12, IP 66/ประเภท12

กรอบหุม ประเภท B1/B2 IP 21/ประเภท 1, IP55/ประเภท12, IP 66/12

กรอบหุม ประเภท B3/B4 IP20/โครงเครื่อง

กรอบหุม ประเภท C1/C2 IP 21/ประเภท 1, IP55/ประเภท 12, IP66/12

กรอบหุม ประเภท C3/C4 IP20/โครงเครื่อง

กรอบหุม ประเภท D1/D2/E1 IP21/ประเภท 1, IP54/ประเภท12

กรอบหุม ประเภท D3/D4/E2 IP00/โครงเครื่อง

ชุดคิตของกรอบหุมทีใ่ชได ≤ กรอบหุม ประเภทD IP21/NEMA 1/IP 4X ที่ดานบนของกรอบหุม

การทดสอบการส่ัน 1.0 g

ความชื้นสัมพัทธ 5% - 95%(IEC 721-3-3; คลาส 3K3 (ไมควบแนน) ระหวางการทํางาน

สภาพแวดลอมที่รุนแรง (IEC 60068-2-43) การทดสอบ H2S class Kd

วธีิการทดสอบตาม IEC 60068-2-43 H2S (10 วัน)

อณุหภมูิแวดลอม (ที่โหมดสวติช่ิง 60 AVM)

- ทีม่ีการลดพิกดั สูงสุด 55° C1)

- ทีม่ีกําลังเอาทพุทเต็มที่ของมอเตอร EFF2 แบบทัว่ไป (กระแสเอาทพุทไดถึง 90%) สูงสุด 50 ° C1)

- ทีก่ระแสเอาทพทุ FC ตอเนือ่งเต็มพิกัด สูงสุด 45 ° C1)

1) สําหรับขอมูลเพิม่เติมเกีย่วกับการลดพิกดั โปรดด ูคูมือการออกแบบ หัวขอ เงือ่นไขพิเศษ

อณุหภมูิแวดลอมตํ่าสุดสําหรับการทํางานเต็มที่ 0 °C

อณุหภมูิแวดลอมตํ่าสุดสําหรับการทํางานแบบลดสมรรถนะลง - 10 °C

อณุหภมูิระหวางการเกบ็/ขนสง -25 - +65/70 °C

ความสูงเหนือระดบัน้าํทะเลสูงสุดโดยไมมีการลดพิกดั 1000 m

ความสูงเหนือระดบัน้าํทะเลสูงสุดโดยมีการลดพิกดั 3000 m

การลดพกิัดสําหรับระดับความสูง ดูทีหั่วขอเงื่อนไขพิเศษ

มาตรฐาน EMC, การปลอยไอเสีย EN 61800-3, EN 61000-6-3/4, EN 55011, IEC 61800-3

มาตรฐาน EMC, ภมูิคุมกนัสัญญาณ

EN 61800-3, EN 61000-6-1/2,

EN 61000-4-2, EN 61000-4-3, EN 61000-4-4, EN 61000-4-5, EN 61000-4-6

ดูทีหั่วขอเงือ่นไขพิเศษ!

สมรรถนะการดควบคุม:

ชวงเวลาการสแกน : 5 ms

การดควบคุม, การสื่อสารอนุกรม USB:

มาตรฐาน USB 1.1 (ความเร็วเต็ม)

ปลั๊ก USB ปลั๊ก “อุปกรณ” USB ประเภท B

การเชื่อมตอกบั PC ดําเนินการผานทางสายเคเบลิ USB แมขาย/อุปกรณมาตรฐาน

การเชื่อมตอ USB ถูกแยกโดดทางไฟฟาจากแรงดันแหลงจายไฟ (PELV) และขัว้ตอแรงดันไฟฟาแรงสูงอื่นๆ

การเชื่อมตอ USB ไมได ถูกแยกโดดทางไฟฟาจากสายดินปองกัน ใชแลปทอ็ป/PC ที่แยกตางหากเทานั้นเพือ่เช่ือมตอกบัขั้วตอ USB บนตัวแปลง

ความถี่ หรือสายเคเบิล/ตัวแปลงสัญญาณ USB ที่แยกโดดทางไฟฟา

การปองกนัและคุณสมบัต:ิ

• จากการสะสมความรอนเกนิ แบบอิเล็กทรอนกิเม่ือมีโหลดเกนิ

• การตรวจดูอณุหภมูิของแผนระบายความรอน (heatsink) ทําใหมั่นใจไดวาตัวแปลงความถี่จะตัดการทาํงานเม่ืออณุหภมูิมีคาเพิม่ขึน้ถึง 95 °C ± 5°C อุณหภูมิที่

โหลดเกินจะไมสามารถถูกรีเซ็ตไดจนกวาอณุหภมูิของฮีทซิงคจะตํ่ากวา 70 °C ± 5°C (คําแนะนํา - อุณหภมูิเหลาน้ีอาจแตกตางไปตามแตขนาดกําลังไฟ, กรอบ

หุม ฯลฯ) ตวัแปลงความถี่มีฟงกชันการลดพกิัดอัตโนมัติเพื่อหลีกเลี่ยงอณุหภมูิของแผนระบายความรอนถึง 95 องศา C

• ตัวแปลงความถี่มีการปองกนัจากการลัดวงจรบนขัว้ตอมอเตอร U, V, W

• หากเฟสหลักขาดหายไป ตวัแปลงความถี่จะตัดการทาํงานหรือสงคําเตือน (ขึ้นอยูกบัโหลด)

• การตรวจดูแลแรงดันไฟฟาของวงจรขัน้กลางทําใหมั่นใจวาตัวแปลงความถี่นีจ้ะตัดการทํางาน ถาแรงดันของวงจรต่ําหรือสูงเกินไป

• ตัวแปลงความถี่นีม้ีการปองกันตอการเกิดฟอลตลงดินทีข่ั้วตอมอเตอร U, V, W
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8.2 เงือ่นไขพิเศษ

8.2.1 วัตถุประสงคของการลดคาพกิดั

การลดคาพกิดัควรพจิารณานาํมาใชเมื่อใชตัวแปลงความถี่ทีส่ภาพความดันอากาศตํ่า (ติดต้ังในที่สูง), ความเร็วต่ํา, ตอกบัสายไฟของมอเตอรที่ยาวมาก, สายไฟทีม่ีพื้นที่

หนาตัดมาก หรือที่อณุหภมูิแวดลอมสูง การดําเนนิการทีจ่าํเปนไดอธิบายไวในหัวขอนี้แลว

 

8.2.2 การลดพกิดัอณุหภูมิแวดลอม

สามารถรักษากระแสเอาทพุทของตวัแปลงความถี่ได 90% ทีอุ่ณหภมูิภายนอกสูงสุดถึง 50 °C

เมื่อกระแสเต็มพิกัดโหลดทั่วไปของมอเตอร EFF 2 สามารถรักษากําลังเพลาเอาทพุทเต็มทีไ่ดถึง 50 °C

สําหรับขอมูลจําเพาะเพิ่มเติม และ/หรือขอมูลการลดพิกดัของมอเตอรหรือเงื่อนไขอื่นๆ โปรดติดตอ Danfoss

 

8.2.3 การปรับใหเหมาะสมโดยอัตโนมัติจะใหการประกันในสมรรถนะ  

ตัวแปลงความถี่จะตรวจสอบระดับความรุนแรงของอณุหภมูิภายใน กระแสโหลด แรงดันสูงบนวงจรและความเร็วมอเตอรต่ําอยูเสมอ สําหรับการตอบสนองตอระดับทีรุ่นแรง

ตัวแปลงความถีส่ามารถปรับการสลับความถี่ และ/หรือเปล่ียนรูปแบบการสลับเพือ่ทีจ่ะประกันในสมรรถนะของตัวแปลงความถี่ได ความสามารถทีจ่ะลดกระแสเอาทพุตโดย

อตัโนมัติชวยขยายสภาวะการทํางานที่ยอมรับไดเพิ่มมากขึน้

 

8.2.4 การลดพกิดัสําหรบัแรงดันอากาศต่ํา 

ความสามารถในการระบายความรอนของอากาศจะลดลงเม่ือความดันอากาศต่ํา

ทีร่ะดับเหนอืกวาน้ําทะเล 2 กม. โปรดติดตอ Danfoss ที่เกีย่วของกบั PELV

ทีค่วามสูงมากกวา 1000 เมตร อณุหภมูิแวดลอม (TAMB) หรือกระแสเอาทพุทสูงสุด (Iout) จะตองถูกลดพิกัดตามไดอะแกรมที่แสดงดานลาง:

ภาพประกอบ 8.1: การลดพิกดัของกระแสเอาทพทุเทยีบกบัความสูงที่ T AMB, MAX ทีค่วามสูงเหนือระดับน้าํทะเลมากกวา 2 กม. โปรดติดตอDanfossเกีย่ว

กบั PELV

ทางเลือกที่จะลดอุณหภมูิแวดลอมที่ระดับเหนือกวาน้ําทะเลมากๆ และดวยเหตุนั้นตองใหแนใจวากระแสเอาทพทุจะเทากับ 100% ทีร่ะดับความสูงเหนือกวาน้าํทะเล

8 ขอมูลจําเพาะ คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC

162 MG.11.A9.9A - VLT® เปนเครื่องหมายการคาจดทะเบียนของ Danfoss

8  



8.2.5 การลดพกิดัสําหรบัการรนัท่ีความเรว็ต่ํา 

เมื่อเช่ือมตอมอเตอรกับตัวแปลงความถี่ จําเปนตองตรวจสอบวา การระบายความรอนของมอเตอรมีความเพียงพอ

ระดับความรอนขึน้อยูกับโหลดบนมอเตอร รวมถึงเวลาและความเร็วในการทาํงาน

การใชงานแรงบดิคงที่ (โหมด CT)

ปญหาอาจจะเกดิขึน้ทีค่า RPM ตํ่าในการใชงานทีม่ีแรงบดิคงที่ ในการใชงานแรงบดิคงที ่มอเตอรอาจมีความรอนสูงเกินไปที่ความเร็วต่ําได เน่ืองจากลมระบายความรอน

จากพดัลมรวมของมอเตอรมีนอยเกนิไป

หากมอเตอรทาํงานตอเนือ่งที่คา RPM ต่ํากวาครึ่งของคาพกิัด มอเตอรตองไดรับการจายลมเพิม่เติมเพื่อการระบายความรอน (หรือใชมอเตอรที่ออกแบบสําหรับการทํางาน

ประเภทนี)้

ทางเลือกที่จะลดระดับของภาระของมอเตอรโดยการเลือกมอเตอรใหใหญขึ้น อยางไรกต็าม การออกแบบของตัวแปลงความถี่จะกาํหนดขดีจํากดัของขนาดมอเตอร

การใชงานแรงบดิตัวแปร (Quadratic) (VT)

ในการใชงาน VT เชน พดัลมและปมหอยโขง ในบริเวณที่แรงบดิมีสัดสวนสัมพนัธกบัตารางความเร็วและกําลังมีสัดสวนสัมพนัธกบัลูกบาศกความเร็ว ก็ไมมีความจาํเปนตอง

เพิม่การระบายความรอนหรือลดพกิัดของมอเตอร

ในกราฟที่แสดงดานลาง เสนโคง VT ทัว่ไปมีระดับตํ่ากวาแรงบิดสูงสุดทีม่ีการลดพกิัด และแรงบดิสูงสุดทีม่ีการบังคับระบายความรอนดวยความเร็วเต็มที่

โหลดสูงสุดสําหรับมอเตอรมาตรฐานที ่40 °C ขบัเคลื่อนโดย ตัวแปลงความถีป่ระเภท VLT FCxxx

บรรยาย: ─ ─ ─ ─แรงบิดทั่วไปที่โหลด VT ─•─•─•─แรงบดิสูงสุดที่มีการบังคับระบายความรอน‒‒‒‒‒แรงบิดสูงสุด
หมายเหตุ 1) การทํางานที่สูงเกินความเร็วการซิงโครนสัจะสงผลใหแรงบิดมอเตอรที่ใชไดลดลงสวนทางกับสัดสวนของความเร็วที่เพิม่ขึน้ ซ่ึงตองพิจารณาเรื่องนี้ใน

ระหวางเฟสการออกแบบเพื่อหลีกเลี่ยงการโหลดเกินของมอเตอร

 

8.2.6 การลดพกิัดสําหรับการติดตั้งสายเคเบลิมอเตอรแบบยาวหรือสายเคเบลิท่ีมีขนาดหนาตัดใหญขึ้น

ความยาวสูงสุดของสายเคเบิลสําหรับตัวแปลงความถี่นีค้ือ 300 เมตรและ 150 เมตรสําหรับสายเคเบิลทีม่ีชีล

ตัวแปลงความถี่นีไ้ดรับการออกแบบใหทํางานโดยใชสายเคเบิลมอเตอรที่มีขนาดหนาตัดคาพกิดั หากใชสายเคเบลิที่มีขนาดหนาตัดใหญข้ึน ใหลดกระแสเอาทพทุลง 5%

สําหรับทุกขัน้การเพิม่ของขนาดหนาตัด

(ขนาดหนาตัดทีเ่พิ่มขึน้ของสายเคเบิลจะทาํใหเกิดความเปนตัวเกบ็ประจุร่ัวไหลลงดินที่เพิม่ขึ้น ดังนั้นจึงมีกระแสรั่วไหลลงดินเพิม่ขึน้)

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 8 ขอมูลจําเพาะ
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ดัชนี

5
5-1* อนิพุทดิจิตอล 82

A
Ama 53

Awg 145

D
Dst/ เริ่มตนฤดูรอน 0-76 74

Dst/ ฤดูรอน 0-74 74

Dst/ สิ้นสุดฤดูรอน 0-77 74

E
Etr 142

G
Glcp 53

L
Loggings 55

M
Main Menu 103

My Personal Menu 55

N
Nlcp 49

P
Pelv 5

Profibus Dp-v1 52

Q
Quick Menu 103

U
Usb 161

เ
เครื่องมือซอฟตแวรสําหรับ Pc 52

เซ็ตพอยต 1 20-21 98

เซ็ตพอยต 2 20-22 99

เซนเซอร Kty 142

เทอรมิสเตอร 77

เปลี่ยนโหมด 55

เลือกสัญญาณดิจิตอล เทอมินอล 27 5-01 81

เลือกสัญญาณดิจิตอล เทอมินอล 29 5-02 81

เวลาการเรง 60

เวลารันต่ําสุด 22-40 100, 101

เวลาหมดเวลารอสัญญาณ 6-00 88

เวลาหลับต่ําสุด 22-41 100

เอกสาร 9

เอาทพุต ข้ัว 42 6-50 91

เอาทพุทดจิิตอล 160

เอาทพุทมอเตอร 158

เอาทพุทรีเลย 40, 160
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เอาทพุทอนาลอ็ก 159

แ
แบบการควบคุมมอเตอร 1-00 74

แรงดนั Dc 142

แรงดนัมอเตอร ( Volt) 1-22 59

แหลงคาปอนกลับ 1 20-00 94

แหลงคาปอนกลับ 2 20-03 95

แหลงคาปอนกลับ 3 20-06 96

แหลงจายไฟหลัก 145, 152

แหลงจายไฟหลัก 3 X 525 - 690 Vac 152

แหลงรับสัญญาณเทอรมิสเตอร 1-93 78

โ
โครงสรางของเมนูหลกั 106

โหมดเมนูดวน 55

โหมดเมนูหลกั 104

โอเวอรโมดูเลชั่น 14-03 94

ไ
ไมใชงาน 57

ไมสอดคลองกับ Ul 20

ก
กระเปาอปุกรณเสริม 16

กระแสไฟ Dc คาง/อุนใหมอเตอร 2-00 78

กระแสมอเตอร ( Amp) 1-24 59

กระแสรั่วไหลลงดนิ 3

การเขาถึงข้ัวตอสวนควบคมุ 43

การเชื่อมตอ Usb 44

การเชื่อมตอแหลงจายไฟหลกัสําหรับ A2 และ A3 25

การเชื่อมตอแหลงจายไฟหลกัสําหรับ B4, C1 และ C2 29

การเชื่อมตอแหลงจายไฟหลกัสําหรับ C3 และ C4 29

การเชื่อมตอกับมอเตอรสําหรับ C3 และ C4 35

การเชื่อมตอบัส Dc 35

การเชื่อมตอบัส Rs-485 51

การเชื่อมตอรีเลย 37

การเชื่อมตอหลกัสําหรับ B1, B2 และ B3 28

การเปลีย่นกลุมของคาขอมูลตัวเลข 105

การเปลีย่นขอมูล 104

การเปลีย่นขอมูลพารามิเตอร 55

การเปลีย่นคาขอมูล 105

การเปลีย่นคาตัวอักษร 104

การเริ่มตน 54

การแปลงคาปอนกลับ 1 20-01 95

การแปลงคาปอนกลับ 2 20-04 96

การแปลงคาปอนกลับ 3 20-07 96

การแสดงคาบรรทัดที่ 1.1 0-20 67

การแสดงคาบรรทัดที่ 1.2 0-21 70

การใชงานแรงบิดคงที่ (โหมด Ct) 163

การใชงานแรงบิดตวัแปร (quadratic) (vt) 163

การขันแนนของข้ัวตอ 19

การควบคมุแบบปกติ/ผกผัน Pid 20-81 99

การควบคมุแรงดันเกิน 2-17 78

การดควบคุม, เอาทพุท Dc 10 V: 160

การดควบคุม, เอาทพุท Dc 24 V 160

การดควบคุม, การสื่อสารแบบอนุกรม Rs-485 159

การดควบคุม, การสือ่สารอนุกรม Usb: 161

การตรวจพบกําลังต่ํา 22-21 99

การตรวจพบความเร็วต่ํา 22-22 100

การตอลงดินและแหลงจายไฟหลัก It 23

การตัง้คาพารามิเตอร 102

การตั้งคามาตรฐานจากโรงงาน 54

การตดิตัง้เชิงกล 17

การตดิตัง้แบบชิดกันได 17
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การตดิตั้งแผงเจาะทะลุ 18

การตดิตั้งทางไฟฟา 44

การตดิตั้งที่สูงมากเหนือระดับนํ้าทะเล (pelv) 5

การถายโอนดวนของการตัง้คาพารามิเตอรเมื่อใช Glcp 53

การทํางานในสามรูปแบบ 49

การทํางานที่หยดุ 1-80 76

การปรับใหเหมาะสมโดยอตัโนมัตจิะใหการประกนัในสมรรถนะ 162

การปรับใหเหมาะสมกับมอเตอรโดยอตัโนมัต ิ(ama) 47

การปรับการใชพลังงานใหเหมาะสมท่ีสุดกับเครื่องอดัอากาศโดยอตัโนมัติ 75

การปรับข้ันสุดทายใหเหมาะสมที่สุดและการทดสอบ 46

การปรับอัตโนมัติ 47

การปองกันเดินวงรอบสั้น 22-75 101

การปองกันและคุณสมบัติ 161

การปองกันไฟฟาลดัวงจร 19

การปองกันกระแสเกนิ 19

การปองกันมอเตอร 77

การปองกันวงจรยอย 19

การระบายความรอน 77, 163

การลดพิกัดสําหรับแรงดนัอากาศต่ํา 162

การลดพิกดัสําหรับการติดตั้งสายเคเบิลมอเตอรแบบยาวหรือสายเคเบิลที่มีขนาดหนาตัดใหญข้ึน 163

การลดพิกดัสําหรับการรันที่ความเร็วต่ํา 163

การลดพิกัดอุณหภูมิแวดลอม 162

การหนวงที่ไมไหล 22-24 100

[กําลงัมอเตอร Hp] 1-21 59

[กําลงัมอเตอร Kw] 1-20 59

กําหนดเวลาความเร็วขาข้ึน ชุด 1 3-41 60

กําหนดเวลาความเร็วขาลง ชุด 1 3-42 60

กําหนดการทํางานของรีเลย 5-40 61, 86

กําหนดความเร็วต่ําสุดมอเตอร 4-11 60

กําหนดความเร็วสูงสุดมอเตอร 4-13 61

กําหนดทิศทางการหมนุมอเตอร 4-10 80

ข
ขนาดเชิงกล 15

ขยะอเิล็กทรอนิกส 7

ขอกําหนดดานความปลอดภัยสําหรับการตดิต้ังเชิงกล 18

ขอความแสดงผล 1 0-37 73

ขอความแสดงผล 2 0-38 73

ขอความแสดงผล 3 0-39 73

ขอความฟอลต 142

ขอมูลจําเพาะทั่วไป 158

ขอมูลบนปายชื่อ 46

ขอมูลพารามิเตอร 55

ข้ัว 42 สเกลต่ําสุดของเอาทพุต 6-51 92

ข้ัว 42 สเกลสูงสุดของเอาทพุต 6-52 92

ข้ัว 53 แรงดันต่ําเกินไป 6-17 90

ข้ัว 53 แรงดันระดบัต่ํา 6-10 89

ข้ัว 53 แรงดันระดบัสูง 6-11 89

ข้ัว 53 คาคงท่ีเวลาตัวกรอง 6-16 90

ข้ัว 53 คาอางอิง/คาปอนกลับคา 6-14 90

ข้ัว 54 แรงดันต่ําเกินไป 6-27 91

ข้ัว 54 แรงดันระดบัต่ํา 6-20 90

ข้ัว 54 แรงดันระดบัสูง 6-21 90

ข้ัว 54 คาคงท่ีเวลาตัวกรอง 6-26 90

ข้ัว 54 คาอางอิง/คาปอนกลับตํ่า 6-24 90

ข้ัว 54 คาอางอิง/คาปอนกลับสูง 6-25 90

ข้ัวตอสวนควบคมุ 44

[ขีดจํากดัดานต่ําของความเร็วมอเตอร Hz] 4-12 60

[ขีดจํากดัดานสูงของความเร็วมอเตอร Hz] 4-14 61

ค
[ความเร็ว Jog Hz] 3-11 61

[ความเร็วการปลุกการทํางานตอรอบ Rpm] 22-42 100

ความเร็วรอบมอเตอร ( Rpm) 1-25 59

ความถี่มอเตอร ( Hz) 1-23 59

ความถี่สลบั 14-01 94

ความยาวของสายเคเบิลและหนาตัด 158
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คาเวลา Integral ของ Pid 20-94 99

คาเวลา Proportional ของ Pid 20-93 99

คาเวลาท่ีหนวง ของฟงกชันสายพานชํารุด 22-62 101

คาแรงบิด ของฟงกชันสายพานชํารุด 22-61 101

คาอางอิงแหลง 1 3-15 79

คาอางอิงแหลง 2 3-16 80

คาอางอิงต่ําสุด 3-02 79

คาอางอิงที่กําหนดลวงหนา 3-10 79

คาอางอิงสูงสุด 3-03 79

คําเตอืนไฟฟาแรงสูง 3

คําเตอืนการปอนกลบัต่ํา 4-56 81

คําเตอืนการปอนกลบัสูง 4-57 81

คําเตอืนทั่วไป 3

คําแนะนําในการจํากดัท้ิง 7

คํายอและมาตรฐาน 12

คณุลักษณะแรงบิด 1-03 75, 158

คณุลักษณะการควบคมุ 160

จ
จากการสะสมความรอนเกนิ 161

ช
ชวงเวลาระหวางการสตารท 22-76 101

ชุดคําสั่งการทํางาน 63

ชุดภาษา 1 58

ซ
ซอฟตแวรชุดคําสั่ง Mct 10 52

ต
ตรวจสอบการหมุนของมอเตอร 1-28 60

ตัง้การทํางานของเทอมินอล 32 5-14 85

ตัง้คาเตือนเมื่อเร็วสูงกวากําหนด 4-53 81

ตัง้คาบายพาสกึ่งอัตโนมัติ 4-64 81

ตัง้วันที่และเวลา 0-70 74

ตวัเชื่อมของแหลงจายไฟหลักและตวัเชื่อมของมอเตอรรุนกําลังสูง 19

ตวัเลอืกการเช่ือมตอเบรค 36

ตวัแปลงความถี่ 46

ตวักรองคลื่นไซน 30

ตวัอยางการเดินสายและการทดสอบ 35

ตวัอยางการเปลี่ยนขอมูลพารามิเตอร 55

ท
ทีละข้ัน 105

บ
บรรทัดแสดงผล 1.3 ขนาดเล็ก 0-22 73

บรรทัดแสดงผล 2 ขนาดใหญ 0-23 73

ป
ปรับตามมอเตอรออโต(ama) 1-29 75

ปรับพลังงาน Vt อยางเหมาะสมอัตโนมัติ 75

ปายชื่อมอเตอร 46

พ
พารามิเตอรการตัง้คาดวน 58

พารามิเตอรที่เปนดัชนี 105

พารามิเตอรสําหรับการตัง้คาดวน 58

พิกดัทางไฟฟา 4

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC ดัชนี
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ฟ
ฟงกชัน/ที่ไมไหล 22-23 100

ฟงกชันการปอนกลบั 20-20 96

ฟงกชันของเบรค 2-10 78

ฟงกชันปมแหง 22-26 100

ฟงกชันสายพานชํารุด 22-60 101

ฟงกชันหมดเวลารอสัญญาณ 6-01 89

ฟวส 19

ฟวส Ul 200 – 240 V 21

ฟวสที่ไมสอดคลองกบั Ul 200 V/480 V 20

ภ
ภาพรวมการเดนิสายมอเตอร 31

ภาพรวมของการเดนิสายหลัก 24

ภาษา 0-01 58

ม
มีชีล/ปลอกโลหะ 45

ร
ระดับแรงดนัไฟฟา 158

ระบบปองกนัความรอนมอเตอร 1-90 77

ระบุตัวแปลงฯ 10

รายการตรวจสอบ 13

รีแอคแตนซของสายหลัก 75

รีแอคแตนซรั่วไหลดานสเตเตอร 75

รูปแบบเวลา 0-72 74

รูปแบบภาษาที่ 2 58

รูปแบบวันที่ 0-71 74

ล
ลื่นไถล ผกผัน 57

ว
วงจรข้ันกลาง 142

วิธีเชื่อมตอ Pc เขากับตวัแปลงความความถี่ 51

วิธีเชื่อมตอกับสายหลักและการตอลงดนิสําหรับ B1 และ B2 28

วิธีเชื่อมตอมอเตอร - เดนิหนา 30

ส
สตริงรหัสประเภท 11

สตริงรหัสประเภท (t/c) 10

สตารทหาความถีเ่ริ่มตน 1-73 76

สภาพแวดลอม: 161

สภาพของการระบายความรอน 17

สมรรถนะเอาทพุท (u, V, W) 158

สมรรถนะการดควบคมุ 161

สวิตช S201, S202 และ S801 45

สัญญาณเตอืนและการเตอืน 139

สายเคเบิลควบคุม 44, 45

ห
หนวงเวลาสตารท 1-71 76

อ
อินพุทดิจติอล 5-1* ตอเน่ือง 82

อินพุทดิจติอล: 158

อินพุทอนาลอ็ก 159

อุปกรณเสริมการสื่อสาร 143
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