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1.1.1 Monta  mechaniczny 

Wszystkie rozmiary ram umo liwiaj  monta  szeregowy, oprócz sytuacji, gdy u ywa si  Zestawu do monta u IP21/IP4X/ TYPE 1 (patrz rozdzia  Opcje i

akcesoria w Zaleceniach Projektowych).

Je eli w u yciu jest zestaw do monta u IP21 w ramie o rozmiarze A1, A2 lub A3, pomi dzy przetwornicami cz stotliwo ci musi by  odst p wynosz cy co

najmniej 50 mm.

Aby uzyska  optymalne warunki ch odzenia, nale y zapewni  wolne miejsce nad i pod przetwornic  cz stotliwo ci. Patrz poni sza tabela.

Kana  powietrza dla ró nych rozmiarów ram

Roz-
miar
ramy:

A1* A2 A3 A4 A5 B1 B2 B3 B4 C1 C2 C3 C4

a
(mm): 100 100 100 100 100 100 200 100 200 200 225 200 225

b
(mm): 100 100 100 100 100 100 200 100 200 200 225 200 225

* tylko 

1. Wywierci  otwory zgodnie z podanymi wymiarami.

2. Nale y zastosowa  ruby odpowiednie do powierzchni, na której zostanie zamontowana przetwornica cz stotliwo ci. Ponownie dokr ci  wszystkie

cztery ruby.

Table 1.1: Przy monta u ram o rozmiarach A4, A5, B1, B2, C1 orazC2 na tylnej cianie o s abszej konstrukcji, przetwornica musi by  wyposa ona w

tyln  p yt  A z powodu niedostatecznego ch odzenia powietrzem nad radiatorem.

Rama
Moment dokr cania pokryw (Nm)

IP20 IP21 IP55 IP66
A1 * - - -
A2 * * - -
A3 * * - -
A4/A5 - - 2 2
B1 - * 2,2 2,2
B2 - * 2,2 2,2
B3 * - - -
B4 2 - - -
C1 - * 2,2 2,2
C2 - * 2,2 2,2
C3 2 - - -
C4 2 - - -
* = brak wkr tów do dokr cenia
- = nie istnieje
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NB!

Informacje ogólne na temat kabli

Ca e okablowanie musi by  zgodne z mi dzynarodowymi oraz lokalnymi przepisami dotycz cymi przekrojów poprzecznych kabli oraz

temperatury otoczenia. Zaleca si  przewody miedziane (75°C).

Przewody aluminiowe

Do zacisków mo na pod czy  przewody aluminiowe, ale przed ich pod czeniem nale y oczy ci  powierzchni  przewodu, usun  utlenienie i zaizolowa

oboj tnym, bezkwasowym smarem wazelinowym.

Ponadto po dwóch dniach nale y ponownie dokr ci  rub  zacisku z powodu mi kko ci aluminium. Bardzo wa ne jest, aby utrzymywa  po czenie

gazoszczelne, poniewa  w przeciwnym razie powierzchnia aluminium znów zacznie si  utlenia .

Moment dokr cania
Rozmiar
ramy

200 - 240 V 380 - 500 V 525 - 690 V Kabel do: Moment dokr cania

A1 0,25-1,5 kW 0,37-1,5 kW -

Zasilanie, rezystor hamulca, podzia  obci enia, kable silnika

0,5-0,6 Nm
A2 0,25-2,2 kW 0,37-4 kW -
A3 3-3,7 kW 5,5-7,5 kW -
A4 0,25-2-2 kW 0,37-4 kW
A5 3-3,7 kW 5,5-7,5 kW -
B1 5,5-7,5 kW 11-15 kW - Zasilanie, rezystor hamulca, podzia  obci enia, kable silnika 1.8 Nm

Przeka nik 0,5-0,6 Nm
Uziemienie 2-3 Nm

B2 11 kW 18,5-22 kW 11-22 kW Zasilanie, rezystor hamulca, kable do podzia u obci enia 4,5 Nm
Kable silnika 4,5 Nm
Przeka nik 0,5-0,6 Nm
Uziemienie 2-3 Nm

B3 5,5-7,5 kW 11-15 kW - Zasilanie, rezystor hamulca, podzia  obci enia, kable silnika 1,8 Nm
Przeka nik 0,5-0,6 Nm
Uziemienie 2-3 Nm

B4 11-15 kW 18,5-30 kW - Zasilanie, rezystor hamulca, podzia  obci enia, kable silnika 4,5 Nm
Przeka nik 0,5-0,6 Nm
Uziemienie 2-3 Nm

C1 15-22 kW 30-45 kW - Zasilanie, rezystor hamulca, kable do podzia u obci enia 10 Nm
Kable silnika 10 Nm
Przeka nik 0,5-0,6 Nm
Uziemienie 2-3 Nm

C2 30-37 kW 55-75 kW 30-75 kW Zasilanie, kable silnika 14 Nm (do 95 mm2)
24 Nm (ponad 95 mm2)

Podzia  obci enia, przewody hamulca 14 Nm
Przeka nik 0,5-0,6 Nm
Uziemienie 2-3 Nm

C3 18,5-22 kW 30-37 kW - Zasilanie, rezystor hamulca, podzia  obci enia, kable silnika 10 Nm
Przeka nik 0,5-0,6 Nm
Uziemienie 2-3 Nm

C4 37-45 kW 55-75 kW - Zasilanie, kable silnika 14 Nm (do 95 mm2)
24 Nm (ponad 95 mm2)

Podzia  obci enia, przewody hamulca 14 Nm
Przeka nik 0,5-0,6 Nm
Uziemienie 2-3 Nm
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Zaciski zasilania rozmiar ramy A4/A5 (IP 55/66)

Kiedy u yty jest roz cznik (rozmiar ramy A4/A5), PE musi by  zainstalowany na lewej stronie przetwornicy.

Illustration 1.1: Zaciski zasilania dla rozmiarów ram B1 i B2

(IP21/NEMA Typ 1 i IP 55/66/ NEMA Typ 12).

Illustration 1.1: Zaciski zasilania dla rozmiaru B3 (IP20).
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1 Jak korzysta  z niniejszej Dokumentacji Techniczno-Rucho-
wej

Przetwornica cz stotli-
wo ci VLT AQUA

Seria FC 200
Wersja oprogramowania:

1.33
   

Z tej dokumentacji mo na korzysta  w przypadku wszystkich prze-
twornic cz stotliwo ci FC 200 z oprogramowaniem w wersji 1.33 lub

pó niejszej.
Rzeczywisty numer wersji oprogramowania mo na odczyta  z

parametr 15-43 Wersja oprogramowania.
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1.1.1 Prawa autorskie, ograniczenie odpowiedzialno ci oraz prawa do wprowadzania popra-
wek 

Niniejsza publikacja zawiera informacje b d ce w asno ci  Danfoss. Poprzez akceptacj  i korzystanie z niniejszej instrukcji obs ugi u ytkownik wyra a

zgod  na to, e zawarte w niej informacje zostan  wykorzystane wy cznie do obs ugi urz dze  firmy Danfoss lub urz dze  innych sprzedawców, pod

warunkiem, e urz dzenia te s  przeznaczone do komunikacji z urz dzeniami Danfoss poprzez cze komunikacji szeregowej. Publikacja ta jest chroniona

prawami autorskimi Danii oraz wi kszo ci innych krajów.

Firma Danfoss nie gwarantuje, e oprogramowanie stworzone zgodnie z wytycznymi zawartymi w niniejszym dokumencie b dzie poprawnie funkcjonowa o

w ka dym otoczeniu fizycznym, sprz towym lub programistycznym.

Pomimo, e firma Danfoss sprawdzi a i przejrza a informacje zawarte w niniejszej instrukcji, Danfoss nie udziela adnej gwarancji i nie b dzie rozpatrywa

skarg dora nych lub domniemanych zwi zanych z niniejsz  dokumentacj  dotycz cych jako ci, dzia ania lub mo liwo ci wykorzystania w okre lonym celu.

W adnym przypadku firma Danfoss nie ponosi odpowiedzialno ci za bezpo rednie, po rednie, wyj tkowe, przypadkowe lub wynikowe szkody wynikaj ce

z wykorzystania lub niemo no ci wykorzystania informacji zawartych w niniejszym dokumencie nawet w przypadku, gdy u ytkownik zostanie powiado-

miony o mo liwo ci wyst pienia powy szych szkód. W szczególno ci, firma Danfoss nie ponosi odpowiedzialno ci za adne koszty obejmuj ce, lecz

nieograniczone do kosztów poniesionych w wyniku utraconych zysków lub dochodów, utraty lub uszkodzenia urz dze , utraty oprogramowania, utraty

danych, kosztów poniesionych w wyniku konieczno ci zast pienia powy szych elementów nowymi lub jakichkolwiek roszcze  stron trzecich.

Firma Danfoss zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian do niniejszej publikacji w dowolnym czasie oraz bez uprzedniego zawiadomienia poprzednich

lub obecnych w a cicieli dokumentacji.

 

1.1.2 Dost pna literatura na temat przetwornicy cz stotliwo ci VLT®  AQUA DriveFC 200

- Dokumentacja Techniczno-Ruchowa MG.20.MX.YY przetwornicy VLT®  AQUA zawiera informacje niezb dne do konfiguracji i obs ugi przetwornicy

cz stotliwo ci.

- Dokumentacja techniczno-ruchowa przetwornicy VLT®  AQUA - du a moc, MG.20.Px.yy zawiera informacje niezb dne do uruchomienia i pracy

przetwornicy cz stotliwo ci.

- Zalecenia projektowe przetwornicy VLT®  AQUA MG.20.Nx.yy obejmuj  wszystkie informacje techniczne dotycz ce przetwornicy cz stotliwo ci

oraz konfiguracji i aplikacji u ytkowników.

- Przewodnik Programowania przetwornicy VLT®  AQUA MG.20.Ox.yy zawiera informacje na temat programowania oraz pe ne opisy parametrów.

- VLT®  AQUA Drive FC 200 Profibus MG.33.Cx.yy

- VLT®  AQUA Drive FC 200 DeviceNet MG.33.Dx.yy

- Zalecenia projektowe dla filtrów wyj ciowych MG.90.Nx.yy

- Sterownik kaskadowy przetwornicy VLT®  AQUA FC 200 MI.38.Cx.yy

- Informacja o zastosowaniu MN20A102: Zastosowanie dla pomp g binowych

- Informacja o zastosowaniu MN20B102: Zastosowanie z konfiguracj  przetwornicy g ównej/biernej.

- Informacja o zastosowaniu MN20F102: p tla zamkni ta przetwornicy i tryb u pienia

- Instrukcja MI.38.Bx.yy: Instrukcja instalacji dla wsporników monta owych przy odbudowach typu A5, B1, B2, C1 i C2 IP21, IP55 lub IP66

- Instrukcja MI.90.Lx.yy: Opcja MCB109 we/wy analogowego

- Instrukcja MI.33.Hx.yy: Zestaw do monta u na panelu przelotowym

x = Numer wersji

yy = Kod j zyka

Literatura techniczna Danfoss jest dost pna w internecie na

www.danfoss.com/BusinessAreas/DrivesSolutions/Documentations/Technical+Documentation.htm.

1 Jak korzysta  z niniejszej Dokumentacji
Techniczno-Ruchowej
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1.1.3 Zezwolenia

 

1.1.4 Symbole

Symbole u yte w niniejszej Dokumentacji Techniczno-Ruchowej.

Uwaga

Wskazuje fragment, na który czytaj cy powinien zwróci  uwag .

Oznacza ogólne ostrze enia.

Wskazuje ostrze enie o wysokim napi ciu.

Wskazuje nastaw  fabryczn , domy ln

Przetwornica cz stotliwo ci VLT  AQUA
Dokumentacja Techniczno-Ruchowa
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2 Bezpiecze stwo

2.1.1 Uwaga na temat bezpiecze stwa

Napi cie przetwornicy cz stotliwo ci jest gro ne zawsze, gdy urz dzenie jest pod czane do zasilania. Nieprawid owa instalacja silnika,

przetwornicy cz stotliwo ci lub magistrali komunikacyjnej mo e spowodowa  uszkodzenia sprz tu, powa ne zranienie lub mier . Na-

le y bezwzgl dnie przestrzega  zasad podanych w niniejszej dokumentacji, jak równie  przepisów bezpiecze stwa i regulacji prawnych

obowi zuj cych w danym kraju.

Przepisy bezpiecze stwa

1. Przed przyst pieniem do prac naprawczych nale y od czy  przetwornic  cz stotliwo ci od zasilania. Przed od czeniem wtyczek silnika oraz

zasilania nale y sprawdzi , czy zasilanie zosta o od czone oraz czy up yn  wymagany czas.

2. Przycisk [STOP/RESET] na panelu steruj cym przetwornicy cz stotliwo ci nie od cza urz dzenia od zasilania i dlatego te  nie mo e by  wyko-

rzystywany jako wy cznik bezpiecze stwa.

3. Nale y wykona  w a ciwe uziemienie ochronne urz dzenia, u ytkownik musi by  chroniony przed napi ciem zasilania, a silnik musi by  chroniony

przed przeci eniem zgodnie z odpowiednimi przepisami krajowymi i lokalnymi.

4. Pr dy up ywu z urz dzenia przekraczaj  3,5 mA.

5. Zabezpieczenie przed przeci eniem silnika ustawia si  w par. 1-90 Termiczna ochrona silnika. Je eli ta funkcja jest potrzebna, nale y ustawi

parametr 1-90 na warto  danych [wy czenia awaryjnego ETR] (ustawienie domy lne) lub warto  danych [ostrze enia ETR]. Uwaga: Funkcja

ta uaktywniana jest przy warto ci 1,16 x pr d znamionowy silnika i przy cz stotliwo ci znamionowej silnika. Na rynku pó nocnoameryka skim:

Funkcje ETR zapewniaj  klas  20 zabezpieczenia silnika przed przeci eniem, zgodnie z NEC.

6. Nie od cza  wtyczek silnika i zasilania, kiedy przetwornica cz stotliwo ci jest pod czona do zasilania. Przed od czeniem wtyczek silnika oraz

zasilania nale y sprawdzi , czy zasilanie zosta o od czone oraz czy up yn  wymagany czas.

7. Nale y pami ta , e przetwornica cz stotliwo ci ma wi cej wej  napi cia ni  L1, L2 i L3, kiedy wyposa ona zosta a w podzia  obci enia (po-

czenie obwodu po redniego DC) oraz zasilanie zewn trzne 24 V DC. Przed rozpocz ciem prac naprawczych nale y sprawdzi , czy wszystkie

wej cia napi cia zosta y od czone i czy up yn  wymagany czas.

Monta  na du ych wysoko ciach

Monta  na du ych wysoko ciach:

380 - 480 V: Na wysoko ciach powy ej 3 km, prosz  si  skontaktowa  z firm  Danfoss Drives odno nie PELV.

525 - 690 V: Na wysoko ciach powy ej 2 km, prosz  si  skontaktowa  z firm  Danfoss Drives odno nie PELV.

Ostrze enie przed przypadkowym uruchomieniem

1. Kiedy przetwornica jest pod czona do zasilania, silnik mo e by  zatrzymany za pomoc  rozkazu cyfrowego, rozkazu magistrali, warto  zadan  lub

lokalny wy cznik. Je li wzgl dy bezpiecze stwa wymagaj  zabezpieczenia przed przypadkowym uruchomieniem, funkcje te s  niewystarczaj ce. 2. Pod-

czas zmiany parametrów silnik mo e zosta  uruchomiony. W konsekwencji, przycisk zatrzymania [RESET] musi by  zawsze w czony; dopiero po jego

w czeniu mo na dokona  modyfikacji danych. 3. Silnik, który zosta  zatrzymany mo e si  uruchomi , je li wyst pi  b dy w elektronice przetwornicy

cz stotliwo ci, tymczasowe przeci enie, b d w sieci zasilaj cej lub przerwa w pod czeniu silnika.

Ostrze enie:

Dotkni cie cz ci elektrycznych mo e by  miertelne - nawet po od czeniu urz dzenia od zasilania.

Nale y równie  pami ta  o od czeniu pozosta ych wej  napi ciowych, takich jak zasilanie zewn trzne 24 V DC, podzia  obci enia (po czenie obwodu

po redniego DC) oraz przy cze silnika w zakresie podtrzymania kinetycznym odzyskiem energii.
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2.1.2 Ostrze enie ogólne

Pr d up ywowy

Up yw pr du z przetwornicy cz stotliwo ci VLT AQUA FC 200 przekracza 3,5 mA. Zgodnie z norm  IEC 61800-5-1 musi by  wykonane

pod czenie wzmocnionego uziemienia ochronnego za pomoc  przewodu min. 10mm² Cu lub 16mm² Al PE albo dodatkowego przewodu

PE – o takim samym przekroju poprzecznym, co okablowanie sieci zasilaj cej. Musz  by  one osobno zako czone.

Wy cznik ró nicowopr dowy

Ten produkt mo e powodowa  pr d DC w przewodzie ochronnym. Kiedy wy cznik ró nicowopr dowy (RCD) stosowany jest jako

zabezpieczenie dodatkowe, po stronie zasilania tego produktu, nale y u ywa  tylko RCD typu B (z opó nieniem czasowym). Patrz

równie  Nota aplikacyjna RCD MN.90.GX.02.

Uziemienie ochronne urz dzenia VLT AQUA FC 200 i zastosowanie wy cznika RCD powinno zawsze by  zgodne z krajowymi i lokalnymi

przepisami.

 

2.1.3 Przed przyst pieniem do naprawy

1. Od czy  przetwornic  cz stotliwo ci od zasilania.

2. Od czy  zaciski 88 i 89 magistrali DC

3. Odczeka  przynajmniej czas opisany w powy szym rozdziale Ogólne ostrze enie.

4. Od czy  kabel silnika

 

2.1.4 Warunki specjalne

Warto ci znamionowe uk adu elektrycznego:

Warto  znamionowa na tabliczce znamionowej przetwornicy cz stotliwo ci opiera si  na typowym zasilaniu trójfazowym przy okre lonym zakresie na-

pi cia, pr du i temperatury zwykle wykorzystywanym w przypadku wi kszo ci zastosowa .

Przetwornice cz stotliwo ci obs uguj  tak e specjalne zastosowania, które maj  wp yw na ich warto ci znamionowe. Poni ej opisane

s  warunki specjalne mog ce mie  wp yw na warto ci znamionowe uk adu elektrycznego:

• Zastosowania z pojedyncz  faz

• Zastosowania obs uguj ce wysokie temperatury wymagaj ce obni enia warto ci znamionowych uk adu elektrycznego

• Zastosowania w otoczeniu morskim przy trudniejszych warunkach atmosferycznych.

Patrz odpowiednie cz ci niniejszej instrukcji obs ugi oraz Zalece  Projektowych VLT  AQUA, gdzie znajduj  si  informacje na temat warto ci zna-

mionowych uk adu elektrycznego.

Wymagania instalacyjne:

Ogólne bezpiecze stwo elektryczne przetwornicy cz stotliwo ci wymaga zastosowania specjalnych rozwi za  instalacyjnych, obej-

muj cych:

• Bezpieczniki i wy czniki chroni ce przed przet eniem i krótkim spi ciem

• Odpowiednie przewody zasilaj ce (g ówne zasilanie, silnik, hamulec, podzia  obci enia i przeka nik)

• Konfiguracja siatki (IT, TN, uziemiona noga, itd.)

• Zabezpieczenie gniazd niskiego napi cia (warunki PELV).

Patrz odpowiednie cz ci niniejszej instrukcji obs ugi oraz Zalece  Projektowych VLT  AQUA, gdzie znajduj  si  informacje na temat wymaga

instalacyjnych.
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2.1.5 Uwaga

Kondensatory obwodu DC przetwornicy cz stotliwo ci pozostaj  na adowane po od czeniu mocy. Aby unikn  niebezpiecze stwa

zwi zanego z pora eniem elektrycznym, od czy  przetwornic  cz stotliwo ci od zasilania przed przyst pieniem do konserwacji. Przed

przyst pieniem do serwisowania przetwornicy cz stotliwo ci, odczeka  minimum nast puj c  ilo  czasu:

Napi cie (V) Min. czas oczekiwania (minuty)
4 15 20 30 40

200 - 240 0,25 - 3,7 kW 5,5 - 45 kW    
     

380 - 480 0,37 - 7,5 kW 11 - 90 kW 110 - 250 kW  315 - 1000 kW
     

525-600 0,75 kW - 7,5 kW 11 - 90 kW    
     

525-690  11 - 90 kW 45 - 400 kW 450 - 1200 kW  
     

Nawet, gdy diody s  wy czone, w obwodzie DC mo e wci  by  wysokie napi cie.

 

2.1.6 Unikanie przypadkowego uruchomienia

Uwaga

Kiedy przetwornica cz stotliwo ci jest pod czona do zasilania, silnik mo na uruchomi /zatrzyma  za pomoc  polece  cyfrowych, polece  magistrali,

warto ci zadanych lub lokalnego panelu sterowania.

• Je li wymaga tego bezpiecze stwo osobiste, nale y zawsze od cza  przetwornic  cz stotliwo ci od zasilania, aby zapobiec przypadkowemu

rozruchowi.

• Aby zapobiec przypadkowemu rozruchowi, przed zmian  parametrów nale y zawsze wcisn  przycisk [OFF].

• Je li nie zostanie wy czony zacisk 37, mo e doj  do rozruchu zatrzymanego silnika na skutek awarii elektroniki, chwilowego przeci enia, b du

zasilania lub utraty przy cza silnika.

 

2.1.7 Zasilanie IT

Zasilanie IT

Nie nale y pod cza  przetwornic cz stotliwo ci z filtrami RFI do zasilania o napi ciu mi dzy faz  a uziemieniem przekraczaj cym 440

V dla 400 V przetwornic cz stotliwo ci i 760 V dla 690 V przetwornic.

W przypadku zasilania IT 400 V i uziemienia trójk tnego (uziemiona noga), napi cie zasilania mo e przekracza  440 V mi dzy faz  i

uziemieniem.

W przypadku zasilania IT 690 V i uziemienia trójk tnego (uziemiona noga), napi cie zasilania mo e przekracza  760 V mi dzy faz  i

uziemieniem.

parametr 14-50 Filtr RFI mo na u y  do od czenia wewn trznych kondensatorów RFI od uziemianego filtra RFI.

 

2.1.8 Post powanie z odpadami 

Sprz tu zawieraj cego podzespo y elektryczne nie mo na usuwa  wraz z odpadami domowymi.

Sprz t taki nale y oddzieli  od innych odpadów i do czy  do odpadów elektrycznych oraz elektronicznych,

zgodnie z obowi zuj cymi przepisami lokalnymi.
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2.1.9 Bezpieczny stop przetwornicy cz stotliwo ci (opcjonalny)

W przypadku wersji urz dze  wyposa onych w zacisk bezpiecznego stopu (wej cie 37), przetwornica cz stotliwo ci mo e realizowa  funkcj  bezpiecze -

stwa Bezpieczny moment obrotowy wy . (zgodnie z projektem CD IEC 61800-5-2) lub Kategoria stop 0 (zgodnie z EN 60204-1).

Zosta a zaprojektowana i zatwierdzona jako zgodna z wymogami Kategorii bezpiecze stwa 3 wed ug EN 954-1. T  funkcj  okre la si  jako Bezpieczny

Stop. Przed przy czeniem i u yciem funkcji Bezpiecznego stopu do instalacji, nale y przeprowadzi  na instalacji dok adn  analiz  ryzyka, w celu okre lenia,

czy funkcja Bezpiecznego stopu i kategoria bezpiecze stwa s  stosowne i wystarczaj ce. W celu zainstalowania i korzystania z funkcji bezpiecznego stopu

zgodnie z wymogami kategorii bezpiecze stwa 3 wed ug EN 954-1, nale y bezwzgl dnie post powa  zgodnie z odpowiednimi informacjami i instrukcjami

podanymi w Zaleceniach Projektowych VLT AQUA MG.20.NX.YY! Informacje i instrukcje zawarte w Dokumentacji Techniczno-Ruchowej nie gwarantuj

prawid owego i bezpiecznego korzystania z funkcji Bezpiecznego stopu!
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3 Wprowadzenie

3.1.1 Wpisz ci g znaków kodu - rednia moc 

Opis Poz.: Mo liwy wybór
Grupa produktu i seria VLT 1-6 FC 202
Moc znamionowa 7-10 0.25 - 1200 kW
Ilo  faz 11 Trzy fazy (T)

Napi cie zasilania 11-12

S2: 220-240 VAC pojedyncza faza
S4: 380-480 VAC pojedyncza faza
T 2: 200-240 VAC
T 4: 380-480 VAC
T 6: 525-600 VAC
T 7: 525-690 VAC

Obudowa 13-15

E20: IP20
E21: IP 21/NEMA Type 1
E55: IP 55/NEMA Type 12
E2M: IP21/NEMA Type 1 z os on  zasilania
E5M: IP 55/NEMA Type 12 z os on  zasilania
E66: IP66
F21: zestaw IP21 bez p yty tylnej
G21: zestaw IP21 z p yt  tyln
P20: IP20/Chassis z p yt  tyln
P21: IP21/NEMA Type 1 z p yt  tyln
P55: IP55/NEMA Type 12 z p yt  tyln

Filtr RFI 16-17

HX: Brak filtra RFI
H1: Filtr RFI klasy A1/B
H2: filtr RFI klasy A2
H3: Filtr RFI klasy A1/B (ograniczona d ugo  kabla)
H4: Filtr RFI klasy A2/A1

Hamulec 18

X: Nie zawiera przerywacza hamulca
B: Zawiera przerywacz hamulca
T: Bezpieczny stop
U: Bezpieczny stop + przerywacz hamulca

Wy wietlacz 19
G: Graficzny lokalny panel sterowania (GLCP)
N: Numeryczny lokalny panel sterowania (NLCP)
X: Brak lokalnego panelu sterowania

Pokrycie PCB 20 X. Bez pokrycia PCB
C: Z pokryciem PCB

Opcje zasilania 21
D: Podzia  obci enia
X: Brak roz cznika zasilania
8: Od czenie zasilania + Podzia  obci enia

Wej cia kablowe 22 X: Standardowe wej cia kablowe
O: Europejski gwint metryczny w wej ciach kablowych

 23 Zarezerwowane
Wersja oprogramowania 24-27 Rzeczywista wersja oprogramowania
J zyk oprogramowania 28  

Opcje A 29-30

AX: Brak opcji
A0: MCA 101 Profibus DP V1
A4: MCA 104 DeviceNet
AN: MCA 121 Ethernet IP

Opcje B 31-32

BX: Brak opcji
BK: MCB 101 Opcja we/wy ogólnego zastosowania
BP: MCB 105 Opcja przeka nika
BO:Opcja we/wy analogowego MCB 109
BY: MCO 101 Rozszerzone sterowanie kaskadowe

Opcje C0 33-34 CX: Brak opcji

Opcje C1 35 X: Brak opcji
5: MCO 102 Zaawansowane sterowanie kaskadowe

Oprogramowanie opcji C 36-37 XX: Oprogramowanie standardowe

Opcje D 38-39 DX: Brak opcji
D0: Podtrzymanie DC

Ró ne opcje opisane s  w dalszej cz ci Zalece  projektowych.

Tabela 3.1: Opis kodu typu.
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3.1.2 Identyfikacja przetwornicy cz stotliwo ci

Poni ej przedstawiono przyk adow  etykiet  identyfikacyjn . Etykieta umieszczona jest na przetwornicy cz stotliwo ci i pokazuje typ urz dzeni oraz

dost pne opcje. Szczegó owe informacje na temat sposobu odczytywania <Ci gu kodu typu (T/C) patrz tabela 2.1.

Ilustracja 3.1: Na przyk adzie znajduje si  etykieta identyfikacyjna przetwornicy cz stotliwo ci VLT AQUA.

Przed skontaktowaniem si  z firm  Danfoss, prosimy przygotowa  numer T/C (kod typu) oraz numer seryjny.

 

3.1.3 Skróty i normy 

Skróty: Poj cia: Jednostki SI: Jednostki I-P:
a Przyspieszenie m/s2 ft/s2

AWG Ameryka ska miara grubo ci kabla   
Auto Tune Automatyczne dopasowanie silnika   

C Stopnie Celsjusza   
I Pr d A Amper

ILIM Ograniczenie pr du   
D ul Energia J = N m stopa-funt, Btu

F Stopnie Fahrenheita   
FC Przetwornica cz stotliwo ci   
f Cz stotliwo Hz Hz

kHz Kiloherc kHz kHz
LCP Lokalny panel sterowania   
mA Miliamper   
ms Milisekunda   

min. Minuta   
MCT Motion Control Tool   

M-TYPE Zale nie od typu silnika   
Nm Niutonometry  cale-funty
IM,N Pr d znamionowy silnika   
fM,N Cz stotliwo  znamionowa silnika   
PM,N Moc znamionowa silnika   
UM,N Napi cie znamionowe silnika   
par. Parametr   

PELV Zabezpieczenie przy pomocy bardzo niskiego napi -
cia   

Wat Moc W Btu/godz., KM

paskal Ci nienie Pa = N/m² funt/cal2, funt/sto-
pa2, stopa wody

IINV Znamionowy pr d wyj ciowy inwertora   
obr./min. Obroty na minut   

SR Powi zane z rozmiarem   
T Temperatura C F
t czas s s,godz.

TLIM Ograniczenie momentu obrotowego   
U Napi cie V V

Tabela 3.2: Tabela skrótów i norm.
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4 Instalacja mechaniczna

4.1 Przed przyst pieniem do instalacji

4.1.1 Lista kontrolna

W trakcie odpakowywania przetwornicy cz stotliwo ci, upewnij si , e urz dzenie jest nieuszkodzone i kompletne. W celu identyfikacji opakowania nale y

skorzysta  z nast puj cej tabeli:

Typ obudo-

wy:

A2

(IP 20/ 21)

A3

(IP 20/21)

A5

(IP 55/ 66)

B1/B3

(IP20/ 21/ 55/ 66)

B2/B4

(IP20/ 21/ 55/66)

C1/C3

(IP20/21/ 55/66)

C2/C4

(IP20/21/ 55/66)

 

Wielko  urz dzenia (kW):

200-240 V 0,25-3,0 3,7 0,25-3,7
5,5-11/

5,5-11

15/

15-18,5

18,5-30/

22-30

37-45/

37-45

380-480 V 0,37-4,0 5,5-7,5 0,37-7,5
11-18,5/

11-18,5

22-30/

22-37

37-55/

45-55

75 - 90/

75-90

525-600 V  0,75-7,5 0,75-7,5
11-18,5/

11-18,5

22-37/

22-37

45-55/

45-55

75 - 90/

75-90

525-690 V - - -
-/

-

11-30/

-

-/

-

37-90/

-

Tabela 4.1: Tabela odpakowywania

Aby usprawni  odpakowywanie i monta  przetwornicy cz stotliwo ci, zalecamy skorzystanie z wkr taków (z bem krzy owym lub torx), kleszczy bocznych,

wiertarki i no a. Opakowanie tego typu obudów zawiera elementy pokazane na rysunku: Torba(y) z wyposa eniem dodatkowym, dokumentacja i urz -

dzenie. Zale nie od opcji, do urz dzenia mog  by  do czone: jedna lub dwie torby i jedna lub dwie broszury.
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4.2.3 Monta  mechaniczny 

Wszystkie rozmiary obudów IP20, jak równie  rozmiary obudów IP21/ IP55 oprócz A2 i A3 pozwalaj  na instalacj  urz dzenie przy urz dzeniu.

Je eli IP 21 zestaw obudowy (130B1122 lub 130B1123) jest u ywany na obudowie A2 lub A3,, pomi dzy przetwornicami musi by  odst p min. 50 mm.

Aby uzyska  optymalne warunki ch odzenia, nale y zapewni  wolne miejsce nad i pod przetwornic  cz stotliwo ci. Patrz poni sza tabela.

Przep yw powietrza dla ró nych obudów

Obudo-

wa:
A2 A3 A5 B1 B2 B3 B4 C1 C2 C3 C4

a (mm): 100 100 100 200 200 200 200 200 225 200 225

b (mm): 100 100 100 200 200 200 200 200 225 200 225

1. Wywierci  otwory zgodnie z podanymi wymiarami.

2. Nale y zastosowa  ruby odpowiednie do powierzchni, na której zostanie zamontowana przetwornica cz stotliwo ci. Dokr ci  wszystkie cztery

ruby.

Tabela 4.2: Przy monta u ram rozmiarów A5, B1, B2, B3, B4, C1, C2, C3 i C4 na tylnej cianie o s abszej konstrukcji, przetwornica musi by  wyposa ona

w tyln  p yt  A z powodu niedostatecznego ch odzenia powietrzem nad radiatorem.

W przypadku ci szych przetwornic (B4, C3, C4), skorzysta  z podno nika. Najpierw zamontowa  na cianie 2 dolne ruby, nast pnie podnie  prze-

twornic  cz stotliwo ci na te dolne ruby, a na koniec zamocowa  przetwornic  do ciany 2 górnymi rubami.
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4.2.4 Wymogi bezpiecze stwa instalacji mechanicznej

Nale y zwróci  uwag  na wymogi dotycz ce integracji i zestawu do monta u zewn trznego. Nale y przestrzega  podanych zalece ,

aby unikn  powa nych uszkodze  lub obra e , zw aszcza podczas instalacji du ych urz dze .

Przetwornica cz stotliwo ci jest ch odzona za pomoc  obiegu powietrza.

Aby zabezpieczy  urz dzenie przed przegrzaniem, nale y dopilnowa , aby temperatura otoczenia nie przekroczy a temperatury maksymalnej podanej dla

przetwornicy cz stotliwo ci, a tak e, aby nie zosta a przekroczona rednia temperatura dobowa. Nale y odszuka  temperatur  maksymaln  i redni

temperatur  dobow  w cz ci Obni anie warto ci znamionowych w przypadku temperatury otoczenia.

Je li temperatura otoczenia wynosi od 45 °C do 55 °C, obni anie warto ci znamionowych przetwornicy cz stotliwo ci stanie si  wa ne - patrz Obni anie

warto ci znamionowych z powodu temperatury otoczenia.

Okres u ytkowania przetwornicy cz stotliwo ci zostanie skrócony, je li obni anie warto ci znamionowych z powodu temperatury otoczenia nie zostanie

wzi te pod uwag .

 

4.2.5 Monta  zewn trzny

Dla monta u zewn trznego zaleca si  zestawy IP 21/IP 4X top/TYP 1 lub jednostki IP 54/55.

 

4.2.6 Monta  na panelu przelotowym

Zestaw do monta u na panelu przelotowym jest dost pny dla przetwornic cz stotliwo ci z serii , VLT Aqua Drive i.

Aby poprawi  ch odzenie przez radiator i zmniejszy  g boko  panelu, przetwornic  cz stotliwo ci mo na zamontowa  na panelu przelotowym. Co wi cej,

mo na wtedy zdj  wbudowany wentylator.

Zestaw jest dost pny dla obudów A5 do C2.

Uwaga

Tego zestawu nie mo na u ywa  z odlewanymi os onami przednimi. W zamian, nie trzeba u ywa  adnej os ony lub zastosowa  znaj-

duj c  si  blisko os on  plastikow  IP21

Informacje na temat numerów zamówieniowych znajduj  si  w Zaleceniach projektowych, rozdzia  Numery zamówieniowe.

Bardziej szczegó owe informacje s  dost pne w Instrukcji zestawu do monta u na panelu przelotowym, MI.33.H1.YY, gdzie yy=kod j zyka.

Przetwornica cz stotliwo ci VLT  AQUA
Dokumentacja Techniczno-Ruchowa 4 Instalacja mechaniczna

MG.20.M7.49 - VLT  to zastrze ony znak towarowy firmy Danfoss 17

  4



5 Instalacja elektryczna
Przetwornica cz stotliwo ci VLT  AQUA

Dokumentacja Techniczno-Ruchowa

18 MG.20.M7.49 - VLT  to zastrze ony znak towarowy firmy Danfoss

5  



5 Instalacja elektryczna

5.1 Sposób pod czenia

5.1.1 Informacje ogólne na temat kabli 

Uwaga

Nale y zawsze przestrzega  przepisów krajowych i lokalnych, dotycz cych przekrojów poprzecznych kabli.

Informacje na temat momentu obrotowego dokr cania zacis-

ków.

 Moc (kW) Moment obrotowy (Nm)

Obudowa 200-240 V 380-480 V 525-600 V Zasilanie Silnik Pod czenie
DC Hamulec Uziemienie Przeka nik

A2 0,25 - 3,0 0,37 - 4,0  1,8 1,8 1,8 1,8 3 0,6
A3 3,7 5,5 - 7,5 0,75 - 7,5 1,8 1,8 1,8 1,8 3 0,6
A5 0,25 - 3,7 0,37 - 7,5 0,75 - 7,5 1,8 1,8 1,8 1,8 3 0,6
B1 5,5 - 11 11 - 18,5 - 1,8 1,8 1,5 1,5 3 0,6

B2 -
15

22
30

-
-

4,5
4,52)

4,5
4,52)

3,7
3,7

3,7
3,7

3
3

0,6
0,6

B3 5,5 - 11 11 - 18,5 11 - 18,5 1,8 1,8 1,8 1,8 3 0,6
B4 15 - 18,5 22 - 37 22 - 37 4,5 4,5 4,5 4,5 3 0,6
C1 18,5 - 30 37 - 55 - 10 10 10 10 3 0,6

C2 37
45

75
90 - 14

24
14
24

14
14

14
14

3
3

0,6
0,6

C3 22 -
30

45 -
55

45 -
55 10 10 10 10 3 0,6

C4 37 -
45

75 -
90

75 -
90

14
241

14
241 14 14 3 0,6

Tabela 5.1: Dokr canie zacisków

1. Dla ró nych wymiarów kabli x/y gdzie x 95 mm2 i y 95 mm2.

2. Wymiary kabli powy ej 18,5 kW  35 mm2 i poni ej 22 kW  10 mm2
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5.1.2 Uziemienie i zasilanie IT

Przekrój poprzeczny kabla przy cza uziemienia powinien wynosi  co najmniej 10 mm2 lub 2 znamionowe przewody zasilania powinny

by  zako czone oddzielnie zgodnie z norm  EN 50178 lub IEC 61800-5-1, je li nie obowi zuj  inne przepisy krajowe. Nale y zawsze

przestrzega  przepisów krajowych i lokalnych, dotycz cych przekrojów poprzecznych kabli.

Zasilanie jest pod czone do wy cznika zasilania, je li zosta  on do czony do urz dzenia.

Uwaga

Sprawdzi , czy napi cie sieci zasilaj cej odpowiada napi ciu podanemu na tabliczce znamionowej przetwornicy cz stotliwo ci.

Ilustracja 5.1: Zaciski zasilania i uziemienia.

Zasilanie IT

Nie nale y pod cza  przetwornic cz stotliwo ci 400 V z filtrami RFI do zasilania o napi ciu mi dzy faz  a uziemieniem przekraczaj cym

440 V.

W przypadku zasilania IT i uziemienia trójk tnego (uziemiona noga), napi cie zasilania mo e przekracza  440 V mi dzy faz  i uzie-

mieniem.
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5.1.4 Zaciski zasilania dla A2 i A3

Ilustracja 5.2: Najpierw zamocowa  dwie ruby na p ycie monta owej, wsun  j  na miejsce i dokr ci  do ko ca.

Ilustracja 5.3: Przy monta u kabli, w pierwszej kolejno ci za o y  i zamocowa  kabel uziemienia.

Przekrój poprzeczny kabla przy cza uziemienia powinien wynosi  co najmniej 10 mm2 lub 2 znamionowe przewody zasilania powinny

by  zako czone oddzielnie zgodnie z norm  EN 50178/IEC 61800-5-1.
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Ilustracja 5.4: Nast pnie za o y  wtyczk  zasilania i zamocowa  przewody.

Ilustracja 5.5: Na ko cu zamocowa  wspornik podpieraj cy na przewodach zasilania.

Uwaga

Dla jednofazowego A3, u y  zacisków L1 i L2.
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5.1.5 Zaciski zasilania dla A5

Ilustracja 5.6: Sposób pod czania do zasilania i uziemienia bez roz cznika zasilania. Pami ta  o u yciu zacisku kablowego.

Ilustracja 5.7: Sposób pod czania do zasilania i uziemienia z roz cznikiem zasilania.

Uwaga

Dla jednofazowego A5, u y  zacisków L1 i L2.
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5.1.6 Zaciski zasilania dla B1, B2 i B3

Ilustracja 5.8: Sposób pod czenia do sieci zasilaj cej i uzie-

mienia dla B1 i B2

Ilustracja 5.9: Sposób pod czania do zasilania i uziemienia

dla B3 bez RFI.

Ilustracja 5.10: Sposób pod czania do zasilania i uziemienia

dla B3 z RFI.

Uwaga

Dla jednofazowego B1, u y  zacisków L1 i L2.

Uwaga

Prawid owe wymiary kabli s  podane w sekcji Ogólne warunki techniczne na ko cu niniejszej instrukcji.
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5.1.7 Zaciski zasilania dla B4, C1 i C2

Ilustracja 5.11: Sposób pod czania do zasilania i uziemienia

B4.

Ilustracja 5.12: Sposób pod czania do zasilania i uziemienia

dla C1 i C2.

 

5.1.8 Zaciski zasilania dla C3 i C4

Ilustracja 5.13: Sposób pod czania C3 do zasilania i uzie-

mienia.

Ilustracja 5.14: Sposób pod czania C4 do zasilania i uzie-

mienia.
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5.1.9 Sposób pod czania silnika - wst p

Prawid owe wymiary przekroju poprzecznego i d ugo ci kabli silnika znajduj  si  w sekcji Ogólne warunki techniczne.

• Aby spe ni  wymogi specyfikacji na temat kompatybilno ci elektromagnetycznej (EMC), nale y korzysta  z ekranowanego/zbrojonego kabla

silnika (lub zamontowa  kabel w metalowym kanale kablowym).

• Kabel silnika powinien by  jak najkrótszy, aby zredukowa  poziom zak óce  i pr dy up ywowe.

• Pod czy  ekran/zbrojenie kabla silnika do p ytki odsprz gaj cej mocowania mechanicznego przetwornicy cz stotliwo ci oraz do metalowej szafy

silnika. (To samo dotyczy obu ko ców metalowego kana u kablowego, je li jest on u ywany zamiast ekranu.)

• Ekran nale y po czy  z jak najwi ksza powierzchni  (zacisk kablowy lub d awik kablowy EMC). Umo liwiaj  to akcesoria instalacyjne dostarczone

z urz dzeniem.

• Nale y unika  mocowania skr conych zako cze  ekranów(skr conych odcinków oplotu ekranu lub przewodu wielo y owego), gdy  obni y to

skuteczno  ekranowania wysokich cz stotliwo ci.

• Je li zachodzi konieczno  przerwania ci g o ci ekranu w celu zainstalowania izolatora silnika lub przeka nika silnika, nale y kontynuowa  ekran

z najni sz  mo liw  impedancj  HF.

D ugo  i przekrój poprzeczny kabla

Przetwornica cz stotliwo ci zosta a przetestowana przy okre lonej d ugo ci i przekroju poprzecznym kabla. Je li przekrój poprzeczny zostanie zwi kszony,

pojemno  kabla – a tym samym pr d up ywowy – mo e wzrosn , dlatego te  nale y odpowiednio skróci  d ugo  kabla.

Cz stotliwo  kluczowania

Kiedy przetwornice cz stotliwo ci u ywane s  razem z filtrami fal sinusoidalnych w celu ograniczenia poziomu ha asu silnika, nale y ustawi  cz stotliwo

kluczowania zgodnie z instrukcj  filtra fal sinusoidalnych w parametr 14-01 Cz stotliwo  kluczowania .

rodki ostro no ci przy stosowaniu przewodów aluminiowych

Przewody aluminiowe nie s  zalecane dla przekrojów kabla poni ej 35 mm². Do zacisków mo na pod czy  przewody aluminiowe, ale przed ich pod -

czeniem nale y oczy ci  powierzchni  przewodu, usun  utlenienie i zaizolowa  oboj tnym, bezkwasowym smarem wazelinowym.

Ponadto po dwóch dniach nale y ponownie dokr ci  rub  zacisku z powodu mi kko ci aluminium. Bardzo wa ne jest, aby utrzymywa  po czenie

gazoszczelne, poniewa  w przeciwnym razie powierzchnia aluminium znów zacznie si  utlenia .

Do przetwornicy cz stotliwo ci mo na pod czy  wszystkie typy standar-

dowych, trójfazowych silników asynchronicznych. Zazwyczaj ma e silniki

s  czone w gwiazd  (230/400 V, /Y). Du e silniki s  czone w trójk t

(400/690 V, D/Y). Prawid owy sposób po czenia i napi cie zosta y pod-

ane na tabliczce znamionowej silnika.

Ilustracja 5.15: Zaciski do pod czania silnika.

Uwaga

W silnikach bez elektrycznej izolacji papierowej lub innego wzmocnienia izolacyjnego odpowiedniego do pracy z zasilaniem napi ciowym

(takim jak przetwornica cz stotliwo ci), zamocowa  filtr fali sinusoidalnejna wyj ciu przetwornicy cz stotliwo ci. (Silnik spe niaj ce

wymogi normy IEC 60034-17 nie potrzebuj  filtra fali sinusoidalnej).

No. 96 97 98 Napi cie silnika 0-100% napi cia zasilania

 U V W 3 przewody poza silnikiem

 U1 V1 W1
6 przewodów poza silnikiem, po czone w trójk t

W2 U2 V2

 U1 V1 W1 6 przewodów poza silnikiem, po czone w gwiazd

    U2, V2, W2 nale y po czy  mi dzy sob  oddzielnie

    (opcjonalna blokada zacisków)

No. 99   Przy cze uziemienia

 PE    

Tabela 5.3: 3 i 6 przewodowe przy cze silnika.
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5.1.11 Przy cze silnika dla A2 i A3

Aby pod czy  silnik do przetwornicy cz stotliwo ci, prosz  post powa  krok po kroku zgodnie z poni szymi rysunkami.

Ilustracja 5.16: W pierwszej kolejno ci zako czy  uziemienie silnika, nast pnie umie ci  przewody silnika U, V i W we wtyczce i dokr ci .

Ilustracja 5.17: Zamocowa  zacisk kablowy, aby zapewni  360-stopniowe po czenie pomi dzy obudow  a ekranem. Pami ta  o usuni ciu

izolacji kabla spod zacisku.
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5.1.12 Przy cze silnika dla A5

Ilustracja 5.18: W pierwszej kolejno ci zako czy  uziemienie silnika, nast pnie umie ci  przewody silnika U, V i W w zacisku i dokr ci .

Sprawdzi , czy zewn trzna izolacja kabla silnikowego zosta a usuni ta z zacisku EMC.

 

5.1.13 Przy cze silnika dla B1 i B2

Ilustracja 5.19: W pierwszej kolejno ci zako czy  uziemienie silnika, nast pnie umie ci  przewody silnika U, V i W w zacisku i dokr ci .

Sprawdzi , czy zewn trzna izolacja kabla silnikowego zosta a usuni ta z zacisku EMC.
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5.1.14 Przy cze silnika dla B3 i B4

Ilustracja 5.20: W pierwszej kolejno ci zako czy  uziemie-

nie silnika, nast pnie umie ci  przewody silnika U, V i W w

zacisku i dokr ci . Sprawdzi , czy zewn trzna izolacja kabla

silnikowego zosta a usuni ta z zacisku EMC.

Ilustracja 5.21: W pierwszej kolejno ci zako czy  uziemie-

nie silnika, nast pnie umie ci  przewody silnika U, V i W w

zacisku i dokr ci . Sprawdzi , czy zewn trzna izolacja kabla

silnikowego zosta a usuni ta z zacisku EMC.

 

5.1.15 Przy cze silnika dla C1 i C2

Ilustracja 5.22: W pierwszej kolejno ci zako czy  uziemienie silnika, nast pnie umie ci  przewody silnika U, V i W w zacisku i dokr ci .

Sprawdzi , czy zewn trzna izolacja kabla silnikowego zosta a usuni ta z zacisku EMC.
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5.1.16 Przy cze silnika dla C3 i C4

Ilustracja 5.23: W pierwszej kolejno ci zako czy  uziemienie silnika, nast pnie umie ci  przewody silnika U, V i W w odpowiednich zaciskach

i dokr ci . Sprawdzi , czy zewn trzna izolacja kabla silnikowego zosta a usuni ta z zacisku EMC.

Ilustracja 5.24: W pierwszej kolejno ci zako czy  uziemienie silnika, nast pnie umie ci  przewody silnika U, V i W w odpowiednich zaciskach

i dokr ci . Sprawdzi , czy zewn trzna izolacja kabla silnikowego zosta a usuni ta z zacisku EMC.
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5.1.17 Z cze magistrali DC 

Z cze magistrali DC u ywane jest do podtrzymania pr du DC za po rednictwem obwodu po redniego zasilanego z zewn trznego ród a pr du sta ego

DC.

U yte numery zacisków: 88, 89

Ilustracja 5.25: Pod czenia magistrali DC dla obudowy B3. Ilustracja 5.26: Pod czenia magistrali DC dla obudowy B4.

Ilustracja 5.27: Pod czenia magistrali DC dla obudowy C3. Ilustracja 5.28: Pod czenia magistrali DC dla obudowy C4.

Aby uzyska  wi cej informacji, prosimy o kontakt z firm  Danfoss.
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5.1.18 Opcja zacisków hamulca 

Kabel po czeniowy rezystora hamulca powinien by  ekranowany/zbrojony.

Rezystor hamowania  

Numer zacisku 81 82

Zaciski R- R+

Uwaga

Hamulec dynamiczny wymaga dodatkowego sprz tu oraz uwzgl dnienia rodków bezpiecze stwa. W celu uzyskania dalszych infor-

macji, prosz  si  skontaktowa  z Danfoss.

1. U y  zacisków kablowych do pod czenia ekranu do szafy metalowej przetwornicy cz stotliwo ci oraz do p ytki odsprz gaj cej mocowania me-

chanicznego rezystora hamulca.

2. Wymiar przekroju poprzecznego kabla hamulca powinien odpowiada  pr dowi hamulca.

Uwaga

Mi dzy zaciskami mo e wyst powa  napi cie do 975 V DC (przy 600 V AC).

Ilustracja 5.29: Zacisk pod czenia rezystora hamowania dla

B3.

Ilustracja 5.30: Zacisk pod czenia rezystora hamowania dla

B4.

Ilustracja 5.31: Zacisk pod czenia rezystora hamowania dla

C3.

Ilustracja 5.32: Zacisk pod czenia rezystora hamowania dla

C4
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Uwaga

Je li dojdzie do zwarcia w hamulcu IGBT, nale y zapobiec rozproszeniu w nim mocy, od czaj c zasilanie sieciowe przetwornicy cz s-

totliwo ci za pomoc  wy cznika lub stycznika. Tylko przetwornica cz stotliwo ci b dzie sterowa  stycznikiem.

Uwaga

Umie ci  rezystor hamowania w miejscu, w którym nie b dzie niebezpiecze stwa po aru i zadba  o to, aby adne przedmioty nie mog y

spa  z zewn trz na rezystor hamowania przez otwory wentylacyjne.

Nie zakrywa  szczelin i kratek wentylacyjnych.

 

5.1.19 Pod czanie przeka nika 

Aby ustawi  wyj cie przeka nikowe, patrz grupa 5-4* Przeka niki.
No. 01 - 02 zwierne (standardowo otwarte)

 01 - 03 rozwierne (standardowo zamkni te)

 04 - 05 zwierne (standardowo otwarte)

 04 - 06 rozwierne (standardowo zamkni te)

Zaciski dla po czenia przeka nika

(obudowy A2 i A3).

Zaciski dla po czenia przeka nika

(obudowy A5, B1 i B2).
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Ilustracja 5.33: Zaciski dla po czenia przeka nika (obudowy C1 i C2).

Po czenia przeka nika s  pokazane w odci ciu z za o onymi wtyczkami przeka nika (z torby z wyposa eniem dodatkowym).

Ilustracja 5.34: Zaciski przy czeniowe przeka nika dla B3. Fabrycznie jest zamocowane tylko jedno wej cie przeka nika. Gdy potrzebny jest

drugi przeka nik, zdj  wypychacz.
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Ilustracja 5.35: Zaciski dla po cze  przeka nika dla B4.

Ilustracja 5.36: Zaciski dla po cze  przeka nika dla C3 i C4. Znajduj  si  w lewym górnym rogu przetwornicy cz stotliwo ci.
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5.1.20 Wyj cie przeka nikowe

Przeka nik 1

• Zacisk 01: wspólny

• Zacisk 02: zwierny 240 V AC

• Zacisk 03: rozwierny 240 V AC

Przeka nik 2

• Zacisk 04: wspólny

• Zacisk 05: zwierny 400 V AC

• Zacisk 06: rozwierny 240 V AC

Przeka nik 1 i przeka nik 2 s  zaprogramowane w parametr 5-40 Prze-

ka nik, funkcja, parametr 5-41 Przeka nik, Opó nienie za cz. i para-

metr 5-42 Przeka nik, Opó nienie wy cz..

Dodatkowe wyj cia przeka nikowe poprzez u ycie opcji modu u MCB 105.

 

5.1.21 Przyk ady i testowanie okablowania

W sekcji poni ej opisano sposób zaka czania przewodów sterowania oraz uzyskiwania do nich dost pu. Informacje na temat funkcji, programowania i

okablowania zacisków sterowania znajduj  si  w rozdziale Sposób programowania przetwornicy cz stotliwo ci.
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5.1.22 Dost p do zacisków sterowania 

Wszystkie zaciski przewodów sterowniczych znajduj  si  pod os on  zacisków

z przodu przetwornicy cz stotliwo ci. Zdj  os on  zacisków przy pomocy

wkr taka.

130BT248

Ilustracja 5.37: Dost p do zacisków sterowania dla obudów A2, A3,

B3, B4, C3 i C4.

Zdj  przedni  os on  , aby uzyska  dost p do zacisków sterowania. Podczas

wymiany przedniej os ony, nale y zapewni  odpowiednie umocowanie po-

przez zastosowanie momentu 2 Nm.

Ilustracja 5.38: Dost p do zacisków sterowania dla obudów A5, B1,

B2, C1 oraz C2
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5.1.23 Zaciski sterowania 

Oznaczenia na rysunku:

1. 10-biegunowa wtyczka wej /wyj  cyfrowych.

2. 3-biegunowa wtyczka magistrali RS-485.

3. 6-biegunowe analogowe wej cie/wyj cie.

4. Z cze USB.

Ilustracja 5.39: Zaciski sterowania (wszystkie obudowy)

 

5.1.24 Zacisk przewodów sterowniczych

1. Do pod czenia ekranu do p ytki odsprz gaj cej mocowania me-

chanicznego prostownicy cz stotliwo ci dla przewodów sterow-

niczych nale y u y  zacisku z torby z wyposa eniem dodatko-

wym.

Prawid owe zako czenie przewodów sterowniczych zosta o przedstawio-

ne w sekcji Uziemianie ekranowanych/zbrojonych przewodów sterowni-

czych.

Ilustracja 5.40: Zacisk przewodów sterowniczych.
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5.1.25 Instalacja elektryczna  i przewody steruj ce 

Ilustracja 5.41: Schemat wszystkich zacisków elektrycznych. (Zacisk 37 dost pny tylko dla urz dze  z funkcj  bezpiecznego stopu.)

Numer zacisku Opis zacisku Numer parametru Warto  fabr.

1+2+3 Zacisk 1+2+3-Przeka nik1 5-40 Brak dzia ania

4+5+6 Zacisk 4+5+6-Przeka nik2 5-40 Brak dzia ania

12 Zacisku 12 zasilanie - +24 V DC

13 Zacisku 13 zasilanie - +24 V DC

18 Zacisk 18 - wej. cyfrowe 5-10 start

19 Zacisk 19 - wej. cyfrowe 5-11 Brak dzia ania

20 Zacisk 20 - Wspólny

27 Zacisk 27 - wej./wyj. cyfrowe 5-12/5-30 Wybieg silnika, odwrócony

29 Zacisk 29 - wej./wyj. cyfrowe 5-13/5-31 Jog - praca manewrowa

32 Zacisk 32 - wej. cyfrowe 5-14 Brak dzia ania

33 Zacisk 33 - wej. cyfrowe 5-15 Brak dzia ania

37 Zacisk 37 - wej. cyfrowe - Bezpieczny stop

42 Zacisk 42. Wyj cie analogowe 6-50 Pr dk. 0-GórneOgr

53 Zacisk 53, Wej. analogowe 3-15/6-1*/20-0* Warto  zadana

54 Zacisk 54, Wej. analogowe 3-15/6-2*/20-0* Sprz enie zwrotne

Tabela 5.5: Pod czenie kabli
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Bardzo d ugie przewody sterownicze oraz sygna y analogowe mog  czasami, w zale no ci od instalacji, tworzy  50/60 Hz p tle doziemienia z powodu

zak óce  powodowanych przez kable zasilania.

Je li do tego dojdzie, przerwa  ekran lub umie ci  kondensator 100 nF mi dzy ekranem i obudow .

Uwaga

Pod czy  razem cyfrowe i analogowe wej cia oraz wyj cia do oddzielnych zacisków wspólnych przetwornicy cz stotliwo ci o numerach

20, 39 i 55. Pozwoli to zapobiec interferencji pr du doziemienia pomi dzy grupami. Przyk adowo, zapobiega to zak óceniom wej

analogowych przez w czenie wej  cyfrowych.

Uwaga

Przewody steruj ce powinny by   ekranowane/zbrojone.

 

5.1.26 Sposób testowania silnika i kierunku obrotów

Nale y pami ta  o mo liwo ci przypadkowego rozruchu silnika. Upewni  si , czy personelowi lub sprz towi nie grozi niebezpiecze stwo!

Ilustracja 5.42:

Krok 1: W pierwszej kolejno ci usun  izolacj  na obu ko -

cach przewodu na d ugo ci 50 do 70 mm.

Aby przetestowa  przy cze silnika i kierunek obrotów, nale y wykona

poni sze czynno ci. Od czy  urz dzenie od ród a mocy.

Ilustracja 5.43:

Krok 2: W o y  jeden koniec w zacisk 27 przy u yciu od-

powiedniego wkr taka do zacisków. (Uwaga: W przypadku

urz dze  z funkcj  bezpiecznego stopu, nale y pami ta , e

aby urz dzenie mog o pracowa  nie nale y usuwa  zworki

pomi dzy zaciskiem 12 i 37!)

Ilustracja 5.44:

Krok 3: W o y  drugi koniec w zacisk 12 lub 13. (Uwaga:

W przypadku urz dze  z funkcj  bezpiecznego stopu, nale y

pami ta , e aby urz dzenie mog o pracowa  nie nale y

usuwa  zworki pomi dzy zaciskiem 12 i 37!)
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Ilustracja 5.45:

Krok 4: Za czy  zasilanie urz dzenia i nacisn  przycisk

[Off]. W tym stanie silnik nie powinien si  obraca . Nacisn

[Off]], aby zatrzyma  silnik w dowolnym momencie. Pami -

ta , e dioda przycisku [OFF] powinna si  wieci . Je li

alarmy i ostrze enia migaj , patrz Rozdzia  7.

Ilustracja 5.46:

Krok 5: Po naci ni ciu przycisku [Hand on], dioda nad przy-

ciskiem powinna si  zapali  i silnik mo e zacz  si  obraca .

Ilustracja 5.47:

Krok 6: Pr dko  silnika mo na obserwowa  na LCP. Pr d-

ko  mo na regulowa  poprzez naciskanie przycisków ze

strza kami w gór   i w dó  .

Ilustracja 5.48:

Krok 7: Aby przesun  kursor, u y  przycisków ze strza -

kami w lewo  i w prawo . Pozwala to na zmian  pr dko ci

o wi ksze przedzia y.

Ilustracja 5.49:

Krok 8: Aby zatrzyma  silnik ponownie, nacisn  przycisk

[Off].

Ilustracja 5.50:

Krok 9: Je li nie uda o si  uzyska  po danego kierunku

obrotu, zamieni  dwa kable silnika.

Przed prze o eniem kabli silnika, od czy  przetwornic  cz stotliwo ci od zasilania.
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5.1.27 Prze czniki S201, S202 i S801 

Prze czniki S201 (Al. 53) i S202 (Al. 54) s u  do wyboru konfiguracji

pr du (0-20 mA) lub napi cia (0 do 10 V), odpowiednio zacisków wej cia

analogowego 53 i 54.

Prze cznik S801 (BUS TER.) mo e s u y  do za czenia zako czenia por-

tu RS-485 (zaciski 68 i 69).

Nale y pami ta , e opcjonalnie prze czniki mog  by  os oni te.

Ustawienie domy lne:

S201 (Al. 53) = WY . (wej cie napi ciowe)

S202 (Al. 54) = WY . (wej cie napi ciowe)

S801 (Zako czenie magistrali) = OFF

Ilustracja 5.51: Lokalizacja prze czników.
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5.2 Optymalizacja ko cowa i test ko cowy

5.2.1 Optymalizacja ko cowa i test ko cowy

Aby zoptymalizowa  dzia anie wa u silnika oraz zoptymalizowa  przetwornice cz stotliwo ci dla pod czonego silnika i instalacji, nale y zastosowa  si  do

niniejszej procedury. Upewni  si , czy przetwornica cz stotliwo ci i silnik s  po czone i czy do przetwornicy dop ywa moc.

Uwaga

Przed za czeniem zasilania sprawdzi , czy pod czony sprz t jest gotowy do eksploatacji.

Krok 1. Odszuka  tabliczk  znamionow  silnika

Uwaga

Silnik jest po czony w gwiazd  (Y) lub w trójk t ( ). Informacja ta znajduje si  na tabliczce znamionowejsilnika.

Ilustracja 5.52: Przyk adowa tabliczka znamionowa silnika

Krok 2. Wpisa  dane z tabliczki znamionowej silnika w poni sz

list  parametrów.

Aby otworzy  t  list , nale y nacisn  przycisk [QUICK MENU] i wybra

„Konfiguracja skrócona Q2”.

1. Moc silnika [kW]
lub Moc silnika [KM]

par. 1-20
par. 1-21

2. Napi cie silnika par. 1-22
3. Cz stotliwo  silnika par. 1-23
4. Pr d silnika par. 1-24
5. Znamionowa pr dko  silnika par. 1-25

Tabela 5.6: Parametry zwi zane z silnikiem
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Krok 3. Uruchomi  Automatyczne dopasowanie do silnika (AMA)

Wykonanie AMA zapewnia najlepsze mo liwe dzia anie. AMA automatycznie wykonuje pomiary na okre lonym pod czonym silniku i kompensuje warto ci

w zale no ci od ró nic w instalacji.

1. Pod czy  zacisk 27 do zacisku 12 lub u y  przycisku [MAIN MENU] i nastawi  zacisk 27 par. 5-12 na pozycj  Brak dzia ania (par. 5-12 [0]).

2. Nacisn  [QUICK MENU], wybra  „Konfiguracja skrócona Q2" i przewin  do pozycji AMA par. 1-29.

3. Nacisn  [OK], aby w czy  AMA par. 1-29.

4. Wybra  pe ne lub ograniczone AMA. W przypadku, gdy zainstalowany jest filtr fal sinusoidalnych, uruchomi  jedynie ograniczone AMA lub usun

go w trakcie procedury AMA.

5. Nacisn  przycisk [OK]. Na wy wietlaczu pojawi si  komunikat „Naci nij [Hand on], aby rozpocz ”.

6. Nacisn  przycisk [Hand on]. Pasek post pu wskazuje, czy AMA jest w toku.

Zatrzymanie AMA podczas pracy

1. Nacisn  przycisk [OFF] - przetwornica cz stotliwo ci przechodzi w tryb alarmowy, a na wy wietlaczu pojawia si  komunikat, e AMA zosta o

zako czone przez u ytkownika.

AMA zako czy o si  powodzeniem

1. Na wy wietlaczu pojawia si  komunikat „Naci nij [OK], aby zako czy  AMA”.

2. Nacisn  przycisk [OK], aby opu ci  stan AMA.

AMA zako czy o si  niepowodzeniem

1. Przetwornica cz stotliwo ci przechodzi w tryb alarmowy. Opis alarmu znajduje si  w sekcji Usuwanie usterek.

2. „Zg aszana warto ” w [Alarm Log] pokazuje ostatni  sekwencj  pomiarow , wykonan  przez AMA, zanim przetwornica cz stotliwo ci przesz a

w tryb alarmowy. Podany numer wraz z opisem alarmu b dzie pomocny podczas usuwania usterki. W razie kontaktu z serwisem firmy Danfoss,

nale y pami ta , aby poda  numer i opis alarmu.

Uwaga

Nieudane AMA jest cz sto spowodowane przez niepoprawne wprowadzenie danych znajduj cych si  na tabliczce znamionowej silnika

lub zbyt du  ró nic  pomi dzy wielko ci  mocy silnika a wielko ci  mocy przetwornicy cz stotliwo ci.

Krok 4. Ustawi  ograniczenie pr dko ci i czas rozp dzania/zatrzymania.

Ustawi  dane ograniczenia pr dko ci i czasu rozp dzania/zatrzymania.

Minimalna warto  zadana par. 3-02
Maksymalna warto  zadana par. 3-03

Dolna granica pr dko ci silnika par. 4-11 lub 4-12
Górna granica pr dko ci silnika par. 4-13 lub 4-14

Czas rozp dzania 1 [sek.] par. 3-41
Czas zatrzymania 1 [sek.] par. 3-42
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6 Uruchamianie i przyk ady zastosowa

6.1 Konfiguracja skrócona

6.1.1 Tryb Szybkie menu

GLCP daje dost p do wszystkich parametrów wymienionych w trybie Szybkiego menu. Aby ustawi  parametry za pomoc  przycisku [Quick Menu]:

Nacisn  [Quick Menus]. Lista oznacza ró ne obszary zawarte w szybkim menu.

Skuteczna konfiguracja parametrów dla aplikacji wodnych

Parametry dla wi kszo ci aplikacji wodnych i ciekowych mo na z atwo ci  skonfigurowa  za pomoc  funkcji [Quick Menu].

Optymalna procedura konfiguracji parametrów za pomoc  funkcji [Quick Menu] zosta a opisana poni ej:

1. Nacisn  [Quick Setup], aby wybra  podstawowe ustawienia silnika, czasy rozp dzania/zatrzymania, itd.

2. Nacisn  [Function Setups], aby wykona  konfiguracj  danej funkcjonalno ci przetwornicy cz stotliwo ci, je li nie zosta a ona wykonana za

pomoc  odpowiednich ustawie  w [Quick Setup].

3. Wybra  Ustawienia ogólne, Ustawienia p tli otwartej, Ustawienia p tli zamkni tej.

Zaleca si  dokonywanie ustawie  w wymienionej kolejno ci.

1
3
0
B
P
0
6
4
.
1
0

Ilustracja 6.1: Wygl d Szybkiego menu.

Par. Oznaczenie [Jednostki]

0-01 J zyk  

1-20 Moc silnika [kW]

1-22 Napi cie silnika [V]

1-23 Cz stotliwo  silnika [Hz]

1-24 Pr d silnika [A]

1-25 Znamionowa pr dko  silnika [obr./min]

3-41 Czas rozp dzania 1 [s]

3-42 Czas zatrzymania 1 [s]

4-11 Dolna granica pr dko ci silnika [obr./min]

4-13 Górna granica pr dko ci silnika [obr./min]

1-29 Automatyczne dopasowanie silnika (AMA)  

Tabela 6.1: Parametry Konfiguracji skróconej. Patrz dzia  Cz sto u y-

wane parametry - obja nienia

Je li w zacisku 27 wybrano Brak dzia ania do aktywacji startu nie b dzie potrzebne pod czenie zasilania +24 V na zacisku 27.

Je li w zacisku 27 wybrano Wybieg silnika, odwrócony (domy lne ustawienie fabryczne), do aktywacji startu b dzie potrzebne pod czenie zasilania +24V.

Uwaga

Szczegó owy opis parametrów znajduje si  w dalszej cz ci Cz sto u ywane parametry - obja nienia.
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6.2.1 Start/Stop 

Zacisk 18 = start/stop par. 5-10 [8] Start

Zacisk 27 = Brak dzia ania par. 5-12 [0] Brak dzia ania (Domy lnie wybieg

silnika, odwr

Par. 5-10 Wej cie cyfrowe, Zacisk 18 = Start (domy lnie)

Par. 5-12 Wej. cyfrowe, Zacisk 27 = Wybieg silnika, odwr. (do-

my lnie)

Ilustracja 6.2: Zacisk 37: Dost pny tylko z funkcj  bezpiecz-

nego stopu!

 

6.2.2 Okablowanie p tli zamkni tej

Zacisk 12 /13: +24V DC

Zacisk 18: Start par. 5-18 [8] Start (domy lnie)

Zacisk 27: Wybieg silnika par. 5-12 [2] wybieg silnika odwr. (Domy lnie)

Zacisk 54: Wej. analogowe

L1-L3: Zacisk zasilania

U,V i W: Zaciski silnika
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6.2.3 Zastosowanie dla pomp g binowych

Uk ad sk ada si  z pompy g binowej, sterowanej przez przetwornic  cz stotliwo ci Danfoss VLT AQUA oraz nadajnika ci nienia. Nadajnik ci nienia prze-

kazuje sygna  sprz enia zwrotnego 4-20 mA do przetwornicy cz stotliwo ci VLT AQUA, która utrzymuje sta e ci nienie, kontroluj c pr dko  pompy.

Przy projektowaniu przetwornicy cz stotliwo ci do zastosowania z pomp  g binow , nale y wzi  pod uwag  kilka wa nych kwestii. Dlatego te  prze-

twornic  cz stotliwo ci nale y wybra  zgodnie z pr dem silnika.

1. Silnik jest to tak zwany “silnik we wspólnej obudowie” z os on  z nierdzewnej stali pomi dzy wirnikiem a stojanem. Odst p powietrzny jest

wi kszy i o wi kszej oporno ci magnetycznej, ni  w przypadku zwyk ego silnika, co oznacza s absze pole, przez co silnik jest projektowany z

wy szym pr dem znamionowym, ni  normalny silnik o podobnej mocy znamionowej.

2. Pompa zawiera o yska wzd u ne, które ulegn  uszkodzeniu, je eli b dzie ona pracowa  poni ej minimalnej pr dko ci, wynosz cej zwykle 30

Hz.

3. Reaktancja silnika jest nieliniowa w przypadku silników pomp g binowych, tak wi c niemo liwe jest automatyczne dopasowanie silnika (AMA).

Jednak zazwyczaj pompy g binowe s  u ywane z bardzo d ugimi kablami silnika, które mog  wyeliminowa  nieliniow  reaktancj  silnika i

umo liwi  przetwornicy cz stotliwo ci wykonanie AMA. Je eli AMA si  nie powiedzie, dane silnika mo na ustawi  z grupy parametrów 1-3* (patrz

dane techniczne silnika). Nale y mie  wiadomo , e je eli AMA si  powiedzie, przetwornica cz stotliwo ci skompensuje spadek napi cia w

d ugich kablach silnika, tak wi c je eli zaawansowane dane silnika s  ustawiane r cznie, d ugo  kabla silnika musi by  wzi ta pod uwag , aby

dzia anie uk adu by o optymalne.

4. Wa ne jest, aby uk ad pracowa  tak, aby zu ycie w eksploatacji pompy i silnika by o minimalne. Filtr fali sinusoidalnej firmy Danfoss mo e

zmniejszy  napr enie izolacji silnika i wyd u y  czas ycia (sprawdzi  rzeczywist  izolacj  silnika i specyfikacj  du/dt przetwornicy cz stotliwo ci).

Zaleca si  u ycie filtra, aby ograniczy  konieczno  napraw.

5. Spe nienie kompatybilno ci elektromagnetycznej (EMC) mo e by  trudne do osi gni cia, ze wzgl du na fakt, i  specjalny kabel pompy, który

jest w stanie wytrzyma  wilgotne warunki w studni jest zazwyczaj nieekranowany. Rozwi zaniem mo e by  u ycie kabla ekranowego ponad

studni  i zaczepienie ekranu do rury w studni, je eli jest ona wykonana ze stali (mo e by  równie  plastikowa). Filtr fali sinusoidalnej zredukuje

równie  zak ócenia elektromagnetyczne z nieekranowanych kabli silnika.

Specjalny "silnik we wspólnej obudowie" jest u ywany ze wzgl du na wilgotne warunki. Przetwornic  cz stotliwo ci nale y zaprojektowa  odpowiednio

dla uk adu, zgodnie z pr dem wyj ciowym, aby silnik móg  pracowa  z moc  znamionow .

Aby zapobiec uszkodzeniu o ysk wzd u nych pompy, wa ne jest rozp dzanie pompy od zatrzymania do min. pr dko ci tak szybko, jak to mo liwe.

Renomowani producenci pomp g binowych zalecaj , aby pompa by a rozp dzana do min. pr dko ci (30 Hz) w maks. 2-3 sekundy. Nowa VLT© AQUA

Drive ma tak zaprojektowane rozp dzanie pocz tkowe i zatrzymywanie ko cowe, aby by y one odpowiednie do tych zastosowa . Rozp dzanie pocz tkowe

i zatrzymywanie ko cowe s  to 2 osobne funkcje, przy czym rozp dzanie pocz tkowe, gdy jest w czone, b dzie rozp dza  silnik od zatrzymania do min.

pr dko ci i automatycznie prze czy si  na normalne rozp dzanie, gdy osi gni ta zostanie pr dko  min. Zatrzymywanie ko cowe dzia a na odwrót, od

min. pr dko ci do zatrzymania w przypadku zatrzymywania.

Mo na w czy  tryb nape niania rur, aby nie dopu ci  do uderze  wody. Przetwornica cz stotliwo ci firmy Danfoss mo e nape nia  pionowe rury przy

u yciu regulatora typu PID, aby powoli zwi ksza  ci nienie, w tempie okre lonym przez u ytkownika (jednostki/sek). Je eli si  go w czy, przetwornica

cz stotliwo ci, po osi gni ciu min. pr dko ci po rozruchu, przejdzie w tryb nape niania rur. Ci nienie b dzie si  powoli zwi ksza , a  osi gnie okre lon

przez u ytkownika warto  zadan  nape nienia, po czym przetwornica cz stotliwo ci automatycznie wy czy tryb nape niania rur i b dzie kontynuowa

prac  w normalnej p tli zamkni tej.

Ta funkcja jest zaprojektowana z my l  o zastosowaniach w nawadnianiu.

Przewody instalacji elektrycznej

Typowe ustawienia parametrów (Typowe/zalecane ustawienia w
nawiasach.)
Parametry:  
Znamionowa moc silnika Par. 1-20 / par. 1-21
Napi cie znamionowe silnika Par. 1-22
Pr d silnika Par. 1-24
Pr dko  znamionowa silnika Par. 1-28
W czy  ograniczone automatyczne dopasowanie do silnika (AMA w
par. 1-29)

Uwaga

Uwaga: format wej cia analogowego 2 (zacisk 54) mu-

si by  ustawiony na mA. (prze cznik 202).
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Min. Warto  zadana Par. 3-01 (30 Hz)
Maks. Warto  zadana Par. 3-02 (50/60 Hz)
Czas pocz tkowego rozp dzenia Par. 3-84 (2 sek.)
Czas ko cowego zatrzymania Par. 3-88 (2 sek.)
Normalny czas rozp dzania Par. 3-41 (8 sek. w zale no ci od rozmiaru)
Normalny czas zwalniania Par. 3-42 (8 sek. w zale no ci od rozmiaru)
Silnik - min. Pr dko Par. 4-11 (30 Hz)
Silnik - maks. Pr dko Par. 4-13 (50/60 Hz)
U y  kreatora "P tla zamkni ta" (Closed Loop) w "Quick Menu_Funtion_Setup", aby w atwy sposób wykona  ustawienia sprz enia zwrotnego w
regulatorze typu PID.

Tryb nape niania rur
W czenie nape niania rur Par. 29-00  
Pr dko  nape niania rur Par. 29-04 (sprz enie zwrotne jednostki/sek.)
Warto  zadana nape niania Par. 29-05 (jednostki sprz enia zwrotnego)
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7 Sposób obs ugi przetwornicy cz stotliwo ci

7.1 Sposoby eksploatacji urz dzenia

7.1.1 Sposoby eksploatacji urz dzenia

Przetwornic  cz stotliwo ci mo na obs ugiwa  na 3 sposoby:

1. Graficzny lokalny panel sterowania (GLCP), patrz 6.1.2.

2. Numeryczny lokalny panel sterowania (NLCP), patrz 6.1.3.

3. Port komunikacji szeregowej RS-485 lub z cze USB, oba do pod czenia PC, patrz 6.1.4

Je li przetwornica cz stotliwo ci posiada opcj  magistrali komunikacyjnej, nale y odwo a  si  do odpowiedniej komunikacji

 

7.1.2 Obs uga graficznego lokalnego panelu sterowania (GLCP) 

Nast puj ce instrukcje dotycz  GLCP (LCP 102).

GLCP zosta  podzielony na cztery grupy funkcyjne:

1. Wy wietlacz graficzny z liniami statusu.

2. Przyciski menu i lampki sygnalizacyjne (diody LED) - zmiana parametrów i prze czanie mi dzy funkcjami wy wietlacza.

3. Przyciski nawigacyjne i lampki sygnalizacyjne (diody LED).

4. Przyciski funkcyjne i lampki sygnalizacyjne (diody LED).

Wy wietlacz graficzny:

Wy wietlacz LCD posiada funkcj  pod wietlenia oraz 6 linii alfanumerycznych. Wszystkie dane wy wietlane na LCP mog  zawiera  do pi ciu pozycji danych

eksploatacyjnych w trybie [Status].

Linie wy wietlacza:

a. Linia statusu: Komunikaty statusu wy wietlaj ce ikony i gra-

fik

b. Linia 1-2: Dane operatora zawieraj ce dane lub zmienne zde-

finiowane lub wybrane przez u ytkownika. Naci ni cie przycisku

[Status] umo liwia dodanie jednej dodatkowej linii.

c. Linia statusu: Komunikaty statusu zawieraj ce tekst.

Okno wy wietlacza podzielone jest na 3 sekcje:

Górna sekcja (a)

pokazuje status w trybie statusu lub do 2 zmiennych, je li nie jest w trybie

statusu i w przypadku Alarmu/Ostrze enia.
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Wy wietlany jest numer aktywnego zestawu parametrów (wybrany jako aktywny zestaw parametrów w par. 0-10). Przy programowania zestawu para-

metrów innego ni  aktywny zestaw parametrów, liczba zaprogramowanych zestawów parametrów pojawia si  po prawej w nawiasie.

rodkowa sekcja (b)

pokazuje do 5 zmiennych z powi zanym urz dzeniem, niezale nie od statusu. W przypadku alarmu/ostrze enia, zamiast zmiennych wy wietlane jest

ostrze enie.

Naciskaj c przycisk [Status] mo na przechodzi  mi dzy trzema wy wietlaczami odczytu statusu.

Ka dy ekran statusu zawiera zmienne parametry pracy o ró nym formatowaniu – patrz poni ej.

Ka da warto  pomiaru mo e zosta  po czona z ka dym z wy wietlonych zmiennych parametrów pracy. Wy wietlane warto ci / pomiary mo na okre la

za pomoc  par. 0-20, 0-21, 0-22, 0-23 i 0-24, do których mo na wej  poprzez [QUICK MENU], „Zestawy parametrów funkcji Q3”, „Ustawienia ogólne

Q3-1” oraz „Ustawienia wy wietlacza Q3-11”.

Ka dy parametr odczytu warto ci / pomiaru wybrany w par. od 0-20 do 0-24 ma swoj  w asn  skal  i cyfry po ewentualnym przecinku dziesi tnym.

Wi ksze warto ci liczbowe s  wy wietlane z kilkoma cyframi po przecinku dziesi tnym.

Np: Odczyt pr du

5,25 A; 15,2 A 105 A.

Wy wietlacz statusu I

Standardowy stan odczytu po rozruchu lub inicjalizacji.

Za pomoc  przycisku [INFO] mo na uzyska  informacje o warto ci/po-

miarze zwi zanym z wy wietlanymi zmiennymi parametrów pracy (1.1,

1.2, 1.3, 2 i 3).

Patrz parametry pracy pokazane na wy wietlaczu na tej ilustracji. 1.1, 1.2

i 1.3 s  pokazane w ma ym rozmiarze. 2 i 3 s  pokazany w rednim roz-

miarze.

1
3
0
B
P
0
4
1
.
1
0

1.1

1.3

 2

1.2

 3

Wy wietlacz statusu II

Patrz zmienne parametry pracy (1.1, 1.2, 1.3 i 2) przedstawione na wy-

wietlaczu na ilustracji.

W tym przyk adzie, Pr dko , Pr d silnika, Moc silnika i Cz stotliwo

zosta y wybrane jako zmienne wy wietlane w pierwszej i drugiej linii.

1.1, 1.2 i 1.3 s  pokazane ma  czcionk . 2 jest pokazane du  czcionk .

1
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1.1
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Wy wietlacz statusu III:

Ten stan wy wietla zdarzenie i dzia anie Sterownika Zdarze . Dodatkowe

informacje znajduj  si  w sekcji Sterownik zdarze .

1
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Dolna sekcja

zawsze zawiera stan przetwornicy cz stotliwo ci w trybie Status.
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Sekcja górna

Sekcji
srodkowej

Sekcja dolna

Regulacja kontrastu wy wietlacza

Nacisn  [status] i [ ], aby przyciemni .

Nacisn  [status] i [ ], aby rozja ni .

Lampki sygnalizacyjne (diody LED):

W przypadku przekroczenia pewnych warto ci progowych, w cza si  dioda alarmowa i/lub ostrzegawcza. Na panelu sterowania pojawia si  status i tekst

alarmu.

Dioda On w cza si , kiedy przetwornica cz stotliwo ci pobiera moc z napi cia zasilania, zacisku magistrali DC lub z zasilania zewn trznego 24 V. W tym

samym czasie w czone jest pod wietlenie.

• Dioda zielona/W : Dzia a sekcja sterowania.

• Dioda ó ta/Ostrz.: Oznacza ostrze enie.

• Dioda czerwona pulsuj ca/Alarm: Oznacza alarm.

Przyciski GLCP

Przyciski Menu

Przyciski menu maj  przydzielone okre lone funkcje. Przyciski pod wy-

wietlaczem i lampki sygnalizacyjne s u  do konfiguracji parametrów, w

tym do wyboru wskazania wy wietlacza podczas standardowej pracy.
130BP045.10

[Status]

Informuje o statusie przetwornicy cz stotliwo ci i/lub silnika. Mo na wybra  3 ró ne odczyty poprzez naci ni cie klawisza [Status]:

odczyty 5-liniowe, odczyty 4-liniowe lub Sterownik Zdarze .

U y  przycisku [Status], aby wybra  tryb wy wietlania lub przywróci  tryb wy wietlania z trybu Szybkie Menu, trybu Menu G ówne lub trybu Alarm. U y

równie  przycisku [Status] do prze czania pojedynczego lub podwójnego trybu odczytu.

[Quick Menu]

Pozwala na szybk  konfiguracj  przetwornicy cz stotliwo ci.  Mo na tu zaprogramowa  najbardziej popularne funkcje.

W sk ad [Quick Menu] wchodz :

- Q1: Moje menu osobiste

- Q2: Konfiguracja skrócona

- Q3: Zestawy parametrów funkcji

- Q5: Wprowadzone zmiany

- Q6: Rejestracja przebiegów

Konfiguracja funkcji zapewnia szybki i atwy dost p do wszystkich parametrów wymaganych dla wi kszo ci aplikacji wodnych i ciekowych cznie ze

zmiennym momentem obrotowym, sta ym momentem obrotowym, pompami, pompami dozuj cymi, pompami studniowymi, pompami wspomagaj cymi,

pompami mieszaj cymi, dmuchawami napowietrzaj cymi oraz innymi zastosowaniami pomp i wentylatorów. Mi dzy innymi, obejmuje ona parametry

definiuj ce, które zmienne maj  zosta  wy wietlone na LCP, cyfrowe zadane pr dko ci, skalowanie analogowych warto ci zadanych, zastosowania jedno-

i wielostrefowe p tli zamkni tej oraz okre lone funkcje aplikacji wodnych i ciekowych.

Dost p do parametrów Szybkiego Menu mo na uzyska  w trybie natychmiastowym, chyba, e stworzono has o przy pomocy par. 0-60, 0-61, 0-65 lub

0-66.

Mo na prze cza  bezpo rednio pomi dzy trybem Szybkiego menu a trybem Menu g ównego.
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[Main Menu]

s u y do programowania wszystkich parametrów.

Dost p do parametrów Menu G ównego mo na uzyska  w trybie natychmiastowym, chyba, e stworzono has o przy pomocy par. 0-60, 0-61, 0-65 lub

0-66. W przypadku wi kszo ci aplikacji wodnych i ciekowych nie trzeba wchodzi  do parametrów G ównego Menu, lecz mo na uzyska  dost p poprzez

Szybkie Menu, Konfiguracj  skrócon  lub Konfiguracj  funkcji, które zapewniaj  najprostszy i najszybszy dost p do typowych wymaganych parametrów.

Istnieje mo liwo  bezpo redniego prze czania mi dzy trybem G ównego menu i Szybkiego menu.

Szybki dost p do parametru mo na uzyska  naciskaj c [Main Menu] przez 3 sekundy. Skrót do parametru umo liwia bezpo redni dost p do dowolnego

parametru.

[Alarm Log]

wy wietla list  pi ciu ostatnich alarmów (ponumerowanych od A1 do A5). Aby uzyska  dodatkowe informacje o wybranym alarmie, nale y zaznaczy

numer alarmu za pomoc  przycisków ze strza kami i nacisn  [OK]. Wy wietlona zostanie informacja o stanie przetwornicy cz stotliwo ci przed przej ciem

w tryb alarmowy.

[Back]

s u y do przechodzenia do poprzedniego kroku lub poziomu w strukturze

nawigacji.

[Cancel]

pozwala na anulowanie ostatniej zmiany lub polecenia, o ile nie zmieniono

wy wietlacza.

[Info]

wy wietla informacj  o poleceniu, parametrze lub funkcji w dowolnym

oknie wy wietlacza. W razie potrzeby [Info] dostarcza szczegó owe in-

formacje.

Tryb Info mo na opu ci  naciskaj c przycisk [Info], [Back] lub [Cancel].

   

   

Przyciski nawigacyjne

Cztery przyciski nawigacyjne ze strza kami s u  do przewijania ró nych

opcji wyboru dost pnych w [Quick Menu], [Main Menu] i [Alarm

Log]. U yj przycisków do przesuwania kursora.

[OK]

s u y do wybierania parametru zaznaczonego kursorem oraz do zatwier-

dzania zmiany parametru.

Przyciski funkcyjne

do sterowania lokalnego znajduj  si  u do u panelu sterowania.

130BP046.10
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[Hand On]

aktywuje sterowanie przetwornicy cz stotliwo ci za pomoc  GLCP. Przycisk [Hand on] s u y równie  do uruchamiania silnika; mo na wówczas wprowadzi

dane na temat warto ci zadanej pr dko ci silnika za pomoc  przycisków ze strza kami. Przycisk mo na ustawi  jako Aktywne [1] lub Wy czone [0] za

pomoc  par. 0-40 Przycisku [Hand on] na LCP.

Po naci ni ciu przycisku [Hand On] nadal b d  aktywne nast puj ce sygna y sterowania:

• [Hand on] - [Off] - [Auto on]

• Reset

• Stop z wybiegiem silnika stop odwrócony (wybieg silnika w celu jego zatrzymania)

• Zmiana kierunku obrotów

• Wybór zestawu parametrów LSB - Wybór zestawu parametrów MSB

• Polecenie Stop z portu komunikacji szeregowej

• Szybkie zatrzymanie

• Hamowanie DC

Uwaga

Polecenie „Start” wydane z LCP mo e zosta  skasowane przez zewn trzne sygna y stop, aktywowane przez sygna y sterowania lub

magistral  szeregow .

[Off]

zatrzymuje pod czony silnik. Przycisk mo na ustawi  jako Aktywne [1] lub Wy czone [0] za pomoc  par. 0-41 Przycisk [Off] na LCP. Je li nie zostanie

wybrana funkcja zewn trznego stopu, a przycisk [Off] jest wy czony, silnik mo na wy czy  poprzez od czenie napi cia.

[Auto On]

w cza przetwornic  cz stotliwo ci, któr  mo na sterowa  za pomoc  zacisków sterowania i/lub portu komunikacji szeregowej. Po u yciu sygna u start

na zaciskach sterowania i/lub magistrali, przetwornica cz stotliwo ci uruchomi si . Przycisk mo na ustawi  jako Aktywne [1] lub  Wy czone [0] za pomoc

par. 0-42 Przycisk [Auto on] na LCP.

Uwaga

Aktywny sygna  HAND-OFF-AUTO przesy any przez wej cia cyfrowe ma wy szy priorytet, ni  przyciski steruj ce [Hand on] - [Auto on].

[Reset]

s u y do resetowania przetwornicy cz stotliwo ci po alarmie (wy czeniu awaryjnym). Przycisk mo na ustawi  jako Aktywne [1] lub Wy czone [0] za

pomoc  par. 0-43 Przycisków resetowania na LCP.

Skrót do parametru

mo na uzyska  przytrzymuj c przez 3 sekundy wci ni ty przycisk [Main Menu]. Skrót do parametru umo liwia bezpo redni dost p do dowolnego para-

metru.
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7.1.3 Obs uga numerycznego LCP (NLCP)

Nast puj ce instrukcje dotycz  NLCP (LCP 101).

Panel sterowania zosta  podzielony na cztery grupy funkcyjne:

1. Wy wietlacz numeryczny.

2. Przyciski i lampki sygnalizacyjne menu (diody LED) - zmiana pa-

rametrów i prze czanie mi dzy funkcjami wy wietlacza.

3. Przyciski nawigacyjne i lampki sygnalizacyjne (diody LED ).

4. Przyciski funkcyjne i lampki sygnalizacyjne (diody LED).

Uwaga

Nie mo na wykona  kopii parametru za pomoc  nu-

merycznego lokalnego panelu sterowania (LCP 101).

Wybra  jeden z nast puj cych trybów:

Status: Informuje o statusie przetwornicy cz stotliwo ci lub silnika.

Je li wyst pi alarm, NLCP automatycznie prze cza si  do trybu statusu.

Mo e by  wy wietlona ilo  alarmów.

Konfiguracja skrócona lub tryb menu g ównego: Parametry wy-

wietlacza i ustawienia parametrów.

Ilustracja 7.1: Numeryczny lokalny panel sterowania (NLCP)
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Ilustracja 7.2: Przyk ad ekranu statusu
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Ilustracja 7.3: Przyk ad ekranu alarmowego

Lampki sygnalizacyjne (diody LED):

• Dioda zielona/W : Informuje, czy sekcja sterowania jest w czona.

• Dioda ó ta/Ostrz.: Oznacza ostrze enie.

• Dioda czerwona pulsuj ca/Alarm: Oznacza alarm.

Przycisk Menu

Wybra  jeden z nast puj cych trybów:

• Status

• Konfiguracja skrócona

• Menu g ówne

Menu g ówne

s u y do programowania wszystkich parametrów.

Dost p do parametrów mo na uzyska  natychmiast, chyba e stworzono has o przy pomocy parametr 0-60 Has o dla G ównego Menu, para-

metr 0-61 Dost p do G ównego Menu bez has a, parametr 0-65 Has o do osobistego menu lub parametr 0-66 Dost p do osobistego Menu bez Has a.

Konfiguracja skrócona s u y do konfiguracji przetwornicy cz stotliwo ci z wykorzystaniem wy cznie najwa niejszych parametrów.

Warto  parametru mo e zosta  zmieniona przy u yciu strza ek w gór /w dó  w chwili, gdy warto  ta miga.

Wybra  g ówne menu naciskaj c przycisk [Menu] do momentu zapalenia si  diody LED g ównego menu.

Wybra  grup  parametrów [xx-__] i nacisn  [OK].

Wybra  parametr [__-xx] i nacisn  [OK].

Je li parametr jest parametrem tablicy, wybra  numer tablicy i nacisn  [OK].

Wybra  po dan  warto  danych i nacisn  [OK].

Przyciski nawigacyjne

[Back]

do przechodzenia wstecz

Klawisze strza ek [ ] [ ]

[ ] [ ] s u  do przechodzenia mi dzy grupami parametrów, mi dzy

parametrami i wewn trz parametrów.

[OK]

s u y do wybierania parametru zaznaczonego kursorem oraz do zatwier-

dzania zmiany parametru.
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Ilustracja 7.4: Przyk adowy wy wietlacz

Przyciski funkcyjne

Przyciski sterowania lokalnego znajduj  si  u do u panelu sterowania.

130BP046.10

Ilustracja 7.5: Przyciski funkcyjne numerycznego lokalnego

panelu sterowania (NLCP)

[Hand on]

aktywuje sterowanie przetwornic  cz stotliwo ci za pomoc  LCP. Przycisk [Hand on] s u y równie  do uruchamiania silnika; mo na wówczas wprowadzi

dane na temat pr dko ci silnika za pomoc  przycisków ze strza kami. Przycisk mo na ustawi  jako Aktywne [1] lub Wy czone [0] za pomoc  para-

metr 0-40 Przycisk [Hand on] na LCP.

Polecenie „Start” wydane z LCP mo e zosta  skasowane przez zewn trzne sygna y stop, aktywowane przez sygna y sterowania lub magistral  szeregow .
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Po naci ni ciu przycisku [Hand On] nadal b d  aktywne nast puj ce sygna y sterowania:

• [Hand on] - [Off] - [Auto on]

• Reset

• Stop z wybiegiem silnika, odwrócony

• Zmiana kierunku obrotów

• Wybór zestawu parametrów LSB - Wybór zestawu parametrów MSB

• Polecenie Stop z portu komunikacji szeregowej

• Szybkie zatrzymanie

• Hamowanie DC

[Off]

zatrzymuje pod czony silnik. Przycisk mo na ustawi  jako Aktywne [1] lub Wy czone [0] za pomoc  parametr 0-41 Przycisk [Off] na LCP.

Je li nie zostanie wybrana funkcja zewn trznego stopu, a przycisk [Off] jest wy czony, silnik mo na wy czy  poprzez od czenie napi cia.

[Auto on]

w cza przetwornic  cz stotliwo ci, któr  mo na sterowa  za pomoc  zacisków sterowania i/lub portu komunikacji szeregowej. Po u yciu sygna u start

na zaciskach sterowania i/lub magistrali, przetwornica cz stotliwo ci uruchomi si . Przycisk mo na ustawi  jako Aktywne [1] lub Wy czone [0] za pomoc

parametr 0-42 Przycisk [Auto on] na LCP.

Uwaga

Aktywny sygna  HAND-OFF-AUTO przesy any przez wej cia cyfrowe ma wy szy priorytet, ni  przyciski steruj ce [Hand on] [Auto on].

[Reset]

s u y do resetowania przetwornicy cz stotliwo ci po alarmie (wy czeniu awaryjnym). Przycisk mo na ustawi  jako Aktywne [1] lub Wy czone [0] za

pomoc  parametr 0-43 Przycisk [Reset] na LCP.
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7.1.4 Zmiana danych 

1. Nacisn  przycisk [Quick Menu] lub [Main Menu].

2. Znale  parametry do edycji za pomoc  przycisków [ ] i [ ].

3. Nacisn  przycisk [OK].

4. Znale  parametry do edycji za pomoc  przycisków [ ] i [ ].

5. Nacisn  przycisk [OK].

6. Za pomoc  przycisków [ ] i [ ] wybra  odpowiednie ustawienie parametrów. Lub u y  klawiszy , aby zmienia  cyfry w obr bie numeru. Kursor

pokazuje cyfr  wybran  do zmiany. Klawisz [ ] s u y do zwi kszenia warto ci, za  klawisz [ ] s u y do jej zmniejszenia.

7. Nacisn  przycisk [Cancel], aby odrzuci  zmian  lub nacisn  [OK], aby zatwierdzi  zmian  i wprowadzi  nowe ustawienie.
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7.1.5 Zmiana warto ci tekstowej 

Je li wybrany parametr jest warto ci  tekstow , jego warto  mo na

zmieni  za pomoc  przycisków nawigacyjnych w gór /w dó .

Przycisk „w gór ” zwi ksza warto , a przycisk „w dó ” zmniejsza warto .

Ustawi  kursor na warto ci, która ma zosta  zapisana i nacisn  [OK].
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Ilustracja 7.6: Przyk adowy wy wietlacz.

 

7.1.6 Zmiana warto ci grupy danych liczbowych 

Je li wybrany parametr reprezentuje liczbow  warto  danych, nale y

zmieni  wybran  warto  danych za pomoc  przycisków nawigacyjnych

[ ] i [ ] oraz przycisków nawigacyjnych w gór /w dó  [ ] [ ]. Przesun

kursor w poziomie za pomoc  przycisków [ ] i [ ].

Ilustracja 7.7: Przyk adowy wy wietlacz.

Warto  danych zmienia si  za pomoc  przycisków nawigacyjnych w gó-

r /w dó . Przycisk „w gór ” zwi ksza warto  danych, a przycisk „w dó ”

zmniejsza warto  danych. Ustawi  kursor na warto ci, która ma zosta

zapisana i nacisn  [OK].

1
3
0
B
P
0
7
0
.
1
0

Ilustracja 7.8: Przyk adowy wy wietlacz.

 

7.1.7 Zmiana warto ci danych, krok po kroku 

Niektóre parametry mog  by  zmieniane krokowo (wg listy warto ci) i w sposób ci g y. Dotyczy to parametr 1-20 Moc silnika [kW], parametr 1-22 Napi cie

silnika i parametr 1-23 Cz stotliwo  silnika.

Parametry s  zmieniane jako grupa liczbowych warto ci danych i jako liczbowe warto ci danych w sposób ci g y.
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7.1.8 Odczyt i programowanie Parametrów indeksowanych 

Parametry s  indeksowane, gdy s  umieszczane na stosie.

Parametr 15-30 Rej. alarm: Kod b du do parametr 15-32 Rej. alarm: Czas zawieraj  dziennik b dów, który mo na odczyta . Aby przewin  dziennik

warto ci, wybra  parametr, nacisn  [OK] i u y  przycisków nawigacyjnych w gór /w dó .

U y  parametr 3-10 Programowana wart. zadana jak na przyk adzie:

Wybra  parametr, nacisn  [OK] i u y  przycisków nawigacyjnych w gór /w dó  do przewijania warto ci indeksowanych. Aby zmieni  warto  parametru,

wybra  warto  indeksowan  i nacisn  [OK]. Zmieni  warto  za pomoc  przycisków w gór /w dó . Nacisn  [OK], aby zatwierdzi  nowe ustawienie.

Nacisn  [Cancel], aby porzuci . Nacisn  [Back], aby wyj  z parametru.
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7.1.9 Wskazówki i sekrety

* W przypadku wi kszo ci aplikacji wodnych i ciekowych, funkcje: Szybkie Menu, Konfiguracja skrócona oraz Konfiguracja funkcji

zapewniaj  najprostszy i najszybszy dost p do wszystkich typowych wymaganych parametrów.

* We wszystkich mo liwych przypadkach, najlepsze osi gi wa u zagwarantuje AMA

* Kontrast wy wietlacza wyregulowa  mo na naciskaj c [Status] i [ ] w celu przyciemnienia lub naciskaj c [Status] i [ ] w celu

rozja nienia.

* [Quick Menu] i [Changes Made] pozwalaj  zobaczy  wszystkie parametry, których warto ci zmieniono w stosunku do nastaw

fabrycznych

* Nacisn  i przytrzyma  przycisk [Main Menu] przez 3 sekundy, aby uzyska  dost p do dowolnego parametru

* Dla potrzeb serwisowych, zalecane jest skopiowanie wszystkich parametrów do LCP - opis szczegó owy znajduje si  w par. 0-50

Tabela 7.1: Wskazówki i sekrety

 

7.1.10 Szybkie przenoszenie ustawie  parametrów przy korzystaniu z GLCP 

Po zako czeniu konfiguracji przetwornicy cz stotliwo ci zalecamy zachowywanie (utworzenie kopii zapasowej) ustawie  parametrów w GLCP lub na

komputerze PC za po rednictwem konfiguracyjnego oprogramowania narz dziowego MCT 10.

Uwaga

Przed przyst pieniem do wykonywania którejkolwiek z powy szych czynno ci, zatrzyma  silnik.

Przechowywanie danych w LCP:

1. Przejd  do parametr 0-50 Kopiowanie LCP

2. Nacisn  przycisk [OK]

3. Zaznaczy  „Wszystko do LCP”

4. Nacisn  przycisk [OK]

Wszystkie ustawienia parametrów s  teraz zachowywane w GLCP, o czym informuje pasek post pu. Kiedy dojdzie do 100%, nacisn  [OK].

GLCP mo na teraz pod czy  do innej przetwornicy cz stotliwo ci i skopiowa  do niej ustawienia parametrów.

Przenoszenie danych z LCP do przetwornicy cz stotliwo ci:

1. Przejd  do parametr 0-50 Kopiowanie LCP

2. Nacisn  przycisk [OK]

3. Zaznaczy  „Wszystko z LCP”

4. Nacisn  przycisk [OK]

Ustawienia parametrów przechowywane w GLCP s  przesy ane do przetwornicy cz stotliwo ci, o czym informuje pasek post pu. Kiedy dojdzie do 100%,

nacisn  [OK].
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7.1.11 Inicjalizacja do ustawie  domy lnych 

Istniej  dwa sposoby inicjalizacji przetwornicy cz stotliwo ci z ustawieniami domy lnymi: Zalecany sposób inicjalizacji i r czna metoda inicjalizacji.

Prosz  pami ta , e maj  one ró ny wp yw na procedur  opisan  poni ej.

Zalecane inicjalizowanie (poprzez parametr 14-22 Tryb pracy)

1. Wybór parametr 14-22 Tryb pracy

2. Nacisn  przycisk [OK].

3. Wybra  „Inicjalizacja” (w przypadku NLCP wybra  „2”)

4. Nacisn  przycisk [OK].

5. Od czy  moc od urz dzenia i zaczeka  a  wy wietlacz si  wy-

czy.

6. Ponownie pod czy  moc: przetwornica cz stotliwo ci zosta a

zresetowana. Nale y pami ta , e pierwszy rozruch zabiera kilka

sekund wi cej

7. Nacisn  [Reset]

parametr 14-22 Tryb pracy inicjalizuje wszystko oprócz:

parametr 14-50 Filtr RFI

parametr 8-30 Protokó

parametr 8-31 Adres magistrali

parametr 8-32 Szybko  transmisji

parametr 8-35 Minimalne opó n. Odpowiedzi

parametr 8-36 Maks. opó n. odpow.

parametr 8-37 Maks. opó n. mi dzy znakami

parametr 15-00 Godziny pracy do parametr 15-05 Przepi cia w DC

parametr 15-20 Dziennik pracy: zdarzenie do parametr 15-22 Dzien-

nik pracy: czas

parametr 15-30 Rej. alarm: Kod b du do parametr 15-32 Rej.

alarm: Czas

Uwaga

Parametry wybrane w parametr 0-25 Moje menu osobiste zostan  zachowane z domy lnym ustawieniem fabrycznym.

R czny sposób inicjalizacji

Uwaga

Podczas r cznej inicjalizacji resetuje si  równie  komunikacj  szeregow , ustawienia filtra RFI i ustawienia dziennika b dów.

Usuwa parametry wybrane w parametr 0-25 Moje menu osobiste

1. Od czy  zasilanie i zaczeka , a  wy wietlacz si  wy czy.

2a. Nacisn  jednocze nie [Status] - [Main Menu] - [OK] pod-

czas za czania zasilania do graficznego LCP (GLCP).

2b. Nacisn  [Menu] podczas za czania zasilania dla LCP 101,

wy wietlacza numerycznego.

3. Zwolni  przyciski po 5 sek.

4. Przetwornica cz stotliwo ci zosta a zaprogramowana zgodnie

z nastawami fabrycznymi, domy lnymi.

Ten parametr inicjalizuje wszystko oprócz:

parametr 15-00 Godziny pracy

parametr 15-03 Za czenia zasilania

parametr 15-04 Przekroczenie temp.

parametr 15-05 Przepi cia w DC
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7.1.12 Z cze magistrali RS-485

Standardowy interfejs RS-485 umo liwia pod czenie jednej lub kilku

przetwornic cz stotliwo ci do regulatora (lub mastera). Zacisk 68 jest

pod czony do sygna u P (TX+, RX+), natomiast zacisk 69 jest pod -

czony do sygna u N (TX-,RX-).

Je li do mastera pod czona jest wi cej ni  jedna przetwornica cz stotli-

wo ci, nale y zastosowa  czenie równoleg e.

Ilustracja 7.9: Przyk ad czenia.

Aby zapobiec powstawaniu potencjalnych pr dów wyrównawczych w ekranie, nale y uziemi  ekran kabla za pomoc  zacisku 61, pod czonego do ramy

obwodem po rednim RC.

Zako czenie magistrali

Magistrala RS-485 musi by  zako czona sieci  rezystorów na obu ko cach. Je li przetwornica cz stotliwo ci jest ustawiona jako pierwsze lub ostatnie

urz dzenie w p tli RS-485, ustawi  prze cznik S801 na karcie steruj cej na W .

Dodatkowe informacje znajduj  si  w cz ci Prze czniki S201, S202 i S801.

 

7.1.13 Sposób pod czenia komputera do przetwornicy cz stotliwo ci 

Aby sterowa  przetwornic  cz stotliwo ci lub j  zaprogramowa  z komputera, nale y zainstalowa  korzystaj ce z komputera narz dzie konfiguracyjne

MCT 10.

Komputer pod cza si  za pomoc  standardowego kabla USB (host/urz dzenie) lub za pomoc  interfejsu RS-485, jak pokazano w zaleceniach projekto-

wych  w rozdziale Sposób instalacji > Instalacja ró norodnych po cze .

Uwaga

Z cze USB jest galwanicznie izolowane od napi cia zasilania (PELV) i innych zacisków wysokiego napi cia. Z cze USB jest pod czone

do uziemienia ochronnego na przetwornicy cz stotliwo ci. Nale y u ywa  izolowanego laptopa jako po czenia PC do z cza USB na

przetwornicy cz stotliwo ci.

Ilustracja 7.10: Informacje o po czeniach przewodów sterowniczych, patrz sekcja Zaciski sterowania.
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7.1.14 Oprogramowanie narz dziowe na komputer PC 

Dzia aj ce na komputerze PC narz dzie konfiguracyjne MCT 10

Wszystkie przetwornice cz stotliwo ci s  wyposa one w port komunikacji szeregowej. Danfoss zapewnia narz dzie dla komputera PC, s u ce do komu-

nikacji pomi dzy komputerem a przetwornic  cz stotliwo ci, dzia aj ce na komputerze PC narz dzie konfiguracyjne MCT 10. Szczegó owe informacje na

temat tego narz dzia znajduj  si  w sekcji Dost pna literatura.

Oprogramowanie konfiguracyjne MCT 10

MCT 10 zaprojektowano jako atwe w obs udze, interaktywne narz dzie do ustawiania parametrów naszych przetwornic cz stotliwo ci. Oprogramowanie

mo na pobra  ze Danfoss strony internetowej http://www.Danfoss.com/BusinessAreas/DrivesSolutions/Softwaredownload/DDPC+Software+Pro-

gram.htm.

Oprogramowanie konfiguracyjne MCT 10 b dzie u yteczne przy:

• Planowaniu sieci komunikacyjnej bez pod czania do sieci. MCT 10 zawiera pe n  baz  danych dotycz cych przetwornic cz stotliwo ci

• Uruchamianiu przetwornic cz stotliwo ci przy oddaniu do eksploatacji on-line

• Zachowywaniu nastaw dla wszystkich przetwornic cz stotliwo ci

• Wymianie przetwornicy cz stotliwo ci w obr bie sieci

• Tworzeniu prostej i dok adnej dokumentacji ustawie  przetwornicy cz stotliwo ci po jej uruchomieniu.

• Rozszerzaniu istniej cej sieci

• Obs udze przetwornic, które powstan  w przysz o ci

Oprogramowanie MCT 10 konfiguracyjne obs uguje  Profibus DP-V1 za po rednictwem po czenia Master klasy 2. Umo liwia to odczyt/zapis on-line

parametrów przetwornicy cz stotliwo ci za po rednictwem sieci Profibus. Eliminuje to konieczno  zastosowania dodatkowej sieci komunikacyjnej.

Zachowanie nastaw przetwornicy cz stotliwo ci:

1. Pod czy  komputer PC do urz dzenia przez port komunikacyjny USB. (Uwaga: U y  komputera, izolowanego od sieci zasilaj cej, w po czeniu

z portem USB. Inne post powanie mo e prowadzi  do uszkodzenia sprz tu.)

2. Uruchomi  oprogramowanie konfiguracyjne MCT 10

3. Wybra  „Czytaj z przetwornicy cz stotliwo ci”

4. Wybra  „Zapisz jako”

Wszystkie parametry zosta y zmagazynowane w komputerze PC.
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adowanie nastaw przetwornicy cz stotliwo ci:

1. Pod czy  komputer PC do urz dzenia przez port komunikacyjny USB

2. Uruchomi  oprogramowanie konfiguracyjne MCT 10

3. Wybra  „Otwórz” – zostan  wy wietlone magazynowane pliki

4. Otworzy  odpowiedni plik

5. Wybra  „Zapisz w przetwornicy cz stotliwo ci”

Wszystkie ustawienia parametrów zosta y przeniesione do przetwornicy cz stotliwo ci.

Dost pny jest osobny podr cznik dla oprogramowania konfiguracyjnego MCT 10: MG.10.Rx.yy.

Modu y oprogramowania konfiguracyjnego MCT 10

Pakiet oprogramowania zawiera nast puj ce modu y:

Oprogramowanie konfiguracyjne MCT 10

Ustawianie parametrów

Kopiowanie do i z przetwornic cz stotliwo ci

Dokumentacja i wydruk ustawie  parametrów wraz ze schematami

  

 Zewn trz. Interfejs u ytkownika

Harmonogram konserwacji zapobiegawczej

Ustawienia zegara

Programowanie dzia a  zaplanowanych

Konfiguracja logicznego sterownikazdarze

Numer zamówieniowy:

Prosimy o zamawianie p yty CD z oprogramowaniem konfiguracyjnym MCT 10 korzystaj c z numeru kodu 130B1000.

MCT 10 mo na równie  pobra  z Danfoss internetu: WWW.DANFOSS.COM, Obszar dzia alno ci: Motion Controls.
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8 Sposób programowania przetwornicy cz stotliwo ci

8.1 Sposób programowania

8.1.1 Zestaw parametrów 

Przegl d grup parametrów

Grupa Tytu Funkcja
0- Praca / Wy wietlacz S  to parametry zwi zane z podstawowymi funkcjami przetwornicy cz stotliwo ci, funk-

cjami przycisków LCP oraz konfiguracj  wy wietlacza LCP.
1- Obci enie / Silnik Grupa parametrów dotycz cych ustawie  silnika.
2- Hamulce Grupa parametrów do ustawienia w a ciwo ci hamulców w przetwornicy cz stotliwo ci.
3- Warto  zadana / czas rozp dzania/za-

trzymania
S  to parametry do obs ugi warto ci zadanych, okre lania ogranicze  oraz konfiguracji
sposobu reakcji przetwornicy cz stotliwo ci na zmiany.

4- Ograniczenia / Ostrze enia Jest to grupa parametrów do konfiguracji ogranicze  i ostrze e .
5- Wej cie/Wyj cie cyfrowe Jest to grupa parametrów do konfiguracji wej  i wyj  cyfrowych.
6- Wej cie/Wyj cie analogowe Jest to grupa parametrów do konfiguracji wej  i wyj  analogowych.
8- Komunikacja i opcje Jest to grupa parametrów do konfiguracji komunikacji i opcji.
9- Profibus Grupa parametrów dla parametrów charakterystycznych dla Profibus.
10- Magistrala komunikacyjna DeviceNet Grupa parametrów w a ciwych dla DeviceNet.
13- Sterownik zdarze Grupa parametrów dla sterownika zdarze
14- Funkcje specjalne Jest to grupa parametrów do konfiguracji funkcji specjalnych przetwornicy cz stotliwo ci.
15- Informacje o przetwornicy cz stotliwo ci Jest to grupa parametrów obejmuj ca informacje na temat przetwornicy cz stotliwo ci,

takich jak dane eksploatacyjne, konfiguracja sprz towa oraz wersje oprogramowania.
16- Odczyty danych Grupa parametrów do odczytów danych, np. rzeczywistych warto ci zadanych, napi cia,

sterowania, alarmu, ostrze enia oraz s ów statusowych.
18- Informacje i odczyty Jest to grupa parametrów zawiera ostatnie 10 dzienników konserwacji zapobiegawczej.
20- P tla zamkni ta przetwornicy Jest to grupa parametrów u ywana do konfiguracji p tli zamkni tej regulatora typu PID

steruj cego cz stotliwo ci  wyj ciow  urz dzenia.
21- Rozszerzona p tla zamkni ta Parametry do konfigurowania trzech regulatorów typu PID rozszerzonej p tli zamkni tej.
22- Funkcje aplikacyjne Parametry monitoruj ce aplikacje wodne.
23- Funkcje zale ne czasowo Parametry te s u  do dzia a , których wykonanie konieczne jest w cyklu dziennym lub

tygodniowym, np. ró ne warto ci zadane dla godzin pracy/godzin wolnych.
25- Funkcje podstawowego sterownika kas-

kadowego
Parametry do konfiguracji podstawowego sterownika kaskadowego do sterowania sek-
wencyjnego wieloma pompami.

26- Opcja MCB 109 wej cia/wyj cia analogo-
wego

Parametry do konfiguracji opcji MCB 109 wej cia/wyj cia analogowego.

27- Rozszerzone sterowanie kaskadowe Parametry konfiguracji rozszerzonego sterowania kaskadowego.
29- Funkcje aplikacji wodnych Parametry do konfiguracji funkcji aplikacji wodnych.
31- Opcja obej cia Parametry do konfiguracji opcji obej cia

Tabela 8.1: Grupy parametrów

Opisy parametrów i wyborów wy wietlane s  w obszarze wy wietlania graficznego (GLCP) lub numerycznego (NLCP). (Szczegó owe informacje znajduj

si  w cz ci 5). Dost p do parametrów mo na uzyska  naciskaj c przycisk[Quick Menu] lub [Main Menu] na panelu sterowania. Szybkie menu stosowane

jest g ównie do uruchamiania urz dzenia przy oddaniu do eksploatacji w momencie rozruchu poprzez wprowadzenie parametrów niezb dnych do roz-

pocz cia pracy. G ówne menu daje dost p do wszystkich parametrów potrzebnych do szczegó owego programowania aplikacji.

Wszystkie zaciski wej cia/wyj cia cyfrowego i wej cia/wyj cia analogowego s  wielofunkcyjne. Wszystkie terminale posiadaj  fabrycznie ustawione funk-

cje odpowiednie dla wi kszo ci aplikacji wodnych, lecz gdy wymagane s  inne funkcje specjalne, nale y je zaprogramowa  w grupie parametrów 5 lub

6.
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8.1.2 Q1 Moje menu osobiste

W Q1 "Moje menu osobiste" mo na zapisa  parametry okre lone przez u ytkownika.

Wybra  Moje menu osobiste, aby wy wietli  tylko te parametry, które zosta y wst pnie wybrane i zaprogramowane jako parametry osobiste. Przyk adowo,

pompa lub urz dzenie OEM mog  mie  te parametry wst pnie zaprogramowane podczas fabrycznego uruchomienia, aby u atwi  wprowadzenie do eks-

ploatacji / dostrojenie urz dzenia w zak adzie. Parametry te wybierane s  w par. 0-25 Moje menu osobiste. W tym menu mo na zdefiniowa  do 20 ró nych

parametrów.

Q1 Moje menu osobiste
20-21 Warto  zadana 1
20-93 Proporcjonalne wzmocnienie PID

20-94 Sta a czasowa ca kowania PID

 

8.1.3 Q2 Konfiguracja skrócona

Parametry w Q2 "Konfiguracja skrócona" s  podstawowymi parametrami, które s  zawsze potrzebne do skonfigurowania pracy przetwornicy cz stotli-

wo ci.

Q2 Konfiguracja skrócona
Numer i nazwa parametru Jednostka
0-01 J zyk
1-20 Moc silnika kW
1-22 Napi cie silnika V
1-23 Cz stotliwo  silnika Hz
1-24 Pr d silnika A
1-25 Znamionowa pr dko  silnika obr/min
3-41 Czas rozp dzania 1 s
3-42 Czas zatrzymania 1 s
4-11 Ogranicz. nis. pr dk. silnika obr/min
4-13 Ogranicz. wys. pr dk. silnika obr/min
1-29 Auto. dopasowanie do silnika (AMA)
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8.1.4 Q3 Zestawy parametrów funkcji 

Konfiguracja funkcji zapewnia szybki i atwy dost p do wszystkich parametrów wymaganych dla wi kszo ci aplikacji wodnych i ciekowych cznie ze

zmiennym momentem obrotowym, sta ym momentem obrotowym, pompami, pompami dozuj cymi, pompami studniowymi, pompami wspomagaj cymi,

pompami mieszaj cymi, dmuchawami napowietrzaj cymi oraz innymi zastosowaniami pomp i wentylatorów. Mi dzy innymi, obejmuje ona parametry

definiuj ce, które zmienne maj  zosta  wy wietlone na LCP, cyfrowe zadane pr dko ci, skalowanie analogowych warto ci zadanych, zastosowania jedno-

i wielostrefowe p tli zamkni tej oraz okre lone funkcje aplikacji wodnych i ciekowych.

Dost p do zestawu parametrów funkcji – przyk ad:
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Ilustracja 8.1: Krok 1: W czy  przetwornic  cz stotliwo ci

(zapala si  dioda W )
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Ilustracja 8.2: Krok 2: Nacisn  przycisk [Quick Menus] (wy-

wietlone zostan  opcje szybkiego menu).
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Ilustracja 8.3: Krok 3: Za pomoc  przycisków nawigacji gó-

ra/dó  przegl da  zestawy parametrów funkcji. Nacisn

przycisk [OK].
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Ilustracja 8.4: Krok 4: Na ekranie pojawi  si  opcje zesta-

wów parametrów funkcji. Wybra  03-1 Ustawienia ogólne.

Nacisn  przycisk [OK].
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Ilustracja 8.5: Krok 5: Za pomoc  przycisków nawigacji gó-

ra/dó  przewin  list  do odpowiedniej pozycji, tzn. 03-12

Wyj cia analogowe. Nacisn  przycisk [OK].
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Ilustracja 8.6: Krok 6: Wybra  parametr 6-50 Zacisk 42.

Wyj cie. Nacisn  przycisk [OK].
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Ilustracja 8.7: Krok 7: Wybra  odpowiednie dane za pomoc

przycisków nawigacyjnych góra/dó . Nacisn  przycisk

[OK].
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Parametry zestawów parametrów funkcji s  pogrupowane w nast puj cy sposób:

Q3-1 Ustawienia ogólne
Q3-10 Ustawienia zegara Q3-11 Ustawienia wy wietlacza Q3-12 Wyj cie analogowe Q3-13 Przeka niki
0-70 Ustaw dat  i czas 0-20 Pozycja 1.1 wy wietlacza 6-50 Zacisk 42 - wyj cie Przeka nik 1  5-40 Funkcja

przeka nika
0-71 Format daty 0-21 Pozycja 1.2 wy wietlacza 6-51 Zacisk 42. Min. skala wyj cia Przeka nik 2  5-40 Przeka nik,

funkcja
0-72 Format czasu 0-22 Pozycja 1.3 wy wietlacza 6-52 Zacisk 42. Maks. skala wyj cia Przeka nik opcji 7  5-40 Funk-

cja przeka nika
0-74 Czas DST/czas letni 0-23 Linia wy wietlacza 2 du a Przeka nik opcji 8  5-40 Prze-

ka nik, funkcja
0-76 Start czasu DST/czasu letniego 0-24 Trzecia linia wy wietlacza Przeka nik opcji 9  5-40 Prze-

ka nik, funkcja
0-77 Koniec czasu DST/czasu letnie-
go

0-37 Tekst na wy wietlaczu 1

0-38 Tekst na wy wietlaczu 2
0-39 Tekst na wy wietlaczu 3

Q3-2 Ustawienia p tli otwartej
Q3-20 Cyfrowa warto  zadana Q3-21 Analogowa warto  zadana
3-02 Minimalna warto  zadana 3-02 Minimalna warto  zadana
3-03 Maksymalna warto  zadana 3-03 Maksymalna warto  zadana
3-10 Programowana warto  zadana 6-10 Niskie napi cie zacisku 53
5-13 Wej cie cyfrowe zacisku 29 6-11 Wysokie napi cie zacisku 53
5-14 Zacisk 32 - wej. cyfrowe 6-14 Zacisk 53. Niska wart. zad./ warto
5-15 Zacisk 33 Wej cie cyfrowe 6-15 Zacisk 53. Wysoka wart. zad./ warto

Q3-3 Ustawienia p tli zamkni tej
Q3-30 Ustawienia sprz enia zwrotnego Q3-31 Ustawienia PID
1-00 Tryb konfiguracyjny 20-81 Regulacja PID standardowa/odwrócona
20-12 Jednostka warto ci zadanej/sprz enia zwrotnego 20-82 Pr dko  startu PID [obr./min]
3-02 Minimalna warto  zadana 20-21 Warto  zadana 1
3-03 Maksymalna warto  zadana 20-93 Proporcjonalne wzmocnienie PID
6-20 Niskie napi cie zacisku 54 20-94 Sta a czasowa ca kowania PID
6-21 Wysokie napi cie zacisku 54
6-24 Zacisk 54. Niska war.zad./sprz.zwr.
6-25 Zacisk 54. Wysoka wart.zad./sprz.zwr.
6-00 Czas limitu zera pod napi ciem
6-01 Funkcja time-out Live zero
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8.1.5 Q5 Wprowadzone zmiany  

Q5 Wprowadzone zmiany mo na u y  do usuwania usterek.

Wybra  Wprowadzone zmiany, aby uzyska  informacje o:

• ostatnich 10 zmianach. U y  przycisków nawigacyjnych W gór /W dó  do przechodzenia mi dzy ostatnimi 10 zmienionymi parametrami.

• Zmiany wprowadzone od wykonania nastawy fabrycznej, domy lnej.

Wybra  Rejestracja przebiegów, aby uzyska  informacje o odczytach linii wy wietlacza. Informacje przedstawione s  w formie wykresów.

Mo na przegl da  tylko parametry wy wietlacza wybrane w par. 0-20 i par. 0-24. W pami ci mo na zapisa  do 120 próbek do pó niejszego wykorzystania.

Prosz  pami ta , e parametry wypisane w poni szych tabelach dla Q5 s u  jedynie jako przyk ady, gdy  b d  si  ró ni  zale nie od programowania

poszczególnych przetwornic cz stotliwo ci.

Q5-1 Ostatnie 10 zmian
20-94 Sta a czasowa ca kowania PID
20-93 Proporcjonalne wzmocnienie PID

Q5-2 Odniesienie do ustawie  fabrycznych
20-93 Proporcjonalne wzmocnienie PID
20-94 Sta a czasowa ca kowania PID

Q5-3 Przydzia y wej
Wej cie analogowe 53
Wej cie analogowe 54

 

8.1.6 Q6 Rejestracja przebiegów

Q6 Rejestracja przebiegów mo e by  u ywana do usuwania usterek.

Prosz  pami ta , e parametry wypisane w poni szej tabeli dla Q6 s  jedynie przyk adowe, gdy  b d  one si  ró ni  w zale no ci od zaprogramowania

poszczególnych przetwornic cz stotliwo ci.

Q6 Rejestracja przebiegów
Warto  zadana
Wej cie analogowe 53
Pr d silnika
Cz stotliwo
Sprz enie zwrotne
Dziennik energii
Trendy bin. ci g y
Trendy bin. zsynch.
Porów. trendów
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8.1.7 Tryb g ównego Menu 

Dost p do trybu g ównego menu umo liwia zarówno GLCP, jak i NLCP.

Tryb g ównego menu wybiera si  naciskaj c przycisk [Main Menu]. Na

rys. 6.2 ukazany jest odczyt wy wietlany na ekranie GLCP..

Linie od 2 do 5 na wy wietlaczu zawieraj  list  grup parametrów do wy-

boru za pomoc  przycisków w gór  i w dó . 1
3
0
B
P
0
6
6
.
1
0

Ilustracja 8.8: Przyk adowy wy wietlacz.

Ka dy parametr zawiera nazw  i numer, które pozostaj  niezmienne niezale nie od trybu programowania. W trybie Menu G ównego parametry podzielone

s  na grupy. Pierwsza cyfra numeru parametru (od lewej) oznacza numer grupy parametrów.

W G ównym Menu mo na zmienia  wszystkie parametry. Konfiguracja urz dzenia (parametr 1-00 Tryb konfiguracyjny) okre li inne parametry dost pne

do programowania. Na przyk ad wybranie Zamkni tej P tli powoduje w czenie dodatkowych parametrów zwi zanych z prac  zamkni tej p tli. Karty

opcji do czone do urz dzenia w czaj  dodatkowe parametry zwi zane z urz dzeniem opcjonalnym.

 

8.1.8 Wybór parametrów 

W trybie Menu G ównego parametry podzielone s  na grupy. Grup  pa-

rametrów wybiera si  za pomoc  przycisków nawigacyjnych.

Dost pne s  nast puj ce grupy parametrów:

Nr grupy Grupa parametrów:
0 Praca/Wy wietlacz
1 Obci enie/Silnik
2 Hamulce
3 Warto ci zadane/Rozp dzanie/zatrzymanie
4 Ograniczenia/Ostrze enia
5 Wej cie/Wyj cie cyfrowe
6 Wej cie/Wyj cie analogowe
8 Kom. i opcje
9 Profibus
10 Magistrala komunikacyjna CAN
11 LonWorks
13 Sterownik zdarze
14 Funkcje specjalne
15 Informacje o przetwornicy cz stotliwo ci
16 Odczyty danych
18 Odczyty danych 2
20 P tla zamkni ta przetwornicy
21 Zew. P tla zamkni ta
22 Funkcje aplikacyjne
23 Funkcje zale ne czasowo
24 Tryb po ar.
25 Sterownik kaskadowy
26 Opcja MCB 109 wej cia/wyj cia analogowego

Tabela 8.2: Grupy parametrów.

Po wybraniu grupy parametrów nale y wybra  dany parametr za pomoc

przycisków nawigacyjnych.

Sekcja rodkowa wy wietlacza GLCP pokazuje numer i nazw  parametru

oraz warto  wybranego parametru.
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Ilustracja 8.9: Przyk adowy wy wietlacz.
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8.2 Cz sto u ywane parametry - obja nienia

8.2.1 Menu g ówne

Menu g ówne zawiera wszystkie dost pne parametry przetwornicy cz stotliwo ci VLT  AQUA Drive FC 200.

Wszystkie parametry s  pogrupowane w logiczny sposób, przy czym nazwa grupy wskazuje na funkcj  grupy parametrów.

Wszystkie parametry s  wypisane wed ug nazw i numerów w cz ci Opcje parametrów w niniejszej dokumentacji techniczno-ruchowej.

Wszystkie parametry zawarte w szybkich menu (Q1, Q2, Q3, Q5 i Q6) mo na znale  poni ej.

Niektóre z najcz ciej u ywanych parametrów dla zastosowa  VLT  AQUA Drive s  równie  opisane w nast pnej cz ci.

Szczegó owy opis wszystkich parametrów znajduje si  w przewodniku programowania VLT  AQUA Drive MG.20.OX.YY, który jest dost pny na stronie

www.danfoss.com lub poprzez zamówienie w lokalnym przedstawicielstwie Danfoss.
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8.2.2 0-** Praca / Wy wietlacz

S  to parametry zwi zane z podstawowymi funkcjami przetwornicy cz stotliwo ci, funkcjami przycisków LCP oraz konfiguracj  wy wietlacza LCP.

0-01  J zyk

Opcja: Zastosowanie:
Okre la j zyk, jaki b dzie pojawia  si  na wy wietlaczu.

Przetwornica cz stotliwo ci jest dost pna z 4 ró nymi pakietami j zykowymi. Angielski i niemiecki

znajduj  si  w ka dym pakiecie. Niemo liwe jest usuni cie lub manipulowanie j zykiem angielskim.

[0] * Angielski Cz  pakietów j zykowych 1 - 4

[1] Niemiecki Cz  pakietów j zykowych 1 - 4

[2] Francuski Cz  Pakietu j zykowego 1

[3] Du ski Cz  Pakietu j zykowego 1

[4] Hiszpa ski Cz  Pakietu j zykowego 1

[5] W oski Cz  Pakietu j zykowego 1

[6] Szwedzki Cz  Pakietu j zykowego 1

[7] Holenderski Cz  Pakietu j zykowego 1

[10] Chi ski Pakiet j zykowy 2

[20] Fi ski Cz  Pakietu j zykowego 1

[22] Angielski USA Cz  Pakietu j zykowego 4

[27] Grecki Cz  Pakietu j zykowego 4

[28] Portugalski Cz  Pakietu j zykowego 4

[36] S owe ski Cz  Pakietu j zykowego 3

[39] Korea ski Cz  Pakietu j zykowego 2

[40] Japo ski Cz  Pakietu j zykowego 2

[41] Turecki Cz  Pakietu j zykowego 4

[42] Tradycyjny chi ski Cz  Pakietu j zykowego 2

[43] Bu garski Cz  Pakietu j zykowego 3

[44] Serbski Cz  Pakietu j zykowego 3

[45] Rumu ski Cz  Pakietu j zykowego 3

[46] W gierski Cz  Pakietu j zykowego 3

[47] Czeski Cz  Pakietu j zykowego 3

[48] Polski Cz  Pakietu j zykowego 4

[49] Rosyjski Cz  Pakietu j zykowego 3

[50] Tajski Cz  Pakietu j zykowego 2

[51] Bahasa indonezyjski Cz  Pakietu j zykowego 2

0-20  Pozycja 1.1 wy wietlacza

Opcja: Zastosowanie:
Wybra  zmienn  do wy wietlenia w linii 1, lewa pozycja.

[0] Brak Nie wybrano wy wietlanej warto ci

[37] Tekst na wy wietlaczu 1 Bie ce s owo steruj ce

[38] Tekst na wy wietlaczu 2 Aktywuje pojedynczy a cuch znaków do zapisu, do wy wietlenia na LCP lub do odczytu poprzez

port komunikacji szeregowej.

[39] Tekst na wy wietlaczu 3 Aktywuje pojedynczy a cuch znaków do zapisu, do wy wietlenia na LCP lub do odczytu poprzez

port komunikacji szeregowej.

[89] Odczyt daty i czasu Wy wietla bie c  dat  i godzin .

[953] S owo ostrze enia Profibus Wy wietla ostrze enia komunikacji Profibus.

[1005] Odczyt licznika b dów nadawania Wy wietli  liczb  b dów transmisji sterownika CAN od ostatniego za czenia mocy.
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[1006] Odczyt licznika b dów odbiorów Wy wietli  liczb  otrzymanych b dów transmisji sterownika CAN od ostatniego za czenia mocy.

[1007] Odczyt licznika wy cze  magistrali Wy wietli  liczb  zdarze  wy czenia magistrali od ostatniego za czenia zasilania.

[1013] Parametr ostrze enia Wy wietli  s owo ostrze enia okre lone dla DeviceNet. Jeden bit jest przyporz dkowany do ka dego

ostrze enia.

[1115] S owo ostrze enia LON Pokazuje ostrze enia dotycz ce LON.

[1117] Wersja XIF Pokazuje wersj  pliku interfejsu zewn trznego na chipie Neuron C w opcji LON.

[1118] Wersja LON Works Pokazuje wersj  oprogramowania programu aplikacji na chipie Neuron C w opcji LON.

[1500] Godziny eksploatacji Wy wietli  ilo  godzin pracy przetwornicy cz stotliwo ci.

[1501] Godziny pracy Wy wietli  liczb  godzin pracy silnika.

[1502] Licznik kWh Wy wietli  zu ycie mocy zasilania w kWh.

[1600] S owo steruj ce Wy wietli  s owo steruj ce wys ane z przetwornicy cz stotliwo ci przez port komunikacji szeregowej

w kodzie hex.

[1601] * Warto  zadana [jednostka] Ca kowita warto  zadana (suma warto ci: cyfrowej/analogowej/programowanej/magistrali/zatrzy-

manej wart. zadanej/doganiania i zwalniania) w wybranej jednostce.

[1602] Warto  zadana % Ca kowita warto  zadana (suma warto ci: cyfrowej/analogowej/programowanej/magistrali/zatrzy-

manej wart. zadanej/doganiania i zwalniania) w procentach.

[1603] s owo statusowe Bie ce s owo statusowe

[1605] Rzeczywista warto  g ówna [%] Jedno lub wi cej ostrze e  w kodzie Hex

[1609] Odczyt niestandardowy Przegl da  odczyty niestandardowe zdefiniowane w par. 0-30, 0-31 i 0-32.

[1610] Moc [kW] Rzeczywista moc zu yta przez silnik w kW.

[1611] Moc [KM] Rzeczywista moc zu yta przez silnik w KM.

[1612] Napi cie silnika Napi cie dostarczone do silnika.

[1613] Cz stotliwo  silnika Cz stotliwo  silnika, tj. cz stotliwo  wyj ciowa z przetwornicy cz stotliwo ci w Hz.

[1614] Pr d silnika Pr d fazowy silnika zmierzony jako warto  skuteczna.

[1615] Cz stotliwo  [%] Cz stotliwo  silnika, tj. cz stotliwo  wyj ciowa z przetwornicy cz stotliwo ci w %.

[1616] Moment obrotowy [Nm] Bie ce obci enie silnika podawane jako procent znamionowego momentu silnika.

[1617] Pr dko  [obr./min] Pr dko  w obr./min, tzn. pr dko  wa u silnika w p tli zamkni tej w oparciu o wprowadzone dane

na tabliczce znamionowej silnika, cz stotliwo  wyj ciow  oraz obci enie przetwornicy cz stotli-

wo ci.

[1618] Termiczne silnika Obci enie termiczne na silniku, obliczone przy pomocy funkcji ETR. Patrz grupa parametrów 1-9*

Temperatura silnika.

[1622] Moment obrotowy [%] Pokazuje rzeczywisty uzyskany moment obrotowy w %.

[1630] Napi cie w obwodzie po rednim DC Napi cie w obwodzie po rednim przetwornicy cz stotliwo ci.

[1632] EnergiaHamowania/s Bie ca moc hamowania przekazana do zewn trznego rezystora hamowania.

Podawana jako warto  chwilowa.

[1633] EnergiaHamowania/2 min. Moc hamowania przekazana do zewn trznego rezystora hamowania. rednia moc jest obliczana w

sposób ci g y przez ostatnie 120 sekund.

[1634] Temp. radiatora Bie ca temperatura radiatora przetwornicy cz stotliwo ci. Poziom wy czenia 95 ± 5°C; ponowne

za czenie nast puje przy 70 ± 5°C.

[1635] Obci enie termiczne nap du Obci enie procentowe inwerterów

[1636] Obni enie warto ci znamionowych

znam. Pr d

Pr d znamionowy przetwornicy cz stotliwo ci

[1637] Obni enie warto ci znamionowych

Maks. Pr d

Pr d maksymalny przetwornicy cz stotliwo ci

[1638] Stan sterowania SL Stan zdarzenia wykonanego przez sterowanie

[1639] Temp. karty steruj cej. Temperatura karty steruj cej.

[1650] Zewn trzna warto  zadana Podaje sum  zewn trznej warto ci zadanej jako warto  procentow  np.: suma analogowa/impul-

sowa/magistrali.

[1652] Sprz enie zwrotne [jednostka] Warto  sygna u w jednostkach z zaprogramowanych wej  cyfrowych.

Przetwornica cz stotliwo ci VLT  AQUA
Dokumentacja Techniczno-Ruchowa

8 Sposób programowania przetwornicy cz s-
totliwo ci

MG.20.M7.49 - VLT  to zastrze ony znak towarowy firmy Danfoss 75

  8



[1653] Warto  zadana potencjometru cyfr. Wy wietli  wk ad potencjometru cyfrowego w rzeczywist  warto  zadan .

[1654] Sprz enie zwrotne 1 [jednostka] Przegl danie warto ci sprz enia zwrotnego 1. Patrz równie  par. 20-0*

[1655] Sprz enie zwrotne 2 [jednostka] Przegl danie warto ci sprz enia zwrotnego 2. Patrz równie  par. 20-0*

[1656] Sprz enie zwrotne 3 [jednostka] Przegl danie warto ci sprz enia zwrotnego 3. Patrz równie  par. 20-0*

[1658] Wyj cie PID [%] Zwraca warto  wyj ciow  sterownika PID p tli zamkni tej przetwornicy w procentach.

[1659] Regulowana warto  zadana Pokazuje rzeczywist  warto  zadan  pracy po jej zmodyfikowaniu przez kompensacj  przep ywu.

Patrz parametry 22-8*.

[1660] Wej cie cyfrowe Ukazuje status wej  cyfrowych. Sygna  niski = 0; Sygna  wysoki = 1.

Informacje na temat kolejno ci - patrz par. 16-60. Bit 0 jest skrajnym po prawej.

[1661] Ustawianie prze czania zacisku 53 Ustawienie zacisku wej ciowego 53. Pr d = 0; Napi cie = 1.

[1662] Wej cie analogowe 53 Rzeczywista warto  na zacisku 53 jako warto  zadana lub warto  zabezpieczenia.

[1663] Ustawianie prze czenia zacisku 54 Ustawienie zacisku wej ciowego 54. Pr d = 0; Napi cie = 1.

[1664] Wej cie analogowe 54 Rzeczywista warto  na zacisku 54 jako warto  zadana lub warto  zabezpieczenia.

[1665] Wyj cie analogowe 42 [mA] Rzeczywista warto  na wyj ciu 42 w mA. Za pomoc  par. 6-50 wybra  zmienn  reprezentowan

przez wyj cie 42.

[1666] Wyj cie cyfrowe [bin] Warto  binarna wszystkich wyj  cyfrowych.

[1667] Wej cie cz stotliwo ci nr 29 [Hz] Rzeczywista warto  cz stotliwo ci zastosowana na zacisku 29 jako wej cie impulsowe.

[1668] Wej cie wej cie nr 33 [Hz] Rzeczywista warto  cz stotliwo ci zastosowana na zacisku 33 jako wej cie impulsowe.

[1669] Wyj cie impulsowe nr 27 [Hz] Rzeczywista warto  impulsów zastosowanych na zacisku 27 w trybie wyj cia cyfrowego.

[1670] Wyj cie impulsowe nr 29 [Hz] Rzeczywista warto  impulsów zastosowanych na zacisku 29 w trybie wyj cia cyfrowego.

[1671] Wyj cie przeka nikowe [bin] Wy wietli  ustawienie wszystkich przeka ników.

[1672] Licznik A Warto  bie ca licznika A.

[1673] Licznik B Warto  bie ca licznika B.

[1675] Wej cie analogowe X30/11 Rzeczywista warto  sygna u na wej ciu X30/11 (Opcja karty we/wy ogólnego zastosowania)

[1676] Wej cie analogowe X30/12 Rzeczywista warto  sygna u na wej ciu X30/12 (Opcja karty we/wy ogólnego zastosowania)

[1677] Wyj cie analogowe X30/8 [mA] Rzeczywista warto  na wyj ciu X30/8 (Opcja karty we/wy ogólnego zastosowania) U y  Par. 6-60,

aby wybra  zmienn , która b dzie pokazywana.

[1680] 1 CTW mag. kom. S owo steruj ce (CTW) otrzymane z urz dzenia g ównego magistrali.

[1682] REF magistrali komunikacyjnej 1 G ówna warto  zadana wys ana ze s owem steruj cym przez sie  komunikacji szeregowej, np. z

BMS, PLC lub innego g ównego sterownika.

[1684] STW opcji komunikacji Rozszerzone s owo statusowe opcji magistrali komunikacyjnej.

[1685] CTW 1 portu FC S owo steruj ce (CTW) otrzymane z urz dzenia g ównego magistrali.

[1686] REF 1 portu FC S owo statusowe (STW) wys ane do urz dzenia g ównego magistrali.

[1690] S owo alarmowe Jeden lub wi cej alarmów w kodzie Hex (u yte do komunikacji szeregowej).

[1691] S owo alarmowe 2 Jeden lub wi cej alarmów w kodzie Hex (u yte do komunikacji szeregowej).

[1692] S owo ostrze enia Jeden lub wi cej ostrze e  w kodzie Hex (u yte do komunikacji szeregowej).

[1693] S owo ostrze enia 2 Jeden lub wi cej ostrze e  w kodzie Hex (u yte do komunikacji szeregowej).

[1694] Zew. s owo statusowe Wskazuje jeden lub kilka warunków statusu w kodzie Hex (dla komunikacji szeregowej).

[1695] Zew. S owo statusowe 2 Wskazuje jeden lub kilka warunków statusu w kodzie Hex (dla komunikacji szeregowej).

[1696] S owo konserwacji Bity ukazuj  status zaprogramowanych zdarze  konserwacji zapobiegawczej w grupie parametrów

23-1*.

[1830] Wej cie analogowe X42/1 Wskazuje warto  sygna u przes anego do zacisku X42/1 na karcie analogowego we/wy.

[1831] Wej cie analogowe X42/3 Wskazuje warto  sygna u przes anego do zacisku X42/3 na karcie analogowego we/wy.

[1832] Wej cie analogowe X42/5 Wskazuje warto  sygna u przes anego do zacisku X42/5 na karcie analogowego we/wy.

[1833] Wyj cie analogowe X42/7 [V] Wskazuje warto  sygna u przes anego do zacisku X42/7 na karcie analogowego we/wy.

[1834] Wyj cie analogowe X42/9 [V] Wskazuje warto  sygna u przes anego do zacisku X42/9 na karcie analogowego we/wy.

[1835] Wyj cie analogowe X42/11 [V] Wskazuje warto  sygna u przes anego do zacisku X42/11 na karcie analogowego we/wy.
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[2117] Zewn trz. warto  zadana 1 [jed-

nostka]

Warto  zadana dla sterownika rozszerzonej p tli zamkni tej 1.

[2118] Zewn trz. sprz enie zwrotne 1 [jed-

nostka]

Warto  zadana dla sygna u sprz enia zwrotnego sterownika rozszerzonej p tli zamkni tej 1.

[2119] Zewn trz. wyj cie 1 [%] Warto  wyj cia ze sterownika rozszerzonej p tli zamkni tej 1.

[2137] Zewn trz. warto  zadana 2 [jed-

nostka]

Warto  zadana dla sterownika rozszerzonej p tli zamkni tej 2

[2138] Zewn trz. sprz enie zwrotne 2 [jed-

nostka]

Warto  sygna u sprz enia zwrotnego sterownika rozszerzonej p tli zamkni tej 2

[2139] Zewn trz. wyj cie 2 [%] Warto  wyj cia ze sterownika rozszerzonej p tli zamkni tej 2

[2157] Zewn trz. warto  zadana 3 [jed-

nostka]

Warto  zadana dla sterownika rozszerzonej p tli zamkni tej 3

[2158] Zewn trz. sprz enie zwrotne 3 [jed-

nostka]

Warto  sygna u sprz enia zwrotnego sterownika rozszerzonej p tli zamkni tej 3

[2159] Zew. wyj cie [%] Warto  wyj cia ze sterownika rozszerzonej p tli zamkni tej 3

[2230] Moc przy braku przep ywu Obliczona moc przy braku przep ywu dla rzeczywistej pr dko ci roboczej.

[2580] Status kaskady Status dzia ania sterownika kaskadowego.

[2581] Status pompy Status dzia ania poszczególnych pomp sterowanych przez sterownik kaskadowy.

[2791] Warto  zadana kaskady Wyj cie warto ci zadanej u ywane z przetwornicami biernymi.

[2792] % ogólnej wydajno ci Parametr do odczytu pokazuj cy punkt roboczy systemu jako % ca kowitej wydajno ci systemu.

[2793] Status opcji kaskady Parametr do odczytu pokazuj cy status systemu kaskady.

0-21  Linia wy wietlacza 1.2, ma a

Opcja: Zastosowanie:
Wybra  zmienn  do wy wietlenia w linii 1, rodkowa pozycja.

[1662] * Wej cie analogowe 53 Opcje s  takie same jak znajduj ce si  w li cie dla par. 0-20Linia wy wietlacza 1.1.

0-22  Linia wy wietlacza 1.3, ma a

Opcja: Zastosowanie:
Wybra  zmienn  do wy wietlenia w linii 1, prawa pozycja.

[1614] * Pr d silnika Opcje s  takie same jak znajduj ce si  w li cie dla par. 0-20Linia wy wietlacza 1.1.

0-23  Druga linia wy wietlacza

Opcja: Zastosowanie:
Wybra  zmienn  do wy wietlenia w linii 2.

[1615] * Cz stotliwo Opcje s  takie same, jak znajduj ce si  w li cie dla par. 0-20 Pozycja 1.1 wy wietlacza.

0-24  Trzecia linia wy wietlacza

Opcja: Zastosowanie:
[1652] * Sprz enie zwrotne [jednostka] Opcje s  takie same jak znajduj ce si  w li cie dla par. 0-20 Pozycja 1.1 wy wietlacza.

Wybra  zmienn  do wy wietlenia w linii 2.
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0-37  Tekst 1 wy wietlacza

Zakres: Zastosowanie:
0 N/A*   [0 - 0 N/A] W tym parametrze mo na zapisa  pojedynczy ci g tekstu dla wy wietlacza na LCP lub do odczytania

przez funkcj  komunikacji szeregowej. Je li ma on by  wy wietlany na sta e, wybra  „Tekst na

wy wietlaczu 1" w parametr 0-20 Pozycja 1.1 wy wietlacza, parametr 0-21 Pozycja 1.2 wy wietla-

cza, parametr 0-22 Pozycja 1.3 wy wietlacza, parametr 0-23 Druga linia wy wietlacza lub para-

metr 0-24 Trzecia linia wy wietlacza. Zmieni  znak za pomoc  przycisków  lub  na LCP. Przesun

kursor za pomoc  przycisków  i . Mo na wtedy zmieni  znak pod wietlony przez kursor. Zmieni

znak za pomoc  przycisków  lub  na LCP. Znak mo na wstawi  do tekstu umieszczaj c kursor

mi dzy dwoma znakami i naciskaj c  lub .

0-38  Tekst 2 wy wietlacza

Zakres: Zastosowanie:
0 N/A*   [0 - 0 N/A] W tym parametrze mo na zapisa  pojedynczy ci g tekstu dla wy wietlacza na LCP lub do odczytania

przez funkcj  komunikacji szeregowej. Je li ma on by  wy wietlany na sta e, wybra  „Tekst na

wy wietlaczu 2" w parametr 0-20 Pozycja 1.1 wy wietlacza, parametr 0-21 Pozycja 1.2 wy wietla-

cza, parametr 0-22 Pozycja 1.3 wy wietlacza, parametr 0-23 Druga linia wy wietlacza lub para-

metr 0-24 Trzecia linia wy wietlacza. Zmieni  znak za pomoc  przycisków  lub  na LCP. Przesun

kursor za pomoc  przycisków  i . Mo na wtedy zmieni  znak pod wietlony przez kursor. Znak

mo na wstawi  do tekstu umieszczaj c kursor mi dzy dwoma znakami i naciskaj c  lub .

0-39  Tekst 3 wy wietlacza

Zakres: Zastosowanie:
0 N/A*   [0 - 0 N/A] W tym parametrze mo na zapisa  pojedynczy ci g tekstu dla wy wietlacza na LCP lub do odczytania

przez funkcj  komunikacji szeregowej. Je li ma on by  wy wietlany na sta e, wybra  „Tekst na

wy wietlaczu 3" w parametr 0-20 Pozycja 1.1 wy wietlacza, parametr 0-21 Pozycja 1.2 wy wietla-

cza, parametr 0-22 Pozycja 1.3 wy wietlacza, parametr 0-23 Druga linia wy wietlacza lub para-

metr 0-24 Trzecia linia wy wietlacza. Zmieni  znak za pomoc  przycisków  lub  na LCP. Przesun

kursor za pomoc  przycisków  i . Mo na wtedy zmieni  znak pod wietlony przez kursor. Znak

mo na wstawi  do tekstu umieszczaj c kursor mi dzy dwoma znakami i naciskaj c  lub .

0-70  Ustaw dat  i czas

Zakres: Zastosowanie:
2000-01-01

00:00 –

2099-12-01

23:59 *

  [2000-01-01 00:00] Ustawia dat  i czas wewn trznego zegara. Wykorzystywany format ustawia si  w par. 0-71 i 0-72.

Uwaga

Parametr ten nie wy wietla rzeczywistego czasu. Mo na go odczyta  w par. 0-89.

Zegar nie rozpocznie odliczania, je li ustawienie inne od domy lnego nie zostanie

wykonane.

0-71  Format daty

Opcja: Zastosowanie:
[0] * RRRR-MM-DD Ustawia format daty wykorzystywany w LCP.

[1] DD-MM-RRRR Ustawia format daty wykorzystywany w LCP.

[2] MM/DD/RRRR Ustawia format daty wykorzystywany w LCP.

0-72  Format czasu

Opcja: Zastosowanie:
Ustawia format czasu wykorzystywany w LCP.

[0] * 24 godz.

[1] 12 godz.
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0-74  DST/czas letni

Opcja: Zastosowanie:
Wybra  sposób traktowania czasu DST/czasu letniego. W przypadku r cznego ustawiania czasu

DST/czasu letniego, wpisa  dat  pocz tkow  i ko cow  w parametr 0-76 Pocz tek DST/czasu let-

niego i parametr 0-77 Koniec DST/czasu letniego.

[0] * Wy .

[2] R czny

0-76  Pocz tek DST/czasu letniego

Zakres: Zastosowanie:
0 N/A*   [0 - 0 N/A] Ustawia dat  i czas, kiedy rozpoczyna si  czas letni/DST. Data jest programowana w formacie wy-

branym w parametr 0-71 Format daty.

0-77  Koniec DST/czasu letniego

Zakres: Zastosowanie:
0 N/A*   [0 - 0 N/A] Ustawia dat  i czas, kiedy ko czy si  czas letni/DST. Data jest programowana w formacie wybranym

w parametr 0-71 Format daty.

 

8.2.3 Ustawienia ogólne, 1-0*

Okre li , czy przetwornica cz stotliwo ci ma pracowa  w p tli otwartej lub zamkni tej.

1-00  Tryb konfiguracyjny

Opcja: Zastosowanie:
[0] * P tla otwarta Pr dko  silnika jest okre lana poprzez zastosowanie warto ci zadanej pr dko ci lub poprzez usta-

wienie danej pr dko ci w trybie Hand.

P tla otwarta jest tak e wykorzystywana, je li przetwornica cz stotliwo ci jest cz ci  systemu ste-

rowania p tli zamkni tej, opartego na zewn trznym regulatorze PID, nadaj cym sygna  warto ci

zadanej pr dko ci jako wyj cia.

[3] P tla zamkni ta Pr dko  silnika jest okre lana przez warto  zadan  z wbudowanego regulatora PID zmieniaj cego

pr dko  silnika jako cz  procesu p tli zamkni tej (np. sta e ci nienie lub przep yw). Sterownik

PID musi zosta  skonfigurowany w par. 20-** lub poprzez zestawy parametrów funkcji, do których

mo na wej  przez naci ni cie przycisku [Quick Menus].

Uwaga

Parametru tego nie mo na zmienia  podczas pracy silnika.

Uwaga

Przy ustawieniu „P tla zamkni ta” polecenia „Zmiana kierunku obrotów” oraz „Start ze zmian  kierunku obrotów” nie spowoduj  zmiany

kierunku obrotów silnika.

1-20  Moc silnika [kW]

Zakres: Zastosowanie:
4.00 kW*   [0.09 - 3000.00 kW] Wprowadzi  znamionow  moc silnika w kW zgodnie z tabliczk  znamionow  silnika. Warto  do-

my lna odpowiada napi ciu znamionowemu wyj cia urz dzenia.

Nie mo na dopasowa  tego parametru w trakcie pracy silnika. W zale no ci od wyboru dokonanego

w parametr 0-03 Ustawienia regionalne, jeden z parametr 1-20 Moc silnika [kW] lub para-

metr 1-21 Moc silnika [HP] staje si  niewidoczny.
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1-22  Napi cie silnika

Zakres: Zastosowanie:
400. V*   [10. - 1000. V] Wprowadzi  znamionowe napi cie silnika zgodnie z tabliczk  znamionow  silnika. Warto  domy lna

odpowiada napi ciu znamionowemu wyj cia urz dzenia.

Nie mo na dopasowa  tego parametru w trakcie pracy silnika.

1-23  Cz stotliwo  silnika

Zakres: Zastosowanie:
50. Hz*   [20 - 1000 Hz] Wybra  warto  cz stotliwo ci silnika podana na tabliczce znamionowej silnika.Dla pracy silników

87 Hz z 230/400 V, ustawi  dane tabliczki znamionowej dla 230 V/50 Hz. Dopasowa  para-

metr 4-13 Ogranicz wys. pr dk. silnika [obr/min] i parametr 3-03 Maks. warto  zadana do

zastosowa  87 Hz.

Uwaga

Nie mo na dopasowa  tego parametru w trakcie pracy silnika.

1-24  Pr d silnika

Zakres: Zastosowanie:
7.20 A*   [0.10 - 10000.00 A] Wprowadzi  znamionow  warto  pr du silnika zgodnie z tabliczk  znamionow  silnika. Te dane

wykorzystywane s  do obliczania momentu silnika, termicznego zabezpieczenia silnika itp.

Uwaga

Nie mo na dopasowa  tego parametru w trakcie pracy silnika.

1-25  Znamionowa pr dko  silnika

Zakres: Zastosowanie:
1420. RPM*   [100 - 60000 RPM] Wprowadzi  znamionow  warto  pr dko ci silnika z tabliczki znamionowej silnika. Dane wykorzys-

tywane s  do obliczania automatycznych kompensacji silnika.

Uwaga

Ten parametr nie mo e by  zmieniony w czasie pracy silnika.

1-29  Auto. dopasowanie do silnika (AMA)

Opcja: Zastosowanie:
Funkcja AMA optymalizuje dynamiczn  prac  silnika poprzez automatyczne optymalizowanie za-

awansowanych parametrów silnika (parametr 1-30 Rezystancja stojana (Rs) do para-

metr 1-35 Reaktancja g ówna (Xh)) gdy silnik jest nieruchomy.

[0] * Wy czone Brak funkcji

[1] Aktywna pe na AMA przeprowadza AMA rezystancji stojana RS, rezystancji wirnika Rr, reaktancji rozproszenia stojana

X1, reaktancji rozproszenia wirnika X2 i reaktancji g ównej Xh.

[2] Aktywna ogr. AMA przeprowadza ograniczone AMA rezystancji stojana Rs tylko w systemie. Wybra  t  opcj , je li filtr

LC jest u ywany pomi dzy przetwornic  cz stotliwo ci a silnikiem.

Uruchomi  funkcj  AMA, naciskaj c przycisk [Hand on] po wybraniu [1] lub [2]. Patrz równie  rozdzia  Automatyczne dopasowanie silnika. Po standardowej

sekwencji na wy wietlaczu pojawi si  informacja „Naci nij [OK], aby zako czy  AMA”. Po naci ni ciu przycisku [OK], przetwornica cz stotliwo ci jest

gotowa do pracy.
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Uwaga:

• Aby uzyska  jak najlepsze dopasowanie dla przetwornicy cz stotliwo ci, nale y uruchomi  AMA przy zimnym silniku.

• Nie mo na przeprowadzi  AMA w trakcie pracy silnika.

Uwaga

Wa ne jest, aby prawid owo ustawi  par. 1-2* „Dane silnika”, poniewa  stanowi  one cz  algorytmu AMA. AMA musi zosta  prze-

prowadzone, aby osi gn  optymaln  dynamiczn  prac  silnika. Mo e to zaj  do 10 min., zale nie od mocy znamionowej silnika.

Uwaga

Podczas AMA nale y unika  generowania zewn trznego momentu.

Uwaga

Je li jedno z ustawie  w par. 1-2* Dane Silnika zostanie zmienione, parametr 1-30 Rezystancja stojana (Rs) do parametr 1-39 Bieguny

silnika „Zaawansowane parametry silnika” powróc  do ustawie  domy lnych.

Nie mo na dopasowa  tego parametru w trakcie pracy silnika.

Uwaga

Pe ne AMA powinno by  wykonywane wy cznie bez filtra, podczas gdy ograniczone AMA powinno by  wykonywane z filtrem.

Patrz rozdzia : Przyk ady zastosowa  > Automatyczne dopasowanie silnika w zaleceniach projektowych.
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8.2.4 3-0* Ograniczenia warto ci zadanej

Parametry do ustawienia jednostki, ogranicze  i zakresów warto ci zadanych.

3-02  Minimalna warto  zadana

Zakres: Zastosowanie:
0.000 Refe-

renceFeed-

backUnit*

  [-999999.999 - par. 3-03 Referen-

ceFeedbackUnit]

Wprowadzi  minimaln  warto  zadan . Minimalna warto  zadana jest najni sz  warto ci  otrzy-

mywan  poprzez dodanie wszystkich warto ci zadanych. Minimalna warto  zadana i jednostka

odpowiadaj  konfiguracji wybranej w parametr 1-00 Tryb konfiguracyjny i parametr 20-12 Jed-

nostka warto ci zadanej/sprz enia, odpowiednio.

Uwaga

Ten parametr jest u ywany tylko w otwartej p tli.

3-03  Maks. warto  zadana

Zakres: Zastosowanie:
50.000 Re-

ference-

FeedbackU-

nit*

  [par. 3-02 - 999999.999 Referen-

ceFeedbackUnit]

Wprowadzi  maksymaln  dopuszczaln  warto  dla zdalnej warto ci zadanej. Maksymalna warto

zadana i jednostka odpowiadaj  konfiguracji wybranej odpowiednio w parametr 1-00 Tryb konfi-

guracyjny i parametr 20-12 Jednostka warto ci zadanej/sprz enia.

Uwaga

Przy pracy z par. 1-00, Tryb konfiguracji, ustawionym na P tla zamkni ta [3],

musi by  u ywany par. 20-14, Maksymalna warto  zadana/sprz. zwr.

3-10  Programowana wart. zadana
Tablica [8]

Zakres: Zastosowanie:
0.00 %*   [-100.00 - 100.00 %] Wprowadzi  osiem ró nych programowanych warto ci zadanych (0-7) w tym parametrze, u ywaj c

tablicy programowania. Programowana warto  zadana jest okre lona jako cz  procentowa war-

to ci RefMAX (parametr 3-03 Maks. warto  zadana, dla p tli zamkni tej patrz para-

metr 20-14 Maximum Reference/Feedb.). Podczas u ywania programowanych warto ci zadanych,

wybra  Bit programowanej wart. zad. 0 / 1 / 2 [16], [17] lub [18] dla odpowiadaj cych wej  cy-

frowych w grupie parametrów 5-1* Wej cia cyfrowe.
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3-41  Czas rozp dzania 1

Zakres: Zastosowanie:
10.00 s*   [1.00 - 3600.00 s] Wprowadzi  czas rozp dzania, tzn. czas przyspieszania od 0 obr/min do parametr 1-25 Znamionowa

pr dko  silnika. Wybra  czas przyspieszania, którego pr d wyj ciowy nie przekracza ograniczenia

pr du w parametr 4-18 Ogr. pr du podczas przyspieszania. Patrz czaszwalniania w para-

metr 3-42 Czas zatrzymania 1.

par.3 41 = tprzys × nnorm par.1 25
war. za. obr/min s

3-42  Czas zatrzymania 1

Zakres: Zastosowanie:
20.00 s*   [1.00 - 3600.00 s] Wprowadzi  czas zatrzymania, tzn. czas zwalniania od parametr 1-25 Znamionowa pr dko  silni-

ka do 0 obr/min. Wybra  czas zwalniania taki, podczas którego wzrasta przepi cie w inwerterze z

powodu dzia ania regeneracyjnego silnika i taki, w którym generowany pr d nie przekracza ogra-

niczenia pr du ustawionego w parametr 4-18 Ogr. pr du. Patrz czas rozp dzania w para-

metr 3-41 Czas rozp dzania 1.

par.3 42 = tzwal × nnorm par.1 25
war. za. obr/min s
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3-84   Czas pocz tkowego rozp dzenia/zatrzymania

Zakres: Zastosowanie:
0 s*   [0 – 60 s] Wprowadzi  pocz tkowy czas rozp dzania od zerowej pr dko ci do ograniczenia niskiej pr dko ci

silnika, par. 4-11 lub 4-12. Zanurzeniowe pompy do studni g binowych mog  ulec uszkodzeniu przy

pracy poni ej minimalnej pr dko ci. Zalecany jest szybki czas zatrzymywania poni ej minimalnej

pr dko ci pompy. Ten parametr mo na stosowa  jako tempo szybkiego rozp dzania od zerowej

pr dko ci do ograniczenia niskiej pr dko ci silnika.

3-85  Czas rozp dzenia/zatrzymania zaworu zwrotnego

Zakres: Zastosowanie:
0 s*   [0 – 60 s] W celu zapewnienia ochrony zwrotnym zaworom kulowym w przypadku zatrzymania, czas rozp -

dzenia/zatrzymywania dla zaworu zwrotnego mo e by  u ywany jako tempo powolnego rozp dza-

nia/zatrzymywania od parametr 4-11 Ogranicz. nis. pr dk. silnika [obr/min] lub para-

metr 4-12 Ogranicz. nis. pr dk. silnika [Hz] do pr dko ci ko cowej rozp dzania/zatrzymywania

zaworu zwrotnego, ustawianej przez u ytkownika w par. 3-86 lub par. 3-87. Kiedy warto  par. 3-85

jest ró na od 0 sekund, czas rozp dzenia/zatrzymania zaworu zwrotnego jest aktywny i zostanie

u yty do zwolnienia ograniczenia niskiej pr dko ci silnika do pr dko ci zatrzymania zaworu zwrot-

nego ustawionej w par. 3-86 lub par. 3-87.
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3-86  Pr dko  ko cowa rozp dzenia/zatrzymania zaworu zwrotnego [obr./min]

Zakres: Zastosowanie:
0 [obr/

min]*

  [0 – Ograniczenie niskiej pr dko ci

silnika [obr/min]]

Ustawi  pr dko  w [obr/min] poni ej ograniczenia niskiej pr dko ci silnika, gdy oczekuje si  za-

mkni cia zaworu zwrotnego i zawór ten nie powinien by  ju  aktywny.
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3-87  Pr dko  ko cowa rozp dzenia/zatrzymania zaworu zwrotnego [Hz]

Zakres: Zastosowanie:
0 [Hz]*   [0 – Ograniczenie niskiej pr dko ci

silnika [Hz]]

Ustawi  pr dko  w [Hz] poni ej ograniczenia niskiej pr dko ci silnika, gdy czas rozp dzenia/za-

trzymania zaworu zwrotnego nie b dzie ju  aktywny.

3-88  Czas ko cowego rozp dzenia/zatrzymania

Zakres: Zastosowanie:
0 [s]*   [0 – 60 [s]] Wprowadzi  ko cowy czas zatrzymania, który b dzie u ywany przy zatrzymywaniu od ograniczenia

niskiej pr dko ci silnika, par. 4-11 lub 4-12, do zerowej pr dko ci.

Zanurzeniowe pompy do studni g binowych mog  ulec uszkodzeniu przy pracy poni ej minimalnej

pr dko ci. Zalecany jest szybki czas zatrzymywania poni ej minimalnej pr dko ci pompy. Ten pa-

rametr mo na stosowa  jako tempo szybkiego zatrzymywania z ograniczenia niskiej pr dko ci silnika

do zerowej pr dko ci.
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8.2.5 4-** Ograniczenia i ostrze enia 

Jest to grupa parametrów do konfiguracji ogranicze  i ostrze e .

4-11  Ogranicz. nis. pr dk. silnika [obr/min]

Zakres: Zastosowanie:
0 RPM*   [0 - par. 4-13 RPM] Wprowadzi  minimalne ograniczenie pr dko ci silnika. Ograniczenie niskiej pr dko ci silnika mo e

by  ustawione zgodnie z zaleceniami producenta na minimaln  pr dko  silnika. Ograniczenie niskiej

pr dko ci silnika nie mo e przekracza  ustawie  w parametr 4-13 Ogranicz wys. pr dk. silnika [obr/

min].

4-13  Ogranicz wys. pr dk. silnika [obr/min]

Zakres: Zastosowanie:
1500. RPM*   [par. 4-11 - 60000. RPM] Wprowadzi  maksymalne ograniczenie pr dko ci silnika. Górna granica pr dko ci silnika mo e by

ustawiona zgodnie z zaleceniami producenta na maksymaln  warto  znamionow  silnika. Górna

granica pr dko ci silnika musi by  wy sza od ustawienia wykonanego w parametr 4-11 Ogranicz.

nis. pr dk. silnika [obr/min]. Tylko parametr 4-11 Ogranicz. nis. pr dk. silnika [obr/min] lub para-

metr 4-12 Ogranicz. nis. pr dk. silnika [Hz] zostanie wy wietlony w zale no ci od innych parametrów

w G ównym Menu i w zale no ci od ustawie  domy lnych zale nych od globalnego po o enia.

Uwaga

Maks. cz stotliwo  wyj ciowa nie mo e przekracza  10% cz stotliwo ci kluczowania inwertora (parametr 14-01 Cz stotliwo  kluczo-

wania ).

Uwaga

Wszelkie zmiany w parametr 4-13 Ogranicz wys. pr dk. silnika [obr/min] spowoduj  zresetowanie warto ci w parametr 4-53 Ostrze enie

o du ej pr dko ci na t  sam  warto , co ustawiona w parametr 4-13 Ogranicz wys. pr dk. silnika [obr/min].
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8.2.6 5-** We/Wy cyfrowe

Jest to grupa parametrów do konfiguracji wej cia i wyj cia cyfrowego.

5-01  Zacisk 27. Tryb

Opcja: Zastosowanie:
[0] * Wej cie Okre la zacisk 27 jako wej cie cyfrowe.

[1] Wyj cie Okre la zacisk 27 jako wyj cie cyfrowe.

Prosz  pami ta , e nie mo na dopasowa  tego parametru w trakcie pracy silnika.

 

8.2.7 5-1* Wej cia cyfrowe

Parametry do konfiguracji funkcji wej ciowych do zacisków wej ciowych.

Wej cia cyfrowe s u  do wyboru ró nych funkcji przetwornicy cz stotliwo ci. Wszystkie wej cia cyfrowe mog  by  ustawiane na nast puj ce funkcje:

Funkcja wej cia cyfrowego Wybór Zacisk
Brak dzia ania [0] Wszystkie *zaciski 32, 33
Reset [1] Wszystkie
Wybieg silnika, odwrócony [2] Wszystkie
Wybieg silnika i reset, odwrócony [3] Wszystkie
Hamowanie DC, odwrócony [5] Wszystkie
Stop, rozwierny [6] Wszystkie
Blokada zewn trzna [7] Wszystkie
Start [8] Wszystkie *zacisk 18
Start impulsowy [9] Wszystkie
Zmiana kierunku obrotów [10] Wszystkie *zacisk 19
Start ze zmian  kierunku obrotów [11] Wszystkie
Jog - praca manewrowa [14] Wszystkie *zacisk 29
Programowana warto  zadana, w czona [15] Wszystkie
Bit 0 zaprogramowanej wart. zad. [16] Wszystkie
Bit 1 zaprogramowanej wart. zad. [17] Wszystkie
Bit 2 zaprogramowanej wart. zad. [18] Wszystkie
Zatrza nij warto  zadan [19] Wszystkie
Zatrza nij wyj cie [20] Wszystkie
Zwi kszanie pr dko ci [21] Wszystkie
Zmniejszanie pr dko ci [22] Wszystkie
Bit 0 wyboru zestawu parametrów [23] Wszystkie
Bit 1 wyboru zestawu parametrów [24] Wszystkie
Wej cie impulsowe [32] zacisk 29, 33
Bit 0 rozp dzania/zatrzymania [34] Wszystkie
B d zasilania, odwrócony [36] Wszystkie
Praca dozwolona [52]
R czny start [53]  
Automatyczny start [54]
Wzrost PotCyfr [55] Wszystkie
Spadek PotCyfr [56] Wszystkie
Kasowanie PotCyfr [57] Wszystkie
Licznik A (w gór ) [60] 29, 33
Licznik A (w dó ) [61] 29, 33
Zerowanie licznika A [62] Wszystkie
Licznik B (licz. w gór ) [63] 29, 33
Licznik B (w dó ) [64] 29, 33
Zerowanie licznika B [65] Wszystkie
Tryb u pienia [66]  
Resetowanie s owa konserwacji [78]  
Start pompy g ównej [120]  
Rotacja pomp g ównych [121]  
Pompa 1 Blokada [130]  
Pompa 2 Blokada [131]  
Pompa 3 Blokada [132]  

Wszystkie = Zaciski 18, 19, 27, 29, 32, X30/2, X30/3, X30/4. X30/ to zaciski na MCB 101.

Funkcje przeznaczone jedynie dla jednego wej cia cyfrowego s  okre lone przez przynale cy parametr.

Wszystkie wej cia cyfrowe mog  by  programowane na nast puj ce funkcje:

[0] Brak dzia ania Brak reakcji na sygna y przesy ane do zacisku.
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[1] Reset Resetuje przetwornic  cz stotliwo ci po WY CZENIU AWARYJNYM/ALARMIE. Nie wszystkie alarmy

mo na zresetowa .

[2] Wybieg silnika, odwrócony Pozostawia silnik w trybie swobodnym. Logiczne „0” => stop z wybiegiem silnika.

(Domy lne wej cie cyfrowe 27): Stop z wybiegiem silnika, wej cie odwrócone (NC).

[3] Wybieg silnika i reset, odwrócony Reset i stop z wybiegiem silnika, wej cie rozwierne (NC).

Pozostawia silnik w trybie swobodnym i resetuje przetwornic  cz stotliwo ci. Logiczne „0” => stop

z wybiegiem silnika i reset.

[5] Hamowanie DC, odwrócony Wej cie odwrócone dla hamowania pr dem sta ym (NC).

Zatrzymuje silnik zasilaj c go pr dem sta ym przez pewien okres czasu. Patrz par. 2-01 do par. 2-03.

Ta funkcja jest aktywna tylko, kiedy warto  w par. 2-02 jest ró na od 0. Logiczne ’0’ => Hamowanie

pr dem sta ym.

[6] Stop, rozwierny Funkcja odwróconego stopu. Generuje funkcj  stopu, kiedy wybrany zacisk przechodzi z poziomu

logicznego „1” do „0”. Stop jest wykonywany zgodnie z wybranym czasem zatrzymania (par. 3-42

i par. 3-52.

Uwaga

Kiedy przetwornica cz stotliwo ci znajduje si  przy ograniczeniu momentu i

otrzyma polecenie Stop, sama mo e si  nie zatrzyma . Aby zapewni  zatrzymanie

si  przetwornicy cz stotliwo ci, nale y skonfigurowa  wyj cie cyfrowe na Ogra-

niczenie momentu i stop [27] i pod czy  je do wej cia cyfrowego, skonfiguro-

wanego jako wybieg silnika.

[7] Blokada zewn trzna Posiada tak  sam  funkcj , jak stop z wybiegiem silnika, lecz wy wietla komunikat alarmowy „b d

zewn trzny”, kiedy zacisk zaprogramowany na „wybieg silnika, odwrócony” jest logicznym „0”. Ko-

munikat alarmowy b dzie tak e aktywny poprzez wyj cia cyfrowe oraz wyj cia przeka nikowe, je li

zostanie on zaprogramowany dla blokady zewn trznej. Alarm mo na zresetowa  za pomoc  wej cia

cyfrowego lub przycisku [RESET], je li usuni ta zostanie przyczyna blokady zewn trznej. Opó nienie

mo na zaprogramowa  w par. 22-00 „Czas blokady zewn trznej”. Po zastosowaniu sygna u na

wej ciu, opisana powy ej reakcja zostanie opó niona o okres ustawiony w par. 22-00.

[8] Start Wybra  start dla polecenia Start/Stop. Logiczne „1” = start, logiczne „0” = stop.

(Domy lne wej cie cyfrowe 18)

[9] Start impulsowy Silnik zostaje uruchomiony, je eli impuls trwa min. 2 ms. Silnik zatrzymuje si  z chwil  aktywacji

stopu odwróconego.

[10] Zmiana kierunku obrotów Zmienia kierunek obrotów wa u silnika. Wybra  logiczne „1”, aby zmieni  kierunek obrotów. Sygna

zmiany kierunku obrotów zmienia tylko kierunek obrotów. Nie aktywuje on funkcji startu. Obydwa

kierunki wybiera si  w par. 4-10 Kierunek obrotów silnika.

(domy lne wej cie cyfrowe 19).

[11] Start ze zmian  kierunku obrotów S u y do startu/stopu i zmiany kierunku obrotów na tym samym przewodzie. Sygna y na starcie nie

s  dozwolone w tym samym czasie.

[14] Jog - praca manewrowa S u y do aktywacji pr dko ci pracy manewrowej - Jog. Patrz par. 3-11.

(Domy lne wej cie cyfrowe 29)

[15] Programowana warto  zadana,

w czona

S u y do przechodzenia z zewn trznej warto ci zadanej na programowan  warto  zadan . Zak ada

si , e w parametrze 3-04 ustawiono warto  Zewn trzna/programowana [1]. Logiczne „0” = ak-

tywna zewn trzna warto  zadana; logiczne „1” = aktywna jest jedna z o miu zaprogramowanych

warto ci zadanych.

[16] Bit 0 zaprogramowanej wart. zad. Umo liwia wybór jednej z o miu zaprogramowanych warto ci zadanych zgodnie z poni sz  tabel .

[17] Bit 1 zaprogramowanej wart. zad. Umo liwia wybór jednej z o miu zaprogramowanych warto ci zadanych zgodnie z poni sz  tabel .

[18] Bit 2 zaprogramowanej wart. zad. Umo liwia wybór jednej z o miu zaprogramowanych warto ci zadanych zgodnie z poni sz  tabel .
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Bit programowanej wart. zad. 2 1 0
Programowana wart.zad. 0 0 0 0
Programowana wart.zad. 1 0 0 1
Programowana wart.zad. 2 0 1 0
Programowana wart.zad. 3 0 1 1
Programowana wart.zad. 4 1 0 0
Programowana wart.zad. 5 1 0 1
Programowana wart.zad. 6 1 1 0
Programowana wart.zad. 7 1 1 1

[19] Zatrza nij wart. zad. Zatrzaskuje bie c  warto  zadan . Zatrza ni ta warto  zadana jest teraz punktem zezwolenia/

warunku dla Zwi kszenia pr dko ci i Zmniejszenia pr dko ci które maj  by  stosowane. Je li u y-

wane jest Zwi kszanie/zmniejszanie pr dko ci, zmiana pr dko ci jest zawsze zgodna z rozp dza-

niem/zatrzymaniem 2 (par. 3-51 i 3-52) w zakresie 0 - par. 3-03 Maksymalna warto  zadana.

[20] Zatrza nij wyj cie Zatrzaskuje bie c  cz stotliwo  silnika (Hz). Zatrza ni ta cz stotliwo  silnika jest teraz punktem

zezwolenia/warunku dla Zwi kszanie pr dko ci(speed up) i Zmniejszania pr dko ci, które maj  by

stosowane. Je li u ywane jest Zwi kszanie/zmniejszanie pr dko ci, zmiana pr dko ci jest zawsze

zgodna z rozp dzaniem/zatrzymaniem 2 (par. 3-51 i 3-52) w zakresie 0 - par. 1-23 Cz stotliwo

silnika.

Uwaga

Je li opcja Zatrza nij wyj cie jest aktywna, nie mo na zatrzyma  przetwornicy

cz stotliwo ci przy pomocy niskiego sygna u „start [13]”. Przetwornic  cz stotli-

wo ci nale y zatrzyma  przez zacisk zaprogramowany dla: Wybieg silnika, od-

wrócony [2] lub Wybieg silnika i reset, odwrócony [3].

[21] Zwi kszanie pr dko ci S u y do cyfrowego sterowania - zwi kszenie/zmniejszenie pr dko ci (potencjometr silnika. Akty-

wowa  t  funkcj , wybieraj c opcj  „Zatrza nij warto  zadan ” lub „Zatrza nij wyj cie”. Kiedy

przyspieszenie jest aktywowane na mniej ni  400 ms, wynikaj ca warto  zadana wzro nie o 0,1%.

Je li przyspieszenie jest aktywne d u ej ni  400 ms, wynikaj ca warto  zadana rozp dzi/zatrzyma

urz dzenie zgodnie z typem rozp dz./zatrzym. 1 (par.3-41).

[22] Zmniejszanie pr dko ci Podobnie jak przy zwi kszaniu pr dko ci [21].

[23] Bit 0 wyboru zestawu parametrów Wybór jednego z czterech zestawów parametrów. Ustawi  par. 0-10 Aktywny zestaw parametrów

na „Wiele zestawów parametrów”.

[24] Bit 1 wyboru zestawu parametrów Podobnie jak przy Bicie 0 wyboru zestawu parametrów [23].

(Domy lne wej cie cyfrowe 32)

[32] Wej cie impulsowe Wybra  „Wej cie impulsowe”, je li sekwencja impulsów pe ni funkcj  warto ci zadanej lub sprz -

enia zwrotnego. Skalowanie odbywa si  w grupie par. 5-5*.

[34] Bit 0 rozp dzania/zatrzymania Wybra  dane rozp dzenie/zatrzymanie. Logiczne „0” spowoduje wybranie rozp dzenia/zatrzymania

1 a logiczne „1” spowoduje wybranie rozp dzenia/zatrzymania 2.

[36] B d zasilania, odwrócony Wybra  w celu aktywacji par. 14-10 Awaria zasilania. B d zasilania, odwrócony jest aktywny, kiedy

wyst puje logiczne „0”.

[52] Praca dozwolona Zacisk wej ciowy, dla którego zaprogramowana zosta a praca dozwolona musi by  logicznym „1”

przed zaakceptowaniem polecenia Start. Funkcja pracy dozwolonej posiada funkcj  logicznego „I”

zwi zan  z tym zaciskiem, który jest zaprogramowany na START [8], Jog – praca manewrowa [14]

lub Zatrza nij wyj cie [20], co oznacza, e w celu uruchomienia silnika nale y spe ni  oba te warunki.

Je li praca dozwolona jest zaprogramowana na kilku zaciskach, mo e by  ona logicznym „1” tylko

na jednym z zacisków dla wykonywanej funkcji. Praca dozwolona nie b dzie mia a wp ywu na sygna

wyj cia cyfrowego polecenia uruchomienia (Start [8], Jog – praca manewrowa [14] lub Zatrza nij

wyj cie [20]) zaprogramowany w par. 5-3* „Wyj cia cyfrowe” lub 5-4* „Przeka niki”.

[53] R czny start Zastosowany sygna  ustawi przetwornic  cz stotliwo ci w trybie r cznym dzia aj c, jakby naci ni ty

zosta  przycisk Hand On na LCP i zast pione zostanie zwyk e polecenie Start. Po roz czeniu sygna u

silnik zostanie zatrzymany. Aby aktywowa  wszystkie inne polecenia Start, nale y przypisa  inne

wej cie cyfrowe do Automatycznego startu i zastosowanego dla niego sygna u. Przyciski Hand On

i Auto On na LCP nie wykonuj  adnego dzia ania. Przycisk Off na LCP zast pi polecenie Start r cz-

ny i Start automatyczny. Nacisn  przycisk Hand On lub Auto On,u aby ponownie aktywowa  Start

r czny oraz Start automatyczny. Je li nie ma sygna u na Starcie r cznym lub Starcie automatycz-

nym, silnik zatrzyma si  niezale nie od wydanego polecenia Startu zwyk ego. Je li sygna  zostanie

zastosowany zarówno dla Startu r cznego i Startu automatycznego, wybrana funkcja to Start au-
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tomatyczny. Po naci ni ciu przycisku Off na LCP, silnik zatrzyma si  niezale nie od sygna ów

wys anych do Startu r cznego i Startu automatycznego

[54] Automatyczny start Wys any sygna  ustawi przetwornic  cz stotliwo ci w trybie automatycznym, tak jak w przypadku

naci ni cia przycisku Auto On na LCP. Patrz tak e Start r czny [53].

[55] Wzrost PotCyfr Wykorzystuje wej cie jako sygna  WZROSTU dla funkcji potencjometru cyfrowego opisanej w grupie

parametrów 3-9*

[56] Spadek PotCyfr Wykorzystuje wej cie jako sygna  SPADKU dla funkcji Potencjometru cyfrowego opisanej w grupie

parametrów 3-9*

[57] Kasowanie PotCyfr Wykorzystuje wej cie do KASOWANIA warto ci zadanej potencjometru cyfrowego opisanej w grupie

parametrów 3-9*

[60] Licznik A (w gór ) (tylko zacisk 29 lub 33) wej cie obliczania przyrostu w liczniku SLC.

[61] Licznik A (w dó ) (tylko zacisk 29 lub 33) wej cie obliczania spadku w liczniku SLC.

[62] Zerowanie licznika A Wej cie do resetowania licznika A.

[63] Licznik B (licz. w gór ) (tylko zacisk 29 i 33) wej cie obliczania przyrostu w liczniku SLC.

[64] Licznik B (w dó ) (tylko zacisk 29 i 33) wej cie obliczania spadku w liczniku SLC.

[65] Zerowanie licznika B Wej cie do resetowania licznika B.

[66] Tryb u pienia Wprowadza przetwornic  cz stotliwo ci w tryb u pienia (patrz par. 22-4* „Tryb u pienia”). Reaguje

na rosn ce zbocze zastosowanego sygna u!

[78] Kasowanie s owa obs ugi prewencyj-

nej

Zerowanie wszystkich danych w par. 16-96 „S owo konserwacji zapobiegawczej”.

Wszystkie poni sze opcje ustawie  dotycz  sterownika kaskadowego. Wi cej informacji na temat schematów okablowania oraz ustawie  tego parametru

znajduje si  w grupie 25-**.

[120] Start pompy g ównej Start/Stop pompy g ównej (sterowany przez przetwornice cz stotliwo ci). Aby wykona  start, nale y

zastosowa  sygna  startu systemu, np. na jednym z wej  cyfrowych ustawionych na Start [8]!

[121] Rotacja pomp g ównych Wymusza rotacj  pompy g ównej w sterowniku kaskadowym. Rotacja pompy g ównej, (par. 25-50)

musi by  ustawiona na Przy poleceniu [2] lub Przy dostawieniu lub poleceniu [3]. Zdarzenie rota-

cji, par. 25-51, mo e by  ustawione na jedn  z czterech opcji.

[130 - 138] Blokada pompy 1 – blokada pompy 9 Funkcja zale y od ustawienia w par. 25-06, Liczba pomp. Je li wybrane zosta o Nie [0], Pompa 1

dotyczy pompy sterowanej przez PRZEKA NIK 1, itd. W przypadku ustawienia na Tak [1], Pompa

1 odnosi si  do pompy sterowanej tylko przez przetwornic  cz stotliwo ci (nie wykorzystuje adnego

wbudowanego przeka nika) a Pompa 2 odnosi si  do pompy sterowanej przez PRZEKA NIK 1. Po-

mpa o zmiennej pr dko ci (g ówna) nie mo e zosta  zablokowana w podstawowym sterowniku

kaskadowym.

Patrz poni sza tabela:
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Ustawienie w par. 5-1* Ustawienie w par. 25-06

[0] Nie [1] Tak

[130] Blokada pompy 1 Kontrolowana przez PRZEKA -

NIK 1

(tylko je eli nie jest to pompa

g ówna)

Sterowana przetwornic  cz s-

totliwo ci

(nie mo e by  zablokowana)

[131] Blokada pompy 2 Sterowanie przez PRZEKA -

NIK 2

Sterowanie przez PRZEKA -

NIK 1

[132] Blokada pompy 3 Sterowanie przez PRZEKA -

NIK 3

Sterowanie przez PRZEKA -

NIK 2

[133] Blokada pompy 4 Sterowanie przez PRZEKA -

NIK 4

Sterowanie przez PRZEKA -

NIK 3

[134] Blokada pompy 5 Sterowanie przez PRZEKA -

NIK 5

Sterowanie przez PRZEKA -

NIK 4

[135] Blokada pompy 6 Sterowanie przez PRZEKA -

NIK 6

Sterowanie przez PRZEKA -

NIK 5

[136] Blokada pompy 7 Sterowanie przez PRZEKA -

NIK 7

Sterowanie przez PRZEKA -

NIK 6

[137] Blokada pompy 8 Sterowanie przez PRZEKA -

NIK 8

Sterowanie przez PRZEKA -

NIK 7

[138] Blokada pompy 9 Sterowanie przez PRZEKA -

NIK 9

Sterowanie przez PRZEKA -

NIK 8

5-13  Zacisk 29. Wej cie cyfrowe

Opcja: Zastosowanie:
[0] * Brak dzia ania Takie same opcje i funkcje, co w par. 5-1* Wej cia cyfrowe.

5-14  Zacisk 32 - wej. cyfrowe
Takie same opcje i funkcje, co w par. 5-1*, oprócz Wej cie impulsowe.

Opcja: Zastosowanie:
[0] * Brak dzia ania

5-15  Zacisk 33 - wej. cyfrowe
Takie same opcje i funkcje, co w par. 5-1* Wej cia cyfrowe.

Opcja: Zastosowanie:
[0] * Brak dzia ania

5-30  Zacisk 27. Wyj cie cyfrowe

Opcja: Zastosowanie:
Takie same opcje i funkcje, co w par. 5-3*.

[0] * Brak dzia ania

5-40  Funkcja przeka nika

Tablica [8] (Przeka nik 1 [0], Przeka nik 2 [1], Przeka nik 7 [6], Przeka nik 8 [7], Przeka nik 9 [8])

Wybra  opcje do okre lenia funkcji przeka ników.

Wybór ka dego przeka nika mechanicznego jest realizowany w parametrze tablicowym.

[0] * Brak dzia .

[1] Sterowanie gotowe

[2] Nap d gotowy

[3] Nap d gotowy/Zdalne

[4] Czuwanie/Brak ostrze e
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[5] Praca

[6] Praca/Brak ostrze e

[8] Praca z warto ci  zadan /Brak os-

trze e

[9] Alarm

[10] Alarm lub ostrze enie

[11] Przy ograniczeniu momentu

[12] Pr d poza zakresem

[13] Pr d poni ej ograniczenia, niski

[14] Pr d powy ej ograniczenia, wysoki

[15] Przekroczenie zakresu pr dko ci

[16] Pr dko  poni ej ograniczenia, niska

[17] Pr dko  powy ej ograniczenia, wy-

soka

[18] Poza zakresem Zakres

[19] Sprz enie zwrotne poni ej ograni-

czenia, niskie

[20] Sprz enie zwrotne powy ej ograni-

czenia, wysokie

[21] Ostrze enie termiczne

[25] Zm.ki.obr.

[26] Magistrala OK

[27] Ograniczenie momentu i stop

[28] Hamulec, brak ostrze e

[29] Gotowo  hamulca, brak b du

[30] B d hamulca (IGBT)

[35] Blokada zewn trzna

[36] Bit 11 s owa steruj cego

[37] Bit 12 s owa steruj cego

[40] Poza zakr. wart. zad. Zakres

[41] Poni ej warto ci zadanej, niska war-

to

[42] Powy ej warto ci zadanej, wysoka

warto

[45] Ster. magistrali

[46] Ster. magistrali, 1 je li timeout

[47] Ster.mag., 0 je li timeout

[60] Komparator 0

[61] Komparator 1

[62] Komparator 2

[63] Komparator 3

[64] Komparator 4

[65] Komparator 5

[70] Regu a logiczna 0

[71] Regu a logiczna 1

[72] Regu a logiczna 2

[73] Regu a logiczna 3

[74] Regu a logiczna 4
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[75] Regu a logiczna 5

[80] Wyj cie cyfrowe SL A

[81] Wyj cie cyfrowe SL B

[82] Wyj cie cyfrowe SL C

[83] Wyj cie cyfrowe SL D

[84] Wyj cie cyfrowe SL E

[85] Wyj cie cyfrowe SL F

[160] Brak alarmu

[161] Praca ze zmian  kierunku obrotów

[165] Lok. wart. zad. aktywne

[166] Zdalna wart. zad. aktywne

[167] Polec.Start aktywne

[168] Przetwornica w trybie Hand

[169] Przetwornica w trybie Auto

[180] B d zegara

[181] S owo konserwacji zapobiegawczej

[190] Brak przep ywu

[191] Suchobieg pompy

[192] Funkcja End of Curve

[193] Tryb u pienia

[194] Zerwany pas

[195] Sterowanie zaworu obej ciowego

[199] Nape nianie rur

[211] Pompa kaskadowa 1

[212] Pompa kaskadowa 2

[213] Pompa kaskadowa 3

[223] Alarm, Wy czenie alarmowe

[224] Aktywny tryb obej cia

5-53  Zacisk 29. wys.wart.zad./sprz .zwrot.

Zakres: Zastosowanie:
100.000 N/

A*

  [-999999.999 - 999999.999 N/A] Wprowadzi  wysok  warto  zadan  [obr/min] dla pr dko ci wa u silnika i wysok  warto  zadan ,

patrz równie  parametr 5-58 Zacisk 33. wys.wart.zad./sprz .zwrot..

 

8.2.8 6-** We/Wy analogowe

Jest to grupa parametrów do konfiguracji wej cia i wyj cia analogowego.

6-00  Czas time-out Live zero

Zakres: Zastosowanie:
10 s*   [1 - 99 s] Wprowadzi  okres czasu Time-out Live Zero. Funkcja czasu Time-out Live Zero jest aktywna dla

wej  analogowych np. zacisku 53 lub zacisku 54, u ywanych jako ród a warto ci zadanej lub

sprz enia zwrotnego. Je li warto  sygna u zadanego do wybranego wej cia pr dowego spada

poni ej 50% warto ci ustawionej w parametr 6-10 Zacisk 53. Dolna skala napi cia, para-

metr 6-12 Zacisk 53. Dolna skala pr du, parametr 6-20 Zacisk 54. Dolna skala napi cia lub

parametr 6-22 Zacisk 54. Dolna skala pr du d u ej ni  przez okres czasu ustawiony w para-

metr 6-00 Czas time-out Live zero, uruchomiona zostaje funkcja wybrana w parametr 6-01 Funkcja

time-out Live zero.
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6-01  Funkcja time-out Live zero

Opcja: Zastosowanie:
Wybra  funkcj  time-out. Funkcja ustawiona w parametr 6-01 Funkcja time-out Live zero zostanie

uruchomiona, je eli sygna  wej ciowy na zacisku 53 lub 54 jest ni szy ni  50% warto ci w para-

metr 6-10 Zacisk 53. Dolna skala napi cia, parametr 6-12 Zacisk 53. Dolna skala pr du, para-

metr 6-20 Zacisk 54. Dolna skala napi cia lub parametr 6-22 Zacisk 54. Dolna skala pr du przez

okres czasu okre lony w parametr 6-00 Czas time-out Live zero. Je eli jednocze nie wyst pi wi cej

time-outów, priorytety funkcji time-out w przetwornicy cz stotliwo ci s  nast puj ce:

1. parametr 6-01 Funkcja time-out Live zero

2. parametr 8-04 Funkcja time-out sterowania

Cz stotliwo  wyj ciowa przetwornicy cz stotliwo ci mo e by :

• [1] zatrza ni ta na warto ci bie cej

• [2] zmniejszona do zatrzymania

• [3] przesuni ta do pr dko ci jog

• [4] przesuni ta do pr dko ci maks.

• [5] przesuni ta do stopu z wy czeniem awaryjnym

[0] * Wy czone

[1] Zatrz. wyj.

[2] Stop

[3] Jog - praca manewr.

[4] Pr dko  maks.

[5] Stop i wy  samocz

6-10  Zacisk 53. Dolna skala napi cia

Zakres: Zastosowanie:
0.07 V*   [0.00 - par. 6-11 V] Wprowadzi  doln  skal  napi cia. Ta warto  skalowania wej cia analogowego odpowiada mini-

malnej warto ci zadanej/warto ci sprz enia zwrotnego ustawionej w parametr 6-14 Zacisk 53.

Dolna skala zad./sprz. zwr..

6-11  Zacisk 53. Górna skala napi cia

Zakres: Zastosowanie:
10.00 V*   [par. 6-10 - 10.00 V] Wprowadzi  górn  skal  napi cia. Ta warto  skalowania wej cia analogowego odpowiada maksy-

malnej warto ci zadanej/warto ci sprz enia zwrotnego ustawionej w parametr 6-15 Zacisk 53.

Górna skala zad./sprz. zwr..
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6-14  Zacisk 53. Dolna skala zad./sprz. zwr.

Zakres: Zastosowanie:
0.000 N/A*   [-999999.999 - 999999.999 N/A] Wprowadzi  warto  skalowania wej cia analogowego odpowiadaj c  warto ci niskiego napi cia/

niskiego pr du ustawionej w parametr 6-10 Zacisk 53. Dolna skala napi cia i parametr 6-12 Zacisk

53. Dolna skala pr du.

6-15  Zacisk 53. Górna skala zad./sprz. zwr.

Zakres: Zastosowanie:
50.000 N/

A*

  [-999999.999 - 999999.999 N/A] Wprowadzi  warto  skalowania wej cia analogowego odpowiadaj c  warto ci wysokiego napi cia/

du ego pr du ustawianej w parametr 6-11 Zacisk 53. Górna skala napi cia i parametr 6-13 Zacisk

53. Górna skala pr du.

6-20  Zacisk 54. Dolna skala napi cia

Zakres: Zastosowanie:
0.07 V*   [0.00 - par. 6-21 V] Wprowadzi  doln  skal  napi cia. Ta warto  skalowania wej cia analogowego powinna odpowiada

minimalnej warto ci zadanej/warto ci sprz enia zwrotnego ustawionej w parametr 6-24 Zacisk 54.

Niska skala zad./sprz. zwr..

6-21  Zacisk 54. Górna skala napi cia

Zakres: Zastosowanie:
10.00 V*   [par. 6-20 - 10.00 V] Wprowadzi  górn  skal  napi cia. Ta warto  skalowania wej cia analogowego odpowiada maksy-

malnej warto ci zadanej/warto ci sprz enia zwrotnego ustawionej w parametr 6-25 Zacisk 54.

Górna skala zad./sprz. zwr..

6-24  Zacisk 54. Niska skala zad./sprz. zwr.

Zakres: Zastosowanie:
0.000 N/A*   [-999999.999 - 999999.999 N/A] Wprowadzi  warto  skalowania wej cia analogowego odpowiadaj c  warto ci niskiego napi cia/

niskiego pr du ustawionej w parametr 6-20 Zacisk 54. Dolna skala napi cia i parametr 6-22 Zacisk

54. Dolna skala pr du.

6-25  Zacisk 54. Górna skala zad./sprz. zwr.

Zakres: Zastosowanie:
100.000 N/

A*

  [-999999.999 - 999999.999 N/A] Wprowadzi  warto  skalowania wej cia analogowego odpowiadaj c  warto ci wysokiego napi cia/

du ego pr du ustawianej w parametr 6-21 Zacisk 54. Górna skala napi cia i parametr 6-23 Zacisk

54. Górna skala pr du.

6-50  Zacisk 42. Wyj cie

Opcja: Zastosowanie:
Wybra  funkcj  zacisku 42 jako analogowe wyj cie pr du. Pr d silnika wynosz cy 20 mA odpowiada

Imax.

[0] * Brak dzia ania

[100] Cz stliwo  wyj. : 0 - 100 Hz, (0-20 mA)

[101] Wart. zad. : Minimalna warto  zadana - Maksymalna warto  zadana, (0-20 mA)

[102] Sprz . zwrotne : -200% to +200% z par. 20-14, (0-20 mA)

[103] Pr d silnika : 0 - Inwerter maks. pr d (par. 16-37), (0-20 mA)

[104] Moment wzgl. ogr. : 0 - Ograniczenie momentu (par. 4-16), (0-20 mA)

[105] Mo.obr.wzgl.znam. : 0 - Moment znamionowy silnika, (0-20 mA)

[106] Moc : 0 - Znamionowa moc silnika, (0-20 mA)

[107] * Pr dko : 0 - Górna granica pr dko ci (par. 4-13 i par. 4-14), (0-20 mA)
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[113] Zewn trz. p tla zamkni ta 1 : 0 - 100%, (0-20 mA)

[114] Zewn trz. p tla zamkni ta 2 : 0 - 100%, (0-20 mA)

[115] Zewn trz. p tla zamkni ta 3 : 0 - 100%, (0-20 mA)

[130] Cz st. wyj. 4-20mA : 0 - 100 Hz

[131] Wart. zad: 4-20mA : Minimalna warto  zadana - Maksymalna warto  zadana

[132] Sprz . zwr. 4-20mA : -200% do +200% z parametr 20-14 Maximum Reference/Feedb.

[133] Pr d silnika 4-20 mA : 0 - Inwerter maks. Pr d (parametr 16-37 Max pr d przetwornicy)

[134] Mom % ogr 4-20mA : 0 - Ograniczenie momentu (par. 4-16)

[135] Mom % w n 4-20mA : 0 - Znamionowy moment silnika

[136] Moc: 4-20 mA : 0 - Znamionowa moc silnika

[137] Pr dko : 4-20 mA : 0 - Górna granica pr dko ci (4-13 and 4-14)

[139] Sterow. magistr. : 0 - 100%, (0-20 mA)

[140] Ster. magis. : 0 - 100%

[141] Sterow. magistr. t.o. : 0 - 100%, (0-20 mA)

[142] Timeout ster. : 0 - 100%

[143] Zewn trz. p tla zamkni ta 1 4-20mA : 0 - 100%

[144] Zewn trz. p tla zamkni ta 2 4-20mA : 0 - 100%

[145] Zewn trz. p tla zamkni ta 3 4-20mA : 0 - 100%

Uwaga

Warto ci dla ustawie  minimalnej warto ci zadanej znajduj  si  w p tli otwartej parametr 3-02 Minimalna warto  zadana i p tli zamkni tej para-

metr 20-13 Minimum Reference/Feedb. - warto ci dla maksymalnej warto ci zadanej dla p tli otwartej znajduj  si  w parametr 3-03 Maks. warto

zadana, a dla p tli zamkni tej parametr 20-14 Maximum Reference/Feedb..

6-51  Zacisk 42. Dolna skala wyj cia

Zakres: Zastosowanie:
0.00 %*   [0.00 - 200.00 %] Skala dla minimalnej warto ci wyj ciowej (0 do 4 mA) sygna u analogowego na zacisku 42.

Ustawi  warto  jako cz  procentow  pe nego zakresu zmiennej wybranej w para-

metr 6-50 Zacisk 42. Wyj cie.
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6-52  Zacisk 42. Górna skala wyj cia

Zakres: Zastosowanie:
100.00 %*   [0.00 - 200.00 %] Skala dla maksymalnego wyj cia (20 mA) sygna u analogowego na zacisku 42.

Ustawi  warto  jako cz  procentow  pe nego zakresu zmiennej wybranej w parametr 6-50 Zacisk

42. Wyj cie

Mo liwe jest uzyskanie warto ci ni szej, ni  20 mA przy pe nej skali poprzez zaprogramowanie war-

to ci > 100%, korzystaj c z nast puj cego wzoru:

20 mA / wymagane maksimum pr d × 100 %

i.e. 10mA :  20 mA
10 mA × 100 % = 200 %

PRZYK AD 1:

Warto  zmiennej= CZ STOTLIWO  WYJ CIOWA, zakres = 0-100 Hz

Zakres potrzebny dla wyj cia = 0-50 Hz

Sygna  wyj ciowy 0 do 4 mA jest potrzebny przy 0 Hz (0% zakresu) - ustawi  parametr 6-51 Zacisk 42. Dolna skala wyj cia na 0%.

Sygna  wyj ciowy 20 mA jest potrzebny przy 50 Hz (50% zakresu) - ustawi  parametr 6-52 Zacisk 42. Górna skala wyj cia na 50%

�
�
�
�
�
�
�
�
��
�
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PRZYK AD 2:

Zmienna=SPRZ ENIE ZWROTNE, zakres= -200% do +200%

Zakres potrzebny dla wyj cia= 0-100%

Sygna  wyj ciowy 0 do 4 mA jest potrzebny przy 0% (50% zakresu) - ustawi  parametr 6-51 Zacisk 42. Dolna skala wyj cia na 50%

Sygna  wyj ciowy 20 mA jest potrzebny przy 100% (75% zakresu) - ustawi  parametr 6-52 Zacisk 42. Górna skala wyj cia na 75%

�
�
�
�
�
�
�
�
	�
�

PRZYK AD 3:

Warto  zmiennej= WARTO  ZADANA, zakres= Min wart.zad. - Maks wart.zad.

Zakres potrzebny dla wyj cia= Min wart.zad. (0%) - Maks wart.zad. (100%), 0-10 mA

Sygna  wyj ciowy 0 do 4 mA potrzebny przy Min wart.zad. - ustawi  parametr 6-51 Zacisk 42. Dolna skala wyj cia na 0%

Sygna  wyj ciowy 10 mA jest potrzebny przy Maks wart.zad. (100% zakresu) - ustawi  parametr 6-52 Zacisk 42. Górna skala wyj cia na 200%

(20 mA / 10 mA x 100%=200%).

�
�
�
�
�
�
�
�
	�
�

 

8.2.9 20-** P tla zamkni ta przetwornicy

Jest to grupa parametrów u ywana do konfiguracji p tli zamkni tej sterownika PID steruj cego cz stotliwo ci  wyj ciow  przetwornicy cz stotliwo ci.

20-12  Jednostka warto ci zadanej/sprz enia zwrotnego

Opcja: Zastosowanie:
[0] Brak

[1] * %

[5] PPM

[10] 1/min.

[11] obr/min

[12] Impuls/sek.

[20] l/sek.

[21] l/min.
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[22] l/godz.

[23] m3/s

[24] m3/min

[25] m3/godz.

[30] kg/sek.

[31] kg/min.

[32] kg/godz.

[33] t/min.

[34] t/godz.

[40] m/s

[41] m/min.

[45] m

[60] °C

[70] mbar

[71] bar

[72] Pa

[73] kPa

[74] m WG

[75] mm Hg

[80] kW

[120] GPM

[121] gal/sek.

[122] gal/min.

[123] gal/godz.

[124] CFM

[125] ft3/s

[126] ft3/min

[127] stopa3 /godz.

[130] funt/sek.

[131] funt/min.

[132] funt/godz.

[140] stopa/sek.

[141] stopa/min.

[145] ft

[160] °F

[170] funt na cal2

[171] lb/in2

[172] cal WG

[173] stopa WG

[174] cale Hg

[180] HP Parametr ten okre la jednostk  u ywan  w odniesieniu do warto ci zadanej i sprz enia zwrotnego

wykorzystywan  przez sterownik PID do sterowania cz stotliwo ci  wyj ciow  przetwornicy cz s-

totliwo ci.
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20-21  Warto  zadana 1

Zakres: Zastosowanie:
0.000 Pro-

cessCtrlU-

nit*

  [-999999.999 - 999999.999 Pro-

cessCtrlUnit]

Warto  zadana 1 jest wykorzystywana w trybie p tli zamkni tej do wprowadzania warto ci zadanej

u ywanej przez sterownik PID przetwornicy cz stotliwo ci. Patrz opis parametr 20-20 Funkcja dla

sprz enia zwrotnego.

Uwaga

Wprowadzona tu warto  zadana jest dodawana do dowolnych aktywowanych

warto ci zadanych (patrz grupa 3-1*).

20-81  Regulacja PID standardowa/odwrócona

Opcja: Zastosowanie:
[0] * Normalne

[1] Odwrócona Standardowa [0] powoduje spadek cz stotliwo ci wyj ciowej przetwornicy, kiedy sprz enie zwrot-

ne jest wi ksze od warto ci zadanej. Jest to cz sto wykorzystywane w przypadku sterowanego

ci nieniem wentylatora zasilaj cego oraz aplikacji pompy.

Odwrócona [1] powoduje wzrost cz stotliwo ci wyj ciowej przetwornicy, kiedy sprz enie zwrotne

jest wi ksze od warto ci zadanej.

20-82  Pr dko  rozruchu PID [obr/min]

Zakres: Zastosowanie:
0 RPM*   [0 - par. 4-13 RPM] Kiedy przetwornica cz stotliwo ci zostaje uruchomiona po raz pierwszy, zwykle przyspiesza ona do

tej pr dko ci wyj ciowej w trybie p tli otwartej na podstawie aktywnego czasu przyspieszania. Kiedy

zaprogramowana pr dko  wyj ciowa zostanie osi gni ta, przetwornica cz stotliwo ci automatycz-

nie przejdzie do trybu p tli zamkni tej i spowoduje w czenie sterownika PID. Jest to przydatne w

aplikacjach, gdzie, przy w czeniu urz dzenia, nap dzane obci enie musi najpierw szybko przy-

spieszy  do poziomu pr dko ci minimalnej.

Uwaga

Parametr ten jest widoczny tylko gdy parametr 0-02 Jednostka pr dko ci silnika

jest ustawiony na [0] obr/min.

20-93  Wzmocnienie proporcjonalne PID

Zakres: Zastosowanie:
0.50 N/A*   [0.00 - 10.00 N/A]

Je eli (b d x wzmocnienie) skoczy z warto ci  równ  temu, co ustawiono w parametr 20-14 Maximum Reference/Feedb., regulator typu PID spróbuje

zmieni  pr dko  wyj ciow  na równ  temu, co ustawiono w parametr 4-13 Ogranicz wys. pr dk. silnika [obr/min]/parametr 4-14 Ogranicz wys. pr dk.

silnika [Hz], lecz oczywi cie w praktyce jest to ograniczone przez to ustawienie.

Zakres proporcjonalno ci (b d powoduj cy zmian  wyj cia od 0-100%) mo e by  wyliczone za pomoc  nast puj cego wzoru:

( 1
Proporcjonalne wzmocnienie ) × (Max  Warto zadana )

Uwaga

Zawsze ustawia  dan  warto  dla parametr 20-14 Maximum Reference/Feedb. przed ustawieniem warto ci dla regulatora typu PID w grupie par.

20-9*.
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20-94  Sta a czasowa ca kowania PID

Zakres: Zastosowanie:
20.00 s*   [0.01 - 10000.00 s] Z biegiem czasu integrator zbiera wk ady do wyj cia z regulatora typu PID dopóty, dopóki jest od-

chylenie pomi dzy sygna ami Warto ci zadanej i sprz enia zwrotnego. Wk ad jest proporcjonalny

do wielko ci odchylenia. Dzi ki temu odchylenie (b d) d y do zera.

Szybk  reakcj  na dowolne odchylenie uzyskuje si  ustawiaj c czas ca kowania na nisk  warto .

Ustawienie go zbyt nisko mo e powodowa  destabilizacj  sterowania.

Ustawiana warto  jest czasem potrzebnym integratorowi na dodanie tego samego wk adu jako

cz  proporcjonalna dla konkretnego odchylenia.

Je eli warto  jest ustawiona na 10.000, regulator b dzie dzia a  jako czysto proporcjonalny, z pas-

mem P opartym na warto ci ustawionej w parametr 20-93 Wzmocnienie proporcjonalne PID. Gdy

nie ma adnego odchylenia, wyj cie z regulatora proporcjonalnego wynosi 0.

 

8.2.10 22-** Inne

Grupa ta zawiera parametry wykorzystywane do monitorowania aplikacji wodnych / ciekowych.

22-20  Zestaw parametrów auto przy niskiej mocy

Opcja: Zastosowanie:
Przy ustawieniu na W czone, aktywowana jest sekwencja automatycznego zestawu parametrów,

automatycznie ustawiaj c pr dko  na oko o 50 i 85% znamionowej pr dko ci silnika (para-

metr 4-13 Ogranicz wys. pr dk. silnika [obr/min], parametr 4-14 Ogranicz wys. pr dk. silnika

[Hz]). Przy osi gni ciu tych dwóch pr dko ci zu ycie energii jest automatycznie mierzone i zapisy-

wane.

Przed w czeniem automatycznego zestawu parametrów:

1. Zamkn  zawory, aby wywo a  stan braku przep ywu.

2. Przetwornica cz stotliwo ci musi by  ustawiona na p tl  otwart  (parametr 1-00 Tryb

konfiguracyjny).

Wa ne jest, aby ustawi  równie  parametr 1-03 Charakterystyka momentu.

[0] * Wy .

[1] Aktywny

Uwaga

Ustawienie automatycznego zestawu parametrów nale y wykona , kiedy system osi gnie normaln  temperatur  robocz !

Uwaga

Wa ne jest równie , aby ustawi  parametr 4-13 Ogranicz wys. pr dk. silnika [obr/min] lub parametr 4-14 Ogranicz wys. pr dk. silnika

[Hz] na maksymaln  pr dko  robocz  silnika!

Wa ne jest, aby automatyczny zestaw parametrów ustawi  przed skonfigurowaniem zintegrowanego sterownika PI, poniewa  usta-

wienia zostan  zresetowane przy zmianie z p tli zamkni tej na otwart  w parametr 1-00 Tryb konfiguracyjny.

Uwaga

Strojenie nale y wykona  za pomoc  tych samych ustawie  w parametr 1-03 Charakterystyka momentu, jak w przypadku dzia ania po

strojeniu.
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22-21  Wykrywanie niskiej mocy

Opcja: Zastosowanie:
[0] * Wy czona

[1] Za czona Je li wybrane zostanie W ., nale y wykona  uruchomienie wykrywania niskiej mocy, aby ustawi

parametry w grupie 22-3*, w celu zapewnienia poprawnego dzia ania!

22-22  Wykrywanie niskiej pr dko ci

Opcja: Zastosowanie:
[0] * Wy czona

[1] Za czona Wybra  W czone w celu wykrycia stanu, w którym silnik dzia a z pr dko ci  ustawion  w para-

metr 4-11 Ogranicz. nis. pr dk. silnika [obr/min] lub parametr 4-12 Ogranicz. nis. pr dk. silnika

[Hz].

22-23  Funkcja braku przep ywu

Opcja: Zastosowanie:
Wspólne dzia anie funkcji wykrywania niskiej mocy i wykrywania niskiej pr dko ci (indywidualne

dzia anie niemo liwe).

[0] * Wy .

[1] Tryb u pienia

[2] Ostrze enie Komunikaty na ekranie lokalnego panelu sterowania (je li zamontowano) i/lub sygna  wychodz cy

przez przeka nik lub wyj cie cyfrowe.

[3] Alarm Przetwornica cz stotliwo ci wy cza si  awaryjnie i silnik pozostaje zatrzymany do momentu wyko-

nania resetu.

22-24  Opó nienie braku przep ywu

Zakres: Zastosowanie:
10 s*   [1 - 600 s] Ustawi  czas, aby stan niska moc/niska pr dko  pozosta y wykryte w celu aktywacji sygna u do

wykonywania dzia a . Je li wykrycie zniknie przed zako czeniem odliczania zegara, zegar zostanie

zresetowany.

22-26  Funkcja "suchobiegu" pompy

Opcja: Zastosowanie:
Wykrywanie niskiej mocy musi by  w czone (parametr 22-21 Wykrywanie niskiej mocy) i urucho-

mione (za pomoc  albo grupy parametrów 22-3*, Dost. mocy przy braku przep ywu lub para-

metr 22-20 Zestaw parametrów auto przy niskiej mocy), aby wykorzysta  funkcj  wykrywania

„suchobiegu” pompy.

[0] * Wy .

[1] Ostrze enie Komunikaty na ekranie lokalnego panelu sterowania (je li zamontowano) i/lub sygna  wychodz cy

przez przeka nik lub wyj cie cyfrowe.

[2] Alarm Przetwornica cz stotliwo ci wy cza si  awaryjnie i silnik pozostaje zatrzymany do momentu wyko-

nania resetu.

22-27  Opó nienie "suchobiegu" pompy

Zakres: Zastosowanie:
10 s*   [0 - 600 s] Okre la czas trwania „suchobiegu” pompy przed aktywacj  ostrze enia lub alarmu.

22-30  Moc przy braku przep ywu

Zakres: Zastosowanie:
0.00 kW*   [0.00 - 0.00 kW] Odczyta  obliczon  moc przy braku przep ywu przy rzeczywistej pr dko ci. Je li moc spadnie do

poziomu wy wietlanej warto ci, przetwornica cz stotliwo ci odczyta ten stan jako stan braku prze-

p ywu.
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22-31  Wspó czynnik korekcji mocy

Zakres: Zastosowanie:
100 %*   [1 - 400 %] Wykona  korekty obliczonej mocy przy parametr 22-30 Moc przy braku przep ywu.

Je li zosta  wykryty brak przep ywu, cho  nie powinien, nale y obni y  to ustawienie. Jednak je li

brak przep ywu nie zosta  wykryty, cho  powinien, ustawienie nale y podnie  do poziomu ponad

100%.

22-32  Niska pr dko  [obr/min]

Zakres: Zastosowanie:
0 RPM*   [0 - par. 22-36 RPM] Do wykorzystania, je li parametr 0-02 Jednostka pr dko ci silnika zosta  ustawiony na obr./min

(parametr jest niewidoczny, kiedy wybrano Hz).

Ustawi  wykorzystan  pr dko  na poziomie 50%.

Funkcja ta jest wykorzystywana do zapisu warto ci niezb dnych do strojenia wykrywania braku

przep ywu.

22-33  Niska pr dko  [Hz]

Zakres: Zastosowanie:
0 Hz*   [0.0 - par. 22-37 Hz] Do wykorzystania, je li parametr 0-02 Jednostka pr dko ci silnika zosta  ustawiony na Hz (parametr

jest niewidoczny,je li wybrano obr/min).

Ustawi  wykorzystan  pr dko  na poziomie 50%.

Funkcja ta jest wykorzystywana do zapisu warto ci niezb dnych do strojenia wykrywania braku

przep ywu.

22-34  Moc przy niskiej pr dko ci [kW]

Zakres: Zastosowanie:
0 kW*   [0.00 - 0.00 kW] Do wykorzystania, je li parametr 0-03 Ustawienia regionalne zosta  ustawiony na „Mi dzynarodo-

we” (parametr niewidoczny, je li wybrana zosta a „Ameryka Pó nocna”).

Ustawi  zu ycie mocy na 50% poziomu pr dko ci.

Funkcja ta jest wykorzystywana do zapisu warto ci niezb dnych do strojenia wykrywania braku

przep ywu.

22-35  Moc przy niskiej pr dko ci [HP]

Zakres: Zastosowanie:
0 hp*   [0.00 - 0.00 hp] Do wykorzystania, je li parametr 0-03 Ustawienia regionalne zosta  ustawiony na „Ameryka Pó -

nocna” (parametr niewidoczny, je li wybrane zosta o „Mi dzynarodowe”).

Ustawi  zu ycie mocy na 50% poziomu pr dko ci.

Funkcja ta jest wykorzystywana do zapisu warto ci niezb dnych do strojenia wykrywania braku

przep ywu.

22-36  Wysoka pr dko  [obr/min]

Zakres: Zastosowanie:
0 RPM*   [0 - par. 4-13 RPM] Do wykorzystania, je li parametr 0-02 Jednostka pr dko ci silnika zosta  ustawiony na obr./min

(parametr jest niewidoczny, kiedy jest on ustawiony na Hz).

Ustawi  wykorzystan  pr dko  na poziomie 85%.

Funkcja ta jest wykorzystywana do zapisu warto ci niezb dnych do strojenia wykrywania braku

przep ywu.

22-37  Wysoka pr dko  [Hz]

Zakres: Zastosowanie:
0.0 Hz*   [0.0 - par. 4-14 Hz] Do wykorzystania, je li parametr 0-02 Jednostka pr dko ci silnika zosta  ustawiony na Hz (parametr

jest niewidoczny,je li wybrano obr/min).

Ustawi  wykorzystan  pr dko  na poziomie 85%.

Funkcja ta jest wykorzystywana do zapisu warto ci niezb dnych do strojenia wykrywania braku

przep ywu.
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22-38  Moc przy wysokiej pr dko ci [kW]

Zakres: Zastosowanie:
0 kW*   [0.00 - 0.00 kW] Do wykorzystania, je li parametr 0-03 Ustawienia regionalne zosta  ustawiony na „Mi dzynarodo-

we” (parametr niewidoczny, je li wybrana zosta a „Ameryka Pó nocna”).

Ustawi  zu ycie mocy na 85% poziomu pr dko ci.

Funkcja ta jest wykorzystywana do zapisu warto ci niezb dnych do strojenia wykrywania braku

przep ywu.

22-39  Moc przy wysokiej pr dko ci [HP]

Zakres: Zastosowanie:
0 hp*   [0.00 - 0.00 hp] Do wykorzystania, je li parametr 0-03 Ustawienia regionalne zosta  ustawiony na „Ameryka Pó -

nocna” (parametr niewidoczny, je li wybrane zosta o „Mi dzynarodowe”).

Ustawi  zu ycie mocy na 85% poziomu pr dko ci.

Funkcja ta jest wykorzystywana do zapisu warto ci niezb dnych do strojenia wykrywania braku

przep ywu.

22-40  Minimalny czas pracy

Zakres: Zastosowanie:
10 s*   [0 - 600 s] Ustawi  wymagany minimalny czas pracy dla silnika po poleceniu Start (wej cie cyfrowe lub magi-

strala) przed wej ciem w tryb u pienia.

22-41  Minimalny czas u pienia

Zakres: Zastosowanie:
10 s*   [0 - 600 s] Ustawi  wymagany minimalny czas pozostania w trybie u pienia. Zostanie on na o ony na wszystkie

ustawienia dotycz ce czasu obudzenia.

22-42  Pr dko  obudzenia [obr/min]

Zakres: Zastosowanie:
0 RPM*   [par. 4-11 - par. 4-13 RPM] Do wykorzystania, je li parametr 0-02 Jednostka pr dko ci silnika zosta  ustawiony na obr./min

(parametr jest niewidoczny, kiedy jest on ustawiony na Hz). Do wykorzystania tylko je li para-

metr 1-00 Tryb konfiguracyjny jest ustawiony na „P tl  otwart ”, a warto  zadana pr dko ci zosta a

zastosowana przez sterownik zewn trzny.

Ustawi  tak  warto  zadan  pr dko ci, przy której mo na anulowa  tryb u pienia.

22-43  Pr dko  obudzenia [Hz]

Zakres: Zastosowanie:
0 Hz*   [par. 4-12 - par. 4-14 Hz] Do wykorzystania, je li parametr 0-02 Jednostka pr dko ci silnika zosta  ustawiony na Hz (parametr

jest niewidoczny, kiedy wybrano obr./min). Do wykorzystania tylko, je li parametr 1-00 Tryb kon-

figuracyjny jest ustawiony na „P tl  otwart ” a warto  zadana pr dko ci zosta a zastosowana przez

sterownik zewn trzny steruj cy ci nieniem.

Ustawi  tak  warto  zadan  pr dko ci, przy której mo na anulowa  tryb u pienia.

22-44  Ró nica wart.zad./sprz.zwr. pr dko ci obudzenia

Zakres: Zastosowanie:
10%*   [0-100%] Do wykorzystania, je li par. 1-00, Tryb konfiguracji jest ustawiony na „P tl  zamkni t ” a zintegro-

wany sterownik PI jest u yty do sterowania ci nieniem.

Ustawi  dozwolony spadek ci nienia w % warto ci zadanej ci nienia (Pset) przed anulowaniem trybu

u pienia.

Uwaga

W przypadku aplikacji, w których zintegrowany sterownik PI jest ustawiony na

sterowanie odwrócone w par. 20-71, Regulacja normalna/odwrotna PID, warto

ustawiona w par. 22-44 zostanie dodana automatycznie.
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22-45  Warto  zadana do adowania

Zakres: Zastosowanie:
0 %*   [-100 - 100 %] Do wykorzystania, je li parametr 1-00 Tryb konfiguracyjny jest ustawiony na „P tl  zamkni t ” i

wykorzystany jest zintegrowany sterownik PI. Przyk adowo, w systemach ze sta ym sterowaniem

ci nieniem nale y zwi kszy  ci nienie systemu przed zatrzymaniem silnika. Spowoduje to wyd u e-

nie czasu, w którym silnik zostaje zatrzymany oraz unikni cie cz stego uruchomienia/zatrzymania.

Ustawi  dozwolone nadmierne ci nienie/temperatur  w % warto ci zadanej ci nienia (Pset)/tem-

peratury przed wej ciem do trybu u pienia.

W przypadku ustawienia 5%, do adowanie ci nienia wyniesie Pset*1.05. Warto ci ujemne mo na

wykorzysta , np. w sterowaniu ch odni kominowej, gdzie wymagana jest zmiana ujemna.

22-46  Maksymalny czas do adowania

Zakres: Zastosowanie:
60 s*   [0 - 600 s] Do wykorzystania tylko je li parametr 1-00 Tryb konfiguracyjny jest ustawiony na „P tl  zamkni t ”

a zintegrowany sterownik PI jest u yty do sterowania ci nieniem.

Ustawi  maksymalny czas, w którym dopuszczalny jest tryb do adowania. Je li zostanie on prze-

kroczony, urz dzenie wejdzie w tryb u pienia nie czekaj c na osi gni cie ustawionego ci nienia

do adowania.

22-50  Funkcja "end of curve"

Opcja: Zastosowanie:
[0] * Wy . Monitorowanie „End of Curve” nie jest aktywne.

[1] Ostrze enie Ostrze enie pojawia si  na ekranie [W94].

[2] Alarm Alarm zostaje wyemitowany i przetwornica cz stotliwo ci zatrzymuje si  awaryjnie. Na ekranie po-

jawia si  komunikat [A94].

Uwaga

Automatyczny restart zresetuje alarm i uruchomi system ponownie.

22-51  Opó nienie "end of curve"

Zakres: Zastosowanie:
10 s*   [0 - 600 s] Kiedy wykryty zostanie stan „End of Curve”, w czony zostaje zegar. Kiedy up ynie czas ustawiony

w tym parametrze a stan „End of Curve” trwa  w ca ym tym okresie, aktywowana zostanie funkcja

ustawiona w parametr 22-50 Funkcja "end of curve". Je eli ten warunek przestanie si  stosowa

przed up ywem czasu zegara, zegar zostanie wyzerowany.

22-80  Kompensacja przep ywu

Opcja: Zastosowanie:
[0] * Wy czona [0] Wy czona: Kompensacja warto ci zadanej jest nieaktywna.

[1] Za czona [1] Za czona: Kompensacja warto ci zadanej jest aktywna. W czenie tego parametru umo liwia

dzia anie funkcji skompensowanej warto ci zadanej przep ywu.
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22-81  Kwadratowo-liniowe przybli enie krzywej

Zakres: Zastosowanie:
100 %*   [0 - 100 %] Przyk ad 1:

Ustawienie tego parametru umo liwia regulacj  kszta tu krzywej sterowania.

0 = Liniowe

100% = Kszta t idealny (teoretyczny).

Uwaga

Uwaga: Niewidoczne podczas pracy w kaskadzie.

22-82  Obliczenie punktu pracy

Opcja: Zastosowanie:
Przyk ad 1: Pr dko  w punkcie pracy systemu jest znana:

Przy u yciu karty danych opisuj cej charakterystyki danego sprz tu przy ró nych pr dko ciach samo

odczytanie danych z punktu HDESIGN i punktu QDESIGN umo liwia odnalezienie punktu A b d cego

punktem roboczym systemu. W punkcie tym nale y okre li  charakterystyk  pompy oraz zaprogra-

mowa  powi zan  z ni  pr dko . Zamkni cie pompy i ustawienie pr dko ci przed osi gni ciem

HMIN umo liwia okre lenie pr dko ci w punkcie bez przep ywu.

Nast pnie ustawienie parametr 22-81 Kwadratowo-liniowe przybli enie krzywej umo liwia niesko -

czon  regulacj  kszta tu krzywej sterowania.

Przyk ad 2

Pr dko  w punkcie pracy systemu nie jest znana: Je li nieznana jest pr dko  w punkcie pracy

systemu, za pomoc  karty danych nale y okre li  inn  warto  zadan  na krzywej sterowania. Pa-

trz c na krzyw  pr dko ci znamionowej i okre laj c ci nienie projektowe (HDESIGN, punkt C) mo na

okre li  przep yw przy tym ci nieniu QRATED. W podobny sposób, okre laj c przep yw projektowy
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(QDESIGN, punkt D), mo na okre li  ci nienie HD przy tym przep ywie. Po okre leniu dwóch punktów

na krzywej pompy wraz z opisanym powy ej HMIN, przetwornica cz stotliwo ci mo e obliczy  punkt

warto ci zadanej B i, w ten sposób, okre li  krzyw  sterowania obejmuj c  tak e punkt pracy sys-

temu A.

[0] * Wy czona Wy czone [0]: Obliczanie punktu pracy jest nieaktywne. Mo na korzysta  z tej funkcji, je li znana

jest pr dko  przy wyznaczonym punkcie (patrz powy sza tabela).

[1] Za czona W czone [1]: Obliczanie punktu pracy jest aktywne. W czenie tego parametru umo liwia oblicze-

nie nieznanego punktu pracy systemu przy pr dko ci 50/60 Hz z danych wej ciowych ustawionych

w parametr 22-83 Pr dko  przy braku przep ywu [obr/min] parametr 22-84 Pr dko  przy braku

przep ywu [Hz], parametr 22-87 Ci nienie przy pr dko ci braku przep ywu, parametr 22-88 Ci nienie

przy pr dko ci znamionowej, parametr 22-89 Przep yw przy wyznaczonym punkcie  i para-

metr 22-90 Przep yw przy pr dko ci znamionowej.
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22-83  Pr dko  przy braku przep ywu [obr/min]

Zakres: Zastosowanie:
300. RPM*   [0 - par. 22-85 RPM] Rozdzielczo  1 obr./min.

Nale y wprowadzi  tu pr dko  silnika dzia aj cego przy zerowym przep ywie oraz minimalnym ci -

nieniu HMIN (w obr./min). Mo na tak e wprowadzi  pr dko  w Hz w parametr 22-84 Pr dko  przy

braku przep ywu [Hz]. Je li w parametr 0-02 Jednostka pr dko ci silnika wykorzystywane s  obr./

min, nale y tak e u y  parametr 22-85 Pr dko  przy wyznaczonym punkcie [obr/min]. Warto  ta

jest okre lana przez zamkni cie zaworów i zmniejszenie pr dko ci do momentu uzyskania ci nienia

minimalnego HMIN.

22-84  Pr dko  przy braku przep ywu [Hz]

Zakres: Zastosowanie:
50.0 Hz*   [0.0 - par. 22-86 Hz] Rozdzielczo  0,033 Hz.

Nale y tu wprowadzi  (w Hz) pr dko  silnika, przy której przep yw zosta  skutecznie zatrzymany

oraz osi gni te minimalne ci nienie HMIN. Mo na tak e wprowadzi  pr dko  w obr./min w para-

metr 22-83 Pr dko  przy braku przep ywu [obr/min]. Je li w parametr 0-02 Jednostka pr dko ci

silnika wykorzystywane s  Hz, nale y tak e u y  parametr 22-86 Pr dko  przy wyznaczonym punk-

cie[Hz]. Warto  ta jest okre lana przez zamkni cie zaworów i zmniejszenie pr dko ci do momentu

uzyskania ci nienia minimalnego HMIN.

22-85  Pr dko  przy wyznaczonym punkcie [obr/min]

Zakres: Zastosowanie:
1500. RPM*   [par. 22-83 - 60000. RPM] Rozdzielczo  1 obr./min.

Funkcja widoczna tylko, gdy parametr 22-82 Obliczenie punktu pracy jest ustawiony na Wy czo-

ne. Nale y tutaj wprowadzi  pr dko , przy której osi gni ty zostanie punkt pracy systemu (w obr./

min). Mo na tak e wprowadzi  pr dko  w Hz w parametr 22-86 Pr dko  przy wyznaczonym

punkcie[Hz]. Je li w parametr 0-02 Jednostka pr dko ci silnika wykorzystywane s  obr./min, nale y

tak e u y  parametr 22-83 Pr dko  przy braku przep ywu [obr/min].

22-86  Pr dko  przy wyznaczonym punkcie[Hz]

Zakres: Zastosowanie:
50/60.0

Hz*

  [par. 22-84 - par. 4-19 Hz] Rozdzielczo  0,033 Hz.

Funkcja widoczna tylko, gdy parametr 22-82 Obliczenie punktu pracy jest ustawiony na Wy czo-

ne. Nale y tutaj wprowadzi  pr dko  silnika, przy której osi gni ty zostanie punkt pracy systemu

(w Hz). Mo na tak e wprowadzi  pr dko  w obr./min w parametr 22-85 Pr dko  przy wyznaczo-

nym punkcie [obr/min]. Je li w parametr 0-02 Jednostka pr dko ci silnika wykorzystywane s  Hz,

nale y tak e u y  parametr 22-83 Pr dko  przy braku przep ywu [obr/min].

22-87  Ci nienie przy pr dko ci braku przep ywu

Zakres: Zastosowanie:
0.000 N/A*   [0.000 - par. 22-88 N/A] Wprowadzi  ci nienie HMIN odpowiadaj ce pr dko ci przy braku przep ywu w jednostkach warto ci

zadanej/sprz enia zwrotnego.

22-88  Ci nienie przy pr dko ci znamionowej

Zakres: Zastosowanie:
999999.999

N/A*

  [par. 22-87 - 999999.999 N/A] Wprowadzi  warto  odpowiadaj c  ci nieniu przy pr dko ci znamionowej w jednostkach warto ci

zadanej/sprz enia zwrotnego. Warto  t  mo na okre li  korzystaj c z karty danych pompy.

22-90  Przep yw przy pr dko ci znamionowej

Zakres: Zastosowanie:
0.000 N/A*   [0.000 - 999999.999 N/A] Wprowadzi  warto  odpowiadaj c  przep ywowi przy pr dko ci znamionowej. Warto  t  mo na

okre li  korzystaj c z karty danych pompy.
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8.2.11 23-0* Dzia ania zsynchronizowane

Dzia ania zaplanowane s u  do dzia a , których wykonanie konieczne jest w cyklu dziennym lub tygodniowym, np. ró ne warto ci zadane dla godzin

pracy / godzin wolnych. W przetwornicy cz stotliwo ci mo na zaprogramowa  maks. 10 dzia a  zaplanowanych. Numer takiego dzia ania jest wybierany

z listy podczas wej cia do grupy parametrów 23-0* z LCP. parametr 23-00 Czas ON – parametr 23-04 Wyst powanie odnosz  si  wtedy do numeru

wybranego dzia ania zaplanowanego. Ka de takie dzia anie jest podzielone na czas W CZENIA i WY CZENIA, podczas którego mo na wykona  dwa

ró ne dzia ania.

Dzia ania zaprogramowane w Dzia aniach zaplanowanych s  czone z odpowiadaj cymi dzia aniami z wej  cyfrowych, steruj  prac  poprzez magistral

i logiczny sterownik zdarze , zgodnie z zasadami czenia ustanowionych w 8-5*, Cyfrowe/Magistrala.

Uwaga

Aby dzia ania zaplanowane dzia a y poprawnie, nale y odpowiednio zaprogramowa  zegar (grupa parametrów 0-7*).

Uwaga

Je li instalowana jest opcjonalna karta we/wy analogowego MCB109, jest ona wyposa ona w ród o zasilania rezerwowego dla daty i

godziny.

Uwaga

Narz dzie konfiguracyjne MCT 10 dzia aj ce na komputerze PC zawiera specjalny przewodnik do atwego programowania dzia a  zaplanowanych.

23-00  Czas ON
Tablica [10]

Zakres: Zastosowanie:
0 N/A*   [0 - 0 N/A] Ustawia czas W CZENIA dla dzia ania zaplanowanego.

Uwaga

Przetwornica cz stotliwo ci nie posiada zasilania awaryjnego dla funkcji zegara,

co oznacza, e ustawiona godzina/data zostanie zresetowana do warto ci fa-

brycznej (2000-01-01 00:00) po wy czeniu urz dzenia, chyba e zainstalowany

jest modu  zegara czasu rzeczywistego z zasilaniem awaryjnym. W para-

metr 0-79 B d zegara, mo na zaprogramowa  ostrze enie w przypadku, gdy

zegar nie zostanie odpowiednio ustawiony, np. po wy czeniu.

23-01  Dzia anie ON
Tabl [10]

Opcja: Zastosowanie:
Wybra  dzia anie podczas czasu W CZENIA. Opis opcji znajduje si  w parametr 13-52 Sterownik

SL - funkcja.

[0] * Wy czone

[1] Brak dzia ania

[2] Wyb.zest.para.1

[3] Wyb.zest.para.2

[4] Wyb.zest.para.3

[5] Wyb.zest.para.4

[10] Wyb.prog.war.za.0

[11] Wyb.prog.war.za.1

[12] Wyb.prog.war.za.2
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[13] Wyb.prog.war.za.3

[14] Wyb.prog.war.za.4

[15] Wyb.prog.war.za.5

[16] Wyb.prog.war.za.6

[17] Wyb.prog.war.za.7

[18] Wyb cz rozp/zatrz 1

[19] Wyb cz rozp/zatrz 2

[22] Praca

[23] Praca ze zmian  kier

[24] Stop

[26] Stop DC

[27] Wybieg silnika

[28] Zatrza ni cie wyj.

[29] Uruchom zegar 0

[30] Uruchom zegar 1

[31] Uruchom zegar 2

[32] Wyj.cyf.A w st.nis.

[33] Wyj.cyf.B w st.nis.

[34] Wyj.cyf.C w st.nis.

[35] Wyj.cyf.D w st.nis.

[36] Wyj.cyf.E w st.nis.

[37] Wyj.cyf.F w st.nis.

[38] Wyj.cyf.A w st.wys.

[39] Wyj.cyf.B w st.wys.

[40] Wyj.cyf.C w st.wys.

[41] Wyj.cyf.D w st.wys.

[42] Wyj.cyf.E w st.wys.

[43] Wyj.cyf.F w st.wys.

[60] Zerowanie licznika A

[61] Zerowanie licznika B

[70] Uruchom zegar 3

[71] Uruchom zegar 4

[72] Uruchom zegar 5

[73] Uruchom zegar 6

[74] Uruchom zegar 7

Uwaga

Dla wybranych [32] - [43], patrz równie  grupa par. 5-3**, Wyj cia cyfrowe i 5-4*, Przeka niki.
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23-02  Czas OFF
Tablica [10]

Zakres: Zastosowanie:
0 N/A*   [0 - 0 N/A] Ustawia czas WY CZENIA dla dzia ania zaplanowanego.

Uwaga

Przetwornica cz stotliwo ci nie posiada zasilania awaryjnego dla funkcji zegara,

co oznacza, e ustawiona godzina/data zostanie zresetowana do warto ci fa-

brycznej (2000-01-01 00:00) po wy czeniu urz dzenia, chyba e zainstalowany

jest modu  zegara czasu rzeczywistego z zasilaniem awaryjnym. W para-

metr 0-79 B d zegara, mo na zaprogramowa  ostrze enie w przypadku, gdy

zegar nie zostanie odpowiednio ustawiony, np. po wy czeniu.

23-03  Dzia anie OFF
Tablica [10]

Opcja: Zastosowanie:
Wybra  dzia anie podczas czasu WY CZENIA. Opis opcji znajduje si  w parametr 13-52 Sterownik

SL - funkcja.

[0] * Wy czone

[1] Brak dzia ania

[2] Wyb.zest.para.1

[3] Wyb.zest.para.2

[4] Wyb.zest.para.3

[5] Wyb.zest.para.4

[10] Wyb.prog.war.za.0

[11] Wyb.prog.war.za.1

[12] Wyb.prog.war.za.2

[13] Wyb.prog.war.za.3

[14] Wyb.prog.war.za.4

[15] Wyb.prog.war.za.5

[16] Wyb.prog.war.za.6

[17] Wyb.prog.war.za.7

[18] Wyb cz rozp/zatrz 1

[19] Wyb cz rozp/zatrz 2

[22] Praca

[23] Praca ze zmian  kier

[24] Stop

[26] Stop DC

[27] Wybieg silnika

[28] Zatrza ni cie wyj.

[29] Uruchom zegar 0

[30] Uruchom zegar 1

[31] Uruchom zegar 2

[32] Wyj.cyf.A w st.nis.

[33] Wyj.cyf.B w st.nis.

[34] Wyj.cyf.C w st.nis.

[35] Wyj.cyf.D w st.nis.

[36] Wyj.cyf.E w st.nis.
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[37] Wyj.cyf.F w st.nis.

[38] Wyj.cyf.A w st.wys.

[39] Wyj.cyf.B w st.wys.

[40] Wyj.cyf.C w st.wys.

[41] Wyj.cyf.D w st.wys.

[42] Wyj.cyf.E w st.wys.

[43] Wyj.cyf.F w st.wys.

[60] Zerowanie licznika A

[61] Zerowanie licznika B

[70] Uruchom zegar 3

[71] Uruchom zegar 4

[72] Uruchom zegar 5

[73] Uruchom zegar 6

[74] Uruchom zegar 7

23-04  Wyst powanie
Tablica [10]

Opcja: Zastosowanie:
Wybra  dni, do których odnosi si  dzia anie zaplanowane. Okre li  dni robocze/wolne od pracy w

parametr 0-81 Dni robocze, parametr 0-82 Dodatkowe dni robocze i parametr 0-83 Dodatkowe dni

wolne od pracy.

[0] * Wszystkie dni

[1] Dni robocze

[2] Dni nierobocze

[3] Poniedzia ek

[4] Wtorek

[5] roda

[6] Czwartek

[7] Pi tek

[8] Sobota

[9] Niedziela
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8.2.12 Funkcje aplikacji wodnych, 29-**

Grupa ta zawiera parametry wykorzystywane do monitorowania aplikacji wodnych / ciekowych.

29-00  W czenie nape niania rur

Opcja: Zastosowanie:
[0] * Wy czona Wybra  „W czone”, aby nape nia  rury z pr dko ci  okre lon  przez u ytkownika.

[1] Za czona Wybra  „W czone”, aby nape nia  rury z pr dko ci  okre lon  przez u ytkownika.

29-01  Pr dko  nape niania rur [obr./min]

Zakres: Zastosowanie:
Dolna gra-

nica pr d-

ko ci*

  [Dolna granica pr dko ci – Górna

granica pr dko ci]

Ustawi  pr dko  nape niania poziomych systemów rurowych. Pr dko  mo na ustawi  w Hz lub

obr/min, w zale no ci od wyborów dokonanych w par. 4-11 / par. 4-13 (obr/min) lub w par. 4-12 /

par. 4-14 (Hz).

29-02  Pr dko  nape niania rur [Hz]

Zakres: Zastosowanie:
Dolna gra-

nica pr d-

ko ci silni-

ka*

  [Dolna granica pr dko ci – Górna

granica pr dko ci]

Ustawi  pr dko  nape niania poziomych systemów rurowych. Pr dko  mo na ustawi  w Hz lub

obr/min, w zale no ci od wyborów dokonanych w par. 4-11 / par. 4-13 (obr/min) lub w par. 4-12 /

par. 4-14 (Hz).

29-03  Czas nape niania rur

Zakres: Zastosowanie:
0 s*   [0 - 3600 s] Ustawi  okre lony czas nape niania poziomych systemów rurowych.

29-04  Pr dko  nape niania rur

Zakres: Zastosowanie:
0,001 jed-

nostki/

sek.*

  [0,001 – 999999,999 jednostek/s] Okre la pr dko  nape niania w jednostkach/sek., za pomoc  sterownika PID. Jednostki pr dko ci

nape niania to jednostki sprz enia zwrotnego/sek. Tej funkcji u ywa si  do nape niania pionowych

uk adów rur, lecz b dzie ona dzia a  po up ywie czasu nape niania, bez wzgl du na wszystko, a  do

osi gni cia warto ci zadanej nape niania rur ustalonej w par. 29-05.

29-05  Warto  zadana nape nienia

Zakres: Zastosowanie:
0 s*   [0 – 999999,999 s] Okre la warto  zadan  nape nienia, przy której funkcja nape niania rur zostanie wy czona, a ste-

rowanie b dzie si  odbywa o za pomoc  sterownika PID. Z tej funkcji mo na korzysta  zarówno w

przypadku poziomych, jak i pionowych systemów rurowych.
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8.3 Opcje parametrów

8.3.1 Ustawienia domy lne 

Zmiany podczas pracy:

„PRAWDA” oznacza, e parametr mo na zmieni  podczas pracy przetwornicy cz stotliwo ci, a „FA SZ” - e przed wprowadzeniem zmian nale y zatrzyma

przetwornic  cz stotliwo ci.

4-Set-up (4 zestawy parametrów):

'All set-up' (wszystkie zestawy parametrów): parametr mo na ustawi  indywidualnie w ka dym z czterech zestawów, tj. jeden parametr mo e przyj

cztery ró ne warto ci danych.

'1 set-up' (1 zestaw parametrów): warto  danych b dzie taka sama we wszystkich zestawach.

SR:

Powi zane z rozmiarem

N/A:

Brak dost pnej warto ci domy lnej.

Indeks konwersji:

Ta liczba odnosi si  do warto ci wspó czynnika konwersji, u ywanego podczas zapisu lub odczytu za pomoc  przetwornicy cz stotliwo ci.

Indeks konwer-
sji

100 67 6 5 4 3 2 1 0 -1 -2 -3 -4 -5 -6

Wspó czynnik
konwersji

1 1/60 1000000 100000 10000 1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001 0.0001 0.00001 0.000001

Typ danych Opis Typ
2 Liczba ca kowita 8 Int8
3 Liczba ca kowita 16 Int16
4 Liczba ca kowita 32 Int32
5 Bez znaku 8 Uint8

6 Bez znaku 16 Uint16
7 Bez znaku 32 Uint32
9 Widoczny a cuch znaków VisStr
33 Warto  znormalizowana 2 bajty N2
35 Sekwencja bitów 16 zmiennych Boole’a V2
54 Ró nica czasu bez daty TimD
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9 Usuwanie usterek

9.1 Alarmy i ostrze enia
Ostrze enie lub alarm s  sygnalizowane przez odpowiedni  diod  LED z przodu przetwornicy cz stotliwo ci i wskazywane przez kod na wy wietlaczu.

Ostrze enie pozostaje aktywne do czasu usuni cia jego przyczyny. W pewnych sytuacjach silnik mo e nadal pracowa . Komunikaty ostrzegawcze mog

by  krytyczne, lecz nie musi tak by  w ka dej sytuacji.

W przypadku alarmu, przetwornica cz stotliwo ci zatrzyma si . Po usuni ciu przyczyny alarmy musz  zosta  zresetowane, aby ponownie uruchomi

urz dzenie.

Mo na to przeprowadzi  na cztery sposoby:

1. Poprzez u ycie przycisku steruj cego [RESET] na panelu steruj cym LCP.

2. Poprzez wej cie cyfrowe z funkcj  „Reset”.

3. Poprzez port komunikacji szeregowej/opcjonalnie przez magistral  komunikacyjn .

4. Poprzez automatyczny reset za pomoc  funkcji [Auto Reset], co jest domy lnym ustawieniem dla przetwornicy cz stotliwo ci VLT AQUA. Patrz

parametr 14-20 Tryb resetowania w Przewodniku programowania przetwornicy cz stotliwo ci VLT AQUA

Uwaga

Po r cznym zresetowaniu poprzez u ycie przycisku [RESET] na LCP, nale y wcisn  przycisk [AUTO ON] lub [HAND ON] w celu po-

nownego uruchomienia silnika.

W przypadku braku mo liwo ci zresetowania alarmu, przyczyn  takiego stanu mo e by  fakt, e przyczyna alarmu nie zosta a usuni ta lub, e alarm jest

wy czony z blokad  (patrz tak e tabela na nast pnej stronie).

Alarmy wy czone z blokad  proponuj  dodatkowe zabezpieczenie, co oznacza, e zasilanie musi zosta  wy czone przed zresetowaniem alarmu. Po jej

ponownym w czeniu, przetwornica cz stotliwo ci nie jest ju  zablokowana i mo e zosta  zresetowana w sposób opisany powy ej pod warunkiem, e

przyczyna alarmu zosta a usuni ta.

Alarmy, które nie s  wy czone z blokad , mog  by  równie  zresetowane przy u yciu funkcji automatycznego resetu w parametr 14-20 Tryb resetowa-

nia (Ostrze enie: mo liwe jest automatyczne obudzenie!)

Je li ostrze enie i alarm s  oznaczone kodem w tabeli na nast pnej stronie, oznacza to, e albo ostrze enie pojawia si  przed alarmem, lub e mo na

okre li , czy wy wietlane jest ostrze enie czy alarm w przypadku danego b du.

Jest to mo liwe na przyk ad w parametr 1-90 Zabezp. termiczne silnika. Po alarmie lub wy czeniu wybieg silnika b dzie trwa  nadal, a alarm oraz

ostrze enie b d  pulsowa  na przetwornicy cz stotliwo ci. Po usuni ciu b du, sygnalizowany b dzie tylko alarm.

Przetwornica cz stotliwo ci VLT  AQUA
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No. Opis Ostrze enie Alarm/Wy czenie Alarm/Wy czenie z blo-
kad

Warto  zadana parame-
tru

1 Niskie 10 V X    
2 B d napi cia na zerze (X) (X)  6-01
3 Brak silnika (X)   1-80
4 Zanik fazy zasilania (X) (X) (X) 14-12
5 Wysokie napi cie obwodu DC X    
6 Niskie napi cie obwodu DC X    
7 Przepi cie obwodu DC X X   
8 Napi cie obwodu DC poni ej dopuszczalnego X X   
9 Przeci enie falownika X X   
10 Przekroczenie temperatury ETR silnika (X) (X)  1-90
11 Przekroczenie temperatury termistora silnika (X) (X)  1-90
12 Ograniczenie momentu obrotowego X X   
13 Przet enie X X X  
14 B d uziemienia X X X  
15 Niekompatybilny sprz t  X X  
16 Zwarcie  X X  
17 Limit czasu s owa steruj cego (X) (X)  8-04
23 B d wentylatora wewn trznego X    
24 B d wentylatora zewn trznego X   14-53
25 Zwarcie rezystora hamowania X    
26 Ograniczenie mocy rezystora hamowania (X) (X)  2-13
27 Zwarcie przerywacza hamulca X X   
28 Kontrola hamulca (X) (X)  2-15
29 Nadmierna temp. przetwornicy cz st. X X X  
30 Brak fazy U silnika (X) (X) (X) 4-58
31 Brak fazy V silnika (X) (X) (X) 4-58
32 Brak fazy W silnika (X) (X) (X) 4-58
33 B d uk adu wst pnego adowania w fazie rozruchu  X X  
34 B d magistrali komunikacyjnej X X   
35 Poza zakresem cz stotliwo ci X X   
36 Awaria zasilania g ównego X X   
37 Niezrównowa enie faz X X   
39 Czujnik radiat.  X X  
40 Przeci enie wyj cia cyfrowego zacisku 27 (X)   5-00, 5-01
41 Przeci enie wyj cia cyfrowego zacisku 29 (X)   5-00, 5-02
42 Przeci enie wyj cia cyfrowego na X30/6 (X)   5-32
42 Przeci enie wyj cia cyfrowego na X30/7 (X)   5-33
46 Zasilanie karty mocy  X X  
47 Niskie zasilanie 24 V X X X  
48 Niskie zasilanie 1,8 V  X X  
49 Ograniczenie pr dko ci X    
50 Kalibracja AMA nie powiod a si  X   
51 AMA sprawdzenie Unom oraz Inom  X   
52 AMA niskie Inom  X   
53 AMA silnik zbyt du y  X   
54 AMA silnik zbyt ma y  X   
55 Parametr AMA poza zakresem  X   
56 AMA przerwane przez u ytkownika  X   
57 Time-out AMA  X   
58 B d wewn trzny AMA X X   
59 Ograniczenie pr du X    
60 Blokada zewn. X    
62 Maksymalne ograniczenie cz stotliwo ci wyj ciowej X    
64 Ograniczenie napi cia X    
65 Przegrzanie pulpitu sterowniczego X X X  
66 Niska temperatura radiatora X    
67 Konfiguracja opcji uleg a zmianie  X   
68 Bezpieczny stop za czony  X1)   
69 Temperatura karty zasilaj cej  X X  
70 Nieprawid owa konfiguracja FC   X  
71 Bezpieczny stopPTC 1 X X1)   
72 Niebezpieczna awaria   X1)  
73 Aut. ponowne uruch. po bezp. zatrz.     
76 Konfiguracja urz dze  zasilaj cych X    
79 Niepr.konfig.PS  X X  
80 Przetwornica cz stotliwo ci sprowadzona do warto ci

domy lnej
 X   

91 B dne ustawienia wej cia analogowego 54   X  
92 Brak przep ywu X X  22-2*
93 Suchobieg pompy X X  22-2*
94 Funkcja End of Curve X X  22-5*
95 Zerwany pas X X  22-6*
96 Start opó niony X   22-7*
97 Stop opó niony X   22-7*
98 B d zegara X   0-7*

Tabela 9.1: Lista kodów alarmów/ostrze e
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No. Opis Ostrze enie Alarm/Wy czenie Alarm/Wy czenie z blo-
kad

Warto  zadana parame-
tru

220 Wy . przeci enia  X   
243 Hamulec IGBT X X   
244 Temp. radiatora X X X  
245 Czujnik radiatora  X X  
246 Zasilanie karty mocy  X X  
247 Temp. karty mocy  X X  
248 Nieprawid owa konfig. PS  X X  
250 Nowa cz  zapasowa   X  
251 Nowy rodzaj kodu  X X  

Tabela 9.2: Lista kodów alarmów/ostrze e

(X) Zale nie od parametru

1) Nie mo na wykona  automatycznego resetu poprzez parametr 14-20 Tryb resetowania

Wy czenie awaryjne to dzia anie, podczas którego wyst pi  alarm. Wy czenie awaryjne spowoduje wybieg silnika i mo na je zresetowa  naciskaj c

przycisk resetu lub wykorzystuj c wej cie cyfrowe (par. 5-1* [1]). Zdarzenie powoduj ce w czenie alarmu nie mo e spowodowa  uszkodzenia prze-

twornicy cz stotliwo ci lub wytworzenia si  niebezpiecznych warunków pracy. Wy czenie awaryjne z blokad  to dzia anie, podczas którego wyst pi

alarm i które mo e spowodowa  uszkodzenie przetwornicy cz stotliwo ci i pod czonych do niej elementów. Wy czenie awaryjne z blokad  mo na

zresetowa  tylko przez wy czenie i ponowne w czenie zasilania.

Wskazanie diody
Ostrze enie ó ta

Alarm czerwona pulsuj ca
Wy czenie z blokad ó ta i czerwona

S owo alarmowe i rozszerzone s owo statusowe
Bit Hex Dec S owo alarmowe S owo ostrze enia Rozszerzone s owo statuso-

we
0 00000001 1 Kontrola hamulca Kontrola hamulca Rozp dz./zwaln.
1 00000002 2 Temperatura karty zasi-

laj cej
Temperatura karty zasilaj cej Uruchomione AMA

2 00000004 4 B d uziemienia B d uziemienia Start CW/CCW
3 00000008 8 Temp. karty ster. Temp. karty ster. Zwalnianie
4 00000010 16 Sterowanie ster. TO Sterowanie ster. TO Doganianie
5 00000020 32 Przet enie Przet enie Wysokie sprz . zwr.
6 00000040 64 Ograniczenie momentu Ograniczenie momentu Niskie sprz . zwr.
7 00000080 128 Przeg. term. silnika Przeg. term. silnika Pr d wyj ciowy du y
8 00000100 256 Przegrz. ETR silnika Przegrz. ETR silnika Pr d wyj ciowy ma y
9 00000200 512 Przeci enie inwertora Przeci enie inwertora Cz st. wyj ciowa wysoka
10 00000400 1024 Napi cie w obw. DC po-

ni ej dopuszcz.
Napi cie w obw. DC poni ej do-
puszcz.

Cz st. wyj ciowa niska

11 00000800 2048 Przepi cie w obw. DC Przepi cie w obw. DC Kontrola hamulca OK
12 00001000 4096 Zwarcie Niskie napi cie w obw. DC Hamowanie maks
13 00002000 8192 B d uk adu wst pnego

adowania w fazie rozru-
chu

Wysokie napi cie w obw. DC Hamowanie

14 00004000 16384 Utrata fazy zas. Utrata fazy zas. Przekroczenie zakresu pr dko ci
15 00008000 32768 AMA nie OK Brak silnika OVC aktywny
16 00010000 65536 B d Live zero B d Live zero  
17 00020000 131072 B d wewn trzny Niskie napi cie 10V  
18 00040000 262144 Przeci enie hamulca Przeci enie hamulca  
19 00080000 524288 Zanik fazy U Rezystor hamulca  
20 00100000 1048576 Zanik fazy V Hamulec IGBT  
21 00200000 2097152 Zanik fazy W Ograniczenie pr dko ci  
22 00400000 4194304 B d magistrali kom. B d magistrali kom.  
23 00800000 8388608 Niskie zasilanie 24 V Niskie zasilanie 24V  
24 01000000 16777216 Awaria zasilania Awaria zasilania  
25 02000000 33554432 Niskie zasilanie 1,8 Ograniczenie pr du  
26 04000000 67108864 Rezystor hamulca Niska temp.  
27 08000000 134217728 Hamulec IGBT Ograniczenie napi cia  
28 10000000 268435456 Zmiana opcji Nieu ywane  
29 20000000 536870912 Przetwornica cz stotli-

wo ci zainicjalizowana
Nieu ywane  

30 40000000 1073741824 Bezpieczny stop Nieu ywane  

Tabela 9.3: Opis s owa alarmowego, s owa ostrze enia i rozszerzonego s owa statusowego

S owa alarmowe, s owa ostrze enia i rozszerzone s owa statusowe mog  by  odczytane poprzez magistral  szeregow  lub opcjonalnie magistral  komu-

nikacyjn  w celu przeprowadzenia diagnozy. Patrz tak e parametr 16-90 S owo alarmowe, parametr 16-92 S owo ostrze enia i parametr 16-94 Zewn trz.

s owo statusowe.
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9.1.1 Komunikaty o b dach

OSTRZE ENIE 1, 10 V – niski poziom:

Sygna  10 V na zacisku 50 karty steruj cej ma warto  poni ej 10 V.

Nale y odci  jedno z obci e  zacisku 50, poniewa  napi cie zasilaj ce

10V jest przeci one. Maks. 15 mA lub minimum 590 .

OSTRZE ENIE/ALARM 2, b d Live zero:

Sygna  na zacisku 53 lub 54 nie przekracza 50% warto ci ustawionej od-

powiednio w parametr 6-10 Zacisk 53. Dolna skala napi cia, para-

metr 6-12 Zacisk 53. Dolna skala pr du, parametr 6-20 Zacisk 54. Dolna

skala napi cia lub parametr 6-22 Zacisk 54. Dolna skala pr du.

OSTRZE ENIE/ALARM 3, brak silnika:

Do wyj cia przetwornicy cz stotliwo ci nie pod czono adnego silnika.

OSTRZE ENIE/ALARM 4, utrata fazy zasilania:

Zanik fazy po stronie zasilania lub asymetria napi cia zasilania jest zbyt

du a.

Ten komunikat pojawia si  równie  w przypadku b du prostownika wej -

ciowego w przetwornicy cz stotliwo ci.

Nale y sprawdzi  napi cie zasilania i pr dy zasilania przetwornicy cz s-

totliwo ci.

OSTRZE ENIE 5, Wysokie napi cie obwodu po redniego DC:

Napi cie obwodu po redniego (DC) jest wy sze, ni  ograniczenie prze-

pi cia w uk adzie sterowania. Przetwornica cz stotliwo ci jest nadal ak-

tywna.

OSTRZE ENIE 6, niskie napi cie obwodu po redniego DC:

Napi cie sta e na obwodzie po rednim (DC) spad o poni ej dopuszczal-

nego poziomu napi cia uk adu sterowania. Przetwornica cz stotliwo ci

jest nadal aktywna.

OSTRZE ENIE/ALARM 7, przepi cie na obwodzie DC:

Je li napi cie obwodu po redniego przekracza ograniczenie, po pewnym

czasie przetwornica cz stotliwo ci wy czy si  awaryjnie.

Mo liwe korekty:

Wybra  funkcj  kontroli przepi cia w parametr 2-17 Kontrola

przepi

Pod czy  rezystor hamowania

Wyd u y  czas rozp dzania/zatrzymania

Aktywowa  funkcje w parametr 2-10 Funkcja hamowania

Wzrost parametr 14-26 Opó . wy cz. przy b d.

Wybór funkcji OVC spowoduje wyd u enie czasów rozp dzania/zatrzy-

mania.

Alarm/Ograniczenia ostrzegawcze:
Zakres napi -
cia 3 x 200-240 VAC 3 x 380-500

VAC
3 x 550-600

VAC
[VDC] [VDC] [VDC]

Napi cie poni-
ej dopusz-

czalnego
185 373 532

Ostrze enie o
niskim napi -
ciu

205 410 585

Ostrze enie o
wysokim na-
pi ciu (bez/z
hamulcem)

390/405 810/840 943/965

Napi cie po-
wy ej dopusz-
czalnego

410 855 975

Podane napi cia s  napi ciami na obwodzie po rednim przetwornicy
cz stotliwo ci z tolerancj  ± 5 %. Odpowiednie napi cie zasilania
to napi cie obwodu po redniego (obwód DC), podzielone przez 1,35

OSTRZE ENIE/ALARM 8, napi cie poni ej dopuszczalnego na

obwodzie DC:

Je li napi cie obwodu po redniego (DC) spadnie poni ej ograniczenia

„ostrze enie o niskim napi ciu” (patrz tabela powy ej), przetwornica

cz stotliwo ci sprawdza, czy pod czono zasilanie rezerwowe 24 V.

Je li nie pod czono zasilania rezerwowego 24 V, przetwornica cz stotli-

wo ci wy czy si  awaryjnie po odpowiednim czasie, zale nie od urz -

dzenia.

Aby sprawdzi , czy napi cie zasilania odpowiada napi ciu przetwornicy

cz stotliwo ci, patrz 3.1 Ogólne warunki techniczne.

OSTRZE ENIE/ALARM 9, przet enie inwertera:

Przetwornica cz stotliwo ci wy czy si  z powodu przeci enia (zbyt du y

pr d przez zbyt d ugi czas). Licznik elektronicznego zabezpieczenia ter-

micznego inwertora wysy a ostrze enie przy 98% i wy cza przetwornic

awaryjnie przy 100%, wysy aj c alarm. Nie mo na zresetowa  przetwor-

nicy cz stotliwo ci, dopóki licznik nie znajdzie si  poni ej 90%.

B d polega na tym, e przetwornica cz stotliwo ci jest zbyt d ugo prze-

ci ona ponad pr d znamionowy.

OSTRZE ENIE/ALARM 10, przekroczenie temperatury ETR silni-

ka:

Wed ug systemu elektronicznej ochrony termicznej (ETR), silnik jest zbyt

gor cy. Mo na zdecydowa , czy przetwornica cz stotliwo ci ma genero-

wa  ostrze enie czy alarm, kiedy licznik osi gnie 100% w para-

metr 1-90 Zabezp. termiczne silnika. B dem jest sytuacja, w której silnik

jest zbyt d ugo przeci ony ponad warto  znamionow  pr du. Nale y

sprawdzi , czy parametr 1-24 Pr d silnika silnika jest ustawiony prawid-

owo.

OSTRZE ENIE/ALARM 11, nadmierna temperatura termistora:

Termistor lub z cze termistora jest od czone. U ytkownik mo e zdecy-

dowa , czy przetwornica cz stotliwo ci powinna spowodowa  ostrze enie

lub alarm w parametr 1-90 Zabezp. termiczne silnika. Nale y sprawdzi ,

czy termistor jest poprawnie pod czony mi dzy zaciskiem 53 lub 54

(analogowe wej cie napi cia) i zaciskiem 50 (zasilanie + 10 V), lub mi -

dzy zaciskiem 18 lub 19 (tylko wej cie cyfrowe PNP) i zaciskiem 50. Je li

u ywany jest czujnik KTY, nale y sprawdzi  poprawno  po czenia mi -

dzy zaciskami 54 i 55.

9 Usuwanie usterek
Przetwornica cz stotliwo ci VLT  AQUA

Dokumentacja Techniczno-Ruchowa

152 MG.20.M7.49 - VLT  to zastrze ony znak towarowy firmy Danfoss

9  



OSTRZE ENIE/ALARM 12, ograniczenie momentu obrotowego:

Moment jest wy szy, ni  warto  w parametr 4-16 Ogranicz momentu w

trybie silnikow. (podczas pracy silnika) lub moment jest wy szy ni  war-

to  w parametr 4-17 Ogranicz momentu w trybie generat. (podczas

pracy regeneracyjnej).

OSTRZE ENIE/ALARM 13, zbyt wysoka warto  pr du:

Ograniczenie pr du szczytowego inwertora (ok. 200% pr du znamiono-

wego) jest przekroczone. Ostrze enie trwa ok. 8-12 sekund, po czym

przetwornica cz stotliwo ci wy cza si  awaryjnie, generuj c alarm. Na-

le y wy czy  przetwornic  cz stotliwo ci i sprawdzi , czy mo na obróci

wa  silnika oraz czy moc silnika jest odpowiednia do przetwornicy cz s-

totliwo ci.

ALARM 14, b d uziemienia:

Wyst puj  wy adowania z faz wyj ciowych do ziemi, albo w kablu po-

mi dzy przetwornic  cz stotliwo ci i silnikiem, albo w samym silniku.

Nale y wy czy  przetwornic  cz stotliwo ci i usun  usterk  uziemienia.

ALARM 15, niepe ny sprz t:

Zamontowana opcja nie jest obs ugiwana przez obecny pulpit sterowniczy

(sprz t lub oprogramowanie).

ALARM 16, zwarcie:

Wyst puje zwarcie w silniku lub na zaciskach silnika.

Nale y wy czy  przetwornic  cz stotliwo ci VLT i usun  zwarcie.

OSTRZE ENIE/ALARM 17, time-out s owa steruj cego:

Wyst puje brak transmisji do przetwornicy cz stotliwo ci.

Ostrze enie b dzie aktywne pod warunkiem, e parametr 8-04 Funkcja

time-out sterowania NIE zosta  ustawiony na WY .

Je li parametr 8-04 Funkcja time-out sterowania jest ustawiony na Stop

i Wy czenie awaryjne, pojawi si  ostrze enie i przetwornica cz stotli-

wo ci zacznie hamowa  a  do pr dko ci zero, generuj c alarm.

parametr 8-03 Czas time-out sterowania mo e by  zwi kszone.

OSTRZE ENIE 23, wentylatory wewn trzne:

Zewn trzne wentylatory uleg y awarii ze wzgl du na wadliwy sprz t lub

nie zamontowano wentylatorów.

OSTRZE ENIE 24, b d wentylatora zewn trznego:

Funkcja ostrzegawcza wentylatora jest funkcj  zapewniaj c  dodatkow

ochron , która sprawdza czy wentylator dzia a / jest zamontowany. Funk-

cj  ostrzegawcz  wentylatora mo na wy czy  w parametr 14-53 Moni-

toring wentylatora, [0] Wy czone.

OSTRZE ENIE 25, zwarcie rezystora hamowania:

Rezystor hamulca jest monitorowany podczas pracy. Je li pojawi si  w

nim zwarcie, funkcja hamowania zostanie wy czona i pojawi si  ostrze-

enie. Przetwornica cz stotliwo ci nadal pracuje, ale bez funkcji hamo-

wania. Wy czy  przetwornic  cz stotliwo ci i wymieni  rezystor hamo-

wania (patrz parametr 2-15 Kontrola hamul).

ALARM/OSTRZE ENIE 26, ograniczenie mocy rezystora hamo-

wania:

Moc przesy ana do rezystora hamowania obliczona jest jako warto  pro-

centowa, jako warto  rednia z ostatnich 120 s, na podstawie warto ci

rezystancji rezystora hamowania (parametr 2-11 Rezystor hamulca

(om)) i napi cia obwodu po redniego. Ostrze enie jest aktywowane, kie-

dy rozproszona moc hamowania przekracza 90%. Je li w para-

metr 2-13 Kontrola mocy hamowania wybrano Wy czenie awaryjne [2],

przetwornica cz stotliwo ci wy cza si  i generuje ten alarm, kiedy roz-

proszona moc hamowania przekracza 100%.

OSTRZE ENIE/ALARM 27, b d przerywacza hamulca:

Tranzystor hamulca jest monitorowany podczas pracy i je li wyst pi na

nim zwarcie, funkcja hamowania wy czy si  i pojawi si  ostrze enie.

Przetwornica cz stotliwo ci nadal mo e pracowa , lecz, poniewa  dosz o

do zwarcia w tranzystorze hamulca, znaczna moc jest przesy ana do re-

zystora hamowania, nawet je li jest on nieaktywny.

Nale y wy czy  przetwornic  cz stotliwo ci i usun  rezystor hamowa-

nia.

Ostrze enie: Je li dosz o do zwarcia w tranzystorze

hamowania, istnieje ryzyko przesy ania znacznej mocy

do rezystora hamowania.

ALARM/OSTRZE ENIE 28, b d kontroli hamulca:

B d rezystora hamowania: rezystor hamowania nie jest pod czony/nie

dzia a.

OSTRZE ENIE/ALARM 29, nadmierna temperatura przetworni-

cy cz stotliwo ci:

Je li obudowa jest klasy IP00 lub IP20/Nema1, temperatura wy czenia

radiatora wynosi 90 oC. Dla obudowy klasy IP 54 temperatura ta wynosi

80°C.

Mo e to by  nast puj cy b d:

- Zbyt wysoka temperatura otoczenia

- Zbyt d ugi kabel silnika

ALARM 30, zanik fazy U silnika:

Brak fazy U silnika mi dzy przetwornic  cz stotliwo ci i silnikiem.

Nale y wy czy  przetwornic  cz stotliwo ci i sprawdzi  faz  U silnika.

ALARM 31, zanik fazy V silnika:

Zanik fazy V silnika mi dzy przetwornic  cz stotliwo ci i silnikiem.

Nale y wy czy  przetwornic  cz stotliwo ci i sprawdzi  faz  V silnika.

ALARM 32, zanik fazy W silnika:

Zanik fazy W silnika mi dzy przetwornic  cz stotliwo ci i silnikiem.

Nale y wy czy  przetwornic  cz stotliwo ci i sprawdzi  faz  W silnika.

ALARM 33, b d uk adu wst pnego adowania w fazie rozruchu:

Wyst pi o zbyt wiele za cze  zasilania w krótkim okresie czasu. Dozwo-

lona liczba za cze  zasilania w ci gu jednej minuty zosta a podana w

Ogólnych warunkach technicznych.

OSTRZE ENIE/ALARM 34, b d komunikacji magistrali komuni-

kacyjnej:

Magistrala komunikacyjna na opcjonalnej karcie komunikacyjnej nie dzia-

a.

OSTRZE ENIE/ALARM 35, b d opcji:

B d opcji. Prosz  skontaktowa  si  z przedstawicielem.

OSTRZE ENIE/ALARM 36, awaria zasilania:

To ostrze enie/alarm jest aktywne pod warunkiem, e napi cie zasilania

do przetwornicy cz stotliwo ci zosta o przerwane oraz, e par. 14-10 NIE

jest ustawiony na WY . Mo liwa poprawka: sprawdzi  bezpieczniki na

zasilaniu przetwornicy cz stotliwo ci.

OSTRZE ENIE/ALARM 37, niezrównowa enie faz:

Pomi dzy urz dzeniami zasilaj cymi jest niezrównowa enie pr du.

ALARM 39, czujnik radiatora:

Brak sprz enia zwrotnego z czujnika radiatora.
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OSTRZE ENIE 40, przeci enie wyj cia cyfrowego zacisku 27

Sprawdzi  obci enie pod czone do zacisku 27 lub usun  po czenie

powoduj ce zwarcie. Sprawdzi  parametry 5-00 i 5-01.

OSTRZE ENIE 41, przeci enie wyj cia cyfrowego zacisku 29:

Sprawdzi  obci enie pod czone do zacisku 29 lub usun  po czenie

powoduj ce zwarcie. Sprawdzi  parametry 5-00 i 5-02.

OSTRZE ENIE 42, przeci enie wyj cia cyfrowego na X30/6:

Sprawdzi  obci enie pod czone do zacisku X30/6 lub usun  po czenie

powoduj ce zwarcie. Sprawdzi  parametr 5-32.

OSTRZE ENIE 42, przeci enie wyj cia cyfrowego na X30/7:

Sprawdzi  obci enie pod czone do X30/7 lub usun  po czenie powo-

duj ce zwarcie. Sprawdzi  parametr 5-33.

ALARM 46, Zasilanie kar.mocy:

Zasilanie na karcie mocy jest poza zakresem.

OSTRZE ENIE 47, niski poziom zasilania 24 V:

Zewn trzne zasilanie rezerwowe 24 V DC mo e by  przeci one; w prze-

ciwnym razie nale y skontaktowa  si  z przedstawicielem firmy Danfoss.

Alarm 48, niskie zasilanie 1,8 V:

Skontaktowa  si  z przedstawicielem firmy Danfoss.

OSTRZE ENIE 49, ograniczenie pr dko ci:

Pr dko  zosta a ograniczona przez zakres ustawiony w para-

metr 4-11 Ogranicz. nis. pr dk. silnika [obr/min] i parametr 4-13 Ogranicz

wys. pr dk. silnika [obr/min].

ALARM 50, niepomy lnie zako czona kalibracja AMA:

Skontaktowa  si  z przedstawicielem firmy Danfoss.

ALARM 51, AMA kontrola Unom i Inom:

Prawdopodobnie ustawienia napi cia, pr du i mocy silnika s  nieprawid-

owe. Nale y sprawdzi  ustawienia.

ALARM 52, AMA niskie Inom:

Pr d silnika jest zbyt ma y. Nale y sprawdzi  ustawienia.

ALARM 53, AMA silnik zbyt du y:

Silnik jest zbyt du y, aby przeprowadzi  procedur  AMA.

ALARM 54, AMA silnik zbyt ma y:

Silnik jest zbyt ma y, aby przeprowadzi  procedur  AMA.

ALARM 55, parametr AMA poza zakresem:

Warto ci par. w silniku przekraczaj  dopuszczalny zakres.

ALARM 56, AMA przerwane przez u ytkownika:

AMA zosta o przerwane przez u ytkownika.

ALARM 57, time-out AMA:

Nale y spróbowa  uruchomi  AMA ponownie kilka razy, a  AMA zostanie

wykonane. Nale y pami ta , e kolejne rozruchy mog  rozgrza  silnik do

poziomu, przy którym zwi kszy si  rezystancja Rs i Rr. W wi kszo ci

przypadków nie jest to jednak krytyczne.

OSTRZE ENIE/ALARM 58, b d wewn trzny AMA:

Skontaktowa  si  z przedstawicielem firmy Danfoss.

OSTRZE ENIE 59, ograniczenie pr du:

Pr d silnika jest wy szy od warto ci w parametr 4-18 Ogr. pr du.

OSTRZE ENIE 60, blokada zewn trzna:

Zosta a w czona blokada zewn trzna. Aby wznowi  normaln  prac , na-

le y doprowadzi  24 VDC do zacisku zaprogramowanego dla blokady

zewn trznej i zresetowa  przetwornic  cz stotliwo ci (przez magistral ,

wej cie/wyj cie cyfrowe lub naciskaj c przycisk [Reset]).

OSTRZE ENIE 62, maksymalny limit cz stotliwo ci wyj ciowej:

Cz stotliwo  wyj ciowa jest ograniczona przez warto  ustawion  w pa-

rametr 4-19 Maks. cz stotliwo  wyj .

OSTRZE ENIE/ALARM/WY CZENIE AWARYJNE 65, przekro-

czenie temperatury karty steruj cej:

Nadmierna temperatura karty steruj cej: Temperatura wy czenia karty

steruj cej wynosi 80° C.

OSTRZE ENIE 66, Niska temp.:

Temperatura radiatora zosta a zmierzona jako niska. Mo e to oznacza ,

e czujnik temperatury jest wadliwy, co powoduje wzrost pr dko ci wen-

tylatora do maksymalnej, kiedy element zasilania lub karta steruj ca jest

bardzo gor ca.

ALARM 67, konfiguracja opcji uleg a zmianie:

Od ostatniego wy czenia zasilania dodano lub usuni to jedn  lub wi cej

opcji.

ALARM 68, bezpieczny Stop:

Zosta  uruchomiony bezpieczny Stop. Aby wznowi  normaln  prac , na-

le y doprowadzi  24 VDC do zacisku 37, a nast pnie wys a  sygna  Reset

(przez magistral , wej cie/wyj cie cyfrowe lub naciskaj c przycisk [Re-

set]).

ALARM 69, Temp. karty mocy:

Przegrzanie karty mocy.

OSTRZE ENIE 76, Konfiguracja urz dze  zasilaj cych:

Wymagana liczba urz dze  zasilaj cych nie jest zgodna z wykryt  liczb

aktywnych urz dze  zasilaj cych.

ALARM 70, b dna konfiguracja przetwornicy cz stotliwo ci:

Rzeczywiste po czenie pulpitu sterowniczego i p yty zasilania jest nie-

odpowiednie.

ALARM 90, Mon. sprz enia zwrotnego:

ALARM 92, Brak przep ywu:

W uk adzie wykryto sytuacj  polegaj c  na braku obci enia. Patrz grupa

parametrów 22-2*.

ALARM 93, Suchobieg pompy:

Sytuacja braku przep ywu i wysoka pr dko  oznaczaj , e pompa pra-

cowa a na sucho. Patrz grupa parametrów 22-2*

ALARM 94, Funkcja End of Curve:

Sprz enie zwrotne pozostaje poni ej warto ci zadanej, co mo e wska-

zywa  na wycieki w uk adzie rur. Patrz grupa parametrów 22-5*

ALARM 95, Zerwany pas:

Moment obrotowy jest poni ej ograniczenia momentu ustawionego dla

braku obci enia, co wskazuje na zerwany pas. Patrz grupa parametrów

22-6*

ALARM 96, Start opó niony:

Uruchomienie silnika zosta o opó nione ze wzgl du na dzia anie zabez-

pieczenia krótkiego cyklu. Patrz grupa parametrów 22-7*.

ALARM 220, Wy . przeci enia:

Nast pi o wy czenie z powodu przeci enia silnika. Wskazuje nadmierne

obci enie silnika. Sprawdzi  silnik i obci enie przetwornicy. Aby zrese-

towa , nacisn  przycisk "Off Reset". Nast pnie uruchomi  system po-

nownie, naciskaj c przycisk "Auto On" lub "Hand On".
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OSTRZE ENIE/ALARM 243, IGBT hamulca:

Nast pi o zwarcie tranzystora hamowania, co spowodowa o od czenie

funkcji hamulca. Wy czy  przetwornic  cz stotliwo ci w celu ochrony

przed po arem. Podana warto  wskazuje ród o alarmu (od lewej): 1-4

falownik 5-8 prostownik

OSTRZE ENIE/ALARM 244, Temp. radiatora:

Przegrzanie radiatora przetwornicy: Podana warto  wskazuje ród o

alarmu (od lewej): 1-4 falownik 5-8 prostownik.

ALARM 245, czujnik radiatora:

Brak sprz enia zwrotnego z czujnika radiatora. Podana warto  wska-

zuje ród o alarmu (od lewej): 1-4 falownik 5-8 prostownik.

ALARM 246, Zas. karty mocy:

Zasilanie na karcie mocy jest poza zakresem. Podana warto  wskazuje

ród o alarmu (od lewej): 1-4 falownik 5-8 prostownik.

ALARM 247, Temp. karty mocy:

Przegrzanie karty mocy. Podana warto  wskazuje ród o alarmu (od le-

wej): 1-4 falownik 5-8 prostownik.

ALARM 248, B dna konfig. PS:

B d konfiguracji wielko ci mocy na karcie mocy. Podana warto  wska-

zuje ród o alarmu (od lewej): 1-4 falownik 5-8 prostownik.

ALARM 250, nowa cz  zamienna:

Moc lub zasilacz impulsowy zosta y wymienione. Kod typu przetwornicy

cz stotliwo ci musi zosta  przywrócony w EEPROM. Wybra  odpowiedni

typ kodu w par. 14-23, zgodnie ze znakiem umieszczonym na jednostce.

Pami ta  o wybraniu „Zapisz do EEPROM”, aby zako czy .

ALARM 251, nowy kod typu:

Przetwornica cz stotliwo ci ma nowy kod typu.
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Zabezpieczenia i funkcje:

• Elektroniczne termiczne zabezpieczenie silnika przed przeci eniem.

• Monitorowanie temperatury radiatora gwarantuje, e przetwornica cz stotliwo ci wy czy si , je li temperatura osi gnie 95°C ± 5°C. Przegrzanie

nie mo e zosta  zresetowane, dopóki temperatura radiatora nie spadnie poni ej 70 °C ± 5°C (Wskazówka – te temperatury mog  ró ni  si  dla

ró nych wielko ci mocy, obudów, itd.). Przetwornica VLT AQUA posiada funkcj  automatycznego obni ania warto ci znamionowych, aby zapobiec

osi gni ciu przez radiator temp. 95 °C.

• Przetwornica cz stotliwo ci jest zabezpieczona przed zwarciami na zaciskach silnika U, V, W.

• W razie zaniku fazy zasilania, przetwornica cz stotliwo ci wy cza si  lub generuje ostrze enie (w zale no ci od przeci enia).

• Monitorowanie napi cia obwodu po redniego gwarantuje, e przetwornica cz stotliwo ci wy czy si , je li to napi cie b dzie zbyt niskie lub zbyt

wysokie.

• Przetwornica cz stotliwo ci jest zabezpieczona przed b dami masy na zaciskach silnika U, V, W.

Zasilanie sieciowe (L1, L2, L3):

Napi cie zasilania 200-240 V ±10%

Napi cie zasilania 380-480 V ±10%

Napi cie zasilania 525-600 V ±10%

Napi cie zasilania 525-690 V ±10%

Niskie napi cie zasilania / zanik napi cia zasilania:

Podczas zaniku napi cia zasilania, prz.cz. nadal dzia a, a  napi cie obwodu po redniego spadnie poni ej minimalnego poziomu zatrzymania, który wynosi

zwykle 15% poni ej najni szego znamionowego napi cia dla tej prz.cz. Nie mo na oczekiwa  za czenia zasilania i osi gni cia pe nego momentu ob-

rotowego, gdy napi cie zasilania jest ni sze o ponad 10% od najni szego znamionowego napi cia zasilania prz.cz.

Cz stotliwo  zasilania 50/60 Hz +4/-6%

Zasilanie przetwornicy cz stotliwo ci jest sprawdzane zgodnie z IEC61000-4-28, 50 Hz +4/-6%.

Maks. tymczasowa asymetria mi dzy fazami zasilania 3,0 % napi cia znamionowego zasilania

Rzeczywisty wspó czynnik mocy ( )  0,9 znamionowy przy obci eniu znamionowym

Wspó czynnik przesuni cia fazowego (cos ) bliski jedno ci (> 0,98)

Prze czanie na wej ciu zasilania L1, L2, L3 (za czanie zasilania)  obudowa typu A maks. 2 razy/min.

Prze czanie na wej ciu zasilania L1, L2, L3 (za czanie zasilania)  obudowa typu B, C maks. 1 raz/min.

Prze czanie na wej ciu zasilania L1, L2, L3 (za czanie zasilania)  obudowa typu D, E, F maks. 1 raz/2 min.

rodowisko zgodne z EN60664-1 kategoria przepi  III/stopie  zanieczyszczenia 2

Urz dzenie mo na stosowa  w obwodzie zdolnym dostarcza  nie wi cej ni  100,000 amperów symetrycznej warto ci skutecznej RMS, maks. 240/480

V.

Wyj cie silnika (U, V, W):

Napi cie wyj ciowe 0 -100% napi cia zasilania

Cz stotliwo  wyj ciowa 0 - 1000 Hz*

Prze czanie na wyj ciu Nieograniczone

Czasy rozp dzania/zatrzymania 1- 3600 sek.

* Zale nie od mocy.

Charakterystyki momentu:

Moment rozruchowy (moment sta y) maks. 110% przez 1 min.*

Moment rozruchowy maks. 135% do 0,5 s*

Moment przeci enia (moment sta y) maks. 110% przez 1 min.*

*Procent dotyczy znamionowego momentu przetwornicy cz stotliwo ci VLT AQUA.

D ugo  i przekrój poprzeczny kabli:

Maks. d ugo  kabla silnika, ekranowanego/zbrojonego Przetwornica cz stotliwo ci VLT AQUA: 150 m

Maks. d ugo  kabla silnika, nieekranowanego/niezbrojonego Przetwornica cz stotliwo ci VLT AQUA: 300 m

Maks. przekrój poprzeczny do silnika, zasilania, podzia u obci enia i hamulca *

Maksymalny przekrój poprzeczny zacisków sterowania, przewód sztywny 1,5 mm2/16 AWG (2 x 0,75 mm2)

Maksymalny przekrój poprzeczny zacisków sterowania, przewód elastyczny 1 mm2/18 AWG

Maksymalny przekrój poprzeczny zacisków sterowania, przewód z rdzeniem zamkni tym 0,5 mm2/20 AWG

Minimalny przekrój poprzeczny zacisków sterowania 0.25 mm2

* Wi cej informacji na ten temat znajduje si  w tabelach z danymi dotycz cymi zasilania!
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Karta steruj ca, komunikacja szeregowa RS-485:

Numer zacisku 68 (P,TX+, RX+), 69 (N,TX-, RX-)

Numer zacisku 61 Masa dla zacisków 68 i 69

Obwód komunikacji szeregowej RS-485 jest funkcjonalnie oddzielony od pozosta ych obwodów centralnych i galwanicznie izolowany od napi cia zasilania

(PELV).
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Wej cia analogowe:

Liczba wej  analogowych 2

Numer zacisku 53, 54

Tryby Napi cie lub pr d

Wybór trybu Prze cznik S201 i prze cznik S202

Tryb napi cia Prze cznik S201/prze cznik S202 = WY . (U)

Poziom napi cia : 0 do + 10 V (skalowane)

Rezystancja wej ciowa, Ri ok. 10 k

Napi cie maks. ± 20 V

Tryb pr du Prze cznik S201/prze cznik S202 = ZA . (I)

Poziom pr du 0/4 do 20 mA (skalowany)

Rezystancja wej ciowa, Ri ok. 200 

Pr d maks. 30 mA

Rozdzielczo  dla wej  analogowych 10 bit (znak +)

Dok adno  wej  analogowych Maks. b d 0,5% w pe nej skali

Szeroko  pasma : 200 Hz

Wej cia analogowe s  galwanicznie izolowane od napi cia zasilania (PELV) i innych zacisków wysokiego napi cia.

Wyj cie analogowe:

Liczba programowalnych wyj  analogowych 1

Numer zacisku 42

Zakres pr du przy wyj ciu analogowym 0/4 - 20 mA

Obci enie maks. rezystora do masy przy wyj ciu analogowym 500 

Dok adno  na wyj ciu analogowym Maks. b d 0,8% w pe nej skali

Rozdzielczo  na wyj ciu analogowym 8 bitów

Wyj cie analogowe jest galwanicznie izolowane od napi cia zasilania (PELV) i innych zacisków wysokiego napi cia.

Wej cia cyfrowe:

Programowalne wej cia cyfrowe 4 (6)

Numer zacisku 18, 19, 27 1), 29 1), 32, 33,

Logika PNP lub NPN

Poziom napi cia 0 - 24 V DC

Poziom napi cia, logiczne „0” PNP < 5 V DC

Poziom napi cia, logiczne „1” PNP > 10 V DC

Poziom napi cia, logiczne „0” NPN > 19 V DC

Poziom napi cia, logiczne „1” NPN < 14 V DC

Napi cie maksymalne na wej ciu 28 V DC

Rezystancja wej ciowa, Ri ok. 4 k

Wszystkie wej cia cyfrowe s  galwanicznie izolowane od napi cia zasilania (PELV) i innych zacisków wysokiego napi cia.

1) Zaciski 27 i 29 mo na zaprogramowa  równie  jako wyj cia.
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Wyj cie cyfrowe:

Programowalne wyj cia cyfrowe/impulsowe 2

Numer zacisku 27, 29 1)

Poziom napi cia przy wyj ciu cyfrowym/cz stotliwo ciowym 0 - 24 V

Maks. pr d wyj ciowy (uj cie lub ród o) 40 mA

Maks. obci enie przy wyj ciu cz stotliwo ciowym 1 k

Maks. obci enie pojemno ciowe przy wyj ciu cz stotliwo ci 10 nF

Minimalna cz stotliwo  wyj ciowa przy wyj ciu cz stotliwo ciowym 0 Hz

Maksymalna cz stotliwo  wyj ciowa przy wyj ciu cz stotliwo ciowym 32 kHz

Dok adno  wyj cia cz stotliwo ciowego Maks. b d 0,1% w pe nej skali

Rozdzielczo  wyj  cz stotliwo ciowych 12 bitów

1) Zaciski 27 i 29 mo na zaprogramowa  równie  jako wej cia.

Wyj cie cyfrowe jest galwanicznie izolowane od napi cia zasilania (PELV) i innych zacisków wysokiego napi cia.

Wej cia impulsowe:

Programowalne wej cia impulsowe 2

Numer zacisku impulsowego 29, 33

Maks. cz stotliwo  na zaciskach 29, 33 110 kHz (przeciwsobnie)

Maks. cz stotliwo  na zaciskach 29, 33 5 kHz (otwarty kolektor)

Cz stotliwo  min. na zacisku 29, 33 4 Hz

Poziom napi cia patrz rozdzia  dot. wej cia cyfrowego

Napi cie maksymalne na wej ciu 28 V DC

Rezystancja wej ciowa, Ri oko o 4 k

Dok adno  wej cia impulsowego (0,1 - 1 kHz) Maks. b d 0,1% w pe nej skali

Karta steruj ca, wyj cie 24 V DC:

Numer zacisku 12, 13

Obci enie maks. : 200 mA

Zasilanie 24 V DC jest galwanicznie izolowane od napi cia zasilania (PELV), lecz posiada ten sam potencja , co wej cia i wyj cia analogowe i cyfrowe.

Wyj cia przeka nikowe:

Programowalne wyj cia przeka nikowe 2

Przeka nik 01 Numer zacisku 1-3 (rozwierne), 1-2 (zwierne)

Maks. obci enie zacisku (AC-1)1) na 1-3 (rozwierny), 1-2 (zwierny) (Obci enie oporowe) 240 V AC, 2 A

Maks. obci enie zacisku (AC-15)1) (Obci enie indukcyjne  cos  0.4) 240 V AC, 0.2 A

Maks. obci enie zacisku (DC-1)1) na 1-2 (zwierny), 1-3 (rozwierny) (Obci enie oporowe) 60 V DC, 1A

Maks. obci enie zacisku (DC-13)1) (Obci enie indukcyjne) 24 V DC, 0.1A

Przeka nik 02 Numer zacisku 4-6 (rozwierne), 4-5 (zwierne)

Maks. obci enie zacisku (AC-1)1) na 4-5 (zwierny)(Obci enie oporowe)2)3) 400 V AC, 2 A

Maks. obci enie zacisku (AC-15)1) na 4-5 (NO) (Obci enie indukcyjne  cos  0.4) 240 V AC, 0.2 A

Maks. obci enie zacisku (DC-1)1) na 4-5 (zwierny) (Obci enie oporowe) 80 V DC, 2 A

Maks. obci enie zacisku (DC-13)1) na 4-5 (zwierny) (Obci enie indukcyjne) 24 V DC, 0.1A

Maks. obci enie zacisku (AC-1)1) na 4-6 (rozwierny) (Obci enie oporowe) 240 V AC, 2 A

Maks. obci enie zacisku (AC-15)1) na 4-6 (NC) (Obci enie indukcyjne  cos  0.4) 240 V AC, 0.2A

Maks. obci enie zacisku (DC-1)1) na 4-6 (rozwierny) (Obci enie oporowe) 50 V DC, 2 A

Maks. obci enie zacisku (DC-13)1) na 4-6 (rozwierny) (Obci enie oporowe) 24 V DC, 0,1 A

Obci enie min. zacisku na 1-3 (rozwierny), 1-2 (zwierny), 4-6 (rozwierny), 4-5 (zwierny) 24 V DC 10 mA, 24 V AC 20 mA

rodowisko zgodne z EN 60664-1 kategoria przepi  III/stopie  zanieczyszczenia 2

1) IEC 60947 cz  4 i 5

Styki przeka nikowe s  galwanicznie izolowane od reszty obwodu przez wzmocnion  izolacj  (PELV).

2) Kategoria przepi cia II

3) Aplikacje UL 300 V AC 2A

Karta steruj ca, wyj cie 10 V DC:

Numer zacisku 50

Napi cie wyj ciowe 10.5 V 0.5 V

Obci enie maks. 25 mA

Zasilanie 10 V DC jest galwanicznie izolowane od napi cia zasilania (PELV) i innych zacisków wysokiego napi cia.
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Charakterystyki sterowania:

Rozdzielczo  cz stotliwo ci wyj ciowej przy 0 - 1000 Hz : +/- 0.003 Hz

Czas reakcji systemu (zaciski 18, 19, 27, 29, 32, 33) :  2 ms

Zakres regulacji pr dko ci (p tla otwarta) 1:100 pr dko ci synchronicznej

Dok adno  pr dko ci (p tla otwarta) 30 - 4000 obr./min.: Maksymalny b d ±8 obr./min.

Wszystkie charakterystyki sterowania opieraj  si  na 4-biegunowym silniku asynchronicznym

Otoczenie:

Typ obudowy A IP 20/Chassis, IP 21kit/Type 1, IP55/Type12, IP 66

Typ obudowy B1/B2 IP 21/Type 1, IP55/Type12, IP 66

Typ obudowy B3/B4 IP20/Chassis

Typ obudowy C1/C2 IP 21/Type 1, IP55/Type 12, IP66

Typ obudowy C3/C4 IP20/Chassis

Typ obudowy D1/D2/E1 IP21/Typ 1, IP54/Typ12

Typ obudowy D3/D4/E2 IP00/Chassis

Dost pny zestaw obudowy  typ obudowy A IP21/TYP 1/IP 4X góra

Badania wibracji, obudowa A/B/C 1,0 g

Badania wibracji, obudowa D/E/F 0,7 g

Maks. wilgotno  wzgl dna 5% - 95% (IEC 721-3-3; Klasa 3K3 (niekondensuj ca) podczas pracy

rodowisko agresywne (IEC 721-3-3), bez pokrycia klasa 3C2

rodowisko agresywne (IEC 721-3-3), z pokryciem klasa 3C3

Metoda testowania zgodnie z IEC 60068-2-43 H2S (10 dni)

Temperatura otoczenia Maks. 50 °C

Informacje dotycz ce obni ania warto ci znamionowej dla wysokiej temperatury otoczenia znajduj  si  w rozdziale mówi cym o specjalnych warunkach

Minimalna temperatura otoczenia podczas pracy przemys owej 0 °C

Minimalna temperatura otoczenia przy zredukowanej wydajno ci - 10 °C

Temperatura podczas magazynowania/transportu -25 - +65/70 °C

Maksymalna wysoko  nad poziomem morza bez obni ania parametrów znamionowych 1000 m

Maksymalna wysoko  nad poziomem morza przy obni aniu parametrów znamionowych 3000 m

Patrz rozdzia  dotycz cy specjalnych warunków obni ania warto ci znamionowej przy du ej wysoko ci nad poziomem morza

Normy kompatybilno ci elektromagnetycznej (EMC), Emisja EN 61800-3, EN 61000-6-3/4, EN 55011, IEC 61800-3

Normy kompatybilno ci elektromagnetycznej (EMC), Odporno

EN 61800-3, EN 61000-6-1/2,

EN 61000-4-2, EN 61000-4-3, EN 61000-4-4, EN 61000-4-5, EN 61000-4-6

Patrz rozdzia  dotycz cy specjalnych warunków

Wydajno  karty steruj cej:

Odst p skanowania : 5 ms

Karta steruj ca, komunikacja szeregowa USB:

Standard USB 1.1 (Pe na pr dko )

Wtyczka USB Wtyczka „urz dzenia” USB typ B

Po czenie z komputerem PC zosta o wykonane za pomoc  standardowego kabla USB host/urz dzenie.

Z cze USB jest galwanicznie izolowane od napi cia zasilania (PELV) i innych zacisków wysokiego napi cia.

Po czenie USB nie jest izolowane galwanicznie przed uziemieniem ochronnym. Jako po czenia do z cza USB na przetwornicy cz s-

totliwo ci VLT AQUA nale y u ywa  izolowanego laptopa/komputera PC lub izolowanego kabla USB/przetwornika.
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10.2 Warunki specjalne

10.2.1 Cel obni ania warto ci znamionowych

Obni enie warto ci znamionowych nale y wzi  pod uwag  podczas wykorzystywania przetwornicy cz stotliwo ci przy niskim ci nieniu atmosferycznym

(du e wysoko ci), przy niskich pr dko ciach, przy d ugich przewodach silnikowych, przewodach o du ym przekroju poprzecznym lub przy wysokich tem-

peraturach otoczenia. Wymagane dzia ania zosta y opisane w niniejszym rozdziale.

 

10.2.2 Obni anie warto ci znamionowych w przypadku niskiego ci nienia powietrza 

Zdolno  ch odzenia powietrza zmniejsza si  przy ni szym ci nieniu powietrza.

Poni ej 1000 m obni anie warto ci znamionowych nie jest konieczne, lecz powy ej tej wysoko ci, nale y obni y  warto ci temperatury otoczenia (TAMB)

lub maks. pr du wyj ciowego (Iout) zgodnie z przedstawionym wykresem.

Ilustracja 10.1: Obni anie warto ci znamionowych pr du wyj ciowego wzgl dem wysoko ci przy TAMB, MAX dla rozmiarów ram A, B i C. Przy

wysoko ciach powy ej 2000 m n.p.m., prosz  si  skontaktowa  z Danfoss odno nie PELV.

Mo na tak e obni y  temperatur  otoczenia przy du ych wysoko ciach i, w ten sposób, zapewni  100% pr d wyj ciowy przy tych wysoko ciach. Aby

ukaza  przyk ad sposobu odczytu wykresu, przedstawiona zosta a sytuacja maj ca miejsce na wysoko ci 2 km. Przy temperaturze 45° C (TAMB, MAX - 3,3

K), dost pne jest 91% znamionowej warto ci pr du wyj ciowego. Przy temperaturze 41,7° C, dost pne jest 100% znamionowej warto ci pr du wyj cio-

wego.

Obni anie warto ci znamionowych pr du wyj ciowego wzgl dem wysoko ci przy TAMB, MAX dla rozmiarów ram D, E i F.
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10.2.3 Obni anie warto ci znamionowych w przypadku pracy z nisk  pr dko ci  

Kiedy silnik jest pod czony do przetwornicy cz stotliwo ci nale y sprawdzi , czy jego ch odzenie jest w a ciwe.

Poziom grzania zale y od obci enia silnika, jak równie  od pr dko ci i czasu pracy.

Zastosowania ze sta ym momentem (tryb CT)

Problemy mog  wyst pi  przy niskich warto ciach obr./min w aplikacjach o sta ym momencie obci enia. W zastosowaniach ze sta ym momentem, silnik

mo e si  przegrza  przy niskiej pr dko ci ze wzgl du na s abszy strumie  powietrza ch odz cego z wbudowanego wentylatora silnika.

Dlatego te , je li silnik ma ci gle pracowa  przy warto ci obr./min, która nie przekracza po owy warto ci znamionowej, nale y doprowadzi  do silnika

dodatkowe powietrze ch odz ce (lub u y  silnika przeznaczonego do tego typu pracy).

Innym rozwi zaniem jest ograniczenie poziomu obci enia silnika poprzez wybór wi kszego silnika. Jednak budowa przetwornicy cz stotliwo ci wyznacza

granic  dla wielko ci silnika.

Zastosowania ze zmiennym (kwadratowym) momentem obrotowym (VT)

W zastosowaniach VT takich jak pompy od rodkowe i wentylatory, gdy moment obrotowy jest proporcjonalny do kwadratu pr dko ci, za  moc jest

proporcjonalna do sze cianu pr dko ci, nie ma potrzeby stosowania dodatkowego ch odzenia lub obni ania warto ci znamionowych silnika.

Na znajduj cych si  poni ej wykresach typowa krzywa VT znajduje si  poni ej maksymalnego momentu z obni aniem warto ci znamionowych i maksy-

malnego momentu z wymuszanym ch odzeniem przy wszystkich pr dko ciach.

Maksymalne obci enie dla standardowego silnika przy 40 °C, nap dzanego przez przetwornic  cz stotliwo ci typu VLT FCxxx

Legenda: Typowy moment obrotowy przy obci eniu VT Maks. moment obrotowy przy ch odzeniu wymuszonym Maks. mo-

ment obrotowy

Uwaga 1) Praca z nadmiernie synchroniczn  pr dko ci  b dzie skutkowa  zmniejszeniem dost pnego momentu silnika, odwrotnie proporcjonalnie

do zwi kszania pr dko ci. Nale y to wzi  pod uwag  w fazie projektowania, aby unikn  przeci enia silnika.

 

10.2.4 Automatyczne adaptacje w celu zapewnienia odpowiedniej pracy  

Przetwornica cz stotliwo ci stale sprawdza poziom krytyczny wewn trznej temperatury, chwilowe obci enie, wysokie napi cie na obwodzie po rednim

oraz przy niskiej pr dko ci silnika. W odpowiedzi na wyst pienie poziomu krytycznego, przetwornica cz stotliwo ci mo e dostosowa  cz stotliwo  klu-

czowania oraz / lub zmieni  schemat kluczowania, aby zapewni  poprawne dzia anie przetwornicy. Zdolno  automatycznej redukcji poziomu pr du

wyj ciowego jeszcze bardziej poszerza granice dopuszczalnych warunków eksploatacji.
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