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VLT AQUA High Power -taajuusmuuttajan
kayttohjeet M 1. Naiden kayttsohjeiden lukeminen

1. Naiden kayttoohjeiden lukeminen

1.1.1. Tekijdnoikeus, vastuun rajoitus ja muokkausoikeudet

Taman julkaisun tiedot ovat Danfoss A/S:n omaisuutta. Hyvaksymalla tdman kayttdohjeen ja
kayttamalla sitd kayttdja suostuu siihen, etta ohjeen sisaltdmia tietoja kdytetaan ainoastaan Dan-
foss A/S:n valmistamien laitteiden kayttoon tai muiden valmistajien laitteiden kayttoon silloin, kun
laitteet on tarkoitettu yhdistettaviksi Danfossin laitteisiin sarjalikenneyhteyden avulla. Tama jul-
kaisu on suojattu Tanskan ja useimpien muiden maiden tekijénoikeuslakien nojalla.

Danfoss A/S ei takaa, ettd tdman kayttdohjeen neuvojen mukaisesti tuotettu ohjelmisto toimii
asianmukaisesti kaikissa fyysisissa, laite- tai ohjelmistoymparistoissa.

Vaikka Danfoss A/S on testannut ja tarkastanut taman kayttoohjeen sisaltémat asiakirjat,
Danfoss A/S ei takaa tai vaita suoraan eika valilisesti tdman dokumentaation laatua, toimivuutta
tai sopivuutta tiettyyn kayttotarkoitukseen.

Missaan tilanteessa Danfoss A/S ei vastaa kaytosta tai kykenemattomyydesta kayttdohjeen sisal-
tamien tietojen kayttdon johtuvista suorista, valillisista, satunnaisista tai tuottamuksellisista va-
hingoista, vaikka sille olisi kerrottu tallaisten vahinkojen mahdollisuudesta. Erityisesti Danfoss A/
S ei vastaa mistaan kuluista, mukaan lukien menetetysta tuotosta tai voitosta, laitteiden menet-
tamisesta tai vaurioitumisesta, tietokoneohjelmien menettamisestd, tietojen haviamisesta tai nii-
den korvaamisesta aiheutuvat kulut tai kolmansien osapuolten esittdmat vaatimukset mutta niihin
rajoittumatta.

Danfoss A/S varaa oikeuden uudistaa tata julkaisua milloin tahansa ja muuttaa sen sisaltéa etu-
kateen ilmoittamatta ja sitoutumatta ilmoittamaan asiasta naiden muokkausten tai muutosten
entisille tai nykyisille kayttdjille.

Nama kayttdohjeet esittelevat kaikki VLT AQUA Drive -taajuusmuuttajasi ndkékohdat.

Saatavilla olevaa kirjallisuutta VLT AQUA -taajuusmuuttajasta:
- Kayttoohjeet MG.20.MX.YY sisaltévat tarvittavat tiedot taajuusmuuttajan saamiseksi
kayttokuntoon.

- Suunnitteluopas MG.20.NX.YY sisaltaa teknista tietoa taajuusmuuttajan suunnittelusta ja
asiakkaan sovelluksista.

- Ohjelmointiopas MG.20.0X.YY sisdltdaa tietoa ohjelmoinnista ja tdydelliset parametrien
kuvaukset.

X = uuden laitoksen humero

YY = kielikoodi

Danfoss Drivesin tekninen kirjallisuus on saatavana myds verkosta osoitteesta www.danfoss.com/
BusinessAreas/DrivesSolutions/Documentations/Technical+Documentation.

1.1.2. Hyvaksynnat

ce wW @
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VLT AQUA High Power -taajuusmuuttajan
1. Naiden kayttéohjeiden lukeminen M kayttdohjeet

1.1.3. Symbolit

Néissa kdyttéohjeissa kaytettdvat symbolit.

Huom
Merkitsee jotakin lukijan huomioitavaa seikkaa.

I IImaisee yleisen varoituksen..

Merkitsee suurjannitteen varoitusta.

* IImaisee oletusasetuksen.
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VLT AQUA High Power -taajuusmuuttajan
kayttoohjeet M 2. Turvallisuus

2. Turvallisuus

2.1.1. Turvallisuuteen liittyvd huomautus

Taajuusmuuttajassa esiintyy vaarallisia jannitteitd, kun se on kytkettyna verkkoon.
Moottorin, taajuusmuuttajan tai kenttavdylan virheellinen asennus saattaa johtaa
laite- ja henkilévahinkoihin, jopa kuolemaan. Noudata sen vuoksi téman Kayttoop-
paan ohjeita seka kansallisia ja paikallisia turvallisuusmaarayksia.

Turvaohjeet
1. Virransyottd taajuusmuuttajaan tulee olla katkaistuna, kun suoritetaan korjaustéita. Var-
mista, ettd verkkovirta on katkaistu ja riittdva aika on kulunut ennen moottorin ja
verkkovirran pistokkeiden irrotusta.

2. [STOP/RESET]-painike taajuusmuuttajan ohjauspaneelissa ei katkaise virransy6ttda lait-
teelle, eika sita siksi saa kayttaa turvakytkimena.

3.  Laite pitda yhdistaa oikein maahan. Kayttdja pitaa suojata verkkojannitteeltd ja moottori
pitaa suojata ylikuormitukselta voimassaolevien kansallisten ja paikallisten maaraysten
mukaan.

4, Vuotovirta maahan ylittda 3,5 mA.

Moottorin ylikuormitussuojaus asetetaan parametrissa 1-90 Moottorin ldmpdsuojaus. Jos
tdma toiminto halutaan, aseta parametrin 1-90 data-arvoksi [ETR-laukaisu] (oletusarvo)
tai data-arvo [ETR-varoitus]. Huom: Toiminto alustetaan 1,16 -kertaisella moottorin vir-
ralla ja moottorin nimellistaajuudella. Pohjois-Amerikan markkinoita varten: ETR-toimin-
to antaa NEC:n mukaisen luokan 20 moottorin ylikuormitussuojan. Koskee Pohjois-
Amerikan markkinoita:

6.  Ala irrota moottorin ja verkkovirran pistokkeita, kun taajuusmuuttaja on kytketty sahké-
verkkoon. Varmista, ettd verkkovirta on katkaistu ja riittdva aika on kulunut ennen
moottorin ja verkkovirran pistokkeiden irrotusta.

7.  Huomaa, etta taajuusmuuttajassa on L1:n, L2:n ja L3:n lisaksi muitakin jannitetuloja,
kun kuormituksenjako on kaytdssa (DC-valipiirit on kytketty yhteen) ja ulkoinen 24 V DC
on asennettu. Varmista, etta kaikki jannitetulot on kytketty irti ja riittdva aika kulunut
ennen korjaustdiden aloittamista.

Asennus korkeille paikoille

Kun korkeus on yli 2 km, ota yhteytta Danfoss Drivesiin keskustellaksesi PELV-jan-
nitteesta.

Varoitus ei-toivotusta kaynnistyksesta

1. Moottori voidaan saada seis-tilaan digitaalikaskyilla, vaylakaskyilla, ohjearvoilla tai paikallispy-
saytyksella, vaikka taajuusmuuttaja on koko ajan liitettyna sydttdverkkoon. Jos henkildturvallisuus
vaatii ennalta arvaamattoman kdynnistyksen estamisen, nama pysaytystoiminnot eivat ole riitta-
vid. 2. Moottori saattaa kdynnistya parametrien kasittelyn yhteydessa. Aktivoi siksi aina pysaytys-
painike [STOP/RESET]. Sen jalkeen voidaan tehda datamuutoksia. 3. Pysahtynyt moottori saattaa
kdynnistya, jos taajuusmuuttajan elektroniikka vioittuu tai jos tilapdinen ylikuormitustilanne, syot-
toverkossa oleva vika tai moottoriliitdnnassa oleva vika poistuu.

Varoitus:
Sahkaisten osien koskettaminen voi olla hengenvaarallista my06s laitteen virransy6-
ton katkaisun jalkeen.
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M VLT AQUA High Power -taajuusmuuttajan
2. Turvallisuus kayttdohjeet

Varmista my@s, ettd muut jannitelahteet, esimerkiksi ulkoinen 24 V DC, kuormituksenjako (vali-
piirin tasajannitteen linkitys), on kytketty irti kuten my®s moottorin liitdntd kineettiseen varmis-
tukseen.

2.1.2. Yleinen varoitus

Varoitus:

Sahkoisten osien koskettaminen voi olla hengenvaarallista my6s laitteen virransy6-
ton katkaisun jalkeen.

Varmista myds, etta muut janniteldhteet (valipiirin tasajannitteen linkitys) on kyt-
ketty irti, kuten myds moottorin liiténta kineettiseen varmistukseen.

Ennen kuin kosketat VLT AQUA Drive FC 200:n mahdollisesti jannitteisid osia, odota
vahintdan seuraavasti:

380 - 480V, 110 - 450 kW, odota vahintdan 15 minuuttia.

525-690V, 132 - 630 kW, odota vahintdan 20 minuuttia.

Lyhyempi odotusaika on sallittu vain, jos siita mainitaan kyseisen laitteen tyyppikil-
vessa.

Vuotovirta

VLT AQUA Drive FC 200:sta tuleva maavuotovirta on suurempi kuin 3,5 mA. Stan-
dardin IEC 61800-5-1 mukaan vahvistettu suojamaadoitusliiténta on varmistettava
seuraavasti: véh. 10mm?2 Cu tai 16mm2 Al PE-johtimella tai ylimaéaraisella PE-johti-
mella - jonka kaapelin poikkileikkaus on sama kuin verkkovirran johdoissa - on
kytkettdva erikseen.

Vikavirtarele

Téma tuote voi aiheuttaa tasavirtaa suojajohtimeen. Silloin kun lisdsuojaukseen
kaytetaan vikavirtarelettd (RCD), tuotteen syéttdpuolella tulee kayttaa tyypin B (ai-
kaviiveella varustettua ) vikavirtareletta. Katso my6s vikavirtareleen asennushuo-
mautus MN .90.GX.02.

VLT AQUA Drive FC 200:n suojamaadoituksen ja vikavirtareleiden kayton tulee aina
tapahtua kansallisten ja paikallisten maaraysten mukaisesti.

2.1.3. Ennen kuin aloitat korjaustyon

1 Erota taajuusmuuttaja sahkdverkosta.

2 irrota DC-vaylaliittimet 88 ja 89.

3. Odota vahintdan jaksossa 2.1.2 mainittu aika.
4

Irrota moottorikaapeli

2.1.4. Erikoisolosuhteet

Sahkoiset nimellisarvot:

Taajuusmuuttajan tyyppikilven lukema perustuu tyypilliseen 3-vaiheeseen verkkovirtasyottoon
maadritetylla jannite-, virta- ja lampdtila-alueella, jota odotetaan kaytettdvan useimmissa sovel-
luksissa.

Taajuusmuuttajat tukevat myds muita erikoissovelluksia, jotka vaikuttavat taajuus-
muuttajan sahkoisiin nimellisarvoihin. Sahkdisiin nimellisarvoihin vaikuttavia erikoi-
solosuhteita voivat olla seuraavat:

o Yksivaiheiset sovellukset

o Korkeassa lampdtilassa suoritettavat sovellukset, jotka edellyttédvat sahkdisten nimelli-
sarvojen uudelleenmaaritysta

. Merenkulkusovellukset ankarammissa ymparistoolosuhteissa.

8 MG.20.P1.20 - VLT ® on rekisteroity Danfoss-tavaramerkki.



VLT AQUA High Power -taajuusmuuttajan
kayttoohjeet M 2. Turvallisuus

Katso naiden kayttéohjeiden VLT ® AQUA -taajuusmuuttajan Suunnitteluoppaan tata kos-
kevista kohdista tietoja sahkdisista nimellisarvoista.

Asennusvaatimukset:
Taajuusmuuttajan yleinen sahkoturvallisuus edellyttda erityisten seikkojen huo-
mioonottamista asennuksessa. Naité ovat:

. Sulakkeet ja katkaisimet ylivirta- ja oikosulkusuojaukseen

. Virtajohtojen valinta (verkkovirta, moottori, jarrut, kuormituksenjakko ja rele)
. Verkon kokoonpano (IT,TN, maadoitettu tyvi jne.)
. Pienjanniteporttien turvallisuus (PELV-olosuhteet).

Katso naiden ohjeiden ja VLT ® AQUA -taajuusmuuttajan suunnitteluoppaan tata koske-
vista kohdista tietoja asennusvaatimuksista.

2.1.5. Huomautus

Taajuusmuuttajan DC-valipiirin kondensaattorit jadvat ladatuiksi, vaikka virta on
I katkaistu. Sahkdiskuvaaran valttamiseksi taajuusmuuttaja on irrotettava sahkover-
. kosta ennen huollon suorittamista. Odota vahintaan seuraava aika ennen taajuus-
muuttajan huoltamista:

Jannite Min. odotusaika

15 min. 20 min.
380 - 480 V 110 - 450 kW
525 - 690 V 132 - 630 kW

Huomaa, etta DC-valipiirissa voi olla suuri jannite silloinkin, kun LED-merkkivalot eivat pala.

2.1.6. valta tahatonta kaynnistysta

Kun taajuusmuuttaja on kytketty verkkovirtaan, moottori voidaan kaynnistaa/py-
sayttaa digitaalisilla komennoilla, vaylakomennoilla, ohjearvoilla tai paikallisohjaus-
paneelin avulla.
. Irrota taajuusmuuttaja sahkoverkosta aina, kun henkilékohtainen turvallisuus edellyttda
tahattoman kdynnistyksen valttamista.

. Aktivoi tahattoman kdynnistyksen valttdaksesi aina [OFF]-nappain ennen parametrien
muuttamista.

. Ellei liitintd 37 kytketa pois paaltd, sahkdvika, valiaikainen ylikuormitus, vika sahkénsyo-
téssa tai moottorin kytkennan vika voi saada pysaytetyn moottorin kdynnistymaan.
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2. Turvallisuus

2.1.7. Turvapysaytyksen asentaminen

10

Noudata seuraavia ohjeita asentaakse-
si luokan 0  pysaytystoiminnon
(EN60204) turvallisuusluokan 3
(EN954-1) mukaisesti:

1. Liittimen 37 ja 24 V:n tasavirran va-
linen silta (hyppyjohdin) on poistet-
tava. Hyppyjohtimen leikkaaminen
tai katkaiseminen ei riitd. Poista se
kokonaan oikosulkujen valttamisek-
si. Katso hyppyjohdinta kuvassa.

2. Kytke liitin 37 24 V:n tasavirtaan oi-
kosulkusuojatulla johtimella. 24 V:n
tasavirtajannitteensy6tén on oltava
keskeytettavissa standardin
EN954-1 luokan 3 mukaisella piirin-
katkaisulaitteella. Jos katkaisulaite ja
taajuusmuuttaja on sijoitettu sa-
maan asennuspaneeliin, voit kayttaa
suojatun sijasta suojaamatonta kaa-
pelia.

Danfiti

130BT314

Kuva 2.1: Hyppyjohdin liittimen 37 ja 24 V:n ta-
savirran valissa

Alla olevasta kuvasta nakyy pysaytysluokka 0 (EN 60204-1) turvallisuusluokan 3 (EN 954-1) mu-
kaisena. Piirin katkaisun aiheuttaa avautuva ovikosketin. Kuvasta nakyy myoés, miten kytketaan

muuhun kuin turvallisuuteen liittyva laitteen rullaus.

Ovikosketin
—

Rullaus

| Turvalaite, Ik 3

L (piirin katkaisinlaite,
|-mahdollisesti :
-irtikytkentatulolla) .

Verkkovirta

|/

I

Oikosulkusuojattu kaapeli
(ellei asennuskotelon sisalla)

130BAQ73.13

12

37

FC 300
. Ohjaus-
Turvallinen T kortti
kanava
I

5Vdc

1 4’,,Valhtosuuntaa]a

Kuva 2.2: Kuvaus asennuksen olennaisista ominaisuuksista pysaytysluokan 0 (EN 60204-1) saavuttamiseksi

turvallisuusluokan 3 (EN 954-1) mukaisesti.
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VLT AQUA High Power -taajuusmuuttajan
kayttoohjeet M 2. Turvallisuus

2.1.8. Taajuusmuuttajan turvallinen pysaytys

Versioissa, joissa on turvapysaytysliittimen 37 tuloliiténta, taajuusmuuttaja voi suorittaa turvatoi-
minnon Turvallinen momentin katkaisu (joka on maaritelty standardin IEC 61800-5-2 luonnok-
sessa) tai kategorian 0 mukaisen pysaytyksen (joka on maaritelty standardissa EN 60204-1).

Se on suunniteltu ja hyvaksytty sopivaksi standardin EN 954-1 turvallisuusluokan 3 vaatimuksiin.
Tata toimintoa kutsutaan turvapysaytykseksi. Ennen turvapysaytyksen integrointia ja kayttéa ko-
koonpanossa kokoonpanolle on tehtava perusteellinen riskianalyysi sen varmistamiseksi, etta
turvapysaytystoiminto ja turvallisuusluokka ovat asianmukaiset ja riittdvat. Turvapysaytystoimin-
non asentamiseksi ja kdyttamiseksi standardin EN 954-1 turvallisuusluokan 3 vaatimusten mukaan
on noudatettava VLT AQUA Driven suunnitteluoppaan MG.20.NX.YY asiaan liittyvia tietoja ja oh-
jeita!l Kayttoohjeiden tiedot ja ohjeet eivat riita turvapysaytystoiminnon oikeaan ja turvalliseen
kayttoon!

riif- und Zartifiziorun
m BG-PRUFZERT

s Y

Tmmiation Type Test Cerfificate

130BA373.10
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2. Turvallisuus
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VLT AQUA High Power -taajuusmuuttajan M
kayttoohjeet 2. Turvallisuus

2.1.9. Tietoliikenneverkko

Tietoliikenneverkko

Al3 kytke RFI-suodattimilla varustettuja 400 V:n taajuusmuuttajia verkkovirtaan si-
ten, etta vaiheen ja maan valinen jannite on yli 440 V.

Tietoliikenneverkossa ja kolmiomaadoituksessa (maadoitettu kateetti) verkkojannite
vaiheen ja maan valilla voi olla yli 440 volttia.

Par. 14-50 RFI 1 voi kayttaa sisdisten RFI-kapasiteettien erottamiseen valipiirista. Téma pienentaa
RFI:n tehoa A2-tasolle.

2.1.10. Ohjelmistoversio ja hyvaksynnat: VLT AQUA Drive

VLT AQUA Drive
Kayttbopas
Ohjelmistoversio: 1.00

C € G.USO

Tama kayttéopas koskee kaikkia VLT AQUA Drive - taajuusmuuttajia, joiden ohjelmistoversio
on 1.00.
Ohjelmistoversion numero nahdaan parametrista 15-43.

2.1.11. Havittamisohje

Sahkdosia sisaltavia laitteita ei saa havittaa talousjatteen mukana.
Ne on kerdttava erikseen sahko- ja elektroniikkajatteina paikallisten ja
voimassa olevien lakien mukaan.
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VLT AQUA High Power -taajuusmuuttajan
3. Asentaminen M kayttdohjeet
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VLT AQUA High Power -taajuusmuuttajan
kdyttdohjeet M 3. Asentaminen

3.1. Alkuun paaseminen

3.1.1. Tietoja luvusta Asentaminen

Tama luku kasittelee mekaanisia ja sdhkdasennuksia sahkoliittimiin ja -liittimista ja ohjauskortti-
liittimiin ja -liittimista.
Optioiden sahkbasennus kuvataan asianmukaisissa kdyttdohjeissa ja Suunnitteluoppaassa.

3.1.2. Alkuun paaseminen

Taajuusmuuttaja on suunniteltu nopeaa ja EMC-maardysten mukaista asennusta varten, joka
suoritetaan noudattamalla seuraavia ohjeita.

I Lue turvaohjeet ennen yksikdn asentamista.

Mekaaninen asennus g
. Mekaaninen asennus t .
PE— - —-—-—-—
Sahkodasennus N I
e Verkkovirtaan kytkeminen ja suoja- A-1-1 ‘
maadoitus 961 sbz 563 965 ARG eana
@ DC-DC+ 27 o
. Moottorin kytkenté ja kaapelit L1L2L3PE 7 ,EET_W :
. Sulakkeet ja katkaisimet oo L
53 o
. Ohjausliittimet - kaapelit Rere Y
81 82 A 1 1
= e
Pika-asetukset f
e Paikallisohjauspaneeli, LCP n €
. Automaattinen moottorin  sovitus g
(Automatic Motor Adaptation, AMA) -

* Ohjelmointi Kuva 3.1: Kaavio, joka esittaad peruskokoonpanoa,

mukaan lukien verkkovirta, moottori, kaynnistys/
pysaytys-nappdin ja potentiometri nopeussaatoa
varten.

Runkokoko riippuu kotelointityypistd, tehoa-
lueesta ja verkkojannitteesta.

3.2. Esiasennus

3.2.1. Asennuspaikan suunnittelu

Huom
Ennen asennusta on tarkeaa suunnitella taajuusmuuttajan asennus. Jos suunnittelu
laiminly6daan, siita voi aiheutua lisatditad asennuksen aikana ja jalkeen.
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M VLT AQUA High Power -taajuusmuuttajan

3. Asentaminen kayttdohjeet

Valitse paras mahdollinen kayttopaikka ottaen huomioon seuraavat seikat (katso
tarkempia tietoja seuraavilta sivuilta ja asianmukaisista suunnitteluoppaista):
o Ympariston kayttolampdotila

. Asennustapa
. Laitteen jaahdyttaminen
. Taajuusmuuttajan paikka

. Kaapelin vetaminen

. Varmista, etta virtalahde antaa oikean jannitteen ja tarvittavan virran

o Varmista, ettd moottorin nimellisvirta on taajuusmuuttajalta tulevan maksimivirran puit-
teissa

. Jos taajuusmuuttajassa ei ole sisadnrakennettuja sulakkeita, varmista, etta ulkoisten su-
lakkeiden nimellisarvot ovat oikeat.

3.2.2. Taajuusmuuttajan vastaanottaminen

Varmista taajuusmuuttajaa vastaanottaessasi, ettéd pakkaus on ehjd, ja varmista, ettei laite ole
vahingoittunut kuljetuksen aikana. Jos vaurioita on syntynyt, ota valittdmasti yhteytta kuljetus-
yhtiédn vahingonkorvauksen hakemiseksi.

3.2.3. Kuljetus ja pakkauksen purkaminen

Ennen pakkauksen purkamista suositellaan taajuusmuuttajaa, joka on mahdollisimman ldhella lo-
pullista asennuspaikkaa.

Poista pahvilaatikko ja kasittele taajuusmuuttajaa mahdollisimman pitkdan kuormalavan paalla.
Huomautus: Pahvilaatikossa on porausmalli asennusrei'ille.

Kuva 3.2: Asennusmalli
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VLT AQUA High Power -taajuusmuuttajan
kdyttdohjeet M 3. Asentaminen

3.2.4. Nostaminen

Kayta taajuusmuuttajan nostamiseen aina siihen tarkoitettuja nostokorvakkeita. Kayta tankoa
valttaaksesi taajuusmuuttajan nostoaukkojen vaantymisen.

Kuva 3.3: Suositeltava nostotapa

MG.20.P1.20 - VLT ® on rekister6ity Danfoss-tavaramerkki. 17



VLT AQUA High Power -taajuusmuuttajan

kayttdohjeet

3. Asentaminen
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VLT AQUA High Power -taajuusmuuttajan M
kdyttdohjeet 3. Asentaminen

3.3.2. Mekaaniset mitat

Mekaaniset mitat , D-koteloinnit
Runkokoko D1 D2 D3 D4
110 - 132 kW 150 - 250 kW 110 - 132 kW 150 - 250 kW
(380 - 480 V) (380 - 480 V) (380 - 480 V) (380 - 480 V)
132 - 160 kW 200 - 400 kW 132 - 160 kW 200 - 400 kW
(525 - 690 V) (525 - 690 V) (525 - 690 V) (525-690 V)
IP
NEMA 21 54 21 54 00 00
Tyyppi 1 Tyyppi 12 Tyyppi 1 Tyyppi 12 Runko Runko
Pahvilaatikon ko- Korkeus
ko 650 mm 650 mm 650 mm 650 mm 650 mm 650 mm
Kuljetusmitat
Leveys 1;;0 1730 mm 1730 mm 1730 mm 1220 mm 1490 mm
Syvyys 570 mm 570 mm 570 mm 570 mm 570 mm 570 mm
Taajuusmuutta- ey 1159 159 ym 1540 mm 1540 mm 997 mm 1277 mm
jan mitat mm
Leveys 420 mm 420 mm 420 mm 420 mm 408 mm 408 mm
Syvyys 373mm 373 mm 373 mm 373 mm 373 mm 373 mm
Maksimi-  yo41g  104kg  151kg  151kg 91 kg 138 kg
paino
Mekaaniset mitat, E-koteloinnit
Runkokoko E1l E2
315 - 450 kW 315 - 450 kW
(380 - 480 V) (380 - 480 V)
450 - 630 kW 450 - 630 kW
(525-690 V) (525-690 V)
1P 21 54 00
NEMA Tyyppi 12 Tyyppi 12 Runko
Pah_vilaatil_<on koko Korkeus 840 mm 840 mm 831 mm
Kuljetusmitat
Leveys 2197 mm 2197 mm 1705 mm
Syvyys 736 mm 736 mm 736 mm
Taajuusmuuttajan mitat Korkeus 2000 mm 2000 mm 1499 mm
Leveys 600 mm 600 mm 585 mm
Syvyys 494 mm 494 mm 494 mm
Maksimi-
paino 313 kg 313 kg 277 kg

3.4. Mekaaninen asennus

Taajuusmuuttajan mekaanisen asennuksen valmistelu on tehtdva huolellisesti kunnollisen tulok-
sen varmistamiseksi ja lisatyon valttamiseksi asennuksen aikana. Aloita katsomalla tarkkaan
taman ohjeen lopussa olevia mekaanisia piirustuksia paastaksesi selville tilantarpeesta.

3.4.1. Tarvittavat tyokalut

Mekaaniseen asennukseen tarvitaan seuraavat tyokalut:
. Poraa 10 tai 12 mm:n poralla

J Teipin pituus

. Kiintoavain tarvittavilla metrijarjestelman hylsyilla (7-17 mm)

. Kiintoavaimen jatkot

. Levymetallinen reikdrauta putkille tai kaapelin vedonpoistajille IP 21- ja IP 54 -laitteissa

. Nostokisko laitteen nostamiseen (tanko tai putki @ 20 mm (0,75 tuumaa)), jolla voi nos-
taa vahintadn 400 kg (880 Ibs).

MG.20.P1.20 - VLT® on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki. 19



M VLT AQUA High Power -taajuusmuuttajan
3. Asentaminen kayttdohjeet

o Nosturi tai muu nostolaite taajuusmuuttajan asettamiseen paikalleen
o Torx T50 -tyokalu tarvitaan E1-kotelon asentamiseen IP21- ja IP54-kotelointityyppeihin.

3.4.2. Yleiset seikat
Tila

Varaa riittavasti tilaa taajuusmuuttajan yla- ja alapuolelle iimavirtausta ja kaapeliliitantéja varten.
Lisaksi laitteen edessa oleva tila on otettava huomioon, jotta paneelin ovi voitaisiin avata.

1/5FAZIDIV 176FA276.10
3
579
745—1 _105,00

Kuva 3.4: Tila IP21/IP54-kotelointityyppien D1 ja Kuva 3.5: Tila IP21/Ip54-kotelointityypin E1 edes-
D2 edessa. sa.

f) 225

r (8.9)
g i
: g A

Q
B
F’\)
@
BNC]

J
[
—7

2
& 22L *& {‘ 225
(8.9) (8}9}
176FA236.11

Kuva 3.6: IImavirtauksen suunta ja jadhdytykseen tarvittava tila
Vasemmalla: Kotelointi IP21/54, D1 ja D2
Oikealla: Kotelointi IP00, D3, D4 ja E2.
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VLT AQUA High Power -taajuusmuuttajan M
3. Asentaminen

kdyttdohjeet
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Kuva 3.7: IImavirtauksen suunta ja jaahdytykseen tarvittava tila - kotelointi Ip21/54, E1

Tila johtimille

Varmista, etta kaapeleille on tarvittava tila seka tilaa mutkille. Koska IP00-kotelo on auki pohjasta,
kaapelit on kiinnitettava kotelon takapaneeliin, jonne asennetaan taajuusmuuttaja esim. kaapelin
vedonpoistajilla.

Liitinten paikat

(D1- ja D2-koteloinnit)

Huomioi seuraava liitinten paikka suunnitellessasi johtojen vientitilaa.

176FA238.10

RANY « SN1292 =« TA3 Q3

gapateelles:

]

B ¢ ®,
2 ] M9% « |VT297 = W3 85 D .
F R_8 o
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Kuva 3.8: Virtaliitantdjen paikka
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M VLT AQUA High Power -taajuusmuuttajan
3. Asentaminen kayttdohjeet

176FA239.10
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Kuva 3.9: Virtaliitantdjen paikka - katkaisu

Huomaa, ettd virtakaapelit ovat painavia ja hankalia taivuttaa. Ota huomioon taajuusmuuttajan
optimaalinen sijainti kaapelien helpon asentamisen varmistamiseksi.

IP 21 (NEMA 1) / IP 54 (NEMA 12) IP 00 / kotelo
Kotelointi D1  Kotelointi D2  Kotelointi D3  Kotelointi D4

A 277 (10.9) 379 (14.9) 119 (4.7) 122 (4.8)
B 227 (8.9) 326 (12.8) 68 (2.7) 68 (2.7)

C 173 (6.8) 273 (10.8) 15 (0.6) 16 (0.6)

D 179 (7.0) 279 (11.0) 20.7 (0.8) 22 (0.8)

E 370 (14.6) 370 (14.6) 363 (14.3) 363 (14.3)
F 300 (11.8) 300 (11.8) 293 (11.5) 293 (11.5)
G 222 (8.7) 226 (8.9) 215 (8.4) 218 (8.6)
H 139 (5.4) 142 (5.6) 131 (5.2) 135 (5.3)
I 55 (2.2) 59 (2.3) 48 (1.9) 51 (2.0)

] 354 (13.9) 361 (14.2) 347 (13.6) 354 (13.9)
K 284 (11.2) 277 (10.9) 277 (10.9) 270 (10.6)
L 334 (13.1) 334 (13.1) 326 (12.8) 326 (12.8)
M 250 (9.8) 250 (9.8) 243 (9.6) 243 (9.6)
N 167 (6.6) 167 (6.6) 159 (6.3) 159 (6.3)
(0] 261 (10.3) 260 (10.3) 261 (10.3) 261 (10.3)
P 170 (6.7) 169 (6.7) 170 (6.7) 170 (6.7)
Q 120 (4.7) 120 (4.7) 120 (4.7) 120 (4.7)
R 256 (10.1) 350 (13.8) 98 (3.8) 93 (3.7)

S 308 (12.1) 332 (13.0) 301 (11.8) 324 (12.8)
T 252 (9.9) 262 (10.3) 245 (9.6) 255 (10.0)
u 196 (7.7) 192 (7.6) 189 (7.4) 185 (7.3)
\" 260 (10.2) 273 (10.7) 260 (10.2) 273 (10.7)

Taulukko 3.1: Kaapelien paikat kuten ylld olevissa kuvissa. Mitat mm (tuumaa).
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VLT AQUA High Power -taajuusmuuttajan
kdyttdohjeet M 3. Asentaminen

Liitinten paikat - E1-kotelot
Huomioi seuraavat liitinten paikat suunnitellessasi kaapelien vientitilaa.

176FA278.10
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412[16.21—|-
300[11.8]—- f
188[7.41— - §

75[3.01—
409[16.1}
371[14.6}
280[11.0}
193[7.6}
155[6.1}

0[0.0}

Kuva 3.10: IP21 (NEMA-tyyppi 1)- ja IP54 (NEMA Type 12) -kotelon virtakytkentdjen paikat
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Kuva 3.11: IP21 (NEMA-tyyppi 1)- ja IP54 (NEMA-tyyppi 12) -kotelon virtakytkenttjen paikat (yksityiskohta
B)
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VLT AQUA High Power -taajuusmuuttajan
3. Asentaminen M kayttdohjeet
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Kuva 3.12: IP21 (NEMA-tyyppi 1)- ja IP54 (NEMA-tyyppi 12) -kotelon virtakytkennan katkaisimen paikka

Liitinten paikat - E2-kotelot
Huomioi seuraavat liitinten paikat suunnitellessasi kaapelien vientitilaa.

1/6FAZBU.10

186[7.3] —/£ —1

585[23.0]
518[20.4]
405[15.9]1 — Y@
293[11.5] —
409[16.1]
371[14.6] —
280[11.0] —
192[7.6] —]
154[6.1]
0[0.0]

Kuva 3.13: IP00-kotelon virtakytkentdjen paikat
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VLT AQUA High Power -taajuusmuuttajan
kdyttdohjeet M 3. Asentaminen
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Kuva 3.14: IP00-kotelon virtakytkentdjen paikat
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Kuva 3.15: IP00-koteloinnin virtakytkenttjen katkaisinten paikat

Huomaa, etta virtakaapelit ovat painavia ja vaikeita taivuttaa. Ota huomioon taajuusmuuttajan
optimaalinen sijainti kaapelien helpon asentamisen varmistamiseksi.

Jokaiseen liittimeen voidaan liittda enintaan 4 kaapelia kaapelikenkineen tai kdyttaen vakiorasian
kenkda. Maadoituskytkenta tehddan taajuusmuuttajan asianomaiseen liitantapisteeseen.
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Danfiti

78[3.1]
40[1.6]

|

0[0.0]

104[4.1]

1/0FAZ/1I0

©
©

35[1.4]

10[0.4]
0[0.0]

S
>

N

e

26[1.0]
26[1.0]

Kuva 3.16: Liitin yksityiskohtaisesti

]

176FA259.10

Kuva 3.17: Maadoitusliitinten sijainti, IPO0
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k
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Maadoitus-
liittimet
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Kuva 3.18: Maadoitusliitinten sijainti, IP21 (NEMA-tyyppi 1) ja IP54 (NEMA-tyyppi 12)

Jaahdytys

Jaahdytys voidaan jarjestaa eri tavoilla, kdyttden jaahdytysputkia laitteen ala- ja yldosassa, kayt-
tden putkia laitteen takaosassa tai yhdistelemalla jadhdytysmahdollisuuksia.

Ilmavirtaus

Tarvittava ilmavirtaus jaahdytyselementin kautta on varmistettava. Virtausnopeus nakyy alla ole-
vassa kuvassa.

Kotelointi Ovituulettimen /  llmavirtaus jaah-
ylatuulettimen il- dytysrivan ylapuo-
mavirtaus lella
IP21 / NEMA 1 & D1 ja D2 170 m3/h (100 cfm) 765 m3/h (450 cfm)
IP54 / NEMA 12 El 340 m3/h (200 cfm) 1444 m3/h (850 cfm)
IPOO / runko D3 ja D4 255 m3/h (150 cfm) 765 m3/h (450 cfm)
E2 255 m3/h (150 cfm) 1444 m3/h (850 cfm)

Taulukko 3.2: Jadhdytysrivan ilmavirtaus
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VLT AQUA High Power -taajuusmuuttajan
3. Asentaminen M kayttdohjeet

Putkijaahdytys

Erityinen optio on kehitetty IPO0O- / runkoon liitettyjen taajuusmuuttajien asennuksen optimoimi-
seksi Rittal TS8 -koteloinneilla hyddyntéen taajuusmuuttajan puhallinta pakotettuun jaahdytyk-
seen.

176FA252.10

Kuva 3.19: IP00-asennus Rittal TS8-kotelossa

Rittal TS8 -kote- D3-kehyspakkauk- D4-kehyspakkauk- E2-kehyksen osan-

lointi sen osanro sen osanro ro

1800 mm 176F1824 176F1823 Ei mahdollinen
2000 mm 176F1826 176F1825 176F1850
2200 mm 176F0299

Taulukko 3.3: Putkipakkauksen tilausnumerot

Takaosan jaahdytys

Takaosan kanavaa kayttaen asennus onnistuu helposti esimerkiksi valvontahuoneisiin. Kotelon
takaosaan asennettu laite mahdollistaa samankaltaisen helpon laitteiden jaahdytyksen kuin put-
kijadhdytysperiaate. Kuuma ilma vieddan ulos kotelon takaosan kautta. Téma tarjoaa ratkaisun,
jossa taajuusmuuttajasta tuleva kuuma jaahdytysilma ei kuumenna valvontahuonetta.

Huom
Rittal-kaappiin tarvitaan pieni ovituuletin tarjoamaan lisdjaahdytysta taajuusmuut-
tajan sisalla.
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VLT AQUA High Power -taajuusmuuttajan
kdyttdohjeet M 3. Asentaminen

Kuva 3.20: Jadhdytysperiaatteiden yhdistetty kayttd

Edella mainittua ratkaisua voidaan tietysti yhdistda my6s optimoidun ratkaisun saamiseksi todel-

liseen kokoonpanoon.
Katso lisatietoja putkipakkauksen ohjeesta, 175R5640.

3.4.3. Asennus koteloihin - IPO0O/runko-laitteet

Koska IP00-versio on tarkoitettu paneeliasennukseen, on tarkeaa tietaa, miten asentaa taajuus-
muuttaja ja hyddyntda laitteiden jadhdytysmahdollisuuksia. Tarkka kuvaus taajuusmuuttajan
asentamisesta Rittal TS8 -koteloon asennussarjan avulla on tdmdn asennusoppaan jaljempanad
olevassa jaksossa. Tata voidaan kayttad oppaana myds muihin asennuksiin.

3.4.4. Asennus seinélle - IP21 (NEMA 1)- ja IP54 (NEMA 12) -lait-
teet

Tama koskee vain D1- ja D2-kotelointeja.
Laitteen asennuspaikka on valittava harkitusti.

Ota asianmukaiset kohdat huomioon ennen kuin valitset lopullisen asennuspaikan:
. Vapaa tilaa jaahdytysta varten

. Tilaa oven avaamiseen
. Kaapelin tuonti pohjasta

Merkitse maadoitusreidt huolellisesti seindssa olevan asennusmallin avulla ja poraa reidt ohjeen
mukaan. Varmista sopiva etdisyys lattiasta ja katosta jaahdytysta varten. Taajuusmuuttajan alle
on jaatava tilaa vahintaan 225 mm (8,9 tuumaa). Asenna pultit pohjaan ja nosta taajuusmuuttaja
ylés ruuvien varaan. Kallista taajuusmuuttajaa seinda vasten ja kiinnitd ylemmat pultit. Kirista
kaikki nelja pulttia kiinnittaaksesi taajuusmuuttajan seinaa vasten.
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Kuva 3.21: Nostomenetelma taajuusmuuttajan asentamiseksi seindlle

3.4.5. Lattizzaiasennus - Asennus jalustalle IP21 (NEMAL) ja IP54 (NE-
MA1

IP21 (NEMA-tyyppi 1)- ja IP54 (NEMA-tyyppi 12) -koteloinneilla varustetut taajuusmuuttajat voi-
daan asentaa mydés jalustalle.

D1- ja D2-koteloinnit

Tilausnro 176F1827

Katso jalustasarjan ohjeesta 175R5642 lisdtietoja.

Kuva 3.22: Taajuusmuuttaja jalustalla
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E1-kotelon mukana toimitetaan aina vakiova-
rusteena jalusta. Asenna jalusta lattialle. Kiin-
nitysreidt tulee porata tdmén kuvan mukaan: 614

20,0—= 560,0: |=—20,0

— - — BACK—-—

361,7

C C
(L— -— FRONT— -

]
|
|
]

| |
:

&%

176FA273.10 —*—

Kuva 3.23: Porausmalli lattiaan porattaville
kiinnitysrei'ille.

Asenna taajuusmuuttaja jalustalle ja kiinnita

se mukana tulleilla pulteilla jalustalle kuten 176FAZ70.10
kuvassa.

Kuva 3.24: Taajuusmuuttajan asennus jalustalle
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3.4.6. Lapivienti/putken vienti - IP21 (NEMA 1) ja IP54 (NEMA12)

Kaapelit kytketaan lapivientilevyn l&pi pohjas-
ta. Irrota levy ja suunnittele, mihin sijoittaa
[piviennit tai putkien viennit. Valmistele reiat

Line side

A e W
piirustukseen merkitylle alueelle. -
Lapivientilevy on asennettava taajuusmuutta- (7277772

jaan madritetyn suojaustason ja laitteen
asianmukaisen jaahdytyksen varmistamiseksi.
Jos lapivientilevya ei asenneta, se voi laukais-
ta laitteen.

Load side

.

176FA237.10

Kuva 3.25: Kaapelin vienti taajuusmuuttajan poh-
jasta katsottuna - kotelointi D1 ja D2.

258 155
DN
q | / I
520
1:/ TN 0ad sid
Line side— L Oad side
é %

78 —== f—

167
176FA277.10

Kuva 3.26: Kaapelin vienti taajuusmuuttajan poh-
jasta katsottuna - kotelointi E1.

E1-kotelon pohjalevy voidaan asentaa kotelon sisa- tai ulkopuolelle, mika lisaa joustavuutta asen-
nusprosessiin, eli pohjasta asennettuna lapiviennit ja kaapelit voidaan asentaa ennen taajuus-
muuttajan asettamista jalustalle.

176FA269.10

Kuva 3.27: Pohjalevyn asentaminen, E1-kotelointi.
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3. Asentaminen

kdyttdohjeet

3.4.7. 1P21 Tippasuojan asennus (D1- ja D2-kotelointi)

IP21-nimellistehon saavuttamiseksi on
asennettava tippasuoja seuraavien oh-
jeiden mukaan:

. Irrota edessa olevat kaksi ruuvia

176FA285.10

. Aseta tippasuojus paikalleen ja aseta
ruuvit takaisin paikoilleen

. Kirista ruuvit 5,6 Nm:iin (50 in-Ibs)

Kuva 3.28: Tippasuojan asennus.

3.5. Optioiden kenttaasennus

Téssa luvussa kasitelldadn IP00 / runko -kotelolla varustettujen taajuusmuuttajien asennusta, joihin
kuuluvat putkiston jaddhdytyssarjat Rittal-koteloissa. Nama pakkaukset on suunniteltu ja testattu
kaytettavaksi 1800 mm:n ja 2000 mm:n korkuisten ja E2-kotelointia kaytettdessa 2200 mm:n
korkuisten Rittal TS8 -koteloiden kanssa (vain kehykset D1 ja D2). Muita kotelon korkeuksia ei
tueta. Kotelon liséksi tarvitaan 200 mm alusta/sokkeli.

Kotelon minimimitat ovat:
. D1- ja D2-kehys: syvyys 500 mm ja leveys 600 mm.

. E1l-kehys: syvyys 600 mm ja leveys 800 mm.

Maksimisyvyys ja -leveys ovat kokoonpanon mukaiset. Kdytettdessa useita taajuusmuuttajia yh-
dessa kotelossa on suositeltavaa, etta jokainen taajuusmuuttaja asennetaan oman takapaneelinsa
varaan ja tuetaan paneelin keskiosasta. Nama putkistopakkaukset eivat tue paneelin "kehys"-
asennusta (katso yksityiskohdat Rittal TS8 -luettelosta). Alla olevassa taulukossa mainitut putkis-
ton jaahdytyspakkaukset sopivat kaytettaviksi ainoastaan IP 00 / runko -taajuusmuuttajien
kanssa, joiden kotelointina on Rittal TS8 IP 20 ja UL ja NEMA 1 ja IP 54 ja UL, seké NEMA 12.
Tassa ndytetaan putkistot D1- ja D2-koteloille. E1-koteloiden putkisto nayttda erilaiselta mutta
asennetaan samalla tavalla.

El-koteloita kdytettdaessa on tdrkedad asentaa levy aivan Rittal-kotelon takaosaan
. taajuusmuuttajan painon vuoksi.

Tilaustiedot

Rittal TS-8 -kote- D3-kehyspakkauk- D4-kehyspakkauk- E2-kehyksen osan-

lointi sen osanro sen osanro ro

1800 mm 176F1824 176F1823 Ei mahdollinen
2000 mm 176F1826 176F1825 176F1850
2200 mm 176F0299
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3. Asentaminen kayttdohjeet

Pakkauksen sisalto
. Putkiston osat

. Laitteiston asennus
. Tiivistemateriaali
. Toimitetaan D1- ja D2-kehyspakkausten mukana:

o 175R5639 - Asennusmallit ja ala-/yldosasta pois leikattava osa Rittal-koteloissa.

. Toimitetaan E1-kehyssarjojen mukana:
. 175R1036 - Asennusmallit ja ala-/yldosasta pois leikattava osa Rittal-koteloissa.

Kaikki kiinnikkeet ovat joitakin naista:
. 10 mm, M5 urat, momentti - 2,3 Nm (20 in-Ibs)

. T25 Torx-ruuvt, momentti - 2,3 Nm (20 in-Ibs)
3.5.1. Rittal-koteloiden asennus

Téssa kuvassa nakyy pakkauksen mukana toi-
mitettava tdysikokoinen malli seka kaksi piir-
rosta, joiden avulla voidaan paikallistaa kote-
lon yla- ja alalevyjen pois leikattavat osat.
Putkiston avulla voidaan my6s paikallistaa
reiat.

Kuva 3.29: Mallit

Asenna tiiviste taajuusmuuttajan takaosan
aukkoihin ennen asentamista kotelon takapa-
neeliin.

Kayta pakkauksen mukana toimitettua mallia
(nakyy ylld) ja asenna taajuusmuuttaja Rittal-
kotelon takapaneeliin. Malli viittaa takapanee-
lin vasempaan ylakulmaan. Siksi sitd voidaan
kayttda minkakokoiseen takapaneeliin tahan-
sa ja seka 1800 mm ettd 2000 mm korkeisiin
koteloihin.

Kuva 3.30: Takaosan aukot, joita ei kdyteta tassa
sovelluksessa
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kayttdohjeet M 3. Asentaminen

Ennen takapaneelin asentamista koteloon
asenna tiiviste pohjaputken sovittimen mo-
lemmille puolille kuten alla olevassa kuvassa
ja asenna taajuusmuuttajan pohjaan.

Kuva 3.31: Pohjaputken sovitin

Kuva 3.32: Pohjaputken sovitin tiiviste asennettu-
na

Kuva 3.33: Pohjaputken sovitin asennettuna

Taajuusmuuttajan
runko

Pohjgputken

sovitin I

Putkity6

1757A929.11

Kuva 3.34: Sivulta
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3. Asentaminen kayttdohjeet

Huom
Asenna pohjalevy, kun taajuusmuuttaja on asennettu takaosaan, varmistaaksesi,
etta tiiviste peittda valin riittdvasti.

Asenna molemmat asennuskiinnikkeet taajuusmuuttajan runkoon ja asenna sitten pohjaputken
sovitin taajuusmuuttajan pohjaan kuten kuvassa.

Pohjalevyn asennus on helpompaa, kun takapaneeli on kotelon ulkopuolella. Pohjaputken sovit-
timen kaareva etureuna on taajuusmuuttajan etuosaan ja alaspain.

Ennen takapaneelin asentamista taajuus-
muuttajineen Rittal TS8 -koteloon irrota ja
poista 5 takimmaista ruuvia (katso alla olevaa
kuvaa), jotka ovat taajuusmuuttajan ylem-
massa suojuksessa. Reikien avulla kiinnite-
taan ylaputkisto pakkauksen mukana tulleilla
pidemmilla ruuveilla.

Asenna takapaneeli koteloon, katso alla ole-
vaa piirrosta. Kayta Rittal PS4593.000 -kiin-
nikkeita (vahintdaan yksi kummallekin puolelle
taajuusmuuttajan keskiosassa) asianmukai-
sella tukinauhalla lisdtuen antamiseksi taka-
paneelille. Kaytd D4- ja E2-kehyksissa kahta
tukea kummallakin puolella. Jos samaan ta-
kapaneeliin asennetaan lisakomponentteja,
katso Rittalin kayttdohjeesta lisatukia koske-
vat vaatimukset.

Kuva 3.36: Taajuusmuuttaja asennettuna kaap-
piin
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kayttdohjeet 3. Asentaminen

3.5.2. Rittal-koteloiden asennus, jatkoa.

Ylaosan putkiston suojus koostuu seuraavista
osista, jotka ndkyvat alla olevassa kuvassa.
Vasemmalta oikealle: 1. ylaputken sulkulevy,
2. taajuusmuuttajan kiinnike, 3. putki, 4. put-
kella tuuletettu ylakansi.

Kuva 3.39: Yldosan putkisto osittain asennettuna
taajuusmuuttajan kiinnikkeella

Kuva 3.38: Ylaputkisto ja koteloinnin yldosa asen-
nettuna

Asenna ylaputkisto-osa kuten ylla olevassa
kuvassa. Kdyta ylaputken suojakappaletta ko-
teloinnin yldosan merkitsemiseen reikaa var-
ten.

Vaihtoehtoisesti asennusmallia (mukana tullut
kuva) voidaan kayttaa aukon tekemiseen ko-
teloon.

Kuva 3.40: Rittal-koteloinnin yldosa aukkoineen
Normaalin Rittal-kotelon yldosa on leikattu. Au-
kossa ei kaytetd tiivistetta. Tiiviste on osa putkis-

toa.
Kuva 3.41: Tiiviste taittuu reunan yli muodostaak- Kuva 3.42: Putkiston yldosa asennettu
seen tiivisteen putken ja yldosan tuuletetun suo-
juksen valille
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M VLT AQUA High Power -taajuusmuuttajan
kayttdohjeet

Kuva 3.43: Tiiviste asennettu molemmille puolille Kuva 3.44: Ylaputke valmiina asennettavaksi taa-
taajuusmuuttajan kiinniketta ja putken tuuletetun juusmuuttajaan
ylasuojusta.

Putkiston lopullista asennusta varten ylaputki tulee koota kuten alla olevassa kuvassa.

Kuva 3.45: Ylaputki tiiviste asennettuna

Ylaputken sulkulevy jatetdan pois putkiston asentamiseksi taajuusmuuttajaan. Ylaputkisto asen-
netaan taajuusmuuttajaan taajuusmuuttajan ylasuojuksessa valmiina olevien reikien avulla. Kayta
pidempia T25-ruuveja, jotka toimitetaan pakkauksen mukana, olemassa oleviin taajuusmuuttajan
ylasuojuksen reikiin. Putkisto sopii taajuusmuuttajan asennuspulttien paalle.

Kun putkisto on kiinnitetty taajuusmuuttajaan, putken sulkulevy voidaan asentaa. Ylaputkiston
asennus on valmis.

Aseta tiiviste yldputken sulkulevyyn ja asenna. Asenna kotelon yldosa. Ylaputken asennus on val-
mis.

Kuva 3.47: Ylaputken sulkulevy tiivisteineen
Kuva 3.46: Putkiston yldosa asennettu
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kayttdohjeet 3. Asentaminen

1752T948.10

Kuva 3.48: Ylaputken sulkulevy asennettuna Kuva 3.49: Kotelon yldosa asennettuna

Kuva 3.50: Ritta-kotelo ylhaalta
3.5.3. Rittal-koteloiden asennus, jatkoa.

Alaputken koottavat osat. Katso piirrosta, jossa on rajaytyskuva putkiston osista. Tiiviste asenne-
taan kuten kuvassa. Kokoa alaputki suojusta lukuun ottamatta. Kokoonpanoon sisdltyy 3 kulma-
kiinnikkeen asentaminen osittain kootun pohjaputken etuosaan ja sivuille. Pohjaputken kaulus
pultataan putkeen kiinnittdmallé 3 - T25 -ruuvia kiinnikkeiden ulommaisiin reikiin. Purista tiiviste
paikalleen kiristdamallad ruuvit.

Kuva 3.51: Pohjaputkiston osat Kuva 3.52: Pohjaputkisto osittain koottuna
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3. Asentaminen kayttdohjeet

Putkistoa kdytetaan pohjasta pois leikattavan
kohdan merkitsemiseen. Asenna pohjaputkis-
to tilapaisesti oikealla nakyvaan kohtaan. Mer-
kitse kotelon pohja aukkoa varten putkiston
sisareunan avulla.

521952.10

Kuva 3.53: Kokonaan koottu pohjaputkisto
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kayttdohjeet

3. Asentaminen

Leikkaus tehdaan sisimpdan lapivientilevyyn.
Muut kaksi lapivientilevya on irrotettava poh-
japutkiston asennusta varten.

Kuva 3.54: Asenna putkisto tilapdisesti merkitak-
sesi pois leikattavan kohdan lapivientiin

Kuva 3.56: Pohjaputkisto asennettuna

Kuva 3.55: Kotelon pohjasta pois leikattava osa
Pohjaputkisto kierretaan paikalleen kuten kuvassa. Pohjaputkisto on suunniteltu sopimaan tiukasti

paikalleen. Putken ylaosa sopii alaputken sovittimen alle ja vaatii tiukan sopivuuden, jonka avulla
tiivistemateriaali sdilyttaa IP 54- ja UL- ja NEMA 12- luokituksen.
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Taajuusmuuttajan
runko

Pohjaputken

sovitin I

Putkityd

Sy

175ZA929.11

Kuva 3.57: Pohjaputken asentaminen

Asenna putken etusuojus ja mahdollisesti kay-
tettava kaapelin lapivientipohja. Asenna kaksi
jaljelld olevaa lapivientilevya.

Danfiti

Kun pohjaputkisto on asetettu paikalleen, ir-
rota kolme T25-ruuvia putkiston sivuilla ja
etuosassa olevien asennuskiinnikkeiden ulom-
maisista rei'ista ja siirra ne samojen kiinnik-
keiden sisempiin reikiin. Kiristd ruuvit maari-
tetyllda momentilla. Pohjaputkistoa ei kiinniteta
Rittal-koteloon.

Kuva 3.58: Siirré asennusruuvit ulommasta reiasta
sisempadan reikaan

Kuva 3.59: Pohjaputki asennettuna.
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VLT AQUA High Power -taajuusmuuttajan
kdyttdohjeet M 3. Asentaminen

3.5.4. Asennus jalustalle

Taajuusmuuttaja voidaan asentaa myo0s lattialle. Téhdn tarkoitukseen on suunniteltu erityinen
lattiateline. Niita voidaan kayttaa ainoastaan laitteisiin, jotka on valmistettu viikon 50/2004 jalkeen
(sarjanumero XXXXXG504).

Téassa jaksossa kuvataan VLT-sarjan taajuusmuuttajien kehyksille D1 ja D2 saatavan jalustayksi-
kén asennus. Tama on 200 mm korkea jalusta, jonka avulla ndméa kehykset voidaan asentaa
lattiaan. Jalustan etuosassa on aukot ilman sy6ttémiseen teho-osiin.

Taajuusmuuttajan lapivientilevy on asennettava riittavan jaahdytysilman tuomiseksi taajuusmuut-
tajan ohjauskomponenteille ovituulettimen kautta ja kotelon IP21/NEMA 1- tai IP54/NEMA 12 -
suojaustasojen sailyttamiseksi.

Yksi jalusta sopii seka D1- etta D2-kehyksiin.

Tarvittavat tyokalut:
. Kiintoavain 7-17 mm hylsyilla

. T30 Torx-avain

Kiristysmomentit:
. M6 - 4,0 Nm (35 in-Ibs)

. M8 - 9,8 Nm (85 in-lbs)
. M10 - 19,6 Nm (170 in-lbs)

Pakkauksen sisalto:
. Jalustan osat

. Kayttbopas

Pakkaus sisdltda U:n muotoisen kappaleen,
tuuletetun etusuojuksen, kaksi sivusuojusta,
kaksi etukiinniketta ja tarvittavat laitteet ko-
koamista varten. Katso rajdytyskuva asennuk-
sesta (piirustus 130BA647).

Kuva 3.61: Jalustan osat
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Jalusta on osittain koottu. Ennen taajuus-
muuttajan asentamista jalustalle on tarkeaa
kiinnittaa jalusta lattiaan neljan jalustankiinni-
tysaukon avulla. Reikiin sopivat enintdan M12-
koon pultit (eivat mukana pakkauksessa).
VAROITUS: Taajuusmuuttajissa on paljon pai-
noa yldosassa, ja ne voivat kaatua, jos jalus-
taa ei kiinnitetd lattiaan.

Koko kokoonpano voidaan myds tukea taa-
juusmuuttajan ylaosan kiinnitysreikien avulla
sen ankkuroimiseksi seindrakenteeseen.

Kuva 3.62: Jalusta osittain koottuna

Kokonaan koottu jalusta tuuletettu etusuojus
ja kaksi sivusuojusta asennettuna. Useita taa-
juusmuuttajia voidaan asentaa vierekkadin. Si-
sapuolen sivujen sulkulevyt on jatetty pois.
HUOM: Etu- ja sivusuojusten asennusruuvit
ovat nyt upotettuja M6 Torx -hylsyn litteitd
ruuveja.

Kuva 3.63: Valmiiksi koottu jalusta.

Asenna taajuusmuuttaja laskemalla se jalus-
talle. Taajuusmuuttajan on riiputtava jalustan
etuosan ylapuolella jalustan takaosassa ole- i
van pidatyskiinnikkeen vapauttamiseksi. Kun
taajuusmuuttaja on asetettu jalustalle, tyénna
taajuusmuuttaja paikalleen, jolloin se lukitsee
pidatyskiinnikkeen jalustassa. Asenna ruuvit
kuten kuvassa.

< 176FA242.10

R i~ 1/

Kuva 3.64: Taajuusmuuttajan asennus jalustalle.

176FA240.10

Kuva 3.65: Kaksi uraa takaosassa.
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3. Asentaminen M kayttdohjeet

3.6. Sahkodasennus

3.6.1. Ohjausjohtimet

Kytke johtimet taajuusmuuttjaan kayttdoh-
jeissa kuvatulla tavalla. Muista kytkea suojuk-
set asianmukaisesti optimaalisen s@hkdnsie-
don varmistamiseksi.

Ohjauskaapelin kuljetus
Sido kaikki ohjausjohtimet merkittyyn ohjaus-
kaapelireittiin.

@

176FA246.10

Kuva 3.68: Johdinreitti ohjausjohtimille.

Kenttavaylaliitanta

Kytkennat tehddan asianmukaisiin optioihin
ohjauskortissa. Katso yksityiskohdat asianmu-
kaisesta kenttavaylan ohjeesta. Kaapeli on si-
joitettava vasemmalle taajuusmuuttajan sisal-
le ja sidottava yhteen muiden ohjausjohdinten
kanssa.

IP 00 (runko)- ja IP 21 (NEMA 1) -laitteissa
kenttdavayla voidaan kytkea myds laitteen
paalta kasin kuten alla olevassa kuvassa. Ip 21
(NEMA 1) -laitteissa on irrotettava suojalevy.

Kuva 3.69: Yldliitanta kenttavaylalle.

Ulkoisen 24 V tasajénnitelahteen asen-
nus

Vaantémomentti: 0,5 - 0,6 Nm (5 in-Ibs)
Ruuvin koko: M3

No. Toiminta
35 (-), 36 24 Ulkoinen 24 V DC:n sy6tto
(+)
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Ulkoista 24 V tasavirtalahdetta kdytetaan ohjauskortin ja kaikkien asennettujen lisékorttien pien-
jannitelahteend. Tdma mahdollistaa LCP:n tdyden kaytén, myés parametrien asettamisen, ilman
verkkovirtaa. Huomaa, etta laite varoittaa alhaisesta jannitteestd, kun se kytketdan 24 V:n tasa-
jannitelahteeseen; mutta laukaisua ei tapahdu.

I Kayttamalla PELV-tyyppista 24 V:n tasajanniteldhdettd voit varmistaa taajuusmuut-
. tajan ohjausliittimien oikean galvaanisen erotuksen (PELV-tyyppisen erotuksen).

3.6.2. Teholiitannat

Kaapelointi ja sulakkeet

Huom

Yleista kaapeleista

Kaikkien kaapelointien on oltava kaapelin poikkipinta-alaa koskevien kansallisten ja
paikallisten maaraysten mukaisia. Suositellaan kuparijohtimia (75 °C).

Virtakaapelien liitdnnat ovat alla olevan kuvan mukaisissa paikoissa. Kaapelin poikkileikkaus on
mitoitettava nimellisvirtojen ja paikallisen lainséadanndn mukaisesti. Katso lisatietoja teknisia tie-
toja kdsittelevéstd jaksosta.

Taajuusmuuttajan suojaamiseksi on kaytettava suositeltuja sulakkeita tai laitteessa on oltava si-
saanrakennetut sulakkeet. Suositeltavat sulakkeet nakyvat taulukoissa sulakkeita kasittelevassa
jaksossa. Varmista aina, ettd asianmukaiset sulakeasennukset tehdaan paikallisen lainséadannon
mukaan.

Verkkoliitantad kuuluu verkkovirtakatkaisimeen, jos se sisaltyy toimitukseen.

130BA026.10

3—vaihe— 91 (L1)
virran 92 (L2)
syotto 93 (L3)

£ tung
\

Huom

Moottorin kaapeli on suojattava. Jos kdytetaan suojaamatonta kaapelia, jotkut EMC-
vaatimukset eivat tayty. Kayta EMC-paastovaatimusten mukaista suojattua mootto-
rikaapelia. Katso lisatietoja suunnitteluoppaan jaksosta EMC-vaatimukset.

Katso kaapelin poikkipinnan ja pituuden oikea mitoitus jaksosta Yleiset tekniset tiedot.

Kaapelien suojaus:

Valta kierrettyja suojauksen pdita (siansaparot). Ne tuhoavat suojausvaikutuksen suuremmilla
taajuuksilla. Jos suojaus joudutaan katkaisemaan moottorinsuojan tai releiden asennusta varten,
suojaus pitda jatkaa niin, ettd suurtaajuusimpedanssi on mahdollisimman pieni.

Kytke moottorikaapelin suojaus taajuusmuuttajan erotuslevyyn ja moottorin metallikoteloon.

Tee suojauksen liitannat niin, ettd niiden pinta-ala on mahdollisimman suuri (kaapelin vedonpois-
tajan). Tama onnistuu kayttamalld taajuusmuuttajan mukana toimitettuja asennuslaitteita.
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Kaapelin pituus ja poikkileikkaus:

Taajuusmuuttaja on testattu tietyn pituisella ja tietyn poikkipinnan omaavalla kaapelilla. Jos poik-
kipintaa kasvatetaan, kaapelin purkauskapasiteetti ja maavuotovirta voivat kasvaa, minka joh-
dosta kaapelia pitda lyhentdad vastaavasti. Pidé moottorikaapeli mahdollisimman lyhyena
pienentddksesi hairiétasoa ja vuotovirtoja.

Tarkemmat tiedot ovat asianmukaisessa suunnitteluoppaassa.

Kytkentataajuus:
Kun taajuusmuuttajia kaytetadn yhdessa siniaaltosuodattimien kanssa moottorin akustisen melun
vahentamiseksi, kytkentataajuus on maaritettava ohjeiden mukaisesti parametrissa 14-01.

Liitin | 96 | 97 | 98 | 99
nro

U Vv W | PED Moottorin jannite 0 - 100 % verkon jannitteesta.
3 johdinta moottorista

uir | vi | wi PED Kolmiokytkenta

w2 | U2 | w2 |6 johdinta moottorista

Ui | vi | Wi | PED Tahtikytkenta U2, V2, W2

U2, V2 ja W2 kytketaan keskenaan erikseen.

Dsuojattu maakytkenta

u Vv W . Huom

o—o6—0 3 Moottoreissa, joissa ei ole vaihe-
u v w ] eristyspaperia tai muuta eristyk-
- sen vahvistusta, joka sopisi

kayttoon jannitesyoton (kuten

taajuusmuuttajan) kanssa, kan-

96 97 98 96 97 98 nattaa asentaa siniaaltosuoda-

Y A tin taajuusmuuttajan 1ahtoon.

NN o1 02 03
01 02 03 ’ 04 05 06
seosoe | APURELE  f—— |
APURELE 3 APUPUHALLIN APUPUHALLIN
100 101 102 103 100 101 102 103
L2 UL UoouoL2
LAMPBKYTKIN LAMPOKYTKIN
106 104 105 106 104 105
= !
7 ! 1 SYOTTO
d =l 31 52 95
RSYOSTTUT fo 1 U2 L3 \
91 92 93 /
L2 L3 \ o ®. %] | JAKELUVERKON MAADOITUS|
Bl AL H——JAKELUVERKON MAADOITUS KUORMITUKSENJAKO
KUORMITUKSENJAKO o 2 &
-DC +DC i .
88 89 N \
MOOTTORI
Y uvow
96 97 98
JARRU T 12 13
Ihaive NODITORI 81 82 1508A448.10
81 82 uvow
96 97 98
130BA446.10 T T2 T3
Kuva 3.71: Compact IP 21 (NEMA 1) ja IP 54 (NE-
Kuva 3.70: Compact IP 00 (runko), kotelointi D3 MA 12), kotelointi D1
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01 02 03
04 05 06

i 4
APURELE |

APUPUHALLIN
100 101 102 103
L2 U2

—

LAMPOKYTKIN
106 104 105

L

SYBTTS
R

S T
91 92 93
Loz 13
JAKELUVERKON MAADOITUS
IKUORMITUKSENJAKO
-DC +DC T——
88 89 R
JARRU
-R +R MOOTTORI
81 82 u v w
96 97 98
130BA447.10 ™ T2 73

Kuva 3.72: Compact IP 00 (runko) erottimella, su-
lakkeella ja RFI-suodattimella, kotelointi D4

130RA450.10

MAADOITUS-
LITTIMET

01 02 03
04 05 06
e — |

APURELE — |
APUPUHALLIN

100 101 102 103
e u oL

LEMPOKYTKIN
106 104 105

SYOTTO
R S T

1 92 93
RTINS \

JAKELUVERKON MAADOITUS|

[KUORMITUKSENJAKO

\ MOOTTORI

y uvow
96 97 98
T T2 T3
81 82 1308A449.10

Kuva 3.73: Maadoitusliitinten sijainti IP00, D-ko-
teloinnit

Kuva 3.74: Compact IP 21 (NEMA 1) ja IP 54 (NE-
MA 12) erottimella, sulakkeella ja RFI-suodatti-
mella, kotelointi D2

130BA455.10

N

R

ST
A\

TERMINALS

Kuva 3.75: Maadoitusliitinten sijainti, IP21 (NEMA-
tyyppi 1) ja IP54 (NEMA-tyyppi 12)
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01 02 03
04 05 06

-
APURELE

APUPUHALLIN

™ 100 101 102 103
] L L2 L L2

! |

LAMPOKYTKIN
106 104 105

L

SYSTTY

R s T
91 92 93
L1 L2 L3

KUORMITUKSENJAKO

-DC +DC
88 89
JARRU
—R +R MOOTTORI
81 82 Uu Vv Ww
96 97 98
130BA456.10 T T2 T3

Kuva 3.76: Compact IP 00 (runko) erottimella, sulakkeella ja RFI-suodattimella, kotelointi E2

Kuva 3.77: Maadoitusliitinten sijainti, IP00, E-koteloinnit
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01 02 03
04 05 06
\_\’_/

APURELE i APUPUHALLIN
100 101 102 103
L1 L2 L L2

— |

LAMPUKYTKIN
106 104 105

JAKELUVERKON MAADOITUS

x MOOTTORI

U VoW
96 97 98
T T2 13
JARRU S D
-R +R
81 82

130BA458.10

Kuva 3.78: Compact IP 21 (NEMA 1) ja IP 54 (NEMA 12) kotelointi E1

3.6.3. Maadoitus

Seuraavat perusasiat pitaa ottaa huomioon asennettaessa taajuudenmuuttajaa, jotta
laitteesta saadaan sahkémagneettisesti yhteensopiva (EMC).
. Suojamaadoitus: Huomaa, etta taajuusmuuttajassa esiintyy suuria vuotovirtoja ja etta
se on turvallisuuden vuoksi maadoitettava madrdysten mukaisesti. Noudata paikallisia
turvamaarayksia.

J Suurtaajuusmaadoitus: Pida maajohdinten liitdnnét mahdollisimman lyhyina.

Liita eri maajarjestelmat mahdollisimman alhaiseen johtimen impedanssiin. Tama saavutetaan pi-
tamalla johtimet mahdollisimman lyhyina ja kayttamalla mahdollisimman suurta johtimen poikki-
pinta-alaa.

Eri laitteiden metallikotelot asennetaan yhteisen kaapin takalevyyn siten, etta niiden suurtaajuu-
simpedanssi on mahdollisimman pieni. Nain voidaan valttaa eri laitteilla olevat erilaiset suurtaa-
juusjannitteet, ja tama valttaa myos eri laitteiden valillda mahdollisesti olevissa kytkentdkaapeleissa
esiintyvien radiohairididen riskin. Radiohairiot vdahenevat.

Kayta mahdollisimman pienen suurtaajuusimpedanssin saavuttamiseksi laitteiden kiinnityspultteja
takalevyn suurtaajuusliittiming. Kiinnityskohdista on poistettava eritysmaali tai muu vastaava eris-
te.
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3.6.4. Lisasuojaus (RCD)

Lisasuojauksena voidaan kayttaa vikavirtareleité (ELCB), nollausta tai maadoitusta edellyttaen,
ettd paikallisia turvallisuusmaarayksia noudatetaan.

Maavika voi aiheuttaa tasavirtaa purkausvirtaan.

Mahdollisten vikavirtareleiden (ELCB) kdyton tulee tayttaa paikalliset maaraykset. Releiden pitaa
olla sopivia 3-vaiheisien tasasuuntaussillalla varustettujen laitteiden suojaukseen ja lyhyisiin pur-
kauksiin kaynnistyksessa.

Katso my6s Suunnitteluoppaan jakso Erikoisolosuhteet.

3.6.5. RFI-kytkin

Verkkovirta erotettu maasta

Jos taajuusmuuttajan syottdvirta tulee erotetusta verkkovirtaldhteesta (ATK-verkosta, kelluvasta
kolmiokytkenndsta ja maadoitetusta kolmiokytkennastd) tai TT/TN-S-verkosta, jossa on maadoi-
tettu haara, on suositeltavaa poistaa RFI-kytkin kadytostd (OFF-asento)) parametrin 14-50 avulla.
Lisatietoja, katso IEC 364-3. Jos tarvitaan ihanteellista EMC-suorituskykya, kaytetaan rinnakkaisia
moottoreita tai moottorikaapelin pituus on yli 25 m, on suositeltavaa valita par. 14-50 asetukseksi
[PAALLA].

1) Ei tarvita 525-600/690 V:n taajuusmuuttajiin; siksi ei mahdollista.

OFF-asennossa kotelon ja valipiirin valiset sisdiset RFI-kapasitanssit (suodatinkondensaattorit) ir-
rotetaan toisistaan valipiirin vahingoittumisen estamiseksi ja maakapasitanssin vahentamiseksi
(standardi IEC 61800-3).

Katso myds asennushuomautus VLT ATL-verkossa, MN.90.CX.02. On tarkeda kayttaa erotusmo-
nitoreita, joita voi kdyttda yhdessa tehoelektroniikan kanssa (IEC 61557-8).

3.6.6. Momentti

Kun kaikki sahkéliitdannat kiristetaan, on hyvin
tarkeda kayttad oikeaa kiristysmomenttia.
Liian pieni tai suuri momentti heikentaa sah-
kokytkentad. Varmista oikea kiristysmomentti
kayttamalla momenttiavainta

176FA247.10

Nm/Ibf.in

Kuva 3.79: Kayta pulttien kiristamiseen aina mo-
menttiavainta.
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Kotelointi Liitin Momentti Pulttikoko
D1, D2, D3 ja D4 Verkkovirta- 19 Nm (168 in-Ibs) M10
moottori
Kuormituksenjako 9,5 (84 in-Ibs) M8
Jarrut
El ja E2 Verkkovirta- 19 NM (168 in-Ibs) M10
moottori
Kuormituksenjako
Jarrut 9,5 (84 in-Ibs) M8

Taulukko 3.4: Momentti liitinten kiristamiseen

3.6.7. Suojatut kaapelit

On tarkead, ettd suojatut kaapelit kytketdan oikein suuren EMC-siedon ja pienten paastdjen var-
mistamiseksi.

Liitantd voidaan tehda joko kaapelildpivienneilla tai vedonpoistimilla:
. EMC-standardin mukaiset kaapelilapiviennit: Yleisesti saatavilla olevilla kaapelilapivien-
neilld voidaan varmistaa optimaalinen EMC-kytkenta.

. EMC-standardin mukainen kaapelilépivienti: Helpon liiténndn mahdollistavat vedonpois-
tajat toimitetaan taajuusmuuttajan mukana.

3.6.8. Moottorikaapeli

Moottori on kytkettava liittimiin U/T1/96, V/T2/97, W/T3/98. Maadoitus kytketdan liittimeen 99.
Taajuusmuuttajan kanssa voidaan kayttda kaikentyyppisia kolmivaiheisia vakiomoottoreita. Teh-
dasasetuksilla pyorimissuunta on myo6tapadivaan, kun VLT-taajuusmuuttaja kytketadn moottoriin

seuraavasti:
Liittimen numero. Toiminta
96, 97, 98, 99 Verkkovirta U/T1, V/T2, W/T3
Maadoitus
e Liitin U/T1/96 kytketdan U-vaiheeseen CU vs WD %
o Liitin V/T2/97 kytketdan V-vaiheeseen T T T
o Liitin W/T3/98 kytketdaan W-vaiheeseen
96 97 98
o——6——o0
U v oW %
96 97 98 g

Pyorimissuunta voidaan vaihtaa vaihtamalla keskendan moottorin kaksi vaihejohdinta tai vaihta-
malla par. 4-10 asetusta.
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3.6.9. Jarrukaapeli

3.6.10.

3.6.11.

54

(Kuuluu vakiovarustukseen vain, jos tyyppikoodin kohdassa 18 on kirjain B).

Liittimen numero. Toiminta
81, 82 Jarruvastuksen liittimet

Jarruvastuksen liitdntakaapelin on oltava suojattu. Suojaus on kytkettdava kaapelinpitimilld taa-
juusmuuttajan johtavaan taustalevyyn ja jarruvastuksen metallikoteloon.

Jarrukaapelin poikkipinnan on vastattava jarrutusmomenttia. Turvallista asennusta koskevia lisa-
tietoja on myds oppaissa Jarruohjeet, ML 90.Fx.yy ja ML.50.5x.yy.

Huomaa, etta liittimissa saattaa esiintya jopa 1099 V:n DC-jannite sy6ttdjannitteen

. mukaan.

Kuormituksenjako

(Lisatty vain kirjain D tyyppikoodin paikkaan 21).

Liittimen numero. Toiminta
88, 89 Kuormituksen jako

Liitdntakaapelin on oltava suojattu, ja sen enimmaispituus taajuusmuuttajalta tasavirtakiskolle on
25 metria (82 jalkaa).
Kuormituksen jaon avulla voidaan yhdistaa useiden taajuusmuuttajien DC-vélipiirit.

I Huomaa, etta liittimissa saattaa esiintya jopa 1099 V DC jannitetta.
Kuormituksen jakaminen edellyttda lisalaitteita. Jos haluat lisatietoja, ota yhteys
@  Danfossiin.

175ZA299.12

i i i

89 88 89 88 89 88

—"— DC+ DC- —/""— DC+ DC- —"""— DC+ DC-
—_— Y| Yo

Kuva 3.80: Kuormituksenjakoliiténta.
Suojautuminen sahkoiselta kohinalta

Asenna ennen verkkovirtajohdon asentamista EMC-standardin mukainen metallisuojus parhaan
EMC-suorituskyvyn varmistamiseksi.

HUOM: EMC-standardin mukainen metallisuojus sisaltyy vain RFI-suodattimella varustettujen lait-
teiden toimitukseen.
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Kuva 3.81: EMC-standardin mukaisen suojuksen asentaminen.
3.6.12. Verkkoliitanta

Verkkojénnite on kytkettava liittimiin 91, 92 ja 93. Maadoituskytkentd tehdaén liittimen 93 oikealla
puolella olevaan liittimeen.

Liittimen numero. Toiminta
91, 92, 93 Verkkojannite R/L1, S/L2, T/L3.
94 Maadoitus

Tarkista tyyppikilvestd, ettd taajuusmuuttajan verkkojannite vastaa laitoksen tehon-

® SYOLto4.

Varmista, ettad tehonsy6ttd saa tuotua tarvittavan virran taajuusmuuttajalle.
Jos yksikossa ei ole sisddnrakennettuja sulakkeita, varmista, etta sulakkeilla on oikea nimellisvirta.

3.6.13. Puhaltimen ulkoinen syotto

Jos taajuusmuuttaja saa virtansa tasavirtaldhteesta tai puhaltimen on toimittava virtaldhteesta
riippumatta, voidaan kayttaa ulkoista virtalahdetta. Tama kytkentd tehdadn tehokorttiin.

Liittimen numero. Toiminta
100, 101 Apuvirtalahde S, T
102, 103 Sisdinen virtaldhde S, T

Tehokortissa sijaitseva liitin luo linjajannitteen liiténnan jéahdytyspuhaltimille. Tehtaalta toimitet-
tavat puhaltimet tulee kytked niin, ettd ne muodostavat normaalin vaihtovirtalinjan (hyppyjohti-
met valeilld 100-102 ja 101-103). Jos ulkoista virtalahdetta tarvitaan, hyppyjohtimet irrotetaan ja
virtaldhde kytketaan liittimiin 100 ja 101. 5 ampeerin sulaketta tulee kdyttda suojaukseen. UL-
sovelluksissa sen tulee olla LittelFuse KLK-5 tai vastaava.
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3.6.14. Sulakkeet

56

Haaroituspiirin suojaus

Kokoonpanon suojaamiseksi sahkévirrasta ja tulesta aiheutuvilta vaaroilta kaikki kokoonpanon
haaroituspiirit, asetinlaitteet, koneet jne. on oikosuljettava ja suojattava ylivirralta kansallisten/
kansainvalisten maardysten mukaisesti.

Oikosulkusuojaus

Taajuusmuuttaja on suojattava oikosululta sahkdiskun tai tulipalon vaaran valttamiseksi. Danfoss
suosittelee alla mainittujen sulakkeiden kayttéa huoltohenkildkunnan ja laitteiden suojelemiseksi
taajuusmuuttajan sisdisesta viasta johtuvilta vaaroilta. Taajuusmuuttaja tarjoaa tayden oikosul-
kusuojauksen, jos moottorin Iahtd6n tulee oikosulku.

Ylivirtasuojaus

Varmista ylikuormitussuojaus valttédaksesi kokoonpanon kaapelien ylikuumenemisesta johtuvan
tulipalovaaran. Taajuusmuuttajassa on sisdinen ylivirtasuojaus, jota voidaan kayttda paluusuun-
nan ylikuormitussuojaukseen (ei sisalla UL-sovelluksia), katso par. 4-18. Lisdksi sulakkeiden tai
katkaisinten avulla voidaan taata kokoonpanon ylivirtasuojaus. Ylivirtasuojaus on aina tehtava
kansallisten maaraysten mukaisesti.

Sulakkeiden on pystyttava suojaamaan piiri, jonka tuottama virta on enintadan 100 000 A rms (Ssym-
metrinen).

Sulakepoydat

Ko- Buss- Buss- Ferraz- Buss-
Ko/ mann mann SIBA LittelFuse Shawmut mann Bussmann Sisdinen
V- E1958 E4273 E180276 E71611 E60314 E4274 E125085 optio
YYP~ JEHR2* T/ RKI/JDDZ  JFHR2** wx H/ JFHR2* Bussmann
pi *  JDDZ** IFHRZ™ oz
P110 FWH- J1S- 2028220- L50S-300 A50-P300 NOS- 170M3017 170M3018
300 300 315 300
P132 FWH- JJSs- 2028220-  L50S-350 A50-P350 NOS- 170M3018 170M4016
350 350 315 350
P160 FWH- J1S- 206xx32-  L50S-400 A50-P400 NOS- 170M4012 170M4016
400 400 400 400
P200 FWH- JJSs- 206xx32-  L50S-500 A50-P500 NOS- 170M4014 170M4016
500 500 500 500
P250 FWH- J1S- 206xx32-  L50S-600 A50-P600 NOS- 170M4016 170M4016
600 600 600 600

Taulukko 3.5: D-koteloinnit, 380-480 V

*Kuvan mukaisissa Bussmannin 170M-sulakkeissa kaytetaan -/80 visuaalista ilmaisinta, saman-
kokoiset ja yhtd suuren ampeeriluvun -TN/80 tyyppi T, -/110 tai TN/110 tyyppi T -ilmaisinsulakkeet
voidaan vaihtaa ulkoiseen kayttéon

**Mitd tahansa vahintdan 480 V UL-sulakkeita, joilla on vastaava nimellisvirta, voidaan kayttaa
UL-vaatimusten tayttamiseksi.

Koko/t _ Bussmann SIBA Ferraz-Shawmut

: yyp E125085 Ampeeria E180276 E76491
P JFHR2 JFHR2 IFHR2
P110 170M3017 315 2061032.315 6.6URD30D08A0315
P132 170M3018 350 2061032.350 6.6URD30D08A0350
P160 170M4011 350 2061032.350 6.6URD30D08A0350
P200 170M4012 400 2061032.400 6.6URD30D08A0400
P250 170M4014 500 2061032.500 6.6URD30D08A0500
P315 170M5011 550 2062032.550 6.6URD32D08A0550

Taulukko 3.6: D-koteloinnit, 525-690 V
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Eioko/tyyp- Bussmann PN* Danfoss PN Nimellisteho Haviot (W)
P315 170M5013 20221 900 A, 700 V 120
P355 170M6013 20221 900 A, 700 V 120
P400 170M6013 20221 900 A, 700 V 120
P450 170M6013 20221 900A, 700 V 120

Taulukko 3.7: E-koteloinnit, 380-480 V

*Kuvan mukaisissa Bussmannin 170M-sulakkeissa kdytetdan -/80 visuaalista ilmaisinta, saman-
kokoiset ja yhta suuren ampeeriluvun -TN/80 tyyppi T, -/110 tai TN/110 tyyppi T -ilmaisinsulakkeet
voidaan vaihtaa ulkoiseen kayttoon.

Danfoss PN Bussmann Ferraz Siba
20220 170M4017 6.9URD31D08A0700 20 610 32.700
20221 170M6013 6.9URD33D08A0900 20 630 32.900

Taulukko 3.8: Lisasulakkeita ei-UL-sovelluksiin, E-koteloinnit, 380-480 V

Eioko/tyyp- Bussmann PN* Danfoss PN Nimellisteho Haviot (W)

P355 170M4017 20220 700 A, 700 V 85
170M5013

P400 170M4017 20220 700 A, 700 V 85
170M5013

P500 170M6013 20221 900 A, 700 V 120

P560 170M6013 20221 900 A, 700 V 120

Taulukko 3.9: E-koteloinnit, 525-690 V

*Kuvan mukaisissa Bussmannin 170M-sulakkeissa kdytetdan -/80 visuaalista ilmaisinta, saman-
kokoiset ja yhta suuren ampeeriluvun -TN/80 tyyppi T, -/110 tai TN/110 tyyppi T -ilmaisinsulakkeet
voidaan vaihtaa ulkoiseen kayttoon.

Danfoss PN Bussmann Ferraz Siba
20220 170M4017 6.9URD31D08A0700 20 610 32.700
20221 170M6013 6.9URD33D08A0900 20 630 32.900

Taulukko 3.10: Muita sulakkeita ei-UL-sovelluksiin, E-koteloinnit, 525-690 V

Soveltuu kaytettavaksi piirissd, joka ei pysty tuottamaan enempaa kuin 100 000 RMS symmetristd
ampeeria, 480/600/690 V maksimi silloin, kun suojattu edelld mainituilla sulakkeilla.

Katkaisintaulukot
General Electricin valmistamia katkaisimia, luett. nro SKHA36AT0800, maksimi 600 VAC, alla lue-
telluilla nimellistulpilla varustettuina voi kdyttda UL-vaatimusten tayttamiseksi.

Koko/tyyppi Nimellistulppa, luettelon nro Ampeeria
P110 SRPK800A300 300
P132 SRPK800A350 350
P160 SRPK800A400 400
P200 SRPK800A500 500
P250 SRPK800A600 600

Taulukko 3.11: D-koteloinnit, 380-480 V
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3.6.15.

3.6.16.

3.6.17.
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Ei UL-vaatimusten mukaisuutta

Jos ehto UL/cUL ei ole pakollinen, suosittelemme edella lueteltuja sulakkeita, jotka varmistavat
standardin EN50178 vaatimusten tayttymisen:

Suosituksen noudattamatta jattaminen saattaa vahingoittaa taajuusmuuttajaa tarpeettomasti vi-
katapauksessa.

P110 - P200 380 -480V tyyppi gG
P250 - P450 380 -480V tyyppi gR

Jarruvastuksen lampatilakytkin

Vaantémomentti: 0,5-0,6 Nm (5 in-lbs)
Ruuvin koko: M3

Tata tuloa voidaan kayttaa ulkoisesti kytketyn jarruvastuksen lampétilan tarkkailemiseen. Jos 104
ja 106 valinen tulo avautuu, taajuusmuuttaja laukeaa varoituksella/halytykselld 27 "Jarrun IGBT".
Jos 104 ja 105 valinen kytkenta on kiinni, taajuusmuuttaja laukeaa varoituksella/halytyksella 27
"Jarrun IGBT".

Normaalisti kiinni: 104-106 (tehtaalla asennettu hyppyjohdin)

Normaalisti auki: 104-105

Liittimen numero. Toiminta
106, 104, 105 Jarruvastuksen lampotilakytkin.

Jos jarruvastuksen lampétila kohoaa liikaa ja lampétilakytkin kytkeytyy pois, taa-
juusmuuttaja lakkaa jarruttamasta. Moottori siirtyy vapaaseen rullaukseen.
. On asennettava KLIXON -kytkin, joka on *normaalisti kiinni'. Ellei toimintoa kaytetd,

106 ja 104 on oikosuljettava.

175ZA877.10

106 (104|105
NC | C [ NO

L

Ohjausliitinten kaytto

Kaikki ohjauskaapelien liittimet sijaitsevat paikallisohjauspaneelin alla, ja niihin paasee kasiksi
avaamalla IP21/54-version luukun tai irrottamalla IP00-version suojakannet.

Sadhkodasennus, Ohjausliittimet

Kaapelin kytkeminen liittimeen:
Nauhaeristys 9-10 mm

1

2. Aseta ruuviavain®) nelikulmaiseen reik&an.

3 Vie kaapeli viereiseen pytreaan reikaan.

4, Irrota ruuviavain. Kaapeli on nyt kiinnitetty liittimeen.

Irrota kaapeli liittimesta:
1. Aseta ruuviavain®) nelikulmaiseen reikaan.
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2. Veda kaapeli ulos.
1) Maks. 0,4 x 2,5 mm

130BT306

MG.20.P1.20 - VLT ® on rekister6ity Danfoss-tavaramerkki. 59



M VLT AQUA High Power -taajuusmuuttajan
3. Asentaminen kayttdohjeet

3.7. Kytkentaesimerkkeja

3.7.1. Kaynnistys/pysaytys

Liitin 18 = par. 5-10 (8) Kdynnistys

Liitin 27 = par. 5-12 [0] £/ toimintoa (oletus 2w

vapaa rullaus) 4 e
1 = = 1 = 24071 =1 12(13]18(19]27|29|32|33|20|37
Liitin 37 = turvapysaytys (jos kaytettavissal) e
el(olle]lvi(e}ie(eie](v]

B!
L

Kaynnistys/pyséytys  Turvallinen pyséytys

Nopeus

T

Kaynnistys/pysaytys
18)

[¢

3.7.2. Pulssikaynnistys/-pysaytys

Liitin 18 = par. 5-10 [9] Pulssikdynnistys

Liitin 27 = par. 5-12 [6] Pysdytys, kdant. % f S
Liitin 37 = turvapysaytys (jos kaytettavissal) s T 7
< [Te) Te)
T o o
12|113]18[19(27|29|32({33|20|37
O|0|0|0|0]0]|O|0|0|O
loltel{alteluitel'sitellslo
BN
Kaynnistys Pysayt‘/:, T 7Turval|inen pysaytys
kaanteinen

Nopeus

e[ N

Pysaytys,
kaanteinen I
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3.7.3. Nopeus ylés/alas

Liittimet 29/32 = nopeus yl6s/alas: .
Liitin 18 = par. 5-10 [9] Kdynnistys 12 | +24v
(oletus) 18 | Par. 5-10
Liitin 27 = par. 5-12 [19] Ohjearvon 27 | Par. 5-12
lukitus L 129| Par. 5-13
Liitin 29 = par. 5-13 [21] Nopeus ylds L7 132 Par. 5-14
Liitin 32 = par. 5-14 [22] Nopeus alas 37

130BA021.12

Huom: Liitin 29 vain mallissa FC x02 8 (x =
sarjan tyyppi).

3.7.4. Potentiometriohjearvo

Jannitteen ohjearvo potentiometrin va-
lityksella:
Ohjearvoresurssi 1 = [1] Analoginen

tulo 53 (oletus) Agms Rom

130BA154.10

Liitin 53, pieni jannite = 0 volttia

JOO[s

Y——n [1OO0R

1 o O8] +10v/30mA
—

Liitin 53, suuri jannite = 10 volttia

Liitin 53, pieni ohje-/takaisink.arvo = »

s J4nn. Ohjearvo

0 RPM // P6-11 10V

Liitin 53, suuri ohje-/takaisink.arvo = ,/
1 500 RPM

Kytkin S201 = OFF (U)
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3.8. Sdhkoasennus - jatkoa

3.8.1. Sahkobasennus, Ohjauskaapelit

s D P
f 1
7 I W ‘%K 4}{ Ml
P
3—vaihevirran Q S Eug | }
JoHis 92 (L2 -
syotto Q 7—0—
’ B0 i | L 4K
= 95 P T ==
= Kytkentdtilan
—viylt T 1 88 (-
DC-véylgtulo [ === T E+g tehonsydttd 4 . )82/59 _ J
+ arru—
% vastus
+10Vde &5° (+10 V OUT) aad -
$201
—10Vde - — . Y
+1ovgz EJ—H 53 (A \N)
pw—— N ON/I=0-20mA| rele 1 =
0/4-20 mA $202 |OFF/U=0-10V 03
—10Vde - [r== -1 o
+10Vdc 4:%39 54 (A ‘N) —5 | 240vac, 2a
0/4-20 mA
,,,,,,,, s con A 50—
/\ /\

% rele 2
[ [\ T 12 (+24v oun) o .
[\ T - 240Vac, 2A
oA o 13 (+24v oUT) P 5-00 o0 “00Vee. 2A
| \ | | | ac,
| \ L | | — 24V (NPN \
A GG :)N ov gPNPg ot
I I
+ + + +—Q — 24V (NPN V== -
f ! k T ® N % ov EPNF‘; (COM A 0OuT) 39 E i \|Analoginen I1&hts
I | | | | i\ 1 /]0/4-20 mA

+ +—Q
| 1 7 20 (coM D IN) ) (A OUT) 4200 ==

:)NC}Z‘W (NPN)

- 24? oV (PNP) 2801 ON=Lopetettu
OFF=Auki

0

-0 5V

|
|
|
|
|
|
|
i
IS ’;9 | 24V (NPN)
| : (© n/oun) 7% ov (PNP)
I i ssorf
| I‘ | -QV } P -
| |
|
|

&
27 (0 IN/ouT)

7

F“
=

.
<]

=

) | - m
RS-485 (N RS-485) 69] |1 1) Rs-485

L 1 — 24V (NPN) liitanta ——
\ ) '\ ;l ALSZ (® IN) :)M oV (PNP) (P RS-485) 68 i

|
—t ——t —_ 24V (NPN) -
v L 33 (D IN) oV (PNP) (COM RS—485) 61

~
z
o
=
=

nn
=

aatoallas

o \

b 3
/;/7,,, 37 (D IN) T

13084025.18

Kuva 3.82: Kaavio, jossa nakyvat kaikki sahkoliittimet ilman optioita.
Liitin 37 on turvallisessa pysaytyksessa kaytettava tuloliitdntd. Katso ohjeita turvallisen pysaytyksen asen-
tamisesta taajuusmuuttajan suunnitteluoppaan jaksosta 7urvallisen pyséytyksen asentaminen. Katso myos
jaksoja Turvallinen pysdytys ja Turvallisen pysdytyksen asentaminen.

Hyvin pitkissa ohjausjohtimissa analogiset signaalit voivat harvoissa tapauksissa ja kokoonpanosta
riippuen paatya 50&60 Hz:n maattokdysiin verkkosydttokaapelien kohinan vuoksi.

Jos ndin kdy, voit joutua murtamaan suojauksen tai lisdamaan 100 nF:n kondensaattorin suo-
jauksen ja rungon valiin.

Digitaaliset ja analogiset tulot ja lahdét on kytkettava erikseen taajuusmuuttajan tavallisiin tuloihin
(liittimet 20, 55, 39), jotta molemmista ryhmista tulevat maavirrat eivat vaikuttaisi muihin ryhmiin.
Esimerkiksi digitaalisen sy6ton kytkeminen paalle voi hairita analogista tulosignaalia.
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Ohjausliittimien tulon polaarisuus

= oy £
——1tee |: g
T
T
T
=

oo |-
——tt |-
[ vy

W (L
Huom
Ohjauskaapeleiden on oltava suojattuja.

0

130BT340.10
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3.8.2. Kytkimet S201, S202 ja S801

Kytkimia S201(A53) ja S202 (A54) kaytetaan analogisten sy6ttoliitinten 53 ja 54 virran (0-20 mA)
tai jannitteen (-10 - 10 V) asetusten valitsemiseen tassa jarjestyksessa.

Kytkinta S801 (BUS TER.) voidaan kayttda liittdmisen kayttdonottoon RS-485-portissa (liittimet 68
ja 69).

Katso piirustusta Kaavio, jossa nakyvat kaikki sahkéliittimet jaksossa Sdhkdasennus.

Oletusarvo:
S201 (A53) = OFF (jannitetulo)

S202 (A54) = OFF (jannitetulo)
S801 (vaylan paattaminen) = OFF

toon voimaa. Suosittelemme LCP:n kiinnityksen (telineen) irrottamista kytkimia

I TS201:n, S202:n tai S801:n toimintoa muutettaessa on varottava kdyttémasta vaih-
@ Kaytettéessa. Kytkimid ei saa kayttds, kun taajuusmuuttajan virta on péalla.

BUS TER,

BT o
: :
X m

130BT310
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3.9. Lopullinen asetusten maaritys ja testaus

3.9.1. Lopullinen asetusten maaritys ja testaus

Testaa asetukset ja varmista, ettad taajuusmuuttaja on kdynnissd, seuraavasti.

Vaihe 1. Etsimoottorin tyyppikilpi

Huom
Moottorissa on joko tahti- (Y) tai kolmiokytkenta (A). Nama tiedot I6ytyvat moottorin
tyyppikilven tiedoista.

BAUFR 0-73734 ESLINGEN

3~ MOTOR NR. 1827421 2003
S/E005A9
1,5 kW
n; 31,5 [min. 400 Y V
n; 1400 /min. 50 Hz
cos @ 0,80 36 A
1,70
B IP 65 H1/1A
130BT307
V_alhe 2 .Il_lsaa moott_orln tyyppikilven 1. |Moottorin teho [kW] |par. 1-20
tiedot tdhan parametriluetteloon. tai moott. teho [hv] par. 1-21
Siirry listaan painamalla ensin [QUICK MENU] 2. |Moottorin jénnite par. 1-22
-ndppaintd ja valitse sitten "Q2-pika-asen- 3. | Moottorin taajuus par. 1-23
nus" 4. |Moottorin virta par. 1-24
) 5. |Moottorin  nimellisno- | par. 1-25
peus

Vaihe 3. Kaynnistda Automaattinen
moottorin sovitus (AMA)
AMA:n suorittaminen varmistaa ihanteellisen suorituskyvyn. AMA mittaa arvot moot-
torimallia vastaavasta kaaviosta.
1. Kytke liitin 37 liittimeen 12 (jos liitin 37 on kaytettavissa).

2. Kytke liitin 27 liittimeen 12 tai maaritd par. 5-12 asetukseksi "Ei toimintoa" (par. 5-12
[0D).
Aktivoi AMA par. 1-29.

4.  Valitse taydellinen tai osittainen AMA. Jos siniaaltosuodatin on asennettuna, suorita vain
osittainen AMA tai irrota siniaaltosuodatin AMA:n ajaksi.
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5. Paina [OK]-painiketta. Naytolle tulee teksti "Kdynnista AMA painamalla [Hand on]”.
6. Paina [Hand on] -nappainta. Tilapalkki ilmaisee, onko AMA kdynnissa.
Pysayta AMA kayton ajaksi

1. Paina [OFF]-nappdinta - taajuusmuuttaja siirtyy halytystilaan, ja naytt6é ilmaisee, etta
kayttdja lopetti AMA:n.

Onnistunut AMA
1. Naytolle tulee teksti: “Lopeta AMA painamalla [OK]".

2. Paina [OK]-ndppainta poistuaksesi AMA-tilasta.

Epdonnistunut AMA

1.  Taajuusmuuttaja siirtyy halytystilaan. Halytyksen kuvaus on Varoitukset ja hélytykset -
jaksossa.

2. [Alarm Log] -hélytyslokin "Raportin arvo" ilmoittaa AMA:n viimeksi suorittaman mittauk-
sen, ennen kuin taajuusmuuttaja siirtyi halytystilaan. Téma numero ja halytyksen kuvaus
ovat hyddyksi vianmaarityksessa. Jos otat yhteyttd Danfossiin huoltoa varten, muista
mainita numero ja halytyksen kuvaus.

Huom
Epdonnistunut AMA johtuu usein vaarin rekisterdidyista moottorin tyyppikilven tie-
doista tai lilan suuresta erosta moottorin tehon ja taajuusmuuttajan tehon valilla.

Vaihe 4. Aseta nopeusraja ja ramppiaika

Minimiohjearvo | par. 3-02
Maksimiohjearvo |par. 3-03

Taulukko 3.12: Aseta haluamasi rajat nopeudelle
ja ramppiajalle.

Moottorin  nopeuden
alaraja

Moottorin nopeuden
yléraja

par. 4-11 tai 4-12

par. 4-13 tai 4-14

Rampin nousuaika 1
[s]
Hidastusaika 1 [s] |par. 3-42

par. 3-41
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3.10. Lisaliittannat

3.10.1. Moottoreiden rinnankytkenta

Taajuusmuuttajalla voidaan ohjata useita rin-
nankytkettyja moottoreita. Moottorien yh-
teenlaskettu virrankulutus ei saa ylittaa taa- <] |[oome 7
juusmuuttajan nimellislahtdvirtaa Imn . g

Huom

Asennusta, jossa kaapelit on
kytketty yhteen kuten alla ole-
vassa kuvassa, suositellaan vain
kaytettaessa lyhyita kaapeleita.

Huom

Kun moottorit on kytketty rin-
nan, parametria 1-29 Automaat-
tinen moottorin sovitus (AMA) ei
voi kayttaa.

Huom

Taajuusmuuttajan elektronista
ldmpdrelettd (ETR) ei voi kayt-
tdd moottorin suojauksena yk-
sittaisissa moottoreissa jarjes-
telmissa, joissa moottoreita on
kytketty rinnan. Varmista moot-
toreihin lisasuojaus, esim. ter-
mistorit jokaiseen moottoriin tai
erilliset [amporeleet (katkaisi-
met eivat kdy suojaukseksi).

1308A170.10

Ongelmia voi esiintya kaynnistyksen yhteydessa ja alhaisilla RPM-arvoilla, jos moottorien koot ovat
hyvin erilaisia, koska pienten moottorien suhteellisen suuri puhdas vastus staattorissa vaatii suu-
remman jannitteen kdynnistyksen yhteydessa ja alhaisilla rpm-arvoilla.

3.10.2. Moottorin lampodsuojaus

Taajuusmuuttajan elektroninen lampdrele on saanut UL-hyvaksynnén yksittdisen moottorin suo-
jauksesta, kun parametrin 1-90 Moottorin Iémpdsuojaus asetuksena on £7R laukaisuja parametrin
1-24 Moottorin virta, Imy asetuksena on moottorin nimellisvirta (katso moottorin tyyppikilped).
Moottorin lampdsuojaukseen voidaan kdyttda myds MCB 112 PTC:n termistorikorttioptiota. Tama
kortti sisaltaa ATEX-sertifikaatin moottorien suojaamiseen rajahdysalttiilla alueilla, vy&hykkeilla
1/21 ja 2/22. Katso lisdtietoja Suunnitteluoppaasta.
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Danfiti

4. Taajuusmuuttajan ohjelmointi

4.1. Ohjelmointi

4.1.1. Parametrien asetukset

Ryhma Otsikko Toiminta

0- Toiminto / nayttd Taajuusmuuttajan perustoimintoihin liittyvat parametrit, LCP-painikkei-
den toiminta ja LCP-ndytdn asetukset.

1- Kuorm./moott. Moottorin asetusten parametriryhma.

2- Jarrut Taajuusmuuttajan jarruominaisuuksien asettamisen parametriryhma.

3- Ohjearvo/rampit Ohjearvojen kasittelyn, rajoitusten maaritelmien ja taajuusmuuttajan
muutoksiin reagoinnin asetukset.

4- Rajat/varoitukset Rajojen ja varoitusten asetusten parametriryhma.

5- Digit. tulo/lahté Digitaalitulojen ja -laht6jen asetusten parametriryhma.

6- Analoginen tulo/Iahto Analogisten tulojen ja lahtdjen asetusten parametriryhma.

8- Tiedonsiirto ja optiot Tiedonsiirron ja optioiden asetusten parametriryhma.

9- Profibus Profibus-kohtaisten parametrien parametriryhma.

10- DeviceNet -kenttavayla DeviceNetin omien parametrien parametriryhma.

11- LonWorks LonWorks-parametrien parametriryhma

13- Alykas logiikka Alykkaan logiikkaohjauksen parametriryhma

14- Erikoistoiminnot Parametriryhma taajuusmuuttajan erityistoimintojen asettamiseen.

15- Taaj.muut. tiedot Parametriryhma, joka sisdltaa taajuusmuuttajan tiedot, kuten kayttétie-
dot, laiteasetukset ja ohjelmaversiot.

16- Datalukemat Datalukemien, esim. nykyisten ohjearvojen, jannitteiden, ohjauksen, ha-
lytys-, varoitus- ja tilasanojen parametriryhma.

18- Info ja lukemat Tama parametriryhma sisaltaa 10 uusinta ennaltaehkaisevan kunnossa-
pidon lokia.

20- Taaj.muutt. sulj. piiri Taman parametriryhman avulla maaritetaan suljetun piirin PID-saatimen
asetukset, joka ohjaa laitteen Idhtdtaajuutta.

21- Laajennettu suljettu piiri Parametrit, joila maaritellddn kolmen laajennetun suljetun piirin PID-
saatimen asetukset.

22- Sovellustoiminnot Nailla parametreilla tarkkaillaan vesisovelluksia.

23- Aikaan per. toiminnot Nama parametrit vaikuttavat toimiin, jotka on suoritettava paivittain tai
viikoittain, esim. tydaikojen ja muiden aikojen erilaisiin ohjearvoihin.

25- Peruskaskadiohjauksen toimin- Parametrit, joilla maaritetdan peruskaskadiohjauksen asetukset useiden

not pumppujen perakkaiseen valvontaan.

26- Analoginen I/O-optio MCB 109  Parametrit, joilla maaritetadan analoginen I/0-optio MCB 109.

27- Laajennettu kaskadiohjaus Parametrit, joilla maaritetdan laajennettu kaskadiohjaus.

29- Vesisovellustoiminnot Parametrit veteen liittyvien toimintojen asettamiseen.

31- Ohitusoptio Parametrit ohitusoption maarittamiseen

Taulukko 4.1: Parametriryhmat

4. Taajuusmuuttajan ohjelmointi

Parametrien kuvaukset ja valinnat nakyvat graafisen (GLCP) tai numeerisen (NLCP) paikallisoh-
jauspaneelin ndyttdalueella. (Katso lisatietoja jaksosta 5.) Voit muokata parametreja painamalla
[Quick Menu]- tai [Main Menu] -nappainta ohjauspaneelista. Pikavalikkoa kdytetaan ensisijaisesti
laitteen kayttodnotossa sita kaynnistettdessa antamalla kdyton aloittamiseen tarvittavat paramet-
rit. Padvalikosta voidaan muokata kaikkia parametreja tarkan sovellusohjelmoinnin tarkoituksiin.

Kaikilla digitaalisilla tulo-/Iahtéliitanndilla ja analogisilla tulo-/1ahtdliitanndilla on useita toimintoja.
Kaikilla liittimissa on useimpiin vesisovelluksiin sopivat tehtaan oletusasetukset, mutta jos tarvi-
taan muita erikoistoimintoja, ne on ohjelmoitava parametriryhmassa 5 tai 6.

4.1.2. Pikavalikko-tila

Graafisella paikallisohjauspaneelilla voi pikavalikkotilassa muokata kaikkia pikavalikoissa lueteltuja
parametreja. Numeerisella paikallisohjauspaneelilla voi muokata vain pika-asetuksia. Maérita pa-
rametreja [Quick Menu]-nappdimellad seuraavasti:

Kun painat [Quick Menu] -painiketta, luettelossa nakyvat pika-asetusvalikon sisdltéamat alueet.
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Tehokkaat parametriasetukset vesiso-

velluksiin

Parametrit voidaan maarittéa helposti suureen enemmistdon vesi- ja jatevesisovelluksista pelkan
[Quick Menu] -nappaimen avulla.

Paras tapa parametrien maarittamiseen [Quick Menu] -valikon avulla on seuraava:
1. Paina [Quick Setup] -painiketta valitaksesi moottorin perusasetukset, ramppiajan jne.

2. Madrita taajuusmuuttajan tarpeelliset toiminnot painamalla [Function Setups] -painiketta
- ellei niitd ole maaritetty jo [Quick Setup] -kohdan asetuksissa.

3.  Valitse Yieiset asetukset, Avoimen piirin asetukset tai Suljetun piirin asetukset.

On suositeltavaa maarittad asetukset ohjeen mukaisessa jarjestyksessa.

Valitse Oma valikko saadaksesi nakyviin ainoastaan ennalta valitsemasi ja ohjelmoimasi henkilo-
kohtaiset parametrit. Esimerkiksi pumpun tai laitteen alkuperdinen valmistaja on voinut ohjelmoi-
da ndma ennalta Omaan valikkoon tehtaalla tapahtuneen laitteen kayttéonoton yhteydessa, jotta
kayttoonotto ja hienosaatd kayttopaikalla olisi helpompaa. Naméa parametrit valitaan parametrissa
0-25 Oma valikko. Tahan valikkoon voi maarittda jopa 20 eri parametria.

Par. Merkinta [Yksi-
kot]
0-01 Kieli
1-20 Moottorin teho [kw]
1-22 Moottorin jannite V]
1-23 Moottorin taajuus [Hz]
1-24 Moottorin virta [A]
032 Function Setups 1-25 Moottorin nimellisnopeus [RPM]
3-41 Ramppi 1:n nousuaika [s]
ﬂE Changes Made 3-42 Ramppi 1 rampin seisonta- [s]
120BPOG4 14 aika
4-11 Moottorin nopeuden alara- [RPM]
Kuva 4.1: Pikavalikkonakym. ja _ o
4-13 Moottorin nopeus pieni [RPM]
suuri
1-29 Automaattinen moottorin  [AMA]
sovitus

Taulukko 4.2: Pika-asetusparametrit

*Esilla oleva naytto riippuu parametreissa 0-02 ja 0-03 tehdyista valinnoista. Parametrien 0-02 ja
0-03 oletusasetus riippuu siitd, mille maailman alueelle taajuusmuuttaja toimitetaan, mutta se
voidaan ohjelmoida tarvittaessa uudelleen.

Jos liittimessa 27 on valittuna £/ toimintoa, kdynnistyksen mahdollistamiseksi ei tarvita liitantaa
+24 V:n jannitteeseen liittimessa 27.

Jos liittimessa 27 on valittuna Vapaa rullaus pyséhdyksiin (tehtaan oletusarvo), kaynnistyksen
mahdollistamiseksi tarvitaan kytkentd +24 V:n jénnitteeseen.

Valitse Tehdyt muutokset halutessasi tietoa seuraavista seikoista:
o viimeiset 10 muutosta. Selaa 10 viimeksi muutettua parametria navigointinappaimilla
ylos/alas.

. oletusasetuksen jdlkeen tehdyt muutokset.

Valitse Kirjautumiset halutessasi tietoa nayttérivin lukemista. Tiedot ndytetaan kaavioina.
Vain parametreissa 0-20 ja 0-24 valittuja ndyttdparametreja voidaan tarkastella. Muistiin voidaan
tallentaa my6hempaa kayttéa varten enintaan 120 naytetta.
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0-01 Kieli
Optio: Toiminto:

Maarittda naytolla kaytettavan kielen.

[0] * englanti

1-20 Moottorin teho [kW]

Alue: Toiminto:
Riippuu [0,09 - 500 kW] IImoita moottorin nimellisteho (kW) moottorin tyyppikilven tie-
koosta* tojen mukaan. Oletusarvo vastaa laitteen nimellislahtoa.

Tatd parametria ei voi muokata moottorin kdydessa. Riippuen
parametrissa 0-03 Paikalliset asetukset tehdyista valinnoista jo-
ko par. 1-20 tai par. 1-21 Moottorin teho on nakymattomissa.

1-22 Moottorin jannite

Alue: Toiminto:
Riippuu [10 - 1000 V] IImoita moottorin nimellisjannite moottorin tyyppikilven tietojen
koosta* mukaan. Oletusarvo vastaa laitteen nimellislahtoa.

Tata parametria ei voi muokata moottorin kdydessa.

1-23 Moottorin taajuus

Alue: Toiminto:
Riippuu [20 - 1000 Hz] Valitse moottorin taajuusarvo moottorin tyyppikilven tiedoista.
koosta* Kaytettaessa 230/400 V moottoreita 87 Hz taajuudella, aseta

tyyppikilpitiedot 230 V / 50 Hz mukaan. Mukauta par. 4-13
Moottorin nopeuden yldraja (RPM) ja par. 3-03 Maksimiohjear-
vo 87 Hz:n sovellukseen.

Tata parametria ei voi muokata moottorin kdydessa.

1-24 Moottorin virta

Alue: Toiminto:
Riippuu [0,1 - 10000 A] IImoita moottorin nimellinen virta-arvo moottorin nimikilven tie-
koosta* tojen mukaan. Tietoja kdytetdan moottorin vadantémomentin,

lampodsuojauksen jne. laskentaan.

Tata parametria ei voi muokata moottorin kdydessa.

1-25 Moottorin nimellisnopeus
Alue: Toiminto:

Riippuu [100 - 60 000 RPM]  Ilmoita moottorin nimellisnopeusarvo moottorin tyyppikilven
koosta* tietojen mukaan. Naita tietoja kdytetdaan moottorin automaat-
tisten korvausten laskentaan.

Tata parametria ei voi muokata moottorin kdydessa.
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3-41 Ramppi 1:n nousuaika

Alue: Toiminto:

3 s¥ [1-3600 s] IImoita rampin nousuaika eli kiihdytysaika 0:sta moottorin ni-
mellisnopeuteen nw,n (par. 1-25). Valitse sellainen rampin nou-
suaika, ettd lahtdvirta ei ylita ramppauksen aikana par. 4-18
virtarajaa. Katso rampin laskuaika par. 3-42.

tkiihd. X nnormi par.1 — 25][ ]

par.3 - 41 = Aohjearvd r/min)

1/min
130BA169.11

P 4-13
Ylaraja

Ohjearvo4+— — —$— -

P 1-25

Moottorin
nopeus
P4-11

Alaraja

AN

Ip 3-x1

!

P 3-* Aik
|Ramppi (X) Ramppi (X)I tka
| y16s alas |
Aika (kiihd) Aika (hid) |

|
!<—tma —! lt—— thid —»=

3-42 Ramppi 1 rampin seisonta-aika

Alue: Toiminto:

3 s* [1-3600 s] IImoita rampin seisonta-aika eli hidastumisaika moottorin ni-
mellisnopeudesta nm,n (par. 1-25) arvoon 0 1/min. Valitse ram-
pin laskuaika niin, etta ylijannitetta ei esiinny vaihtosuuntaajas-
sa moottorin regeneratiivisen toiminnan vuoksi eika tuotettu
virta ylité par. 4-18 madaritettya virtarajaa. Katso rampin nou-
suaika par. 3-41.

tKuvaus X nnorm [ par.1 — 25] [s]

par.3 —42 = Aohjearva r/min)

4-11 Moott. nopeuden alaraja [RPM]

Alue: Toiminto:
Riippuu [0 - 60 000 r/min] Aseta moottorin nopeuden alaraja. Moottorin nopeuden alaraja
koosta* voidaan asettaa vastaamaan valmistajan suosittelemaa moot-

torin vahimmaisnopeutta. Moottorin nopeuden alaraja ei saa
olla suurempi kuin par. 4-13 Moottorin nopeuden yldraja [RPM]
asetus.

4-13 Moott. nopeuden ylaraja [RPM]

Alue: Toiminto:

Riippuu [0 - 60 000 r/min] Aseta moottorin nopeuden yldraja. Moottorin nopeuden ylaraja
koosta* voidaan asettaa vastaamaan suurinta valmistajan sallimaa
moottorin nimellisnopeutta. Moottorin nopeuden yldrajan on ol-
tava suurempi kuin par. 4-11 Moottorin nopeuden alaraja [RPM]
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asetus. Nakyviin tulee vain par. 4-11 tai 4-12 riippuen muista
paavalikossa madritetyistéd parametreista ja maailmanlaajuises-
ta maantieteellisesta sijainnista johtuvista oletusasetuksista.

Huom
Taajuusmuuttajan lahtdtaajuusarvo ei saa olla suurempi kuin 1/10 kytkentdtaajuu-
desta.

1-29 Automaattinen moottorin sovitus (AMA)

Optio:

[o] *
(1]

(2]

Toiminto:

AMA-toiminto optimoi dynaamisen moottorin tehon optimoimal-
la automaattisesti moottorin lisdparametrit (par. 1-30 - par.
1-35) moottorin seistessa.

OFF Ei toimintoa
Taydellinen AMA suorittaa AMA:n staattorin resistanssille Rs, roottorin resistans-
kayttoon sille Ry, staattorin vuodon reaktanssille xi, roottorin vuodon

reaktanssille Xz ja paareaktanssille Xn.

Ota pienempi AMA suorittaa jarjestelmdssa ainoastaan staattorin resistanssin Rs
kayttdoon pienennetyn AMA:n. Valitse tdéma vaihtoehto, jos taajuusmuut-

tajan ja moottorin valilla kaytetdan LC-suodatinta.

Aktivoi AMA-toiminto painamalla [Hand on]-ndppadintd valittuasi [1] tai [2]. Katso myds jaksoa
Automaattinen moottorin sovitus. Nayttoon tulee tavallisen jakson jdlkeen teksti: "Lopeta AMA
painamalla [OK]". Kun olet painanut [OK]-nappadinta, taajuusmuuttaja on valmiina kayttéon.

Huom:

Jotta taajuusmuuttajan sovitus onnistuisi parhaalla mahdollisella tavalla, suorita AMA
kylmélle moottorille.

AMA:ta ei voi suorittaa moottorin kdydessa.

Huom

On tarkeda asettaa moottorin par. 1-2* Moottorin tiedot oikein, silla ne muodostavat
osan AMA:n algoritmista. AMA on suoritettava optimaalisen dynaamisen moottorin
tehon aikaansaamiseksi. Se voi kestaa enintddn 10 min riippuen moottorin nimellis-
tehosta.

Huom
Valta ulkoisen vaannon tuottamista AMA:n aikana.

Huom

Jos jotakin par. 1-2* Moottorin tiedot asetuksista muutetaan, par. 1-30 - 1-39,
moottorin lisdparametrit, palaavat oletusasetuksiin.

Tata parametria ei voi muokata moottorin kdydessa.

Katso myds kohta Automaattinen moottorin sovitus - kayttéesimerkki.
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4.1.3. Toiminnan asetukset

Toimintoasetusten avulla voidaan nopeasti ja helposti muokata kaikkia useimpiin vesi- ja jateve-
sisovelluksiin tarvittavia parametreja, mukaan lukien vaihtuva momentti, vakiomomentti, pumput,
annostelupumput, kaivojen pumput, lisdtehopumput, sekoituspumput, tuuletuspuhaltimet ja muut
pumppu- ja puhallinsovellukset. Muiden ominaisuuksien lisdksi se sisdltda myds parametreja, joi-
den avulla voidaan valita, mitéd muuttujia ndytetdan paikallisohjauspaneelissa, digitaalisia esiase-
tusnopeuksia, analogisten ohjearvojen skaalauksia, suljetun piirin yhden ja useamman vyohyk-
keen sovelluksia ja vesi- ja jatevesisovelluksiin liittyvia erikoistoimintoja.

Toimintoasetusten muokkaaminen - esimerkki

Status T S 0000rpm 0000t o
2885 SEER 2EZkEW E General Settings §
14.4Hz 2 510 Clock Settings ]
03-11 Display Settings
Ok 03-12 Analog Qutput
futo Remote Runking 03-13 Relaus
Kuva 4.2: Vaihe 1: Kaynnistd taajuusmuuttaja Kuva 4.6: Vaihe 5: Vierita esim, kohtaan 03-12
(virran LED-merkkivalo syttyy) Analogiset Iéhdét navigointindppaimilla ylos/alas.
Paina [OK]-nappainta.
e o
7E.1H 4328 fon Z
— o
_ = 0.000 Fpr 0000 45 5
i1 My Perzonal Fenu =1 03-12 §
02 Quick Setup E-50 Terminal 42 Output 8
032 Function Setups -
0% Changes Made [100] Output frequercy

Kuva 4.3: Vaihe 2: Paina [Quick Menus] -nappain-
ta (esiin tulevat pikavalikkovaihtoehdot). Kuva 4.7: Vaihe 6: Valitse parametri 6-50 Liitin 42,
/ahto. Paina [OK]-ndppainta.

£9.3% 5208 {a) o
£ 0.000 e 0000 &5 o
01 My Personal Menu 2 oz-12 5
02 Ouick Setup B-50 Terminal 42 Output §
03 Function Setups i -
05 Changes Mlade Speed
Kuva 4.4: Vaihe 3: Vierita alas toimintoasetuksiin
navigointindppaimilla ylos/alas. Paina [OK]-nap- Kuva 4.8: Vaihe 7: Valitse eri vaihtoehdoista na-
painta. vigointindppaimilla ylos/alas. Paina [OK]-nappain-
ta.
0000rpm 0000 {5 2
o3 5
0F:1 General Settings ]

03-2 Open Loop Settings
03-3 Cloged Loop Settings

Kuva 4.5: Vaihe 4: Esiin tulevat toimintoasetus-
vaihtoehdot. Valitse 03-1 Yeiset asetukset. Paina
[OK]-n&ppainta.
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Toimintoasetusten parametrit on ryhmitelty seuraavasti:

Q3-1 Yleiset asetukset

Q3-10 Kellon asetukset |Q3-11 Nayton asetukset |Q3-12 Analogialahtd Q3-13 Releet
0-70 Aseta paivdys ja aika | 0-20 Nayton rivi 1.1 pieni 6-50 Liitin 42, lahto Rele 1 = 5-40 Toimintore-
le
0-71 Paivayksen muoto 0-21 Nayton rivi 1.2 pieni 6-51 Liitin 42 Iahdon min.skaa- |Rele 1 = 5-40 Toimintore-
laus le
0-72 Kellonajan nayttd 0-22 Nayton rivi 1.3 pieni 6-52 Liitin 42 1dhdon | Optiorele 7 = 5-40 Toi-
maks.skaalaus mintorele
0-74 DST/kesdaika 0-23 Nayton rivi 2 suuri Optiorele 8 = 5-40 Toi-
mintorele
0-76 DST/kesaajan alku 0-24 Nayton rivi 3 suuri Optiorele 9 = 5-40 Toi-
mintorele
0-77 DST/kesaajan paatty- |0-37 Nayton teksti 1
minen
0-38 Nayton teksti 2
0-39 Nayton teksti 3
Q3-2 Avoimen piirin asetukset
Q3-20 Digitaalinen ohjearvo Q3-21 Analoginen ohjearvo
3-02 Minimiohjearvo 3-02 Minimiohjearvo
3-03 Maksimiohjearvo 3-03 Maksimiohjearvo
3-10 Esivalittu ohjearvo 6-10 Liitin 53 pieni jannite
5-13 Liitin 29, digitaalitulo 6-11 Liitin 53 suuri jannite
5-14 Liitin 32, digitaalitulo 6-14 Liitin 53, Pieni ohjearvo/takaisink. arvo
5-15 Liitin 33, digitaalitulo 6-15 Liitin 53, Suuri ohjearvo/takaisink. arvo
Q3-3 Suljetun piirin asetukset
Q3-30 Tak.kytkentdasetukset Q3-31 PID-asetukset
1-00 Konfiguraatiotila 20-81 PID:n normaali/kaanteinen ohjaus
20-12 Ohjearvo-/tak.kytk.yksikkd 20-82 PID:n kdynnistysnopeus [RPM]
3-02 Minimiohjearvo 20-21 Asetuspiste 1
3-03 Maksimiohjearvo 20-93 PID:n suhteellinen vahvistus
6-20 Liitin 54 pieni jannite 20-94 PID:n integrointiaika
6-21 Liitin 54 suuri jénnite
6-24 Liitin 54 pieni ohje-/takaisink.arvo
6-25 Liitin 54 suuri ohje-/takaisink.arvo
6-00 "Elava nolla" aikakatkaisuaika
6-01 "Elavé nolla" aikakatk.toiminto
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0-20 Nayton rivi 1.1 pieni

Optio:

(0]
[37]
[38]

[39]

[89]

[953]
[1005]

[1006]

[1007]

[1013]

[1115]
[1117]

[1118]

[1501]
[1502]
[1600]

Ei mitaan
Nayton teksti 1
N&yton teksti 2

Nayton teksti 3

Paivays- ja aikaluke-
ma
Profibus-varoitussana

Lahetys virhelaskurin
lukema

Vastaanotto virhelas-
kurin lukema

Lukemavaylan  kay-
tostapoistolaskuri

Varoitusparametri

LON-varoitussana

XIF-tarkistus

LON Works -muok-
kaus

Kayntitunnit
Kilowattituntilaskuri

Ohjaussana

[1601] * Ohjearvo [yks]

[1602]

[1603]
[1605]

[1609]

Ohjearvo %

tilasana

Pdaarvo, todellinen
[%]
Oma lukema

M VLT AQUA High Power -taajuusmuuttajan
kayttdohjeet

Toiminto:
Valitse rivin 1 vasemmassa reunassa naytettdava muuttuja.

Néytettdavaa arvoa ei ole valittu
Nykyinen ohjaussana

Téman avulla voidaan kirjoittaa yksiléllinen tekstijono, joka na-
kyy paikallisohjauspaneelissa tai voidaan lukea sarjaliikenteen
avulla.

Téman avulla voidaan kirjoittaa yksiléllinen tekstijono, joka na-
kyy paikallisohjauspaneelissa tai voidaan lukea sarjaliikenteen
avulla.

Nayttda nykyisen paivayksen ja kellonajan.

Téassa nakyvat Profibus-tiedonsiirron varoitukset.

Nayta CAN-ohjauksen ldhetysvirheiden maara viimeisesta kayn-
nistyksesta lahtien.

Naytd CAN-ohjauksen vastaanottovirheiden maara viimeisen
kaynnistyksen jalkeen.

Néyta vaylan kaytéstapoistotapahtumien maara viimeisen kayn-
nistyksen jalkeen.

Nayta DeviceNetin oma varoitussana. Jokaiselle varoitukselle on
varattu yksi erillinen bitti.

Nayttaa LON-kohtaiset varoitukset.

Nayttaa LON-option Neuron C -sirun sisaltaman version ulkoi-
sesta liitantatiedostosta.

Nayttda LON-option Neuron C -sirun sisaltaman sovellusohjel-
man version.

Nayttaa moottorin kdyntituntien maaran.
Nayttaa verkkovirran kulutuksen kilowattitunteina.

Nayta sarjaliikenneportin kautta kulkeva taajuusmuuttajalta tu-
leva ohjaussana heksakoodina.

Kokonaisohjearvo (digitaalisen/analogisen/esivalitun/vaylan/lu-
kituksen ohjearvon/kiinniajon ja hidastuksen summa) valittuina
yksikkdina.

Kokonaisohjearvo  (digitaalisen/analogisen/esivalitun/lukitun/
vaylaohjearvon/kiinniajon ylds ja hidastuksen summa) prosent-
teina.

Nykyinen tilasana
Yksi tai useampi varoitus heksakoodina.

Nayta par. 0-30, 0-31 ja 0-32 asetetut kayttdjan madrittamat
lukemat.
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[1610]
[1611]
[1612]
[1613]
[1614]
[1615]

[1616]

[1617]

[1618]

[1622]
[1630]
[1632]

[1633]

[1634]

[1635]
[1636]

[1637]
[1638]
[1639]
[1650]

[1652]
[1653]

[1654]
[1655]

[1656]

Teho [kW]

Teho [hv]
Moottorin jannite
Moottorin taajuus
Moottorin virta

Taajuus [%]
Momentti [Nm]

Nopeus [RPM]

Moottorin terminen

Momentti [%]
DC-valipiirin jannite

Jarruenergia/s
Jarruenergia/2 min

Jaahdytysrivan lam-
pot.

Taajuusmuuttajan
lampokuormitus

Taaj.muut nimell. vir-
ta

Taaj.muut suurin virta
SL-ohjaimen tila
Ohj.kortin Iampét.

Ulkoinen ohjearvo
Tak.kytk. [yks]

Dig. potent.metrin
ohjearvo

Tak.kytk. 1 [yks]

Tak.kytk. 2 [yks]

Tak.kytk. 3 [yks]

M 4. Taajuusmuuttajan ohjelmointi

Moottorin ottama todellinen teho kilowatteina.

Moottorin ottama todellinen teho hevosvoimina.

Moottorille sy6tettava jannite.

Moottorin taajuus, ts. taajuusmuuttajan lahtotaajuus hertseina.
Moottorin vaihevirta hetkellisarvona mitattuna.

Moottorin taajuus, ts. taajuusmuuttajan lahtotaajuus prosent-
teina.

Nykyinen moottorin kuormitus prosentteina moottorin nimellis-
momentista.

Nopeus r/min (kierrosta minuutissa ) eli moottorin akselin no-
peus suljetussa piirissé annettujen moottorin tyyppikilven tieto-
jen, lahtbétaajuuden ja taajuusmuuttajaan kohdistuvan kuormi-
tuksen perusteella.

Moottoriin kohdistuva terminen kuormitus ETR-toiminnolla las-
kettuna. Katso myds parametriryhma 1-9* Moottorin lampdtila.

Nayttaa kulloinkin tuotetun momentin prosentteina.
Taajuusmuuttajan valipiirin jannite.

Ulkoiselle jarruvastukselle siirretty hetkellinen jarrutusteho.
IImoitetaan hetkellisena arvona.

Ulkoiselle jarruvastukselle siirretty jarrutusteho. Keskimaaraista
tehoa lasketaan jatkuvasti viimeisten 120 sekunnin keskiarvona.

Taajuusmuuttajan senhetkinen jadhdytyselementin lampétila.
Katkaisuraja on 95 £ 5 °C; kytkenta tapahtuu lampétilassa 70
+ 5 °C.

Vaihtosuuntaajien kuormitus prosentteina

Taajuusmuuttajan nimellisvirta

Taajuusmuuttajan enimmaisvirta
Ohjauksen suorittaman tapahtuman tila
Ohjauskortin Iampdtila.

Ulkoisten ohjearvojen summa prosentteina eli analogisen/puls-
si-/ vaylaohjearvojen summa.

Ohjelmoitujen digitaalitulojen signaaliarvo yksikkéina.

Naytd digitaalisen potentiometrin vaikutus todelliseen ohjear-
von takaisinkytkentaan.

Naytd kohdan Takaisinkytkentd 1 asetus. Katso myds par.
20-0%*.
Ndytd kohdan Takaisinkytkentd 2 asetus. Katso myds par.
20-0%*,

Nayta kohdan Takaisinkytkentd 3 asetus. Katso myods par.
20-0%*.
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[1660]

[1661]

[1662]
[1663]

[1664]
[1665]

[1666]
[1667]

[1668]

[1669]

[1670]

[1671]
[1672]
[1673]
[1675]

[1676]

[1677]

[1680]
[1682]

[1684]

[1685]
[1686]
[1690]

[1691]

78

Digitaalinen tulo

Liitin 53 kytkentaase-
tus

Analoginen tulo 53

Liitin 54 kytkentaase-
tus

Analoginen tulo 54

Analoginen lahtd 42
[mA]
Digitaalinen Iahto
Tulo

Taajuus #29

[Hz]

Taajuus Tulo #33
[Hz]
Pulssiléahtd #27 [Hz]

Pulssilahtd #29 [Hz]

Releldhto [bin]
Laskuri A

Laskuri B

Analog. tulo X30/11

Analog. tulo X30/12

Analog. lahto X30/8
[mA]

Kenttavayla CTW 1
Kenttavayla REF 1

Tiedons. option tilasa-
na

FC-portti CTW 1
FC-portti REF 1

Halytyssana

Halytyssana 2

VLT AQUA High Power -taajuusmuuttajan
kayttdohjeet

Danfiti

IImaisee kuuden digitaalisen tuloliittimen tilan (18, 19, 27, 29,
32 ja 33). Tulo 18 vastaa vasemmanpuolimmaista bittia. Sig-
naalin alaraja = 0; Signaali vahva = 1

Tuloliittimen 53 asetus. Virta = 0; Jannite = 1.

Todellinen arvo tulossa 53 joko ohje- tai suojausarvona.

Tuloliittimen 54 asetus. Virta = 0; Jannite = 1.

Todellinen arvo tulossa 54 joko ohje- tai suojausarvona.

Todellinen arvo lahddssé 42 milliampeereina. Valitse lahddssa
42 nadytettdava muuttuja par. 6-50 avulla.

Kaikkien digitaalilahtéjen binaarinen arvo.

Liittimessa 29 kaytetty taajuuden todellinen arvo pulssitulona.
Liittimessa 33 kaytetty taajuuden todellinen arvo pulssitulona.
Liittimeen 27 kaytettyjen pulssien todellinen arvo digitaalildhto-

tilassa.

Liittimeen 29 kaytettyjen pulssien todellinen arvo digitaalildhto-
tilassa.

Naytd kaikkien releiden asetukset.
Nayta laskurin A nykyinen arvo.
Nayta laskurin B nykyinen arvo.

Tulon X30/11 signaalin todellinen arvo (yleiskayttoon tarkoitettu
I/O-kortti. optio)

Tulon X30/12 signaalin todellinen arvo (yleiskayttoon tarkoitettu
I/O-kortti. valinnainen).

Lahdén X30/8 todellinen arvo (yleiskayttoon tarkoitettu I/O-
kortti. valinnainen) Valitse ndytettava muuttuja parametrin 6-60
avulla.

Master-vaylastd saatu ohjaussana (CTW).

Térkein sarjaliikenneverkon kautta esim. BMS:Ité, PLC:lta tai
muulta master-ohjaimelta ohjaussanan mukana léhetetty oh-
jearvo.

Laajennettu kenttavaylan tietolilkkenneoption tilasana.

Master-vaylasta saatu ohjaussana (CTW).
Master-vaylaan lahetetty tilasana (STW).

Yksi tai useampi halytys heksakoodina (kdytetdaan sarjaliiken-
teessd)

Yksi tai useampi hélytys heksakoodina (kdytetadn sarjaliiken-
teessd)
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[1692]
[1693]
[1694]
[1695]
[1696]
[1830]
[1831]
[1832]
[1833]
[1834]
[1835]

[2117]
[2118]

[2119]
[2137]
[2138]

[2139]
[2157]
[2158]

[2159]
[2230]
[2580]
[2581]

Varoitussana

Varoitussana 2

Ulk. tilasana

Ulk. tilasana 2

kunnossapitosana

Analog. tulo X42/1

Analog. tulo X42/3

Analog. tulo X42/5

Analog. lahtd X42/7

[v]

Analog. lahtdo X42/9
(V]

Analog. lahtd X42/11
(V]

U

k. 1 ohjearvo [yks]
Ulk. 1 tak.kytk. [yks]

Ulk. 1 18htd [%]
Ulk. 2 ohjearvo [yks]
Ulk. 2 tak.kytk. [yks]

Ulk. 2 18htd [%]
Ulk. 3 ohjearvo [yks]
Ulk. 3 tak.kytk. [yks]

Ulk. teho [%]
Virtauskatkosteho
Kaskaditila

Pumpun tila

M 4. Taajuusmuuttajan ohjelmointi

Yksi tai useampi varoitus heksakoodina (kdytetaan sarjaliiken-
teessa)

Yksi tai useampi varoitus heksakoodina (kdytetaan sarjaliiken-
teessd)

Yksi tai useampi tila-toimintatila heksakoodina (kaytetdan sar-
jalilkenteessa)

Yksi tai useampi tila-toimintatila heksakoodina (kaytetaan sar-
jalilkenteessa)

Bitit heijastavat ohjelmoitujen ennaltaehkadisevien huoltotoi-
mien tilaa parametriryhmassa 23-1*.

Ilmaisee arvon signaalille, jota kdytetddn analogisen I/O-kortin
liittimessa X42/1.

IImaisee arvon signaalille, jota kdytetadn analogisen I/O-kortin
liittimessa X42/3.

IImaisee arvon signaalille, jota kdytetdan analogisen I/O-kortin
liittimessa X42/5.

IImaisee arvon signaalille, jota kaytetadn analogisen I/O-kortin
liittimessa X42/7.

IImaisee arvon signaalille, jota kdytetaan analogisen I/O-kortin
liittimessa X42/9.

Iimaisee arvon signaalille, jota kdytetaan analogisen I/O-kortin
liittimessa X42/11.

Laajennetun suljetun piirin sddtimen 1 ohjearvo.

Laajennetun suljetun piirin ohjaimen 1 takaisinkytkentasignaa-
lin arvo.

Laajennetun suljetun piirin sdatimen 1 lahdén arvo
Laajennetun suljetun piirin saatimen 2 ohjearvo

Laajennetun suljetun piirin ohjaimen 2 takaisinkytkentasignaa-
lin arvo.

Laajennetun suljetun piirin sdatimen 2 lahdén arvo
Laajennetun suljetun piirin sdatimen 3 ohjearvo

Laajennetun suljetun piirin ohjaimen 3 takaisinkytkentasignaa-
lin arvo

Laajennetun suljetun piirin sdatimen 3 Iahdon arvo
Laskettu virtauskatkosteho todellisella kayttonopeudella
Kaskadiohjaimen kayttotila

Kunkin kaskadiohjaimen ohjaaman yksittdisen pumpun kaytto-
tila
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Huom
Katso tarkempia tietoja VLT ® AQUA -taajuusmuuttajan ohjelmointioppaasta
MG.20.0X.YY.

0-21 Nayton rivi 1.2 pieni
Optio: Toiminto:
Valitse rivin 1 keskikohdassa ndytettdva muuttuja.

[1662] * Analoginen tulo 53 Optiot ovat samat kuin par. 0-20 Nayttorivi 1.1 pieni luetellut.

0-22 Nayton rivi 1.3 pieni

Optio: Toiminto:
Valitse rivin 1 oikeassa reunassa naytettava muuttuja.

[1614] * Moottorin virta Optiot ovat samat kuin par. 0-20 N&yttorivi 1.1 pieni luetellut.

0-23 Nayton rivi 2 suuri

Optio: Toiminto:
Valitse rivilla 2 ndytettava muuttuja. Optiot ovat samat kuin par.
0-20 Nayttorivi 1.1 pieniluetellut.

[1615] * Taajuus

0-24 Nayton rivi 3 suuri

Optio: Toiminto:

[1652] * Tak.kytk. [yks] Valitse rivilla 2 naytettava muuttuja. Optiot ovat samat kuin par.
0-20 Nayttorivi 1.1 pieniluetellut.

0-37 Nayton teksti 1

Optio: Toiminto:
Téssa parametrissa voidaan kirjoittaa yksildllinen tekstijono, jo-
ka nakyy paikallisohjauspaneelissa tai voidaan lukea sarjaliiken-
teen avulla. Jos haluat tekstin nakyvan jatkuvasti, valitse
Nayttoteksti 1 parametrissa 0-20, 0-21, 0-22, 0-23 tai 0-24,
Néyttorivi XXX. Voit vaihtaa merkin paikallisohjauspaneelin 4-
tai v-nappdimella. Osoitinta voit liikuttaa <- ja »-nappaimilla.
Kun merkki korostetaan osoittimella, sitda voi muuttaa. Voit vaih-
taa merkin paikallisohjauspaneelin 4- tai v-nappaimella. Merkki
voidaan lisata asettamalla osoitin kahden merkin valiin ja pai-
namalla - tai v-nappainta.

MG.20.P1.20 - VLT ® on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki.

M VLT AQUA High Power -taajuusmuuttajan

kayttdohjeet



VLT AQUA High Power -taajuusmuuttajan M

kayttdohjeet 4. Taajuusmuuttajan ohjelmointi

0-38 Nayton teksti 2

Optio: Toiminto:

Tassa parametrissa voidaan kirjoittaa yksilollinen tekstijono, jo-
ka nakyy paikallisohjauspaneelissa tai voidaan lukea sarjaliiken-
teen avulla. Jos haluat tekstin ndkyvan pysyvasti, valitse Nayton
teksti 2 parametrissa 0-20, 0-21, 0-22, 0-23 tai 0-24, Nayttorivi
XXX. Voit vaihtaa merkin paikallisohjauspaneelin 4- tai v-nap-
paimella. Osoitinta voit liikuttaa <- ja »-nappaimilla. Kun merkki
korostetaan osoittimella, taméa merkki voidaan muuttaa. Merkki
voidaan lisata asettamalla osoitin kahden merkin véliin ja pai-
namalla - tai v-nappadinta.

0-39 Nayton teksti 3

Optio: Toiminto:

Téssa parametrissa voidaan kirjoittaa yksilollinen tekstijono, jo-
ka nakyy paikallisohjauspaneelissa tai voidaan lukea sarjaliiken-
teen avulla. Jos haluat tekstin ndkyvan jatkuvasti, valitse Nayton
teksti 3 parametrissa 0-20, 0-21, 0-22, 0-23 tai 0-24, Nayton rivi
XXX. Voit vaihtaa merkin paikallisohjauspaneelin 4- tai v-nap-
paimelld. Osoitinta voit liikuttaa «- ja »-nappaimilld. Kun merkki
korostetaan osoittimella, téma merkki voidaan muuttaa. Merkki
voidaan lisdté asettamalla osoitin kahden merkin valiin ja pai-
namalla 4- tai v-nappainta.

0-70 Aseta paivays ja aika

Alue: Toiminto:

2000-01 [2000-01-01 00:00] Aseta sisaisen kellon paivays ja aika. Kaytettdva muoto maari-

-01 tetéddn parametreissa 0-71 ja 0-72.

00:00 -

2099-12 Fuom T .

01 Tama parametri ei ndyta todellista aikaa. Se voi-

23:59 * daan tarkistaa parametrista 0-89. Kello ei ala kay-
da, ennen kuin on madritetty oletusasetuksesta
poikkeava asetus.

0-71 Paivayksen muoto

Optio: Toiminto:

[0]*  VVVV-KK-PP Maaraa paikallisohjauspaneelissa kaytettavan padivayksen muo-
don.

[1] PP-KK-VVVV Maarda paikallisohjauspaneelissa kdytettavan paivayksen muo-
don.

[2] KK/PP/VVVV Maaraa paikallisohjauspaneelissa kaytettavan padivayksen muo-
don.

MG.20.P1.20 - VLT ® on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki. 81



4. Taajuusmuuttajan ohjelmointi

82

0-72 Ajan muoto

Optio: Toiminto:
Madraa paikallisohjauspaneelissa kaytettdvan kellonajan nay-
ton.

[0]* 24H

[1] 12H

0-74 DST/kesaaika

Optio: Toiminto:

Valitse, miten kesaaikaa tulee kasitella. Jos haluat maarittaa ke-
saajan kasin, aseta alkamispdiva ja paattymispdiva paramet-
reissa 0-76 ja 0-77.

[0]* OFF

[2] Manuaalinen

0-76 DST/kesaajan alku
Alue: Toiminto:

2000-01 [2000-01-01 00:00 — Maaraa paivan ja kellonajan, jolloin kesaalka alkaa. Paivdys oh-
-01 2099-12-31 23:59 ] jelmoidaan parametrissa 0-71 valitussa muodossa.
00:00*

0-77 DST/kesaajan paattyminen

Alue: Toiminto:

2000-01 [2000-01-01 00:00 — Maaraa paivan ja kellonajan, jolloin kesdaika paattyy. Paivays
-01 2099-12-31 23:59 ]  ohjelmoidaan parametrissa 0-71 valitussa muodossa.

00:00*

1-00 Konfiguraatiotila

Optio: Toiminto:

[0] *  Avoin piiri Moottorin nopeus madritetaan kayttamalla nopeuden ohjearvoa
tai maarittamalla haluttu nopeus kasitilassa.
Avointa piiria kdytetddn myos, jos taajuusmuuttaja kuuluu sul-
jetun piirin ohjausjarjestelmaan, joka perustuu ulkoiseen PID-
saatimeen, joka tuo Iahddksi nopeuden ohjearvosignaalin.

[3] Suljettu piiri Moottorin nopeus madritetaan sisaanrakennetun PID-saatimen
ohjearvon mukaan, joka saatelee moottorin nopeutta osana sul-
jetun piirin ohjausprosessia (esim. vakiopainetta tai -virtausta).
PID-saatimen asetukset tulee maarittda parametrissa 20-**,
taajuusmuuttajan suljettu piiri tai toimintoasetuksilla, joita paa-
see muokkaamaan painamalla [Quick Menus] -painiketta.

Téata parametria ei voi muuttaa moottorin kdydessa.
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Kun asetuksena on Suljettu piiri, Suunnanvaihto- ja Kaynnistys ja suunnanvaihto -
komennot eivat vaihda moottorin suuntaa.

3-02 Minimiohjearvo

Alue: Toiminto:

0,000 [-100000,000 — par. Ilmoita vahimmaisohjearvo Minimiohjearvo on pienin arvo, joka
Yksik-  3-03] saadaan laskemalla yhteen kaikki ohjearvot.

ko*

3-03 Maksimiohjearvo

Optio: Toiminto:
[0,000 Par. 3-02 - 100 Ilmoita enimmaisohjearvo Maksimiohjearvo on suurin arvo, joka
Yksikk&] 000,000 saadaan laskemalla yhteen kaikki ohjearvot.

3-10 Esiasetettu ohjearvo

| *

Ryhma [8]

0.00%* [-100.00 - 100.00 %] Maarita tahan parametriin enintddn kahdeksan erilaista esiase-
tettua ohjearvoa (0-7) matriisiohjelmoinnin keinoin. Esivalittu
ohjearvo ilmoitetaan prosentteina arvosta Ohjearvomax (par.
3-03 Maksimiohjearvo) tai prosentteina muista ulkoisista oh-
jearvoista. Jos ohjelmoituna on Refvn, joka ei ole 0 (par. 3-02
Minimiohjearvo), esiasetettu ohjearvo lasketaan prosenttiosuu-
tena koko ohjearvoalueesta, eli arvojen Refvax ja Refmin valisen
erotuksen pohjalta. Jalkeenpéin arvo lisatddn arvoon Refmin.
Kun kaytossa ovat ennalta asetetut ohjearvot, valitse ennalta
asetettu ohjearvobitti 0 / 1 / 2 [16], [17] tai [18] vastaaville
digitaalituloille parametriryhmdssa 5.1* Digitaalitulot.

TOUBAT4Y.1U

Preset 76543210

$—— —10101010 29 [P 5-13=Preset ref. bit 0]

¢———11001100 32 [P 5-14=Preset ref. bit 1]

L————11110000 33 [P 5-15=Preset ref. bit 2]

5-13 Liitin 29, digitaalitulo

Optio: Toiminto:
[0] * Eitoimintoa Samat optiot ja toiminnot kuin par. 5-1* Digit. tulot.
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5-14 Liitin 32, digitaalitulo

Optio: Toiminto:
[0] *  Eitoimintoa Samat optiot ja toiminnot kuin par. 5-1* Digit, tulot, paitsi Puls-
situlo.

5-15 Liitin 33, digitaalitulo
Optio: Toiminto:
[0] *  Eitoimintoa Samat optiot ja toiminnot kuin par. 5-1* Djgit. tulot.

5-40 Toimintorele

Ryhma [8] (Rele 1 [0], rele 2 [1], rele 7 [6], rele 8 [7], rele 9 [8])

Valitse optiot releiden toiminnon maarittamiseksi.
Kunkin mekaanisen releen valinta toteutetaan taulukkoparametrissa.

[0] Ei toimintoa

[1] Ohjaus valmis

[2] Taaj.muut. valmis

[3] Taaj.muut. valm. /
kauko-ohjaus

[4] Valmiustila/Ei  varoi-
tusta

[5]* Kay

[6] Kéy/ei varoitusta

[8] Kay ohjearvolla/ei va-
roitusta

[9] Halytys

[10] Halytys tai varoitus

[11] Momenttirajalla

[12] Poissa virta-alueelta

[13] Virta alle, alhainen

[14] Virta yli, korkea

[15] Ei nopeusalueella

[16] Nopeus alle alarajan

[17] Nopeus yli ylarajan

[18] Ei tak.kytk. alue

[19] Alle tak.kytk. alar.

[20] Yli tak.kytk. ylar.

[21] Lampdvaroitus

[25] Suunnanvaihto

[26] Vayla OK

[27] Momenttiraja ja py-
sahdys
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[28] Jarru, ei varoitusta
[29] Jarru valmis, ei vikaa
[30] Jarruvika (IGBT)
[35] Ulkoinen lukitus

[36] Ohjaussana, bitti 11
[37] Ohjaussana, bitti 12
[40] Ei ohjearvo alue

[41] Alle ohjearvon, mat.
[42] Yli ohjearvon, korkea

[45] Vaylan valv.

[46] Véyl.valv. 1 aikak.

[47] Véyl.valv. 0 aikak.

[60] Vertain 0

[61] Vertain 1

[62] Vertain 2

[63] Vertain 3

[64] Vertain 4

[65] Vertain 5

[70] Logiikkasaanté 0

[71] Logiikkasaanté 1

[72] Logiikkasaanto 2

[73] Logiikkasaanto 3

[74] Logiikkasaanto 4

[75] Logiikkasaantd 5

[80] SL digit. lahto A

[81] SL digit. 1ahté B

[82] SL digit. I1aht6 C

[83] SL digit. 1aht6 D

[84] SL digit. 1ahto E

[85] SL digit. laht6 F

[160] Ei halytysta

[161] Kaynti, kadnteinen

[165] Paikallinen ohjearvo
kaytossa

[166] Etdohjearvo kaytdssa

[167] Kayn.kom. kdytossa

[168] Taaj.muut. kasitil.

[169] Taaj.muut. autom.tila

[180] Kellovika

[181] Enn. ehk. kunnossapi-
to

[190] Virtauskatkos
[191] Kuivapumppu
[192] Kayran loppu
[193] Nukahdustila
[194] Hihnakatkos
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[195]

[196]
[211]
[212]
[213]
[223]

[224]

Ohivirtausventt. val-
vonta

Putken tayttd
Kaskadipumppul
Kaskadipumppu2
Kaskadipumppu3
Halytys, laukaisu lu-
kittu

Ohitustila aktiiv.

M VLT AQUA High Power -taajuusmuuttajan
kayttdohjeet

6-00 "Elava nolla" aikakatk.aika
Alue:
10 s*

[1-995s]

Toiminto:

Syo6ta elava nolla -aikakatkaisun kesto. Elava nolla -aikakatkai-
suaika on aktiivinen analogisissa tuloissa, esim. liittimessa 53 tai
54, jotka kohdistuvat virtaan ja joita kdytetadn ohjearvon tai
takaisinkytkennan ldhteind. Jos valittuun tuloliittimeen kytketyn
ohjearvoviestin arvo on alle 50 % parametrissa 6-10, 6-12, 6-20
tai 6-22 asetetusta arvosta kauemmin kuin parametrissa 6-00
asetetun ajan, aktivoidaan parametrissa 6-01 asetettu toiminto.

6-01 "Elava nolla" aikakatk.toiminto

Optio:

(o1 *
(1]
(2]
(3]
(4]
(5]

Ei kayt.
Lahdon lukitus
Pysaytys
Ry6minta
Maks.nopeus
Pysayt./lauk.

Toiminto:

Valitse aikakatkaisutoiminto. Parametrissa 6-01 maaritetty toi-
minto aktivoituu, jos liittimen 53 tai 54 tulosignaali on pienempi
kuin 50 % par. 6-10, par. 6-12, par. 6-20 tai par. 6-22 arvosta
parametrissa 6-00 maaritetyn ajan. Jos useita aikakatkaisuja
tapahtuu samanaikaisesti, taajuusmuuttaja asettaa aikakatkai-
sutoiminnot seuraavasti tarkeysjarjestykseen:

1. Par. 6-01 Jannitteisen nollan aikakatkaisutoiminto
2. Par. 8-04 Ohjaussanan aikakatkaisutoiminto

Taajuusmuuttajan ldhtotaajuus voidaan:
o [1] lukita nykyiseen arvoon

. [2] ajaa nollaan

. [3] ohittaa ja muuttaa rydmintanopeuteen
. [4] ajaa maksiminopeuteen

. [5] ajaa pysahdyksiin ja aktivoida katkaisu

Jos valitset asetuksen 1-4, par. 0-10, Aktiiviset asetukset, ase-
tukseksi on valittava Moniaset. [9].

Téata parametria ei voi muokata moottorin kdydessa.
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Ohje/tak.k.
[1/min]
Par 6-xx

Suurl ohje/ 150!
tak.k.arvo 120

130RAN3R 12

9200
600

Par 6—xx 300
Pienl ohje/ 150
tak.k.arvo

1v 5V oV

Par 6-xx . Analogiatulo
Pleni jann.” tai
"Plen! virta”
Par 6—xx

"Pleni jdnn.” tal
"Pleni virta”

6-10 Liitin 53 alijdnnite
Alue: Toiminto:

0,07 v* [0,00 - par. 6-11] Syo6ta pieni jénnitearvo. Taman analogitulon skaalausarvon tu-
lee vastata par. 6-14 asetettua ohjearvon/takaisinkytkennan
pieninta arvoa.

6-11 Liitin 53 ylijannite

Alue: Toiminto:
10,0 v* [Par. 6-10 arvoksi Sy6ta suuri jannitearvo. Tdman analogisen tulon skaalausarvon
10,0 V] pitaisi vastata par. 6-15 asetettua suurta ohjearvo-/takaisinkyt-
kentaarvoa.

6-14 Liitin 53 pieni ohjearvo/takaisink. arvo

Alue: Toiminto:

0,000 [-1000000.000 - par. Syéta analogisen tulon skaalausarvo, joka vastaa parametreissa
Yksik-  6-15] 6-10 ja 6-12 asetettua pienta jannitettd / pienta virtaa.

ko*

6-15 Liitin 53 suuri ohjearvo/takaisink. arvo

Alue: Toiminto:

100,000 [Par. 6-14 - Kirjoita analogisen tulon skaalausarvo, joka vastaa parametrissa
yksik-  1000000,000] 6-11/6-13 asetettua jannitteen/virran suurinta arvoa.

ko*

6-20 Liitin 54 alijdnnite
Alue: Toiminto:

0,07 v* [0,00 — par. 6-21] Syo6ta pieni jannitearvo. Taman analogisen tulon skaalausarvon
tulee vastata parametrissa 6-24 asetettua ohje-/takaisinkytken-
taarvoa.
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6-21 Liitin 54 ylijannite
Alue: Toiminto:
10,0 V* [Par. 6-20 arvoon Sy6té suuri jannitearvo. Taman analogisen tulon skaalausarvon

10,0 V] tulisi vastata parametrissa 6-25 asetettua suurta ohjearvoa/ta-
kaisinkytkentdarvoa.

6-24 Liitin 54 pieni ohjearvo/takaisink. arvo

Alue: Toiminto:

0,000 [-1000000,000 par. Krijoita analogisen tulon skaalausarvo, joka vastaa par.
Yksik-  6-25] 6-20/6-22 madritettya jannitteen/virran alarajan arvoa.

ko*

6-25 Liitin 54 suuri ohje-/takaisink.arvo

Alue: Toiminto:

100,000 [Par. 6-24 - Kirjoita analogisen tulon skaalausarvo, joka vastaa parametrissa
yksik-  1000000,000] 6-21/6-23 asetettua suurta jannite-/virta-arvoa.

ko*

6-50 Liitin 42, lahto

Optio: Toiminto:
[0] Ei toimintoa

[100] * Lahtotaajuus

[101] Ohjearvo

[102] Takaisinkytk.

[103] Moottorin virta

[104] Momentti suht. rajaan

[105] Momentti suht. nimel-
liseen

[106] Teho

[107] Nopeus

[108] Momentti

[113]  Ulk. suljettu piiri 1
[114]  Ulk. suljettu piiri 2
[115]  Ulk. suljettu piiri 3
[130] Laht6taajuus 4-20 mA
[131] Ohjearvo 4-20 mA
[132] Takaisinkytk. 4-20 mA
[133] Moottorin virta 4-20

mA

[134] Momentti % raja 4-20
mA

[135] Momentti % nimell.
4-20 mA

[136] Teho 4-20 mA
[137] Nopeus 4-20 mA
[138] Momentti 4-20 mA
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[139]
[140]
[141]

[142]

[143]

[144]

[145]

Alue:
0%*

Vaylan valv. 0-20 mA
Vaylan valv. 4-20 mA

Vaylan valv. 0-20 mA,
aikakatk.

Vaylan valv. 4-20 mA,
aikakatk.
Ulk. suljettu piiri 1,
4-20 mA
Ulk. suljettu piiri 2,
4-20 mA
Ulk. suljettu piiri 3,
4-20 mA

M 4. Taajuusmuuttajan ohjelmointi

Valitse liittimen 42 toiminto analogiseksi virtalahdoksi.

Liitin 42 lahdon min.skaalaus

[0 — 200%]

Toiminto:

Skaalaa valitun analogisen minimildhto liittimessa 42, prosent-
tiosuutena signaalin maksimiarvosta. Esimerkiksi jos halutaan 0
mA (tai 0 Hz) kohdassa 25 % lahddn maksimiarvosta, ohjelmoi-
daan 25 %. Enintdan 100 % skaalausarvot eivat koskaan voi olla
suurempia kuin vastaava asetus parametrissa 6-52.

Virta
[mA] A

20

130BA075.1C

T T
0% Analog. lahté Analog. 1aht6 1

o4 - — — — —

[
Ll

0% Analog.
skaala pieni skaala suuri |lahtdsignaalir
P 6-51 P 6-52 ylit. nopeus

[RPM]

6-52 Liitin 42 l1ahddn maks.skaalaus
Toiminto:

Alue:

100%* [0,00 — 200 %]

Skaalaa valitun analogisen signaalin maksimildhto liittimessa 42.
Aseta arvo nykyisen virtasignaalin Iahdon enimmaisarvoksi.
Skaalaa laht6 antaaksesi alle 20 mA:n virran tdydella skaalauk-
sella; tai 20 mA, kun I&hto on alle 100 % signaalin maksimiar-
vosta. Jos 20 mA on haluttu I&htévirta arvon ollessa 0 - 100 %
tdyden skaalan lahdosta, ohjelmoi prosenttiarvo parametriin,
esimerkiksi 50 % = 20 mA. Jos enimmaislahdélla (100 %) ha-
lutaan 4 - 20 mA oleva virta, kdytdn prosenttiarvo lasketaan
seuraavasti:

20 mA/ haluttu enimmais— virta x 100 %

20 mA
10 mA

i.e. 10mA: X 100% = 200%
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Virta 2
o0
mA] 4 =
<
a2}
o
20 0
I
I
I
0/4 |
T T T -
0% Analog. 1ahté Analog. |&htd 100% Analog.
skaala pieni skaala suuri l&ahtdsignaalir
P 6-51 P 6-52 ylit. nopeus
[RPM]

20-12 Ohjearvo/tak.kytk.yks
Optio: Toiminto:
[0] Ei mitdan

[5] PPM

[11] r/min

[20] I/s

221  I/h

[24] m3/min

[30]  ka/s

[32]  kg/h

[34] t/h

[41] m/min

[60] °C

[71]  bar

[73] kPa

[75] mm Hg

[120] GPM

[122] gal/min
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[123] gal/h
[124] CFM
[125] ft¥/s
[126] ft3/min
[127] ft3/h
[130] Ib/s
[131] Ib/min
[132] Ib/h
[140] ft/s
[141] ft/min
[145] ft
[160] °F
[170] psi
[171]  Ib/in?
[172] in WG
[173] ftWG
[174] inHg
[180] hv Tama parametri maarittda yksikon, jota kaytetdan asetuspis-

toon ohjearvossa, ja takaisinkytkentd, jota PID-sdddin kayttad
taajuusmuuttajan lahtétaajuuden saatelyyn.

20-21 Asetuspiste 1

Alue: Toiminto:

0.000* [Refwin par. 3-02 - Asetuspistettd 1 kdytetaan suljetun piirin tilassa sellaisen ase-
Refwax par. 3-03 YK- tuspisteen ohjearvon sy6ttamiseen, jota taajuusmuuttajan PID-
SIKKO (parametrista sdadin kayttda. Katso takaisinkytkentatoiminnon, par. 20-20,
20-12)] kuvaus.

Huom

Tahan syotetty asetuspisteen ohjearvo lisdtadn
mahdollisiin muihin kadytéssa oleviin ohjearvoihin
(ks. par.ryhma 3-1%).

20-81 PID:n normaali/kdénteinen ohjaus

Optio: Toiminto:

[0]* Normaali

[1] Kaanteinen Asetuksella Normaali [0] taajuusmuuttajan lahdén taajuus pie-
nenee, kun takaisinkytkentd on suurempi kuin asetuspisteen

ohjearvo. Tama on tavallista paineohjatuissa sy6ttépuhaltimissa
ja pumppusovelluksissa.

Kddnteinen [1] saa taajuusmuuttajan lahtotaajuuden kasva-
maan, kun takaisinkytkenta on suurempi kuin asetuspisteen
ohjearvo.
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20-82 PID:n kaynnistysnopeus [r/min]

Alue: Toiminto:

0* [0 - 6000 r/min] Kun taajuusmuuttaja kdynnistetdan ensimmaisen kerran, sen
nopeus kasvaa ensin tdhan lahtdénopeuteen avoimen piirin ti-
lassa, minka jalkeen seuraa aktiivinen rampin nousuaika. Kun
tassa ohjelmoitu lahténopeus on saavutettu, taajuusmuuttaja
siirtyy automaattisesti suljetun piirin tilaan ja PID-saadin alkaa
toimia. Tama on hyddyksi sovelluksissa, joissa kuorman on kiih-
dytettdva ensin nopeasti miniminopeuteen, kun se kdynniste-
taan.

Huom
Tama parametri nakyy vain, jos parametrin 0-02
asetuksena on [0], r/min.

20-93 PID:n suhteellinen vahvistus

Alue: Toiminto:

0.50% [0,00 = Ei kayt. - Tama parametri saataa taajuusmuuttajan PID-saatimen lahtéa
10,00] takaisinkytkennan ja asetuspisteen ohjearvon valisen poikke-
aman pohjalta. PID-saatimen reaktio on nopea, kun tama arvo
on suuri. Jos kuitenkin kdytetaan liilan suurta arvoa, taajuus-
muuttajan lahtétaajuus voi muuttua epavakaaksi.

20-94 PID:n integrointiaika

Alue: Toiminto:
20,00s*[0,01 - 10000,00 = Integraattori liséa (integroi) aikaan takaisinkytkennén ja ase-
Off s] tuspisteen ohjearvon valisen virheen. Tama on tarpeen sen

varmistamiseksi, ettd virhe olisi lahella nollaa. Taajuusmuutta-
jan nopeuden saataminen tapahtuu nopeasti, kun tdma arvo on
pieni. Jos kuitenkin kdytetadn liian pientd arvoa, taajuusmuut-
tajan lahtétaajuus voi muuttua epavakaaksi.

4.1.4. Paavalikkotila

92

Seké graafinen ettd numeerinen paikallisoh-

jauspaneeli mahdollistavat ~paavalikkotilan 1107 FFM 384R 0
kdyton. Valitse paavalikkotila painamalla Main rmenu 8
[Main Menu] -néppaintd. Kuvassa 6.2 nakyy {0-##% Operation/Dizplay 8
nain saatu lukema, joka ilmestyy graafisen 1-%4% Load/Motor "
paikallisohjauspaneelin naytolle. 2-#% Brakes

Nayton riveilld 2-5 nakyy luettelo parametri- 3-#% Reference f Ramps

ryhmistd, joita voi valita selaamalla ylés- ja
alas-painikkeilla.

Kuva 4.9: Nayttéesimerkki.
Jokaisella parametrissa on nimi ja numero, jorka sdilyvat ennallaan ohjelmointitavasta riippumat-

ta. Parametrit on jaettu ryhmiin padvalikkotilassa. Parametrinumeron ensimmainen numero (va-
semmalta) ilmaisee parametriryhman numeron.
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Kaikkia parametreja voi muuttaa paadvalikossa. Laitteen asetukset (par. 1-00) ratkaisevat, mita
muita parametreja voi ohjelmoida. Esimerkiksi suljetun piirin valinta tuo kayttéon lisaparametreja,
jotka liittyvat suljetun piirin kdyttéon. Laitteeseen lisatyt optiokortit tuovat kadyttéodn liséparamet-
reja, jotka liittyvat optiolaitteeseen.

4.1.5. Parametrin valinta

Parametrit on jaettu ryhmiin paavalikkotilas- Ryhmén nu-  Parametriryhma:
sa. Valitse parametriryhma navigointindppai- mero.
milla. 0 Toiminta/nayttd
R . i 1 Kuorm./moott.
Voit kayttaa seuraavia parametriryhmia: 2 Jarrut
3 Ohjearvot/rampit
4 Rajat/varoitukset
5 Digit. tulo/I&hto
6 Analoginen tulo/Iahtd
8 Tiedons. ja asetukset
9 Profibus
10 CAN-kenttavayla
11 LonWorks
13 Alykas logiikka
14 Erikoistoiminnot
15 Taaj.muut. tiedot
16 Datalukemat
18 Datalukemat 2
20 Taaj.muutt. sulj. piiri
21 Ulk. suljettu piiri
22 Sovellustoiminnot
23 Aikaan per. toiminnot
24 Fire Mode -tila
25 Kaskadiohjaus
26 Analoginen I/O-optio MCB 109

Taulukko 4.3: Parametriryhmat.

Valitse parametriryhman valinnan jalkeen pa-

rametri navigointinappéainten avulla. P40RPH 10648
Graafisen paikallisohjauspaneelin keskiosassa Eazic Settings IV
nakyvéat parametrin numero ja nimi seka va- 0-01 Language

littu parametrin arvo.
[0] Enalizh

Kuva 4.10: Nayttéesimerkki.

4.1.6. Tietojen muuttaminen

Paina [Quick Menu]- tai [Main Menu] -nappainta.
Etsi [A]- ja [ W]-nappaimilla muokattava parametriryhma.
[ A]-ja [W]-nappdinten avulla voit etsia muokattavan parametrin.

Paina [OK]-nappainta.

LA

[ A]-ja['¥]-ndppdinten avulla voit valita parametrin oikean asetuksen. Voit siirtyd saman
luvun sisalla oleviin numeroihin myds néppainten avulla. Kohdistin nayttda numeron, joka
on valittu muutettavaksi. [ A]-ndppadin suurentaa arvoa, ja [ ¥ ]-ndppadin pienentaa sita.

6.  Voit ohittaa muutoksen painamalla [Cancel] tai hyvaksya muutoksen ja syottaa uuden
asetuksen painamalla [OK].
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4.1.7. Tekstiarvon muuttaminen

Jos valitun parametrin arvo on tekstimuotoi-

nen, sitd muutetaan navigointinappaimilld S23RPM B0ZA o2
ylos/alas. Eiasic Setting- IRy
Nuolella yldspéin arvo suurentuu, ja nuolella 0-01 Language 8
alaspéin se pienenee. Aseta kohdistin tallen-

nettavan arvon pélle ja paina [OK]. BT chinese

Kuva 4.11: Nayttdesimerkki.

4.1.8. Numeerisen data-arvoryhman muuttaminen

Jos valitun parametrin data-arvo on numeeri-

nen, sitd muutetaan <>-navigointinappaimilla 113RPM 1788 {in §
seké navigointindppaimilld ylés/alas. <>-nép- [ REREHE Eh ahi S
e alra o re o 1-60 Low speed Load Q
paimilla voit liikuttaa kohdistinta vaakasuun- compenzatioh @
nassa. 0
L . 1

Kuva 4.12: Nayttdesimerkki.

Muuta data-arvoa navigointindppaimilla ylos/

alas. Nuoli ylés suurentaa data-arvoa, ja nuoli T2ARFM 218 i E
. ey e . g nad depap settin: ~
alas taas pienentd sitd. Aseta kohdistin tal- Load depen. setting S
ol s . 1-60 Low speed Load )
lennettavan arvon paalle ja paina [OK]. coMmpensation @
180
L . ]

Kuva 4.13: Nayttdesimerkki.

4.1.9. Data-arvon muuttaminen,Portaittain

4.1.10.

94

Joitakin parametreja voi muuttaa portaittain tai portaattomasti. Téma koskee moottorin tehoa
(par. 1-20), moottorin jénnitettd (par. 1-22) ja moottorin taajuutta (par. 1-23).

Parametreja muutetaan seka numeeristen data-arvojen ryhmana etta portaattomasti saddettavina
numeerisina data-arvoina.

Indeksoitujen parametrien lukeminen ja ohjelmointi

Parametrit indeksoidaan, kun ne asetetaan juoksevaan pinoon.
Parametrit 15-30 ja 15-32 sisaltdvat virhelokin, jonka voi lukea. Valitse parametri, paina [OK]-
nappainta ja selaa arvolokia navigointindppaimilla.

Parametri 3-10 sopii toiseksi esimerkiksi:

Valitse parametri, paina [OK]-ndppéinta ja selaa indeksoituja arvoja navigointindppaimilla ylos/
alas. Voit muuttaa parametrin arvon valitsemalla indeksoidun arvon ja painamalla [OK]-nappdinta.
Voit muuttaa arvoa ylos/alas-nappaimilld. Hyvaksy uusi asetus [OK]-nappaimella. Peruuta [Can-
cel]-nappaimella. Poistu parametrista [Back]-nappaimella.
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20-81 PID:n normaali/kaanteinen ohjaus

Optio: Toiminto:
[01*  Normaali
[1] Kaanteinen Asetuksella Normaali [0] taajuusmuuttajan lahdon taajuus pie-

nenee, kun takaisinkytkentd on suurempi kuin asetuspisteen
ohjearvo. Tama on tavallista paineohjatuissa syottépuhaltimissa
ja pumppusovelluksissa.

Kddénteinen [1] saa taajuusmuuttajan lahtétaajuuden kasva-
maan, kun takaisinkytkentd on suurempi kuin asetuspisteen
ohjearvo. Tama on tavallista lampdohjatuissa jaahdytyssovel-
luksissa, kuten jaahdytystorneissa.

4.1.11. Alustaminen asetukseen Oletusasetukset

Voit alustaa taajuusmuuttajan oletusasetuksiin kahdella eri tavalla:

Suositeltava alustus (par. 14-22)

Valitse par. 14-22 6. Kytke verkkovirta uudelleen - taa-

Paina [OK]-nappainta. juusmuuttaja on nyt nollattu.

7. Muuta par. 14-22 asetukseksi jalleen

Valitse "Alustus". L
Normaali toiminta.

Paina [OK]-nappainta.

v A N

Katkaise verkkovirta ja odota, kun-
nes naytté sammuu.

Huom
Sailyttda Omassa valikossa valitut parametrit tehtaan oletusasetusten ohella.

Par. 14-22 alustaa kaiken paitsi:

14-50 RFI 1

8-30 Protokolla

8-31 Osoite

8-32 Baudinopeus

8-35 Vasteen minimiviive

8-36 Vasteen maksimiviive

8-37 Ominaisuuksien vélinen maks.viive
15-00 - 15-05 Kayttotiedot

15-20 - 15-22 Historialoki

15-30 - 15-32 Vikaloki

Manuaalinen kaynnistys

1. Irrota laite verkkovirrasta ja odota, Ignag alust;éf;ij;en p;itsi seuraavat:
= A A ayttotunni
kunnes__n ay__t_to _?_ammuu' . 15-03 Kéynnistysten méérd
2a. Paina ndppaimia [Status] - [Main Me- 1504 YiilEmpd kpl
nu] - [OK] samaan aikaan kun LCP 15-05 Yijénnitteits

102:n graafinen naytté kaynnistyy.
2b. Paina [Menu]-ndppdinta, kun LCP
101:n numeronayttdé kaynnistyy.

3. Vapauta nappdimet 5 sekunnin ku-
luttua.

4, Nyt taajuusmuuttaja on ohjelmoitu
oletusasetusten mukaan.
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Huom

Kun suoritetaan manuaalinen kdynnistys, sarjaliikenne, RFI-suodattimen asetukset
(par. 14-50) ja vikalokin asetukset nollataan myos .

Poistaa Omassa valikossa valitut parametrit.

Huom
Kaynnistyksen ja tehollisen jakson jalkeen naytdlld ei ndy mitdan tietoja ennen kuin
parin minuutin paasta.

4

4.2. Parametrioptiot

4.2.1. Oletusasetukset

Muutokset kayton aikana

"TRUE" (oikein) tarkoittaa, ettd parametria voi muuttaa taajuusmuuttajan ollessa kaytossa, ja
"FALSE" (vaarin) tarkoittaa, etta taajuusmuuttaja on pysdytettdva, ennen kuin muutos voidaan
tehda.

4-Set-up

'All set-up' (kaikki kokoonpanot): parametri voidaan madrittaa erikseen kuhunkin neljasta ko-
koonpanosta, eli yksittaisella parametrilla voi olla nelja eri data-arvoa.

"1 set-up’ (1 asetus): data-arvo on sama kaikissa asetuksissa.

Muunnosindeksi
Talla numerolla tarkoitetaan muuntolukemaa, jota kdytetdan kirjoitettaessa tai luettaessa taa-
juusmuuttajan avulla.

Muunnosin- ‘ 100 | 67 ‘ 6 ‘ 5 ‘ 4 3 ‘ 2 ‘ 1 ‘ 0 ‘ -1 ‘ 2 3 -4 5 6
deksi
Muuntoker- ‘ 1 ‘1/60 ‘ 100000‘100000‘ 10000‘ 1000‘ 100 ‘ 10 ‘ 1 ‘ 0.1 ‘ 0.01 ‘0.00 ‘ 0.000 ‘0.0000‘0.000001
roin 0 1 1 1

Datatyyppi Kuvaus Tyyppi
2 Kokonaisluku 8 Int8

3 Kokonaisluku 16 Int16
4 Kokonaisluku 32 Int32
5 Etumerkiton 8 Uint8
6 Etumerkitén 16 Uint16
7 Etumerkiton 32 Uint32
9 Nakyva teksti VisStr
33 Normaloitu arvo 2 bittia N2

35 Bittisarja, johon kuuluu 16 loogista muuttujaa V2

54 Aikaero ilman paivamaaraa TimD

SR = Riippuu koosta
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VLT AQUA High Power -taajuusmuuttajan

kdyttdohjeet

Danfiti

Verkkojénnite (L1, L2, L3):

5. Yleiset tekniset tiedot

Sybttsjannite

380-480 V £10%

Syéttojannite

525-690 V £10%

Syéttojannitetaajuus

50/60 Hz

Paavaiheiden valinen tilapdinen maksimiepatasapaino

3,0 % nimellisverkkojannitteesta

Todellisen tehon kerroin (A)

> 0,90 nimellisesta nimelliskuormituksella

Perusaallon tehokerroin (cos®) lahella yhta

(> 0.98)

Kytkenta tulosyotolla L1, L2, L3 (kdynnistyksia) £ kotelointityyppi A

enintaan 2 kertaa/min.

Kytkenta tulosy6tolld L1, L2, L3 (kdynnistyksia) > kotelointityyppi B, C

enintdan 1 kerta/min.

Kytkenta tulosy6tolla L1, L2, L3 (kdynnistyksid) > kotelointityyppi D, E

enintdan kerran/2 min.

Standardin EN60664-1 mukainen ymparistd

ylijanniteluokka III/likaantumisaste 2

Yksikké soveltuu kdytettavéksi pifrisss, joka ei pysty tuottamaan enempdéd kuin 100 000 RMS

symmetristd ampeeria, 480/690 V maksimi.

Moottorin teho (U, V, W):

Laht6jannite

0 - 100 % verkkojannitteesta

Lahtotaajuus

0-1000 Hz

Kytkenta lahtéon

Rajoittamaton

Kiihdytys- ja hidastusajat

1 - 3600 sekuntia

Momenttikayttdytyminen:

Kaynnistysmomentti (vakiomomentti)

enintdadn 110 % 1 min:n ajan”

Kaynnistysmomentti

enintdan 135 % 0,5 sekunnin ajan”

Ylikuormitusmomentti (vakiomomentti)

enintdadn 110 % 1 min:n ajan”

*Prosenttimadéra riippuu VLAT AQUA Drive -taajuusmuuttajan nimellismomentista.

Kaapelien pituudet ja poikkipinta-alat:

Moottorikaapelin enimmaispituus, suojattu kaapeli

VLT AQUA -taajuusmuuttaja: 150 m

Moottorikaapelin enimmaispituus, suocjaamaton kaapeli

VLT AQUA -taajuusmuuttaja: 300 m

Enimmaispoikkipinta moottoriin, verkkovirtaan, kuormituksenjakoon ja jarruun*

Ohjausliitinten suurin poikkipinta-ala, jaykka johdin

1,5 mm%/16 AWG (2 x 0,75 mm3)

Ohjausliitinten suurin poikkipinta-ala, taipuisa johdin

1 mm?/18 AWG

Ohjausliitinten suurin poikkipinta-ala, sisavaipalla varustettu johdin

0,5 mm?/20 AWG

Ohjausliitinten pienin poikkipinta-ala 0,25 mm?
* Katso lisdtietoja verkkojannitettd koskevista taulukoista’

Digitaalitulot:

Ohjelmoitavat digitaalitulot 4 (6)
Liittimet 18,19, 27 Y, 29, 32, 33,
Logiikka PNP tai NPN
Jannitetaso 0-24VDC
Jannitetaso, looginen '0' PNP <5VDC
Jannitetaso, looginen '1' PNP > 10V DC
Jannitetaso, looginen "0" NPN > 19V DC
Jannitetaso, looginen '1' NPN <14V DC
Suurin jannite tulossa 28 V DC
Tuloresistanssi, R; noin 4 kQ

Kaikki digitaalitulot on erotettu galvaanisesti sydttdjénnitteesta (PELV) ja muista suurjénniteliit-

timista.
1) Liittimet 27 ja 29 voidaan myds ohjelmoida IGhdoiksi.
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5. Yleiset tekniset tiedot
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Analogiatulot:

Danfiti

Analogisia tuloja 2
Liittimet 53, 54
Tiloja Jannite tai virta
Tilan valinta Kytkin S201 tai kytkin S202
Jannitetila Kytkin S201/kytkin S202 = OFF (U)
Jannitetaso : 0 - +10 V (skaalattava)
Tuloresistanssi, Ri noin 10 kQ
Suurin jannite +20V

Virtatila Kytkin S201/kytkin S202 = ON (I)
Virta-alue 0/4 mA (skaalattava)
Tuloresistanssi, Ri noin 200 Q
Maksimivirta 30 mA

Analogiatulon resoluutio

10 bittia (+ signaali)

Analogiatulojen tarkkuus

Suurin virhe 0,5 % tdydesta nayttamasta

Kaistanleveys

: 200 Hz

Analogiatulot on erotettu galvaanisesti sydttojannitteestd (PELV) ja muista suurjgnniteliittimista.

15UBA11/.10

r PELV isolation

+24V -

Control
18 —
|
1
1
1

1
37 —

Functional
isolation

v

RS485 —

A

E Mains
1
> i
1
High —
voltage — Motor
1
i
1
N — DC-Bus
»

N

Pulssitulot:
Ohjelmoitavat pulssitulot 2
Liitin numero pulssi 29, 33

Maks. taajuus liittimessa, 29, 33

110 kHz (Push-pull -kdyttdinen)

Maks. taajuus liittimessa, 29, 33

5 kHz (avoin kollektori)

Min. taajuus liittimessa 29, 33 4 Hz
Jannitetaso Katso digitaalituloista kertovaa jaksoa
Suurin jannite tulossa 28 V DC
Tuloresistanssi, Ri n. 4 kQ

Pulssin tulotarkkuus (0,1 - 1 kHz)

Suurin virhe: 0,1 % koko nayttamasta

Analogialahto:

Ohjelmoitavia analogialahtoja 1
Liittimet 42
Analogialahdon virta-alue 0/4 - 20 mA
Suurin kuorma runkoon analogialahddssa 500 Q
Analogialahdon tarkkuus Suurin virhe: 0,8 % koko ndyttamasta
Analogialahdén resoluutio 8 bittia

Analogialéhto on erotettu galvaanisesti syottojannitteestd (PELV) ja muista suurjénniteliittimista.

Ohjauskortti, RS 485 -sarjaliikenne:

Liittimet

68 (TX+, RX+), 69 (N, TX-, RX-)

Liitin 61

Yhteinen liittimille 68 ja 69

RS 485 -sarjaliikennepiiri on erotettu toiminnallisesti muista keskeisista pifreistd ja eristetty gal-

vaanisesti syottdjannitteestd (PELV).
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VLT AQUA High Power -taajuusmuuttajan M
kayttoohjeet 5. Yleiset tekniset tiedot

Digitaalilahto:

Ohjelmoitavat digitaaliset/pulssildhdét 2
Liittimet 27,290
Digitaali-/taajuuslahdon virta-alue 0-24V
Suurin lahtovirta (ripa tai Iahde) 40 mA
Maksimikuormitus taajuuslahdossa 1 kQ
Suurin kapasitiivinen kuormitus taajuuslahddssa 10 nF
Pienin lahtttaajuus taajuuslahddssa 0 Hz
Suurin lahtétaajuus taajuuslahddssa 32 kHz
Taajuusldahdon tarkkuus Suurin virhe: 0,1 % koko nayttamasta
Laht6taajuuksien resoluutio 12 bittia

1) Liittimet 27 ja 29 voidaan myds ohjelmoida tuloksi.

Digitaaliléhto on erotettu galvaanisesti sydttdjannitteestd (PELV) ja muista suurjanniteliittimista.

Ohjauskortti, 24 V DC -lahto:
Liittimet 12,13
Suurin kuorma : 200 mA

24 V DC janniteldhde on erotettu galvaanisesti verkkojannitteestd (PELV), mutta silld on sama
potentiaali kuin analogia- ja digitaalituloilla ja -Iahdoilla.

Releldhdot:

Ohjelmoitavat relelahd6t 2
Rele 01 Liittimen numero 1-3 (auki), 1 - 2 (kiinni)
Suurin liitinkuorma (AC-1)Y liittimissa 1-3 (NC), 1-2 (NO) (vastuskuorma) 240 VAC, 2 A
Suurin liitinkuorma (AC-15)Y (induktiivinen kuorma @ cos® 0.4) 240 VAC, 0,2 A
Suurin liitinkuorma (DC-1)1 liittimissa 1-2 (NO), 1-3 (NC) (vastuskuorma) 60VDC, 1A
Suurin liitinkuorma (DC-13)1 (Induktiivinen kuorma) 24V DC,0,1A
Rele 02 Liittimen numero 4-6 (auki), 4 - 5 (kiinni)
Suurin liitinkuorma (AC-1)Y) liittimissa 4-5 (NO) (vastuskuorma) 240 VAC, 2 A
Suurin liitinkuorma (AC-15)Y liittimissa 4-5 (NO) (induktiivinen kuorma @ cos®

0,4) 240 VAC, 0,2 A
Suurin liitinkuorma (DC-1)Y liittimissad 4-5 (NC) (vastuskuorma) 80VDC, 2A
Suurin liitinkuorma (DC-13) liittimissa 4-5 (NO) (Induktiivinen kuorma) 24V DC, 0,1 A
Suurin liitinkuorma (AC-1)Y) liittimissa 4-6 (NC) (vastuskuorma) 240 VAC, 2 A
Suurin liitinkuorma (AC-15) liittimissa 4-6 (NC) (induktiivinen kuorma @ cos®

0,4) 240 VAC, 0,2 A
Suurin liitinkuorma (DC-1)1 liittimissa 4-6 (NC) (vastuskuorma) 50VDC, 2A
Suurin liitinkuorma (DC-13) liittimissa 4-6 (NC) (induktiivinen kuorma) 24V DC, 0,1 A
Pienin kuorma liittimissa 1-3 (NC), 1-2 (NO), 4-6 (NC), 4-5(NO) 24V DC 10 mA, 24 V AC 20 mA
Standardin EN 60664-1 mukainen ympdaristd ylijanniteluokka III/likaantumisaste 2
1) IEC 60947 osat 4 ja 5

Releliitannat on eristetty galvaanisesti muusta piirista vahvistetulla eristykselld (PELV).

Ohjauskortti, 10 V DC -I8ht6:

Liittimet 50
Lahtéjannite 10,5V 0,5V
Suurin kuorma 25 mA

10 V DC janniteldhde on erotettu galvaanisesti syottojannitteestd (PELV) ja muista suurjannite-
liittimista.
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M VLT AQUA High Power -taajuusmuuttajan
5. Yleiset tekniset tiedot kayttdohjeet

Ohjausominaisuudet:

Lahtétaajuuden resoluutio alueella 0 - 1000 Hz 1 +/- 0,003 Hz
Jarjestelman vasteaika (liittimet 18, 19, 27, 29, 32, 33) :<2ms
Nopeus, ohjausalue (avoin piiri) 1:100 synkroninopeudesta
Nopeus, tarkkuus (avoin piiri) 30-4000 1/min: Maksimivirhe £8 r/min.

Kaikki ohjausominaisuudet 4-napaisella epatahtimoottorilla

Kayttdymparistot:
Kotelointi < kotelointityyppi D IP 00, IP 21, IP 54
Kotelointi > kotelointityyppi D, E IP 21, IP 54
Kotelointisarja saatavilla < kotelointityyppi D IP21/TYPE 1/IP 4X top
Tarinatesti 1,09
5 - 95 9%(IEC 721-3-3; Luokka 3K3 (kondensoitumaton) kayton ai-
Suurin suhteellinen kosteus kana
Aggressiivinen ymparistd (IEC 721-3-3), paallystamaton luokka 3C2
Aggressiivinen ympéristo (IEC 721-3-3), paallystetty luokka 3C3

Standardin IEC 60068-2-43 H2S mukainen testimenetelma (10 paivaa)
Ympariston lampétila Enint. 45 °C (vain AVM-kytkentatila!) ja enint. 40 °C 24 tunnin aikana.
Ympadriston lampatila  Enint. 40 °C (vain SFAVM-kytkentatila!) ja enint. 35 °C 24 tunnin aikana.

Redusointi ilman korkean Idmpdtilan vuoksi, katso Suunnitteluoppaan jakso Erikoisolosuhteet

Pienin ympariston lampétila, taysi toiminta 0°C
Pienin ymparistdn lampétila, rajoitettu teho -10°C
Lampdtila varastoinnin/kuljetuksen aikana -25 - +65/70 °C
Enimmaiskorkeus merenpinnan ylapuolella ilman redusointia 1000 m
Enimmaiskorkeus merenpinnan ylapuolella redusoinnin jalkeen 3000 m

Redusointi suuren korkeuden vuoksi, katso erikoisolosuhteita kdsitteleva jakso
Kaytetyt EMC-standardit, emissio EN 61800-3, EN 61000-6-3/4, EN 55011, IEC 61800-3
EN 61800-3, EN 61000-6-1/2,
EN 61000-4-2, EN 61000-4-3, EN 61000-4-4, EN 61000-4-5, EN
Kaytetyt EMC-standardit, sieto 61000-4-6

Katso erikolsolosuhteita kdsittelevéd jakso

Ohjauskortin toiminta:
Pyyhkaisyvali :5ms

Ohjauskortti, USB-sarjaliitantd:
USB-standardi 1,1 (taysi nopeus)
USB-liitin USB B-tyypin “laite"-liitin

Kytkentd PC:hen tehdaan iséannan ja laitteen valisella USB-standardikaapelilla.
USB-liiténta on eristetty galvaanisesti syottdjannitteestd (PELV) ja muista suurjan-
niteliittimista.

USB-liiténtaa ei ole eristetty galvaanisesti suojamaadoituksesta. Kayta ainoastaan
eristettyd kannettavaa/poytatietokonetta yhteytena VLT AQUA Drive -taajuusmuut-
tajan USB-liitantdan tai eristettyyn USB-kaapeliin/-liitantaan.
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VLT AQUA High Power -taajuusmuuttajan
M 5. Yleiset tekniset tiedot

kdyttdohjeet

Suojaus ja ominaisuudet:

Sahkdinen moottorin lampdsuojaus ylikuormittumista vastaan.

Jadhdytysrivan lampdtilan valvonta varmistaa, etta taajuusmuuttaja laukeaa, jos lamp6-
tila nousee arvoon 95 °C + 5 °C. Ylikuormituslampétilaa ei voi nollata, ennen kuin
jaahdytysrivan lampétila on alle 70 °C £ 5°C (ohje - nama lampétilat voivat vaihdella
tehon, koteloinnin jne. mukaan). VLT AQUA Drive -taajuusmuuttajassa on automaattinen
redusointitoiminto, jotta jaahdytysrivan lampétila ei nousisi 95 °C:een.

Taajuusmuuttaja on suojattu liittimien U, V, W oikosulkua vastaan.

Jos verkkovirrasta puuttuu vaihe, taajuusmuuttaja laukaisee tai antaa varoituksen (riip-
puen kuormituksesta).

Valipiirin jannitteen valvonta varmistaa, ettd taajuusmuuttaja laukaisee, jos valipiirin
jannite on liian suuri tai lilan pieni.

Taajuusmuuttaja on suojattu moottorin liittimien U, V, W maasulkuja vastaan.
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6. Vianmaaritys M kayttohjeet
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VLT AQUA High Power -taajuusmuuttajan
kayttdohjeet M 6. Vianmaaritys

6.1. Halytykset ja varoitukset

Varoituksesta tai halytyksesta ilmoittaa sitd vastaava LED-merkkivalo taajuusmuuttajan etuosassa
seka naytolle tuleva koodi.

Varoitus pysyy aktiivisena, kunnes sen syy on poistettu. Tietyissé olosuhteissa moottorin toiminta
voi edelleen jatkua. Varoitusviestit voivat olla kriittisia, mutta eivat valttamatta.

Halytystilanteessa taajuusmuuttaja on jo katkaissut laitteen toiminnan. Halytykset on kuitattava,
jotta laitetta voitaisiin edelleen kayttad, kun halytysten syy on korjattu.

Tama voidaan tehda neljalla eri tavalla:
Kayttamalla LCP:n ohjauspaneelin [RESET]-painiketta.

1

2 Digitaalisen tuloliitdnnan kautta "Reset"-toiminnolla
3. Sarjaliikenteen/optiona saatavan kenttavaylan kautta.
4

Automaattisella nollauksella [Auto Reset] -toiminnon avulla, joka on VLT AQUA Drive -
taajuusmuuttajassa oletusasetuksena, katso par. 14-20 Nollaustila VLT AQUA Drive -
taajuusmuuttajan ohjelmointioppaasta

Huom
LCP:n [RESET]-nappaimella tehdyn manuaalisen nollauksen jalkeen moottori on
kaynnistettava uudelleen [AUTO ON]- tai [HAND ON] -nappaimella.

Jos halytysta ei voi kuitata, syyna voi olla, etta sen syyta ei ole korjattu tai halytys on laukaistu ja
lukittu (katso myds seuraavan sivun taulukkoa).

Laukaistavat ja lukittavat halytykset tuovat lisdsuojaa, mika tarkoittaa, etta paavirtalahde on kyt-
kettava pois toiminnasta, ennen kuin halytys voidaan kuitata. Kun taajuusmuuttaja on kytketty
jalleen paalle, sen toimintaa ei ole enaa estetty, ja se voidaan kuitata edella kuvatulla tavalla, kun
syy on korjattu.

Halytykset, joita ei ole laukaistu ja lukittu, voidaan kuitata myds automaattisella kuittaustoimin-
nolla parametrissa 14-20 (varoitus: automaattinen uudelleenkdaynnistyminen on mahdollista!)

Jos varoitus ja halytys merkitdan seuraavan sivun taulukon koodin vastaisesti, tama tarkoittaa,
ettd joko varoitus annetaan ennen halytysta tai on mahdollista maarittaa, onko kyseessa varoitus
vai halytys, joka tulee naytolle tietyn vian yhteydessa.

Tama on mahdollista esimerkiksi parametrissa 1-90 Moottorin ldmpdsuojaus. Halytyksen tai lau-
kaisun jalkeen moottori rullaa edelleen vapaasti ja taajuusmuuttajan halytys ja varoitus vilkkuvat.
Kun ongelma on korjattu, vain halytys vilkkuu edelleen.
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6. Vianmaaritys

Danfiti

VLT AQUA High Power -taajuusmuuttajan

No. Kuvaus Varoitus Halytys/lau- Halytys / laukai- Parametrin oh-
kaisu sun lukitus jearvo

1 10 volttia pieni X

2 Elava nolla -vika (X) (X) 6-01

3 Ei moottoria X) 1-80

4 Ei syottdvaihetta (X) (X) (X) 14-12

5 DC-valipiirin jannite suuri X

6 DC-valipiirin jannite pieni X

7 DC-ylijannite X X

8 DC-alijannite X X

9 Vaihtosuuntaaja ylikuormitettu X X

10  Moottori ETR ylilampdtila (X) (X) 1-90

11  Moottorin termistorin ylilampétila X) X) 1-90

12 Momenttiraja X X

13 Ylivirta X X X

14 Maavika X X X

15 Laitteiston mesh mash X X

16  Oikosulku X X

17  Ohjaussanan aikakatkaisu X) X) 8-04

25 Jarruvastuksen oikosulku X

26  Jarruvastuksen tehoraja X) X) 2-13

27 Jarruhakkurin oikosulku X X

28 Jarrutarkistus X) X) 2-15

29 Tehokortin ylildmpétila X X X

30 Moottorin vaihe U puuttuu X) X) X) 4-58

31  Moottorin vaihe V puuttuu X) (X) X) 4-58

32  Moottorin vaihe W puuttuu X) X) X) 4-58

33 Liian suuri jannitepiikki X X

34 Kenttavaylavika X X

38 Sisdinen vika X X

47 24V syotto pieni X X X

48 1,8V sy6ttd pieni X X

50 AMA - kalibrointi epaonnistui X

51  AMA-tarkistus Unom ja Inom X

52 AMA alhainen Inom X

53  AMA - moottori lilan suuri X

54  AMA - moottori liilan pieni X

55 AMA - parametri vaihtelualueen ulko- X

puolella

56 AMA - kayttajakeskeytys X

57 AMA - aikakatkaisu X

58 AMA - sisdinen vika X X

59 \Virtaraja X

61 Seurantavirhe X) X) 4-30

62 Lahtotaajuus ylarajalla X

64 Janniteraja X

65 Ohjauskortin ylilampétila X X X

66 Jaahdytysyksikon ldampétila alhainen X

67 Optiokokoonpano on muuttunut X

68 Turvallinen pysaytys aktivoitu X

80 Taajuusmuuttaja kaynnistetty oletus- X

arvolla

Taulukko 6.1: Halytys-/varoituskoodilista

(x) Riippuu parametrista

LED-ndytto
Varoitus keltainen
Halytys vilkkuva punainen
Laukaisu lukittu keltainen ja punainen
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VLT AQUA High Power -taajuusmuuttajan
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Halytyssana ja laajennettu tilasana
Bitti Heksa Kuvaus Halytyssana Varoitussana Laajennettu tilasa-
na

0 00000001 1 Jarrutarkistus Jarrutarkistus Ramppaus

1 00000002 2 Tehokortin  [am- Tehokortin lampdatila AMA kaynnissa
pétila

2 00000004 4 Maavika Maavika Kaynnistys ~ myota-/

vastapdivaan

3 00000008 8 Ohjausk. lampot Ohjausk. lamp6t Hidasta

4 00000010 16 Ohjaus sana TO  Ohjaus sana TO Kiinniajo

5 00000020 32 Ylivirta Ylivirta Korkea takaisinkytk

6 00000040 64 Momenttiraja Momenttiraja Matala takaisinkytk

7 00000080 128 Moottori term. yli- Moottori term. ylildmp  Suuri laht6virta
lamp

8 00000100 256 Moottori ETR yli  Moottori ETR yli Pieni lahtovirta

9 00000200 512 Vaihtosuunt. yli- Vaihtosuunt. ylikuorm. Suuri Iahtétaajuus
kuorm.

10 00000400 1024 DC-alijannite DC-alijannite Pieni laht6taajuus

11 00000800 2048 Tasavirtaylijanni- Tasavirtaylijannite Jarrun tarkistus OK
te

12 00001000 4096 Oikosulku DC-jannite pieni Jarrutus enintdan

13 00002000 8192 Liian suuri janni- DC-jannite suuri Jarrutus
tepiikki

14 00004000 16384 Syéttévaihe puut- Syottévaihe puuttuu Ei nopeusalueella
tuu

15 00008000 32768 AMA ei OK Ei moottoria OVC aktiiv

16 00010000 65536 Elava nolla Elava nolla

17 00020000 131072 Sisdinen vika 10 V alhainen

18 00040000 262144 Jarrujen ylikuorm Jarrujen ylikuorm

19 00080000 524288 U-vaihevika Jarruvastus

20 00100000 1048576 V-vaihevika Jarrun IGBT

21 00200000 2097152 W-vaihevika Nopeusraja

22 00400000 4194304 Kenttavayldvika Kenttavaylavika

23 00800000 8388608 24 V sy6ttd pieni 24 V sy6ttd pieni

24 01000000 16777216 Verkkovika Verkkovika

25 02000000 33554432 1,8 V sy6tto pieni Virtaraja

26 04000000 67108864 Jarruvastus Alhainen lamp

27 08000000 134217728  Jarrun IGBT Janniteraja

28 10000000 268435456  Option vaihto Kayttdmaton

29 20000000 536870912  Alustettu Kayttamaton

30 40000000 1073741824  Turvallinen  py- Kayttamaton
saytys

Taulukko 6.2: Halytyssanan, varoitussanan ja laajennetun tilasanan kuvaus

Halytyssanat, varoitussanat ja laajennetut tilasanat voidaan lukea sarjaliikennevdylan tai optiona

saatavan kenttdvaylan kautta. Ks. myds par. 16-90, 16-92 ja 16-94.

6.1.1. Halytys-/varoituslista

VAROITUS 1, 10 volttia pieni:
Ohjauskortin liittimen 50 10 V:n jannite on alle
10 V.

Poista jonkin verran kuormitusta liittimesta
59, kun 10 V:n sy6ttd on ylikuormittunut.
Maks. 15 mA tai minimi 590 Q.

VAROITUS/HALYTYS 2, Elava nolla -vi-
ka:

Signaali liittimessa 53 tai 54 on alle 50 % par.
6-10, 6-12, 6-20 tai 6-22 madritetysta arvosta,
tassa jarjestyksessa.

VAROITUS/HALYTYS 3, Ei moottoria:
Moottoria ei ole yhdistetty taajuusmuuttajan
[ahtdon.

VAROITUS/HALYTYS 4, Ei syottov.:
Syo6ttépuolelta puuttuu vaihe, tai verkkojan-
nitteen epdtasapaino on liian suuri.

Tama viesti ilmestyy myds, jos taajuusmuut-
tajan sy6ttopuolen tasasuuntaaja on viallinen.
Tarkista taajuusmuuttajan syéttdjannite ja
syottdvirta.
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VAROITUS 5, DC-valipiirin jannite kor-
kea:

Valipiirin jannite (DC) on suurempi kuin oh-
jausjarjestelman ylijanniteraja. Taajuusmuut-
taja on edelleen kaytdssa.

VAROITUS 6, DC-valipiirin jannite pieni
Valipiirin jannite (DC) on valvontajérjestelman
alijanniterajan alapuolella. Taajuusmuuttaja
on edelleen kaytossa.
VAROITUS/HALYTYS 7, DC-ylijannite:
Jos valipiirin jannite ylittaa rajan, taajuus-
muuttaja laukeaa tietyn ajan jalkeen.

Kytke jarrutusvastus. Pidenna ramppiaikaa

Mahdolliset korjaukset:
Kytke jarrutusvastus

Pidenna ramppiaikaa
Aktivoi par. 2-10 toiminnot

Suurenna par. 14-26

Halytys-/varoitusrajat:

Jannite- 3x200-|3x380-| 3x525-

alueet 240 V 480 V 600 V
[VDC] [VDC] [VDC]

Alijannite 185 373 532

Varoitus al- 205 410 585

haisesta jan-

nitteesta

Jannitevaroi- | 390/405 | 810/840 | 943/965

tus (ilman

jarrua - jar-

run kanssa)

Ylijannite 410 855 975

Mainitut jannitteet ovat taajuusmuuttajan vali-
piirin jannite £ 5 %:n toleranssilla. Vastaava
verkkojannite on valipiirin jannite jaettuna ar-
volla 1,35.

VAROITUS/HALYTYS 8, DC-alijannite:
Jos valipiirin jannite (DC) laskee "alhaisesta
jannitteestd kertovan jannitteen" rajan ala-
puolelle (katso ylla olevaa taulukkoa), taa-
juusmuuttaja tarkistaa, onko 24 V:n jannit-
teensyotto kytketty.

Jos 24 V syo6ttéa ei ole, taajuusmuuttaja lau-
keaa laitteen mukaan maaraytyvan ajan jal-
keen.

Tarkista, etta verkkojannite sopii taajuus-
muuttajalle, katso 7ekniset tiedot.

VAROITUS/HALYTYS 9. Vaihtosuuntaa-
jan ylikuormitus:

Taajuusmuuttaja katkaisee virran pian vyli-
kuormituksen johdosta (liian suuri virta liian
pitkaan). Vaihtosuuntaajan elektronisen |am-
posuojan laskuri antaa varoituksen, kun se on
saavuttanut arvon 98 %, ja se laukaisee ja
antaa hélytyksen arvon ollessa 100 %. Kuit-

Danfiti

taus ei ole mahdollista, ennen kuin laskuri on
alle 90 %:n.

Vika aiheutuu siita, ettd taajuusmuuttajan yli-
kuormitus on liian pitkaan yli 100 %.

VAROITUS/HALYTYS 10, Moottorin ETR
ylilampadtila:

Moottorin elektroninen Iampdsuoja (ETR) il-
moittaa, ettd moottori on ylikuumentunut.
Voit valita, antaako taajuusmuuttaja varoituk-
sen vai halytyksen, kun laskuri saavuttaa ar-
von 100 % parametrissa 1-90. Vika aiheutuu
siitd,ettd moottorin ylikuormitus on ollut yli
100 % liian pitkaan. Varmista, ettd moottorin
par. 1-24 on maaritetty oikein.

VAROITUS/HALYTYS 11. Moottorin ter-
mistorin ylilampo:

Termistori tai termistorin liitin on irrotettu.
Voit valita, antaako taajuusmuuttaja varoituk-
sen vai halytyksen, kun laskuri saavuttaa ar-
von 100 % parametrissa 1-90. Tarkista, etta
termistori on kytketty oikein liittimien 53 tai 54
(analoginen jannitetulo) ja liittimen 50 (+10
V:n sy6tto) valiin) tai liittimen 18 tai 19 (vain
PNP:n digitaalinen sy6ttd) ja liittimen 50 va-
liin. Tarkista KTY-anturia kaytettdessa liitinten
54 ja 55 valinen oikea liitanta.

VAROITUS/HALYTYS 12, Momenttiraja:
Momentti on suurempi kuin arvo par. 4-16
(moottorin kaytdssd), tai momentti on suu-
rempi kuin arvo par. 4-17 (regeneratiivisessa
kaytossa).

VAROITUS/HALYTYS 13, Ylivirta:
Vaihtosuuntaajan hetkellisen maksimivirran
raja-arvo (noin 200 % nimellisldhtdvirrasta)
on ylittynyt. Varoituksen kesto on noin 8 - 12
sekuntia, jonka jalkeen taajuusmuuttaja lau-
kaisee ja antaa halytyksen. Kytke taajuus-
muuttaja irti ja tarkista, pyo0riikd moottorin
akseli ja sopiiko moottori kokonsa puolesta
taajuusmuuttajan ohjattavaksi.

HALYTYS 14, Maavika:

Lahtevista vaiheista on vuotovirtaa maahan
joko taajuusmuuttajan ja moottorin valisissa
kaapeleissa tai moottorin sisalla.

Kytke taajuusmuuttaja irti ja korjaa maadoi-
tusvika.

HALYTYS 15, Puuttellinen laitteisto:
Nykyinen ohjauskortti ei pysty kasittelemdan
asennettua lisdvarustetta (laitteisto tai ohjel-
misto).

HALYTYS 16, Oikosulku:
Moottorin liittimissa tai moottorin sisalla on oi-
kosulku.
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Sammuta taajuusmuuttaja ja korjaa oikosul-
ku.

VAROITUS/HALYTYS 17, Ohjaussanan
aikakatkaisu:

Tietoliikenneyhteys taajuusmuuttajaan ei toi-
mi.

Varoitus on aktiivinen vain, kun par. 8-04 ase-
tuksena EI ole OFF.

Jos par. 8-04 asetuksena on Pysaytys ja lau-
kalsu, jarjestelma antaa varoituksen ja taa-
juusmuuttaja hidastaa vauhtia, kunnes se
laukeaa antaen samalla halytyksen.

Par. 8-03 Ohjaussanan aikakatkaisu arvoa voi-
si kenties suurentaa.

VAROITUS 25, Jarruvastuksen oikosul-
ku:

Jarrutusvastusta tarkkaillaan kayton aikana.
Jos siihen tulee oikosulku, jarrutoiminto kat-
keaa ja ilmestyy varoitus. Taajuusmuuttaja
voi toimia edelleen, mutta ilman jarrutoimin-
toa. Sammuta taajuusmuuttaja ja vaihda jar-
ruvastus (katso par. 2-15 Jarrutesti.

HALYTYS/VAROITUS 26, Jarrutusvas-
tuksen tehoraja:

Jarrutusvastukseen siirtyva virta lasketaan
prosenttimaarand, viimeisten 120 sekunnin
keskiarvona jarrutusvastuksen resistanssiar-
von (par. 2-11) ja valipiirin jannitteen perus-
teella. Varoitus aktivoituu, kun jaettu jarrute-
ho on yli 90%. Jos par. 2-13 asetuksena on
Laukaisu [2], taajuusmuuttaja katkaisee toi-
minnan ja antaa halytyksen, kun jarrutusteho
on yli 100 %.

VAROITUS 27, Jarruhakkurivika:
Jarrutransistoria tarkkaillaan kéyton aikana, ja
jos siind tapahtuu oikosulku, jarrutoiminto
katkaistaan ja varoitus aktivoituu. Taajuus-
muuttaja voi toimia edelleen, mutta koska jar-
rutransistori on oikosulussa, jarrutusvastuk-
selle siirtyy huomattava teho, vaikka se ei
olisikaan kaytéssa. Sammuta taajuusmuuttaja
ja poista jarrutusvastus.

Varoitus: On olemassa vaara,
I ettd jarruvastukselle syotetdan
. huomattava teho jarrutransisto-
rin ollessa oikosulussa.

HALYTYS/VAROITUS 27, Jarrun tarkis-
tus epaonnistui:

Jarruvastusvika: jarruvastus ei ole kytkettynd/
toiminnassa.

Danfiti
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HALYTYS 29, Taajuusmuuttaja ylikuu-
mentunut:

Jos kotelointina on IP 20 tai IP 21/TYYPPI 1,
jaahdytysrivan katkaisulampétila on 95 °C +5
°C, taajuusmuuttajan koosta riippuen. Lam-
pétilavikaa ei voi kuitata, ennen kuin jaahdy-
tysrivan lampdtila on alle 70 °C +5 °C.

Vikana voi olla:
- Ympadriston lampétila on liian korkea

- Moottorikaapeli on liian pitka

HALYTYS 30, Moottorivaihe U puuttuu:
Taajuusmuuttajan ja moottorin valinen moot-
torivaihe U puuttuu.

Sammuta taajuusmuuttaja ja tarkista mootto-
rin vaihe U.

HALYTYS 31, Moottorivaihe V puuttuu:
Taajuusmuuttajan ja moottorin vélinen moot-
torin vaihe V puuttuu.

Sammuta taajuusmuuttaja ja tarkista mootto-
rin vaihe V.

HALYTYS 32, Moottorin vaihe W puut-
tuu:

Taajuusmuuttajan ja moottorin valinen moot-
torin vaihe W puuttuu.

Sammuta taajuusmuuttaja ja tarkista mootto-
rin vaihe W.

HALYTYS 33, Kytkeytymisvika:

Lyhyella ajalla on tapahtunut liilan monta
kadynnistysta. Katso luvusta 7eknisid tietoja,
kuinka paljon kdynnistyksia saa tehda yhden
minuutin aikana.

VAROITUS/HALYTYS 34, Kenttavaylan
tietoliikennevika:
Kenttdvayla viestintdoptio-kortissa ei toimi.

VAROITUS 35, Taajuusalueen ulkopuo-
lella:

Tama varoitus on aktiivinen, jos lahtétaajuus
on saavuttanut arvon Varoitus alhaisesta no-
peudesta (par. 4-52) tai Varoitus suuresta no-
peudesta (par. 4-53). Jos taajuusmuuttajan
toimintatapa on Suw/jetun piirin prosessinoh-
Jjaus (parametri 1-00), varoitus nakyy ndytos-
sa. Jos taajuusmuuttajan toimintatapa on
jokin muu, bitti 008000 Poissa taajuusalueel-
ta laajennetussa tilasanassa on aktiivinen,
mutta ndytdssa ei ole varoitusta.

HALYTYS 38, Sisdinen virhe:

Ota yhteytta paikalliseen Danfoss-jalleenmyy-
jaan.

VAROITUS 47, 24 V sy6tto pieni:
Ulkoinen 24 V varatasavirtaldhde voi olla yli-
kuormittunut. Muussa tapauksessa ota yh-
teytta paikalliseen Danfoss-myyjaan.
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VAROITUS 48, 1,8 V sy6tto pieni:

Ota yhteyttéd paikalliseen Danfoss-jalleenmyy-
jaan.

HALYTYS 50, AMA kalibrointi epédonnis-
tunut:

Ota yhteytta paikalliseen Danfoss-jalleenmyy-
jaan.

HALYTYS 51, AMA - tarkista Unom ja
Inom:

Moottorijannitteen, moottorivirran ja mootto-
rin tehon asetus on luultavasti vaara. Tarkista
asetukset.

HALYTYS 52, AMA - alhainen Inom:
Moottorin virta on liian pieni. Tarkista asetuk-
set.

HALYTYS 53, AMA - moottori liian suuri:
Moottori on liian suuri, jotta AMA:n suoritta-
minen onnistuisi.

HALYTYS 54, AMA moottori liian pieni:
Moottori on liian pieni, joten AMA:ta ei voi
suorittaa.

HALYTYS 55, AMA - parametri vaihtelu-
alueen ulkopuolella:

Moottorista I0ytyvat parametrien arvot ovat
hyvaksyttdvan alueen ulkopuolella.

HALYTYS 56, AMA - kayttajakeskeyt:
Kayttaja keskeytti AMA:n.

HALYTYS 57, AMA - aikakatkaisu:

Yrité kdynnistdd AMA uudelleen muutamia
kertoja, kunnes AMA suoritetaan. Huomaa, et-
ta toistuvat AMA:t saattavat kuumentaa moot-
toria siind maarin, etta staattorin resistanssi
Rs ja Rr kasvavat. Yleensa tama ei kuitenkaan
ole kriittinen tekija.

HALYTYS 58, AMA - sisdinen vika:

Ota yhteytta paikalliseen Danfoss-jalleenmyy-
jaan.

VAROITUS 59, Virtaraja:

Ota yhteytta paikalliseen Danfoss-jalleenmyy-
jaan.

VAROITUS 62, Lahtdtaajuus ylarajalla:

Lahtotaajuus on suurempi kuin parametrissa
4-19 asetettu arvo.

VAROITUS 64, Janniteraja:

Kuormituksen ja nopeuden yhdistelma vaatii
suuremman moottorin jannitteen kuin nykyi-
nen DC-valipiirin jannite.
VAROITUS/HALYTYS/LAUKAISU 65,
Ohjauskortin ylilampotila:

Ohjauskortin ylilampétila: Ohjauskortin kat-
kaisulampétila on 80 °C.

Danfiti

VAROITUS 66, Jaahdytysrivan lampdtila
alhainen:

Jaahdytyselementin lampétilaksi on mitattu 0°
C. Tama voi tarkoittaa, ettd lampdtila-anturi
on viallinen ja tuulettimen nopeus noussut si-
ten maksimiin, jos virrallinen osa tai ohjaus-
kortti on hyvin kuuma.

HALYTYS 67,
muuttunut:
Yksi tai useampi optio on joko lisdtty tai pois-
tettu edellisen virran katkaisun jalkeen.

Optiokokoonpano on

HALYTYS 68, Turvallinen pysaytys akti-
voitu:

Turvallinen pysaytys on aktivoitu. Palaa nor-
maaliin toimintaan kohdistamalla 24 V tasa-
virta liittimeen 37 ja laheta sitten kuittaussig-
naali (vaylan, digitaalisen I/O-liitdnnan kautta
tai painamalla [RESET]-nappaintd). Katso oh-
jeet turvallisen pysdytyksen oikeaan ja turval-
liseen kayttodn Suunnitteluoppaan asiaan liit-
tyvista tiedoista ja ohjeista.

HALYTYS 70, Laiton taajuuskokoonpa-
no:

Nykyinen ohjauskortin ja tehokortin yhdistel-
ma on laiton.

HALYTYS 80, Kaynnistys oletusarvolla:
Parametrin asetukset palautetaan normaalia-
setuksiin manuaalisen (kolmen sormen) kuit-
tauksen jalkeen.

MG.20.P1.20 - VLT ® on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki.

VLT AQUA High Power -taajuusmuuttajan

kayttdohjeet



VLT AQUA High Power -taajuusmuuttajan M

kayttdohjeet 7. Liitteet

7. Llitteet

MG.20.P1.20 - VLT ® on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki. 143



kayttdohjeet

VLT AQUA High Power -taajuusmuuttajan

0L eryvaoel

052z N

[spi] [vor] [goL] [6¢L] [got]
069 7| ~ a4y T I~ oer 0'tSE D * - ocy -
] T
e8] [e2] [z9] l6'8] [oz] [t9]
|r_ S8l 51 _|| e ||_ 0LLL e—

- v v T -+ @ "
& Bamaecanased
| BE888E888REE
[991] DO0000p0000q,
x4
'‘noooedeoomog’ »
oooeooooo=cal [e9]
20500800508
moooogoooogm | 0094
ooooessscooo [9ge]
186
[+sp]
Sl
frv09] lozol [609] .
[9eg]
Sesl 6851 1951 Z061
['ooseedeessod’
[¢9] [|DeaccoEasseo —
[s5e] , ooo | EBEccassaes m
116 r R | pomoogNs=E0, 1
) # /a2 < d
[6°8] J Loz .
|_.| ‘Doasesbess00’| see o] 0€ teel | |
[co) | Baaccaanamee — 4 s "
ooor | EaRCRaRRgRRg] m
* - [2v]
ozL 3 | 0 d d

TMWN_ “ Hm,N: | lon] ﬁ :ww_l L
| E— 708
ca ZL VI L LIdAAL-VININ VI 1N / ¥SdI VI LZd] 1d

7. Liitteet

1elW 1esiueeyaN ‘T'T 'L

MG.20.P1.20 - VLT ® on rekisteroity Danfoss-tavaramerkki.

144



7. Liitteet

_

1601

\|_NN

-

[80]

[60]
74

145

¢oe

Lol
24

\\ q 4
W — el g ! v

LOOM IXINIVH - ¥SdI/1L2dI/00dl

0Vzrhvasel
[ sl [vorl 119l ] [ 661 . [ var]
 E— le—o mw«m— le— q%w —] le— oot — l— 55— ! WWW_I e 807 —=
[ 68] lez [ g7l L& 0 : L3/ p—
. || — |l 6¢] ’ [oz] [gy1] [ 2ol
chN .W« ||_ sl B3 _ 1ol 1) w [ st — &
g T T _ 4l T g Y N _
8 posasciagoa0y ; e 1. T | d i o5
: e el 4 . Feee: Y r 5
 noGooopoosoa,] 7 _ of BHHRHERRAEE £ o _
huﬂﬂﬂﬂﬂOﬂﬂﬂDﬂﬂ
L]
"
L | I ", [ 2]
. g L L [ ceel 818
[zl 166 |
T 1 50 Igee] 1 [y0s] [eer] Lo pee | 970l
. .
2 s 082} 6601 100} [ rie ]
[ zzg] - o 1Y e
e ! s [‘ooassgbessnd
° . [ og9 ] | BRERREERRERE .
009} | DOmOOOOOOOOO
of . .h_ﬂlDDD'DDDD-unF ]
L ]| | | 2
. pagseeea o o AR5 ——
. [og9] Dos000000000 . ! A\ A&A\
009, | DGmOoooooooo 68l d # _ ) :
R ' e [ov) l_loz] le [ L1 Lozl _ | |
J 1. q . . liv] . o P boe 962 9
I} — o o 0cl of — ————1°
v @ _ g v
Lob] lL_loz] L [zn] lozl _ | [
I I - 0¢ 962 %

¥a OMNNY / 00dl ea

VLT AQUA High Power -taajuusmuuttajan

kdyttdohjeet

on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki.

MG.20.P1.20 - VLT ®




kayttdohjeet

VLT AQUA High Power -taajuusmuuttajan

[oL]
4

oL'vryvaoct

OMMNVOTNL NIM3dVYHVYIHOd
LSNIVIT3dVYYH
== b
AATTINSIVILYA
N

OMMNVOTNL NITIdVVYANAIS

,_\ [s0l

[or]
erd v}

|

. [2ie]

8eS

[veL]
14

o [vsil
26€

121

el @XT
[l
7 o 2 3
< I
teel |

S8l

loggl]
szz ~

ZL VP L LIdAAL-YININ VI 1N/ ¥S8dI VI LZdl

[601
[>3

ezl

[g9]
91—

MG.20.P1.20 - VLT ® on rekisteroity Danfoss-tavaramerkki.

13

7. Liitteet

146



VLT AQUA High Power -taajuusmuuttajan
kayttdohjeet M 7. Liitteet

= Q2] 2
53 o
X
m
(=}
/-= ‘('_'J
2
. . . .
L1 - - -
S T
o5
Qe
x
~N
|
i
<
3
| 1
<& JE K2 |-
B S =
o x .
! J_ (‘(/\
Z gm L 1 w
S5 Fe g | )
wl el
n'd t 1__ g'r?_ A
3 2 e g3 182 f
S 0T B
o Nz, N
[ ——— e
= —L©
)
38
o/‘\”\g
— . (D) " " —
o® = ° ol
2 - = % = v < 88
\ -~ 99
o ) L. |
LLl ) -
f— © O —»] w9
S, N g Kc
(=3}
=Py f
= {2
[Shat
|°4 («
w0
88
-
o

L LW
1

64
[2.5]

1320
[52.0]

147

MG.20.P1.20 - VLT ® on rekisteroity Danfoss-tavaramerkki.



7. Liitteet

148

M VLT AQUA High Power -taajuusmuuttajan
kayttdohjeet

MG.20.P1.20 - VLT ® on rekisteroity Danfoss-tavaramerkki.



VLT AQUA High Power -taajuusmuuttajan M

kdyttdohjeet

Hakemisto
Hakemisto

mn

"eldvd Nolla" Aikakatk.aika, 6-00 86
0-** Toiminta/ndyttd 97
1-** Kuorm./moott. 99
13-** Alykds Logiikka 110
14-** Erikoistoiminnot 111
15-** Taaj.muut. Tiedot 112
16-** Datalukemat 114
18-** Datalukemat 2 116
2-%* Jarrut 100
20-** Fc Closed Loop 117
21-** Ulk. Suljettu Piiri 118
22-%* Sovellustoiminnot 120
23-** Ajastetut Toimet 122
25-** Kaskadisaadin 123
3-** Ohjearvo / Rampit 101
4-** Rajat / Varoitukset 102
5-** Digitaalinen Tulo/Idhto 103
6-** Anal. Tulo/I&hto 105
8-** Tiedons. Ja Aset. 107
9-** Profibus 108
Alustaminen 95
Ama 65
Analogialahtd 132
Analogiatulot 131
Asennus Jalustalle 30, 43
Asennus Korkeille Paikoille 7
Asennus Seinélle - Ip21 (nema 1)- Ja Ip54 (nema 12) -laitteet 29
Asennuspaikan Suunnittelu 15
Aseta Paivays Ja Aika, 0-70 81
Asetuspiste 1, 20-21 91
Atk-verkosta 52
Automaattinen Moottorin Sovitus (ama) 65,73
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VLT AQUA High Power -taajuusmuuttajan
Hakemisto M kayttdohjeet

D

Data-arvon Muuttaminen 94
Dc-valipiirin 140
Digitaalilahtd 133
Digitaalitulot: 131
Dst/kesdajan Alku, 0-76 82
E

Elektroniikkajatteina 13
Esiasetettu Ohjearvo 83
Etr 140
H

Haaroituspiirin Suojaus 56
Havittamisohje 13
|

IImavirtaus 27
Indeksoitujen Parametrien 94
J

Jaahdytys 27
Jannitetaso 131
Jannitteen Ohjearvo Potentiometrin Valityksella 61
Jannitteisen Nollan Aikakatkaisutoiminto, 6-01 86
Jarrukaapeli 54
Jarruvastuksen Lampdtilakytkin 58
Joihin Kuuluvat Putkiston Jaahdytyssarjat 33
K

Kaapelien Paikat 22
Kaapelien Pituudet Ja Poikkipinta-alat 131
Kaapelien Suojaus: 47
Kaapelin Pituus Ja Poikkileikkaus: 48
Kaapelointi 47
Kaynnistys/pysaytys 60
Kayttdymparistot 134
Kenttavaylaliitanta 46
Kieli 71
Kiihdytysaika 72
Konfiguraatiotila, 1-00 82
Kty-anturia 140
Kuormituksenjako 54
Kytkentataajuus: 48
Kytkimet S201, S202 Ja S801 64
L

Léhtdteho (u, V, W) 131
Lattia-asennus 30
Liitin 32, Digitaalitulo, 5-14 83
Liitin 33, Digitaalitulo, 5-15 84
Liitin 42 Lahddn Min.skaalaus, 6-51 89
Liitin 42 L&htd, 6-50 88
Liitin 53 Pieni Jénnite, 6-10 87
Liitin 53 Ylijannite, 6-11 87
Liitinten Paikat 21,23
M

Maadoitus 51
Main Menu 69

150 MG.20.P1.20 - VLT ® on rekisteroity Danfoss-tavaramerkki.



VLT AQUA High Power -taajuusmuuttajan
kayttoohjeet M Hakemisto

Maksimiohjearvo, 3-03 83
Manuaalinen Kéynnistys 95
Mekaaninen Asennus 19
Mekaaniset Mitat 19, 144
Momentin Ominaiskdyra 131
Momentti 52
Momentti Liitinten Kiristamiseen 53
Moottoreiden Rinnankytkenta 67
Moottorikaapeli 53
Moottorin Jannite 71
Moottorin Jannite, 1-22 71
Moottorin Lampdsuojaus 135
Moottorin Lampdsuojaus 67
Moottorin Nimellisnopeus, 1-25 71
Moottorin Nopeuden Alaraja Rpm, 4-11 72
Moottorin Nopeuden Yldraja [rpm], 4-13 72
Moottorin Taajuus, 1-23 71
Moottorin Teho 131
Moottorin Teho [kw], 1-20 71
Moottorin Tyyppikilpi 65
Moottorin Virta 71
N

N&yton Rivi 1.2 Pieni, 0-21 80
N&ytén Rivi 1.3 Pieni, 0-22 80
N&ytén Rivi 2 Suuri, 0-23 80
Naytdn Rivi 3 Suuri, 0-24 80
Nayton Teksti 2, 0-38 80
Nayton Teksti 3, 0-39 81
Nopeus Ylds/alas 61
Nostaminen 17
Numeerisen Data-arvoryhmdn Muuttaminen 94
@)

Ohjauskaapeleiden 63
Ohjauskaapelin Kuljetus 46
Ohjauskaapelit 62
Ohjauskortin Toiminta 134
Ohjauskortti, +10 V Dc -lahto 133
Ohjauskortti, 24 V Dc-lahto 133
Ohjauskortti, Rs-485-sarjaliikenne 132
Ohjauskortti, Usb-sarjaliitanta 134
Ohjausliitinten Kaytto 58
Ohjausliittimet 58
Ohjausliittimien Tulon Polaarisuus 63
Ohjausominaisuudet 133
Ohjearvo/tak.kytk.yks, 20-12 90
Oikosulkusuojaus 56
Oletusasetukset 95, 96
P

P&areaktanssille 73
Paéavalikkotila 92
Pakkauksen Purkamista 16
Pakkauksen Sisaltd 34
Parametrien Asetukset 69
Parametrin Valinta 93
Parametrioptiot 96
Pid:n Integrointiaika, 20-94 92
Pid:n Kaynnistysnopeus [r/min], 20-82 91
Pid:n Normaali/k&anteinen Ohjaus, 20-81 91, 94
Pid:n Suhteellinen Vahvistus, 20-93 92
Pikavalikko 69
Portaittain 94
Potentiometriohjearvo 61
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Danfiti

VLT AQUA High Power -taajuusmuuttajan
kayttdohjeet

Puhaltimen Ulkoinen Sy6ttd 55
Pulssikdynnistys/-pysaytys 60
Pulssitulot 132
Putkijadhdytys 28
Putkipakkauksen Tilausnumerot 28
Pysdytysluokan 0 (en 60204-1) 10
Q

Quick Menu 69
R

Rampin Nousuaika 1, Parametri 3-41 72
Ramppi 1 Rampin Seisonta-aika, 3-42 72
Relelahddt 133
Rfi-kytkin 52
Rittal-koteloiden Asennus 34
S

Sahkdasennus 58, 62
Sarjaliitanta 134
Siniaaltosuodatin 48
Staattorin Vuodon Reaktanssille 73
Sulakepdydat 56
Sulakkeet 47
Sulakkeet 56
Suojattuja 63
Suojatut Kaapelit 53
Suojaus Ja Ominaisuudet 135
T

Taajuusmuuttajan Vastaanottaminen 16
Takaosan Jaahdytys 28
Tarvittavat Tyokalut: 43
Tehokkaat Parametriasetukset Vesisovelluksiin 70
Teholiitannat 47
Tekstiarvon Muuttaminen 94
Tietojen Muuttaminen 93
Tila 20
Tila Johtimille 21
Tilaus 33
Tippasuojan Asennus 33
Toiminnan Asetukset 74
Toimintorele, 5-40 84
Turvallisuusluokan 3 (en 954-1) Mukaisesti 10
Turvallisuuteen Liittyva Huomautus 7
Turvapysdytyksen Asentaminen 10
Tyyppikilven Tiedoista 65
Tyyppikilven Tiedot 65
U

Ulkoisen 24 V Tasajannitelahteen Asennus 46
V

Valipiirin 140
Varoitus Ei-toivotusta Kaynnistyksesta 7
Verkkojannite (11, L2, L3): 131
Verkkoliitanta 55
Viestintdoptio 141
Vikavirtarele 8
Vikavirtareleitd (elcb) 52
Vuotovirta 8
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VLT AQUA High Power -taajuusmuuttajan
kayttdohjeet M Hakemisto

Yleisen Varoituksen. 6
Yleiset Seikat 20
Ylivirtasuojaus 56
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