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VLT® AutomationDrive FC 300:n kayttéohjeet

Naiden kayttbohjeiden lukeminen

O Naiden kayttbéohjeiden lukeminen

VLT® AutomationDrive FC 300 on suunniteltu tarjoamaan suuri akseliteho séhkémoottoreissa. Lue asian-
mukaista kayttdéa varten tama kayttéohje huolellisesti. Taajuusmuuttajan asiaton kasittely voi saada
taajuusmuuttajan tai siihen liittyvat laitteet toimimaan epadasianmukaisesti, lyhentaa kayttéikaa tai ai-
heuttaa muita ongelmia.

Nama kayttéohjeet auttavat alkuun padsemisessa, asennuksessa, ohjelmoinnissa ja VLT® AutomationD-
rive FC 300:n vianmaarityksessa.

VLT® AutomationDrive FC 300:ssa voidaan valita kaksi eriakselitehotasoa. VLT® AutomationDrive FC
300:ssa on kaksi akselitehotasoa. FC 301 -malli vaihtelee asteikon mukaisesta (U/f) VVC+-tasoon ja
toimii ainoastaan asynkronisissa moottoreissa. FC 302 on tehokas taajuusmuuttaja asynkronisiin ja jat-
kuvatoimisiin moottoreihin ja sopii erilaisiin moottorin ohjausperiaatteisiin, esim. skalaariseen (U/f), WC
+- ja Flux-vektoriohjaukseen.

Nama kayttdohjeet kattavat seka FC 301- etta FC 302 -mallin. Silloin kun tieto koskee molempia sarjoja,
viittaamme niihin lyhenteelld FC 300. Muussa tapauksessa mainitaan erikseen joko FC 301 tai FC 302.

Luvussa 1 Naiden kayttéohjeiden lukeminen
esitelldan ohjekirja ja annetaan tietoa hyvaksyn-
noista seka naissa asiakirjoissa kdytetyista sym-
boleista ja lyhenteista.

Kirjanmerkki luvulle Naiden kayttéohjeiden lukeminen.

Luku 2 Turvaohjeet ja yleisia varoituksia si-
saltaa ohjeita FC 300:n oikeaan kasittelyyn.

1
3

Kirjanmerkki luvulle Turvaohjeet ja yleisia varoituksia.
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— Naiden kayttéohjeiden lukeminen __

Luku 3, Asennus opastaa mekaanisen ja teknisen
asennuksen lapi.

Kirjanmerkki luvulle Asennus

Luvussa 4 Ohjelmointi esitellaan FC 300:n kayt-
t6a ja ohjelmointia paikallisohjauspaneelin avulla.

7

Kirjanmerkki luvulle Ohjelmointi.

Luku 5 Yleiset tekniset tiedot sisaltaa teknisia
tietoja FC 300:sta.

AFYATR

Kirjanmerkki luvulle Yleiset tekniset tiedot.

Luku 6 Vianmaaritys sisdltdd apua FC 300:aa
kaytettdessa esiintyvien ongelmien ratkaisemi-
seen.

Y

Kirjanmerkki luvulle Vianmaaritys.

FC 300:lle saatavana olevaa kirjallisuutta

- VLT® AutomationDrive FC 300:n kayttdohjeet sisaltavat tarvittavat tiedot taajuusmuuttajan saa-
miseksi kayttékuntoon.

- VLT® AutomationDrive FC 300:n suunnitteluopas sisaltda kaikki tekniset tiedot taajuusmuuttajan
suunnittelusta ja sovelluksista, joita ovat pulssianturi-, resolveri- ja releoptiot.

- VLT® AutomationDrive FC 300:n Profibus-vaylan kdyttéohjeet siséltavat tiedot, joita tarvitaan
taajuusmuuttajan valvontaan, tarkkailuun ja ohjelmointiin Profibus -kenttdvaylan kautta.

- VLT® AutomationDrive FC 300:n DeviceNetin kdyttéohjeissa on tietoja, joita tarvitaan taajuus-
muuttajan valvonnassa, tarkkailussa ja ohjelmoinissa DeviceNet -kenttavaylan avulla.

- VLT® AutomationDrive FC 300 MCT 10:n kayttdohjeet sisaltavat tietoja, joita tarvitaan ohjelmis-
ton asentamisessa ja kaytossa PC:lla.

- VLT® AutomationDrive FC 300 IP21 / tyyppi 1 -ohje siséltaa tietoa IP21 / tyyppi 1 -option asen-
tamisesta.

- VLT® AutomationDrive FC 300 24 V DC varmistus -ohje sisaltda tietoa 24 V DC -varmistusoption
asentamisesta.

Danfoss Drivesin tekninen kirjallisuus on saatavana myds verkosta osoitteesta www.danfoss.com/drives.
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— Naiden kayttéohjeiden lukeminen __

O Hyvaksynnat

3 cus o

O Symbolit
Naissa kayttéohjeissa kaytettdavat symbolit.

Yleinen varoitus.

Huom
Merkitsee asiaa, johon lukijan tulee kiinnittda erityista huomiota.

Merkitsee suurjannitteen varoitusta.

* Ilmaisee oletusasetuksen.

MG.33.A8.20 - VLT® on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki. 5
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— Naiden kayttéohjeiden lukeminen __

O Lyhenteet

Vaihtovirta AC
American Wire Gauge AWG
Ampeeri/AMP A
Automaattinen moottorin sovitus AMA
Virtaraja Ium
Celcius-astetta °C
Tasavirta DC
Riippuu taajuusmuuttajasta D-TYPE
Sahkdmagneettinen yhteensopivuus EMC
Sahkoéinen lamporele ETR
Taajuusmuuttaja FC
Gramma g
Hertsi Hz
Kilohertsi kHz
Paikallisohjauspaneeli LCP
Metri m
Millihenri induktanssista mH
Milliampeeri mA
Millisekunti ms
Minuutti min
Liikkeenvalvontatyodkalu MCT
Nanofaradi nF
Newtonmetri Nm
Moottorin nimellisvirta Im,N
Moottorin nimellistaajuus fm,N
Moottorin nimellisteho Pm,n
Moottorin nimellisjannite Um,n
Parametri par.
Erittdin pieni suojajannite PELV
Painettu piirilevy PCB
Vaihtosuuntaajan nimellinen Iahtdvirta Iinv
kierrosta minuutissa 1/min
Sekunti s
Momenttiraja Tum
Volttia Vv
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VLT® AutomationDrive FC 300:n kayttéohjeet

Turvaohjeet ja yleinen varoitus

Havittamisohje

Sahkdosia sisaltavia laitteita ei saa havittaa talousjatteen mukana.
Ne on kerattava erikseen sahkd- ja elektroniikkajatteina paikallisten ja voi-
massa olevien lakien mukaan.

Huomautus
FC 300 AutomationDriven DC-valipiirin kondensaattorit jaavat ladatuiksi, vaikka virta on katkaistu.
Sahkdiskuvaaran valttamiseksi FC 300 on irrotettava sahkdverkosta ennen huollon suorittamista.
Odota ennen taajuusmuuttajan huoltamista ainakin alla mainitun ajan:

FC 300: 0,25 - 7,5 kW 4 minuuttia
FC 300: 11 - 22 kW 15 minuuttia
FC 300: 30 - 75 kW 15 minuuttia

MG.33.A8.20 - VLT® on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki.
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— Turvaohjeet ja yleinen varoitus

FC 300
Kayttbopas
Ohjelmistoversio: 4.0x

€ c.us 0

I Tama kayttoopas koskee kaikkia FC 300 - sarjan taajuusmuuttajia, joiden ohjelmistoversio on 4.0x.
® q Ohjelmistoversion numero nahdaan parametrista 15-43.

O Varoitus korkeasta jannitteesta

FC 300:n jannite on vaarallinen aina, kun taajuusmuuttaja on kytketty verkkovirtaan. Moot-
torin tai taajuusmuuttajan virheellinen asennus saattaa johtaa laite- ja henkilévahinkoihin,
jopa kuolemaan. Noudata siksi tdman oppaan ohjeita seka kansallisia ja paikallisia saantéja
ja turvallisuusmaarayksia.
O Turvaohjeet
o Varmista, ettd FC 300 maadoitetaan asianmukaisesti.

. Ala irrota verkkopistokkeita tai moottorin pistokkeita, kun FC 300 on kytkettyna verkkovirtaan.
. Suojaa kayttajat syottdjannitteelta.
o Suojaa moottori ylikuormitukselta kansallisten ja paikallisten maaraysten mukaisesti.

o Moottorin ylikuormitussuojaus ei sisélly oletusasetuksiin. Lisaa tama toiminto valitsemalla para-
metrin 1-90 Moottorin I&mpdsuojaus arvoksi ETR laukaisu tai ETR varoitus. Koskee Pohjois-
Amerikan markkinoita: ETR-toiminnot antavat NEC:n mukaisen luokan 20 moottorin ylikuormi-
tussuojan.

o Maavuotovirta ylittda 3,5 mA.
o [OFF]-nappain ei ole turvakatkaisin. Se ei katkaise FC 300:n yhteyttéd verkkovirtaan.
Yleinen varoitus

Varoitus:

Sahkoisten osien koskettaminen voi olla hengenvaarallista myds laitteen virransyoétén kat-
kaisun jalkeen.

Varmista myds, ettd muut jannitelahteet, esimerkiksi kuormituksen jako (valipiirin tasajan-
nitteen linkitys), on kytketty irti, kuten myds moottorin liitdnta kineettiseen varmistukseen.
VLT® AutomationDrive FC 300:n kaytté: Odota véhintdan 15 minuuttia.

Lyhyempi odotusaika on sallittu vain, jos siitd mainitaan kyseisen laitteen tyyppikilvessa.

8 MG.33.A8.20 - VLT® on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki.



VLT® AutomationDrive FC 300:n kayttéohjeet
— Turvaohjeet ja yleinen varoitus

Vuotovirta

FC 300:sta tuleva maavuotovirta on suurempi kuin 3,5 mA. Maakaapelin ja maaliitannan (liitin
95) hyvan mekaanisen kytkennan varmistamiseksi kaapelin poikkileikkauksen pinta-alan tu-
lee olla vahintddn 10 mm? tai 2 nimellisarvon mukaista maajohdinta erikseen p&atettyina.
Vikavirtarele

Tama tuote voi aiheuttaa tasavirtaa suojajohtimeen. Silloin kun lisdsuojaukseen kaytetaan
vikavirtarelettd (RCD), tuotteen syoéttdpuolella tulee kayttaa tyypin B (aikaviiveella varustet-
tua ) vikavirtarelettd. Katso myds vikavirtareleen asennushuomautus MN .90.GX.02.

FC 300:n suojamaadoituksen ja vikavirtareleiden kaytén tulee aina tapahtua kansallisten ja
paikallisten maaraysten mukaisesti.

Asennus korkeille paikoille:
Kun korkeus on yli 2 km, ota yhteytta Danfoss Drivesiin keskustellaksesi PELV-jannitteesta.

O Ennen kuin aloitat korjaustydn
1. irrota FC 300 sahkdverkosta.

2. irrota DC-vaylaliittimet 88 ja 89.
3. Odota DC-vaylan purkautumista. Katso aika varoitustarrasta.
4. Irrota moottorikaapeli

O valta tahatonta kdynnistysta.

Kun FC 300 on kytketty verkkovirtaan, moottori voidaan kaynnistaa/pysayttaa digitaalisilla komennoilla,
vaylakomennoilla, ohjearvoilla tai paikallisohjauspaneelin avulla.

o Irrota FC 300 sahkoverkosta aina, kun henkilékohtainen turvallisuus edellyttda tahattoman kayn-
nistyksen valttamista.

. Aktivoi tahattoman kaynnistyksen vdlttaaksesi aina [OFF]-ndppain ennen parametrien muutta-
mista.

o Sahkovika, valiaikainen ylikuormitus, vika sahkénsyo6tdssa tai moottorin kytkennan vika voi saa-
da pysaytetyn moottorin kdynnistymaan. Turvallisella pysdytyksella varustettu FC 300 (eli FC
301 Al-koteloinnilla ja FC 302) suojaa tahattomalta kdynnistykselta, jos turvallisen pysaytyksen
liitin 37 on alhaisella jannitteella tai irrotettu.

O Turvallinen pysaytys FC 300:ssa
FC 302, ja my6s FC301 Al-kotelolla, voi suorittaa turvatoiminnon Turvallinen momentin katkaisu (joka
on maaritelty standardin IEC 61800-5-2 luonnoksessa) tai kategorian 0 mukaisen pysédytyksen (joka on
maaritelty standardissa EN 60204-1).

FC301 Al-kotelolla: Kun taajuusmuuttajassa on turvallinen pysaytys, tyyppikoodin kohdassa 18 on ol-
tava joko T tai U. Jos kohdassa 18 on B tai X, laitteessa ei ole turvapysaytysliitinta 37!

Esimerkki:

Turvallisella pysaytyksella varustetun mallin FC 301 Al tyyppikoodi:
FC-301PK75T4Z20H4TGCXXXSXXXXAOBXCXXXXD0O

Se on suunniteltu ja hyvaksytty sopivaksi standardin EN 954-1 turvallisuusluokan 3 vaatimuksiin. Tata
toimintoa kutsutaan turvapysaytykseksi. Ennen turvapysaytyksen integrointia ja kdyttéa kokoonpanossa
kokoonpanolle on tehtdva perusteellinen riskianalyysi sen varmistamiseksi, etta turvapysaytystoiminto
ja turvallisuusluokka ovat asianmukaiset ja riittavat. Turvapysadytystoiminnon asentamiseksi ja kaytta-
miseksi standardin EN 954-1 turvallisuusluokan 3 vaatimusten mukaan on noudatettava FC 300:n suun-
nitteluoppaan MG.33.BX.YY asiaan liittyvia tietoja ja ohjeita! Kayttéohjeiden tiedot ja ohjeet eivat riita
turvapysadytystoiminnon oikeaan ja turvalliseen kayttoén!

MG.33.A8.20 - VLT® on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki. 9
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— Turvaohjeet ja yleinen varoitus
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VLT® AutomationDrive FC 300:n kayttéohjeet

— Turvaohjeet ja yleinen varoitus

Decfoss

Alla olevasta kuvasta nakyy pysaytysluokka 0 (EN 60204-1) turvallisuusluokan 3 (EN 954-1) mukaisena.
Piirin katkaisun aiheuttaa avautuva ovikosketin. Kuvasta nakyy my6s, miten kytketddn muuhun kuin

turvallisuuteen liittyva laitteen rullaus.

—
Rullaus

S

Turvalaite, Ik 3
(piirin katkaisinlaite,
mahdollisesti
irtikytkentatulolla)

Turvallinen|

Oikosulkusuojattu kaapeli Kkanava

(ellei asennuskotelon sisall&)

Ovikosketin Verkkovirta

| Ohjaus-
Kortti

| vaihtosuuntaaja

130BA073.13

Kuva pysaytysluokan 0 (EN 60204-1) ja turvallisuusluokan 3 (EN 954-1) mukaisen asennuksen olennaisista seikoista.

O Tietoliikenneverkko

Ald kytke RFI-suodattimilla varustettuja 400 V:n taajuusmuuttajia verkkovirtaan siten, etts

vaiheen ja maan vaélinen jannite on yli 440 V.

Tietoliikenneverkossa ja kolmiomaadoituksessa (maadoitettu kateetti) verkkojannite vaiheen

ja maan valilla voi olla yli 440 volttia.

Par. 14-50 RFI 1 voi FC 302:ssa kayttaa sisdisten RFI-kondensaattorien erottamiseen valipiiristd. Tama

pienentaa RFI:n tehoa A2-tasolle.

MG.33.A8.20 - VLT® on rekisterdity Danfoss-tavara

merkki.
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VLT® AutomationDrive FC 300:n kayttoohjeet

Asennus

O Tietoja luvusta Asentaminen

Tama luku kasittelee mekaanisia ja sahkdéasennuksia sahkaliittimiin ja -liittimista ja ohjauskorttiliittimiin

ja -liittimista.

Optioiden sahkdasennus kuvataan vastaavissa ohjeissa ja Suunnitteluoppaassa MG33.BX.YY.

O Alkuun paaseminen

FC 300 AutomationDrive on suunniteltu nopeaa ja
EMC-maaraysten mukaista asennusta varten, jo-
ka suoritetaan noudattamalla seuraavia ohjeita.

I Lue turvaohjeet ennen yksikén asen-
tamista.

Mekaaninen asennus
. Mekaaninen asennus
Sahkodasennus

o Verkkovirtaan kytkeminen ja suojamaa-
doitus

o Moottorin kytkenta ja kaapelit

o Sulakkeet ja katkaisimet

o Ohjausliittimet - kaapelit
Pika-asetukset

o Paikallisohjauspaneeli, LCP

. Automaattinen moottorin sovitus (Auto-
matic Motor Adaptation, AMA)

. Ohjelmointi

Runkokoko riippuu kotelointityypistd, tehoaluees-
ta ja verkkojannitteesta.

L1
L2
L3

ool

’T_
)

o o N TN
12 o 7

9 88 89 T 1
@ DC-DC+ 37 o |

L1L2L3PE 70 I II I \
1 1 1
18 o] [} I
[}

«©
N
©
(2
©
wn

50 o
53 o

130BA015.13

Kaavio, joka esittaa peruskokoonpanoa, mukaan lukien
verkkovirta, moottori, kdynnistys/pysdytys-nappadin ja
potentiometri nopeussaatoéa varten.

MG.33.A8.20 - VLT® on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki. 13
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VLT® AutomationDrive FC 300

Asennus
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VLT® AutomationDrive FC 300:n kayttéohjeet
— Asennus __

O Varustelaukku

FC 100/300:n varustelaukkuun sisaltyvat seuraa-
vat osat.

130BT309.11 = 130BT339.10

Runkokoot A1, A2 ja A3 Runkokoko A5
IP 20 / runko

1308A406.10

130BT330

Runkokoot B1 ja B2 Runkokoot C1 ja C2
IP21/IP55/tyyppi 1/tyyppi 12 IP55/66/tyyppi 1/tyyppi 12

1 + 2 saatavana vain jarruhakkurilla varustettuihin laitteisiin. FC 101/301 -laitteisiin sisdltyy vain yksi
releliitin. DC-valipiiriliitantaan (kuormituksenjako) liitin 1 voidaan tilata erikseen (koodi 130B1064).
Ilman turvapysdytysta toimitettavan FC 101/301:n varustelaukussa on kahdeksannapainen liitin.

MG.33.A8.20 - VLT® on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki. 15
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_ Asennus __

o Mekaaninen asennus

0O Mekaaninen asennus

FC 300:n IP20-runkokoot A1, A2 ja A3 mahdollistavat asennuksen vierekkain. Jaahdytysolosuhteiden
vuoksi FC 300:n yla- ja alapuolella taytyy olla vahintaan 100 mm vapaata tilaa ilman kulkua varten.

Jos kaytossa on IP 21 -kotelointisarja (130B1122 tai 130B1123), taajuusmuuttajien valin on oltava va-
hintdan 50 mm.

B1-, B2-, C1- ja C2-kotelot voidaan asentaa vierekkain.
1. Annettujen mittojen mukaiset poranreiat.

2.  Tarvitset ruuvit, joka sopivat sille pinnalle, jolle haluat asentaa FC 300:n. Kirista kaikki nelja
ruuvia uudelleen.

° 130BA298.10

> [

1308A297.10

AN

Mallien A1, A2 ja A3 asentaminen:

16 MG.33.A8.20 - VLT® on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki.



VLT® AutomationDrive FC 300:n kayttéohjeet
Asennus

Mallien A5, B1, B2, C1 ja C2 asentamine

n:

Decfoss

Takaseinan on aina oltava kiintea, jotta jaahdytys

toimisi mahdollisimman hyvin.

130BA299.10

13

0BA300.10

Asennettaessa malleja A5, B1, B2, C1 ja C2 ei-
kiintealle takaseinalle taajuusmuuttajassa on ol-

tava taustalevy A, koska jadhdytysrivan valityk-

selld tuleva jaahdytysilma ei riita.

~—

1308A228.10

Washer

1308A392.10

cyr—bB— cA—b c——8 cN——8
[} ] [} ] [}
I e [ ] [ ] [ ]
L] J (| I Y | P []
L R T il ok Jbtons A e
Al A
A2 A3
b
||
A5/B1/C1
C| al | 4
!
i B2/C2
I
I
I
I
I

130BA243.11

Katso kotelon mitat seuraavasta taulukosta.

MG.33.A8.20 - VLT® on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki.
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Decfoss

VLT® AutomationDrive FC 300:n kayttéohjeet
— Asennus __

o Sahkdasennus

Huom

Yleista kaapeleista

Kaikkien kaapelointien on oltava kaapelin poikkipinta-alaa koskevien kansallisten ja paikal-
listen maaraysten mukaisia. Suositellaan kuparijohtimia (60/75°C).

Alumiinijohtimet

Alumiinijohtimet voivat sopia liittimiin, mutta joh-
timen pinnan on oltava puhdas ja hapettumat
poistettava ja peitettava neutraalilla hapottomalla

Lisaksi liittimen ruuvi on kiristettdva uudelleen
kahden paivan kuluttua alumiinin pehmeyden
vuoksi. On erittdin tarkeaa pitaa liitos kaasutiivii-
na, silld muuten alumiinipinta hapettuu uudelleen.

vaseliinilla ennen johtimen kytkemista.

Kiristysmomentti

FC:n koko 200-240V |380-500V |525-600V |Kaapeli: Kiristysmomentti

Al 0,25-1,5kw 0,37-1,5 kW - Linja, jarruvastus, kuormi-|0,5-0,6 Nm

A2 0,25-2,2 kW |0,37-4 kW 0,75-4 kW tuksenjako, moottorin kaa-

A3 3-3,7 kW 5,5-7,5 kW 5,5-7,5 kW pelit

A5 3-3,7 kW 5,5-7,5 kW 0,75-7,5 kW

Bl 5,5-7,5 kW 11-15 kW - Linja, jarruvastus, kuormi-|1,8 Nm
tuksenjako, moottorin kaa-
pelit
Rele 0,5-0,6 Nm
Maa 2-3 Nm

B2 11 kW 18,5-22 kW = Linja, jarruvastus, kuormi-(4,5 Nm
tuksenjakokaapelit
Moottorikaapelit 4,5 Nm
Rele 0,5-0,6 Nm
Maa 2-3 Nm

C1 15-22 kW 30-45 kw - Linja, jarruvastus, kuormi-|{10 Nm
tuksenjakokaapelit
Moottorikaapelit 10 Nm
Rele 0,5-0,6 Nm
Maa 2-3 Nm

c2 30-37 kW 55-75 kW - Linja, jarruvastus, kuormi-|14 Nm
tuksenjakokaapelit
Moottorikaapelit 10 Nm
Rele 0,5-0,6 Nm
Maa 2-3 Nm

O Yiimaaraisille kaapeleille tehtyjen talttaus-
ten poistaminen

1. Irrota kaapeli taajuusmuuttajasta (valta vieraiden osien joutumista taajuusmuuttajaan talttauk-
sia poistaessasi)

au A W N

Poista aukosta pursereunat.

Asennuskaapelin aukko taajuusmuuttajassa.

Kaapeli on tuettava poistettavan talttauksen ymparille.

Talttaus voidaan nyt poistaa vahvalla tuurnalla ja vasaralla.

MG.33.A8.20 - VLT® on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki.
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v

— Asennus

O Kytkenta verkkovirtaan ja maadoitus

Huom

Pistokeliitin virtaa varten voidaan kytkea FC 302:een 7,5 kW:n tehoon asti.

Kiinnitéa molemmat ruuvit erotinlevyyn, tydénna se paikalleen ja kirista ruuvit.

Varmista, ettéd FC 300 maadoitetaan asianmukaisesti. Kytke maadoitettuun liitantaan (liitin 95).

Kayta varustelaukusta |6ytyvaa ruuvia.

Aseta pistokeliitin 91(L1), 92(L2), 93(L3) varusterasiasta FC 300:n pohjan liittimiin, joissa on

merkinta MAINS.
Kytke verkkojohdot verkkopistokeliittimeen .
Tue kaapeli mukana toimitetuilla tukikiinnikkeilla.

Huom

Tarkista, etta verkkovirta vastaa FC 300:n tyyppikilven verkkojannitetta.

Tietoliikenneverkko

Al kytke RFI-suodattimilla varustettuja 400 V:n taajuusmuuttajia verkkovirtaan siten, etté

vaiheen ja maan vaélinen jannite on yli 440 V.

Maaliitantdkaapelin poikkileikkauksen on oltava vahintddn 10 mm? tai on kytkettsva erikseen
2 nimellisverkkojohtoa standardin EN 50178 mukaisesti.

Verkkoliitanta kuuluu verkkovirtakatkaisimeen, jos se sisaltyy toimitukseen.

130BA026.10

3—vaihe—

91 (L1)

virran

92 (L2)

syotts

93 (L3)

L

95 PE@

20
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— Asennus __

Verkkoliitdnta runkoko'oille A1, A2 ja A3:
Huom

Pistokeliitanta virtaa varten voidaan
poistaa.

1308A264.10

130BA262.1C
130BA263.10

1308A261.10

Verkkovirtakatkaisin A5 (IP 55/66) Kotelointi

130BT336 %

Kaytettdessa erotinta (A5-kotelointi), PE on asennettava taajuusmuuttajan vasemmalle puolelle.

Verkkovirtakytkennan Bl ja B2 (IP 21 / NEMA Verkkovirtakytkennan C1 ja C2 (IP 21/ NEMA
tyyppi 1 ja IP 55/66/NEMA-tyyppi 12) koteloinnit tyyppi 1 ja IP 55/66/ NEMA tyyppi 12) koteloinnit

130BT332

130BA389.10

Yleensa verkkovirtakaapelit ovat suojaamattomia kaapeleita.

MG.33.A8.20 - VLT® on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki. 21
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Decfoss

— Asennus __

O Moottorin kytkeminen

Huom

Moottorin kaapeli on suojattava. Jos
kdytetddan suojaamatonta kaapelia,
jotkut EMC-vaatimukset eivat tayty.
Kayta EMC-péaéstévaatimusten mu-
kaista suojattua moottorikaapelia.
Katso lisatietoja VLT® AutomationDri-
ve FC 300:n suunnitteluoppaan jak-
sosta EMC-vaatimukset .

Katso kaapelin poikkipinnan ja pituuden oikea mi-
toitus jaksosta Yleiset tekniset tiedot.

Kaapelien suojaus: Valta kierrettyja suojauksen
paita (siansaparot). Ne tuhoavat suojausvaiku-
tuksen suuremmilla taajuuksilla. Jos suojaus jou-
dutaan katkaisemaan moottorinsuojan tai relei-
den asennusta varten, suojaus pitaa jatkaa niin,
etta suurtaajuusimpedanssi on mahdollisimman
pieni.

Kytke moottorikaapelin suojaus FC 300:n erotus-
levyyn ja moottorin metallikoteloon.

Tee suojauksen liitannat niin, etta niiden pinta-ala
on mahdollisimman suuri (kaapelin vedonpoista-
jan). Tama onnistuu kayttamalla FC 300:n muka-
na toimitettuja asennuslaitteita.

Jos suojaus joudutaan katkaisemaan moottorin-
suojan tai releiden asennusta varten, suojaus pi-
téda jatkaa niin, ettd suurtaajuusimpedanssi on
mahdollisimman pieni.

Kaapelin pituus ja poikkileikkaus: Taajuus-
muuttaja on testattu tietyn pituisella ja tietyn
poikkipinnan omaavalla kaapelilla. Jos poikkipin-
taa kasvatetaan, kaapelin purkauskapasiteetti ja
maavuotovirta voivat kasvaa, minka johdosta
kaapelia pitaa lyhentaa vastaavasti. Pida mootto-
rikaapeli mahdollisimman lyhyena pienentaaksesi
hairiétasoa ja vuotovirtoja.

Kytkentataajuus: Kun taajuusmuuttajia kayte-
taan yhdessa LC-suodattimien kanssa moottorin
akustisen melun vahentamiseksi, kytkentataa-
juus on maaritettdva LC-suodattimen ohjeiden
mukaisesti parametrissa 14-01.

1. Kiinnité erotuslevy FC 300:n pohjaan va-
rustelaukusta saatavilla ruuveilla ja alus-
laatoilla.

2. Kiinnita moottorin kaapeli liittimiin 96 (U),
97 (V), 98 (W).

3.  Kytke erotuslevyn maaliitantaan (liitin
99) varustelaukusta saatavilla ruuveilla.

4, Kytke pistokeliittimet 96 (U), 97 (V), 98
(W) (enintdan 7,5 kW) ja moottorin kaa-
peli liittimiin, joissa on merkinta MOTOR.

5. Kiinnita suojattu kaapeli erotuslevyyn va-
rustelaukusta saatavilla ruuveilla ja alus-
laatoilla.

130BT302

Mallien A1, A2 ja A3 moottorin kytkenta

22 MG.33.A8.20 - VLT® on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki.
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— Asennus __

130BT333 /

Moottorikytkenta A5-kotelointiin (IP 55/66/NEMA tyyppi
12)

Kaikki kolmivaiheiset asynkroniset vakiomoottori-
tyypit voidaan kytked FC 300:aan. Pienemmat
moottorit kytketdan yleensa tahteen (230/400 V,
Y). Isommat moottorit kytketaan tavallisesti kol-
mioon (400/690 V). A). Katso oikea kytkentatila
ja jannite moottorin tyyppikilvesta.

Moottorikytkentd B1- ja B2-kotelointiin (IP 21/NEMA
tyyppi 1, IP 55/NEMA tyyppi 12 ja IP66/NEMA tyyppi 4X)

130BA390.10

Moottorikytkenta C1- ja C2-kotelointiin (IP 21 / NEMA
tyyppi 1 ja IP 55/66/NEMA tyyppi 12)

Liitin nro 96 97 98 99
U \ w PED)

Moottorin jannite 0 - 100 % verkon jannitteesta.
3 johdinta moottorista

Ut | vi | wi "
w2 | u2 | v2 | PE

Kolmiokytkenta
|6 johdinta moottorista

Ul V1 W1 PED

Tahtikytkenta U2, V2, W2
U2, V2 ja W2 kytketddn keskenaan erikseen.

Dsuojattu maakytkentd

MG.33.A8.20 - VLT® on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki. 23
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— Asennus __
Huom
U v w o . . . A Akl
2 Moottoreissa, joissa ei ole vaihe-eris
u v w 3 tyspaperia tai muuta eristyksen vah-
= vistusta, joka sopisi kayttosn jannite-
syoton  (kuten  taajuusmuuttajan)
kanssa, kannattaa asentaa LC-suoda-
96 97 98 96 97 98 tin FC 300:n 13hto6n.
Y A

O Sulakkeet
Haaroituspiirin suojaus:
Kokoonpanon suojaamiseksi sahkdvirrasta ja tulesta aiheutuvilta vaaroilta kaikki kokoonpanon haaroi-
tuspiirit, asetinlaitteet, koneet jne. on oikosuljettava ja suojattava ylivirralta kansallisten/kansainvalisten
maaraysten mukaisesti.

Oikosulku suojaus:

Taajuusmuuttaja on suojattava oikosululta sahkdiskun tai tulipalon vaaran valttamiseksi. Danfoss suo-
sittelee alla mainittujen sulakkeiden kayttdéa huoltohenkilékunnan ja laitteiden suojelemiseksi taajuus-
muuttajan sisdisestad viasta johtuvilta vaaroilta. Taajuusmuuttaja tarjoaa tdyden oikosulkusuojauksen,
jos moottorin lahté6én tulee oikosulku.

Ylivirtasuojaus:

Varmista ylikuormitussuojaus valttaaksesi kokoonpanon kaapelien ylikuumenemisesta johtuvan tulipa-
lovaaran. Taajuusmuuttajassa on sisdinen ylivirtasuojaus, jota voidaan kayttaa paluusuunnan ylikuor-
mitussuojaukseen (ei sisalla UL-sovelluksia). Katso par. 4-18. Lisaksi sulakkeiden tai katkaisinten avulla
voidaan taata kokoonpanon ylivirtasuojaus. Ylivirtasuojaus on aina tehtava kansallisten maaraysten mu-
kaisesti.

Sulakkeiden on pystyttava suojaamaan piiri, jonka tuottama virta on enintdan 100 000 A rms (symmet-
rinen), enintaan 500 V.

Ei UL-vaatimusten mukaisuutta

Jos ehto UL/cUL ei ole pakollinen, suosittelemme edella lueteltuja sulakkeita, jotka varmistavat standar-
din EN50178 vaatimusten tayttymisen:

Suosituksen noudattamatta jattdminen saattaa vahingoittaa taajuusmuuttajaa tarpeettomasti vikata-
pauksessa.

FC 300 Suurin sulakekoko?!) Jannite Tyyppi FC 300 Suurin sulakekoko®) Jannite Tyyppi
K25-K75 10A 200-240V  tyyppi K37-1K5 10 A 380-500V  tyyppi
gG aG
1K1-2K2 20 A 200-240V  tyyppi 2K2-4K0 20 A 380-500 V. tyyppi
g9G gG
3K0-3K7 32A 200-240 V.  tyyppi 5K5-7K5 32A 380-500 V. tyyppi
g9G gG
5K5-7K5 63 A 380-500 V. tyyppi 11K-18K 63 A 380-500 V. tyyppi
g9G gG
11K 80 A 380-500V  tyyppi 22K 80 A 380-500 V. tyyppi
g9G gG
15K-18K5 125 A 380-500V  tyyppi 30K 100 A 380-500 V. tyyppi
gG gG
22K 160 A 380-500 V  tyyppiaR 37K 125 A 380-500 V. tyyppi
30K 200 A 380-500 V  tyyppiaR gG
37K 250 A 380-500 V  tyyppiaR 45K 160 A 380-500 V  tyyppiaR
55K-75K 250 A 380-500V  tyyppiaR

1) Suurimmat sulakkeet - katso kansallisten/kan-
sainvdlisten maadrdysten ohjeet oikean sulake-
koon valitsemiseen.

24 MG.33.A8.20 - VLT® on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki.
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VLT® AutomationDrive FC 300:n kayttéohjeet
— Asennus __
UL-vaatimusten mukaisuus
200-240 V
. Ferraz- Ferraz-

FC 300 Bussmann Bussmann Bussmann SIBA Littel fuse Shawmut Shawmut
kW Tyyppi RK1 Tyyppi J Tyyppi T Tyyppi RK1 Tyyppi RK1 Tyyppi CC Tyyppi RK1
K25-K75 KTN-R10 JKS-10 JIN-10 5017906-010 KLN-R10 ATM-R10 A2K-10R
1K1-2K2 KTN-R20 JKS-20 JIN-20 5017906-020 KLN-R20 ATM-R20 A2K-20R
3K0-3K7 KTN-R30 JKS-30 JIN-30 5012406-032 KLN-R30 ATM-R30 A2K-30R
5K5 KTN-R50 KS-50 JIN-50 5014006-050 KLN-R50 A2K-50R
7K5 KTN-R60 JKS-60 JIN-60 5014006-063 KLN-R60 A2K-60R
11K KTN-R80 JKS-80 JIN-80 5014006-080 KLN-R80 A2K-80R
15K-18K5 KTN-R125 JKS-150 JIN-125 2028220-125 KLN-R125 A2K-125R
22K FWX-150 --- --- 2028220-150 L25S5-150 A25X-150
30K FWX-200 --- --- 2028220-200 L255-200 A25X-200
37K FWX-250 --- --- 2028220-250 L255-250 A25X-250

380-500 V, 525-600 V

. Ferraz- Ferraz-

FC 300 Bussmann Bussmann Bussmann SIBA Littel fuse Shawmut Shawmut
kW Tyyppi RK1  TyyppiJ] Tyyppi T Tyyppi RK1 Tyyppi RK1 Tyyppi CC Tyyppi RK1
K37-1K5 KTS-R10 JKS-10 JJS-10 5017906-010 KLS-R10 ATM-R10 A6K-10R
2K2-4K0 KTS-R20 JKS-20 11S-20 5017906-020 KLS-R20 ATM-R20 A6K-20R
5K5-7K5 KTS-R30 JKS-30 J1S-30 5012406-032 KLS-R30 ATM-R30 A6K-30R
11K KTS-R40 JKS-40 11S-40 5014006-040 KLS-R40 A6K-40R
15K KTS-R50 JKS-50 JJS-50 5014006-050 KLS-R50 A6K-50R
18K KTS-R60 JKS-60 11S-60 5014006-063 KLS-R60 A6K-60R
22K KTS-R80 JKS-80 J]S-80 2028220-100 KLS-R80 A6K-80R
30K KTS-R100 JKS-100 JJS-100 2028220-125 KLS-R100 A6K-100R
37K KTS-R125 JKS-150 JJS-150 2028220-125 KLS-R125 A6K-125R
45K KTS-R150 JKS-150 JJS-150 2028220-150 KLS-R150 A6K-150R
55K FWH-220 - - 2028220-200 L50S-225 A50-P225
75K FWH-250 - - 2028220-250 L50S-250 A50-P250

240 V:n taajuusmuuttajissa voi kdyttdaa KTN-sulakkeiden tilalla Bussmannin KTS-sulakkeita.

240 V:n taajuusmuuttajissa voi kayttaa FWX-sulakkeiden tilalla Bussmannin FWH-sulakkeita.

240 V:n taajuusmuuttajissa voi kayttda KLNR-sulakkeiden tilalla LITTEL FUSEn KLSR-sulakkeita.

240 V:n taajuusmuuttajissa voi kayttaa L50S-sulakkeiden tilalla LITTEL FUSEn L50S-sulakkeita.

240 V:n taajuusmuuttajissa voi kayttaa A2KR-sulakkeiden tilalla FERRAZ SHAWMUTin A6KR-su-
lakkeita.

240 V:n taajuusmuuttajissa voi kayttaa A25X-sulakkeiden tilalla FERRAZ SHAWMUTin A50X-su-
lakkeita.

MG.33.A8.20 - VLT® on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki.
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VLT® AutomationDrive FC 300:n kayttéohjeet
— Asennus __

O Ohjausliitinten kaytto
Kaikki ohjauskaapelien liittimet sijaitsevat liitin-
suojuksen alla taajuusmuuttajan etuosassa. Irro-
ta liitinsuojus ruuviavaimella.

Irrota etukansi paastdksesi kasiksi ohjausliitti-
miin. Kun asetat etukannen takaisin paikalleen,
varmista sen kunnollinen kiinnitys kayttamalla 2
Nm:n vaantémomenttia.

O Sahkdasennus, Ohjausliittimet

Kiinnita liittimeen johtava kaapeli:
1. Nauhaeristys 9-10 mm

2.  Aseta ruuviavain!) nelikulmaiseen rei-
kaan.

Vie kaapeli viereiseen pyo6reaan reikaan.

4.  Irrota ruuviavain. Kaapeli on nyt kiinni-
tetty liittimeen.

Irrota kaapeli liittimesta:
1. Aseta ruuviavain®) nelikulmaiseen rei-
kaan.
2. Veda kaapeli ulos.

1) Maks. 0,4 x 2,5 mm

13087304

A2- ja A3-koteloinnit

130BA150.10

130BT306
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— Asennus __

IP55 / NEMA 12 -tyypin (A5-kotelo) kokoaminen verkkovirtaerottimella

Verkkovirtakytkin on sijoitettu B1-, B2-, C1- ja
C2-koteloiden vasemmalle puolelle. A5-kotelon
verkkovirtakytkin on oikealla puolella.

130BT338

o Kytkentaesimerkkeja

O Kaynnistys/pysaytys

Liitin 18 = par. 5-10 (8) Kadynnistys ——
00 O
Liitin 27 = par. 5-12 [0] Ei toimintoa (oletus vapaa P 1508A18512
rullaus) I b b
Liitin 37 = Turvallinen pysaytys (vain FC 302 ja FC TS f; 5 ; S50
301 A1) e
QOPODIO000D
" ]
Kaynnistys/pysaytys - 'Erv;n:er;ysa'ytys
Nopeus
I(<laé/)nn|stys/PVS§vtys

O Pulssikaynnistys/-pysaytys

Liitin 18 = par. 5-10 [9] PUISSikéynniStyS g i 1308A156.12
Liitin 27 = par. 5-12 [6] Pysé&ytys, kaant. I b b
+ a a
Liitin 37 = Turvallinen pysaytys (vain FC 302 ja FC 12]13]18] 19]27]29]32]33]20] 37
0O]0]0]0|0|0]|0O]0|0|O
301 Al) DODIO|DI0I0100|O
\

Kéynnistys Pysaytys, Turvallinen pysaytys
kaanteinen

Nopeus

!
g [ B

Pyséytys,
kaanteinen | I
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— Asennus

v

O Nopeus ylos/alas
Liittimet 29/32 = nopeus ylos/alas

Liitin 18 = par. 5-10 [9] K&ynnistys (ole-
tus)

Liitin 27 = par. 5-12 [19] Ohjearvon luki-
tus

Liitin 29 = par. 5-13 [21] Nopeus ylds
Liitin 32 = par. 5-14 [22] Nopeus alas

Huom: Liitin 29 on ainoastaan FC 302:ssa.

O Potentiometriohjearvo

Potentiometrin kautta saatu janniteohjearvo.

28

Ohjearvoresurssi 1 = [1] Analoginen tulo
53 (oletus)

Liitin 53, pieni jannite = 0 volttia

Liitin 53, suuri jannite = 10 volttia

Liitin 53, pieni ohje-/takaisink.arvo =0 1/
min

Liitin 53, suuri ohje-/takaisink.arvo = 1
500 1/min

Kytkin S201 = OFF (U)

Decfoss

12
18
— 27
B
T 132
37
130BA021.12

+24V

Par. 5-10
Par. 5-12
Par. 5-13
Par. 5-14

130BA154.10

Nopeus RPM
P6-15
A

-

»
s Jénn. Ohjearvo

7/ P6-11 10V

—rHO Ol&|+10v/30mA
\V

AN SIS
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O sahkdasennus, Ohjausjohtimet
1 =
Yy ‘4}{ 4( K )
I ST _(LT) + TEh QRN .
—vaihevirran 97 (L2 i [QEN] !
syeits 53 2L3§ 53 I ﬂ{ *2 ° wE T
T Y r® l et S =T ”;7 oot
- ) Kytkentatilan
DC-vdylétulo [‘v,,,“ 8 (5 tehonsybtts |
10Vdc | 24Vde x (R+) 82 Jarru—
15mA L vastus
+10Vdc 50 (+10 v oum) = (R-) 81
S201
-10vde - — ___ >
+10vd A 53 (A IN) 2
h ON/1=0-20mA| rele 1 & -
0/4-20 mA S202 | OFF/U=0—10V 03
-10vde — 54 (A IN[I] 2
+10Vdc [ = ( ) o3 M) 240Vac, 2A
0/4-20 mA
ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ 55 (COM A IN) o=
[\ / * le 2
[ / 12 (+24V 0UT) B\
Il \ ] ] Lo 240Vac, 2A
[ 1 13 (+24V OUT -
[ [ ( ) ‘P 5-00 03 400Vac, 2A
I \ s | | — 24V (NPN) >—
04
Ty iEom :'\H ov (PNP)
I | I | |
: —t ; — 24V (NPN T
| Vo \ 19 (D IN) % ov EPNP% (coM A ouT) 3971 [ }|Analoginen Ights
! (- ! | (a oury 42 L 1]0/4-20 mA
] H \ 20 (coM D IN) } } Y
: — ; T | —24v (NPN)
| | | | D IN/OUT] —_—
I | | | - 247‘ } ov (PNP> 80t ON=Lopetettu
} . ! } } ! OFF=Auki
| | | | |
| P D g Lt-ov ! sv
: - ; BT | 24V (NPN)
| o | D IN/OUT; — ov (PNP
Lo Nt
i [ i ! 5801/ —— av
R o
-ov ‘ A
| P i == RS—485 1717\ Rs—45) 69] | ] Rs-485
L L | — 24V (NPN) liitantd r'—"f;g,,,
! [ IREECD] :\{ﬁ, ov (PNP) (P RS-485) 68
| I 1 I |
24V (NPN
A S & W CITY) :\‘ﬁ ov gPNPg (COM Rs-485) 61
1 I \ 1
Voo [N (PNP) = Ldahde
\ \ * (NPN) = Kaatoallas
/;7,,,,,,/;;,,, 37 (D IN)
- 1308A025.18

Kaavio, jossa nakyvat kaikki sahkdliittimet ilman optioita.
Liitin 37 on turvallisessa pysdytyksessa kaytettdva tuloliitdnta. Katso ohjeita turvallisen pysaytyksen asentamisesta
FC 300:n suunnitteluoppaan jaksosta Turvallisen pysdytyksen asentaminen.

* Liitintd 37 ei ole mallissa FC 301 (paitsi mallissa FC 301 A1, joka sisaltda turvallisen pysaytyksen).

Liitin 29, rele 2 ei sisally FC 301:een.

Hyvin pitkissé ohjausjohtimissa analogiset signaalit voivat harvoissa tapauksissa ja kokoonpanosta riip-
puen padtya 50&60 Hz:n maattokdysiin verkkosyottdékaapelien kohinan vuoksi.

Jos nain kay, voit joutua murtamaan suojauksen tai lisadamaan 100 nF:n kondensaattorin suojauksen ja

rungon valiin.

Digitaaliset ja analogiset tulot ja |ahdét on kytkettava erikseen FC 300:n tavallisiin tuloihin (liittimet 20,
55, 39), jotta molemmista ryhmista tulevat maavirrat eivat vaikuttaisi muihin ryhmiin. Esimerkiksi digi-
taalisen syoton kytkeminen paalle voi hairitd analogista tulosignaalia.

MG.33.A8.20 - VLT® on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki.
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— Asennus __

Ohjausliittimien tulon polaarisuus

5 | reavoe

°
X3
°
°
°
° £
o |
°
e |=|oc
°
°

|
=~
I~
<
L_-
~<
=~

-

Huom
Ohjausjohtimien on oltava suojattu-
ja.

Jaksossa Suojattujen ohjausjohtimien maadoitus
selostetaan ohjausjohtimien oikea paattéaminen.

\& 130BT340.10
)

O Kytkimet S201, S202 ja S801

Kytkimia S201(A53) ja S202 (A54) kaytetdan
analogisten syottoliitinten 53 ja 54 virran (0-20
mA) tai jannitteen (-10 - 10 V) asetusten valitse-
miseen tassa jarjestyksessa.

Kytkinta S801 (BUS TER.) voidaan kayttaa liitta-
misen kayttdonottoon RS-485-portissa (liittimet
68 ja 69).

Katso piirustusta Kaavio, jossa ndkyvat kaikki
sdhkdéliittimet jaksossa Sdhkéasennus.

o

Selele)

Oletusarvo: 13087310

S201 (A53) = OFF (jannitetulo)
5202 (A54) = OFF (jannitetulo)
S801 (vaylan paattaminen) = OFF

I TS201:n, S202:n tai S801:n toimintoa
muutettaessa on varottava kaytta-
@  masta vaihtoon voimaa. Suosittelem-
me LCP:n kiinnityksen (telineen) irrot-
tamista kytkimia kaytettaessa. Kytki-
mia ei saa kayttda, kun taajuusmuut-

tajan virta on paalla.
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— Asennus __
O Lopullinen asetusten méaaritys ja testaus

Testaa asetukset ja varmista, etta taajuusmuuttaja on kaynnissa, seuraavasti.

Vaihe 1. Etsi moottorin tyyppikilpi.

Huom

Moottorissa on joko tahti- (Y) tai kol-
miokytkentd (A ). Nama tiedot l6yty-
vat moottorin tyyppikilven tiedoista.

m & D-73734 ESLINGEN

3~ MOTOR NR. 1827421 2003
S/EQ05A9
1.5 kW
n; 31,5 /min. 400 ¥ ¥V
n; 1400 /min. 50 Hz
cos ¢ 0,80 36 A
1,7L
B 1P 65 H1/1A
130BT307
Vaihe 2. Lisaa moottorin tyyppikilven tiedot 1 Moottorin teho [KW] par. 1-20
tahan parametriluetteloon. tai moott. teho [hv] par. 1-21
Siirry listaan painamalla ensin [QUICK MENU] - 2. |Moottorin jannite par. 1-22
s s i s . . " . " 3. |Moottorin taajuus par. 1-23
nappainta ja valitse sitten "Q2-pika-asennus". 4. [Moottorin virta par. 1-24
5. |Moottorin nimellisnopeus |par. 1-25

Vaihe 3. Kaynnista Automaattinen moottorin sovitus (AMA)
AMA:n suorittaminen varmistaa ihanteellisen suorituskyvyn. AMA mittaa arvot moottorimallia vastaa-
vasta kaaviosta.

1.  Kytke liitin 37 liittimeen 12 (jos liitin 37 on kaytettavissa).

2 Kytke liitin 27 liittimeen 12 tai maarita par. 5-12 asetukseksi "Ei toimintoa" (par. 5-12 [0]).
3.  Aktivoi AMA par. 1-29.
4

Valitse taydellinen tai pienempi AMA. Jos asennettuna on LC-suodatin, suorita vain osittainen
AMA tai irrota LC-suodatin AMA:n ajaksi.

5. Paina [OK]-painiketta. Naytolle tulee teksti "Kaynnista AMA painamalla [Hand on]”.
6. Paina [Hand on] -nappainta. Tilapalkki ilmaisee, onko AMA kaynnissa.
Pysayta AMA kayton ajaksi

1. Paina [OFF]-nappainta - taajuusmuuttaja siirtyy halytystilaan, ja nayttd ilmaisee, etta kayttaja
lopetti AMA:n.
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— Asennus __

Onnistunut AMA
1. Naytolle tulee teksti: “Lopeta AMA painamalla [OK]".
2. Paina [OK]-nappainta poistuaksesi AMA-tilasta.
Epaonnistunut AMA
1. Taajuusmuuttaja siirtyy halytystilaan. Halytyksen kuvaus on Vianmaaritys-jaksossa.

2. [Alarm Log] -halytyslokin "Raportin arvo" ilmoittaa AMA:n viimeksi suorittaman mittauksen, en-
nen kuin taajuusmuuttaja siirtyi halytystilaan. Téma numero ja halytyksen kuvaus ovat hyddyksi
vianmaarityksessa. Jos otat yhteytta Danfossiin huoltoa varten, muista mainita numero ja haly-
tyksen kuvaus.

Huom
Epaonnistunut AMA johtuu usein vaarin kirjoitetuista moottorin tyyppikilven tiedoista tai liian
suuresta erosta moottorin tehon ja FC 300:n tehon valilla.

Vaihe 4. Aseta nopeusraja ja ramppiaika

Aseta haluamasi rajat nopeudelle ja ramppiajalle. Minimiohjearvo par. 3-02

Maksimiohjearvo par. 3-03

Moottorin nopeuden ala-|par. 4-11 tai 4-12

raja
\1& Moottorin nopeuden yla- | par. 4-13 tai 4-14
D

raja

Rampin nousuaika 1 [s] |par. 3-41
Hidastusaika 1 [s] |par. 3-42
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— Asennus __

o Lisakytkennat

O Mekaanisen jarrun ohjaus
Nosto-/laskusovelluksissa sahkdmekaanista jarrua on voitava ohjata.

. Ohjaa jarrua relelahdoén tai digitaalisen 1ahdén avulla (liittimet 27 ja 29).

o Pida lahto suljettuna (jannitteettémana) silloin, kun taajuusmuuttaja ei pysty "pitamaan" moot-
toria esim. ylikuormituksen takia.

o Valitse Mekaanisen jarrun ohjaus [32] parametrissa 5-4* sovelluksissa, joihin kuuluu sahkéme-
kaaninen jarru.

. Jarru vapautuu, jos moottorin virta ylittda parametrissa 2-20 asetetun arvon.

o Jarru kytkeytyy, kun lahtétaajuus on pienempi kuin parametrissa 2-21 tai 2-22 asetettu taajuus,
ja vain, jos taajuusmuuttaja on toteuttamassa pysaytyskomentoa.

Jos taajuusmuuttaja on halytystilassa tai ylijannitetilanteessa, mekaaninen jarru kytkeytyy valittomasti.

O Moottoreiden rinnankytkenta

Taajuusmuuttajalla voidaan ohjata useita rinnan-
kytkettyja moottoreita. Moottorien yhteenlasket-

tu virrankulutus ei saa ylittaa taajuusmuuttajan RS 7
nimellislahtévirtaa Imn . (’,‘0(%)@ {
Moottorien rinnankytkentaa suositellaan vain, kun ~

U/f on valittu parametrissa 1-01.

Huom -
Asennusta, jossa kaapelit on kytketty -~

yhteen kuten kuvassa 1, suositellaan
vain kadytettdaessa lyhyita kaapeleita. |

Huom

Kun moottorit on kytketty rinnan, pa-
rametria 1-02 Automaattinen mootto-
rin sovitus (AMA) ei voi kayttaa ja ;n
parametrin 1-01 Moottorin ohjauspe-

riaate asetukseksi on valittava Moot-
torin erikoisominaisuudet (U/f). L
OO
{0000
0000
3
L

1308A170.10

Ongelmia voi esiintyd kdynnistyksen yhteydessa ja alhaisilla RPM-arvoilla, jos moottorien koot ovat hyvin
erilaisia, koska pienten moottorien suhteellisen suuri puhdas vastus staattorissa vaatii suuremman jan-
nitteen kdynnistyksen yhteydessa ja alhaisilla rpm-arvoilla.

O Moottorin lampodsuojaus

FC 300:n elektroninen lampdrele on saanut UL-hyvaksynnan yksittdisen moottorin suojauksesta, kun
parametrin 1-90 Moottorin I&mpdsuojaus asetuksena on ETR laukaisu ja parametrin 1-24 Moottorin virta,
Im,n asetuksena on moottorin nimellisvirta (katso moottorin tyyppikilpea).

MG.33.A8.20 - VLT® on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki. 33



VLT® AutomationDrive FC 300:n kayttoohjeet

5—'3/

34 MG.33.A8.20 - VLT® on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki.



VLT® AutomationDrive FC 300:n kayttéohjeet

Ohjelmointi

Decfoss

o FC 300:n graafinen ja numeerinen paikallisohjauspaneeli

FC 300 -taajuusmuuttajien ohjelmointi onnistuu helpoimmin graafisen paikallisohjauspaneelin (G-LCP)
avulla. Numeerista paikallisohjauspaneelia (N-LCP) kdytettdessa on syyta kayttaa apuna FC 300:n suun-
nitteluopasta.

O Ohjelmointi graafisessa paikallisohjauspa-
neelissa

Seuraavat ohjeet koskevat graafista paikallisohjauspaneelia (LCP 102):

Ohjauspaneeli jakautuu neljaan toiminnalliseen

osaan:
1.
2.

4,

Graafinen naytto tilariveineen.

Valikkonappaimet ja merkkivalot - para-
metrien muuttaminen ja naytdén toiminto-
jen vaihteleminen.

Navigointinappaimet ja merkkivalot (LED-
valot).

Toimintanappaimet ja merkkivalot (LED).

Kaikki tiedot naytetaan graafisella LCP-ndytolla,
jolle mahtuu naytén aikana viisi eri toimintatietoa
[Status].

Nayton rivit:

a.

Tilarivi: Tilaviestit, joissa on kuvakkeita
ja grafiikkaa.

Rivi 1-2: kayttajan tietorivit joilla nakyy
kayttajan maarittamia tai valitsemia tie-

toja [Status]-ndppainta painamalla voit li-
sata enintaan yhden ylimaaraisen rivin.

Tilarivi: Tilaviestit, joissa nakyy tekstia.

150BA018.13

Status o ~a
1234rpm 10,4A  43,5HZ
43 ) 5Hz b
Run OK C
— — — —

Status

Quick
Menu

Alarm
Log

Main
Menu

On

Warn.

Alarm
—

o
Slolcle

0 =

MG.33.A8.20 - VLT® on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki.

35



VLT® AutomationDrive FC 300:n kayttéohjeet 22 7

—  Ohjelmointi
O Ohjelmointi numeerisella paikallisohjaus- Seuraavat ohjeet koskevat numeerista paikallis-
paneelilla ohjauspaneelia (LCP 102):
Ohjauspaneeli jakautuu neljaan toiminnalliseen
130BA191.10
osaan:
1. Numeerinen naytto.
2. Valikkonappaimet ja merkkivalot - para-
metrien muuttaminen ja nayton toiminto- .
jen vaihteleminen. 1 | N N Selup
3. Navigointinappaimet ja merkkivalot (LED-
valot).
4. Toimintanappaimet ja merkkivalot (LED). Stus  Quick Mo
2 Menu Setup Menu
3
4
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—  Ohjelmointi

O Ensimmainen kayttodénottaminen
Helpoin tapa laitteen ottamiseen kayttéon ensimmaisella kerralla on pika-asetusvalikkopainikkeen kaytto
ja pika-asetusmenettelyn noudattaminen graafisen paikallisohjauspaneelin avulla (lue taulukkoa vasem-
malta oikealle):

Paina
[] Q2 Pika-asetusvalikko
Menu
J
0-01 Kieli ) Maarita kieli
M tat kilven mukainen moottorin te-
1-20 Moottorin teho ) Maarita tyyppikilven mukainen moottorin te l
ho \ )
\ " )
1-22 Moottorin jannite ) Aseta tyyppikilven mukainen jannite l
\ " )
1-23 Moottorin taajuus ) Aseta tyyppikilven mukainen taajuus l
\ " )
1-24 Moottorin virta ) Aseta tyyppikilven mukainen virta l
1-25 Moottorin nimellisno- o . .
) Aseta tyyppikilven mukainen nopeus, 1/min l
peus \ )

Jos liittimen oletusarvona on Rullaus,
i . . \ kddnt., taman kohdan asetukseksi voidaan
5-12 Liitin 27, digitaalitulo J ih . illoi . . l
J vaihtaa Ei toimintoa. Silloin AMA:n suoritta- )
miseen ei tarvita yhteytta liittimeen 27.

1-29 Automaattinen mootto-

) Aseta haluamasi AMA-toiminto. Suositelta- l ]
rin sovitus

/ vaa on ottaa kayttéon tdydellinen AMA. )

3-02 Minimiohjearvo ) Aseta moottorin akselin miniminopeus. l

3-03 Maksimiohjearvo ) Aseta moottorin akselin maksiminopeus. l

) Aseta rampin nousuaika viitaten moottorin \____J

3-41 Rampin 1 no ik ‘
amp! usuaika nimellisnopeuteen (asetettu par. 1-25). 1 )

) Aseta rampin seisonta-aika viitaten mootto- l

3-42 Rampin 1 seisonta-aik ‘
ampt seisonta-aika rin nimellisnopeuteen (asetettu par. 1-25). )

3-13 Ohjearvon paikka

) Aseta paikka, jossa ohjearvon on toimittava. l
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—  Ohjelmointi

o Pika-asetukset

0-01 Kieli

Arvo:

% englanti (English) [0]
saksa (Deutsch) [1]
ranska (Francais) [2]
tanska (Dansk) [3]
espanja (Espafiol) [4]
italia (Italiano) [5]
ruotsi (Svenska) [6]
hollanti (Nederlands) [7]
kiina (1 3X) [10]
suomi (suomi) [20]
amerikanenglanti (English US) [22]
kreikka (eAAnvika) [27]
portugali (Portugués) [28]
sloveeni (Slovenscina) [36]
korea (Bt=01) [39]
japani (A& [40]
turkki (Tirkge) [41]
perinteinen kiina (BE [42]
bulgaria (Bvnrapckn) [43]
serbia (Srpski) [44]
romania (Romana) [45]
unkari (Magyar) [46]
tsekki (Cesky) [47]
puola (Polski) [48]
venaja (Pycckunit) [49]
thai (lny) [50]
indonesia (Bahasa Indonesia) [51]

Toiminto:

Maarittaa naytolla kaytettdvan kielen.

Taajuusmuuttajan mukana voidaan toimittaa 4
erilaista kielipakettia. Englanti ja saksa sisaltyvat
kaikkiin paketteihin. Englannin kielta ei voi pois-
taa eika muokata.

Kielipaketti 1 sisaltaa seuraavat kielet:
englanti, saksa, ranska, tanska, espanja, italia ja
suomi.

Kielipaketti 2 sisaltaa seuraavat kielet:
englanti, saksa, kiina, korea, japani, thai ja indo-
nesia.

E3 tehdasasetus

nayton teksti

Kielipaketti 3 sisaltdaa seuraavat kielet:
englanti, saksa, sloveeni, bulgaria, serbia, roma-
nia, unkari, tsekki ja venaja.

Kielipaketti 4 sisaltaa seuraavat kielet:
englanti, saksa, espanja, amerikanenglanti,
kreikka, Brasilian portugali, turkki ja puola.

1-20 Moottorin teho

Arvo:
0,09 - 500 kW [Riippuu koosta]
Toiminto:

Ilmoita moottorin nimellisteho (kW) moottorin
tyyppikilven tietojen mukaan. Oletusarvo vastaa
laitteen nimellislahtoa.

Tata parametria ei voi muokata moottorin kay-
dessa.

1-22 Moottorin jannite

Arvo:

200-600 V [M-TYPE]
Toiminto:

Ilmoita moottorin nimellisjannite moottorin tyyp-

pikilven tietojen mukaan. Oletusarvo vastaa lait-

teen nimellislahtéa.

Tata parametria ei voi muokata moottorin kay-

dessa.

1-23 Moottorin taajuus

Arvo:

% 50 Hz kun parametri 0-03 = kansainva-
linen (50 HZ) [50]

60 Hz kun parametri 0-03 = US (60 HZ) [60]

Pienin - suurin moottorin taajuus: 20 -
1000 Hz

Toiminto:

Valitse moottorin taajuusarvo moottorin tyyppi-
kilven tiedoista. Jos valittu arvo on muu kuin 50
Hz tai 60 Hz, kuormitusta on korjattava riippu-
matta par. 1-50 - 1-53 asetuksista. Kdytettdessa
230/400 V moottoreita 87 Hz taajuudella, aseta
tyyppikilpitiedot 230 V / 50 Hz mukaan. Mukauta
par. 4-13 Moottorin nopeuden ylédraja [1/min] ja
par. 3-03 Maksimiohjearvo 87 Hz:n sovellukseen.

sarjaliikenteessa kaytettava arvo
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1-24 Moottorin virta

Arvo:
Riippuu moottorityypista.

Toiminto:
Ilmoita moottorin nimellinen virta-arvo moottorin
nimekilven tietojen mukaan. Tietoja kaytetdan
moottorin vaantdmomentin, [ampdsuojauksen
jne. laskentaan.
Tata parametria ei voi muokata moottorin kay-
dessa.

1-25 Moottorin nimellisnopeus

Arvo:
100 - 60 000 kierr./min:

Toiminto:
Ilmoita moottorin nimellisnopeusarvo moottorin
tyyppikilven tietojen mukaan. Naita tietoja kayte-
tédan moottorin automaattisten korvausten las-
kentaan.
Tata parametria ei voi muokata moottorin kay-
dessa.

% 1/min

Automaattinen moottorin sovitus|

1529 (AMA)
Arvo:

% EI PAALLA [0]
Taydellinen AMA kayttéon [1]
Ota pienempi AMA kayttoon [2]

Toiminto:

AMA-toiminto optimoi dynaamisen moottorin te-
hon optimoimalla automaattisesti moottorin lisd-
parametrit (par. 1-30 - par. 1-35) moottorin
seistessa.

Valitse AMA:n tyyppi. Jos valittuna on Ota kéyt-
téon taydellinen AMA [1], jos taajuusmuuttajan
tulee suorittaa AMA staattorin resistanssille Rs,
roottorin resistanssille Rr, staattorin vuodon reak-
tanssille x1, roottorin vuodon reaktanssille X2 ja
padreaktanssille Xh. Valitse téma vaihtoehto, jos
taajuusmuuttajan ja moottorin valilla kaytetaan
LC-suodatinta.

FC 301: Taydellinen AMA ei sisalla Xh-mittausta
mallissa FC 301. Sen sijaan Xh-arvo maaritetaan
moottorin tietokannasta. Par. 1-35 Pddreaktanssi
(Xn) voidaan muokata optimaalisen kaynnistyk-
sen aikaansaamiseksi.

E3 tehdasasetus

nayton teksti

Valitse Pienennetty AMA [2], jos haluat suorittaa
jarjestelmdassa ainoastaan staattorin resistanssin
Rs pienennetyn AMA:n. Aktivoi AMA-toiminto pai-
namalla [Hand on]-nappainta valittuasi [1] tai
[2]. Katso myds jaksoa Automaattinen moottorin
sovitus. Nayttoon tulee tavallisen jakson jalkeen
teksti: "Lopeta AMA painamalla [OK]". Kun olet
painanut [OK]-nappainta, taajuusmuuttaja on
valmiina kayttoon. Tata parametria ei voi muoka-
ta moottorin kdydessa.

Huom:

. Jotta taajuusmuuttajan sovitus onnistuisi
parhaalla mahdollisella tavalla, suorita
AMA kylmalle moottorille.

. AMA:ta ei voi suorittaa moottorin kdydes-
sa.

. AMA:a ei voi suorittaa pysyvasti mag-
neettisille moottoreille.

Huom

On tarkeaa asettaa moottorin par.
1-2* Moottorin tiedot oikein, silla ne
muodostavat osan AMA:n algoritmis-
ta. AMA on suoritettava optimaalisen
dynaamisen moottorin tehon aikaan-
saamiseksi. Se voi kestaa enintaan 10
min riippuen moottorin nimellistehos-

ta.

Huom

Valta ulkoisen vaannoén tuottamista
AMA:n aikana.

Huom

Jos jotakin par. 1-2* Moottorin tiedot
asetuksista muutetaan, par. 1-30 -

1-39, moottorin lisdparametrit, palaa-
vat oletusasetuksiin.

3-02 Minimiohjearvo

Arvo:
-100000.000 - par. 3-03

Toiminto:
Minimiohjearvo on minimiarvo, joka saadaan las-
kemalla yhteen kaikki ohjearvot. Minimiohjearvo
on aktiivinen vain, jos Min-Maks. [ 0] on valittuna
par. 3-00.

% 0.000 Yksikkd

sarjaliikenteessa kaytettava arvo
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3-03 Maksimiohjearvo

Arvo:
Par. 3-02 - 100 000,000

Toiminto:
Ilmoita enimmaisohjearvo Maksimiohjearvo on
suurin arvo, joka saadaan laskemalla yhteen kaik-
ki ohjearvot. Maksimi ohjearvon yksikdén vastaa-
vuudet:

% 1500.000

o Par. 1-00 Konfigurointitila konfiguraation
mukainen. suljetun piirin nopeudelle [1],
1/min; momentille [2], Nm.

o Par. 3-01 Ohjearvo/takaisinkytkentdyk-
sikkd valittu yksikkao.

3-41 Ramppi 1:n nousuaika

Arvo:
0,01 - 3600,00 s

Toiminto:
Ilmoita rampin nousuaika eli kiihdytysaika 0:sta
moottorin nimellisnopeuteen nw,n (par. 1-25). Va-
litse sellainen rampin nousuaika, etta lahtdvirta ei
ylita ramppauksen aikana par. 4-18 virtarajaa.
Arvo 0,00 vastaa 0,01 sekuntia nopeustilassa.
Katso rampin laskuaika par. 3-42.

X s

tiing [S1 % N (par. 1 =25) Lrom]

Far. 3-41 = A ohjearvo | rpm]

1/min 130BA169.11

P4-13
Yiaraja

omearvot— - —4- -

P 1-25
|
|
|
|
|
|
|
|

Moottorin
Ip 31 |

nopeus
IRamppi (X) |

|ylos
Aika (kiihd) |
lq—tma —

AN

P4-11
Alaraja

T
P3-*2  |Aika
| Ramppi ()
alas

1
|
t
|
|
'
|
|
|
|
t
|
|
I | aika (hid) |
| - >

l—— thid —1

3-42 Ramppi 1 rampin seisonta-aika
Arvo:

0,01 - 3600,00 s * s
Toiminto:

Ilmoita rampin laskuaika eli hidastumisaika moot-
torin nimellisnopeudesta nm,n (par. 1-25) arvoon
0 1/min. Valitse rampin laskuaika niin, etta ylijan-
nitettd ei esiinny vaihtosuuntaajassa moottorin
regeneratiivisen toiminnan vuoksi eika tuotettu

E3 tehdasasetus

nayton teksti

virta ylita par. 4-18 maaritettya virtarajaa. Arvo
0,00 vastaa 0,01 sekuntia nopeustilassa. Katso
rampin nousuaika par. 3-41.

ty.. sl x n (par. 1 -25) [rom]
Par. 3-42 = kiihd M, N

A ohjearvo [ rom)]

5-12

Liitin 27, digitaalitulo

Toiminto:
Valitse toiminto kaytettdvissa olevasta digitaali-
tulovalikoimasta.

Ei toimintoa [0]
Kuittaus [1]
Rullaus, kaant. [2]
Rullaus ja nollaus, kaanteinen [3]
Pikapysaytys, kaant. [4]
Tasavirtajarru, kaant. [5]
Pysaytys, kaanteinen [6]
Kaynnistys [8]
Lukituskaynnistys [9]
Suunnanvaihto [10]
Kaynn. ja suun.vaihto [11]
Kaynn. eteen kayttéon [12]
Kaynn. kaant. kayttdéon [13]
Ryéminta [14]
Esival. ohj. bitti O [16]
Esival. ohj. bitti 1 [17]
Esival. ohj. bitti 2 [18]
Ohjearvon lukitus [19]
Lahdon lukitus [20]
Nopeus ylos [21]
Nopeus alas [22]
Aset. valinta, bitti O [23]
Aset. valinta, bitti 1 [24]
Kiinniajo [28]
Hidastaa [29]
Pulssitulo [32]
Ramppibitti 0 [34]
Ramppibitti 1 [35]
Verkkovika kaanteinen [36]
Suurenna digit.potent.metri [55]
Vahenna digit. potent.metri [56]
Tyhjenna digit. potent.metri [57]
Nollaa laskuri A [62]
Nollaa laskuri B [65]

sarjaliikenteessa kaytettava arvo
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Parametriluettelot

Muutokset kaytén aikana
"TRUE" (oikein) tarkoittaa, ettd parametria voi muuttaa taajuusmuuttajan ollessa kaytossd, ja
"FALSE" (vaarin) tarkoittaa, etta se on pysaytettava, ennen kuin muutos voidaan tehda.

4-Set-up
'All set-up' (kaikki kokoonpanot): parametrit voidaan maarittaa erikseen kuhunkin neljasta kokoonpa-

nosta, eli yksittaisella parametrilla voi olla nelja eri data-arvoa.
1 set-up’: data-arvo on sama kaikissa asetuksissa.

Muunnosindeksi
Talla numerolla tarkoitetaan muuntolukemaa, jota kaytetaan kirjoitettaessa taajuusmuuttajaan tai luet-
taessa taajuusmuuttajasta.

deksi

Muunnosin- 100‘67‘6 5‘4‘3‘2‘1‘0‘-1‘-2‘-3‘-4 -5‘-6
Muuntotekija | 1 | 1/60 | 1000000 | 100000 | 10000 | 1000 | 100 | 10 | 1 | 0.1 | 0.01 |0.001]0.0001 |0.00001| 0.000001

2 Kokonaisluku 8 Int8

3 Kokonaisluku 16 Intl6

4 Kokonaisluku 32 Int32

5 Etumerkiton 8 Uint8

6 Etumerkitén 16 uUintlé
7 Etumerkitén 32 Uint32
9 Nakyva teksti VisStr
33 Normaloitu arvo 2 bittia N2

35 Bittisarja, johon kuuluu 16 loogista muuttujaa V2

54 Aikaero ilman paivamaaraa TimD

Katso lisatietoja datatyypeista 33, 35 ja 54 FC 300:n suunnitteluoppaasta.
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FC 300:n parametrit on ryhmitelty erilaisiin parametriryhmiin, joiden avulla on helppo valita oikeat pa-
rametrit taajuusmuuttajan optimaaliseen kayttdon.

0-xx Kaytto- ja ndyttéparametrit taajuusmuuttajan perusasetuksiin

1-xx Kuormituksen ja moottorin parametrit sisaltavat kaikki kuormitukseen ja moottoriin liittyvat para-
metrit

2-xx Jarrujen parametrit

3-xx Ohjearvot ja ramppauksen parametrit sisaltdvat DigiPot-toiminnon
4-xx Rajat ja varoitukset, rajoitusten ja varoitusparametrien maarittdminen
5-xx Digitaalitulot ja -lahdét sisaltavat releiden saatimet

6-xx Analogiset tulot ja lahdét

7-xx Ohjaimet, nopeuden ja prosessinohjauksen parametrien maarittdminen
8-xx Viestinta- ja optioparametrit FC RS485:n ja FC USB-portin parametrien maarittamiseen.
9-xx Profibus-parametrit

10-xx DeviceNetin ja CAN-kenttavaylan parametrit

13-xx Alykk&an logiikanohjauksen parametrit

14-xx Erikoistoimintojen parametrit

15-xx Taajuusmuuttajan tietojen parametrit

16-xx Lukemien parametrit

17-xx Enkooderin optioiden parametrit

32-xx MCO 305:n perusparametrit

33-xx MCO 305:n lisdparametrit

34-xx MCO:n datalukemien parametrit

42 MG.33.A8.20 - VLT® on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki.



jeet

n kayttéohj
—  Ohjelmointi

VLT® AutomationDrive FC 300

]
9T3uUIN 0 anyL sdn-3as ||y V/N O SS220Y pJOMSSed sng £9-0
8N = anydL dn-3as T sna100n4ey I1sAel [0] eeues-s uew|l 9RARY "jijeAsniase-edid 99-0
91Ul 0 InydL dn-1es T V/N 002 eues-s jl|eAsniase-eid 59-0
8N = anydL dn-3as T sna100n4ey I1sAel [0] eeuese|es uew|i Q1R uoijeAeed 19-0
9TUI 0 InydL dn-3es 1 V/N 00T euese|es uo|[eABRd 09-0
8N = 3Sv4 sdn-33s ||y ejordoy 13 [0 o1do> ua3snIesy 15-0
83uIn - 3STv4 sdn-39s ||y ejoidoy 13 [0] 1Juio1dox-dJ1 0S-0
8N - andL sdn-33s ||v essoihey [T uteddeu-[39say] dO1 £v-0
8N - andL sdn-3as || essoidey [1] uteddeu- [uo oiny] 4O -0
8N - anydL sdn-33s ||v essoiAey [1] uteddeu-[40] dO1 Tv-0
sIN - andL sdn-3as || essoidey [1] ujeddeu- [uo pueH] 41 0t-0

[4310]i z- INdL sdn-313s ||y }UNINOPeaYyWoIsn) 00°00T lwisyew uewsaxn| ‘}3ileew ueleniey z€-0
4210 z- anydL sdn-33s ||y 3UNINOPEaYWOoISND 00°0 olWlulWw uew=N| uewenieew "RAey 1€-0
8N - InydL sdn-jas ||y ueejyw (3 [0] OPfISHA uewayn| ueweneew ueleniey 0£-0
9T3uUIN 0 andL n-3es 1 Jjwjuoissaidx3 oX)llea ewO S2-0
9T3uUIN - InydL sdn-33s ||y 09T HNNS € IA UQlABN $2-0
9T3UIN = anydL sdn-33s ||y €191 HNNS 2 IAKL uQiAeN £€2-0
9T3uUIN - InydL sdn-33s ||y 0T9T 1uald €°T 1A ugiAeN 22-0
9T3UIN = anydL 19T 1uald Z°T 1A ugiAeN 12-0
9T3uUIN - InyL sdn-33s ||y /19T 1uald T°T IAK ugiAeN 02-0
[43111 0 InydL sdn-33s ||y V/N O BRABURY|/RISHN}ISE BRYXON| (BN +1-0
9T3UIN 0 3S1v4 sdn-3as ||y V/N 0 39s¥n3ese 343Ul tewan] €7-0
8N - 3S1v4 sdn-3as || Anaappull 13 [o] BSSaPASIYA 19S>N3IBse eweN 21-0
8N = andL sdn-3ss || T 1°syn3esy [1] 19se eexpjoniy 11-0
sIN - anyL dn-19s 1 T 19sn39sy [1] 19S)N33se “AlIPY 01-0
8N = andL sdn-33s ||y eyueA=[yo "sAdo>yed [T 1Se3) essaenLisiuuiey ejnonAey ¥0-0
8N - 3Sv4 sdn-33s ¢ uauijeaulesue) [0] 19s)N3ese 13si||eXled €0-0
8N = 3Sv4 sdn-1as ¢ uw/T [0] ‘syAsnadou U000 20-0
8N - InydL dn-18s 1 1juejbu3 [o] 1191 10-0
I — e sy e s e US HE O50]
1S)2pul
1ddAA] -49AU0D euedle uglAey soann|y ¢0E D4 dn-319s-4 0AJBeSNISI0 sneAnyuLI}dwWelRed # 'OU “Jed

011 BU/RIUIWIOL xx-0 O

43

MG.33.A8.20 - VLT® on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki.



t

n kayttéohjee
—  Ohjelmointi

VLT® AutomationDrive FC 300

zeun  b- 357v4 X sdn-3es |y jwruoissaidx3 ejaul jwisyel 69-T
zeun  b- 357v4 x  sdn-39s |y jwruoissaidx3 BIMBUI WUl 89-1
8N - anyl X sdn-39s ||y ‘wdon "Alissed [0] 1ddAAIsnyjwiiony £9-T
8N 0 andL X sdn-3as ||v % 00T e|japnadou gjjauaid BMIA U 99-1
|3uInN €- JNdL sdn-3as ||v sw g O BABRY IR USSHNUUDWIRAISSURUOSDY GO-T
91N 0 andL sdn-3as ||y % 00T SNUUSWIRAISSUBLOSDY v9-1
oruN - anyl sdn-33s ||y S0T'0 opjeAeye ujuulosusdwoewener €9-T
9TuI 0 andL sdn-19s |ly  Jwrjuoissadx3 nulosuadwosewener 79-1
9TIuI 0 JNdL sdn-3as ||v % 00T e||spnadou e|ja.nns ‘suadwoy| “wJony| 19-T
9TIuI 0 anyl sdn-19s ||y % 00T ejjopnadou g|jauald ‘suadwoy ‘jwony 09-T

9TuIN  T- andL sdn-3ss || jwjuoissaldx3 4 - edheysieuiwo-4/n 95-T
9TIUIN T- anyL sdn-3as || Jwirjuoissaldxy N - elAesieuiwo-4/n SS-T
oTUIN  T- 3S1v4 X sdn-39s ||v¥ Jwrjuolssaldxg snnfeejojyieA uljjen €S-T
9TUIN I- IndL sdn-39s ||v¥ Jiwiuoissaldxg [zH] nuiolsubew “wuiou snadou-ui Z5-T
9TIUIN /9 andL sdn-3ss || jwjuoissaidxy [Wd¥] 1uioypubew ‘w.ou snadouully 16-T
9TUIN 0 Nyl sdn-39s ||V % 00T 0 snadou uny ‘uiospaubew 1300 0S-T

9TIuI 0 3Sv4 sdn-3ss ||y V/N O 1954J0 UBW|NXULI0}300IW Tv-1
9TIIN 0 3574 X sdn-3as |y jwrjuoissaldx3y ulw/T 0007 "dou 43 nnjed 0b-T
8N 0 3s7v4 sdn-38s [y jwijuoissaldx3 nynjedeu uLI01300 N 6¢-T
ZEWD p- 3574 X sdn-3as ||y jwrjuoissaldx3y (p7) Issuepinpul uias3e-p LE-T
zeun g 3s7v4 sdn-38s [y jwijuoissaldx3 (e4) Issueisisal ugineyeiney 9¢-T
Zewun p- 3574 sdn-3as [y jwrjuoissaldx3 (ux) Issuepjealeed se-T
b- 3s1v4 sdn-39s ||y (2X) I1ssuepyjeas UOPONA ULI03300Y Pe-T

Zewun  p- 3574 sdn-19s ||y (TX) Issuelsisal UOpONA uLio}eels €e-1
zeun b- 3s7v4 sdn-39s ||y (4d) Issuejsisal uLI0}00Y 1¢-1
ZEWIN b- 357v4 sdn-19s ||y (su) Issuejsisad ulloneR)S 0¢-T
8N = 357v4 sdn-33s ||y essoihey 13 [0 VINV) SNIIAOS UII01300W USUI3RBWOINY 6C-T
zewn o 1- 3574 sdn-39s Iy jwrjuoissaldx3 Muawow’||dwiu “3el ‘1300 9¢-1T
/9 35v4 sdn-3as ||v snadous||jawiu Ul101300[ GZ-T

! z- 3574 sdn-3as ||v BHIA ULI03300 vZ-T
9TIN 0 3574 sdn-3ss ||y snnlee} ul103300 €Z-1
9TIN 0 3574 sdn-39s [y jwrjuoissaidx3 ajuuel ul101300|W [443!
zeun ¢- 3574 sdn-39s Iy jiwrjuoissaidx3 [Ay] oysy ‘13001 12-1
ZEwIn T 357v4 sdn-39s Iy jiwrjuoissaldx3 [m>] 0ya3 uli03300W 0zZ-1
83uIN - 3574 sdn-3ss ||y "uojuhsy [o auUed "1300 01-T
8uIn = ImdL sdn-39s ||v 00-T Jed e|i3 usiny [z ‘Blyuoyf uej “jjexied SO-T
8N - 3574 sdn-3as |y muswow unns [0] e[13snIWIoNIA $0-T
8N = amdL sdn-3as ||y muswowonieA [0] eJARISIEUIWIO URUBWION €0-T
8N - 3574 X sdn-39s |ly  H3pooXud ALT [T] Spye|>3AX ey ;300w Xni4 20-T
8N = 3s7v4 sdn-3as ||v ajeeladsnelyo uLI03300N 10-T
8N - anmdL sdn-19s ||y ejioneeInbyuoy 00-T

1S>33pul

1ddAA] -49AU0D euedie ugiAey soINn ¢0E D4 dn-319s-4 0AJEeSNIS|0 SneANulI}dWelRd # "OuU “Jed

1101100 SNUWIIONY x»-T O

MG.33.A8.20 - VLT® on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki.

44



jeet

n kayttéohj
—  Ohjelmointi

VLT® AutomationDrive FC 300

9TUI 00T InyL X dn-3es 1 Do 08 0SeISAUUAN-A LN L6-T
8uIN - andL X sdn-3as ||y ueeyw 13 [0] ISSINSD. ULI0ISIWIDI-A LM 96-T
8N = anydL X T HUnjue-A1 [0] 1ddAAyanjue-A 1y S6-T
8uIN - andL sdn-13s ||y ueeyw 13 [0] ISSINS3J UII0ISILLIS L €6-T
9T3UIN = anydL sdn-3ss ||y 13 [o] uijieynd "3|n ‘3300 16-T
8N - InydL sdn-3as |y ejsnefons 13 [Q] snefonsodwe| Ul103}00|\ 06-T

8N €- InyL sdn-3ss || sw 0T SAlIA"dwoy “dourd “wsel G8-T
ZEwnIN 0 Nyl sdn-39s ||V V/N 000001 onJe unnyse|sAlAesAd "wsel ¥8-1
8uIn - 3s1v4 sdn-3es ||y ‘sAdiddweu exppiel [0] ojulwioIsAlAesAd uaul|jewsel €8-T
oTUIN  T- InyL sdn-3as |y jwijuoissaidxy [zH] "3AesAd 3jjouuiwioy snadouuin 78-T
oTuIN  £9 andL sdn-3es ||y Jwijuoissaldxy [wdi] "3AesAd ajjouuiwioy snadouuily 18-T
8N - InydL sdn-3as ||y snejny [0] "193AeSAd ojuiwio] 08-T

zenn ¢ andL sdn-195 ||V v 00°0 BLIASAISIUUARY 9/-T
TN  T- andL JWruolssaldxg [zH] snadousAisiuuAey S/-1
oTauIN  £9 andL sdn-19s ||y Wiuolssadxg [Wd¥] snadousAisiuuAey vL-T
guIn - 3574 sdn-19s ||y "3Ae siod [0] "T00W “ALIQAd JASNIAN €/-1
guIn - andL sdn-19s ||y ejieaAliA/-sne|ny [Z] 0ojuIWI0ISAISIUUARY 2L-T
gwin - 1- andl sdn-19s ||y S0°0 anlAsAIsiuuAeY 1£-1

1S3apul

1ddAA] -43AU0D euedie ugiAey soINn ¢0E D4 dn-319s-4 0AJBSNI9|0 sneAnyuLIildweled # 'OU “Jed

45

MG.33.A8.20 - VLT® on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki.



jeet

n kayttéohj
—  Ohjelmointi

VLT® AutomationDrive FC 300

oTuIN - InyL sdn-1ss ||y V/N 00°T l03oe4 3s00g uies 8¢-¢
8N Ii= anydL sdn-39s ||y sZ0 swi| dwey snb.oy L2-T
9TIuI z- InyL % 00°0 49y anbuioy 9z-¢
omuIn - andL sdn-19s ||y S 020 Swi| ased|ay elg §z-¢
8N 1- InyL sdn-13s ||y S00 Aejpq dois v2-¢
8N i= InyL sdn-39s ||y S00 SAIIASNINLIE[ I0AIY €e-¢
oTuIN  T- InydL Jwijuolssaldx3 [zH] snadousnyn.uel 1oAY [4ard
oTIIN /9 anyL sdn-33s ||y jwirquoissaldx3 [Wd¥] snadousninuiel 1oAY 12-¢
€I z- JNYL sdn-3as ||y Jwijuolssaidxy epiasninedeA unaier 02-2
guIN - Indl sdn-19s ||y €1s03key siod [0 SUNCEIEN LT-C
zewin  T1- andL sdn-3es ||y % 0°00T eMIA ‘SXew unuiel-Dy 91-¢
8N - IndL sdn-33s ||y essQiAey 13 [0] sn3spjdey unddeg ST-C
8N = InydL sdn-39s ||y essoikey 13 [0] BJUOA|BA UOYR)SnInier €1-¢
zZen 0 InyL sdn-33s ||y Jwiquoissaldx3 (m>1) efes uoysinuier 21-2
omuIN 0 andL sdn-3es ||¥ 3WITuoISsa4dx3 (wyo) sniseAn.ier 11-C
8uIN - andl sdn-39s ||y [Inu 0jujWI0} unJieg 01-T
oTun  1- Nyl sdn-19s ||y HwWIjuOISsaIdx3 zH] *dousiwAiAaxAy unitel-2a +0-C
oTuIN  £9 anyL Jwiruolssaldx3 [ulw/1] *dousiwAiAexAY unitel-0@ €0-¢
otun  I- anyL sdn-19s ||y S 00T exlesmn.lel-0d 20-¢
otuIN 0 anyL sdn-39s ||y % 0§ eMIA unaiel-5@ 10-C
8uIN 0 anyl sdn-19s ||y % 0§ eyinond-0a 00-¢
1S>33pul
1ddAA] -49AU0D eueXie uglAey soINn ¢0E D4 dn-319s-4 0AJBeSNIS|0 sneANyuLI}dWelRd # 'OU “Jed

INIIer xx-2 0O

MG.33.A8.20 - VLT® on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki.

46



t

n kayttéohjee
—  Ohjelmointi

VLT® AutomationDrive FC 300

]
8N 0 InydL sdn-19s ||y % 0§ essndo| "3seply apynsiddwel-s  iddwey 8/-€
8N 0 anyL sdn-39s ||y % 0§ essn|e ‘3seply spynsiddwel-s { iddwey LL-€
8N 0 InyL sdn-13s ||y % 0§ essndo| ‘pyliy spynsiddwel-s 4 ddwey 9/-€
8N 0 anydL sdn-39s ||y % 0§ essnje ‘pyiy| spynsiddwel-s  iddwey S/-€
ZEuin z- INYL sdn-39s ||V Jwiuolssaldxy e)le-ejuosias uldwed 4 iddwey s
zen z- anydL sdn-3ss ||y Jwirjuoissaldxgy exlensnou u:p Iddwey TL-€
8N - InyL sdn-33s ||y uauileeaur] [0] 1ddAA} ¢ 1ddwey 0/-€

0 sdn-33s ||y essndo| “3seply apynsiddwel-s ¢ iddwey
8N 0 InydL sdn-3ss || essn|e “3seply spynsiddwel-s ¢ iddwey 19-€
8N 0 InyL sdn-1ss || essndo| ‘pyiiy spynsiddwel-s ¢ iddwey 99-¢
|uIN 0 Indl sdn-39s ||v¥ essnje ‘pyiy apynsiddwe.-s ¢ iddwey G9-¢

z- andL sdn-19s ||y eyle-ejuosias uidwed € iddwey 29-€

C- anyL sdn-39s ||v eyiensnou u:¢ iddwey 19-€

sdn-39s ||v¥ 1ddAA} € 1ddwey

0 sdn-39s ||V essndo)| ‘3seply apynsiddwed-s gz iddwey
8N 0 Iyl sdn-33s ||v essnje ‘3seply apynsidduwel-s g iddwey 1S-€
g1uIn 0 Iyl sdn-33s ||y essndo| “pyi epynsiddwel-s z iddwey 95-¢
guIn 0 anydL sdn-33s ||v dwel-s ¢ iddwey §S-¢€
zen z- InydL sdn-33s ||y ejle-ejuosias uidwed ¢ ddwey 75-€
zewin  z- Iyl sdn-33s ||v Jwjuolssaldxy exlensnou u:g |dduwey 16-€
g1uIN - Indl sdn-33s ||y uauieeaur [0] 1ddAA} 7 1ddwey 0S-€

8N 0 INdL sdn-33s ||y % 0§ essndo| ‘ysepiy apynsiddwel-s 1 iddwey 8b-¢
8N 0 anyL sdn-33s ||v % 0§ essn|e “3seply spynsiddwel-s T iddwey Ly-€
8N 0 InydL sdn-33s ||y % 0S essndoj ‘p iddwey 9t-€
8N 0 anydL sdn-33s ||y % 0S essnje ‘pyipj apynsiddwel-s 1 iddwey St-€
zen  z- InydL sdn-33s ||y ele-ejuosias uidwed T ddwey r-€
ZsIN z- Indl sdn-3as ||v Jwiuolssaidxy eylensnou u: T |ddwey Iv-€
8N - InydL sdn-33s ||y uauileeaur [0] 1ddAAy T 1ddwey 0p-€
oTIIN /9 InydL sdn-33s ||y Jwirjuoissaldxgy Wdd] snadougjuiwioAy 6T-€
8N - IndL sdn-19s ||y eojuiwioy 13 [0] ISSINS240AIRB[Y0 *|eRXS USS|||933yns 81-¢
8N - InydL sdn-33s ||v |Inu € IssinsaJiontealyo LT-€
N - IndL sdn-19s ||y |Inu T Issunsasonieafyo 91-€
8N - InydL sdn-33s ||v |Inu T Issinsaionteslyo ST-€
4%l z- IndL sdn-33s ||y % 00°0 oAJea[yo uaul||a23yns ‘19sels3 PI-€
8N = InydL sdn-3s ||v 1AeyIne/isey YA [0] expjied uoAses[yo €1-€
9TIUI z- Nyl sdn-39s ||V % 00°0 onJe seje/sg|A ofejuulry 21-€
oruIN  T- InydL sdn-33s ||v Jwirjuoissaldxgy [zH] snadougjuiwAy TI-€
9TIUI z- Nyl sdn-39s ||V % 00°0 oAleafyo nyeleselsy 0T-€
S1uIN - INdL sdn-33s ||y ewwns [0 ojulwioloAtes(yo $0-€
4% - anydL sdn-33s ||v Jwirjuoissaldxgy onJealyolwisyen £0-€
41l c- InydL sdn-33s ||y Jwiruoissaldxgy onJesfyolwiulp 20-€
8N = anydL sdn-33s ||v [Inu “SHA A Y e3/oAlesUo T0-€
8N - InydL sdn-19s ||y |Inu anje uoatealyo 00-€
- =~~~ 7eleluoAIeslyo «0-€
1S>33pul

1ddAA] -49AU0D euedle uglAey soann|y ¢0E D4 dn-319s-4

oAlBSNIS|0 sneAnyuLildWweled # ‘Ou ‘ded

onrealyo »x-€ O

47

MG.33.A8.20 - VLT® on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki.



n kayttéohjeet

VLT® AutomationDrive FC 300

Ohjelmointi

quiL €- Nyl sdn-3ss || V/N 000°T aAlIAIddwey S6-¢
9TIUI 0 Nyl sdn-3as ||y % 00T- efediwiuliy 6-€
97Ul 0 Nyl sdn-39s || % 00T efeljwisyep £6-¢
8N - anyL sdn-33s ||y essoiiey 13 [0] sninejed uoyay 76-€
cenin - Nyl sdn-3ss || S00'T eyjlejddwey T6-€
9TIuIN - INdL sdn-39s ||V % 0T°0 00X [2XSY 06-¢
cgin - JNdL sdn-}as ¢ jlwijuolssaldx3y e)lelddwed uss)AjAesAderild 18-€
cein - JNdL sdn-33s ||y Jwijuoissaldx3 eyleiddwel "woAy 08-¢
1S39pul
1ddAA] -49AU0D euedie ugiAey soINn ¢0E D4 dn-319s-4 0oAJeSNIz|0 sneAnyuLildweled # 'OU “Jed
D

MG.33.A8.20 - VLT® on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki.

48



jeet

n kayttéohj
—  Ohjelmointi

VLT® AutomationDrive FC 300

oTuIN  T- InydL sdn-33s ||v Jwirjuoissaidxy [zH] ussinnfeey snadousniyo £9-p
9TIUIN /9 andL sdn-19s ||y [Wd¥d] useinadou snadousniiyo 79-t
oruIN  T- InydL sdn-33s ||v [zH] easepnnfee; snadousniyo 19-¥

9TUIN sdn-39s ||v¥ [Ind¥] easepnadou snadousniiyo

sdn-39s ||V nnynnd ojulwio}ayleA ullo}jo0 8S5-

4%l (5= INdL “MIAX e} BIXJI0X SN}I0JeA /S-¥

4%l c- InydL sdn-13s ||y HUNXORIPID430UBIYY 666°666666- 34 ey 1usid snyiolep 95-t

4= - anydL sdn-33s ||v V/N 666°666666 OAJes[yo 1NNs snjlodep SS-p

eI c- InydL sdn-33s ||y V/N 666 666666- oaJeafyo jusid snyjolep PS-t

9TIUIN /9 anydL (E€T¥d) NwrybiHpaadsindino e3sapnadou e3salnns snjlodep €S-t
9TIUIN /9 InydL sdn-39s ||y Wdd 0 eysepnadou ejsasiey|e snjiodep 5-v
zen z- anydL sdn-33s ||v (££91d) 11Axew] BISEUIIA BISBINNS SNJI0JRA 15-¥
zen z- InydL sdn-39s ||y Vv 00°0 BISE.IIA BISaSIeY|e snjloJep 0S-¥
oTUIN  T- INydL sdn-33s ||y S S0°0 ejle Jauaw HIAY e "PooW 432
oTIIN /9 anydL sdn-33s ||y Wd¥ 00€ SYJIASNadou 334> >e3 U000 1€
8N - InydL sdn-13s ||y nsiexneq [¢] 03UIWI03SATDUSW "X3AX "> @)} ULI01J00 0€-¥

83N - andL sdn-3ss || eojuiwio} I3 [0 apye| uelpaielessnadoN 12-¥

sIN - anyL sdn-3as || eojuiwioy 13 [0] apye| uelpjaiefeliauswopn 0Z-¥

oTuIN  T- 3S1v4 sdn-33s ||y ZH 0'CET snnfeejojyelsiewwiug 6T-v
zen T1- anydL Jwirjuolssaidxy efetedIn 8T-v
oTuIN  T- InydL sdn-39s ||V % 0°00T efeJjauswow UBUIAIIRIBURD LT-¥
oTuIN  T- anydL sdn-33s ||v Jwirjuolssaidxy efesijpuswow ue|i3Ho300|N 91-t
oTuIN  T- InydL sdn-39s ||V jwirjuolssaldxz [zH] elesg|A uspnadou *poo PI-t
9TIUIN /9 anydL Iuoissaldxg [INd¥] efete|A uspnadou 1300\ €1-v
oTuIN  T- InydL sdn-39s ||V jwirjuolssaldx3 [zH] eleseje uspnadou ‘1300 454
9TIUIN /9 anydL sdn-3ss || Jwirjuolssaldxy [Ind¥] efeseje uspnadou 1300\ 1T-¥
8N - 3Sv4 sdn-39s ||y [Inu ejunns dou*l9Ad 1300\ 0T-¥

-~~~ 1eleiulONoON «I-¥

1S)2pul
1ddAA] -49AU0D euedle uglAey soann|y ¢0E D4 dn-319s-4 0AJeSNIz|0 sneAnyuLIildweled # 'OU “Jed

sBuluIepn / SHWIT «x-¥ 0O

49

MG.33.A8.20 - VLT® on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki.



t

n kayttéohjee
—  Ohjelmointi

VLT® AutomationDrive FC 300

zeun 0 anydL sdn-3ss ||y Jjuwirjuolssaldxg 9/0ex# ‘feeysyew ugpyeissind 89-S
8N - InydL sdn-13s ||y [Inu efnpnnwolye|issind 9/0€X U] 99-S
zeuin 0 anydL X sdn-3as ||v¥ Jjuwirjuolssadxg 6¢+# ‘feeysyew uopye|issind 59-S
8N - InydL X sdn-3as ||y [Inu efnpnnwolyelissind ‘6z Ui £9-S
zeun 0 anydL sdn-33s ||y Jjuwirjuolssaidxg Lz# *feey'syew uopye|issind 29-S
8N - InyL sdn-33s ||y [Inu efnpnnwojyejissind ‘Zz ui 09-S
oTuIn  €- 3S1v4 sdn-3ss || Sw 00T €E# OI{eAR IR USWIIIRPONSISS|Nd 6S-S
ZEWI €- andl sdn-39s ||y JwiuolssaJdx3 OAlY “juisiexel/-afyo uNnns ‘e¢ ur 85-S
4210 €- andL sdn-39s ||Y 3IUNX2eqPaR48doUa.a43Y 000°0 OAlY “juisiexel/-a[yo (uaid ‘eg ul LS-S
ZenIN 0 Nyl sdn-3es ||V ZH 00T snnfeej unns ‘gg ul 95-S
zeun 0 InydL sdn-3ss || ZH 00T snnfeej usureyle ‘€€ ulIrg §S-S
oTuIN  €- 351v4 X sdn-39s ||y sw 00T 6C# ODjeARIR UBWIIRPONSISS|Nd $S-G
4210} €- andL X sdn-39s ||v¥ Jwiruolssa.dxg €S-
ZEWI €- andl X sdn-33s ||y 3UNX0egPa24390Udi343d 000°0 75-S
zein 0 andL X sdn-39s ||v¥ ZH 00T snnfeey 1INNs ‘67 ul 158-S
zein 0 InydL X sdn-39s ||y ZH 00T snnfeey uaujeyle ‘6z Ul 0S-S
oTuIN  T- INdL sdn-1ss ||y S 10°0 aAlInQ3seed B9y h-S
oTUIN T anydL sdn-39s ||y S 10°0 SAIINOIBA ‘B19Y Tv-S
8N - InydL sdn-19s ||y [Inu 3|2J0o3uiwioL 0b-S
8N = anydL sdn-33s ||y [Inu TOT 9OW) Q3ye| "1bIp £/0EX Ul £€-S
8N - InydL sdn-13s ||y [Inu (TOT 90oW) QIye| "1bIp 9/0EX Ul zE-S
8N = anydL X sdn-39s ||y [Inu 01ye| uauijeeybip ‘6z Ul 1€-S
8N - InydL sdn-13s ||y [Inu Qjye| uauijeeybip ‘2z ulin 0€-S
8uIn - andL X n-19s T w.ely dois a4es [T 03S 9JeS /€ [eulwJa] 6T-S
8N - InyL sdn-33s ||y eojujwioy 13 [0] o|nyjeeybip +/0eX U 81-S
8uIn - andL sdn-3es ||y eojuiwioy 13 [0] o|nyijeebIp £/0€X ul LT-S
sIN - anyL sdn-3as || eojuiwioy 13 [0] o|nyijeeybip z/0€X Ul 91-S
8N = InydL sdn-3ss || eojujwioy 13 [0] o|nyjeeybip ‘c¢ ul ST-S
sIN - andL sdn-39s ||V eojuiwioy 13 [0] 1 pzeu ¥1-S
8uIn - andL X sdn-39s ||v¥ [Inu o|nyjeelbIp ‘6z u €1-G
sIN - andL sdn-33s ||y lInu o|nyjeeybip ‘zz u Z1-S
8uIn - andL sdn-3es ||y [Inu o|nyijeebIp ‘6T ul 11-S
sIN - andL sdn-39s ||V lInu o|nyijeeybip ‘8T unll 01-S

8uin - Nyl X sdn-39s ||V o|nL [0 e[} 6¢ uswinin 20-S

8uIn . Nyl sdn-3ss || o|nL [0] 13 £Z uswnunr T0-S

8uin - 3514 sdn-39s ||y dNd [0] e|3-0/1 "}1b1a 00-S
Is>apul

1ddAA] -49AU0D euedle uglAey soann|y ¢0E D4 dn-319s-4 0AJeSNIz|0 sneAnyuLIildweled # 'OU “Jed

owyel/olm uaulfeelbid x-S O

MG.33.A8.20 - VLT® on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki.

50



jeet

n kayttéohj
—  Ohjelmointi

VLT® AutomationDrive FC 300

]
9TIuIN - JNdL X dn-19s 1 % 00°0 Snjaselsa unsiexjexelie 6¢# Qiye|issind 96-S
ZN @= Nyl X sdn-3as ||y % 00°0 BJUOA|RA UBJARA 6Z# Q3Iye|ISS|nd S6-S
9TIuIN - JNdL dn-19s 1 % 00°0 Snjaselsa unsiexjexeiie /g# Q1Y v6-S
ZN - Nyl sdn-3ss || % 00°0 BJUOA|RA URJARA £Z# Q3ye|ISS|nd £6-9
(4210 0 anyL sdn-3as ||y V/N 0 BJUOA|RA URIARAD|DY g UdsIieebiq 06-S
8uin - 3S71v4 SAN-13S ||V URRAIRARIQANW [0 ejunns uunjuelssind ‘eg/zg ulln TL-S
9TuIN 0 3S1v4d sdn-39s ||y V/N 20T solIapy Jad eiss|nd £¢€/z€ Ul 0L-S
1S)apul
1ddAA] -49AU0D euedle uglAey soann|y ¢0E D4 dn-319s-4 0AJeSNIz|0 sneAnyuLIildweled # "OU “Jed

51

MG.33.A8.20 - VLT® on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki.



t

n kayttéohjee
—  Ohjelmointi

VLT® AutomationDrive FC 300

9TIUI - JNdL sdn-19s || % 00°00T snejeeys's3ew 8/0ex ul
9TIUI - JNdL sdn-39s || % 00°0 snejee)s ulw 8/0eX Ul
sdn-3as ||y JInu 01ye| 8/0€X Ul

9TuIN n-39s 1 % 00°0 SN}aselss unsiexiexeile ugpye| ¢y u
¢N - aNYL sdn-19s || % 00°0 2JUOA|RA UBJARA ‘O1UE| ‘2 U €G8-9
9TIUI - Nyl sdn-19s || % 00°00T Snejee)s "sxew uopye| ¢y u ¢5-9
9T - aNYL sdn-3as ||y % 00°0 snejeexs "uiw uopye| ¢t ul 1S-9
sdn-13s ||y Inu Q1ye| ‘gzt ul

9T3uIN sdn-33s ||y S 1000 Ob{eAe|le USWIPRPONS ZT/0EX Ul

(42101 - andL sdn-39s ||y }wiquoissaidx3 oAJde"3ey/-alyo 1NNns ZT/0€X * Sb-9
ZEWI €- Nyl sdn-313s ||y Jwijuoissaldxg onJe “juisiexey/-alyo 1usid Z1/0EX U ¥v-9
973Ul z- andL sdn-33s ||y A 00°0T %9
9TIUI z- anyL sdn-39s ||V A L0°0 0%-9

9TIUIN sdn-13s [y S 100°0 oIyeAByIe USWIepons T1/0€X Ul

T4 1) R andL sdn-19s ||y JlWIjuoissaldx3 onte*ysjea/-afyo unns TT/0EX * ge-9
Zewr  ¢- andL sdn-19s ||y Jjwijuoissaldx3 $€-9
Tl  Z- andL sdn-19s |y A 00°0T 1€-9

9TIUI sdn-19s || N L0°0

9TUIN sdn-13s ||y S 100°0 OjeARMIRUIRPONS H§ 9Z-9
4201 - anydL sdn-33s ||y Jwijuolssaidx3 OAlY *¥"3e3/ontes[yo unns g §2-9
ZEWI - andL sdn-39s ||y Jwjuoissaidx3] OAlY “juisiexel/oAtesfyo 1uaid 5 $2-9
913Ul S- andL sdn-39s |y YW 00°0¢ €2-9
91Ul S- andL sdn-19s Iy VW $T°0 ! 229
9Tl z- anydL sdn-3ss ||y A 00°0T ajuuelA 4§ 12-9
9TIuI sdn-13s ||y A L0'0 ajyuuelie yg 0zZ-9

9T3uIN sdn-33s ||y S 100°0 objeAejleufiepons €9

(42101 - andL sdn-39s ||y }wiquoissaidxg OAIY *>"3e3/oAleslyo 1nns € ST1-9
ZEWI €- Nyl sdn-313s ||y Jwijuoissaldx3 oAy “Mjuisiexel/ontesfyo jusid €5 ¥1-9
973Ul - andL sdn-3as |IY VW 00°0C eUIAIA €6 €1-9
9TIu] S- andL sdn-39s ||V vw +1°0 eMIAle € Z1-9
913Ul C- andL sdn-3ss || A 00°0T ajuuellA €5 11-9
9TIUI sdn-39s ||V A L0°0 ajuuelie €g

8uIN Nyl sdn-3ss ||V essoiAe) 13 [0 ojuiwioyiexexle ,ejjou eAel3,

8uin 0 aNYL sdn-39s ||y S 0T eyleniexelie ,ejjou eae(3q, 00-9
Is>apul

1ddAA] -49AU0D euedie ugiAey soINn ¢0E D4 dn-319s-4 0AJeSNIz|0 sneAnyuLildweled # 'OU “Jed

Q1ye|/0|N1 UBUIBOJBUY +x-9 O

MG.33.A8.20 - VLT® on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki.

52



t

n kayttéohjee
—  Ohjelmointi

VLT® AutomationDrive FC 300

]
8N 0 InydL sdn-33s ||y % S g||opAans|uessiey uoateafyo 6€-L
9TuIN 0 anyL sdn-3ss ||y % 0 el1210330Asus938 @Id UISSesoid 8€-£L
omuin  1- andl sdn-39s ||y V/N 0'S efeJ AyeA “AlISp QId 'SOId 9¢-£
omuin - anyL sdn-3ss || S 00°0 ©3[BIJUIOALISP dId UISSasold Se-£
zewin  z- andl sdn-18s |IY S 00°0000T exlejulod6a3ul u:dIid 1ssesoid ve-L
9T¥ z- InyL sdn-33s I¥y  V/N T0°0 SN3ISIAYRA UBUI|[293YNS U:dId ISS9S0.d €e-L
9TIN /9 anyL sdn-19s ||y Wdd 0 snadouruuAey QId 'sod °e-L
8N = InyL sdn-jas ||y essoikey [T] dnpuimiue @id uissasold 1€-L
guIN - andl sdn-38s ||y lleewJoN [0] usulsjuees|/ljeewlou Qid 1SS9s0.d 0g-£

sdn-3as ||V
sdn-39s ||v¥

1SSINSal ¢ 34X >e3 dS 1SS8s0.4d
1S54NSaJ T 1A% e] dS 1S5950.4d

9TIUIN 0 ESZ] sdn-3as ||V % 0 el210110Asus9le ‘Qld eadoN 80-£
9TIuUIN - Nyl sdn-3ss || Sw 0°0T exlesnjeponsoiseedi|e - dId 90-L
9TIuUIN T- ANyl sdn-39s ||V V/N 0'S onJe-efel 3siAyeA "AlISP QId eadON S0-L
9TIuUIN - Nyl sdn-39s ||y jwijuolssaidx3 e leljuloALsp uspnadou - did ¥0-L
cgn - Nyl sdn-33s ||y jwquolssaidx3 exlenuiolbajul - Aid €0-L
91Ul c- anylL sdn-3as ||y Jwijuoissaldxg SNISIAYBA Uuaul|[@33yns uspnadou - did 20-4
8uin - ERVEl sdn-39s ||y IInu apye| 343 ey aid snadoN 00-£
- 0I%eS-AId SNSAON £0-Z.
Is>apul
1ddAA] -49AU0D euedie ugiAey soINn ¢0E D4 dn-319s-4 0OAJBSNIB|0 sneANYuLI}dWelRd # 'OU “Jed

IBUWNRES xx-/2 O

53

MG.33.A8.20 - VLT® on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki.



jeet

n kayttéohj
—  Ohjelmointi

VLT® AutomationDrive FC 300

oTIIN /9 andL sdn-33s ||v Wd¥ 002 snadou g "woAd ‘|Aep 16-8
oruIN /9 Iyl sdn-19s ||y Wdd 00T snadou T "woAl “JAep 06-8

1IN - andl sdn-19s ||y IvL epjubot [ ejuljeA uoAleafyo “jeselsy 95-8
8uIn - anyL sdn-3es ||y IvL exubo [€] BUI[_A UBISNIBSY G5-8
8N - IndL sdn-3as ||y IvL expjubo [€] ejul[eA udulajueey $5-8
8N = andL sdn-3ss || IvL exjubor [€] ejuleA ejloly €S-8
8N - IndL sdn-3as ||y IvL expjubo [€] ejuljeA unuel-2d 75-8
8uIn - anyL sdn-3es ||y IvL exubo [€] ejul|en uasiAhesAdes|id 156-8
8N - InydL sdn-3as ||y Iv.L expjubo [g] ejul[eA udsyne||ny 0S-8

8uin - Nyl Sdn-39s ¢ T dyesipJdepuels |1 ejuljeA usaxyes 0v-8

oTuIN  €- andL n-3es 1 sw G¢ SAIIA'SYBW UBUIRA UBISYNNSIeUIWQ /€-8
9TIUIN  €- InydL dn-3es 1 sw 000S SAIIAIWISHRW UDDISBA 9¢-8
oTUIN  €- anydL sdn-33s ||y Sw QT SAIIAIWIUIL USB)SBA Ge-8
8N - InydL dn-3es 1 eipneq 0096 [z] snadouipneq uiod-D4 z€-8
8N 0 anydL dn-3as T V/N T 3)10S0 1€-8
8N - InyL dn-1es 1 24 [0] ©]|0X030.d 0€£-8
8N = andL sdn-3as |y sn39|0 uljiyold [T MLS euese|l} eAR}OINBLUOY €1-8
83uIN - InydL sdn-39s ||V 11yo4d-4 [0] [ 01-8
81N - INdL sdn-33s ¢ essoikey 13 [0 uisiexnejisooubelq £0-8
8N = andL sdn-3ss || eejjou e [0] nsiexjeesie ueuessnefyo eejjon 90-8
8N - InydL dn-jes 1 snjase einejed [T] 03ulW103SN3ado| unsiexiex ey 50-8
8N = andL dn-39s T essoiAey 13 [0] ojuiwiolnsiexiexeyie ueuessnelyo #0-8
zen 1- InydL dn-18s T SO'T ele “jexeyie ueuessnelyo £0-8
8N = andL sdn-33s ||v [Inu apye| ueuessnelyo 20-8
8N - InydL sdn-33s ||y euessnelyo e[ "361q [0] exjiedsnelyo 10-8
IS¥apul
1ddAA] -49AU0D euedle uglAey soann|y ¢0E D4 dn-319s-4 0AJeSNIz|0 SneAnyuli}dweled # ‘ou "ded
o

19s>n1ase el 'suopsll xx-8 O

MG.33.A8.20 - VLT® on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki.

54



Oohjeet
Ohjelmointi

tt

n kay

]
9T3UIN 0 InyL sdn-33s ||y V/N O 133UN0) UOISIARY SNQqIo.Id 66-6
9T3UIN 0 3S1v4 sdn-33s ||y V/N 0 (S) 333weded n3=innpy ¥6-6
9T3UIN 0 351v4 sdn-33s ||y V/N O (¥) 332weded n3@INNK £6-6
9T3UIN 0 3s1v4 sdn-33s || V/N O (£) J18weded Jn3aannjy 76-6
9T3UIN 0 3S51v4 V/N O (2) 332weded 3n3RINN|KY 16-6
9Ty 0 3S1v4 V/N 0 (1) 333weded 3n3=innpy 06-6
9T3UIN 0 3S1v4 V/N O (g) 318weded JA3e31eR N ¥8-6
9T3UIN 0 3s1v4 V/N 0 () 332weded 3A||231eR W £8-6
9T3UIN 0 E[VA! sdn-33s ||y V/N O (€£) 332wWeded 34|93 78-6
9T3UIN 0 3s1v4 sdn-33s ||v V/N O (2) 32weded A|23eR 18-6
9T3UIN 0 3sS1v4 sdn-33s ||y V/N O (1) 332wWeded 1A|23eR Y 08-6
8N = 3S1v4 dn-39s T “uiwioy 13 [0] Snejjou uewase-snqyo.d /-6
8N - ImdL sdn-3as ||y essoiAex 13 [0] JoAJe-ejep euud|je] snquoid 1/-6
A 0 InyL V/N O T euese|iL 89-6
[4)\ 0 InNyL sdn-33s ||y V/N O T euessnelyo 19-6
[2]1asp0 0 InyL sdn-33s || V/N O oJawinu uljiyoid 59-6
9T3UIN 0 INyL sdn-33s ||y V/N O snisiuuny usanie ¥9-6
8N = InyL ennadoulpneq 13 [§52] snadouipneq *||9poL £€9-6
4, 0 andL V/N 0 BULBSSN}I0JRA-SNQIJ0Id £€5-6
9T3uUIN 0 Nyl V/N 0 nyseuue|iexin 75-6
9T3UIN 0 InNyL sdn-33s ||y V/N O osawnueIA LY-6
9T3UIN 0 ImdL sdn-3as ||y V/N O IPOO>BXYIA Sb-6
9T3UIN 0 InyL sdn-33s ||y V/N O HNXSe[IISSIARMIA bb-6
9T3UIN 0 InyL dn-39s T V/N 0 SSa1ppy 3jes 1€-6
8N - 3S1v4 sdn-1es ¢ ‘pAey Je1sew “syer [1] snefyoissaso.d 82-6
9T3UIN = 3514 sdn-jes ¢ essoihey [1] snexpjonw uleweled LT-6
9T3UIN - InNyL sdn-33s ||y 0 3||12|eeubis j3aweled £€2-6
8N = IndL dn-39s T 8 Odd [80T] ejuleA usaxyes 726
8N 0 InyL dn-39s T V/N 92T 3}10S0 UNW|0S 81-6
9T3UIN = InyL sdn-3es ¢ Jwirjuolssaldxg oneelnbiyuoN3N|-add 91-6
9T3UIN - InyL sdn-3es ¢ Jwirjuolssaldxgy ojeelnbyuoxsnioli-add ST-6
913 0 3s1v4 sdn-33s ||v¥ V/N 0 oAJes||[9X39H £0-6
9T3UIN 0 InyL sdn-33s ||y V/N O 23sidsniasy 00-6
1S3apul
1ddAAl  -49AUO0D euedjie uQlAey soINN Z0E D4 dn-18s-4 0AJBSNI9|0 SneANYulI}dWelRd # 'OuU "Jed

VLT® AutomationDrive FC 300

SNQIOId xx-6 O

55

MG.33.A8.20 - VLT® on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki.



jeet

n kayttéohj
—  Ohjelmointi

VLT® AutomationDrive FC 300

9T3uIN - andL sdn-3@s ¢ jlwijuoissaldxy n3n| *biyuo> uejepissasold 15-0T
9TUIN - anyL sdn-3}as g jwirjuolssaldxy snjjofup “61yuoy uelepissaso.d 0S-0T
zZeIn 0 IndL sdn-33s || V/N 0 J32weded ui4 3BUSDIARQ 6€-0T
9T3UIN 0 InydL dn-19s T jwrjuolssaldx3 1p00>3310N3 UIIBNBIIARQ PE-0T
8N = anydL dn-3os T essgidey 13 [0] euje euusjjel €€-0T
9T3UIN 0 InydL sdn-33s ||y JwIjuolssaldx3 SNIspiIe} UlIBUSdIASQ 2€-0T
83N = anydL sdn-33s ||y esseiiey 13 [0] J0Ale-elep eUUR|EL T€-0T
8N 0 InydL sdn-33s ¢ V/N 0 ISY2pulewyAy 0€-0T
9T3uUIN 0 3S1v4 sdn-33s || V/N 0 ¥ unepons-sQ) €2-0T
9T3UIN 0 351v4 V/N 0 € ui3epons-sQdD 22-0T
9T3UIN 0 3s1v4 sdn-33s ||y V/N 0 T unepons-so) 12-0T
9T3UIN 0 351v4 sdn-33s ||y V/N 0 T ui3epons-sQd 02-0T

8N = IndL sdn-1as z essoikey 13 [0 snefyo uodIaA ST-0T
8N - IndL sdn-13s ¢ essgiAe 13 [0] OAJIB3[UYO UOX}IIA $1-0T
oTuIN 0 andL sdn-3es ||y V/N 0 H3swesedsnyjolep €1-0T
9TIuIN - andl sdn-3as ¢ jlwruoissadx3 myn| 61yuo uelepIssaso.d Z1-0T
9TuIN - andL sdn-39s ¢ sn3iofupy *blyuoy uejepissasold 1T-0T

sdn-39s ||v¥ ejulleA uldAAlel1epissaso.d

swin o sdn-195 ||V 1IN>{Se|01510d1501ABY UB|ABARWISNNT £0-0T

N 0 andL sdn-19s ||y BLUSYN| ULNXSERUJIA 01J0UBRISEA  90-0T

gwin 0 andL sdn-19s ||y eLMN| ULINYSEBYIIA SAIBYET 50-0T

gwin 0 andL sdn-19s z Jwrjuoissaidxy a1 oviW 20-0T1

guIn - andL sdn-3as ¢ linu ejuljeA ‘dououiis 10-0T

guIN - 3574 sdn-19s ¢ Inu e||030304d-NYD 00-07T
1S>3apul

1ddAA] -49AU0D euedie ugiAey soINn ¢0E D4 dn-319s-4 0AJeSNIz|0 sneAnyuLildweled # 'OU “Jed

BIARARIIU-NVD x%-0T O

MG.33.A8.20 - VLT® on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki.

56



jeet

n kayttéohj
—  Ohjelmointi

VLT® AutomationDrive FC 300

sdn-3as ¢
sdn-3as ¢ Inu

JInu ojuiwioy uawielyo-s ¢S-€T
ewnjyede) uswielyo-1s TS-€T

8uin - Nyl
8uin - Nyl

8uin - Nyl sdn-33s ¢ IInu € U3j00g QjueesexliboT Py-€1
8uin - Nyl sdn-19s ¢ IInu EV-€T
8uin - Nyl sdn-jos ¢ |Inu Ch-€T
8uin - Nyl sdn-3as ¢ IInu T efenAex gueesey Tv-€1
8uin - Nyl sdn-)os ¢ IInu T Udjoog Qjueesexiibo 0p-€T

quil €- Nyl n-39s 1 jurjuoissaldxy uiysele uswielyo-1s 0C-€T

zewr  e- andL sdn-19s ¢ 3WIuoissaldxd OAIR USWIRMAA  CT-€1
guin - anyL sdn-39s ¢ inu Canx{se| WBA) BUSWIPBUNY "WBA  TT-€T
uin - andL sdn-1as ¢ inu 3pyox UBWIRWdA  OT-ET

- Nyl sdn-33s ||y B3:D7S eejjou gj¢ [0 1S ee|ION €0-€T
; 3Nyl sdn-13s ¢ nu ewnjyede} eyadoq Z0-€1
- Nyl sdn-19s ¢ IInu ewniyede) ejlo)y TO-€T
- Nyl sdn-)os ¢ IInu e[ uswielyo-1s 00-€T

- 1RSiMese OIS #0 BT
Is>apul
1ddAA] -43AU0D euedie ugiAey soINn ¢0E D4 dn-319s-4

oAlesnIz O sneAnuLIldWelRd # ‘OU ‘Jed

1160 SBMAIY xx-€T O

57

MG.33.A8.20 - VLT® on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki.



jeet

n kayttéohj
—  Ohjelmointi

VLT® AutomationDrive FC 300

cen 0 3S71v4 sdn-3as ||y V/N 0 PJIOM SMIEIS "IX3 LA v/ -vT
cein 0 3s7v4 sdn-39s || V/N 0 plom Buiutem L1IA €L-PT
cen 0 3S7v4 sdn-19s ||y V/N 0 PJlOM Wiiely 1A LT

EIETCE 351v4 n-13s 1 HW 000°Z 43314 3IndinQ SduePNpUT LS-YT
oTuInN  £- 3514 dn-3es 1 4n 0°¢ 13314 3IndinQ sduejpede) 95-¥T
8N = 3sv4 dn-3as T ejuiepons (3 [0] uneponsoiyeT SS-bT
8uIN - InyL sdn-13s ||y snylo.en [1] QhAeuul|ieynd €5-¥T
8N = andL sdn-3ss ||y wony [0] ‘fyo "yeynd S-v1
8uIN - 3S7vA X dn-jes 1 essoiiey [1] ‘pons-14y 0S-T

9TuIN C- Nyl sdn-33s || jwrjuoissaddxy 14-S03 "}300\ EP-PT
8uin 0 Nyl sdn-3ss || ZH 0T snnfeejwiuiw u:Q3vy 44!
8uin 0 Nyl sdn-3ss || % 0% uiolsubewIWIUIW U:OFY Tr-v1
8uin 0 3S7v4 sdn-1ss ||v¥ % 99 0Se}-IA 0b-$T

9TuIN €- 3s7v4
9TuUIN 0 3S7v4

sdn-3as ||V S 0200
sdn-3as ||v % 00T

exlerabajul “*AjeA “ledeMiIA TE-bT
*AUBA UBUI[|923YNSs ‘*AleA uelededip 0E-PT

4211 0 aNyL sdn-33s ||y V/N 0 1p00>03{0NH 6271
guIN - InydL sdn-13s ||y uiwioy 13 [0] 19s3nyaseojuelon | 8C-v1
guIn 0 anydL sdn-38s |y Jwjuoissaidx3 ©SS9AUIISS UBIA "SOJYIBA SAIIAYNET 9Z-+T
guIN 0 InydL sdn-33s ||y S 09 e||efeJ133uawow dAIA unsiexnen SC-vT
9T3UIN = 3sv4 sdn-33s ¢ [Inu sn3ase uipooiddAAL €C-vT
guIN - InydL sdn-33s ||y ejuiwioy jeew.oN [0] e|ejuIwio] [4ana
9IIIN 0 anydL sdn-33s ||y s 0T e3jle uuAeypnn “woiny 12-v1
31uIN - InydL sdn-33s ||y sneyiny ‘|eenuely [0] ejiisnejjoN 0Z-v1
s30Ty - IndL sdn-39s ||y “net [o esejeds OXI3A UNX OjulWIo] -1
9T3UIN 0 andL sdn-3as |y Jwjuoissaldx3 BSSBNJIBS URIAOYISA SjluURONI9A TT-¥T
8N - ERLZ sdn-3es |ly  eojuiwiol 13 [0] BXIAOIDA 0T-¥T

8uIn = Nyl sdn-3ss ||v essojAex 13 [0 usuleuunies WMd v0-1T

8uin - 35v4 sdn-39s ||V essgiAe) [T1] 0l3ee|Npowi|A €0-vT

8uIn . Nyl sdn-3ss || IInu snnleejgjuaxiAy TO-+T

8uin - aNYL sdn-39s ||y WAV4S [T] edejgjudXiAy 00-¥T
Is>apul

1ddAA] -49AU0D euedle uglAey soann|y ¢0E D4 dn-319s-4 0AJeSNIS|0 SneANulI}dWelRed # ‘Ou "Jed

JOUUIWIOISIONIIT xx-¥T O

MG.33.A8.20 - VLT® on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki.

58



jeet

n kayttéohj
—  Ohjelmointi

VLT® AutomationDrive FC 300

]
[61]13SSIA 0 3S7v4 sdn-39s ||V V/N 0 oJawnuelies uployoys| €5-GT
[oT]aassiA O 3s1v4 sdn-33s || V/N 0 oJsswnuelies uefelannwuspnnlee| 16-ST
[oz]aassin 0 2 sdn-3s ||V V/N O snuuny (Yo u/oxoyaL 0S-ST
[0z]assIA 0 3S7vA4 sdn-3as ||y V/N 0 snuuny [yo uiodsnelyo 6v-ST
[oz]sssin 0 2 sdn-3s ||V V/N O ou pI 4D 8b-GT
[8]43SSIA 0 3s1v4 sdn-33s ||v V/N 0 oJusne|i} uipoXoya L LY-ST
[8]uassIn 0 3S7v4 sdn-39s ||V VY/N O olusne|3 uefepnnwuapnnfeey 9b-ST
[ov]laassin - 0 3s1v4 sdn-33s ||y V/N 0 ouo[ppiaw uipooxiddAAy “pol Sb-ST
[ov]aassin 0 3S1vA4 sdn-3s || V/N 0 ouo[ppiaw uipooxiddAAy umjeyi L Pp-ST
[s]assIn 0 3S7v4 sdn-3as ||y V/N 0 oIs1aA03sIWRYO €¥-GT
[oz]aassin 0 2 sdn-3s ||V V/N O ajuuer h-ST
[oz]assin 0 3S7vA4 sdn-38s ||V V/N 0 eso-oya| TH-ST
[9]1assIn 0 3S7v4 sdn-39s ||y V/N 0 1ddAAY-D4 0b-ST
zZein 0 3S1v4 sdn-33s ||y S0 EEHEPTIENTN 7E-ST
9TIUI 0 3s1v4 sdn-33s ||v V/N 0 OAJB :{O[BYIA T€-ST
8N 0 3s1vd sdn-33s ||y V/N 0 1IPOOXBYIIA 1DjO[RYIA 0€-ST
zZein €- 3S1v4 sdn-33s ||y sw 0 1Y :{0[eL0ISIH 72-ST
zeuin 0 3S1v4 sdn-33s ||y V/N 0 1¢-ST
8N 0 351v4 sdn-33s ||y V/N 0O ewnjyede] :10|ell03SIH 02-ST
s30Ty 0 INdL sdn-1es ¢ V/N 0S ensiedi| usuus ‘els}030 1-ST
8N = andL sdn-39s z  eule o1 [0] e[0T €1-ST
8N - anyL dn-39s T urieen [0] ‘Jyedeinsiexnen ZI-ST
quil - anydL sdn-38s ¢ Jwquolssaldx3 11eAR 0] TT-ST
9T3UIN - INyL sdn-3es ¢ 0 apyg|oT 0T1-ST
[Ty = andL sdn-19s ||y eejjou g|¢ [0 unyse|puninuAey eejjoN L0-ST
8N - InyL sdn-33s ||y eejjou g|¢ [0] 1INXSe|I3UN3i33eMO| 1> Be||oN 90-ST
9T3uIN 0 3s1v4 sdn-33s ||Y V/N 0 BECIRI[VIT]=II)N G0-ST
9T3UIN 0 3S1v4 sdn-33s ||y V/N 0 1e(aodwelA $0-ST
zeuin 0 3s1v4 sdn-33s ||Y V/N 0 eisxAisiuuAey €0-ST
zZen S/ 3S1v4 sdn-33s ||y Ym> 0 1INYSe|I3uN3i33eMo| 1y 20-ST
zeuin 124 3s1v4 sdn-33s ||Y yo juunjiuAey 10-ST
Zen |24 3s1vd sdn-33s ||y yo juunionAe 00-ST
-~~~ cenonARi «0-5T
1S>3pul
1ddAAL  -19AUO0D euejie uQilAey soInny Z0E D4 dn-18s-i 0AJBSNI9|0 SneANyulI}dWelRd # ‘OuU “Jed

10pan uelfeninnwuapnnlee] x»-ST O

59

MG.33.A8.20 - VLT® on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki.



jeet

n kayttéohj
—  Ohjelmointi

VLT® AutomationDrive FC 300

9TUIN 0 351v4 sdn-19s |Iv  V/N O ejepejdw Ljsweled 66-ST

9T3uUIN 0 3S7v4 sdn-19s |Iv  V/N O jH3zweded n3zINNp €6-ST

9TUIN 0 3S1vA4 sdn-1s |Iv  V/N O J3oweled JA|23eR N 76-ST
0¢]4ASsIN 0 ELZ] sdn-18s |Iv  V/N O oisiaA*wialyo uondo 1D ueyied LL-ST
[og]nssin 0 3S7v4 sdn-313s |Iv  V/N O 1D esseyjied oidQ 9/-ST
[oz]assIn 0 3S7v4 sdn-31s |Iv  V/N O olsiaA w|afyo uondo gD uexled SL-ST
[og]nssin 0 EVEl sdn-1s |l V/N O 0D esseyjled oido ¥L-ST
[oz]assin 0 3S7v4 sdn-318s IV  V/N O oisuaA w|3fyo uondo v uexjied €L-ST
[og]nssin 0 3S7v4 sdn-1s |l V/N O g esseyjjed oi3do CL-ST
[oz]assIn 0 3S7v4 sdn-1s |V V/N O oIstaA"w|3[yo uondo v uexied TL-ST
[og]nssin 0 3S7v4 sdn-1s |V V/N O v esseyjled oi3do 04-ST
[8T]assIA 0 3S7v4 sdn-1s |V V/N O oJuelses uoido €9-ST
[8liassIn 0 3S7v4 sdn-1s |l V/N O oJusne|3 uondo 79-ST
[oz]assIn 0 3S7v4 sdn-31s |Iv  V/N O ois1aA*[yo uondo T19-ST
[og]nssIn 0 ERVE sdn-3@s |y V/N O nyauuase oido 09-ST

I1s>apul
1ddAAL  -19AUO0D euedjie uQlAey soINN ZO0E D4 dn-18s-4 OAJeSNIS|0 SneAnyuli}dWweled # ‘ou "Jed

MG.33.A8.20 - VLT® on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki.

60



jeet

n kayttéohj
—  Ohjelmointi

VLT® AutomationDrive FC 300

9TI - 3S71v4 sdn-3as || V/N 00°0 oAleafyo uaw-juszod “big €5-91
[4% 101 €- 3S7v4 sdn-19s ||y JIUNXIEqPS420UaI)9Y 000°0 [SHA] A >eL ¢S-91
9TUI I- 3S71v4 V/N 0°0 oalea[yoissind T1S-91
9TIuI T- 3S7v4 sdn-3as ||v¥ V/N 00 oAJeafyo uauiodin 0S-9T

81uIn - Iyl sdn-33s ||y 13 [o euuiey nsinwiRo 0%-9T
gIn 00T 3S1v4 200 jodwie| uiox fyo 6€-9T
guIn 0 3S1v4 sdn-3as ||y V/N 0 e(i3 uswielyo-1s 8€-9T
zewin  z- 3S1v4 sdn-33s ||y Jyuwirjuolssaudx3 eMIA SYew nnw-fee| LE-9T
zewn  z- 3S1v4 sdn-33s ||y Jjuwirjuolssaidxg BHIA‘|[BWIU Innwi-fee] 9¢-9T
guIN 0 3S1v4 sdn-19s ||y % 0 usulwIa) uefeejunnsolylep SE-9T
8N 00T 3S57vA4 sdn-33s ||y 200 ‘3odwie| ueAlsAiApyeer PE-91
zZewin 0 3S1v4 sdn-1as ||y M> 000°0 uiw g/ eibisuaniier €€-91
zein 0 3S1v4 sdn-3as ||y M 000°0 s/ eibiauan.ier 2E-91

sdn-3as ||v AO

sdn-3as ||y

9T3UIN 0 IndL sdn-33s ||y V/N O ew|ny "3300W 0¢-9T
9TIUI 00T 3S1v4 sdn-33s ||v D0 0 ejiodwe| unjue-A Ly 6T-9T
N 0 ES\A! sdn-33s ||y % 0 uauIW.a) ULoRo0| 81-9T
ZEWI /9 3S1v4 sdn-33s ||v WdY 0 [INdY] snadoN LT-9T
91Ul T- 3S7v4 sdn-3s ||V WwN 0°0 [WN] muswop 91-9T

ZN z- 3S7v4 sdn-33s ||y % 00°0 [%] snnleey ST1-97T
45Ul z- 357v4 sdn-33s ||y Vv 00'0 BIA ULI0]I00 P1-9T
oTuIN  T- 3S1v4 sdn-33s ||v ZH 0'0 snnflee| €1-9T
oruIN  T- ES\A! sdn-33s ||y A 00 ajuuel ulI01300 Z1-91
4210 z- 3s1v4 sdn-3es ||y dy 000 [Au] oyaL 1T-9T
eI T 3S7v4 sdn-39s ||V M> 00°0 [m>] oyaL 01-9T

[4%211 @= 357v4 sdn-39s |y  Juninopesywoisn) 00°0 ewsn| ewo 60-9T
ZN C- ISV sdn-39s ||V % 00°0 [9] uauijapoy ‘onteeed S0-9T
[\ 0 3SvA V/N 0 euese|i] €0-9T

9TIuI T- ISV sdn-39s ||V % 0°0 % oAlea[yo ¢0-9T

42101 €- 3Sv4 sdn-39s ||y HUNPegpPa3432Ua.343y 000°0 [sx1A] ontealyo T0-9T1
A 0 35SV sdn-39s ||y V/N 0 euessnelyo 00-9T

- EInUSUBIA x0-9T
Is>apul
1ddAA] -49AU0D euedle uglAey soann|y ¢0E D4 dn-319s-4 0AJeSNIz|0 sneAnyuLIildweled # 'OU “Jed

Jewaynjeled xx-9T O

61

MG.33.A8.20 - VLT® on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki.



jeet

n kayttéohj
—  Ohjelmointi

VLT® AutomationDrive FC 300

cenn 0 3S1v4 sdn-33s ||y V/N O euese|lL AN ¥6-91
cgnin 0 3S71v4 sdn-3ss || V/N 0 C euessnjlolep €6-91
cenn 0 3S1v4 sdn-33s ||y V/N 0 BURSSN}OJRA ¢6-91
zein 0 35714 sdn-18s |I¥  V/N O ¢ euessAiA|eH 16-9T
cenin 0 3S1v4 sdn-33s ||y V/N 0 euessAjAleH 06-91

ZN 0 351v4 sdn-318s ||V V/N O T 434 1340d-D4 98-91

[\ 0 3S7v4 sdn-3ss || V/N 0 T M1D 13H0d-D4 G8-91

[4)\ 0 3S7v4 sdn-39s ||y V/N O euese|} uoidQ ‘suopall +8-91

N 0 3S7v4 sdn-3ss || V/N 0 T 434 elAenenuay Z8-91

A 0 3S7v4 sdn-33s |Iv  V/N O T MLD glAeAgnua)y 08-91
9TIUI (5= 3S71v4 sdn-3as |V V/N 000°0 Vvw] 8/0€X Qiye| usulbojeuy LL-9T
4%l €- 3S1v4 V/N 0000 Z1/0€X o|ny “bojeuy 9/-91
4%l (5= 3S71v4 sdn-39s ||Y V/N 000°0 TT/0€X 0|} "Bojeuy S/-91
cenin 0 JNdL sdn-39s ||V V/N O n>se|sAjAesAd ‘wse| v/L-91
4%l 0 JNdL sdn-3ss || V/N 0 g Hunyseq €/4-91
4%l 0 JNdL V/N O VY nysen <L-91
9TIUI 0 3S71v4 sdn-3ss ||y V/N 0 [uig] owyelziey T4-9T
4%l 0 3S1v4 X sdn-33s ||y V/N O [zH] 62# Q1yelIssind 04-91
4%l 0 3S71v4 sdn-3ss || V/N 0 [zH] zz# Qayejissind 69-91
4%l 0 3S1v4 V/N O [zH] €€# oInL snnfee 89-91
4%l 0 3S71v4 X sdn-33s ||v V/N 0 [zH] 62# oInL snnfee] £9-91
9T 0 3S1v4 sdn-39s ||V V/N O [uiq] o3ye| usuleenbiq 99-91
9TIUI (5= 3S71v4 sdn-39s |IY V/N 000°0 [vw] zt 03ye| usuibojeuy G9-91
4%l €- 3S1v4 V/N 000°0 S 0[N} usuibojeuy +9-91
8uin - 3S71v4 sdn-33s |y eMIA [0] SN319SeRIUSIAY S Ul £€9-9T
4%l €- 3S1v4 sdn-39s ||y V/N 000°0 £G 0|n} usuibojeuy Z9-91
8uin - 3S71v4 sdn-33s |y eMIA [0] SNI9SeRIUSIAY €5 Ul T19-9T
9TuIN 0 3S1v4d sdn-39s ||y V/N 0 o[ny uauljeenbig 09-91

Is>apul
1ddAAL -49AU0D euedie uQiAey soINNn ¢0E D4 dn-19s-4 0AJIBRSNID|0 sneAnyuLildweled # "OU “Jed
D

MG.33.A8.20 - VLT® on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki.

62



jeet

n kayttéohj
—  Ohjelmointi

VLT® AutomationDrive FC 300

sdn-3as ||v
sdn-39s ||V

snjlodep [1]
ueenledeigAi [0]

BJUOA[BA UljeRUBIS uBUUDYIANUISIEN |
ejunns ueuuaXiAquisiexel

T9-LT
09-LT

sdn-3ss ||V
dn-1as 1
dn-yes 1
dn-1as 1
dn-yes 1

IR SIod L0
V/N S0
ZH3 0°0T

NO'L
V/N T

M| LISA|0SDY
apynsojunniy
snnleejo)QAs
ajuuelonoAs

nynjeden

65-LT
€G6-/T
¢S5-LT
1S8-LT
0S-LT

sdn-3as ||V
sdn-39s ||v¥
sdn-3as ||V
sdn-39s ||v¥
sdn-39s ||v¥
sdn-39s ||v¥

0096 v
1pooy eewueH [0]
Jlwrjuolssaldxg

V/N €1
Jlwijuolssaldxy
ugeyw 13 [0]

snadouoplls 3DV4Y3dIH
ojonwejep [SS

snnleejo|a)

snnyideiep ISS
(soauapy/eisynuuedpied) o13NN|osay
BUI[BA UR[|03030.4d

YE-LT
9¢-LT
S¢-LT
ve-LT
TC-LT
0c-LT

8uin - Nyl
8uin - 3S7v4
8uin - 3S7v4
8N T- 3S7v4
8uin 4 3S7v4
8N T- 3S7v4
8uin 0 3S71v4
8uin - 3S7v4
8uin - 3S7v4
9TIN € 3aSv4
8uin 0 3S7v4
cenIn 0 3S7v4
8uin - 3S7v4
9TuIN 0 3s7v4
8uin - 3S7v4

sdn-3as ||V
sdn-39s ||V

V/N 20T
(1LL AS) 22ySH [1]
- AU RUE U T T

Is>apul
1ddAA] -49AU0D eueXie uglAey soINn ¢0E D4 dn-319s-4

oAlBSNIS|0

Ydd) 01nnjosay
1ddAAyeeubls

TT-LT
0T-LT

sneAnyuLldWeled # ‘Ou ‘ded

011do">"3el 1100\ xx-2T O

63

MG.33.A8.20 - VLT® on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki.



t

n kayttéohjee
—  Ohjelmointi

VLT® AutomationDrive FC 300

zeuIn 0 andL sdn-39s ¢ V/N 0§ SAAAAIYINSNIB|O G8-2€
zewin 0 andl sdn-19s ¢ V/N 0§ snadousn3a|0 $8-2€
zgauin 0 andL sdn-3es ¢ V/N 00T onnnjosal uspnadon £8-z¢
8N - IndL sdn-3as ¢ uaurieeaur] [0] 1ddAAyddwey 78-2¢
zen g- InydL sdn-33s ¢ S 000°T iddwe. ulAyA 18-2€

/9 andL sdn-3as ¢ IWdY 00ST (1anjueiss|nd) snadoujwisyepn 08-2€

zewin 0 Iyl sdn-19s ¢ V/N 0 31Aey siod) 0303 piTyo (443
zeuin 0 anydL sdn-33s ¢ V/N 0 (13utoAIp|e) 0303 ueunjiIsnelyo T4-2€
|UIN €- JNYL sdn-3as ¢ sw T eylesneuueys uefon|ulfiijold 0/-2€
oraun  ¢- Iyl sdn-19s ¢ sw T exiesdeu ussynelyo-did 69-2¢€
g1uIn - Iyl sdn-19s ¢ ‘||es oayteaueuunns [Q] usulwAlAenAey usuiuge uelio 89-z¢€
zewin 0 Iyl sdn-19s ¢ V/N 00002 SYJIASNISIPYOY BARNISPSIS ULINNS 19-2¢
zewin 0 Iyl sdn-19s ¢ V/N O uledusala 01IQAS USSHAIAPYIDY 99-7€
zeuin 0 anydL sdn-33s ¢ V/N 0 uledusala 01QAs uspnadoN §9-2¢€
9TUIN 0 Iyl sdn-19s ¢ V/N 000T sAsAsjuelsiex-did $9-2¢
0 Iyl sdn-19s ¢ V/N 000T OAJe-efed UuBWIWINSS|RUO0Y €9-2¢
0 Iyl sdn-33s ¢ V/N O UI0.1I9YSIEUOX O z9-¢€
0 Iyl sdn-33s ¢ V/N 0 uloLiasteuuepyog 19-2€
0 Indl sdn-33s ¢ V/N 0€ 101193 UdUI|Id33YNS 09-2¢€

3UIN - andl sdn-18s ¢ Z 19podu3 [z 9Ae|S 924N0S 0S-¢€
8uIn - andL sdn-3es ¢ essoiiey [1 a)ie[3eed ulinjuelss|nd ov-z€
8N - InyL sdn-33s ¢ essoiiey 13 [0] 13ul0J03UoW UNjUeISS|Nd 6€-2€
9T3uIN 0 InyL sdn-3as ¢ w o snnjid uijadee jueiss|nd *|osqy 8¢e-z¢€
8N - IndL sdn-19s ¢ essoikey [T1] SANYDX uo||3X "juelss|nd ‘sqy LE-TE
zeun 0 InydL sdn-33s ¢ ZHY 000°29T ‘[eejo||23 -jueissind ‘|osqy 9e-z€
8N 0 Nyl sdn-3as ¢ V/N S¢ snnjid uejep ‘jueiss|nd *josqy Se-ze
zein 0 andL sdn-3es ¢ V/N 2618 013NN|0SaJ UBUMNN|OSqY ge-ze
8N - InyL sdn-33s ¢ ueeyw 13 [0] e||0>30304d usuRINN|osqy ze-ce
zein 0 andL sdn-3es ¢ V/N +20T onnnjosal usuijeeulbiep 1€-2€
8N - InydL sdn-3s ¢ (1LL AS) zZpSH [1] 1ddAAyijeeubis uauijeeulbiely 0€-2€
[4=0]0 0 IndL sdn-33s ¢ V/N T elen10so ussnie| uelendey z1-c€
zeun 0 InydL sdn-33s ¢ V/N T efeniwiu ussnie| uelendey 1T-2€
8N = anydL sdn-19s ¢ uiwioy 13 [1] ejuNNSSIWHQAd 0T-2€
8N - Iyl sdn-19s ¢ essoiAe 13 [0] BIUOA|RA ULINjURISS|Nd 60-2€
9T3UIN 0 anydL sdn-33s ¢ w o snnid uijadeey “jueissind ‘|osqy 80-¢€
8N - Iyl sdn-19s ¢ essoikey [1] SANY uo|[@ “juelss|ind ‘sqy L0-T€
zeuin 0 anydL sdn-33s ¢ ZH 000°29C ‘feejo|y “jueissind ‘sqy 90-2€
8N 0 InydL sdn-33s ¢ V/N ST snnyd uejep uunjuelssind *|osqy G0-z€
zeuin 0 anydL sdn-19s ¢ V/N 2618 013NN|0SaJ UsUMNN|OSqY €0-2¢€
8N - Iyl sdn-19s ¢ ueeyw 13 [0] e[|0>0304d usumnniosqy z0-z¢€
zeaun 0 anydL sdn-33s ¢ V/N 20T onnnjosal usuijeeulbiep 10-2€
8N - InydL sdn-19s ¢ (1LL AS) 2Z¥SHd [1] 1ddAAjeeubis uauljeeulbiely 00-2€
1S>33pul
1ddAA] -43AU0D euedjie ugiAey soinniy ¢0E D4 dn-19s-4 OAJeSNIz|0 sneAnMuLI}dWelRd # 'OU “Jed
o

sbumas oi1seq OO x»-2€ O

MG.33.A8.20 - VLT® on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki.

64



t

n kayttéohjee
—  Ohjelmointi

VLT® AutomationDrive FC 300

9TuUIN
9TuIN
8N €-
8uin -
8suIn
4= 10
[4% 101
8uin

' o o

o o

aNYL
Nyl
aNYL
Nyl
aNYL
Nyl
aNYL
Nyl

sdn-19s ¢ V/N 0
sdn-19s ¢ V/N T
sdn-1as ¢ sw Q
sdn-19s ¢ essoiiey 13 [0]
sdn-39s ¢ essoihey 13 [0]
sdn-1es ¢ V/N 000005
sdn-19s ¢ V/N 00000S-

sdn-39s ¢ "RIsey udaydiansiny [0]

0303 ueunIspyox

oAJe-efed ueundp|iapyoy
BSSeun)ispyoy exly

‘Alpie efeanddo| ‘wialyo "jisod
‘Ape efeanddo| "wyafyo yeban
efeinddo| uoisiw|a(yo usulAlSOd

efeanddo| uojsiwalyo uauiaieban

e|jlepyoy uauwisiexiexelel solhey

8uin -
ceIn 0
CENT €-
8uin -
ceNnIn €-
[4% 101 9-
9THIN 0

9TuIN -
ZENIN
cein
8uin
8uin

1 0o

cein
9TIN
9TuIN
8uin
CENT
[4% 101
[4% 101

oOo0coocooooo

[4% 1001

aNdL
Nyl
Nyl
Nyl
Nyl
Nyl
aNdL
Nyl
Nyl
Nyl
Nyl

sdn-1es ¢ OoDeA [0
sdn-39s ¢ V/N 0
sdn-39s ¢ sw Q
sdn-3@s ¢ T uneponsppe [0]
sdn-39s ¢ sw Q
sdn-3as ¢ snQ

sdn-33s ¢ V/N T
sdn-1es ¢ V/N 0T
sdn-39s ¢ T ojuiwiolsAisiuuAe) [0]
sdn-33s ¢ V/N 0
sdn-3as ¢ V/N 0

sdn-39s ¢ "ysod z unjueissind [0]
sdn-39s ¢ -jsod z unjueissind [0]

sdn-1es ¢ V/N 960+
sdn-39s ¢ V/N 960t
sdn-19s ¢ V/N T
sdn-39s ¢ V/N T
sdn-39s ¢ % 0
sdn-19s ¢ V/N 000T
sdn-18s ¢ V/N 0
sdn-39s ¢ V/N T
sdn-19s ¢ V/N T

! JQUIOUOUAS

snef1oy upjlawiwis)e
BY{|R*PONS UBWIIIRPONSIIBN
oneelnbyuoy "33epoNSHIBN
e>{1eSN1RPONS-19SHO
uneponssnadonN

0JaWNuU upjIBW-siwiep
oJawinupplaw ueip
23UIWI03SAISIUUARY “UASDPIBIN
eUN|I-ISSURID|0} UPBW-BlIO
BUNX|I-ISSUBID|0]} UIXJaW-BIULS]T
1ddAA} uppsw-euiQ

1ddAA} updaw-ejuest

11eA upiaw-ello
1|eA upjJsw-ejuesy

oJawnu upaw-ellp

oJawWwnu upjlaw-giuest
efessnadou uelio uauj|@a3yns
eunIsnnjae) “uis ujuuielis
uaeA “uAs pjiodiuiells

(S W) efe3utouossuis uelio
(S :IW) elp@y3uiououAs ueuuest

8uin -
(4% 101
cen
(4% 101
8uin -

ooo

sdn-1as ¢ o3jsiwaey el asyee] [0

sdn-33s ¢ V/N 0T
sdn-13s ¢ V/N 0T
sdn-33s ¢ V/N O

sdn-39s ¢ n1@30%ed 19 ‘noy [0]

eue|le UsaX)1l|-110% SQIAe)
snadou uaaii|-130)

BISEPUOX-10) Snesey usaiside|oN

11O N3I@103ed

0-€€
€0-€€
¢0-€€
TO-€€
00-€€

Is>apul
1ddAA] -43AU0D euedjie ugiAey soInnp ¢0E D4 dn-19s-4

OoAlesNnIS|O

sneAndulldWweled # ‘ou ‘ded

sbun1as "ApY OO x»-€€ O

65

on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki.

®

MG.33.A8.20 - VLT¢



t

n kayttéohjee
—  Ohjelmointi

VLT® AutomationDrive FC 300

guIn
guIN
guIn
gun
guIn
81u]

sdn-39s ¢
sdn-39s ¢
sdn-39s ¢
sdn-3as ¢
sdn-39s ¢
sdn-39s ¢

13 [o]

sAlhesAd npelyo [0]

snejiny [0]
essoiiey [T]

ess|uuAey 1101300 [T]

V/N T-

JdAPZ N apye|eMIA UIODIN
uaayjjel u:ds3 ejuiwio]
uaa|el usayJIA ejuIWIO]
BJUOA[RA UR|1} uelelinnwisnnfee
e|13R3USIAY
oJawnuew|d[yo nJoAIP Y

S8-€€
8-€€
£€8-€€
¢8-€€
18-€€
08-€€

8uin
8uin
8uin
8uin
8uin
8uin
8uin
8uin
8uin
8uin
8uin
8uin
8uin
8uin
8uin
8uin
8uin
8uin
8uin
8uin
8uin

sdn-3as ¢
sdn-1as ¢
sdn-1as ¢
sdn-1as ¢z
sdn-1as ¢
sdn-1as ¢z
sdn-1as ¢
sdn-1as ¢z
sdn-1as ¢
sdn-1as ¢z
sdn-1as ¢
sdn-1as ¢z
sdn-1as ¢
sdn-1as ¢
sdn-1as ¢
sdn-1as ¢z
sdn-1as ¢
sdn-1as ¢z
sdn-1as ¢
sdn-1as ¢z
sdn-1as ¢

eojuiwiol 13 [0
eojuiwiol 13 [0]
eojuiwiol 13 [0]
eojuiwiol 13 [0]
eojuiwiol 13 [0]
eojuiwiol 13 [0]
eojuiwiol 13 [0]
eojuiwiol 13 [0]
eojuiwiol 13 [0]
eojuiwio} 13 [0]
ojniso|n [1]
eojuiwioy 13 [0]
eojuiwiol 13 [0]
eojuiwiol 13 [0]
eojuiwiol 13 [0]
eojuiwioy 13 [0]
eojuiwiol 13 [0]
eojuiwiol 13 [0]
eojuiwiol 13 [0]
eojuiwiol 13 [0]
eojuiwio} 13 [0]

01ye| UaUIeRNBIP 8/65X
01ye| usuleRBIP £ /65X
01ye| UsUIeRBIP 9/65X
01ye| UBUIEEYBIP /65X U
01ye| UBUIEEYBIP $/65X Ul
oye|
e
oye|

o|nyeenbip /65X
o|nyijeebip 1/6GX U

o|nyeenbIp £/£SX
ojmjijeebip 9//5X U
ojnjijeenbip 5//5x U

o|nyijeebip 1//5X

0/-€€
69-€€
89-€€
L9-€€
99-€€
§G9-€€
¥9-€€
€9-€€
¢9-€€
T9-€€
09-€€
65-€€
85-€€
LS-€€
95-€€
SS-€€
¥S-€€
€5-€€
¢S-€€
TG-€€
0S-€€

1ddAA] -43AU0D euedjie ugiAey soInnp ¢0E D4 dn-19s-4

OAJlRSNI9|O

sneAnduLildWweled # ‘Ou ‘Jed

MG.33.A8.20 - VLT® on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki.

66



n kayttéohjeet

VLT® AutomationDrive FC 300

Ohjelmointi

]
cgIn 0 3S7v4 sdn-1@s |IY  V/N O C euessAiAley-0oW TL-YE
(4210 0 3S7v4 sdn-33s |IY  V/N O T euessAlAley-0DIW 0L-%E
[4%11 0 Nyl sdn-318s |l  V/N O e|n uewpplyo 29-v€
42101 0 Nyl sdn-318s |IY  V/N O e[} ulesiy T9-v€
4211 0 aNyL sdn-1¥s |Iv  V/N O 2|1313UI0UOUAS 09-v€
42101 0 Nyl sdn-1s |l  V/N O snadou-gjues| uaul||9poL 6S-7€
4211 0 Nyl sdn-1s |l V/N O snadou usaul||apoL 8G-v€
42101 0 anyL sdn-1s |l  V/N O SUIIARUIOUOINUAS LS-Y€
42181 0 Nyl sdn-318s |Iv  V/N O aydiAejuelnas 9S-v€
42101 0 Nyl sdn-1s |l  V/N O uielis uetdey SS-vE
4211 0 Nyl sdn-1s |Iv  V/N O 1uielisis3apul uguuesy PS-v€
42101 0 Nyl sdn-1s |l  V/N O nuielisisyapul uelio €5-v¢€
42181 0 Nyl sdn-318s |Iv  V/N O 13ulefis-gjues| usul||poL 2S-v€
42101 0 Nyl sdn-3s |l  V/N O nuielis Apeseen T1S-v€
4211 0 aNYL sdn-1s |l V/N O 1juiefis uaul||@poL 0S-¥€
9T3uUIN 0 Nyl sdn-38s |Iv  V/N O jopye| bia Tv-vE
9T13uUIN 0 Nyl sdn-13s |Iv  V/N O 30|n3 ")6IQ 0b-vE
9TIUIN 0 Nyl sdn-38s |Iv  V/N O €3:00W @n7 0T ddd 0€-v€
9TIUIN 0 Nyl sdn-33s |Iv  V/N O B11:00W 3n7 6 dDd 6C-Y€
9TIuUIN 0 Nyl sdn-38s |Iv  V/N O B1I:00W =Nn7 8 ddd 8¢-v€
9TIUIN 0 Nyl sdn-33s |Iv  V/N O B11:00W ®n7 £ ddd LT-YE
9TIuUIN 0 Nyl sdn-1@s |IY  V/N O e}1:00W @Nn7 9 ddd 9¢-v€
9TuUIN 0 Nyl sdn-19s ||y V/N O €]]:00IW @n7 S add S¢-vE
9TuIN 0 Nyl sdn-1@s |IY  V/N O €3|:0D @n7 ¥ ddd vZ-vE
9TIUIN 0 Nyl sdn-33s |Iv  V/N O B11:00W 3n7 € ddd £C-v€
9TIuUIN 0 Nyl sdn-38s |Iv  V/N O B1I:00W @Nn7 ¢ ddd ce-vE
9TuUIN 0 aNdL sdn-33s |IY  V/N O €11:00W ®n7 T dDd T¢-v€
9TIuUIN 0 Nyl sdn-318s |Iv  V/N O 9]I:0DW eyoliy 0T add 0T-¥€
9TIuUIN 0 Nyl sdn-1¥s |Iv  V/N O 3|1:00W eyoliy 6 ddd 60-7€
9T3uUIN 0 Nyl sdn-318s |IY  V/N O 0D eyoliy 8 ddd 80-¥€
9TIuUIN 0 ANyl sdn-1s |Iv  V/N O £L0-¥€
9TIuUIN 0 Nyl sdn-3s |l  V/N O 90-¥€
9TIuUIN 0 ANyl sdn-1s |Iv  V/N O L S0-v€
9TIuUIN 0 Nyl sdn-3s |l  V/N O ODI exolid + add 0-v€
9TIuUIN 0 Nyl sdn-1s |Iv  V/N O 0DW exoliy € add €0-v€
9TIuUIN 0 Nyl sdn-3s |l  V/N O 0DW exoliy z add 20-v€
9T3uUIN 0 aNYL sdn-1s |y V/N O 3|1: 00 eyoLIy T ddd T10-v€
S IedsmIoli-d0d «0-E
Is>apul
1ddAAL -49AU0D euedie uQiAey soINnp ¢0E D4 dn-19s-4 0AJRSNID|O sneAnyuLildweled # "OU “Jed

Sinopesay eled OO x»-¥€ O

67

MG.33.A8.20 - VLT® on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki.



VLT® AutomationDrive FC 300:n kayttoohjeet

68 MG.33.A8.20 - VLT® on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki.



VLT® AutomationDrive FC 300:n kayttéohjeet

Yleiset tekniset tiedot

Verkkojannite (L1, L2, L3):

Sydéttéjannite

200-240 V £10%

Syéttéjannite

FC 301: 380-480 V / FC 302: 380-500 V +10%

Syéttdjannite

FC 302: 525-600 V £10%

Syoéttéjannitetaajuus

50/60 Hz

Paavaiheiden valinen tilapainen maksimiepatasapaino

3,0 % nimellisverkkojannitteesta

Todellisen tehon kerroin (A )

> 0,90 nimellisesta nimelliskuormituksella

Siirrosvirran tehokerroin (cos ¢) lahes patéteho

(> 0,98)

7,5 kW

enintaan 2 kertaa/min.

Kytkentd tulosyoétolla L1, L2, L3 (kdynnistyksid) <
Kytkenta tulosyoétoélla L1, L2, L3 (kdaynnistyksid) =

11 kw

enintaan 1 kerta/min.

Standardin EN60664-1 mukainen ymparisto

ylijanniteluokka III/likaantumisaste 2

Yksikkoé soveltuu kdytettdvéaksi piirissd, joka ei pysty tuottamaan enempdéd kuin 100 000 RMS symmet-

ristd ampeeria, 240/500/600 V maksimi.

Moottorin teho (U, V, W):

Lahtéjannite

0 - 100 % verkkojannitteesta

Lahtoétaajuus

FC 301: 0,2 - 1000 Hz / FC 302: 0 - 1000 Hz

Kytkenta lahtéon

Rajoittamaton

Kiihdytys- ja hidastusajat

0,01-3600 sekuntia

Momenttikdyttdytyminen:

Kaynnistysmomentti (vakiomomentti)

Decfoss

Ve /2
| /4
~

Wy

enintdan 160 % 60 sekunnissa® oc..

Kaynnistysmomentti

enintaan 180 % 0,5 sekunnin ajan*

Ylikuormitusmomentti (vakiomomentti)

enintdan 160 % 60 sekunnissa®

Kaynnistysmomentti (muuttuva momentti)

enintddn 110 % 60 sekunnissa”™

Ylimomentti (muuttuva momentti)

enintadn 110 % 60 sekunnissa

*Prosenttimdaéra riippuu FC 300:n nimellismomentista.
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VLT® AutomationDrive FC 300:n kayttéohjeet

Yleiset tekniset tiedot

Decfoss

Digitaalitulot:

Ohjelmoitavat digitaalitulot FC 301: 4 (5) / FC 302: 4 (6)
Liittimet 18, 19, 271, 299, 32, 33,
Logiikka PNP tai NPN
Jannitetaso 0-24VDC
Jannitetaso, looginen '0' PNP <5VvDC
Jannitetaso, looginen '1' PNP > 10V DC
Jannitetaso, looginen '0' NPN2) > 19V DC
Jannitetaso, looginen '1' NPN2) <14V DC
Suurin jannite tulossa 28 V DC
Tuloresistanssi, Ri noin 4 kQ
Turvapysaytysliitinl 373 (liitin 37 on kiinted PNP-logiikka):

Jannitetaso 0-24VDC
Jannitetaso, looginen '0' PNP <4V DC
Jannitetaso, looginen '1' PNP >20V DC
Nimellinen sy6ttévirta 24 V:n jannitteella 50 mA rms
Nimellinen syo6ttovirta 20 V:n jannitteella 60 mA rms
Syottokapasitanssi 400 nF

Kaikki digitaalitulot on erotettu galvaanisesti syéttdjannitteesta (PELV) ja muista suurjénniteliittimista.
1) Liittimet 27 ja 29 voidaan myds ohjelmoida l&dhdbiksi.

2) Paitsi turvapyséaytysliitin 37.

3) Liitin 37 on kdytettévissd vain FC 302- ja FC 301 A1 -malleissa, joissa on turvallinen pysdytys. Sita
voi kdyttdé ainoastaan turvapysdytystulona. Liitin 37 sopii standardin EN 954-1 kategorian 3 mukaisiin
kokoonpanoihin (standardin EN 60204-1 kategorian 0 mukainen turvapysdytys) EU:n konedirektiivin
98/37/EY vaatimusten mukaisesti. Liitin 37 ja turvapysédytystoiminto on suunniteltu standardien EN
60204-1, EN 50178, EN 61800-2, EN 61800-3 ja EN 954-1 mukaisesti. Katso ohjeet turvapyséytystoi-
minnon oikeaan ja turvalliseen kdyttéén Suunnitteluoppaan asiaan liittyvista tiedoista ja ohjeista.

AT

Zpr
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VLT® AutomationDrive FC 300:n kayttéohjeet

Analogiatulot:

Yleiset tekniset tiedot

Decfoss

Analogisia tuloja 2
Liittimet 53, 54
Tiloja Jannite tai virta
Tilan valinta Kytkin S201 tai kytkin S202
Jannitetila Kytkin S201/kytkin S202 = OFF (U)
Jannitetaso FC 301: 0 - + 10/ FC 302: -10 - +10 V (skaalattava)
Tuloresistanssi, Ri noin 10 kQ
Suurin jannite +20V

Virtatila Kytkin S201/kytkin S202 = ON (I)
Virta-alue 0/4 mA (skaalattava)
Tuloresistanssi, Ri noin 200 Q
Maksimivirta 30 mA

Analogiatulon resoluutio

10 bittia (+ signaali)

Analogiatulojen tarkkuus

Suurin virhe 0,5 % tdydesta nayttamasta

Kaistanleveys

FC 301: 20 Hz / FC 302: 100 Hz

Analogiatulot on erotettu galvaanisesti syottéjannitteestd (PELV) ja muista suurjdnniteliittimista.

130BA117.10

l_ PELV-eristys

+24v
18

Valvonta

37

Toiminnallinen
eristys

N ey

RS485

A

Suuri
jannite

Verkkovirta

Moottori

DC-vayla

Pulssi-/anturitulot:

Ohjelmoitavat pulssi-/anturitulot

2/1

Liitin numero pulssi/anturi

293,331 / 322, 332)3)

Maksimitaajuus liittimess& 29, 32, 333)

110 kHz (Push-pull -kayttdinen)

Maksimitaajuus liittimess& 29, 32, 333)

5 kHz (avoin kollektori)

Pienin taajuus liittimessa 29, 32, 33 3)

4 Hz

Jannitetaso

Katso digitaalituloista kertovaa jaksoa

Suurin jannite tulossa

28 VvV DC Hd?'

Tuloresistanssi, Ri

noin 4 kQ V

Pulssin tulotarkkuus (0,1 - 1 kHz)

Suurin virhe: 0,1 % koko nayttamasta 4

Pulssianturin tulotarkkuus (1 - 110 kHz)

Suurin virhe: 0,05 % koko nayttamasta .[p

Pulssi- ja anturitulot (liittimet 29, 32, 33) on eristetty galvaanisesti syéttdjannitteestd (PELV) ja muista OC

suurjanniteliittimista.

1) Pulssitulot ovat 29 ja 33

2) Pulssianturitulot: 32 = A, ja 33 =B
3) Liitin 29: Vain FC 302

MG.33.A8.20 - VLT® on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki.
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AT

Zpr

Decfoss

_ Yleiset tekniset tiedot __

Digitaalilahto:

Ohjelmoitavat digitaaliset/pulssilahdét 2
Liittimet 27,2912
Digitaali-/taajuuslahdon virta-alue 0-24V
Suurin lahtovirta (ripa tai lahde) 40 mA
Maksimikuormitus taajuuslahdéssa 1 kQ
Suurin kapasitiivinen kuormitus taajuuslahdéssa 10 nF
Pienin lahtdtaajuus taajuuslahddssa 0 Hz
Suurin lahtétaajuus taajuuslahdossa 32 kHz
Taajuuslahdén tarkkuus Suurin virhe: 0,1 % koko nayttamasta
Lahtétaajuuksien resoluutio 12 bittia

1) Liittimet 27 ja 29 voidaan myds ohjelmoida tuloksi.
2) Liitin 29: Vain FC 302.

Digitaalildhtd on erotettu galvaanisesti syéttdjannitteestd (PELV) ja muista suurjdnniteliittimista.

Analogialahto:

Ohjelmoitavia analogialdhtéja 1
Liittimet 42
Analogialahdon virta-alue 0/4 - 20 mA
Suurin kuorma runkoon analogialahddssa 500 Q
Analogialahdén tarkkuus Suurin virhe: 0,5 % koko nayttamasta
Analogialahdén resoluutio Bitti 12

Analogiatulot on erotettu galvaanisesti verkkojénnitteestd (PELV) sekd muista suurjénniteliittimista.

Ohjauskortti, 24 V DC -lahté:

Liittimet 12, 13
Lahtéjannite 24V +1, -3V
Suurin kuorma FC 301: 130 mA / FC 302: 200 mA

24 V DC janniteldhde on erotettu galvaanisesti verkkojénnitteestd (PELV), mutta silld on sama poten-
tiaali kuin analogia- ja digitaalituloilla ja -1dhdéill&.

Ohjauskortti, 10 V DC -lahtd:

Liittimet 50
Lahtojannite 10,5V +£0,5V
Suurin kuorma 15 mA

10 V DC janniteldhde on erotettu galvaanisesti syéttdjénnitteestd (PELV) ja muista suurjénniteliittimista.

Ohjauskortti, RS 485 -sarjaliiténta:
Liittimet 68 (TX+, RX+), 69 (N, TX-, RX-)
Liitin 61 Yhteinen liittimille 68 ja 69

RS 485 -sarjaliitédntapiiri on erotettu toiminnallisesti muista keskeisista piireista ja eristetty galvaanisesti
syéttdjannitteestd (PELV).
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_ Yleiset tekniset tiedot __

Ohjauskortti, USB-sarjaliitanta:
USB-standardi 1,1 (taysi nopeus)
USB-liitin USB B-tyypin “laite”-liitin

Kytkentd PC:hen tehddén isdnnéan ja laitteen véliselld USB-standardikaapelilla.

USB-liitdnté on eristetty galvaanisesti syottéjannitteestd (PELV) ja muista suurjénniteliittimista.
USB-maaliitdntaéd ei ole eristetty galvaanisesti suojamaadoituksesta. Kdytd ainoastaan eristettyd kan-
nettavaa tietokonetta PC-yhteytend FC 300 -taajuusmuuttajan USB-liitdntaan.

Relelahdot:

Ohjelmoitavat relelahdot FC 301 < 7,5 kW: 1/ FC 302 kaikki kW: 2
Rele 01 Liittimen numero 1-3 (auki), 1 - 2 (kiinni)
Suurin liitinkuorma (AC-1)Y liittimisséd 1-3 (NC), 1-2 (NO) (vastuskuorma) 240 VAC, 2 A
Suurin liitinkuorma (AC-15)Y (induktiivinen kuorma @ cos¢ 0,4) 240 VAC, 0,2 A
Suurin liitinkuorma (DC-1)1) liittimissa 1-2 (NO), 1-3 (NC) (vastuskuorma) 60V DC, 1A
Suurin liitinkuorma (DC-13)Y (Induktiivinen kuorma) 24V DC,0,1 A
Rele 02 (vain FC 302) Liittimen numero 4-6 (auki), 4 - 5 (kiinni)
Suurin liitinkuorma (AC-1)1) liittimissa 4-5 (NO) (vastuskuorma) 400 VAC, 2 A
Suurin liitinkuorma (AC-15)1 liittimissé 4-5 (NO) (induktiivinen kuorma @ cos@ 0,4) 240V AC, 0,2 A
Suurin liitinkuorma (DC-1)1 liittimissa 4-5 (NC) (vastuskuorma) 80VDC,2A
Suurin liitinkuorma (DC-13)Y liittimissa 4-5 (NO) (Induktiivinen kuorma) 24V DC,0,1 A
Suurin liitinkuorma (AC-1)b liittimissa 4-6 (NC) (vastuskuorma) 240 VAC, 2 A
Suurin liitinkuorma (AC-15)1) liittimissa 4-6 (NC) (induktiivinen kuorma @ cosgp 0,4) 240V AC, 0,2 A
Suurin liitinkuorma (DC-1)1) liittimissa 4-6 (NC) (vastuskuorma) 50vDC,2A
Suurin liitinkuorma (DC-13)1 liittimissa 4-6 (NC) (induktiivinen kuorma) 24V DC,0,1 A
Pienin kuorma liittimissa 1-3 (NC), 1-2 (NO), 4-6 (NC), 4-5 (NO) 24V DC 10 mA, 24 V AC 20 mA
Standardin EN 60664-1 mukainen ymparisto ylijanniteluokka III/likaantumisaste 2

1) IEC 60947 osat 4 ja 5
Releliitdnnéat on eristetty galvaanisesti muusta piiristd vahvistetulla eristykselléd (PELV).

Kaapelien pituudet ja poikkipinta-alat:

FC 301: 50 m / FC 301 (Al-kotel.): 25 m / FC 302:

Moottorikaapelin enimmaispituus, suojattu kaapeli 150 m

FC 301: 75 m / FC 301 (Al-kotel.): 50 m / FC
Moottorikaapelin enimmaispituus, suojaamaton kaapeli 302: 300 m
Enimmaispoikkipinta moottoriin, verkkovirtaan, kuormituksenjakoon ja jarruun (katso
FC 300:n Suunnitteluoppaan MG.33.BX.YY jaksoa S&hkétiedot), (0,25 kW - 7,5 kW) 4 mm2 /10 AWG <
Enimmaispoikkipinta moottoriin, verkkovirtaan, kuormituksenjakoon ja jarruun (kat- V
so FC 300:n Suunnitteluoppaan MG.33.BX.YY jaksoa Sahkétiedot), (11-15 kW) 16 mm2/ 6 AWG 4
Enimmaispoikkipinta moottoriin, verkkovirtaan, kuormituksenjakoon ja jarruun (kat- p
so FC 300:n Suunnitteluoppaan MG.33.BX.YY jaksoa Sahkétiedot), (18,5-22 kW) 35 mm2/ 2 AWG [£%/
Ohjausliitinten suurin poikkipinta-ala, jaykka johdin 1,5 mm?2/16 AWG (2 x 0,75 mm?2) 0
Ohjausliitinten suurin poikkipinta-ala, taipuisa johdin 1 mm2/18 AWG
Ohjausliitinten suurin poikkipinta-ala, sisavaipalla varustettu johdin 0,5 mm2/20 AWG
Ohjausliitinten pienin poikkipinta-ala 0,25 mm2/AWG

Ohjauskortin toiminta:
Pyyhkaisyvali FC 301: 5ms/ FC 302: 1 ms
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_ Yleiset tekniset tiedot __

Ohjausominaisuudet:

Lahtétaajuuden resoluutio alueella 0 - 1000 Hz FC 301: +/- 0,013 Hz / FC 302: +/- 0.003 Hz
Tarkan kdynnistyksen/pysdytyksen toistotarkkuus (liittimet

18, 19) FC 301: <+ 1ms/ FC 302: < £ 0,1 msek
Jarjestelman vasteaika (liittimet 18, 19, 27, 29, 32, 33) FC 301: <10 ms/FC302: <2 ms
Nopeus, ohjausalue (avoin piiri) 1: 100 synkroninopeudesta
Nopeus, ohjausalue (suljettu piiri) 1: 1000 synkroninopeudesta
Nopeus, tarkkuus (avoin piiri) 30-4000 1/min: virhe £8 1/min
Nopeuden tarkkuus (suljettu piiri), riippuu takaisinkytkentalaitteen

tarkkuudesta 0-6000 1/min: virhe £0,15 1/min

Kaikki ohjausominaisuudet 4-napaisella epdtahtimoottorilla

Kayttdymparistot:

Kotelointi IP 20Y)/ tyyppi 1, IP 212)/ tyyppi 1, IP 55 / tyyppi 12, IP 66
Tarinatesti 1,09
Suurin suhteellinen kosteus 5% - 95 % (IEC 721-3-3; Luokka 3K3 (kondensoitumaton) kaytdn aikana
Aggressiivinen ymparistd (IEC 60068-2-43 luokka H25
Ympariston lampotila3) Enintédan 50 °C (vuorokauden keskiarvo enintaan 45 °C)

1) Vain kun < 3,7 kW (200 - 240 V), < 7,5 kW (400 - 480/ 500 V)
2) Kotelointisarjana kun < 3,7 kW (200 - 240 V), < 7,5 kW (400 - 480/ 500 V)
3) Redusointi ilman korkean ldmpétilan vuoksi, katso Suunnitteluoppaan jakso Erikoisolosuhteet

Pienin ymparistén [ampétila, tdysi toiminta 0 °C
Pienin ymparistén l[ampédtila, rajoitettu teho -10°C
Lampdtila varastoinnin/kuljetuksen aikana -25 - +65/70 °C
Enimmaiskorkeus merenpinnan ylapuolella ilman redusointia 1000 m

Redusointi suuren korkeuden vuoksi, katso Suunnitteluoppaan jakso Erikoisolosuhteet
Kaytetyt EMC-standardit, emissio EN 61800-3, EN 61000-6-3/4, EN 55011
EN 61800-3, EN 61000-6-1/2,
EN 61000-4-2, EN 61000-4-3, EN 61000-4-4, EN 61000-4-5, EN
Kaytetyt EMC-standardit, sieto 61000-4-6

Katso Suunnitteluoppaan luku Erikoisolosuhteet

Suojaus ja ominaisuudet:

J Sahkoinen moottorin lampdsuojaus ylikuormittumista vastaan.

o Jaahdytysrivan lampétilan valvonta varmistaa, ettd taajuusmuuttaja laukeaa, jos lampétila nou-
see arvoon 95 °C £ 5 °C. Ylikuormituslampétilaa ei voi nollata, ennen kuin jaahdytysrivan
ldmpédtila on alle 70 °C £ 5°C (ohje - nama lampétilat voivat vaihdella tehon, koteloinnin jne.
mukaan).

o Taajuusmuuttaja on suojattu liittimien U, V, W oikosulkua vastaan.

o Jos verkkovirrasta puuttuu vaihe, taajuusmuuttaja laukaisee tai antaa varoituksen (riippuen
kuormituksesta).

o Valipiirin jannitteen valvonta varmistaa, etta taajuusmuuttaja laukaisee, jos valipiirin jéannite on
lilan suuri tai liian pieni.

o Taajuusmuuttaja tekee jatkuvasti tarkistuksia kriittisten sisdalampétilojen, kuormitusvirran, vali-
piirin korkean jannitteen ja alhaisten moottorin nopeuksien varalta. Reaktiona kriittiseen arvoon
taajuusmuuttaja voi saataa kytkentataajuutta ja/tai muuttaa kytkentatapaa varmistaakseen taa-
juusmuuttajan suorituskyvyn.
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Varoitukset ja halytykset

O Varoitukset/Halytysviestit
Varoituksesta tai halytyksesta ilmoittaa sita vastaava LED-merkkivalo taajuusmuuttajan etuosassa seka
ndytolle tuleva koodi.

Varoitus pysyy aktiivisena, kunnes sen syy on poistettu. Tietyissa olosuhteissa moottorin toiminta voi
edelleen jatkua. Varoitusviestit voivat olla kriittisia, mutta eivat valttamatta.

Halytystilanteessa taajuusmuuttaja on jo katkaissut laitteen toiminnan. Halytykset on kuitattava, jotta
laitetta voitaisiin edelleen kayttaa, kun halytysten syy on korjattu. Téma voidaan tehda kolmella eri ta-
valla:

1. Kayttamalla LCP:n ohjauspaneelin [RESET]-painiketta.
2. Digitaalisen tuloliitdnnan kautta "Reset"-toiminnolla
3. Sarjaliikenteen/optiona saatavan kenttavaylan kautta.

Huom
LCP:n [RESET]-ndappaimella tehdyn manuaalisen nollauksen jalkeen moottori on kaynnistet-
tava uudelleen [AUTO ON] -nappaimella.

Jos halytysta ei voi kuitata, syyna voi olla, ettd sen syyta ei ole korjattu tai halytys on laukaistu ja lukittu
(katso myds seuraavan sivun taulukkoa).

Laukaistavat ja lukittavat halytykset tuovat lisdsuojaa, mika tarkoittaa, ettd paavirtalahde on kytkettava
pois toiminnasta, ennen kuin halytys voidaan kuitata. Kun FC 300 on kytketty jalleen paalle, sen toimin-
taa ei ole enaa estetty, ja se voidaan kuitata edelld kuvatulla tavalla, kun syy on korjattu.

Halytykset, joita ei ole laukaistu ja lukittu, voidaan kuitata myds automaattisella kuittaustoiminnolla pa-
rametreissa 14-20 (varoitus: automaattinen uudelleenkdynnistyminen on mahdollista!)

Jos varoitus ja halytys merkitaan seuraavan sivun taulukon koodin vastaisesti, tama tarkoittaa, etta joko
varoitus annetaan ennen halytysta tai on mahdollista maarittda, onko kyseessa varoitus vai halytys, joka
tulee naytolle tietyn vian yhteydessa.

Tama on mahdollista esimerkiksi parametreissa 1-90 Moottorin I&mpdsuojaus. Halytyksen tai laukaisun 9
jalkeen moottori rullaa vapaasti ja héalytys ja varoitus vilkkuvat. Kun ongelma on korjattu, vain halytys
vilkkuu edelleen, kunnes FC 300 kaynnistetdan uudelleen.
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— Varoitukset ja halytykset

Halytys-/varoituskoodilista

1 10 volttia pieni X

2 Elava nolla -vika (X) (X) 6-01

3 Ei moottoria (X) 1-80

4 Ei syottdvaihetta (X) (X) (X) 14-12

5 DC-valipiirin jénnite suuri X

6 DC-valipiirin jannite pieni X

7 DC-ylijannite X X

8 DC-alijannite X X

9 Vaihtosuuntaaja ylikuormitettu X X

10 Moottori ETR ylilampaotila (X) (X) 1-90

11 Moottorin termistorin ylilampatila (X) (X) 1-90

12 Momenttiraja X X

13 Ylivirta X X X

14 Maavika X X X

15 Laiteristiriita X X

16 Oikosulku X X

17 Ohjaussanan aikakatkaisu (X) (X) 8-04

23 Sisdinen puhallinvika X

24 Ulkoinen puhallinvika X 14-53

25 Jarruvastuksen oikosulku X

26 Jarruvastuksen tehoraja (X) (X) 2-13

27 Jarruhakkurin oikosulku X X

28 Jarrutarkistus (X) (X) 2-15

29 Tehokortin ylilampétila X X X

30 Moottorin vaihe U puuttuu (X) (X) (X) 4-58

31 Moottorin vaihe V puuttuu (X) (X) (X) 4-58

32 Moottorin vaihe W puuttuu (X) (X) (X) 4-58

33 Liian suuri jannitepiikki X X

34 Kenttavaylavika X X

36 Verkkovika X X

38 Sisdinen vika X X

40 Digitaalilahdon liittimen 27 ylikuormitus (X) 5-00, 5-01

41 Digitaalilahdon liittimen 29 ylikuormitus (X) 5-00, 5-02

42 Digitaalilahdén ylikuormitus liittimessa (X) 5-32
X30/6

42 Digitaalilahd6n ylikuormitus liittimessa (X) 5-33
X30/7

47 24 V syo6tto pieni X X X

48 1,8 V sy6tto pieni X X

49 Nopeusraja X

50 AMA - kalibrointi epaonnistui X

51  AMA-tarkistus Unom ja Inom X

52 AMA alhainen Inom X

53 AMA - moottori liilan suuri X

54 AMA - moottori lilan pieni X

55 AMA - parametri vaihtelualueen ulkopuo- X
lella

56 AMA - kayttajakeskeytys X

57 AMA - aikakatkaisu X

58 AMA - sisdinen vika X X

59 Virtaraja X
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— Varoitukset ja halytykset

Decfost

251

Halytys-/varoituskoodilista

Seurantavirhe
Lahtétaajuus ylarajalla
Mekaaninen jarru alhainen
Janniteraja

Ohjauskortin ylilampdétila
Jaahdytysyksikon lampdtila alhainen
Optiokokoonpano on muuttunut
Turvallinen pysaytys aktivoitu

Laiton taajuusmuuttajan kokoonpano
Taajuusmuuttaja kaynnistetty oletusar-
volla

Ei pulssiant.

Analogiatulossa 54 vaarat asetukset

Katso MCO 305:n kayttdohjeet

Uusi varaosa
Uusi tyyppikoodi

—~

XX X XX

)

(X)

X)
X)

x X X x

4-30

2-20

17-61
5202

14-23

(x) Riippuu parametrista

Varoitus keltainen
Halytys vilkkuva punainen
Laukaisu lukittu keltainen ja punainen
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— Varoitukset ja halytykset __

Decfoss

Halytyssana Laajennettu tilasana

Halytyssanan, varoitussanan ja laajennetun tilasanan kuvaus

Bitti

31

Heksa
00000001
00000002

00000004

00000008
00000010
00000020
00000040
00000080

00000100
00000200

00000400
00000800
00001000
00002000

00004000

00008000
00010000
00020000
00040000
00080000
00100000
00200000
00400000
00800000
01000000
02000000
04000000
08000000
10000000
20000000
40000000

80000000

Kuvaus
1

1024
2048
4096
8192

16384

32768
65536
131072
262144
524288
1048576
2097152
4194304
8388608
16777216
33554432
67108864
134217728
268435456
536870912
1073741824

2147483648

Halytyssana
Jarrutarkistus
Tehokortin
tila
Maavika

Ohjausk. [ampo6t
Ohjaus sana TO
Ylivirta
Momenttiraja

lampo6-

Varoitussana
Jarrutarkistus
Tehokortin lampétila

Maavika

Ohjausk. lampot
Ohjaus sana TO
Ylivirta
Momenttiraja

Moottori term. yli- Moottori term. ylilamp

lamp

Moottori ETR yli
Vaihtosuunt.
kuorm.
DC-alijannite

Moottori ETR yli

yli- Vaihtosuunt. ylikuorm.

DC-alijannite

Tasavirtaylijannite Tasavirtaylijannite

Oikosulku

DC-jannite pieni

Liian suuri jannite- DC-jannite suuri

piikki

Syottovaihe puut- Syoéttdvaihe puuttuu

tuu

AMA ei OK

Elava nolla -vika:
Sisdinen vika
Jarrujen ylikuorm
U-vaihevika
V-vaihevika
W-vaihevika
Kenttavaylavika
24 V syotto pieni
Verkkovika

1,8 V syo6ttd pieni
Jarruvastus
Jarrun IGBT
Option vaihto
Alustettu

Ei moottoria
Elava nolla -vika:
10 V alhainen
Jarrujen ylikuorm
Jarruvastus
Jarrun IGBT
Nopeusraja
Kenttavaylavika
24 V syo6ttd pieni
Verkkovika
Virtaraja
Alhainen lamp
Janniteraja
Kayttamaton
Kayttamaton

Turvallinen pysay- Kayttamaton

tys

Mek. jarru alhainen Laajennettu tilasana

Laajennettu tilasana
Ramppaus
AMA kaynnissa

Kaynnistys myota-/vas-
tapaivaan

Hidasta

Kiinniajo

Korkea takaisinkytk
Matala takaisinkytk
Suuri lahtovirta

Pieni |ahtovirta
Suuri lahtétaajuus

Pieni lahtotaajuus
Jarrun tarkistus OK
Jarrutus enintaan
Jarrutus

Ei nopeusalueella

OVC aktiiv

Halytyssanat, varoitussanat ja laajennetut tilasanat voidaan lukea sarjaliikennevaylan tai optiona saata-
van kenttavaylan kautta. Ks. myos par. 16-90, 16-92 ja 16-94.
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VAROITUS 1

10 volttia pieni:

Ohjauskortin liittimen 50 10 V:n jannite on alle 10
V.

Poista jonkin verran kuormitusta liittimesta 59,
kun 10 V:n syotté on ylikuormittunut. Maks. 15
mA tai minimi 590 Q. .

VAROITUS/HALYTYS 2

Elava nolla -vika:

Signaali liittimessa 53 tai 54 on alle 50 % par.
6-10, 6-12, 6-20 tai 6-22 maaritetystd arvosta,
tdssa jarjestyksessa.

VAROITUS/HALYTYS 3

Ei moottoria:

Moottoria ei ole yhdistetty taajuusmuuttajan lah-
téon.

VAROITUS/HALYTYS 4

Verkkovirran vaihe puuttuu:

Syoéttépuolelta puuttuu vaihe, tai verkkojannit-
teen epatasapaino on liian suuri.

Tama viesti ilmestyy myoés, jos taajuusmuuttajan
syottopuolen tasasuuntaaja on viallinen.

Tarkista taajuusmuuttajan syoéttéjannite ja syot-
tovirta.

VAROITUS 5

DC-valipiirin jannite korkea:

Valipiirin jannite (DC) on suurempi kuin ohjaus-
jarjestelman ylijanniteraja. Taajuusmuuttaja on
edelleen kaytossa.

VAROITUS 6

DC-valipiirin jannite pieni

Valipiirin jannite (DC) on valvontajarjestelman
alijanniterajan alapuolella. Taajuusmuuttaja on
edelleen kaytossa.

VAROITUS/HALYTYS 7

DC-ylijannite:

Jos valipiirin jannite ylittda rajan, taajuusmuutta-
ja laukeaa tietyn ajan jalkeen.

Mahdolliset korjaukset:

Kytke jarrutusvastus
Pidenna ramppiaikaa
Aktivoi par. 2-10 toiminnot

Suurenna par. 14-26

Halytys-/varoitusrajat:

Alijannite 185 373 532
Varoitus alhai- 205 410 585
sesta jannit-

teesta

Jannitevaroitus 390/405 810/840 943/965
(ilman jarrua -

jarrun kanssa)

Ylijannite 410 855 975

Mainitut jénnitteet ovat FC 300:n valipiirin jénnite +
5 %:n toleranssilla. Vastaava verkkojannite on va-
lipiirin jénnite jaettuna arvolla 1,35.

VAROITUS/HALYTYS 8

DC-alijannite:

Jos valipiirin jannite (DC) laskee "alhaisesta jan-
nitteesta kertovan jannitteen" rajan alapuolelle
(katso ylld olevaa taulukkoa), taajuusmuuttaja
tarkistaa, onko 24 V:n jannitteensyo6tto kytketty.
Jos 24 V sydéttoa ei ole, taajuusmuuttaja laukeaa
laitteen mukaan maardaytyvan ajan jalkeen.
Tarkista, etta verkkojannite sopii taajuusmuutta-
jalle, katso Yleiset tekniset tiedot.

VAROITUS/HALYTYS 9

Vaihtos. ylikuorm.:

Taajuusmuuttaja katkaisee virran pian ylikuormi-
tuksen johdosta (liian suuri virta lilan pitkaan).
Vaihtosuuntaajan elektronisen lampdsuojan las-
kuri antaa varoituksen, kun se on saavuttanut ar-
von 98 %, ja se laukaisee ja antaa halytyksen
arvon ollessa 100 %. Taajuusmuuttajaa ei voi pa-
lauttaa ennen kuin laskurin arvo on alle 90 %.
Vika aiheutuu siita, ettd taajuusmuuttajan yli-
kuormitus on liian pitkdan yli 100 %.

VAROITUS/HALYTYS 10

Moottorin ETR ylilampotila:

Moottorin elektroninen lampdsuoja (ETR) ilmoit-
taa, ettd moottori on ylikuumentunut. Voit valita,
antaako taajuusmuuttaja varoituksen vai halytyk-
sen, kun laskuri saavuttaa arvon 100 % paramet-
rissa 1-90. Vika aiheutuu siitd,ettd moottorin
ylikuormitus on ollut yli 100 % liian pitkaan. Var-
mista, ettd moottorin par. 1-24 on maaritetty oi-
kein.

VAROITUS/HALYTYS 11

Moottorin termistorin ylilampotila:

Termistori tai termistorin liitin on irrotettu. Voit
valita, antaako taajuusmuuttaja varoituksen vai
halytyksen, kun laskuri saavuttaa arvon 100 %
parametrissa 1-90. Tarkista, ettd termistori on
kytketty oikein liittimien 53 tai 54 (analoginen
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jannitetulo) ja liittimen 50 (+10 V:n syo6ttd) va-
liin) tai liittimen 18 tai 19 (vain PNP:n digitaalinen
syo6ttd) ja liittimen 50 valiin. Tarkista KTY-anturia
kaytettdessa liitinten 54 ja 55 valinen oikea lii-
tanta.

VAROITUS/HALYTYS 12

Momenttiraja:

Momentti on suurempi kuin arvo par. 4-16 (moot-
torin kaytdssa), tai momentti on suurempi kuin
arvo par. 4-17 (regeneratiivisessa kdytossa).

VAROITUS/HALYTYS 13

Ylivirta:

Vaihtosuuntaajan hetkellisen maksimivirran raja-
arvo (noin 200 % nimellislahtdvirrasta) on ylitty-
nyt. Varoituksen kesto on noin 8 - 12 sekuntia,
jonka jalkeen taajuusmuuttaja laukaisee ja antaa
halytyksen. Kytke taajuusmuuttaja irti ja tarkista,
pyoriikd moottorin akseli ja sopiiko moottori ko-
konsa puolesta taajuusmuuttajan ohjattavaksi.
Jos valittuna on pidennetty mekaaninen jarruoh-
jaus, laukaisu voidaan kuitata ulkoisesti.

HALYTYS 14

Maavika:

Lahtevista vaiheista on vuotovirtaa maahan joko
taajuusmuuttajan ja moottorin valisissa kaape-
leissa tai moottorin sisalla.

Kytke taajuusmuuttaja irti ja korjaa maadoitusvi-
ka.

HALYTYS: 15

Puutteellinen laitteisto:

Nykyinen ohjauskortti ei pysty kasittelemaan
asennettua lisavarustetta (laitteisto tai ohjelmis-
to).

HALYTYS: 16

Oikosulku:

Moottorin liittimissa tai moottorin sisalla on oiko-
sulku.

Sammuta taajuusmuuttaja ja korjaa oikosulku.

VAROITUS/HALYTYS 17

Ohjaussanan aikakatkaisu:
Tietoliikenneyhteys taajuusmuuttajaan ei toimi.
VaroituOs on aktiivinen vain, kun par. 8-04 ase-
tuksena EI ole OFF.

Jos par. 8-04 asetuksena on Pysdytys ja laukai-
su, jarjestelma antaa varoituksen ja taajuus-
muuttaja hidastaa vauhtia, kunnes se laukeaa
antaen samalla halytyksen.

Par. 8-03 Ohjaussanan aikakatkaisu arvoa voisi
kenties suurentaa.

VAROITUS 23

Sisainen puhallinvika:

Puhallinvaroitustoiminto on ylimaardainen suoja-
toiminto, joka tarkistaa, onko puhallin kdynnissa/
asennettu. Puhallinvaroitus voidaan poistaa kay-
toésta kohdassa Puhallinndytté, par. 14-53 (ole-
tusarvona [0] Pois kaytosta).

VAROITUS 24

Ulkoinen puhallinvika:
Puhallinvaroitustoiminto on ylimaarainen suoja-
toiminto, joka tarkistaa, onko puhallin kdynnissa/
asennettu. Puhallinvaroitus voidaan poistaa kay-
tésta kohdassa Puhallinndytté, par. 14-53 (ole-
tusarvona [0] Pois kaytosta).

VAROITUS 25

Jarruvastuksen oikosulku:

Jarrutusvastusta tarkkaillaan kaytén aikana. Jos
siihen tulee oikosulku, jarrutoiminto katkeaa ja il-
mestyy varoitus. Taajuusmuuttaja voi toimia
edelleen, mutta ilman jarrutoimintoa. Sammuta
taajuusmuuttaja ja vaihda jarruvastus (katso par.
2-15 Jarrutesti).

VAROITUS/HALYTYS 26

Jarrutusvastuksen tehoraja:
Jarrutusvastukseen siirtyva virta lasketaan pro-
senttimaarand, viimeisten 120 sekunnin keskiar-
vona jarrutusvastuksen resistanssiarvon (par.
2-11) ja valipiirin jannitteen perusteella. Varoitus
aktivoituu, kun jaettu jarruteho on yli 90%. Jos
par. 2-13 asetuksena on Laukaisu [2], taajuus-
muuttaja katkaisee toiminnan ja antaa halytyk-
sen, kun jarrutusteho on yli 100 %.

VAROITUS 27

Jarruhakkurivika:

Jarrutransistoria tarkkaillaan kayton aikana, ja jos
siina tapahtuu oikosulku, jarrutoiminto katkais-
taan ja varoitus aktivoituu. Taajuusmuuttaja voi
toimia edelleen, mutta koska jarrutransistori on
oikosulussa, jarrutusvastukselle siirtyy huomatta-
va teho, vaikka se ei olisikaan kaytéssa.
Sammuta taajuusmuuttaja ja poista jarrutusvas-
tus.

l Varoitus: On olemassa vaara, etta jar-

ruvastukselle syoétetaan huomattava

[ teho jarrutransistorin ollessa oikosu-
lussa.
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VAROITUS/HALYTYS 28

Jarrutesti epaonnistui:

Jarruvastusvika: jarruvastus ei ole kytkettyna/
toiminnassa.

HALYTYS 29

Taajuusmuuttajan ylilampdotila:

Jos kotelointina on IP 20 tai IP 21/Tyyppi 1, jaah-
dytysrivan katkaisuléampédtila on 95 °C +5 °C..
Lampédtilavikaa ei voi kuitata, ennen kuin jaadhdy-
tysrivan lampétila on alle 70 °C +5 °C.

Vikana voi olla:

- Ympariston lampdétila on liilan korkea
- Moottorikaapeli on liian pitka

HALYTYS 30

Moottorin vaihe U puuttuu:

Taajuusmuuttajan ja moottorin valinen moottori-
vaihe U puuttuu.

Sammuta taajuusmuuttaja ja tarkista moottorin
vaihe U.

HALYTYS 31

Moottorin vaihe V puuttuu:

Taajuusmuuttajan ja moottorin valinen moottorin
vaihe V puuttuu.

Sammuta taajuusmuuttaja ja tarkista moottorin
vaihe V.

HALYTYS 32

Moottorin vaihe W puuttuu:
Taajuusmuuttajan ja moottorin valinen moottorin
vaihe W puuttuu.

Sammuta taajuusmuuttaja ja tarkista moottorin
vaihe W.

HALYTYS: 33

Liian suuri jannitepiikki:

Lyhyella ajalla on tapahtunut lilan monta kdynnis-
tysta. Katso luvusta Yleisia teknisia tietoja, kuinka
paljon kaynnistyksia saa tehda yhden minuutin
aikana.

VAROITUS/HALYTYS 34
Kenttavaylan tietoliikennevika:
Kenttavayla viestintaoptio-kortissa ei toimi.

VAROITUS/HALYTYS 36

Verkkovika:

Tama varoitus/halytys on aktiivinen vain, jos jan-
nitteensyo6ttd taajuusmuuttajalle on katkennut ja
jos parametrin 14-10 asetuksena EI ole OFF. Mah-
dollinen korjaus: Tarkista taajuusmuuttajan su-
lakkeet.

HALYTYS 38

Sisainen vika:

Taman halytyksen ilmestyessa voi olla tarpeen ot-
taa yhteytta Danfossin jdlleenmyyjaan. Tyypillisia
halytyssanomia:

0 Sarjaportin alustaminen ei onnistu. Va-
kava laitevika
256 Tehokortin EEPROM-data on viallista tai
lilan vanhaa.
512 Ohjauskortin EEPROM data on viallista
tai lilan vanhaa.
513 Tiedonsiirron aikakatkaisu EEPROM-da-
taa luettaessa
514 Tiedonsiirron aikakatkaisu EEPROM-da-
taa luettaessa
515 Sovelluspainotteinen ohjaus ei tunniste
EEPROM-dataa.
516 EEPROM:iin kirjoittaminen ei onnistu,
koska kirjoituskomentoa kasitelldan.
517 Kirjoituskomennon aikakatkaisu
518 EEPROM-vika
519 Viivakooditiedot puuttuvat tai eivat kel-
paa EEPROMissa 1024 - 1279. CAN-sa-
nomaa ei voi lahettaa. (1027 ilmaise
mahdollinen laitevika)
1281 Digitaalisen signaaliprosessorin flash-ai-
kakatkaisu
1282 Tehomikro-ohjelmistojen versiot eivat
sovi yhteen.
1283 Tehokas EEPROM-dataversio ei sopiva
1284 Digitaalisen signaaliprosessorin ohjel-
maversion lukeminen ei onnistu
1299 Vaihtoehto-ohjelma paikassa A on liian

vanha

1300 Vaihtoehto-ohjelma paikassa B on liian
vanha

1301 Vaihtoehto-ohjelma paikassa CO on liian
vanha

1302 Vaihtoehto-ohjelma paikassa C1 on liian
vanha

1315 Paikan A vaihtoehto-ohjelmaa ei tueta
(ei sallittu)

1316 Paikan B vaihtoehto-ohjelmaa ei tueta
(ei sallittu)

1317 Paikan CO vaihtoehto-ohjelmaa ei tueta
(ei sallittu)

1318 Paikan C1 vaihtoehto-ohjelmaa ei tueta
(ei sallittu)

1536 Sovelluspainotteisessa ohjauksessa on
rekisterdity poikkeus. Paikallisohjauspa-
neeliin kirjoitetut virheidenpoistotiedot
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1792 DSP-vahti on aktiivinen. Virheidenpoisto
voimaosien tiedoista Moottoripainottei-
sia ohjaustietojen siirto ei tapahtunut oi-
kein

2049 Tehotiedot kaynnistetty uudelleen

2315 Teholaitteen ohjelmaversio puuttuu

2816 Pinon ylitys, ohjauskorttimoduuli

2817 Vuorottimen hitaat tehtavat

2818 Nopeat tehtavat

2819 Parametrin merkkijono

2820 LCP:n pinon ylitys

2821 Sarjaportin ylitys

2822 USB-portin ylitys

3072-5 Parametrin arvo on rajojen ulkopuolella.

122 Suorita alustus. Haélytyksen aiheuttava
parametrin numero: Vahenna koodi lu-
vusta 3072. Esim. virhekoodi 3238:
3238-3072 = 166 on rajan ulkopuolella

5123 Optio paikassa A: Laite ei sovi yhteen
ohjauskortin laitteiston kanssa.

5124 Optio paikassa B: Laite ei sovi yhteen
ohjauskortin laitteiston kanssa.

5125 Optio paikassa CO: Laite ei sovi yhteen
ohjauskortin laitteiston kanssa.

5126 Optio paikassa C1: Laite ei sovi yhteen
ohjauskortin laitteiston kanssa.

5376-6 Muisti tdynna
231

VAROITUS 40

Digitaalilahdon liittimen 27 ylikuormitus:
Tarkista liittimeen 27 kytketty kuorma tai poista
oikosulkuliiténta. Tarkista parametrit 5-00 ja
5-01.

VAROITUS 41

Digitaalilahdon liittimen 29 ylikuormitus:
Tarkista liittimeen 29 kytketty kuorma tai poista
oikosulkuliitanta. Tarkista parametrit 5-00 ja
5-02.

VAROITUS 42
Digitaalilahdon
X30/6:

Tarkista kohtaan X30/6 kytketty kurma tai poista
oikosulkuliitanta. Tarkista parametri 5-32.

ylikuormitus kohdassa

VAROITUS 42
Digitaalilahdodn
X30/7:

Tarkista kohtaan X30/7 kytketty kurma tai poista
oikosulkuliitanta. Tarkista parametri 5-33.

ylikuormitus kohdassa

VAROITUS 47

24 V syotto pieni:

Ulkoinen 24 V varatasavirtalahde voi olla ylikuor-
mittunut. Muussa tapauksessa ota yhteytta Dan-
foss-myyjaasi.

VAROITUS 48
1,8 V syotto pieni:
Ota yhteyttd Danfoss-jalleenmyyjaasi.

VAROITUS 49

Nopeusraja:

Nopeus ei ole maaritellylld alueella par. 4-11 ja
par. 4-13.

HALYTYS 50
AMA kalibrointi epaonnistunut:
Ota yhteytta Danfoss-jalleenmyyjaasi.

HALYTYS 51

AMA - tarkista Unom ja Inom:
Moottorijannitteen, moottorivirran ja moottorin
tehon asetus on luultavasti vaara. Tarkista ase-
tukset.

HALYTYS 52
AMA - alhainen Inom:
Moottorin virta on liian pieni. Tarkista asetukset.

HALYTYS 53

AMA - moottori liian suuri:

Moottori on liian suuri, jotta AMA:n suorittaminen
onnistuisi.

HALYTYS 54

AMA moottori lilan pieni:

Moottori on liian suuri, jotta AMA:n suorittaminen
onnistuisi.

HALYTYS 55

AMA - parametri vaihtelualueen ulkopuolel-
la:

Moottorista 16ytyvat parametrien arvot ovat hy-
vaksyttavan alueen ulkopuolella.

HALYTYS 56
AMA - kayttajakeskeyt:
Kayttaja keskeytti AMA:n.

HALYTYS 57

AMA - aikakatkaisu:

Yritd kdynnistaa AMA uudelleen muutamia kerto-
ja, kunnes AMA suoritetaan. Huomaa, etta toistu-
vat AMA:t saattavat kuumentaa moottoria siina
maarin, ettd staattorin resistanssi Rs ja Rr kasva-
vat. Yleensa tama ei kuitenkaan ole kriittinen te-
kija.
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HALYTYS 58
AMA - sisainen vika:
Ota yhteytta Danfoss-jalleenmyyjaasi.

VAROITUS 59
Virtaraja:
Ota yhteytta Danfoss-jalleenmyyjaasi.

VAROITUS 61
Pulssiant. puutt.:
Ota yhteytta Danfoss-jalleenmyyjaasi.

VAROITUS 62

Lahtotaajuus ylarajalla:

Lahtoétaajuus on suurempi kuin parametrissa 4-19
asetettu arvo.

HALYTYS 63

Mekaaninen jarru alhainen:

Todellinen moottorin virta ei ole ylittanyt "jarrun
vapautus" -virtaa "Kaynnistysviive"-aikaikkunas-
sa.

VAROITUS 64

Janniteraja:

Kuormituksen ja nopeuden yhdistelma vaatii suu-
remman moottorin jannitteen kuin nykyinen DC-
valipiirin jannite.
VAROITUS/HALYTYS/LAUKAISU 65
Ohjauskortin ylilampétila:

Ohjauskortin ylilampétila: Ohjauskortin katkaisu-
lampotila on 80 °C.

VAROITUS 66

Jaahdytysrivan lampdotila alhainen:
Jaahdytysrivan lampdétilaksi on mitattu 0° C. Ta-
ma voi tarkoittaa, ettd Iampoétila-anturi on vialli-
nen ja tuulettimen nopeus noussut siten maksi-
miin, jos virrallinen osa tai ohjauskortti on hyvin
kuuma.

HALYTYS 67

Optiokokoonpano on muuttunut:

Yksi tai useampi optio on joko lisatty tai poistettu
edellisen virran katkaisun jalkeen.

HALYTYS 68

Turvallinen pysaytys aktivoitu:

Turvallinen pysaytys on aktivoitu. Palaa normaa-
liin toimintaan kohdistamalla 24 V tasavirta liitti-
meen 37 ja ldheta sitten kuittaussignaali (vaylan,
digitaalisen I/O-liiténnan kautta tai painamalla
[RESET]-nappaintd). Katso ohjeet turvallisen py-
saytyksen oikeaan ja turvalliseen kaytt6én Suun-
nitteluoppaan asiaan liittyvista tiedoista ja ohjeis-
ta.

HALYTYS 70

Laiton taajuusmuuttajan kokoonpano:
Nykyinen ohjauskortin ja tehokortin yhdistelma
on laiton.

HALYTYS 80

Taajuusmuuttaja kaynnistetty oletusarvolla:
Parametrin asetukset palautetaan normaaliase-
tuksiin manuaalisen (kolmen sormen) kuittauksen
jalkeen.

HALYTYS 91

Analogiatulossa 54 vaarat asetukset:

Katkaisin S202 on kaannettdvéa OFF-asentoon
(jannitteensy6ttd), kun analogiseen tuloliittimeen
54 on kytketty KTY-anturi.

HALYTYS 250

Uusi varaosa:

Tehoa tai kytkentdtilan tehonsy6ttéa on muutet-
tu. Taajuusmuuttajan tyyppikoodi on palautetta-
va EEPROMiin. Valitse oikea tyyppikoodi paramet-
rissa 14-23 laitteen tarran mukaan. Muista valita
lopuksi "Tallenna EEPROM-muistiin".

HALYTYS 251
Uusi tyyppikoodi:
Taajuusmuuttajalla on uusi tyyppikoodi.
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2
24 V Dc Varmistus 4 M

Maavuotovirta 8
A Maksimiohjearvo 40
Akselitehotasoa 3 Mct. 10 4
Analogialihtd 72 Mekaaninen Asennus 16
Analogiatulot 71 Mekaanisen Jarrun Ohjaus 33
Asennuksen Vierekkain 16 Mekaaniset Mitat 17,18
Automaattinen Moottorin Sovitus (ama) 31,39 Minimiohjearvo 32

Momenttikdyttaytyminen 69

Moottoreiden Rinnankytkenta 33
D Moottorin Jannite 38
Dc-valipiirin 79 Moottorin Kytkeminen 22
Devicenet 4 Moottorin Lampdsuojaus 33
Digitaalilahto 72 Moottorin Léampdsuojaus 74
Digitaalitulot: 70 Moottorin Nimellisnopeus 39

Moottorin Taajuus 38

Moottorin Teho 38, 69
E Moottorin Tyyppikilpi 31
Ei Ul-vaatimusten Mukaisuutta 24 Moottorin Virta 39
Erotuslevy 22 Moottorin Ylikuormitussuojaus 8
Etr 79

N
G Nopeus Ylos/alas 28
Graafinen Nayttd 35 Numeerinen N&yttd 36
H @)
Halytysviestit 75 Ohjausjohtimet 29
Havittamisohje 7 Ohjausjohtimien 30
Hyvaksynnat 5 Ohjauskortin Toiminta 73

Ohjauskortti, +10 V Dc -l&hto 72
I Ohjauskortti, 24 V Dc-l&htd 72

Ohjauskortti, Rs 485 -sarjaliitanta 72
Ip21 /Tyyppi 1 4 Ohjauskortti, Usb-sarjaliiténta 73

Ohjausliitinten Kaytto 26
J Ohjausliittimet 26
Jaahdytysolosuhteiden 16 Ohjausominaisuudet 74
Jannitetaso 70 Oletusasetukset 41
Jarruohjaus 80

P
K P&areaktanssille 39
Kaapelien Pituudet Ja Poikkipinta-alat 73 Paikallisohjauspaneelilla 36
Kaynnistys/pyssytys 27 Paikallisohjauspaneeli 35
Kayttoympristot 74 Potentiometriohjearvo 28
Kieli 38 Profibus 4
Korjaustyén 9 Pulssi-/anturitulot 71
Kty-anturia 80 Pulssikdynnistys/-pysaytys 27
Kytkenté Verkkovirtaan 20
Kytkimet S201, S202 Ja S801 30 R

Ramppi 1 Rampin Seisonta-aika 40
L Ramppi 1:n Nousuaika 40
Lahtsteho (u, V, W) 69 Relelahdot 2
Lcp 102 35,36
Lc-suodatin 24 S
Led-valot 35,38 Sahkdasennus 26,29
Lyhenteet 6 Ssahkaliittimet 29

Sarjaliitanta 73
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VLT® AutomationDrive FC 300:n kayttéohjeet

— Hakemisto

Staattorin Vuodon Reaktanssille 39
Sulakkeet 24
Suojattuja 30
Suojaus 24
Suojaus Ja Ominaisuudet 74
Symbolit 5
T

Tahatonta Kéynnistysta 9
Tilaviestit 35
Turvallinen Pysaytys 9
Turvaohjeet 8
Tyyppikilven Tiedoista 31
Tyyppikilven Tiedot 31
Vv

Valipiirin 79
Varoitukset 75
Varustelaukku 15
Verkkojannite (11, L2, L3) 69
Viestintaoptio 81
Vikavirtarele 9
Vuotovirta 9
Y

Yleinen Varoitus 8
Ylimaaraisille Kaapeleille Tehtyjen Talttausten Poistaminen 19
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