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 Bu İşletim Yönergeleri Nasıl Okunmalı

Bu İşletim Yönergeleri nasıl okunmalı?

VLT® AutomationDrive FC 300 elektrik motorlarına yüksek şaft performansı sağlamak üzere tasarlan-
mıştır. Lütfen düzgün kullanım için bu el kitabını dikkatle okuyun. Frekans dönüştürücünün yanlış kulla-
nımı frekans dönüştürücü veya ilgili donanımın düzgün çalışmamasına, kullanım ömrünün kısalmasına
veya diğer sorunlara neden olabilir.

Bu İşletim Yönergeleri, VLT® AutomationDrive FC 300 ürününüzü çalıştırmanıza, kurmanıza, programla-
manıza ve ürünle ilgili sorunları gidermenize yardımcı olur.

VLT® AutomationDrive FC 300 ikişaft performans düzeyinde gelir. VLT® AutomationDrive FC 300 iki şaft
performans düzeyinde gelir. FC 301 (U/f) skalerden VVC+’ya kadar değişiklik gösterir ve yalnızca asenk-
ron motorları kullanır. FC 302 asenkron ve sürekli motorlar için yüksek performans frekans dönüştürü-
cüdür ve skaler (U/f), VVC+ ve Akış vektör motor denetimi gibi çeşitli motor kontrolü ilkelerini kullanır.
BU İşletim Yönergeleri hem FC 301’i, hem de FC 302’yi kapsamaktadır. Bilgilerin her iki seriyi de kapsadığı
durumlarda, FC 300 ürününden bahsedilmektedir. Aksi taktirde, FC 301 veya FC 302’den bahsedilmek-
tedir.

Bölüm 1, Bu İşletim Yönergeleri nasıl okun-
malı?, kılavuzu tanıtır ve bu belgelerde kullanılan
onaylar, semboller ve kısaltmalar hakkında size
bilgi verir.

Bu İşletim Yönergeleri nasıl okunmalı için sayfa ayırıcı.

Bölüm 2, Güvenlik Yönergeleri ve Genel Uya-
rılar, FC 300'ü doğru kullanma hakkında yöner-
geler verir.

Güvenlik Yönergeleri ve Genel Uyarılar için sayfa ayırıcı.
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Bölüm 3, Nasıl Kurulur, mekanik ve teknik tesi-
sat için size yol gösterir.

Nasıl Kurulur için sayfa ayırıcı

Bölüm 4, Nasıl Programlanır, FC 300'ün Yerel
Denetim Panosu üzerinden nasıl işletildiğini ve
programlandığını gösterir.

Nasıl Programlanır için sayfa ayırıcı.

Bölüm 5, Genel Belirtimler, FC 300 hakkında
teknik veriler içerir.

Genel Belirtimler için sayfa ayırıcı.

Bölüm 6, Sorun Giderme, FC 300'ü kullanırken
oluşabilen sorunların çözümünde size yardımcı
olur.

Sorun giderme için sayfa ayırıcı.

FC 300 için kullanılabilen belgeler

- VLT® AutomationDrive FC 300 İşletim Yönergeleri, sürücüyü hazırlamak ve çalıştırmak için ge-
reken bilgileri sağlar.

- VLT® AutomationDrive FC 300 Dizayn Kılavuzu, kodlayıcı, çözümleyici ve röle seçenekleri dahil
sürücü tasarımı ve uygulamalarıyla ilgili tüm teknik bilgileri sağlar.

- VLT® AutomationDrive FC 300 Profibus İşletim Yönergeleri, sürücüyü Profibus fieldbus üzerinden
denetlemek, izlemek ve programlamak için gereken bilgileri sağlar.

- VLT® AutomationDrive FC 300 DeviceNet İşletim Yönergeleri, sürücüyü DeviceNet fieldbus üze-
rinden denetlemek, izlemek ve programlamak için gereken bilgileri sağlar.

- VLT® AutomationDrive FC 300 MCT 10İşletim Yönergeleri, kurulum ve yazılımı bir bilgisayarda
kullanma hakkında bilgi sağlar.

- VLT® AutomationDrive FC 300 IP21 / Type 1 Yönergesi, IP21 / Type 1 seçeneğini yüklemek için
bilgiler sağlar.

- VLT® AutomationDrive FC 300 24 V DC Yedekleme Yönergesi, 24 V DC Yedekleme seçeneğini
yüklemek için bilgiler sağlar.

Danfoss Drives teknik belgeleri www.danfoss.com/drives adresinde çevrimiçi olarak da kullanılabilir.

VLT® AutomationDrive FC 300 İşletim Yönergeleri  
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Onaylar

Semboller

Bu İşletim Yönergelerinde kullanılan semboller.

Not
Okuyucunun not etmesi gereken şey-
leri belirtir.

Genel bir uyarı belirtir.

Yüksek voltaj uyarısı belirtir.

∗ Varsayılan ayarı belirtir

Kısaltmalar

Alternatif akım AC
Amerikan kablo çapı AWG
Amper/AMP A
Otomatik Motor Adaptasyonu AMA
Akım sınırı ILIM

Santigrat °C
Doğru akım DC
Sürücüye Bağlı D-TYPE
Elektro Manyetik Uyumluluk EMC
Elektronik Termal Rölesi ETR
Frekans Dönüştürücü FC
Gram g
Hertz Hz
Kilohertz kHz
Yerel Denetim Panosu LCP
Metre m
Milli Henry Endüktansı mH
Miliamper mA
Milisaniye ms
Dakika dak.
Hareket Denetim Aracı MCT
Nanofarad nF
Newton Metreler Nm
Nominal motor akımı IM,N

Nominal motor frekansı fM,N

Nominal motor gücü PM,N

Nominal motor voltajı UM,N

Parametre par.
Koruyucu Ekstra Düşük Voltaj PELV
Baskılı Devre Kartı PCB
Nominal Çevirici Çıkış Akımı IINV

Dakika Başına Devir Sayısı RPM
Saniye sn
Tork sınırı TLIM

Volt V
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 Güvenlik Yönergeleri ve Genel Uyarılar

Atma Yönergesi

Elektrik bileşenleri içeren cihazlar, ev atıklarıyla birlikte atılamaz.
O anda geçerli olan yerel yönetmeliklere göre Elektrik ve Elektronik atıkla-
rıyla birlikte toplanmalıdır.

Dikkat
FC 300 AutomationDrive DC bağlantısı kondansatörleri, güç kesildikten sonra elektrik yüklü olacaktır.
Elektrik çarpması tehlikesinden korunmak için, bakım işlemini yapmadan önce FC 300'ün şebeke
bağlantısını kesin. Frekans dönüştürücüye servis uygulamadan önce en azından aşağıda belirtilen süre
boyunca bekleyin:
FC 300: 0,25 – 7,5 kW 4 dakika
FC 300: 11 – 22 kW 15 dakika
FC 300: 30 - 75 kW 15 dakika

VLT® AutomationDrive FC 300 İşletim Yönergeleri  
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FC 300
İşletim Yönergeleri

Yazılım sürümü: 4.0x
   

Bu İşletim Yönergeleri, 4.0x yazılım sürümüne sahip tüm FC 300 frekans dönüştürücüleri için kulla-
nılabilir.
Yazılım sürümü numarası parametre 15-43'ten görülebilir.

Yüksek Voltaj Uyarısı

Dönüştürücü şebekeye bağlandığında FC 300'ün voltajı tehlikelidir. Motorun veya frekans dö-
nüştürücünün yanlış takılması, donanıma zarar verebilir, ciddi yaralanmalara veya ölüme yol
açabilir. Bu nedenle, bu kılavuzdaki yönergelerin yanı sıra yerel ve ulusal kurallara ve güvenlik
yönetmeliklerine uyulması zorunludur.

Güvenlik Yönergeleri

• FC 300'ün düzgün şekilde toprak hattına bağlandığından emin olun.

• FC 300 şebekeye bağlıyken şebeke fişlerini veya motor fişlerini çıkarmayın.

• Kullanıcıları, besleme voltajına karşı koruyun.

• Motoru, ulusal ve yerel düzenlemelere uygun olarak aşırı yüklemeye karşı koruyun.

• Motor aşırı yük koruması, varsayılan ayarlarda bulunmaz. Bu işlevi eklemek için, 1-90 Motor ter-
mal koruması parametresinin değerini ETR alarmı veya ETR uyarısı olarak ayarlayın. Kuzey
Amerika pazarı için: ETR işlevleri, NEC'ye uygun olarak sınıf 20 motor aşırı yük koruması sağlar.

• Toprak kaçak akımı 3.5 mA'yı aşıyor.

• [OFF] anahtarı bir güvenlik anahtarı değildir. FC 300'ün şebekeden bağlantısını kesmez.

Genel uyarı

Uyarı:
Cihazın şebekeden bağlantısı kesildikten sonra bile elektrikli parçalara dokunmak ölümcül
olabilir.
Kinetik yedekleme için motor bağlantısı, yük paylaşımı (DC ara devresinin bağlantısı) gibi
diğer voltaj girişlerinin bağlantısının kesildiğinden emin olun.

VLT® AutomationDrive FC 300’ü kullanma: en az 15 dakika bekleyin.
İlgili birimin plakasında yazmadıkça daha kısa süre beklemeyin.

VLT® AutomationDrive FC 300 İşletim Yönergeleri  
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Kaçak Akım
FC 300’ün toprak kaçak akımı 3,5 mA’yı geçer. Toprak kablosunun toprak bağlantısıyla (ter-

minal 95) iyi mekanik bağlantı kurmasını sağlamak için kablo kesiti en az 10 mm2 olmalı veya
2 nominal toprak teli ayrı ayrı bağlanarak sonlandırılmalıdır.
Kaçak Akım Aygıtı
Bu ürün, koruyucu iletkende DC akıma neden olabilir. Ek koruma için kaçak akım aygıtı (RCD)
kullanıldığında, bu ürünün besleme tarafında yalnızca B Türü (süre gecikmeli) bir RCD kulla-
nılmalıdır. Ayrıca bkz. RCD Uygulama Notu MN.90.GX.02.
FC 300'ün koruyucu topraklamasının ve RCD kullanımının her zaman ulusal ve yerel düzen-
lemelere uygun olması gerekir.

Yüksek yerlerde kurulum:
2 km’nin üzerindeki yüksekliklerde, lütfen PELV ile ilgili olarak Danfoss Drives’a başvurun.

Onarım İşine Başlamadan Önce

1. FC 300’ün şebeke bağlantısını kesin

2. DC bus terminalleri 88 ve 89'un bağlantısını kesin

3. DC bağlantısının deşarjını bekleyin. Uyarı etiketinin üzerindeki süreye bakın.

4. Motor kablosunu çıkarın

İstenmeyen Başlatmayı Önleme

FC 300 şebekeye bağlıyken, dijital komutlar, bus komutları, referanslar veya Yerel Denetim Panosu (LCP)
kullanılarak motor başlatılabilir/durdurulabilir.

• Kişisel güvenlik koşulları istenmeyen başlatmanın önlenmesini gerektirdiğinde FC 300'ün şebe-
keden bağlantısını kesin.

• İstenmeyen başlatmayı önlemek için, parametreleri değiştirmeden önce her zaman [OFF] anah-
tarını etkinleştirin.

• Elektronik bir arıza, geçici aşırı yük, şebeke beslemesinde bir arıza veya kayıp motor bağlantısı,
durdurulmuş motorun başlatılmasına neden olabilir. Güvenli Durdurma ile FC 300 (A1 muhafa-
zasında FC 301 ve FC 302) Güvenli Durdurma Terminali 37 düşük voltaj düzeyindeyse veya bağlı
değilse istenmeyen başlatmaya karşı koruma sağlar.

FC 300’yi Güvenli Durdurma

FC 302 ve A1 muhafazasında FC301 Güvenli Tork Kapalı (CD IEC 61800-5-2 taslağında tanımlandığı gibi)
veya Durdurma Kategorisi 0 (EN 60204-1’de tanımlandığı gibi) güvenlik işlevini gerçekleştirebilir.

FC 301 A1 muhafazası: Güvenli Durdurma sürücüye dahil edildiğinde, Tür Kodunun konum 18’i T veya U
olmalı.Konum 18 B veya X ise, Güvenli Durdurma Terminal 37 dahil değildir!
Örnek:
Güvenli Durdurmalı FC 301 A1 için Tür Kodu: FC-301PK75T4Z20H4TGCXXXSXXXXA0BXCXXXXD0

EN 954-1’deki Güvenlik Kategorisi 3’ün gereklerine uygun olarak onaylanmış ve tasarlanmıştır. Bu işleve
Güvenli Durdurma denir. Kurulumda Güvenli Durdurmanın entegrasyon ve kullanımından önce, Güvenli
Durdurma işlevi ile güvenlik kategorisinin uygun ve yeterli olup olmadığını anlamak için kurulumdaki bü-
tün risk analizleri yapılmalıdır. EN 954-1’deki Güvenlik Kategorisinin gereklilikleri doğrultusunda Güvenli
Durdurma işlevinin kurulumu ve kullanılması için, FC 300 Dizayn Kılavuzu MG.33.BX.YY’de bulunan ilgili
bilgi ve yönergeler izlenmelidir. Kullanma Kılavuzundaki bilgi ve yönergeler, Güvenli Durdurma işlevinin
doğru ve güvenli kullanımı için yeterli değildir.
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Güvenli Durdurma Kurulumu (FC 302 ve FC 301 - yalnızca A1 muhafazası)

Güvenlik Kategorisi 3’e (EN954-1) uygun olarak
Kategori 0 Durdurma (EN60204) kurulumu ger-
çekleştirmek için:

1. Terminal 37 ve 24 V DC arasındaki şönt
(geçici bağlantı teli) kaldırılmalıdır. Geçici
bağlantı telini kesmek veya koparmak ye-
terli olmaz. Kısa devre olmasını önlemek
için tamamen çıkarın. Çizimdeki geçici
bağlantı teline bakın.

2. Terminal 37’yi kısa devre korumalı bir
kabloyla 24 V DC’ye bağlayın. 24 V DC
voltaj beslemesi EN954-1 Kategori 3 dev-
re kesme aygıtıyla kesilebilir olmalıdır.
Kesme aygıtı ve frekans dönüştürücü aynı
kurulum panosuna yerleştirilirse, koru-
malı yerine normal kablo kullanabilirsiniz.

Terminal 37 ve 24 VDC arasındaki şönt geçici bağlantı
teli

VLT® AutomationDrive FC 300 İşletim Yönergeleri  
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Aşağıdaki çizim güvenlik Kategorisi 3 (EN 954-1) içeren Durdurma Kategorisi 0’ı (EN 60204-1) gösterir..
Devre kesilmesi açılan kapı temasıyla gerçekleşmiştir. Aşağıdaki çizim güvenlikle ilgili olmayan bir dona-
nım yanaşmasının nasıl bağlanacağını gösterir.

Güvenlik Kategorisi 3 (EN 954-1) içeren Durdurma Kategorisi 0’ı (EN 60204-1) elde etmek üzere yapılan kurulumun
önemli noktalarını gösteren çizim.

BT Şebekeleri

RFI filtresi bulunan 400 V frekans dönüştürücüyü faz ile toprak arasındaki 440 V'den fazla olan
voltajlı şebekeye bağlamayın.
BT şebekeleri ve delta toprak (topraklanan ayak) için, şebeke voltajı faz ile toprak arasında
440 V'yi aşar.

FC 302’deki parametresi 14-50 olan RFI 1, iç kapasitörün RFI filtresinden toprağa olan bağlantısını kes-
mek için kullanılır. Bu yapıldığında RFI performansı A2 seviyesine iner.
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 Nasıl Kurulur

Tesisat Hakkında

Bu bölüm, güç terminallerine ve kontrol kartı terminallerine giden ve bu terminallerden gelen mekanik
ve elektrik tesisatlarını kapsar.
Seçeneklerin elektrik tesisatı, ilgili Yönergeler’de ve Dizayn Kılavuzu MG33.BX.YY’de açıklanmaktadır.

Başlama

FC 300 AutomationDrive aşağıdaki adımları izle-
yerek hızlı ve EMC’ye uygun bir yükleme elde et-
mek için tasarlanmıştır.

Birimi monte etmeden önce güvenlik
yönergelerini okuyun.

Mekanik Tesisat

• Mekanik montaj

Elektrik Tesisatı

• Şebekeye Bağlama ve Topraklamayı Ko-
ruma

• Motor bağlantısı ve kablolar

• Sigortalar ve devre kesiciler

• Kontrol terminalleri - kablolar

Hızlı kurulum

• Yerel Denetim Panosu, LCP

• Otomatik Motor Adaptasyonu, AMA

• Programlama

Çerçeve boyutu muhafaza türü, güç aralığı ve şe-
beke voltajına bağlıdır

Diyagram şebeke, motor, başlatma/durdurma anahtarı
ve hız ayarlaması için potansiyometre de dahil olmak
üzere temel montajı göstermektedir.
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Aksesuar Çantası

FC 100/300 Aksesuar Çantası'na aşağıdaki parçalar dahil edilmiştir.

A1, A2 ve A3 çerçeve boyutları
IP20/Şasi

Kare boyutu A5
IP55/Type 12

B1 ve B2 çerçeve boyutları
IP21/IP55/Type 1/Type 12

C1 ve C2 çerçeve boyutları
IP55/66/Type 1/Type 12

  
1 ve 2 yalnızca fren kesiciye sahip birimlerde bulunur. FC 101/301 birimlerine yalnızca bir röle ko-
nektörü dahil edilmiştir. DC bağlantısı (Yük paylaşımı) için konektör 1 ayrıca sipariş edilebilir (Kod no
130B1064).
Güvenli Durdurmasız FC 101/301 aksesuar çantasına sekiz kutuplu bir konektör dahil edilmiştir.

VLT® AutomationDrive FC 300 İşletim Yönergeleri  
 Nasıl Kurulur  
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Mekanik Tesisat

Mekanik montaj

FC 300 IP20 Çerçeve boyutları A1, A2 ve A3 yan yana montaja izin verir.  Soğutma koşulları, nedeniyle,
FC 300'ün üstünde ve altında minimum 100 mm serbest hava geçişi olmalıdır.

IP 21 Muhafaza kiti (130B1122 veya 130B1123) kullanıldığında sürücüler arasında minimum 50 mm ara-
lık bulunmalıdır.

B1, B2, C1 ve C2 muhafazaları yan yana montaja olanak tanır.

1. Verilen ölçülere uygun olarak delikleri açın.

2. Üzerine FC 300'ü monte etmek istediğiniz yüzey için uygun olan vidaları sağlamalısınız. Dört vi-
dayı da yeniden sıkıştırın.

A1, A2 ve A3 çerçeve boyutlarını monte etme:

VLT® AutomationDrive FC 300 İşletim Yönergeleri  
 Nasıl Kurulur  
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A5, B1, B2, C1 ve C2 çerçeve boyutlarını monte
etme:

Optimum soğutma için arka duvar her zaman ka-
lın madde olmalıdır.

A5, B1, B2, C1 ve C2 çerçeve boyutlarını kalın
madde olmayan arka duvara monte ederken, ısı

alıcı üzerinden yetersiz havalandırma olduğundan
sürücü için arka plaka A sağlanmalıdır.

Muhafaza boyutları için aşağıdaki tabloya bakın

VLT® AutomationDrive FC 300 İşletim Yönergeleri  
 Nasıl Kurulur  

 MG.33.A8.42 – VLT, Danfoss’un tescilli ticari markasıdır.  17



M
e
k
a
n

ik
 b

o
y
u

tl
a
r

Ç
e
rç

e
v
e
 b

o
y
u

tu
A

1
A

2
A

3
A

5
B

1
B

2
C

1
C

2
0

,2
5

–
1

,5
 k

W
 (

2
0

0
-2

4
0

 V
)

0
,3

7
-1

,5
 k

W
 (

3
8

0
-4

8
0

 V
)

0
,2

5
-3

 k
W

 (
2

0
0

-2
4

0
 V

)
0

,3
7

-4
,0

 k
W

 (
3

8
0

-4
8

0
/

5
0

0
 V

)
0

,7
5

-4
 k

W
(5

2
5

-6
0

0
 V

)

3
,7

 k
W

(2
0

0
-2

4
0

 V
)

5
,5

-7
,5

 k
W

(3
8

0
-4

8
0

/
5

0
0

 V
)

5
,5

-7
,5

 k
W

(5
2

5
-6

0
0

 V
)

0
,2

5
-3

,7
 k

W
(2

0
0

-2
4

0
 V

)
0

,3
7

-7
,5

 k
W

(3
8

0
-4

8
0

/
5

0
0

 V
)

0
,7

5
-7

,5
 k

W
(5

2
5

-6
0

0
 V

)

5
,5

-7
,5

 k
W

(2
0

0
-2

4
0

 V
)

1
1

-1
5

 k
W

(3
8

0
-4

8
0

/
5

0
0

 V
)

1
1

 k
W

(2
0

0
-2

4
0

 V
)

1
8

,5
-2

2
 k

W
(3

8
0

-4
8

0
/

5
0

0
 V

)

1
5

-2
2

 k
W

(2
0

0
-2

4
0

 V
)

3
0

-4
5

 k
W

(3
8

0
-4

8
0

/
5

0
0

 V
)

3
0

-3
7

 k
W

(2
0

0
-2

4
0

 V
)

5
5

-7
5

 k
W

(3
8

0
-4

8
0

/
5

0
0

 V
)

IP N
E
M

A
2
0
Ş
as

i
2
1

T
yp

e 
1

2
0
Ş
as

i
2
1

T
yp

e 
1

2
0
Ş
as

i
2
1

T
yp

e 
1

5
5
/6

6
T
yp

e 
1
2

2
1
/ 

5
5
/6

6
T
yp

e 
1
/T

yp
e 

1
2

2
1
/5

5
/6

6
T
yp

e 
1
/T

yp
e 

1
2

2
1
/5

5
/6

6
T
yp

e 
1
/T

yp
e 

1
2

2
1
/5

5
/6

6
T
yp

e 
1
/T

yp
e 

1
2

Y
ü

k
se

k
li

k
A
rk

a 
p
la

ka
n
ın

yü
ks

ek
liğ

i
A

2
0
0
 m

m
2
6
8
 m

m
3
7
5
 m

m
2
6
8
 m

m
3
7
5
 m

m
4
2
0
 m

m
4
8
0
 m

m
6
5
0
 m

m
6
8
0
 m

m
7
7
0
 m

m

D
ek

u
p
la

j 
p
la

ka
sı

 
ile

yü
ks

ek
lik

A
3
1
5
.9

5
-

3
7
3
.7

9
-

3
7
3
.7

9
-

-
-

-

M
o
n
ta

j 
d
el

ik
le

ri
 

ar
a-

sı
n
d
ak

i 
m

es
af

e
a

1
9
0
 m

m
2
5
7
 m

m
3
5
0
 m

m
2
5
7
 m

m
3
5
0
 m

m
4
0
2
 m

m
4
5
4
 m

m
6
2
4
 m

m
6
4
8
 m

m
7
3
9
 m

m

G
e
n

iş
li

k
A
rk

a 
p
la

ka
n
ın

g
en

iş
liğ

i
B

7
5
 m

m
9
0
 m

m
9
0
 m

m
1
3
0
 m

m
1
3
0
 m

m
2
4
2
 m

m
2
4
2
 m

m
2
4
2
 m

m
3
0
8
 m

m
3
7
0
 m

m

B
ir
 C

 s
eç

en
eğ

i i
le

 a
rk

a
p
la

ka
n
ın

 g
en

iş
liğ

i
B

1
3
0
 m

m
1
3
0
 m

m
1
7
0
 m

m
1
7
0
 m

m
2
4
2
 m

m
2
4
2
 m

m
2
4
2
 m

m
3
0
8
 m

m
3
7
0
 m

m

B
ir
 C

 s
eç

en
eğ

i i
le

 a
rk

a
p
la

ka
n
ın

 g
en

iş
liğ

i
B

1
5
0
 m

m
1
5
0
 m

m
1
9
0
 m

m
1
9
0
 m

m
2
4
2
 m

m
2
4
2
 m

m
2
4
2
 m

m
3
0
8
 m

m
3
7
0
 m

m

M
o
n
ta

j 
d
el

ik
le

ri
 

ar
a-

sı
n
d
ak

i 
m

es
af

e
b

6
0
 m

m
7
0
 m

m
7
0
 m

m
1
1
0
 m

m
1
1
0
 m

m
2
1
5
 m

m
2
1
0
 m

m
2
1
0
 m

m
2
7
2
 m

m
3
3
4
 m

m

D
e
ri

n
li

k
A
/B

 
se

çe
n
eğ

i 
o
lm

a-
d
an

 d
er

in
lik

C
2
0
5
 m

m
2
0
5
 m

m
2
0
5
 m

m
2
0
5
 m

m
2
0
5
 m

m
1
9
5
 m

m
2
6
0
 m

m
2
6
0
 m

m
3
1
0
 m

m
3
3
5
 m

m

A
/B

 s
eç

en
eğ

i 
ile

C
2
2
0
 m

m
2
2
0
 m

m
2
2
0
 m

m
2
2
0
 m

m
2
2
0
 m

m
1
9
5
 m

m
2
6
0
 m

m
2
6
0
 m

m
3
1
0
 m

m
3
3
5
 m

m
A
/B

 
se

çe
n
eğ

i 
o
lm

a-
d
an

D
2
0
7
 m

m
2
0
7
 m

m
2
0
7
 m

m
-

-
-

-
-

A
/B

 s
eç

en
eğ

i 
ile

D
2
2
2
 m

m
2
2
2
 m

m
2
2
2
 m

m
-

-
-

-
-

V
id

a
 d

e
li

k
le

ri
c

6
,0

 m
m

8
,0

 m
m

8
,0

 m
m

8
,0

 m
m

8
,0

 m
m

8
,2

5
 m

m
1
2
 m

m
1
2
 m

m
1
2
 m

m
1
2
 m

m
d

ø
8
 m

m
ø
1
1
 m

m
ø
1
1
 m

m
ø
1
1
 m

m
ø
1
1
 m

m
ø
1
2
 m

m
ø1

9
 m

m
ø
1
9
 m

m
ø
1
9
 m

m
ø
1
9
 m

m
e

ø
5
 m

m
ø
5
,5

 m
m

ø
5
,5

 m
m

ø
5
,5

 m
m

ø
5
,5

 m
m

ø
6
,5

 m
m

ø
9
 m

m
ø
9
 m

m
ø
9
,8

 m
m

ø
9
,8

 m
m

f
5
 m

m
9
 m

m
9
 m

m
9
 m

m
9
 m

m
9
 m

m
9
 m

m
9
 m

m
1
7
,6

 m
m

1
8
 m

m
M

a
k
s.

 a
ğ
ır

lı
k

2
,7

 k
g

4
,9

 k
g

5
,3

 k
g

6
,6

 k
g

7
,0

 k
g

1
3
,5

/1
4
,2

 k
g

2
3
 k

g
2
7
 k

g
4
3
 k

g
6
1
 k

g

VLT® AutomationDrive FC 300 İşletim Yönergeleri  
 Nasıl Kurulur  

18  MG.33.A8.42 – VLT, Danfoss’un tescilli ticari markasıdır.  



Elektrik tesisatı

Not
Kablolar Genel
Tüm kablolar kablo kesiti ve ortam sıcaklığı ile ilgili ulusal ve yerel düzenlemelere uygun ol-
malıdır. Bakır (60/75°C) iletkenler önerilir.

Alüminyum İletkenler
Terminaller alüminyum iletkenleri kabul edebilir,
ancak iletken bağlanmadan önce iletken yüzeyinin
temiz olması, oksitlenmenin temizlenmesi ve asit-
siz nötr vazelin yağıyla örtülmesi gerekir.

Ayrıca, alüminyumun yumuşak olması nedeniyle
terminal vidasının iki gün sonra tekrar sıkılması
gerekir. Bağlantının gaz geçirmez bir birleşme yeri
olarak korunması önemlidir, aksi taktirde alümin-
yum yüzey yeniden oksitlenir.

Tork Sıkıştırma
FC boyutu 200 - 240 V 380 - 500 V 525 - 600 V Kablo amacı: Torku sıkıştırma
A1 0,25-1,5 kW 0,37-1,5 kW - Hat, Fren rezistörü, yük

paylaşımı, Motor kablosu
0,5-0,6 Nm

A2 0,25-2,2 kW 0,37-4 kW 0,75-4 kW
A3 3-3,7 kW 5,5-7,5 kW 5,5-7,5 kW
A5 3-3,7 kW 5,5-7,5 kW 0,75-7,5 kW
B1 5,5-7,5 kW 11-15 kW - Hat, Fren rezistörü, yük

paylaşımı, Motor kablosu
1,8 Nm

Röle 0,5-0,6 Nm
Toprak 2-3 Nm

B2 11 kW 18,5-22 kW - Hat, Fren rezistörü, yük
paylaşımı kabloları

4,5 Nm

Motor kabloları 4,5 Nm
Röle 0,5-0,6 Nm
Toprak 2-3 Nm

C1 15-22 kW 30-45 kW - Hat, Fren rezistörü, yük
paylaşımı kabloları

10 Nm

Motor kabloları 10 Nm
Röle 0,5-0,6 Nm
Toprak 2-3 Nm

C2 30-37 kW 55-75 kW - Hat, Fren rezistörü, yük
paylaşımı kabloları

14 Nm

Motor kabloları 10 Nm
Röle 0,5-0,6 Nm
Toprak 2-3 Nm

Çıkan Parçaların Ek Kablolar için Çıkarılması

1. Kablo girişini frekans dönüştürücüden çıkarın (çıkan parçaları çıkarırken frekans dönüştürücüye
yabancı cisimlerin girmesini önleyerek)

2. Kablo girişi, çıkarmayı düşündüğünüz çıkan parça çevresinde desteklenmelidir.

3. Parça şimdi güçlü bir mandrel ve çekiç yardımıyla çıkarılabilir.

4. Delikteki pürüzleri temizleyin.

5. Kablo girişini frekans dönüştürücüye takın.

VLT® AutomationDrive FC 300 İşletim Yönergeleri  
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Şebekeye Bağlama ve Topraklama

Not
Güç için fiş konektörü 7,5 kW’ye kadar FC 302’ye bağlanabilir.

1. İki vidayı dekuplaj plakasına takın, yerine oturtun ve vidaları sıkıştırın.

2. FC 300'ün düzgün şekilde topraklandığından emin olun. Toprak bağlantısına (terminal 95) bağla-
yın. Aksesuar çantasından aldığınız vidayı kullanın.

3. Aksesuar çantasından aldığınız fiş konektörü 91(L1), 92(L2), 93(L3)'ü FC 300'ün altındaki MAINS
etiketli terminallere yerleştirin.

4. Şebeke kablolarını şebeke fiş konektörüne bağlayın.

5. Kabloyu ekteki destek kelepçesi ile destekleyin.

Not
Şebeke voltajının, FC 300 plakasındaki şebeke voltajına uygun olmasına dikkat edin.

BT Şebekeleri
RFI filtresi bulunan 400 V frekans dönüştürücüyü faz ile toprak arasındaki 440 V'den fazla olan
voltajlı şebeke besleyiciye bağlamayın.

Toprak bağlantı kablosunun kesiti, EN 50178 uyarınca en az 10 mm2 veya ayrı terminallere
bağlanan 2 x nominal şebeke kablosu olmalıdır.

Bu dahil edildiğinde, şebeke bağlantısı şebeke anahtarı içine takılmalıdır.

VLT® AutomationDrive FC 300 İşletim Yönergeleri  
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A1, A2 ve A3 çerçeve boyutları için şebeke bağlan-
tısı:

Not
Güç için fiş konektörü çıkarılabilir.

Şebeke konektörü A5 (IP 55/66) Muhafazası

Devre kesici kullanıldığında (A5 muhafazası) PE sürücünün sol tarafına monte edilmelidir.

Şebeke bağlantısı B1 ve B2 (IP 21/NEMA Type 1
ve IP 55/66 NEMA Type 12) muhafazaları

Şebeke bağlantısı C1 ve C2 (IP 21/NEMA Type 1
ve IP 55/66 NEMA Type 12) muhafazaları

Genellikle şebeke güç kabloları korumasız kablolardır.

VLT® AutomationDrive FC 300 İşletim Yönergeleri  
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Motor Bağlantısı

Not
Motor kablosu blendajlı/zırhlı olmalı-
dır. Blendajsız/zırhsız kablo kullanılır-
sa, bazı EMC koşullarına uyulmamış
olur. EMC emisyonu belirtimlerine uy-
mak için blendajlı/zırhlı motor kablosu

kulanın. Daha fazla bilgi için, VLT® Au-
tomationDrive FC 300 Dizayn Kılavu-
zu’ndaki EMC belirtimleri bölümüne
bakın.

Motor kablosu kesiti ve uzunluğunun doğru bo-
yutlandırılması için Genel Belirtimler bölümüne
bakın.

Kabloların blendajlanması: Blendaj uçlarının
bükülmesini (bükülmüş kablo uçları) önleyin. Bu
yüksek frekanslarda blendaj etkilerini bozar. Mo-
tor yalıtıcısı veya motor kontaktörü takmak için
blendajı açmak gerekirse, blendajın olası en dü-
şük HF empedansı ile sürdürülmesi gerekir.
Motor kablosu blendajını FC 300'ün dekuplaj pla-
kasına ve motorun madeni dolabına bağlayın.
Blendaj bağlantılarını olası en büyük yüzey ala-
nıyla yapın (kablo kelepçesi). Bu, FC 300'de sağla-
nan tesisat aygıtları kullanılarak yapılır.
Motor yalıtıcısı veya motor rölesi takmak için blen-
dajı bölmek gerekirse, blendajın olası en düşük HF
empedansı ile sürdürülmesi gerekir.

Kablo uzunlukları ve kesitleri: Frekans dönüş-
türücü belirli bir kablo uzunluğu ve kesidiyle test
edilmiştir. Kesit artırılırsa, kablo kapasitansı ve
kaçak akım da artabilir ve kablo uzunluğunun uy-
gun şekilde azaltılması gerekir. Gürültü düzeyini
ve kaçak akımları azaltmak için motor kablosunu
olabildiği kadar kısa tutun.

Anahtarlama frekansı: Akustik gürültüyü azalt-
mak için LC filtreleriyle birlikte frekans dönüştü-
rücüler kullanılırsa anahtarlama frekansı Par.
14-01’deki LC filtresi yönergesine uygun olarak
ayarlanmalıdır.

1. Dekuplaj plakasını aksesuar çantasından
aldığınız vidalar ve pullarla FC 300'ün al-
tına sabitleyin.

2. Motor kablosunu 96 (U), 97 (V), 98 (W)
numaralı terminallere takın.

3. Aksesuar çantasından aldığınız vidalarla
dekuplaj plakasındaki toprak bağlantısına
(terminal 99) bağlayın.

4. 96 (U), 97 (V), 98 (W) (en çok 7,5 kW)
numaralı fiş konektörlerini ve motor kab-
losunu MOTOR etiketli terminallere takın.

5. Blendajlı kabloyu, aksesuar çantasından
aldığınız vidalar ve pullarla dekuplaj pla-
kasına sabitleyin.

A1, A2 ve A3 için motor bağlantısı

VLT® AutomationDrive FC 300 İşletim Yönergeleri  
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A5 (IP 55/66/NEMA Type 12) muhafazası için motor
bağlantısı

B1 ve B2 (IP 21/ NEMA Type 1, IP 55/ NEMA Type 12 ve
IP66/ NEMA Type 4X) muhafazası için motor bağlantısı

Üç fazlı asenkron standart motorların her türü FC
300'e bağlanabilir. Küçük motorlar genellikle yıl-
dız bağlantılıdır (230/400 V,Y). Büyük motorlar
genelde delta bağlantılıdır (400/690 V, Y). Δ).
Doğru bağlantı modu ve voltaj için motor plakası-
na bakın.

Motor bağlantısı C1 ve C2 (IP 21/NEMA Type 1 ve IP
55/66 NEMA Type 12) muhafazaları

Term. no. 96 97 98 99   
 U V W PE1)  Motor voltajı şebeke voltajının %0-100’ü.

3 tel motorun dışında  
 U1 V1 W1

PE1)  Delta bağlantılı
W2 U2 V2  6 tel motorun dışında

 U1 V1 W1 PE1)  Yıldız bağlantılı U2, V2, W2
U2, V2 ve W2 ayrı ayrı birbirine bağlanacak.

1)Korumalı Toprak Bağlantısı

VLT® AutomationDrive FC 300 İşletim Yönergeleri  
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Not
Faz yalıtım kağıdı veya voltaj besleme-
li işletim için uygun olan başka bir ya-
lıtım takviyesi (frekans dönüştürücü
gibi) bulunmayan motorlarda, FC
300'ün çıkışına bir LC filtresi takın.

Sigortalar

Şube devre koruması:
Tesisatın yangına ve elektrikle ilgili tehlikelere karşı korunması için, tesisat, anahtar dişlisi, makine vb.
donanımda yer alan tüm şube devreler, ulusal / uluslararası yönetmeliklere uygun olarak kısa devreye
ve aşırı akıma karşı korunmalıdır.

Kısa devre koruması:
Yangın veya elektrikle ilgili tehlikeleri önlemek için frekans dönüştürücünün kısa devreye karşı korunması
gerekir. Danfoss, sürücüde bir dahili arıza oluşması durumunda servis personelini ve donanımı korumak
için aşağıda belirtilen sigortaların kullanılmasını önermektedir. Frekans dönüştürücü, motor çıkışında kısa
devre olması durumunda tam kısa devre koruması sağlamaktadır.

Aşırı akım koruması:
Tesisattaki kabloların aşırı ısınarak yangın tehlikesinin ortaya çıkmasını önlemek için, aşırı yüke karşı ko-
ruma sağlayın. Frekans dönüştürücü, kaynağa yakın aşırı yük korumasında (UL uygulamaları hariç)
kullanılabilen dahili bir aşırı akım korumasına sahiptir. Bkz. par. 4-18. Ayrıca, tesisatta aşırı akım koru-
ması sağlamak için sigortalar ve devre kesiciler de kullanılabilir. Aşırı akım koruması, her zaman ulusal
yönetmeliklere uygun olarak gerçekleştirilmelidir.

Sigortalar, maksimum 100,000 Arms (simetrik), 500 V maksimum sağlama kapasitesine sahip bir devrede
koruma sağlayacak şekilde tasarlanmalıdır.

UL uyumluluğu olmaması

UL/cUL uyumluluğu zorunlu değilse, aşağıda belirtilen ve EN50178 uyumluluğu sağlayan sigortaların kul-
lanılmasını öneririz:
Önerilerin uygulanmaması, arıza durumunda frekans dönüştürücüde gereksiz hasara yol açabilir.

FC 300 Maks. sigorta bo-
yutu1)

Voltaj Tür

K25-K75 10A 200-240 V gG türü
1K1-2K2 20A 200-240 V gG türü
3K0-3K7 32A 200-240 V gG türü
5K5-7K5 63A 380-500 V gG türü
11K 80A 380-500 V gG türü
15K-18K
5

125A 380-500 V gG türü

22K 160A 380-500 V type aR
30K 200A 380-500 V type aR
37K 250A 380-500 V type aR

FC 300 Maks. sigorta bo-
yutu1)

Voltaj Tür

K37-1K5 10A 380-500 V gG türü
2K2-4K0 20A 380-500 V gG türü
5K5-7K5 32A 380-500 V gG türü
11K-18K 63A 380-500 V gG türü
22K 80A 380-500 V gG türü
30K 100A 380-500 V gG türü
37K 125A 380-500 V gG türü
45K 160A 380-500 V type aR
55K-75K 250A 380-500 V type aR

1) Maks. sigortalar – geçerli bir sigorta boyutu
seçmek için ulusal/uluslararası yönetmeliklere ba-
kın.
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UL Uyumluluğu

200-240 V

FC 300 Bussmann Bussmann Bussmann SIBA Littel sigorta-
sı

Ferraz-
Shawmut

Ferraz-
Shawmut

kW Type RK1 Type J Type T Type RK1 Type RK1 Type CC Type RK1
K25-K75 KTN-R10 JKS-10 JJN-10 5017906-010 KLN-R10 ATM-R10 A2K-10R
1K1-2K2 KTN-R20 JKS-20 JJN-20 5017906-020 KLN-R20 ATM-R20 A2K-20R
3K0-3K7 KTN-R30 JKS-30 JJN-30 5012406-032 KLN-R30 ATM-R30 A2K-30R
5K5 KTN-R50 KS-50 JJN-50 5014006-050 KLN-R50 A2K-50R
7K5 KTN-R60 JKS-60 JJN-60 5014006-063 KLN-R60 A2K-60R
11K KTN-R80 JKS-80 JJN-80 5014006-080 KLN-R80 A2K-80R
15K-18K5 KTN-R125 JKS-150 JJN-125 2028220-125 KLN-R125 A2K-125R
22K FWX-150 --- --- 2028220-150 L25S-150 A25X-150
30K FWX-200 --- --- 2028220-200 L25S-200 A25X-200
37K FWX-250 --- --- 2028220-250 L25S-250 A25X-250

380-500 V, 525-600 V

FC 300 Bussmann Bussmann Bussmann SIBA Littel sigorta-
sı

Ferraz-
Shawmut

Ferraz-
Shawmut

kW Type RK1 Type J Type T Type RK1 Type RK1 Type CC Type RK1
K37-1K5 KTS-R10 JKS-10 JJS-10 5017906-010 KLS-R10 ATM-R10 A6K-10R
2K2-4K0 KTS-R20 JKS-20 JJS-20 5017906-020 KLS-R20 ATM-R20 A6K-20R
5K5-7K5 KTS-R30 JKS-30 JJS-30 5012406-032 KLS-R30 ATM-R30 A6K-30R
11K KTS-R40 JKS-40 JJS-40 5014006-040 KLS-R40 A6K-40R
15K KTS-R50 JKS-50 JJS-50 5014006-050 KLS-R50 A6K-50R
18K KTS-R60 JKS-60 JJS-60 5014006-063 KLS-R60 A6K-60R
22K KTS-R80 JKS-80 JJS-80 2028220-100 KLS-R80 A6K-80R
30K KTS-R100 JKS-100 JJS-100 2028220-125 KLS-R100 A6K-100R
37K KTS-R125 JKS-150 JJS-150 2028220-125 KLS-R125 A6K-125R
45K KTS-R150 JKS-150 JJS-150 2028220-150 KLS-R150 A6K-150R
55K FWH-220 - - 2028220-200 L50S-225 A50-P225
75K FWH-250 - - 2028220-250 L50S-250 A50-P225

Bussmann tarafından sağlanan KTS sigortaları, 240 V frekans dönüştürücüleri için KTN’nin yerine
kullanılabilir.

Bussmann tarafından sağlanan FWH sigortaları, 240 V frekans dönüştürücüleri için FWX’in yerine
kullanılabilir.

LITTEL FUSE tarafından sağlanan KLSR sigortaları, 240 V frekans dönüştürücüleri için KLNR si-
gortalarının yerine kullanılabilir.

LITTEL FUSE tarafından sağlanan L50S sigortaları, 240 V frekans dönüştürücüleri için L50S si-
gortalarının yerine kullanılabilir.

FERRAZ SHAWMUT tarafından sağlanan A6KR sigortaları, 240 V frekans dönüştürücüleri için
A2KR sigortalarının yerine kullanılabilir.

FERRAZ SHAWMUT tarafından sağlanan A50X sigortaları, 240 V frekans dönüştürücüleri için A25X
sigortalarının yerine kullanılabilir.
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Kontrol Terminallerine Erişim

Kontrol kablolarına giden tüm terminaller, frekans
dönüştürücünün ön tarafındaki terminal kapağının
altında bulunur. Terminal kapağını bir tornavida
ile çıkarın.

A2 ve A3 muhafazalar

Kontrol terminallerine erişmek için ön kapağı çı-
karın. Ön kapağı değiştirirken, lütfen 2 Nm tork
uygulayarak düzgün şekilde kapanmasını sağla-
yın.

A5, B1, B2, C1 ve C2 muhafazalar

Elektrik Tesisatı, Kontrol Terminalleri

Kabloyu terminale takmak için:
1. Yalıtım malzemesini 9-10 mm kadar sö-

kün

2. Kare şeklindeki deliğe bir tornavida 1) yer-
leştirin.

3. Kabloyu yandaki yuvarlak deliğe sokun.

4. Tornavidayı çıkarın. Kablo terminale takıl-
mıştır.

Kabloyu terminalden çıkarmak için:
1. Kare şeklindeki deliğe bir tornavida 1) yer-

leştirin.

2. Kabloyu çekin.

1) Maks. 0,4 x 2,5 mm

 1.
2. 3.
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IP55 / NEMA Type 12 (A5 muhafaza) biriminin şebeke devre kesicisi ile montajı

Şebeke anahtarı B1, B2, C1 ve C2 muhafazaların-
da sol taraftadır. Şebeke anahtarı A5 muhafaza-
sında sağ taraftadır.

Bağlantı Örnekleri

Başlatma/Durdurma

Terminal 18 = Par. 5-10 [8] Başlat
Terminal 27 = Par. 5-12 [0] İşletim yok (Varsayı-
lan ters yanaşma
Terminal 37 = Güvenli Durdurma (Yalnızca FC 302
ve FC 301 A1)

Darbe Başlatma/Durdurma

Terminal 18 = Par. 5-10 [9] Mandallı Başlat
Terminal 27= Par. 5-12 [6] Ters durdurma
Terminal 37 = Güvenli Durdurma (Yalnızca FC 302
ve FC 301 A1)
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Hız Artırma/Azaltma

Terminaller 29/32 = Hız artırma/azaltma.

Terminal 18 = Par. 5-10 [9] Başlat (var-
sayılan)

Terminal 27 = Par. 5-12 [19] Referansı
dondur

Terminal 29 = Par. 5-13 [21] Hız artırma

Terminal 32 = Par. 5-14 [22] Hız azaltma

Not: Terminal 29 yalnızca FC 302'de bulunur.

Potansiyometre Referansı

Potansiyometre ile voltaj referansı.

Referans Kaynağı 1 = [1] Analog giriş 53
(varsayılan)

Terminal 53, Düşük Voltaj = 0 Volt

Terminal 53, Yüksek Voltaj = 10 Volt

Terminal 53, Düşük Ref./Geri Besleme =
0 RPM

Terminal 53, Yüksek Ref./Geri Besleme =
1500 RPM

Anahtar S201 = OFF (U)
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Elektrik Tesisatı, Kontrol Kabloları

Tüm elektrik terminallerini gösteren diyagram.
Terminal 37, Güvenli Durdurma için kullanılacak giriştir. Güvenli Durdurma kurulumu hakkında yönergeler için lütfen
FC 300 Dizayn Kılavuzu Güvenli Durdurma Kurulumu bölümüne bakın.
* Terminal 37, FC 301’de bulunmaz (Güvenli Durdurma içeren FC 301 A1 dışında).
Terminal 29, Röle 2 FC 301'e dahil edilmemiştir.

Çok uzun kontrol kabloları ve analog sinyaller, nadiren ve tesisata bağlı olarak, şebeke besleme kablo-
larından gelen gürültü nedeniyle 50/60 toprak çevrimlerine yol açabilir.

Bu gerçekleşirse, blendajı açmanız veya blendaj ile şasi arasında bir 100 nF kondansatör takmanız ge-
rekebilir.

Dijital ve analog giriş ve çıkışlar, FC 300 ortak girişlerine (terminal 20, 55, 39) ayrı ayrı bağlanarak, bu
iki gruptan gelen toprak akımlarının diğer grupları etkilemesi engellenmelidir. Örneğin, dijital girişe ge-
çilmesi analog giriş sinyalini bozabilir.

Kontrol terminallerinin giriş polaritesi
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Not
Kontrol kabloları,  blendajlı/zırhlı ol-
malıdır.

Kontrol kablolarının doğru uçlandırması için Blen-
dajlı/Zırhlı Kontrol Kablolarını Topraklama başlıklı
bölüme bakın.

Anahtar S201, S202 ve S801

S201 (A53) ve S202 (A54) anahtarları, sırasıyla
53 ve 54 numaralı analog giriş terminallerinin bir
akım (0-20 mA) veya voltaj (-10 - 10 V) konfigü-
rasyonunu seçmek için kullanılır.

Anahtar S801 (BUS TER.), RS-485 bağlantı nok-
tasında (terminal 68 ve 69) uçlandırmayı sağla-
mak için kullanılabilir.

Elektrik Tesisatı bölümündeki Tüm elektrik termi-
nallerini gösteren diyagram çizimine bakın.

Varsayılan ayar:
S201 (A53) = OFF (voltaj girişi)

S202 (A54) = OFF (voltaj girişi)

S801 (Bus uçlandırması) = OFF

S201, S202 veya S801’in işlevini
değiştirirken güç uygulamamaya dik-
kat edin. Anahtarlar çalıştırılırken LCP
bağlantısının (kafes) kaldırılması öne-
rilir. Anahtarlar frekans dönüştürücü
üzerinde güç uygulanarak çalıştırılma-
malıdır.
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Son Kurulum ve Test

Kurulumu test etmek ve frekans dönüştürücü çalışmasını sağlamak için şu adımları uygulayın.

Adım 1.  Motor plakasını bulun.

Not
Motor yıldız- (Y) veya delta- (Δ) bağlı-
dır. Bu bilgiler motor plaka verilerinde
bulunur.

Adım 2. Motor plaka verilerini bu parametre
listesine girin.
Bu listeye erişmek için [QUICK MENU] anahtarına
basın ve “Q2 Quick Setup” seçeneğini belirleyin.

1. Motor Gücü [kW]
veya Motor Gücü [HP]

par. 1-20
par. 1-21

2. Motor Voltajı par. 1-22
3. Motor Frekansı par. 1-23
4. Motor Akımı par. 1-24
5. Motor Nominal Hızı par. 1-25

Adım 3. Otomatik Motor Adaptasyonunu (AMA) etkinleştirin
Bir AMA gerçekleştirmek optimum performans sağlayacaktır. AMA, motor modeli eşdeğer diyagramından
gelen değerleri ölçer.

1. Terminal 37’yi terminal 12’ye bağlayın (terminal 37 kullanılabiliyorsa).

2. Terminal 27'yi terminal 12'ye bağlayın veya par. 5-12'yi 'İşlev yok' olarak ayarlayın (par. 5-12
[0])

3. AMA par. 1-29’u etkinleştirin

4. Tam veya indirgenmiş AMA arasında seçim yapın. Bir LC filtresi monte edildiyse, sadece azaltılmış
AMA'yı çalıştırın veya AMA prosedürü sırasında LC filtresini çıkarın.

5. [OK] anahtarına basın. Göstergede “Başlatmak için [Hand on] anahtarına basın” ifadesi görünür.

6. [Hand on] anahtarına basın. AMA prosedürünün yürürlükte olduğunu belirten bir durum çubuğu
görüntülenir.

İşletim sırasında AMA'yı durdurun

1. [OFF] tuşuna basın – Frekans dönüştürücü alarm moduna girer ve ekranda AMA'nın kullanıcı ta-
rafından sonlandırıldığı gösterilir.
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Başarılı AMA

1. Ekranda "AMA'yı bitirmek için [OK] anahtarına basın" mesajı gösterilir.

2. AMA durumundan çıkmak için [OK] anahtarına basın.

Başarısız AMA

1. Frekans dönüştürücü alarm moduna girer. Alarmın açıklaması Sorun Giderme bölümünde bulu-
nabilir.

2. [Alarm Log]'da "Rapor Değeri" , frekans dönüştürücü alarm moduna girmeden önce AMA tara-
fından yürütülen son ölçüm dizisini gösterir. Bu numara ve alarmın açıklaması, sorun gidermede
size yardımcı olur. Servis için Danfoss'a başvurursanız, numarayı ve alarm açıklamasını bildirmeyi
unutmayın.

Not
Başarısız AMA çoğu zaman yanlış kaydedilmiş motor plakası verilerinden veya motor gücü
boyutu ile FC 300 güç boyutu arasında çok büyük fark olmasından kaynaklanır.

Adım 4. Hız sınırını ve rampa süresini ayar-
layın

Hız ve rampa süresi için istenen sınırları ayarlayın. Minimum Referans par. 3-02
Maksimum Referans par. 3-03

Motor Hızı Alt Sınırı par. 4-11 veya 4-12
Motor Hızı Üst Sınırı par. 4-13 veya 4-14

Hızlanma Süresi 1 [s] par. 3-41
Yavaşlama süresi 1 [s] par. 3-42
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Ek Bağlantılar

Mekanik Fren Kontrolü

Kaldırma/indirme uygulamalarında elektromekanik bir freni kontrol edebilmeniz gerekir.

• Herhangi bir röle çıkışı veya dijital çıkış (terminal 27 veya 29) kullanarak freni denetleyin

• Örneğin yükün çok fazla olması nedeniyle frekans dönüştürücü motoru 'destekleyemediğinde',
çıkışı kapalı (voltajsız) tutun.

• Elektromekanik frenli uygulamalar için parametre 5-4*'te Mekanik fren denetimi'ni [32] seçin.

• Motor akımı, parametre 2-20'de önceden ayarlanmış değeri aştığında fren serbest bırakılır.

• Çıkış frekansı, parametre 2-21 veya 2-22'de ayarlanan frekanstan az olduğunda ve ancak frekans
dönüştürücü bir durdurma komutunu yürütürse fren geçirilir.

Frekans dönüştürücü alarm modundaysa veya aşırı voltaj durumundaysa, mekanik fren derhal devreye
girer.

Motorların Paralel Bağlantısı

Frekans dönüştürücü paralel bağlantılı birkaç mo-
toru denetleyebilir. Motorların toplam akım tüke-
timi, frekans dönüştürücü için nominal çıkış akımı
IM,N’yi aşmamalıdır.
Paralel motor bağlantısı yalnızca Par. 1-01’de U/f
seçildiğinde önerilir.

Not
Kabloların çizim 1’deki gibi ortak bir
birleşme yerine bağlandığı tesisatlar
yalnızca kısa kablolar için önerilir.

Not
Motorlar paralel bağlandığında, par.
1-02 Otomatik Motor Adaptasyonu
(AMA) kullanılamaz ve par. 1-01 Motor
Kontrol İlkesi Özel motor karakteris-
tikleri (U/f) olarak ayarlanmalıdır.

Küçük motorların statordaki nispeten yüksek ohmik direncinin, başlatmada ve düşük RPM değerlerinde
daha yüksek bir voltaj gerektirmesi nedeniyle, motor boyutları arasında büyük farklılıklar varsa, başlat-
mada ve düşük RPM değerlerinde sorunlar çıkabilir.

Motor Termal Koruması

FC 300'deki elektronik termal rölesi, parametre 1-90  Motor termal koruması ETR Alarmıolarak, parame-
tre 1-24 Motor akımı, IM, N  de nominal motor akımına ayarlandığında (motor plakasına bakın) tek motor
koruması için UL-onayı almıştır.
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 Nasıl Programlanır

FC 300 Grafiksel ve Sayısal LCP

FC 300 frekans dönüştürücünün en kolay programlaması Grafiksel Yerel Denetim Panosu (G-LCP) ile
gerçekleştirilir. Sayısal Yerel Denetim Panosu (N-LCP) kullanılırken FC 300 Dizayn Kılavuzu’na bakmak
gerekir.

Grafiksel  LCP‘yi Programlama

Grafiksel LCP (LCP 102) için şu yönergeler geçerlidir:

Denetim panosu dört işlevsel gruba ayrılır:

1. Durum satırı içeren Grafik ekran.

2. Menü anahtarları ve gösterge ışıkları - pa-
rametreleri değiştirme ve ekran işlevleri
arasında geçiş yapma.

3. Gezinme anahtarları ve gösterge ışıkları
(LED’ler).

4. İşletim anahtarları ve gösterge ışıkları
(LED’ler).

Tüm veriler, [Status] görüntülemesi sırasında en
çok beş işletim verisi gösterebilen grafik LCP ek-
randa görüntülenir.

Ekran satırları:

a. Durum satırı:  Simge ve grafik görüntü-
leyen durum mesajları.

b. Satır 1-2: Kullanıcının tanımladığı veya
seçtiği verileri görüntüleyen operatör veri
satırları. [Status] anahtarına basılarak en
çok bir satır daha eklenebilir.

c. Durum satırı: Metin görüntüleyen durum
mesajları.
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Sayısal Yerel Denetim Panosu'nda Nasıl
Programlanır?

Sayısal LCP (LCP 101) için şu yönergeler geçerli-
dir:

Denetim panosu dört işlevsel gruba ayrılır:

1. Sayısal ekran.

2. Menü anahtarları ve gösterge ışıkları - pa-
rametreleri değiştirme ve ekran işlevleri
arasında geçiş yapma.

3. Gezinme anahtarları ve gösterge ışıkları
(LED’ler).

4. İşletim anahtarları ve gösterge ışıkları
(LED’ler).
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İlk Kullanıma Alma

İlk kullanıma almanın en kolay yolu Hızlı Menü düğmesini kullanarak G-LCP ile hızlı kurulum yordamını
izlemektir(tabloyu soldan sağa okuyun):

Basın

Q2 Hızlı Menü

0-01 Dil Dili ayarlar  

1-20 Motor gücü Motor plakası gücünü ayarlar  

1-22 Motor voltajı Motor plakası voltajını ayarlar  

1-23 Motor frekansı Motor plakası frekansını ayarlar  

1-24 Motor akımı Motor plakası akımını ayarlar  

1-25 Motor nominal hızı Motor plakası hızını RPM olarak ayarlar  

5-12 Terminal 27 Dijital Giriş

Terminal varsayılanı Ters yanaşma ise bu
ayar İşlev yok olarak ayarlanabilir. Bu du-
rumda AMA’yı çalıştırmak için Terminal 27’ye
bağlantı olmaması gerekir

 

1-29 Automatic Motor Adap-
tasyonu

İstenen AMA işlevini ayarlar. Tam AMA’nın
etkinleştirilmesi önerilir

 

3-02 Minimum referans Motor şaftının minimum hızını ayarlar  

3-03 Maksimum referans Motor şaftının maksimum hızını ayarlar  

3-41 Hızlanma süresi
Nominal motor hızı referansıyla (par.
1-25’de ayarlanır) hızlanma süresini ayarlar

  
 

3-42 Yavaşlama süresi
Nominal motor hızı referansıyla (par.
1-25’de ayarlanır) yavaşlama süresini ayar-
lar

 

3-13 Referans sitesi Referansın çalışması gereken siteyi ayarlar  

VLT® AutomationDrive FC 300 İşletim Yönergeleri  
 Nasıl Programlanır  

 MG.33.A8.42 – VLT, Danfoss’un tescilli ticari markasıdır.  37



Hızlı Kurulum

0-01 Dil

değer:

İngilizce (English) [0]

Almanca (Deutsch) [1]

Fransızca (Francais) [2]

Danca (Dansk) [3]

İspanyolca (Español) [4]

İtalyanca (Italiano) [5]

İsveççe (Svenska) [6]

Flemenkçe (Nederlands) [7]

Çince (中文) [10]

Fince (Suomi) [20]

İngilizce - ABD (English US) [22]

Yunanca (ελληνικά) [27]

Portekizce (Português) [28]

Slovence (Slovenščina) [36]

Kore Dili (한국어) [39]

Japonca (日本語) [40]

Türkçe (Türkçe) [41]

Geleneksel Çince (國語) [42]

Bulgarca (Български) [43]

Sırpça (Srpski) [44]

Romence (Română) [45]

Macarca (Magyar) [46]

Çekçe (Česky) [47]

Lehçe (Polski) [48]

Rusça (Русский) [49]

Tay Dili (ไทย) [50]

Bahasa Endonezya Dili (Bahasa Indone-
sia) [51]

fonksiyon:
Ekranda kullanılacak dili tanımlar.

Frekans dönüştürücü, 4 farklı dil paketiyle teslim
edilebilir. İngilizce ve Almanca, tüm paketlerde
mevcuttur. İngilizce silinemez veya değiştirile-
mez.

Dil paketi 1 aşağıdakileri içerir:
İngilizce, Almanca, Fransızca, Danca, İspanyolca,
İtalyanca ve Fince.

Dil paketi 2 aşağıdakileri içerir:
İngilizce, Almanca, Çince, Kore Dili, Japonca, Tay
Dili ve Bahasa Endonezya Dili.

Dil paketi 3 aşağıdakileri içerir:
İngilizce, Almanca, Slovence, Bulgarca, Sırpça,
Romence, Macarca, Çekçe ve Rusça.

Dil paketi 4 aşağıdakileri içerir:
İngilizce, Almanca, İspanyolca, İngilizce (ABD),
Yunanca, Brezilya Portekizcesi, Türkçe ve Lehçe.

1-20 Motor Gücü

değer:

0,09 - 500 kW [Boyutla ilgili]

fonksiyon:
Nominal motor gücünü, motor plakası verilerine
uygun olarak kW cinsinden girin. Varsayılan
değer, nominal çıkış birimine karşılık gelir.
Motor çalışırken bu parametre düzeltilemez.

1-22 Motor Voltajı

değer:

200-600 V [M-TYPE]

fonksiyon:
Nominal motor voltajını, motor plakası verilerine
uygun olarak girin. Varsayılan değer, nominal çı-
kış birimine karşılık gelir.
Motor çalışırken bu parametre düzeltilemez.

1-23 Motor Frekansı

değer:

Parametre 0-03 = international
olduğunda 50 Hz (50 HZ) [50]

Parametre 0-03 = US olduğunda 60 Hz
(60 HZ) [60]

Min - Maks motor frekansı: 20 - 1000 Hz

fonksiyon:
Motor frekansı değerini motor plakası verilerinden
seçin. 50 Hz veya 60 Hz dışında bir değer seçilirse,
par. 1-50 - 1-53'teki yük bağımsız ayarlarına
uyarlamak gerekir. 230/400 V motorlarda 87
Hz’de çalıştırmak için plaka verilerini 230 V/50 Hz
olarak ayarlayın. Par. 4-13 Motor Hızı Üst Sınırı ve
par. 3-03 Maksimum Referans değerlerini 87 Hz
uygulamasına uyarlayın.
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1-24 Motor Akımı

değer:

Motor türüne bağlı.

fonksiyon:
Nominal motor akım değerini motor plakası veri-
lerinden girin. Bu veriler motor torku, motor ter-
mal koruması, vb. hesaplamalarında kullanılır.
Motor çalışırken bu parametre düzeltilemez.

1-25 Motor Nominal Hızı

değer:

100 - 60000 RPM   RPM

fonksiyon:
Nominal motor hızı değerini motor plakası verile-
rinden girin. Bu veri motor dengelemesi hesapla-
ması için kullanılır.
Motor çalışırken bu parametre düzeltilemez.

1-29
Otomatik Motor Adaptasyonu
(AMA)

değer:

OFF [0]

Tam AMA’yı etkinleştir [1]

İndirgenmiş AMA’yı etkinleştir [2]

fonksiyon:
AMA işlevi, motor sabit durumdayken gelişmiş
motor parametrelerini (par. 1-30 ile par. 1-35
arası) otomatik olarak optimize ederek, dinamik
motor performansını optimize eder.
AMA türünü seçin. Tam AMA’yı etkinleştir [1], sta-
tor direnci RS, rotor direnci Rr, stator kaçak reak-
tansı X1, rotor kaçak reaktansı X2 ve ana reak-
tans Xh gerçekleştirir. Sürücü ile motor arasında
LC filtresi kullanılıyorsa, bu seçeneği tercih edin.
FC 301: Tam AMA, FC 301 için Xh ölçümü içermez.
Bunun yerine, Xh değeri motor veritabanından be-
lirlenir. En iyi başlangıç performansını elde etmek
için par. 1-35 Ana Reaktans (Xh) düzeltilebilir.
Yalnızca sistemdeki stator direncinin Rs indirgen-
miş AMA testi için İndirgenmiş AMA [2] seçeneğini
belirleyin. AMA işlevini [1] veya [2]’yi seçtikten
sonra [Hand on] anahtarına basarak başlatın. Ay-
rıca Otomatik Motor Adaptasyonu bölümüne de
bakın. Normal bir diziden sonra, ekranda aşağıda-
ki yazı görünür: "AMA'yı bitirmek için [OK] anah-

tarına basın". [OK] anahtarına bastıktan sonra
frekans dönüştürücü artık çalışmaya hazırdır. Mo-
tor çalışırken bu parametre düzeltilemez.
Not:

• Frekans dönüştürücünün en iyi adaptas-
yonu için AMA’yı soğuk bir motorda çalış-
tırın.

• Motor çalışırken AMA gerçekleştirilemez.

• Sürekli mıknatıs motorlarında AMA ger-
çekleştirilemez.

Not
Motor par. 1-2* Motor Verileri ayarının
doğru yapılması önemlidir, çünkü bun-
lar AMA algoritmasının bir parçasını
oluşturur. En iyi dinamik motor perfor-
mansını elde etmek için AMA yapılma-
lıdır. Motorun nominal gücüne bağlı
olarak 10 dakika sürebilir.

Not
AMA sırasında harici olarak tork oluş-
masını önleyin.

Not
Par. 1-2* Motor Verileri ayarlarından
biri değiştirilirse, gelişmiş motor para-
metreleri 1-30 - 1-39 varsayılan ayar-
lara geri döner.

3-02 Minimum Referans

değer:

-100000,000 – par. 3-03  0 Birim

fonksiyon:
Minimum referans tüm referansların toplamından
elde edilen minimum değerdir. Minimum referans
yalnızca Min - Maks [0] par. 3-00 içinde ayarlıysa
etkindir.

3-03 Maksimum Referans

değer:

Par. 3-02 - 100000.000  1500.000

fonksiyon:
Maksimum Referansı girin. Maksimum Referans,
tüm referansların toplamından elde edilen en yük-
sek değerdir. Maksimum Referans birimi:
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• Birim par. 1-00 Konfigürasyon Modu için-
deki konfigürasyon seçimi ile eşleşir: Hız
kapalı çevrimi [1] için, RPM; Tork [2], Nm
için.

• Par. 3-01 Referans/Geri Besleme Birimi
içinde seçilen birimle eşleşir.

3-41 Rampa 1 Hızlanma Süresi

değer:

0,01 – 3600,00 s   sn

fonksiyon:
Hızlanma süresini, diğer bir deyişle 0 RPM'den no-
minal motor hızına nM,N (par. 1-25) ulaşma süre-
sini girin. Çıkış akımının hızlanma sırasındaki par.
4-18 içindeki akım sınırını aşmayacak şekilde bir
hızlanma süresi seçin. 0,00 değeri hız modunda
0,01 sn’ye karşılık gelir. Par. 3-42’deki yavaşlama
süresine bakın.

Par. 3− 41 =
thzlnm sn × nM, N (par. 1− 25) RPM

Δ ref RPM

3-42 Rampa 1 Yavaşlama Süresi

değer:

0,01 – 3600,00 s   sn

fonksiyon:
Yavaşlama süresini, diğer bir deyişle nominal mo-
tor hızından nM,N (par. 1-25) 0 RPM'ye yavaşlama
süresini girin. Motorun reaktif işletimi nedeniyle
çeviricide aşırı voltaja neden olmayacak ve oluşan
akımın par. 4-18'de belirtilen akım sınırını
aşmayacağı bir yavaşlama süresi seçin. 0,00
değeri, hız modunda 0,01 sn'ye karşılık gelir. Par.
3-41’deki hızlanma süresine bakın.

Par. 3− 42 =
thzlnm sn x nM, N (par. 1− 25) RPM

Δ ref RPM

5-12 Terminal 27 Dijital Giriş

fonksiyon:
İşlevi kullanılabilir dijital giriş aralığından seçin.

İşletim yok [0]
Sıfırlama [1]
Ters yanaşma [2]
Ters yanaşma ve sıfırlama [3]
Ters hızlı durdurma [4]
Ters DC fren [5]
Ters durdurma [6]
Başlatma [8]
Mandallı başlatma [9]
Ters çevirme [10]
Ters başlatma [11]
İleri başlatmayı etkinleştirme [12]
Ters başlatmayı etkinleştirme [13]
Aralıklı çalıştırma [14]
Önceden ayarlı ref bit 0 [16]
Önceden ayarlı ref bit 1 [17]
Önceden ayarlı ref bit 2 [18]
Referansı dondur [19]
Çıkışı dondur [20]
Hız artırma [21]
Hız azaltma [22]
Kurulum seçme bit 0 [23]
Kurulum seçme bit 1 [24]
Yakalama [28]
Yavaşlama [29]
Darbe girişi [32]
Rampa bit 0 [34]
Rampa bit 1 [35]
Ters şebeke kesintisi [36]
DigiPot Artırma [55]
DigiPot Azaltma [56]
DigiPot Silme [57]
A Sayacını Sıfırla [62]
B Sayacını Sıfırla [65]
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Parametre Listeleri

İşletim sırasındaki değişiklikler
”TRUE” (DOĞRU), parametrenin frekans dönüştürücü çalışırken değiştirilebileceği ve “FALSE” (YANLIŞ),
değişiklik yapılabilmesi için frekans dönüştürücünün durdurulması gerektiği anlamına gelir.

4-Set-up (4'lü kurulum)
'All set-up' (Tüm kurulumlar): parametreler, dört kurulumun her birinde ayrı ayrı ayarlanabilir, dolayısıyla
tek bir parametrenin dört farklı veri değeri olabilir.
’1 set-up’ (Tek kurulum): veri değeri tüm kurulumlarda aynı olur.

Dönüştürme dizini
Bu, frekans dönüştürücüyle yazılırken veya okunurken kullanılan bir dönüştürme sayısını belirtir.

Dönüşt. dizini 100 67 6 5 4 3 2 1 0 -1 -2 -3 -4 -5 -6
Dönüşt. faktö-
rü

1 1/60 1000000 100000 10000 1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001 0.0001 0.00001 0.000001

Veri türü Açıklama Tür
2 Tam sayı 8 Int8
3 Tam sayı 16 Int16
4 Tam sayı 32 Int32
5 İmzasız 8 Uint8
6 İmzasız 16 Uint16
7 İmzasız 32 Uint32
9 Görünür Dize VisStr
33 Normalleştirilmiş değer 2 bayt N2
35 16 boolean değişkeninin bit sırası V2
54 Tarihsiz saat farkı TimD

33, 35 ve 54 veri türleriyle ilgili daha fazla bilgi için bkz. FC 300 Dizayn Kılavuzu.
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FC 300 parametreleri frekans dönüştürücünün optimum kullanımını sağlamak üzere doğru parametrenin
kolayca seçilebilmesi için çeşitli parametre gruplarına ayrılmıştır.

0-xx temel frekans dönüştürücü ayarları için İşletim ve Ekran parametreleri

1-xx Yük ve Motor parametreleri, yük ve motorla ilgili tüm parametreleri içerir

2-xx Fren parametreleri

3-xx Referanslar ve hızlanma parametreleri DigiPot işlevini içerir

4-xx Sınırlar Uyarılar, sınırların ve uyarı parametrelerinin ayarlanması

5-xx Dijital girişler ve çıkışlar röle kontrollerini içerir

6-xx Analog girişler ve çıkışlar

7-xx Kontroller, hız ve işlem kontrolleri için parametreleri ayarlama

FC RS485 ve FC USB bağlantı noktası parametrelerini ayarlamak için 8-xx iletişim ve seçenek parame-
treleri.

9-xx Profibus parametreleri

10-xx DeviceNet ve CAN Fieldbus parametreleri

13-xx Smart Logic Denetimi parametreleri

14-xx Özel işlev parametreleri

15-xx Sürücü bilgi parametreleri

16-xx Okuma parametreleri

17-xx Kodlayıcı Seçeneği parametreleri

32-xx MCO 305 Temel parametreleri

33-xx MCO 305 Gelişmiş parametreleri

34-xx MCO Veri Okuma parametreleri

VLT® AutomationDrive FC 300 İşletim Yönergeleri  
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 Genel Belirtimler

Şebeke besleme (L1, L2, L3):
Besleme voltajı 200-240 V ± %10
Besleme voltajı FC 301: 380-480 V / FC 302: 380-500 V ± %10
Besleme voltajı FC 302: 525-600 V ± %10
Besleme frekansı 50/60 Hz
Şebeke fazları arasında geçici maks. dengesizlik Nominal besleme voltajı %3,0
Aktif Güç Faktörü (λ) Nominal yükte ≥ 0,9 nominal
Yer Değiştirme Güç Faktörü (cos ϕ) bire yakın (> 0.98)
Giriş beslemede anahtarlama L1, L2, L3 (açılışlar) ≤ 7,5 kW maksimum 2 defa/dak.
Giriş beslemede anahtarlama L1, L2, L3 (açılışlar) ≥ 11 kW maksimum 1 defa/dak.
EN60664-1’e göre çevre aşırı voltaj kategorisi III/kirlilik derecesi 2

Birim, 100.000 RMS simetrik amper, maksimum 240/500/600 V'den fazla olmamak üzere verebilen bir
devrede kullanılmaya uygundur.

Motor çıkışı (U, V, W):
Çıkış voltajı Besleme voltajının %0 - 100'ü
Çıkış frekansı FC 301: 0,2 - 1000 Hz / FC 302: 0-1000 Hz
Çıkışta anahtarlama Sınırsız
Rampa süreleri 0,01 - 3600 sn.

Tork karakteristikleri:

Başlatma torku (Sabit tork) 60 sn. için maksimum %160*

Başlatma torku 0,5 sn’ye kadar maksimum %180*

Aşırı yük torku (Sabit tork) 60 sn. için maksimum %160*

Başlatma torku (Değişken tork) 60 sn. için maksimum %110*

Aşırı yük torku (Değişken tork) 60 sn. için maksimum %110

*Yüzde değeri, FC 300'ün nominal torkuyla ilgilidir.
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Dijital girişler:
Programlanabilir dijital girişler FC 301: 4 (5) / FC 302: 4 (6)

Terminal numarası 18, 19, 271), 294), 32, 33,
Mantık PNP veya NPN
Voltaj düzeyi 0 - 24 V DC
Voltaj düzeyi, mantık'0' PNP < 5 V DC
Voltaj düzeyi, mantık'1' PNP > 10 V DC

Voltaj düzeyi, mantık '0' NPN2) > 19 V DC

Voltaj düzeyi, mantık '1' NPN2) < 14 V DC
Girişteki maksimum voltaj 28 V DC
Giriş rezistansı, Ri yaklaşık 4 kΩ

Güvenli durdurma Terminal 373) (Terminal 37 PNP mantığa takılmıştır):
Voltaj düzeyi 0 - 24 V DC
Voltaj düzeyi, mantık'0' PNP < 4 V DC
Voltaj düzeyi, mantık'1' PNP > 20 V DC
Nominal giriş akımı 24 V için 50 mA rms
Nominal giriş akımı 20 V için 60 mA rms
Giriş kapasitansı 400 nF

Tüm dijital girişler, besleme voltajından (PELV) ve diğer yüksek voltaj terminallerinden galvanik izolas-
yonla yalıtılır.
1) Terminaller 27 ve 29 da çıkış olarak programlanabilir.
2) Güvenli durma girişi Terminal 37 hariç.
3) Terminal 37 yalnızca FC 302 ve FC 301 A1’de Güvenli Durdurma ile kullanılabilir. Yalnızca güvenli
durdurma girişi olarak kullanılabilir. Terminal 37, EN 954-1’e göre kategori 3 montajları için uygundur
(kategori 0 EN 60204-1’e göre güvenli durdurma). AB Makine Yönergesi 98/37/EC. Terminal 37 ve Gü-
venli Durma işlevi EN 60204-1, EN 50178, EN 61800-2, EN 61800-3, ve EN 954-1'e uygun olarak
tasarlanmıştır. Güvenli Durma işlevinin doğru ve güvenli kullanımı için Dizayn Kılavuzundaki ilgili bilgi
ve talimatları izleyin.
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Analog girişler:
Analog giriş sayısı 2
Terminal numarası 53, 54
Modlar Voltaj veya akım
Mod seçimi Anahtar S201 ve anahtar S202
Voltaj modu Anahtar S201/anahtar S202 = OFF (U)
Voltaj düzeyi FC 301: 0’dan +10’a kadar/ FC 302: -10’dan +10’a kadar (ölçeklendirilebilir)
Giriş rezistansı, Ri yaklaşık 10 kΩ
Maks. voltaj ± 20 V
Akım modu Anahtar S201/anahtar S202 = ON (I)
Akım düzeyi 0/4’ten 20 mA’ye kadar (ölçeklendirilebilir)
Giriş rezistansı, Ri yaklaşık 200 Ω
Maks. akım 30 mA
Analog girişler için çözünürlük 10 bit (+ işareti)
Analog girişlerin doğruluğu Maks. hata tam ölçeğin %0,5’i
Bant genişliği FC 301: 20 Hz / FC 302: 100 Hz

Analog girişler, besleme voltajından (PELV) ve diğer yüksek voltaj terminallerinden galvanik izolasyonla
yalıtılmıştır.

Darbe/kodlayıcı girişleri:
Programlanabilir darbe/kodlayıcı girişleri 2/1

Terminal numarası darbe/kodlayıcı 293, 331) / 322, 332) 3)

Terminal 29, 32, 333)’teki maks. frekans 110 kHz (Çek – bırak tahrikli)

Terminal 29, 32, 333)’teki maks. frekans 5 kHz (açık kolektör)

Terminal 29, 32, 333)’teki min. frekans 4 Hz
Voltaj düzeyi Dijital giriş ile ilgili bölüme bakın
Girişteki maksimum voltaj 28 V DC
Giriş rezistansı, Ri yaklaşık 4 kΩ
Darbe girişi doğruluğu (0.1 - 1 kHz) Maks. hata: Tam ölçeğin %0,1’i
Kodlayıcı girişi doğruluğu (1 - 110 kHz) Maks. hata: Tam ölçeğin %0,05’i

Darbe ve kodlayıcı girişleri (29, 32, 33 terminalleri), besleme voltajından (PELV) ve diğer yüksek voltaj
terminallerinden galvanik izolasyonla yalıtılır.
1) Darbe girişleri 29 ve 33'tür.
2) Kodlayıcı girişleri: 32 = A ve 33 = B
3) Terminal 29: Yalnızca FC 302
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Dijital çıkış:
Programlanabilir dijital/darbe çıkışları 2

Terminal numarası 27, 29 1) 2)

Dijital/frekans çıkışındaki voltaj düzeyi 0 - 24 V
Maks. çıkış akımı (alıcı veya kaynak) 40 mA
Frekans çıkışında maks. yük 1 kΩ
Frekans çıkışında maks. toplayıcı yük 10 nF
Frekans çıkışında minimum çıkış frekansı 0 Hz
Frekans çıkışında maksimum çıkış frekansı 32 kHz
Frekans çıkışı doğruluğu Maks. hata: Tam ölçeğin %0,1’i
Frekans çıkışlarının çözünürlüğü 12 bit

1) Terminal 27 ve 29 da giriş olarak programlanabilir.
2) Terminal 29: Yalnızca FC 302.

Dijital çıkış, besleme voltajından (PELV) ve diğer yüksek voltaj terminallerinden galvanik izolasyonla ya-
lıtılır.

Analog çıkış:
Programlanabilir analog çıkış sayısı 1
Terminal numarası 42
Analog çıkışta akım aralığı 0/4 - 20 mA
Analog çıkışta ortak maks. yük 500 Ω
Analog çıkışta doğruluk Maks. hata: Tam ölçeğin %0,5'i
Analog çıkışta çözünürlük 12 bit

Analog giriş, besleme voltajından (PELV) ve diğer yüksek voltaj terminallerinden galvanik izolasyonla
yalıtılır.

Kontrol kartı, 24 V DC çıkış:
Terminal numarası 12, 13
Çıkış voltajı 24 V +1, -3 V
Maks. yük FC 301: 130 mA / FC 302: 200 mA

24 V DC besleme, besleme voltajından (PELV) galvanik izolasyonla yalıtılır, ancak analog ve dijital giriş
ve çıkışlarla aynı potansiyele sahiptir.

Kontrol kartı, 10 V DC çıkış:
Terminal numarası 50
Çıkış voltajı 10,5 V ±0,5 V
Maks. yük 15 mA

10 V DC besleme, besleme voltajından (PELV) ve diğer yüksek voltaj terminallerinden galvanik izolas-
yonla yalıtılır.

Kontrol kartı, RS 485 seri iletişim:
Terminal numarası 68 (P,TX+, RX+), 69 (N,TX-, RX-)
Terminal numarası 61 68 ve 69 terminalleri için ortak

RS 485 seri iletişim devresi, diğer merkezi devrelerden işlevsel olarak ayrılır ve besleme voltajından
(PELV) galvanik izolasyonla yalıtılır.
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Kontrol kartı, USB seri iletişim:
USB standardı 1,1 (Tam hız)
USB fişi USB tür B “aygıt” fişi

Bilgisayar bağlantısı standart bir ana bilgisayar/aygıt USB kablosuyla yapılır.
USB bağlantısı, besleme voltajından (PELV) ve diğer yüksek voltaj terminallerinden galvanik izolasyonla
yalıtılır.
USB toprak bağlantısı toprak korumasından galvanik izolasyonla yalıtılmamıştır. FC 300 sürücüsündeki
USB konektörüne.PC bağlantısı olarak yalnızca izolasyonlu bir dizüstü bilgisayar kullanın.

Röle çıkışları:
Programlanabilir röle çıkışları FC 301 ≤ 7,5 kW: 1 / FC 302 tüm kW: 2
Röle 01 Terminal numarası 1-3 (aç), 1-2 (kapat)

Maks. terminal yükü (AC-1)1) 1-3 (NC), 1-2 (NO) (Dirençli yük) 240 V AC, 2 A

Maks. terminal yükü (AC-15)1) (İndüktif yük, cosφ 0.4) 240 V AC, 0,2 A

Maks. terminal yükü (DC-1)1) 1-2 (NO), 1-3 (NC) (Dirençli yük) 60 V DC, 1A

Maks. terminal yükü (DC-13)1) (İndüktif yük) 24 V DC, 0.1A
Röle 02 (sadece FC 302) Terminal numarası 4-6 (aç), 4-5 (kapat)

Maks. terminal yükü (AC-1)1) 4-5 (NO) (Dirençli yük) 400 V AC, 2 A

Maks. terminal yükü (AC-15)1) 4-5 (NO) (İndüktif yük @ cosφ 0.4) 240 V AC, 0,2 A

Maks. terminal yükü (DC-1)1) 4-5 (NO) (Dirençli yük) 80 V DC, 2 A

Maks. terminal yükü (DC-13)1) 4-5 (NO) (İndüktif yük) 24 V DC, 0.1A

Maks. terminal yükü (AC-1)1) 4-6 (NC) (Dirençli yük) 240 V AC, 2 A

Maks. terminal yükü (AC-15)1) 4-6 (NC) (İndüktif yük @ cosφ 0.4) 240 V AC, 0,2A

Maks. terminal yükü (DC-1)1) 4-6 (NC) (Dirençli yük) 50 V DC, 2 A

Maks. terminal yükü (DC-13)1) 4-6 (NC) (İndüktif yük) 24 V DC, 0.1 A
Min. terminal yükü 1-3 (NC), 1-2 (NO), 4-6 (NC), 4-5 (NO) 24 V DC 10 mA, 24 V AC 20 mA
EN 60664-1’e göre çevre aşırı voltaj kategorisi III/kirlilik derecesi 2

1) IEC 60947 kısım 4 ve 5
Röle kontakları güçlendirilmiş yalıtımla (PELV) devrenin geri kalanından galvanikle izole edilir.

Kablo uzunlukları ve kesitleri:

Maks. motor kablosu uzunluğu, blendajlı/zırhlı
FC 301: 50 m / FC 301 (A1 muh.): 25 m / FC 302: 150

m
Maks. motor kablosu uzunluğu, blendajsız FC 301: 75 m / FC 301 (A1 muh.): 50 m / FC 302: 300 m
Motor, şebeke, yük paylaşımı ve fren için maksimum kesit(ek bilgi için FC 300 Dizayn
Kılavuzu MG.33.BX.YY Elektrik Verileri bölümüne bakın), (0,25 kW - 7,5 kW) 4 mm2/10 AWG
Motor, şebeke, yük paylaşımı ve fren için maksimum kesit(ek bilgi için FC 300 Dizayn
Kılavuzu MG.33.BX.YY Elektrik Verileri bölümüne bakın), (11-15 kW) 16 mm2/6 AWG
Motor, şebeke, yük paylaşımı ve fren için maksimum kesit(ek bilgi için FC 300 Dizayn
Kılavuzu MG.33.BX.YY Elektrik Verileri bölümüne bakın), (18,5-22 kW) 35 mm2/2 AWG

Kontrol terminalleri için maksimum kesit, sert tel 1,5 mm2/16 AWG (2 x 0,75 mm2)

Kontrol terminalleri için maksimum kesit, esnek kablo 1 mm2/18 AWG

Kontrol terminalleri için maksimum kesit, kapalı çekirdekli kablo 0,5 mm2/20 AWG

Kontrol terminalleri için maksimum kesit 0,25 mm2/AWG

Kontrol kartı performansı:
Tarama aralığı FC 301: 5 ms / FC 302: 1 ms
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Kontrol karakteristikleri:
0 - 1000 Hz'de çıkış frekansı çözünürlüğü FC 301: +/- 0,013 Hz / FC 302: +/- 0,003 Hz
Kesin başlatma/durdurma yineleme doğruluğu (terminaller
18, 19) FC 301: ≤ ± 1ms / FC 302: ≤ ± 0,1 msn
Sistem yanıt süresi (terminaller 18, 19, 27, 29, 32, 33) FC 301: ≤ 10 ms / FC 302: ≤ 2 ms
Hız kontrol aralığı (açık çevrim) Senkron hızının 1:100'ü
Hız kontrol aralığı (kapalı çevrim) Senkron hızının 1:1000'ü
Hız doğruluğu (açık çevrim) 30 - 4000 rpm: hata ±8 rpm
Hız doğruluğu (kapalı döngü), geri besleme aygıtının çözünürlüğüne
bağlı olarak 0 - 6000 rpm: hata ±0,15 rpm

Tüm kontrol karakteristiklerinde 4 kutuplu asenkron motor temel alınır

Çevre:

Muhafaza IP 201)/ Type 1, IP 212)/ Type 1, IP 55/ Type 12, IP 66
Titreşim testi 1,0 g
Maks. nispi nem %5 - %95(IEC 721-3-3; İşletim sırasında 3K3 sınıfı (yoğunlaşmayan)
Aşındırıcı ortam (IEC 60068-2-43) sınıf H25

Ortam sıcaklığı3) Maks. 50 °C (24 saatlik ortalama maksimum 45 °C)

1) Yalnızca ≤ 3,7 kW (200 - 240 V), ≤ 7,5 kW (400 - 480/ 500 V) için
2) ≤ 3,7 kW (200 - 240 V), ≤ 7,5 kW (400 - 480/ 500 V) için muhafaza kiti olarak
3) Yüksek ortam sıcaklığı için azaltma, Dizayn Kılavuzu'ndaki özel koşullara bakın

Tam ölçekli işletim sırasında minimum ortam sıcaklığı 0 °C
İndirgenmiş performansta minimum ortam sıcaklığı - 10 °C
Depolama/taşıma sırasında sıcaklık -25 - +65/70 °C
Azaltma olmadan deniz seviyesinden maksimum yükseklik 1,000 m

Fazla yükseklik için azaltma, Dizayn Kılavuzu'ndaki özel koşullara bakın

EMC standartları, Emisyon EN 61800-3, EN 61000-6-3/4, EN 55011

EMC standartları, Bağışıklık
EN 61800-3, EN 61000-6-1/2,

EN 61000-4-2, EN 61000-4-3, EN 61000-4-4, EN 61000-4-5, EN 61000-4-6

Dizayn Kılavuzu'nda özel koşullarla ilgili bölüme bakın

Koruma ve Özellikler:

• Aşırı yüke karşı elektronik termal motor koruması.

• Isı alıcı sıcaklığının izlenmesi, sıcaklık 95 °C ± 5°C değerine ulaşırsa frekans dönüştürücünün
alarm vermesini sağlar. Isı alıcı sıcaklığı 70 °C ± 5°C değerinin altına ininceye kadar aşırı yük
sıcaklığı sıfırlanamaz (Yönerge - bu sıcaklıklar değişik güç boyutları, muhafazalar vb. için farklı
olabilir).

• Frekans dönüştürücü, U, V, W motor terminallerindeki kısa devrelere karşı korumalıdır.

• Bir şebeke fazı eksikse, frekans dönüştürücü alarm veya uyarı verir (yüke bağlı).

• Ara devre voltajının izlenmesi, ara devre voltajı çok düşük veya çok yüksekse frekans dönüştü-
rücünün alarm vermesini sağlar.

• Frekans dönüştürücü, iç sıcaklık, yük akımı, ara devrede yüksek voltaj ve düşük motor hızının
kritik düzeylerde olup olmadığını sürekli olarak kontrol eder. Frekans dönüştürücü kritik düzeye
yanıt olarak anahtarlama frekansını ayarlayabilir ve/veya sürücünün performansını sağlamak için
anahtarlama desenini değiştirebilir.
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 Uyarılar ve Alarmlar

Uyarılar/Alarm Mesajları

Frekans dönüştürücünün ön kısmındaki ilgili ışık aracılığıyla bir uyarı veya alarm sinyali verilir ve bu ek-
randa bir kodla belirtilir.

Uyarı, nedeni ortadan kalkıncaya kadar geçerli kalır. Bazı durumlarda motorun çalışması devam edebilir.
Uyarı mesajı kritik olmasına rağmen durumun kendisi kritik olmayabilir.

Alarm durumunda frekans dönüştürücü durabilir. Nedenleri düzeltildikten sonra yeniden çalışmaya baş-
lamak için alarmların sıfırlanması gerekir. Bunu yapmanın üç yolu vardır:

1. Denetim panosundaki [RESET] kontrol düğmesini kullanarak.

2. “Reset” işleviyle dijital giriş yaparak.

3. Seri iletişim/isteğe bağlı fieldbus ile.

Not
LCP üzerindeki [RESET] düğmesi ile manuel sıfırlama yaptıktan sonra, motoru yeniden baş-
latmak için [AUTO ON] düğmesine basılmalıdır.

Alarm sıfırlanamıyorsa, bunun sebebi alarma neden olan durumun düzeltilmemesi veya alarmın kilitli ol-
ması (ayrıca aşağıdaki sayfada yer alan tabloya bakın) olabilir.

Kilitli alarmlar daha çok koruma sağlar. Diğer bir deyişle, alarmın sıfırlanabilmesi için önce şebeke bes-
lemenin kapatılması gerekir. Tekrar açıldıktan sonra FC 300 artık kilitli olmaz ve hatanın nedeni düzeltil-
dikten sonra yukarıda açıklanan şekilde sıfırlanabilir.

Kilitli olmayan alarmlar ayrıca 14-20 arasındaki parametrelerde yer alan otomatik sıfırlama işlevi kulla-
nılarak sıfırlanabilir(Uyarı: otomatik uyanma işlemi yapılamaz!)

Herhangi bir alarm veya uyarı için aşağıdaki sayfada yer alan tabloda bir kod bulunuyorsa, bu bir uyarının
alarmdan önce verileceği veya belirli bir arıza için alarma ya da uyarının görüntüleneceğini
belirleyebileceğiniz anlamına gelir.

Bu durum, örneğin parametreler 1-90 Motor Termal Koruması'ında ortaya çıkabilir. Alarmdan sonra motor
yanaşmaya devam eder ve alarm ve uyarı ışığı yanıp söner. Sorun giderildikten sonra, FC 300 sıfırlanana
kadar yalnızca alarm yanıp sönmeye devam eder.
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Alarm/Uyarı kodu listesi
No. Açıklama Uyarı Alarm Alarm Kilidi Parametre Refe-

ransı
1 10 Volt düşük X    
2 Yüklü sıfır hatası (X) (X) 6-01
3 Motor yok (X) 1-80
4 Şebeke fazı kaybı (X) (X) (X) 14-12
5 DC bağlantı voltajı yüksek X    
6 DC bağlantı voltajı düşük X
7 DC aşırı voltaj X X   
8 DC düşük voltaj X X
9 Çevirici aşırı yüklü X X   
10 Motor ETR aşırı sıcaklığı (X) (X) 1-90
11 Motor termistörü aşırı sıcaklığı (X) (X)  1-90
12 Tork sınırı X X
13 Aşırı Akım X X X  
14 Toprak Arızası X X X
15 Donanım uyuşmazlığı X X
16 Kısa Devre X X
17 Kontrol sözcüğü zaman aşımı (X) (X) 8-04
23 İç Fan Arızası X
24 Dış Fan Arızası X 14-53
25 Fren rezistörü kısa devreli X
26 Fren rezistörü güç sınırı (X) (X) 2-13
27 Fren kesici kısa devreli X X
28 Fren denetimi (X) (X) 2-15
29 Güç panosu aşırı sıcak X X X
30 Motor fazı U eksik (X) (X) (X) 4-58
31 Motor fazı V eksik (X) (X) (X) 4-58
32 Motor fazı W eksik (X) (X) (X) 4-58
33 Ani deşarj arızası X X
34 Fieldbus iletişim arızası X X
36 Şebeke kesintisi X X
38 İç Arıza X X
40 Dijital çıkış Terminali 27 Aşırı Yüklemesi (X) 5-00, 5-01
41 Dijital çıkış Terminali 29 Aşırı Yüklemesi (X) 5-00, 5-02
42 X30/6 üzerinde Dijital Çıkış Aşırı Yükle-

mesi
(X) 5-32

42 X30/7 üzerinde Dijital Çıkış Aşırı Yükle-
mesi

(X) 5-33

47 24 V besleme düşük X X X
48 1,8 V besleme düşük X X
49 Hız sınırı X
50 AMA kalibrasyonu arızalı X
51 AMA denetimi Unom ve Inom X
52 AMA düşük Inom X
53 AMA motoru çok büyük X
54 AMA motoru çok küçük X
55 AMA parametresi aralık dışında X
56 AMA kullanıcı tarafından kesildi X
57 AMA zaman aşımı X
58 AMA iç arızası X X
59 Akım sınırı X
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Alarm/Uyarı kodu listesi
No. Açıklama Uyarı Alarm Alarm Kilidi Parametre Refe-

ransı
61 İzleme Hatası (X) (X) 4-30
62 Çıkış Frekansı Maksimum Sınırda X
63 Mekanik Fren Düşük (X) 2-20
64 Voltaj Sınırı X

65 Kontrol Panosu Aşırı Sıcaklığı X X X
66 Isı alıcı Sıcaklığı Düşük X
67 İsteğe Bağlı Konfigürasyon Değişti X
68 Güvenli Durdurma Başlatıldı X
70 Hatalı FC konfigürasyonu X
80 Sürücü Varsayılan Değere Ayarlandı X
90 Kodlayıcı Kaybı (X) (X) 17-61
91 Analog giriş 54 hatalı ayarlar X S202
100-
199 MCO 305 için İşletim Yönergelerine bakın

250 Yeni yed. par. X 14-23
251 Yeni Tür Kodu X X

(X) Parametreye bağımlı

LED gösterimi
Uyarı sarı
Alarm yanıp sönen kırmızı

Alarm kilitli sarı ve kırmızı
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Alarm Sözcüğü, Uyarı Sözcüğü ve Genişletilmiş Durum Sözcüğü için Açıklama
Alarm Sözcüğü Genişletilmiş Durum Sözcüğü
Bit Onaltılı Onlu AlarmSözcüğü UyarıSözcüğü GenişletilmişDurumS

özcüğü
0 00000001 1 Fren Denetimi Fren Denetimi Rampada
1 00000002 2 Güç. Kartı Sıcaklığı Güç. Kartı Sıcaklığı AMA Çalışıyor
2 00000004 4 Toprak Arızası Toprak Arızası CW/CCW Başlat
3 00000008 8 Kontrol Kartı

Sıcaklığı
Kontrol Kartı Sıcaklığı Yavaşlama

4 00000010 16 Kontrol Sözcüğü
TO

Kontrol Sözcüğü TO Yakala

5 00000020 32 Aşırı Akım Aşırı Akım Yüksek Geribildirim
6 00000040 64 Tork Sınırı Tork Sınırı Düşük Geribildirim
7 00000080 128 Motor Termal Aşma Motor Termal Aşma Dış Akım Yüksek
8 00000100 256 Motor ETR Aşma Motor ETR Aşma Çıkış Akımı Düşük
9 00000200 512 Çevirici Aşırı Yüklü Çevirici Aşırı Yüklü Dış Frekans Yüksek
10 00000400 1024 DC düşük Volt DC düşük Volt Çıkış Frekansı Düşük
11 00000800 2048 DC aşırı Volt DC aşırı Volt Fren Denetimi Tamam
12 00001000 4096 Kısa Devre DC Voltajı Düşük Fren Maks.
13 00002000 8192 Ani deşarj arızası DC Voltaj Yüksek Frenleme
14 00004000 16384 Şebeke faz Kaybı Şebeke faz Kaybı Hız Aralığı Dışında
15 00008000 32768 AMA OK Değil Motor Yok OVC Etkin
16 00010000 65536 Yüklü Sıfır Hatası Yüklü Sıfır Hatası
17 00020000 131072 İç Arıza 10V Düşük  
18 00040000 262144 Fren Aşırı Yük Fren Aşırı Yük
19 00080000 524288 U faz Kaybı Fren Rezistörü  
20 00100000 1048576 V faz Kaybı Fren IGBT
21 00200000 2097152 W faz Kaybı Hız Sınırı  
22 00400000 4194304 Fieldbus Arızası Fieldbus Arızası
23 00800000 8388608 24 V Besleme Dü-

şük
24V Besleme Düşük  

24 01000000 16777216 Şebeke Kesintisi Şebeke Kesintisi
25 02000000 33554432 1.8V Besleme Dü-

şük
Akım Sınırı  

26 04000000 67108864 Fren Rezistörü Düşük Sıcaklık
27 08000000 134217728 Fren IGBT Voltaj Sınırı  
28 10000000 268435456 Seçenek Değişikliği Kullanılmıyor
29 20000000 536870912 Sürücü Başlatıldı Kullanılmıyor  
30 40000000 1073741824 Güvenli Durdurma Kullanılmıyor
31 80000000 2147483648 Mekanik fren düşük Genişletilmiş Durum

Sözcüğü
 

Alarm sözcükleri, uyarı sözcükleri ve genişletilmiş durum sözcükleri tanılama için seri bus veya isteğe
bağlı fieldbus ile okunabilir. Ayrıca bkz. par. 16-90, 16-92 ve 16-94.
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UYARI 1
10 Volt düşük:
Kontrol kartındaki terminal 50’den gelen 10 V vol-
taj 10 V’nin altında.
10 V’luk besleme aşırı yüklendiğinden, yükün bir
kısmını terminal 50’den kaldırın. Maks. 15 mA ve-
ya minimum 590 Ω.

UYARI/ALARM 2
Yüklü sıfır hatası:
Terminal 53 veya 54'teki sinyal, sırasıyla par.
6-10, 6-12, 6-20 veya 6-22'de ayarlanan değerin
%50'sinden az.

UYARI/ALARM 3
Motor yok:
Frekans dönüştürücünün çıkışına bağlı motor yok.

UYARI/ALARM 4
Şebeke fazı kaybı:
Besleme tarafında bir faz eksik veya şebeke voltajı
dengesizliği çok yüksek.
Bu mesaj, frekans dönüştürücüdeki giriş redresö-
ründe arıza olduğunda da görüntülenir.
Frekans dönüştürücüye gelen besleme voltajını ve
besleme akımlarını kontrol edin.

UYARI 5
DC bağlantısı voltajı yüksek:
Ara devre voltajı (DC), kontrol sisteminin aşırı vol-
taj sınırından yüksek. Frekans dönüştürücü hala
etkin.

UYARI 6
DC bağlantı voltajı düşük
Ara devre voltajı (DC), kontrol sisteminin düşük
voltaj sınırının altında. Frekans dönüştürücü hala
etkin.

UYARI/ALARM 7
DC aşırı voltaj:
Ara devre voltajı sınırı aşarsa, frekans dönüştürü-
cü bir süre sonra alarm verir.
Olası düzeltmeler:

Fren rezistörü takın

Rampa süresini uzatın

Par. 2-10’daki işlevleri etkinleştirin

par. 14-26’yı artırın

Alarm/uyarı sınırları:
FC 300 Serisi 3 x 200 -

240 V
3 x 380 -
500 V

3 x 525 -
600 V

[VDC] [VDC] [VDC]
Düşük voltaj 185 373 532
Voltaj uyarısı
düşük

205 410 585

Voltaj uyarısı
yüksek (frensiz
- frenli)

390/405 810/840 943/965

Aşırı voltaj 410 855 975
    
Belirtilen voltajlar, FC 300'ün ± %5 toleranslı ara
devre voltajıdır. Buna karşılık gelen şebeke voltajı,
ara devre voltajı (DC bağlantısı) bölü 1,35'tir.

UYARI/ALARM 8
DC düşük voltaj:
Ara devre voltajı (DC) "voltaj uyarısı düşük" sını-
rının (yukarıdaki tabloya bakın) altına düşerse,
frekans dönüştürücü, 24 V yedek beslemesinin
bağlı olup olmadığını kontrol eder.
Bağlı bir 24 V yedek beslemesi yoksa, frekans dö-
nüştürücü, birime bağlı olarak belirtilen süreden
sonra alarm verir.
Besleme gücünün frekans dönüştürücüye uygun
olup olmadığını kontrol etmek için Genel Belirtim-
ler bölümüne bakın.

UYARI/ALARM 9
Çevirici aşırı yüklü:
Frekans dönüştürücü, aşırı yük (çok uzun süre çok
yüksek akım) nedeniyle devreden çıkmak üzere.
Elektronik, termal çevirici korumasının sayacı, %
98'de uyarı, %100'de alarm verir. Frekans dönüş-
türücü, sayaç %90’ın altına düşene kadar sıfırla-
namaz.
Arıza, frekans dönüştürücünün çok uzun süre %
100'ün üzerinde aşırı yüklenmesidir.

UYARI/ALARM 10
Motor ETR aşırı sıcaklığı:
Elektronik termal korumaya ETR), göre motor çok
sıcak. Par. 1-90’da, sayaç %100’e ulaştığında fre-
kans dönüştürücünün uyarı veya alarm vermesini
seçebilirsiniz. Arıza, motorun çok uzun süre %
100’ün üzerinde aşırı yüklenmesidir. Motor par.
1-24 değerinin doğru ayarlanıp ayarlanmadığını
kontrol edin.

UYARI/ALARM 11
Motor termistörü aşırı sıcaklığı:
Termistör veya termistör bağlantısı kesilmiş. Par.
1-90'da, sayaç %100'e ulaştığında frekans dönüş-
türücünün uyarı veya alarm vermesini seçebilirsi-
niz. Terminal 53 veya 54 (analog voltaj girişi) ile
terminal 50 (+ 10 V besleme) arasında ya da ter-
minal 18 veya 19 (yalnızca dijital giriş PNP) ile
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terminal 50 arasında termistörün doğru bağlanıp
bağlanmadığını kontrol edin. KTY sensörü kullanı-
lıyorsa, terminal 54 ve 55 arasındaki bağlantının
doğru olup olmadığını kontrol edin.

UYARI/ALARM 12
Tork sınırı:
Tork, par. 4-16'daki değerden daha yüksek (mo-
tor işletiminde) veya tork, par. 4-17'deki değer-
den daha yüksek (reaktif işletimde).

UYARI/ALARM 13
Aşırı Akım:
Çevirici tepe akımı sınırı (nominal akımın yaklaşık
%200'ü) aşıldı. Uyarı yaklaşık 8-12 saniye sürer
ve daha sonra frekans dönüştürücü alarm verir.
Frekans dönüştürücüyü kapatın ve motor şaftının
çevrilip çevrilemediğini ve motor boyutunun fre-
kans dönüştürücüye uygun olup olmadığını kon-
trol edin.
Genişletilmiş mekanik fren kontrolü seçilirse,
alarm dışarıdan sıfırlanabilir.

ALARM 14
Toprak arızası:
Frekans dönüştürücü ile motor arasındaki kabloda
veya motorun kendisinde, çıkış fazlarından
toprağa bir deşarj var.
Frekans dönüştürücüyü kapatın ve toprak arızası-
nı giderin.

ALARM 15
Eksik donanım:
Takılmış seçenek mevcut denetim panosu tarafın-
dan işlenmez(donanım veya yazılım).

ALARM 16
Kısa devre:
Motorda veya motor terminallerinde kısa devre
var.
Frekans dönüştürücüyü kapatın ve kısa devreyi
giderin.

UYARI/ALARM 17
Kontrol sözcüğü zaman aşımı:
Frekans dönüştürücüyle iletişim kurulamıyor.
Uyarı yalnızca par. 8-04 OFF olarak
AYARLANMADIĞINDA etkin olur.
Par. 8-04 Durdur ve Alarm olarak ayarlanırsa, bir
uyarı görünür ve frekans dönüştürücü alarm ve-
rerek yavaşlar.
Par. 8-03 Kontrol Sözcüğü Zaman Aşımı Süresi
artırılabilir.

UYARI 23
İç fan arızası:
Fan uyarı işlevi fanın çalışıp çalışmadığını / monte
edilip edilmediğini kontrol eden ek bir korumadır.
Fan uyarısı Fan Monitörü, par. 14-53’te devre dışı
bırakılabilir, ([0] Devre Dışı olarak ayarlanır).

UYARI 24
Dış fan arızası:
Fan uyarı işlevi fanın çalışıp çalışmadığını / monte
edilip edilmediğini kontrol eden ek bir korumadır.
Fan uyarısı Fan Monitörü, par. 14-53’te devre dışı
bırakılabilir, ([0] Devre Dışı olarak ayarlanır).

UYARI 25
Fren rezistörü kısa devreli:
İşletim sırasında fren rezistörü izlenir. Kısa devre
yaparsa, fren işlevinin bağlantısı kesilir ve uyarı
görünür. Frekans dönüştürücü çalışmaya devam
eder, ancak fren işlevi kapalıdır. Frekans dönüş-
türücüyü kapatın ve fren rezistörünü değiştirin.
(Bkz. par. 2-15 Fren Denetimi.

UYARI/ALARM 26
Fren rezistörü güç sınırı:
Fren rezistörüne iletilen güç, fren rezistörünün di-
renç değeri (par. 2-11) ve ara devre voltajı esas
alınarak, son 120 saniye boyunca ortalama bir
yüzde değeri olarak hesaplanır. Dağılan frenleme
gücü %90'dan yüksek olduğunda uyarı etkin olur.
Par. 2-13’de  Alarm [2] değeri seçiliyse, dağılan
fren gücü %100’ün üzerine çıktığında frekans dö-
nüştürücü devreden çıkar ve alarm verir.

UYARI 27
Fren kesici arızası:
İşletim sırasında fren transistörü izlenir ve kısa
devre yaparsa bağlantısı kesilir ve uyarı verilir.
Frekans dönüştürücü yine de çalışabilir, ancak,
fren transistöründe kısa devre olduğu için, etkin
olmasa bile, fren rezistörüne önemli miktarda güç
iletilir.
Frekans dönüştürücüyü kapatın ve fren rezistörü-
nü çıkarın.

Uyarı: Fren transistöründe kısa devre
varsa, fren rezistörüne büyük miktar-
da güç iletilmesi riski vardır.
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UYARI/ALARM 28
Fren denetimi başarısız oldu:
Fren rezistörü arızası: fren rezistörü bağlı değil/
çalışmıyor.

ALARM 29
Sürücü aşırı sıcaklığı:
Muhafaza IP 20 veya IP 21/Type 1 ise, ısı alıcının

devreden çıkma sıcaklığı 95 oC +5 oC’dir. Isı alıcı-

nın sıcaklığı 70 oC +5 oC’nin altına inmeden sıcak-
lık arızası sıfırlanamaz.
Arıza şu olabilir:

- Çok yüksek ortam sıcaklığı

- Çok uzun motor kablosu

ALARM 30
Motor fazı U eksik:
Frekans dönüştürücü ile motor arasında motor fa-
zı U eksik.
Frekans dönüştürücüyü kapatın ve motor faz U’yu
kontrol edin.

ALARM 31
Motor fazı V eksik:
Frekans dönüştürücü ile motor arasında motor fa-
zı V eksik.
Frekans dönüştürücüyü kapatın ve motor fazı V’yi
kontrol edin.

ALARM 32
Motor fazı W eksik:
Frekans dönüştürücü ile motor arasında motor fa-
zı W eksik.
Frekans dönüştürücüyü kapatın ve motor fazı W’yi
kontrol edin.

ALARM 33
Ani deşarj arızası:
Kısa bir süre içinde çok fazla açılış gerçekleştirildi.
Bir dakika içinde izin verilen açılış sayısını öğren-
mek için Genel Belirtimler bölümüne bakın.

UYARI/ALARM 34
Fieldbus iletişim arızası:
İletişim seçenek kartındaki fieldbus çalışmıyor.

UYARI/ALARM 36
Şebeke kesintisi:
Bu uyarı yalnızca frekans dönüştürücünün besle-
me voltajı kaybedilirse ve parametre 10-14 OFF
olarak AYARLANMAZSA etkindir. Olası düzeltme:
Frekans dönüştürücüsünün sigortalarını kontrol
edin.

ALARM 38
İç arıza:
Bu alarmı alınca Danfoss satıcınızla görüşmeniz
gerekebilir. Bazı tipik alarm mesajları:

0 Seri bağlantı noktası başlatılamıyor. Cid-
di donanım arızası

256 Güç EEPROM verileri bozuk veya çok eski
512 Kontrol panosu EEPROM verileri bozuk

veya çok eski
513 EEPROM verileri okunurken iletişim za-

man aşımı oluştu
514 EEPROM verileri okunurken iletişim za-

man aşımı oluştu
515 Uygulama Yönlendirmeli Kontrol EEP-

ROM verilerini tanıyamıyor
516 Bir yazma komutu devam ettiğinden

EEPROM verilerine yazılamıyor
517 Yazma komutu zaman aşımı oluştu
518 EEPROM arızası
519 EEPROM 1024’de geçersiz barkod verile-

ri – 1279 CAN telegramı gönderilemiyor.
(1027 olası donanım arızasını gösteri-
yor)

1281 Dijital Sinyal İşlemci ışığı zaman aşımı
1282 Güç mikro yazılım sürümü uyuşmazlığı
1283 Güç EEPROM veri sürümü uyuşmazlığı
1284 Dijital Sinyal İşlemci yazılım sürümü

okunamıyor
1299 A yuvasındaki seçenek yzl çok eski
1300 B yuvasındaki seçenek yzl çok eski
1301 A yuvasındaki seçenek yzl çok eski
1302 C1 yuvasındaki seçenek yzl çok eski
1315 A yuvasındaki Seçenek yzl desteklenmi-

yor (izin verilmiyor)
1316 B yuvasındaki Seçenek yzl desteklenmi-

yor (izin verilmiyor)
1317 C0 yuvasındaki Seçenek yzl desteklen-

miyor (izin verilmiyor)
1318 C1 yuvasındaki Seçenek yzl desteklen-

miyor (izin verilmiyor)
1536 Uygulama Yönlendirmeli Kontrol’deki bir

istisna kaydedildi. LCP’de hata ayıklama
bilgileri yazıldı

1792 DSP denetçisi etkin. Güç parçası verileri
Motor Yönlendirmeli Kontrol verilerinin
hata ayıklaması doğru şekilde aktarıla-
madı

2049 Güç verileri yeniden başlatıldı
2315 Güç biriminde yzl sürümü eksik
2816 Yığın taşması Kontrol panosu modülü
2817 Zamanlayıcı yavaş görevleri
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2818 Hızlı görevler
2819 Parametre eşiği
2820 LCP yığın taşması
2821 Seri bağlantı noktası taşması
2822 USB bağlantı noktası taşması

3072-5
122

Parametre değeri sınırlarının dışında.
Başlatma gerçekleştirin. Parametre nu-
marası alarma neden oluyor: Kodu
3072. Dış Hata kodu 3238’den çıkarın:
3238-3072 = 166 sınırın dışında

5123 A yuvasındaki seçenek: Donanım Kon-
trol panosu donanımıyla uyumsuz

5124 B yuvasındaki seçenek: Donanım Kon-
trol panosu donanımıyla uyumsuz

5125 C0 Yuvasındaki seçenek: Donanım Kon-
trol panosu donanımıyla uyumsuz

5126 C1 Yuvasındaki seçenek: Donanım Kon-
trol panosu donanımıyla uyumsuz

5376-6
231

Bellek yetersiz

UYARI 40
Dijital Çıkış Terminali 27 Aşırı Yüklemesi:
Terminal 27’ye bağlı yükü kontrol edin veya kısa
devre bağlantısını kesin. 5-00 ve 5-01 parametre-
lerini kontrol edin.

UYARI 41
Dijital Çıkış Terminali 29 Aşırı Yüklemesi:
Terminal 29’ye bağlı yükü kontrol edin veya kısa
devre bağlantısını kesin. 5-00 ve 5-02 parametre-
lerini kontrol edin.

UYARI 42
X30/6 üzerinde Dijital Çıkış Aşırı Yüklemesi:
Terminal X30/6’ya bağlı yükü kontrol edin veya
kısa devre bağlantısını kesin. 5-32 parametresini
kontrol edin.

UYARI 42
X30/7 üzerinde Dijital Çıkış Aşırı Yüklemesi:
Terminal X30/7’ya bağlı yükü kontrol edin veya
kısa devre bağlantısını kesin. 5-33 parametresini
kontrol edin.

UYARI 47
24 V besleme düşük:
Harici 24 V DC yedek güç kaynağı aşırı yüklü ola-
bilir, arıza bu değilse Danfoss satıcısına başvurun.

UYARI 48
1,8 V besleme düşük:
Danfoss satıcınızla görüşün.

UYARI 49
Hız sınırı:
Hız, par. 4-11 ve par. 4-13'te belirlenen aralıkta
değil.

ALARM 50
AMA kalibrasyonu arızalı:
Danfoss satıcınızla görüşün.

ALARM 51
AMA denetimi Unom ve Inom:
Motor voltajı, motor akımı ve motor gücünün ayarı
yanlış olabilir. Ayarları kontrol edin.

ALARM 52
AMA düşük Inom:
Motor akımı çok düşük. Ayarları kontrol edin.

ALARM 53
AMA motoru çok büyük:
Yürütülecek AMA için motor çok büyük.

ALARM 54
AMA motoru çok küçük:
Yürütülecek AMA için motor çok büyük.

ALARM 55
AMA parametresi aralık dışında:
Motordan bulunan par. değerleri kabul edilebilir
aralığın dışında.

ALARM 56
AMA kullanıcı tarafından kesildi:
AMA kullanıcı tarafından kesildi.

ALARM 57
AMA zaman aşımı:
AMA yürütülene kadar AMA'yı birkaç kez başlat-
mayı deneyin. Yinelenen çalıştırmaların, Rs ve Rr
rezistansının arttığı bir düzeye kadar motoru
ısıttığını unutmayın. Ancak bu, çoğu durumda kri-
tik değildir.

ALARM 58
AMA iç arızası:
Danfoss satıcınızla görüşün.

UYARI 59
Akım sınırı:
Danfoss satıcınızla görüşün.

UYARI 61
Kodlayıcı kaybı:
Danfoss satıcınızla görüşün.

UYARI 62
Çıkış Frekansı Maksimum Sınırda:
Çıkış frekansı, par. 4-19’da ayarlanan değerden
yüksek
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ALARM 63
Mekanik Fren Düşük
Fiili motor akımı, “Start delay” (Başlatma gecik-
mesi) süre penceresinde “release brake” (fren
ayırma) akımını aşmadı.

UYARI 64
Voltaj Sınırı:
Yük ve hız birleşimi, fiili DC bağlantı voltajından
daha yüksek bir motor voltajını gerektirir.

UYARI/ALARM 65
Kontrol Kartı Aşırı Sıcaklığı:
Kontrol kartı aşırı sıcaklığı: Kontrol kartının dev-
reden çıkma sıcaklığı 80° C’dir.

UYARI 66
Isı Alıcı Sıcaklığı Düşük:
Isı alıcı sıcaklığı 0° C olarak ölçüldü. Bu durum sı-
caklık alıcısının bozuk olduğunu ve güç parçasının
veya kontrol kartının çok sıcak olması riskine karşı
fan hızının en yüksek düzeye çıkarıldığını gösteri-
yor olabilir.

ALARM 67
Seçenek Konfigürasyonu Değişti:
En son kapatmadan bu yana bir veya daha çok
seçenek eklendi veya kaldırıldı.

ALARM 68
Güvenli Durdurma Etkinleştirildi:
Güvenli durdurma etkinleştirildi. Normal çalışma-
ya devam etmek için, terminal 37’ye 24 V DC
uygulayın ve bir sıfırlama sinyali gönderin (Bus,
Dijital G/Ç yoluyla veya [RESET] anahtarına ba-
sarak). Güvenli Durdurma işlevinin doğru ve gü-
venli bir şekilde kullanılması için Dizayn
Kılavuzu'ndaki ilgili bilgileri ve yönergeleri uygu-
layın.

ALARM 70
Hatalı FC konfigürasyonu:
Gerçek güç panosu ve kontrol panosu birleşimi
hatalı.

ALARM 80
Sürücü Varsayılan Değere Ayarlandı:
Parametre ayarları, manuel (üç parmak) sıfırla-
madan sonra varsayılan değerlere ayarlanır.

ALARM 91
Analog Giriş 54 Hatalı Ayarlar:
KTY sensörü analog giriş terminali 54’e
bağlandığında Anahtar S202 OFF (voltaj girişi)ko-
numuna ayarlanmalıdır.

ALARM 250
Yeni Yed. Par.:

Güç veya Anahtar Modu Güç Beslemesi değiştiril-
di. Frekans dönüştürücü tür kodu EEPROM’da geri
yüklenmeli. Birimin üzerindeki etikete göre Par
14-23’de doğru tür kodunu seçin. Tamamlamak
için ‘Save to EEPROM’u (EEPROM’a kaydet) seç-
meyi unutmayın.

ALARM 251
Yeni Tür Kodu:
Frekans Dönüştürücü yeni bir tür koduna sahip.
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 Dizin

2
24 V Dc Yedekleme 4

A
Aksesuar Çantası 15

Alarm Mesajları 75

Ana Reaktans 39

Anahtar S201, S202 Ve S801 30

Analog Çıkış 72

Analog Girişler 71

Ara Devre 79

Atma Yönergesi 7

B
Başlatma/durdurma 27

Blendajlı/zırhlı 30

Ç
Çevre 74

Çıkan Parçaların Ek Kablolar Için Çıkarılması 19

Çıkış Performansı (u, V, W) 69

D
Darbe Başlatma/durdurma 27

Darbe/kodlayıcı Girişleri 71

Dc Bağlantısı 79

Dekuplaj Plakasını 22

Devicenet 4

Dijital Çıkış 72

Dijital Girişler: 70

Dil 38

Durum Mesajları 35

E
Elektrik Terminallerini 29

Elektrik Tesisatı 26, 29

Etr 79

F
Fren Kontrolü 80

G
Genel Uyarı 8

Grafik Ekran 35

Güvenli Durdurma 9

Güvenlik Yönergeleri 8

H
Hız Artırma/azaltma 28

İ
İletişim Seçenek 81

I
Ip21 / Type 1 4

İ
İstenmeyen Başlatmayı 9

K
Kablo Uzunlukları Ve Kesitleri 73

Kaçak Akım 9

Kaçak Akım Aygıtı 9

Kısaltmalar 5

Kontrol Kabloları 29

Kontrol Kabloları 30

Kontrol Karakteristikleri 74

Kontrol Kartı Performansı 73

Kontrol Kartı, +10 V Dc Çıkış 72

Kontrol Kartı, 24 V Dc Çıkış 72

Kontrol Kartı, Rs 485 Seri Iletişim 72

Kontrol Kartı, Usb Seri Iletişim 73

Kontrol Terminalleri 26

Kontrol Terminallerine Erişim 26

Koruma Ve Özellikler 74

Koruması 24

Kty Sensörü 80

L
Lc Filtresi 24

Lcp 35

Lcp 101 36

Lcp 102 35

Led’ler 35, 36

M
Maksimum Referans 39

Mct 10 4

Mekanik Boyutlar 17

Mekanik Boyutlar 18

Mekanik Fren Kontrolü 33

Mekanik Montaj 16

Minimum Referans 39

Motor Akımı 39

Motor Aşırı Yük Koruması 8

Motor Bağlantısı 22

Motor Çıkışı 69

Motor Frekansı 38

Motor Gücü 38

Motor Koruması 74

Motor Nominal Hızı 39

Motor Plakasını Bulun 31

Motor Termal Koruması 33

Motor Voltajı 38

Motorların Paralel Bağlantısı 33

O
Onarım İşine 9

Onaylar 5
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Otomatik Motor Adaptasyonu (ama) 39

Otomatik Motor Adaptasyonunu (ama) 31

P
Plaka Verilerinde 31

Plaka Verilerini 31

Potansiyometre Referansı 28

Profibus 4

R
Rampa 1 Hızlanma Süresi 40

Rampa 1 Yavaşlama Süresi 40

Röle Çıkışları 73

Ş
Şaft Performans Düzeyinde 3

S
Sayısal Ekran 36

Ş
Şebeke Besleme (l1, L2, L3) 69

Şebekeye Bağlama 20

S
Semboller 5

Seri Iletişim 73

Sigortalar 24

Soğutma Koşulları 16

Stator Kaçak Reaktansı 39

T
Toprak Kaçak Akımı 8

Tork Karakteristikleri 69

U
Ul Uyumluluğu Olmaması 24

Uyarılar 75

V
Varsayılan Ayarlar 41

Voltaj Düzeyi 70

Y
Yan Yana Montaja 16

Yerel Denetim Panosu 36

VLT® AutomationDrive FC 300 İşletim Yönergeleri  
 Dizin  

 MG.33.A8.42 – VLT, Danfoss’un tescilli ticari markasıdır.  85


