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Jak Cist tyto pokyny k obsluze

?«W

VLT® AutomationDrive FC 300 je u elektrickych motorl navrzen pro umoznéni vysokého vykonu na
hfideli. Pro spravné pouZziti si laskavé prectéte peclivé tuto pfirucku. Nespravné zachazeni s ménicem
kmito&td muze zplsobit nespravnou funkci méni¢e kmitoctu nebo souvisejiciho vybaveni, zkratit Zivot-
nost nebo zpUsobit dalsi potize.

O Jak Cist tento Navod k pouzivani

Tyto Pokyny k obsluze vdm pomohou seznamit se s méni¢em VLT® AutomationDrive FC 300., s jeho
instalaci, programovanim i odstrafiovanim probléma.

Méni¢ VLT® AutomationDrive FC 300 se dodava s dvéma typyvykonu hfidele. Méni¢ VLT® AutomationD-
rive FC 300 se dodava ve dvou urovnichvykonu hridele. Méni¢ FC 301 pracuje v rozsahu od skalaru (I/f)
po VVC+ a pouze s asynchronnim motorem. FC 302 je vysoce vykonny méni¢ kmitoctd pro asynchronni
motory i motory s asynchronnimi magnety a zvlada rizné druhy principd Fizeni motord, napfiklad ska-
larové (U/f), VVC+ a fizeni pomoci vektoru magnetického toku.

Tento Navod k pouzivani je uréen pro méni¢ FC 301 i FC 302. Kdyz se informace tykaji obou Fad, uvadime
je jako FC 300. Jinak je specialné zminén ménic¢ FC 301 nebo FC 302.

Kapitola 1, Jak dist tento Navod k pouzivani,
je uvodem do pfirucky a informuje uzivatele o
schvalenich, symbolech a zkratkach pouzitych v
textu.

Oznaceni stranek kapitoly Jak ist tento Navod k pouzi-
vani.

Kapitola 2, Bezpecnostni pokyny a obecna
upozornéni, obsahuje informace o spravném za-
chdzeni s méni¢em kmitoctu FC 300.

1
3

Oznaceni stranek kapitoly Bezpecnostni pokyny a obe-
cna upozornéni.
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Navod k pouzivani ménic¢e VLT® AutomationDrive FC 300

Kapitola 3, Instalace, vas provede mechanickou
montazi a technickou instalaci.

V kapitole 4, Programovani, se dozvite, jak pra-
covat s méni¢em FC 300 pomoci ovladaciho pan-
elu LCP a jak ho programovat. (%'

Kapitola 5, Obecné technické udaje, obsahuje
technické Udaje o ménici kmitoctu FC 300.

Kapitola 6, PFi¢iny a odstrainovani zavad, vam
pomdzZe pti Fedeni problém{, které mohou nastat
pfi pouzivani ménice kmitoctu FC 300.

_ Jak cist tyto pokyny k obsluze __

Oznaceni stranek kapitoly Instalace.

Oznaceni stranek kapitoly Programovani.

AFYATR

Oznaceni stranek kapitoly Obecné technické Udaje.

vrvae

Y

Oznaceni stranek kapitoly PFiciny a odstranovani zavad.

Dostupna literatura k ménic¢i kmitoctu FC

300

PFiru¢ka VLT® AutomationDrive FC 300 poskytuje informace nezbytné k instalaci a provozu mé-
nice.

PFirucka pro projektanty VLT® AutomationDrive FC 300 obsahuje veskeré technické informace o
meénici a o zakaznickém designu a aplikacich.

Pfiru¢ka VLT® AutomationDrive FC 300 Profibus Operating Instructions poskytuje informace ne-
zbytné k ovladani, sledovani a programovani ménice prostrednictvim sbérnice Profibus

PFirucka VLT® AutomationDrive FC 300 Profibus Operating Instructions poskytuje informace ne-
zbytné k ovladani, sledovani a programovani ménice prostfednictvim sbérnice DeviceNet

PFiru¢ka VLT® AutomationDrive FC 300MCT 10 poskytuje informace o instalaci a pouziti pocita-
c¢ového softwaru.

PFirucka VLT® AutomationDrive FC 300 IP21 / TYPE 1 obsahuje informace o instalaci doplriku
IP21 / TYPE 1.

PFiru¢ka VLT® AutomationDrive FC 300 24 V DC Backup obsahuje informace o instalaci volitel-
ného zalozniho zdroje 24 V DC.

Technicka literatura firmy Danfoss Drives je také k dispozici online na webu www.danfoss.com/drives.
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_ Jak cist tyto pokyny k obsluze __

O Shoda s predpisy

3 cus o

O Symboly
V téchto Pokynech k obsluze jsou pouzity nasledujici symboly.

Upozornéni
Oznacuje informace, kterym je tfeba vénovat pozornost.
I Oznaduje obecné varovani.

Oznacuje varovani pred vysokym na-
pétim.

* Oznacuje vychozi nastaveni

MG.33.A8.48 - VLT® je registrovana ochranna znamka spole¢nosti Danfoss 5



Navod k pouzivani ménice VLT® AutomationDrive FC 300
_ Jak cist tyto pokyny k obsluze __

O Zkratky
Stfidavy proud AC
American wire gauge AWG
Ampér/AMP A
Automatické prizplsobeni motoru AMA
Proudové omezeni Tum
Stupné Celsia °C
Stejnosmérny proud DC
Zavisi na ménici D-TYPE
Elektromagneticka kompatibilita EMC
Elektronicka tepelna ochrana ETR
Méni¢ kmitoctu FC
Gram g
Hertz Hz
Kilohertz kHz
Ovladaci panel LCP
Metr m
Indukcnost v mH mH
Miliampér mA
Milisekunda ms
Minuta min
Motion Control Tool MCT
Nanofarad nF
Newtonmetry Nm
Jmenovity proud motoru ImN
Jmenovity kmitocet motoru fm,N
Jmenovity vykon motoru Pm,N
Jmenovité napéti motoru Um,N
Parametr par.
Ochranné, velmi nizké napéti PELV
Deska tisténého obvodu PCB
Jmenovity vystupni proud invertoru Tiny
Otacky za minutu RPM
Sekunda s
Momentové omezeni TumM
Volty \'%
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Bezpecnostni pokyny a obecna upozornéni

Pokyny k likvidaci

Zafizeni obsahujici elektrické soucasti nesmi byt likvidovano spole¢né s do-
macim odpadem.

Musi byt odevzdano do sbéru s elektrickym a elektronickym odpadem podle
aktualné platné mistni legislativy.

Upozornéni
Kondenzatory stejnosmérného meziobvodu mé&ni¢e FC 300 AutomationDrive z{stavaji nabity i po od-
pojeni napajeni. Abyste predesli Urazu elektrickym proudem, odpojte pred provadénim Gdrzby ménic
FC 300 od sité. Pfed provadénim praci na ménici kmitoc¢tu vyckejte minimalné nize uvedené doby:

FC 300: 0,25-7,5 kW 4 minuty
FC 300: 11 - 22 kW 15 minut
FC 300: 30 - 75 kW 15 minut

MG.33.A8.48 - VLT® je registrovana ochranna znamka spole¢nosti Danfoss
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Navod k pouzivani ménic¢e VLT® AutomationDrive FC 300 22 7
__ Bezpecnostni pokyny a obecna upozornéni __

FC 300
Navod k pouzivani
Verze softwaru: 4.0x

€ c.us 0

Tento navod k pouzivani Ize pouzit pro vSechny ménice kmitoctu FC 300 s verzi softwaru 4.0x.
Verze softwaru je uvedena v parametru 15-43.

o
O Varovani pred vysokym napétim

Napéti ménice kmitoctu FC 300 je nebezpecné vzdy, kdyz je ménic pripojen k siti. Nespravna
instalace motoru nebo méni¢e kmitoétu mizZe vést k poskozeni zafizeni, vaznému zranéni
nebo smrti. Je tedy nezbytné nutné postupovat pfesné podle pokynt uvedenych v této pFirué-
ce i podle mistnich a narodnich smérnic a bezpe&nostnich predpisd.

O Bezpecnostni pokyny

. Presvédcte se, zda je méni¢ FC 300 spravné uzemnén.

. Pokud je méni¢ FC 300 pfipojen k siti, nevytahujte zastréky sitového napajeni a motoru.

. Chrarite uzivatele pred napajecim napétim.

. Chrarfite motor pfed pFetizenim podle platnych narodnich a mistnich predpis.

. Ochrana pred pretizenim motoru neni soucasti vychoziho nastaveni. Chcete-li pfidat tuto funkci,
nastavte parametr 1-90 Tepelnad ochrana motoru na hodnotu Vypnuti ETR nebo Vystraha ETR.
Pro severoamericky trh: Funkce ETR poskytuji ochranu motoru pred pretizenim tfidy 20 podle
standardu NEC.

. Zemni svodovy proud prevysuje 3,5 mA.

. Tlacitko [OFF] neni ochranny vypinac¢. Neodpojuje méni¢ kmito¢tu FC 300 od sité.
Vseobecné upozornéni

Vystraha:

Nedotykejte se elektrickych soucasti zafizeni ani po odpojeni zafizeni od sité. Nasledky by
mohly byt smrtelné.

Zkontrolujte také, zda byly odpojeny dalsi napétové vstupy - napfiklad sdileni zatéZe (pfipo-
jeni stejnosmérného meziobvodu), a také pripojeni motoru pro kinetické zalohovani.

Pouziti ménice VLT® AutomationDrive FC 300: Vyckejte alesport 15 minut.

KratsSi doba je povolena pouze tehdy, pokud je vyznacena na typovém stitku konkrétni jed-
notky.
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__ Bezpecnostni pokyny a obecna upozornéni __

Svodovy proud

Zemni svodovy proud od ménic¢e FC 300 prevysSuje 3,5 mA. Aby bylo zajisténo dobré mecha-
nické spojeni zemniciho kabelu se zemnicim spojenim (svorka 95), jeho prifez musi byt
minimalné 10 mm2, nebo musi byt 2 pfedepsané uzemnovaci vodi¢e zakonéeny oddélené.
Proudovy chranic

Tento vyrobek muZe v ochranném vodi¢i generovat stejnosmérny proud. Pokud je jako dalsi
ochrana pouZzit proudovy chrani¢ (RCD - residual current device), smi byt na napajeci strané
tohoto vyrobku pouzit pouze chranic typu B (s ¢asovym zpozdénim). Dalsi informace nale-
znete také v priruc¢ce RCD Application Note MN.90.GX.02.

Ochranné uzemnéni ménice FC 300 a pouziti proudového chranic¢e musi vzdy vyhovovat plat-
nym narodnim a mistnim predpistm.

Instalace ve vysokych nadmorskych vyskach: I
V pfipadé nadmorskych vysek nad 2 km se ohledné PELV obratte na spole¢nost Danfoss Dri- o
ves. &

O PFed zahajenim oprav
1.  Odpojte ménic¢ kmitoctu FC 300 od sité

2. Odpojte svorky stejnosmérné sbérnice 88 a 89.
3. Pockejte, az se vybije stejnosmérny obvod. Potfebnou dobu zjistéte na informacnim stitku.
4.  Odpojte motorovy kabel

O Zabrante nahodnému startu
Je-li méni¢ kmito&tu FC 300 pFipojen k siti, mtZe dojit ke spusténi & zastaveni motoru digitalnimi ptikazy,
pfikazy sbérnice, zddanymi hodnotami nebo prostfednictvim mistniho ovladaciho panelu LCP.

. Kdykoliv je potieba k zajisténi osobni bezpecnosti zabranit nahodnému startu motoru, odpojte
ménic¢ kmitoc¢tu FC 300 od sité.

e Abyste zabranili ndhodnému startu, vzdy pfed zmé&nou parametrl stisknéte tlacitko [OFF].

. Zastaveny motor se miZe spustit zavadou elektroniky, doc¢asnym pretizenim, zavadou sitového
napajeni nebo odpojenim motoru. Méni¢ FC 300 je vybaven funkci bezpecného zastaveni (tj. FC
301 u kryti A1 a FC 302), ktera zarucuje ochranu proti neimysIinému spusténi, je-li na svorce 37
pro bezpecné zastaveni nizké napéti nebo je-li odpojena.

O Bezpecné zastaveni ménice FC 300
Méni¢ kmitoctu FC 302 i FC 301 u kryti A1 mGze vykondvat bezpe&nostni funkci Bezpecné vypnuti mo-
mentu (definovano v konceptu IEC 61800-5-2) nebo Kategorie zastaveni 0 (definovano v normé EN
60204-1).

FC 301, kryti Al: Pokud je méni¢ vybaven Bezpecnym zatavenim, musi byt poloha 18 typového kdédu
nastavena na T nebo U. Je-li poloha 18 nastavena na B nebo X, neni svorka bezpecného zastaveni sou-
Casti ménice!

Priklad:

Typovy kdd pro FC 301 A1l s funkci bezpecného zastaveni:
FC-301PK75T4Z20H4TGCXXXSXXXXAOBXCXXXXD0O

Je navrzena a schvélena tak, aby vyhovovala pozadavkdm na Kategorii 3 v normé EN 954-1. Tato funkce
se nazyva BezpecCné zastaveni. Pfed zaclenénim a pouzitim funkce Bezpecného zastaveni v instalaci je
tfeba provést v instalaci ddkladnou analyzu rizik, aby se zjistilo, zda je funkce Bezpe¢ného zastaveni a
bezpecnostni kategorie vhodna a dostatecna. Aby bylo mozné nainstalovat a pouzivat funkci bezpe¢ného
zastaveni ve shodé s pozadavky na Kategorii 3 v normé EN 954-1, je tfeba dodrzet odpovidajici informace
a pokyny v Pfiru¢ce projektanta méni¢e FC 300 MG.33.BX.YY! Informace a pokyny obsazené v Navodu k
pouzivani nepostacuji ke spravnému a bezpec¢nému pouziti funkce bezpecného zastaveni!

MG.33.A8.48 - VLT® je registrovana ochranna znamka spole¢nosti Danfoss 9
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Navod k pouzivani ménice VLT® AutomationDrive FC 300
__ Bezpecnostni pokyny a obecna upozornéni __
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O Instalace bezpecného zastaveni (FC 302 a FC 301 - pouze s krytim Al)

PFi instalaci bezpecného zastaveni v Kategorii 0
(norma EN60204)v souladu s pozadavky Katego-
rie 3 (norma EN954-1), postupujte podle nasle-
dujicich pokyn(:

1.  Mdstek (klema) mezi svorkami 37 a 24
Vss musi byt odstranén. Prestrizeni nebo
preruseni mlstku nestaci. Zcela jej od-
strante, abyste s vyhnuli zkratu. Klema si
prohlédnéte na obrazku.

2.  Svorky 37 az 24 Vss spojte kabelem chra-
nénym proti zkratu. Zdroj stejnosmérné-
ho napéti 24 V se musi dat prerusit
zafizenim pro preruseni obvodu podle
normy EN954-1, Kategorie 3. Pokud jsou
prerusovac a meénic¢ kmitoc¢tu umistény na
stejném rozvadéci, mizete misto chrané-
ného kabelu pouzit kabel obycejny.

Decfoss

130BT314

MUstek mezi svorkami 37 a 24 Vss
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Navod k pouzivani mé
__ Bezpecnostni pokyny a obecna upozornéni __

Na obrazku uvedeném nize je vidét Kategorii zastaveni 0 (EN 60204-1) s Kategorii bezpecnosti 3 (EN
954-1). Obvodu se prerusi kontaktem otevirani dvefi. Na obrazku je rovnéz znadzornéno, jak pfipojit ne-
bezpec¢nostni dobéhovy hardware.

Kontakt dvifek Sit

Dobéh
(&S

Bezp. zafizenf kat. 3
(Prerusovag, pripadné )
s uvoliiovacim

vstupem)

L Ridici
deska

L:]de':;a,,mverm

Obrazek znazornujici zakladni aspekty instalace pro zajisténi Kategorie zastaven 0 (EN 60204-1) s Kategorii bezpec¢-
nosti 3 (EN 954-1).

Kabel chrén&ny proti zkratu
(neni-li uvnit¥ instalagni skifiky)

130BA073.13

%-

O Sité IT

Nepfipojujte 400V ménice kmitoctu s RFI filtry k napajeni s vétSim napétim mezi fazi a zemi
nez 440 V.

V piipadé sité IT a zapojeni uzemnéni do trojuhelniku mdze sitové napéti mezi fazi a zemi
prekrocit hodnotu 440 V.

Parametr 14-50 RFI 1 Ize u méni¢e FC 302 pouZit k odpojeni vnitFnich RFI kondenzatord od RFI filtru k
zemi. V takovém pripadé se vysokofrekven¢ni ruSeni snizi na Uroven A2.

MG.33.A8.48 - VLT® je registrovand ochranna znamka spole¢nosti Danfoss 11
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Navod k pouzivani ménice VLT® AutomationDrive FC 300 22 7

O Kapitola Instalace
V této kapitole je popsdna mechanicka a elektricka instalace k napajecim svorkam a od nich a ke svorkam

ridici karty a od nich. \1
Elektrickd instalace volitelnych dopliikd je popséna v pfisludnych Pokynech MG.33.BX.YY. w
A

O Jak zacit

Méni¢ AutomationDrive FC 300 byl navrzen proto,
aby byla zajisténa rychld instalace v souladu s

Velikost ramecku zavisi na typu kryti, vykonovém
rozsahu a sitovém napéti

elektromagnetickou kompatibilitou podle nize
uvedenych krokd.

I Pfed instalaci ménice si prectéte bez-
pecnostni pokyny.

Mechanicka instalace
. Mechanicka montaz
Elektricka instalace
. PFipojeni k siti a uzemnéni
. PFipojeni motoru a kabely
. Pojistky a jistice
e Ridici svorky - kabely
Rychlé nastaveni
e  Ovladaci panel, LCP
e Automatické prizplsobeni k motoru, AMA

. Programovani

L1
L2
L3

PE— - L
00

.’L_.}_
I

91 92 93 95 88 89 T 1
&S oCBt+ o L] ]
L1L2L3PE s7od 11 \
I I I
18 o] [n I
[}

50 o
53 o
55 o

130BA015.13

Schéma zobrazuje zdkladni instalaci véetné sitového na-
pajeni, motoru, tlacitka pro spusténi a zastaveni a po-
tenciometru pro Fizeni otacek.

MG.33.A8.48 - VLT® je registrovana ochranna znamka spole¢nosti Danfoss 13
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Y4

menice

Navod k pouzivani

Instalace __
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Navod k pouzivani ménice VLT® AutomationDrive FC 300
Instalace

O Sada s pfislusenstvim
V sadé s pfislusenstvim k ménici kmitoCtu FC

100/300 naleznete nasledujici soucasti.

130BT339.10

130BT309.11

Montédz rdmeckl velikosti A1, A2 a A3 Velikost rdmecku A5
IP55/typ 12

IP20/Sasi

1308A406.10

130BT330
Velikosti rameckl Bl a B2
IP21/1P55/Typ 1/Typ 12

Velikosti ramec¢kd C1 a C2
IP55/66/Typ 1/Typ 12

1 + 2 jsou k dispozici pouze u jednotek s brzdnym stfidacem. Méni¢ FC 101/301 ma pouze jeden
reléovy konektor. Pro pfipojeni ke stejnosmérnému meziobvodu (sdileni zatéze) lze samostatné ob-

jednat konektor 1 (kédové oznaceni 130B1064).
Pro méni¢ FC 101/301 bez bezpecného zastaveni je v tasce s prislusenstvim ulozen jeden osmipolovy

konektor.
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Navod k pouzivani ménice VLT® AutomationDrive FC 300 22 7
— Instalace

o Mechanicka instalace

O Mechanicka montaz

Velikosti rédmeck( méni¢e FC 300 IP20 A1, A2 a A3 umoZfiuji instalaci vedle sebe. Kvdli podminkam chla-
zeni , je tfeba ponechat nad a pod méni¢em FC 300 volny prostor minimalné 100 mm.

Pokud je pouZita sada kryti IP 21 (130B1122 nebo 130B1123), musi byt minimalni vzdalenost mezi meénici
50 mm.

Kryti B1, B2, C1 a C2 umoznuje instalaci vedle sebe
1.  Vyvrtejte otvory podle uvedenych rozmérd.

2.  Musite pouzit Srouby vhodné pro povrch, na ktery méni¢ FC 300 montujete. Utahnéte vSechny
CtyFi Srouby.

° 130BA298.10

> [

1308A297.10

AN

MontaZ rdmeckl velikosti Al, A2 a A3:

16
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Navod k pouzivani ménice VLT® AutomationDrive FC 300 22 7
— Instalace

Montéa? rdmeck{ velikosti A5, B1, B2, C1 a C2: Kvdli optimalnimu chlazeni musi byt mé&ni¢ vzdy
instalovan na pevnou sténu.

130BA300.10
130BA299.10

Pokud ramecky A5, B1, B2, C1 a C2 nejsou mon-

zadni deskou A, aby byl nad chladicem dostatek
tovany na pevnou sténu, musi byt ménic opatfen

chladiciho vzduchu.

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

Base
plate
A &
Washer J
1308A228.10 1308A392.10
cA—bB— cA—bB— cA—b cN——»B cA——&b
=] ‘ [} =] [} =]
I | [ ] [] ]
L] | N P 1 (| P | B []
TIPS o At A A =
Al

A2 A3

@' A5/B1/C1
C| al

B2/C2

|
y 130BA243.11

Hodnoty kryti jsou uvedeny v nasledujici tabulce

MG.33.A8.48 - VLT® je registrovand ochranna znamka spole¢nosti Danfoss
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Navod k pouzivani ménic¢e VLT® AutomationDrive FC 300
Instalace

Decfoss

o Elektricka instalace

Upozornéni

Obecné informace o kabelech
Véechny kabely musi odpovidat narodnim a mistnim pFedpisdim o minimalnim priFezu kabeld
a teploté okoli. Doporucujeme pouzit médéné (60/75°C) vodice.

Hlinikové vodice
Do svorek Ize hlinikové vodice upevnit, ale povrch
vodic¢e musi byt disty a pred prfipojenim vodice je
tfeba odstranit oxidaci a namazat ho neutralni va-
zelinou neobsahujici kyseliny.

Vzhledem k mékkosti hliniku je také tfeba po dvou
dnech dotdhnout &roub svorky. Je nesmirné dile-
zité, aby byl spoj plynotésny, jinak povrch hliniku

opét zoxiduje.

Utahovaci moment

Velikost méni-|200 - 240V |380 - 500V |525- 600V |Kabel pro: Utahovaci moment

Ce

Al 0,25-1,5 kW |0,37-1,5 kW - Sit, brzdny rezistor, sdileni|0,5-0,6 Nm

A2 0,25-2,2 kW |0,37-4 kW 0,75-4 kW zatéZze, motorové kabely

A3 3-3,7 kW 5,5-7,5 kW |5,5-7,5 kW

A5 3-3,7 kW 5,5-7,5 kW 0,75-7,5 kW

B1 5,5-7,5 kW 11-15 kW - Sit, brzdny rezistor, sdileni|1,8 Nm
zatéze, motorové kabely
Relé 0,5-0,6 Nm
Zem 2-3 Nm

B2 11 kW 18,5-22 kW - Sit, brzdny rezistor, kabely |4,5 Nm
sdileni zatéze
Kabely motoru 4,5 Nm
Relé 0,5-0,6 Nm
Zem 2-3 Nm

C1 15-22 kW 30-45 kW - Sit, brzdny rezistor, kabely|10 Nm
sdileni zatéze
Kabely motoru 10 Nm
Relé 0,5-0,6 Nm
Zem 2-3 Nm

Cc2 30-37 kW 55-75 kW - Sit, brzdny rezistor, kabely |14 Nm
sdileni zatéze
Kabely motoru 10 Nm
Relé 0,5-0,6 Nm
Zem 2-3 Nm

O Odstranéni vyhazovact pro dalsi kabely
1. Sejméte vstup kabell z mé&ni¢e kmitoctu. (Pii sundavani vyhazovadl dbejte, aby do ménice kmi-
toCtu nespadly cizi predméty.)

au » W N

Odstrarite z otvoru drobné zbytky.

Namontujte vstup kabell na méni¢ kmitoctu.

Vyhazovac Ize nyni sundat pomoci silného trnu a kladivka.

MG.33.A8.48 - VLT® je registrovand ochranna znamka spole¢nosti Danfoss

Vstup kabel( je potfeba zajistit v okoli vyhazovace, ktery chcete odstranit.
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O PFipojeni k siti a uzemnéni

Upozornéni
Napajeci konektor lIze pripojit k ménici FC 302 az do 7,5 kw.

1.  Zachytte dva $rouby do oddélovaci desti¢ky, zasufite ji na misto a $rouby dotdhnéte.

2.  Presvédcte se, zda je méni¢ FC 300 spravné uzemnén. Pripojte uzemnéni (svorka 95). Pouzijte
Sroub z tasky s pfislusenstvim.

3.  Zasunte konektory 91(L1), 92(L2), 93(L3) z tasky s pfislusenstvim do svorek oznacenych MAINS
na spodni strané ménice FC 300.

4.  Pfipojte sitové vodice k sitovému konektoru.
Kabel zajistéte prilozenym drzakem.

Upozornéni

Zkontrolujte, zda sitové napéti odpovida sitovému napéti uvedeném na typovém Stitku mé-
ni¢e FC 300.

Site IT

NepfFipojujte 400V méni¢e kmitoc¢tu s RFI filtry k sitovému napajeni s vétsim napétim mezi
fazi a zemi nez 440 V.

\1 I Prifez zemniciho kabelu musi byt minimalné 10 mm?2, nebo musi byt samostatné zakon&eny
4 2 sitové vodice podle normy EN 50178.

Sitové vodiée jsou pfipojeny k sitovému vypinadi - pokud je jim ménic¢ vybaven.

| 130BA026.10

382008 91 (L1)
dzove 92 (L2)
napajent 93 (L3)

L 95 PE@
|
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PFipojeni k siti pro ramecky rozmé&rl A1, A2 a A3: _
Upozorneni

Napajeci konektor Ize odstranit.

1308A264.10

130BA262.1C
130BA263.10

1308A261.10

Kryti pro sitovy konektor A5 (IP 55/66)

130BT336

Je-li pouzit odpojovac (kryti A5), je nutné namontovat PE na levou stranu ménice.

Kryti pro pfipojeni k siti B1 a B2 (IP 21/NEMA Typ Kryti pro pfipojeni k siti C1 a C2 (IP 21/NEMA Typ
1 a IP 55/66/ NEMA Typ 12) 1 a IP 55/66/ NEMA Typ 12)

130BA389.10

130BT332

Napéjeci sitové kabely jsou vétdinou nestinéné.

MG.33.A8.48 - VLT® je registrovand ochranna znamka spole¢nosti Danfoss 21
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_ Instalace __

O PFipojeni motoru

Upozornéni

Kabel motoru musi byt stinény/
pancéfovany. Pokud by byl pouzit ne-
stinény/nepancérovany kabel, nebyly
by splnény nékteré pozadavky elek-
tromagnetické kompatibility. Aby byly
splnény specifikace EMC, pouZijte sti-
néné/pancérované kabely. Dalsi infor-
mace viz Specifikace EMC v VLT®
Priru¢ce projektanta VLT Automa-
tionDrive FC 300.

Spravné dimenzovani prifezu a délky motorovych
kabell naleznete v &sti Obecné technické Udaje.

Stinéni kabel(: Vyvarujte se instalace se skrou-
cenymi konci stinéni. Rusi stinici Ucinek pfi vyso-
kych frekvencich. Je-li nezbytné narusit stinéni,
aby bylo mozno instalovat odpojova¢ motoru nebo
styka¢ motoru, stinéni musi pokracovat s nejnizsi
moznou impedanci.

Pripojte stinéni motorového kabelu k oddélovaci
desti¢ce ménice FC 300 i ke kovové kostire moto-
ru.

Stinéni musi byt pfipojeno co nejvétsi plochou
(kabelové svorky). Toho se docili u méni¢e FC 300
pomoci dodanych montaznich pom{cek.

Je-li tfeba prerusit stinéni kvlli instalaci motoro-
vého odpojovace nebo motorového relé, musi sti-
néni pokracovat pfi zachovani co nejnizsi vyso-
kofrekvenéni impedance.

Délky a priafezy kabelti:Méni¢ kmitocCtu byl te-
stovan s danou délkou kabelu a s danym
prifezem tohoto kabelu. S vé&tsim prifezem se
mze zvysit kapacitni odpor kabelu - a tudiz svo-
dovy proud - a je nutno odpovidajicim zplsobem
zkratit délku kabelu. Kabel motoru by mél byt co
nejkratsi, aby se snizila hlu¢nost a svodové pro-
udy.

Spinaci kmitocet: Pokud se meénic¢e kmitoctu
pouzivaji spole¢né s LC filtry pro snizeni hluku
motoru, spinaci kmitocet musi byt nastaven podle
par. 14-01 v navodu k LC filtru.

1.  Pripevnéte oddélovaci desticku ke spodni
¢asti ménice FC 300 pomoci $roubkd a
podlozek z tasky s prislusenstvim.

2.  Pripojte kabel motoru ke svorkam 96 (U),
97 (V), 98 (W).

3.  PriSroubujte pripojeni uzemnéni (svorka
99) k oddélovaci desti¢ce pomoci $roubkl
z tasky s prislusenstvim.

4,  Zasunte konektory 96 (U), 97 (V), 98 (W)
(az do 7,5kW) a kabel motoru do svorek
nadepsanych MOTOR.

5.  PriSroubujte stinény kabel k oddélovaci
desti¢ce pomoci $roubkl a podlozek z tas-
ky s prislusenstvim.

130BT302

Pfipojeni motoru pro jednotky A1, A2 a A3

22 MG.33.A8.48 - VLT® je registrovana ochranna znamka spole¢nosti Danfoss
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Instalace __

130BT333 /

PFipojeni motoru pro kryti A5 (IP 55/66/NEMA Typ 12)

K ménici FC 300 Ize pripojit vSechny typy tfifazo-
vych asynchronnich standardnich motorG. Nor-
malné jsou malé motory zapojeny do hvézdy
(230/400 V, Y). Velké motory jsou normalné za-
pojeny do trojuhelniku (400/690 V). A). Spravny
rezim zapojeni a napéti naleznete na typovém

Stitku motoru.

IP 55/ NEMA Typ 12 a IP66/ NEMA Typ 4X)

PFipojeni motoru pro kryti B1 a B2 (IP 21/ NEMA Typ 1,

130BA390.10

Kryti pro pfipojeni motoru C1 a C2 (IP 21/NEMA Typ 1 a

IP 55/66/ NEMA Typ 12)

C. svorky | 96 97 98 99
u Vv w PEL) Napéti motoru 0-100 % sitového napéti.
3 vodice od motoru
U1 Vi w1 PED) Zapojerll' do trojuhelniku
w2 | U2 V2 |6 vodi¢d od motoru
U1 Vi w1 PEY) Zapojeni do hvézdy U2,V2, W2
Vodice U2, V2 a W2 musi byt propojeny oddélené

DChrénéné pripojeni uzemnéni

MG.33.A8.48 - VLT® je registrovand ochranna znamka spole¢nosti Danfoss
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Upozornéni
Uu VvV W o o e ;.
g U mot0|:u bez n'jezn”azove izolace ne':bo
u v w 3 bez jiného zesileni izolace vhodného
= pro provoz se zdrojem napéti (jako je
napf. méni¢ kmitoctu) zapojte na vy-
stup ménice kmito¢tu FC 300 LC filtr.
96 97 98 96 97 98
Y A
O Pojistky

Ochrana vétve obvodu:

Aby byla instalace chranéna pred rizikem poruchy elektroinstalace ¢i vzniku pozaru, musi byt vsechny
vétve v instalaci, spinaci technika, stroje a podobné chranény proti zkratu a nadproudu podle narodnich
nebo mezinarodnich predpisd.

Ochrana proti zkratu:

Ménic¢ kmitoCtu je tfeba chranit proti zkratu, aby se predeslo riziku poruchy elektroinstalace nebo vzniku
pozaru. Spole¢nost Danfoss doporucuje pouZzit nize uvedené pojistky, aby byla chrdnéna obsluha ci
zafizeni v pfipadé vnitfni zavady ménice. Méni¢ kmitoctu poskytuje Uplnou ochranu proti zkratu v pfipadé
zkratu na vystupu motoru.

Ochrana proti nadproudu:

Zajistéte ochranu proti pretizeni, abyste zamezili riziku vzniku pozaru zplsobeného prehfatim kabell v
instalaci. Méni¢ kmitoCtu je vybaven vnitini ochranou proti nadproudu, kterou lze pouzit jako ochranu
proti pretizeni pred ménicem (s vyjimkou UL aplikaci). Viz par. 4-18. Mimoto Ize jako ochranu proti nad-
proudu v instalaci pouzit pojistky nebo jistiCe. Ochranu proti nadproudu je vzdy nutno provést ve shodé
s narodnimi predpisy.

Pojistky musi byt ureny pro jisténi v obvodu dodavajicim maximalné 100 000 Ast. kv (symetrickych),
maximalné 500 V.

Nesoulad s UL

Pokud neni nutno dosahnout shody s UL/cUL, doporucujeme pouzit nasledujici pojistky, které zajisti sho-
du s EN50178:
Nedodrzeni doporuéeni mizZe vést ke zbyte¢nému poskozeni ménic¢e kmito&tu v pFipadé& poruchy.

K25-K75 10A 200-240 V  typ gG K37-1K5 10A 380-500 V typ gG
1K1-2K2 20A 200-240 V typ gG 2K2-4K0 20A 380-500 V typ gG
3K0-3K7 32A 200-240 V typ gG 5K5-7K5 32A 380-500 V typ gG
5K5-7K5 63A 380-500 V typ gG 11K-18K 63A 380-500 V typ gG
11K 80A 380-500 V typ gG 22K 80A 380-500 V typ gG
15K-18K 125A 380-500 V typ gG 30K 100A 380-500 V typ gG
5 37K 125A 380-500 V typ gG
22K 160A 380-500 V typ aR 45K 160A 380-500 V typ aR
30K 200A 380-500 V  typ aR 55K-75K 250A 380-500 V typ aR
37K 250A 380-500 V typ aR

1) Max. velikost pojistek - Pouzitelnou velikost po-
jistek vyberte na zakladé narodnich ¢i mezinarod-
nich predpist.
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Soulad se smérnicemi UL
200-240V
. Ferraz- Ferraz-

FC 300 Bussmann Bussmann Bussmann SIBA Littel fuse Shawmut Shawmut
kW Typ RK1 Typ ] Typ T Typ RK1 Typ RK1 Typ CC Typ RK1
K25-K75 KTN-R10 JKS-10 JIN-10 5017906-010 KLN-R10 ATM-R10 A2K-10R
1K1-2K2 KTN-R20 JKS-20 JIN-20 5017906-020 KLN-R20 ATM-R20 A2K-20R
3K0-3K7 KTN-R30 JKS-30 JIN-30 5012406-032 KLN-R30 ATM-R30 A2K-30R
5K5 KTN-R50 KS-50 JIN-50 5014006-050 KLN-R50 A2K-50R
7K5 KTN-R60 JKS-60 JIN-60 5014006-063 KLN-R60 A2K-60R
11K KTN-R80 JKS-80 JIN-80 5014006-080 KLN-R80 A2K-80R
15K-18K5 KTN-R125 JKS-150 JIN-125 2028220-125 KLN-R125 A2K-125R
22K FWX-150 --- --- 2028220-150 L25S5-150 A25X-150
30K FWX-200 --- --- 2028220-200 L255-200 A25X-200
37K FWX-250 --- --- 2028220-250 L255-250 A25X-250

380-500 V, 525-600 V

. Ferraz- Ferraz-

FC 300 Bussmann Bussmann Bussmann SIBA Littel fuse Shawmut Shawmut
kW Typ RK1 TypJ Typ T Typ RK1 Typ RK1 Typ CC Typ RK1
K37-1K5 KTS-R10 JKS-10 JJS-10 5017906-010 KLS-R10 ATM-R10 A6K-10R
2K2-4K0 KTS-R20 JKS-20 11S-20 5017906-020 KLS-R20 ATM-R20 A6K-20R
5K5-7K5 KTS-R30 JKS-30 J1S-30 5012406-032 KLS-R30 ATM-R30 A6K-30R
11K KTS-R40 JKS-40 11S-40 5014006-040 KLS-R40 A6K-40R
15K KTS-R50 JKS-50 JJS-50 5014006-050 KLS-R50 A6K-50R
18K KTS-R60 JKS-60 11S-60 5014006-063 KLS-R60 A6K-60R
22K KTS-R80 JKS-80 J1S-80 2028220-100 KLS-R80 A6K-80R
30K KTS-R100 JKS-100 JJS-100 2028220-125 KLS-R100 A6K-100R
37K KTS-R125 JKS-150 JJS-150 2028220-125 KLS-R125 A6K-125R
45K KTS-R150 JKS-150 JJS-150 2028220-150 KLS-R150 A6K-150R
55K FWH-220 - - 2028220-200 L50S-225 A50-P225
75K FWH-250 - - 2028220-250 L50S-250 A50-P250

Pojistky KTS od firmy Bussmann mohou pro ménice kmitoc¢tu 240 V nahradit pojistky KTN.

Pojistky FWH od firmy Bussmann mohou pro méni¢e kmito¢tu 240 V nahradit pojistky FWX.

Pojistky KLSR od firmy LITTEL FUSE mohou pro ménic¢e kmitoctu 240 V nahradit pojistky KLNR.

Pojistky L50S od firmy LITTEL FUSE mohou pro ménice kmitoCtu 240 V nahradit pojistky L50S.

Pojistky A6KR od firmy FERRAZ SHAWMUT mohou pro ménic¢e kmitoc¢tu 240 V nahradit pojistky
A2KR.

Pojistky A50X od firmy FERRAZ SHAWMUT mohou pro méni¢e kmitoc¢tu 240 V nahradit pojistky
A25X.
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Navod k pouzivani ménice VLT® AutomationDrive FC 300
— Instalace

O PrFistup k Fidicim svorkam
Véechny svorky k Fidicim kabelim jsou umistény
pod krytem svorek na predni strané ménice kmi-
toctu. Sejméte kryt svorek pomoci Sroubovaku.

Sejmutim predniho krytu ziskate pfistup ke svor-
kdm. Pri opétovném nasazeni predniho krytu
dbejte na spravné pripevnéni utahovacim mo-
mentem 2 Nm.

O Elektricka instalace, Ridici svorky

Pripojeni kabelu do svorky:
1. Odstrante izolaci z 9 az 10 mm kabelu.

2. Vlozte sroubovak?) do ¢tvercového otvo-
ru.

3.  Zasunte kabel do sousedniho kruhového
otvoru.

4.  Vytahnéte Sroubovak. Kabel je nyni upev-
nén ve svorce.

Vyjmuti kabelu ze svorky:
1.  Vlozte Sroubovak?!) do ¢tvercového otvo-
ru.

2.  Vytadhnéte kabel.

1) Max. 0,4 x 2,5 mm

Decfoss

13087304

Kryti A2 a A3

13087334 l"""/

Kryti A5, B1, B2, C1 a C2

130BA150.10

130BT306
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Navod k pouzivani ménice VLT® AutomationDrive FC 300
— Instalace

Sestaveni IP55 / NEMA Typ 12 (kryt A5) s odpojovacem sité

Sitovy vypinac je umistén na levé strané kryti B1,
B2, C1 a C2. U kryti A5 je sitovy vypina¢ umistén
vpravo.

130BT338

o Priklady zapojeni

O Start/stop

Svorka 18 = Par. 5-10 [8] Start
Svorka 27 = Par. 5-12 [0] Bez funkce (Vychozi

® o
nastaveni dobéh, inverzni) P
Svorka 37 = Bezpeéné zastaveni (pouze u mé&nicd I
+ o o
FC 302 a FC 301 Al) 12]13]18] 19]27]29]32]332037
0|0|0|0|0|0|0|0[0|0
l( ]| lo ®l lOl C >l lol lol lOl lol l®

.
.

Start/Stop Bezpené zastaveni

Otaéky

Start/Stop
(18)

O Pulzni start/stop
Svorka 18 = Par. 5-10 [9] Blokovany start
Svorka 27 = Par. 5-12 [6] Stop, inverzni
Svorka 37 = Bezpe¢né zastaveni (pouze u ménicd
FC 302 a FC 301 Al)

130BA156.12

P 5-10 [9]

+24V

32(33|20|37
) [

N
®
Eeofﬁ P 5-12 [6]

10003

1001

100
0O

i
Clell

lelell
50
OO

Start  Stop, inverzni Bezpeéné zastaveni

Otaeky

oo | Em

Stop, inverzni
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Navod k pouzivani ménice VLT® AutomationDrive FC 300
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— Instalace
O Zrychleni/zpomaleni
Svorky 29/32 = Zrychleni/zpomaleni. 12 | +24V
, , Par. 5-10
Svorka 18 = Par. 5-10 [9] Start(vychozi) 18 | Par
o = 27 | Par. 5-12
Svor:ad27 t= Par. 5-12 [19] Ulozit zada- - B, 29 | Par. 5-13
nou hodnotu —
L7 132 Par. 5-14
Svorka 29 = Par. 5-13 [21] Zvysit otacky 37
Svorka 32 = Par. 5-14 [22] SniZit otdcky 13084021.12 -
Poznamka: Svorka 29 je pouze u ménice FC 302.

O Zadana hodnota potenciometru .
zadana hodnota napéti zaddvana pomoci poten- é
ciometru. —_ ° 1

Zdroj zadané hodnoty 1 = [1] Analogovy 4 ég,f‘oz,g’fgf’o“fg

vstup 53 (vychozi) 00|00l

Svorka 53, Nizké napéti = 0 V i SR

Svorka 53, Vysoké napéti = 10 V e PeITIy W% -
/

Svorka 53, nizka zadana hodnota/zpétna s

vazba = 0 ot./min.

Svorka 53, vysoka Zadana hodnota/zpét-
na vazba = 1500 ot./min.

PFepinac¢ S201 = Vypnuto (U)

v

28 MG.33.A8.48 - VLT® je registrovana ochranna zndmka spole¢nosti Danfoss



Navod k pouzivani ménic¢e VLT® AutomationDrive FC 300
— Instalace

O Elektricka instalaceaRidici kabely

Brzdny
rezistor

03
240Vac, 2A
>—

S>—
240Vac, 2A
400Vac, 2A

97

7=7|Analogovy vistup
0/4-20 mA

%%
3t6z0v6 g; Et;g
napdient QB3 T i % |
REEES X
Ext.vsh == PFepinacT napé
ss vssb:fn'\cs[" 88 () jecT zdro]
89 (+) TOVdc | 24vde T
15mA 130,/200mA| 3
10Vde &30 (+10 v our) S g YT
_ _ S201 »
Fiovee T[R9 @ W] g )
ey ] ON/1=0-20mA| relé1
0/4-20 mA S202_|OFF/U=0-10V
=10Vde — =1 54 (A IN)
+10Vde | b4 o
0/4-20 mA
77777777 755 (COM A IN) o1
ym 4 % rels2
Ty JAR 12 (+24V 0UT) o8
I \ { 1
T {1 ] 13 (+24v oum) P 5-00 05
] | ] | |
s L I ! | — 24V (NPN)
| | | | 18 (D IN 04
Pov (CED)) :\{ﬁ ov (PNP)
|
24V (NPN
i T pEem :'\fﬁ ov EPNP; (com 4 ouT) 387
|
i Lo 1] 20 coMD N) ) ! (a ouT) 428
; - 1 5 | —24v (NPN)
D IN/OUT, —
i o i O WO I | OV (PNP) | 3801 oN=zakanzeno
! . ! } } ! OFF=Rozpojeno
| | | | |
I I I I
| I I L7-ov | 5V
1 — AN A :'\lC}“V (NPN)
D IN/OUT, —
\L :\ \,‘ j ‘i 25“ } oV (PNP)
|
| I ! | S801/—— ov
oo ‘ !
-ov | L
‘. \‘ ‘\ : == } RS*AES‘ J (N RS-485) 69
L \ L | — 24V (NPN) Rozhrant
! [ 1320 N :'\{\—), ov (PNP) (P Rs-485) 68
| ] | ] |
,s — 24V (NPN - >
RN R G :\‘W o %PNP; (COM Rs-485) 61
\ 1 \ 1
Vo [ *
/;;7 ,,,,,, /;/7, —_J 37 (D IN)

(PNP) = Zdroj
(NPN) = Spottebi¢

130BA025.18

Na schématu jsou zobrazeny vSechny elektrické svorky bez montazni desky.
Svorka 37 je vstup pouZity pro Bezpec¢né zastaveni. Pokyny k instalaci funkce Bezpecného zastaveni naleznete v ¢asti
Instalace bezpelného zastaveni.v Prirucce projektanta FC 300.

* Svorka 37 neni soucasti FC 301 (vyjma typu FC 301 A1, ktery obsahuje funkci bezpe¢ného zastaveni).

Méni¢ FC 301 neobsahuje svorku 29, relé 2.

U velmi dlouhych ovladacich kabell a analogovych signalG mlze ve vzacnych ptipadech a v zavislosti na

instalaci dojit k vyskytu zemnich smyé&ek 50/60 Hz zplsobenému $umem ze sifovych kabel(.

Pokud k tomu dojde, bude mozna nutné prerusit stinéni nebo vlozit mezi stinéni a Sasi kondenzator 100

nF.

Digitalni a analogové vstupy a vystupy je tfeba pripojit ke spoleénym vstupim méni¢e FC 300 (svorky
20, 55, 39) oddélené&, aby zemni proudy od obou skupin neovlivnily jiné skupiny. Napfiklad zapnuti di-
gitélniho vstupu mize rusit analogovy vstupni signal.
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Navod k pouzivani ménice VLT® AutomationDrive FC 300
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— Instalace __
Vstupni polarita fidicich svorek
.
((({((17
Ll
Upozornéni
Ridici kabely musi byt stinéné/
pancérované.

Informace o spravném zakonéeni Fidicich kabeld
naleznete v Casti Uzemnéni stinénych/pancérova-
nych fidicich kabeld.

O Prepinace S201, S202 a S801

Prepinace S201 (A53) a S202 (A54) se pouzivaji
k vybéru proudové (0-20 mA) nebo napétové (-10
az 10 V) konfigurace svorek analogového vstupu
53 a 54.

Pfepinac¢ S801 (BUS TER.) Ize pouzit k zapnuti za-
konceni na portu RS-485 (svorky 68 a 69).

Viz nakres Schéma zobrazujici vSechny elektrické
svorky v Casti Elektricka instalace.

Vychozi nastaveni:
S201 (A53) = OFF (napétovy vstup)

S202 (A54) = OFF (napétovy vstup)
S801 (Zakonceni sbérnice) = OFF

Zmeénu funkci svorek S201, S202 nebo
S801 pomoci prepinaCe neprovadéjte
silou. PFi praci s prepinaci doporucuje-
me sejmout upevnéni ovladaciho pan-
elu LCP (kolébku). PfepinaCe nesméji
byt pouzivany, je-li méni¢ kmitoctu
pfipojen do sité.

30 MG.33.A8.48 - VLT® je registrovana ochranna zndmka spole¢nosti Danfoss
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_ Instalace __

O Zavérecna nastaveni a test

Chcete-li vyzkouset nastaveni a ujistit se, zda méni¢ kmitoc¢tu funguje, postupujte nasledovné.

Krok 1. Vyhledejte typovy sStitek motoru.
Upozornéni
Motor je zapojen bud do hvézdy (Y),
nebo do trojuhelniku (A). Tato infor-
mace je uvedena na typovém Stitku
motoru.
“BAUER o7 souvcer
3~ MOTOR NR. 1827421 2003
S/E005A9
1,5 kW
n, 81,5 /min. 400 Y __V
n; 1400 /min. 50 Hz
cos ¢ 0,80 3,6 A
1,71
B IP 65 H1/1A
130BT307
Krok 2. Zadejte udaje z typového stitku mo- 1. |Vykon motoru [kW] par. 1-20
toru do tohoto seznamu parametri. nebo Vykon motoru [HP] |par. 1-21
Chcete-li vyvolat tento seznam, stisknéte tla&itko % Eaptét[ n:otortu par. 1;%
v " . mitocet motoru par. 1-
[Ql_fICK MENU’] a potom vyberte moznost "Q2 Ry- 4. [Proud motoru par. 1-24
chlé nastaveni". 5. |IJmenovité otac¢ky motoru |par. 1-25

Krok 3. Aktivujte Automatické prizpisobeni k motoru (AMA)

Provedenim AMA zajistite optimalni funkci. AMA méfi hodnoty z diagramu ekvivalentniho s modelem mo-

toru.

1. PFipojte svorku 37 na svorku 12 (je-li svorka 37 k dispozici).

PFipojte svorku 27 ke svorce 12 nebo nastavte par. 5-12 na hodnotu 'Bez funkce' (par. 5-12 [0])

2
3.  Aktivujte AMA par. 1-29.
4

Vyberte kompletni, nebo omezeny test AMA. Pokud je namontovan LC filtr, spustte pouze ome-

zeny test AMA, nebo pro provedeni AMA LC filtr odstrante.
5.  Stisknéte tladitko [OK]. Na displeji se zobrazi zprava "Spustte stisknutim [Hand on]".
6. Stisknéte tla¢itko [Hand on]. Ukazatel pribé&hu indikuje, zda probiha test AMA.
Zastaveni AMA béhem cinnosti

1.  Stisknéte tlacitko [OFF]. Ménic¢ kmitoCtu vstoupi do rezimu poplachu a na displeji se zobrazi
zprava, ze AMA bylo ukonceno uzivatelem.
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— Instalace

Uspésny priibéh AMA
1.  Na displeji se zobrazi zprava "Dokoncete AMA stisknutim [OK]".
2.  Stisknutim tlacitka [OK] ukoncete stav AMA.

NelUspésny priibéh AMA

Decfoss

1. Ménic¢ kmitoctu vstoupi do rezimu poplachu. Popis poplachu naleznete v Casti PFi¢iny a odstra-

novani zavad.

2. "Hodnota pred poplachem" v [Alarm Log] ukazuje posledni méfici posloupnost provedenou funkci
AMA predtim, neZz méni¢ kmitoctu presel do rezimu poplachu. Toto Cislo spole¢né s popisem po-
plachu vdm pomd{Ze pti odstrafiovani zavad. Pokud pozadate firmu Danfoss o servis, uvedte &islo

a popis poplachu.

Upozornéni

Nelspé&sné provedeni AMA je &asto zplsobeno nespravné zaregistrovanymi udaji z typového
Stitku motoru nebo pfilis velkym rozdilem mezi vykonem motoru a vykonem ménice FC 300.

Krok 4. Nastavte mezni hodnotu otacek a do-
bu rozbéhu/dobéhu

Nastavte pozadované mezni hodnoty otacek a do-

Minimalni zadana hodno-|par. 3-02
by rozbéhu/dobéhu. ta

Maximalni zadana hod- |par. 3-03

nota

Minimalni otacky motoru

par. 4-11 nebo 4-12

Maximalni otacky motoru

par. 4-13 nebo 4-14

Doba rozbéhu 1 [s]

|par. 3-41

Doba dobéhu 1 [s]

|par. 3-42
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Navod k pouzivani ménic¢e VLT® AutomationDrive FC 300

__ Instalace

o Dalsi zapojeni

O Rizeni mechanické brzdy
PFi zdvihani nebo pokladani bfemen je nezbytna schopnost fidit elektromagnetickou brzdu.

Brzda se uvolni, kdyZ proud motoru prevysi hodnotu nastavenou v par. 2-20.

Decfoss

Brzda se ovlada pomoci libovolného reléového nebo digitalniho vystupu (svorka 27 nebo 29).
Vystup musi byt sepnut (bez napéti) po dobu, kdy méni¢ kmitoctu neni schopen "udrzet motor v
chodu", napftiklad kvili pfili§ vysoké zatézi.

U aplikaci s elektromechanickou brzdou zvolte v par. 5-4* hodnotu Ovladani mechanické brzdy.

Brzda bude aktivovana, kdyz bude vystupni kmitocet nizsi nez kmitoCet nastaveny v par. 2-21
nebo 2-22 a pouze tehdy, kdyz méni¢ kmitoCtu vykonava pfikaz pro zastaveni.

Je-li méni¢ kmitoctu priveden do rezimu poplachu nebo do situace, kdy vznikne prepéti, mechanicka
brzda se okamzité sepne.

O Paralelni zapojeni motord

Mé&ni¢ kmitoc¢tu mize fidit nékolik paralelné zapo-
jenych motord. Celkovy odbé&r proudu véech mo-
torl nesmi prekro¢it jmenovity vystupni proud
Iinv ménice kmitoctu.

Paralelni zapojeni motoru se doporucuje v pripa-
dé, Ze je zvolen U/f podle par. 1-01.

Upozornéni

Instalace s kabely spojenymi béznym
zplsobem, jak je vidét na obrazku 1,
se doporuéuji pouze u kabeld kratkych
délek.

Upozornéni

Pokud jsou motory spojeny paralelng,
par. 1-02, pak nelze pouzit funkci Au-
tomatické pfizpGsobeni motoru
(AMA), a Princip ovladani motoru pod-
le par. 1-01 musi byt nastaven na mo-
znost Zvlastni charakteristika motoru

(U/f).

LC filter

(u]u]w]u)
QSO
{800

0000

T |

1308A170.10

Jsou-li velikosti motorG velice rozdilné, mohou nastat potize pfi rozb&hu a pFi nizkych oté¢kach, protoze
relativné vysoky ohmicky odpor malych motort ve statoru vyzaduje pFi rozb&hu a pfi nizkych ota¢kach
vySSi napéti.

O Tepelna ochrana motoru
Elektronické tepelné relé pouzité v ménicich kmito¢tu FC 300 ziskalo schvaleni UL pro ochranu jednoho
motoru pfi nastaveni parametru 1-90 Tepelna ochrana motoru na hodnotu Vypnuti ETR a pFi naprogra-
movani parametru 1-24 Proud motoru, Im,y na hodnotu jmenovitého proudu motoru (viz typovy Stitek

motoru).
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Navod k pouzivani ménice VLT® AutomationDrive FC 300 22 7

Programovani

o Graficky a numericky panel LCP ménice FC 300

Nejsnadnéjsi programovani ménice FC 300 se provadi pomoci grafického ovladaciho panelu (G-LCP). Pred
pouzitim numerického ovladaciho panelu (N-LCP) je nezbytné seznamit se s PFiruckou projektanta FC
300.

O Programovani pomoci grafického ovladaci-
ho panelu LCP

Nasledujici pokyny plati pro graficky ovladaci panel LCP (LCP 102):

Ovladaci panel je rozdélen na ctyfi funkéni skupi- c. Stavovy radek: Stavové zpravy zobra-
ny: zované pomoci textu. u
1.  Graficky displej se stavovymi rfadky. 130BAD1B.15

2.  Tlacitka nabidek a kontrolky slouzici ke
zméné parametrl a k prepinani funkci dis- _

. Status ) _a
pleje. 1234rpm  104A  43.5H7
3. Navigacni tlacitka a kontrolky (LED dio- 1 43,5Hz b
dy).
4. Ovladaci tlagitka a kontrolky (LED diody). ok 1 Jl e
VesSkeré Udaje se zobrazuji na grafickém displeji 2 [Slatus Quick | | Main A[f,;""

ovladaciho panelu, ktery dokaze zobrazit pfi zo-
brazeni stavu (tlac¢itko [Status]) az pét polozek
provoznich Gdajd.

Radky displeje: 3
a. Stavovy radek: Stavové zpravy zobra- @
zené pomoci ikon a grafiky. Aarm

b. Radky 1-2: Radky s provoznimi Udaji zo- 4

brazujici Udaje definované nebo zvolené
uzivatelem. Stisknutim tlacitka [Status]
Ize pridat dalsi radek.
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— Programovani _

O Programovani pomoci numerického ovlada-
ciho panelu

Ovladaci panel je rozdélen na ctyri funkéni skupi-
ny:

36

1.
2.

Numericky displej.

Tlacitka nabidek a kontrolky slouzici ke
zmé&né parametry a k prepinani funkci dis-
pleje.

Navigacni tlacitka a kontrolky (LED dio-
dy).

Ovladaci tlacitka a kontrolky (LED diody).

Decfoss

Nasledujici pokyny plati pro numericky ovladaci

panel LCP (LCP 101):

130BA191.10

[
N i

~T

—— —— Selupy
1

—

Status
2 Menu

[—]
Quick
Setup

=
Main
Menu
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O Prvni uvedeni do provozu

— Programovani _

Decfoss

Prvni spusténi nejsnaze provedete tak, Ze pouzijete tlacitko Rychlé nabidky a provedete rychly postup
nastaveni pomoci G-LCP (tabulku ctéte zleva doprava):

Stisknout

Quick

Menu
0-01 Jazyk
1-20 Vykon motoru
1-22 Napéti motoru
1-23 Kmitocet motoru

1-24 Proud motoru

1-25 IJmenovité otacky moto-
ru

5-12 Digitalni vstup na svorce
27

1-29 Automatické pFizpUso-
beni k motoru

3-02 Minimalni zadana hod-
nota

3-03 Maximalni zddana hod-
nota

3-41 Doba rozbéhul

3-42 Doba dobéhul

3-13 Misto zddané hodnoty

[] Q2 Rychld nabidka

\I Nastavit jazyk

) Nastavit vykon motoru podle Stitku
\I Nastavit napéti podle stitku

\I Nastavit kmitocet podle Stitku

) Nastavit proud podle Stitku

) Nastavit otacky podle Stitku v ot./min.

Pokud je vychozi hodnota svorky nastavena
na Volny dobéh, inverzni, je mozné zmeénit

) toto nastaveni na Bez funkce. Pro spusténi

AMA pak neni potfebné zadné pripojeni ke
svorce 27

\ Nastavte pozadovanou funkci AMA. Doporu-
/' Eujeme zapnout kompletni AMA

) Nastavit minimalni rychlost hfidele motoru

) Nastavit maximalni rychlost hfidele motoru

\ Nastavit dobu rozbéhu s ohledem na jmeno-
/' vité otaky motoru (nastaveni v par. 1-25)

\ Nastavit dobu dobéhu s ohledem na jmeno-
/' vité otaky motoru (nastaveni v par. 1-25)

) Nastavit misto, z néhoz zddana hodnota mu-
/' si fungovat
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— Programovani _

o Rychlé nastaveni

0-01 Jazyk

Hodnota:

* Anglicky (English) [0]
Némecky (Deutsch) [1]
Francouzsky (Francais) [2]
Dansky (Dansk) [3]
Spanélsky (Espafiol) [4]
Italsky (Italiano) [5]
Svédsky (Svenska) [6]
Holandsky (Nederlands) [7]
Cinsky (#137) [10]
Finsky (Suomi) [20]
Anglicky (USA) (English US) [22]
Recky (eAAnvika) [27]
Portugalsky (Portugués) [28]
Slovinsky (Slovenscina) [36]
Korejsky (t=01) [39]
Japonsky (B #58 [40]
Turecky (Turkce) [41]
Cinsky (tradiéni) (EIE [42]
Bulharsky (Bbnrapckmn) [43]
Srbsky (Srpski) [44]
Rumunsky (Romana) [45]
Madarsky (Magyar) [46]
Cesky (Cesky) [47]
Polsky (Polski) [48]
Rusky (Pycckuin) [49]
Thajsky (lne) [50]

Indonésky (Bahasa) (Bahasa Indonesia) [51]

Funkce:
Definuje jazyk pouzity na displeji.

Mé&ni¢ kmitoctu Ize dodat se 4 rznymi jazykovymi
sadami. Angli¢tina a némcina jsou zahrnuty ve
vSech sadach. Anglictinu nelze vymazat ani zmé-
nit.

Jazykovy balik 1 obsahuje:
anglicky, némecky, francouzsky, dansky, Spanél-
sky, italsky a finsky.

Jazykovy balik 2 obsahuje:
anglicky, némecky, C¢insky, korejsky, japonsky,
thajsky a indonésky (Bahasa).

text na displeji

E3 tovarni nastaveni

Jazykovy balik 3 obsahuje:
anglicky, némecky, slovinsky, bulharsky, srbsky,
rumunsky, madarsky, ¢esky a rusky.

Jazykovy balik 4 obsahuje:
anglicky, némecky, Spanélsky, anglicky (USA),
fecky, brazilsky, portugalsky, turecky a polsky.

1-20 Vykon motoru

Hodnota:

0,09 - 500 kw [Souvisejici velikost]
Funkce:

Zadejte jmenovity vykon motoru v kW podle Uda-

jd na typovém &titku motoru. Vychozi hodnota

odpovida jmenovitému vystupu jednotky.

Tento parametr nelze upravit béhem chodu mo-

toru.

1-22 Napéti motoru

Hodnota:

200-600 V [M-TYPE]
Funkce:

Zadejte jmenovity vykon motoru v kW podle Uda-

jd na typovém Stitku motoru. Vychozi hodnota

odpovida jmenovitému vystupu jednotky.

Tento parametr nelze upravit béhem chodu mo-

toru.

1-23 Kmitocet motoru

Hodnota:
% 50 Hz, pokud parametr 0-03 = mezina-
rodni (50 Hz) [50]
60 Hz, pokud parametr 0-03 = USA (60
Hz) [60]

Min. - Max. kmitocet motoru: 20 - 1000
Hz

Funkce:

Vyberte z Gidajd na typovém Stitku motoru hod-
notu kmitoCtu motoru. Pokud vyberete jinou hod-
notu neZ 50 Hz nebo 60 Hz, je tfeba pFizplsobit
nastaveni nezavisla na zatizeni v par. 1-50 az
1-53. Pro provoz na 87 Hz u motorG 230/400 V
nastavte Udaje na typovém stitku na hodnotu 230
V/50 Hz. Upravte par. 4-13 Maximalni otacky mo-

hodnota pouzta pfi komunikaci pres sériové rozhrani
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toru [RPM) a par. 3-03 Max. Zadana hodnota na
aplikaci s kmito¢tem 87 Hz.

1-24 Proud motoru

Hodnota:
Zavisi na typu motoru.

Funkce:
Zadejte hodnotu jmenovitého proudu motoru
podle udajl na typovém &titku motoru. Tato data
se pouzivaji k vypoctu momentu, tepelné ochrany
motoru, apod.
Tento parametr nelze upravit béhem chodu mo-
toru.

1-25 Jmenovité otacky motoru

Hodnota:
100-60 000 ot./min.

Funkce:
Zadejte hodnotu jmenovitych otacek motoru pod-
le idajd na typovém Stitku motoru. Data se pou-
zivaji k vypoctu automatickych kompenzaci mo-
toru.
Tento parametr nelze upravit béhem chodu mo-
toru.

%* RPM

Automatické prizpGsobeni k moto-

1-29 L, (aMA)
Hodnota:

* OFF [0]
Zapnout kompletni test AMA [1]
Zapnout omezeny test AMA [2]

Funkce:

Funkce AMA optimalizuje dynamicky vykon moto-
ru automatickou optimalizaci rozsirenych parame-
trl motoru (par. 1-30 aZ 1-35) pfi klidovém stavu.
Vyberte typ AMA. Zapnutim kompletniho testu
AMA [1] bude proveden test AMA odporu statoru
Rs, odporu rotoru Ry, rozptylové reaktance stato-
ru Xi, rozptylové reaktance rotoru X2 a hlavni
reaktance Xn. Vyberte tuto moznost, jestlize je
mezi méni¢em a motorem vlozen LC filtr.

FC 301: Kompletni test AMA nezahrnuje u ménice
FC 301 méreni hodnoty Xh. Hodnota Xn je misto
toho urcena podle databaze motoru. Par. 1-35

E3 tovarni nastaveni

text na displeji

Hlavni reaktance (X») lze upravit, aby bylo dosa-
zeno optimalniho startu.

Zvolenim Zapnout omez. AMA [2] probé&hne pouze
omezeny test AMA odporu statoru Rs v systému.
Po zvoleni hodnoty [1] nebo [2] aktivujte funkci
AMA stisknutim tlacitka [Hand on]. Viz také cast
Automatické pfizpldsobeni k motoru. Po probéh-
nuti normalni sekvence se na displeji zobrazi text:
"Dokoncete AMA stisknutim [OK]". Po stisknuti
tla¢itka [OK] bude méni¢ kmitoctu pfFipraven k
provozu. Tento parametr nelze upravit béhem
chodu motoru.

Poznamka:

. Pro nejlep&i prizplsobeni ménice kmitoctu
provadéjte AMA u studeného motoru.

e  Test AMA nelze provést pfi spusténém
motoru.

e  Test AMA nelze provést u motorl s per-
manentnimi magnety.

Upozornéni

Je dilezité, abyste spravné nastavili
par. motoru 1-2* Data motoru, proto-
Ze se vyuzivaji v algoritmu AMA. Text
AMA musi byt proveden proto, aby by-
lo dosazeno optimalniho dynamického
vykonu motoru. Test mize trvat v za-
vislosti na vykonové zatizitelnosti mo-
toru az 10 minut.

Upozornéni
Vyhnéte se externimu generovani mo-
mentu béhem testu AMA.

Upozornéni

Pokud se zméni nastaveni nékterého z
par. 1-2* Data motoru, rozsifené pa-
rametry motoru par. 1-30 az 1-39 se
vrati k vychozimu nastaveni.

3-02 Minimalni Zzaddana hodnota

Hodnota:
-100000,000 - par. 3-03

Funkce:
Minimalni zadana hodnota je nejnizsi hodnota zis-
kana jako soucet vSech zadanych hodnot. Mini-
malni Zadana hodnota je aktivni pouze v pfipadeg,
Ze je par. 3-00 nastaven na moznost Min - Max

[O].

% 0,000 jednotek

hodnota pouzta pfi komunikaci pres sériové rozhrani
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3-03 Maximalni zddana hodnota
Hodnota:
Par. 3-02 - 100 000,000

Funkce:
Zadejte maximalni zadanou hodnotu. Maximalni
zadana hodnota je nejvyssi hodnota dosazena
souctem vsech zadanych hodnot. Jednotky maxi-
malni zadané hodnoty odpovidaji:

% 1500.000

. volbé konfigurace v par. 1-00 Rezim kon-
figurace: pro Rychlost, se zpétnou vaz-
bou [1], ot./min.; pro Moment [2], Nm.

e  jednotkam vybranym v par. 3-01 Jednot-
ky Zadané hodnoty/zpétné vazby.

3-41 Rampa 1, doba rozbéhu

Hodnota:
0,01 - 3600,00 s ¥ s

Funkce:
Zadejte dobu rozbéhu, tedy dobu zrychleni z 0
ot./min. na jmenovité otacky motoru nm,n (par.
1-25). Zvolte dobu rozbéhu tak, aby vystupni pro-
ud neprekrolil béhem rozb&hu mezni hodnotu
proudu v par. 4-18. Hodnota 0,00 odpovida hod-
noté 0,01 s v otackovém rezimu. Viz doba dobéhu
nastavena v par. 3-42.

Lice [s] x Ny N (par. 1 -25) [RPM]
Par. 3-41 = *

A ref [RPM]
ot./min., 1308A160.11
Horni m
Z4dand | _ _ S
S A !

Otacky |1 ; |
motoru
[ [
P4-11 1 1
Dolni me: 1 i
[ [
[ [
| B :
T T
:P 3-%1 : : : : P 3-%2 :éas
Dob: Dob.
:ruczbaéhu [ 11l dobehu :
'———— | [
F—tdec — lt—— tdec —

3-42 Rampa 1, doba dobéhu

Hodnota:
0,01 - 3600,00 s X s

Funkce:
Zadejte dobu dobéhu, tedy dobu zpomaleni ze
jmenovitych otédéek motoru nw,n (par. 1-25). Zvol-
te dobu dobéhu tak, aby v invertoru nedochazelo
k prepéti zplisobenému generatorovym provozem
motoru a aby generovany proud neprekrodil limit

E3 tovarni nastaveni

text na displeji

stanoveny v par. 4-18. Hodnota 0,00 odpovida
hodnoté 0,01 s v otackovém rezimu. Viz doba roz-
béhu nastavena v par. 3-41.

Lice [s] x NpoN (par. 1 —25) [RPM]

Par. 3 —-42 = A ref [RPM]

5-12 Svorka 27, Digitalni vstup
Funkce:
Zvolit funkci z dostupného rozsahu digitalniho
vstupu.

Bez funkce [0]
Obnovit [1]
Volny dobéh, inverzni [2]
Volny dobéh a vynulovani, inverzni [3]
Rychlé zastaveni, inverzni [4]
Brzdéni stejnosmérnym proudem, in- [5]
verzni

Stop - inverzni [6]
Start [8]
Blokovany start [9]
Reverzace [10]
Start, reverzace [11]
Aktivovat spusténi dopredu [12]
Aktivovat spusténi, inverzni [13]
Konstantni otacky [14]
Konstantni Zzadana hodnota 0 [16]
Konstantni Zzadana hodnota 1 [17]
Konstantni Zadana hodnota 2 [18]
Ulozeni Zadané hodnoty [19]
Ulozit vystup [20]
Zvysit otacky [21]
Snizit otacky [22]
Vybérovy bit nastaveni 0 [23]
Vybérovy bit nastaveni 1 [24]
Korekce kmit. nahoru [28]
Korekce kmitoétu doll [29]
Pulsni vstup [32]
Rampa bit 0 [34]
Rampa bit 1 [35]
Porucha napajeni, inverzni [36]
Narlst funkce DigiPot [55]
Pokles funkce DigiPot [56]
Vymazani funkce DigiPot [57]
Vynulovat ¢itac A [62]
Vynulovat ¢ita¢ B [65]

hodnota pouzta pfi komunikaci pres sériové rozhrani
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Seznamy parametrl

Zmény za provozu
"TRUE" ("ANO") znamena@, ze parametr lze ménit, kdyz je méni¢ kmitoCtu v Cinnosti a "FALSE" ("NE")
znamena, ze pred provedenim zmény je nutno méni¢ zastavit.

4-Set-up (4 sady parametrQ)
'All set-up' ('RGzné hodnoty'): Parametry Ize jednotlivé nastavit v kazdém ze ¢tyf nastaveni, takze kazdy
parametr mize mit ¢tyfi rlizné hodnoty.

'1 set-up' ("1 hodnota'): Hodnota bude stejna ve vsech nastavenich.

Pfevodni index
Toto Cislo odkazuje na faktor konverze, ktery se pouzije pfi zapisu nebo ¢teni pomoci ménice kmitoctu.

PFevodni in- 100‘ 67‘ 6 5 ‘ 4 ‘ 3 ‘ 2 1 0 ‘ -1 ‘ -2 ‘ -3 ‘ -4 -5 ‘ -6
dex
Pfevodni fak-

1 ‘ 1/60 ‘ 1000000‘ 100000‘ 10000‘ 1000 ‘ 100 ‘ 10 ‘ 1 ‘ 0.1 ‘ 0.01 ‘0.001‘0.0001 ‘0.00001‘ 0.000001
tor

2 Celodiselny 8 Int8

3 Celociselny 16 Int16
4 Celodiselny 32 Int32
5} Bez znaménka 8 Uint8
6 Bez znaménka 16 Uint16
7 Bez znaménka 32 Uint32
9 Viditelny fetézec VisStr
33 Normalizovand hodnota, 2 bajty N2

35 Bitova posloupnost 16 booleovskych proménnych V2

54 Casovy rozdil bez data TimD

Dalsi informace o datovych typech 33, 35 a 54 viz Prirucka pro konstruktéry FC 300.
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Parametry méni¢e FC 300 jsou utfidény do rlznych skupin, aby bylo mozné snadno vyhledat spravné
parametry pro optimalni provoz ménice kmitoctu.

0-xx Provoz a displej - parametry tykajici se zakladnich nastavenich ménice kmitoctu

1-xx Zatizeni a motor - veSkeré parametry tykajici se zatizeni a motoru

2-xx Brzda

3-xx Z&dané hodnoty a rampy - parametry tykajici se zddanych hodnot a ramp véetné funkce DigiPot
4-xx Omezeni a vystrahy - nastaveni parametrl omezeni a vystrah

5-xx Digitalni vstupy a vystupy vcetné reléového ovladani

6-xx Analogové vstupy a vystupy

7-xx Rizeni - nastaveni parametrl pro fizeni ota¢ek a procest

8-xx Parametry komunikace a doplfik{ pro nastaveni parametrli FC RS485 and FC USB portu.
9-xx Profibus

10-xx DeviceNet a CAN Fieldbus

13-xx Parametry inteligentniho regulatoru provozu

14-xx Parametry specialnich funkci

15-xx Informace o ménici

16-xx Zobrazované hodnoty

17-xx Parametry inkrementalniho cidla

32-xx Zakladni parametry MCO 305

33-xx Rozsifené parametry MCO 305

34-xx Parametry dat MCO
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Obecné technické udaje

Napajeni ze sité (L1, L2, L3):

Napajeci napéti 200-240V + 10 %
Napajeci napéti FC 301: 380-480 V / FC 302: 380-500 V = 10 %
Napajeci napéti FC 302: 525-600 V = 10 %
Napajeci kmitocCet 50/60 Hz
Max. do¢asna nesymetrie mezi fazemi elektrické sité 3,0 % jmenovitého napajeciho napéti
Skutecny ucinik (A) > 0,9 nominalni hodnoty pfi jmenovitém zatizeni
Substitu¢ni ucinik (cos ¢)v okoli jednotky (> 0,98)
Spinani na vstupnim napdjeni L1, L2, L3 (zapnuti) < 7,5 kW maximalné 2krat/min.
Spinani na vstupnim napajeni L1, L2, L3 (zapnuti) = 11 kW maximalné 1krat/min.
Prostredi podle EN60664-1 kategorie prepéti III/stupen znecisténi 2

Jednotka je vhodna pro pouziti v obvodech nedodavajicich vice nez 100 000 A efektivnich (symetricky)
a maximalné 240/500/600 V.

Vystup motoru (U, V, W):

Vystupni napéti 0-100 % napéajeciho napéti
Vystupni kmitocet FC 301: 0,2-1000 Hz / FC 302: 0-1000 Hz
Spinani na vystupu Neomezeno He’
Doby rozbéhu ¢&i dobéhu 0,01-3600 s 4
Momentové charakteristiky: Lo
Rozbéhovy moment (konstantni moment) maximalné 160 % po dobu 60 sekund * oc..
Rozbé&hovy moment maximalné 180 % az po dobu 0,5 s*
Momentova pretizitelnost (konstantni moment) maximalné 160 % po dobu 60 sekund * ‘0
Zabérovy moment (Proménny moment) maximalné 110% po dobu 60 sekund *
Pretézovaci moment (Proménny moment) maximalné 110% po dobu 60 sekund

*Procento se vztahuje ke jmenovitému momentu ménice FC 300.

Digitalni vstupy:
Programovatelné digitalni vstupy FC 301: 4 (5) / FC 302: 4 (6)
Cislo svorky 18, 19, 271, 299, 32, 33,
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Logika PNP nebo NPN
Urover napéti 0-24VDC
Urover napéti, logickéd 0 PNP <5V DC
Urover napéti, logicka 1 PNP >10 V DC
Urover napéti, logickd 0 NPN?) >19 V DC
Urover napéti, logickd 1 NPN? <14V DC
Maximalni napéti na vstupu 28 Vv DC
Vstupni odpor, R; pribl. 4 kQ
Svorka bezpeéného zastaveni 373) (Svorka 37 je pevna logika PNP):

Urover napéti 0-24VDC
Urover napéti, logicka 0 PNP <4V DC
Urover napéti, logicka 1 PNP >20 V DC
Jmenovity vstupni proud pfi 24 V 50 mA ef.
Jmenovity vstupni proud pfi 20 V 60 mA ef.
Vstupni kapacita 400 nF

Vsechny digitalni vstupy jsou galvanicky oddéleny od napéajeciho napéti (PELV) i od ostatnich svorek s
vysokym napétim.

1) Svorky 27 a 29 Ize rovnéz naprogramovat jako vystup.

2) S vyjimkou vstupu bezpecného zastaveni, svorka 37.

3) Svorka 37 je dostupna pouze u ménice FC 302 a FC 301 Al s bezpeénym zastavenim. Lze ji pouZit
pouze jako vstup pro bezpecné zastaveni. Svorka 37 je vhodna pro instalace dle kategorie 3 podle normy
EN 954-1 (bezpeclné zastaveni podle kategorie 0 EN 60204-1), jak to vyZaduje Predpis pro strojni
zafizeni EU 98/37/EC. Svorka 37 a funkce Bezpelné zastaveni jsou navrZeny ve shodé s normami EN
60204-1, EN 50178, EN 61800-2, EN 61800-3 a EN 954-1. Prislusné informace a pokyny ke spravnému
a bezpec¢nému pouziti funkce Bezpelné zastaveni naleznete v Prirucce projektanta.

AT
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Analogové vstupy:

Decfoss

Polet analogovych vstupt

2

Cislo svorky

53, 54

Rezimy

Napétovy nebo proudovy

Vybér rezimu

Pfepina¢ S201 a S202

Napétovy rezim Prepinac S201/prepina¢ S202 = OFF (U)
Uroven napéti FC 301: 0 az + 10 / FC 302: -10 az +10 V (nastavitelny rozsah)
Vstupni odpor, R; pribl. 10 kQ
Max. napéti 20V
Proudovy rezim Prepinac¢ S201/pfepina¢ S202 = ON (I)
Proudovy rozsah 0/4 az 20 mA (nastavitelny rozsah)
Vstupni odpor, R; pfibl. 200 Q
Max. proud 30 mA

Rozlieni analogovych vstupl

10 bitd (+ znaménko)

Pfesnost analogovych vstupl Maximalni chyba: 0,5 % plného rozsahu
Sitka pasma FC 301: 20 Hz / FC 302: 100 Hz
Analogové vstupy jsou galvanicky oddéleny od napajeciho napéti (PELV) i od ostatnich svorek s vysokym
napétim.
130BA117.10 l_ Izolace PELV
+24v -
18 Rizeni = sit
| PN i
| g i
H Vysoké —
37 — napéti — Motor
~ s 1
Funkcm —» t !
izolace 1 L
— = Stejnosmeérna
RS485 — +—> [~ sbérnice

Pulsni vstupy a vstupy od inkrementalniho cidla:

Programovatelné pulsni vstupy a vstupy od inkrementalniho cidla

2/1

Cisla pulsnich svorek a svorek inkrementalniho cidla

293, 331) / 322, 332)3)

Max. kmitoéet na svorkach, 29, 32, 333

110 kHz (soumérny)

Max. kmitoéet na svorkach, 29, 32, 333

5 kHz (otevfeny kolektor)

Min. kmitocet na svorkach 29, 32, 33 3 4 Hz
Urover napéti viz ¢ast o Digitalnich vstupech
Maximalni napéti na vstupu 28 Vv DC
Vstupni odpor, R; pribl. 4 kQ
Pfesnost pulsniho vstupu (0,1 - 1 kHz) Maximalni chyba: 0,1 % plného rozsahu
Presnost vstupu od inkrementalniho Cidla (1 - 110 kHz) Maximalni chyba: 0.05 % plného rozsahu

Pulsni vstupy a vstupy od inkrementalniho Cidla (svorky 29, 32, 33) jsou galvanicky oddéleny od napa-

jeciho napéti (PELV) i od ostatnich svorek s vysokym napétim.
1) Pulsni vstupy jsou svorky 29 a 33

2) Vstupy od inkrementalniho Cidla: 32 =Aa 33 =B

3) Svorka 29: Pouze u typu FC 302
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__ Obecné technické udaje

Digitalni vystup:

Programovatelné digitalni/impulsové vystupy 2
Cislo svorky 27,2992
Uroven napéti na digitalnim/kmitoctovém vystupu 0-24V
Max. vystupni proud (spotfebi¢ nebo zdroj) 40 mA
Max. zatizeni na kmito¢tovém vystupu 1 kQ
Max. kapacitni zatizeni na kmitoctovém vystupu 10 nF
Minimalni vystupni kmitocet na kmito¢tovém vystupu 0 Hz
Maximalni vystupni kmitocet na kmito¢tovém vystupu 32 kHz
Presnost kmitoctového vystupu Maximalni chyba: 0.1 % plného rozsahu
Rozlieni kmito&tovych vystupl 12 bith

1) Svorky 27 a 29 Ize rovnéz naprogramovat jako vstup.
2) Svorka 29: Pouze u typu FC 302.

Digitalni vystup je galvanicky oddélen od napajeciho napéti (PELV) i od ostatnich svorek s vysokym na-
pétim.

Analogovy vystup:

Pocet programovatelnych analogovych vystupd 1
Cislo svorky 42
Proudovy rozsah na analogovém vystupu 0/4 - 20 mA
Max. zatizeni proti zemi na analogovém vystupu 500 Q
Presnost analogového vystupu Max. chyba: 0,5 % plného rozsahu
Rozlideni analogového vystupu 12 bitd

Analogovy vystup je galvanicky oddélen od napajeciho napéti (PELV) i od ostatnich svorek s vysokym
napétim.

Ridici karta, vystup 24 V DC:

Cislo svorky 12, 13
Vystupni napéti 24V +1, -3V
Maximalni zatéz FC 301: 130 mA / FC 302: 200 mA

Napajeni 24 V DC je galvanicky oddélené od napajeciho napéti (PELV), ale ma stejny potencial jako
analogové a digitalni vstupy a vystupy.

Ridici karta, vystup 10 V DC:

Cislo svorky 50
Vystupni napéti 10,5V £ 0,5V
Maximalni zatéz 15 mA

Napajeni 10 V DC je galvanicky oddélené od napajeciho napéti (PELV) i od ostatnich svorek s vysokym
napétim.

Ridici karta, sériovd komunikace RS 485:
Cislo svorky 68 (P, TX+, RX+), 69 (N, TX-, RX-)
Cislo svorky 61 Spolecné pro svorky 68 a 69

Obvod sériové komunikace RS 485 je funkéné oddélen od ostatnich centrdlnich obvod a galvanicky
oddélen od napdjeciho napéti (PELV).
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Ridici karta, sériovéd komunikace prostiednictvim USB:

Decfoss

Standard USB 1.1 (Nizkorychlostni)

Konektor USB Konektor USB typ "zafizeni" B

Pripojeni k pocitaci se provadi prostrednictvim standardniho USB kabelu hostitel/zafizeni.
Pripojeni USB je galvanicky oddéleno od napajeciho napéti (PELV) i od ostatnich svorek s vysokym na-

pétim.

Pripojeni zemnéni USB neni galvanicky oddéleno od ochranné zemé. Pro pocitacové pFipojeni ke konek-

toru USB ménice FC 300 pouZijte jediné izolovany pfenosny pocitac.

Reléové vystupy:

Programovatelné reléové vystupy FC 301 < 7,5 kW: 1 / FC 302 vSechny kW: 2

Cisla svorek relé 01 1-3 (rozpinaci), 1-2 (spinaci)

Max. zatizeni svorek (AC-1)Y na 1-3 (NC), 1-2 (NO) (Odporové zatizeni)

240 VAC, 2 A

Max. zatizeni svorek (AC-15)1 (Induk¢ni zatizeni pfi cos& phgr; 0,4)

240 V AC, 0,2 A

Max. zatizeni svorek (DC-1)Y) na 1-2 (NO), 1-3 (NC) (Odporové zatizeni) 60 V DC, 1A
Max. zatizeni svorek (DC-13)1) (Indukéni zatizeni) 24 V DC, 0.1A
Cisla svorek relé 02 (pouze FC 302) 4-6 (rozpinaci), 4-5 (spinaci)
Max. zatizeni svorek (AC-1)1) na 4-5 (NO) (Odporové zatizeni) 400 VAC, 2A

Max. zatizeni svorek (AC-15)Y na 4-5 (NO) (Indukéni zatiZzeni pfi cos& phgr; 0,4)

240V AC, 0,2 A

Max. zatizeni svorek (DC-1)V) na 4-5 (NO) (Odporové zatiZeni) 80VDC,2A
Max. zatizeni svorek (DC-13)1) na 4-5 (NO) (Induk¢ni zatizeni) 24V DC, 0,1A
Max. zatizeni svorek (AC-1)1) na 4-6 (NC) (Odporové zatizeni) 240 VAC, 2 A

Max. zatizeni svorek (AC-15)V na 4-6 (NC) (Indukéni zatizeni pFi cos& phgr; 0,4)

240 V AC, 0,2 A

Max. zatizeni svorek (DC-1)1) na 4-6 (NC) (Odporové zatizeni) 50VvDC,2A
Max. zatizeni svorek (DC-13)%) na 4-6 (NC) (Indukéni zatiZeni) 24V DC, 0,1 A
Min. zatizeni svorek na 1-3 (NC), 1-2 (NO), 4-6 (NC), 4-5 (NO) 24 V DC 10 mA, 24 V AC 20 mA
Prostredi podle normy EN 60664-1 kategorie prepéti I1I/stupen znecisténi 2

1) IEC 60947, &3st 4 a 5

Reléové kontakty jsou od zbytku obvodu galvanicky oddéleny zesilenou izolaci (PELV).

Délky a prirezy kabel:

Max. délka stinéného/pancérovaného motorového ka- FC 301: 50 m / FC 301 (A1l-kryti): 25 m / FC

belu

302: 150 m

Max. délka nestinéného/nepancéfovaného motorového FC 301: 75 m / FC 301 (A1l-kryti): 50 m / FC

kabelu

Maximalni prirez kabell k motoru, sitovych, ke sdileni zatéZe a k brzdé (dal&i informace
viz Cast Elektrické Udaje v Prirucce projektanta ménice FC 300 MG.33.BX.YY), (0,25 kW
- 7,5 kW)

302: 300 m I8
vV

4 mm2/10 AWG A

Maximalni pritez kabell k motoru, sitovych, ke sdileni zatéZe a k brzdé (dal&i informace
viz Cast Elektrické Udaje v PFirucce projektanta meénice FC 300 MG.33.BX.YY), (11-15
kW)

o

o,

Maximalni pritez kabell k motoru, sitovych, ke sdileni zatéZe a k brzdé (dal&i informace
viz Cast Elektrické Gdaje v PFirucce projektanta méni¢e FC 300 MG.33.BX.YY), (18,5-22
KW)

35 mm?/2 AWG

Maximalni prifez vodicl k fidicim svorkdm, neohebny kabel 1,5 mm2/16 AWG (2 x 0,75 mm?2)

Maximalni prafez vodicl k fidicim svorkdm, pruzny kabel

1 mm?2/18 AWG

Maximalni prifez vodi¢l k Fidicim svorkam, kabel s obalenym jadrem

0,5 mm?/20 AWG

Minimalni prifez vodi¢d k fidicim svorkam

0,25 mm2/ AWG

MG.33.A8.48 - VLT® je registrovand ochranna znamka spole¢nosti Danfoss

73



AT

Zpr

- Decfoss

Navod k pouzivani ménic¢e VLT® AutomationDrive FC 300

__ Obecné technické udaje

Vykon fidici karty:
Vzorkovaci perioda vstupu FC 301: 5ms/ FC 302: 1 ms

Ridici charakteristiky:

Rozliseni vystupniho kmitoctu pfi 0 - 1000 Hz FC 301: +/- 0,013 Hz / FC 302: +/- 0,003 Hz
Pfresnost opakovani presného startu/zastaveni (svorky 18,

19) FC301: <+ 1ms/FC302: <+£0.1ms
Odezva systému (svorky 18, 19, 27, 29, 32, 33) FC 301: <10 ms/ FC 302: £ 2 ms
Rozsah regulace rychlosti (bez zpétné vazby) 1:100 synchronni rychlosti
Rozsah regulace rychlosti (se zpétnou vazbou) 1:1000 synchronni rychlosti
PFesnost otacek (bez zpétné vazby) 30-4000 ot./min.: odchylka 8 ot./min.
Presnost otacek (se zpétnou vazbou), v zavislosti na rozli-

Seni zpétné vazby 0 - 6000 ot./min.: odchylka 0,15 ot./min.

Vsechny regulacni charakteristiky jsou zaloZzeny na 4pdlovém asynchronnim motoru

Okoli:

Kryti IP 201/ Typ 1, IP 212/ Typ 1, IP 55/ Typ 12, IP 66
Vibra¢ni zkouska 1,09
Max. relativni vihkost 5% - 95%(IEC 721-3-3; Trida 3K3 (nekondenzacni) béhem provozu
Agresivni prostiedi (IEC 60068-2-43) trida H25
Teplota okoli3 Max. 50 °C (24hod. prdmér maximalné 45 °C)

1) Pouze pro < 3,7 kW (200 - 240 V), < 7,5 kW (400 - 480/ 500 V)
2) Jako kryti pro < 3,7 kW (200 - 240 V), < 7,5 kW (400 - 480/ 500 V)
3) Snizeni pFi vysoké teploté okoli, viz zvlastni podminky v Pfiruc¢ce projektanta

Minimalni teplota okoli pfi plném provozu 0°C
Minimalni teplota okoli pfi snizeném vykonu - 10 °C
Teplota pfi skladovani/prepravé -25 - +65/70 °C
Maximalni nadmorska vyska bez snizeni 1000 m

Snizeni pfi vysoké nadmorské vysce, viz zvlastni podminky v PFirucce pro projektanty
Pouzité normy elektromagnetické kompatibility, emise EN 61800-3, EN 61000-6-3/4, EN 55011
EN 61800-3, EN 61000-6-1/2,
EN 61000-4-2, EN 61000-4-3, EN 61000-4-4, EN
Normy elektromagnetické kompatibility, odolnost 61000-4-5, EN 61000-4-6

Prectéte si v Priruc¢ce projektanta cast vénovanou zvlastnim podminkam.

Ochrana a vlastnosti:

. Elektronicka tepelna ochrana motoru pred pretizenim.

. Sledovani teploty chladiée zajistuje, Ze se ménic vypne pfi dosazeni teploty 95 °C + 5 °C. Tepelné
pretizeni nelze vynulovat, dokud teplota chladi¢e neklesne pod 70 °C + 5 °C (Tyto teploty se
mohou liit pro rdzné vykony, kryti apod.).

. Ménic¢ kmitoctu je chranén proti zkratu na svorkach motoru U, V, W.

. PFi vypadku faze sité méni¢ kmitoCtu vypne nebo vyda vystrahu (podle zatéze).

. Kontrola napéti stejnosmérného meziobvodu zajistuje, ze se méni¢ kmitoétu vypne, je-li mezi-
obvodové napéti pfilis nizké nebo pfilis vysoké.

. Méni¢ kmitoctu trvale kontroluje kritické hodnoty vnitfni teploty, proudové zatizeni, vysoké na-

péti na meziobvodu a nizké rychlosti motoru. Na kritické hodnoty reaguje tak, ze upravi taktovaci
kmitocet nebo zméni typ spinani tak, aby byla zajiSténa spravna funkce ménice.
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Vystrahy a poplachy

O Vystrahy/Poplachova hlaseni
Vystraha nebo poplach jsou signalizovany pfislusnou kontrolkou na predni strané ménice kmitoctu zo-
brazeny kédem na displeji.

Vystraha zGstava aktivni, dokud neni odstrané&na jeji pric¢ina. Za urcitych okolnosti mGze motor pokra-
Covat v Cinnosti. Vystrazné zpravy mohou byt kritické, ale nemusi tomu tak byt.

V pfipadé poplachu méni¢ kmitoCtu vypne. Poplachy je tfeba vynulovat, aby bylo mozné po odstranéni
jejich pFiciny znovu obnovit ¢innost. MZete tak ucinit tfemi zplsoby:

1. Pomoci ovladaciho tlacitka [RESET] na ovladacim panelu LCP.
2.  Prostfednictvim digitalniho vstupu s funkci "Resetovat".
3.  Prostrednictvim sériové komunikace nebo doplfiku Fieldbus.

Upozornéni
Po ru¢nim vynulovani pomoci tlac¢itka [RESET] na ovladacim panelu restartujte motor stis-
knutim tlacitka [AUTO ON].

Pokud poplach nelze vynulovat, mozna nebyla odstranéna jeho pficina, nebo doslo pfi poplachu k vypnuti,
zablokovani (viz také tabulka na nasledujici strance).

U poplachd, pFi kterych doslo kvdli daldi ochrané k zablokovani, je tfeba pfed vynulovéanim poplachu
vypnout sitové napdjeni. Po opétovném zapnut jiz neni méni¢ FC 300 zablokovéan a Ize ho po odstranéni
priciny resetovat vyse popsanym zplsobem.

Poplachy, u kterych nedojde k zablokovani, Ize také vynulovat pomoci funkce automatického vynulovani
v parametrech 14-20 (Upozornéni: automatické probuzeni je mozné!)

Pokud je u kddu v tabulce na nasledujici strance vyznacena vystraha i poplach, znamena to, Zze poplachu
predchazi vystraha, nebo ze mizete uréit, zda bude pro danou chybu zobrazena na displeji vystraha nebo
poplach.

To je mozné naptiklad v parametrech 1-90 Tepelna ochrana motoru. Po vyvolani poplachu nebo vystrahy
motor dobéhne a na ménici blika poplach nebo vystraha. Jakmile je problém odstranén, blika poplach 9

déle, dokud se méni¢ nevynuluje. 5

MG.33.A8.48 - VLT® je registrovana ochranna znamka spole¢nosti Danfoss 75



Navod k pouzivani ménic¢e VLT® AutomationDrive FC 300

Vystrahy a poplachy

Decfoss

Seznam kodi poplachii/vystrah
Cislo Popis Vystraha Poplach/Vy- Poplach/zabloko- Zadana hodnota
pnuti vani parametru
1 Napéti nizsi nez 10 V X
2 Chyba pracovni nuly X) (X) 6-01
3 Bez motoru (X) 1-80
4 Ztrata faze sité X) (X) (X) 14-12
5 Vysoké napéti stejnosmérného meziob- X
vodu
6 Nizké napéti stejnosmérného meziobvo- X
du
7 Stejnosmérné prepéti X X
8 Stejnosmérné podpéti X X
9 Invertor pretizen X X
10 Prehrati ETR motoru X) (X) 1-90
11 PFehrati termistoru motoru (X) (X) 1-90
12 Momentové omezeni X X
13 Nadproud X X X
14 Zemni spojeni X X X
15 Nekompatibilita hardwaru X X
16 Zkrat X X
17 Uplynuti ¢asové prodlevy Ffidiciho slova (X) (X) 8-04
23 Chyba na vnitfnim ventilatoru X
24 Chyba na vnéjsim ventilatoru X 14-53
25 Zkrat brzdného rezistoru X
26 Mezni hodnota vykonu brzdného rezisto- X) (X) 2-13
ru
27 Zkrat brzdného stridace X X
28 Kontrola brzdy (X) (X) 2-15
29 Prehrati vykonové karty X X X
30 Chybéjici motorova faze U X) (X) (X) 4-58
31 Chybéjici motorova faze V X) (X) (X) 4-58
32 Chybéjici motorova faze W X) (X) (X) 4-58
33 Nabijeci proud X X
34 Chyba komunikace se sbérnici Fieldbus X X
36 Porucha napajeni X X
38  Vnitfni zavada X X
40 Pretizeni svorky digitalniho vystupu 27 X) 5-00, 5-01
41 Pretizeni svorky digitalniho vystupu 29 X) 5-00, 5-02
42 Pretizeni digitalniho vystupu na X30/6 X) 5-32
42 Pretizeni digitalniho vystupu na X30/7 (X) 5-33
47 Nizké napéti 24voltového zdroje X X X
48 Nizké napéti 1,8V zdroje X X
49 Mezni hodnota otacek X
50 AMA - kalibrace se nepodafrila X
51  Kontrola AMA Unom @ Inom X
52 AMA - I'lI’Zk&l/ Tnom X
53  AMA - prilis velky motor X
54  AMA - priliS maly motor X
55 AMA - parametr mimo rozsah X
56  Automatické prizplsobeni k motoru X
preruseno uzivatelem
57  AMA - Casovy interval X
58  AMA - vnitfni chyba X X
59 Proudové omezeni X
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Seznam kodi poplachii/vystrah
61 Chyba sledovani X) (X) 4-30
62  Vystupni kmitocet pfi maximalni hodnoté X
63 Nizka hodnota pro mechanickou brzdu (X) 2-20
64  Mezni hodnota napéti X
65 Prehrati ridici karty X X X
66 Nizka teplota chladice X
67  Konfigurace volitelného dopliiku se zmé- X
nila
68 Bezpecné zastaveni aktivovano X
70 Chybna konfigurace ménice kmitoctd X
80  Ménic byl inicializovan na vychozi hodno- X
tu
90 Vypadek inkrementalniho cidla X) (X) 17-61
91  Chybné nastaveni analogového vstupu X S202
54
100- ,,.
199 Viz MCO 305 v Pokynech k obsluze
250 Novy nahr. dil X 14-23
251  Novy typ. kéd X X

(X) Zavisi na parametru

Vystraha Zluta
Poplach blika cervena
Vypnuti, zablokovéno Zlutd a cCervenad
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Popis poplachového slova, vystrazného slova a rozsifreného stavového slova

Poplachové slovo RozSifené stavové slovo

Bit Hexadeci- Dekadicky Poplachové slovo Vystrazné slovo RozsiFené stavové

malné slovo

0 00000001 1 Kontrola brzdy Kontrola brzdy Rozbéh/dobéh

1 00000002 2 Teplota vykonové Teplota vykonové karty =~ AMA spusténo
karty

2 00000004 4 Zemni spojeni Zemni spojeni Start ve/proti sméru

hod. ruc.

3 00000008 8 Teplota Fidici karty Teplota Fidici karty Korekce kmitoc¢tu doll

4 00000010 16 Prodleva RS Prodleva RS Korekce kmitoc¢tu nahoru

5 00000020 32 Nadproud Nadproud Vysoka zpétna vazba

6 00000040 64 Mezni hodnota mo- Mezni hodnota momentu Nizka zpétna vazba
mentu

7 00000080 128 Poplach term. Poplach term. Velky vystupni proud

8 00000100 256 Poplach ETR m. Poplach ETR m. Maly vystupni proud

9 00000200 512 Pretizeni stf. Pretizeni stf. Vys. otacky

10 00000400 1024 Podp. meziobv. Podp. meziobv. Nizky vystupni kmitocet

11 00000800 2048 Prepéti v mez. Prepéti v mez. Kontrola brzdy probéhla

v poradku

12 00001000 4096 Zkrat Nizké DC napéti Max. brzdéni

13 00002000 8192 Nabijeci proud Vysoké DC nap. Brzdéni

14 00004000 16384 Vypadek s. faze Vypadek s. faze Mimo rozsah otacek

15 00008000 32768 AMA neprobéhlo v Bez motoru Rizeni prepéti je aktivni
poradku

16 00010000 65536 Chyba pracovni nu- Chyba pracovni nuly
ly

17 00020000 131072 Vnitfni zavada Pod 10 V

18 00040000 262144 Pretizeni brzdy Pretizeni brzdy

19 00080000 524288 Vypadek faze U Brzdny rezistor

20 00100000 1048576 Vypadek faze V Brzda, IGBT

21 00200000 2097152 Vypadek faze W Mezni hodnota otacek

22 00400000 4194304 Porucha Field. Porucha Field.

23 00800000 8388608 N. nap. (24 V) N. nap. (24 V)

24 01000000 16777216 Porucha napaj. Porucha napaj.

25 02000000 33554432 N. nap. (1,8 V) Proudové omezeni

26 04000000 67108864 Brzdny rezistor Nizka teplota

27 08000000 134217728 Brzda, IGBT Mezni hodnota napéti

28 10000000 268435456 Zména doplnku Nepouzito

29 20000000 536870912 Ménic inicializ. Nepouzito

30 40000000 1073741824 Bezpecné zastaveni Nepouzito

31 80000000 2147483648 Mech. brzda, n. Rozsifené stavové slovo

Poplachova slova, vystrazna slova a rozsifena stavova slova mohou byt pro diagnostiku odectena
prostfednictvim sériové sbérnice nebo volitelného doplriku Fieldbus. Viz téz par. 16-90, 16-92 a 16-94.
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VYSTRAHA 1

Napéti nizsi nez 10 V:

10voltové napéti ze svorky 50 na fidici karté je
nizsi nez 10 V.

Snizte zatizeni svorky 50, protoze zdroj napéti 10
V je pretizen. Max. 15 mA nebo min. 590 ohmd.

V?STRAHA/POPLACH 2

Chyba pracovni nuly:

Signal na svorce 53 nebo 54 je nizSi nez 50 %
hodnoty nastavené v parametrech 6-10, 6-12,
6-20, resp. 6-22.

V?STRAHA/POPLACH 3

Bez motoru:

K vystupu ménice kmitoctu nebyl pfipojen zadny
motor.

V?STRAHA/POPLACH 4

Ztrata faze sité:

Na strané napajeni chybi faze, nebo je nesymetrie
napajeciho napéti pfilis vysoka.

Toto hlaseni se zobrazi také v pripadé poruchy
vstupniho usmérfiovace v ménici kmitoctu.
Zkontrolujte napajeci napéti a napajeci proudy
meénice kmitoctu.

VYSTRAHA 5

Vysoké napéti stejnosmérného meziobvodu:
Napéti (DC) meziobvodu je vyssi nez mezni hod-
nota prepéti fidiciho systému. Méni¢ kmitoctu je
presto aktivni.

VYSTRAHA 6
Nizké napéti stejnosmérného meziobvodu
Napéti meziobvodu (DC) je nizsi nez mezni hod-
nota podpéti ridictho systému. Méni¢ kmitoCtu je
presto aktivni.
VYSTRAHA/POPLACH 7
Stejnosmérné prepéti:
Pokud napéti v meziobvodu prekro¢i mezni hod-
notu, méni¢ kmitoctu po urcité dobé vypne.
Napravy:
Pfipojte brzdny rezistor
Prodluzte dobu rozbéhu nebo dobéhu
Aktivujte funkce v par. 2-10

Zvyste hodnotu par. 14-26

oplachu/vystrahy:

185 373 532
Vystraha: Ni- 205 410 585
zké napéti

Vystraha - vy- 390/405 810/840 943/965
soké napéti

(bez brzdy - s

brzdou)

Prepéti 410 855 975

Uvedené hodnoty napéti plati pro stejnosmérny
meziobvod ménice FC 300 s toleranci = 5 %. Odpo-
vidajici napajeci napéti ziskate, vydélite-li napéti
meziobvodu 1,35.

V?STRAHA/POPLACH 8

Stejnosmérné podpéti:

Jestlize napéti stejnosmérného meziobvodu kles-
ne pod dolni mezni hodnotu napéti (viz tabulku
vyse), probéhne kontrola pfipojeni zalozniho na-
pajeni 24 V.

Neni-li zalozni napajeni 24 V pfipojeno, ménic
kmitoctu vypne po urcité dobé, kterda zavisi na
jednotce.

Navod ke kontrole, zda napajeci napéti odpovida
meénici kmitoctu, naleznete v Casti Obecné tech-
nické udaje.

VYSTRAHA/POPLACH 9

Stridac pretizen:

Méni¢ kmitoctu je pred vypnutim z ddvodu preti-
zeni (pfrilis vysoky proud po pfilis dlouhou dobu).
Pocitadlo pro elektronickou tepelnou ochranu in-
vertoru vyda vystrahu pfi 98 % a vypne pfi 100
%, pficemzZ vyda poplach. Méni¢ kmitoCtu nelze
vynulovat, dokud je pocitadlo pod hodnotou 90
%.

Chybu zpUsobi, kdyz je méni¢ kmitoctu piilis dlou-
ho pretizen o vice nez 100 %.

V?STRAHA/POPLACH 10

Piehiati ETR motoru:

Podle elektronické tepelné ochrany (ETR) je motor
pfili§ horky. Mdzete zvolit, jestli ma méni¢ kmi-
toctu vydat vystrahu nebo poplach, kdyzZ pocitadlo
v par. 1-90 dosahne hodnoty 100 %. Porucha na-
stane, kdyz je motor pretiZzen o vice nez 100 % po
pfilis dlouhou dobu. Zkontrolujte, zda je spravné
nastaven par. motoru 1-24.

V?STRAHA/POPLACH 11

Prehiati termistoru motoru:

Termistor nebo pfipojeni termistoru bylo odpoje-
no. Mlzete zvolit, jestli ma mé&ni¢ kmito¢tu vydat
vystrahu nebo poplach, kdyz poditadlo v par. 1-90
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dosahne hodnoty 100 %. Zkontrolujte, zda je ter-
mistor spravné pripojen mezi svorku 53 nebo 54
(analogovy napétovy vstup) a svorku 50 (napaje-
ni + 10 V), nebo mezi svorku 18 nebo 19 (digitaini
vstup pouze PNP) a svorku 50. Pokud je pouzito
¢idlo KTY, zkontrolujte spravné spojeni mezi svor-
kami 54 a 55.

VYSTRAHA/POPLACH 12

Mezni hodnota momentu:

Moment je vétsi nez hodnota nastavena v par.
4-16 (pro motorovy chod), nebo je moment vétsi
neZ hodnota nastavena v par. 4-17 (pro genera-
torovy chod).

VYSTRAHA/POPLACH 13

Nadproud:

Mez proudové Spicky stfidace (asi 200 % jmeno-
vitého proudu) byla prekrocena. Vystraha potrva
priblizné 8-12 sekund. Poté se ménic¢ kmitoctu vy-
pne a ohlasi poplach. Vypnéte méni¢ kmitoctu a
zkontrolujte, zda je mozné otacet hfideli motoru a
zda velikost motoru odpovida ménici kmitoctu.
Pokud je vybrano rozsifené fizeni mechanické
brzdy, vypnuti Ize vynulovat externé.

POPLACH 14

Zemni spojeni:

Mezi vystupnimi fazemi a zemi dochazi ke svodu,
bud’'v kabelu mezi méni¢em kmitoctu a motorem,
nebo v motoru samotném.

Vypnéte méni¢ kmitotu a odstrante poruchu
uzemnéni.

POPLACH 15

Nekompletni hardware:

Osazeny doplnék neni ovladan instalovanou fidici
deskou (hardwarové nebo softwarové).

POPLACH 16

Zkrat:

Zkrat v motoru nebo mezi svorkami motoru.
Vypnéte méni¢ kmitoctu a odstrante zkrat.

V?STRAHA/POPLACH 17

Uplynuti ¢asové prodlevy Fidiciho slova:
Vypadek komunikace s méni¢em kmitoctu.
Vystraha bude aktivni pouze tehdy, pokud par.
8-04 NENI nastaven na hodnotu VYPNUTO.
Pokud je par. 8-04 nastaven na Stop a Vypnuti,
zobrazi se vystraha a méni¢ kmitoctu dobéhne az
do vypnuti, pficemz vyda poplach.

Par. 8-03 Casovd prodleva fidiciho slova Ize zvy-
Sit.

VYSTRAHA 23

Chyba na vnitfnim ventilatoru:

Vystrazna funkce pro ventilator je dalsi ochrannou
funkci, ktera kontroluje, zda ventilator bézi / je
namontovan. Vystrahu ventiladtoru lze vypnout z
funkce Sledovani ventilatoru, par. 14-53, (nasta-
vit na [0] Vypnuto).

VYSTRAHA 24

Chyba na vnéjsim ventilatoru:

Vystrazna funkce pro ventiladtor je dalsi ochrannou
funkci, ktera kontroluje, zda ventilator bézi / je
namontovan. Vystrahu ventiladtoru lze vypnout z
funkce Sledovani ventilatoru, par. 14-53, (nasta-
vit na [0] Vypnuto).

VYSTRAHA 25

Zkrat brzdného rezistoru:

Brzdny rezistor je béhem provozu sledovan. Po-
kud dojde k jeho zkratovani, je funkce brzdéni
vypnuta a je vydana vystraha. Méni¢ kmitoctu
stale pracuje, ale bez funkce brzdéni. Vypnéte
méni¢ kmitoCtu a vyménte brzdny rezistor (viz
par. 2-15 Kontrola brzdy).

POPLACH/VYSTRAHA 26

Mezni hodnota vykonu brzdného rezistoru:
Vykon dodévany do brzdného rezistoru se pocita
jako procento, jako stfedni hodnota za poslednich
120 sekund, a to na zédkladé odporu brzdného re-
zistoru (parametr 2-11) a napéti meziobvodu. Vy-
straha je aktivni, kdyz je ztratovy vykon brzdného
rezistoru vyssi nez 90 %. Pokud byla v par. 2-13
nastavena hodnota Vypnuti [2], méni¢ kmitoctu
vypne a ohlasi poplach, kdyz je ztratovy vykon
brzdy vyssi nez 100 %.

VYSTRAHA 27

Chyba brzdného stfridace:

Brzdny tranzistor je za provozu sledovan, a pokud
dojde k jeho zkratovani, je funkce brzdéni vypnu-
ta a je vydana vystraha. Méni¢ kmitoctu presto
dokaze pracovat, protoze je vSak brzdny tranzi-
stor zkratovan, bude znacna cast vykonu prena-
Sena na brzdny rezistor, i kdyz neni aktivni.
Vypnéte méni¢ kmitoCtu a odstrante brzdny rezi-
stor.

I Vystraha: Pfi zkratu brzdného tranzi-

storu hrozi nebezpeci, ze do brzdného

[ rezistoru bude prenasen znacény vy-
kon.
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POPLACH/V?STRAHA 28

NelUspésna kontrola brzdy:

Chyba brzdného rezistoru: Brzdny rezistor neni
pripojen/nepracuje.

POPLACH 29

Piehfati ménice:

Pokud je kryti IP 20 nebo IP 21/Typ 1, vypinaci
teplota chladice je 95 °C +5 °C. Teplotni poruchu
nelze vynulovat, dokud teplota chladi¢e nepokles-
ne pod 70 °C +5 °C.

Chybu mize zplsobit:

- PFiliS vysoka okolni teplota
- PFilis dlouhy motorovy kabel

POPLACH 30

Vypadek faze U motoru:

Vypadek motorové faze U mezi méni¢em kmitoctu
a motorem.

Vypnéte ménic kmitoctu a zkontrolujte motorovou
fazi U.

POPLACH 31

Vypadek faze V motoru:

Vypadek motorové faze V mezi méni¢em kmitoctu
a motorem.

Vypnéte méni¢ kmitoctu a zkontrolujte motorovou
fazi V.

POPLACH 32

Vypadek faze W motoru:

Vypadek motorové faze W mezi méni¢em kmitoc-
tu a motorem.

Vypnéte ménic¢ kmitoctu a zkontrolujte motorovou
fazi W.

POPLACH 33

Nabijeci proud:

Béhem kratké doby doslo k pfiliS mnoha zapnu-
tim. Povoleny pocet zapnuti béhem jedné minuty
naleznete v kapitole Obecné technické udaje.

VYSTRAHA/POPLACH 34

Chyba komunikace se sbérnici Fieldbus:
Sbérnice Fieldbus na volitelné komunikacni karté
nefunguje.

V?STRAHA/POPLACH 36

Porucha napajeni:

Tato vystraha/poplach je aktivni, jen pokud doslo
ke ztraté napajeciho napéti ménice kmitoctu VLT
a pokud parametr 14-10 NENI nastaven na VY-
PNUTO. Mozné napravy: zkontrolujte pojistky k
meénici kmitoctu

POPLACH 38

Vnitini zavada:

PFfi tomto poplachu bude zfejmé nutné kontakto-
vat dodavatele Danfoss. Nékteré typické popla-
chové zpravy:

0 Sériovy port nelze inicializovat. Vazna

chyba hardwaru

256 Data v paméti EEPROM ve vykonovém
modulu jsou neplatna nebo neaktualni.

512 Data v paméti EEPROM fidici desky jsou
neplatna nebo neaktualni.

513 Vyprsel ¢asovy limit komunikace pfi ¢te-
ni dat z paméti EEPROM

514 Vyprsel ¢asovy limit komunikace pfi ¢te-
ni dat z paméti EEPROM

515 Ovladac orientovany na aplikace nedo-
kaze rozpoznat data v paméti EEPROM

516 Nelze zapisovat do paméti EEPROM, pro-
toze prikaz k zapisu pravé probiha

517 Prikazu zapis ma prodlevu

518 Selhani paméti EEPROM

519 Chybéjici nebo neplatna data ¢arového
kodu v paméti EEPROM 1024 - 1279 bra-
ni v odeslani telegramu (1027 indikuje
mozné selhani hardwaru)

1281 Vyprsel ¢asovy limit paméti flash digital-
niho signalového procesoru

1282 Nespravna verze mikrosoftwaru vykono-
vého modulu

1283 Nespravna verze dat v paméti EEPROM
vykonového modulu

1284 Nelze Cist softwarovou verzi pro digitalni
signalovy procesor

1299 Volitelny SW ve zdifce A je zastaraly

1300 Volitelny SW ve zdifce B je zastaraly

1301 Volitelny SW ve zdirce CO je zastaraly

1302 Volitelny SW ve zdifce C1 je zastaraly

1315 Volitelny SW ve zdifce A neni podporo-
van (neni povolen)

1316 Volitelny SW ve zdifce B neni podporo-
van (neni povolen)

1317 Volitelny SW ve zdifce CO neni podporo-
van (neni povolen)

1318 Volitelny SW ve zdifce C1 neni podporo-
van (neni povolen)

1536 Byla zaznamenana vyjimka v Ovladaci
orientovaném na aplikace Oprava infor-
maci zapsanych v ovladacim panelu LCP

1792 Sledovaci DSP je aktivni. Oprava udajt
o vykonu v Ovladadi orientovaném na
motor se neprenesla spravné
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2049 Udaje o vykonu znovu spustény
2315 Chybi verze SW z energetické jednotky
2816 Preteceni zasobniku v modulu ovladaci-
ho panelu
2817 Zpomalovani tkold v planovadi
2818 Rychlé ukoly
2819 Proces zpracovani parametru
2820 Preteceni zasobniku v modulu ovladaci-
ho panelu
2821 Pretizeni sériového portu
2822 Pretizeni USB portu
3072-5 Hodnota parametrl piekrocila dané me-
122 ze. Provedte inicializaci. Cislo parametru
spoustéjiciho poplach: Odectéte kod od
3027. Koéd predchozi chyby 3238:
3238-3072 = 166 presahuje danou mez
5123 Volitelny doplnék ve zdifce A: Hardware
neni kompatibilni s hardwarem Fidici
desky
5124 Volitelny doplnék ve zdifce B: Hardware
neni kompatibilni s hardwarem Fidici
desky
5125 Volitelny doplnék ve zdifce C0: Hardwa-
re neni kompatibilni s hardwarem Fidici
desky
5126 Volitelny doplnék ve zdifce C1: Hardwa-
re neni kompatibilni s hardwarem Fidici
desky
5376-6 Malo paméti
231

VYSTRAHA 40

Pretizeni svorky digitalniho vystupu 27:
Zkontrolujte zatiZzeni pfipojené ke svorce 27 nebo
odstrante zkrat. Zkontrolujte parametry 5-00 a
5-01.

VYSTRAHA 41

Pretizeni svorky digitalniho vystupu 29:
Zkontrolujte zatizeni pfipojené ke svorce 29 nebo
odstrante zkrat. Zkontrolujte parametry 5-00 a
5-02.

VYSTRAHA 42

Pretizeni digitalniho vystupu na X30/6:
Zkontrolujte zatizeni pripojené ke svorce X30/6
nebo odstrante zkrat. Zkontrolujte parametr
5-32.

VYSTRAHA 42

PretiZzeni digitalniho vystupu na X30/7:
Zkontrolujte zatizeni pripojené ke svorce X30/7
nebo odstrante zkrat. Zkontrolujte parametr
5-33.

VYSTRAHA 47

Nizké napéti 24voltového zdroje:

MdZe byt pFetizen externi 24voltovy zalozni zdroj
stejn. napéti. Jinak se obratte na svého dodava-
tele zafizeni Danfoss.

VYSTRAHA 48
Nizké napéti 1,8voltového zdroje:
Obratte se na svého dodavatele zafizeni Danfoss.

VYSTRAHA 49

Mezni hodnota otacek:

Otacky nespadaji do rozsahu zadaného v par.
4-11 a par. 4-13.

POPLACH 50
AMA - kalibrace se nepodaf¥ila:
Obratte se na svého dodavatele zafizeni Danfoss.

POPLACH 51

AMA - kontrola jmenovitého napéti a proudu:
Ztejmé je chybné nastaveni napéti motoru, pro-
udu motoru, nebo vykonu motoru. Zkontrolujte
nastaveni.

POPLACH 52

AMA - maly jmenovity proud:

Proud motoru je pfiliS$ maly. Zkontrolujte nasta-
veni.

POPLACH 53
AMA - prilis velky motor:
Motor je pfilis velky, aby bylo mozné provést AMA.

POPLACH 54

AMA - prilis maly motor:

Motor je pfilis velky, aby bylo mozné provést AMA.
POPLACH 55

AMA - parametr mimo rozsah:

Hodnoty parametru odectené z motoru jsou mimo
pfijatelny rozsah.

POPLACH 56

Automatické prizptlisobeni k motoru pfFeru-
seno uzivatelem:

AMA bylo preruseno uzivatelem.

POPLACH 57

AMA - ¢asovy interval:

Zkuste spustit AMA nékolikrat znovu, dokud se
AMA neprovede. Pamatujte prosim, Ze opakované
spusténi mize zahrat motor na takovou Uroven,
ze se zvysi odpory Rs a Rr. Zahrati motoru vsak
neni ve vétiné pripadl kritické.

POPLACH 58

AMA - vnitini chyba:

Obratte se na svého dodavatele zafizeni Danfoss.
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_ Vystrahy a poplachy __

VYSTRAHA 59
Mezni hodnota proudu:
Obratte se na svého dodavatele zafizeni Danfoss.

VYSTRAHA 61
Vypadek inkrementalniho didla:
Obratte se na svého dodavatele zafizeni Danfoss.

VYSTRAHA 62

Vystupni kmitocet pfi maximalni hodnoté:
Vystupni kmitocet je vyssi nez hodnota nastavena
v par. 4-19.

POPLACH 63

Nizka hodnota pro mechanickou brzdu:
Skutecnd hodnota proudu motoru nepresahla v
c¢asovém intervalu "Zpozdéni startu" proud "uvol-
néni brzdy".

VYSTRAHA 64

Mezni hodnota napéti:

Kombinace zatizeni a otacek vyzaduje vyssi na-
péti motoru, nez je skutecné napéti stejnosmér-
ného meziobvodu.

VYSTRAHA/POPLACH/VYPNUTI 65

Prehrati ridici karty:

Prehrati ridici karty: Vypinaci teplota fidici karty je
80° C.

VYSTRAHA 66

Nizka teplota chladice:

Byla namérena teplota chladi¢e 0 °C. M{zZe to zna-
menat, Ze je vadné teplotni Cidlo, a otacky venti-
latoru byly proto zvySeny na maximum pro
pripad, ze by vykonova Cast nebo ridici karta byly
prilis horké.

POPLACH 67

Konfigurace volitelného dopliitku se zménila:
Od posledniho zapnuti bylo pfidano nebo odebra-
no jeden nebo vice volitelnych doplrika.

POPLACH 68

Bezpecné zastaveni aktivovano:

Bylo aktivovano bezpecné zastaveni. Chcete-li ob-
novit normalni provoz, privedte na svorku 37 na-
péti 24 V DC a potom vyslete signal vynulovani
(prostfednictvim sbérnice, digitalniho vstupu/vy-
stupu, nebo stisknutim tlacitka [RESET]). Pfislus-
né informace a pokyny ke spravnému a bezpec-
nému pouziti funkce Bezpecné zastaveni nalezne-
te v Priruc¢ce projektanta.

POPLACH 70

Chybna konfigurace ménice kmitocti:
Aktualni kombinace fidici desky a vykonové desky
neni platna.

POPLACH 80

Ménic byl inicializovan na vychozi hodnotu:

Po ru¢nim (tremi tlacitky) vynulovani byla nasta-
veni parametr{ vracena na vychozi nastaveni.

POPLACH 91

Chybné nastaveni analogového vstupu 54:
Pfepina¢ S202 musi byt v poloze VYPNUTO (na-
pétovy vstup), kdyz je ¢islo KTY pFipojeno k ana-
logové vstupni svorce 54.

POPLACH 250

Novy nahr. Dil:

Zdroj nebo Rezim spinani napajeciho zdroje byly
zménény. V paméti EEPROM musi byt znovu na-
staven koéd pro typ méniCe kmitoCtu. Zvolte
spravny typovy kéd v par.14-23 podle Stitku na
jednotce. Nezapomente dokoncit tento krok
pfikazem "Ulozit na EEPROM"

POPLACH 251
Novy typ. Kod:
Méni¢ kmitoctu ma novy typovy kod.
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2 Mechanicka Montaz 16
Mechanické Rozméry 17,18
24 V Dc Backup 4 Meziobvodu 79
Minimalni Z&dana Hodnota 39
A Momentové Charakteristiky 69
Analogové Vstupy 71 Motoru 74
Analogovy Vystup 72
Automatické Prizplsobeni K Motoru (ama) 31,39 N
Nahodnému Startu 9
B Napéti Motoru 38
Bezpecné Zastaveni 9 Nesoulad 5 Ul 24
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Cidlo Kty 80 Ochrana 24
Ochrana A Vlastnosti 74
Ochrana Pfed Pretizenim Motoru 8
D Oddélovaci Desticku 22
Délky A Priifezy Kabelll 73 Odstranéni Vyhazovad( Pro Dal$i Kabely 19
Devicenet 4 Okoli 74
Digitalni Vstupy: 69 Oprav 2
Digitalni Vystup 72 Ovladaciho Panelu 36
Ovlédaciho Panelu Lcp 35
E
Elektrickda Instalace 26,29 P
Elektrické Svorky 29 Paralelni Zapojeni Motor{ 33
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Pripojeni K Siti 20
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Ptistup K Ridicim Svorkam 26
Hlavni Reaktance 39 Profibus 4
Proud Motoru 39
I Proudovy Chrani¢ 9
X Pulsni Vstupy A Vstupy Od Inkrementélniho Cidla 71
Instalaci Vedle Sebe 16
Pulzni Start/stop 27
Ip21 / Type 1 4
R
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Jmenovité Otacky Motoru 39 Ran:\pall, F)oba Rozbéhu 10
Reléové Vystupy 73
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Kmitocet Motoru 38 o, L
Ridici Charakteristiky 74
Ridici Kabely 29, 30
L Ridici Karta, 24v Dc Vystup 72
Lc Filtr 24 Ridici Karta, Sériovd Komunikace Prostfednictvim Usb 73
Lep 101 36 Ridici Karta, Sériovd Komunikace Rs485 72
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_ Rejstrik

R

Rozptylové Reaktance Statoru 39

S

Sada S Prislusenstvim 15
Sériova Komunikace 73
Shoda S Predpisy 5
Sitové Napdjeni (11, L2, L3) 69
Start/stop 27
Stavové Zpravy 35
Stinéné/pancérované 30
Svodovy Proud

Symboly

T

Tepelnd Ochrana Motoru 33
Typového Stitku 31
Typovém Stitku 31
Typovy Stitek Motoru 31

V4

U

Uroveri Napéti 70

\'J

VoliteIné Komunikaéni 81
VSeobecné Upozornéni 8
Vychozi Nastaveni 41
Vykon Motoru 38
Vykon Ridici Karty 73
Vykonu Hfidele 3
Vysoké Napéti Stejnosmérného Meziobvodu 79
Vystrahy 75
Vystup Motoru 69
Vystupni Vykon (u, V, W) 69

INK¢

Zé4dané Hodnota Potenciometru 28

y4

Zemni Svodovy Proud
Zkratky
Zrychleni/zpomaleni 28
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