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Cara Membaca IPetunjuk Pengoperasian Ini

O Cara Membaca Petunjuk Pengoperasian Ini

VLT® AutomationDrive FC 300 dirancang untuk menyediakan performa poros yang tinggi pada motor
listrik. Bacalah manual ini dengan seksama untuk penggunaan yang benar. Penanganan yang salah ter-
hadap konverter frekuensi dapat menyebabkan operasi konverter frekuensi atau peralatan terkait yang
tidak sesuai, juga dapat memperpendek usia pakai, atau menyebabkan timbulnya masalah lain.

Petunjuk Operasional ini akan membantu Anda memulai, penginstal, memprogram, dan memecahkan
masalah pada VLT® AutomationDrive FC 300.

VLT® AutomationDrive FC 300 dilengkapi dengan duatingkat performa poros. VLT® AutomationDrive FC
300 dilengkapi dengan dua tingkat performa poros. FC 301 berkisar dari skalar (U/f) hingga VVC+ dan
menangani motor asinkron saja. FC 302 merupakan konverter frekuensi berperforma tinggi untuk asin-
kron serta motor permanen dan menangani berbagai macam prinsip kontrol motor seperti kontrol motor
skalar (U/f), VVC+ dan vektor Flux.

Petunjuk Pengoperasian ini mencakup FC 301 dan FC 302. Apabila informasi mencakup kedua seri, kami
menuliskannya sebagai FC 300. Selain itu, kami menuliskannya khusus dengan FC 301 atau FC 302.

Bab 1, Cara Membaca Petunjuk Pengoperasi-
an Ini, memperkenalkan manual dan memberi-
tahu Anda tentang berbagai pengesahan, simbol,
dan singkatan yang digunakan dalam dokumen
ini.

Pembatas halaman untuk Cara Membaca Petunjuk
Pengoperasian Ini.

Bab 2, Petunjuk Keselamatan dan Peringatan
Umum, menuturkan berbagai petunjuk tentang
cara menangani FC 300 dengan benar. ;&q

Pembatas halaman untuk Petunjuk Keselamatan dan
Peringatan Umum.

MG.33.A8.9B - VLT® merupakan merek dagang terdaftar dari Danfoss 3



Petunjuk Pengoperasian VLT® AutomationDrive FC 300 22 7
— Cara Membaca IPetunjuk Pengoperasian Ini _

Bab 3, Cara Menginstal, memandu Anda dalam
hal instalasi mekanis dan teknis.

Pembatas halaman untuk Cara Menginstal

Bab 4, Cara Memprogram, memperlihatkan ke-
pada Anda cara mengoperasikan dan mempro-
gram FC 300 melalui Panel Kontrol Lokal. (%'

Pembatas halaman untuk Cara Memprogram.

Bab 5, Spesifikasi Umum, berisi data teknis ten-
tang FC 300.

AFYATR

Pembatas halaman untuk Spesifikasi Umum.

Bab 6, Pemecahan Masalah, membimbing Anda
dalam menyelesaikan masalah yang mungkin ter-
jadi ketika menggunakan FC 300.

Y

Pembatas halaman untuk Pemecahan Masalah.

Tersedia dokumen untuk FC 300

- Petunjuk Pengoperasian VLT® AutomationDrive FC 300 menyediakan informasi yang diperlukan
untuk menyiapkan dan menjalankan drive.

- Panduan Perancangan VLT® AutomationDrive FC 300 menuturkan semua informasi teknis ten-
tang drive dan rancangan serta aplikasi pelanggan.

- Petunjuk Pengoperasian VLT® AutomationDrive FC 300 Profibus menyediakan informasi yang di-
perlukan untuk mengontrol, memantau dan memprogram drive melalui Profibusfieldbus.

- Petunjuk Pengoperasian VLT® AutomationDrive FC 300 DeviceNet menyediakan informasi yang
diperlukan untuk mengontrol, memantau dan memprogram drive melalui DeviceNetfieldbus.

- Petunjuk Pengoperasian VLT® AutomationDrive FC 300MCT 10menyediakan informasi tentang
penginstalan dan penggunaan perangkat lunak pada PC.

- Petunjuk VLT® AutomationDrive FC 300 IP21 / Jenis 1 menyediakan informasi tentang pengins-
talan opsi IP21 / Jenis 1.

- Petunjuk VLT® AutomationDrive FC 300 Cadangan DC 24 V menyediakan informasi tentang
penginstalan opsi Cadangan DC 24 V.

Dokumen teknis Danfoss Drives juga tersedia online pada www.danfoss.com/drives.
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O Pengesahan

3 cus o

O Simbol

Sejumlah simbol yang digunakan dalam Instruksi
Pengoperasian ini.

Catatan!
Menandakan sesuatu yang harus di-
perhatikan oleh pembaca.

I Menandakan peringatan umum.

Menandakan peringatan tegangan
tinggi.

* Menandakan pengaturan default
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O Singkatan

Arus bolak-balik AC
Ukuran kawat Amerika AWG
Ampere/AMP A
Penyesuaian Motor Otomatis AMA
Batasan arus Ium
Derajat Celsius °C
Arus searah DC
Ketergantungan drive D-TYPE
Dorongan Elektro Magnetik EMC
Relai Termal Elektronik ETR
Konverter Frekuensi FC
Gram g
Hertz Hz
Kilohertz kHz
Panel Kontrol Lokal LCP
Meter m
Induktansi Mili Henry mH
Miliamper mA
Milidetik ms
Menit mnt
Alat Bantu Kontrol Gerak MCT
Nanofarad nF
Newton Meters Nm
Arus motor nominal Im,N
Frekuensi motor nominal fim,N
Daya motor nominal Pm,n
Tegangan motor nominal Um,N
Parameter par.
Tegangan Rendah Ekstra Protektif PELV
Printed Circuit Board PCB
Arus Output Inverter Terukur Tinv
Revolusi Per Menit RPM
Detik S
Batas torsi Tum
Volt V
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Petunjuk Keselamatan dan Peringatan Umum

Petunjuk Pembuangan

Peralatan yang berisi komponen listrik tidak boleh dibuang bersama-sama
limbah rumah tangga.

Peralatan itu harus dikumpulkan bersama-sama limbah listrik dan elektronik
menurut peraturan setempat yang berlaku.

Peringatan
Kapasitor hubungan DC FC 300 AutomationDrive tetap bermuatan listrik sekalipun setelah daya di-
putus. Untuk menghindari bahaya kejutan listrik, putus dahulu FC 300 dari sumber listrik sebelum
melakukan pemeliharaan. Sebelum melakukan servis terhadap konverter frekuensi, tunggu seku-
rangnya waktu yang ditetapkan di bawah ini:

FC 300: 0,25 - 7,5 kW 4 menit
FC 300: 11 - 22 kW 15 menit
FC 300: 30 - 75 kW 15 menit

MG.33.A8.9B - VLT® merupakan merek dagang terdaftar dari Danfoss
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—  Petunjuk Keselamatan dan Peringatan Umum __

FC 300
Petunjuk Pengoperasian
Versi perangkat lunak: 4.0x

€ c.us 0

Petunjuk Pengoperasian ini dapat dipakai untuk semua konverter frekuensi FC 300 dengan perangkat
lunak versi 4.0x.
Nomor versi perangkat lunak dapat dilihat dari parameter 15-43.

O Peringatan tegangan tinggi

Tegangan FC 300 berbahaya bilamana konverter terhubung ke sumber listrik. Steker motor
atau VLT yang keliru dapat merusak peralatan, cedera parah dan kematian. Oleh karena itu,
penting untuk mematuhi petunjuk di dalam manual ini maupuan peraturan lokal dan nasional
serta peraturan keselamatan.

O Petunjuk Keselamatan
o Pastikan FC 300 terhubung ke bumi dengan benar.

o Jangan melepaskan plug sumber listrik atau plug motor sewaktu FC 300 terhubung ke sumber
listrik.

o Lindungi pengguna terhadap tegangan catu daya.
o Lindungi motor terhadap beban berlebih menurut peraturan nasional dan peraturan lokal.

o Motor overload protection (Perlindungan beban-lebih motor) tidak disertakan dalam pengaturan
default (standar). Untuk menambah fungsi ini, setel parameter 1-90 Motor thermal protection
(Perlindugnan termal motor) ke nilai ETR trip (Lesatan ETR) atau ETR warning (Peringatan ETR).
Untuk pasar Amerika Utara: Fungsi ETR dilengkapi dengan perlindungan beban-lebih motor kelas
20, sesuai dengan NEC.

o Kebocoran arus bumi melampaui 3,5 mA.

o Tombol [OFF] (Mati) bukan merupakan sakelar pengaman. Tombol ini tidak memutuskan hubu-
ngan FC 300 dari sumber listrik.

Peringatan umum

Peringatan:

Menyentuh bagian berlistrik dapat berakibat fatal - bahkan setelah peralatan diputus dari
sumber listrik.

Juga pastikan bahwa masukan voltase lainnya telah diputus, seperti berbagi-muatan (kaitan
pada rangkaian lanjutan DC), serta hubungan motor untuk cadangan kinetik.

Menggunakan VLT® AutomationDrive FC 300: tunggu sekurangnya 15 menit.

Waktu yang semakin pendek diperbolehkan hanya jika ditunjukkan pada pelat nama untuk
unit tertentu.
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Arus Kebocoran

Arus kebocoran pembumian dari FC 300 melampaui 3,5 mA. Untuk memastikan bahwa kabel
pembumian memiliki sambungan mekanis yang bagus ke hubungan pembumian (terminal
95), penampang kabel harus sekurangnya 2 mm? atau 2 kawat pembumian terukur diputus
secara terpisah.

Perangkat Arus Sisa

Produk ini dapat menyebabkan arus DC di konduktor protektif. Bilamana perangkat pengukur
arus sisa (RCD) digunakan untuk perlindungan ekstra, hanya RCD Jenis B (penundaan waktu)
yang akan digunakan pada bagian catu produk ini. Lihat juga Catatan Aplikasi RCD MN.90.GX.
02.

Pembumian protektif pada FC 300 dan penggunaan RCD harus selalu mengikuti peraturan
nasional dan lokal.

Pemasangan di ketinggian yang tinggi: . !l

Untuk ketinggian di atas 2 km, silakan hubungi Danfoss Drives tentang PELV.

O Sebelum Memulai Pekerjaan Reparasi
1.  Putuskan FC 300 dari sumber listrik

2. Putuskan terminal bus DC 88 dan 89
3.  Tunggu pembuangan hubungan DC. Lihat periode waktu pada label peringatan.
4. Lepaskan kabel motor

O Hindari Start yang Tidak Disengaja
Sewaktu FC 300 terhubung ke sumber listrik, motor dapat dimulai/dihentikan dengan menggunakan
perintah digital, perintah bus, referensi atau lewat Local Control Panel (LCP).

o Putuskan FC 300 dari sumber listrik bilamana pertimbangan keselamatan pribadi mengharus-
kannya untuk menghindari start yang tidak disengaja.

o Untuk menghindari start yang tidak disengaja, selalu aktifkan tombol [OFF](Mati) sebelum meng-
ubah parameter.

. Kerusakan elektronik, kelebihan beban sementara, kerusakan dalam catu sumber listrik, atau
hilangnya hubungan motor dapat menyebabkan motor berhenti menganjak (start). FC 300 de-
ngan Penghentian Aman (yaitu FC 301 pada tutup Al dan FC 302) menyediakan perlindungan
terhadap start yang tidak disengaja, jika Terminal Penghentian Aman 37 bertegangan rendah
atau terputus.

O Penghentian Aman dari FC 300
FC 302, dan juga FC301 pada penutup Al, dapat menjalankan fungsi keselamatan Torsi Nonaktif Aman
(sebagaimana didefinisikan pada konsep CD IEC 61800-5-2) atau Berhenti Kategori O (sebagaimana di-
definisikan pada EN 60204-1).

Penutup Al pada FC 301: Ketika Penghentian Aman dimasukkan ke dalam penggerak, posisi 18 dari Kode
Jenis harus T atau U. Jika posisi 18 adalah B atau X, Terminal Penghentian Aman 37 tidak disertakan!
Contoh:

Kode Jenis untuk FC 301 Al dengan Penghentian Aman:
FC-301PK75T4Z20H4TGCXXXSXXXXAOBXCXXXXDO0

Fungsi ini dirancang dan telah sesuai dengan persyaratan Keamanan Kategori 3 yang tercantum pada EN
954-1. Fungsionalitas ini dinamakan Penghentian Aman (Safe Stop). Sebelum integrasi dan penggunaan
Penghentian Aman di saat pemasangan, harus dilakukan analisis risiko pemasangan secara menyeluruh
untuk menentukan apakah fungsionalitas Penghentian Aman dan kategori keamanan telah benar dan
telah memadai. Untuk memasang dan menggunakan fungsi Penghentian Aman sesuai dengan persya-

MG.33.A8.9B - VLT® merupakan merek dagang terdaftar dari Danfoss 9



%‘-

Petunjuk Pengoperasian VLT® AutomationDrive FC 300 22 7
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ratan Keamanan Kategori 3 yang tercantum pada EN 954-1, informasi dan petunjuk yang sesuai untuk
Panduan Rancangan MG.33.BX.YY untuk FC 300 harus diikuti! Informasi dan petunjuk yang tercantum
pada Petunjuk Pengoperasian tidak memadai untuk penggunaan fungsionalitas Penghentian Aman yang
benar dan aman!

il und ZortiRameung:
v BG-PRUFZERT Institut Kir Arbaitsachuts

w BOIA i

Type Test Cerfificate

130BA373.10

O Penginstalan Penghentian Aman (FC 302 dan FC 301 — Penutup Al saja)
Untuk menjalankan instalasi Berhenti Kategory 0 (EN60204) sesuai dengan Kategori Aman 3 (EN954-1),
ikuti petunjuk di bawah ini:
1. Jembatan (jumper) antara Terminal 37 dan 24 V DC harus dilepas. Memotong atau mematahkan
jumper saja tidak cukup. Lepaskan semuanya untuk menghindari hubungan singkat. Lihat jum-
per di ilustrasi.

2. Hubungkan terminal 37 ke DC 24 V dengan kabel anti hubungan singkat. Catu tegangan DC 24
V harus dapat dihentikan oleh perangkat pemutus sirkuit Kategori 3 EN954-1. Jika perangkat
pemutus dan konverter frekuensi ditempatkan pada panel penginstalan yang sama, Anda dapat
menggunakan kabel reguler daripada yang terlindung.

130BT314

Buat jembatan jumper antara terminal 37 dan DC 24 V.
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Ilustrasi di bawah ini menunjukkan Kategori Penghentian 0 (EN 60204-1) dengan Kategori Aman 3 (EN
954-1). Penghentian sirkuit disebabkan oleh kontak pintu yang membuka. Ilustrasi juga memperlhatkan
bagaimana cara menghubungkan luncuran perangkat keras yang tidak aman.

Kontak pintu Sumber listrik

(&

keselamatan Kat.3
(Perangkat interupsi
sirkit, mungkin
dengan Input pelepas)

Perangkat ﬁ

| Papan
kontrol

o
L:]de':;a,,mvermr
130BA073.13 @

Ilustrasi dari aspek-aspek penting instalasi untuk mencapai Kategori Penghentian 0 (EN 60204-1) dengan Kategori &
keselamatan 3 (EN 954-1).

Kabel terlindung hubungan singkat
(jika tidak di dalam kabinet instalasi)

0O Sumber Listrik IT

Jangan menghubungkan konverter frekuensi 400V yang mempunyai RFI filter ke aliran listrik
dengan tegangan di antara fasa dan bumi yang melebihi 440 V.

Untuk sumber listrik IT dan delta yang dibumikan (grounded leg), tegangan sumber listrik
bisa melebihi 440 V di antara fasa dan bumi.

Par. 14-50 RFI 1 dapat digunakan untuk memutuskan kapasitas RFI internal dari rangkaian. Jika ini di-
lakukan, ini akan mengurangi performa RFI ke tingkat A2.

MG.33.A8.9B - VLT® merupakan merek dagang terdaftar dari Danfoss 11
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Cara Memasang

O Mengenai Cara Memasang

Bab ini mencakup instalasi mekanis dan listrik ke dan dari terminal listrik dan terminal kartu kontrol.
Instalasi listrik dari pilihan dijelaskan di Petunjuk dan Panduan Perancangan MG33.BX.YY yang sesuai.

O Cara Memulai ﬂ

FC 300 AutomationDrive dirancang untuk menca- . Pemrograman
pai instalasi EMC yang benar dan cepat dengan

Ukuran bingkai tergantung jenis penutup, kisaran
mengikuti langkah-langkah yang dijelaskan di ba-

daya, dan voltase listrik

wah ini.
, . L
I Bacalah instruksi keselamatan sebe- L2
. L3 '
lum memasang unit. e - -
o 001
I
Instalasi Mekanis "T_ff | |
s1929305 seey 2O T T
H 9. 9
. Pemasangan mekanis & DC=DC+ 27 o] I( o |
S L1 L2L3PE ‘
Instalasi Listrik N I
18 o
. ; . I I I
. Hubungan ke Listrik dan Pembumian Pe- S0 o
. 53
lindung 55 o]
R-R+ [T°Y
. Hubungan motor dan kabel al o

o Sekering dan pemutus sirkit

. Terminal kontrol - kabel

Pengaturan cepat

130BA015.13

. Panel Kontrol Lokal, LCP

Diagram menunjukkan instalasi dasar antara lain, pusat
listrik, motor, tombol start/stop, dan potentiometer un-
tuk menyesuaikan kecepatan.

o Penyesuaian Motor Otomatis, AMA
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(A 009-525)| (A009-S2S)| (A 009-528S)
MX SZ -G2'0] MXS'L -GS M ¥ -S2°0
(n0O0S (n00S (n00S (n0O0S (A 00S (A 00S (n0O0S
/08+-08¢€) /08+-08¢€) /08+-08¢€) /08+-08¢€) /08+-08¢€) /08+-08¢€) /08+-08¢€) (A 08t-08€)
M] G/ - SSMX St - 0€| MIZZ-S'8T MA ST - TT| MIS'Z-/€0] MAS'Z-G6'S] MI0'P-/E0] MAS'T-LED
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O Tas Aksesori
Cari suku cadang berikut yang disertakan dalam
Tas Aksesori FC 100/300.

130BT309.11 y ? 130BT339.10

Ukuran bingkai Al, A2, dan A3 Ukuran bingkai A5
IP20/Sasis IP55/Jenis 12

el

1308A406.10

130BT330

Ukuran bingkai B1 dan B2 Ukuran bingkai C1 dan C2
IP21/IP55/Jenis 1/Jenis 12 IP55/66/Jenis 1/Jenis 12

1 + 2 hanya tersedia pada unit dengan pemutus arus. Hanya satu konektor relai disertakan untuk
unit FC 101/301. Untuk koneksi hubungan DC (loadsharing) konektor 1 dapat dipesan tersendiri (no-

mor pemesanan 130B1064).
Delapan konektor kutub disertakan di tas aksesori untuk FC 101/301 tanpa Penghentian Aman.

MG.33.A8.9B - VLT® merupakan merek dagang terdaftar dari Danfoss 15
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o Instalasi Mekanis

O Pemasangan mekanis

Ukuran bingkai A1, A2 dan A3 pada FC 300 IP20 memungkinkan instalasi saling berdampingan. Karena
ada pendinginan, maka harus terdapat minimum 100 mm aliran udara bebas di atas dan di bawah FC
300.

Jika kit Penutup IP 21 (130B1122 atau 130B1123) digunakan, harus ada ruang kosong di antara peng-
gerak minimum 50 mm.

Penutup B1, B2, C1, dan C2 memungkinkan instalasi saling berdampingan.
1.  Bor lubang sesuai dengan ukuran yang diberikan.

2.  Anda harus menyediakan sekrup yang cocok untuk permukaan tempat Anda ingin memasang FC
300. Kencangkan kembali keempat sekrupnya.

° 130BA298.10

= |

1308A297.10

— |

AN

Ukuran bingkai pemasangan A1, A2, dan A3:

16 MG.33.A8.9B - VLT® merupakan merek dagang terdaftar dari Danfoss



Petunjuk Pengoperasian VLT® AutomationDrive FC 300 22 7

—  Cara Memasang

Ukuran bingkai pemasangan A5, B1, B2, C1, dan Dinding belakang harus selalu kuat untuk pendi-
C2:

nginan yang optimum.

130BA300.10

130BA299.10

Ukuran bingkai pemasangan A5, B1, B2, C1 dan rena kurangnya udara pendinginan pada heat
C2 pada dinding belakang yang tidak kuat, maka sink.
drive harus diberi pelat hadapan belakang A ka-

Washer

b

1308A228.10

1308A392.10

cN—B cA—B— cA—b cNy——8 cN——¢®

[m=] [ =] (=] [w=]) [m=]

] J\ (] (] L — | —

L] | I Y | []

riebTone J riotkTone RCLS W A rab T

Al J J A

A2 A3
b

@' A5/B1/C1
C] al

B2/C2

M 130BA243.11

Lihat tabel berikut ini untuk dimensi penutup

MG.33.A8.9B - VLT® merupakan merek dagang terdaftar dari Danfoss
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Petunjuk Pengoperasian VLT® AutomationDrive FC 300

Decfoss

_ Cara Memasang _

o Instalasi Listrik

Konduktor aluminium

Terminal dapat menerima konduktor aluminium
tetapi permukaan konduktor harus bersih dan ok-
sidasi harus dihilangkan serta disegel oleh gemuk
netral Vaselin bebas asam sebelum konduktor di-

Catatan!

Kabel Umum

Semua kabel harus mematuhi peraturan nasional dan setempat tentang penampang dan suhu
sekitar. Disarankan menggunakan konduktor tembaga (60/75°C).

Selanjutnya, sekrup terminal harus dikencangkan
kembali setelah dua hari karena sifat lunak alu-
minium. Sangatlah penting untuk menjaga agar
sambungan tetap kedap gas, sebab kalau tidak,
permukaan aluminium akan teroksidasi lagi.

hubungkan.
Torsi Pengetatan-Atas
Ukuran FC 200-240 V 380-500 V 525-600 V Kabel untuk: Torsi pengetatan-atas
Al 0,25-1,5kW |0,37 -1,5 kW = Saluran, Penahan rem, be-|0,5-0,6 Nm
A2 0,25-2,2kW (0,37 -4kW 0,75 -4 kW |ban pemakaian bersama,
A3 3-3,7kW 5,5-7,5kwW |5,5-7,5kW |Kabel motor
A5 3-3,7kW 55-75kW |0,75-7,5 kW
Bl 55-75kw |11 -15 kW - Saluran, Penahan rem, be-|{1,8 Nm
ban pemakaian bersama,
Kabel motor
Relai 0,5-0,6 Nm
Pembumian 2-3 Nm
B2 11 kW 18,5 - 22 kW - Saluran, Penahan rem, be-{4,5 Nm
ban pemakaian kabel ber-
sama
Kabel motor 4,5 Nm
Relai 0,5-0,6 Nm
Pembumian 2-3Nm
C1 15 - 22 kW 30 - 45 kW - Saluran, Penahan rem, be-{10 Nm
ban pemakaian kabel ber-
sama
Kabel motor 10 Nm
Relai 0,5-0,6 Nm
Pembumian 2-3Nm
Cc2 30 - 37 kW 55 - 75 kW - Saluran, Penahan rem, be-|14 Nm
ban pemakaian kabel ber-
sama
Kabel motor 10 Nm
Relai 0,5-0,6 Nm
Pembumian 2 -3 Nm

O Melepas Klem untuk Kabel Ekstra

1.

au A W N

Lepas entri kabel dari konverter frekuensi (Usahakan jangan sampai ada benda asing jatuh ke
dalam konverter frekuensi saat melepas klem)

Entri Kabel harus didukung di sekitar klem yang harus dilepas.
Klem sekarang dapat dilepas dengan pahat yang kuat dan palu.
Haluskan tepi lubang yang kasar.

Pasang entri Kabel pada konverter frekuensi.
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_ Cara Memasang _

O Hubungan ke Listrik dan Pembumian

Catatan!
Konektor steker daya dicolokkan pada FC 302 hingga 7,5 kW.

1. Pasang dua sekrup pada pelat pelepasan gandengan, geser ke tempatnya dan kencangkan se-
krup.

2. Pastikan FC 300 dibumikan dengan benar. Sambung ke hubungan pembumian (terminal 95).
Gunakan sekrup yang ada dalam tas aksesori.

3. Tempatkan konektor colokan 91(L1), 92(L2), 93(L3) yang ada di dalam tas aksesori ke terminal
yang berlabel MAINS di bagian bawah FC 300.

4. Pasang kawat listrik ke sambungan colokan listrik.

Sokong kabel dengan braket penyokong tertutup.

Catatan!
Periksa, bahwa tegangan sumber listrik sesuai dengan tegangan sumber listrik pelat nama FC
300.
Sumber Listrik IT
Jangan menghubungkan konverter frekuensi 400V yang mempunyai RFI filter ke sumber ali-
ran listrik dengan tegangan di antara fasa dan bumi yang melebihi 440 V.

& I Penampang kabel koneksi pembumian harus sekurangnya 10 mm?2 atau 2 x kawat listrik te-
rukur yang diterminasi terpisah menurut EN 50178.

Sambungan listrik dipasang ke saklar listrik jika barang ini disertakan.

| 130BA026.10
out g 91 (L1)
g Prsaard 92 (L2)
3'f
asd 93 (L3)
L 95 PE@
|
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Petunjuk Pengoperasian VLT® AutomationDrive FC 300

—  Cara Memasang

Koneksi listrik untuk ukuran bigkai A1, A2 dan A3:

Catatan!

Decfoss

Konektor colokan untuk listrik dapat

dilepas.

130BA262.1C

1308A261.10

130BA263.10

1308A264.10

Penutup (IP 55/56) A5 konektor listrik

130BT336 %

Apabila diskonektor digunakan (penutup A5) maka PE harus dipasang di sisi kiri drive.

Penutup hubungan listrik B1 dan B2 (IP 21/NEMA Penutup hubungan listrik C1 dan C2 (IP 21/NEMA

Jenis 1 dan IP 55/66/ NEMA Jenis 12)

Jenis 1 dan IP 55/66/ NEMA Jenis 12)

130BT332

130BA389.10

Biasanya kabel untuk sumber listrik adalah kabel yang tidak berpelindung.

MG.33.A8.9B - VLT® merupakan merek dagang terdaftar dari Danfoss
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Petunjuk Pengoperasian VLT® AutomationDrive FC 300

Decfoss

_ Cara Memasang _

0O Koneksi Motor

Catatan!

Kabel motor harus disekat/dilapis. Jika
menggunakan kabel yang tidak dise-
kat/dilapis, beberapa persyaratan
EMC tidak dipatuhi. Gunakan kabel
motor yang disekat/dilapis untuk me-
matuhi spesifikasi emisi EMC. Untuk
informasi selengkapnya, lihat Spesifi-
kasi EMC pada Panduan Perancangan
VLT® AutomationDrive.

Lihat bab Spesifikasi Umum untuk mengetahui di-
mensi penampang dan panjang kabel motor yang
benar.

Penyekatan kabel: Hindari instalasi dengan
ujung sekat yang terpuntir (membentuk ekor ba-
bi). Ini akan merusak efek penyekatan frekuensi
tinggi. Jika harus membelah sekat untuk mema-
sang isolator motor atau relai motor, sekat harus
dilanjutkan dengan impedansi HF yang serendah
mungkin.

Hubungkan sekat kabel motor ke pelat pelepas
gandengan FC 300 dan ke rumah logam untuk
motor.

Buatlah sambungan sekat dengan bidang permu-
kaan seluas mungkin (jepitan kabel). Ini dilaku-
kan dengan menggunakan perangkat instalasi
yang disediakan dalam FC 300.

Jika harus membelah sekat untuk memasang iso-
lator motor atau relai motor, sekat harus dilan-
jutkan dengan impedansi HF yang serendah
mungkin.

Panjang dan penampang kabel: Konverter fre-
kuensi telah diuji dengan panjang kabel tertentu
dan penampang kabel tertentu. Jika penampang
dibesarkan, kapasitansi kabel - dan dengan de-
mikian arus kebocorannya - akan meningkat, dan
panjang kabel harus dikurangi. Kabel motor harus
sependek mungkin untuk mengurangi tingkat de-
rau dan arus bocor.

Frekuensi switching: Apabila konverter fre-
kuensi digunakan bersama dengan penyaring LC
untuk mengurangi derau akustik dari motor, fre-
kuensi switching harus diatur untuk menrut pe-
tunjuk penyaringan LC pada Par. 14-01.

1. Kencangkan pelat pelepasan gandengan
ke bagian bawah dari FC 300 dengan se-
krup dan cincin logam dari tas aksesori.

2. Pasang kabel motor ke terminal 96 (U),
97 (V), 98 (W).

3. Hubungkan koneksi bumi (terminal 99)
pada pelat pelepasan gandengan dengan
sekrup yang tersedia dalam tas aksesori.

4, Masukkan konektor colokan 96 (U), 97
(V), 98 (W) (hingga 7,5 kW) dan kabel
motor ke terminal yang berlabel MOTOR.

5. Kencangkan kabel yang disekat ke pelat
pelepas gandengan dengan sekrup dan
cakram alas yang tersedia dalam tas ak-
sesori.

130BT302

Koneksi motor untuk A1, A2 dan A3
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Petunjuk Pengoperasian VLT® AutomationDrive FC 300

_ Cara Memasang _

130BT333 /

Koneksi motor untuk penutup A5 (IP 55/66/NEMA Jenis
12)

Semua jenis motor standar a-sinkron tiga-fase
dapat dihubungkan ke FC 300. Biasanya, motor
kecil disambungkan dengan sistem terkoneksi-
bintang (230/400 V, Y). Motor besar biasanya di-
sambungkan dengan sistem terkoneksi-delta
(400/690 V, A). Rujuk ke pelat nama motor untuk
mengetahui modus koneksi dan tegangan yang
benar.

Koneksi motor untuk penutup B1 dan B2 (IP 21/ NEMA
Jenis 1, IP 55/ NEMA Jenis 12 dan IP66/ NEMA Jenis 4X)

130BA390.10

Koneksi motor penutup C1 dan C2 (IP 21/NEMA Jenis 1
dan IP 55/66/ NEMA Jenis 12)

No. termi-| 96 97 98 99
nal

u Vv W PEV)

Tegangan motor 0-100% dari tegangan listrik.
3 kawat keluar dari motor

Ul | vi | wi Y
w2 | u2 | v2 | FE

Terkoneksi delta
\6 kawat keluar dari motor

Ul V1 W1 PED

Terkoneksi bintang U2, V2, W2
U2, V2, dan W2 harus saling terhubung secara terpisah.

DKoneksi Pembuminan Terlindung
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Petunjuk Pengoperasian VLT® AutomationDrive FC 300

Decfoss

_ Cara Memasang _

Catatan!
u v wo , .
2 Pada motor tanpa kertas isolasi fasa
u v w 3 atau penguatan isolasi lainnya yang
B sesuai untuk pengoperasian dengan
catu tegangan (seperti konverter fre-
kuensi), cocok dengan LC filter pada
96 97 98 96 97 98 output FC 300.
Y A
O Sekering

Perlindungan sirkit bercabang:

Untuk melindungi instalasi dari gangguan listrik dan kebakaran, semua sirkit bercabang pada instalasi,
switch gear, mesin, dll. harus dilindungi dari hubungan singkat dan kelebihan arus menurut peraturan
negara setempat/internasional.

Perlindunganhubungan singkat:

Konverter frekuensi harus dilindungi dari hubungan singkat untuk mencegah gangguan listrik atau ke-
bakaran. Danfoss menyarankan penggunaan sekering sebagaimana dijelaskan di bawah ini untuk me-
lindungi petugas servis atau peralatan lain jika terjadi gangguan internal pada konverter frekuensi.
Konverter frekuensi menyediakan perlindungan hubungan singkat sepenuhnya jika terjadi hubungan
singkat pada keluaran motor.

Perlindungan arus berlebih:

Menyediakan perlindungan kelebihan beban untuk mencegah terjadinya kebakaran akibat terlalu panas-
nya kabel pada instalasi. Konverter frekuensi dilengkapi dengan perlindungan arus lebih internal yang
dapat digunakan untuk melindungi kelebihan beban ke arah hulu (sumber arus) (di luar aplikasi UL).
Lihat par. 4-18. Lagi pula, sekering atau pemutus rangkaian dapat digunakan sebagai pelindung terhadap
kelebihan arus pada instalasi. Perlindungan arus lebih harus selalu dijalankan menurut peraturan negara
setempat.

Sekering harus dirancang untuk melindungi rangkaian yang mampu memberikan maksimum 100,000
Arms (simetris), maksimum 500 V.

Mematuhi Non-UL

Jika UL/cUL tidak dapat dipenuhi, kami menyarankan penggunaan sekering-sekering berikut ini, yang
pasti memenuhi EN50178:

Jika ada kesalahan fungsi, apabila tidak mengikuti saran berikut ini, bisa berakibat terjadinya masalah
yang tidak perlu pada konverter frekuensi.

FC 300 Ukuran sekering Tegangan  Jenis FC 300 Ukuran sekering Tegangan Jenis
maks.1) maks.1)
K25-K75 10A 200-240 V tipe gG K37-1K5 10A 380-500 V tipe gG
1K1-2K2 20A 200-240 V tipe gG 2K2-4K0 20A 380-500 V tipe gG
3K0-3K7 32A 200-240 V tipe gG 5K5-7K5 32A 380-500 V tipe gG
5K5-7K5 63A 380-500 V tipe gG 11K-18K 63A 380-500 V tipe gG
11K 80A 380-500 V tipe gG 22K 80A 380-500 V tipe gG
15K-18K 125A 380-500 V tipe gG 30K 100A 380-500 V tipe gG
5 37K 125A 380-500 V tipe gG
22K 160A 380-500 V tipe aR 45K 160A 380-500 V tipe aR
30K 200A 380-500 V tipe aR 55K-75K 250A 380-500 V tipe aR
37K 250A 380-500 V tipe aR
1) Sekering maks. - lihat peraturan negara se-

tempat/internasional untuk memilih ukuran seke-
ring yang dapat dipakai.
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_ Cara Memasang _

Mematuhi UL

200-240V
Sekering Lit- Ferraz- Ferraz-
FC 300 Bussmann Bussmann Bussmann SIBA tel Shawmut Shawmut
K25-K75 KTN-R10 JKS-10 JIN-10 5017906-010 KLN-R10 ATM-R10 A2K-10R
1K1-2K2 KTN-R20 JKS-20 JIN-20 5017906-020 KLN-R20 ATM-R20 A2K-20R
3K0-3K7 KTN-R30 JKS-30 JIN-30 5012406-032 KLN-R30 ATM-R30 A2K-30R
5K5 KTN-R50 KS-50 JIN-50 5014006-050 KLN-R50 A2K-50R
7K5 KTN-R60 JKS-60 JIN-60 5014006-063 KLN-R60 A2K-60R
11K KTN-R80 JKS-80 JIN-80 5014006-080 KLN-R80 A2K-80R
15K-18K5 KTN-R125 JKS-150 JIN-125 2028220-125 KLN-R125 A2K-125R
22K FWX-150 --- --- 2028220-150 L255-150 A25X-150
30K FWX-200 --- --- 2028220-200 L255-200 A25X-200
37K FWX-250 --- --- 2028220-250 L255-250 A25X-250
380-500 V, 525-600 V
Sekering Lit- Ferraz- Ferraz-
FC 300 Bussmann Bussmann Bussmann SIBA tel Shawmut Shawmut
K37-1K5 KTS-R10 JKS-10 JJS-10 5017906-010 KLS-R10 ATM-R10 A6K-10R
2K2-4K0 KTS-R20 JKS-20 J1S-20 5017906-020 KLS-R20 ATM-R20 A6K-20R
5K5-7K5 KTS-R30 JKS-30 JJS-30 5012406-032 KLS-R30 ATM-R30 A6K-30R
11K KTS-R40 JKS-40 11S-40 5014006-040 KLS-R40 A6K-40R
15K KTS-R50 JKS-50 JJS-50 5014006-050 KLS-R50 A6K-50R
18K KTS-R60 JKS-60 J1S-60 5014006-063 KLS-R60 A6K-60R
22K KTS-R80 JKS-80 J1S-80 2028220-100 KLS-R80 A6K-80R
30K KTS-R100 JKS-100 JJS-100 2028220-125 KLS-R100 A6K-100R
37K KTS-R125 JKS-150 JJS-150 2028220-125 KLS-R125 A6K-125R
45K KTS-R150 JKS-150 JJS-150 2028220-150 KLS-R150 A6K-150R
55K FWH-220 - - 2028220-200 L50S-225 AS50-P225
75K FWH-250 - - 2028220-250 L50S-250 A50-P250

Sekering KTS dari Bussmann bisa menggantikan KTN untuk konverter frekuensi 240 V.
Sekering FWH dari Bussmann bisa menggantikan FWX untuk konverter frekuensi 240 V.

Sekering KLSR dari LITTEL FUSE bisa menggantikan sekering KLNR untuk konverter frekuensi
240 V.

Sekering L50S dari LITTEL FUSE bisa menggantikan sekering L50S untuk konverter frekuensi 240
V.

Sekering A6KR dari FERRAZ SHAWMUT bisa menggantikan sekering A2KR untuk konverter fre-
kuensi 240 V.

Sekering A50X dari FERRAZ SHAWMUT bisa menggantikan sekering A25X untuk konverter fre-
kuensi 240 V.
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Petunjuk Pengoperasian VLT® AutomationDrive FC 300
—  Cara Memasang

O Mengakses Terminal Kontrol

Semua terminal ke kabel kontrol berada di bawah
tutup terminal di bagian depan konverter frekuen-
si. Lepas tutup terminal dengan obeng.

Lepas tutup depan untuk mengakses terminal
kontrol. Saat memasang kembali tutup depan,
pastikan dikencangkan dengan menerapkan torsi
2 Nm.

O Pemasangan Listrik, Terminal Kontrol

Memasang kabel ke terminal:
1. Lepaskan isolasi sepanjang 9-10 mm

2.  Masukkan obeng?!) ke dalam lubang segi
empat.

3. Masukkan kabel ke dalam lingkaran lu-
bang di sampingnya.

4.  Cabutlah obengnya. Kabel pun sekarang
sudah terpasang ke terminal.

Melepaskan kabel dari terminal:
1.  Masukkan obeng!) ke dalam lubang segi
empat.

2. Tariklah kabel keluar.
1) Maks. 0,4 x 2,5 mm

13087304

Penutup A2 dan A3

13087334 l"""/

Penutup A5, B1,B2, C1 dan C2

130BA150.10

130BT306
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_ Cara Memasang _

Pemasangan IP55 / NEMA Jenis 12 (rumah A5) dengan diskonektor listrik

Saklar listrik ditempatkan di sisi kiri pada tutup
B1, B2, C1 dan C2. Saklar listrik pada tutup A5 1s00¥enn
ditempatkan di sisi kanan

o Contoh Koneksi

O Mulai/Berhenti

Terminal 18 = Par. 5-10 [8] Mulai —
. . - « =
Terminal 27 = Par. 5-12 [0] Tidak ada operasi P pe—;
(Default pembalikan luncuran) I b W
. . + a o
Terminal 37 = Penghentian aman (FC 302 dan FC D REE R RR R
301 Al saja) 0|0|0]0|0]0|0|0[0|0
QOPIOD00000
. ]
Mulai/Berhenti T B:r;ntTAman
Kecepatan
i i
rlngi\/BerhEnt\'

O Pulsa Mulai/Berhenti
Terminal 18 = Par. 5-10 [9] Start terkunci
Terminal 27= Par. 5-12 [6] Keterbalikan stop
Terminal 37 = Penghentian aman (FC 302 dan FC
301 Al saja)

130BA156.12

P 5-10 [9]

+24V

32(33|20|37
) =

N
®
eofﬁ P 5-12 [6]

10003

1001

100
0O

1=l

ol
o0
O

ol

(00
0O
‘ =
|
i
Rr

Mulai Menghentikan Berhenti Aman
pembalikan

Kecepatan

wsin [ Em

Menghentikan
pembalikan (27) L
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—  Cara Memasang

O Menaikkan/Menurunkan Kecepatan

Terminal 29/32 = Menaikkan/menurunkan kece-

patan.

Terminal 18 = Par. 5-10 [9] Mulai(de-
fault)

Terminal 27 = Par. 5-12 [19] Referensi
beku

Terminal 29 = Par. 5-13 [21] Menaikkan
kecepatan

Terminal 32 = Par. 5-14 [22] Menurunkan
kecepatan

Catatan: Terminal 29 hanya di FC 302.

O Referensi Potentiometer
Referensi tegangan melalui potentiometer.

28

Sumber Referensi 1 = [1] Input analog
53 (default)

Terminal 53, Tegangan Rendah = 0 Volt
Terminal 53, Tegangan Tinggi = 10 Volt

Terminal 53, Ref. Rendah/Umpan Balik =
0 RPM

Terminal 53, Ref. Tinggi/Umpan Balik =
1500 RPM

Saklar S201 = OFF (U)

Decfoss

12
18 |
127
—m 129
. )
37|

130BA021.12

+24V

Par. 5-10
Par. 5-12
Par. 5-13
Par. 5-14

A

Kecepatan RPM
P 6-15

-

-
Tegangan ref.
P6-11 10V

[
©
~
N
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O Pemasangan Listrik, Kabel Kontrol

91 _(L1)

92 (L2)

\dnpui

aya

3 faso 95 (L3) % & %
= 95 PEQD) I

o= — Catu Daya
bus DC [ :g (@) Modus Sakelar
s ) 10Vdc | 24Vde
15mA
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+10Vdo [ﬁ—ﬁ* A 53 (A ‘N)
R ] ON/1=0-20mA|
0/4-20 mA $202  |OFF/U=0-10V

se (a ] g
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|
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|
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I 1ol | | |1
| | | | |
AR M
1 [ - L2-ov }
N S 1.5 ——
(D IN/OUT) —
! b ! o ! ov (PNP)
I I | ] ‘ ‘ |
I I I I
Lo o !
! P ! L=zov
I
! 1 L ! | — 24V (NPN)
T T Ymom =S o (k)
| ] | ] |
24V (NPN)
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i

(PNP) = Sumber
(NPN) = Turun/Benam

13084025.18

Diagram yang menunjukkan semua terminal listrik.
Terminal 37 merupakan input untuk dipakai untuk Penghentian Aman. Untuk petunjuk tentang pemasangan Peng-

hentian Aman silakan merujuk ke bagian Pemasangan Penghentian Aman pada Panduan Perancangan FC 300.
* Terminal 37 tidak termasuk ke dalam FC 301 (kecuali FC 301 A1, yang mencakup Penghentian Aman).

Terminal 29, Relai 2, tidak termasuk ke dalam FC 301.

Walaupun jarang terjadi dan tergantung pada instalasinya, kabel kontrol yang sangat panjang dan sinyal

analog dapat menghasilkan loop bumi 50/60 Hz akibat derau dari kabel catu sumber listrik.

Jika ini terjadi, mungkin sekat perlu dibelah atau kapasitor 100 nF dimasukkan di antara sekat dan sasis.

Input dan output digital dan analog harus dihubungkan secara terpisah ke input bersama FC 300 (ter-
minal 20, 55, 39) untuk menghindari arus bumi dari kedua grup agar tidak mempengaruhi grup lainnya.
Contohnya, menghidupkan input digital dapat mengganggu sinyal input analog.

MG.33.A8.9B - VLT® merupakan merek dagang terdaftar dari Danfoss
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Polaritas input dari terminal kontrol

I~
I~
=~

Catatan!
Kabel kontrol harus disekat/lapis ba-
ja.

Lihat bagian berjudul Pembumian Kabel Kontrol
yang Disekat/lapis baja untuk terminasi kabel
kontrol.

\& 130BT340.10
D

O Saklar S201, S202, dan S801

Saklar S201 (A53) dan S202 (A54) digunakan un-
tuk memilih konfigurasi arus (0-20 mA) atau te-
gangan (-10 ke 10 V) dari masing-masing termi-
nal input analog 53 dan 54.

Saklar S801 (BUS TER.) dapat digunakan untuk
memberdayakan pemutusan pada port RS-485
(terminal 68 dan 69).

perasikan ketika konverter frekuensi
hidup.

Lihat gambar Diagram showing all electrical ter-
minals (Diagram yang menunjukkan semua ter-
minal listrik) dalam bagian Electrical Installation
(Instalasi Listrik).

Pengaturan default:
S201 (A53) = OFF (masukan voltase)

S202 (A54) = OFF (masukan voltase)
S801 (Terminasi bus) = OFF
I Saat mengisi daya fungsi S201, S202

120BT310

atau S801, berhati-hatilah untuk tidak
memaksa saat menggunakan saklar.
Disarankan untuk melepas perlengka-
pan LCP (dudukan) di saat mengope-
rasikan saklar. Saklar tidak boleh dio-
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_ Cara Memasang _

O Pemasangan Akhir dan Pengujian

Untuk menguji hasil pemasangan dan memastikan bahwa konverter frekuensi dapat berjalan baik, ikuti
langkah-langkah berikut.

Langkah 1. Temukan pelat nama motor.
Catatan!
Motor terhubung dengan koneksi:
star- (Y) atau delta- (A). Informasi ini
terletak di data pelat nama pada mo-
tor.
BAUFER 0-73734 ESLINGEN
3~ MOTOR NR. 1827421 2003
S/E005A9
1,5 kW
n, 31,5 /min. 400 Y __V
n; 1400 /min. 50 Hz
cos ¢ 0,80 3,6 A
1,70
B 1P 65 H1/1A
130BT307
Langkah 2. Masukkan data pelat nama motor 1. |Daya Motor [kW] par. 1-20
ke dalam daftar parameter ini. atau Daya motor [HP] par. 1-21
Untuk mengakses daftar ini, tekan dahulu tombol % Ieg;ngar} I\I\:llotfor par. 1;5
X . " _ . rekuensi Motor par. 1-
[QUICK MENU] dan k(_amudlan pilihlah "Q2 Peng 4. |Arus Motor par. 1-24
aturan Cepat" (Q2 Quick Setup). 5. |Kecepatan Nominal Motor|par. 1-25

Langkah 3. Aktifkan Automatic Motor Adaptation (AMA)
Menjalankan AMA akan menjamin kinerja yang optimum. AMA mengukur nilai dari diagram ekuivalen
model motor.

1. Hubungkan terminal 37 ke terminal 12 (jika terminal 37 tersedia).

2 Hubungkan terminal 27 ke terminal 12 atau tetapkan par. 5-12 ke 'No function' (par. 5-12 [0])
3.  Aktifkan AMA par. 1-29.
4

Pilihlah antara AMA menu lengkap atau menu singkat. Jika filter LC dipasang, jalankan hanya
AMA yang singkat, atau lepaskan filter LC selama menjalankan prosedur AMA.

5. Tekan tombol [OK]. Layar menampilkan “Tekan [Hand on] untuk menjalankan”.
6. Tekan tombol [Hand on]. Batang proses menunjukkan bahwa AMA sedang berlangsung.
Menghentikan AMA sewaktu berjalan

1. Tekan tombol [OFF]- konverter frekuensi akan memasuki modus alarm dan layar menampilkan
informasi bahwa AMA sudah dihentikan oleh pengguna.
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AMA berhasil dijalankan
1. Layar menampilkan “Tekan [OK] untuk mengakhiri AMA”.
2. Tekan tombol [OK] untuk keluar dari keadaan AMA.

AMA tidak berhasil dijalankan

1. Konverter frekuensi akan memasuki modus alarm. Penjelasan tentang alarm dapat dijumpai pa-
da bagian Pemecahan Masalah.

2. "Nilai Laporan" di dalam [Alarm Log] menunjukkan urutan pengukuran terakhir yang dilakukan
oleh AMA, sebelum konverter frekuensi memasuki modus alarm. Nomor ini memberikan penje-
lasan alarm yang akan membimbing Anda dalam memecahkan masalah. Jika Anda menghubungi
Danfoss untuk layanan, jangan lupa menyebutkan nomor dan deskripsi alarm.

Catatan!

AMA yang tidak berhasil sering disebabkan oleh data pelat nama yang terdaftar secara tidak
benar atau terdapat perbedaan terlalu besar antara ukuran daya motor dan ukuran daya FC
300.

Langkah 4. Menetapkan batas kecepatan dan
waktu tanjakan

Menetapkan batasan ya'mg dikehendaki untuk ke- Referensi Minimum par. 3-02
cepatan dan waktu tanjakan. Referensi Maksimum par. 3-03

Batas Rendah Kecepatan|par. 4-11 atau 4-12
Motor
Batas Tinggi Kecepatan |par. 4-13 atau 4-14
Motor

Waktu Tanjakan [detik] |par. 3-41
Waktu Penurunan 1 [de- |par. 3-42
tik]

32 MG.33.A8.9B - VLT® merupakan merek dagang terdaftar dari Danfoss



Petunjuk Pengoperasian VLT® AutomationDrive FC 300 22 7
_ Cara Memasang _

o Koneksi Tambahan

O Kontrol Rem Mekanis
Dalam pengangkatan/penurunan aplikasi, diperlukan pengontrolan rem elektro-mekanis.

. Kendalikan rem dengan menggunakan output relai atau output digital (terminal 27 dan 29).

o Jaga agar output tetap tertutup (bebas-tegangan) selama konverter frekuensi tidak dapat *‘men-
dukung’ motor, karena beban yang terlalu berat, misalnya.

o Pilih Kontrol rem mekanis dalam par. 5-4* untuk aplikasi dengan rem elektro-mekanis.
o Rem dilepas bila arus motor melebihi nilai prasetel dalam par. 2-20.

o Rem bekerja bila frekuensi output lebih kecil daripada frekuensi yang disetel pada par. 2-21 atau
2-22, dan hanya jika konverter frekuensi sedang melaksanakan perintah stop.

Jika konverter frekuensi berada dalam modus alarm atau dalam situasi kelebihan tegangan, rem mekanis
langsung menyela.

O Koneksi Paralel Motor

Konverter frekuensi dapat mengontrol beberapa
motor yang terkoneksi paralel. Konsumsi arus to-

tal dari motor-motor itu tidak boleh melebihi arus NS
keluaran terukur Im,n untuk konverter frekuensi. ooof).ﬁ

Koneksi motor paralel hanya disarankan ketika U/
f dipilih pada par. 1-01.

Catatan! -
Instalasi dengan kabel terkoneksi pa- -~

da sambungan umum seperti pada
ilustrasi 1 hanya disarankan untuk ka- |
bel yang pendek. {0

Catatan!

Apabila motor terkoneksi secara para-
lel, par. 1-02 Penyesuaian Motor Oto- ;n
matis (AMA) tidak dapat digunakan,

dan par. 1-01 Prinsip Kontrol Motor
harus diatur ke Karakteristik Motor L
Khusus (U/f). {50
-
g —

1308A170.10

Masalah dapat muncul pada saat start dan pada nilai RPM rendah jika ukuran motor sangat berbeda
karena secara relatif, penolakan ohmic yang tinggi pada motor kecil dalam stator memerlukan tegangan
yang lebih tinggi pada saat start dan pada nilai RPM rendah.

O Perlindungan Termal Motor

Relai termal elektronik di dalam FC 300 telah menerima persetujuan UL untuk proteksi motor tunggal,
saat par. 1-90 Proteksi pd termal motor (Proteksi Termal Motor) ditetapkan untuk ETR Trip (Trip ETR)
dan par. 1-24 Arus Motor, Im,ny (Arus motor) ditetapkan ke arus motor terukur (lihat pelat nama motor).
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Petunjuk Pengoperasian VLT® AutomationDrive FC 300

Cara Memprogram

Decfoss

o LCP Grafis dan Numerik FC 300

Pemrograman termudah untuk konverter frekuensi FC 300 dilakukan oleh Graphical Local Control Panel
(G-LCP). Anda perlu membaca Panduan Perancangan FC 300 ketika menggunakan Numeric Local Control

Panel (N-LCP).

O Cara Memprogram pada LCP Grafis

Petunjuk di bawah ini berlaku untuk LCP grafis (LCP 102):

Panel kontrol terbagi menjadi empat grup fungsi-

onal:

1. Tampilan Grafis dengan baris Status.

2.  Tombol menu dan lampu indikator — un-
tuk fungsi-fungsi mengubah parameter
dan mengganti tampilan.

3. Tombol Navigasi dan lampu indikator
(LED).

4. Tombol operasi dan lampu indikator

(LED).

Semua data ditampilkan pada layar LCP grafis,
yang dapat menunjukkan hingga lima item data
pengoperasian sewaktu penayangan [Status].

Baris tampilan:

a. Baris status: Pesan status yang me-
nampilkan ikon dan grafis.
b. Baris 1-2: Baris data operator menam-

pilkan data yang ditentukan atau dipilih
pengguna. Dengan menekan tombol [Sta-
tus], pengguna dapat menambahkan lagi
satu baris ekstra.

C.

Baris status: Pesan status menampilkan
teks.

150BA018.13
Status ) ~a
1234rpm 10,4A  43,5HZ

43,5.. b

Run OK C

— /e|m /™

—

Alarm
Log

Quick
Menu

Main

Status Menu

On

Warn.

Alarm

ST
Slolcle
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O Cara Memprogram pada Panel Kontrol Lokal

Panel kontrol terbagi menjadi empat grup fungsi-
onal:

1.
2.

36

Tampilan numerik.

Tombol menu dan lampu indikator — un-
tuk fungsi-fungsi mengubah parameter
dan mengganti tampilan.

Tombol Navigasi dan lampu indikator
(LED).

Tombol operasi dan lampu indikator
(LED).

Decfoss

Petunjuk di bawah ini berlaku untuk LCP numerik

(LCP 101):
130BA191.10
I___I ___i _ |__'I _
i ~T- T Setup,:
= =] =]
Status Quick Main
2 Menu Setup Menu
3
4
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O Penugasan Awal

Cara termudah untuk melakukan penugasan awal adalah dengan menggunakan tombol ‘Menu
Cepat’ (Quick Menu) dan mengikuti prosedur persiapan cepat menggunakan G-LCP (baca tabel dari kiri
ke kanan):

Quick .
{ l ] Menu Cepat Q2

Tekan

0-01 Bahasa ) Tetapkan bahasa l
' )
\ )
1-20 Daya motor ) Tetapkan daya pelat nama Motor l
N
\ )
1-22 Tegangan Motor ) Tetapkan tegangan Pelat nama l
N
\ )
1-23 Frekuensi Motor ) Tetapkan frekuensi Pelat nama l
N
\ )
1-24 Arus Motor ) Tetapkan arus Pelat nama l
N
1-25 Kecepatan nominal Mo- ) Tetapkan kecepatan Pelat nama dalam RPM l
tor N
Jika default terminal adalah Pembalikan lun-
. . curan (Coast inverse) maka ini dapat diubah
3_712 Input Digital Terminal @ ke Tidak ada operasi (No function). Tidak l

ada koneksi ke terminal 27 yang diperlukan
untuk menjalankan AMA

1-29 Penyesuaian Motor Oto- ) Tetapkan fungsi AMA yang diinginkan. Disa- l
matis (AMA) / rankan mengaktifkan AMA lengkap )
3-02 Referensi minimum | Tetapkan kecepatan minimum dari poros l
motor )
3-03 Referensi maksimum | Tetapkan kecepatan maksimum dari poros l
motor )
)
Tetapkan waktu ramp up dengan referensi l
3-41 Waktu Ramp1l u ) ke kecepatan motor nominal (tetapkan di
plup ) p p A~
par. 1-25) l
)
\ Tetapkan waktu ramp down dengan referen- /~—
3-42 Waktu Ramp1l down ) si ke kecepatan motor nominal (tetapkan di l
par. 1-25) —
. . Tetapkan situs dari mana referensi harus be-
3-13 Situs referensi ) . l
kerja \ )
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Paket bahasa 3 terdiri atas:

Decfoss

0-01 Bahasa

Nilai:
¥ Inggris (English) [0]
Jerman (Deutsch) [1]
Perancis (Francais) [2]
Denmark (Dansk) [3]
Spanyol (Espafiol) [4]
Italia (Italiano) [5]
Swedia (Svenska) [6]
Belanda (Nederlands) [7]
Cina (X) [10]
Finlandia (Suomi) [20]
Inggris AS (English US) [22]
Yunani (eEAANVIKA) [27]
Portugis (Portugués) [28]
Slovenia (Slovenscina) [36]
Korea (8t=01) [39]
Jepang (A AEE [40]
Turki (Tirkge) [41]
Cina Tradisional (EIzE [42]
Bulgaria (bbnrapckun) [43]
Serbia (Srpski) [44]
Rumania (Romana) [45]
Hungaria (Magyar) [46]
Ceko (Cesky) [47]
Polandia (Polski) [48]
Rusia (Pycckuin) [49]
Thai (lny) [50]
Indonesia (Bahasa Indonesia) [51]
Fungsi:

Memilih bahasa yang akan digunakan pada tam-
pilan layar.

Konverter frekuensi dapat dikirimkan dengan 4
paket bahasa. Bahasa Inggris dan Jerman diser-
takan ke semua paket. Bahasa Inggris tidak dapat
dihapus atau diubah.

Paket bahasa 1 terdiri atas:
Bahasa Inggris, Jerman, Perancis, Denmark, Spa-
nyol, Italia dan Finlandia.

Paket bahasa 2 terdiri atas:
Bahasa Inggris, Jerman, Cina, Korea, Jepang,
Thai dan Bahasa Indonesia.

Ed setting dari pabrik

tampilan teks
munikasi serial

Bahasa Inggris, Jerman, Slovenia, Bulgaria, Ser-
bia, Rumania, Hungaria, Ceko dan Rusia.

Paket bahasa 4 terdiri atas:
Bahasa Inggris, Jerman, Spanyol, Inggris Ameri-
ka, Yunani, Portugis Brazil, Turki dan Polandia.

1-20 Daya Motor
Nilai:

0,09 -500 kW [Terkait ukuran]

Fungsi:
Masukkan daya motor nominal dalam kW menurut
data pelat nama motor. Nilai default sesuai de-
ngan output terukur nominal unit.
Parameter ini tidak dapat disetel saat motor ber-
jalan.

Nilai:
200-600 V [M-TYPE]
Fungsi:
Masukkan voltase motor nominal dalam kW me-
nurut data pelat nama motor. Nilai default sesuai
dengan output terukur nominal unit.
Parameter ini tidak dapat disetel saat motor ber-
jalan.

1-23 Frekuensi Motor

Nilai:

% 50 Hz ketika parameter 0-03 = interna-
sional (50 HZ) [50]
60 Hz ketika parameter 0-03 = AS (60
HZ) [60]

Frekuensi motor Min — Maks.: 20 -1000
Hz

Fungsi:

Pilih nilai frekuensi motor dari data pelat nama
motor. Jika dipilih nilai yang berbeda dari 50 Hz
atau 60, penting untuk menyesuaikan pengaturan
independen beban pada par. 1-50 ke 1-53. Untuk
pengoperasian 87 Hz dengan motor 230/400 V,
tetapkan data pelat nama untuk 230 V/50 Hz. Se-
suaikan par. 4-13 Batas Tinggi Kecepatan Motor
(Motor Speed High Limit, RPM) dan par. 3-03 Re-

nilai yang digunakan dalam komunikasi melalui port ko-
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ferensi Maksimum (Maximum Reference) ke apli-
kasi 87 Hz.

1-24 Arus Motor
Nilai:
Ketergantungan tipe motor.

Fungsi:
Masukkan nilai arus motor nominal dari data pelat
nama motor. Data digunakan untuk menghitung
torsi motor, perlindungan termal motor, dll.
Parameter ini tidak dapat disetel saat motor ber-
jalan.

1-25 Kecepatan Nominal Motor
Nilai:

100 - 60000 RPM % RPM

Fungsi:
Masukkan nilai kecepatan motor nominal dari data
pelat nama motor. Data digunakan untuk meng-
hitung kompensasi motor otomatis.
Parameter ini tidak dapat disetel saat motor ber-
jalan.

1-29 Penyesuaian Motor Otomatis
(AMA)
Nilai:

* Tidak Aktif [0]
AMA lengkap [1]
AMA tidak lengkap [2]

Fungsi:

Fungsi AMA mengoptimalkan performa motor di-
namis dengan mengoptimalkan secara otomatis
parameter motor lanjut (par. 1-30 hingga par.
1-35) saat motor stasioner.

Pilih jenis AMA. Pilih Enable complete AMA, (Ak-
tifkan AMA lengkap) [1] untuk melaksanakan AMA
resistansi stator Rs, resistansi rotor Ry, reaktansi
kebocoran stator Xi, reaktansi kebocoran rotor
X2 dan reaktansi utama Xn. Pilihan ini untuk
menggunakan filter LC di antara drive dan motor.
FC 301:AMA Lengkap tidak termasuk pengukuran
Xh untuk FC 301. Namun nilai Xn ditentukan dari
database motor. Par. 1-35 Main Reactance (Xn)
(Reaktansi Utama) dapat disetel untuk menda-
patkan performa start yang optimal.

Ed setting dari pabrik

tampilan teks
munikasi serial

Pilih Reduced AMA (AMA berkurang) [2] untuk
menjalankan AMA berkurang dari resistensi stator
Rs di dalam sistem saja. Aktifkan fungsi AMA de-
ngan menekan tombol [Hand on] setelah memilih
[1] atau [2]. Lihat juga bagian Automatic Motor
Adaptation (AMA) (Penyesuaian Motor Otomatis).
Setelah urutan normal, di layar akan terbaca:
"Press [OK] to finish AMA" (Tekan [OK] untuk me-
nyelesaikan AMA). Setelah menekan tombol [OK],
konverter frekuensi sekarang siap untuk diopera-
sikan. Parameter ini tidak dapat disetel saat motor
berjalan.

Catatan:

. Untuk adaptasi konverter frekuensi yang
terbaik, jalankan AMA saat motor dalam
kondisi dingin.

. AMA tidak dapat dijalankan sewaktu mo-
tor berjalan.

. AMA tidak dapat dijalankan pada motor
magnet tetap.

Catatan!

Yang penting adalah mengisi motor
par. 1-2* Data Motor dengan benar,
karena ini membentuk bagian dari al-
goritma AMA. AMA harus dijalankan
untuk mencapai performa motor dina-
mis optimum. Ini bisa berlangsung
hingga 10 menit, tergantung pada be-
sar daya motornya.

Catatan!
Hindari pembentukan torsi eksternal
selama AMA.

Catatan!

Jika salah satu pengaturan dalam par.
1-2* Data Motor diubah, par. 1-30
hingga 1-39, yaitu parameter motor
lanjut, akan kembali ke pengaturan
default.

Nilai:

-100000.000 - par. 3-03

Fungsi:
Referensi minimum adalah nilai minimum yang
diperoleh dengan menjumlahkan semua referen-
si. Referensi minimum hanya aktif jika Min - Max
[0] ditetapkan dalam par. 3-00.

% 0,000 Unit

nilai yang digunakan dalam komunikasi melalui port ko-
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Nilai:

Par. 3-02 - 100000,000

Fungsi:
Masukkan Referensi Maksimum. Referensi Maksi-
mum adalah nilai tertinggi yang dapat diperoleh
dengan menjumlahkan semua referensi. Unit Re-
ferensi Maksimum sesuai:

% 1500.000

o Pilihan konfigurasi di dalam par. 1-00 Mo-
dus Konfigurasi: untuk Loop tertutup ce-
pat [1], RPM; untuk Torsi [2], Nm.

J Unit yang dipilih di dalam par. 3-01 Unit
Referensi/Umpan Balik.

3-41 Waktu Tanjakan Ramp 1

Nilai:

0,01 - 3600,00 detik * s
Fungsi:

Masukkan waktu naik (ramp-up), yakni waktu ak-
selerasi dari 0 RPM ke kecepatan motor terukur
nm,n (par. 1-25). Pilih waktu naik (ramp-up) se-
demikian rupa sehingga arus keluaran tidak me-
lampaui batas arus di dalam par. 4-18 selama
ramp. Nilai 0,00 sesuai dengan 0,01 detik dalam
modus kecepatan. Lihat waktu turun (ramp-
down) di dalam par. 3-42.

t, [slxn (par. 1 —25) [RPM]
Par. 3-41 = 2 M, N
' A ref [ RPM]
ReM 130BA169.11
P4-13
Batas
tinggi
Referensi —-—‘-. —
p1-25 ‘/1| !
Kecepatan |
motor | 1l
Pa-11 Il [
Batas |1 1
rendah 110 i
I |
|1 L
i I :
| t 4
lo . Do jWaktu
(Parcepatany || | ek eteresy
el ——
re—tpercepater ] le—tteseieras—Pm

Nilai:

0,01 - 3600,00 detik

Fungsi:
Masukkan waktu penurunan (ramp-down), yakni
pengurangan waktu kecepatan dari kecepatan
motor terukur nm,n (par. 1-25) ke 0 RPM. Pilih

¥ detik

Ed setting dari pabrik

tampilan teks
munikasi serial

waktu penurunan (ramp-down) sedemikian rupa
sehingga tidak ada kelebihan voltase yang muncul
di inverter akibat operasi regeneratif pada motor,
dan sedemikian rupa sehingga arus yang dihasil-
kan tidak melampaui batas arus yang ditetapkan
di par. 4-18. Nilai 0,00 sesuai dengan 0.01 detik
pada modus kecepatan. Lihat waktu tanjakan
(ramp-up) di dalam par. 3-41.

t. [sl xn (par. 1-25) [RPM]
Par. 3-42 = —X£ M. N

A ref [RPM]

5-12 Terminal 27 Input Digital

Fungsi:
Pilih fungsi dari kisaran input digital yang terse-
dia.

Tidak ada operasi [0]
Reset [1]
Pembalikan luncuran [2]
Pembalikan luncuran dan reset [3]
Pembalikan berhenti cepat [4]
Pembalikan rem DC [5]
Penghentian pembalikan [6]
Mulai [8]
Start terkunci [9]
Pembalikan [10]
Mulai pembalikan [11]
Aktifkan start maju [12]
Aktifkan start mundur [13]
Jog [14]
Preset ref bit 0 [16]
Preset ref bit 1 [17]
Preset ref bit 2 [18]
Referensi beku [19]
Pembekuan output [20]
Naikkan kecepatan [21]
Turunkan kecepatan [22]
Set-up select bit 0 [23]
Set-up select bit 1 [24]
Pengejaran [28]
Perlambatan [29]
Input pulsa [32]
Ramp bit 0 [34]
Ramp bit 1 [35]
Pembalikan gagal sumber listrik [36]
DigiPot Naik [55]
DigiPot Turun [56]
DigiPot Hapus [57]
Reset Penghitung A [62]
Reset Penghitung B [65]

nilai yang digunakan dalam komunikasi melalui port ko-
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Daftar Parameter

Mengubah sewaktu operasi

“"TRUE” (BENAR) berarti bahwa parameter dapat diubah sewaktu konverter frekuensi sedang bekerja,
dan “FALSE” (SALAH) berarti bahwa konverter frekuensi harus dihentikan sebelum membuat perubahan
parameter.

4-Set-up (4-Pengaturan)

'All set-up' (Semua pengaturan): parameter dapat disetel sendiri-sendiri di tiap-tiap pengaturan yang
jumlahnya empat, maksudnya, satu parameter tunggal dapat memiliki empat nilai data yang berbeda.
"1 set-up’ (1 pengaturan): nilai data akan sama untuk semua pengaturan.

Indeks konversi
Nomor ini mengacu ke angka konversi yang digunakan ketika mencatat atau membaca ke dan dari kon-
verter frekuensi.

2 | 3| 4 | -5 | -6
0.01 |0.001]0.0001|0.00001| 0.000001

Indeks konv. | 100 | 67 | 6 | 5 | 4 | 3 | 2 | 1 ] 0o | 1
Faktor konv. | 1 | 1/60 | 1000000 | 100000 | 10000 | 1000 | 100 | 10 | 1 0.1

2 Bilangan bulat 8 Int8

3 Bilangan bulat 16 Intl6
4 Bilangan bulat 32 Int32
5 Tak bertanda 8 Uint8
6 Tak bertanda 16 uUintl6
7 Tak bertanda 32 Uint32
9 Untaian Terlihat VisStr
33 Nilai normalisasi 2 byte N2

35 Urutan bit dari 16 variabel boolean V2

54 Perbedaan waktu tanpa tanggal TimD

Lihat FC 300 Design Guide (Panduan Rancangan FC 300) untuk informasi selengkapnya mengenai jenis
data 33, 35 dan 54.
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Parameter unutk FC 300 dibagi ke dalam beberaoa kelompok parameter untuk memudahkan pemilihan
parameter yang benar, demi mengoptimalkan operasional konverter frekuensi.

0-xx Parameter Operasi dan Tampilan untuk pengaturan dasar konverter frekuensi

1-xx Parameter Beban dan Motor, meliputi semua parameter yang terkait beban dan motor
2-xx Parameter Rem

3-xx Parameter referensi dan ramp, meliputi fungsi DigiPot

4-xx Peringatan Batas; pengaturan parameter batas dan peringatan

5-xx Input dan output digital, meliputi kontrol relai

6-xx Input dan output analog

7-xx Kontrol, parameter pengaturan untuk kontrol kecepatan dan proses

8-xx Parameter komunikasi dan opsi, pengaturan parameter RS485 FC dan port USB FC.
9-xx Parameter Profibus

10-xx Parameter DeviceNet dan CAN Fieldbus

13-xx Parameter Kontrol Logik yang Cerdas

14-xx Parameter fungsi khusus

15-xx Parameter informasi drive

16-xx Parameter pembacaan

17-xx Parameter Opsi Encoder

32-xx Parameter Dasar MCO 305

33-xx Parameter Lanjut MCO 305

34-xx Parameter Pembacaan Data MCO
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Spesifikasi Umum

Catu daya listrik (L1, L2, L3):

Tegangan pasokan 200-240V £10%
Tegangan pasokan FC 301: 380-480 V / FC 302: 380-500 V £10%
Tegangan pasokan FC 302: 525-600 V £10%
Frekuensi catu 50/60 Hz
Ketidakseimbangan sementara maks. antara fasa-fasa sumber listrik 3,0 % dari tegangan catu terukur
Faktor Daya Sebenarnya (A) > 0,9 nominal pada beban terukur
Faktor Daya Pergeseran (cos ¢) mendekati kesatuan (> 0.98)
Menghidupkan catu input L1, L2, L3 (daya naik) < 7,5 kW maksimum 2 kali/menit.
Menghidupkan catu input L1, L2, L3 (daya naik) = 11 kW maksimum 1 kali/menit.
Lingkungan menurut EN60664-1 kategori III tegangan lebih/kadar polusi 2

Unit sesuai untuk digunakan pada sirkit yang dapat menghantarkan tidak lebih dari 100.000 RMS Amper
simetris, maksimum 240/500/600 V.

Keluaran motor (U, V, W):

Tegangan output 0 - 100% tegangan catu
Frekuensi output FC 301: 0,2 - 1000 Hz / FC 302: 0 -1000 Hz
Switching pada output Tak terbatas He’
Waktu tanjakan (ramp) 0,01 - 3600 det. S
Karakteristik torsi: Lo
Torsi awal (Torsi konstan) maksimum 160% selama 60 detik™ oc..
Menganjak torsi maksimum 180% hingga 0,5 detik”

Torsi lebih beban (Torsi konstan) maksimum 160% selama 60 detik™ ‘0
Torsi awal (Torsi variabel) maksimum 110% selama 60 detik™

Torsi beban berlebih (Torsi variabel) maksimum 110% selama 60 detik

*Persentase berkaitan dengan torsi nominal dari FC 300.
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Input digital:

Input digital dapat diprogram FC 301: 4 (5) / FC 302: 4 (6)
Nomor terminal 18, 19, 271, 294, 32, 33,
Logika PNP atau NPN
Tingkat tegangan 0-24VDC
Tingkat tegangan, PNP logic'0’ <5VvDC
Tingkat tegangan, PNP logic'l' > 10V DC
Tingkat tegangan, NPNlogic'0'? > 19V DC
Tingkat tegangan, NPNlogic'1'? <14V DC
Tegangan maksimum pada input 28 V DC
Resistansi input, R; sekitar 4 kQ

Terminal penghentian aman 373) (Terminal 37 merupakan logika PNP tetap):

Tingkat tegangan 0-24VDC
Tingkat tegangan, PNP logic'0' <4V DC
Tingkat tegangan, PNP logic'l’ > 20V DC
Arus input nominal pada 24 V rms 50 mA
Arus input nominal pada 20 V rms 60 mA
Kapasitansi input 400 nF

Semua input digital telah diisolasi secara galvanis dari tegangan catu (PELV) dan terminal tegangan
tinggi lainnya.

1) Terminal 27 dan 29 juga dapat diprogram sebagai output.

2) Kecuali Terminal 37 input penghentian aman.

3) Terminal 37 hanya tersedia di FC 302 dan FC 301 A1 dengan Penghentian Aman. Ini hanya dapat
digunakan sebagai input penghentian aman. Terminal 37 sesuai untuk instalasi kategori 3 menurut EN
954-1 (penghentian aman menurut kategori 0 EN 60204-1) sebagaimana disyaratkan oleh Petunjuk
Mesin Eropa 98/37/EC. Terminal 37 dan fungsi Penghentian Aman dirancang sesuai dengan EN 60204-1,
EN 50178, EN 61800-2, EN 61800-3, dan EN 954-1. Untuk penggunaan fungsi Penghentian Aman yang
benar dan aman, ikuti informasi dan petunjuk yang sesuai pada Panduan Rancangan.

AT

Zpr
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Spesifikasi Umum

Masukan analog:

Jumlah masukan analog 2
Nomor terminal 53, 54
Modus Tegangan atau arus

Saklar S201 dan saklar S202

Saklar S201/saklar S202 = OFF (U)

FC 301: 0 hingga + 10 / FC 302: -10 hingga +10 V (berskala)
sekitar 10 kQ

20V

Saklar S201/saklar S202 = ON (I)

0/4 hingga 20 mA (berskala)

sekitar 200 Q

30 mA

10 bit (tanda +)

Kesalahan maks. 0,5% dari skala penuh
FC 301: 20 Hz / FC 302: 100 Hz

Memilih modus

Modus tegangan
Tingkat tegangan
Resistansi input, R;
Tegangan maks.

Modus arus

Tingkat arus

Resistansi input, R;
Arus maks.

Resolusi untuk masukan analog
Akurasi masukan analog
Lebar pita

Masukan analog diisolasi secara galvanis dari tegangan catu (PELV) dan terminal tegangan tinggi lain-
nya.

130BA117.10 r Isolasi PELV
+24V — —
18 Kontrol — Sumber
) , listrik
I o q 1
1 al L 1
: 1
Tegangan [—
1
37 _ tinggi — Motor
1
Isolasi 1
fungsional i :
RS485 — «—> — DC-Bus

Input pulsa/encoder:

Input pulsa/encoder dapat diprogram

2/1

Pulsa/encoder nomor terminal

293, 331) / 322, 332)3)

Frekuensi maks. pada terminal 29, 32, 333

110 kHz (gerakan dorong-tarik)

Frekuensi maks. pada terminal 29, 32, 333

5 kHz (kolektor terbuka)

Frekuensi min. pada terminal 29, 32, 333

4 Hz

Tingkat tegangan

lihat bagian input Digital ”‘2'

Tegangan maksimum pada input

28 v DC ¥ 2g

Resistansi input, R;

sekitar 4 kQ </

Akurasi input pulsa (0,1 - 1 kHz)

Kesalahan maks.: 0,1% dari skala penuh .[p

Akurasi input encoder (1 - 110 kHz)

Kesalahan maks.: 0,05 % dari skala penuh &3

Input pulsa dan encoder (terminal 29, 32, 33) diisolasi secara galvanis dari tegangan catu (PELV) dan

terminal tegangan tinggi lainnya.

1) Input pulsa adalah 29 dan 33

2) Input encoder: 32 = A, and 33 = B
3) Terminal 29: Hanya FC 302
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Output digital:

Output digital/pulsa dapat diprogram 2
Nomor terminal 27,2912
Tingkat tegangan pada output digital/frekuensi 0-24 V
Arus output maks. (sink atau sumber) 40 mA
Beban maks. pada output frekuensi 1 kQ
Beban kapasitif maks. pada output frekuensi 10 nF
Frekuensi output minimum pada output frekuensi 0 Hz
Frekuensi output maksimum pada output frekuensi 32 kHz
Akurasi dari output frekuensi Kesalahan maks.: 0,1 % dari skala penuh
Resolusi dari output frekuensi 12 bit

1) Terminal 27 dan 29 juga dapat diprogram sebagai input.
2) Terminal 29: Hanya FC 302.

Output digital diisolasi secara galvanis dari tegangan catu (PELV) dan terminal tegangan tinggi lainnya.

Output analog:

Jumlah output analog yang dapat diprogram 1
Nomor terminal 42
Jangkauan arus pada output analog 0/4 - 20 mA
Beban maks. ke pemakaian bersama pada output analog 500 Q
Akurasi pada output analog Kesalahan maks.: 0,5 % dari skala penuh
Resolusi pada output analog 12 bit

Output analog secara galvanis diisolasikan dari tegangan catu (PELV) dan terminal tegangan tinggi lain-
nya.

Kartu kontrol, output DC 24 V:

Nomor terminal 12, 13
Tegangan output 24V +1, -3V
Beban maks. FC 301: 130 mA / FC 302: 200 mA

Catu DC 24 V secara galvanis diisolasikan dari tegangan catu (PELV) , tetapi memiliki potensi yang sama
seperti input dan output analog dan digital.

Kartu kontrol, output DC 10 V:

Nomor terminal 50
Tegangan output 10,5V 0,5V
Beban maks. 15 mA

Catu DC 10 V secara galvanis diisolasikan dari tegangan catu (PELV) dan terminal tegangan tinggi lain-
nya.

Kartu kontrol, komunikasi serial RS 485:

Nomor terminal 68 (P, TX+, RX+), 69 (N, TX-, RX-)
Nomor terminal 61 Pemakaian bersama untuk terminal 68 dan 69

Sirkit komunikasi serial RS 485 secara fungsional terpisah dan diisolasi secara galvanis dari tegangan
catu (PELV).
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Kartu kontrol, komunikasi serial USB:
Standar USB 1.1 (Kecepatan Penuh)
Colokan USB Colokan USB “perangkat” tipe B

Koneksi ke PC dilakukan melalui kabel USB host/perangkat standar.

Koneksi USB diisolasi secara galvanis dari tegangan catu (PELV) dan terminal tegangan tinggi lainnya.
Koneksi USB tidak diisolasi secara galvanis dari pembumian pelindung. Gunakan hanya laptop terisolasi
sebagi koneksi PC ke konektor USB pada motor FC 300.

Output relai:

Output relai dapat diprogram FC 301 < 7,5kW: 1/ FC 302 semua kW: 2
Nomor Terminal Relai 01 1-3 (putus), 1-2 (tutup)
Beban terminal maks. (AC-1)1) pada 1-3 (NC), 1-2 (NO) (Beban resistif) 240 VAC, 2 A
Beban terminal maks. (AC-15)1) (Beban induktif @ cosg 0,4) 240 VAC, 0,2 A
Beban terminal maks. (DC-1)1) pada 1-2 (NO), 1-3 (NC) (Beban resistif) 60V DC, 1A
Beban terminal maks. (DC-13)1) (Beban induktif) 24V DC, 0,1 A
Nomor Terminal Relai 02 (FC 302 saja) 4-6 (putus), 4-5 (tutup)
Beban terminal maks. (AC-1)1) pada 4-5 (NO) (Beban resistif) 400 VAC, 2 A
Beban terminal maks. (AC-15)1) pada 4-5 (NO) (Beban induktif @ cos¢ 0,4) 240 VAC, 0,2 A
Beban terminal maks. (DC-1)1) pada 4-5 (NO) (Beban resistif) 80VDC,2A
Beban terminal maks. (DC-13)V) pada 4-5 (NO) (Beban induktif) 24V DC,0,1 A
Beban terminal maks. (AC-1)V) pada 4-6 (NC) (Beban resistif) 240 VAC, 2 A
Beban terminal maks. (AC-15)1) pada 4-6 (NC) (Beban induktif @ cos¢ 0,4) 240 VAC, 0,2 A
Beban terminal maks. (DC-1)1) pada 4-6 (NC) (Beban resistif) 50V DC,2A
Beban terminal maks. (DC-13)Y) pada 4-6 (NC) (Beban induktif) 24V DC,0,1 A
Beban terminal min. pada 1-3 (NC), 1-2 (NO), 4-6 (NC), 4-5 (NO) 24V DC 10 mA, 24 V AC 20 mA
Lingkungan menurut EN 60664-1 kategori III tegangan lebih/kadar polusi 2

1) IEC 60947 pasal 4 dan 5
Kontak relai telah diisolasi secara galvanis dari sirkuit lainnya dengan penguatan isolasi (PELV).

Panjang dan penampang kabel:

FC 301: 50 m / FC 301 (tutup A1): 25 m / FC 302: 150

Panjang kabel motor maks., disekat/lapis baja m
Panjang kabel motor maks., tidak disekat/tidak di- FC 301: 75 m / FC 301 (tutup Al1): 50 m / FC 302:

lapis baja 300 m
Penampang maks. ke motor, listrik, beban pemakaian bersama dan rem (lihat bagian H‘?
Data Listrik di dalam Panduan Perancangan FC 300 MG.33.BX.YY untuk informasi lebih

lanjut), (0,25 kW - 7,5 kW). 4 mm2/10 AWG V
Max. Penampang maks. ke motor, listrik, beban pemakaian bersama dan rem (lihat

bagian Data Listrik di dalam Panduan Perancangan FC 300 MG.33.BX.YY untuk infor- Ip
masi lebih lanjut), (11 - 15 kW). 16 mm2/6 AWG OC
Penampang maks. ke motor, listrik, beban pemakaian bersama dan rem (lihat bagian 0
Data Listrik di dalam Panduan Perancangan FC 300 MG.33.BX.YY untuk informasi lebih

lanjut), (18,5 - 22 kW). 35 mm?2/2 AWG
Penampang maksimum ke terminal kontrol, kawat kaku 1,5 mm2/16 AWG (2 x 0,75 mm?2)
Penampang maksimum ke terminal kontrol, kabel lentur 1 mm2/18 AWG
Penampang maksimum ke terminal kontrol, kabel dengan inti tertutup 0,5 mm2/20 AWG
Penampang minimum ke terminal kontrol 0,25 mm2/AWG
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Performa kartu kontrol:
Interval pindai FC 301: 5 milidetik / FC 302: 1 milidetik

Karakteristik kontrol:

Resolusi frekuensi output pada 0 - 1000 Hz FC 301: +/- 0,013 Hz / FC 302: +/- 0.003 Hz
Ulangi akurasi dari Mulai/stop presisi (terminal 18,

19) FC 301: <% 1 milidetik / FC 302: <+ 0,1 milidetik
Waktu tanggapan sistem (terminal 18, 19, 27, 29, 32,

33) FC 301: < 10 milidetik / FC 302: < 2 milidetik
Jangkauan kontrol kecepatan (loop terbuka) 1:100 dari kecepatan sinkron
Jangkauan kontrol kecepatan (loop tertutup) 1:1000 dari kecepatan sinkron
Akurasi kecepatan (loop terbuka) 30 - 4000 rpm: kesalahan £8 rpm
Akurasi kecepatan (loop tertutup), tergantung resolusi perangkat

umpan balik 0 - 6000 rpm: kesalahan £0,15 rpm

Semua karakteristik kontrol berdasarkan pada motor asinkron 4-kutub

Sekeliling:

Penutup IP 201/ Jenis 1, IP 212)/ Jenis 1, IP 55/ Jenis 12, IP 66

Uji getaran 1,09
5% - 95%(IEC 721-3-3; Kelas 3K3 (tidak mengembun) sewaktu pengopera-

Kelembaban relatif maks. sian

Lingkungan agresif (IEC 60068-2-43 kelas H25

Suhu sekitar3 Maks. 50 °C (maksimum rata-rata 24-jam 45 °C)

1) Hanya untuk < 3,7 kW (200 - 240 V), < 7,5 kW (400 - 480/ 500 V)
2) Sebagai kit penutup untuk < 3,7 kW (200 - 240 V), < 7,5 kW (400 - 480/ 500 V)
3) Penurunan untuk suhu sekitar yang tinggi, lihat kondisi khusus dalam Panduan Perancangan

Suhu minimum sekitar sewaktu pengoperasian skala penuh 0 °C
Suhu minimum sekitar pada performa yang menurun -10 °C
Suhu selama penyimpanan/pengangkutan -25 - +65/70 °C
Ketinggian maksimum di atas permukaan laut tanpa penurunan 1000 m

Penurunan untuk ketinggian yang tinggi, lihat kondisi khusus dalam Panduan Perancangan
Standar EMC, Emisi EN 61800-3, EN 61000-6-3/4, EN 55011

EN 61800-3, EN 61000-6-1/2,
Standar EMC, Kekebalan EN 61000-4-2, EN 61000-4-3, EN 61000-4-4, EN 61000-4-5, EN 61000-4-6

Lihat bagian mengenai kondisi khusus dalam Panduan Perancangan

Perlindungan dan Fitur:

o Termal elektronikperlindungan motor terhadap beban berlebih.

o Pemantauan suhu peredam panas (heatsink) menjamin terjadinya trip konverter frekuensi jika
suhu mencapai 95 °C + 5°C. Suhu beban berlebih tidak dapat disetel ulang sampai suhu heatsink
di bawah 70 °C £ 5°C (Panduan - suhu ini mungkin berbeda untuk ukuran listrik, penutup, dll.).

. Konverter frekuensi terlindung dari hubungan singkat pada terminal motor U, V, W.

o Jika fase listrik tidak ada, konverter frekuensi akan trip atau mengeluarkan peringatan (tergan-
tung pada bebannya).

. Pemantauan tegangan sirkuit-antara menjamin terjadinya trip konverter frekuensi jika tegangan
sirkuit-antara terlalu rendah atau terlalu tinggi.
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o Konverter frekuensi secara berkala memeriksa tingkat kritis dari suhu internal, arus beban, te-
gangan tinggi pada sirkuit lanjutan dan kecepatan motor rendah. Sebagai tanggapan atas tingkat
kritis, konverter frekuensi dapat mengatur frekuensi switching dan/atau mengubah pola switch-
ing untuk memastikan performa penggerak.
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Peringatan dan Alarm

O Peringatan Pesan Alarm
Peringatan atau alarm disinyal oleh LED yang sesuai pada bagian depan dari konverter frekuensi dan
ditunjukkan oleh kode di layar.

Peringatan ini akan tetap aktif hingga penyebabnya sudah tidak ada lagi. Dalam keadaan tertentu, ope-
rasi motor masih dapat dilanjutkan. Pesan peringatan mungkin penting, namun tidak selalu demikian.

Jika ada alarm, konverter frekuensi akan trip. Alarm harus disetel ulang untuk memulai ulang operasi
apabila penyebabnya sudah diatasi. Ini dapat dilakukan dalam tiga cara:

1. Dengan menggunakan tombol kontrol [RESET] pada panel kontrol LCP.
2.  Melalui masukan digital dengan fungsi “Reset”.
3.  Melalui komunikasi serial/fieldbus tambahan.

Catatan!
Setelah melakukan reset manual menggunakan tombol [RESET] pada LCP, tombol [AUTO ON]
harus ditekan untuk memulai ulang motor.

Jika alarm tidak dapat disetel ulang, ini mungkin karena penyebabnya belum diatasi, atau alarm terkunci
trip (lihat juga tabel di halaman berikut).

Alarm yang terkunci trip memberi perlindungan tambahan, yang berarti bahwa sumber listrik harus di-
matikan sebelum alarm dapat di-reset. Setelah dinyalakan kembali, FC 300 tidak lagi diblok dan dapat
di-reset seperti dijelaskan di atas apabila penyebabnya sudah diatasi.

Alarm yang tidak terkunci trip juga dapat di-reset dengan fungsi reset otomatis pada parameter 14-20
(Peringatan: wake-up otomatis dapat terjadi!)

Jika peringatan dan alarm ditandai dengan kode pada tabel di halaman berikut, ini dapat berarti peri-
ngatan itu terjadi sebelum alarm, atau Anda dapat menentukan apakah peringatan atau alarm yang akan
ditampilkan di layar untuk kegagalan yang terjadi.

Ini dimungkinkan, misalnya, pada parameter 1-90 Proteksi Termal Motor. Setelah alarm atau trip, motor
melaksanakan peluncuran, dan alarm dan peringatan menyala. Begitu masalah diatasi, hanya alarm yang
akan tetap menyala hingga FC 300 di-reset.
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Daftar kode Alarm/Peringatan
1 10 Volt rendah X
2 Kesalahan Live Zero (X) (X) 6-01
3 Tak ada motor (X) 1-80
4 Fasa listrik hilang (X) (X) (X) 14-12
5 Tegangan hubungan DC tinggi X
6 Tegangan hubungan DC rendah X
7 DC tegangan berlebih X X
8 DC kekurangan tegangan X X
9 Inverter lebih beban X X
10 ETR Motor kelebihan suhu (X) (X) 1-90
11 Termistor Motor kelebihan suhu (X) (X) 1-90
12 Batas torsi X X
13 Kelebihan arus X X X
14 Masalah Pembumian X X X
15 Ketidakcocokan perangkat keras X X
16 Hubungan Singkat X X
17 Timeout kata kontrol (X) (X) 8-04
23 Masalah Kipas Internal X
24 Masalah Kipas Eksternal X 14-53
25 Hubungan singkat resistor rem X
26 Batas daya resistor rem (X) (X) 2-13
27 Hubungan singkat pemotong rem X X
28 Periksa rem (X) (X) 2-15
29 Power board lebih suhu X X X
30 Fasa motor U hilang (X) (X) (X) 4-58
31 Fasa motor V hilang (X) (X) (X) 4-58
32 Fasa motor W hilang (X) (X) (X) 4-58
33 Inrush Rusak X X
34 Masalah komunikasi fieldbus X X
36 Kegagalan sumber listrik X X
38 Masalah Internal X X
40 Lebih beban pada Terminal Output Digital (X) 5-00, 5-01
27
41 Lebih beban pada Terminal Output Digital (X) 5-00, 5-02
29
42 Lebih beban Output Digital pada X30/6 (X) 5-32
42 Lebih beban Output Digital pada X30/7 (X) 5-33
47 Catu 24 V rendah X X X
48 Catu 1,8 V rendah X X
49 Batas kecepatan X
50 Kalibrasi AMA gagal X
51 Cek AMA Unom dan Inom X
52 AMA rendah Inom X
53 Motor AMA terlalu besar X
54 Motor AMA terlalu kecil X
55 Parameter AMA di luar jangkauan X
56 AMA diputus oleh pengguna X
57 Timeout AMA X
58 Masalah internal AMA X X
59 Batasan arus X
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Daftar kode Alarm/Peringatan
61 Salah Lacak (X) (X) 4-30
62 Frekuensi Output pada Batas Maksimum X
63 Rem Mekanis Rendah (X) 2-20
64 Batas Tegangan X
65 Papan Kontrol Suhu-lebih X X X
66 Heat sink Suhu Rendah X
67 Konfigurasi Opsi sudah Berubah X
68 Penghentian Aman Diaktifkan X
70 Konfigurasi FC ilegal X
80 Inisialisasi Drive ke Nilai Standar X
90 Encoder Rugi (X) (X) 17-61
91 Salah pengaturan input analog 54 X S202
100- Lihat Petunjuk Pengoperasian untuk MCO
199 305
250 Onderdil baru X 14-23
251 Kode Jenis Baru X X

(X) Tergantung pada parameter

Peringatan kuning
Alarm menyala merah
Trip terkunci kuning dan merah
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Istilah Alarm — Kata Status yang Diperluas

Penjelasan tentang Istilah Alarm, Kata Peringatan, dan Kata Status yang Diper-

Bit Hex

00000001
00000002
00000004

N = O

00000008
00000010
00000020
00000040
00000080

NoOouh~w

00000100
00000200

O

10 00000400
11 00000800

12 00001000
13 00002000
14 00004000

15 00008000
16 00010000

17 00020000
18 00040000
19 00080000
20 00100000
21 00200000
22 00400000
23 00800000
24 01000000
25 02000000
26 04000000
27 08000000
28 10000000
29 20000000
30 40000000
31 80000000

Dec

AN

1024
2048

4096
8192
16384

32768
65536

131072
262144
524288
1048576
2097152
4194304
8388608
16777216
33554432
67108864
134217728
268435456
536870912
1073741824
2147483648

Istilah Alarm

Periksa Rem

Suhu Power Card
Masalah Pembumi-
an

Suhu Kartu Kontrol
Kata Kontrol TO
Kelebihan arus
Batas Torsi
Thermistor
Lebih

ETR Motor Lebih
Inverter Lebih Be-
ban

Tegangan DC Ren-
dah

Tegangan DC Ting-
gi

Hubungan Singkat
Inrush Rusak

Fasa Listrik Hilang

Motor

AMA Tidak OK
Kesalahan
Terlalu Rendah
Masalah Internal
Rem Lebih Beban
Fasa U Hilang

Fasa V Hilang

Fasa W Hilang
Masalah Fieldbus
Catu 24 V Rendah
Kegagalan Listrik
Catu 1,8 V Rendah
Resistor Rem
IGBT Rem
Perubahan Pilihan
Inisialisasi Drive
Penghentian Aman

Rem mekanis ren- Perpanjangan Kata Status

dah

Teg.

Kata Peringatan

Periksa Rem
Suhu Power Card
Masalah Pembumian

Suhu Kartu Kontrol
Kata Kontrol TO
Kelebihan arus

Batas Torsi

Thermistor Motor Lebih

ETR Motor Lebih
Inverter Lebih Beban

Tegangan DC Rendah
Tegangan DC Tinggi

Tegangan DC Rendah
Tegangan DC Tinggi
Fasa Listrik Hilang

Tak Ada Motor
Kesalahan Teg.
Rendah

10 V Rendah
Rem Lebih Beban
Resistor Rem
IGBT Rem

Batas Kecepatan
Masalah Fieldbus
Catu 24 V Rendah
Kegagalan Listrik
Batasan Arus
Suhu Rendah
Batas Tegangan
Tak Dipakai

Tak Dipakai

Tak Dipakai

Terlalu

Kata Status yang Di-
perluas

Sedang Menanjak

AMA Berjalan

Start CW/CCW

Perlambatan
Pengejaran

Umpan Balik Tinggi
Umpan Balik Rendah
Arus Output Tinggi

Arus Output Rendah
Frekuensi Output Tinggi
Frekuensi Output Ren-
dah

Pemeriksaan Rem OK

Pengereman Maks.
Pengereman

Tegangan di Luar Jang-
kauan

OVC Aktif

Istilah alarm, kata peringatan dan kata status yang diperluas dapat dibaca melalui bus serial atau fieldbus

tambahan untuk keperluan diagnosis. Lihat juga par. 16-90, 16-92 dan 16-94.
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WARNING 1 (PERINGATAN 1)

10 Volts low (10 Volt rendah):

Tegangan 10 V dari terminal 50 pada kartu kon-
trol adalah di bawah 10 V.

Buang sejumlah beban dari terminal 50, jika
supply 10 V kelebihan beban. Maks. 15 mA atau
minimum 590 Q.

WARNING/ALARM 2 (PERINGATAN/ALARM
2)

Live zero error (Kesalahan Live Zero):

Sinyal pada terminal 53 atau 54 kurang dari 50%
nilai yang ditetapkan berturut-turut pada par.
6-10, 6-12, 6-20 atau 6-22.

WARNING/ALARM 3 (PERINGATAN/ALARM
3)

No motor (Tak ada motor):

Tak ada motor yang telah dihubungkan ke output
dari konverter frekuensi.

WARNING/ALARM 4 (PERINGATAN/ALARM
4)

Mains phase loss (Kerugian fasa listrik):
Satu fasa hilang pada bagian catu, atau ketidak-
seimbangan tegangan listrik terlalu tinggi.

Pesan ini juga muncul jika ada masalah dalam pe-
nyearah input pada konverter frekuensi.

Periksa tegangan catu dan arus catu ke konverter
frekuensi.

WARNING 5 (PERINGATAN 5)
TeganganHubungan DC tinggi:

Rangkaian tegangan (DC) lanjutan lebih tinggi da-
ripada batas kelebihan tegangan dari sistem kon-
trol. Konverter frekuensi masih aktif.

WARNING 6 (PERINGATAN 6)

Tegangan hubungan DC rendah

Rangkaian tegangan (DC) lanjutan di bawah batas
rendah tegangan dari sistem kontrol. Konverter
frekuensi masih aktif.

WARNING/ALARM 7 (PERINGATAN/ALARM
7)

DC over voltage (DC kelebihan tegangan):
Jika tegangan sirkuit antara melampaui batas,
konverter frekuensi akan mengalami trip setelah
waktu tertentu.

Koreksi yg bisa dilak.:

Hubungkan penahan rem
Panjangkan waktu tanjakan
Aktifkan fungsi pada par. 2-10
Naikkan par. 14-26

Batas alarm/peringatan:

Kerendahan te- 185 373 532
gangan
Peringatan te- 205 410 585

gangan rendah
Peringatan te-
gangan tinggi
(tanpa rem -
dgn rem)
Kelebihan te- 410 855 975
gangan

390/405 810/840  943/965

Tegangan yang tertera adalah rangkaian tegangan
lanjutan dari FC 300 dengan toleransi £ 5 %. Tega-
ngan listrik yang terkait adalah rangkaian tegangan
lanjutan (DC-link) yang dibagi 1,35

WARNING/ALARM 8 (PERINGATAN/ALARM
8)

DC under voltage (DC kekurangan tega-
ngan):

Jika rangkaian tegangan lanjutan (DC) turun di
bawah batas "peringatan tegangan rendah" (lihat
tabel di atas), konverter frekuensi akan memerik-
sa apakah supply cadangan 24 V sudah terhu-
bung.

Jika tak ada supply cadangan 24 V yang terhu-
bung, konverter frekuensi akan mengalami trip
setelah waktu tertentu tergantung pada unit.
Untuk memeriksa apakah tegangan supply telah
sesuai dengan konverter frekuensi, lihat General
Specifications (Spesifikasi Umum).

WARNING/ZALARM 9 (PERINGATAN/ALARM
)

Inv. overloaded (Inv. keleb. beban):
Konverter frekuensi akan berhenti bekerja karena
kelebihan beban (arus terlalu tinggi dalam waktu
yang terlalu lama). Penghitung untuk perlindu-
ngan inverter termal elektronik memberikan pe-
ringatan pada 98% dan akan mengalami trip pada
100%, dan alarm akan berbunyi. Anda tidak da-
pat menyetel ulang konverter frekuensi hingga
penghitung berada di bawah 90%.

Masalahnya adalah karena konverter frekuensi
kelebihan beban di atas 100% untuk waktu yang
terlalu lama.

WARNING/ALARM 10
ALARM 10)

Suhu ETR motor terlalu tinggi:

Menurut perlindungan termal elektronik (ETR),
motor terlalu panas. Anda bisa memilih apakah
Anda ingin konverter frekuensi memberi peringa-
tan atau alarm di saat penghitung mencapai

(PERINGATAN/
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100% pada par. 1-90. Kesalahannya adalah bah-
wa motor kelebihan beban sebanyak lebih dari
100% untuk waktu yang terlalu lama. Periksalah
apakah motor par. 1-24 telah diatur dengan be-
nar.

WARNING/ALARM 11
ALARM 11)

Motor thermistor over temp (Suhu thermis-
tor motor terlalu tinggi):

Termistor atau hubungan termistor telah diputus.
Anda dapat memilih apakah Anda ingin konverter
frekuensi memberi peringatan atau alarm jika
penghitung telah mencapai 100% pada par. 1-90.
Periksa apakah termistor telah terhubung dengan
benar antara terminal 53 atau 54 (input tegangan
analog) dan terminal 50 (Catu +10 V), atau an-
tara terminal 18 atau 19 (PNP input digital saja)
dan terminal 50. Jika digunakan sensor KTY, pe-
riksa hubungan yang benar antara terminal 54
dan 55.

(PERINGATAN/

WARNING/ALARM 12
ALARM 12)

Torque limit (Batas torsi):
Torsi lebih tinggi daripada nilai yang tertera pada
par. 4-16 (dalam pengoperasian motor) atau torsi
lebih tinggi daripada nilai yang tertera dalam par.
4-17 (dalam pengoperasian regeneratif).

(PERINGATAN/

WARNING/ALARM 13
ALARM 13)

Over Current (Kelebihan Arus):

Sudah melampaui batas puncak arus inverter (ki-
ra-kira 200% dari arus terukur). Peringatan akan
berakhir sekitar 8-12 detik, dan konverter fre-
kuensi akan mengalami trip dan membunyikan
alarm. Matikan konverter frekuensi, dan periksa
apakah poros motor dapat diputar dan apakah
ukuran motor sesuai dengan konverter frekuensi.
Jika perpanjangan kontrol rem mekanis yang di-
pilih, trip bisa diatur ulang secara eksternal.

(PERINGATAN/

ALARM 14

Earth fault (Masalah pembumian):

Terdapat pembuangan dari fasa output ke pem-
bumian, baik di dalam kabel di antara konverter
frekuensi dan motor, maupun di dalam motor itu
sendiri.

Matikan konverter frekuensi dan hilangkan masa-

9 lah pembumian.

ALARM 15

Perangkat keras tidak lengkap:

Pilihan sesuai tidak ditangani oleh papan kontrol
yang ada (perangkat keras atau perangkat lu-
nak).

ALARM 16

Short-circuit (Hubungan singkat):

Ada hubungan-singkat di dalam motor atau pada
terminal motor.

Matikan konverter frekuensi dan hilangkan hubu-
ngan-singkat.

WARNING/ALARM 17
ALARM 17)

Control word timeout (Kata kontrol waktu
habis):

Tak ada komunikasi ke konverter frekuensi.
Peringatan hanya akan menjadi aktif bila par.
8-04 TIDAK diatur ke OFF (MATI).

Jika par. 8-04 diatur ke Stop dan Trip, akan mun-
cul peringatan dan konverter frekuensi akan me-
nurun hingga mengalami trip, sambil membunyi-
kan alarm.

par. 8-03 Control word Timeout Time (Waktu Ti-
meout Kata Kontrol) dapat ditambah.

(PERINGATAN/

WARNING 23 (PERINGATAN 23)

Internal fan fault (Masalah kipas internal):
Fungsi peringatan kipas merupakan fungsi perlin-
dungan tambahan yang akan memeriksa apakah
kipas berjalan/dipasang. Peringatan kipas dino-
naktifkan pada Pemantauan Kipas, par. 14-53,
(tetapkan ke [0] Disabled).

WARNING 24 (PERINGATAN 24)

Masalah kipas eksternal:

Fungsi peringatan kipas merupakan fungsi perlin-
dungan tambahan yang akan memeriksa apakah
kipas berjalan/dipasang. Peringatan kipas dino-
naktifkan pada Pemantauan Kipas, par. 14-53,
(tetapkan ke [0] Disabled).

WARNING 25 (PERINGATAN 25)

Brake resistor short-circuited (Hubungan
singkat penahan rem):

Penahan rem dimonitor sewaktu operasi. Jika ter-
jadi hubungan singkat, fungsi rem diputuskan dan
akan muncul peringatan. Konverter frekuensi ma-
sih bekerja, namun tanpa fungsi rem. Matikan
konverter frekuensi dan gantilah penahan rem (li-
hat par. 2-15 Brake Check (Periksa Rem).
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ALARM/WARNING 26 (ALARM/PERINGA-
TAN 26)

Brake resistor power limit (Batas daya pe-
nahan rem):

Daya yang dipancarkan ke penahan rem dihitung
dalam persentase, sebagai nilai rata-rata selama
120 detik terakhir, berdasarkan nilai resistansi
penahan rem (par. 2-11) dan tegangan sirkuit an-
tara. Peringatan akan aktif bila pemborosan daya
pengereman lebih tinggi daripada 90%. Jika telah
dipilih  Trip [2] pada par. 2-13, konverter fre-
kuensi akan mati dan membunyikan alarm, bila
pemborosan daya pengereman lebih tinggi dari-
pada 100%.

WARNING 27 (PERINGATAN 27)

Brake chopper fault (Masalah pemotong
rem):

Transistor rem dipantau selama pengoperasian
dan jika terjadi hubungan singkat, fungsi rem di-
putuskan dan akan muncul peringatan. Konverter
frekuensi akan tetap dapat bekerja, tetapi karena
ada hubungan singkat pada transistor rem, maka
daya yang jumlahnya cukup besar akan dialihkan
ke penahan rem, walaupun alat sedang tidak ak-
tif.

Matikan konverter frekuensi dan gantilah pena-
han rem.

I Peringatan: Terdapat risiko pengali-

han daya yang cukup besar ke pena-

. han rem jika ada hubungan singkat
pada transistor rem.

ALARM/WARNING 28 (ALARM/PERINGA-
TAN 28)

Brake check failed (Pemeriksaan rem telah
gagal):

Brake resistor fault (Masalah penahan rem): pe-
nahan rem tidak terhubung/tidak bekerja.

ALARM 29

Drive over temperature (Suhu konverter fre-
kuensi terlalu tinggi):

Jika penutup adalah IP 20 atau IP 21/Jenis 1, ma-
ka suhu penghentian heat-sink adalah 95 °C +5
°C. Kesalahan suhu tidak dapat diatur ulang, hing-
ga suhu heatsink di bawah 70 °C +5 °C.
Kekeliruan bisa disebabkan:

- Suhu sekitar terlalu tinggi

- Kabel motor terlalu panjang

ALARM 30

Motor phase U missing (Fasa motor U hi-
lang):

Fasa motor U antara konverter frekuensi dan mo-
tor telah hilang.

Matikan konverter frekuensi dan periksa fasa mo-
tor U.

ALARM 31

Motor phase V missing (Fasa motor V hi-
lang):

Fasa motor V antara konverter frekuensi dan mo-
tor telah hilang.

Matikan konverter frekuensi dan periksa fasa mo-
tor V.

ALARM 32

Motor phase W missing (Fasa motor W hi-
lang):

Fasa motor W antara konverter frekuensi dan mo-
tor telah hilang.

Matikan konverter frekuensi dan periksa fasa mo-
tor W.

ALARM 33

Inrush fault (Masalah inrush):

Terlalu banyak terjadi kenaikan daya dalam waktu
yang singkat. Lihat bab General Specifications
(Spesifikasi Umum) untuk mengetahui besarnya
kenaikan daya yang diizinkan dalam waktu satu
menit.

WARNING/ALARM 34
ALARM 34)

Fieldbus communication fault (Masalah ko-
munikasi fieldbus):

Fieldbus pada kartu opsi komunikasi tidak beker-
ja.

(PERINGATAN/

WARNING/ALARM 36
ALARM 36)

Mains failure (Kegagalan sumber listrik):
Peringatan/alarm hanya aktif jika tegangan catu
ke konverter frekuensi telah hilang dna parameter
14-10 TIDAK diatur ke OFF. Koreksi yang bisa di-
lakukan: periksa sekering ke konverter frekuensi

(PERINGATAN/

ALARM 38

Internal fault (Masalah internal):

Dengan alarm ini mungkin Anda perlu menghu-
bungi pemasok Danfoss Anda. Beberapa pesan
alarm yang khas adalah:

0 Port serial tidak dapat diinisialisasi. Ke-
gagalan perangkat keras serius

MG.33.A8.9B - VLT® merupakan merek dagang terdaftar dari Danfoss 83

Decfoss

9



Petunjuk Pengoperasian VLT® AutomationDrive FC 300

84

Decfoss

— Peringatan dan Alarm __

256 Data EEPROM daya rusak atau terlalu
tua

512 Data EEPROM papan kontrol rusak atau
terlalu tua

513 Waktu habis komunikasi Pembacaan da-
ta EEPROM

514 Waktu habis komunikasi Pembacaan da-
ta EEPROM

515 Kontrol Orientasi Aplikasi tidak dapat
mengenali data EEPROM

516 Tidak dapat menulis ke EEPROM karena
perintah tulis sedang berlangsung

517 Perintah tulis kehabisan waktu

518 Kegagalan di EEPROM

519 Data Barcode hilang atau tidak benar
pada telegram EEPROM 1024 - 1279
CAN tidak dapat dikirim. (1027 menun-
jukkan kemungkinan kegagalan perang-
kat keras)

1281 Lampu Digital Signal Processor (Prose-
sor Sinyal Digital) habis waktu

1282 Versi perangkat lunak daya mikro tidak
cocok

1283 Versi data EEPROM daya tidak cocok

1284 Tidak dapat membaca versi perangkat
lunak Digital Signal Processor (Prosesor
Sinyal Digital)

1299 Opsi SW pada slot A terlalu tua

1300 Opsi SW pada slot B terlalu tua

1301 Opsi SW pada slot CO terlalu tua

1302 Opsi SW pada slot C1 terlalu tua

1315 Opsi SW pada slot A tidak didukung (ti-
dak diizinkan)

1316 Opsi SW pada slot B tidak didukung (ti-
dak diizinkan)

1317 Opsi SW pada slot CO tidak didukung (ti-
dak diizinkan)

1318 Opsi SW pada slot C1 tidak didukung (ti-
dak diizinkan)

1536 Pengecualian pada Kontrol Orientasi
Aplikasi telah terdaftar. Informasi debug
tertulis di LCP

1792 Watchdog DSP aktif. Debug data bagian
daya data Kontrol Orientasi Motor tidak
ditransfer secara benar

2049 Data daya dimulai ulang

2315 Versi SW hilang dari unit daya

2816 Modul board Kontrol stack overflow

2817 Tugas lambat penjadwal

2818 Tugas cepat

2819 Jalinan parameter

2820 Stack overflow LCP

2821 Port serial overflow
2822 Port USB overflow
3072-5 Nilai parameter di luar batas. Lakukan
122 inisialisasi. Jumlah parameter menim-
bulkan alarm: Kurangkan kode dengan
3072. Misal, Kode kesalahan 3238:
3238-3072 = 166 di luar batas
5123 Pilihan dalam slot A: Perangkat keras ti-
dak kompatibel dengan perangkat keras
board Kontrol
5124 Pilihan dalam slot B: Perangkat keras ti-
dak kompatibel dengan perangkat keras
board Kontrol
5125 Pilihan pada Slot CO: Perangkat keras ti-
dak kompatibel dengan perangkat keras
board Kontrol
5126 Pilihan pada Slot C1: Perangkat keras ti-
dak kompatibel dengan perangkat keras
board Kontrol
5376-6 Memori habis
231

WARNING 40 (PERINGATAN 40)

Lebih beban pada Terminal Output Digital
27:

Periksa beban terkoneksi ke terminal 27 atau hi-
langkan koneksi hubungan pendek. Periksa para-
meter 5-00 dan 5-01.

WARNING 41 (PERINGATAN 41)

Lebih beban pada Terminal Output Digital
29:

Periksa beban terkoneksi ke terminal 29 atau hi-
langkan koneksi hubungan pendek. Periksa para-
meter 5-00 dan 5-02.

WARNING 42 (PERINGATAN 42)

Lebih beban Output Digital pada X30/6:
Periksa beban terkoneksi ke X30/6 atau hilangkan
koneksi hubungan pendek. Periksa parameter
5-32.

WARNING 42 (PERINGATAN 42)

Lebih beban Output Digital pada X30/7:
Periksa beban terkoneksi ke X30/7 atau hilangkan
koneksi hubungan pendek. Periksa parameter
5-33.

WARNING 47 (PERINGATAN 47)

24 V supply low (Catu 24 V rendah):

Catu daya DC 24 V eksternal mungkin kelebihan
beban, jika tidak hubungi pemasok Danfoss Anda.

WARNING 48 (PERINGATAN 48)
1.8 V supply low (Catu 1,8 V rendah):
Hubungi pemasok Danfoss Anda.
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WARNING 49 (PERINGATAN 49)

Speed Limit (Batas kecepatan):

Kecepatan tidak di kisaran yang ditentukan pada
par. 4-11 dan par. 4-13.

ALARM 50
AMA calibration failed (Kalibrasi AMA gagal):
Hubungi pemasok Danfoss Anda.

ALARM 51

AMA check Unom and Inom (AMA periksa
Unom dan Inom):

Pengaturan tegangan motor, arus motor, dan da-
ya motor mungkin salah. Periksa pengaturan.

ALARM 52
AMA low Inom (Inom rendah AMA):
Arus motor terlalu lemah. Periksa pengaturan.

ALARM 53

AMA motor too big (Motor AMA terlalu be-
sar):

Motor terlalu besar untuk melaksanakan AMA.

ALARM 54

AMA motor too small (Motor AMA terlalu ke-
cil):

Motor terlalu besar untuk melaksanakan AMA.
ALARM 55

AMA parameter out of range (Parameter
AMA di luar jangkauan):

Nilai par. pada motor berada di luar jangkauan
yang dapat diterima.

ALARM 56

AMA interrupted by user (AMA diputus oleh
pengguna):

AMA diputus oleh pengguna.

ALARM 57

AMA timeout (Timeout AMA):

Coba untuk memulai AMA lagi beberapa kali, sam-
pai AMA berjalan. Harap dicatat, bahwa menja-
lankan motor yang berulang kali dapat memanas-
kan motor sampai tahap di mana resistansi Rs dan
Rr meningkat. Namun, dalam kebanyakan kasus,
ini bukan hal yang kritis.

ALARM 58
AMA internal fault (Masalah internal AMA):
Hubungi pemasok Danfoss Anda.

WARNING 59 (PERINGATAN 49)
Current limit (Batas arus):
Hubungi pemasok Danfoss Anda.

WARNING 61 (PERINGATAN 49)
Encoder loss (Kerugian encoder):
Hubungi pemasok Danfoss Anda.

WARNING 62 (PERINGATAN 49)

Output Frequency at Maximum Limit (Fre-
kuensi Output pada Batas Maksimum):
Frekuensi output lebih tinggi daripada nilai yang
ditetapkan pada par. 4-19

ALARM 63

Mechanical Brake Low (Rem Mekanis Ren-
dah):

Arus motor yang sebenarnya tidak melampaui
arus "lepas rem" di dalam jendela waktu "Mulai
penundaan".

WARNING 64 (PERINGATAN 64)

Voltage Limit (Batas Tegangan):

Kombinasi beban dan kecepatan menghendaki te-
gangan motor yang lebih tinggi daripada tega-
ngan hubungan DC yang sesungguhnya.

WARNING/ALARM/TRIP 65 (PERINGATAN/
ALARM/TRIP 65)

Control Card Over Temperature (Kartu Kon-
trol Lebih Suhu):

Kartu kontrol lebih suhu: Suhu untuk menghenti-
kan kerja kartu kontrol adalah 80° C.

WARNING 66 (PERINGATAN 66)

Heatsink Temperature Low (Suhu Heatsink
Rendah):

Suhu heat sink terukur setinggi 0° C. Ini dapat
menunjukkan bahwa sensor suhu rusak dan ke-
cepatan kipas meningkat ke maksimum untuk
berjaga-jaga kalau bagian daya atau kartu kontrol
terlalu panas.

ALARM 67

Option Configuration has Changed (Konfigu-
rasi Opsi sudah Berubah):

Satu atau beberapa opsi telah ditambahkan atau
dihapus sejak mematikan unit yang terakhir kali.

ALARM 68

Safe Stop Activated (Penghentian Aman Di-
aktifkan):

Penghentian Aman telah diaktifkan. Untuk kem-
bali ke operasi normal, terapkan CD 24 V ke ter-
minal 37, kemudian kirim sinyal setel ulang
(melalui Bus, I/O Digital, atau dengan menekan
[RESET]). Untuk pemakaian fungsi Penghentian
Aman secara benar dan aman, ikuti informasi dan
petunjuk yang sesuai pada Panduan Rancangan
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ALARM 70

Illegal FC Configuration (Konfigurasi FC lle-
gal):

Kombinasi sesungguhnya dari papan kontrol dan
papan daya adalah ilegal.

ALARM 80

Drive Initialised to Default Value (Drive Diinisiasi-
kan ke Nilai Default):

Pengaturan parameter diinisiasi ke pengaturan
default setelah pengaturan ulang secara manual
(tiga jari).

ALARM 91

Analogue Input 54 Wrong Settings (Salah peng-
aturan input analog 54):

Saklar S202 harus diatur ke posisi OFF (input te-
gangan) ketika sensor KTY terhubung ke terminat
input analog 54.

ALARM 250

New Spare Part (Onderdil Baru):

Daya atau Catu Daya Mode Saklar telah dipertu-
karkan. Kode jenis konverter frekuensi harus di-
kembalikan ke EEPROM. Pilih kode jenis yang
benar pada par 14-23 menurut label pada unit.
Ingat untuk memilih ‘Save to EEPROM’ untuk me-
nyelesaikannya.

ALARM 251
New Type Code (Kode Jenis Baru):
Konverter Frekuensi menerima kode jenis baru.
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Indeks

A

Arus Kebocoran 9
Arus Motor 39
Automatic Motor Adaptation (ama) 31
B

Bahasa 38
C

Cadangan Dc 24 V 4
Catu Sumber Listrik (11, L2, L3) 69
D

Data Pelat Nama 31
Daya Motor 38
Devicenet 4
Dimensi Mekanis 17
Dimensi Mekanis 18
Disekat/lapis Baja 30
E

Etr 81
F

Frekuensi Motor 38
H

Hubungan Dc 81
Hubungan Ke Listrik 20
|

Input Digital: 70
Input Pulsa/encoder 71
Instalasi Saling Berdampingan 16
Ip21 / Jenis 1 4
K

Kabel Kontrol 29
Kabel Kontrol 30
Karakteristik Kontrol 74
Karakteristik Torsi 69
Kartu Kontrol, Komunikasi Serial Rs 485 72
Kartu Kontrol, Komunikasi Serial Usb 73
Kartu Kontrol, Output 24 V Dc 72
Kartu Kontrol, Output Dc +10 V 72
Kebocoran Arus Bumi 8
Kecepatan Nominal Motor 39
Keluaran Motor 69
Komunikasi Serial 73
Koneksi Motor 22
Koneksi Paralel Motor 33
Kontrol Rem 82
Kontrol Rem Mekanis 33

L

Lanjutan 81
Lc Filter 24
Lcp 35
Lcp 101 36
Lcp 102 35
Led 35,36
M
Masukan Analog 71
Mct 10 4
Melepas Klem Untuk Kabel Ekstra 19
Mematuhi Non-ul 24
Menaikkan/menurunkan Kecepatan 28
Mengakses Terminal Kontrol 26
Motor Overload Protection 8
Mulai/berhenti 27
O
Opsi Komunikasi 83
Output Analog 72
Output Digital 72
Output Relai 73
P
Panel Kontrol Lokal 36
Panjang Dan Penampang Kabel 73
Pekerjaan Reparasi 9
Pelat Nama Motor 31
Pelat Pelepasan Gandengan 22
Pemasangan Listrik 26, 29
Pemasangan Mekanis 16
Pendinginan 16
Pengaturan Default 41
Pengesahan 5
Penghentian Aman 9
Penyesuaian Motor Otomatis (ama) 39
Perangkat Arus Sisa 9
Performa Kartu Kontrol 74
Performa Output (u, V, W) 69
Peringatan 77
Peringatan Umum 8
Perlindungan 24
Perlindungan Dan Fitur 74
Perlindungan Motor 74
Perlindungan Termal Motor 33
Pesan Alarm 77
Pesan Status 35
Petunjuk Keselamatan 8
Petunjuk Pembuangan 7
Profibus 4
Pulsa Mulai/berhenti 27
R
Reaktansi Kebocoran Stator 39
Reaktansi Utama 39
Referensi Maksimum 40
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Referensi Minimum 39
Referensi Potentiometer 28
S
Saklar S201, S202, Dan S801 30
Sekeliling 74
Sekering 24
Sensor Kty 82
Simbol 5
Singkatan
Start Yang Tidak Disengaja
T
Tampilan Grafis 35
Tampilan Numerik 36
Tas Aksesori 15
Tegangan Motor 38
Terminal Kontrol 26
Terminal Listrik 29
Tingkat Performa Poros 3
Tingkat Tegangan 70
w
Waktu Tanjakan Ramp 1 40
Waktu Turunan Ramp 1 40
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