VLT®AutomationDrive FC 300 Produkt- M

handbuch

Inhaltsverzeichnis

1 Lesen des Produkthandbuchs

Zulassungen

Symbole

Abkiirzungen

2 Sicherheitshinweise und Allgemeine Warnung

Hochspannung

Vermeiden des unerwarteten Anlaufs

Sicherer Stopp des FC 300

Installation Sicherer Stopp (nur FC 302 und FC 301 mit A1-Gehduse)

IT-Netz

3 Installieren

Mechanische Installation

Elektrische Installation

Netzanschluss und Erdung

Motoranschluss

Sicherungen

Elektrische Installation, Steueranschliisse

Anschlussbeispiele

Elektrische Installation, Steuerkabel

Schalter S201, S202 und S801

Zusatzliche Verbindungen

Mechanische Bremssteuerung

Thermischer Motorschutz

4 Programmieren

Die grafische und numerische Bedieneinheit

Programmieren an der grafischen

Programmieren an der numerischen LCP-Bedieneinheit

Inbetriebnahme-Menii

Parameterlisten

5 Allgemeine technische Daten

6 Fehlersuche und -behebung

Warnungen/Alarmmeldungen

Index

MG.33.AB.03 - VLT ist eine eingetragene Marke von Danfoss.

Inhaltsverzeichnis

(O I I N R OV

O O N N

11
11

13
19
21
22
24
27
31
32
34
36
39
39
39

41
41
41
42
44
48

77

83
83

91



VLT®AutomationDrive FC 300 Produkt-
1 Lesen des Produkthandbuchs M handbuch

2 MG.33.AB.03 - VLT ist eine eingetragene Marke von Danfoss.



VLT®AutomationDrive FC 300 Produkt-
handbuch M 1 Lesen des Produkthandbuchs

1 Lesen des Produ

andbuchs

1.1.1 Lesen des Produkthandbuchs

VLT® AutomationDrive FC 300 dient zur Regelung der Drehzahl bzw. des Drehmoments an der Welle von elektrischen Motoren. Lesen Sie dieses Handbuch
sorgféltig durch. Eine unsachgemaBe Verwendung des Frequenzumrichters kann zu Fehlfunktionen des Umrichters und der angeschlossenen Gerdte, zu
einer Verkiirzung der Lebensdauer oder zu anderen Problemen fiihren.

Mithilfe dieses Produkthandbuchs kdnnen Sie den VLT® AutomationDrive FC 300 installieren und programmieren und gegebenenfalls Fehler beheben.
Der VLT® AutomationDrive FC 300 ist in zwei Wellenleistungsniveaus lieferbar. Der VLT® AutomationDrive FC 300 ist in zwei Wellenleistungsniveaus
lieferbar. Der FC 301 reicht von skalar (U/f) zu VVC+ und kann nur fiir Asynchronmotoren eingesetzt werden. Der FC 302 ist ein Hochleistungs-Frequen-
zumrichter fir Asynchron- und permanenterregte Motoren, der verschiedene Motorsteuerverfahren wie Skalar (U/f), VVC+ und Flux-Vektor unterstiitzt.
Diese Bedienungsanweisungen gelten fiir FC 301 und FC 302. Wenn Informationen fiir beide Typen gelten, verwenden wir die Bezeichnung FC 300.
Andernfalls wird speziell auf FC 301 bzw. FC 302 verwiesen.

Kapitel 1, Lesen des Produkthandbuchs, gibt eine Einfiihrung zum Handbuch und informiert tiber Zulassungen, Symbole und Abkiirzungen, die in
diesem Handbuch verwendet werden.

Kapitel 2, Sicherheitsanweisungen und allgemeine Warnungen, enthalt Anweisungen zur korrekten Handhabung des FC 300.

Kapitel 3, Installieren, fiihrt Sie durch das mechanische und elektrische Installationsverfahren.

Kapitel 4, Programmieren, erklart, wie Sie den FC 300 Uber die LCP-Bedieneinheit bedienen und programmieren.

Kapitel 5, Allgemeine technische Daten , enthdlt die technischen Daten zum FC 300.

Kapitel 6, Fehlersuche, hilft Ihnen, die Ursachen von Problemen, die beim Arbeiten mit dem FC 300 vorkommen kdnnen, ausfindig zu machen und zu
beheben.

Verfugbare Literatur fir FC 300
- Die VLT® AutomationDrive FC 300 Bedienungsanweisungen liefern die erforderlichen Informationen fiir die Inbetriebnahme und den Betrieb
des Frequenzumrichters.

- Das Projektierungshandbuch zum VLT® AutomationDrive FC 300 enthélt alle technischen Informationen zum Frequenzumrichter sowie Infor-
mationen zur kundenspezifischen Anpassung und Anwendung.

- Das Produkthandbuch zum VLT® AutomationDrive FC 300 Profibus enthélt Informationen zum Steuern, Uberwachen und Programmieren des
Frequenzumrichters Uber einen Profibus-Feldbus.

- Das Produkthandbuch zu VLT® AutomationDrive FC 300 DeviceNet enthélt Informationen zum Steuern, Uberwachen und Programmieren des
Frequenzumrichters tber die DeviceNet-Schnittstelle.

- Das Produkthandbuch zum VLT® AutomationDrive FC 300 MCT 10 enthélt Informationen zur Installation und Verwendung der Software auf
einem PC.

- Das Handbuch zu VLT® AutomationDrive FC 300 IP21 / Typ 1 enthélt Informationen zur Installation der Option IP21/Typ 1.

- Das Handbuch zu VLT® AutomationDrive FC 300 24 V DC Backup enthalt Informationen zur Installation der Option fiir die 24 V DC-Notstrom-
versorgung.

Technische Literatur von Danfoss Drives ist ebenfalls verfiigbar unter www.danfoss.com/drives.
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1.1.2 Zulassungen

c(UL)us

1.1.3 Symbole

In diesem Produkthandbuch verwendete Symbole.

ACHTUNG!
Kennzeichnet einen wichtigen Hinweis.

Kennzeichnet eine allgemeine Warnung.

Kennzeichnet eine Warnung vor Hochspannung.

* Markiert in der Auswahl die Werkseinstellung.

4 MG.33.AB.03 - VLT ist eine eingetragene Marke von Danfoss.
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1.1.4 Abkirzungen

Wechselstrom AC 1
American Wire Gauge = Amerikanisches DrahtmaB AWG
Ampere A
Automatische Motoranpassung AMA
Stromgrenze Ium
Grad Celsius °C
Gleichstrom DC
Abhéngig von Frequenzumrichter D-TYPE
Elektromagnetische Vertraglichkeit EMV
Elektronisch-thermisches Relais ETR
Frequenzumrichter FC
Gramm g
Hertz Hz
Kilohertz kHz
LCP-Bedieneinheit

Meter m
Induktivitat in Millihenry mH
Milliampere mA
Millisekunde ms
Minute min.
Motion Control Tool MCT
Nanofarad nF
Newtonmeter Nm
Nennmotorstrom ImN
Motornennfrequenz fmN
Nennmotorleistung Pm,N
Nennmotorspannung UmN
Parameter Par.
Schutzkleinspannung PELV
Platine (engl. Printed Circuit Board) PCB
Wechselrichter-Ausgangsnennstrom Imwv
Umdrehungen pro Minute UPM
Klemmen fiir generatorischen Betrieb Gener.
Sekunde s
Synchronmotordrehzahl Ns
Drehmomentgrenze Tum
Volt \'
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2 Sicherheitshinweise und Allgemeine Warnung

Gerédte mit elektronischen Bauteilen diirfen nicht im normalen Hausmiill entsorgt werden.
Sie mussen separat mit Elektro- und Elektronikaltgeraten gemas ortlicher und geltender Gesetzgebung ge-
sammelt werden.

Die Zwischenkreiskondensatoren bleiben auch nach Abschalten der Netzversorgung eine gewisse Zeit geladen. Zum Schutz vor elekt-
rischem Schlag ist der Frequenzumrichter vor allen Wartungsarbeiten vom Netz zu trennen. Bei Verwendung eines PM-Motors
. sicherstellen, dass dieser getrennt ist. Vor der Durchfiihrung von Wartungsarbeiten miissen unbedingt die folgenden Wartezeiten

eingehalten werden:

380 - 500 V 0,25 -7,5 kW 4 Minuten
11 - 75 kW 15 Minuten
90 - 200 kW 20 Minuten
250 - 800 kW 40 Minuten
525 - 690 V 37 - 315 kW 20 Minuten
355 - 1000 kW 30 Minuten
FC 300
Produkthandbuch

Softwareversion: 4.9x

dON v,

Dieses Produkthandbuch gilt fiir sémtliche FC 300-Frequenzumrichter mit Softwareversion 4.9x.
Die Nummer der Softwareversion kann in Par. 15-43 abgelesen werden.

2.1.1 Hochspannung

Der Frequenzumrichter steht bei Netzanschluss unter lebensgefahrlicher Spannung. UnsachgeméBe Installation des Motors oder des
Frequenzumrichters kdnnen Schaden am Gerat sowie schwere Personenschdden oder sogar tddliche Verletzungen verursachen. Halten
Sie daher unbedingt die Anweisungen in diesem Handbuch sowie die lokalen und nationalen Sicherheitsvorschriften ein.

Installation in groBen Hohenlagen
380 - 500 V: Bei Hohen liber 3 km Uber NN ziehen Sie bitte Danfoss Drives zu PELV (Schutzkleinspannung) zurate.
525 - 690 V: Bei Hohen liber 2 km Uber NN ziehen Sie bitte Danfoss Drives zu PELV (Schutzkleinspannung) zurate.

MG.33.AB.03 - VLT ist eine eingetragene Marke von Danfoss.
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2 Sicherheitshinweise und Allgemeine War- M VLT®AutomationDrive FC 300 Produkt-

nung handbuch
Der Frequenzumrichter steht bei Netzanschluss unter lebensgefahrlicher Spannung. UnsachgemaBe Installation des Motors, Frequen-
zumrichters oder Feldbus kann Schaden am Gerat sowie schwere Personenschaden oder sogar todliche Verletzungen verursachen.
Befolgen Sie daher stets die Anweisungen in diesem Handbuch sowie die 6rtlichen und nationalen Vorschriften und Sicherheitsbestim-
mungen.
2 Sicherheitsvorschriften

1. Bei Reparaturen muss die Stromversorgung des Frequenzumrichters abgeschaltet werden. Vergewissern Sie sich, dass die Netzversorgung
unterbrochen und die erforderliche Zeit verstrichen ist, bevor Sie die Motor- und Netzstecker entfernen.

2. Die [OFF]-Taste auf dem Bedienfeld des Frequenzumrichters unterbricht nicht die Netzspannung und darf deshalb nicht als Sicherheitsschalter

benutzt werden .

3. Esist dafiir Sorge zu tragen, dass geméaB den ortlichen und nationalen Vorschriften eine ordnungsgeméaBe Schutzerdung des Gerétes erfolgt,
der Benutzer gegen Versorgungsspannung geschiitzt und der Motor gegen Uberlast abgesichert wird.

4, Der Erdstrom {bersteigt 3,5 mA.

5. Ein Uberlastungsschutz des Motors ist in der Werkseinstellung nicht enthalten. Wenn diese Funktion gewiinscht wird, par. 1-90 7hermischer
Motorschutz auf den Datenwert ETR Alarm 1 [4] oder Datenwert ETR Warnung 1 [3] einstellen.

6.  Die Stecker fir die Motor- und Netzversorgung diirfen nicht entfernt werden, wenn der Frequenzumrichter an die Netzspannung angeschlossen
ist. Vergewissern Sie sich, dass die Netzversorgung unterbrochen und die erforderliche Zeit verstrichen ist, bevor Sie die Motor- und Netzstecker
entfernen.

7. Der VLT-Frequenzumrichter hat auBer den Spannungseingdngen L1, L2 und L3 noch weitere Spannungseingange, wenn DC-Zwischenkreis-
kopplung bzw. externe 24 V DC-Versorgung installiert sind. Kontrollieren Sie, dass vor Beginn der Reparaturarbeiten alle Spannungseingdnge

abgeschaltet sind und die erforderliche Zeit verstrichen ist.

2.1.2 Allgemeine Warnung

Warnung:

Das Beriihren spannungsfiihrender Teile — auch nach der Trennung vom Netz — ist lebensgefahrlich.

Achten Sie darauf, dass alle Spannungseingénge, wie z. B. die Zwischenkreiskopplung (Zusammenschalten von Gleichstrom-Zwischen-
kreisen) sowie der Motoranschluss (z. B. bei kinetischem Speicher), abgeklemmt wurden.

Verwendung des VLT® AutomationDrive FC 300: Warten Sie mindestens 15 Minuten.

Eine kiirzere Wartezeit ist nur moglich, wenn dies auf dem Typenschild des jeweiligen Gerédts entsprechend vermerkt ist.

Ableitstrom

Der Ableitstrom des FC 300 Ubersteigt 3,5 mA. Um einen guten mechanischen Anschluss des Erdungskabels an Erde (Klemme 95)
sicherzustellen, muss z. B. der Kabelquerschnitt mindestens 10 mm? betragen, oder es miissen 2 getrennt verlegte Erdungskabel
verwendet werden.

Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen

Dieses Geréat kann einen Fehler-Gleichstrom im Schutzleiter verursachen. Als Fehlerstromschutzschalter (RCD) fiir extra Schutz darf
nur ein RCD vom Typ B (zeitverzdgert) an der Versorgungsseite dieses Produkts verwendet werden. Siehe auch die FI-Anwendungs-
hinweise MN.90.GX.02.

Die Schutzerdung des FC 300 und die Verwendung von FI-Schutzschaltern miissen stets in Ubereinstimmung mit den nationalen und
lokalen Vorschriften erfolgen.

ACHTUNG!
Fir Vertikalforder- oder Hubanwendungen wird dringend angeraten sicherzustellen, dass die Last im Notfall oder aufgrund einer Fehl-
funktion eines einzelnen Bauteils wie einem Schiitz usw. gestoppt werden kann.

Beim Auftreten eines Alarms oder einer Uberspannung fallt die mechanische Bremse sofort ein.

2.1.3 Bevor Sie Reparaturarbeiten ausfihren

1. Trennen Sie den Frequenzumrichter vom Netz.

2. Trennen Sie die DC-Zwischenkreisklemmen 88 und 89 von Lastteilungsanwendungen.

8 MG.33.AB.03 - VLT ist eine eingetragene Marke von Danfoss.
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3.  Warten Sie, bis keine Spannung mehr an der Klemme anliegt. Die Wartezeiten sind auf dem Warnschild vermerkt.

4, Entfernen Sie das Motorkabel.

2.1.4 Vermeiden des unerwarteten Anlaufs

Solange der FC 300 an die Netzversorgung angeschlossen ist, kann der Motor tiber digitale Befehle, Busbefehle, Sollwerte oder tiber die LCP-Bedieneinheit
gestartet bzw. gestoppt werden.

. Trennen Sie den FC 300 vom Stromnetz, wenn ein ungewollter Start aus Griinden des Personenschutzes verhindert werden soll.
. Um einen ungewollten Start zu vermeiden, betdtigen Sie stets die [OFF]-Taste, bevor Sie Parameter dndern.

. Ein elektronischer Fehler, eine voriibergehende Uberlast, ein Fehler in der Netzversorgung oder ein Verlust des Motoranschlusses kann bewirken,
dass ein gestoppter Motor anlauft. Die Funktion des Sicheren Stopps beim FC 300 (d. h. FC 301 mit A1-Gehduse und FC 302) schiitzt vor einem

unerwarteten Anlauf, wenn an Klemme 37 nur eine geringe Spannung anliegt oder die Klemme von der Stromversorgung getrennt ist.

2.1.5 Sicherer Stopp des FC 300

Der FC 302 und der FC 301 mit A1-Gehduse sind fiir Installationen mit der Sicherheitsfunktion Sichere Abschaltung Motormoment (nach IEC 61800-5-2)
oder Stoppkategorie 0 (nach EN 60204-1) geeignet.

FC 301 mit A1-Gehduse: Wenn der Frequenzumrichter mit der Funktion ,Sicherer Stopp" ausgestattet ist, muss Position 18 des Typencodes T oder U
lauten. Lautet Position 18 B oder X, ist sicherer Stopp tber Klemme 37 nicht vorgesehen!

Beispiel:

Typencode fiir FC 301 A1 mit Sicherem Stopp: FC-301PK75T4Z20H4TGCXXXSXXXXAOBXCXXXXDO0

Er ist fiir die Anforderungen der Sicherheitskategorie 3 in EN 954-1 ausgelegt und als dafiir geeignet zugelassen. Diese Funktion wird als ,Sicherer Stopp"
bezeichnet. Vor der Integration und Benutzung der Funktion ,Sicherer Stopp" des Frequenzumrichters in einer Anlage muss eine griindliche Risikoanalyse
der Anlage erfolgen, um zu ermitteln, ob die Funktion ,Sicherer Stopp" und die Sicherheitskategorie des Frequenzumrichters angemessen und ausreichend
sind. Zur Installation und zum Gebrauch der Funktion ,Sicherer Stopp™ gemaB den Anforderungen von Sicherheitskategorie 3 in EN 954-1 miissen die
zugehorigen Informationen und Anweisungen des FC 300-Projektierungshandbuchs MG.33.BX.YY befolgt werden! Die Informationen und Anweisungen
des Produkthandbuchs reichen zum richtigen und sicheren Gebrauch der Funktion ,Sicherer Stopp™ nicht aus!

MG.33.AB.03 - VLT ist eine eingetragene Marke von Danfoss.
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M VLT®AutomationDrive FC 300 Produkt-
handbuch

Prif- und Zertifizierungsstelle
im BG-PRUFZERT

Translation

. Ew%glﬁs:m:chuﬂlid!ﬂ

Institut fir Arbeitsschutz

Hauptverband der gewerblichen
Berufsgenossenschaften

e Type Test Certificate

ariginal shall prevail.

No. of cerfificate

Nome and address ofthe  Danfoss Drives A/S, Ulnaes 1
holder of the cerfficate:  Di(_6300 Graasten, Danemark

[cusiomer)

Nome and address ofthe  Danfoss Drives A/S, Ulnaes 1

manuuctuier DK-6300 Graasten, Dénemark

Ref. of customer: Ret. of Test and Cerfification Body: Date of lssue
Apf/Kah VE-Nr. 2003 23220 13.04.2005

Frodudt designation: Frequency converter with infegrated safety functions

Type: VLT® Automation Drive FC 302

Infended purpose: Implementation of safety function ,Safe Stop”

Testing based on: EN 954-1, 1997-03,

DKE AK 226.03, 1998-06,
EN ISO 13849-2; 2003-12,

EN 61800-3, 2001-02,

EN 61800-5-1, 2003-09,

Tast cortificate: No.: 2003 23220 from 13.04.2005

Remarks: The presented fypes of the frequency converter FC 302 meet the requirements laid

down in the test bases.

With correct wiring a category 3 according fo DIN EN 954-1 is reached for the safety

function.

Tha type fested complies with the provisions laid down in the directive 98/37/EC {Machinery).

Further canditions are laid down in the Rules of Procedure for Testing and Cartification of April 2004,

r
Hbad of certification body Certification officer
‘, ~y ) -
: L R, Th Ll A
[Dipl-Ing. R. Apfeld)

Postal adress: Office: Phone: 0 22 41/2 31-02
PZBIOE Alie HeerstraBe 111 Fax: 022 41/2 31-22 34
01.05 53754 Sankt Augustin 53757 Sankt Augustin

130BA373.10
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2.1.6 Installation Sicherer Stopp (nur FC 302 und FC 301 mit A1-Geh&ause)

Die Installation der Stoppkategorie O (EN 60204) geméaR Si-
cherheitskategorie 3 (EN 954-1) ist folgendermaf3en auszufih-

ren:
1. Entfernen Sie die werksseitig angebrachte Kabelbriicke zwi-
schen Klemme 37 und Klemme 12 (24 V DC). Es reicht nicht aus,

das Kabel nur durchzuschneiden oder zu unterbrechen. Es muss @
vollsténdig entfernt werden, um Fehlkontaktierung zu vermei- \ =
-

den. Siehe Kabelbriicke in Abbildung.

2. SchlieBen Sie Klemme 37 mit einem gegen Kurzschluss ge-
schiitzten Kabel (verstarkte Isolation) tiber eine Sicherheitsvor-
richtung gemdB EN 954-1 Kategorie 3 an die 24-V-DC-
Versorgung an. Sind die Sicherheitsvorrichtung und der

130BT314

Frequenzumrichter im selben Schaltschrank untergebracht, darf . . .
Abbildung 2.1: Kabelbriicke (Jumper) zwischen Klemme 37

und Klemme 12 (24 V DC)

auch ein normales Kabel verwendet werden.

3. Sofern der FC 302 nicht Schutzart IP54 oder hoher hat, muss er
in ein IP54-Gehduse eingesetzt werden. Daher muss ein FC 301

Al immer in ein IP54-Gehduse gesetzt werden.

Die folgende Abbildung zeigt als Beispiel eine Anwendung mit Stoppkategorie 0 (EN 60204-1) gemaB Sicherheitskategorie 3 (EN 954-1). Klemme 37 wird
iber einen Sicherheitsbaustein (der auch Kategorie 3 nach EN 954-1 erfiillen muss) geschaltet. Der zusdtzliche abgebildete ,Freilaufkontakt™ ist nicht
sicherheitsbezogen und erfiillt nicht Kategorie 3 nach EN 954-1.

Turkontakt Netz

"Freilauf" | | |

€ LV

Iy

Sicherheitsvorrichtung Kat,"3
(Sicherheitsbaustein, evtl.
mit Quittiereingang)

Steuerkarte

Kurzschlusssicheres Kabel (wenn Kanal

nicht im gleichen Schaltschrank)
1
5Vdc -
4_,—Wechsel

richter

130BA073.13
Abbildung 2.2: Abbildung der wesentlichen Aspekte einer Installation zum Erzielen der Stoppkategorie 0 (EN 60204-1) mit Sicherheitskate-
gorie 3 (EN 954-1).

2.1.7 IT-Netz

Par. 14-50 £MV 1 kann benutzt werden, um in Frequenzumrichtern mit einem Spannungsbereich von 380 - 500 V die internen Funkenstérkondensatoren
vom EMV-Filter an Erde zu trennen. Wenn dies geschieht, wird die EMV-Leistung auf das Niveau A2 reduziert. Bei 525 - 690 V-Frequenzumrichtern hat
Par. 14-50 keine Funktion. Der EMV-Schalter kann nicht gedffnet werden.

MG.33.AB.03 - VLT ist eine eingetragene Marke von Danfoss. 11
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3 Installieren

3.1.1 Vorgehensweise bei der Installation

In diesem Kapitel wird die mechanische und elektrische Installation an den Leistungsklemmen und Steuerkartenklemmen beschrieben.
Die elektrische Installation von Optionen ist im entsprechenden Profihandbuch und Projektierungshandbuch beschrieben.

3.1.2 Erste Schritte

Fihren Sie die unten beschriebenen Schritt-fiir-Schritt-Anweisungen aus, um den FC 300 schnell und EMV-gerecht zu installieren.

Lesen Sie die Sicherheitshinweise, bevor Sie das Gerat

. installieren.

Mechanische Installation

3 Mechanische Installation
Elektrische Installation

. Netzanschluss und Erdung

. Motoranschluss und Verkabelung

. Sicherungen und Trennschalter

3 Steuerklemmen - Kabel
Inbetriebnahme-Menii

3 Lokale Bedieneinheit (LCP)

. Automatische Motoranpassung, AMA

. Programmierung

gsgo 21T \I
DC—-DC+ 27 o} \‘

37 o} ¥ \
| |
18 o~ /

50 o

53 o

UV WPE 55 o

R-R+ [TV

96 97 98 99 s1a2 o | 1

g9 9 ° oo Bl A

T

|

fauminal

|
- |
7

| WA

130BA015.13

Abbildung 3.1: Die Grafik zeigt die grundlegende Installati-
onskonfiguration, einschlieBlich Stromnetz, Motor, Start/
Stopp-Taste und Potentiometer fiir die Drehzahleinstellung.

MG.33.AB.03 - VLT ist eine eingetragene Marke von Danfoss. 13
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Abmessungen, A-Gehéause

Dacfiti

VLT®AutomationDrive FC 300 Produkt-

handbuch

Al

A2/ A3

130BAB0S. 10

—h

>
o™

B

[V]

A

130BA648.11

130BA811.10

GehausegroiRe

1P

NEMA

Hoéhe

Hohe der Riickplatte

Hohe des Abschirmblechs
Abstand zwischen Montagel6-
chern

Breite

Breite der Riickplatte

Breite der Riickplatte mit einer C-
Option

Breite der Riickplatte mit zwei C-
Optionen

Abstand zwischen Montagel6-
chern

Tiefe

Tiefe ohne Option A/B

Mit Option A/B

Bohrungen

Max. Gewicht

[eke!

-~ D Q0O

Al
0,25 - 1,5 kW
(200 - 240 V)
0,37 - 1,5 kW
(380 - 480 V)

20
Chassis

200 mm
316 mm
190 mm

75 mm

60 mm

207 mm
222 mm

6,0 mm
@8 mm
@5 mm
5 mm
2,7 kg

A2
0,25 - 3 kW
(200 - 240 V)
0,37 - 4,0 KW
(380 - 480/ 500 V)

20 21
Chassis Typ 1
268 mm 375 mm
374 mm
257 mm 350 mm
90 mm 90 mm
130 mm 130 mm
150 mm 150 mm
70 mm 70 mm
205 mm 207 mm
220 mm 222 mm
8,0 mm 8,0 mm
@11 mm @11 mm

25,5 mm 5,5 mm
9 mm 9 mm
4,9 kg 53kg

A3
3,7 kW
(200 - 240 V)
5,5-7,5kw
(380 - 480/ 500 V)
0.75 - 7,5 kW
(525 - 600 V)

20 21
Chassis Typ 1
268 mm 375 mm
374 mm -
257 mm 350 mm
130 mm 130 mm
170 mm 170 mm
190 mm 190 mm
110 mm 110 mm
205 mm 207 mm
220 mm 222 mm
8,0 mm 8,0 mm
@11 mm @11 mm
5,5 mm 25,5 mm

9 mm 9 mm
6,6 kg 7,0 kg

A5
0,25 - 3,7 kW
(200 - 240 V)
0,37 - 7,5 kW

(380 - 480/ 500 V)
0,75 - 7,5 kW
(525 - 600 V)

55/66
Typ 12

420 mm

402 mm

242 mm
242 mm

242 mm

215 mm

195 mm
195 mm

8,25 mm
@12 mm
26,5 mm
9 mm
13,5/14,2 kg
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Abmessungen, B-Gehéause

Dacfiti

3 Installieren

B1/ B2

130BA812.10

B3

130BAB26.10

cAT B fﬂe+
= || ot
| [« if
J A
et

b

130BAG48.11

el

‘ 130BATI5.10

GehausegroiRe B1
55-75kW
(200 - 240 V)
11 - 15 kW
(380 - 480/500 V)
11 - 15 kW
(525 - 600 V)
P 21/ 55/66
NEMA Typ 1/Typ 12
Hoéhe
Hohe der Riickplatte A 480 mm
Hohe des Ab- _
schirmblechs
Abstand zwischen
. a 454 mm
Montagelochern
Breite
Eerelte der Riickplat- B 242 mm
Breite der Riickplat-
te mit einer C-Opti- B 242 mm
on
Breite der Riickplat-
te mit zwei C-Optio- B 242 mm
nen
Abstand zwischen
Montageldchern 3 2D
Tiefe
Tiefe ohne Option
A/B @ 260 mm
Mit Option A/B C 260 mm
Bohrungen
C 12 mm
d 319 mm
e @9 mm
f 9 mm
Max. Gewicht 23 kg

B2
11 kW
(200 - 240 V)
18,5 - 22 kW
(380 - 480/ 500 V)
18,5 - 22 kW
(525 - 600 V)
21/55/66
Typ 1/Typ 12

650 mm

624 mm

242 mm

242 mm

242 mm

210 mm

260 mm
260 mm

12 mm

319 mm
29 mm
9 mm

27 kg

B3
5,5-7,5 kW
(200 - 240 V)

11 - 15 kW
(380 - 480/500 V)
11 - 15 kW
(525 - 600 V)
20

Chassis

399 mm
420 mm

380 mm

165 mm

205 mm

225 mm

140 mm

249 mm
262 mm

8 mm

12 mm
6,8 mm
7,9 mm
12 kg

B4
11 - 15 kW
(200 - 240 V)
18,5 - 30 kW
(380 - 480/ 500 V)
18,5 - 30 kW
(525 - 600 V)
20
Chassis
520 mm

595 mm
495 mm
230 mm

230 mm

230 mm

200 mm

242 mm
242 mm

8,5 mm
15 mm
23,5kg

MG.33.AB.03 - VLT ist eine eingetragene Marke von Danfoss.
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Abmessungen, C-Gehause

Dacfiti

VLT®AutomationDrive FC 300 Produkt-

handbuch

ClscC2

130BAB14.10

|
>
’+0+

S
5

130BA648.11

C3/C4

130B4829.10

‘ 1308A715.10

16
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GehausegroiRe C1 c2 C3 ca
15 - 22 kW 30 - 37 kW 18,5 - 22 kW 30 - 37 kW
(200 - 240 V) (200 - 240 V) (200 - 240 V) (200 - 240 V)
30 - 45 kW 55 - 75 KW 37 - 45 KW 55 - 75 kW
(380 - 480/ 500 V) (380 - 480/ 500 V) (380 - 480/ 500 V) (380 - 480/ 500 V)
30 - 45 kW 55 - 90 37 - 45 KW 55 - 90 kW
(525 - 600 V) KW (525 - 600 V) (525 - 600 V) (525 - 600 V)
1P 21/55/66 21/55/66 20 20
NEMA Typ 1/Typ 12 Typ 1/Typ 12 Chassis Chassis
Hohe
L"e"he der Ruckplat- 680 mm 770 mm 550 mm 660 mm
A aes - A 630 mm 800 mm

schirmblechs
Abstand zwischen

Montageléchern a 648 mm 739 mm 521 mm 631 mm
Breite
Breite der Rick- 308 mm 370 mm 308 mm 370 mm
platte
Breite der Riick-
platte mit einer C- B 308 mm 370 mm 308 mm 370 mm
Option
Breite der Riick-
platte mit zwei C- B 308 mm 370 mm 308 mm 370 mm
Optionen
HIESENG AiEenEn |y 272 mm 334 mm 270 mm 330 mm
Montagel6chern
Tiefe
;'/‘Efe chpsieptey 310 mm 335 mm 333 mm 333 mm
Mit Option A/B C 310 mm 335 mm 333 mm 333 mm
Bohrungen
C 12,5 mm 12,5 mm
d 219 mm #19 mm
e 29 mm 29 mm 8,5 mm 8,5 mm
f 9,8 mm 9,8 mm 17 mm 17 mm
Max. Gewicht 45 kg 65 kg 35kg 50 kg

MG.33.AB.03 - VLT ist eine eingetragene Marke von Danfoss. 17



3 Installieren M

VLT®AutomationDrive FC 300 Produkt-

handbuch

Montagezubehor: Der Frequenzumrichter wird mit folgendem Montagezubehor geliefert:

1380y

o mm %‘mﬂ

scarane

Ga— S — -3
"‘-:_\‘-._\_-:-_\- ja’

130BTII0
130BT346.10

GehdusegroBe B1 und B2

GehausegroBe B3, IP20/Chassis GehausegroBe B4, IP20/Chassis
1P21/1P55/Typ 1/Typ 12

1308A406.10

GehausegroBe C1 und C2, IP55/66/Typ 1/Typ

1 GehausegroBe C3, IP20/Chassis GehdusegroBe C4, IP20/Chassis

1 + 2 nur bei Geraten mit Bremschopper. Es gibt fiir den FC 301 nur einen Relaisanschluss. Fiir die DC-Zwischenkreiskopplung kann Steckanschluss
1 separat bestellt werden (Bestellnummer 130B1064).
Fir den FC 201 ohne sicheren Stopp enthélt das Montagezubehér einen achtpoligen Stecker.

18 MG.33.AB.03 - VLT ist eine eingetragene Marke von Danfoss.
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3.2 Mechanische Installation

3.2.1 Mechanische Installation

Alle IP20-GehadusegroBen sowie die IP21/IP55-GehdusegréBen mit Ausnahme von A1*, A2 und A3 eignen sich zur Installation nebeneinander.

Beim IP21-Gehduse (130B1122 bzw. 130B1123) muss zwischen den Frequenzumrichtern ein Abstand von mindestens 50 mm eingehalten werden.

Fir optimale Kiihlbedingungen muss {iber und unter dem Frequenzumrichter freier Luftdurchlass gewahrleistet sein. Siehe nachstehende Tabelle.

Luftdurchlass fur verschiedene Gehause

Gehau-
se:

Al* A2 A3 A5 B1 B2 B3 B4 C1 c2 C3 C4

(m?n)' 100 100 100 100 200 200 200 200 200 225 200 225

¢ (mm): 100 100 100 100 200 200 200 200 200 225 200 225

T

Tabelle 3.1: * Nur FC 301.

1. Sehen Sie die Befestigung gemaB den Angaben zu den Montageléchern vor.

2. Verwenden Sie geeignete Schrauben fiir die Oberflache, auf der der Frequenzumrichter montiert wird. Ziehen Sie alle vier Schrauben gut an.

Washer

1308A392.10

130B8A228.10

Tabelle 3.2: Bei der Montage von GroBen A5, B1, B2, B3, B4, C1, C2, C3 und C4 auf einer nicht stabilen Wand muss der Frequenzumrichter wegen
unzureichender Kihlluft Gber dem Kiihlkdrper mit einer Riickwand A versehen werden.

MG.33.AB.03 - VLT ist eine eingetragene Marke von Danfoss. 19
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Abbildung 3.2: Bei schwereren Frequenzumrichtern ist eine Hebevorrichtung zu verwenden. Befestigen Sie zunachst die unteren beiden
Schrauben an der Wand. Heben Sie den Frequenzumrichter auf die unteren beiden Schrauben, und fixieren Sie ihn mit den oberen beiden
Schrauben an der Wand.

3.2.2 Anbringung an Schalttafel/in Schaltschrank
Fiir Frequenzumrichter der Serie , VLT Aqua Drive und ist ein Einbausatz fiir die Schalttafel- oder Schaltschrankanbringung erhaltlich.

Um die Kiihlkdrperkiihlung zu erhéhen und die Schaltschranktiefe zu reduzieren, kann der Frequenzumrichter in einem Schaltschrank montiert werden.
In diesem Fall kann der integrierte Liifter ausgebaut werden.

Der Einbausatz ist fiir Gehduse A5 bis C2 erhaltlich.

ACHTUNG!
Der Einbausatz kann nicht fiir gegossene Vorderabdeckungen verwendet werden. Stattdessen ist eine Kunststoffabdeckung zu ver-
wenden oder ganz auf eine Abdeckung zu verzichten.

Informationen zu den Bestellnummern finden Sie im Projektierungshandbuch im Abschnitt Bestellnummern.
Weitere Informationen finden Sie in der Einbauanleitung fiir die Anbringung an Schalttafel/in Schaltschrank, MI.33.H1.YY.YY steht dabei fiir den jeweiligen
Sprachcode.

20 MG.33.AB.03 - VLT ist eine eingetragene Marke von Danfoss.
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3.3 Elektrische Installation

3 Installieren

ACHTUNG!

Allgemeiner Hinweis zu Kabeln

Befolgen Sie stets die nationalen und 6rtlichen Vorschriften zum Kabelquerschnitt und zur Umgebungstemperatur. Verwenden Sie nach

Méglichkeit Kupferleiter (60/75°C).

Aluminiumleiter

Klemmen kénnen zwar Aluminiumleiter aufnehmen, aber die Leiteroberflache muss sauber sein, und die Oxidation muss vor Anschluss des Leiters durch

neutrales, saurefreies Vaselinefett beseitigt und die Verbindung abgedichtet werden.

AuBerdem muss die Klemmenschraube nach zwei Tagen angezogen werden. Der Anschluss muss unbedingt gasdicht gehalten werden, um ein erneutes

Oxidieren der Aluminiumoberfldche zu verhindern.

Anzugsdrehmoment
Gehduse 200 - 240 V 380 - 500 V 525-690V |Kabel fir: Anzugsdrehmoment
Al 0,25-1,5kw |0,37-15kwW - Netz, Bremswiderstand, Zwischen- 0,5-0,6 Nm
A2 0,25-2,2kW 10,37 - 4 kW kreiskopplung, Motorkabel
A3 3-3,7kw 5,5-7,5kwW 0.75-7,5kw
A5 3-3,7kw 55-7,5kW _ [0,75-7,5 kW
B1 55-7,5kw 11 - 15 kW - Netz, Bremswiderstand, Zwischen- 1,8 Nm
kreiskopplung, Motorkabel
Relais 0,5-0,6 Nm
Erde 2-3 Nm
B2 11 kW 18,5 - 22 kW - Netz, Bremswiderstand, Zwischen- 4,5 Nm
kreiskopplung
Motorkabel 4,5 Nm
Relais 0,5-0,6 Nm
Erde 2-3 Nm
B3 55-7,5kw 11 - 15 kW = Netz, Bremswiderstand, Zwischen- 1,8 Nm
kreiskopplung, Motorkabel
Relais 0,5-0,6 Nm
Erde 2-3 Nm
B4 11 - 15 kW 18,5 - 30 kW - Netz, Bremswiderstand, Zwischen- 4,5 Nm
kreiskopplung, Motorkabel
Relais 0,5-0,6 Nm
Erde 2-3 Nm
Ci 15 - 22 kW 30 - 45 kW - Netz, Bremswiderstand, Zwischen- 10 Nm
kreiskopplung
Motorkabel 10 Nm
Relais 0,5-0,6 Nm
Erde 2-3 Nm
c2 30 - 37 kW 55 - 75 kW = Netz, Motorkabel 14 Nm (bis 95 mm?)
24 Nm (Uber 95 mm?)
Zwischenkreiskopplung, Bremskabel |14 Nm
Relais 0,5-0,6 Nm
Erde 2-3 Nm
C3 18,5 - 22 kW 30 - 37 kW - Netz, Bremswiderstand, Zwischen- 10 Nm
kreiskopplung, Motorkabel
Relais 0,5-0,6 Nm
Erde 2-3 Nm
Cc4 37 - 45 kW 55 - 75 kW - Netz, Motorkabel 14 Nm (bis 95 mm?)
24 Nm (Uber 95 mm?)
Zwischenkreiskopplung, Bremskabel |14 Nm
Relais 0,5-0,6 Nm
Erde 2-3 Nm

MG.33.AB.03 - VLT ist eine eingetragene Marke von Danfoss.
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3.3.1 Ausbrechen von zusatzlichen Offnungen fur Kabeldurchfilhrungen

1. Entfernen Sie die Kabeleinfiihrung vom Frequenzumrichter (es diirfen beim Offnen der Aussparungen keine Fremdkérper in den Frequenzum-

richter gelangen).
2.  Die Kabeleinfiihrung muss rund um die zu éffnende Aussparung abgestiitzt werden.
3. Die Aussparung kann nun mit einem starken Dorn und Hammer ausgeschlagen werden.
4. Das Loch entgraten.

5. Kabeldurchfiihrung wieder am Frequenzumrichter befestigen.

3.3.2 Netzanschluss und Erdung

ACHTUNG!
Der Netzanschluss ist steckbar und an Frequenzumrichtern fiir eine Leistung von bis zu 7,5 kW ausgelegt.

1. Befestigen Sie zuerst die beiden Schrauben am Abschirmblech, schieben Sie dieses auf, und ziehen Sie die Schrauben fest.

2. Stellen Sie sicher, dass der Frequenzumrichter korrekt geerdet ist. SchlieBen Sie an Erde an (Klemme 95). Verwenden Sie hierzu die mitgelieferte
Schraube.

3. Stecken Sie den Netzanschlussstecker (91 (L1), 92 (L2) und 93 (L3)) auf die Klemmen mit der Bezeichnung MAINS unten am Frequenzumrichter.
4. SchlieBen Sie die Netzdrdhte an den mitgelieferten Netzanschlussstecker an.

5. Befestigen Sie das Kabel mit den mitgelieferten Halterungen.

ACHTUNG!
Stellen Sie sicher, dass die Netzspannung der auf dem Typenschild angegebenen Nennspannung entspricht.

als 440 V an.

Der Querschnitt des Erdungskabels muss mindestens 10 mm? betragen, oder es miissen zwei getrennt verlegte und gemé&B EN 50178

angeschlossene Erdleitungen verwendet werden.

IT-Netz
A SchlieBen Sie 400-V-Frequenzumrichter mit EMV-Filtern nicht an ein Stromnetz mit einer Spannung zwischen Phase und Erde von mehr

Bei Varianten mit Hauptschalter ist dieser auf der Netzseite vorverdrahtet.

| 130BA026.10
Drei— 91 (L1)
phasiger 92 (L2)
Netz— 93 (L3)
eingang |
e fere
\

22 MG.33.AB.03 - VLT ist eine eingetragene Marke von Danfoss.



VLT®AutomationDrive FC 300 Produkt-
handbuch M 3 Installieren

Netzanschluss fiir Gehause A1, A2 und A3:

130BA263.10

s 3 '
S =
« 13087332
Abbildung 3.3: Netzanschluss bei B1- und B2-Gehdusen

(IP21/NEMA Typ 1 und IP55/66/NEMA Typ 12).

130BA714.10

Abbildung 3.5: Netzanschluss B4-Gehduse (IP20).

130BA389.10

Abbildung 3.6: Netzanschluss C1- und C2-Gehduse (IP 21/
NEMA Typ 1 und IP 55/66/ NEMA Typ 12).
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Abbildung 3.7: Netzanschluss C3-Gehduse (IP20). Abbildung 3.8: Netzanschluss C4-Gehduse (IP20).

In der Regel werden ungeschirmte Kabel als Leistungskabel verwendet.

3.3.3 Motoranschluss

ACHTUNG!
Das Motorkabel muss abgeschirmt sein. Bei Verwendung eines nicht abgeschirmten Kabels werden einige EMV-Anforderungen nicht
erflillt. Verwenden Sie ein abgeschirmtes Motorkabel, um die Anforderungen der EMV-Richtlinie einzuhalten. Nahere Informationen

finden Sie unter EMV-Priifergebnisse.

Hinweise zu korrekten MaBen von Motorkabelquerschnitt und -Iange finden Sie im Kapitel Allgemeine technische Daten.

Abschirmung von Kabeln: Vermeiden Sie die Installation mit verdrillten Schirmenden (Pigtails), die hochfrequent nicht ausreichend wirksam sind.
Wenn der Kabelschirm unterbrochen werden muss (z. B. um ein Motorschiitz oder einen Reparaturschalter zu installieren), muss die Abschirmung an der
Unterbrechung mit der geringstmdglichen HF-Impedanz fortgefiihrt werden.

SchlieBen Sie den Motorkabelschirm am Schirmblech des Frequenzumrichters und am Metallgehduse des Motors an.

Stellen Sie die Schirmungsverbindungen mit einer moglichst groBen Kontaktflache (Schirmbiigel) her. Dies kann unter Verwendung des im Lieferumfang
des Frequenzumrichters enthaltenen Zubehdrs erfolgen.

Wenn der Kabelschirm unterbrochen werden muss (z. B. um ein Motorschiitz oder ein Motorrelais zu installieren), muss die Abschirmung hinter der
Unterbrechung mit der geringstmdglichen HF-Impedanz fortgefiihrt werden.

Kabellange und -querschnitt: Der Frequenzumrichter ist mit einer bestimmten Kabellange und einem bestimmten Kabelquerschnitt getestet worden.
Wird der Kabelquerschnitt erhdht, so erhéht sich auch der kapazitive Widerstand des Kabels — und damit der Ableitstrom —, sodass die Kabelldnge dann
entsprechend verringert werden muss. Das Motorkabel muss mdglichst kurz sein, um Rauschen und Ableitstréme auf ein Minimum zu beschranken.

Taktfrequenz: Wenn der Frequenzumrichter zusammen mit einem Sinusfilter verwendet wird, um z. B. die Stérgerdusche des Motors zu reduzieren,
muss die Taktfrequenz in Parameter 14-01 entsprechend der Angabe zu dem verwendeten Sinusfilter eingestellt werden.

1. Montieren Sie das Abschirmblech unten am Frequenzumrichter mit den Schrauben und Unterlegscheiben aus dem Montagezubehor.
2. SchlieBen Sie die drei Phasen des Motorkabels an den Klemmen 96 (U), 97 (V), 98 (W) an.
3. SchlieBen Sie den PE-Leiter mit der passenden Schraube aus dem Zubehdr an Klemme 99 auf dem Abschirmblech an.

4, Stecken Sie die Motor-Anschlussstecker mit den Klemmen 96 (U), 97 (V) und 98 (W) auf die Klemmen mit der Bezeichnung MOTOR (bis 7,5
kW).

5. Befestigen Sie das abgeschirmte Kabel mit Schrauben und Unterlegscheiben aus dem Montagezubehdr am Abschirmblech.

Alle dreiphasigen Standard-Asynchronmotoren kénnen an den Frequenzumrichter angeschlossen werden. Normalerweise wird fiir kleine Motoren Stern-
schaltung verwendet (230/400 V, Y), GroBere Motoren sind in der Regel mit Dreieckschaltung angeschlossen (400/690 V, A). Schaltungsart (Stern/
Dreieck) und Anschlussspannung sind auf dem Motortypenschild angegeben.

24 MG.33.AB.03 - VLT ist eine eingetragene Marke von Danfoss.
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Abbildung 3.10: Motoranschluss fiir A5-Gehause (IP 55/66/
NEMA Typ 12)

13087333

Abbildung 3.11: Motoranschluss fiir B1- und B2-Gehause (IP
21/NEMA Typ 1, IP 55/NEMA Typ 12 und IP66/NEMA Typ
4X)

130BA726.10

Abbildung 3.12: Motoranschluss fiir Gehduse B3.
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130BA721.10

Abbildung 3.13: Motoranschluss fiir Gehduse B4.
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130BA390.10

Abbildung 3.15: Motoranschluss fiir Gehduse C3 und C4.
Abbildung 3.14: Motoranschluss fiir C1 und C2-Gehduse (IP

21/NEMA Typ 1 und IP 55/66/NEMA Typ 12)

Freiraum 0263 017 Freiraum M15 M25  M16 M25
. N | .
&8 7 S S v isetsal
0 @ o| ¢ 2
o ; E @ Q 9 O,; o o @
L/ | / N
/ MGS VII\/IGS !}450 : .
33,1 @21 @33,1 233,1 ‘wischer ing/Bremse’
‘Signaleingang” - 2wiscnenkreiskopplung! - Motorausgang Abbildung 3.18: Kabeleinfiihrungsdffnungen fiir Gehause
Abbildung 3.16: Kabeleinfihrungséffnungen fiir Gehéuse C1. Die vorgeschlagene Verwendung der Locher ist eine rei-
B1. Die vorgeschlagene Verwendung der Locher ist eine rei- ne Empfehlung, und es sind andere Ldsungen moglich.

ne Empfehlung, und es sind andere Lésungen mdglich.

M25  M16 M:

/\

AT A
0263 17 Freiraum C@%}E@@S dé}éﬁ@ o

ot ol | L8

130BA844.10

130RAR10 10

¢}
l / "},S‘?gsnaleingang"M”shfotorausgang" “yvagchenkreiskopplung/Bremse"
gsés;emgang" %ﬁihm ) 2429 . Abbildung 3.19: Kabeleinfiihrungséffnungen fiir Gehduse
Bremse” C2. Die vorgeschlagene Verwendung der Locher ist eine rei-
Abbildung 3.17: Kabeleinfiihrungsoffnungen fiir Gehduse ne Empfehlung, und es sind andere Losungen maglich.
B2. Die vorgeschlagene Verwendung der Locher ist eine rei-
ne Empfehlung, und es sind andere Losungen mdéglich.
Klemme Nr.| 96 97 98 99
U v w PED Motorspannung 0 - 100 %der Netzspannung.
3 Drahte aus Motor
u1 %! w1 PED Dreieckschaltung
W2 U2 V2 \Anschlussklemmen am Motor
Ul Vi Wi PEV Sternschaltung (U2, V2, W2)
U2, V2, W2 sind miteinander zu verbinden.

DSchutzleiteranschluss
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ACHTUNG!
u v W ° Bei Motoren ohne Phasentrennpapier oder eine geeig-
0—%—0 g nete Isolation, welche fiir den Betrieb an einem Zwi-
U v w 'E_: schenkreisumrichter bendtigt wird, muss ein LC-Filter

am Ausgang des Frequenzumrichters vorgesehen wer-
den.

3.3.4 Sicherungen

Abzweigschutz:
Zum Schutz der Anlage vor elektrischen Gefahren und Brénden miissen alle Abzweige in einer Installation, Schaltvorrichtungen, Maschinen usw. in
Ubereinstimmung mit den nationalen/internationalen Vorschriften mit einem Kurzschluss- und Uberstromschutz versehen sein.

Kurzschluss-Schutz:

Der Frequenzumrichter muss gegen Kurzschluss abgesichert werden, um elektrische Gefahren und ein Brandrisiko zu vermeiden. Danfoss empfiehlt die
im Folgenden aufgefiihrten Sicherungen, um das Bedienpersonal und die Installation im Fall einer internen Funktionsstdrung im Frequenzumrichter zu
schiitzen. Der FC 300 selbst gewahrleistet einen vollstandigen Kurzschluss-Schutz am Motorausgang.

Uberstromschutz:

Fiir einen Uberlastschutz ist zu sorgen, um eine Brandgefahr wegen Uberhitzung der Kabel in der Anlage auszuschlieBen. Der Frequenzumrichter verfiigt
{iber einen internen Uberstromschutz, der als Uberlastschutz zwischen FC 300 und Motor verwendet werden kann (nicht UL/cUL-zugelassen). Siehe Par.
4-18. AuBerdem kénnen Sicherungen oder Trennschalter als Uberstromschutz in der Anlage verwendet werden. Uberstromschutz muss stets geméaB den
nationalen Vorschriften ausgefiihrt werden.

Die Sicherungen miissen fiir einen Kurzschlussstrom von max. 100.000 Arms (Symmetrisch) bei 500 V ausgelegt sein.
Keine UL-Konformitat

Wenn keine Ubereinstimmung mit UL/cUL-Zulassung bestehen muss, kénnen die nebenstehenden Sicherungen in Ubereinstimmung mit EN50178 ver-
wendet werden.
Die Nichtbeachtung dieser Empfehlung kann im Fall einer Fehlfunktion zu unnétiger Beschadigung des Frequenzumrichters fiihren.

FC 300 Max. SicherungsgroBe?) Spannung Typ

K25-K75 10A 200-240 V Typ oG
1K1-2K2 20A 200-240 V Typ 9G
3K0-3K7 32A 200-240 V Typ oG
5K5-7K5 63A 380-500 V Typ 9G
11K 80A 380-500 V Typ G
15K-18K5 125A 380-500 V Typ gG
22K 160A 380-500 V Typ aR
30K 200A 380-500 V Typ aR
37K 250A 380-500 V Typ aR

1) Max. Sicherungen — siehe nationale/internationale Vorschriften zur Auswahl einer geeigneten SicherungsgroBe.

FC 300 Max. SicherungsgroBel) Spannung Typ

K37-1K5 10A 380-500 V Typ gG
2K2-4K0 20A 380-500 V Typ 9G
5K5-7K5 32A 380-500 V Typ gG
11K-18K 63A 380-500 V Typ 9G
22K 80A 380-500 V Typ gG
30K 100A 380-500 V Typ 9G
37K 125A 380-500 V Typ gG
45K 160A 380-500 V Typ aR
55K-75K 250A 380-500 V Typ aR
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UL-Konformitat

200-240V

FC 300 Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann
kw Typ RK1 TypJ Typ T Typ CC Typ CC Typ CC
K25-K37 KTN-RO5 JKS-05 JIN-06 FNQ-R-5 KTK-R-5 LP-CC-5
K55-1K1 KTN-R10 JKS-10 JIN-10 FNQ-R-10 KTK-R-10 LP-CC-10
1K5 KTN-R15 JKS-15 JIN-15 FNQ-R-15 KTK-R-15 LP-CC-15
2K2 KTN-R20 JKS-20 JIN-20 FNQ-R-20 KTK-R-20 LP-CC-20
3K0 KTN-R25 JKS-25 JIN-25 FNQ-R-25 KTK-R-25 LP-CC-25
3K7 KTN-R30 JKS-30 JIN-30 FNQ-R-30 KTK-R-30 LP-CC-30
5K5 KTN-R50 KS-50 JIN-50 - - -
7K5 KTN-R60 JKS-60 JIN-60 - - -
11K KTN-R80 JKS-80 JIN-80 - - -
15K-18K5 KTN-R125 JKS-150 JIN-125 - - -

. Ferraz- Ferraz-
FC 300 SIBA Littelfuse Shawmut Shawmut
kW Typ RK1 Typ RK1 Typ CC Typ RK1
K25-K37 5017906-005 KLN-RO5 ATM-RO5 A2K-05R
K55-1K1 5017906-010 KLN-R10 ATM-R10 A2K-10R
1K5 5017906-016 KLN-R15 ATM-R15 A2K-15R
2K2 5017906-020 KLN-R20 ATM-R20 A2K-20R
3KO0 5017906-025 KLN-R25 ATM-R25 A2K-25R
3K7 5012406-032 KLN-R30 ATM-R30 A2K-30R
5K5 5014006-050 KLN-R50 - A2K-50R
7K5 5014006-063 KLN-R60 - A2K-60R
11K 5014006-080 KLN-R80 - A2K-80R
15K-18K5 2028220-125 KLN-R125 = A2K-125R
FC 300 Bussmann SIBA Littelfuse Ferraz-

Shawmut

kW Type JFHR2 Typ RK1 JFHR2 JFHR2
22K FWX-150 2028220-150 L255-150 A25X-150
30K FWX-200 2028220-200 L255-200 A25X-200
37K FWX-250 2028220-250 L255-250 A25X-250

KTS-Sicherungen von Bussmann kdnnen KTN-Sicherungen bei 240-V-Frequenzumrichtern ersetzen.
FWH-Sicherungen von Bussmann konnen FWX-Sicherungen bei 240-V-Frequenzumrichtern ersetzen.
KLSR-Sicherungen von LITTELFUSE kénnen KLNR-Sicherungen bei 240-V-Frequenzumrichtern ersetzen.
L50S-Sicherungen von LITTELFUSE kdnnen L50S-Sicherungen bei 240-V-Frequenzumrichtern ersetzen.
A6KR-Sicherungen von FERRAZ-SHAWMUT koénnen A2KR-Sicherungen bei 240-V-Frequenzumrichtern ersetzen.

A50X-Sicherungen von FERRAZ-SHAWMUT kdnnen A25X-Sicherungen bei 240-V-Frequenzumrichtern ersetzen.

380-500 V

FC 300 Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann
kW Typ RK1 TypJ Typ T Typ CC Typ CC Typ CC
K37-1K1 KTS-R6 JKS-6 J1S-6 FNQ-R-6 KTK-R-6 LP-CC-6
1K5-2K2 KTS-R10 JKS-10 JJS-10 FNQ-R-10 KTK-R-10 LP-CC-10
3K0 KTS-R15 JKS-15 J1S-15 FNQ-R-15 KTK-R-15 LP-CC-15
4K0 KTS-R20 JKS-20 J3S-20 FNQ-R-20 KTK-R-20 LP-CC-20
5K5 KTS-R25 JKS-25 J1S-25 FNQ-R-25 KTK-R-25 LP-CC-25
7K5 KTS-R30 JKS-30 J1S-30 FNQ-R-30 KTK-R-30 LP-CC-30
11K KTS-R40 JKS-40 J1S-40 - - -

15K KTS-R50 JKS-50 J1S-50 - o -
18K KTS-R60 JKS-60 J1S-60 - - -
22K KTS-R80 JKS-80 J1S-80 - o -
30K KTS-R100 JKS-100 J1S-100 - - -
37K KTS-R125 JKS-150 J1S-150 = = =
45K KTS-R150 JKS-150 J1S-150 - - -
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. Ferraz- Ferraz-
FC 300 SIBA Littelfuse Shawmut Shawmut
kW Typ RK1 Typ RK1 Typ CC Typ RK1
K37-1K1 5017906-006 KLS-R6 ATM-R6 A6K-6R
1K5-2K2 5017906-010 KLS-R10 ATM-R10 A6K-10R
3K0 5017906-016 KLS-R15 ATM-R15 A6K-15R
4K0 5017906-020 KLS-R20 ATM-R20 A6K-20R
5K5 5017906-025 KLS-R25 ATM-R25 A6K-25R
7K5 5012406-032 KLS-R30 ATM-R30 A6K-30R
11K 5014006-040 KLS-R40 - A6K-40R
15K 5014006-050 KLS-R50 = A6K-50R
18K 5014006-063 KLS-R60 - A6K-60R
22K 2028220-100 KLS-R80 = A6K-80R
30K 2028220-125 KLS-R100 - A6K-100R
37K 2028220-125 KLS-R125 - A6K-125R
45K 2028220-160 KLS-R150 - A6K-150R
FC 300 Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann
kw JFHR2 Typ H Typ T JFHR2
55K FWH-200 - - -
75K FWH-250 - - -
FC 300 SIBA Littelfuse Ferraz- Ferraz-
Shawmut Shawmut
kW Typ RK1 JFHR2 JFHR2 JFHR2
55K 2028220-200 L50S-225 - A50-P225
75K 2028220-250 L50S-250 A50-P250

A50QS-Sicherungen von Ferraz-Shawmut kénnen durch A50P-Sicherungen ausgetauscht werden.

Abgebildete 170M-Sicherungen von Bussman verwenden den optischen Kernmelder -/80. — Sicherungen TN/80 Typ T, -/110 oder TN/110 Typ
T mit Kernmelder der gleichen GréBe und Amperezahl kdnnen ausgetauscht werden.

550 - 600V

FC 300 Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann
kW Typ RK1 TypJ TypT Typ CC Typ CC Typ CC
K75-1K5 KTS-R-5 JKS-5 J1S-6 FNQ-R-5 KTK-R-5 LP-CC-5
2K2-4K0 KTS-R10 JKS-10 JJs-10 FNQ-R-10 KTK-R-10 LP-CC-10
5K5-7K5 KTS-R20 JKS-20 J1S-20 FNQ-R-20 KTK-R-20 LP-CC-20
FC 300 SIBA Littelfuse Ferraz-

Shawmut
kw Typ RK1 Typ RK1 Typ RK1
K75-1K5 5017906-005 KLSR005 A6K-5R
2K2-4K0 5017906-010 KLSR010 A6K-10R
5K5-7K5 5017906-020 KLSR020 A6K-20R

Ferraz-
FC 300 Bussmann SIBA Shawmut
kw JFHR2 Typ RK1 Typ RK1
P37K 170M3013 2061032.125 6.6URD30D08A0125
P45K 170M3014 2061032.160 6.6URD30D08A0160
P55K 170M3015 2061032.200 6.6URD30D08A0200
P75K 170M3015 2061032.200 6.6URD30D08A0200

Abgebildete 170M-Sicherungen von Bussman verwenden den optischen Kernmelder -/80. — Sicherungen TN/80 Typ T, -/110 oder TN/110 Typ
T mit Kernmelder der gleichen GréBe und Amperezahl kdnnen ausgetauscht werden.

Bei 170M-Sicherungen von Bussmann in den Frequenzumrichtern 525-600/690 V FC-302 P37K-P75K, FC-102 P75K oder FC-202 P45K-P90K
handelt es sich um Sicherungen des Typs 170M3015.

Bei 170M-Sicherungen von Bussmann in den Frequenzumrichtern 525-600/690V FC-302 P90K-P132, FC-102 P90K-P132 oder FC-202 P110-P160
handelt es sich um Sicherungen des Typs 170M3018.

Bei 170M-Sicherungen von Bussmann in den Frequenzumrichtern 525-600/690V FC302 P160-P315, FC-102 P160-P315 oder FC-202 P200-P400
handelt es sich um Sicherungen des Typs 170M5011.
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3.3.5 Zugang zu den Steuerklemmen

Alle Klemmen zu den Steuerkabeln befinden sich unter der Klemmenab-
deckung vorn am Frequenzumrichter. Entfernen sie diese Klemmenab-
deckung mit Hilfe eines Schraubendrehers.

130BT248

Abbildung 3.20: Zugriff auf Steuerklemmen in den Gehau-
sen A2, A3, B3, B4, C3 und C4

Nehmen Sie die vordere Abdeckung ab, um auf die Steuerklemmen zu-
zugreifen. Achten Sie beim Wiederanbringen der Abdeckung auf die
richtige Befestigung mit einem Drehmoment von 2 Nm.

/
4
%\@‘(
130BT334 “"'J

Abbildung 3.21: Zugriff auf Steuerklemmen in den Gehau-
sen A5, B1, B2, C1 und C2.
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3.3.6 Elektrische Installation, Steueranschliisse

Befestigen des Kabels in der Federzugklemme:
1. Kabel 9-10 mm abisolieren.

2. Fiihren Sie einen Schraubendreher1) in die rechteckige Offnung ein.
3. Kabel in die runde Klemméffnung einfiihren.
4. Schraubendreher herausziehen. Das Kabel ist nun an der Klemme befestigt.

Entfernen des Kabels aus der Federzugklemme:
1. Fiihren Sie einen Schraubendreher1) in die rechteckige Offnung ein.

2. Kabel herausziehen.

1) Max. 0,4 x 2,5 mm

3 Installieren

1308A150.10

1.

130BT312 2

130BT306
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3.4 Anschlussbeispiele
3.4.1 Start/Stopp

Klemme 18 = Par. 5-10 [8] Start
Klemme 27 = Par. 5-12 [0] Ohne Funktion (Standardeinstellung Motor- s = wsosarss. 2
freflauf (inv.)) 3 : ?
+ o a
Klemme 37 = Sicherer Stopp (wenn verfiigbar!) T2T13l18l10127120152] 33120157
0O|0|0]0|O
PIOPODIO 0000
[
Start/Stopp
Drehzahl
Start/Stopp‘ ‘
(18)

3.4.2 Puls Start/Stopp

Klemme 18 = Par. 5-10 [9] Puls-Start

Klemme 27= Par. 5-12 [6] Stopp (invers) o L

Klemme 37 = Sicherer Stopp (wenn verfiigbar!) = N 1308A156.12
> | |
§ [fo) 0
+ o o
12|13|18]19|27|29|32|33|20|37
O|0|0|0]0]|O|0|0|0|O
I()I IOI IC)I IOI I()I IOI IOI IOI IOI I@I

Start Stopp ixe; T Sicherer Stopp

Drehzahl

Start (18) | |__|

Stopp invers
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3.4.3 Drehzahl auf/ab

Klemmen 29/32 = Drehzahlkorrektur auf/ab:

Klemme 18 = Par. 5-10 [9] Start (Standard) 12 | +24V
Klemme 27 = Par. 5-12 [19] Sollw. speich. 18 | Par. 5-10
Klemme 29 = Par. 5-13 [21] Drehzahl auf M 27 | Par. 5-12
Klemme 32 = Par. 5-14 [22] Drehzahl ab —ﬁ.l/— 29 | Par. 5-13
Hinweis: Klemme 29 nur bei FC x02 (x=Serie). 132 Par. 5-14
37
1308A021.12
3.4.4 Potentiometer-Sollwert
Spannungssollwert Uber Potentiometer:
150BA154.10 <C
Variabler Sollwert 1 = [1] Analogeingang 53 (Standard) OE
M
Klemme 53 Skal. Min. Spannung = 0 Volt >
o
Klemme 53 Skal. Max. Spannung = 10 Volt Ef:_hlzsah' UPM T }
A 39[42[50[53[54[55
Klemme 53, Skal. Min.-Soll/Istwert = 0 UPM ‘O”O”O‘ ‘O‘ ‘O‘ ‘O‘
Klemme 53, Skal. Max.-Soll/Istwert = 1500 UPM 90,0909
Schalter S201 = AUS (U) f— +—1
- ! |
7/ Bezugsspannung } 9 IS R }
7/ P6-11 10V < ]
e AT
s
s
4 1k
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3.5.1 Elektrische Installation, Steuerkabel

P A A A i'|< 4 '|K_| SR S 7
; . X 91 (L1) L @96 7 \ 7 L
Dreiph 8 = —————llo
Rl R | TS| [
eingang 93 (L3) + % % | il ,,‘\\ /, .“\ /, =
= 95 PE ] A — = o —/;I; Motor
DR /;
DC—Bus |:. TGO
s S T €3
24Vdc S O T Brems—
15mA 5 widerstand
e
+10Vde L 50 (+10 V ouT) + —G(R—) 0
S201
—10Vdc - . =
RO 53 (AN |: g
+Ovde | S amf] e ON/I1=0-20mA Relais _
0/4-20 mA $202 | OFF/U=0-10V
- ——n ~] ¢
Tiovee Eamiwans (A |N) 240Vac, 2A
0/4-20 mA L
_______ tss (COM A IN) =
/N / A\ &
Y \ 12 (+24V OUT)
\ 240Vac, 2A
O3 (rzav oum) P 5-00 —
| 400Vac, 2A
N | — 24V (NPN) =
8 (D IN) :\ﬁ ov (PNP) 04
I
24V -
19 (D IN) :\?ﬁzgv EEZE; (CoM A 0uT) 39 { {ﬂgniloggusgang
(A ouT) a2\lf[0/4720 mA

&
EZO (coM D IN) )
24V (NPN)

Y
27 (D INJouT) —
r 247‘ ov (PNP) 3501 o| ON=abgeschlossen
I : | I; =] OFF=offen
|
" L-ov | 5V
§ 29 (p INn/oUT) L 24V (NPN)
;—_ 247| : oV (PNP)
| S801/—— ov
&

ri‘:f% (N RS-485) 69

8 —_ 24V (NPN) nte GOOI

32 (D IN) :\}ﬁ ov (PNP) (P RS—485) 68
N —_ 24V (NPN) -

R EERCL) :'\H oV (PNP) (COM Rs—485) 61

)

| PN

/;;;______/;I;___ 37 (D IN) 1

Abbildung 3.22: Ubersicht ber alle elektrischen Klemmen (ohne Optionen).

Klemme 37 ist der Eingang, der fiir die Funktion ,Sicherer Stopp" verwendet wird. Der Abschnitt Sicheren Stopp installieren im Projektie-
rungshandbuch enthdlt Anweisungen zu dieser Installation.

* Klemme 37 ist beim FC 301 nicht verfiigbar (Ausnahme: FC 301 Al).

Klemme 29 und Relais 2 sind im Lieferumfang des FC 301 nicht enthalten.

Sehr lange Steuerkabel und Analogsignale kdnnen in seltenen Féllen und je nach Installation infolge von Rauschen von den Netzstromkabeln zu 50/60
Hz-Brummschleifen fiihren.

In diesem Fall sollte getestet werden, ob durch einseitiges Auflegen des Kabelschirms bzw. durch Verbinden des Kabelschirms tber einen 100-nF-Kon-
densator mit Masse eine Besserung herbeigefiihrt werden kann.

Die Digital- und Analogein- und -ausgdnge miissen getrennt an die Gleichtakteingdnge des Frequenzumrichters (Klemme 20, 55, 39) angeschlossen
werden, damit Erdstrdme von beiden Gruppen die anderen Gruppen nicht beeintrdchtigen. Beispielsweise kann Einschalten des Digitaleingangs das
analoge Eingangssignal storen.

Eingangspolaritat der Steuerklemmen
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|

L~r

i .
I

[T

ACHTUNG!
Steuerkabel miissen abgeschirmt sein.

Hinweise zur richtigen Terminierung von Steuerkabeln finden Sie im Ab-

schnitt £rdung abgeschirmter Steuerkabel.

130BA681.10
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3.5.2 Schalter S201, S202 und S801

Die Schalter S201 (A53) und S202 (A54) dienen dazu, die Betriebsart fiir Strom (0-20 mA) oder Spannung (-10 bis 10 V) fiir die Analogeingénge 53 bzw.

54 auszuwahlen.

Schalter S801 (BUS TER.) kann benutzt werden, um fiir die serielle RS-485-Schnittstelle (Klemmen 68 und 69) die integrierten Busabschlusswidersténde

zu aktivieren.

Siehe auch das Diagramm mit allen elektrischen Anschllissen im Abschnitt Elektrische Installation.

Werkseinstellung:
S201 (A53) = AUS (Spannungseingang)

5202 (A54) = AUS (Spannungseingang)
S801 (Busterminierung) = AUS

Beim Andern der Funktion der Schalter S201, $202 und S801 darf ein Umschalten nicht mit Gewalt herbeigefiihrt werden. Nehmen Sie
beim Bedienen der Schalter vorsichtshalber die -Bedieneinheit ab. Die Schalter diirfen nur betatigt werden, wenn der Frequenzumrichter

spannungsfrei geschaltet ist.

| 8us TR,
OFF-0N

130BT310
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3.6.1 Erste Inbetriebnahme und Test
Um die Konfiguration zu testen und sicherzustellen, dass der Frequenzumrichter funktioniert, kann folgendermaBen vorgegangen werden:

Schritt 1. Uberprifen Sie das Motor-Typenschild.

ACHTUNG!

Der Motor hat entweder Sternschaltung (Y) oder Drei-
eckschaltung (A). Diese Informationen kdnnen den
Motortypenschilddaten entnommen werden.

BAUFER 0-73734 ESLINGEN

3~ MOTOR NR. 1827421 2003
S/EN05A9
1,5 kW
n; 31,5 /min. 400 Y ¥V
n; 1400 /min. 50 Hz
cos ¢ 0,80 3,6 A
1,7L
B IP 65 H1/1A
130BT307
Schritt.2. Gc.sben Sie die Motortypenschilddaten in diese Para- 1 Motornennleistung [KW] Par. 1-20
meterliste ein. oder Motornennleistung [PS] |Par. 1-21
Um diese Liste aufzurufen, driicken Sie erst die Taste [QUICK MENU], 2. |Motornennspannung Par. 1-22
und wahlen Sie dann ,Q2 Quick Setup" (Inbetriebnahme-Men(i). 3. |Motornennfrequenz Par. 1-23
4. |Motornennstrom Par. 1-24
5. |Motornenndrehzahl Par. 1-25

Schritt 3. Aktivieren Sie die Automatische Motoranpassung
(AMA)
Die Ausfuhrung einer AMA stellt die optimale Motorleistung sicher. Bei der AMA werden exakt die elektrischen Ersatzschaltbilddaten
des Motors gemessen und die interne Regelung optimiert.
1. SchlieBen Sie Klemme 37 an Klemme 12 an (falls Klemme 37 verfiigbar ist).

2. SchlieBen Sie Klemme 27 an Klemme 12 an, oder setzen Sie Par. 5-12 auf ,Ohne Funktion™ (Par. 5-12 [0]).
3. Aktivieren Sie die AMA in Par. 1-29

4.  Aktivieren Sie die AMA. Ist ein Sinusfilter vorhanden, darf nur die reduzierte AMA ausgefiihrt werden. Andernfalls ist das Sinusfilter wahrend der
AMA zu entfernen.

5. Driicken Sie die [OK]-Taste. Im Display wird ,AMA mit [Hand on]-Taste starten™ angezeigt.
6. Driicken Sie die [Hand on]-Taste. Ein Statusbalken stellt den Verlauf der AMA dar.

AMA-Ausfiihrung vorzeitig abbrechen
1. Driicken Sie die [OFF]-Taste: der Frequenzumrichter zeigt einen Alarm an, und am Display wird gemeldet, dass die AMA durch den Benutzer
abgebrochen wurde.
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Erfolgreiche AMA
1. Im Display wird ,AMA mit [OK]-Taste beenden" angezeigt.

2. Driicken Sie die [OK]-Taste, um die automatische Motoranpassung abzuschlieBen.

Fehlgeschlagene AMA

1. Der Frequenzumrichter zeigt einen Alarm an. Eine Beschreibung des Alarms finden Sie im Abschnitt Warnungen und Alarme.

2. ,Wert" im Fehlerspeicher ([Alarm Log]-Taste) zeigt die zuletzt vor dem Alarm von der AMA ausgefiihrte Messsequenz. Diese Nummer zusammen

mit der Beschreibung des Alarms hilft IThnen bei der Fehlersuche. Geben Sie die Nummer und die Beschreibung des Alarms bei eventuellen
Anrufen beim -Service an.

ACHTUNG!

Haufige Ursache fiir eine fehlgeschlagene AMA sind falsch registrierte Motor-Typenschilddaten oder auch eine zu groBe Differenz
zwischen Umrichter-/Motor-Nennleistung.

Schritt 4. Drehzahlgrenze und Rampenzeit einstellen

Minimaler Sollwert |Par. 3-02
Max. Sollwert |Par. 3-03

Tabelle 3.3: Stellen Sie die Grenzwerte fiir Drehzahl und Rampenzeit
gemaB den Anforderungen ein.

Min. Drehzahl |Par. 4-11 bzw. 4-12
Max. Drehzahl |Par. 4-13 bzw. 4-14
Rampenzeit Auf 1 |Par. 3-41
Rampenzeit Ab 1 |Par. 3-42

38
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3.7 Zuséatzliche Verbindungen

3.7.1 Mechanische Bremssteuerung

In Hub- und Vertikalférderanwendungen muss in der Regel eine elektromechanische Bremse gesteuert werden:

Verwenden Sie zum Steuern der Bremse einen Relais- oder Digitalausgang (Klemme 27 und 29).

Halten Sie den Ausgang geschlossen (spannungsfrei), so lange der Frequenzumrichter den Motor nicht halten kann, da z. B. die Last zu schwer 3

ist.

Wahlen Sie Mechanische Bremse [32] in Par. 5-4* fiir Anwendungen mit einer elektromechanischen Bremse.
Die Bremse wird geldst, wenn der Motorstrom den in Par. 2-20 eingestellten Wert tberschreitet.

Die Bremse wird betétigt, wenn die Ausgangsfrequenz niedriger ist als die in Par. 2-21 bzw. 2-22 eingestellte Frequenz und ein Stoppbefehl

anliegt.

Beim Auftreten eines Alarms féllt die mechanische Bremse sofort ein. Siehe auch Abschnitt Ansteuerung der mechanischen Bremse im Kapitel Einfiihrung
zum FC 300.

3.7.2 Parallelschaltung von Motoren

Der Frequenzumrichter kann mehrere parallel geschaltete Motoren steu-
ern. Der Gesamtstrom der Motoren darf den maximalen Ausgangsnenn-

strom Imn des Frequenzumrichters nicht Gibersteigen. NI E e
000
[ele]vle)

ACHTUNG!
Installationen mit gemeinsamem Anschluss wie in der

Abbildung unten werden nur bei kurzen Kabeln emp- L~
fohlen. d E‘\

ACHTUNG! {0gbo

3600 LC-Filter

Bei parallel geschalteten Motoren kann Par. 1-29 Au-
tomatische Motoranpassung (AMA) nicht benutzt wer-

den.

ACHTUNG!
Das elektronisch thermische Relais (ETR) des Frequen-

DoooD
Q50
{es
zumrichters kann bei parallel geschalteten Motoren 9900

nicht als Motor-Uberlastschutz fiir die einzelnen Moto-
ren des Systems verwendet werden. Ein zusatzlicher

Motorschutz, z. B. Thermistoren oder Thermorelais
sind deshalb vorzusehen (Motorschutzschalter sind als

1308A170.10

Schutz nicht geeignet).

Beim Start und bei niedrigen Drehzahlen kénnen mdglicherweise Probleme auftreten, wenn die MotorgréBen sehr unterschiedlich sind, da bei kleinen
Motoren der relativ hohe ohmsche Widerstand im Stator eine hdhere Spannung beim Start und bei niedrigen Drehzahlen erfordert.

3.7.3 Thermischer Motorschutz

Das elektronisch thermische Relais im Frequenzumrichter hat die UL-Zulassung fiir Einzelmotorschutz, wenn Par. 1-90 7hermischer Motorschutz auf ETR-

Alarm und Par. 1-24 Motorstrom, Im,n auf Motornennstrom (siehe Motor-Typenschild) eingestellt ist.
Als thermischer Motorschutz kann ebenfalls die PTC-Thermistorkartenoption MCB 112 verwendet werden. Diese Karte ist ATEX-zertifiziert fiir den Schutz
von Motoren in explosionsgefahrdeten Bereichen, Zone 1/21 und Zone 2/22. Weitere Informationen siehe Projektierungshandbuch.
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4 Programmieren

4.1 Die grafische und numerische Bedieneinheit

Am einfachsten Idsst sich der Frequenzumrichter tiber die grafische Bedieneinheit ( 102) programmieren. Bei Verwendung der numerischen Bedieneinheit
( 101) bendtigen Sie das Projektierungshandbuch des Frequenzumrichters als Referenz.

4.1.1 Programmieren an der grafischen

Die folgenden Anweisungen gelten fiir die grafische ( 102):

Die Bedieneinheit ist in vier funktionelle Gruppen unterteilt:
1. Grafikanzeige mit Zustandszeilen. 150BA0T8.15

2. Meniitasten und Anzeige-LEDs — zum Andern der Parameter und

zum Umschalten zwischen Displayfunktionen.

- ) Status o a
3. Navigationstasten und Kontrollanzeigen (LEDs). 1234rpm 104A  435HZ

1 43,5.. b

4. Bedientasten mit Kontrollanzeigen (LEDs).

Alle Daten werden auf einem -Grafikdisplay wiedergegeben (maximal
funf Betriebsvariablen), wéhrend [Status] angezeigt wird.

Run OK C
. . — — — —
Anzeigezeilen:
. . Quick Main Alarm
a.  Zustandszeile: Zustandsmeldungen in der Form von Symbolen 2 Status Menu Menu Log

und Grafiken.

b. Zeile 1 - 2: Bedienerdatenzeilen, die vom Benutzer definierte
oder ausgewdhlte Daten anzeigen. Durch Driicken der Taste
[Status] kann eine zusatzliche Zeile eingefiigt werden.

c.  Zustandszeile: Zustandsmeldungen in Textform. 3
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4.1.2 Programmieren an der numerischen LCP-Bedieneinheit

In den folgenden Anleitungen wird davon ausgegangen, dass eine nu-

merische ( 101) angeschlossen ist: 150BA191.10

Die Bedieneinheit ist in vier funktionelle Gruppen unterteilt:

1. Numerisches Display.

2. Meniitasten und Anzeige-LEDs — zum Andern der Parameter und |_| __I _ ___| |___

zum Umschalten zwischen Displayfunktionen. 1 |

~ _—— Setup/l
3. Navigationstasten und Kontrollanzeigen (LEDs).
4. Bedientasten mit Kontrollanzeigen (LEDs).
— — —

Status Quick Main
2 Menu Setup Menu

42 MG.33.AB.03 - VLT ist eine eingetragene Marke von Danfoss.



VLT®AutomationDrive FC 300 Produkt-
handbuch M 4 Programmieren

4.1.3 Erste Inbetriebnahme

Am einfachsten Iasst sich die Anlage in Betrieb nehmen, indem Sie auf die Taste [Quick Menu] driicken und die Anweisungen der grafischen Bedieneinheit
befolgen (lesen Sie die Tabelle von links nach rechts). Das Beispiel bezieht sich auf Anwendungen mit Regelung ohne Riickfiihrung:

Quick
Menu

Driicken Sie

Q2 Quick Menu/Inbetriebnahme-Menii

0-01 Language/Sprache Legen Sie die Sprache fest.

. Stellen Sie die auf dem Typenschild des Motors angegebene
1-20 Motornennleistung Nennleist .
ennleistung ein.

Stellen Sie die auf dem Typenschild des Motors angegebene
1-22 Motornennspannung Motornennspannung ein

Stellen Sie die auf dem Typenschild des Motors angegebene
1-23 Motornennfrequenz .
Motornennfrequenz ein.
@
@
@
@
@

Stellen Sie den auf dem Typenschild des Motors angegebenen
1-24 Motornennstrom
Motornennstrom ein.

Stellen Sie die auf dem Typenschild des Motors angegebene
1-25 Motornenndrehzahl
Nenndrehzahl ein.

Sie kdnnen die Standardeinstellung fir die Klemme, Motorfrei-

5-12 Klemme 27 Digitaleingang lauf (inv.), in Ohne Funktion éndern. In diesem Fall ist fur die

AMA kein Anschluss an Klemme 27 erforderlich.

Wahlen Sie die gewiinschte AMA-Funktion aus. Wahlen Sie nach

1-29 Automatische Motoranpassung L .
Maéglichkeit Komplette AMA.

3-02 Minimaler Sollwert Legen Sie die Mindestdrehzahl der Motorwelle fest.

3-03 Max. Sollwert Legen Sie die maximale Drehzahl der Motorwelle fest.

) Legen Sie die Rampenzeit Auf im Hinblick auf die Synchronmo-
3-41 Rampenzeit Auf 1

tordrehzahl ns fest.

. Legen Sie die Rampenzeit Ab im Hinblick auf die Synchronmo-
3-42 Rampenzeit Ab 1
tordrehzahl ns fest.

3-13 Sollwertvorgabe Legen Sie fest, welcher Sollwert aktiv ist.

HHHEH U
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4.2 Inbetriebnahme-Menu

0-01 Sprache

Option:

[oy*
(1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

[10]
[20]
[22]
[27]
[28]
[36]
[39]
[40]
[41]
[42]
[43]
[44]
[45]
[46]
[47]
[48]
[49]
[50]
[51]

44

Englisch
Deutsch
Franzésisch
Dénisch
Spanisch
Italienisch
Schwedisch
Niederlandisch
Chinesisch
Finnisch
Englisch US
Griechisch
Portugiesisch
Slowenisch
Koreanisch
Japanisch
Tirkisch
Chinesisch traditionell
Bulgarisch
Serbisch
Ruménisch
Ungarisch
Tschechisch
Polnisch
Russisch
Thaildndisch

Indonesisch

Funktion:

Bestimmt die im Display zu verwendende Sprache.
Der Frequenzumrichter kann mit 4 verschiedenen Sprachpaketen geliefert werden. Englisch und
Deutsch sind in allen Paketen enthalten. Englisch kann nicht geldscht oder geandert werden.

Teil der Sprachpakete 1 - 4
Teil der Sprachpakete 1 - 4
Teil des Sprachpakets 1
Teil des Sprachpakets 1
Teil des Sprachpakets 1
Teil des Sprachpakets 1
Teil des Sprachpakets 1
Teil des Sprachpakets 1
Sprachpaket 2

Teil des Sprachpakets 1
Teil des Sprachpakets 4
Teil des Sprachpakets 4
Teil des Sprachpakets 4
Teil des Sprachpakets 3
Teil des Sprachpakets 2
Teil des Sprachpakets 2
Teil des Sprachpakets 4
Teil des Sprachpakets 2
Teil des Sprachpakets 3
Teil des Sprachpakets 3
Teil des Sprachpakets 3
Teil des Sprachpakets 3
Teil des Sprachpakets 3
Teil des Sprachpakets 4
Teil des Sprachpakets 3
Teil des Sprachpakets 2
Teil des Sprachpakets 2
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1-20 Motornennleistung

Range: Funktion:

groBenab-  [0,09 - 1200 kW] Der Wert der Motornennleistung in kW muss den Angaben auf dem Typenschild des angeschlosse-

hédngig* nen Motors entsprechen. Die Werkseinstellung entspricht der Typenleistung des Frequenzumrich-
ters.

Dieser Parameter kann nicht bei laufendem Motor gedndert werden. Dieser Par. ist im LCP sichtbar,
wenn Par. 0-03 International [0] ist.

ACHTUNG!
Vier LeistungsgroBen Uber, eine GroBe unter der VLT-Nennleistung.

1-23 Motornennfrequenz

Option: Funktion:
Min. - max. Motorfrequenz: 20 - 1000 Hz
Stellen Sie einen Wert ein, der den Angaben auf dem Typenschild des angeschlossenen Motors
entspricht. AuBerdem besteht die Méglichkeit einer stufenlosen Einstellung der Motorfrequenz. Wird
ein Wert abweichend von 50 Hz oder 60 Hz eingestellt, so ist eine Korrektur der Parameter 1-50 bis
1-53 erforderlich. Flr 87-Hz-Betrieb bei 230/400-V-Motoren die Typenschilddaten fiir 230 V/50 Hz
einstellen. Parameter 4-13 Max. Drehzahl [UPM] und Parameter 3-03 Maximaler Sollwert miissen
bei der 87-Hz-Anwendung angepasst werden.

[50] * 50 Hz, wenn Par. 0-03 = Internatio-

nal

[60] 60 Hz, wenn Par. 0-03 = US

ACHTUNG!
Dieser Parameter kann nicht bei laufendem Motor geandert werden.

5-12 - fortgesetzt

Option: Funktion:
Drehz. speich. [20]
Drehzahl auf [21]
Drehzahl ab [22]
Satzanwahl Bit 0 [23]
Satzanwahl Bit 1 [24]
Freg.korr. Auf [28]
Freqg.korr. Ab [29]
Pulseingabe [32]
Rampe Bit 0 [34]
Rampe Bit 1 [35]
Netzausfall (invers) [36]
DigiPot Auf [55]
DigiPot Ab [56]
DigiPot l6schen [57]
Reset Zahler A [62]
Reset Zahler B [65]

1-29 Autom. Motoranpassung

Option: Funktion:
Die AMA-Funktion optimiert die dynamische Motorleistung durch automatisches Optimieren der er-
weiterten Motorparameter (Par. 1-30 bis Par. 1-35) im Stillstand.
Aktivieren Sie die AMA-Funktion durch Driicken von [Hand-on] nach Auswahl von [1] oder [2]. Siehe
auch Abschnitt Automatische Motoranpassung. Verlauft die Motoranpassung normal, wird zum Ab-
schluss folgende Meldung im Display angezeigt: ,,AMA mit [OK]-Taste beenden®. Nach Driicken der
[OK]-Taste ist der Frequenzumrichter wieder betriebsbereit.
Dieser Parameter kann nicht bei laufendem Motor gedndert werden.
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[o] * Anpassung aus

[1] Komplette Anpassung Eine automatische Motoranpassung des Statorwiderstands Rs, des Rotorwiderstands R, der Sta-
torstreureaktanz Xi, der Rotorstreureaktanz X, und der Hauptreaktanz X» wird vorgenommen.

FC 301: Die Komplette AMA umfasst beim FC 301 keine Xh-Messung, der Xn-Wert wird jedoch aus
der Motordatenbank ermittelt. Par. 1-35 Hauptreaktanz (X») kann bei Bedarf manuell angepasst
werden, um optimale Leistung zu erreichen.

[2] Reduz. Anpassung Ein reduzierter Test wird durchgefiihrt, bei dem nur der Statorwiderstand Rs im System ermittelt
wird. Wahlen Sie diese Option, wenn ein LC-Filter zwischen Frequenzumrichter und Motor eingesetzt
wird.

Hinweis:

. Die AMA sollte an einem kalten Motor durchgefiihrt werden.

. Die AMA kann nicht durchgefiihrt werden, wahrend der Motor lauft.

3 Die AMA kann nicht bei permanenterregten Motoren durchgefiihrt werden.

ACHTUNG!

Zuvor missen die Motornenndaten 1-2* vom Typenschild korrekt eingegeben werden, da sie in den AMA-Algorithmus einflieBen. Fiir
eine optimale dynamische Motorleistung ist eine AMA notwendig. Je nach Nennleistung des Motors kann die Motoranpassung bis zu
10 Minuten dauern.

ACHTUNG!
Wahrend der AMA darf die Motorwelle nicht angetrieben werden.

ACHTUNG!
Andert sich eine der Einstellungen in Par. 1-2*, dann werden die Werkseinstellungen fiir Par. 1-30 bis 1-39 wiederhergestellt. Gege-
benenfalls ist eine erneute AMA notwendig.

3-02 Minimaler Sollwert

Range: Funktion:
0,000 Ein- [-100000,000 — Par. 3-03] Der minimale Sollwert bestimmt den Mindestwert der Summe aller Sollwerte. Der minimale Soll-
heit* wert ist nur aktiv, wenn in Parameter 3-00 die Option Min. bis Max. [0] gewahlt wurde.

3-03 Max. Sollwert
Range: Funktion:

. ar. 3-02 - X eben Sie den maximalen Sollwert ein. Der maximale Sollwert definiert den maximalen Wert, den
1500.000*%  [Par. 3-02 - 100000,000] Geben Sie d imalen Sollwert ein. D imale Sollwert definiert d imalen Wert, d
die Summe aller Sollwerte annehmen kann.

Die Einheit des max. Sollwerts richtet sich nach:
. der Auswahl in Par. 1-00 Regelverfahren: Mit Drehgeber[1]: UPM, Drehmomentregler[2],
Nm.

. der in Par. 3-01 Soll-/Istwerteinheit gewdhlten Einheit.

3-41 Rampenzeit Auf 1

Range: Funktion:
GroBenab-  [0,01 - 3600,00 s] Geben Sie die Rampenzeit Auf ein, d. h. die Beschleunigungszeit von 0 UPM bis zur Synchronmo-
héangig tordrehzahl ns. Wéhlen Sie die Rampenzeit Auf so, dass der Ausgangsstrom wéhrend der Rampe

nicht die Stromgrenze (eingestellt in Par. 4-18) erreicht. Der Wert 0,00 entspricht 0,01 s im Dreh-
zahlmodus. Siehe Rampe-Ab Zeit in Par. 3-42.
LBeschl, Ls] x ng LUPM]

Par.3 =41 = = oo Tiw TUPM
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3-42 Rampenzeit Ab 1

Range: Funktion:
GroBenab-  [0,01 - 3600,00 s] Geben Sie die Rampenzeit Ab ein, d. h. die Verzdgerungszeit von der Synchronmotordrehzahl ns bis
héngig 0 UPM. Wahlen Sie die Rampenzeit Ab so, dass keine Uberspannung aufgrund von generatorischem

Betrieb des Motors auftritt und die Drehmomentgrenze (eingestellt in Par. 4-18) nicht erreicht wird.
Der Wert 0,00 entspricht 0,01 s im Drehzahimodus. Siehe Rampenzeit Auf in Par. 3-41.
[I/erz. [s] x ng [UPM]

Par.3 =42 = —— N S TUPM]
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4.3 Parameterlisten

Anderungen wahrend des Betriebs
TRUE (WAHR) bedeutet, dass der Parameter wahrend des Betriebs des Frequenzumrichters gedndert werden kann; FALSE (FALSCH) bedeutet, dass der
Frequenzumrichter gestoppt werden muss, um Anderungen vorzunehmen.

4-Setup (4-Par. Sétze)

'Gesamter Parametersatz': der Parameter kann einzeln in jedem der vier Parametersdtze eingestellt werden, d. h., ein einzelner Parameter kann vier
verschiedene Datenwerte haben.

»1-Setup” (1 Parametersatz): Datenwert ist derselbe in allen Parametersatzen.

Umrechnungsindex
Diese Zahl bezieht sich auf eine Umrechnungszahl, die beim Schreiben oder Lesen mit einem Frequenzumrichter verwendet wird.

Umrech- ‘ 100 ‘ 67 6 5 ‘ 4 ‘ 3 2 ‘ 1 ‘ 0 ‘ -1 ‘ -2 ‘ -3 ‘ -4 ‘ -5 ‘ 6
nungsindex

Umrech- ‘ 1 ‘ 1/60 ‘ 1000000‘ 100000‘ 10000‘ 1000 ‘ 100 ‘ 10 ‘ 1 ‘ 0.1 ‘ 0.01 ‘0.001‘0.0001‘ 0.0000 ‘ 0.000001
nungsfaktor 1
Datentyp Beschreibung Typ

2 Integer (Ganzzahl) 8 Bit Int8

3 Integer (Ganzzahl) 16 Bit Int16

4 Integer (Ganzzahl) 32 Bit Int32

5 Ohne Vorzeichen 8 Uint8

6 Ohne Vorzeichen 16 Bit Uint16

7 Ohne Vorzeichen 32 Bit Uint32

9 Sichtbarer String VisStr

33 Nennwert 2 Byte N2

35 Bitsequenz von 16 booleschen Variablen V2

54 Zeitdifferenz ohne Datum TimD

Nahere Informationen zu den Datentypen 33, 35 und 54 finden Sie im Projektierungshandbuch.
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Alle Parameter fiir den Frequenzumrichter sind zur einfachen Auffindung und Auswahl in verschiedenen Parametergruppen organisiert.
0-xx: Betrieb/Display (Parameter zum Einstellen der allgemeinen Grundfunktionen)

1-xx Motor/Last (enthalt alle last- und motorbezogenen Parameter)

2-xx Bremsfunktionen

3-xx Sollwert/Rampen (enthalt die DigitalPoti-Funktion)

4-xx Grenzen/Warnungen

5-xx Digit. Ein-/Ausgdnge (inklusive Relaissteuerungen)

6-xx Analoge Ein-/Ausg.

7-xx PID-Regler (Einstellparameter fiir Drehzahl- und Prozessregelungen)

8-xx Opt./Schnittstellen (Einstellung von FC RS485- und FC USB-Schnittstellenparametern)

9-xx Profibus DP

10-xx CAN/DeviceNet

13-xx Smart Logic

14-xx Sonderfunktionen

15-xx Info/Wartung

16-xx Datenanzeigen

17-xx Drehgeber Opt.

32-xx MCO-Grundeinstellungen (MCO 305)

33-xx MCO Erw. Einstell. (MCO 305)

34-xx MCO-Datenanzeigen
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5 Allgemeine technische Daten

Netzversorgung (L1, L2, L3):

Versorgungsspannung 200-240 V £10 %
Versorgungsspannung FC 301: 380-480 V / FC 302: 380-500 V £10 %
Versorgungsspannung FC 302: 525-690 V £10 %
Netzfrequenz 50/60 Hz

Max. Ungleichgewicht zwischen Netzphasen

3,0 % der Versorgungsnennspannung

Wirkleistungsfaktor (A)

2 0,9 bei Nennlast

Verschiebungsleistungsfaktor (cos ¢)

nahe Eins (> 0,98)

Schalten am Netzeingang L1, L2, L3 < 7,5 kW

max. 2 x/Min.

Schalten am Netzeingang L1, L2, L3 11-75 kW

max. 1 x/Min.

Schalten am Netzeingang L1, L2, L3 2 90 kW

max. 1 x/2 min.

Umgebung gemaB EN60664-1

Uberspannungskategorie IIT/Verschmutzungsgrad 2

Das Gerdt ist fiir Netzversorgungen geeignet, die maximal 100,000 ARMS (symmetrisch) bei maximal je 240/500/600/690 V liefern kénnen.

Motorausgang (U, V, W):

Ausgangsspannung

0 - 100 % der Versorgungsspannung

Ausgangsfrequenz (0,25-75 kW)

FC 301: 0,2 Hz - 1000 Hz / FC 302: 0 - 1000 Hz

Ausgangsfrequenz (90-560 kW) 0 - 800* Hz
Ausgangsfrequenz bei Fluxvektorbetrieb (nur FC 302) 0 - 300 Hz
Schalten am Ausgang Unbegrenzt
Rampenzeiten 0,01 - 3600 s

Spannungs- und leistungsabhéngig

Drehmomentkennlinie:

Anlaufmoment (konstantes Drehmoment)

maximal 160 % fiir 60 s*

Anlaufmoment

maximal 180 % bis 0,5 s*

Uberlastmoment (konstantes Drehmoment)

maximal 160 % fiir 60 s*

Anlaufmoment (variables Drehmoment)

maximal 110 % fiir 60 s*

Uberlastungsstrom (variables Drehmoment)

maximal 110 % fiir 60 s

*Prozentwert auf Nenndrehmoment bezogen.

Digitaleingange:

Programmierbare Digitaleingdnge

FC 301: 4 (5) / FC 302: 4 (6)

Klemmennummer 18, 19, 279, 299, 32, 33,
Logik PNP oder NPN
Spannungsbereich 0-24VDC
Spannungshiveau, logisch '0' PNP <5VvVDC
Spannungshiveau, logisch '1' PNP > 10V DC
Spannungsniveau, logisch '0' NPN2) > 19V DC
Spannungslevel, logisch '1' NPN2) <14V DC
Max. Spannung am Eingang 28 V DC
Pulsfrequenzbereich 0- 110 kHz
(Arbeitszyklus) Min. Pulsbreite 4,5 ms
Eingangswiderstand, Ri ca. 4 kQ
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Sicherer Stopp, Klemme 373) (Klemme 37 ist feste PNP-Logik):

Spannungsbereich 0-24VDC
Spannungsniveau, logisch '0' PNP <4V DC
Spannungsniveau, logisch '1' PNP >20V DC
Eingangsnennstrom bei 24 V 50 mA rms
Eingangsnennstrom bei 20 V 60 mA rms
Eingangskapazitat 400 nF

Alle Digitaleingdnge sind galvanisch von der Versorgungsspannung (PELV) und anderen Hochspannungsklemmen getrennt.

1) Klemmen 27 und 29 kénnen auch als Ausgang programmiert werden.

AuBer Eingang fiir ,Sicheren Stopp", Klemme 37.

3) Klemme 37 ist nur beim FC 302 und beim FC 301 A1 mit Sicherem Stopp verfiigbar. Sie kann nur als Eingang fiir die Funktion ,Sicherer Stopp"

verwendet werden. Klemme 37 ist geeignet fiir Installationen bis Sicherheitskategorie 3 nach EN 954-1 (Stoppkategorie 0 EN 60204-1) gemél3 EU-
Maschinenrichtiinie 98/37/EG. Klemme 37 und diie Funktion , Sicherer Stopp" sind entsprechend EN 60204-1, EN 50178, EN 61800-2, EN 61800-3 und
EN 954-1 ausgelegt. Fiir korrekten und sicheren Gebrauch der Funktion ,Sicherer Stopp" folgen Sie den entsprechenden Informationen und Anweisungen

im Projektierungshandbuch.

4) nur FC 302
Analogeingdnge:
Anzahl Analogeingénge 2
Klemmennummer 53, 54
Betriebsart Spannung oder Strom
Betriebsartumschaltung Schalter S201 und Schalter S202

Einstellung fiir Spannung

Schalter S201/Schalter S202 = AUS (U)

Spannungsbereich FC 301: 0 bis + 10 V DC/FC 302: -10 bis +10 V DC (skalierbar)
Eingangswiderstand, Ri ca. 10 kQ
20V

Max. Spannung

Einstellung fiir Strom

Schalter S201/Schalter S202 = EIN (I)

Strombereich 0/4 bis 20 mA (skalierbar)
Eingangswiderstand, R; ca. 200 Q
30 mA

Max. Strom

Auflosung der Analogeingange

10 Bit (+ Vorzeichen)

Genauigkeit der Analogeingédnge

Max. Fehler 0,5 % der Gesamtskala

Bandbreite

FC 301: 20 Hz/FC 302: 100 Hz

Die Analogeingénge sind galvanisch von der Versorgungsspannung (PELV) und anderen Hochspannungsklemmen getrennt.
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Puls-/Drehgebereingéange:

Programmierbare Puls-/Drehgebereingange

21

Klemmennummer Puls/Drehgeber

299, 332) / 323), 33%)

Max. Frequenz bei Klemme 29, 32, 33

110 kHz (Gegentakt)

Max. Frequenz bei Klemme 29, 32, 33

5 kHz (offener Kollektor)

Min. Frequenz bei Klemme 29, 32, 33 4 Hz
Spannungsbereich siehe Digitaleingdnge
Max. Spannung am Eingang 28 V DC
Eingangswiderstand, Ri ca. 4 kQ

Pulseingangsgenauigkeit (0,1-1 kHz)

Max. Fehler: 0,1 % der Gesamtskala
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5 Allgemeine technische Daten

Max. Fehler: 0,05 % der Gesamtskala

Die Puls- und Drehgebereingédnge (Klemmen 29, 32, 33) sind galvanisch von der Versorgungsspannung (PELV) und anderen Hochspannungsklemmen

Isoliert.

1) Nur FC 302

2) Pulseingénge sind 29 und 33

3) Drehgebereingdnge: 32 = Aund 33 = B

Digitalausgang:
Programmierbare Digital-/Pulsausgange 2
Klemmennummer 27,29
Spannungsbereich am Digital-/Frequenzausgang 0-24V
Max. Ausgangsstrom (Kérper oder Quelle) 40 mA
Max. Last am Pulsausgang 1 kQ
Max. kapazitive Last am Frequenzausgang 10 nF
Min. Ausgangsfrequenz am Pulsausgang 0 Hz
Max. Ausgangsfrequenz am Pulsausgang 32 kHz
Genauigkeit am Pulsausgang Max. Fehler: 0,1 % der Gesamtskala
Aufldsung an Pulsausgéngen 12 Bit
1) Klemmen 27 und 29 kénnen auch als Digitaleingang programmiert werden.
Die Digitalausgénge sind galvanisch von der Versorgungsspannung (PELV) und anderen Hochspannungsklemmen getrennt.
Analogausgange:
Anzahl programmierbarer Analogausgange 1
Klemmennummer 42
Strombereich am Analogausgang 0/4 - 20 mA
Max. Last gegen Masse am Analogausgang 500 Q
Genauigkeit am Analogausgang Max. Fehler: 0,5 % der Gesamtskala
Auflésung am Analogausgang 12 Bit
Der Analogausgang ist galvanisch von der Versorgungsspannung (PELV) und anderen Hochspannungsklemmen getrennt.
Steuerkarte, 24 V DC-Ausgang:
Klemmennummer 12,13
Ausgangsspannung 24V +1, -3V
Max. Last FC 301: 130 mA/FC 302: 200 mA

Die 24 V DC-Versorgung ist von der Versorgungsspannung (PELV) getrennt, hat aber das gleiche Potenzial wie die analogen und digitalen Ein- und

Ausgénge.

Steuerkarte, 10 V DC-Ausgang:

Klemmennummer 50
Ausgangsspannung 10,5V 0,5V
Max. Last 15 mA

Die 10 V DC-Versorgung ist galvanisch von der Versorgungsspannung (PELV) und anderen Hochspannungsklemmen getrennt.

Steuerkarte, RS 485 serielle Schnittstelle:

Klemmennummer

68 (P,TX+, RX+), 69 (N,TX-, RX-)

Klemmennummer 61

Masse fiir Klemmen 68 und 69

Die serielle RS 485-Schnittstelle ist von anderen zentralen Stromkreisen funktional und von der Versorgungsspannung (PELV) galvanisch getrennt.
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Steuerkarte, USB (serielle Schnittstelle):
USB-Standard 1.1 (Full Speed)
USB-Stecker USB-Stecker Typ B

Der Anschluss an einen PC erfolgt (ber ein USB-Standardkabel.

Die USB-Verbindung ist galvanisch von der Versorgungsspannung (PELV) und anderen Hochspannungsklemmen getrennt.

Die USB-Verbindung ist nicht galvanisch von Schutzerde (PE) getrennt. Benutzen Sie nur einen isolierten Laptop als PC-Verbindung zum USB-Anschluss
am Frequenzumrichter.

Relaisausgénge:

Programmierbare Relaisausgange FC 301 < 7,5 kW: 1/ FC 302 alle kW: 2
Klemmennummer Relais 01 1-3 (6ffnen), 1-2 (schlieBen)
Max. Klemmenleistung (AC-1)Y) an 1-3 (6ffnen), 1-2 (schlieBen) (ohmsche Last) 240 VAC, 2 A
Max. Klemmenleistung (AC-15)!) (induktive Last @ cos 0,4) 240 VAC,0,2 A
Max. Klemmenleistung (DC-1)V) an 1-2 (schlieBen), 1-3 (6ffnen) (ohmsche Last) 60VDC, 1A
Max. Klemmenleistung (DC-13)1) (induktive Last) 24V DC, 0,1A
Klemmennummer Relais 02 (nur FC 302) 4-6 (6ffnen), 4-5 (schlieBen)
Max. Klemmenleistung (AC-1)1 an 4-5 (schlieBen) (ohmsche Last)?)?) 400V AC,2A
Max. Klemmenleistung (AC-15)Y) an 4-5 (schlieBen) (induktive Last @ cosg 0,4) 240 VAC, 0,2 A
Max. Klemmenleistung (DC-1)Y) an 4-5 (schlieBen) (ohmsche Last) 80VDC 2A
Max. Klemmenleistung (DC-13)Y) an 4-5 (schlieBen) (induktive Last) 24V DC, 0,1A
Max. Klemmenleistung (AC-1)Y an 4-6 (6ffnen) (ohmsche Last) 240 VAC, 2 A
Max. Klemmenleistung (AC-15)1) an 4-6 (6ffnen) (induktive Last @ coso 0,4) 240V AC,0,2A
Max. Klemmenleistung (DC-1)1) an 4-6 &ffnen) (ohmsche Last) 50VDC 2A
Max. Klemmenleistung (DC-13)Y) an 4-6 (6ffnen) (induktive Last) 24VDC,0,1A
Min. Klemmenleistung an 1-3 (6ffnen), 1-2 (schlieBen), 4-6 (6ffnen) 4-5 (schlieBen) 24V DC 10 mA, 24 V AC 20 mA
Umgebung nach EN 60664-1 Uberspannungskategorie I1I/Verschmutzungsgrad 2
1) IEC 60947 Teil 4 und 5

Die Relaiskontakte sind galvanisch durch verstarkte Isolierung (PELV) vom Rest der Stromkreise getrennt.
2) Uberspannungskategorie IT
3) UL-Anwendungen 300 VAC 2 A

Kabelldngen und -querschnitte fiir Steuerkabel:

Max. Motorkabelldnge, abgeschirmtes Kabel FC 301: 50 m/FC 301 (A1-Gehduse): 25 m/FC 302: 150 m
Max. Motorkabelldnge, nicht abgeschirmtes Kabel FC 301: 75 m/FC 301 (A1-Gehduse): 50 m/FC 302: 300 m
Maximaler Querschnitt fiir Steuerkabel, flexibler/starrer Draht ohne Aderendhdilsen. 1,5 mm%/16 AWG
Maximaler Querschnitt fiir Steuerkabel, flexibler Draht ohne Aderendhdilsen. 1 mm?%/18 AWG
Maximaler Querschnitt fiir Steuerkabel, flexibler Draht mit Aderendhiilsen und mit Bund. 0,5 mm2/20 AWG
Minimaler Querschnitt fiir Steuerklemmen 0,25 mm2/ 24 AWG

* Weitere Informationen zu Stromkabeln finden Sie im Abschnitt , Elektrische Daten" des Projektierungshandbuchs.
Nahere Informationen siehe Abschnitt Elektrische Datenim FC 300-Projektierungshandbuch MG.33.BX.YY.

Steuerkartenleistung:
Abfragezeit FC 301: 5 ms/FC 302: 1 ms
Steuerungseigenschaften:

Auflésung von Ausgangsfrequenz bei 0-1000 Hz +/- 0,003 Hz
Wiederholgenauigkeit fiir Préziser Start/Stopp (Klemmen 18, 19) <+ 0,1 ms
System-Reaktionszeit (Klemmen 18, 19, 27, 29, 32, 33) <2ms
Drehzahlregelbereich (ohne Riickfiihrung) 1:100 der Synchrondrehzahl
Drehzahlsteuerbereich (mit Rickfiihrung) 1:1000 der Synchrondrehzahl
Drehzahlgenauigkeit (ohne Riickfiihrung) 30-4000 UPM, Fehler: +£8 UPM
Drehzahlgenauigkeit (mit Riickfiihrung), je nach Auflésung 0-6000 UPM, Fehler: £0,15 UPM

Alle Angaben basieren auf einem vierpoligen Asynchronmotor.
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Schutz und Merkmale:

. Elektronisch thermischer Motor-Uberlastschutz.

. Temperaturiiberwachung des Kiihlkérpers stellt sicher, dass der Frequenzumrichter abgeschaltet wird, wenn die Temperatur einen festgelegten
Wert erreicht. Eine Uberlasttemperatur kann erst zuriickgesetzt werden, nachdem die Kiihlkérpertemperatur wieder unter die in den folgenden
Tabellen festgelegten Werte gesunken ist (dies ist nur eine Richtlinie: Temperaturen kdnnen je nach LeistungsgroBe, Gehduse usw. verschieden
sein).

. Der Frequenzumrichter ist gegen Kurzschliisse an den Motorklemmen U, V, W geschiitzt.
. Bei fehlender Netzphase schaltet der Frequenzumrichter ab oder gibt eine Warnung aus (je nach Last).

. Die Uberwachung der Zwischenkreisspannung gewahrleistet, dass der Frequenzumrichter abschaltet, wenn die Zwischenkreisspannung zu nied-
rig bzw. zu hoch ist.

. Es erfolgt eine permanente Uberwachung hinsichtlich kritischer Werte bei interner Temperatur, Laststrom, Spannung im Zwischenkreis und
Motordrehzahl. Wenn ein kritisches Niveau erreicht wird, kann die Taktfrequenz angepasst und/oder der Schaltmodus gedndert werden, damit
der Frequenzumrichter weiter betrieben werden kann.

Umgebung:

Gehéause IP 20Y/Typ 1, IP 213/Typ 1, IP 55/Typ 12, IP 66
Vibrationstest 109
Max. relative Luftfeuchtigkeit 5 % - 95 % (IEC 721-3-3; Klasse 3K3 (nicht kondensierend) bei Betrieb
Aggressive Umgebung (IEC 60068-2-43 Klasse H25
Umgebungstemperatur? Max. 50 °C (24-Std.-Durchschnitt max. 45 °C)

1) Nur fiir < 3,7 kW (200-240 V), < 7,5 kW (400-480/500 V)
2) Als Gehduse-Kit fiir < 3,7 kW (200-240 V), < 7,5 kW (400-480/500 V)
3) Angaben zur Leistungsreduzierung wegen hoher Umgebungstemperatur finden Sie unter Besondere Bedingungen im Projektierungshandbuch

Minimale Umgebungstemperatur bei Volllast 0°C
Minimale Umgebungstemperatur bei reduzierter Leistung -10°C
Temperatur bei Lagerung/Transport -25 - +65/70 °C
Maximale Hohe (iber Meeresspiegel ohne Leistungsreduzierung 1000 m

Leistungsreduzierung bei niedrigem Luftdruck/groBer Hohe, siehe Besondere Bedingungen im Projektierungshandbuch.

EMV-Normen, Stéraussendung EN 61800-3, EN 61000-6-3/4, EN 55011
EN 61800-3, EN 61000-6-1/2,
EMV-Normen, Storfestigkeit EN 61000-4-2, EN 61000-4-3, EN 61000-4-4, EN 61000-4-5, EN 61000-4-6

Siehe Abschnitt zu besonderen Bedingungen im Projektierungshandbuch
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6 Fehlersuche und -behebung

6.1.1 Warnungen/Alarmmeldungen

Eine Warnung oder ein Alarm wird durch die entsprechende LED auf der Frontseite des Frequenzumrichters signalisiert und mit einem Code im Display
angezeigt.

Eine Warnung bleibt so lange bestehen, bis die Ursache nicht mehr zutrifft. Der Motor kann dabei eventuell weiter betrieben werden. Warnmeldungen
kdnnen, miissen aber nicht unbedingt kritisch sein.

Bei einem Alarm hat der Frequenzumrichter abgeschaltet. Alarme miissen zur Wiederaufnahme des Betriebs durch Beseitigung der Ursache quittiert
werden.

Dies kann auf drei Arten geschehen:
1. Mit der Bedientaste [RESET] an der LCP Bedieneinheit.

2. Uber einen Digitaleingang mit der ,Reset"-Funktion.

3. Uber serielle Kommunikation/optionalen Feldbus.

ACHTUNG!

Nach manuellem Quittieren tiber die [RESET]-Taste am LCP muss die Taste [AUTO ON] gedriickt werden, um den Motor neu zu starten!

Wenn sich ein Alarm nicht quittieren lasst, kann dies daran liegen, dass die Ursache noch nicht beseitigt ist oder der Alarm mit einer Abschaltblockierung
versehen ist (siehe auch Tabelle auf der ndchsten Seite).

Alarme mit Abschaltblockierung bieten einen zusatzlichen Schutz, d. h. es muss vor der Quittierung die Netzversorgung abgeschaltet werden. Nach dem
Wiederzuschalten ist der Frequenzumrichter nicht mehr blockiert und kann nach Beseitigung der Ursache wie oben beschrieben quittiert werden.

Alarme ohne Abschaltblockierung kénnen auch mittels der automatischen Quittierfunktion in Parameter 14-20 zuriickgesetzt werden (Achtung: automa-
tischer Wiederanlauf ist mdglich!).

Ist in der Tabelle auf der folgenden Seite fiir einen Code Warnung und Alarm markiert, bedeutet dies, dass entweder vor einem Alarm eine Warnung
erfolgt oder dass Sie festlegen kdnnen, ob fiir einen bestimmten Fehler eine Warnung oder ein Alarm ausgegeben wird.

Dies ist beispielsweise in Par. 1-90 7hermischer Motorschutz moglich. Nach einem Alarm/einer Abschaltung bleibt der Motor im Freilauf, und Alarm und
Warnung blinken. Nachdem das Problem behoben wurde, blinkt nur noch der Alarm.
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Nr. Beschreibung Warnung Alarm/Abschal-  Alarm/Abschaltblo- Zugehoriger
tung ckierung Parameter

10 Volt niedrig X

Signalfehler X) X) 6-01
Kein Motor X) 1-80
Netzunsymmetrie (X) (X) 14-12
DC-Spannung hoch

DC-Spannung niedrig
DC-Uberspannung
DC-Unterspannung
Wechselrichteriiberlastung

10 Motortemperatur ETR

11 Motor Thermistor

12 Drehmomentgrenze

13 Uberstrom

14 Erdschluss

15 Inkompatible Hardware

16 Kurzschluss

17 Steuerwort-Timeout

22 Mech. Bremse

23 Interne Lufter

24 Externe Lifter

25 Bremswiderstand Kurzschluss

26 Bremswiderstand Leistungsgrenze
27 Bremse IGBT-Fehler

28 Bremswiderstand Test

29 Kihlkorpertemp.

30 Motorphase U fehlt X)
31 Motorphase V fehlt X)
32 Motorphase W fehlt X)
33 Inrush Fehler

34 Feldbus-Fehler X
36 Netzausfall X
38 Interner Fehler

39 Kihlkorpergeber

40 Digitalausgang 27 ist liberlastet X) 5-00, 5-01
41 Digitalausgang 29 ist liberlastet X) 5-00, 5-02
42 Digitalausgang X30/6 ist (iberlastet X) 5-32
42 Digitalausgang X30/7 ist iberlastet X) 5-33
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X) 4-58
X) 4-58
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46 Versorgung Leistungsteil

47 24-V-Versorgung - Fehler X
48 1,8-V-Versorgung - Fehler

49 Drehzahlgrenze X
50 AMA-Kalibrierungsfehler

51 AMA-Motordaten Unom und Inom Uberpriifen

52 AMA Inom niedrig:

53 AMA Motor zu groB

54 AMA Motor zu klein

55 AMA-Daten auBerhalb des Bereichs

56 AMA Abbruch

57 AMA-Timeout

58 AMA - Interner Fehler X
59 Stromgrenze X

X X X
X X X

XX X X X X X X X

Tabelle 6.1: Alarm-/Warncodeliste
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Nr. Beschreibung Warnung Alarm/Abschal-  Alarm/Abschaltblo- Zugehdriger
tung ckierung Parameter

61 Drehgeber-Fehler X) X) 4-30

62 Ausgangsfrequenz Grenze X

63 Mechanische Bremse X) 2-20

64 Motorspannung

65 Steuerkarte Ubertemperatur X X X

66 Temperatur zu niedrig X

67 Optionen neu X

68 Sicherer Stopp X) x)» 5-19

69  Umr. Ubertemp. X X

70 Ungiiltige FC-Konfiguration X

71 PTC 1 Sicherer Stopp X X 5-19

72 Gefahrlicher Fehler xH 5-19

73 Sicherer Stopp Auto-Neustart

77 Gesenkter Leistungsmodus X 14-59

79 Ung. LG-Konfig. X X

80 Initialisiert X

81 CSIV beschadigt

82 CSIV-Parameterfehler

85 Profibus/Profisafe-Fehler

90 Drehgeberiiberwachung (X) (X) 17-61

91 Falsche Einstellungen fiir Analogeingang 54 X S202

igg_ Siehe Produkthandbuch zu MCO 305

243  Bremse IGBT X X

244  Kuhlkorpertemp. X X X

245  Kihlkoérpergeber X X

246  Umr.Versorgung X X

247  Umr.Ubertemp. X X

248  Ung. LG-Konfig. X X

250 Neues Ersatzteil X 14-23

251  Typencode neu X X

Tabelle 6.2: Alarm-/Warncodeliste

(X) Parameterabhangig

1) Kann nicht automatisch tiber Par. 14-20 quittiert werden.

Bei einem Alarm folgt eine Abschaltung. Die Abschaltung fiihrt zum Mo-
torfreilauf und kann durch Driicken der Reset-Taste oder durch einen
Reset iiber Digitaleingang (Par. 5-1* [1]) quittiert werden. Das urspriing-
liche Ereignis, das den Alarm hervorgerufen hat, kann den Frequenzum-
richter nicht beschadigen oder gefahrliche Bedingungen schaffen. Bei
einem Alarm tritt die Abschaltblockierung in Kraft, die ggf. den Frequen-
zumrichter oder angeschlossene Teile beschadigen kann. Eine Abschaltb-
lockierung kann nur durch Aus- und Einschalten des Frequenzumrichters
quittiert werden.

LED-Anzeige
Warnung gelb
Alarm blinkt ROT
Abschaltblockierung gelb und rot
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Warnwort Warnwort
2

Bremswiderstand Test

Umr. Ubertemp.

Erdschluss

Steuer.Temp.
STW- Timeout

Uberstrom
Drehmomentgrenze
Motor Therm.
Motortemp.ETR

WR-Uberlast
DC-Untersp.
DC-Ubersp.
DC-niedrig

DC-hoch
Netzunsymm. Verlust

Kein Motor
Signalfehler

10 V niedrig
Bremswid. kW
Bremswiderstand
Bremse IGBT
Drehzahlgrenze
Feldbus-Fehl.

24 V Fehler
Netzausfall-Funktion

KTY-Warn.
Lufterwarn.
ECB-Warn.

Stromgrenze

Temp. niedrig
Motorspannung
Drehgeber-Fehler
Ausg.Frequenz
Sicherer Stopp (W68) PTC 1 Siche-
rer Stopp
(W71)

Gefahrlicher Fehler Erweitertes Zustandswort

Alarmwort, erweitertes Zustandswort
Bit Hex Dez Alarmwort Alarmwort 2
0 00000001 1 Bremswiderstand Serviceabschal-
Test tung, Lesen/
Schreiben
1 00000002 2 Umr. Ubertemp. Serviceabschal-
tung, (reserviert)
2 00000004 4 Erdschluss Serviceabschal-
tung, Typencode/
Ersatzteil
3 00000008 8 Steuer.Temp. Serviceabschal-
tung, (reserviert)
4 00000010 16 STW- Timeout Serviceabschal-
tung, (reserviert)
5 00000020 32 Uberstrom
6 00000040 64 Drehmomentgrenze
7 00000080 128 Motor Therm.
8 00000100 256 Motortemp.ETR
9 00000200 512 WR-Uberlast
10 00000400 1024 DC-Untersp.
11 00000800 2048 DC-Ubersp.
12 00001000 4096 Kurzschluss
13 00002000 8192 Inrush Fehler
14 00004000 16384 Netzunsymm. Ver-
lust
15 00008000 32768 AMA nicht OK
16 00010000 65536 Signalfehler
17 00020000 131072 Interner Fehler KTY-Fehler
18 00040000 262144 Bremswid. kW Lifterfehler
19 00080000 524288 Mot.Phase U ECB-Fehler
20 00100000 1048576 Mot.Phase V
21 00200000 2097152 Mot.Phase W
22 00400000 4194304 Feldbus-Fehl.
23 00800000 8388608 24 V Fehler
24 01000000 16777216 Netzausfall-Funkti-
on
25 02000000 33554432 1,8 V Fehler
26 04000000 67108864 Bremswiderstand
27 08000000 134217728  Bremse IGBT
28 10000000 268435456  Optionen neu
29 20000000 536870912 Initialisiert
30 40000000 1073741824  Sicherer Stopp PTC 1 Sicherer
(A68) Stopp (A71)
31 80000000 2147483648  Mech. Bremse
(A72)

Erweitertes
Zustandswort
Rampe

AMA l&uft

Start Rechts-/Links-
lauf

Freqg.korr. Ab
Freq.korr. Auf

Istwert hoch

Istwert niedr.
Ausgangsstrom hoch
Ausgangsstrom nied-
rig

Ausgangsfreq. hoch
Ausgangsfreq. niedr.
Bremstest i.O.

Max. Bremsung
Bremsung

AuBerh. Frequenzber.

Ubersp.-Steu.
AC Bremse

Passwort-Zeitblockier.

Passwort-Schutz

Reserviert
Reserviert
Reserviert

Reserviert
Reserviert
Reserviert
Reserviert
Reserviert
Reserviert

Reserviert

Tabelle 6.3: Beschreibung des Alarmworts, Warnworts und erweiterten Zustandsworts

Die Alarmworte, Warnworte und erweiterten Zustandsworte kdnnen Uber seriellen Bus oder optionalen Feldbus zur Diagnose ausgelesen werden. Sie

auch Par. 16-90 - 16-94.

WARNUNG 1, 10 Volt niedrig:

Die 10-Volt-Spannung von Klemme 50 an der Steuerkarte ist unter 10
Volt.

Die 10-Volt-Versorgung ist berlastet. Verringern Sie die Last an Klemme
50. Max. 15 mA bzw. minimal 590 Q Last.

WARNUNG/ALARM 2, Sollwertfehler:

Das Analogsignal an Klemme 53/54 ist kleiner als 50 % der zugehorigen
Skalier.Min (Par.6-1*/6-2*), und eine Signalausfall-Funktion wurde in
Par. 6-01 aktiviert. Uberpriifen Sie die Analogsignale an Klemme 53/54.
Uberpriifen Sie die Einstellung in Par. 6-01.

WARNUNG/ ALARM 3, Kein Motor:

In Par. 1-80 wurde als Stoppfunktion ,Motortest" gewahlt, und es kann
am Umrichterausgang kein Motor gemessen werden. Uberpriifen Sie die
Motorklemmen und die Einstellung in Par. 1-80.

WARNUNG/ALARM 4, Netzunsymmetrie:

Es wurde zu hohes Ungleichgewicht in der Netzversorgung erkannt. Mog-
liche Ursachen: Eine fehlende Netzphase, zu hohe Unsymmetrie in der
Netzspannung

oder ein Defekt im Gleichrichter.
Siehe auch Par.14-12 Riicksetzen des Alarms nur nach Netz-AUS.

WARNUNG 5, DC-Spannung hoch:

Die Zwischenkreisspannung (VDC) liegt oberhalb der Uberspannungs-
grenze des Steuersystems. Eventuell wird die Steuerung Uiber externe 24
V versorgt. Uberpriifen Sie die Netzspannung.

WARNUNG 6, DC-Spannung niedrig

Die Spannung (DC) im Umrichter-Zwischenkreis hat die interne Unter-
spannungsgrenze erreicht. Eventuell wird die Steuerung uber externe 24
V versorgt. Uberpriifen Sie die Netzspannung.
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WARNUNG/ALARM 7, DC-Uberspannung:
Der Umrichter hat aufgrund einer Uberspannung im Zwischenkreis ab-
geschaltet.

Uberprifen Sie Netzspannung,
evtl. den Bremswiderstand (Option),

Rampenzeiten (Par. 3-**),
Bremsfunktionen (Par. 2-10)

und Motor/Last.

Alarm-/Warngrenzen:

3x 200 - 3x380- 3x525-600
240 V 500 V Vv
[VDC] [VDC] [VDC]
Unterspannung 185 373 532
Unterer Span- 205 410 585
nungsgrenzwert
Oberer Span- 390/405 810/840 943/965
nungsgrenzwert
(ohne/mit Brem-
se)
Uberspannung 410 855 975

Die angegebenen Spannungen sind die Zwischenkreisspan-
nung des Frequenzumrichters mit einer Toleranz von + 5
%. Die entsprechende Netzspannung ist die Zwischenkreis-
spannung (Gleichstrom) geteilt durch 1,35.

WARNUNG/ALARM 8, DC-Unterspannung:

Wenn die Zwischenkreisspannung (VDC) unter den unteren Spannungs-
grenzwert (siehe Tabelle) sinkt, priift der Frequenzumrichter, ob eine
externe 24 V-Versorgung angeschlossen ist.

Wenn keine externe 24 V-Versorgung angeschlossen ist, schaltet der
Frequenzumrichter nach einer festgelegten Zeit (gerateabhangig) ab.
Uberpriifen Sie die Netzspannung und die Einstellungen in Par. 14-1%*,

WARNUNG/ALARM 9, Wechselrichtertberlast:

Der Frequenzumrichter schaltet aufgrund von Uberlastung (zu hoher
Strom Uber zu lange Zeit, vgl. Typenschild/Motorstrom) gleich ab. War-
nung bei 98 %, Abschaltung bei 100 %. Alarm kann erst quittiert werden,
wenn der Wert unter 90 % gefallen ist.

(Aktuelle Uberlastung kann in Par. 16-35 tberpriift werden.)

WARNUNG/ALARM 10, Motortemperatur ETR:

Die ETR-Funktion hat eine thermische Uberlastung des Motors errechnet.
In Par. 1-90 kann das thermische Uberlast-Relais (ETR) aktiviert werden.
Der Motor ist zu lange Zeit mit mehr als 100 % belastet worden. Uber-
priifen Sie die Motortemperatur und die Parameter 1-24 und 1-90.

WARNUNG/ ALARM 11, Motor Thermistor:

Der Thermistor hat ausgelést bzw. die Verbindung zum Thermistor ist
unterbrochen. In Par. 1-90 kann das thermische Uberlast-Relais (ETR)
aktiviert werden. Uberpriifen Sie die Verbindung zwischen Klemme 53/54
(analoger Spannungseingang) und Klemme 50 (10-V-Eingang) bzw. zwi-
schen Klemme 18/19 (digitaler Eingang, nur PNP) und Klemme 50. Wenn
ein KTY-Sensor benutzt wird, priifen Sie, ob der Anschluss zwischen
Klemme 54 und 55 korrekt ist.

WARNUNG/ ALARM 12, Drehmomentgrenze:

Das Drehmoment ist hoher als der Wert in Parameter 4-16 (bei motor-
ischem Betrieb) bzw. in Parameter 4-17 (bei generatorischem Betrieb).
Uberpriifen Sie Motor/Last und Par. 4-16, 4-17 und 4-25.

Dacfiti

WARNUNG/ALARM 13, Uberstrom:

Die Spitzenstromgrenze des Wechselrichters (ca. 200 % des Nennstroms)
wurde Uberschritten. Die Warnung wird ca. 8 bis 12 Sekunden lang an-
gezeigt. Danach schaltet der Umrichter ab und gibt einen Alarm aus.
Uberpriifen Sie Motor/Last und die Motordaten in Par. 1-**,

Bei Auswahl der erweiterten mechanischen Bremssteuerung kann die Ab-
schaltung extern zurlickgesetzt werden.

ALARM 14, Erdschluss:

Es wurde ein Erdschluss zwischen einer Ausgangsphase und Erde fest-
gestellt. Uberpriifen Sie die Isolation des Motors und des Motorkabels.
Der Alarm kann nur nach Netz-Aus quittiert werden.

ALARM 15, Inkompatible Hardware:
Eine installierte Option wird von der Steuerkartenfirmware nicht unter-
stltzt. Bitte wenden Sie sich an den Danfoss-Service.

ALARM 16, Kurzschluss:

Es wurde ein Kurzschluss an den Ausgangsphasen festgestellt.
Uberpriifen Sie die Isolation des Motors und des Motorkabels. Uberpriifen
Sie die Lastverhéltnisse. Riicksetzen des Alarms nur nach Netz-Aus.

WARNUNG/ALARM 17, Steuerwort-Timeout:

In Par. 8-04 wurde eine Timeout-Funktion aktiviert, und die in Par. 8-03
eingestellte Zeit wurde Uberschritten (Kommunikationsfehler).

Die Warnung wird nur angezeigt, wenn Par. 8-04 NICHT auf AUS gesetzt
ist.

Wenn Par. 8-04 auf Stopp und Alarm eingestellt ist, erscheint eine War-
nung, und der Frequenzumrichter fahrt herunter, bis er mit einem Alarm
abschaltet.

Erhdhen Sie gegebenenfalls den Wert in Par. 8-03 Steverwort Timeout-
Zeit.

WARNUNG 23, Interne Lufter:

Die Funktion ist ein zusatzlicher Schutz, mit der geprift wird, ob Lifter
vorhanden sind und laufen. Die Warnung kann in Par. 14-53 Ldfteriiber-
wachung deaktiviert [0] werden.

WARNUNG 24, Externe Lufter:

Die Funktion ist ein zusatzlicher Schutz, mit der gepriift wird, ob Lifter
vorhanden sind und laufen. Die Warnung kann in Par. 14-53 Ldifteriiber-
wachung deaktiviert [0] werden.

WARNUNG 25, Bremswiderstand Kurzschluss:

WARNUNG: Bei einem Kurzschluss im Bremskreis wird die Bremselektro-
nik nicht mehr angesteuert, wodurch generatorisches Bremsen nicht
mehr moglich ist! Schalten Sie den Frequenzumrichter aus, und tberprii-
fen Sie den Bremswiderstand (siehe Par. 2-15 Bremswiderstand Test).

ALARM/WARNUNG 26, Bremswiderstand Leistungsgrenze:

Die zum Bremswiderstand wahrend der letzten 120 s ibertragene Leis-
tung Ubersteigt dessen Grenzwert (libertragene Bremsleistung ist hoher
als 90 %). Uberpriifen Sie Motor/Last, die Rampen in Par. 3-** und die
Leistungsdaten des Widerstands in Par. 2-11, 2-12, 2-13.

ALARM/WARNUNG 27, Bremse IGBT-Fehler:

Wahrend des Betriebs wird der Bremstransistor iberwacht. Bei einem
Kurzschluss wird die Bremsfunktion abgebrochen und die Warnung aus-
gegeben. Der Frequenzumrichter kann weiterhin betrieben werden, auf-
grund des Kurzschlusses wird jedoch eine hohe Leistung an den
Bremswiderstand abgegeben, auch wenn dieser nicht gebremst wird.
Schalten Sie den Frequenzumrichter ab, und bauen Sie den Bremswider-
stand aus.
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Dieser Alarm bzw. diese Warnung kann ebenfalls auftreten, wenn der
Bremswiderstand Uberhitzt. Klemme 104 bis 106 sind als Bremswider-
stand verfiigbar. Zu Klixon-Eingangen siehe Abschnitt Temperaturschal-

ter Bremswiderstand.

Warnung: Bei einem Kurzschluss des Bremstransistors
besteht das Risiko einer erheblichen Leistungsiibertra-
gung zum Bremswiderstand (Brandgefahr!).

ALARM/WARNUNG 28, Bremstest Fehler:
Es wurde ein Fehler am Bremskreis festgestellt. Uberpriifen Sie Brems-
widerstand und Verdrahtung. Siehe auch Par. 2-15.

ALARM 29, Umrichter Ubertemperatur:

Bei Schutzart IP20 oder IP21/NEMA 1 liegt die Abschaltgrenze fiir die
Kuhlkdrpertemperatur bei 95 ° C £5 © C. Der Temperaturfehler kann erst
dann quittiert werden, wenn die Kuihlkérpertemperatur 70 ° C +5 °C wie-
der unterschritten hat.

Mogliche Ursachen:
- Umgebungstemperatur zu hoch

- Motorkabel zu lang

ALARM 30, Motorphase U fehlt:

Es wurde festgestellt, dass die Motorphase U am Umrichterausgang fehlt.
Uberpriifen Sie die Umrichter-Ausgangsklemmen, das Motorkabel und
den Motor. Riicksetzen des Alarms nur nach Netz-Aus.

ALARM 31, Motorphase V fehlt:

Es wurde festgestellt, dass die Motorphase V am Umrichterausgang fehlt.
Uberpriifen Sie die Umrichter-Ausgangsklemmen, das Motorkabel und
den Motor. Riicksetzen des Alarms nur nach Netz-Aus.

ALARM 32, Motorphase W fehlt:

Motorphase W zwischen Frequenzumrichter und Motor fehlt.
Uberpriifen Sie die Umrichter-Ausgangsklemmen, das Motorkabel und
den Motor. Riicksetzen des Alarms nur nach Netz-Aus.

ALARM 33, Inrush Fehler:

Der Frequenzumrichter ist in kurzer Zeit zu oft eingeschaltet worden.
Uberpriifen Sie eine eventuell vorhandene externe 24-V-Versorgung und
den Bremswiderstand. Wie viele Einschaltzyklen pro Minute zulassig sind,
ist den Allgemeinen technischen Daten zu entnehmen.

WARNUNG/ALARM 34, Feldbus-Fehler:
Der Feldbus auf der Optionskarte funktioniert nicht. Siehe Beschreibung
im Handbuch zur Feldbus-Option.

WARNUNG/ALARM 36, Netzausfall:

In Par. 14-10 wurde eine Netzausfall-Funktion eingestellt, und es wurde
ein Netzfehler festgestellt. Uberpriifen Sie die Netzversorgung und Par.
14-10.

Alarm 38, interner Fehler:
Es ist ein interner Fehler aufgetreten. Wenden Sie sich an den Danfoss-

Service. Einige typische Alarmmeldungen:
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o

256

512

513
514
515
516

517
518

Die serielle Kommunikationsschnittstelle kann nicht ini-
tialisiert werden. Schwerer Hardwarefehler

Die EEPROM-Leistungsdaten sind beschadigt oder ver-
altet

Die EEPROM-Daten der Steuerkarte sind beschadigt
oder veraltet

Timeout beim Lesen von EEPROM-Daten

Timeout beim Lesen von EEPROM-Daten

AOC erkennt EEPROM-Daten nicht

Schreiben in EEPROM nicht mdglich, da ein Schreibvor-
gang durchgefiihrt wird

Timeout fiir den Schreibvorgang

Fehler im EEPROM
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519 Fehlende oder ungliltige BarCode-Daten in EEPROM
1024 — 1279 CAN-Telegramm kann nicht gesendet wer-
den. (1027 deutet auf moglichen Hardwarefehler hin)

1281 Timeout beim digitalen Signalprozessor
1282 Die Versionen der Power Micro-Software stimmen nicht
iberein
1283 Die Versionen der EEPROM-Leistungsdaten stimmen
nicht tberein
1284 Softwareversion des digitalen Signalprozessors kann
nicht gelesen werden
1299 Options-Software in Steckplatz A ist zu alt
1300 Options-Software in Steckplatz B ist zu alt
1311 Options-Software in Steckplatz CO ist zu alt
1312 Options-Software in Steckplatz C1 ist zu alt
1315 Options-Software in Steckplatz A nicht unterstiitzt (nicht
zulassig)
1316 Options-Software in Steckplatz B nicht unterstiitzt (nicht
zuldassig)
1317 Options-Software in Steckplatz CO nicht unterstiitzt
(nicht zulassig)
1318 Options-Software in Steckplatz C1 nicht unterstiitzt
(nicht zuldssig)
1536 Es wurde eine AOC-Ausnahme festgestellt. Fehlerbehe-
bungsinformationen auf LCP-Konsole
1792 DSP Watchdog ist aktiv. Behebung von Fehlern bei der
Ubertragung von MOC-Leistungsdaten
2049 Leistungsdaten neu gestartet
2315 Fehlende Software-Version von Antrieb
2816 Stapelliberlauf an Steuerkartenmodul
2817 Planung langsame Aufgaben
2818 Schnelle Aufgaben
2819 Parameter-Thread
2820 LCP-Stapeliiberlauf
2821 Uberlauf an der seriellen Schnittstelle
2822 Uberlauf an der USB-Schnittstelle
3072-512 Parameterwert liegt nicht im zuldssigen Grenzwertbe-
2 reich. Fiihren Sie eine Initialisierung durch. Parametern-
ummer, die den Alarm ausgeldst hat: Ziehen Sie vom
Code den Wert 3072 ab. Beispiel: Fehlercode 3238:
3238-3072 = 166 (auBerhalb des Grenzwertbereichs)
5123 Option in Steckplatz A: Hardware mit Steuerkartenhard-
ware nicht kompatibel
5124 Option in Steckplatz B: Hardware mit Steuerkartenhard-
ware nicht kompatibel
5125 Option in Steckplatz CO: Hardware mit Steuerkarten-
hardware nicht kompatibel
5126 Option in Steckplatz C1: Hardware mit Steuerkarten-
hardware nicht kompatibel
5376-623 Unzureichender Speicher
1
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WARNUNG 40, Digitalausgang 27 ist Uberlastet
Uberpriifen Sie die Last an Klemme 27, oder beseitigen Sie den Kurz-
schluss. Priifen Sie die Parameter 5-00 und 5-01.

WARNUNG 41, Digitalausgang 29 ist Uberlastet:
Uberpriifen Sie die Last an Klemme 29, oder beseitigen Sie den Kurz-
schluss. Priifen Sie die Parameter 5-00 und 5-02.

WARNUNG 42, Digitalausgang X30/6 ist Uberlastet:
Uberpriifen Sie die Last an Klemme X30/6, oder beseitigen Sie den Kurz-
schluss. Priifen Sie Parameter 5-32.

WARNUNG 42, Digitalausgang X30/7 ist Uberlastet:
Uberpriifen Sie die Last an Klemme X30/7, oder beseitigen Sie den Kurz-
schluss. Priifen Sie Parameter 5-33.

WARNUNG 47, 24-V-Versorgung - Fehler:
Die externe 24-V-DC-Backup-Stromversorgung ist moglicherweise (iber-
lastet. Andernfalls wenden Sie sich an Ihre Danfoss-Vertretung.

WARNUNG 48, 1,8-V-Versorgung - Fehler:
Bitte wenden Sie sich an den Danfoss-Service.

WARNUNG 49, Drehzahlgrenze:

Die aktuelle Motordrehzahl unter- oder tiberschreitet die Einstellungen in
Par.4-11 und 4-13. Uberpriifen Sie Motor/Last und die Einstellungen in
den Parametern.

ALARM 50, AMA-Kalibrierungsfehler:
Bitte wenden Sie sich an den Danfoss-Service.

ALARM 51, AMA-Motordaten Uberprufen:
Bitte Uberprifen Sie die Verschaltung am Motorklemmbrett und die Ein-
stellung der Motordaten in Par. 1-20 bis 1-24.

ALARM 52, AMA Motornennstrom Uberprifen:
Bitte Uberprifen Sie die Verschaltung am Motorklemmbrett und die Ein-
stellung der Motordaten in Par. 1-20 bis 1-24.

ALARM 53, AMA-Motor zu grof3:

Bitte Uberpriifen Sie die Leistung des Motors am Typenschild und die
Einstellungen in Par. 1-20. Wenn der Motor mehrere GroBen kleiner als
der Umrichter ist, kann keine AMA durchgefiihrt werden.

ALARM 54, AMA-Motor zu klein:

Bitte Uberpriifen Sie die Leistung des Motors am Typenschild und die
Einstellungen in Par. 1-20. Wenn der Motor mehrere GroBen kleiner als
der Umrichter ist, kann keine AMA durchgefiihrt werden.

ALARM 55, AMA-Daten aulRerhalb des Bereichs:
Die gefundenen Parameterwerte vom Motor liegen auBerhalb des zulds-
sigen Bereichs. Uberpriifen Sie die Motordaten in Par. 1-20 bis 1-25.

ALARM 56, AMA Abbruch:
Die AMA wurde durch den Benutzer abgebrochen.

ALARM 57, AMA-Timeout:

Die AMA-Funktion wurde in Par. 1-29 aktiviert, jedoch wurde kein Start-
signal (z. B. [Hand-on]-Taste) gegeben. Im Regelfall ist dies jedoch nicht
kritisch.

ALARM 58, AMA - Interner Fehler:
Bitte wenden Sie sich an den Danfoss-Service.

WARNUNG 59, Stromgrenze:
Der Ausgangsstrom hat den Grenzwert in Par. 4-18 lberschritten und der
Strom wird begrenzt. Bitte wenden Sie sich an den Danfoss-Service.

WARNUNG 61, Drehgeber-Fehler:

Eine Abweichung zwischen der berechneten Drehzahl und der Drehzahl-
messung vom Istwertgeber. Die Einstellung Warnung/Alarm/Deaktivie-
rung fir diese Funktion erfolgt in Par. 4-30. In Par. 4-31 wird die
akzeptierte Abweichung eingestellt und die Zeit, wie lange der Drehzahl-
fehler Gberschritten sein muss, in Par. 4-32. Wahrend eines Inbetrieb-
nahmevorgangs kann die Funktion wirksam sein.
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WARNUNG 62, Ausgangsfrequenz Grenze:

Die in Par. 4-19 eingestellte Frequenzgrenze wurde (iberschritten. Uber-
prifen Sie Motor/Last, die Motordaten in Par. 1-** und ggfs. bei einer
PID-Regelung das Istwertsignal und die Regelparameter in Par. 7-**.

ALARM 63, Mechanische Bremse Fehler:

Der Motorstrom hat wdhrend der eingestellten Startverzdgerung (Par.
1-71) nicht den Wert zum Liften der mechanischen Bremse (Par. 2-20)
liberschritten. ACHTUNG: Falsche Einstellungen kénnen zum Offnen der
Bremse oder Absturz der Last fiihren!

WARNUNG 64, Motorspannung Grenze:
Die Belastung des Motors bei dieser Drehzahl wiirde eine noch héhere
Motorspannung erfordern, die vom Umrichter nicht zur Verfiigung gestellt

werden kann.

WARNUNG/ALARM/ABSCHALTUNG 65, Steuerkarte Ubertem-
peratur:

Es wurde eine Ubertemperatur an der Steuerkarte festgestellt. Uberprii-
fen Sie die Umgebungsbedingungen und die eingebauten Kihllifter.

WARNUNG 66, Temperatur zu niedrig:

Die Temperatur im Frequenzumrichter ist kleiner als 0 °C. Uberpriifen Sie
die Umgebungsbedingungen. Da auch ein Ausfall der Temperaturfiihler
nicht ausgeschlossen werden kann, laufen die eingebauten Liifter auf
max. Drehzahl.

ALARM 67, Optionen neu:
Eine oder mehrere Optionen sind seit dem letzten Netz-Ein hinzugefiigt
oder entfernt worden. Siehe auch Par. 15-6*.

ALARM 68, Sicherer Stopp:
Die Funktion ,Sicherer Stopp" wurde durch die Steuerklemme 37 aktiviert
(Signal 0 V). Um den Betrieb wieder aufzunehmen, legen Sie 24 VDC an
KI. 37, und setzen Sie den Alarm zuriick (liber Bus, Digitaleingang oder
durch Driicken von [RESET]).

WARNUNG 68, Sicherer Stopp:

Die Funktion ,Sicherer Stopp" wurde durch die Steuerklemme 37 aktiviert
(Signal 0 V). Nach Deaktivieren des sicheren Stopps wird der Normalbe-
trieb wieder aufgenommen. Warnung: Automatischer Wiederanlauf er-
folgt!

ALARM 70, Ungultige FC-Konfiguration:
Die aktuelle Kombination aus Steuerkarte und Leistungskarte ist ungdiltig.

ALARM 71, PTC 1 Sicherer Stopp:

Sicherer Stopp wurde von der MCB 112 PTC-Thermistorkarte aktiviert
(Motor zu warm). Normaler Betrieb kann wieder aufgenommen werden,
wenn die MCB 112 wieder 24 V DC an Kl. 37 anlegt (wenn die Motor-
temperatur einen akzeptablen Wert erreicht) und wenn der Digitalein-
gang von der MCB 112 deaktiviert wird. Wenn dies geschieht, muss ein
Reset-Signal (lber Bus, Digitalein-/-ausgang oder durch Driicken von
[Reset]) gesendet werden.

WARNUNG 71, PTC 1 Sicherer Stopp:

Sicherer Stopp wurde von der MCB 112 PTC-Thermistorkarte aktiviert
(Motor zu warm). Normaler Betrieb kann wieder aufgenommen werden,
wenn die MCB 112 wieder 24 V DC an KI. 37 anlegt (wenn die Motor-
temperatur einen akzeptablen Wert erreicht) und wenn der Digitalein-
gang von der MCB 112 deaktiviert wird. Warnung: Automatischer
Wiederanlauf erfolgt.

ALARM 72, Gefahrlicher Fehler:
Sicherer Stopp mit Abschaltblockierung. Unerwartete Signalpegel bei si-
cherem Stopp und Digitaleingang von der MCB 112 PTC-Thermistorkarte.

Dacfiti

ALARM 80, Initialisiert:
Der Frequenzumrichter wurde manuell (3-Finger-Methode) oder uber
Par. 14-22 initialisiert (Werkseinstellung der Parameter laden).

ALARM 90, Drehgeber Fehler:
Uberpriifen Sie die Verbindung zur Drehgeberoption, und ersetzen Sie die
MCB 102 oder MCB 103, falls erforderlich.

ALARM 91, Falsche Einstellungen fiir Analogeingang 54:
Schalter S202 muss auf ,U" (Spannungseingang) eingestellt sein, wenn
ein KTY-Thermistor angeschlossen ist.

ALARM 250, Neues Ersatzteil:

Die Leistungs-/SMPS-Karte wurde ausgetauscht. Der Typencode des Fre-
quenzumrichters muss im EEPROM wiederhergestellt werden. Wahlen Sie
den richtigen Typencode in Par. 14-23 vom Typenschild des Gerats. Wah-
len Sie abschlieBend unbedingt ,In EEPROM speichern".

ALARM 251, Typencode neu:
Der Frequenzumrichter hat einen neuen Typencode.
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Index

1

101 42
102 41

2

24 V Dc Backup 3

A

Abgeschirmt Sein 35
Abkiirzungen 5
Ableitstrom 8
Abmessungen 14
Abschirmblech 24
Alarmmeldungen 83
Allgemeine Warnung 8
Ama 37
Analogausgang 79
Analogeingdnge 78
Anbringung An Schalttafel/in Schaltschrank 20
Ausbrechen Von Zusitzlichen Offnungen Fiir Kabeldurchfiihrungen 22
Ausgangsleistung (u, V, W) 77
Autom. Motoranpassung 1-29 45
Automatische Motoranpassung (ama) 37

B

Bremssteuerung 87

D

Dc-spannung 86
Devicenet 3
Digitalausgang 79
Digitaleingange: 77
Drehmomentkennlinie 77
Drehzahl Auf/ab 33

E

Elektrische Installation 31,34
Elektrischen Klemmen 34
Entsorgungshinweise 7
Etr 87
Fehlerstrom-schutzeinrichtungen 8

G

Grafikanzeige 41

H

Hauptreaktanz 46

Installation Nebeneinander 19
Ip21 /Typ 1 3

K

Kabelldngen Und -querschnitte 80
Keine Ul-konformitat 27
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Kty-sensor 87
Kiihlbedingungen 19
L

Lc-filter 27
Leds 41, 42
M

Max. Sollwert 3-03 46
Mct 10 3
Mechanische Bremssteuerung 39
Mechanische Installation 19
Minimaler Sollwert 3-02 46
Motoranschluss 24
Motorausgang 77
Motornennfrequenz 1-23 45
Motornennleistung 1-20 45
Motor-typenschild 37
Motor-iiberlastschutz 81
N

Netzanschluss 22
Netzversorgung (11, L2, L3) 77
Numerischen Lcp-bedieneinheit 42
Numerisches Display 42
P

Parallelschaltung Von Motoren 39
Potentiometer-sollwert 33
Profibus 3
Puls Start/stopp 32
Puls-/drehgebereingange 78
R

Rampenzeit Ab 1 3-42 47
Rampenzeit Auf 1 3-41 46
Relaisausgénge 80
Reparaturarbeiten 8
S

Schalter S201, 5202 Und S801 36
Schutz 27
Schutz Und Funktionen 81
Serielle Schnittstelle 80
Sicherer Stopp 9
Sicherheitshinweise 7
Sicherungen 27
Spannungsbereich 77
Spannungssollwert Uber Potentiometer 33
Sprache 0-01 44
Sprachpaket 2 44
Sprachpakets 1 44
Sprachpakets 3 44
Sprachpakets 4 44
Standardeinstellungen 48
Start/stopp 32
Statorstreureaktanz 46
Steueranschliisse 31
Steuerkabel 34, 35
Steuerkarte, +10 V Dc-ausgang 79
Steuerkarte, 24 V- Dc-ausgang 79
Steuerkarte, Rs 485 Serielle Schnittstelle 79
Steuerkarte, Usb (serielle Schnittstelle) 80
Steuerkartenleistung 80
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Thermischer Motorschutz 39
Typenschilddaten 37
Umgebung 81
Unerwarteten Anlaufs 9
Warnungen 83
Wellenleistungsniveau 3
Zugang Zu Den Steuerklemmen 30
Zulassungen 4
Zustandsmeldungen 41
Zwischenkreis 86
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