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1 วิธีการอานคูมอืการใชงาน
คูมอื

การใชงานชุดขับอัตโนมัติ FC 300 VLT®
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1 วธีิการอานคูมอืการใชงาน

1.1.1 วิธีการอานคูมือการใชงาน

FC 300 ชุดขบัอตัโนมัต ิ VLT® ไดรับการออกแบบใหมีประสิทธิภาพสูงที่เพลาบนมอเตอรไฟฟา โปรดอานคูมือนี้อยางรอบคอบเพือ่ใหใชงานไดอยางเหมาะสม การใชตัว

แปลงความถี่ทีไ่มถูกตองอาจทําใหเกดิการทาํงานของตัวแปลงความถี่หรืออุปกรณที่เกีย่วของที่ไมเหมาะสม อายกุารใชงานลดลงหรืออาจกอใหเกดิปญหาอืน่ๆ

ข้ันตอนการทํางานเหลานี้จะชวยใหคุณเร่ิมตน ติดตั้ง โปรแกรม และแกไขปญหาชุดขบัอัตโนมัติ VLT® FC 300 ของคุณ

ชุดขบัอตัโนมัต ิVLT® FC 300 มีระดับประสิทธิภาพของเพลาอยู 2 ระดับ FC 300 ชุดขบัอัตโนมัติ VLT® มีระดับประสิทธิภาพของเพลาอยู 2 ระดับ FC 301 ครอบคลุม

ต้ังแต สกาลาร (U/F) ไปจนถึง VVC + และใชงานไดกบัมอเตอรอะซิงโครนสัเทานัน้ FC 302 เปนตัวแปลงความถี่ทีม่ีประสิทธิภาพสูงสําหรับมอเตอรอะซิงโครนสัเชนเดียว

กบัมอเตอรถาวร และสามารถควบคุมตามหลกัการของการควบคุมมอเตอรไดหลากหลายรูปแบบ เชน การควบคุมมอเตอรแบบ สกาลาร (U/f), VVC+ และเวกเตอรของฟลัก

ซ

คูมือการใชงานนี้ครอบคลุมทั้ง FC 301 และ FC 302 ในกรณีทีข่อมูลครอบคลุมทัง้สองรุน คูมือนีจ้ะอางอิงเปน FC 300 สวนกรณีอืน่ จะระบอุยางชัดเจนวาเปนของ FC 301

หรือ FC 302

บทที ่1 วิธีการอานคูมือการใชงาน จะแนะนาํคูมือ และอธิบายเกี่ยวกบัการรับรอง, สัญลักษณ และคํายอทีใ่ชในเอกสารนี้

บทที ่2 คําแนะนําเพือ่ความปลอดภยัและคําเตือนทั่วไป จะอธิบายข้ันตอนการปฎบิัติในการจดัการ FC 300 อยางถูกตอง

บทที ่3 วิธีการติดต้ัง จะแนะนาํถึงข้ันตอนการติดตั้งทางกลและทางเทคนคิ

บทที ่4 วิธีการตั้งโปรแกรม จะอธิบายและแสดงวิธีการทาํงาน และการตั้งโปรแกรม FC 300 ผานทางแผงควบคุมหนาเครื่อง

บทที ่5 ขอมูลจําเพาะทั่วไป จะแสดงขอมูลทางเทคนิคเกี่ยวกับ FC 300

บทที ่6 การแกไขปญหาเบื้องตน ชวยเหลือคุณในการแกไขปญหาเบื้องตนที่อาจเกิดขึน้เมื่อใชงาน FC 300

คูมือ
การใชงานชุดขับอัตโนมัติ FC 300 VLT® 1 วิธีการอานคูมอืการใชงาน
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เอกสารสําหรับ FC 300 ที่มีอยู

- คูมือการใชงาน FC 300 ชุดขบัอตัโนมัติ VLT® ประกอบดวยขอมูลที่จําเปนสําหรบัการตั้งคาและการใชงานชุดขับ

- คูมือการออกแบบของ FC 300 ชุดขบัอัตโนมัติ VLT® บรรจุขอมูลทางเทคนิคเกี่ยวกบัชุดขบั และการประยุกตใชงานรวมถึง การเขารหัส รีโซลเวอรและตัวเลือก

รีเลย

- คูมือการใช Profibus ของ FC 300 ชุดขบัอตัโนมัต ิVLT® มีขอมูลที่จําเปนสําหรับการควบคุม การตรวจสอบ และการต้ังโปรแกรมชุดขับผานทางฟลดบสั Profibus

- คูมือการใช DeviceNet ของ FC 300 ชุดขบัอตัโนมัต ิ VLT® มีขอมูลทีจ่ําเปนสําหรับการควบคุม การตรวจสอบ และการตั้งโปรแกรมชุดขบัผานทางฟลดบสั

DeviceNet

- คูมือการใชงานชุดขับอตัโนมัต ิVLT® FC 300 MCT 10  ใหขอมูลในการติดตั้งและใชงานซอฟตแวรบนเครื่องพีซี

- คําแนะนําเกี่ยวกบัชุดขบัอัตโนมัต ิVLT® FC 300 IP21 / ประเภท 1 ระบุขอมูลในการติดตั้งอุปกรณเสริม IP21 / ประเภท 1

- คําแนะนําเกี่ยวกบัชุดสํารองไฟ DC 24 V สําหรับชุดขับเคลื่อนอัตโนมัต ิVLT® FC 300  ระบขุอมูลในการติดตั้งอปุกรณสํารองไฟ DC 24 V

เอกสารทางเทคนคิตางๆ ของชุดขับ Danfoss ไดถูกจัดเตรียมไวแบบออนไลนที่ www.danfoss.com/drives

 

1.1.2 การรับรอง 

 

1.1.3 สัญลักษณ 

สัญลักษณที่ใชในคูมือการใชงาน

โนตสําหรับผูอาน

แสดงบางสิง่ที่จะตองสังเกตโดยผูอาน

ระบคุําเตือนทั่วไป

แสดงคําเตือนไฟฟาแรงสูง

∗ แสดงคามาตรฐานจากโรงงาน

 

1 วิธีการอานคูมอืการใชงาน
คูมอื

การใชงานชุดขับอัตโนมัติ FC 300 VLT®
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1.1.4 อักษรยอ 

กระแสสลับ AC
เกจลวดอเมริกนั AWG
แอมแปร/AMP A
การปรับใหเหมาะสมกบัมอเตอรโดยอตัโนมัติ AMA
ขดีจาํกดักระแส ILIM

องศาเซลเซียส °C
กระแสตรง DC
ขึน้อยูกบัชุดขบั D-TYPE
ความเขากนัไดทางแมเหล็กไฟฟา EMC
รีเลยความรอนแบบอเิล็กทรอนิก ETR
ชุดขับ FC
กรัม g
เฮริตซ Hz
กิโลเฮริตซ kHz
แผงควบคุมหนาเครื่อง
เมตร m
ความเหนีย่วนํา Millihenry mH
มิลลิแอมแปร mA
มิลลิวนิาที ms
นาที min
เคร่ืองมือควบคุมการเคลื่อนที่ MCT
นาโนฟารัด nF
นวิตันเมตร Nm
กระแสของมอเตอรทีพ่ิกดั IM,N

ความถี่ของมอเตอรทีพ่ิกดั fM,N

กําลังของมอเตอรทีพ่ิกดั PM,N

แรงดันไฟฟาของมอเตอรทีพ่ิกดั UM,N

พารามิเตอร par.
แรงดันต่ําพเิศษทีป่องกัน PELV
แผงวงจรแผนพิมพ PCB
กระแสเอาทพทุของอินเวอรเตอรทีพ่ิกดั IINV

รอบตอนาที RPM
แบบคืนพลังงานกลับ แบบคืนพลังงานกลับ
วินาที s
ความเร็วซิงโครนัสของมอเตอร ns

ขดีจาํกดัของแรงบิด TLIM

โวลต V

คูมือ
การใชงานชุดขับอัตโนมัติ FC 300 VLT® 1 วิธีการอานคูมอืการใชงาน
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2 คําแนะนําเพื่อความปลอดภัยและคําเตือนทั่วไป
คูมอื

การใชงานชุดขับอัตโนมัติ FC 300 VLT®
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2 คําแนะนาํเพื่อความปลอดภัยและคําเตือนทั่วไป

อุปกรณท่ีประกอบดวยชิ้นสวนทางไฟฟาไมสามารถกําจัดท้ิงรวมกับขยะท่ัวไปได
ตองเก็บขยะอิเล็กทรอนิกสและไฟฟาแยกตางหากตามกฎหมายท่ีบงัคับใชในปจจุบันและในระดับทองถิน่

ตัวเกบ็ประจุดีซีลิงคจะยังคงมีประจุไฟอยูหลังจากปลดการจายไฟแลว เพื่อหลีกเลี่ยงอันตรายจากไฟฟา ใหตัดไฟตัวแปลงความถี่ จากแหลงจายไฟ

หลักกอนดําเนนิการบํารุงรักษา เมื่อใชมอเตอรชนิด PM ตองแนใจวามอเตอรตัดการเชื่อมตอแลว กอนที่จะเปดตัวแปลงความถีเ่พื่อซอมบํารุง ใหรอ

อยางนอยเทากับระยะเวลาดานลางนี้:

380 - 500 V 0.25 - 7.5 kW 4 นาที

 11 - 75 kW 15 นาที

 90 - 200 kW 20 นาที

 250 - 400 kW 40 นาที

525 - 690 V 37 - 250 kW 20 นาที

 315 - 560 kW 30 นาที

FC 300

คูมือการใชงาน

เวอรชันซอฟตแวร: 4.9x

   

คูมือการใชงานเหลานี้สามารถใชกบัตัวแปลงความถี่ FC 300 ทกุรุนที่ใชซอฟตแวรเวอรชัน 4.9x

เลขเวอรชันของซอฟตแวรสามารถดูไดจากพารามิเตอร 15-43

 

2.1.1 ไฟฟาแรงสูง 

แรงดันไฟฟาของตัวแปลงความถี่ มีอันตรายเมื่อตัวแปลงความถี่ตออยูกบัแหลงจายไฟหลัก การติดตั้งหรือการใชงานทีไ่มถูกตองของมอเตอรหรือตัว

แปลงความถี ่ อาจทาํใหอุปกรณเสียหาย ทําใหผูปฏบิตัิงานไดรับบาดเจ็บรุนแรงหรือเสียชีวิตได ดังนั้นคําแนะนาํในคูมือนีจ้ะตองไดรับการปฏิบตัิตาม

เชนเดียวกบักฎขอบังคับของทองถ่ินและระดับประเทศและขอบงัคับดานความปลอดภยั

การติดต้ังในที่สูงเหนือระดับนํ้าทะเล

380 - 500 V: ทีค่วามสูงเหนือระดับน้ําทะเลมากกวา 3 กม. โปรดติดตอ Danfoss Drives ทีเ่กีย่วของกับ PELV

525 - 690 V: ทีค่วามสูงเหนือระดับน้ําทะเลมากกวา 2 กม. โปรดติดตอ Danfoss Drives ทีเ่กีย่วของกับ PELV

คูมือ
การใชงานชุดขับอัตโนมัติ FC 300 VLT® 2 คําแนะนําเพื่อความปลอดภัยและคําเตือนทั่วไป
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แรงดันไฟฟาของตัวแปลงความถี่มีอนัตรายเมื่อตัวแปลงความถี่ตออยูกับแหลงจายไฟหลัก การตอมอเตอร ตัวแปลงความถี ่ หรือฟลดบสัที่ไมถูกตอง

อาจทําใหอปุกรณเสียหาย ทําใหผูปฏิบตัิงานไดรับบาดเจบ็รุนแรงหรือเสียชีวิตได ดงันัน้จะตองปฏบิตัิตามคําแนะนําในคูมือนีเ้ชนเดยีวกบักฎขอบงัคับ

ของทองถ่ินและระดับประเทศและขอบงัคับดานความปลอดภยั

ขอบังคับดานความปลอดภยั

1. จะตองตัดการจายไฟไปยังตัวแปลงความถี ่หากจะตองมีการดําเนินงานซอม ตรวจสอบวาไดตัดการจายไฟแลว และรอจนกวาเวลาทีจ่ําเปนตองรอไดผานไปกอน

ที่จะถอดขั้วของมอเตอรและแหลงจายไฟหลัก

2. ปุม [OFF] บนแผงควบคุมของตัวแปลงความถี่ไมไดตัดการเชื่อมตอกับแหลงจายไฟหลัก และดังนั้นตองไมใชเปนสวติชเพื่อความปลอดภยั

3. อปุกรณตองมีการตอสายดินอยางถูกตอง ผูใชจะตองไดรับการปองกันอนัตรายจากแรงดันไฟฟาจากแหลงจายไฟ และตองปองกันมอเตอรโดยไมใชโหลดเกินตา

มกฏขอบังคับในระดับประเทศและทองถ่ิน

4. กระแสรั่วลงดินมีคาเกินกวา 3.5 mA

5. การปองกนัโหลดเกินของมอเตอรไมไดรวมอยูในคามาตรฐานจากโรงงาน ถาตองใชฟงกชันนีใ้หต้ังพารามิเตอร 1-90 การปองกันความรอนของมอเตอร ใหเปน

คาขอมูลของการตัดการทาํงานของ ETR 1 [4] หรือ คาขอมูลการเตือนของ ETR 1 [3]

6. หามถอดปลั๊กมอเตอรและแหลงจายไฟหลักในขณะทีต่ัวแปลงความถี่ยงัเช่ือมตออยูกับแหลงจายไฟหลัก ตรวจสอบวาแหลงจายไฟหลักถูกปลดแลวและรอ

จนกวาเวลาที่จาํเปนตองรอไดผานไปกอนที่จะถอดขัว้ของมอเตอรและแหลงจายไฟหลัก

7. โปรดจําไววาตวัแปลงความถี่จะมีแหลงแรงดันที่มากกวา L1, L2 และ L3 เมื่อติดตั้งการแบงโหลด (การเชื่อมวงจรตัวกลางกระแสตรง) และแหลงจายไฟ

ภายนอก 24 VDC ตรวจสอบวาทกุแหลงแรงดนัถูกปลดออกและรอจนกวาเวลาที่จําเปนตองรอไดผานไปกอนการเริ่มงานซอม

 

2.1.2 คําเตือนทั่วไป 

คําเตือน:

การสัมผัสชิ้นสวนทางไฟฟาอาจมีอันตรายอยางรายแรง แมวาอปุกรณจะตัดการเชื่อมตอจากแหลงจายไฟหลักแลวก็ตาม

และควรดูใหแนใจวา อนิพทุแรงดันอืน่ๆ ไดถูกตัดการเชื่อมตอดวยเชนกัน เชน การแบงรับโหลด (การเชื่อมตอ DC ของวงจรขั้นกลาง) รวมถึงการตอ

มอเตอรสําหรับการสํารองทางจลน

การใชชุดขบัอัตโนมัติ VLT® FC 300: ใหรออยางนอย 15 นาที

ใชเวลารอนอยกวาน้ีไดเฉพาะในกรณีทีบ่งช้ีไวบนปายชื่อสําหรับเครื่องทีร่ะบุเทานัน้

กระแสรั่ว

กระแสรั่วไหลลงดินจาก FC 300 มีคาเกนิ 3.5 mA เพือ่ใหมั่นใจไดวาสายดินมีการเชื่อมตอทางกลที่ดีกบัจุดตอลงดิน (ขัว้ตอ 95) ขนาดหนาตัดของสาย

เคเบลิจะตองมีขนาดอยางนอย 10 มม.2 หรือ 2 เทาของคาพิกดัของสายดินโดยตอแยกตางหากจากกั น

อุปกรณปองกันไฟดูด

ผลิตภณัฑนีอ้าจทําใหเกดิกระแสตรงไหลในตัวนาํปองกัน โดยทีอุ่ปกรณปองกันไฟดูด (RCD) จะถูกใชสําหรับการปองกนัพเิศษ ควรใชเฉพาะ RCD

ประเภท B (แบบหนวงเวลา) ที่ดานแหลงจายไฟของผลิตภณัฑนี้เทาน้ัน ดูหมายเหตุแอปพลิเคชั่น RCD เพิม่เติม MN.90.GX.02

การตอลงดินแบบปองกนัของ FC 300 และตองใช RCD ตามกฎขอบงัคับในประเทศและทองถ่ินเสมอ

โนตสําหรับผูอาน

สาํหรับการประยุกตใชงานการยกหรือการชักรอกในแนวดิ่ง แนะนําวาจาํเปนอยางยิ่งที่จะตองตรวจสอบใหแนใจวาโหลดจะสามารถหยดุไดในกรณี

ฉกุเฉนิหรือการทํางานผิดปกติของสวนประกอบใดสวนประกอบหนึง่ เชน คอนแท็คเตอร เปนตน

ถาตัวแปลงความถี่อยูในโหมดสัญญาณเตือน หรือในสถานการณทีเ่กดิแรงดันเกนิเบรกเชิงกลจะตัดเขา

 

2.1.3 กอนเริม่ตนงานซอมบาํรงุ 

1. ใหปลดตัวแปลงความถี่ออกจากแหลงจายไฟหลัก

2. ตัดการเชื่อมตอขัว้ตอ 88 และ 89 ของบัสไฟตรงจากการใชงานการแบงโหลด

3. รอการถายประจุของ DC-link ดูระยะเวลาที่ฉลากคําเตือน

4. ถอดสายเคเบิลมอเตอร

 

2 คําแนะนําเพื่อความปลอดภัยและคําเตือนทั่วไป
คูมอื

การใชงานชุดขับอัตโนมัติ FC 300 VLT®
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2.1.4 หลีกเล่ียง การสตารทโดยไมไดตั้งใจ 

ในขณะที่ FC 300 เช่ือมตออยูกับสายหลัก มอเตอรสามารถสตารท/หยุดไดโดยใชคําสั่งดิจทิัล คําสั่งบัส คาอางองิ หรือผานทางแผงควบคุมหนาเครื่อง (LCP)

• ตัดการเชื่อมตอ FC 300 จากสายหลักเมื่อไหรก็ตามที่พจิารณาความปลอดภยัสวนบคุคลแลวเห็นวาจําเปนตองหลีกเล่ียงการสตารทโดยไมไดต้ังใจ

• เพื่อหลีกเลี่ยงการสตารทโดยไมไดตั้งใจ ใหกดปุม [OFF] ทกุคร้ังกอนทําการเปลี่ยนคาพารามิเตอร

• ฟอลตทางอเิล็กทรอนิก โหลดเกินชั่วขณะ ฟอลตในแหลงจายไฟหลัก หรือการหายไปของการเชื่อมตอกบัมอเตอร อาจเปนสาเหตุใหมอเตอรทีห่ยุดอยูเกิดการ

สตารทขึน้ได FC 300 พรอมกบัการหยุดแบบปลอดภยั (เชน FC 301 ในกรอบหุม A1 และ FC 302) ใหการปองกนัการสตารทโดยไมไดตั้งใจ ถาขั้วตอ 37 การ

หยุดแบบปลอดภยั มีระดับแรงดันต่ําหรือไมไดเช่ือมตอ

 

2.1.5 การหยุดแบบปลอดภัย ของ FC 300

FC 302 และ FC301 ในเคส A1 สามารถรองรับฟงกชันระบบความปลอดภยั ปดแรงบดิอยางปลอดภยั (ตามที่กาํหนดโดย IEC 61800-5-2) หรือ หมวดการหยดุ 0 (ตามที่

กาํหนดไวใน EN 60204-1)

FC 301 เคส A1: เมื่อการหยดุแบบปลอดภยัถูกติดตั้งมาพรอมกับชุดขับ ตําแหนงที่ 18 ของรหัสชนิดจะตองเปน T หรือ U หากตําแหนงที่ 18 เปน B หรือ X ข้ัวตอ 37 การ

หยดุแบบปลอดภยั จะไมถูกติดตั้งในชุดขับ

ตัวอยางเชน

รหัสชนดิสําหรับ FC 301 A1 พรอมกบัการหยุดแบบปลอดภยั FC-301PK75T4Z20H4TGCXXXSXXXXA0BXCXXXXD0

การทาํงานนี้ไดรับการออกแบบและรับรองแลววาเหมาะสมสําหรับขอกาํหนดดานความปลอดภยัหมวด 3 ใน EN 954-1 การทํางานนี้เรียกวา การหยดุแบบปลอดภยั (Safe

Stop) กอนที่จะทําการผสานและใชการหยุดแบบปลอดภยัในการติดต้ัง การวิเคราะหความเสี่ยงโดยตลอดในการติดตั้งจะตองไดรับการดาํเนินการเพื่อทีจ่ะพจิารณาวา การ

ทาํงานการหยุดแบบปลอดภยัและหมวดความปลอดภยัมีความเหมาะสมและเพยีงพอหรือไม เพื่อทําการติดต้ังและใชงานฟงกชันการหยุดแบบปลอดภยั (Safe Stop) ให

สอดคลองกับขอกําหนดดานความปลอดภยัหมวด 3 ใน EN 954-1 จะตองปฏบิัติตามคําแนะนําและขอมูลที่เกี่ยวของใน คูมือการออกแบบ FC 300 MG.33.BX.YY ! ขอมูล

และคําแนะนําในคูมือการใชงานเลมนีย้ังไมเพียงพอสําหรับการใชงานการหยดุแบบปลอดภยัอยางถูกตองและปลอดภยั!

คูมือ
การใชงานชุดขับอัตโนมัติ FC 300 VLT® 2 คําแนะนําเพื่อความปลอดภัยและคําเตือนทั่วไป
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2 คําแนะนําเพื่อความปลอดภัยและคําเตือนทั่วไป
คูมอื

การใชงานชุดขับอัตโนมัติ FC 300 VLT®
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2.1.6 การติดตั้งการหยุดแบบปลอดภัย (FC 302 และ FC 301 – เฉพาะเคส A1)

ในการติดต้ังการหยดุในหมวด 0 (EN60204) ใหสอดคลองกับหมวด

ความปลอดภยั 3 (EN954-1) ใหปฏบิติัตามคําแนะนําเหลาน้ี:

1. ตองถอดสายเชื่อม (ตัวเชื่อม) ระหวางขัว้ 37 และแรงดัน 24 V DC

ออก การตัดหรือแยกตัวเชื่อมจะไมเพียงพอกับการดําเนนิการนี ้ ปลด

ออกทัง้หมดเพือ่หลีกเล่ียงการลัดวงจร ดูตัวเชื่อมที่ภาพประกอบ

2. เช่ือมตอขัว้ตอ 37 กับแรงดัน 24 V DC ดวยสายเคเบลิที่มีการปองกัน

การลัดวงจร แหลงจายแรงดัน 24 V DC ตองสามารถตัดวงจรไดดวย

อุปกรณตัดวงจรตาม EN954-1 หมวด 3 หากอุปกรณตัดตอนและตัว

แปลงความถี่ตั้งอยูในตูเดียวกัน คุณสามารถใชสายเคเบิลทัว่ไปแทน

สายทีม่ีการปองกนัได

3. ถา FC302 ไมไดรับการปองกันประเภท IP54 หรือสูงกวานี้ ใหใสใน

เคส IP 54 โดย FC301 A1 จะตองใสไวในเคส IP 54 เสมอ

ภาพประกอบ 2.1: บริดจตอเช่ือมระหวางขั้วตอ 37 และ 24 V DC

ภาพประกอบดานลางแสดงหมวดการหยุด 0 (EN 60204-1) กบัหมวดความปลอดภยั 3 (EN 954-1) การตัดวงจรจะเกิดจากหนาสัมผสัของหนาสัมผัสทีเ่ปดออก ภาพ

ประกอบนีย้ังแสดงวิธีการเชื่อมตอสวนของฮารดแวรที่ไมเกีย่วของกบัความปลอดภยัที่ลื่นไหลดวย

ภาพประกอบ 2.2: ภาพประกอบมุมมองที่สําคัญของการติดตั้งเพื่อใหสอดคลองตามหมวดการหยดุ 0 (EN 60204-1) กับหมวดความปลอดภยั 3 (EN 954-1)

 

2.1.7 ไฟสายหลักสําหรับ IT

สามารถใชพารามิเตอร 14-50 RFI 1 เพือ่ปลดตัวเก็บประจ ุRFI ภายในจากตัวกรอง RFI ไปสายดินในตัวแปลงความถี่ 380 - 500 V หากทาํเชนนี้ จะทําใหประสิทธิภาพ

ของ RFI ลดลงไปทีร่ะดับ A2 สําหรับตัวแปลงความถี ่525 - 690 V พารามิเตอร 14-50 จะไมทาํงาน สวติช RFI ไมสามารถเปดได

คูมือ
การใชงานชุดขับอัตโนมัติ FC 300 VLT® 2 คําแนะนําเพื่อความปลอดภัยและคําเตือนทั่วไป
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3 วิธีการติดตั้ง
คูมอื
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3 วธีิการติดตั้ง

3.1.1 เกีย่วกับวิธกีารติดตั้ง

บทน้ีจะกลาวถึงการติดตั้งทางไฟฟาและทางกลสําหรับขัว้ตอไฟฟาและขัว้ตอการดควบคุม

การติดต้ังทางไฟฟาสําหรับอุปกรณเสริมมรีะบุไวในคําแนะนําการใชงานและคูมือการออกแบบที่เกี่ยวของ

 

3.1.2 วิธีการเริม่ตนการทํางาน

ชุดขบัอตัโนมัต ิFC 300 ไดรับการออกแบบใหสามารถติดต้ังไดอยางรวดเร็วและถูกตองตามหลักการของ EMC โดยทําตามขัน้ตอนดังอธิบายขางลางนี้

อานคําแนะนําเพือ่ความปลอดภยักอนทีจ่ะติดต้ังเครื่อง

การติดต้ังเชิงกล

• การติดตั้งเชิงกล

การติดต้ังทางไฟฟา

• การเชื่อมตอกับแหลงจายไฟหลักและการตอลงดิน

• การเชื่อมตอมอเตอรและสายเคเบิลของมอเตอร

• ฟวสและเซอรกติเบรกเกอร

• ขั้วตอสวนควบคุม - สายเคเบิล

ชุดคําสั่งดวน

• แผงควบคุมหนาเครื่อง LCP

• การปรับใหเหมาะสมกับมอเตอรโดยอัตโนมัติ AMA

• การต้ังโปรแกรม

ภาพประกอบ 3.1: แผนผงัแสดงการติดตั้งพืน้ฐาน ซ่ึงประกอบดวย

สายหลัก มอเตอร ปุมสตารท/หยดุ และโพเทนชิโอมิเตอรสําหรับ

การปรับความเร็ว

คูมือ
การใชงานชุดขับอัตโนมัติ FC 300 VLT® 3 วิธีการติดตั้ง
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ขนาดเชิงกล เคส A

A1 A2/ A3 A5

ขนาดเฟรม A1 A2 A3 A5
0.25–1.5 kW
(200-240 V)
0.37-1.5 kW
(380-480 V)

0.25-3 kW
(200-240 V)
0.37-4.0 kW

(380-480/ 500 V)

3.7 kW
(200-240 V)
5.5-7.5 kW

(380-480/ 500 V)
0.75-7.5 kW
(525-600 V)

0.25-3.7 kW
(200-240 V)
0.37-7.5 kW

(380-480/ 500 V)
0.75-7.5 kW
(525-600 V)

IP
NEMA

20
โครง

20
โครง

21
ประเภท 1

20
โครง

21
ประเภท 1

55/66
ประเภท 12

ความสูง
ความสูงของแผนยดึหลัง A 200 mm 268 mm 375 mm 268 mm 375 mm 420 mm
ความสูงรวมแผนดีคัปปลิง A 316 mm 374 mm 374 mm - -
ระยะหางระหวางรูยดึ a 190 mm 257 mm 350 mm 257 mm 350 mm 402 mm
ความกวาง

ความกวางของแผนยดึหลัง B 75 mm 90 mm 90 mm 130 mm 130 mm 242 mm
ความกวางของแผนหลังพรอมกับ
อปุกรณเสริม C หน่ึงชุด B 130 mm 130 mm 170 mm 170 mm 242 mm

ความกวางของแผนหลังพรอมกับ
อปุกรณเสริม C สองชุด B 150 mm 150 mm 190 mm 190 mm 242 mm

ระยะหางระหวางรูยดึ b 60 mm 70 mm 70 mm 110 mm 110 mm 215 mm
ความลึก
ความลึกเมื่อไมมีอุปกรณเสริม A/
B C 207 mm 205 mm 207 mm 205 mm 207 mm 195 mm

มีอปุกรณเสริม A/B C 222 mm 220 mm 222 mm 220 mm 222 mm 195 mm
รูของสกรู

c 6.0 mm 8.0 mm 8.0 mm 8.0 mm 8.0 mm 8.25 mm
d ø8 มม. ø11 มม. ø11 มม. ø11 มม. ø11 มม. ø12 มม.
e ø5 มม. ø5.5 มม. ø5.5 มม. ø5.5 มม. ø5.5 มม. ø6.5 มม.
f 5 มม. 9 มม. 9 มม. 9 มม. 9 มม. 9 มม.

นํ้าหนักสูงสุด 2.7 กก. 4.9 กก. 5.3 กก. 6.6 กก. 7.0 กก. 13.5/14.2 กก.

3 วิธีการติดตั้ง
คูมอื

การใชงานชุดขับอัตโนมัติ FC 300 VLT®
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ขนาดเชิงกล เคส B

B1/ B2 B3 B4

ขนาดเฟรม B1 B2 B3 B4
5.5-7.5 kW

(200-240 V)
11-15 kW

(380-480/500 V)
11-15 kW

(525-600 V)

11 kW
(200-240 V)
18.5-22 kW

(380-480/ 500 V)
18.5-22 kW
(525-600 V)

5.5-7.5 kW
(200-240 V)

11-15 kW
(380-480/500 V)

11-15 kW
(525-600 V)

11-15 kW
(200-240 V)
18.5-30 kW

(380-480/ 500 V)
18.5-30 kW
(525-600 V)

IP
NEMA

21/ 55/66
ประเภท 1/ประเภท 12

21/55/66
ประเภท 1/ประเภท 12

20
โครง

20
โครง

ความสูง
ความสูงของแผน
ยึดหลัง A 480 มม. 650 มม. 399 มม. 520 มม.

ความสูงรวมแผน
ดีคัปปลิง A - - 420 มม. 595 มม.

ระยะหางระหวางรู
ยึด a 454 มม. 624 มม. 380 มม. 495 มม.

ความกวาง
ความกวางของแผน
ยึดหลัง B 242 มม. 242 มม. 165 มม. 230 มม.

ความกวางของแผน
หลังพรอมกับ
อุปกรณเสริม C หนึง่
ชุด

B 242 มม. 242 มม. 205 มม. 230 มม.

ความกวางของแผน
หลังพรอมกับ
อุปกรณเสริม C สอง
ชุด

B 242 มม. 242 มม. 225 มม. 230 มม.

ระยะหางระหวางรู
ยึด b 210 มม. 210 มม. 140 มม. 200 มม.

ความลึก
ความลึกเมื่อไมมี
อุปกรณเสริม A/B C 260 มม. 260 มม. 249 มม. 242 มม.

มีอุปกรณเสริม A/B C 260 มม. 260 มม. 262 มม. 242 มม.
รูของสกรู

c 12 มม. 12 มม. 8 มม.
d ø19 มม. ø19 มม. 12 มม.
e ø9 มม. ø9 มม. 6.8 มม. 8.5 มม.
f 9 มม. 9 มม. 7.9 มม. 15 มม.

นํ้าหนักสูงสุด 23 กก. 27 กก. 12 กก. 23.5 กก.

คูมือ
การใชงานชุดขับอัตโนมัติ FC 300 VLT® 3 วิธีการติดตั้ง
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ขนาดเชิงกล เคส C

C1/ C2 C3/ C4

ขนาดเฟรม C1 C2 C3 C4
15-22 kW

(200-240 V)
30-45 kW

(380-480/ 500 V)
30-45 kW

(525-600 V)

30-37 kW
(200-240 V)

55-75 kW
(380-480/ 500 V)

55-90
kW (525-600 V)

18.5-22 kW
(200-240 V)

37-45 kW
(380-480/ 500 V)

37-45 kW
(525-600 V)

30-37 kW
(200-240 V)

55-75 kW
(380-480/ 500 V)

55-90 kW
(525-600 V)

IP
NEMA

21/55/66
ประเภท 1/ประเภท 12

21/55/66
ประเภท 1/ประเภท 12

20
โครง

20
โครง

ความสูง
ความสูงของแผนยดึหลัง A 680 มม. 770 มม. 550 มม. 660 มม.
ความสูงรวมแผนดีคัปปลิง A 630 มม. 800 มม.
ระยะหางระหวางรูยดึ a 648 มม. 739 มม. 521 มม. 631 มม.
ความกวาง
ความกวางของแผนยดึ
หลัง B 308 มม. 370 มม. 308 มม. 370 มม.

ความกวางของแผนหลัง
พรอมกับอุปกรณเสริม C
หนึง่ชุด

B 308 มม. 370 มม. 308 มม. 370 มม.

ความกวางของแผนหลัง
พรอมกับอุปกรณเสริม C
สองชุด

B 308 มม. 370 มม. 308 มม. 370 มม.

ระยะหางระหวางรูยดึ b 272 มม. 334 มม. 270 มม. 330 มม.
ความลึก
ความลึกเมื่อไมมีอปุกรณ
เสริม A/B C 310 มม. 335 มม. 333 มม. 333 มม.

มีอปุกรณเสริม A/B C 310 มม. 335 มม. 333 มม. 333 มม.
รูของสกรู

c 12.5 มม. 12.5 มม.
d ø19 มม. ø19 มม.
e ø9 มม. ø9 มม. 8.5 มม. 8.5 มม.
f 9.8 มม. 9.8 มม. 17 มม. 17 มม.

นํ้าหนักสูงสุด 45 กก. 65 กก. 35 กก. 50 กก.

3 วิธีการติดตั้ง
คูมอื

การใชงานชุดขับอัตโนมัติ FC 300 VLT®
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กระเปาอุปกรณเสริม: ชิน้สวนตอไปน้ีจะมีอยูในกระเปาอปุกรณเสริมสําหรับตัวแปลงความถี่

 

ขนาดเฟรม A1, A2 และ A3, โครง/IP20 ขนาดเฟรม size A5, ประเภท 12 /IP55  

ขนาดเฟรม B1 และ B2,

IP21/IP55/ประเภท 1/ประเภท 12
ขนาดเฟรม B3, โครง/IP20 ขนาดเฟรม B4, โครง/IP20

ขนาดเฟรม C1 และ C2, IP55/66/ประเภท 1/

ประเภท 12
ขนาดเฟรม C3, โครง/IP20 ขนาดเฟรม C4, โครง/IP20

1 + 2 มีเฉพาะในเครื่องรุนทีม่ีสวิตชสับเบรก มีรีเลยคอนเนคเตอรเพียง 1 ชุดเทานัน้ในเครื่อง FC 301 สําหรับการเชื่อมตอดีซีลิงค (การแบงโหลด) สามารถสั่งซ้ือคอน

เนคเตอร 1 แยกตางหากได (รหัสที่ 130B1064)

คอนเน็คเตอรชนดิ 8 ข้ัวจะมีอยูในกระเปาอปุกรณเสริมสําหรับ FC 301 ทีไ่มมีการหยดุแบบปลอดภยั

คูมือ
การใชงานชุดขับอัตโนมัติ FC 300 VLT® 3 วิธีการติดตั้ง
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3.2 การติดตั้งเชิงกล

3.2.1 การติดตั้งเชิงกล 

IP20 ทุกขนาดเฟรม รวมทัง้ IP21/ IP55 ทกุขนาดเฟรม ยกเวน A1*, A2 และ A3 สามารถติดต้ังแบบชิดกันได

เมื่อใชชุดเคส IP 21 (130B1122 หรือ 130B1123) ตองมีระยะหางระหวางชุดขบัเทากบั 50 มม. เปนอยางนอย

เพื่อใหสภาพของการระบายความรอน ใหผลดีที่สุด ชวยใหอากาศไหลผานดานบนและดานลางของตัวแปลงความถี่ ดูตารางดานลาง

ชองระบายอากาศสําหรับเคสแตละประเภท

เคส: A1* A2 A3 A5 B1 B2 B3 B4 C1 C2 C3 C4

a (มม.): 100 100 100 100 200 200 200 200 200 225 200 225

b (มม.): 100 100 100 100 200 200 200 200 200 225 200 225

ตาราง 3.1: * FC 301 เทานั้น!

1. เจาะรูตามระยะทีใ่หมา

2. คุณตองใชสกรูทีเ่หมาะสมกบัพืน้ผวิที่ตองการติดต้ังตวัแปลงความถี่ ขัน้สกรูทั้ง 4 ตัวใหแนน

ตาราง 3.2: การติดตั้งขนาดเฟรม A5, B1, B2, B3, B4, C1, C2, C3 และ C4 บนผนังทีไ่มแขง็แรง ชุดขบัตองติดต้ังบนแผนยึดดานหลัง A เนื่องจากไมมีอากาศที่ไหลผาน

แผนระบายความรอนอยางเพยีงพอ

3 วิธีการติดตั้ง
คูมอื

การใชงานชุดขับอัตโนมัติ FC 300 VLT®
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ภาพประกอบ 3.2: เมื่อชุดขับหนักมากขึ้น ใหใชชุดยก กอนอืน่ใหติดตั้งโบลทตัวลาง 2 ตัวทีผ่นงั จากน้ันยกชุดขบัขึน้บนโบลทตวัลางทั้งสอง ขั้นสุดทาย ให

ยดึชุดขับเขากบัผนงัโดยใชโบลทตัวบน 2 ตัว

 

3.2.2 การติดตัง้แผงเจาะทะลุ

ชุดติดตั้งแผงเจาะทะลุมีใหบริการสําหรับตัวแปลงความถี่ รุน VLT ® ชุดขับ HVAC, VLT® ชุดขับ Aqua และ VLT® ชุดขบัอตัโนมัติ

หากตองการเพิม่การระบายความรอนใหกบัแผนระบายความรอน และลดความลึกของแผง ใหติดตั้งตัวแปลงความถี่ในแผงเจาะทะลุได นอกจากนี ้สามารถนําพดัลมภายใน

ออกได

ชุดประกอบนี้มีใหสําหรับเคส A5 ถึง C2

โนตสําหรับผูอาน

ชดุประกอบนีไ้มสามารถใชไดกับฝาครอบดานหนาแบบหลอ หามใชฝาครอบหรือฝาครอบพลาสติกแทนที่

ขอมูลเกีย่วกบัหมายเลขการสั่งซ้ือสามารถหาไดใน คูมือการออกแบบ หัวขอ หมายเลขการสั่งซ้ือ

ขอมูลเพิ่มเติมโดยละเอยีดมีอยูใน คําแนะนําชุดติดตั้งแผงเจาะทะล,ุ MI.33.H1.YY  โดยที ่yy=รหัสป

คูมือ
การใชงานชุดขับอัตโนมัติ FC 300 VLT® 3 วิธีการติดตั้ง
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3.3 การติดต้ังทางไฟฟา

โนตสําหรับผูอาน

สายเคเบิลทั่วไป

การติดตั้งสายเคเบลิตองปฏบิัติตามระเบียบขอบงัคับภายในประเทศและทองถ่ินเก่ียวกับขนาดพื้นที่หนาตัดและอณุหภมูิแวดลอม แนะนําใหใชตัวนํา

ทองแดง (60/75ฐC)

ตัวนําอลูมิเนียม

ขั้วตอสามารถตอเขากันกบัตัวนําอลูมิเนียมได แตผิวสัมผัสของตัวนําจะตองสะอาดและจะตองกําจดัคราบออกซิไดซออกและหุมปดดวยวาสลีนทีม่ีความเปนกลางปราศจาก

กรดกอนที่จะเชื่อมตอกบัตัวนําน้ี

นอกจากน้ี จะตองขันย้ําสกรูทีข่ั้วตอนีอ้ีกคร้ังหนึ่งหลังจากนัน้ 2 วนั เนือ่งจากอลูมิเนียมมีความออนตัว จงึจาํเปนอยางยิง่ที่จะตองทาํใหจดุตอทีข่ัว้นีม้ีความแนนเพียงพออยู

เสมอ มิฉะนั้นผิวอลูมิเนียมจะเกิดการออกซิไดซข้ึนได

แรงบิดขันแนน
เคส 200 - 240 V 380 - 500 V 525 - 690 V สายเคเบลิสําหรับ: แรงบิดขันแนน
A1 0.25-1.5 kW .37-1.5 kW - สายเคเบลิของแหลงจายไฟ ตัวตานทานเบรก, การ

แบงโหลด และมอเตอร
0.5-0.6 Nm

A2 0.25-2.2 kW 0.37-4 kW
A3 3-3.7 kW 5.5-7.5 kW 0.75-7.5 kW
A5 3-3.7 kW 5.5-7.5 kW 0.75-7.5 kW
B1 5.5-7.5 kW 11-15 kW - สายเคเบลิของแหลงจายไฟ ตัวตานทานเบรก การ

แบงโหลด และมอเตอร
1.8 Nm

รีเลย 0.5-0.6 Nm
ลงดิน 2-3 Nm

B2 11 kW 18.5-22 kW - สายเคเบลิของแหลงจายไฟ ตัวตานทานเบรก การ
แบงโหลด และมอเตอร

4.5 Nm

สายเคเบลิมอเตอร 4.5 Nm
รีเลย 0.5-0.6 Nm
ลงดิน 2-3 Nm

B3 5.5-7.5 kW 11-15 kW - สายเคเบลิของแหลงจายไฟ ตัวตานทานเบรก การ
แบงโหลด และมอเตอร

1.8 Nm

รีเลย 0.5-0.6 Nm
ลงดิน 2-3 Nm

B4 11-15 kW 18.5-30 kW - สายเคเบลิของแหลงจายไฟ ตัวตานทานเบรก การ
แบงโหลด และมอเตอร

4.5 Nm

รีเลย 0.5-0.6 Nm
ลงดิน 2-3 Nm

C1 15-22 kW 30-45 kW - สายเคเบลิของแหลงจายไฟ ตัวตานทานเบรก การ
แบงโหลด และมอเตอร

10 Nm

สายเคเบลิมอเตอร 10 Nm
รีเลย 0.5-0.6 Nm
ลงดิน 2-3 Nm

C2 30-37 kW 55-75 kW - สายเคเบลิของแหลงจายไฟและมอเตอร 14 Nm (ไดจนถึง 95 mm2)
24 Nm (มากกวา 95 mm2)

สายเคเบลิสําหรับการแบงโหลด และเบรก 14 Nm
รีเลย 0.5-0.6 Nm
ลงดิน 2-3 Nm

C3 18.5-22 kW 30-37 kW - สายเคเบลิของแหลงจายไฟ ตัวตานทานเบรก การ
แบงโหลด และมอเตอร

10 Nm

รีเลย 0.5-0.6 Nm
ลงดิน 2-3 Nm

C4 37-45 kW 55-75 kW - สายเคเบลิของแหลงจายไฟและมอเตอร 14 Nm (ไดจนถึง 95 มม.2)
24 Nm (มากกวา 95 มม.2)

สายเคเบลิสําหรับการแบงโหลด และเบรก 14 Nm
รีเลย 0.5-0.6 Nm
ลงดิน 2-3 Nm

 

3.3.1 การถอดแผนที่เจาะเตรยีมไวสําหรับสายเคเบิลเพิม่เติม 

1. ถอดชองรอยสายเคเบลิออกจากตัวแปลงความถี ่(ระวงัอยาใหวัตถุแปลกปลอมหลุดเขาไปในตัวแปลงความถี่เม่ือนาํแผนที่เจาะเตรียมไวออก)

2. ตองมีจุดรับชองรอยสายเคเบลิใกลๆ กบัแผนเจาะทีคุ่ณจะนาํออก

3. ในตอนนี้สามารถนําแผนทีเ่จาะเตรียมไวออกไดโดยใชสิ่วและคอน

4. นําสะเก็ดออกจากชอง

5. ติดตั้งชองรอยสายเคเบิลกบัตัวแปลงความถี่

3 วิธีการติดตั้ง
คูมอื

การใชงานชุดขับอัตโนมัติ FC 300 VLT®
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3.3.2 การเชื่อมตอกับแหลงจายไฟหลัก และการตอลงดิน

โนตสําหรับผูอาน

ปลั๊กคอนเน็กเตอรสําหรับแหลงจายไฟสามารถใชงานไดกับตัวแปลงความถี่ 300 จนถึงขนาด 7.5 kW

1. ยึดสกรูสองตัวในแผนประกับยึด เลื่อนใหตรงตําแหนงและขันสกรูใหแนน

2. ตรวจดูใหแนใจวาตัวแปลงความถี่มีการตอลงดินอยางเหมาะสม เช่ือมตอกบัสวนเชื่อมตอสายดิน (ขัว้ตอ 95) ใชสกรูจากถุงใสอปุกรณเสริม

3. เสียบปลั๊กคอนเน็กเตอร 91(L1), 92(L2), 93(L3) จากถุงใสอปุกรณเสริม เขากบัขัว้ตอที่มีสัญลักษณ MAINS ที่สวนลางของตัวแปลงความถี่

4. เช่ือมตอสายไฟหลักเขากบัปลั๊กคอนเน็กเตอรหลัก

5. ยึดสายเคเบิลกบัดวยตัวยึดที่ใหมา

โนตสําหรับผูอาน

ตรวจสอบวาแรงดันไฟฟาสายหลักสอดคลองกบัคาแรงดันไฟฟาสายหลักทีร่ะบไุวบนปายชื่อ

ไฟสายหลักสําหรับ IT

หามตอตัวแปลงความถี่ชนิด 400 V ทีม่ีตัวกรอง RFI เขากับแหลงจายไฟหลักทีม่ีแรงดันระหวางเฟสกบัดินสูงเกนิกวา 440 V

หนาตัดของสายเคเบิลเช่ือมตอลงดินจะตองมีพืน้ทีห่นาตัดอยางนอย 10 มม.2 หรือสองเทาของคาพกิัดของสายหลักโดยตอปลายแยกจากกนัตาม

มาตรฐาน EN 50178

การเชื่อมตอแหลงจายไฟหลักจะตองตอเขากบัสวิตชตัดตอนหลัก หากมีสวติชติดตั้งมาดวย

การเชื่อมตอแหลงจายไฟหลักสําหรับขนาดเฟรม A1, A2 และ A3:

คูมือ
การใชงานชุดขับอัตโนมัติ FC 300 VLT® 3 วิธีการติดตั้ง
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การเชื่อมตอแหลงจายไฟหลักของเคส A5 (IP 55/66)

เมื่อใชสวิตชตัดตอน (เคส A5) PE จะตองยดึทางดานซายของชุดขับ

ภาพประกอบ 3.3: การเชื่อมตอแหลงจายไฟหลักของเคส B1

และ B2 (IP 21/NEMA Type 1 และIP 55/66/NEMA ประเภท

12)
ภาพประกอบ 3.4: การเชื่อมตอแหลงจายไฟหลักของเคส B3

(IP20)

ภาพประกอบ 3.5: การเชื่อมตอแหลงจายไฟหลักของเคส

B4(IP20)

ภาพประกอบ 3.6: การเชื่อมตอแหลงจายไฟหลักของเคส C1

และ C2 (IP 21/NEMA ประเภท 1 และIP 55/66/NEMA ประเภท

12)

3 วิธีการติดตั้ง
คูมอื
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ภาพประกอบ 3.7: การเชื่อมตอแหลงจายไฟหลักของเคส C3

(IP20)

ภาพประกอบ 3.8: การเชื่อมตอแหลงจายไฟหลักของเคส C4

(IP20)

โดยทัว่ไปสายเคเบลิของแหลงจายไฟเปนสายไมมีชิลด

 

3.3.3 การเชื่อมตอมอเตอร 

โนตสําหรับผูอาน

สายเคเบลิมอเตอรตองเปนแบบชีล ถาใชสายเคเบิลแบบไมมีชีล/ไมมีปลอกโลหะ อาจไมสอดคลองกับขอกาํหนด EMC บางขอ ใหใชสายเคเบลิ

มอเตอรแบบมีชีล/มีปลอกโลหะ ทีต่รงตามขอกําหนดการแพรกระจาย EMC สําหรับขอมูลเพิ่มเติม โปรดดูที ่ผลการทดสอบ EMC

ดูหัวขอขอมูลจําเพาะทั่วไปสําหรับขนาดของพื้นที่หนาตัดและความยาวสายเคเบิลทีเ่หมาะสม

สวนชีลของสายเคเบลิ:หลีกเล่ียงการติดตั้งดวยการบดิเกลียวที่ปลายสายชีล (หางหมู) ซ่ึงจะลดประสิทธิผลในการชีลทีค่วามถี่สูง ถาจาํเปนตองตัดสวนชีลเพื่อติดตั้ง

สวติชตัดตอนของมอเตอร หรือคอนแท็คเตอรของมอเตอร ชีลจะตองตอถึงกันโดยตอเนื่องและมีอิมพแีดนซ HF (ความถี่สูง)

ตอสวนชีลของสายเคเบลิมอเตอรเขากบัทั้งแผนดีคัปปลิงของตัวแปลงความถี่ และตอไปยงักลองโลหะของมอเตอร

ทาํการเชื่อมตอสวนชีลกบัพื้นที่สวนใหญที่สุดเทาทีจ่ะทําได (ตัวรัดสายเคเบิล) ซ่ึงทําไดโดยใชอปุกรณสําหรบัการติดตั้งที่ใหมาพรอมกับตัวแปลงความถี่

ถาจําเปนตองแยกการชีลเพือ่ติดตั้งสวติชตัดตอนของมอเตอร หรือรีเลยมอเตอร สวนชีลจะตองตอดวยอิมพแีดนซ HF ที่ต่ําทีสุ่ดเทาทีจ่ะเปนไปได

ความยาวและพืน้ที่หนาตัดของสายเคเบิล ตัวแปลงความถี่นีผ้านการทดสอบดวยสายเคเบลิตามความยาวและพืน้ที่ตัดของสายเคเบลิตามทีใ่หไว หากพืน้ทีห่นาตัดเพิ่ม

ข้ึนคาความเปนตัวเก็บประจขุองสายเคเบลิ ซ่ึงรวมถึงการรั่วไหลของกระแสอาจเพิม่ขึ้น และความยาวสายเคเบลิตองปรับลดลงใหสอดคลองกนั พยายามใชสายเคเบลิ

มอเตอรใหส้ันทีสุ่ดเทาที่จะสามารถทําไดเพื่อลดระดับสัญญาณรบกวนและกระแสรั่วไหล

ความถี่สวิตชิ่ง เมื่อใชตัวแปลงความถี่รวมกับตัวกรองคลื่นไซน เพื่อลดเสียงรบกวนจากมอเตอร จะตองต้ังความถี่สวติช่ิงตามคําแนะนําของตัวกรองคลื่นไซน ใน

พารามิเตอร 14-01

1. ขัน แผนดีคลัปปลิง ไปยงัสวนลางของตัวแปลงความถี่ ดวยสกรูและแหวนจากกระเปาอปุกรณเสริมใหแนน

2. ตอสายเคเบิลมอเตอรไปยังข้ัวตอ 96 (U), 97 (V), 98 (W)

3. เช่ือมตอไปยังจดุสําหรับตอลงดิน (ขั้วตอ 99) บนแผนดีคัปปลิงดวยสกรูจากถุงใสอปุกรณประกอบ

4. เสียบปลั๊กคอนเน็กเตอร 96 (U), 97 (V), 98 (W) (ใชไดถึงขนาด 7.5 kW) และสายเคเบิลมอเตอรกบัขัว้ตอที่มีคําวา MOTOR

5. ยึดสายเคเบิลแบบชีลเขากับแผนดีคัปปลิงใหแนน โดยใชสกรูและแหวนจากถุงใสอุปกรณประกอบ

มอเตอรมาตรฐานอะซิงโครนัสสามเฟสทุกชนดิสามารถเชื่อมตอเขากับตัวแปลงความถี่ได โดยปกติ มอเตอรขนาดเล็กจะเชื่อมตอแบบสตาร (230/400 V, D/Y) โดยปกติ

มอเตอรขนาดใหญจะเชื่อมตอแบบเดลตา (400/690 V Δ) ดูปายชื่อของมอเตอรสําหรับโหมดการเชื่อมตอและแรงดันไฟฟาทีถู่กตอง

คูมือ
การใชงานชุดขับอัตโนมัติ FC 300 VLT® 3 วิธีการติดตั้ง

MG.33.AB.9A – VLT เปนเครื่องหมายการคาจดทะเบยีนของ Danfoss 23

  3



ภาพประกอบ 3.9: การเชื่อมตอมอเตอรสําหรับ A1, A2 และ A3
ภาพประกอบ 3.10: การเชื่อมตอมอเตอรสําหรับเคส A5 (IP

55/66/NEMA Type 12)

ภาพประกอบ 3.11: การเชื่อมตอมอเตอรสําหรับเคส B1 และ B2

(IP 21/NEMA Type 1, IP 55/NEMA Type 12 และ IP66/NEMA

Type 4X)
ภาพประกอบ 3.12: การเชื่อมตอมอเตอรของเคส B3

ภาพประกอบ 3.13: การเชื่อมตอมอเตอรของเคส B4

3 วิธีการติดตั้ง
คูมอื
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ภาพประกอบ 3.14: การเชื่อมตอมอเตอรสําหรับเคส C1 และ C2

(IP 21/NEMA ประเภท 1 และ IP 55/66/NEMA ประเภท 12)

ภาพประกอบ 3.15: การเชื่อมตอมอเตอรสําหรับเคส C3 และ C4

ภาพประกอบ 3.16: ชองเสียบสายสําหรับเคส B1 การใชชองวางที่

ระบเุปนเพยีงคําแนะนําเทานัน้ ยงัสามารถดําเนินการในรูปแบบอื่น

ไดอีก

ภาพประกอบ 3.17: ชองเสียบสายสําหรับเคส B2 การใชชองวางที่

ระบเุปนเพยีงคําแนะนําเทานัน้ ยงัสามารถดําเนินการในรูปแบบอื่น

ไดอีก

ภาพประกอบ 3.18: ชองเสียบสายสําหรับเคส C1 การใชชองวางที่

ระบุเปนเพยีงคําแนะนาํเทานัน้ ยงัสามารถดําเนินการในรูปแบบอื่น

ไดอีก

ภาพประกอบ 3.19: ชองเสียบสายสําหรับเคส C2 การใชชองวางที่

ระบุเปนเพยีงคําแนะนาํเทานัน้ ยงัสามารถดําเนินการในรูปแบบอื่น

ไดอีก

ขั้วตอที่ 96 97 98 99   

 U V W PE1)  แรงดันของมอเตอร 0-100% ของแหลงจายไฟหลัก

3 สายออกจากมอเตอร  

 U1 V1 W1
PE1)

 ตอแบบเดลตา

W2 U2 V2  6 สายออกจากมอเตอร

 U1 V1 W1 PE1)  ตอแบบสตาร U2, V2, W2

U2, V2 และ W2 จะตองตอเช่ือมโดยแยกตางหากกัน

1)การเชื่อมตอลงดินที่ปลอดภยั

คูมือ
การใชงานชุดขับอัตโนมัติ FC 300 VLT® 3 วิธีการติดตั้ง
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โนตสําหรับผูอาน

ในกรณีทีใ่ชมอเตอรทีไ่มมีกระดาษฉนวนระหวางเฟส หรือ

การเสริมฉนวนอื่นๆ ทีเ่หมาะสมสําหรับทํางานกบัการจายแรง

ดันไฟฟา (เชน ตัวแปลงความถี)่ ใหติดตั้ง ตัวกรองคลื่น

ไซน ที่เอาทพทุของตัวแปลงความถี่

 

3.3.4 ฟวส 

การปองกันวงจรยอย:

เพื่อปองกันการติดตั้งตออันตรายจากไฟฟาและเพลิงไหม ทุกวงจรยอยในการติดตั้งสวติชเกียร เครื่องจกัร ฯลฯ จะตองมีการปองกันการเกิดไฟฟาลัดวงจรและกระแสไฟเกิน

ตามกฎระเบียบทัง้ในและตางประเทศ

การปองกันการลัดวงจร:

ตัวแปลงความถี่จะตองมีการปองกนัการเกิดไฟฟาลัดวงจรเพื่อหลีกเลี่ยงอันตรายจากไฟฟาหรือเพลิงไหม Danfoss แนะนําใหใชฟวสตามทีไ่ดระบุไวดานลางนี ้เพือ่ปองกัน

ผูปฏบิัติงานและอุปกรณอืน่ๆ ในกรณีทีเ่กิดฟอลตขึ้นภายในชุดขับ ตวัแปลงความถี่มีการปองกันไฟฟาลัดวงจรไดอยางสมบูรณในกรณทีีเ่กดิการลัดวงจรทีเ่อาทพทุของ

มอเตอร

การปองกันกระแสเกนิ:

มีการปองกันโหลดเกินเพือ่หลีกเลี่ยงอนัตรายจากเพลิงไหม อนัเนือ่งมาจากสายเคเบลิในการติดตั้งมีความรอนสูงเกินไป ตัวแปลงความถี่มีการปองกนักระแสไฟเกนิติดตั้ง

อยูภายใน ซ่ึงสามารถใชปองกันการเกิดโหลดเกนิทีต่นทาง (ไมรวมการประยกุตใชงานตาม UL) ดูพารามิเตอร 4-18 นอกจากนี้ ยังสามารถนําฟวสหรือเซอรกติเบรกเกอร

มาใชในการปองกนัการเกิดกระแสเกินในการติดตั้ง การปองกันกระแสเกนิจะตองดําเนนิการเสมอโดยยดึกฎระเบยีบในประเทศ

ฟวสทีใ่ชจะตองไดรับการออกแบบสําหรับการปองกนัในวงจร ซ่ึงสามารถจายกระแสสูงสุดไดถึง 100,000 Arms (สมมาตร) แรงดันสูงสุด 500 V

ไมสอดคลองกับ UL

หากไมมีความจําเปนทีจ่ะตองสอดคลองกบั UL/cUL แนะนาํใหใชฟวสดังตอไปน้ี ซ่ึงจะยังคงสอดคลองกบัมาตรฐาน EN50178:

ในกรณทีี่เกดิการทาํงานผิดปกติ การไมปฏบิตัิตามคําแนะนําอาจทําใหเกิดความเสียหายตอตัวแปลงความถี่โดยไมจําเปน

FC 300 ขนาดฟวสสูงสุด1) แรงดันไฟฟา ประเภท

K25-K75 10A 200-240 V ประเภท gG

1K1-2K2 20A 200-240 V ประเภท gG

3K0-3K7 32A 200-240 V ประเภท gG

5K5-7K5 63A 380-500 V ประเภท gG

11K 80A 380-500 V ประเภท gG

15K-18K5 125A 380-500 V ประเภท gG

22K 160A 380-500 V ประเภท aR

30K 200A 380-500 V ประเภท aR

37K 250A 380-500 V ประเภท aR

1) ขนาดฟวสสูงสุด - ดกูฎขอบังคับในประเทศและระหวางประเทศสําหรับการเลือกขนาดฟวสซ่ึงสามารถนาํมาใชได

3 วิธีการติดตั้ง
คูมอื
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FC 300 ขนาดฟวสสูงสุด1) แรงดันไฟฟา ประเภท

K37-1K5 10A 380-500 V ประเภท gG

2K2-4K0 20A 380-500 V ประเภท gG

5K5-7K5 32A 380-500 V ประเภท gG

11K-18K 63A 380-500 V ประเภท gG

22K 80A 380-500 V ประเภท gG

30K 100A 380-500 V ประเภท gG

37K 125A 380-500 V ประเภท gG

45K 160A 380-500 V ประเภท aR

55K-75K 250A 380-500 V ประเภท aR

สอดคลองกบั UL

200-240 V

FC 300 Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann

kW ประเภท RK1 ประเภท J ประเภท T ประเภท CC ประเภท CC ประเภท CC

K25-K37 KTN-R05 JKS-05 JJN-06 FNQ-R-5 KTK-R-5 LP-CC-5

K55-1K1 KTN-R10 JKS-10 JJN-10 FNQ-R-10 KTK-R-10 LP-CC-10

1K5 KTN-R15 JKS-15 JJN-15 FNQ-R-15 KTK-R-15 LP-CC-15

2K2 KTN-R20 JKS-20 JJN-20 FNQ-R-20 KTK-R-20 LP-CC-20

3K0 KTN-R25 JKS-25 JJN-25 FNQ-R-25 KTK-R-25 LP-CC-25

3K7 KTN-R30 JKS-30 JJN-30 FNQ-R-30 KTK-R-30 LP-CC-30

5K5 KTN-R50 KS-50 JJN-50 - - -

7K5 KTN-R60 JKS-60 JJN-60 - - -

11K KTN-R80 JKS-80 JJN-80 - - -

15K-18K5 KTN-R125 JKS-150 JJN-125 - - -

FC 300 SIBA ฟวส Littel
Ferraz-

Shawmut

Ferraz-

Shawmut

kW ประเภท RK1 ประเภท RK1 ประเภท CC ประเภท RK1

K25-K37 5017906-005 KLN-R05 ATM-R05 A2K-05R

K55-1K1 5017906-010 KLN-R10 ATM-R10 A2K-10R

1K5 5017906-016 KLN-R15 ATM-R15 A2K-15R

2K2 5017906-020 KLN-R20 ATM-R20 A2K-20R

3K0 5017906-025 KLN-R25 ATM-R25 A2K-25R

3K7 5012406-032 KLN-R30 ATM-R30 A2K-30R

5K5 5014006-050 KLN-R50 - A2K-50R

7K5 5014006-063 KLN-R60 - A2K-60R

11K 5014006-080 KLN-R80 - A2K-80R

15K-18K5 2028220-125 KLN-R125 - A2K-125R

FC 300 Bussmann SIBA ฟวส Littel
Ferraz-

Shawmut

kW ประเภท JFHR2 ประเภท RK1 JFHR2 JFHR2

22K FWX-150 2028220-150 L25S-150 A25X-150

30K FWX-200 2028220-200 L25S-200 A25X-200

37K FWX-250 2028220-250 L25S-250 A25X-250

ฟวส KTS จาก Bussmann อาจจะใชแทน KTN สําหรับตัวแปลงความถี่ 240 V

ฟวส FWH จาก Bussmann อาจจะใชแทน FWX สําหรับตัวแปลงความถี่ 240 V

ฟวส KLSR จาก LITTEL FUSE อาจจะใชแทน KLNR สําหรับตัวแปลงความถี่ 240 V

ฟวส L50S จาก LITTEL FUSE อาจจะใชแทน L50S สําหรับตัวแปลงความถี่ 240 V

ฟวส A6KR จาก FERRAZ SHAWMUT อาจจะใชแทน A2KR สําหรับตัวแปลงความถี่ 240 V

ฟวส A50X จาก FERRAZ SHAWMUT อาจจะใชแทน A25X สําหรับตัวแปลงความถี่ 240 V

คูมือ
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380-500 V

FC 300 Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann

kW ประเภท RK1 ประเภท J ประเภท T ประเภท CC ประเภท CC ประเภท CC

K37-1K1 KTS-R6 JKS-6 JJS-6 FNQ-R-6 KTK-R-6 LP-CC-6

1K5-2K2 KTS-R10 JKS-10 JJS-10 FNQ-R-10 KTK-R-10 LP-CC-10

3K0 KTS-R15 JKS-15 JJS-15 FNQ-R-15 KTK-R-15 LP-CC-15

4K0 KTS-R20 JKS-20 JJS-20 FNQ-R-20 KTK-R-20 LP-CC-20

5K5 KTS-R25 JKS-25 JJS-25 FNQ-R-25 KTK-R-25 LP-CC-25

7K5 KTS-R30 JKS-30 JJS-30 FNQ-R-30 KTK-R-30 LP-CC-30

11K KTS-R40 JKS-40 JJS-40 - - -

15K KTS-R50 JKS-50 JJS-50 - - -

18K KTS-R60 JKS-60 JJS-60 - - -

22K KTS-R80 JKS-80 JJS-80 - - -

30K KTS-R100 JKS-100 JJS-100 - - -

37K KTS-R125 JKS-150 JJS-150 - - -

45K KTS-R150 JKS-150 JJS-150 - - -

FC 300 SIBA ฟวส Littel
Ferraz-

Shawmut

Ferraz-

Shawmut

kW ประเภท RK1 ประเภท RK1 ประเภท CC ประเภท RK1

K37-1K1 5017906-006 KLS-R6 ATM-R6 A6K-6R

1K5-2K2 5017906-010 KLS-R10 ATM-R10 A6K-10R

3K0 5017906-016 KLS-R15 ATM-R15 A6K-15R

4K0 5017906-020 KLS-R20 ATM-R20 A6K-20R

5K5 5017906-025 KLS-R25 ATM-R25 A6K-25R

7K5 5012406-032 KLS-R30 ATM-R30 A6K-30R

11K 5014006-040 KLS-R40 - A6K-40R

15K 5014006-050 KLS-R50 - A6K-50R

18K 5014006-063 KLS-R60 - A6K-60R

22K 2028220-100 KLS-R80 - A6K-80R

30K 2028220-125 KLS-R100 - A6K-100R

37K 2028220-125 KLS-R125 - A6K-125R

45K 2028220-160 KLS-R150 - A6K-150R

FC 300 Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann

kW JFHR2 ประเภท H ประเภท T JFHR2

55K FWH-200 - - -

75K FWH-250 - - -

FC 300 SIBA ฟวส Littel
Ferraz-

Shawmut

Ferraz-

Shawmut

kW ประเภท RK1 JFHR2 JFHR2 JFHR2

55K 2028220-200 L50S-225 - A50-P225

75K 2028220-250 L50S-250 A50-P250

ฟวส A50QS จาก Ferraz-Shawmut อาจใชแทนฟวส A50P

ฟวส 170M ที่ปรากฏ จาก Bussmann ใชไฟแสดงสถานะ -/80 ฟวสไฟแสดง –TN/80 ประเภท T, -/110 หรือ TN/110 ประเภท T ตองมีขนาดเทากันและใช

กําลังกระแสไฟฟาขนาดทดแทนกนัได

3 วิธีการติดตั้ง
คูมอื

การใชงานชุดขับอัตโนมัติ FC 300 VLT®
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550 - 600V

FC 300 Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann

kW ประเภท RK1 ประเภท J ประเภท T ประเภท CC ประเภท CC ประเภท CC

K75-1K5 KTS-R-5 JKS-5 JJS-6 FNQ-R-5 KTK-R-5 LP-CC-5

2K2-4K0 KTS-R10 JKS-10 JJS-10 FNQ-R-10 KTK-R-10 LP-CC-10

5K5-7K5 KTS-R20 JKS-20 JJS-20 FNQ-R-20 KTK-R-20 LP-CC-20

FC 300 SIBA ฟวส Littel
Ferraz-

Shawmut

kW ประเภท RK1 ประเภท RK1 ประเภท RK1

K75-1K5 5017906-005 KLSR005 A6K-5R

2K2-4K0 5017906-010 KLSR010 A6K-10R

5K5-7K5 5017906-020 KLSR020 A6K-20R

FC 300 Bussmann SIBA
Ferraz-

Shawmut

kW JFHR2 ประเภท RK1 ประเภท RK1

P37K 170M3013 2061032.125 6.6URD30D08A0125

P45K 170M3014 2061032.160 6.6URD30D08A0160

P55K 170M3015 2061032.200 6.6URD30D08A0200

P75K 170M3015 2061032.200 6.6URD30D08A0200

ฟวส 170M ทีป่รากฏจาก Bussmann ใชไฟแสดงสถานะ -/80 ฟวสไฟแสดง –TN/80 ประเภท T, -/110 หรือ TN/110 ประเภท T ตองมีขนาดเทากนัและใชกําลัง

กระแสไฟฟาขนาดทดแทนกันได

ฟวส 170M จาก Bussmann ใชสําหรับชุดขับ 525-600/690 V FC-302 P37K-P75K, FC-102 P75K, หรือ FC-202 P45K-P90K กค็ือ 170M3015

ฟวส 170M จาก Bussmann ใชสําหรับชุดขับ 525-600/690V FC-302 P90K-P132, FC-102 P90K-P132 หรือ FC-202 P110-P160 ก็คือ 170M3018

ฟวส 170M จาก Bussmann ใชสําหรับชุดขับ 525-600/690V FC302 P160-P315, FC-102 P160-P315 หรือ FC-202 P200-P400 ก็คือ 170M5011

คูมือ
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3.3.5 เขาไปยังขั้วตอควบคุม 

ขัว้ตอทั้งหมดทีไ่ปยงัสายเคเบิลควบคุมอยูใตฝาปดขัว้ตอทีด่านหนา ของตัว

แปลงความถี ่ถอดฝาปดขัว้ตอออกโดยใชไขควง

130BT248

ภาพประกอบ 3.20: เขาไปยังข้ัวตอควบคุมของ เคส A2, A3, B3,

B4, C3 และ C4

ถอดฝาปดดานหนา เพือ่เขาไปยงัขัว้ตอควบคุม เมื่อปดฝาครอบดานหนากลับ

โปรดดูใหแนใจวาไดขันใหแนนดวยแรงบิดขนาด 2 Nm

ภาพประกอบ 3.21: เขาไปยงัขัว้ตอควบคุมของ เคส A5, B1, B2,

C1 และ C2

3 วิธีการติดตั้ง
คูมอื

การใชงานชุดขับอัตโนมัติ FC 300 VLT®
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3.3.6 การติดตั้งทางไฟฟา, ขั้วตอสวนควบคุม 

การติดต้ังสายเคเบลิเขากบัขัว้ตอ:

1. ปลอกฉนวนประมาณ 9-10 มม.

2. ใสไขควง1) ลงในรูสี่เหลี่ยม

3. ใสสายเคเบิลในรูวงกลมที่ติดกัน

4. นําไขควงออก ในตอนนีส้ายเคเบิลจะถูกตอเขากบัขัว้ตอแลว

การถอดสายเคเบลิออกจากขัว้ตอ:

1. ใสไขควง1) ลงในรูสี่เหลี่ยม

2. ดึงสายเคเบิลออกมา

1) สูงสุด 0.4 x 2.5 มม.

1.

2. 3.

คูมือ
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3.4 ตัวอยางการเชื่อมตอ

3.4.1 สตารท/หยุด 

ขั้วตอ 18 = พารามิเตอร 5-10 [8] เร่ิมตน

ขั้วตอ 27 = พารามิเตอร 5-12 [0] ไมมีการทํางาน (คามาตรฐานลื่นไหล ผกผนั)

ขั้วตอ 37 = หยดุแบบปลอดภยั (ถามี!)

 

3.4.2 สตารท/หยุด พลัส 

ขั้วตอ 18 = พารามิเตอร 5-10 [9] สตารทคาง

ขั้วตอ 27 = พารามิเตอร 5-12 [6] หยดุผกผัน

ขั้วตอ 37 = หยดุแบบปลอดภยั (ถามี!)

3 วิธีการติดตั้ง
คูมอื

การใชงานชุดขับอัตโนมัติ FC 300 VLT®
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3.4.3 ความเร็วเพิม่/ลด 

ขั้วตอ 29/32 = ความเร็วเพิม่/ลด:

ขั้วตอ 18 = พารามิเตอร 5-10 [9] เริ่มตน (คามาตรฐาน)

ขั้วตอ 27 = พารามิเตอร 5-12 [19] อางอิงการหยดุคาง

ขั้วตอ 29 = พารามิเตอร 5-13 [21] เรงความเร็ว

ขั้วตอ 32 = พารามิเตอร 5-14 [22] ลดความเร็ว

หมายเหตุ: เฉพาะขัว้ตอ 29 ใน FC x02 (x=ประเภทรุน)

 

3.4.4 คาอางองิโพเทนชิโอมิเตอร 

คาอางอิงแรงดันไฟฟาผานโพเทนชิโอมิเตอร:

แหลงอางอิง 1 = [1] อนิพทุอนาล็อก 53 (คามาตรฐาน)

ขั้วตอ 53, แรงดันต่ํา = 0 โวลต

ขั้วตอ 53, แรงดันสูง = 10 โวลต

ขั้วตอ 53, คาอางอิง/คาปอนกบั ต่ํา = 0 RPM

ขั้วตอ 53, คาอางอิง/คาปอนกลับ สูง = 1500 RPM

สวิตช S201 = ปด (U)

คูมือ
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3.5.1 การติดตั้งทางไฟฟา สายเคเบลิควบคุม 

ภาพประกอบ 3.22: แผนผงัแสดง ขั้วตอทางไฟฟา โดยไมมีอุปกรณเสริม

ขัว้ตอ 37 เปนอินพุทที่จะใชสําหรับการหยุดแบบปลอดภยั สําหรับคําแนะนําเกีย่วกับการติดตั้งการหยดุแบบปลอดภยั โปรดดูทีส่วน การติดตั้งการหยุดแบบ

ปลอดภยั ในคูมือการออกแบบ

* ขัว้ตอ 37 ไมมีอยูใน FC 301 (ยกเวน FC 301 A1 ทีม่ีการหยุดแบบปลอดภยั)

ขัว้ตอ 29 และรีเลย 2 ไมมีอยูใน FC 301

ในบางกรณ ี สายเคเบลิควบคุมทีเ่ปนสัญญาณอนาล็อกทีย่าวมากๆ ซ่ึงขึน้อยูกบัการติดต้ัง สงผลใหเกิดวงรอบการตอลงดิน 50/60 Hz มีสัญญาณรบกวนจากสายเคเบิล

แหลงจายไฟหลัก

หากเกิดเหตุการณนีข้ึ้น อาจจําเปนทีจ่ะตองแยกชีลหรือใสตัวเกบ็ประจุ 100 nF ระหวางชีลกบัโครงเคร่ือง

อนิพทุและเอาทพุทดจิติัลและอนาล็อกตองเชื่อมตอไปยงัอนิพทุรวมของตัวแปลงความถี่โดยตอแยกจากกนั (ขัว้ตอ 20, 55, 39) เพือ่หลีกเลี่ยงกระแสลงดินจากทั้งสอง

กลุมสงผลกระทบไปยังกลุมอื่นๆ ตัวอยางเชน สวติช่ิงบนอนิพทุดิจติัลอาจรบกวนสัญญาณอินพุทอนาล็อก

ลักษณะขัว้อินพุทของขัว้ตอควบคุม

3 วิธีการติดตั้ง
คูมอื

การใชงานชุดขับอัตโนมัติ FC 300 VLT®
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โนตสําหรับผูอาน

สายเคเบลิควบคุมตองเปนแบบชีล/ปลอกโลหะ

ดูทีหั่วขอเร่ือง การตอลงดินสายเคเบลิควบคุมแบบชีล/ปลอกโลหะ เพื่อการเชื่อม

ตอสายเคเบลิควบคุมอยางถูกตอง
130BA681.10

130BA681.10

คูมือ
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3.5.2 สวิตช S201, S202 และ S801 

สวติช S201 (A53) และ S202 (A54) ใชสําหรับเลือกการกําหนดรูปแบบกระแส (0-20 mA) หรือแรงดันไฟฟา (-10 ถึง 10 V) ของข้ัวตออนิพทุอนาล็อก 53 และ 54 ตาม

ลําดับ

สวติช S801 (การตอเช่ือมบสั) สามารถใชเพือ่เปดการทํางานการตอเช่ือมพอรต RS-485 (ขัว้ตอ 68 และ 69)

ดูภาพประกอบแผนผังแสดงขัว้ตอไฟฟาทั้งหมดในหัวขอการติดตั้งทางไฟฟา

การตั้งคามาตรฐานจากโรงงาน:

S201 (A53) = OFF (อนิพทุแรงดัน)

S202 (A54) = OFF (อนิพทุแรงดัน)

S801 (การตอเช่ือมบสั) = OFF

เมื่อจะเปลี่ยนฟงกชันของ S201 s202 หรือ S801 โปรดระมัดระวงัที่จะไมใชแรงสําหรับการทํางานกบัสวติช แนะนําใหถอดชุด  (แปนยดึ)เมื่อทาํงานกับ

สวิตช สวติชจะตองไมถูกใชงานเมื่อตัวแปลงความถี่เปดเครื่องอยู

3 วิธีการติดตั้ง
คูมอื
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3.6.1 การตั้งคาและการทดสอบขั้นสุดทาย

ในการทดสอบการตั้งคาจะตองแนใจวาตัวแปลงความถีก่ําลังทํางาน แลวใหทาํตามขั้นตอนตอไปนี้

ขัน้ที ่1. หาตําแหนงของ ปายชื่อมอเตอร

โนตสําหรับผูอาน

มอเตอรอาจจะเชื่อมตอแบบสตาร (Y) หรือแบบเดลตา(Δ)

ขอมูลนีจ้ะมีอยูที่ ขอมูลบนปายชื่อ บนมอเตอร

ขัน้ที ่2. ปอน ขอมูลบนปายชื่อ มอเตอรลงในรายการพารามิเตอรน้ี

วธีิการเขาใชรายการ ลําดับแรกใหกดปุม [QUICK MENU] (เมนดูวน) จากนัน้

เลือก “Q2 Quick Setup” (การตั้งคาดวน Q2)

1. กําลังของมอเตอร [kW]
หรือกําลังของมอเตอร [HP]

พารามิเตอร 1-20
พารามิเตอร 1-21

2. แรงดันไฟฟาของมอเตอร พารามิเตอร 1-22
3. ความถี่ของมอเตอร พารามิเตอร 1-23
4. กระแสของมอเตอร พารามิเตอร 1-24
5. ความเร็วของมอเตอรท่ีพิกัด พารามิเตอร 1-25

ขัน้ที ่3. เปดใชงาน การปรับใหเหมาะสมกับมอเตอรโดยอตัโนมัติ (AMA)

การใชงาน AMA จะทําใหม่ันใจไดวาจะไดสมรรถนะการทํางานที่เหมาะสมที่สุด AMA จะวัดคาจากแผนผังสมมูลรุนของมอเตอร

1. เช่ือมตอขัว้ตอ 37 กับ ขัว้ตอ 12 (ถาขัว้ตอ 37 วางอยู)

2. เช่ือมตอขัว้ตอ 27 กับขั้วตอ 12 หรือตั้งพารามิเตอร 5-12 ไวที่ 'ไมทํางาน' (พารามิเตอร 5-12 [0])

3. ใชงาน AMA พารามิเตอร 1-29

4. เลือกระหวาง AMA แบบสมบูรณหรือแบบยอ ถามีตัวกรองคลื่นไซนติดตั้งอยู ใหใชงานเฉพาะ AMA แบบยอเทาน้ัน หรือใหปลดตัวกรองคลื่นไซนออกในระหวาง

ขั้นตอนการทํา AMA

5. กดปุม [OK] หนาจอแสดงผลจะแสดงคําวา “กด [Hand on] เพื่อสตารท”

6. กดปุม [Hand on] แถบแสดงความกาวหนาการทํางานจะแสดงวา AMA กาํลังทาํงานหรือไม

การหยุด AMA ระหวางการทํางาน

1. กดปุม [OFF] ตัวแปลงความถี่จะเขาสูโหมดสัญญาณเตือน และหนาจอจะแสดงวา AMA ถูกยกเลิกโดยผูใช

AMA ดําเนินการเสร็จส้ิน

1. หนาจอแสดงผลจะแสดงคําวา “กด [OK] เพื่อจบ AMA”

2. กดปุม [OK] เพื่อออกจากสถานะ AMA

คูมือ
การใชงานชุดขับอัตโนมัติ FC 300 VLT® 3 วิธีการติดตั้ง
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AMA ดําเนินการไมสําเร็จ

1. ตัวแปลงความถี่จะเขาสูโหมดสัญญาณเตือน คําอธิบายเกีย่วกบัสัญญาณเตือน ดูไดที่หัวขอ คําเตือนและสัญญาณเตือน

2. ”คารายงาน” ใน [Alarm Log] (บันทึกสัญญาณเตือน) จะแสดงการวดัคร้ังสุดทายที ่ AMA ดําเนินการกอนทีต่ัวแปลงความถี่จะเขาสูโหมดสัญญาณเตือน

หมายเลขที่มาพรอมกบัคําอธิบายของสัญญาณเตือนจะชวยเหลือคุณในการแกไขปญหาเบือ้งตน หากคุณติดตอ  เพือ่ขอรับการบริการ คุณตองแนใจวา ไดอางถึง

หมายเลขและคําอธิบายของสัญญาณตือน

โนตสําหรับผูอาน

AMA ที่ไมประสบความสําเร็จ มักเกดิขึน้จากการลงทะเบียนขอมูลปายชื่อมอเตอรไมถูกตอง หรือมีความแตกตางมากเกนิไประหวางขนาดกาํลัง

มอเตอร และขนาดกําลังของตัวแปลงความถี่

ขัน้ที ่4. ต้ังขีดจํากัดความเร็ว และเวลาที่ใชเปลี่ยนความเร็ว

คาอางอิงต่ําสุด พารามิเตอร 3-02
คาอางอิงสูงสุด พารามิเตอร 3-03

ตาราง 3.3: ต้ังคาขดีจํากดัทีต่องการสําหรับความเร็ว และเวลาที่ใชเปลี่ยน

ความเร็ว

ขดีจํากัดต่ําของความเรว็
มอเตอร

พารามิเตอร 4-11 หรือ 4-12

ขดีจํากัดสูงของความเรว็
มอเตอร

พารามิเตอร 4-13 หรือ 4-14

เวลาเปลี่ยนความเรว็ขาขึน้ 1
[s]

พารามิเตอร 3-41

เวลาเปลี่ยนความเร็วขาลง 1 [s] พารามิเตอร 3-42

3 วิธีการติดตั้ง
คูมอื
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3.7 การเชื่อมตอเพิม่เติม

3.7.1 ระบบควบคุมเบรกเชิงกล  

ในการทํางานเกีย่วกับการชักรอก/หยอนลง จําเปนตองสามารถควบคุมเบรกไฟฟาเชิงกลได:

• ควบคุมเบรกโดยใชเอาทพุทรีเลยหรอืเอาทพทุดิจิตอล (ขัว้ตอ 27 และ 29)

• ใหเอาทพุทปด (ปลอดแรงดันไฟฟา) ตราบเทาที่ตัวแปลงความถี่ไมสามารถ ‘รองรับ ’ มอเตอรได ตัวอยางเชน ในกรณทีี่โหลดหนกัเกินไป

• เลือก การควบคุมเบรกเชิงกล [32] ในพารามิเตอร 5-4* สําหรับการทาํงานกบัเบรกไฟฟาเชิงกล

• เบรกจะถูกปลอยเมื่อกระแสมอเตอรมีคาเกนิกวาคาที่ตั้งไวในพารามิเตอร 2-20

• เบรกจะทํางานเมือ่ความถี่เอาทพตุมีคานอยกวาความถี่ที่ตั้งไวในพารามิเตอร 2-21 หรือ 2-22 และเฉพาะเมื่อตัวแปลงความถีก่ําลังดําเนินการตามคําส่ังหยุด

ถาตัวแปลงความถี่อยูในโหมดสัญญาณเตือน หรือในสถานการณทีเ่กิดแรงดันเกนิ เบรกเชิงกลจะตัดเขาทนัที

 

3.7.2 การตอมอเตอรหลายตัวขนานกัน 

ตัวแปลงความถี่สามารถควบคุมมอเตอรหลายตัวที่เช่ือมตอแบบขนาน การใช

กระแสไฟของมอเตอรโดยรวมตองไมเกินกระแสเอาทพทุ IM,N ทีร่ะบไุวสําหรับตัว

แปลงความถี่

โนตสําหรับผูอาน

การติดตั้งดวยสายเคเบิลทีเ่ช่ือมตอในจุดตอรวมดังทีแ่สดง

ในภาพประกอบดานลางเปนการแนะนาํเมื่อสําหรับความยาว

ของสายเคเบิลทีม่ีระยะสั้นเทาน้ัน

โนตสําหรับผูอาน

เมื่อมอเตอรหลายตัวเชื่อมตอกันแบบขนาน

พารามิเตอร1-29  การปรับมอเตอรอตัโนมัต ิ (AMA) จะไม

สามารถใชงานได

โนตสําหรับผูอาน

รีเลยความรอนอิเล็กทรอนิก (ETR) ของตัวแปลงความถี่ไม

สามารถใชเปนการปองกนัมอเตอรสําหรบัมอเตอรแตละตวั

ในระบบที่มีมอเตอรเชื่อมตอกันแบบขนานได ควรจัดใหมีการ

ปองกันมอเตอรเพิ่มเติม เชน ใชเทอรมิสเตอรในมอเตอร

แตละตัว หรือรีเลยความรอนแยกตางหาก (เซอรกิตเบรก

เกอรไมเหมาะสมในการใชสําหรับการปองกนันี้)

อาจมีปญหาเกิดข้ึนขณะสตารท และทีค่า RPM ระดับตํ่าหากขนาดมอเตอรมีความแตกตางกันมาก เน่ืองจากความตานทานไฟฟาสัมพทัธคาสูงของสเตเตอรของมอเตอร

ขนาดเล็กตองการแรงดันไฟฟาระดับสูงกวาเมื่อสตารทที่คา RPM ต่ํา

 

3.7.3 การปองกนัความรอนเกนิของมอเตอร 

รีเลยความรอนแบบอิเล็กทรอนกิในตัวแปลงความถีไ่ดรับการรับรอง UL สําหรับการปองกันมอเตอรแบบเดี่ยว เมื่อพารามิเตอร 1-90  การปองกันความรอนของมอเตอร ตั้งไว

ที ่ตัดการทาํงานโดย ETR และพารามิเตอร 1-24 กระแสมอเตอร, IM,N  ตั้งไวที่กระแสมอเตอรที่พกิัด (ดูจากปายชื่อมอเตอร)

ในสวนของระบบปองกนัความรอนมอเตอร สามารถใชอุปกรณเสริม การดเทอรมิสเตอร PTC MCB 112 การดชุดนีม้ีการรับรอง ATEX เพื่อปองกนัมอเตอรในพืน้ที่ที่อาจเกิด

การระเบิด โซน 1/21 และโซน 2/22 ดูขอมูลเพิ่มเติมใน คูมือการออกแบบ

คูมือ
การใชงานชุดขับอัตโนมัติ FC 300 VLT® 3 วิธีการติดตั้ง
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4 วิธีการตั้งโปรแกรม
คูมอื
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4 วธีิการตั้งโปรแกรม

4.1 LCP แบบกราฟกและแบบตัวเลข
การตั้งโปรแกรมที่งายทีสุ่ดของตัวแปลงความถี่ดําเนินการดวยแผงควบคุมหนาเครื่องแบบกราฟค ( 102) ซ่ึงจาํเปนตองอาศัยคูมือการออกแบบของตัวแปลงความถี่เมื่อใช

แผงควบคุมหนาเครื่องแบบตัวเลข ( 101)

 

4.1.1 วิธีการตั้งโปรแกรมบน แบบกราฟก 

ขอแนะนําการใชงานดังตอไปนีใ้ชกบั ( 102)แบบกราฟก:

แผงควบคุมถูกแบงออกเปนกลุมตามหนาที่ได ส่ีกลุม:

1. จอแสดงผลแบบกราฟก พรอมบรรทัดแสดงสถานะ

2. ปุมเมนแูละไฟแสดงสถานะ – สําหรับเปลี่ยนพารามิเตอร และสลับ

ระหวางฟงกชันบนหนาจอ

3. ปุมนาํทางและไฟแสดงสถานะ (LED)

4. ปุมการทํางานและไฟแสดงสถานะ (LED)

ขอมูลทั้งหมดแสดงในจอแสดงผล  แบบกราฟก ซ่ึงสามารถแสดงไดมากถึง 5

รายการของขอมลูการทาํงานในขณะที่กาํลังแสดงผล [Status]

บรรทัดแสดงผล:

a. บรรทัดแสดงสถานะ:  ขอความสถานะที่แสดงไอคอนและกราฟก

b. บรรทัด 1-2: บรรทัดแสดงขอมูลผูใช ซ่ึงแสดงขอมูลที่ผูใชระบหุรือ

เลือกไว เมื่อกดปุม [Status] จะสามารถเพิ่มบรรทัดพเิศษไดถึงหนึง่

บรรทัด

c. บรรทัดแสดงสถานะ: ขอความสถานะจะแสดงเปนขอความ

คูมือ
การใชงานชุดขับอัตโนมัติ FC 300 VLT® 4 วิธีการตั้งโปรแกรม
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4.1.2 วิธกีารต้ังโปรแกรมดวย แผงควบคุมหนาเครื่องแบบตัวเลข 

ขอแนะนาํการใชงานดังตอไปนีใ้ชกบั  แบบตัวเลข( 101):

แผงควบคุมถกูแบงออกเปนกลุมตามหนาที่ได ส่ีกลุม:

1. การแสดงผลแบบตัวเลข.

2. ปุมเมนูและไฟแสดงสถานะ – สําหรับเปลี่ยนพารามิเตอร และสลับ

ระหวางฟงกชันบนหนาจอ

3. ปุมนาํทางและไฟแสดงสถานะ (LED)

4. ปุมการทํางานและไฟแสดงสถานะ (LED)

4 วิธีการตั้งโปรแกรม
คูมอื
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4.1.3 การเริม่การทดสอบเพือ่ใชงาน

วธีิทีง่ายสําหรบัการทําการเริม่การทดสอบเพือ่ใชงานคือการใชปุมเมนดูวนและตามดวยข้ันตอนปฏบิตัิของชุดคําสั่งดวนโดยใช LCP 102 (อานตารางจากซายไปขวา):

ตัวอยางนํามาใชกับการประยกุตใชงานวงรอบเปด:

กด

Q2 เมนูดวน

0-01 ภาษา ตั้งภาษา  

1-20 กาํลังของมอเตอร ตัง้คากําลังตามปายชื่อของมอเตอร  

1-22 แรงดันของมอเตอร ตั้งคาแรงดันตามปายชื่อ  

1-23 ความถี่ของมอเตอร ตั้งคาความถี่ตามปายชื่อ  

1-24 กระแสของมอเตอร ตั้งคากระแสตามปายชื่อ  

1-25 ความเร็วทีพ่ิกดัของมอเตอร ตั้งคาความเร็วมอเตอรเปน RPM  

5-12 ขัว้ตอ 27 อินพุทดิจติอล
ถาขัว้ตอมีคามาตรฐานเปนลื่นไหลผกผนัจะสามารถเปลี่ยนการตั้งคานี้

ใหเปน ไมทํางาน ไมจําเปนตองเช่ือมตอกบัชั้วตอ 27 เพื่อใชงาน AMA
 

1-29 การปรับใหเหมาะสมกบัมอเตอรโดย

อัตโนมัติ

ตั้งฟงกชัน AMA ตามทีต่องการ ขอแนะนาํใหทํางานดวย AMA จนเสร็จ

สมบรูณ
 

3-02 คาอางอิงต่ําสุด ตัง้คาความเร็วตํ่าสุดของเพลามอเตอร  

3-03 คาอางอิงสูงสุด ตัง้คาความเร็วสูงสุดของเพลามอเตอร  

3-41 เวลาเปลี่ยนความเร็วขาข้ึน 1
ตัง้คาเวลาเพิม่ความเร็วโดยอางองิกบัความเร็วซิงโครนสัของมอเตอร

ns
 

3-42 เวลาเปลี่ยนความเร็วขาลง 1
ตัง้คาเวลาลดความเร็วโดยอางอิงกับความเร็วซิงโครนสัของมอเตอร

ns
 

3-13 ตําแหนงคาอางอิง ตัง้คาตําแหนงจากจุดทีค่าอางอิงตองทาํงานได  

คูมือ
การใชงานชุดขับอัตโนมัติ FC 300 VLT® 4 วิธีการตั้งโปรแกรม

MG.33.AB.9A – VLT เปนเครื่องหมายการคาจดทะเบยีนของ Danfoss 43

  4



4.2 การตั้งคาแบบรวดเร็ว

0-01  ภาษา

อุปกรณเสริม: หนาที่:
ระบุภาษาที่ตองการใชในการแสดงผล

ตัวแปลงความถี่สามารถจดัสงมาพรอมกบัชุดภาษาไดแตกตางกนัถึง 4 ภาษา ภาษาอังกฤษและเยอรมันจะรวม

อยูในทุกชุด และภาษาอังกฤษจะไมสามารถลบหรือแกไขได

[0] * องักฤษ ภาษาในชุดรายการภาษา 1-4

[1] เยอรมัน ภาษาในชุดรายการภาษา 1-4

[2] ฝรั่งเศส ภาษาในชุดภาษา 1

[3] เดนมารก ภาษาในชุดภาษา 1

[4] สเปน ภาษาในชุดภาษา 1

[5] อติาลี ภาษาในชุดภาษา 1

[6] สวเีดน ภาษาในชุดภาษา 1

[7] ดัทช ภาษาในชุดภาษา 1

[10] จีน ชุดภาษา 2

[20] ฟนแลนด ภาษาในชุดภาษา 1

[22] องักฤษ อเมริกัน ภาษาในชุดภาษา 4

[27] กรีก ภาษาในชุดภาษา 4

[28] โปรตุเกส ภาษาในชุดภาษา 4

[36] สโลเวเนีย ภาษาในชุดภาษา 3

[39] เกาหลี ภาษาในชุดภาษา 2

[40] ญ่ีปุน ภาษาในชุดภาษา 2

[41] ตุรกี ภาษาในชุดภาษา 4

[42] จีนแบบดั้งเดิม ภาษาในชุดภาษา 2

[43] บลัแกเรีย ภาษาในชุดภาษา 3

[44] เซอรเบยี ภาษาในชุดภาษา 3

[45] โรมาเนยี ภาษาในชุดภาษา 3

[46] ฮงัการี ภาษาในชุดภาษา 3

[47] เช็ก ภาษาในชุดภาษา 3

[48] โปแลนด ภาษาในชุดภาษา 4

[49] รัสเซีย ภาษาในชุดภาษา 3

[50] ไทย ภาษาในชุดภาษา 2

[51] อนิโดนเีซีย บาฮาซา ภาษาในชุดภาษา 2

1-20  กําลังของมอเตอร

พิสัย: หนาที่:
ขนาดที่

สัมพนัธ*

  [0.09 - 1200 kW] ปอนกาํลังของมอเตอรที่พกิัดเปนหนวย kW ตามขอมูลบนปายชื่อมอเตอร คามาตรฐานจากโรงงานจะสัมพนัธ

กบัคาเอาทพุตพกิดัที่ระบุไวของชุดขับเคลื่อน

พารามิเตอรนีไ้มสามารถปรับเปลี่ยนในขณะที่มอเตอรกําลังทาํงาน พารามิเตอรนีส้ามารถมองเห็นไดใน LCP ถา

พารามิเตอร 0-03 เปน นานาชาต ิ[0]

โนตสําหรับผูอาน

ลดลงสี่ขนาด เพิ่มขึน้หน่ึงขนาดจากพกิัดของ VLT ทีก่ําหนด

4 วิธีการตั้งโปรแกรม
คูมอื

การใชงานชุดขับอัตโนมัติ FC 300 VLT®

44 MG.33.AB.9A – VLT เปนเครื่องหมายการคาจดทะเบยีนของ Danfoss

4  



1-23  ความถี่ของมอเตอร

อุปกรณเสริม: หนาที่:
ความถี่ของมอเตอรต่ําสุด - สูงสุด: 20- 1000 Hz

เลือกคาความถี่ของมอเตอรจากขอมูลปายชื่อมอเตอร หากเลือกคาที่แตกตางกันสําหรับความถี ่50 Hz และ 60

Hz จําเปนจะตองแกไขพารามิเตอร 1-50 ถึง 1-53 สวนการทํางาน 87 Hz รวมกับมอเตอร 230/400 V ใหตั้ง

ขอมูลปายชื่อสําหรับ 230 V/50 Hz ปรับพารามิเตอร 4-13 ขีดจาํกดัความเร็วสูงของมอเตอร [RPM] และ

พารามิเตอร 3-03 คาอางอิงสูงสุด เปน 87 Hz

[50] * 50 Hz เมื่อพารามิเตอร 0-03 =

นานาชาติ

[60] 60 Hz เมื่อพารามิเตอร 0-03 = สหรัฐ

1-24  กระแสของมอเตอร

พิสัย: หนาที่:
ขนาดที่

สัมพันธ*

  [0.1 - 10000 A] ปอนคากระแสมอเตอรทีพ่ิกดัจากขอมูลปายชื่อมอเตอร ขอมูลนีจ้ะนําไปใชสําหรับการคํานวณแรงบิด การ

ปองกันความรอนเกนิของมอเตอร ฯลฯ

พารามิเตอรนี้ไมสามารถปรับเปลี่ยนในขณะทีม่อเตอรกําลังทํางาน

1-25  ความเร็วของมอเตอรท่ีระบุ

พิสัย: หนาที่:
ขนาดที่

สัมพันธ*

  [100 - 60,000 RPM] ปอนคาความเร็วมอเตอรทีร่ะบุจากขอมูลปายชื่อมอเตอร ขอมูลน้ีจะถูกใชสําหรับการคํานวณการชดเชยมอเตอร

โดยอตัโนมัติ

พารามิเตอรนี้ไมสามารถปรับเปลี่ยนในขณะทีม่อเตอรกําลังทํางาน

5-12  ขั้วตอ 27 อินพุทดิจติอล

อุปกรณเสริม: หนาที่:
เลือกฟงกชันจากชวงอินพุทดิจติัลทีม่ีอยู

ไมใชงาน [0]

รีเซ็ต [1]

ลื่นไหล ผกผนั [2]

ลื่นไหลและรีเซ็ตผกผัน [3]

หยุดดวนผกผนั [4]

เบรกดวยกระแสตรงตรงผกผัน [5]

หยุดผกผนั [6]

สตารท [8]

สตารทคาง [9]

กลับทิศทาง [10]

สตารทกลับทิศ [11]

ใชสตารทไปหนา [12]

ใชสตารทกลับทศิ [13]

Jog [14]

คาอางองิต้ังลวงหนาบติ 0 [16]

คาอางองิต้ังลวงหนาบติ 1 [17]

คาอางองิต้ังลวงหนาบติ 2 [18]

ล็อกคางคาอางองิ [19]

ล็อกคางเอาทพทุ [20]

ความเร็วเพิม่ [21]

ความเร็วลด [22]

เลือกชุดคําสั่งบติ 0 [23]

เลือกชุดคําสั่งบติ 1 [24]

กวดตาม [28]

ชะลอความเร็ว [29]

อินพุทพัลส [32]

เปล่ียนความเร็วบิต 0 [34]

คูมือ
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เปลี่ยนความเร็วบติ 1 [35]

ความลมเหลวแบบผกผนัของแหลงจายไฟหลัก [36]

เพิม่ DigiPot [55]

ลด DigiPot [56]

ลบ DigiPot [57]

รีเซ็ตตัวนับ A [62]

รีเซ็ตตัวนับ B [65]

1-29  การปรับใหเหมาะสมกับมอเตอรโดยอัตโนมตัิ (AMA)

อุปกรณเสริม: หนาที่:
ฟงกชัน AMA ใชประโยชนอยางเหมาะสมทีสุ่ดจากสมรรถนะการเคลื่อนทีข่องมอเตอร โดยการปรับพารามิเตอร

มอเตอรขัน้สูงใหเหมาะสมโดยอตัโนมัติ (พารามิเตอร 1-30 ถึง พารามิเตอร 1-35) เมื่อมอเตอรหยดุนิ่ง

ใชงานฟงกชัน AMA โดยกดปุม [Hand on] หลังจากเลือก [1] หรือ [2] ดูเพิ่มเติมที่หัวขอ การปรับใหเหมาะสม

กับมอเตอรโดยอัตโนมัต ิ หลังจากลําดับปกต ิ หนาจอจะแสดง: “กด [OK] เพื่อสิ้นสุด AMA” หลังจากกดปุม

[OK] ตัวแปลงความถีก่็จะพรอมสําหรับการทาํงาน

พารามิเตอรนีไ้มสามารถปรับเปลี่ยนในขณะที่มอเตอรกําลังทาํงาน

[0] * ปด

[1] ใช AMA แบบสมบรูณ ดําเนินการ AMA ของรีซิสแตนซของสเตเตอร RS, รีซิสแตนซของโรเตอร Rr, รีแอกแตนซร่ัวไหลของสเตเตอร

X1, รีแอกแตนซร่ัวไหลของโรเตอร X2 และ รีแอกแตนซของแหลงจายไฟหลัก Xh

FC 301: AMA สมบูรณไมรวมถึงการวดั Xh สําหรับ FC 301 นอกจากนี้ คา Xh จะถูกกาํหนดจากฐานขอมูล

มอเตอร พารามิเตอร 1-35 รีแอคแตนซหลัก (Xh) สามารถจะปรับเปล่ียนไดเพือ่ใหไดรับประสิทธิภาพการ

สตารททีเ่หมาะสมทีสุ่ด

[2] ใช AMA แบบยอ ดําเนินการ AMA แบบยอของรีซิสแตนซของสเตเตอร Rs ในระบบเทาน้ัน เลือกตัวเลือกนีห้ากตัวกรอง LC ถูกใช

ระหวางชุดขบัและมอเตอร

หมายเหตุ:

• เพื่อการปรับคาตัวแปลงความถี่ใหไดดีทีสุ่ด ในทํางานดวย AMA เมื่อมอเตอรเย็น

• ไมสามารถดําเนินการ AMA ในขณะทีม่อเตอรกําลังทํางานอยู

• ไมสามารถทํา AMA กบัมอเตอรชนิดแมเหล็กถาวรได

โนตสําหรับผูอาน

เปนสิ่งสําคัญทีจ่ะตองตั้งพารามิเตอร 1-2* ขอมูลมอเตอร ใหถูกตอง เนื่องจากเปนสวนหนึ่งของอลักอริธึมของ AMA ตองดําเนินการ AMA เพือ่ใหได

ประสิทธิภาพมอเตอรทีผ่นัแปรไดอยางเหมาะสมที่สุด ซ่ึงอาจใชเวลานานถึง 10 นาท ีข้ึนอยูกับพกิดักําลังของมอเตอร

โนตสําหรับผูอาน

หลีกเลี่ยงแรงบดิที่อาจเกิดขึน้จากภายนอก ในระหวางการทดสอบ AMA

โนตสําหรับผูอาน

หากคาใดคาหนึ่งในพารามิเตอร 1-2* ขอมูลมอเตอร ถูกเปลี่ยนแปลง พารามิเตอร 1-30 ถึง 1-39 พารามิเตอรมอเตอรข้ันสูง จะกลับไปเปนคามาตรฐาน

จากโรงงาน

3-02  คาอางอิงต่ําสุด

พิสัย: หนาที่:
0.000

หนวย*

  [-100000.000 - พารามิเตอร 3-03] คาอางอิงต่ําสุด คอืคาต่ําสุดที่ไดรับจากผลรวมของคาอางอิงทัง้หมด คาอางอิงต่ําสุด จะใชงานไดตอเมื่อต้ังต่ํา

สุด – สูงสุด [0] ในพารามิเตอร 3-00

4 วิธีการตั้งโปรแกรม
คูมอื
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3-03  คาอางอิงสูงสุด

พิสัย: หนาที่:
1500.000*   [พารามิเตอร 3-02 - 100000.000] ปอนคาอางอิงสูงสุด คาอางองิสูงสุดคือคาสูงสดุที่ไดรับจากผลรวมของคาอางอิงทัง้หมด

หนวยคาอางองิสูงสุดจะตรงกนั

• ตัวเลือกการกาํหนดรูปแบบในพารามิเตอร 1-00 โหมดการกาํหนดรูปแบบ: สําหรับวงรอบปด

ความเร็ว[1], RPM; สําหรับ แรงบิด [2], Nm

• หนวยที่เลือกในพารามิเตอร 3-01 หนวยของคาอางอิง/คาปอนกลับ

3-41  เวลาเปลี่ยนความเร็วขาขึ้น ชุด 1

พิสัย: หนาที่:
ขนาดที่

สัมพันธ

  [0.01 - 3600.00 s] ปอนเวลาเปล่ียนความเร็วขาขึน้ เชน เวลาทีใ่ชในการเรงความเร็วจาก 0 RPM ความเร็วซิงโครนสัของมอเตอร

nS เลือกเวลาเปล่ียนความเร็วขาขึน้ เชน กระแสเอาทพทุไมเกนิขีดจาํกัดกระแสในพารามิเตอร 4-18 ระหวาง

การเพิม่ คา 0.00 จะตรงกบั 0.01 วนิาที ในโหมดความเร็ว ดูเวลาเปลี่ยนความเร็วขาลงในพารามิเตอร 3-42

พา ร า มิ เ ต อ ร . 3 − 41 =  
tacc s  x ns RPM

Δ ref RPM

3-42  เวลาเปลี่ยนความเร็วขาลง ชุด 1

พิสัย: หนาที่:
ขนาดที่

สัมพันธ

  [0.01 - 3600.00 s] ปอนเวลาเปล่ียนความเร็วขาลง เชน เวลาเปล่ียนความเร็วขาลงจากความเรว็มอเตอรทีพ่ิกดั ns ถึง 0 RPM เลือก

เวลาทีใ่ชในการลดความเร็ว เชนเมื่อไมมีแรงดันเกินเกิดขึน้ในอินเวอรเตอรเนือ่งจากการทาํงานคืนพลังงาน

กลับของมอเตอร และเชนเมื่อกระแสที่กาํหนดขึน้ไมเกนิขีดจํากัดกระแสที่ตั้งในพารามิเตอร 4-18 คา 0.00 ตรง

กบั 0.01 วินาทใีนโหมดความเร็ว ดูเวลาเปลี่ยนความเร็วขาขึ้น ในพารามิเตอร 3-41

พา ร า มิ เ ต อ ร . 3 − 42 =  
tdec s  x ns RPM

Δ ref RPM

คูมือ
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4.3 รายการพารามิเตอร
การเปล่ียนระหวางทาํงาน

”TRUE” (จริง) หมายถึงสามารถเปล่ียนพารามิเตอรขณะที่ตัวแปลงความถี่ทํางานอยู และ ‘FALSE’ (เท็จ ) หมายถึงตัวแปลงความถี่ตองหยดุกอนจงึจะเปลี่ยนคาได

4-ชุดคําสั่ง

'All set-up'(ทกุชุดคําสั่ง): พารามิเตอรแตละตัวสามารถถูกตั้งคาไดอยางอสิระในแตละชุดคําสั่งทั้ง 4 ยกตัวอยางเชน พารามิเตอรตัวหนึง่สามารถมีคาขอมูลที่แตกตางกัน

ได 4 คา

’1 ชุดคําสั่ง’: คาขอมูลจะเหมือนกนัในทกุชุดคําสั่ง

ดัชนีการแปลงคา

ตัวเลขนี้อางอิงถึงตัวเลขการแปลงคาที่ใชเมื่อเขียนหรืออานลงในหรือจากตัวแปลงความถี่

ดัชนีการแปลงคา 100 67 6 5 4 3 2 1 0 -1 -2 -3 -4 -5 -6
แฟคเตอรการ
แปลงคา

1 1/60 1000000 100000 10000 1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001 0.0001 0.00001 0.000001

ประเภทขอมูล คําอธิบาย ประเภท
2 จํานวนเต็ม 8 Int8
3 จํานวนเต็ม 16 Int16
4 จํานวนเต็ม 32 Int32
5 ไมมีเครื่องหมาย 8 Uint8
6 ไมมีเครื่องหมาย 16 Uint16
7 ไมมีเครื่องหมาย 32 Uint32
9 สตริงที่มองเห็นได VisStr
33 คามาตรฐาน 2 ไบต N2
35 อนุกรมบิตของตัวแปรบูลนี 16 ตัว V2
54 ความแตกตางของเวลาแบบไมมีวันที่ TimD

ดูขอมูลเพิม่เติมเกี่ยวกบัประเภทขอมูล 33, 35 และ 54 ใน คูมือการออกแบบสําหรับตัวแปลงความถี่

พารามิเตอรสําหรับตัวแปลงความถี่จะถูกแบงกลุมเปนไวเปนหลายกลุมพารามิเตอร เพือ่ความงายในการเลือกพารามิเตอรที่ถูกตองในการทํางานที่เหมาะสมทีสุ่ดของตัว

แปลงความถี่

0-xx เปนพารามิเตอรการใชงานและการแสดงผลสําหรับการตั้งคาตัวแปลงความถี่พืน้ฐาน

1-xx เปนพารามิเตอรของโหลดและมอเตอร รวมถึงทกุพารามิเตอรที่เกีย่วของกบัโหลดและมอเตอร

2-xx พารามิเตอรของเบรก

3-xx เปนพารามิเตอรของคาอางองิและการเปลี่ยนความเร็ว รวมถึงฟงกชัน DigiPot (โพเทนชิโอมิเตอรแบบดิจิตอล)

4-xx เปนการเตือนถึงขีดจาํกดั และการตั้งคาพารามิเตอรของขีดจํากัดและการเตือน

5-xx อินพุทและเอาทพุทดิจติอล รวมถึงการควบคุมรีเลย

6-xx อินพุทและเอาทพทุอนาล็อก

7-xx การควบคุม การตั้งคาพารามิเตอรสําหรับการควบคุมความเร็วและกระบวนการ

8-xx เปนพารามิเตอรของการส่ือสารและอุปกรณเสริม สําหรับการตั้งคาพารามิเตอร RS485 ของ FC และพอรต USB ของ FC

9-xx พารามิเตอรของ Profibus

10-xx พารามิเตอรฟลดบสัของ DeviceNet และ CAN

13-xx พารามิเตอรตัวควบคุม Smart Logic

4 วิธีการตั้งโปรแกรม
คูมอื

การใชงานชุดขับอัตโนมัติ FC 300 VLT®
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14-xx พารามิเตอรฟงกชันพิเศษ

15-xx พารามิเตอรขอมูลของชุดขบั

16-xx พารามิเตอรคาทีอ่านได

17-xx พารามิเตอรอุปกรณเสริมเอน็โคดเดอร

32-XX พารามิเตอรพืน้ฐานของ MCO 305

33-xx พารามิเตอรขัน้สูงของ MCO 305

34-xx พารามิเตอรของคาขอมูลที่อานไดของ MCO

คูมือ
การใชงานชุดขับอัตโนมัติ FC 300 VLT® 4 วิธีการตั้งโปรแกรม
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5 ขอมูลจําเพาะท่ัวไป
คูมอื
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5 ขอมลูจําเพาะทั่วไป

แหลงจายไฟหลัก (L1, L2, L3):

แรงดันไฟฟาของแหลงจาย 200-240 V ±10%

แรงดันไฟฟาของแหลงจาย FC 301: 380-480 V / FC 302: 380-500 V ±10%

แรงดันไฟฟาของแหลงจาย FC 302: 525-690 V ±10%

ความถี่ของแหลงจายไฟ 50/60 Hz

ความไมสมดุลสูงสุดช่ัวคราวระหวางเฟสของแหลงจายไฟ 3.0 % ของแรงดันไฟฟาพิกดัของแหลงจายไฟ

คาตัวประกอบกําลังแทจริง (λ) ≥ 0.9 คาที่ระบทุี่โหลดพิกดั
ตัวประกอบกาํลังกระจดั (cos ϕ) เ ืกอืบเปนหนึง่ (> 0.98)

การเปดปดแหลงจายไฟดานเขา L1, L2, L3 (การเปดเคร่ือง) ≤ 7.5 kW สูงสุด 2 คร้ัง/นาที

การเปดปดแหลงจายไฟดานเขา L1, L2, L3 (การเปดเคร่ือง) ≤ 11-75 kW สูงสุด 1 คร้ัง/นาที

การเปดปดแหลงจายไฟดานเขา L1, L2, L3 (การเปดเคร่ือง) ≥ 90 kW สูงสุด 1 เวลา /2 นาที

สภาพแวดลอมตามมาตรฐาน EN60664-1 หมวดแรงดันไฟฟาเกิน III/ระดับมลภาวะ 2

เคร่ืองนีเ้หมาะสําหรับใชในวงจรทีม่ีความสามารถในการจายกระแสไมมากกวา 100.000 แอมแปรแบบสมมาตร RMS ที่แรงดันสูงสุด 240/500/600/690 V

เอาทพทุมอเตอร (U, V, W):

แรงดันเอาทพทุ 0 - 100% ของแรงดันแหลงจายไฟ

ความถี่สัญญาณขาออก (0.25-75 kW) FC 301: 0.2 - 1000 Hz / FC 302: 0 - 1000 Hz

ความถี่สัญญาณขาออก (90-560 kW) 0 - 800* Hz

ความถี่สัญญาณขาออกในโหมดฟลักซ (เฉพาะ FC 302) 0 - 300 Hz

การเปดปดของเอาทพทุ ไมจํากัด

เวลาทีใ่ชเปลี่ยนความเร็ว 0.01 - 3600 sec.

ขึน้อยูกับแรงดันไฟและไฟจาย

คุณลักษณะแรงบิด

แรงบดิเร่ิมตน (แรงบิดคงที)่ สูงสุด 160% เปนเวลา 60 วินาท*ี

แรงบดิเร่ิมตน สูงสุด 180% ไดนานถึง 0.5 วินาท*ี

แรงบดิทีโ่หลดเกิน (แรงบดิคงที)่ สูงสุด 160% เปนเวลา 60 วนิาท*ี

แรงบดิเร่ิมตน (แรงบิดแปรผนั) สูงสุด 110% เปนเวลา 60 วนิาที*

แรงบดิเกนิ (แรงบิดแปรผัน) สูงสุด 110% เปนเวลา 60 วนิาที

*อัตราเฉล่ียตอแรงบิดพกิัด

อนิพทุดิจติอล:

อนิพทุดิจติอลที่สามารถตั้งโปรแกรมได FC 301: 4 (5) / FC 302: 4 (6)

หมายเลขขั้วตอ 18, 19, 271), 294), 32, 33,

ตรรกะ PNP หรือ NPN

ระดับแรงดันไฟฟา 0 - 24 V DC

ระดับแรงดันไฟฟา, ตรรกะ '0' PNP < 5 V DC

ระดับแรงดันไฟฟา, ตรรกะ '1' PNP > 10 V DC

ระดับแรงดันไฟฟา, ตรรกะ'0' NPN2) > 19 V DC

ระดับแรงดันไฟฟา, ตรรกะ'1' NPN2) < 14 V DC

แรงดันไฟฟาสูงสุดทีอ่นิพุท 28 V DC

ชวงความถี่พลัส 0 - 110 kHz

(รอบการทํางาน) ความกวางพัลสต่ําสุด 4.5 ms

ความตานทานอินพุท, Ri ประมาณ 4 kΩ

คูมือ
การใชงานชุดขับอัตโนมัติ FC 300 VLT® 5 ขอมลูจําเพาะทั่วไป
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การหยดุแบบปลอดภยั ขัว้ตอ 373) (ขัว้ตอ 37 เปนตรรกะ PNP แบบคงที)่:

ระดับแรงดันไฟฟา 0 - 24 V DC

ระดับแรงดันไฟฟา, ตรรกะ '0' PNP < 4 V DC

ระดับแรงดันไฟฟา, ตรรกะ '1' PNP > 20 V DC

กระแสอินพุทที่พิกดัที ่24 V 50 mA rms

กระแสอินพุทที่พิกดัที ่20 V 60 mA rms

ตัวเกบ็ประจุอนิพทุ 400 nF

อินพุทดิจติอลทั้งหมดถูกแยกโดดทางไฟฟาจากแรงดันแหลงจายไฟ (PELV) และขั้วตอแรงดันสูงอืน่ๆ

1) ขัว้ตอ 27 และ 29 ยงัสามารถตั้งโปรแกรมเปนเอาทพุทได

2) ยกเวนขัว้ตอการหยุดแบบปลอดภยั (Safe Stop) ขัว้ตอ 37

3) ขัว้ตอ 37 มีเฉพาะใน FC 302 และ FC 301 A1 พรอมกับการหยุดแบบปลอดภยั ซ่ึงสามารถใชเปนอนิพทุของการหยุดแบบปลอดภยั ขั้วตอ 37 เหมาะสําหรับการติดตั้ง

หมวด 3 ตามมาตรฐาน EN 954-1 (การหยุดแบบปลอดภยั (safe stop) ตามหมวด 0 ของ EN 60204-1) ซ่ึงสอดคลองตามขอกาํหนดเครื่องจกัรกลไฟฟาของยุโรป (EU

Machinery Directive 98/37/EC) ข้ัวตอ 37 และฟงกชันการหยดุแบบปลอดภยัไดรับการออกแบบใหสอดคลองกับมาตรฐาน EN 60204-1, EN 50178, EN 61800-2,

EN 61800-3, และ EN 954-1 สําหรับการใชฟงกชันการหยดุแบบปลอดภยัอยางถูกตองและปลอดภยั ใหดูขอมูลที่เกีย่วของและคําแนะนําในคูมือการออกแบบ

4) FC 302 เทานั้น

อินพุทอนาล็อก:

จาํนวนอินพุทอนาล็อก 2

หมายเลขขั้วตอ 53, 54

โหมด แรงดันหรือกระแส

เลือกโหมด สวติช S201 และสวิตช S202

โหมดแรงดัน สวติช S201/สวิตช S202 = ปด (U)

ระดับแรงดันไฟฟา FC 301: 0 ถึง + 10 / FC 302: -10 ถึง +10 V (เปลี่ยนสเกลได)

ความตานทานอินพุท, Ri ประมาณ 10 kΩ

แรงดันสูงสุด ± 20 V

โหมดกระแส สวิตช S201/สวิตช S202 = เปด (I)

ระดับกระแส 0/4 ถึง 20 mA (เปลี่ยนสเกลได)

ความตานทานอินพุท, Ri ประมาณ 200 Ω

กระแสสูงสุด 30 mA

ความละเอยีดของอนิพทุอนาล็อก 10 บิต (เคร่ืองหมาย +)

ความแมนยําของอินพุทอนาล็อก ความผิดพลาดสูงสุด 0.5% ของคาเต็มสเกล

แบนดวิดธ FC 301: 20 Hz / FC 302: 100 Hz

อินพุทอนาล็อกถูกแยกโดดทางไฟฟาจากแรงดันแหลงจายไฟ (PELV) และขัว้ตอแรงดันสูงอ่ืนๆ

อินพุทพลัส/ตัวเขารหัส:

อินพุทพลัส/ตัวเขารหัสทีส่ามารถตั้งโปรแกรมได 2/1

หมายเลขขั้วตอ พลัส/ตัวเขารหัส 291), 332) / 323), 333)

ความถี่สูงสุดทีข่ั้วตอ 29, 32, 33 110 kHz (ขบัแบบลากและดึง)

ความถี่สูงสุดทีข่ั้วตอ 29, 32, 33 5 kHz (คอลเลคเตอรเปด)

ความถี่ตํ่าสุดทีข่ั้วตอ 29, 32, 33 4 Hz

ระดับแรงดันไฟฟา ดูสวนทีเ่กีย่วกับอนิพทุดิจติอล

แรงดันไฟฟาสูงสุดทีอ่ินพุท 28 V DC

ความตานทานอินพุท, Ri ประมาณ 4 kΩ

ความแมนยาํของอินพุทแบบพัลส (0.1 - 1 kHz) ขอผิดพลาดสูงสุด: .1% ของคาเต็มสเกล

5 ขอมูลจําเพาะท่ัวไป
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ความแมนยําของอนิพทุตัวเขารหัส (1 -110 kHz) ขอผดิพลาดสูงสุด: .05 % ของคาเต็มสเกล

อนิพทุพลัสและตัวเขารหัส (ขัว้ตอ 29, 32, 33) ถูกแยกโดดทางไฟฟาจากแรงดันแหลงจายไฟ (PELV) และขัว้ตอแรงดันสูงอื่นๆ

1) FC 302 เทานั้น

2) อินพุทแบบพลัสคือขั้วตอ 29 และ 33

3) อินพุตตัวเขารหัส: 32 = A และ 33 = B

เอาทพุทดิจิตอล:

เอาตพุทดิจติอล/พลัสที่สามารถตั้งโปรแกรมได 2

หมายเลขขั้วตอ 27, 29 1)

ระดับแรงดันทีเ่อาทพุทดิจติอล/ความถี่ 0 - 24 V

กระแสเอาทพทุสูงสุด (รับหรือจายกระแส) 40 mA

โหลดสูงสุดที่เอาทพทุความถี่ 1 kΩ

โหลดแบบตัวเก็บประจุสูงสุดที่เอาทพุทความถี่ 10 nF

ความถี่เอาทพทุตํ่าสุดทีเ่อาทพุทความถี่ 0 Hz

ความถี่เอาทพทุสูงสุดทีเ่อาทพุทความถี่ 32 kHz

ความแมนยําของเอาทพทุความถี่ ขอผดิพลาดสูงสุด: .1 % ของคาเต็มสเกล

ความละเอยีดของเอาทพุทความถี่ 12 บติ

1) ขั้วตอ 27 และ 29 ยงัสามารถตั้งโปรแกรมเปนอินพุทได

เอาทพุทดิจิตอลถูกแยกโดดทางไฟฟาจากแรงดันแหลงจายไฟ (PELV) และขัว้ตอแรงดันสูงอืน่ๆ

เอาทพุทอนาล็อก:

จาํนวนเอาทพุทอนาล็อกทีโ่ปรแกรมได 1

หมายเลขขั้วตอ 42

ชวงกระแสของเอาทพทุอนาล็อก 0/4 - 20 mA

โหลดลงดินสูงสุด - เอาทพทุอนาล็อก 500 Ω

ความแมนยําของเอาทพทุอนาล็อก ขอผดิพลาดสูงสุด: 0.5 % ของคาเต็มสเกล

ความละเอยีดของเอาทพทุอนาล็อก 12 บติ

เอาทพุทอนาล็อกถูกแยกทางไฟฟาจากแรงดันแหลงจายไฟ (PELV) และข้ัวแรงดันสูงอืน่ๆ

การดควบคุม, เอาทพุท DC 24 V:

หมายเลขขั้วตอ 12, 13

แรงดันเอาทพทุ 24 V +1, -3V

โหลดสูงสุด FC 301: 130 mA / FC 302: 200 mA

แหลงจายไฟ DC 24 V ถูกแยกโดดทางไฟฟาจากแรงดันแหลงจายไฟ (PELV) แตมีความตางศักยเทากบัอินพุทและเอาทพทุทัง้อนาล็อกและดิจิตัล

การดควบคุม, เอาทพุท DC 10 V:

หมายเลขขั้วตอ 50

แรงดันเอาทพทุ 10.5 V ±0.5 V

โหลดสูงสุด 15 mA

แหลงจายไฟ DC 10 V ถูกแยกโดดทางไฟฟาจากแรงดันแหลงจายไฟ (PELV) และขัว้ตอแรงดันสูงอื่นๆ

การดควบคุม, การสื่อสารแบบอนกุรม RS 485

หมายเลขขั้วตอ 68 (P,TX+, RX+), 69 (N,TX-, RX-)

หมายเลขขั้วตอ 61 จุดตอรวมสําหรับขั้วตอ 68 และ 69

วงจรการสื่อสารแบบอนกุรม RS 485 ทาํงานแยกตางหากจากวงจรสวนกลางอืน่ๆ และถูกแยกโดดทางไฟฟาจากแรงดันแหลงจายไฟ (PELV)

การดควบคุม, การสื่อสารอนุกรม USB:

มาตรฐาน USB 1.1 (ความเร็วเต็ม)

ปลั๊ก USB ปลั๊ก “อุปกรณ” USB ประเภท B

การเชื่อมตอกับ PC ดําเนนิการผานทางสายเคเบิล USB แมขาย/อุปกรณมาตรฐาน

การเชื่อมตอ USB ถูกแยกโดดทางไฟฟาจากแรงดันแหลงจายไฟ (PELV) และขัว้ตอแรงดันไฟฟาแรงสูงอืน่ๆ

การเชื่อมตอกราวด USB ไมได ถูกแยกโดดทางไฟฟาจากสายดินปองกนั ใชแลปทอ็ปแยกตางหากเพือ่เชื่อมตอเปน PC เขากบัขัว้ตอ USB บนตัวแปลงความถี่เทานัน้

เอาทพุทรีเลย:

เอาทพุทรีเลยทีส่ามารถต้ังโปรแกรมได FC 301 ≤ 7.5 kW: 1 / FC 302 ทุก kW: 2

รีเลย 01 หมายเลขขั้วตอ 1-3 (ตัด), 1-2 (ตอ)

โหลดสูงสุดที่ข้ัวตอ (AC-1)1)บน 1-3 (NC), 1-2 (NO) (โหลดตานทาน) 240 V AC, 2 A

โหลดสูงสุดที่ข้ัวตอ (AC-15)1) (โหลดเหนี่ยวนาํ @ cosφ 0.4) 240 V AC, 0.2 A

โหลดสูงสุดที่ข้ัวตอ (DC-1)1) บน 1-2 (NO), 1-3 (NC) (โหลดตานทาน) 60 V DC, 1A

โหลดสูงสุดที่ข้ัวตอ (DC-13)1) (โหลดเหนี่ยวนาํ) 24 V DC, 0.1A

คูมือ
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รีเลย 02 (เฉพาะ FC 302) หมายเลขขั้วตอ 4-6 (ตัด), 4-5 (ตอ)

Max. โหลดที่ขัว้ตอ(AC-1)1) บน 4-5 (NO) (โหลดตานทาน)2)3) 400 V AC, 2 A

โหลดสูงสุดทีข่ั้วตอ (AC-15)1) บน 4-5 (NO) (โหลดเหนีย่วนํา @ cosφ 0.4) 240 V AC, 0.2 A

โหลดสูงสุดทีข่ั้วตอ (DC-1)1) บน 4-5 (NO) (โหลดตานทาน) 80 V DC, 2 A

โหลดสูงสุดทีข่ั้วตอ (DC-13)1) บน 4-5 (NO) (โหลดเหนีย่วนํา) 24 V DC, 0.1A

โหลดสูงสุดทีข่ั้วตอ (AC-1)1) บน 4-6 (NC) (โหลดตานทาน) 240 V AC, 2 A

โหลดสูงสุดทีข่ั้วตอ (AC-15)1) บน 4-6 (NC) (โหลดเหนีย่วนาํ @ cosφ 0.4) 240 V AC, 0.2A

โหลดสูงสุดทีข่ั้วตอ (DC-1)1) บน 4-6 (NC) (โหลดตานทาน) 50 V DC, 2 A

โหลดสูงสุดทีข่ั้วตอ (DC-13)1) บน 4-6 (NC) (โหลดเหน่ียวนํา) 24 V DC, .1 A

โหลดตํ่าสุดทีข่ั้วตอ 1-3 (NC), 1-2 (NO), 4-6 (NC), 4-5 (NO) 24 V DC 10 mA, 24 V AC 20 mA

สิ่งแวดลอมตาม EN 60664-1 หมวดแรงดันไฟฟาเกิน III/ระดับมลภาวะ 2

1) IEC 60947 ช้ินสวน 4 และ 5

หนาสัมผสัรีเลยถูกแยกโดดทางไฟฟาจากสวนทีเ่หลือของวงจรโดยฉนวนเสริม(PELV)

2) หมวดแรงดันไฟฟาเกิน

3) การประยกุตใชงาน UL 300 V AC 2A

ความยาวและขนาดหนาตัดของสายเคเบลิควบคุม*:

ความยาวสายมอเตอรสูงสุด มีปลอกโลหะ FC 301: 50 ม./FC 301 (เคสA1): 25 ม./FC 302: 150 m

ความยาวสายมอเตอรสูงสุด ไมมีปลอกโลหะ FC 301: 75 ม./FC 301 (เคสA1): 50 ม./FC 302: 300 ม.

ขนาดหนาตัดสูงสุดสําหรับขัว้ตอสายควบคุม ซ่ึงเปนสายออน/สายแขง็โดยไมมีหางปลา 1.5 มม.2/16 AWG

ขนาดหนาตัดสูงสุดสําหรับขัว้ตอสายควบคุม ซ่ึงเปนสายออน/สายแขง็พรอมหางปลา 1 มม.2/18 AWG

ขนาดหนาตัดสูงสุดสําหรับขัว้ตอสายควบคุม ซ่ึงเปนสายออน/สายแขง็พรอมหางปลาและปลอกหุม 0.5 มม.2/20 AWG

ขนาดหนาตัดต่ําสุดสําหรับขัว้ตอสายควบคุม 0.25 มม.2/24 AWG

* สายเคเบิลไฟฟาดูตารางในสวน “ขอมูลทางไฟฟา” ของคูมือการออกแบบ

ดูขอมูลเพิม่เติมไดใน ขอมูลทางไฟฟา จากคูมือออกแบบ FC 300 MG.33.BX.YY

สมรรถนะการดควบคุม:

ชวงเวลาการสแกน FC 301: 20 ms / FC 302: 1 ms

คุณลักษณะการควบคุม:

ความละเอยีดในการจาํแนกของความถี่เอาทพุทที ่0 - 1000 Hz +/- 0.003 Hz

ความแมนยาํแบบทาํซํ้าของ การสตารท/หยดุอยางแมนยํา (ขั้วตอ 18, 19) ≤± 0.1 msec

เวลาตอบสนองของระบบ (ขัว้ตอ 18, 19, 27, 29, 32, 33) ≤ 2 ms

ชวงควบคุมความเร็ว (วงรอบเปด) 1:100 ของความเร็วซิงโครนัส

ชวงควบคุมความเร็ว (วงรอบปด) 1:1000 ของความเร็วซิงโครนัส

ความแมนยาํของความเร็ว (วงรอบเปด) 30 - 4000 rpm: ขอผิดพลาด ±8 rpm

ความถูกตองของความเร็ว (วงรอบปด) ขึน้อยูกบัความละเอยีดของอปุกรณทีใ่หคาปอนกลับ 0 - 6000 rpm: ขอผดิพลาด ±0.15 rpm

คุณลักษณะการควบคุมทั้งหมดอางอิงกับมอเตอรอะซิงโครนสั 4 ขั้ว

5 ขอมูลจําเพาะท่ัวไป
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การปองกนัและคุณสมบัติ

• การปองกนัมอเตอรจากความรอนเกินดวยอิเล็กทรอนกิเมื่อมีโหลดเกนิ

• การตรวจสอบอุณหภมูิของแผนระบายความรอนทําใหแนใจไดวาตัวแปลงความถี่จะตัดการทํางานหากอุณหภมูิสูงขึน้ถึงระดับที่ต้ังไวลวงหนา อณุหภมูิที่โหลด

เกนิจะไมสามารถรีเซ็ตไดจนกวาอณุหภูมิของแผนระบายความรอนจะต่ํากวาคาทีแ่สดงในตารางในหนาถัดไป (คําแนะนํา อุณหภมูิเหลานีอ้าจแตกตางไปตาม

ขนาดของกาํลัง เคส ฯลฯ)

• ตัวแปลงความถี่มีการปองกนัจากการลัดวงจรบนขัว้ตอมอเตอร U, V, W

• หากเฟสหลักขาดหายไป ตวัแปลงความถี่จะตัดการทาํงานหรือสงการเตือน (ขึน้อยูกบัโหลด)

• การตรวจดูแลแรงดันไฟฟาของวงจรขัน้กลางทําใหมั่นใจวาตัวแปลงความถี่นีจ้ะตัดการทํางาน ถาแรงดันของวงจรต่ําหรือสูงเกินไป

• ตัวแปลงความถี่จะตรวจสอบระดับความรุนแรงของอณุหภมูิภายใน กระแสโหลด แรงดันสูงบนวงจรและความเร็วมอเตอรต่ําอยูเสมอ สําหรับการตอบสนองตอ

ระดับทีรุ่นแรง ตวัแปลงความถี่สามารถปรับการสลับความถี่ และ/หรือเปลี่ยนรูปแบบการสลับเพื่อที่จะประกันในสมรรถนะของชุดขับได

สภาพแวดลอม:

กรอบหุม IP 201)/ Type 1, IP 212)/ Type 1, IP 55/ Type 12, IP 66

การทดสอบการส่ัน 1.0 กรัม.

ความชื้นสัมพัทธสูงสุด 5% - 95%(IEC 721-3-3; Class 3K3 (ไมกลั่นตัว) ระหวางการทํางาน

สภาพแวดลอมที่รุนแรง (IEC 60068-2-43 class H25

อณุหภมูิแวดลอม3) สูงสุด 50 °C (เฉลี่ยสูงสุด 24 ชั่วโมงที ่45 °C)

1) เฉพาะรุน ≤ 3.7 kW (200 - 240 V), ≤ 7.5 kW (400 - 480/ 500 V)

2) ชุดกรอบหุมสําหรับรุน ≤ 3.7 kW (200 - 240 V), ≤ 7.5 kW (400 - 480/ 500 V)

3) การลดพิกดัเมื่ออุณหภมิูแวดลอมสูง ดูเงือ่นไขพิเศษในคูมือการออกแบบ

อณุหภมูิแวดลอมตํ่าสุดสําหรับการทํางานเต็มที่ 0 °C

อณุหภมูิแวดลอมตํ่าสุดสําหรับการทํางานแบบลดสมรรถนะลง - 10 °C

อณุหภมูิระหวางการเกบ็/ขนสง -25 - +65/70 °C

ความสูงเหนือระดบัน้าํทะเลสูงสุดโดยไมมีการลดพิกดั 1000 ม.

การลดพิกดัสําหรับระดับความสูงที่สูงมาก ใหดูเงือ่นไขพิเศษในคูมือการออกแบบ

มาตรฐาน EMC, การแพรกระจาย EN 61800-3, EN 61000-6-3/4, EN 55011

มาตรฐาน EMC, ความคงทน

EN 61800-3, EN 61000-6-1/2,

EN 61000-4-2, EN 61000-4-3, EN 61000-4-4, EN 61000-4-5, EN 61000-4-6

ดูหัวขอเงือ่นไขพิเศษในคูมือการออกแบบ

คูมือ
การใชงานชุดขับอัตโนมัติ FC 300 VLT® 5 ขอมลูจําเพาะทั่วไป
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6 การแกไขปญหาเบ้ืองตน
คูมอื
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6 การแกไขปญหาเบื้องตน

6.1.1 คําเตือน/ขอความสัญญาณเตือน 

การเตือนหรือสัญญาณเตือนจะมีสัญลักษณแสดงดวยไฟสถานะที่เก่ียวของอยูที่ดานหนาของตัวแปลงความถี่และระบดุวยรหัสที่หนาจอแสดงผล

การเตือนจะยังทาํงานอยูจนกวาจะไมมีสาเหตุปรากฏแลว ในบางสถานการณการทาํงานของมอเตอรจะยงัเกดิขึน้ตอไป ขอความการเตือนอาจจะรุนแรงแตอาจจะไมเปนไป

ตามนัน้

ในกรณีของสัญญาณเตือน ตัวแปลงความถี่จะถูกตัดการทํางาน สัญญาณเตือนจะตองไดรับการรีเซ็ตเพือ่เร่ิมตนการทาํงานอกีครั้งหลังจากแกไขสาเหตุแลว

โดยสามารถทําได 3 ทางคือ:

1. ดวยการใชปุมควบคุม [RESET] บนแผงควบคุมของ LCP

2. ผานทางอินพุทดิจิตัลดวยฟงกชัน “รีเซ็ต”

3. ผานทางการสื่อสารแบบอนกุรม/ฟลดบัสทีเ่ปนอุปกรณเสริม

โนตสําหรับผูอาน

หลังจากการรีเซ็ตดวยมือกด โดยใชปุม [RESET] บน LCP แลว ตองกดปุม [AUTO ON] เพือ่รีสตารทมอเตอร

หากไมสามารถรีเซ็ตสัญญาณเตือนได ซ่ึงอาจเปนเพราะยังไมไดแกไขสาเหตุ หรือสัญญาณเตือนเปนแบบตัดล็อกการทํางาน (ดูที่ตารางในหนาตอไป)

สญัญาณเตือนทีเ่ปนการตัดล็อกการทาํงานเปนการปองกันเพิ่มเติม ซ่ึงหมายความวาแหลงจายไฟหลักตองถูกปดกอนจึงจะสามารถรีเซ็ตสัญญาณเตือนได หลังจากเปด

การทํางานอกีคร้ัง ตัวแปลงความถี่จะไมถูกบล็อกอีกตอไป และจะสามารถรีเซ็ตไดตามขัน้ตอนที่ระบุไวขางตนเมื่อแกไขสาเหตุแลว

สัญญาณเตือนที่ไมใชแบบตัดล็อกการทาํงาน สามารถจะรีเซ็ตไดเชนกัน โดยใชฟงกชันรีเซ็ตอตัโนมัติในพารามิเตอร 14-20 (คําเตือน: สามารถปลุกการทํางานอตัโนมัติ

ได!)

หากคําเตือนและสัญญาณเตือนมีรหัสกาํกับไวที่ตรงตามตารางในหนาตอไปนี ้ อาจเปนไปไดวาคําเตือนหรือสัญญาณเตือนอยางใดอยางหนึง่เกดิขึน้กอน หรือคุณสามารถ

กาํหนดไดวาจะใหแสดงคําเตือนหรือสัญญาณเตือนหากเกดิขอผิดพลาดทีร่ะบขุึ้น

ตัวอยางเชน อาจเปนไปไดทีพ่ารามิเตอร 1-90 การปองกันความรอนของมอเตอร หลังจากสัญญาณเตือนหรือตัดการทํางาน มอเตอรจะลื่นไถลและสัญญาณเตือนและการ

เตือนจะกะพริบอยู เมื่อปญหาถูกแกไขแลว เฉพาะสัญญาณเตือนจะยังคงกะพริบตอไปจนกวาตัวแปลงความถี่จะถูกรีเช็ต

คูมือ
การใชงานชุดขับอัตโนมัติ FC 300 VLT® 6 การแกไขปญหาเบ้ืองตน
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หม
าย
เลข

คําอธิบาย การเตือน สัญญาณเตือน/ตัด
การทํางาน

สัญญาณเตือน/ตัดล็อก
การทํางาน

คาอางอิง
พารามิเตอร

1 10 โวลต ต่ํา X    
2 แรงดันต่ํา (X) (X) 6-01
3 ไมมีมอเตอร (X) 1-80
4 เฟสของแหลงจายไฟหลักหายไป (X) (X) (X) 14-12
5 แรงดันดีซีลิงคสูง X    
6 แรงดันดีซีลิงคต่ํา X
7 แรงดันดีซีเกิน X X   
8 แรงดันกระแสตรงมีคาต่ําเกินไป X X
9 อินเวอรเตอรจายโหลดเกิน X X   
10 มอเตอรอุณหภมูิสูงเกินโดย ETR (X) (X) 1-90
11 มอเตอรอุณหภมูิสูงเกินโดยเทอรมิสเตอร (X) (X)  1-90
12 ขดีจํากัดของแรงบิด X X
13 กระแสเกิน X X X  
14 ขอผิดพลาดการตอลงดิน X X X
15 ฮารดแวรไมตรงกัน X X
16 ลัดวงจร X X
17 รหัสควบคมุเกินเวลาท่ีกําหนด (X) (X) 8-04
22 การปลอยเบรก เบรก
23 ฟอลตกับพัดลมภายใน X
24 ฟอลตกับพัดลมภายนอก X 14-53
25 ตวัตานทานเบรกลัดวงจร X
26 ขดีจํากัดกําลังของตัวตานทานเบรก (X) (X) 2-13
27 ตัวสับเบรกลัดวงจร X X
28 การตรวจสอบเบรก (X) (X) 2-15
29 อุณหภูมิแผนระบายความรอน X X X
30 เฟส U ของมอเตอรหายไป (X) (X) (X) 4-58
31 เฟส V ของมอเตอรหายไป (X) (X) (X) 4-58
32 เฟส W ของมอเตอรหายไป (X) (X) (X) 4-58
33 ฟอลตแบบกระชาก X X
34 ฟอลตการสื่อสารของฟลดบัส X X
36 แหลงจายไฟหลักลมเหลว X X
38 ฟอลตภายใน X X
39 เซ็นเซอรแผนระบายความรอน X X
40 โหลดเกินบนเอาทพุทดิจิตอล ขัว้ตอ 27 (X) 5-00, 5-01
41 โหลดเกินบนเอาทพุทดิจิตอล ขัว้ตอ 29 (X) 5-00, 5-02
42 โหลดเกินบนเอาทพุทดิจิตอลบน X30/6 (X) 5-32
42 โหลดเกินบนเอาทพุทดิจิตอลบน X30/7 (X) 5-33

46 แหลงจายไฟการดกําลัง X X

47 แหลงจายไฟ 24 V มีคาต่ํา X X X
48 แหลงจายไฟ 1.8 V มีคาต่ํา X X
49 ขดีจํากัดความเร็ว X
50 การปรับเทียบ AMA ลมเหลว X
51 AMA ตรวจสอบ Unom และ Inom X
52 AMA Inom ต่ํา X
53 AMA มอเตอรใหญเกินไป X
54 AMA มอเตอรเล็กเกินไป X
55 AMA พารามิเตอรอยูนอกชวง X
56 AMA ขดัจังหวะการทํางานโดยผูใช X
57 AMA เกินกําหนดเวลา X
58 AMA ฟอลตภายใน X X
59 ขดีจํากัดกระแส X

ตาราง 6.1: รายการรหัสสัญญาณเตือน/การเตือน

6 การแกไขปญหาเบ้ืองตน
คูมอื

การใชงานชุดขับอัตโนมัติ FC 300 VLT®
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หมายเ
ลข

คําอธิบาย การเตือน สัญญาณเตือน/ตัด
การทํางาน

สัญญาณเตือน/ตัดล็อก
การทํางาน

คาอางอิง
พารามิเตอร

61 ขอผิดพลาดการติดตาม (X) (X) 4-30
62 ความถี่เอาทพุทท่ีขีดจํากัดสูงสุด X

63 เบรกเชิงกลมีคาต่ํา (X) 2-20
64 ขีดจํากัดแรงดัน X

65 บอรดควบคมุอุณหภมูิสูงเกิน X X X
66 อุณหภมูิแผนระบายความรอนต่ํา X
67 การกําหนดรูปแบบของอุปกรณเสริมถูกเปลี่ยน X
68 การหยุดแบบปลอดภัย (X) (X)1) 5-19
69 อุณหภมูิ ของการดกําลัง X X
70 การกําหนดรูปแบบที่ไมถูกตองตาม FC X
71 PTC 1 หยุดแบบปลอดภัย X X1) 5-19
72 ความลมเหลวที่เปนอันตราย X1) 5-19
73 เร่ิมสตารทการหยุดแบบปลอดภัยอัตโนมัติ
77 โหมดกําลังท่ีลดลง X 14-59
79 คา PS ไมถูกตอง X X
80 ชุดขบัใชคาเร่ิมตนตามคามาตรฐาน X
81 CSIV ผิดปกติ
82 ขอผิดพลาดในพารามิเตอร CSIV
85 ขอผิดพลาดของ Profibus/Profisafe
90 ตัวเขารหัสไมทํางาน (X) (X) 17-61
91 อินพุทอนาล็อก 54 ตั้งคาผิด X S202
100-
199 ดูคําแนะนําการใชงานสําหรบั MCO 305

243 เบรก IGBT X X
244 อุณหภมูิแผนระบายความรอน X X X
245 เซน็เซอรแผนระบายความรอน X X
246 แหลงจายไฟการดกําลัง X X
247 อุณหภมูิการดกําลัง X X
248 คา PS ไมถูกตอง X X
250 ช้ินสวนใหม X 14-23
251 รหัสชนิดใหม X X

ตาราง 6.2: รายการรหัสสัญญาณเตือน/การเตือน

(X) ขึ้นอยูกบัพารามิเตอร

1) ไมสามารถรีเซ็ตอัตโนมัติดวยพารามิเตอร 14-20

การตัดการทาํงานเปนการดําเนินการเมื่อมีสัญญาณเตือนเกิดขึน้ การตัดการ

ทาํงานจะทาํใหมอเตอรลื่นไหลและสามารถรีเช็ตไดโดยการกดปุม RESET หรือ

รีเซ็ตโดยอนิพทุดิจติอล (พารามิเตอร 5-1* [1]) เหตุการณเร่ิมตนที่เปนสาเหตุให

เกิดสัญญาณเตือนจะไมสามารถสรางความเสียหายใหกบัตัวแปลงความถี่หรือ

สรางสภาวะที่เปนอนัตรายได การตัดล็อกการทํางานเปนการดําเนินการเมื่อมี

สัญญาณเตือนเกดิขึ้น ซ่ึงอาจสรางความเสียหายใหกบัชุดขบัหรือชิ้นสวนทีเ่ช่ือม

ตอ การตัดล็อกการทาํงานสามารถรีเซ็ตไดโดยการปดแลวเปดเคร่ืองใหมเทานัน้

ไฟแสดงสถานะ LED
การเตือน สีเหลือง

สัญญาณเตือน สีแดงกะพริบ
ตัดล็อกการทํางาน สีเหลืองและแดง

คูมือ
การใชงานชุดขับอัตโนมัติ FC 300 VLT® 6 การแกไขปญหาเบ้ืองตน
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ขอความสัญญาณเตือน ขอความสถานะสวนขยาย
บติ เลขฐานสิบหก เลขฐานสิบ ขอความสัญญาณ

เตือน
ขอความสัญญาณ
เตือน 2

คําเตือน คําเตือน 2 ขอความแสดงสถานะ
สวนขยาย

0 00000001 1 การตรวจสอบเบรก รอบบริการ, อาน/
เขยีน

การตรวจสอบเบรก การเปลี่ยนความเร็ว

1 00000002 2 อณุหภมูิ ของการด
กาํลัง

รอบบริการ (สํารอง
ไว)

อณุหภมูิ ของการดกาํลัง  AMA ทาํงาน

2 00000004 4 ฟอลตลงดิน รอบบริการ รหัส
ประเภท/ช้ินสวน
อะไหล

ฟอลตลงดิน สตารทตามเข็ม/ทวน
เขม็นาฬิกา

3 00000008 8 อณุหภมูิของการด
ควบคุม

รอบบริการ (สํารอง
ไว)

อณุหภมูิของการดควบคุม  ชะลอความเร็ว

4 00000010 16 คําสั่งควบคุม TO รอบบริการ (สํารอง
ไว)

คําสั่งควบคุม เพือ่ให กวดตาม

5 00000020 32 กระแสเกิน  กระแสเกิน  คาปอนกลับสูง
6 00000040 64 ขดีจํากัดแรงบิด ขดีจํากัดแรงบดิ คาปอนกลับต่ํา
7 00000080 128 มอเตอรความรอนเกิน

โดยเทอรมิสเตอร
 มอเตอรความรอนเกินโดยเท

อรมิสเตอร
 กระแสเอาทพุทสูง

8 00000100 256 มอเตอรความรอนเกิน
โดย ETR

มอเตอรความรอนเกินโดย
ETR

กระแสเอาทพุทตํ่า

9 00000200 512 อนิเวอรเตอรจาย
โหลดเกนิ

 อนิเวอรเตอรจายโหลดเกิน  ความถี่เอาทพุทสูง

10 00000400 1024 แรงดันกระแสตรงต่ํา
เกินไป

แรงดันกระแสตรงต่ําเกินไป ความถี่เอาทพุทตํ่า

11 00000800 2048 แรงดันกระแสตรงสูง
เกินไป

 แรงดันกระแสตรงสูงเกินไป  ตรวจสอบเบรก ผาน

12 00001000 4096 ลัดวงจร แรงดันกระแสตรงต่ํา การเบรกสูงสุด
13 00002000 8192 ฟอลตแบบกระชาก  แรงดันกระแสตรงสูง  การเบรก
14 00004000 16384 เฟสแหลงจายไปหลัก

หายไป
เฟสแหลงจายไปหลัก หาย
ไป

นอกชวงความเร็ว

15 00008000 32768 AMA ไมผาน  ไมมีมอเตอร  OVC ทํางาน
16 00010000 65536 ขอผดิพลาดแรงดันต่ํา

เกินไป
ขอผดิพลาดแรงดันต่ําเกินไป เบรกกระแสสลับ

17 00020000 131072 ฟอลตภายใน ขอผิดพลาด KTY 10V ต่ํา เตือน KTY ล็อคเวลารหัสผาน
18 00040000 262144 เบรกมีโหลดเกิน ขอผิดพลาดชุด

พัดลม
เบรกมีโหลดเกนิ เตือนพัดลม ปองกนัรหัสผาน

19 00080000 524288 เฟส U หายไป ขอผิดพลาด ECB ตัวตานทานเบรก เตือน ECB  
20 00100000 1048576 เฟส V หายไป เบรก IGBT
21 00200000 2097152 เฟส W หายไป  ขดีจํากัดความเร็ว   
22 00400000 4194304 ฟอลตที่ฟลดบสั ฟอลตที่ฟลดบัส ไมใช
23 00800000 8388608 แหลงจาย 24 V ต่ํา  แหลงจาย 24 V ต่ํา  ไมใช
24 01000000 16777216 แหลงจายไฟหลักลม

เหลว
แหลงจายไฟหลักลมเหลว ไมใช

25 02000000 33554432 แหลงจาย 1.8 V ต่ํา  ขดีจํากัดกระแส  ไมใช
26 04000000 67108864 ตัวตานทานเบรก อณุหภมูิต่ํา ไมใช
27 08000000 134217728 เบรก IGBT  ขดีจํากัดแรงดัน  ไมใช
28 10000000 268435456 เปลี่ยนอปุกรณเสริม ตัวเขารหัสไมทํางาน ไมใช
29 20000000 536870912 เริ่มระบบชุดขับ  ขดีจํากัดความถี่เอาทพตุ  ไมใช
30 40000000 1073741824 หยดุแบบปลอดภยั

(A68)
PTC 1 หยุดแบบ
ปลอดภยั (A71)

หยดุแบบปลอดภยั (W68) PTC 1 หยุด
แบบ
ปลอดภยั
(W71)

ไมใช

31 80000000 2147483648 เบรกเชิงกลมีคาตํ่า ความลมเหลวที่เปน
อันตราย (A72)

ขอความแสดงสถานะสวน
ขยาย

 ไมใช

ตาราง 6.3: คําอธิบายของขอความสัญญาณเตือน ขอความคําเตือน และขอความสถานะสวนขยาย

ขอความสัญญาณเตือน คําเตือน และขอความสถานะสวนขยายสามารถอานไดจากบสัอนุกรมหรือฟลดบสัเสริม เพื่อการวนิิจฉยั ดูเพิ่มเติมในพารามิเตอร 16-90 - 16-94

คําเตือน 1, แรงดันไฟ 10 V ตํ่า:

แรงดันไฟฟา 10 V จากข้ัว 50 บนการดควบคุมตํ่ากวา 10 V

นําโหลดบางสวนออกจากขั้ว 50 เน่ืองจากแหลงจายไฟ 10 V นัน้รับโหลดมาก

เกินไปสูงสุด 15 mA หรือต่ําสุด 590 Ω

คําเตือน/สัญญาณเตือน 2, ขอผิดพลาดแรงดันตํ่าเกนิไป:

สัญญาณทีข่ัว้ตอ 53 หรือ 54 มีคาต่ํากวา 50% ของคาทีต่ั้งไวในพารามิเตอร

6-10, 6-12, 6-20 หรือ 6-22 ตามลําดับ

คําเตือน/สัญญาณเตือน 3, ไมมีมอเตอร:

ไมมีมอเตอรตออยูที่เอาทพุทของตัวแปลงความถี่

คําเตือน/สัญญาณเตือน 4, เฟสไฟหลักหายไป:

เฟสหายไปในดานแหลงจายไฟ หรือความไมสมดุลของแรงดันไฟฟาหลักสูงเกิน

ไป

ขอความนี้จะปรากฏเชนกันเมื่อเกิดขอผิดพลาดในตัวแปลงไฟสลับเปนไฟตรงบน

ตัวแปลงความถี่

ตรวจสอบแรงดันแหลงจายไฟ และกระแสแหลงจายไฟไปยงัตัวแปลงความถี่

คําเตือน 5, แรงดัน DC สูง:

แรงดันวงจรขั้นกลาง (แรงดันดีซีลิงค) มีคาสูงกวาคาขีดจาํกดัแรงดันเกนิของ

ระบบควบคุม ตัวแปลงความถี่ยงัคงทาํงาน

คําเตือน 6, แรงดันลิงคดีซตํ่ีา

แรงดันวงจรขัน้กลาง (แรงดันดีซีลิงค) มีคาต่ํากวาคาขีดจํากัดแรงดันต่ําเกนิของ

ระบบควบคุม ตัวแปลงความถี่ยงัคงทาํงาน

คําเตือน/สัญญาณเตือน 7, แรงดันไฟ DC เกนิ:

ถาแรงดันวงจรขัน้กลาง (แรงดันดีซีลิงค) มีคาสูงเกินกวาขีดจาํกดั ตัวแปลง

ความถี่จะตัดการทํางานหลังจากเวลาหนึ่ง

การแกไขที่ทําได:

เช่ือมตอตัวตานทานเบรก

ขยายชวงเวลาในการเปลี่ยนแปลงความเร็ว

ใชงานฟงกชันในพารามิเตอร 2-10

เพิม่พารามิเตอร 14-26

6 การแกไขปญหาเบ้ืองตน
คูมอื

การใชงานชุดขับอัตโนมัติ FC 300 VLT®

86 MG.33.AB.9A – VLT เปนเครื่องหมายการคาจดทะเบยีนของ Danfoss
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ขดีจาํกดัสัญญาณเตือน/คําเตือน:

3 x 200 - 240

V

3 x 380 - 500

V

3 x 525 - 600 V

[VDC] [VDC] [VDC]

แรงดันต่ําเกินไป 185 373 532

คําเตือนแรงดันต่ํา 205 410 585

คําเตือนแรงดันสูง

(ไมมีเบรก – มีเบรก)

390/405 810/840 943/965

แรงดันเกนิ 410 855 975

    

แรงดันทีร่ะบเุปนแรงดันวงจรขั้นกลางของตัวแปลงความถี่โดยมีคาคลาด

เคลื่อนเทากบั ± 5 % แรงดันไฟฟาของแหลงจายไฟหลักทีเ่กีย่วของจะมี

คาเทากบัแรงดันวงจรขัน้กลาง (ดีซีลิงค) หารดวย 1.35

คําเตือน/สัญญาณเตือน 8, แรงดันไฟ DC ตํ่ากวาเกณฑ:

ถาแรงดันไฟฟาวงจรขัน้กลาง (DC)ลดลงต่ํากวาขดีจํากัด “คําเตือนแรงดันไฟฟา

ตํ่า” (ดูตารางขางบน)ตัวแปลงความถี่จะตรวจสอบวาแหลงจายไฟสํารอง 24 V

เชื่อมตออยูหรือไม

ถาไมมีแหลงจายไฟสํารอง 24 V เช่ือมตออยู ตวัแปลงความถี่จะตดัการทํางาน

หลังจากเวลาคาหนึง่ซ่ึงขึน้อยูกับแตละเคร่ือง

ในการตรวจสอบวาแหลงจายไฟเหมาะสมกับตัวแปลงความถี่หรอืไม ใหดู ขอมูล

จาํเพาะทัว่ไป

คําเตือน/สัญญาณเตือน 9, ตัวแปลงกระแสไฟเกนิกําลัง:

ตัวแปลงความถี่จะตัดการทาํงานเนื่องจากจายโหลดเกิน (กระแสสูงเปนเวลานาน

เกินไป) ตวันบัสําหรับการปองกนัความรอนสะสมของอนิเวอรเตอรดวยการ

คํานวณแบบอิเล็กทรอนกิจะแจงคําเตือนที ่98% และตัดการทาํงานที ่100% ใน

ขณะที่แจงสัญญาณเตือน คุณ  ไมสามารถ รีเซ็ตตัวแปลงความถี่จนกวาตัวนบัจะ

กลับมามีคาตํ่ากวา90%

ขอผดิพลาดนีเ้กดิจากตัวแปลงไฟฟาจายโหลดเกนิ 100 % เปนระยะเวลานาน

เกินไป

คําเ ืตือน/สัญญาณเตือน 10, มอเตอร ETR รอนเกิน:

เมื่อการทาํงานของรีเลยความรอนแบบอิเล็กทรอนกิ (ETR) พบวามอเตอรมีความ

รอนเกินไป คุณสามารถเลือกไดวาจะใหตัวแปลงความถี่แจงคําเตือนหรือ

สัญญาณเตือนเมื่อตัวนับมีคาถึง 100% หรือไม ในพารามิเตอร 1-90 ฟอลตนีเ้กิด

จากมอเตอรจายโหลดเกิน 100 % เปนระยะเวลานานเกนิไป ตรวจสอบวามอเตอร

พารามิเตอร 1-24 ถูกตั้งคาอยางถูกตองหรือไม

คําเตือน/สัญญาณเตือน 11, เทอรมิสเตอรมอเตอรความรอนเกนิ:

เทอรมิสเตอรหรือการตอเทอรมิสเตอรถูกตัด คุณสามารถเลือกไดวาจะใหตัว

แปลงความถี่แจงคําเตือนหรือสัญญาณเตือนเมื่อตัวนับมีคาถึง 100% ใน

พารามิเตอร 1-90 หรือไม ใหตรวจสอบวาเทอรมิสเตอรตออยูอยางถูกตอง

ระหวางขั้วตอ 53 หรือ 54 (อินพุทแรงดันแบบอนาล็อก) กับขั้วตอ 50 (แหลง

จาย + 10 V) หรือ ระหวางขัว้ตอ 18 หรือ 19 (PNP อินพุทดิจิตอลเทานัน้) กับขั้ว

ตอ 50 ถามีการใช เซ็นเซอร KTY ใหตรวจสอบความถูกตองในการตอระหวางขั้ว

ตอ 54 และ 55

คําเตือน/สัญญาณเตือน 12, จํากดัแรงบดิ:

แรงบิดมีคามากกวาคาในพารามิเตอร 4-16 (ในการทาํงานแบบมอเตอร) หรือแรง

บดิมีคามากกวาคาในพารามิเตอร 4-17 (ในการทํางานแบบคืนพลงังานกลบั)

คําเตือน/สัญญาณเตือน 13, กระแสเกนิ:

กระแสมีคาเกนิขีดจาํกดัของกระแสคายอดของอินเวอรเตอร (ประมาณ 200%

ของกระแสพิกดั) คําเตือนจะแสดงคางไวประมาณ 8-12 วนิาท ี หลังจากนั้นตัว

แปลงความถี่จะตัดการทํางานและแสดงการเตือน ปดตัวแปลงความถี ่ และตรวจ

สอบวาเพลามอเตอรสามารถหมุนได และขนาดมอเตอรพอดีกบัตัวแปลงความถี่

ถามีการเลือกการควบคุมเบรก เชิงกล การตัดการทํางานสามารถถูกรีเซ็ตไดจาก

ภายนอก

สัญญาณเตือน 14, ไฟฟอลตลงดิน:

มีการคายกระแสจากเฟสเอาทพุตลงดิน อาจเกดิในสายเคเบลิระหวางตัวแปลง

ความถี่ และมอเตอร หรือในตัวมอเตอรเอง

ปดตัวแปลงความถี่และแกไขฟอลตลงดิน

สัญญาณเตือน 15, ฮารดแวรไมสมบรูณ:

อปุกรณเสริมทีต่ิดตัง้ไมไดถูกควบคุมจากบอรดควบคุมปจจบุนั (ฮารดแวรหรือ

ซอฟตแวร)

สัญญาณเตือน 16, ลัดวงจร

มีการลัดวงจรในมอเตอรหรือทีข่ั้วตอมอเตอร

ปดตัวแปลงความถี่และแกไขการลัดวงจร

คําเตือน/สัญญาณเตือน 17, รหสัควบคุมเกนิกําหนดเวลา:

ไมมีการสื่อสารไปยังตัวแปลงความถี่

คําเตือนจะแสดงเฉพาะเมื่อพารามิเตอร 8-04ไมไดตั้งคาเปน OFF (ปด).

ถาพารามิเตอร 8-04 ต้ังคาเปน Stop (หยุด) และ Trip (ตัดการทํางาน) คําเตือน

จะแสดงขึน้และตัวแปลงความถี่จะลดความเร็วลง จนกระทั่งตัดการทํางาน และ

แสดงสัญญาณเตือน

สามารถเพิม่คาในพารามิเตอร 8-03 เวลาอาจเพิม่ขึ้นได

สัญญาณเตือน 23, ฟอลตกบัพดัลมภายใน:

ฟงกชันการเตือนของพัดลมเปนฟงกชันการปองกนัเพิ่มเติมที่ตรวจสอบวาพัดลม

กําลังทํางานหรือวาถูกติดตั้งอยูหรือไม การเตือนของพัดลมสามารถยกเลิกการใช

งานใน ตรวจสอบพดัลม พารามิเตอร 14-53 (ตั้งคา [0] เพือ่ยกเลิก)

สัญญาณเตือน 24, ฟอลตกับพัดลมตัวนอก:

ฟงกชันการเตือนของพัดลมเปนฟงกชันการปองกนัเพิ่มเติมที่ตรวจสอบวาพัดลม

กําลังทํางานหรือวาถูกติดตั้งอยูหรือไม การเตือนของพัดลมสามารถยกเลิกการใช

งานใน ตรวจสอบพดัลม พารามิเตอร 14-53 (ตั้งคา [0] เพือ่ยกเลิก)

คําเตือน 25, ตัวตานทานเบรกลัดวงจร:

ตัวตานทานเบรกไดรับการตรวจระหวางการทํางาน ถาเกดิลัดวงจรขึน้ ฟงกชัน

เบรกจะถูกตัดออก และมีการแสดงคําเตือน ตัวแปลงความถี่จะยังคงทาํงานอยู แต

ไมมีฟงกชันเบรก ปดตัวแปลงความถี่และเปล่ียนตัวตานทานเบรก (ดูที่

พารามิเตอร 2-15 ตรวจสอบเบรก)

คําเตือน/สัญญาณเตือน 26, จํากดักําลังตัวตานทานเบรก:

กําลังทีส่งไปยังตัวตานทานเบรกจะถกูคํานวณเปนเปอรเซ็นต โดยเปนคาเฉลี่ยใน

ชวง 120 วนิาทลีาสุด โดยคํานวณจากคาความตานทานของตัวตานทานเบรก

(พารามิเตอร 2-11) และแรงดันวงจรข้ันกลาง คําเตือนจะแสดงเมื่อกาํลังเบรกที่

ตัวตานทานตองดูดซับเขาไปมคีาสูงกวา 90% ถาเลือก ตัดการทํางาน [2] ไวใน

พารามิเตอร 2-13 ตัวแปลงความถี่จะตัดการทาํงานออก และแสดงสัญญาณ

เตือน เมื่อกาํลังเบรกทีต่ัวตานทานตองดูดซับเขาไปมคีาสูงกวา 100%

สัญญาณเตือน/คําเตือน 27, ฟอลตกับตัวสับเบรก:

ตัวตานทานเบรกจะไดรับการตรวจสอบระหวางการทาํงาน ถาเกิดลัดวงจรขึ้น

ฟงกชันเบรกจะถูกตัดออกและจะมีการแสดงคําเตือน ตัวแปลงความถี่ยงัสามารถ

ทํางานไดแตเนือ่งจากตัวตานทานเบรกไดเกดิการลัดวงจรไปแลว กําลังจาํนวน

มากกจ็ะยงัคงถูกสงไปยังตัวตานทานเบรกถึงแมวาตัวตานทานจะไมทํางานแลว

ก็ตาม

ปดตัวแปลงความถี ่และนาํตัวตานทานเบรกออก

สัญญาณเตือน/การเตือนนีอ้าจะเกิดขึน้หากตัวตานทานเบรกมีความรอนเกิน ขัว้

ตอ 104 ถึง 106 มีไวสําหรับตัวตานทานเบรก อนิพทุ KliXon โปรดดูหัวขอสวติช

อุณหภมูิของตัวตานทานเบรก

คําเตือน: มีความเส่ียงทีก่ําลังจํานวนมากจะถูกถายโอนไป

ยงัตัวตานทานเบรกถาทรานซิสเตอรเบรกเกิดการลัดวงจร

สัญญาณเตือน/คําเตือน 28, ตรวจสอบเบรกลมเหลว:

ฟอลตทีต่ัวตานทานเบรก: ตัวตานทานเบรกไมไดถูกตอเอาไว/ไมทํางาน

คูมือ
การใชงานชุดขับอัตโนมัติ FC 300 VLT® 6 การแกไขปญหาเบ้ืองตน
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สัญญาณเตือน 29, ชุดขบัอณุหภมิูเกนิ:

ถาเคสทีใ่ชเปนแบบ IP 20 หรือ IP 21/TYPE 1 อุณหภมูิของแผนระบายความรอน

ทีจ่ะตัดการทํางานคือ 95 oC +5 o C ฟอลตที่เกิดจากอณุหภมูิจะไมสามารถรีเซ็ต

ได จนกวาอุณหภมูิของแผนระบายความรอนจะลดลงตํ่ากวา 70 oC +5 oC

ฟอลตอาจเกดิจาก:

- อุณหภมูิแวดลอมมีคาสูงเกนิไป

- สายเคเบลิมอเตอรยาวเกนิไป

สัญญาณเตือน 30, มอเตอรเฟส U สูญหาย:

มอเตอรเฟส U ระหวางตัวแปลงความถี่และมอเตอรหายไป

ปดตัวแปลงความถี่และตรวจสอบมอเตอรเฟสU

สัญญาณเตือน 31, มอเตอรเฟส V สูญหาย:

มอเตอรเฟส U ระหวางตัวแปลงความถี่และมอเตอรหายไป

ปดตัวแปลงความถี่และตรวจสอบมอเตอรเฟส

สัญญาณเตือน 32, มอเตอรเฟส W สูญหาย:

มอเตอรเฟส W ระหวางตัวแปลงความถี่และมอเตอรหายไป

ปดตัวแปลงความถี่และตรวจสอบมอเตอรเฟส W

สัญญาณเตือน 33, ฟอลตแบบกระชาก:

มีการเปดเคร่ืองเกดิข้ึนหลายครั้งเกนิไปภายในชวงระยะเวลาสัน้ ดูที่บทขอมูล

จาํเพาะทัว่ไปสําหรับจาํนวนครั้งในการเปดเครื่องที่สามารถกระทาํไดภายในชวง

ระยะเวลา 1 นาที

คําเตือน/สัญญาณเตือน 34, ฟอลตการสื่อสารของฟลดบสั:

ฟลดบสัที่การดเสริมสําหรับการสื่อสารไมทํางาน

คําเตือน/สัญญาณเตือน 36, ขอผิดพลาดระบบไฟหลัก:

การเตือนและสัญญาณเตือนน้ีจะทํางานเมื่อแรงดันที่จายใหกับตัวแปลงความถี่

หายไปและพารามิเตอร 14-10 ไมไดตั้งคาไวที่ปด การแกไขที่ทาํได: ตรวจสอบ

ฟวสที่ตอกับตัวแปลงความถี่

สัญญาณเตือน 38, ฟอลตภายใน:

เมื่อเกิดสัญญาณเตือนนี ้ อาจจาํเปนตองติดตอกบัผูจดัจําหนาย Danfoss ของ

คุณ ขอความสัญญาณเตือนทัว่ไปบางรายการ:

0 พอรตอนุกรมไมสามารถเริ่มใชงานได เกิดความลมเหลวที่

รุนแรงกับฮารดแวร

256 ขอมูล EEPROM ของแหลงจายไฟมีขอบกพรองหรือเกาเกนิ

ไป

512 ขอมูล EEPROM ของบอรดควบคุมมีขอบกพรองหรือเกาเกนิ

ไป

513 การอานขอมูล EEPROM ไดหมดเวลาในการสื่อสาร

514 การอานขอมูล EEPROM ไดหมดเวลาในการสื่อสาร

515 การควบคุมการปรับใชงานไมสามารถจาํแนกขอมูล EEPROM

516 ไมสามารถเขียนลง EEPROM ไดเนื่องจากคําสั่งเขียนกาํลัง

ดําเนินการอยู

517 คําส่ังเขยีนไดหมดเวลาลง

518 เกดิความลมเหลวใน EEPROM

519 ขอมูลบารโคดใน EEPROM 1024 สูญหายหรือไมสมบูรณ

ทําใหไมสามารถสงขอความ 1279 CAN ได (1027 แสดงวา

ฮารดแวรอาจลมเหลว)

1281 ตัวประมวลผลสัญญาณดิจติอล (DSP) กะพริบหมดเวลา

1282 เวอรชันซอฟตแวรของชุดควบคุมตัวประมวลผลไมตรงกัน

1283 เวอรชันขอมูล EEPROM ของแหลงจายไฟไมตรงกัน

1284 ไมสามารถอานเวอรชันของตัวประมวลผลสัญญาณดิจติอล

(DSP)

1299 ซอฟตแวรอปุกรณเสริมในสล็อต A เกาเกนิไป

1300 ซอฟตแวรอปุกรณเสริมในสลอต B เกาเกนิไป

1311 ซอฟตแวรอปุกรณเสริมในสลอต C0 เกาเกินไป

1312 ซอฟตแวรอปุกรณเสริมในสลอต C1 เกาเกินไป

1315 ซอฟตแวรอุปกรณเสริมในสล็อต A ไมไดรับการรองรับ (ไม

อนญุาต)

1316 ซอฟตแวรอุปกรณเสริมในสล็อต B ไมไดรับการรองรับ (ไม

อนญุาต)

1317 ซอฟตแวรอุปกรณเสริมในสล็อต C0 ไมไดรับการรองรับ (ไม

อนญุาต)

1318 ซอฟตแวรอุปกรณเสริมในสล็อต C1 ไมไดรับการรองรับ (ไม

อนญุาต)

1536 ขอยกเวนในการควบคุมที่ปรบัตามการใชงาน (AOC) ไดถูก

บนัทกึ ขอมูลการแกไขจุดบกพรองถูกเขียนลงใน LCP

1792 การเฝาติดตาม DSP เปดใชงาน การแกไขจดุบกพรองของ

ขอมูลสวนของแหลงจายไฟ ทาํใหขอมูลการควบคุมที่ปรับ

ตามมอเตอร (MOC) โอนยายไมสมบูรณ

2049 ขอมูลการเริ่มตนใหมของแหลงจายไฟ

2315 ไมมีเวอรชันซอฟตแวรจากชุดแหลงจายไฟ

2816 โมดูลบนชุดบอรดควบคุมสแตกขอมูลที่มีสถานะเต็ม

2817 ตัวกาํหนดตารางเวลาทาํงานชา

2818 ทาํงานเร็ว

2819 เธรดของพารามิเตอร

2820 สแตกขอมูล LCP มีสถานะเต็ม

2821 พอรตอนกุรมมีสถานะเต็ม

2822 พอรต USB มีสถานะเต็ม

3072-512

2

คาพารามิเตอรเกนิขีดจาํกดัที่ระบไุว ดําเนินการเริ่มตนใชงาน

หมายเลขพารามิเตอรทีเ่ปนสาเหตุของสัญญาณเตือน: ใหลบ

รหัสดวย 3072 ตัวอยาง รหัสผิดพลาด 3238: 3238-3072 =

166 แสดงวาอยูเกนิขีดจํากัด

5123 อปุกรณเสริมในสลอต A: ฮารดแวรเขากันไมไดกบัฮารดแวร

ของบอรดควบคุม

5124 อปุกรณเสริมในสลอต B: ฮารดแวรเขากันไมไดกบัฮารดแวร

ของบอรดควบคุม

5125 อปุกรณเสริมในสลอต C0: ฮารดแวรเขากนัไมไดกบัฮารดแวร

ของบอรดควบคุม

5126 อปุกรณเสริมในสลอต C1: ฮารดแวรเขากนัไมไดกบัฮารดแวร

ของบอรดควบคุม

5376-623

1

หนวยความจาํไมพอ

คําเตือน 40, โหลดเกินบนเอาทพุทดิจิตอล ขั้วตอ 27

ตรวจสอบโหลดทีเ่ช่ือมตออยูกบัขัว้ 27 หรือถอดสายที่ลัดวงจรออก ตรวจสอบ

พารามิเตอร 5-00 และ 5-01

คําเตือน 41, โหลดเกินบนเอาทพุทดิจิตอล ขั้วตอ 29:

ตรวจสอบโหลดทีเ่ช่ือมตออยูกบัขัว้ 29 หรือถอดสายที่ลัดวงจรออก ตรวจสอบ

พารามิเตอร 5-00 และ 5-02

คําเตือน 42, โหลดเกินบนเอาทพุทดิจิตอล บน X30/6:

ตรวจสอบโหลดทีเ่ช่ือมตออยูกบัขัว้ X30/6 หรือถอดสายที่ลัดวงจรออก ตรวจ

สอบพารามิเตอร 5-32

คําเตือน 42, โหลดเกินบนเอาทพุทดิจิตอล บน X30/7:

ตรวจสอบโหลดทีเ่ช่ือมตออยูกบัขัว้ X30/7 หรือถอดสายที่ลัดวงจรออก ตรวจ

สอบพารามิเตอร 5-33

คําเตือน 47, แหลงจายไฟ 24 V มีคาตํ่า:

แหลงจายไฟสํารองกระแสตรง 24 V จากภายนอกอาจจายโหลดเกนิ ถาไมใช ให

ติดตอตัวแทนจาํหนาย Danfoss ของคุณ

คําเตือน 48, แหลงจายไฟ 1.8 V มีคาตํ่า:

ติดตอตัวแทนจาํหนาย Danfoss ของคุณ

คําเตือน 49, จํากดัความเร็ว:

ความเร็วไมอยูในชวงทีก่ําหนดในพารามิเตอร 4-11 และพารามิเตอร 4-13

6 การแกไขปญหาเบ้ืองตน
คูมอื

การใชงานชุดขับอัตโนมัติ FC 300 VLT®
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สัญญาณเตือน 50, ปรับเทียบ AMA ลมเหลว:

ติดตอตัวแทนจําหนาย Danfoss ของคุณ

สัญญาณเตือน 51, AMA ตรวจสอบ Unom และ Inom:

อาจเปนไปไดวา การตั้งคาของแรงดันมอเตอร กระแสมอเตอร และกาํลังมอเตอร

ผดิพลาด ตรวจสอบการตั้งคา

สัญญาณเตือน 52, AMA Inom ตํ่า:

กระแสมอเตอรมีคาต่ําเกินไป ตรวจสอบการตั้งคา

สัญญาณเตือน 53, AMA มอเตอรใหญเกินไป:

มอเตอรมีขนาดใหญเกนิกวาที่ AMA จะดําเนนิการได

สัญญาณเตอืน 54, AMA มอเตอรใหญเล็กไป:

มอเตอรมีขนาดใหญเกนิกวาที่ AMA จะดําเนนิการได

สัญญาณเตือน 55, AMA พารามิเตอรอยูนอกชวง:

คาพารามิเตอรที่หาไดจากมอเตอรอยูนอกชวงทีย่อมรับได

สัญญาณเตือน 56, AMA ขดัจังหวะการทํางานโดยผูใช:

AMA ขดัจังหวะการทํางานโดยผูใช

สัญญาณเตือน 57, AMA เกนิกําหนดเวลา:

ใหลองพยายามสตารท AMA อีกหลายๆ คร้ัง จนกระทัง่ AMA ทํางาน โปรดระวัง

ไววา การทํางานซ้ําๆ กนัหลายครั้งอาจจะทําใหมอเตอรรอนถึงระดับที่คาความ

ตานทาน Rs และ Rr มีคาเพิ่มขึ้นได แตโดยทั่วไปแลว จะไมทําใหเกดิความเสีย

หายรายแรง

สัญญาณเตือน 58, AMA ฟอลตภายใน:

ติดตอตัวแทนจําหนาย Danfoss ของคุณ

คําเตือน 59, จํากัดกระแส:

กระแสมีคาสูงกวาทีร่ะบุไวในพารามิเตอร 4-18.

คําเตือน 61, ขอผิดพลาดการติดตาม:

เกดิขอผิดพลาดระหวางความเร็วที่คํานวณและการวัดความเรว็จากอปุกรณตรวจ

สอบผล ฟงกช่ันคําเตือน/สัญญาณเตือน/ปดการใชงานอยูในพารามิเตอร 4-30

คาขอผิดพลาดทีย่อมรับอยูในพารามิเตอร 4-31 และเวลาทีอ่นุญาตคาการเกดิขอ

ผดิพลาดอยูในพารามิเตอร 4-32 ระหวางการทดสอบการใชงานฟงกชั่นอาจ

สามารถใชงานได

คําเตือน 62, ความถี่เอาทพุทที่ขีดจํากดัสูงสุด:

ความถี่เอาทพทุมีคาเกนิกวาคาที่ต้ังไวในพารามิเตอร 4-19

สัญญาณเตือน 63, เบรกเชิงกลต่ํา:

กระแสมอเตอรที่แทจริงไมเกินกระแส “ปลอยเบรก” ภายในกรอบเวลา “หนวง

เวลาสตารท”

คําเตือน 64, จํากัดแรงดันไฟ:

ทีค่าโหลดและความเรว็นีต้องการแรงดันไฟฟาของมอเตอรที่มีคาสูงกวาแรงดันดี

ซีลิงคทีม่ีอยู

คําเตือน/สัญญาณเตือน 65 /ตัดการงาน, การดควบคุมความรอนเกนิ:

การดควบคุมอณุหภมูิสูงเกิน: อณุหภมูิตัดการทํางานของการดควบคมุคือ 80° C

คําเ ืตือน 66, อณุหภมิูฮทีซิงคตํ่า:

อณุหภมูิแผนระบายความรอนวัดคาไดที ่ 0° C อาจเปนการบงช้ีวาตัวตรวจจบั

อณุหภมูิบกพรอง ซ่ึงทําใหความเร็วพดัลมเพิ่มขึน้ถึงระดับสูงสุดในกรณีทีส่วน

จายไฟหรือการดควบคุมมีความรอนมาก

สัญญาณเตือน 67, การกําหนดรูปแบบของอปุกรณเสริมถกูเปลี่ยน:

อปุกรณเสริมหน่ึงหรือสองชนิดไดถูกติดตั้งเพิ่มเขามาหรือถอดออกไป ตั้งแตการ

ตัดการจายไฟครั้งลาสุด

สัญญาณเตือน 68, ระบบหยุดแบบปลอดภยั:

การหยดุแบบปลอดภยัถูกใชงาน เพื่อที่จะกลับมาทํางานโดยปกติอีกคร้ังหนึ่ง ให

จายแรงดันไฟตรง 24 V ที่ T-37 จากนั้นสงสัญญาณรีเซ็ต (ผานบสั, I/O

ดิจติอล, หรือโดยการกด [RESET])

คําเตือน 68, ระบบหยดุแบบปลอดภยั:

การหยดุแบบปลอดภยัถูกใชงาน การทาํงานจะกลับเขาสูภาวะปกติเมื่อปดใชงาน

ระบบหยุดแบบปลอดภยั คําเตือน: รีสตารทอตัโนมัต!ิ

สัญญาณเตือน 70, คา FC ไมถูกตอง:

การรวมบอรดควบคุมและบอรดกาํลังที่แทจริงไมถูกตอง

สัญญาณเตือน 71, PTC 1 หยุดแบบปลอดภัย:

ระบบหยุดแบบปลอดภยัถูกเปดใชงานจาก การดเทอรมิสเตอร PTC MCB 112

(มอเตอรรอนเกินไป) สามารถกลับเขาสูการใชงานตามปกติเมื่อ MCB 112 ใชแรง

ดันไฟ DC 24 V ไปที่ T-37 อีกคร้ัง (เมื่ออณุหภมูิมอเตอรอยูในระดับทีย่อมรับ

ได) และเมื่อสัญญาณดิจิตอลขาเขาจาก MCB 112 ถูกปดการทํางาน ในกรณีนี้

สัญญาณรีเซ็ตจะตองถูกสงออกไป (ผานบสั, I/O ดิจติอล หรือโดยกดปุม

[RESET])

คําเตือน 71, PTC 1 หยุดแบบปลอดภัย:

ระบบหยุดแบบปลอดภยัถูกเปดใชงานจาก การดเทอรมิสเตอร PTC MCB 112

(มอเตอรรอนเกินไป) สามารถกลับเขาสูการใชงานตามปกติเมื่อ MCB 112 ใชแรง

ดันไฟ DC 24 V ไปที่ T-37 อีกคร้ัง (เมื่ออณุหภมูิมอเตอรอยูในระดับทีย่อมรับ

ได) และเมื่อสัญญาณดิจิตอลขาเขาจาก MCB 112 ถูกปดการทาํงาน คําเตือน: รี

สตารทอัตโนมัติ

สัญญาณเตือน 72, ความลมเหลวที่เปนอนัตราย:

ระบบหยุดแบบปลอดภยัพรอมล็อครอบ เกิดระดับสัญญาณที่ไมคาดคิดที่ระบบ

หยุดแบบปลอดภยัและสัญญาณดิจติอลขาเขาจากการดเทอรมิสเตอร PTC MCB

112

สัญญาณเตือน 80, ชุดขับใชคาเริ่มตนเปนคามาตรฐาน:

คาที่ตั้งของพารามิเตอรตางๆ จะถูกตั้งคาเริ่มตนตามการตั้งคามาตรฐานจาก

โรงงาน ภายหลังจากทําการรีเซ็ตดวยมือ (สามนิว้)

สัญญาณเตือน 90, ตัวเขารหสัสูญหาย:

ตรวจสอบการเชื่อมตอกบัตัวเขารหัส และเปลี่ยน MCB 102 หรือ MCB 103

สัญญาณเตือน 91, อินพุทอนาล็อก 54 ต้ังคาผิด

สวิตช S202 ตองต้ังในตําแหนง OFF (อินพุทแรงดัน) เมื่อเซ็นเซอร KTY ถูกตอ

เขากับอินพุทอนาล็อกข้ัวตอ 54

สัญญาณเตือน 250, ชิ้นสวนอะไหลใหม:

แหลงจายไฟ หรือแหลงจายไฟของโหมดสวิตช (SMPS) ถูกสับเปลี่ยน รหัสชนดิ

ตัวแปลงความถี่จะตองถูกเรียกคืนใน EEPROM เลือกรหัสชนดิที่ถูกตองใน

พารามิเตอร 14-23 ตามแผนปายชื่อบนเครื่อง โปรดจําไววาตองเลือก “บันทึกลง

EEPROM" เพือ่ใหเสร็จสมบรูณ

สัญญาณเตือน 251, รหสัประเภทใหม:

ตัวแปลงความถี่ไดรับรหัสชนดิใหม

คูมือ
การใชงานชุดขับอัตโนมัติ FC 300 VLT® 6 การแกไขปญหาเบ้ืองตน
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ดัชนี

1
101 42

102 41

A
Ama 37

D
Devicenet 4

E
Etr 87

I
Ip21 / ประเภท 1 4

L
Led 41, 42

M
Mct 10 4

P
Profibus 4

U
Usb 79

เ
เขาไปยังข้ัวตอควบคมุ 30

เซ็นเซอร Kty 87

เวลาเปลี่ยนความเร็วขาข้ึน ชุด 1 3-41 47

เวลาเปลี่ยนความเร็วขาลง ชุด 1 3-42 47

เสริมสําหรับการสื่อสาร 88

เอาทพุทดจิิตอล 79

เอาทพุทมอเตอร 77

เอาทพุทรีเลย 79

เอาทพุทอนาลอ็ก 79

แ
แผงควบคมุหนาเครื่อง 42

แผนดีคลัปปลิง 23

แรงดนั Dc 86

แหลงจายไฟหลกั (l1, L2, L3) 77

ไ
ไมสอดคลองกับ Ul 26

ก
กระแสของมอเตอร 1-24 45

กระแสรั่ว 8

การเชื่อมตอกับแหลงจายไฟหลัก 21

การเชื่อมตอมอเตอร 23

การแสดงผลแบบตวัเลข 42

การควบคุมเบรก 87

ดัชนี
คูมอื
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การดควบคุม, เอาทพุท Dc +10 V 79

การดควบคุม, เอาทพุท Dc 24 V 79

การดควบคุม, การสื่อสารแบบอนุกรม Rs 485 79

การดควบคุม, การสือ่สารอนุกรม Usb 79

การตอมอเตอรหลายตวัขนานกัน 39

การตัง้คามาตรฐาน 48

การตดิตัง้เชิงกล 18

การตดิตัง้แผงเจาะทะลุ 19

การตดิตัง้ทางไฟฟา 31, 34

การถอดแผนที่เจาะเตรียมไวสําหรับสายเคเบิลเพิ่มเตมิ 20

การปรับใหเหมาะสมกบัมอเตอรโดยอัตโนมัต ิ(ama) 37, 46

การปองกันและคณุสมบัติ 81

การปองกันความรอนเกินของมอเตอร 39

การปองกนัมอเตอร 81

การรับรอง 4

การลดัวงจร 26

การสตารทโดยไมไดตั้งใจ 9

การหยุดแบบปลอดภัย 9

กําลงัของมอเตอร 1-20 44

ข
ขนาดเชิงกล 14

ขอความสถานะ 41

ขอความสัญญาณเตอืน 83

ขอมูลบนปายชื่อ 37

ข้ัวตอทางไฟฟา 34

ข้ัวตอสวนควบคมุ 31

ค
ความเร็วเพิ่ม/ลด 33

ความเร็วของมอเตอรที่ระบุ 1-25 45

ความถี่ของมอเตอร 1-23 45

ความยาวและขนาดหนาตดัของสายเคเบิล 80

ความยาวและขนาดหนาตดัของสายเคเบิล-ตอ 80

คาอางองิแรงดนัไฟฟาผานโพเทนชิโอมิเตอร 33

คาอางอิงโพเทนชิโอมิเตอร 33

คาอางอิงต่ําสุด 3-02 46

คาอางอิงสูงสุด 3-03 47

คําเตอืน 83

คําเตอืนเกี่ยวกบัความปลอดปลอดภัย 7

คําเตอืนทั่วไป 8

คําแนะนําในการกําจดัท้ิง 7

คณุลักษณะแรงบิด 77

คณุลักษณะการควบคมุ 80

ง
งานซอมบํารุง 8

จ
จอแสดงผลแบบกราฟก 41

ช
ชีล/ปลอกโลหะ 35

ชุดภาษา 1 44

ชุดภาษา 2 44

ชุดภาษา 3 44

ชุดภาษา 4 44

ต
ตวักรองคลื่นไซน 26

ตดิตั้งแบบชิดกัน 18

คูมือ
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ป
ปายชื่อมอเตอร 37

ฟ
ฟวส 26

ภ
ภาษา 0-01 44

ร
ระดับแรงดนัไฟฟา 77

ระดับประสิทธิภาพของเพลา 3

ระบบควบคมุเบรกเชิงกล 39

รีแอกแตนซของแหลงจายไฟหลัก 46

รีแอกแตนซรั่วไหลของสเตเตอร 46

ว
วงจรข้ันกลาง 86

ส
สตารท/หยุด 32

สตารท/หยุด พัลส 32

สภาพแวดลอม 81

สภาพของการระบายความรอน 18

สมรรถนะเอาทพุท (u, V, W) 77

สมรรถนะการดควบคมุ 80

สวิตช S201, S202 และ S801 36

สัญลักษณ 4

สายเคเบิลควบคุม 34, 35

อ
อักษรยอ 5

อินพุทดิจติอล: 77

อินพุทพัลส/ตัวเขารหัส 78

อินพุทอนาลอ็ก 78

อุปกรณปองกันไฟดูด 8

ดัชนี
คูมอื
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