ENGINEERING
TOMORROW

Valintaopas | VLT® HVAC Drive FC 102

Pienenna kayttokustannuksia,
paranna HVAC-sovellusten tehokkuutta

|

98 %

Energiatehokkuus
Saastad rahaa ja
energiaa HVAC-
optimoiduilla
taajuusmuuttajilla

drives.danfoss.fi | VIJ-
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Mitat, run
Séhkotied
Tilauksen t

A-optiot: Kenttavaylat

B-optiot: Toiminnalliset laajenn
C-optiot: Laajennettu relekortti.
D-optio: 24 V:n varasy
Lisavarusteet..

Teho-optiot ... .

Varusteiden yhteensopivuus runkokokoihin...

Irtosarjat runkokoot D, E ja F

Ainutlaatuinen
taajuusmuuttaja takaa
parhaan mahdollisen
energiatehokkuuden
ja luotettavuuden

VLT® HVAC Drive FC 102 on
ainutlaatuinen, globaalisti tuettu
taajuusmuuttaja, jossa joustavuus ja
tehokkuus yhdistyvat. Se on suunniteltu
minimoimaan HVAC-sovellusten
kokonais- ja elinkaarikustannukset.

VLT® HVAC Drive -taajuusmuuttaja soveltuu erinomaisesti
lammitys-, ilmanvaihto- ja ilmastointisovelluksiin. VLT®
HVAC Drive toimii vuosia luotettavasti ja huoltovapaasti ja
se on suunniteltu asennettavaksi mihin tahansa tuuletin-
tai pumppujdrjestelmddn kdyttdamaan tehokkaasti
induktio-, korkean hy&tysuhteen kestomagneetti-

ja synkronisia reluktanssimoottoreita.

Danfoss EC+ -konsepti yhdistaa VLT® HVAC Drive
-taajuusmuuttajan tehokkaaseen moottoritekniikkaan
hyotysuhdeluokasta IE3 ylospadin. EC+ tarjoaa
rakennuksiin joustavan ja kestavan tulevaisuuden
jdrjestelman, joka kykenee vastaamaan
kustannustehokkaasti yha vaativamman ympadriston ja
tehokkuuteen keskittyvan lainsdadannon vaatimuksiin.

VLT® HVAC Drive -taajuusmuuttajien suunnittelun
taustalla on 30 vuotta kokemusta ja innovaatioita.
Kaikki mallit ovat helppokayttdisia ja noudattavat
samoja perussuunnittelu- ja toimintaperiaatteita.

Jos tunnet yhden, tunnet ne kaikki. Tdma valintaopas
auttaa sinua valitsemaan ja konfiguroimaan
tarpeeseesi sopivan taajuusmuuttajan

sovelluksille alueella 1.1 - 1400 kW.
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IM SPM

Kolmivaiheinen PM-moottori
induktiomoottori pinta-asennetuilla
kupariroottorilla magneeteilla

SynRM

Synkroninen
reluktanssimoottori

Suorakdynnisteinen
PM-moottori, jossa roottorin
sisdiset magneetit
ja roottorihakki

VLT® HVAC Drive on nyt entista parempi

Maailman vdeston kasvun myota
energiaoptimoidut HVAC-jarjestelmat
ovat avain mukavuuden ja
turvallisuuden takaamiseen ilman
energiankulutuksen lisddmista. Jopa
aarimmaisissa ilmasto-olosuhteissa
ja syrjaseuduilla on tarvetta
tehokkaille HVAC-sovelluksille. Jotta
saisit tarvitsemaasi joustavuutta

ja luotettavuutta, VLT® HVAC Drive
-taajuusmuuttajaa on parannettu

tarpeidesi mukaiseksi — ja enemmankin.

Entista parempi tehokkuus
Uudet moottoritekniikat lisdavat
kayttdtehokkuutta erityisesti
HVAC-sovelluksissa. Jotta PM-

ja SynRM-moottoreista saataisiin
kaikki irti, tarvitset taajuusmuuttajan,
jossa on parhaat algoritmit ndiden
moottoreiden ohjaamiseksi.

Suorituskykya
aarimmaisissa
olosuhteissa:
+50 °C

-25°C

Danfoss Drives - DKDD.PB.102.A9.20

Parannettua liitettavyytta
HVAC-sovelluksia on kaikkialla,
myds harvaan asutuilla alueilla ja
vaikeapdasyisissa paikoissa. Tdma
edellyttdd uusia ajattelutapoja
taajuusmuuttajien tehokasta
kdyttoa varten.

Saatavana olevien yleisimpien
HVAC-yhteysprotokollien avulla
VLT® HVAC Drive -taajuusmuuttaja
voidaan integroida saumattomasti
kdytannollisesti katsoen kaikkiin

rakennusautomaatio-ohjausverkkoihin.

Web-palvelimet, jotka on integroitu
Ethernet™-optioihin, tarjoavat

vield enemman tapoja yhdistaa
taajuusmuuttaja turvallisesti
etdyhteyden avulla.

Pienet investoinnit,
suuri tuotto

Uudet energiatehokkuusmadarayk-
set keskittyvat energiankulutuksen
ja hiilidioksidipaastdjen
vahentamiseen. Ndiden uusien
standardien tayttamiseksi
tarvitaan taajuusmuuttajaa.
Taajuusmuuttajan kdyttoidn
aikana energiakustannukset ovat
hallitseva taloudellinen tekija,
mutta sadstot [6ytyvat muistakin
litannaiskustannuksista.

Pienenndt kokonaiskustannukset
minimiin valitsemalla VLT® HVAC
-taajuusmuuttajan. Asennukseen ja
kayttdonottoon menee véhemman
aikaa, ja kayttotehokkuus on
korkeampi kuin muilla vastaavilla
taajuusmuuttajilla. Keskimdadaraisen
kdyttdajan mukaan VLT® HVAC
Drive toimii ilman huoltoa

jopa 10 vuoden ajan.

Sahkokustannukset

95%

Ostohinta plus
asennus, huolto
ja muut kulut

5%



Mikddn ei voita tietotaitod ja kokemusta
VLT® HVAC Drive on suunniteltu toimimaan

aarimmaisen kustannustehokkaasti

Kokonaiskustannukset
Taajuusmuuttajan elinkaarikustannukset
jakaantuvat moniin eri osiin.

VLT® HVAC Drive on taydellinen
yhdistelma laatua ja ominaisuuksia.
Kayttdkustannukset, jotka koostuvat
teknisistd ratkaisuista, hankintahinnasta
ja asennus-, kdyttdonotto-, kaytto-

ja yllapitokustannuksista, voidaan
minimoida koko taajuusmuuttajan
kayttdian ajan.

Luotettavuutta

Taajuusmuuttajat HVAC-

sovelluksissa voivat olla alttiina
aarimmaisille olosuhteille, kuten
monille kayttdlampdtiloille jaiselta
tundralta paahtavalle aavikolle. Lis&ksi
taajuusmuuttajia kdytetdan usein
alueilla, joilla maanjaristykset ovat yleisia
tai joissa altistuminen sydvyttaville
olosuhteille on mahdollista. Voit luottaa
VLT® HVAC Drive -taajuusmuuttajiin
ndissa olosuhteissa.

oL Luotetta-

vuutta

kayttokus-
tannukset

HVAC-osaamista
HVAC-sovellukset tarjoavat

erittdin hyvat mahdollisuudet
energiansaastdon, mika vahentaa
energiakustannuksia ja laskee
rakennuksen hiilijalanjalkea.

Uudet, tehokkaammat

moottorit, joita kdytetddn ndissa
sovelluksissa, tarvitsevat tehokkaita
moottorinohjausalgoritmeja
toiminnan optimoimiseksi. Kayttajan
on mahdollista ohjelmoida VLT® HVAC
Drive HVAC-alan normaaliin tapaan ja
varmistaa nain, etta taajuusmuuttaja
voidaan ottaa nopeasti kdyttodn

ja ettd se toimii aina optimaalisella
tehokkuudella.

HVAC-
osaamista

Sinun kayttotarkoituksesi, sinun taajuusmuuttajasi, sinun tapasi

Tietotaitoa ja kokemusta
Tunnustettua laatua

DrivePro®-palvelut

Danfoss Drives - DKDD.PB.102.A9.20
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0 Saastoa koko

elinkaaren ajan

Kun teet yhteistydta Danfossin kanssa, saat sadstoja siita hetkesta, kun
asennat VLT® HVAC Drive -taajuusmuuttajan sovellukseesi. Mitka ovat
tarpeesi? Helppo paasy sahkaisiin ja mekaanisiin piirustuksiin ja muuhun
keskeiseen dokumentaatioon? Taajuusmuuttaja, joka on nopea ja
helppo asentaa? Taajuusmuuttaja, joka ohjaa moottoria tehokkaasti?

Vai kumppani, joka on kaytossasi kellon ympari? Tarjoamme taman
kaiken. Voit myos luottaa siihen, etta sadstat joka vaiheessa.

Kokonaiskustannukset
syyta valita
VLT® HVAC Drive

Energiatehokkuus
Optimaalinen moottorinohjaus
Helppokayttdisyys
Kenttavaylamahdollisuus
Mahdollisuus mukauttaa taajuusmuuttajasi

Nk wN =

Energiatehokkuus
Taajuusmuuttajan energiatehokkuus
koskee muutakin kuin itse
taajuusmuuttajaa. VLT® HVAC Drive
toimii yli 98 prosentin tehokkuudella
yhdistdmalld [dmpohavididen
minimoinnin, vahdisen valmiustilan
virrankulutuksen ja tuulettimen
toiminnan tarpeen mukaan.

Optimaalinen
moottorinohjaus

Tehokkuus riippuu siitd, mika moottori
sopii parhaiten tarkoitukseesi. Olipa
kaytossa induktiomoottori (IM),
kestomagneettimoottori (PM) tai
synkroninen reluktanssimoottori
(SynRM), voit olla varma, ettad VLT®
HVAC Drive -taajuusmuuttaja tarjoaa
luotettavan ja tarkan moottorin
ohjauksen. Automaattinen moottorin
sovitus- (AMA) ja automaattinen
energian optimointi (AEO) -toimintojen
avulla varmistetaan, ettd moottori toimii
aina mahdollisimman tehokkaasti.

Danfoss Drives - DKDD.PB.102.A9.20

Helppokayttoisyys

Asennus, kdyttdonotto ja huolto

ovat myds taajuusmuuttajan
elinkaaren kustannustekijoita.

Ndiden minimoimiseksi VLT® HVAC
Drive -taajuusmuuttajassa on yleinen
ohjauspaneeli, joka sisaltdd SmartStart-
sovellusavustimen, HVAC-spesifiset
parametrinimet, jousitetut I/O-
liittimet, helppokayttdiset syotto- ja
moottoriliittimet seka sisddnrakennetun
USB-portin VLT® Motion Control Tool
MCT 10 PC -tyokalua varten.

Kenttavdylamahdollisuus
Kyky yhdistaa taajuusmuuttaja helposti
rakennusautomaatiojarjestelmaan
on avain optimaaliseen ohjaukseen.
VLT® HVAC Drive -taajuusmuuttajassa
on lukuisia HVAC-spesifisia
viestintaprotokollia, kuten

BACnet/IP, jotka mahdollistavat
asennuksen joustavuuden seka
uusissa etta olemassa olevissa
rakennusautomaatiojarjestelmissa.

Mahdollisuus mukauttaa
taajuusmuuttajasi

Vaikka olisit jo tyytyvdinen HVAC-
vakiosovelluksesi toimintaan, tietyt
muutokset tekevat VLT® HVAC
Drive -taajuusmuuttajasta

entista paremman.

Voimme mm. tarjota VLT® Software
Customizer -sovelluksen, joka
mahdollistaa mukautetut parametrin
nimet, halytykset ja varoitukset,
konfiguroitavat sovelluskohtaiset
SmartStart-valikot ja jopa mukautetun
ohjauspaneelin nayton.

Mikali sovellus- ja parametriasetukset
ovat usein samoja, voidaan halutessa
maaritelld asiakaskohtaisten
oletusparametrien ryhma (CSIV).
CSIV voidaan télloin ladata
taajuusmuuttajaan ja korvata
tehdasasetukset asiakkaan
madrittelemilld oletusarvoilla.



~» Taattu toiminta

™

kayttokohteessasi

Nykyaan HVAC-sovelluksiin kohdistuu usein haasteita
lampdtilavaihtelusta seka seismisesta toiminnasta johtuen ja alueilla,
joilla on paljon epadpuhtauksia, epastabiili verkkovirran laatu tai naiden
olosuhteiden sekoitus. Siksi VLT® HVAC Drive -taajuusmuuttaja on
varusteltu tarjoamaan tydkalut ndiden haasteiden voittamiseen ja
paljon muuhunkin. Kohdatessasi naita ongelmia voit luottaa huoletta
taajuusmuuttajaasi milloin tahansa.

Luotettavuutta

Laatu

Tavoitteenamme on aina ollut tarjota
sinulle parasta mahdollista laatua,
toimivuutta ja tehokkuutta tarjoavat
tuotteet ja jarjestelmat. Jotta voimme
parantaa palveluamme entisestaan,
olemme ottaneet kayttoon

ISO/TS 16949 -standardin. Tama
standardi perustuu aiempiin ISO 9001
-suuntaviivoihin, mutta se keskittyy
tarkemmin siihen, kuinka asiat tehdaan,
eikd niinkaan siihen, mita pitaisi tehda.
TS 16949 -standardin tarkoituksena

on ymmartda tarpeesi ja vastata niihin
odotuksia vastaavien tuotteiden,
ratkaisujen ja palveluiden avulla.

Ymparisto

Laaja kayttolampotila jopa valilla
-25 °C..+50 °C. IP66/UL-tyypin

4X kotelointiluokkien ansiosta

VLT® HVAC Drive voi toimia

|[dhes missé tahansa ilman tehon
alentumista. Seismisen sertifioinnin
mukaantulo, asennusmahdollisuus
korkealle (2 000 m/6 500 ft) ilman
tehonalennuksia ja mahdollisuudet

syyta valita
VLT® HVAC Drive

1. Laatu

2. Ymparisto

3. Kayttdaika

4. Suojaus sahkoverkon hairioita vastaan
5. Maailmanlaajuinen tuki 24/7

3C3:n mukaiseen vaikeissa olosuhteissa
kdytettavdan lakkaukseen parantavat
entisestaan VLT® HVAC Drive
-taajuusmuuttajan kykya toimia
kaikkein vaativimmissa ymparistoissa.

Kayttoaika

Kun miljardit ihmiset ympdri maailmaa
luottavat HVAC-jarjestelmien
mukavuuteen ja turvallisuuteen,

yksi keskeisista painopisteista on

valita taajuusmuuttaja, joka kestaa
ennakoimattomat verkkovaihtelut,

jotka muuten keskeyttdisivat toimintoja.

VLT® HVAC Drive tukeutuu vankkaan
ylijannitesadtimeen, kineettisiin
varmistuksiin ja entistd parempaan
kytkeytymiseen py&rivadn moottoriin,
mika varmistaa luotettavan toiminnan,
kun sita eniten tarvitaan.

Suojaus sahkoverkon
hairioita vastaan
Taajuusmuuttajia pitaa usein liittaa
sahkoverkkoihin, jotka voivat olla
huonokuntoisia. Sahkaéiset hairiot
voivat aiheuttaa vakavia ongelmia

taajuusmuuttajaan. VLT® HVAC

Drive -taajuusmuuttajan algoritmit
varmistavat, etta myos silloin,

kun jénnitteessa on piikkejd ja
pudotuksia, taajuusmuuttaja jatkaa
toimintaansa odotetulla tavalla.
Joskus taajuusmuuttaja kytketaan
jarjestelmaan, jossa on oikosulku

ja joka voisi mahdollisesti tuhota
liitetyn taajuusmuuttajan. Luotettavan
toiminnan varmistamiseksi VLT® HVAC
Drive on suunniteltu siten, etta se on
oikosulkusuojattu, ja siind on 100 kA:n

mahdolliset oikosulkuvirtaomaisuudet.

Maailmanlaajuinen tuki 24/7
Jos tarvitset tukea, milloin tahansa,
missd tahansa, reagoimme nopeasti
ja autamme sinua.

Danfoss Drives - DKDD.PB.102.A9.20
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= sopivuus

Kun etsit parasta taajuusmuuttajaa sovellukseesi, haluat [6ytaa
kumppanin, joka ymmartaa tarpeesi ja haasteesi. Olemme kuunnelleet

yli 30 vuoden ajan asiakkaidemme mielipiteitda HVAC-sovelluksista,
ja olemme lisanneet niihin jatkuvasti lissominaisuuksia. Laheisen
yhteistydmme ansiosta VLT® HVAC Drive -taajuusmuuttaja puhuu
suomea ja muita kielid, on riittavan luotettava asennettavaksi sinne
mMissa sita tarvitaan ja sadstaa aikaa ja rahaa koko elinkaarensa ajan.

HVAC-osaamista

syyta valita
VLT® HVAC Drive

Nk wN =

Turvallisuus

HVAC-sovellukset edellyttavat laajaa
ja monimuotoista turvallisuuden
huomioimista seka ihmisten etta
laitteiden suojaamiseksi. Taman vuoksi
VLT® HVAC Drive -taajuusmuuttajissa
on useita vaihtoehtoja perus- ja
lisaturvallisuustoiminnoille, ATEX-
sertifioiduille tuloille ja lukittavalle
padkytkimelle osana koteloa. Nadin
varmistat, ettd taajuusmuuttaja
vastaa sovellustesi edellyttamaa
turvallisuustasoa.

EMC ja harmoniset yliaallot
VLT® HVAC Drive asennetaan

usein sovelluksiin erittdin herkkien
elektronisten laitteiden lahelle. Siksi
sahkomagneettisten hairididen
minimoimiseksi tarvitaan erityista
huolellisuutta. Tdméan saavuttamiseksi
olemme lisanneet EMC-suodattimia,
joilla taataan asuinkiinteistojen
C1-luokan suojattujen
moottorikaapelien taso

(jopa 50 m:n mittaan saakka)

ja asuinkiinteistjen C2-luokan

Turvallisuus

EMC ja harmoniset yliaallot
Todistettua saastoa
Tehokkuusluokka
Sovelluskohtainen HVAC-toiminto

taso (jopa 150 m:n mittaan saakka).
Nama suodattimet on suunniteltu
minimoimaan radiotaajuushairioita (RFI)
ja suojaamaan herkkia laitteita myos
sateilevilta paastoilta.

Kun kdytetddn taajuusmuuttajia,
pulssinleveysmodulointi aiheuttaa
harmonisia virtoja verkkoon. Taman
valttamiseksi VLT® Advanced Harmonic
Filters -suotimia voidaan kayttda
takaamaan THDi-arvo, joka on alle

5 % taajuusmuuttajasta.

Todistettua saastoa

Lahes kaikkien taajuusmuuttajien
kayttdjien tavoitteena on sovellusten
energiatehokkuuden lisddminen.
Ratkaisun suunnittelussa on erittain
hyodyllista ymmartda, miten
taajuusmuuttajan kayttd hyodyttaa
tiettyd sovellusta ja sadstaa energiaa.
Lisaksi tieto siitd, kuinka paljon energiaa
taajuusmuuttaja kdyttad, on erittdin
arvokasta sen varmistamiseksi, etta
sovelluksesi toimii yhta tehokkaasti
kuin on suunniteltu.

Taman tukemiseksi VLT® Energy Box
-tyokalulla voidaan laskea mahdolliset
energiansaastot, jotka perustuvat
kirjattuihin reaaliaikaisiin kdyttotietoihin.
VLT® HVAC Drive-taajuusmuuttajassa

on sisdanrakennettu energiamittari,
jota voidaan kayttaa osoittamaan,
kuinka paljon energiaa kukin
sovelluksen taajuusmuuttaja kuluttaa.

Tehokkuusluokka

Danfoss ecoSmart -tyokalun avulla voit
syottaa tietoja valitusta moottorista,
kuormituspisteista ja tietysta VLT® HVAC
-taajuusmuuttajasta, jotta voit laskea

ja dokumentoida seka kdytossa olevan
taajuusmuuttajan ettd jarjestelman
tehokkuusluokan EN 50598-2:n
mukaisesti.

Sovelluskohtainen
HVAC-toiminto

Laitekohtaiset puhallin- ja
pumppusovellukset varmistavat, etta
VLT® HVAC Drive vastaa aina tarpeitasi.



Sovelluskohtainen puhaltimen toiminta

Paineen virtausmuunnos
Tamad tarkoittaa mahdollisuutta
asettaa taajuusmuuttaja niin, etta

se tarjoaa kiintedn virtauksen tai
kiintedn erovirtauksen, jolloin
ulkoista virtausanturia ei enaa tarvita.
Tamadn seurauksena energiankulutus
optimoidaan, jarjestelman
monimutkaisuus pienenee ja samalla
kayttdmukavuus paranee.

Hataajotila

Tama turvallisuustoiminto estaa
taajuusmuuttajaa pysahtymasta
suojatakseen itseddn mm.
tulipalotilanteissa. Sen sijaan se

jatkaa elintarkeita puhallintoimintoja
ohjaussignaaleista, varoituksista ja
halytyksista huolimatta. Hatdajotila
(Fire mode) varmistaa, ettd rakennukset
pystytddn turvallisemmin tyhjentdmaan
tulipalon sattuessa.

Laajennettu hallinta

Helppo integrointi
taloautomaatiojdrjestelmiin tarjoaa
isdnnaitsijoille yksityiskohtaisia
tietoja rakennuksen infrastruktuurin
senhetkisesta tilasta. Kaikki
taajuusmuuttajan I/O-pisteet

ovat saatavissa I/O-etapisteind
hallintakapasiteetin laajentamiseksi.

llmanvaihtolaitteet

Tehokkuusstandardit

Uusi lainsaddanto, jota ollaan ottamassa
kayttdon ympari maailmaa, siséltaad
tiukemmat tehokkuusstandardit
Yhdysvalloissa ja Euroopassa,

ja ne edellyttavat muuttuvaa
nopeudenohjausta useimmissa
ilmanvaihto-yksikdissa. Lisaksi jotkut
standardit edellyttavat visuaalisia
varoituksia asennetun suodattimen
vaihtamisesta toiminnan tehokkuuden
varmistamiseksi. VLT® HVAC Drive
-taajuusmuuttaja on suunniteltu
vastaamaan naihin ja myds moniin
uusiin vaatimuksiin.

lImansuodatuksen valvonta
Uusien vaatimusten tayttaminen
visuaalista suodattimen valvontaa
varten voi olla kallista varsinkin, jos
tarvitaan ulkoista koteloa paineanturia
varten. Jotta ndiden paineantureiden
lisddminen olisi helpompaa ja
kustannustehokkaampaa, olemme
suunnitelleet VLT® Pressure Transmitter
PTU 025 -option. Tama optio, jossa on
kolme paine-aluetta 2 500 Pa:han asti,
voidaan helposti kiinnittda suoraan
VLT® HVAC Drive -taajuusmuuttajaan
ilman, ettd tarvitaan ylimaardista
ulkoista kotelointia.

Kayttopaneelin etdasennus
Kun VLT® HVAC Drive-taajuusmuuttajaa
hyddynnetddn ilmanvaihtolaitteessa,
taajuusmuuttaja on usein asennettu
kotelon sisdpuolelle. Koteloissa

on yleensa paksut, eristetyt

seindt. Seindman paksuus tekee
kayttdpaneelin (LCP) etdasentamisesta
haastavaa, koska useimmat
etdasennussarjat on suunniteltu
standardikoteloiden ohuille seinille.

LCP-etdasennussarja poistaa ongelman,
koska se on helppo asentaa 1 - 90 mm
paksuihin paneeleihin ja seiniin. Se on
kompakti ja kustannustehokas.

Lisaksi kotelon kansi pysyy ylhaalla
itsestddn suojaten auringolta LCP:n
ohjelmoinnin aikana. Voit myos sulkea
ja lukita sen. On/Alarm/Warning-ledit
ovat aina ndkyvilla. Lue lisda kohdasta
“Lisavarusteet”.

Danfoss Drives - DKDD.PB.102.A9.20
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Sovelluskohtaiset pumpputoiminnot

Integroitu pumppujen ohjaus
Pumpun kaskadiohjaus ja vuorottelu
jakaa kdyttdtunnit tasaisesti kaikkien
pumppujen valilla. Yksittisten
pumppujen kuluminen pienenee ndin
ollen minimiin, mikd pidentda niiden
odotettua kdyttoikda ja parantaa niiden
luotettavuutta huomattavasti.

Vedensyoton tarkkailu

Jos putki vuotaa tai rikkoutuu, VLT®
HVAC Drive voi pienentdaa moottorin
kayntinopeutta ylikuormituksen
valttdmiseksi ja jatkaa samalla
vedensyottoda alhaisemmalla
nopeudella.

Lepotila

Energiaa sddstadkseen taajuusmuuttaja
siirtyy lepotilaan tilanteissa, joissa
virtaus on véhdistd tai sitd ei ole
lainkaan. Taajuusmuuttaja kdynnistyy
automaattisesti, kun paine laskee
madritetyn asetuspisteen alapuolelle.
Yhtajaksoiseen toimintaan verrattuna
tdma menettely pienentdd
energiakustannuksia ja laitteiden
kulumista pidentéden sovelluksen
kayttoikaa.

Danfoss Drives - DKDD.PB.102.A9.20

1. Kuivakadynnin tunnistus
ja pumppukayran tarkkailu
Jos pumppu ei toimiessaan saavuta
haluttua painetta, taajuusmuuttaja
antaa halytyksen tai suorittaa muun
esiohjelmoidun toiminnon. N&in
tapahtuu esimerkiksi silloin, kun
kaivo tyhjenee tai putki vuotaa.

N

Pl-saatimien
automaattinen viritys
Automaattisen virityksen
ansiosta taajuusmuuttaja voi
valvoa jatkuvaluontoisesti
sitd, kuinka jarjestelma reagoi
taajuusmuuttajan tekemiin
korjauksiin. Taajuusmuuttaja
oppii ja laskee P-ja I-arvot niin,
ettd tarkka ja vakaa toiminta
voidaan palauttaa nopeasti.

w

Virtauksen kompensointi
Puhaltimen tai pumpun lahelle
asennettu paineanturi antaa
viitepisteen, jonka avulla paine
voidaan sdilyttda vakaana
jarjestelman painepuolella.
Taajuusmuuttaja sadtaa paineen
viitearvoa jatkuvasti seuratakseen

jarjestelman kdyraa. Tama menettely
sdastda energiaa ja pienentaa
asennuskustannuksia.

Olematon/pieni virtaus
Normaalisti kdyton aikana pumppu
pyorii sitd nopeammin, mita
enemman tehoa se kuluttaa.
Sellaisissa tilanteissa, joissa pumppu
pyorii nopeasti, mutta se ei ole
tdysin kuormitettu eika se kuluta
riittdvasti tehoa, taajuusmuuttaja
kompensoi tarvittavalla tavalla.
Tama on erityisen hyddyllista, kun
vedenkierto loppuu, pumppu

kéy kuivakaynnilld, tai kun

putket vuotavat.



Sinun kayttotarkoituksesi,
sinun taajuusmuuttajasi,
sinun tapasi

Vapaus optimoida

Kun on kyse jarjestelmdn tehokkuuden optimoinnista juuri tarpeidesi
mukaiseksi, oikeat komponentit ovat elintdrkeita. Oli kyseessa

sitten tietty toimittaja, tietty moottoritekniikka tai standardoitu

tapa kommunikoida, Danfoss Drives pystyy tarjoamaan oikean
taajuusmuuttajan vastaamaan tarpeitasi. Saat aina joustavimman
VLT®-taajuusmuuttajan, joka on mukautettu:

B vastaamaan sovellusten yksildllisid vaatimuksia
B toimimaan huippuluokan suorituskyvylld
B optimoimaan jdrjestelman tehokkuus.

Kun sinulla on vapaus valita optimaaliset komponentit jarjestelmaan,
jopa 60 %:n energiansaastd on mahdollista.

11



Vapaa liitettavyys

Reaaliaikainen tieto on yha
tarkedmpaa teollisuuden
automaatio- ja ohjausjarjestelmissa,
varsinkin tulevaisuuden Industry

4.0 -jarjestelmissa. Valiton tietojen
saatavuus lisda tuotantolaitosten
lapindkyvyyttd, samalla kun se
mahdollistaa jarjestelman suorituskyvyn
optimoinnin, kerda ja analysoi
jarjestelmatietoja ja antaa etdtukea
ympari vuorokauden ympari maailmaa.

Riippumatta sovelluksestasi tai
haluamastasi viestintaprotokollasta,
taajuusmuuttajilla on monenlaisia
tietoliikenneprotokollia, joista

valita. Nain voit varmistaa, etta
taajuusmuuttaja integroituu
saumattomasti valittuun jdrjestelmaan,
mika tarjoaa sinulle vapauden
kommunikoida haluamallasi tavalla.

Tuottavuuden lisadaminen
Kenttavaylaliikenne véhentaa
tuotantolaitosten padomakustannuksia.
Johdotuksen ja ohjausrasioiden
merkittédvasta vahenemisesta
saavutettujen alkusaastojen lisaksi
kenttavaylaverkkoja on helpompi

yllapitda, ja ne tarjoavat paremman
jarjestelman suorituskyvyn.

Helppo ja nopea asennus
Danfossin kenttavaylat

konfiguroidaan taajuusmuuttajan
paikallisohjauspaneelilla, jossa on
monen kielen kayttdjaystavallinen

e
BJU[S \
Devicel ‘et

Ethen ‘et/IP

@ LoNWORKS

& BACHet

12 ‘ Danfos$Drives - DKDD.PB.102.A9.20

liittyma. Taajuusmuuttaja ja kenttavayla
voidaan myos konfiguroida kayttamalla
kutakin taajuusmuuttajaperhetta
tukevaa ohjelmistotydkalua. Danfoss
Drives tarjoaa kenttavayldajurit ja PLC-
esimerkit, ja ne voidaan ladata maksutta
Danfossin sivustolta, jotta integrointi
omiin jarjestelmiisi olisi entistakin
helpompaa.




Vapautta varusteluun

Moottoritehokkuuden yha tiukempien
vaatimusten seurauksena perinteiset
induktiomoottorit (IM) eivat aina

ole riittavid. Tastd syysta syntyy
jatkuvasti uusia moottoritekniikoita,
jotka laajentavat seka tays- etta
osakuorman tehokkuutta.

Naiden uudempien
moottoritekniikoiden — kuten
kestomagneettimoottorien (PM) ja
synkronisten reluktanssimoottorien
(SynRM) — vaatimukset

edellyttdvat myos erityisia
moottorinohjausalgoritmeja
taajuusmuuttajan sisalla.

Kaikilla VLT®-taajuusmuuttajilla

on sisdanrakennettu kyky

hallita sovelluksesi vaatimaa
moottoritekniikkaa parhaalla
mahdollisella teholla, mika
tarkoittaa, etta jarjestelman vaadittu
suorituskyky on aina kaytettavissa
juuri silloin, kun sitd tarvitset.

Jokainen VLT®-taajuusmuuttaja on
konfiguroitavissa, yhteensopiva ja
tehokkaasti optimoitavissa kaikille
vakiomoottorityypeille. Tama tarkoittaa,
ettd voit valita vapaasti etkd ole sidottu
kokonaistoimituksiin.

Danfoss on itsendinen
taajuusmuuttajavalmistaja ja sitoutunut
tukemaan kaikkia yleisesti kaytettyja
moottorityyppejad ja edistdmdan niiden
jatkuvaa kehitysta.

Tehokkuuden lisddmiseksi kaikilla
VLT-taajuusmuuttajilla on kaytossa
induktiomoottoreiden kanssa
tehokas automaattinen energian
optimointi (AEO) -toiminto, joka
vdhentda moottorin virtaa ja
jannitetta mahdollisuuksien mukaan
kdyton aikana, mika puolestan lisda
energiansaastoda jopa 5 %.

Helppo kayttoonotto lisaa
optimaalista tehokkuutta
VLT®-taajuusmuuttajat tekevat
kdyttdonotosta yhta helppoa
kaikille moottorityypeille
yhdistamalla helppokayttoisyyden
muihin hyddyllisiin toimintoihin,
kuten SmartStart ja
Automaattinen moottorin sovitus
(AMA), joka mittaa moottorin
ominaisuudet ja optimoi
moottoriparametrit vastaavasti.
Nain moottori toimii aina
parhaalla energiatehokkuudella,
mika tarkoittaa pienempéaa
energiankulutusta ja véhemman
kustannuksia.




LCP 103

Wirgless Communication Panel

VLT

HVAC Drive

Mahdollisuus mukauttaa taajuusmuuttajasi

Voi olla hankalaa hallita Lisaksi on mahdollisuus tallentaa

taajuusmuuttajan parametreja. kdyttdjan ja sovelluksen avainparametrit
omaan valikkoon.

Graafisen kayttoliittyman avulla

tama prosessi helpottuu. Erityisen VLT®-taajuusmuuttajien graafinen
kdtevad on, ettd parametrit listataan paikallisohjauspaneeli (GLCP)
omalla kielellasi. Saatavilla on jopa on kdynnin aikana kytkettdvissa
27 kielivaintoehtoa, mukaan lukien ja voidaan tarvittaessa asentaa
suomi, useita kyrillisid, arabialaisia taajuusmuuttajan ulkopuolelle,
(oikealta vasemmalle) ja aasialaisia mikali sovellus niin vaatii.

kielivaihtoehtoja.
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Integroi turvallisesti

Hataajotila

VLT®-taajuusmuuttajan Fire mode
-toiminnan aktivoiminen varmistaa
turvatun ja jatkuvan toiminnan eri
sovelluksissa, kuten porraskuilun
paineistuksessa, pysakointitilan
poistoilmatuulettimissa, savunpoistossa
samoin kuin olennaisissa
huoltotoiminnoissa.

Usean vyohykkeen
palotoiminto

VLT® HVAC -taajuusmuuttajassa on
myds monivydhykkeinen palotoiminto,
joka mahdollistaa itsendiset
nopeussaatimet riippuen vydhykkeests,
josta halytys on perdisin. Hyddyntamalla
logiikkaa taajuusmuuttajan sisalla
voidaan kayttda vahemman
monimutkaista ja luotettavampaa
savunpoistojarjestelmad, joka pystyy
reagoimaan itsenaisesti useisiin
vydhykkeisiin tarpeen mukaan.

Taajuusmuuttajan ohitus
Jos ohitus on kaytettdvissa,
VLT® HVAC Drive ohittaa itsensa ja

liittdd moottorin suoraan verkkovirtaan.

Taman seurauksena puhallintoiminta
pysyy paalld taajuusmuuttajan
vikatilanteessa niin kauan kuin virtaa
vield on ja moottori pyorii.

(saatavilla ainoastaan USA:ssa)

Tuloilma

- ¢

Toiminnallinen turvallisuus
VLT® HVAC Drive FC 102 voidaan

myds toimittaa Safe Torque Off (STO)
-toiminnolla, joka tayttaa IEC 61508
/1IEC 62061 -standardin mukaiset

ISO 13849-1 PL d- ja SIL 2 -vaatimukset.
Vaativissa kohteissa suojausta voidaan
lagjentaa VLT® Safe Option MCB

140 -lisdvarusteella. Taman ulkoisen
moduulin tarjoamia toimintoja ovat
turvallinen pysaytys (Safe Stop 1, SS1),
turvallisesti rajoitettu nopeus (Safely
Limited Speed, SLS) ja turvallinen
maksiminopeus (Safe Maximum Speed,
SMS), ulkoisten kontaktorien valvonta
sekd ovien turvallisuusvalvonta ja
lukituksen avaaminen.

Helposti avattavat ovet

Nopeus

Paine-ero

Danfoss Drives - DKDD.PB.102.A9.20
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Joustava, modulaarinen ja mukautettava
Rakennettu kestamaan

VLT® HVAC Drive on rakennettu
joustavalla, modulaarisella
suunnittelukonseptilla. Tama
mahdollistaa erittain monipuolisen
moottorin ohjausyksikén.
HVAC-ominaisuuksien kattavan
valikoiman ansiosta kdyttajat voivat
saavuttaa optimaalisen puhallin-

ja pumppuohjauksen ja suuremman
tehokkuuden seka pienentaa
varaosa- ja huoltokustannuksia.

Pienenna kustannuksia
kompakteilla
taajuusmuuttajilla

Kompaktin suunnittelun ja
tehokkaan lampohallinnan ansiosta
taajuusmuuttajat vievat vahemman
tilaa ohjaushuoneissa ja -paneeleissa
kaikenlaisissa ymparistdissa. 110 -
315 kW / 400V -versio on erityisen
vaikuttava. Se on yksi markkinoiden
pienimmistd tdssa teholuokassa ja se
on saatavissa IP 54-koteloinnilla.

Integroidut EMC-suodattimet
VLT® HVAC Drive -taajuusmuuttajassa
on vakiovarusteena valipiirin
DC-kuristimet ja EMC-suodattimet.
Tama véhentda hairioita ja valtetaan
ulkoiset suodattimet ja niihin liittyvat
johdotukset ja kustannukset.

HVAC-varustus

VLT® HVAC Drive FC 102 on suunniteltu
erityisesti rakennusautomaatiota
varten, ja siind on alykkaita HVAC-
toimintoja pumppuihin, puhaltimiin

ja kompressoreihin.

Toisin kuin monet muut valmistajat,
me integroimme kaikki térkeat
komponentit ja toiminnot vakio-
ominaisuuksiksi:

B Integroitu RFI-suodin téyttaa
EN 61800-3 luokka C1 vaatimukset
(luokka B EN 55011)

B Integroidut DC-valipiirin kuristimet

B AEO-toiminto, automaattinen
energiaoptimointi

B USB-liitantd

B Reaaliaikakello

B VLT® HVAC Drive low
harmonic -versiona

B Integroitu kaskadiohjaus

kolmelle puhaltimelle,

pumpulle tai kompressorille
B [isdvarusteena aktiivisia ja passiivisia
verkkosuodattimia harmonisten
yliaaltojen suodatukseen
Lisdvarusteena sini-aaltosuodatin ja
du/dt-suodatin kaikkiin teholuokkiin
RS485-sarjaliitanta
Mitoitettu pitkaa kayttoikaa varten
Taysi verkkojannite moottorisydtdssa
Pitkat moottorikaapelit mahdollisia
(150 m suojattu tai 300 m
suojaamaton)
B PTC-termistorivalvonta

EC+

VLT® HVAC Drive kayttaa alykasta
VWC+ -ohjausperiaatetta
kestomagneettimoottoreiden seka
synkronireluktanssimoottoreiden
kanssa, mikad nostaa tehokkuuden
vadhintddn yhta suureksi kuin
EC-tekniikassa.

Danfoss on integroinut tarvittavat
algoritmit nykyisiin VLT®-
taajuusmuuttajiin. Kayttajalta

ei edellytetd mitdan muutoksia.
Moottoritietojen syéttamisen jalkeen
pddset nauttimaan EC-teknologiatason
moottorin tehosta.

EC+-konseptin edut

B Moottoriteknologia vapaasti
valittavissa: voit ohjata SynRM-,
PM- tai induktiomoottoria samalla
taajuusmuuttajalla

B Ei muutoksia laiteasennuksessa
tai toiminnassa

B \/oi valita vapaasti kaikki
komponentit valmistajasta
riippumatta

B Ylivoimainen jarjestelman teho
yksittdisten komponenttien vapaan
valinnan ansiosta

B Sopii jalkiasennuksiin

B Tukee laajaa joukkoa SynRM-,
induktio- ja PM-moottoreita.

http://drives.danfoss.com/
industries/hvac/ec-concept/

Tehoalue
200-240V
208V o 6.6-172 Al 1.1-45 kW
230V oo 6.6-170 Al,, 1.5-60 hv
380-480V
400V oo 3-1720 A1y, 1.1-1000 kW
460V oo 2.7-1530 A, 1.5-1350 hv
525-600 V
575V oo 24-131 Al 1.1-90 kW
575V oo 24-131 Al 1.5-125 hv
525-690 V
525V oo, 2.1-1479 A, 1.5-1550 hv
690V oo 1.6-1415 Al 1.1-1400 kW

Kotelointiluokat
IEC: IPOO, IP20, IP21, IP54, IP55, IP66
UL: Chassis, Type 1, Type 12, Type 4X



http://drives.danfoss.com/industries/hvac/ec-concept/
http://drives.danfoss.com/industries/hvac/ec-concept/

Erilliset
taajuusmuuttajat

Ei tarvetta kompromisseihin
Eiko kaapille ole tilaa? Nyt ei
tarvitsekaan. VLT®-taajuusmuuttajat
ovat niin kestavia, ettd ne voidaan
kiinnittaa lahes kaikkialle, jopa
moottorin viereen. Ne sopivat
kaikkiin kayttotarkoituksiin ja ankariin
ymparistoolosuhteisiin.

Lisdd ominaisuuksia, joiden suhteen

ei tarvita kompromisseja:

B Kotelointityypit jopa IP66/UL
tyyppi 4X

B T3ysin EMC-yhteensopiva
kansainvdlisten maardysten
mukaisesti

M Saatavana vahvistetut ja
erikoislakatut piirikortit

B [ agja ldampdtila-alue -25..+50 °C
ilman redusointia

B Moottorikaapelin pituus on 150 m
vakiona, tehosta tinkimatta

] bl

Koteloidut
taajuusmuuttajat

Voita aikaa

VLT®-taajuusmuuttaja on suunniteltu
asentaja ja kdyttdja huomioiden

ajan saastamiseksi asennuksessa,
kdyttddnotossa ja huollossa.

Koteloidut VLT®-taajuusmuuttajat
on suunniteltu kaytettaviksi
etupuolelta. Avaat vain kotelon
oven, ja kaikki osat ovat kasilla
irrottamatta taajuusmuuttajaa,

vaikka taajuusmuuttajia olisi asennettu
useita vierekkain.

Lisda aikaa sadstdvid ominaisuuksia:

B [ntuitiivinen kayttoliittyma ja
palkittu paikallisohjauspaneeli (LCP)
sekd yhteinen ohjausalusta, joka
helpottaa kdyttoonottoa ja kdyttdad

B Kestdva rakenne ja tehokas ohjaus
tekevat VLT®-taajuusmuuttajasta
kdytannossa huoltovapaan

Moduulit

Saasta tilaa

Tiiviin rakenteensa ansiosta VLT®-
taajuusmuuttaja sopii pieniinkin
asennustiloihin. Integroidut
suodattimet, optiot ja lisdvarusteet
tarjoavat lisdominaisuuksia ja suojaa
lisadmatta kokoluokkaa.

Lisaa tilaasadstavia ominaisuuksia:

B |ntegroidut DC-valipiirin
kuristimet harmonisten yliaaltojen
vaimennukseen poistavat tarpeen
suurempien havididen
AC-linjakuristimille

B |ntegroidut RFI-suodattimet

B | jsavarusteena paasulakkeet ja
kuormanjakoliittimet kotelon sisaan

B V[ T®-taajuusmuuttajien

vakiovarusteiden lisaksi on olemassa

lukuisia muita s&ato-, valvonta-
ja tehovaihtoehtoja valmiina
tehdasasetuksissa.
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Yksinkertainen modulaarinen rakenne —
runkokoot A, B ja C

Toimitetaan tdysin koottuna ja testattuna, jotta kaikki vaatimuksesi varmasti tayttyvat

1. Kotelointi

Taajuusmuuttaja tayttaa
suojausluokan IP 20 / Chassis
-vaatimukset. IP21/UL Type 1, IP54/
UL Type 12, IP55/UL Type 12 tai
IP66/UL Type 4X.

2.EM(Cja
verkkovaikutukset

Kaikki VLT® HVAC Drive -versiot ovat
yhdenmukaisia EMC-rajojen B, A1
tai A2 kanssa normin EN 55011
mukaisesti (EC61800-3 luokissa
C1, C2 ja C3). Vakiona integroidut
DC-kuristimet varmistavat
alhaisen harmonisten hdirididen
kuormituksen verkossa

EN 61000-3-12 mukaisesti

ja pidentavat DC-valipiirien
kondensaattoreiden kayttoikaa.

3. Suojalakkaus
Elektroniikkakomponentit on
lakattu vakiona [EC60721-3-3:n
mubkaisesti, luokka 3C2. Vaativiin

ja syovyttaviin ymparistdihin on
saatavissa lakkaus IEC60721-3-3:n
mukaisesti, luokan 3C3 mukaisesti.

4. Irrotettava
jadahdytyspuhallin

Samoin kuin useimmat muut

osat, jadhdytyspuhallin voidaan
irrottaa ja asentaa takaisin nopeasti
puhdistuksen helpottamiseksi.

5. Ohjausliittimet
Erikoissuunnitellut jousivoimaiset
johdatuskiinnikkeet parantavat
luotettavuutta ja helpottavat
kayttdonottoa ja huoltoa.

6. Kenttavaylaoptio

Katso tdydellinen luettelo saatavissa
olevista kenttdvayldoptioista

sivulta 41.

7.1/0-laajennukset
Yleiskdyttoon tarkoitetut 1/O-,

rele-, ja termistorioptiot laajentavat
taajuusmuuttajien monipuolisuutta.

8. Naytto

Irrotettava paikallisohjauspaneeli
(LCP) sisdltaa edistyneen
kayttoliittyman. Kayttdja voi valita
27 valmiista kielivaihtoehdosta
(myds suomi.

Taajuusmuuttaja voidaan
vaihtoehtoisesti ottaa kdyttoon
sisadnrakennetun USB/RS485-
litdnnan tai kenttavaylaliitdnnan
kautta VLT® Motion Control Tool
MCT 10 -asennusohjelmalla.



9. Ulkoinen 24 V:n syo6tto
24 V:n varajannitesyotto
sailyttad VLT®-taajuusmuuttajan
toiminnallisuuden ja
kenttavayldyhteydet tilanteissa,
joissa ei ole verkkosyottoa.

10. Paakytkin

Padkytkin katkaisee

verkkovirran. Padkytkimelld on myos
apukoskettimet.

Turvallisuus
Lue kappale “Integroi turvallisesti”.

Sisaanrakennettu Smart
Logic Controller

Smart Logic Controller -ohjain on
alykds tapa lisdtd asiakaskohtainen
toiminto taajuusmuuttajaan

ja parantaa taajuusmuuttajan,
moottorin ja sovelluksen
yhteistyota.

Ohjain valvoo méaaritettya
tapahtumaa. Kun ehto tayttyy,
ohjain suorittaa esimaaritetyn
toiminnon ja ryhtyy valvomaan
seuraavaa esimaaritettya
tapahtumaa.

Ohjaimeen voidaan parametroida
jopa 20 toimintaporrasta ennen
ensimmaiseen asetukseen
palaamista.

Useimmat logiikkatoiminnot
toimivat itsendisesti ilman
varsinaista toimintasilmukkaa.
Nain ollen taajuusmuuttajat
voivat valvoa muuttujia tai
signaalin maarittdmia tapahtumia
helposti ja joustavasti riippumatta
moottorin ohjauksesta.

Smart Logic Controller

(alykas logiikkaohjain) ja nelja
automaattisesti viritettavaa
PID-ohjainta voivat ohjata
ilmanvaihtotoiminnoissa
puhaltimia, venttiileja ja pelteja.
Tama vahentda rakennuksen
oman hallintajarjestelman
tehtavid ja vapauttaa arvokkaita
ohjauspisteitd muuhun kayttoon.
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Modulaarinen rakenne — runkokoot D, E ja F

Suuritehoiset VLT® HVAC Drive -taajuusmuuttajat ovat rakenteeltaan
modulaarisia. Taman vuoksi tehtaalla vakiotuotantona valmistettujen
ja testattujen taajuusmuuttajien raataldinti on helppoa.

Optioita omiin tarpeisiin plug-and-play -periaatteella.
Jos tunnet yhden, tunnet ne kaikki.

1. Nayttovaihtoehdot

Irrotettava paikallisohjauspaneeli (LCP)

sisaltad edistyneen kayttoliittyman.
Kayttdja voi valita 27 valmiista
kielivaihtoehdosta (myds suomi.

2. Kaynnissa kytkettava LCP
Paikallisohjauspaneeli (LCP)

voidaan kytked kiinni tai irti kayton
aikana. Asetukset siirtyvat helposti
ohjauspaneelin valitykselld yhdesta
taajuusmuuttajasta toiseen

tai MCT 10 -asennusohjelmistolla
varustetulta PCilta.

3. Integroitu kayttoopas
Info-painikkeella saat kdyttdoppaan
ohjeita. Asiakkaat ovat olleet
mukana koko tuotekehityksen ajan,
mika on varmistanut kayttajan
kannalta optimaalisen toiminnan.
Asiakkaamme ovat siis merkittévasti
vaikuttaneet LCP:n rakenteeseen

ja toimivuuteen.

Automaattinen moottorin sovitus
(AMA), pika-asetusvalikko ja suuri
graafinen ndyttd helpottavat
kayttdonottoa ja kayttda.

4. Kenttavaylaoptiot
Katso taydellinen luettelo saatavissa

olevista kenttavayldoptioista sivulta 41.

5.1/0-laajennukset
Yleiskayttoon tarkoitetut 1/O-,
rele-, ja termistorioptiot laajentavat

taajuusmuuttajien monipuolisuutta.

6. Ohjausliittimet
Erikoissuunnitellut jousivoimaiset
johdatuskiinnikkeet parantavat
luotettavuutta ja helpottavat
kayttdonottoa ja huoltoa.
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7.24V:n syotto

24 \:n varajdnnitesyotto sailyttda VLT®-
taajuusmuuttajan toiminnallisuuden
ja kenttavayldyhteydet tilanteissa,
joissa ei ole verkkosyottoa.

8. RFl-suodatin, joka sopii
myos IT-verkkoihin

Kaikki tehokkaat taajuusmuuttajat
toimitetaan vakiona RFI-suodattimella
varustettuina EN 61800-3 Cat. C3/EN
55011 luokan A2 mukaan. Optiona
A1/C2 RFI-suodattimet IEC 61000-

ja EN 61800 -standardien mukaan
integroituina.

9. Modulaarinen rakenne

ja helppo huolto

Rakenteisiin padsee helposti kasiksi
taajuusmuuttajan etupuolelta, mika
mahdollistaa taajuusmuuttajien helpon
ylldpidon ja vierekkdin asentamisen.
Taajuusmuuttajat on rakennettu
modulaarisesti, mikd mahdollistaa osien
helpon vaihtamisen.

10. Ohjelmoitavat optiot
Vapaasti ohjelmoitava
liikkeenohjausoptio kdyttdjakohtaisille
ohjausalgoritmeille ja ohjelmille
mahdollistaa PLC-ohjelmien
integroinnin.

11. Lakatut ja kestavat
piirilevyt

Kaikki High Power -taajuusmuuttajien
piirilevyt on lakattu kestdmaan
suolasumutestit. Vastaa standardin
IEC 60721-3-3 vaatimuksia

Luokka 3C3. Lakkaus tayttaa ISAnn
(International Society of Automation)
standardin $71.04 1985, G3-luokan
vaatimukset. Lisaksi D- ja E-koteloissa
kdytettdvat taajuusmuuttajat voidaan
edelleen vahvistaa kestdamaan tiettyjen
sovellusten korkeammat tarinat.

12. Takakanavajadahdytys
Ainutlaatuinen muotoilu mahdollistaa
takakanavasta johdetun jaahdytysilman
kierrdttamisen jaahdytysripojen
kautta. Talla rakenteella jopa

90% lampohavidista siirtyy suoraan
kotelon ulkopuolelle, jolloin
elektroniikkayksikon lapi tarvittava
ilmavirtaus on optimaalisen pieni.
Téama vahentaa lampdtilan nousua

ja elektroniikkakomponenttien
epapuhtauksilla altistumista, parantaa
luotettavuutta ja tehostaa toimintaa.

Vaihtoehtoisesti takakanavan
jadhdytyskanava voidaan toimittaa
ruostumattomasta terdksesta, jotta
saadaan aikaan korroosionkestavyys
vaativiin olosuhteisiin, kuten merien
|aheisyydessa suolaisissa olosuhteissa.

13. Kotelointi

Taajuusmuuttaja tayttaa

vaatimukset kaikkiin mahdollisiin
asennusolosuhteisiin. Kotelotyypit
IPOO/chassis, IP20/chassis, P21/

UL Type 1 ja IP54/UL Type 12.
D-kokoluokassa on saatavana
asennussarja luokituksen nostamiseksi
tyyppiin UL Type 3R.

14. Tasajannitevalipiirin
kuristimet

Integroidut tasajannitevalipiirin
DC-kuristimet varmistavat
virransytossa alhaiset harmoniset
hairiot (IEC-61000-3-12). Tuloksena
on kompakti muotoilu, jonka
tehokkuus on suurempi kuin
kilpailevilla jarjestelmilld, joissa

on ulkoiset AC-kuristimet.

15. Verkkovirtaoptio
Saatavilla on lukuisia optioita,
kuten sulakkeet, paakytkimet
tai RFl-suodattimet.



Tehokkuus on tarkein
ominaisuus High Power
-taajuusmuuttajille
Tehokkuus on erittdin tarked VLT®
High Power -taajuusmuuttajan
suunnittelussa. Innovatiivinen
muotoilu ja poikkeuksellisen
laadukkaat komponentit
takaavat vertaansa vailla olevan
energiatehokkuuden.

VLT®-taajuusmuuttajat siirtavat yli 98 %
sahkdenergiasta moottoriin. Vain 2 % tai
vahemman jaa poistettavaksi lammaksi.

Energiaa sddstyy ja elektroniikka kestaa
kauemmin, koska se ei altistu korkeille
l&dmpdtiloille kotelon sisalla.

Turvallisuus
Lue kappale “Integroi turvallisesti”
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Suunniteltu kustannuksia saastavaksi
alykkaan lammonhallinnan, pienen
kokonsa ja suojauksen ansiosta

Kaikki Danfoss VLT® -taajuusmuuttajat noudattavat samaa suunnittelua. Periaatteena nopea,
joustava ja virheetdn asennus seka tehokas jaahdytys.

VLT® High Power -taajuusmuuttajat
ovat saatavissa useilla kotelointityypeilld
ja suojausluokituksilla valilta IP 20 -

IP 54, jotta ne olisi helppo asentaa
kaikkiin ymparistdihin: kaappeihin,
konehuoneisiin tai erillisind yksikdina
tuotantotiloihin.

Kustannustehokas
lammonvalvonta
Taajuusmuuttajan sisdinen elektroniikka
on erotettu tdydellisesti takakanavan
jadhdytysilmanvaihdosta. Tama
vdhentdd huomattavasti ilmavirtaa
herkan elektroniikan yli minimoimalla
samalla epdpuhtauksille altistumisen.
Samalla se poistaa lampda tehokkaasti,
mika auttaa pidentdmaan tuotteen
kayttoikdd, parantaa jarjestelman yleistd
kdytettavyyttd ja vahentda korkeisiin
lampatiloihin liittyvid vikoja.

Lakatut piirilevyt™
vakiona kaikissa
VLT®HighPower
-taajuusmuuttajissa

Jos lamp&a poistetaan suoraan
ulkopuolelle, jadhdytysjarjestelman
kokoa voidaan pienentaa
kaapituksessa tai konehuoneessa.
Tama voidaan saavuttaa Danfossin
aarimmadisen tehokkaan
takakanavajaahdytyskonseptin
avulla, joka mahdollistaa myos
lammon johtamisen konehuoneen
ulkopuolelle.

Hyodyt ovat selkedt paivittdisessa
kdytdssa, koska jaahdytykseen liittyvaa
energiankulutusta voidaan pienentaa
huomattavasti. Tama tarkoittaa,

ettd suunnittelijat voivat pienentaa
jadhdytysjarjestelman kokoa tai

jopa eliminoida sen kokonaan.

Lakatut piirilevyt
Taajuusmuuttaja vastaa standardin
luokkaa 3C3 (IEC 60721-3-3) pitkan
kdyttdidn varmistamiseksi myos
vaikeissa ymparistoissa.

Vahvistuksella lisdsuojausta
Taajuusmuuttaja on saatavissa
kokoluokassa D vahvistettuna versiona,
jolla varmistetaan komponenttien
pysyminen tiukasti paikoillaan korkean
tdrindtason ympadristoissa, kuten
esimerkiksi merenkulussa ja liikkuvissa
laitteissa.




Takakanavajaahdytys
saastaa jopa

20 %

jaahdytyslaiteinves-
toinneissa

Jddhdytys paneelin toisella puolella
Lisdvarusteasennussarja pienille ja
keskikokoisille taajuusmuuttajille
mahdollistaa ldmpdkuorman kdésittelyn
asennuspinnan toisella puolella.

Minimaalinen ilmavirtaus Takakanavajddhdytys

elektroniikan yli Kun ilma ohjataan

Takakanavan jddhdytysilman ja sisdisen takajdcdhdytyskanavan kautta, jopa 90 %

elektroniikan tcydellinen erottaminen taajuusmuuttajan ldmpdékuormasta

mahdollistaa tehokkaan jédhdytyksen. poistuu suoraan asennushuoneen
ulkopuolelle.
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Optimoi suorituskyky
ja verkon suojaus

Sisdinen suojaus
Taajuusmuuttaja sisaltaa kaikki
EMC-standardien noudattamiseksi
tarvittavat moduulit.

Integroitu RFl-suodatin vahentaa
sahkdmagneettisia hairioits, ja
integroitu DC-valipiirin kuristin
vahentad harmonista sarda
verkkovirrassa I[EC 61000-3-12:n
mukaan. Lisaksi ne pidentavat
DC-valipiirin kondensaattorien
kayttoikaa ja ndin ollen
taajuusmuuttajajarjestelman
kokonaistehokkuutta.

Sisddnrakennetut komponentit

saastavat kaappitilaa, koska ne on 4
jo integroitu taajuusmuuttajaan

tehtaalla. Tehokas EMC-suojaus

my6s mahdollistaa pienempien

kaapelikokojen kayton, mika puolestaan

vahentdd asennuskustannuksia. 7
; I ‘L
/>
Py
1 S
1% W
e/ - -"
\
s \
7 S~ 7, "4\' =
/
! i N s
LF P N\
N/ \ s
<A A
\.ﬂ,'
. i
’ | a¥/ N ™
- k/ : AEAEN T
7 — £
W [T TP
\ L ‘:\ 7i TS "‘:\i \/
S 1 3
N
) [/

Danfoss Drives - DKDD.PB.102.A9.20



Laajenna verkko-

ja moottorisuojausta
suodatinratkaisuilla
Danfossin harmonisten yliaaltojen
suodatuksen laaja ratkaisuvalikoima
takaa puhtaan tehonsyston ja
laitteiston optimaalisen suojauksen.
Se sisaltad seuraavat:

W VLT® Advanced Harmonic Filter AHF
W VL T® Advanced Active Filter AAF

B VLT® Low Harmonic Drive

W VLT® 12-pulse Drives

Lisdsuojaa moottorille:

W VLT® Sine-wave Filter

B VLT® dU/dt Filter

B VLT® Common Mode Filters

Voit saavuttaa sovelluksesi optimaalise
suorituskyvyn jopa heikoissa
ja epavakaissa verkoissa.

EMC-standardit

n

Luokka B

Moottorikaapelit

300 metriin saakka

VLT® HVAC Drive on taydellinen
vaihtoehto sovelluksiin, jotka
vaativat pitkdn moottorikaapelin.
Lisdskomponentteja ei tarvita ja
taajuusmuuttaja toimii ongelmitta
150 m:n suojatuilla tai 300 m:n
suojaamattomilla kaapelipituuksilla.
Taajuusmuuttaja voidaan ndin asentaa
keskusvalvontahuoneeseen etddlle
sovelluksesta moottorin toimintaan
vaikuttamatta.

Johtuvat hairiot

EN 55011 " u
bt P ) Luokka A ryhma 1 Luokka A ryhma 2
Laitteiden kdyttdjien on nouda- Asunnot ja kevyt N s X P
tettava standardia EN 55011 teoIIisJuus Y Teollinen ympdristd | Teollinen ymparistd
Standardit ja
vl EN/IEC 61800-3 Luokka C1 Luokka C2

Taajuusmuuttajien valmistajien
on noudatettava standardia
EN61800-3

Yhteensopivuus "

Julkinen séhkoverkko
kotiin ja toimistoon

Luokka C3

Julkinen séhkoverkko Rajoitettu jakelu

kotiin ja toimistoon

' Mainittujen EMC-luokkien vaatimustenmukaisuus rijppuu valitusta suodattimesta.

Suunnitteluoppaassa on annettu yksityiskohtaisempia tietoja.

300

150

I\

-150

-300

8 16 24 32 [ms]

Harmoniset hdiriot
Sdhkoiset védristymdit pienentdvdt tehokkuutta
ja lisaévdt vahingoittumisriskid.

300

150

V]

-150

-300

8 16 24 32 [ms]

Optimoitu harmonisten suodatus
Tehokas harmonisten yliaaltojen minimointi suojaa
elektroniikkaa ja parantaa tehokkuutta.

DrivePro® Life Cycle -
huoltotuotteet kaytdssasi

Ota kaikki irti taajuusmuuttajista ja sovelluksista VLT®- ja VACON®-
taajuusmuuttajille tarkoitettujen DrivePro® -palvelujen avulla.
Palvelumme tarjoavat muutakin kuin pelkkaa vianmaaritysta,
huoltoa, korjauksia ja laitevaihtoja. Ne myds parantavat
ennakoivasti tuottavuutta, suorituskykya ja toiminta-aikaa.

DrivePro® Retrofit

DrivePro® Spare Parts

DrivePro® Exchange

20 DrivePro® Upgrade

TBRT

Il

DrivePro® Start-up

DrivePro® Extended Warranty

DrivePro® Remote Expert Support

TS5 BT

DrivePro® Preventive Maintenance

DrivePro® Life Cycle

Pre-sales Training

support

Stay calm. You're covered.

o Higher performance m
Services
More uptime ‘ } ’
Healthier budget é

Lue lisad osoitteesta drives.danfoss.fi/services/drivepro-services

DrivePro®-sovellus
DrivePro® -sovelluksen avulla
paaset nopeasti DrivePro®-
palveluihin, jotta voit parantaa
jarjestelmien tuottavuutta,
suorituskykya ja toiminta-aikaa.
Etsi lahin huoltopartnerisi, tee
palvelupyynto ja rekisteroi VLT®-
ja VACON®-taajuusmuuttajat. Voit
my0ds etsia tuotetietoja, teknisia
tietoja ja kasikirjoja tietysta VLT®-
tai VACON®-taajuusmuuttajasta
tyyppikilven tuotekoodin tai
tuotenimen perusteella.

uilable on the iPhone

D 2\pp Store
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Kytkentaesimerkki

Numerot vastaavat taajuusmuuttajan liittimia

|
Aaa 4( g
L - )96 &/
3_—va|he|nen i V)97 &
virtatulo L 4 & 4 4& 4K ‘((F\:\Q 2593 ‘\ | ‘\ | =
L ‘;Ij“j;/ Moottori
DC bus [ ‘* [ Hakkuri-
- teholdhde 4 .
+ (R+) 82 Jarruvastus
+10Vde 50 (+10V LAHTO) R) 81 _
5201
0/-10Vdc -
53 (ATULO)
+1ovde l. ON=0/4-20mA rele
0/4-20 mA $202 | OFF=0/-10Vdc -
0/-10vdc - 54 (ATULO) +10Vdc 240Vac, 2A
+10Vdc
0/4-20 mA
55 (COM ATULO) -
/o 12 (+24V LAHTO)
! B 240Vac, 2A
‘ ‘ 13 (+24V LAHTO) :
| ‘PS 0o —— 400Vac, 2A
. EEm - 24V(NPN)
| | 18 (DTULO) T 0V (PNP
‘ : ), OV(PNP)
| “ 19(DTULO) - zé\\/,((ﬁm (COMALAHTO)397 " 77| Analogialahts
: Y (A LAHTO) 42 0/4-20mA
‘ \ 20(COMDTULO) |
\ | mm | — 24V(NPN)
27 (DTULO/ T
| | \ LAHTO) “roay |y VEeNR = ON=Psitetty
\ [ | [ L] | OFF=Auki
! || \ - ov| |
‘ L PN | 24v(NPN)
\ o | | 22@TULO/ -‘X} OV (PNP)
‘ o ; LAHTO) 24V
‘ - ! H | s01 /- —
[ | |
- oV 3
‘ | I \ ilst::tsa (N RS-485) 69 RS-485
— — ., — 24VINPN) ’ s
- o 132 (bTULO) : ) OV(PNP) (P R-485) 6
! ! —_ 24V(NPN) >
X Y (COM RS-485) 6
ﬁlé - ;Li Hee -X} VPN e /b : Runko
T* L : Maadoitus
37 (DTULO) -
Tamd kaavio on esimerkki tyypillisestd Ndma tulot voidaan asettaa ohjearvoksi, RS 485 -sarjaportin kautta,
VLT® HVAC Drive -asennuksesta. Virta takaisinkytkennaksi tai termistorituloiksi. liittimien 68 (P+) ja 69 (N-) avulla
kytketaan liittimiin 91 (L1), 92 (L2), taajuusmuuttajaa voidaan ohjata
93 (L3) ja moottori liittimiin 96 (U), Laitteessa on 6 digitaalituloa, jotka ja tarkkailla.
97 (V), 98 (W). voidaan kytkea liittimiin 18, 19, 27,
29,32 ja 33. Kaksi digitaalista tulo-/
Liittimia 88 ja 89 kaytetddn lahtoliitintd (27 ja 29) voidaan asettaa
kuormituksen jakoon digitaalilahdoiksi esim. ilmaisemaan
taajuusmuuttajien valilla. kdyntia tai halytysta tai niitd voidaan
Analogiatulot voi kytkea liittimiin kdyttaa pulssiohjearvoviestina. Liittimen
53 (Vtai mA) ja 54 (V tai mA). 42 analoginen 1dhto voi nayttaa

eri prosessiarvoja, esim. 0 - Imax.
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Tekniset tiedot

Vakioyksikkd ilman laajennuksia

Verkkosyotto (L1, L2, L3) Ohjauskortti
200-240V AC USB-liitanta 1.1 (tdysi nopeus)
s 380-480V AC Lof ey
Systtojannite 295600V AC usB DISFOke “ Tyyppi‘B .
525-690V AC RS485-liittyma 115 kBaud asti
Sydttdverkon taajuus 50/60 Hz Suurin kuorma (10'V) 15mA
Tehokerroin (cos ) on ldhes 50098 Suurin kuorma (24 V) 200 mA
patéteho ’ Relelahdot
Kytkenta tulosyotolla L1, L2, L3 1 - 2 kertaa/min. Ohjelmoitavat relelahdot 2
Lahtotiedot (T1,T2,T3) Liittimen suurin kuorma (AC)
Lahtojénnite 0- 100 % verkkojannitteests 1-3 (NC), 1-2 (NO), 4-6 (NC) 240V AC, 2 A
Lshtotaajuus 0-590 Hz il o]
o s s I, Suurin liitinkuorma (AC -1)
Kytkenrja't |ahdossa Rajoittamaton releliittimiss 4 - 5 (NO) 400V AC, 2 A
Ramppiajat 0,01-3600 s o
A Ll
igitaaitulot releliittimissa 1 - 3 (NC), 24V DC 10 MA, 24V AC 20 mA
Ohjelmoitavat digitaalitulot 6* 1-2(NO),4-6(NC),4-5(NO)
Muutettavissa digitaalilahddksi 2 (liitin 27, 29) Ympiristo/ulkoinen
Logiikka PNP tai NPN . IP: 00/20/21/54/55/66
Jannitetaso 0-24VDC Kotelointiluokka UL-tyyppi: Chassis/1/12/3R/4X
Tulon maksimijannite 28V DC Tarinatesti 079
Tuloresistanssi, Ri Noin 4 kQ : ’ 5-95 % (IEC 721-3-3); Luokka 3K3
Skannausvili 5ms Suurin suhteellinen kosteus (kondensoitumaton) kdyton aikana
*Kahta tuloista voidaan kéyttdd digitaaliléhtdind Ympariston lampaétila Enintddn 50 °C ilman redusointia
Galvaaninen erotus kaikille I/O-syotoille PELV:n mukaan
Analogiatulot Aggressiivinen ymparisto Suunniteltu luokalle 3C3 (IEC 60721-3-3)
Analogiatulot 2 Ympariston lampatila
Tiloja Jannite tai virta Kayttoldmpdtila-alue -25..4+50 °Cilman redusointia
Jannitetaso 0..+10V (skaalattava) EnmtanSSC dusomnllla
Virta-alue 0/4 - 20 mA (skaalattava) Kenttavéylén liikenne
Analogiatuloien tarkk Maks.virhe: 0.5 % koko al t Vakiona sisddnrakennettuna: Valinnainen:
nalogiatulojen tarkkuus SO o D002 LEc FC Protocol VLT® PROFIBUS DP V1 MCA 1071
_ N2 Metasys VLT® DeviceNet MCA 104
Ohjelmoitavat pulssitulot 2% FLN Apogee VLT® LonWorks MCA 108
P W T o Modbus RTU VLT® BACnet MCA 109
IJ:)arlmlltetaslo N 0-24V DC (PNP positiivinen logiikka) VIT® PROFINET MCA 120
(;J SS'T(&J otarkkuus Maks.virhe: 0.1 % koko alueesta VLT® EtherNet/IP MCA 121
(01-1kH2) VLT® Modbus TCP MCA 122
* Kahta digitaalituloa voidaan kdyttéc pulssituloina. VLT® BACnet/IP MCA 125
Suojaustila mahdollisimman pitkalle kayttoajalle
Digitaalilahd6t Moottorin elektroninen lamposuoja ylikuormitusta vastaan
Ohjelmoitavat digitaali-/ 2 Suojaus ylilampatilalta
pulssilahdot

Taajuusmuuttaja sisaltaa oikosulkusuojauksen moottorin liittimilla U, V, W

gzl s anden 0-24VDC Taajuusmuuttaja on suojattu moottorin liittimien U, V, W maavikojen
jannitetaso el

Suurin ldhtévirta e

(nielu tai l5hde) 40 mA Suojaus sydttdvaihehdviotd vastaan
Maksimilahtotaajuus 0-32 kHz

Taajuusldhdon tarkkuus Maks.virhe: 0.1 % koko alueesta

Analogialahdot

Ohjelmoitavat analogialdhdot 1

Analogialdhdon virta-alue 0/4-20 mA

Suurin analogialahdon

kuormitus 5000

Analogialdhdon tarkkuus Maks.virhe: 0,5 % koko nayttamasta
Hyvaksynnat

1y

®- CE L (i Al Com Tans &

OSHPD ClassNK orver

VERITLE
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Sahkotiedot — runkokoot A, Bja C

[T2] 3 x208-240 V AC

Normaali ylikuormitus 110 % 1 min./ 10 min.) Runkokoko
i- shtévi ioi Suojausluokitus [IEC/UL

TR men, Tmilinenskediteho NS e e pes
FC-102  Jatk. Iy J"‘(';sd 'SN)'AX 0 e 1Al W] Chassis Typel Typel2 Type4X

P1K1 6.6 7.3 1.1 15 6.5 63 A4/A5 A4/A5

P1K5 7.5 83 15 2 75 82

P2K2 10.6 11.7 22 3 10.5 116

P3KO 125 138 3 4 124 155

P3K7 167 184 37 5 165 185

P5K5 242 26.6 55 7.5 242 310

P7K5 308 339 75 10 308 310

P11K 46.2 50.8 1M 15 46.2 514

P15K 594 65.3 15 20 594 602

P18K 748 823 185 25 74.8 737

P22K 88 96.8 22 30 88 845

P30K 115 127 30 40 114 1140

P37K 143 157 37 50 143 1353

P45K 170 187 45 60 169 1636

[T4] 3 x 380-480 V AC

Tyyppi- Lahtovirta Tyypillinen Jatkuva Arvioitu Suojausluokitus [IEC/UL]

koodi (3 x 380-440V) (3 x441-480V) akseliteho tulovirta  tehohdvio  |ppg IP21 IP55 IP66
FC-102  Jatk.I, ""‘(';56 'SA;AX Jatk. I, J"’(';sd 'sAgAX A Al (W] Chassis Typel Typel2 Type4X

P1K1 3 33 27 3 11 15 3 58 A4/A5 | A4/A5

P1K5 41 45 34 37 15 2 4 62

P2K2 56 62 48 53 22 3 55 88

P3KO 7.2 7.9 63 69 3 4 7.2 16

P4Ko 10 M 8.2 9 4 5 99 124

P5K5 13 143 1 12,1 55 75 129 187

P7K5 16 176 145 16 7.5 10 158 225

P11K 24 264 21 23.1 1 15 24.2 392

P15K 32 352 27 29.7 15 20 319 392

P18K 375 413 34 374 185 25 374 465

P22K 44 484 40 44 22 30 44 525

P30K 61 67.1 52 616 30 40 60.5 739

P37K 73 80.3 65 715 37 50 726 698

P45K 90 99 80 88 45 60 90.2 843

P55K 106 17 105 116 55 75 106 1083

P75K 147 162 130 143 75 100 146 1384

P90K 177 195 160 176 90 125 177 1474
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[T6] 3 x 525-600 V AC

Normaali ylikuormitus 110 % 1 min./ 10 min.) Runkokoko
i- shtévi i ioi Suojausluokitus [IEC/UL
TR o heey  Toplinensledieho SR e mss T mes

FC-102  Jatk.ly J"‘(';sd = ROl e 1Al W] Chassis  Typel Typel2 Type4X
P1K1 24 26 1.1 15 26 50 A5
P1K5 27 3 15 2 3 65

P2K2 39 43 22 3 45 92

P3K0 49 54 3 4 57 122

P4K0 6.1 6.7 4 5 6.4 145

P5K5 9 99 55 7.5 9.5 195

P7K5 M 121 7.5 10 114 261

P11K 18 20 11 15 19 300

P15K 22 24 15 20 23 300

P18K 27 30 18.5 25 28 370

P22K 34 37 22 30 36 440

P30K 41 45 30 40 43 600

P37K 52 57 37 50 54 740

P45K 62 68 45 60 65 900

P55K 83 91 55 75 87 1100

P75K 100 110 75 100 105 1500

P90K 131 144 90 125 137 1800

[T7] 3 x525-690V AC

Tyyppi- Lahtovirta Tyypillinen Jatkuva Arvioitu Suojausluokitus [IEC/UL]

koodi (3 x525-550V) (3x551-690 V) akseliteho tulovirta tehohavio 1P20 P21 P55
FC-102  Jatk. |y Ja(lga Is”)”‘x Jatk. Iy Ja(lésd ISN)'AX 's%% sh;ls@\), [A] [w] Chassis  Type1l  Type12
P1K1 2.1 23 1.6 1.8 1.1 15 2.1 44

P1K5 2.7 3 2.2 24 1.5 2 26 60

P2K2 39 43 32 35 22 3 39 88

P3KO0 49 54 4.5 5 4 48 120

P4K0 6.1 6.7 55 6.1 4 5 6.1 160

P5K5 9 9.9 7.5 8.3 55 7.5 89 220

P7K5 1 121 10 1 7.5 10 109 300

P11K 14 154 13 14.3 11 15 16.5 220

P15K 19 209 18 19.8 15 20 215 220

P18K 23 253 22 24.2 18.5 25 264 300

P22K 28 30.8 27 29.7 22 30 319 370

P30K 36 39.6 34 374 30 40 39.6 440

P37K 43 473 4 451 37 50 539 740

P45K 54 594 52 57.2 45 60 64.9 900

P55K 65 71.5 62 68.2 55 75 78.1 1100

P75K 87 95.7 83 91.3 75 100 95.7 1500

P90K 105 1155 100 110 90 125 108.9 1800
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Mitat, runkokoot A, B ja C

Runkokoko A2 A3 A4 A5 B1 B2 B3 B4 Cc1 c2 ca c4
IP21 /Type 1 IP21 /Type 1

Suojausluokitus [IEC/UL] . T;':)z;1 e T::fen pee ! %;g: 2 PSS/ i& 12 IPoo/Chassis PS5/ I;%: 12 1Po0; Chassi
Korkeus 268 375 268 375 390 420 480 650 399 520 680 770 550 660
Korkeus kytkentélevyn kanssa 374 - 374 - - - - - 420 595 - - 630 800
Leveys 90 90 130 130 200 242 242 242 165 230 308 370 308 370

[mm] Leveys yhdella C-optiolla 130 130 170 170 = 242 242 242 205 230 308 370 308 370
Syvyys 205 207 205 207 175 200 260 260 249 242 310 335 333 333
Syvyys A- ja B-optiolla 220 222 220 222 175 200 260 260 262 242 310 335 333 333
Syvyys paakytkimella - - - - 206 224 289 290 - - 344 378 - -

[kgl Paino 49 53 6 7 9.7 14.2 23 27 12 235 45 64 35 50
Korkeus 10.6 14.8 10.6 14.8 154 16.6 189 256 158 20.5 26.8 304 21.7 26
Korkeus kytkentdlevyn kanssa 14.8 - 14.8 - - - - - 16.6 235 - - 248 315
Leveys 36 36 52 52 79 9.6 9.6 9.6 6.5 9.1 12.2 146 122 146

[in] Leveys yhdellad C-optiolla 52 52 6.7 6.7 = 9.6 9.6 9.6 8.1 9.1 122 14.6 122 146
Syvyys 8.1 18.2 8.1 8.2 6.9 79 10.3 10.3 9.8 9.6 12.3 132 13 13
Syvyys paakytkimella - - - - 82 89 114 1.5 - - 136 14.9 - -
Syvyys A- ja B-optiolla 8.7 8.8 8.7 88 6.9 79 10.3 103 104 9.6 123 132 13 13

[Ib] Paino 10.8 1.7 14.6 155 21.5 315 50.7 59.6 26.5 52 99.3 143.3 77.2 110.2

A3 IP20/runko kytkentélevylla A3 IP20 optiolla C A3, sis. IP21/Type 12 NEMA 1 -sarja

©0Q00/(00| |

0o DJIIDJ(?MJEU DJIU(DJ) 00000 000000 MO0 MK UM WON
A4 IP 55 sis. padkytkimen B4 IP20 C31P20
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Tilauksen tyyppikoodi runkokoot A, B ja C

[1] [2] (3] [4]

[5]

[6] 7] 8 9 [0 (111 [12]

[13]

(14 15 fel 171 18] [19]

= I I TP T RERTUEGEE OTY OECHEOECE |

[1] Sovellus (numero 4-6)

102 VLT® HVAC Drive FC 102

[2] Tehotaulukko (numero 7 - 10)
P1K1  1.1kW/15hv
P1K5 1.5kW/20hv
P2K2  22kw/3.0hv
P3KO 3.0kW /4.0 hv
P3K7 3.7 kW /5.0 Hv
P4KO 4.0kwW /5.5 hv
PSK5  55kW /75 hv
P7K5  7.5kW /10 hv
P11K 11 kW /15 hv
P15K 15 kW /20 hv
P18K  185kW /25 hv
P22K 22 kW /30 hv
P30K 30 kW /40 hv
P37K 37 kW /50 hv
P45K 45 kW /60 hv
P55K 55 kW /75 hv
P75K 75 kW /100 hv
P9OK 90 kW /125 hv
N75K 75 kW /100 hv
N9OK 90 kW / 125 hv

[3] Syéttojannite (numerot 11 -12)

T2  3x200-240V AC

T4 3x380-480V AC

T6  3x525-600V AC

T7  3x525-690V AC
[4] IP/UL -suojausluokat (numerot 13-15)
IP20/kotelo

E20  IP20/kotelo

P20  IP20/kotelo taustalevylla

IP21 /UL Type 1 -kotelointi

E21  IP21/Type 1

P21 IP21/Type 1 + taustalevy
IP55 /UL Type 12 -kotelointi

E55  IP55/Type 12

P55 IP55/Type 12 + taustalevy

Y55 IP55/Type 12 + taustalevy
(A4-runko, ei C-optioita)

755  IP55/Type 12 (A4-runko, ei C-optioita)

UL Type 3R -kotelointi
E3R UL Type 3R (vain Pohjois-Amerikka)

UL Type 3R + taustalevy
(vain Pohjois-Amerikka)

1P66 / UL Type 4X -kotelointi

P3R

E66  IP66/Type 4X
Yo  |P66/Type 4X+ taustalevy
(A4-runko, ei C-optioita)
266 P66/ Type 4X (A4-runko, ei C-optioita)

[5] RFI-suodatin - EN/IEC 61800-3 (numero 16 - 17)

H1 RFI-suodatin luokka A1/B (C1)

H2  RFl-suodatin, luokka A2 (C3)

H3  RFl-suodatin luokka A1/B™

H4  RFl-suodatin, luokka A1 (C2)

Hs RFI-suodatin, luokka A2 (C3)
Marine-versio, vahvistettu rakenne

HX  Ei RFl-suodatinta

[6] Jarrutus ja turvallisuus (numero 18)

X Ei jarruhakkuria

B Jarruhakkuri

T  Turvallinen pyséytys STO ilman jarrua

U Jarruhakkurija turvallinen pysaytys STO
[7] LCP-naytto (numero 19)
Peitelevy, LCP ei asennettu

graafinen paikallisohjauspaneeli (LCP 102)
[8] PCB lakkaus - IEC 721-3-3 (numero 20)
X Vakiolakkaus, PCB luokka 3C2
C Erikoislakkaus, PCB luokka 3C3
[9] Verkkovirtatulo (numero 21)

X
N Numeerinen paikallisohjauspaneeli (LCP 101)
G
]

X Ei verkkovirtaoptiota
Paakytkin
(vain runkokoot A4, A5, B1, B2, C1 ja C2)

3 Paakytkin ja kuormanjako
(vain runkokoot B1, B2, C1 ja C2)

D Kuormituksenjakoliittimet
(vain runkokoot B1, B2, C1 ja C2)

[10] Laiteoptio A (numero 22,
X Vakiokaapelitulot
O  M-kierteinen kaapelitulo
S US-kaapelitulo

[11] Laiteoptio B (numero 23)
X Vakio

[12] Ohjelmistoversio (numero 24-27)

SXXX  Uusin vakio-ohjelmistoversio

[13] LCP-kieli (numero 28)

Vakiokielipaketti, johon sisdltyy englanti,
X saksa, ranska, espanja, tanska, italia, suomi
ja muita kielid

Pyydd muita kielivalintoja tehtaalta

[14] A-optiot: Kenttavayla (numero 29-30)

AX

Ei lisdvarusteita

A0 VLT® PROFIBUS DP V1 MCA 101
A4 VLT® DeviceNet MCA 104

AG  VLT® LonWorks MCA 108

AJ  VLT® BACnet MCA 109

AL VLT® PROFINET MCA 120

AN VLT® EtherNet/IP MCA 121

AQ  VLT® Modbus TCP MCA 122
AK  VLT® BACnet/IP MCA 125

[15] B-optiot (numero 31-32)

BX  Eilisdvarusteita

BK  VLT® General Purpose MCB 101, yleis-I/O-kortti

BP  VLT® Relay Option MCB 105, relekortti

B0 VLT® Analog I/0 Option MCB 109,
analogia-I/O-kortti

B VLT® PTC Thermistor Card MCB 112,
ATEX-termistorikortti

B4  VLT® Sensor Input Card MCB 114, anturikortti

[16] CO-optio (numero 33-34)

CX  Eilisdvarusteita
[17]1 C1-optio (numero 35-36)
X Ei C1-optiota

VLT® Extended Relay Card MCB 113,
laajennettu relekortti

[19] Ohjauksen varmistussy6tto (numero 38-39)
DX
DO

Ei ulkoista DC-tuloa asennettu

VLT® 24V DC Supply Option MCB 107

1) redusoitu moottorikaapelin pituus

Ota huomioon, etté kaikki yhdistelmdit eivéit ole mahdollisia.

Loyddt apua ja ohjeita nettisivujemme konfiguraattorista:
driveconfig.danfoss.com
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Sahkotiedot — runkokoot D, Eja F

[T4] 3 x 380-480 V AC

Normaali ylikuormitus 110 % 1 min./ 10 min.) Runkokoko
Tyyppi- Lahtovirta Tyvpillinen akseliteho Jatkuva Arvioitu Suojausluokitus [IEC/UL]
koodi (3 x 380-440 V) (3 x441-480V) P tulovirta  tehohdvié  |pyo 1P21 IP54
FC-102  Jatk.I, ""('éso' 'SN)'AX Jatk. 1, J"“(';sd 'SN)'AX KW @400V  hv@460V (Al W] Chassis Typel Type12

N110 212 233 190 200 110 150 204 2559 D3h D1h/D5h/D6h
N132 260 286 240 264 132 200 251 2954

N160 315 347 302 332 160 250 304 3770

N200 395 435 361 397 200 300 381 4116

N250 480 528 443 487 250 350 463 5137

N315 588 647 535 588 315 450 567 6674

N355 658 724 590 649 355 500 634 6928

N400 745 820 678 746 400 600 718 8036

N450 800 880 730 803 450 600 771 8783

N500 880 968 780 858 500 650 848 9473

N560 990 1089 890 979 560 750 954 11102

P500 880 968 780 858 500 650 857 10162

P560 990 1089 890 979 560 750 964 11822

P630 | 1120 1232 1050 1155 630 900 1090 12512

P710 | 1260 1386 1160 1276 710 1000 1227 14674

P800 | 1460 1606 1380 1518 800 1200 1422 17293

PIMO | 1720 1892 1530 1683 1000 1350 1675 19278

[T7] 3 x525-690V AC

i Lahtovirta ioi Suojausluokitus [IEC/UL]

TI)(!yPs_l Tyypillinen akseliteho Jaltkqva A':V'I_lo.!t‘.’.. d

oodi (3x525-550V) (3x551-690V) tulovirta  tehohavio  |p3g IP21 IP54
Jaks. lyax Jaks. lyay .

FC-102  Jatk.ly 60) Jatk. Iy 60s) kW @ 690V hv @575V [A] [W] Chassis Type 1 Type 12
N75K 90 99 86 95 75 75 89 1162 D1h/D5h/D6h
N9OK 113 124 108 119 90 100 110 1428

N110K 137 151 131 144 110 125 130 1740 D1h/D5h/D6h
N132 162 178 155 171 132 150 158 2101
N160 201 221 192 211 160 200 198 2649 D1h/D5h/D6h
N200 253 278 242 266 200 250 245 3074
N250 303 333 290 319 250 300 299 3723 D2h/D7h/D8h
N315 360 396 344 378 315 350 355 4465
P400 418 460 400 440 400 400 408 5028 D2h/D7h/D8h
N450 470 517 450 495 450 450 434 6062
N500 523 575 500 550 500 500 482 6879
N560 596 656 570 627 560 600 549 8076
N630 630 693 630 693 630 650 607 9208
N710 763 839 730 803 710 750 704 10346
N800 889 978 850 935 800 950 819 12723
P710 763 839 730 803 710 750 743 9212
P800 889 978 850 935 800 950 866 10659
P900 988 1087 945 1040 900 1050 962 12080
P1MO 1108 1219 1060 1166 1000 1150 1079 13305
P1M2 1317 1449 1260 1386 1200 1350 1282 15865
P1M4 1479 1627 1415 1557 1400 1550 1440 18173
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Mitat, runkokoko D
I

Runkokoko D1h D2h D3h D3h® D4h D4h®  D5h®  D6h®  D7h®  D8h®
Suojausluokitus [IEC/UL] 2 /TT))’;’:JZ 1P20 / kotelo 2 /TTYVPP:112
Korkeus 901.0 1107.0 909.0 1026.5 11220 12938 1324.0 1663.0 1978.0 2284.0
[mm]  Leveys 3250 4200 2500 2500 3500 3500 3250 3250 4200 4200
Syvyys 3784 3784 3750 3750 3750 3750 3810 3810 386.0 4060
kgl  Paino 620 1250 620 1080 1250 179.0 99.0 1280 1850 2320
Korkeus 355 436 358 396 442 500 52.1 655 779 899
linl  Leveys 128 128 198 99 148 138 128 128 165 165
Syvyys 14.9 149 14.8 14.8 14.8 14.8 15.0 15.0 152 16.0
fb]  Paino 1367 2756 136.7 238.1 2756 3946 2183 2822 4079 5115

) Kuormituksenjako- ja regenerointiliittimien mitat

@ D5h:ta kéytetddn pddkytkin- ja/tai jarruhakkurioptioilla

© Déh:ta kéytetddn kontaktorin ja/tai johdonsuojakatkaisimen kanssa
@ D7h:ta kdytetddn pddkytkin- ja/tai jarruhakkurioptioilla

) D8h:ta kaytetdcn kontaktorin ja/tai johdonsuojakatkaisimen kanssa

Mitat, kokoluokat E ja F
e e

Kehys Eth E2h E3h Edh F1 F2 F3 F4
Suojausluokitus [IEC/UL] P24 //1'Tyyppee112 e ;I'F;;ZI? A //'rTyyrﬁee11z
Korkeus 20430 20430 15780 15780 22040 2204.0 2204.0 2204.0
[mm]  Leveys 602.0 698.0 506.0 604.0 14000 18000 2000.0 2400.0
Syvyys 513.0 513.0 482.0 482.0 606.0 606.0 606.0 606.0
kgl  Paino 295.0 3180 2720 295.0 1017.0 12600 13180 1561.0
Korkeus 804 804 62.1 62.1 86.8 86.8 86.8 86.8
linl  Leveys 237 275 199.9 239 55.2 709 788 94,5
Syvyys 20.2 20.2 19.0 19.0 239 239 239 239
b]  Paino 650.0 700.0 600.0 650.0 2242.1 27779 2905.7 34415

!

S

D3h/D4h Elh F
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Sahkotiedot ja mitat — VLT® 12-Pulse

[T4] 6 x 380-480 V AC

Normaali ylikuormitus 110 % 1 min./ 10 min.) Runkokoko

Tyyppi- Lahtovirta Tyypillinen akseliteho Jatkuva  Arvioitu Suojausluokitus [IEC/UL]

koodi (3 x 380-440 V) (3 x441-480 V) tulovirta tehohévié 1P21/Type 1 IP54/Type 12
FC-102  Jatk. I, ’a(';so' s Jat. 1, ’a(';so' s kW@400V hvedsov (Al (W] ;auall;‘t’t‘;?; e ;auajt'ti?; -

P315 600 660 540 594 315 450 590 6790

P355 658 724 590 649 355 500 647 7701

P400 745 820 678 746 400 600 733 8879

P450 800 880 730 803 450 600 787 9670

P500 880 968 780 858 500 650 857 10647

P560 990 1089 890 979 560 750 964 12338

P630 1120 1232 1050 1155 630 900 1090 13201

P710 1260 1386 1160 1276 710 1000 1227 15436

P800 1460 1606 1380 1518 800 1200 1422 18084

P1MO 1720 1892 1530 1683 1000 1350 1675 20358

[T7]16x525-690V AC
Normaali ylikuormitus 110 % 1 min./ 10 min.)

ngsgii- = Lahtovirta Tyypillinen akseliteho ':J:Ig(‘;:‘r,& . ;\I:;il:,;vilé Suojausluokitus [IEC/UL]
x 525-550V) (3x551-690V) IP21/Type 1 IP54/Type 12
FC102 Jatkl, JAShw jatcr, Sl weesov hveszsv (W] ,I,auaj‘t‘t‘;?; optiot ;auaj‘t‘t‘g; optiot
P450 470 517 450 495 450 450 453 5529
P500 523 575 500 550 500 500 504 6239
P560 596 656 570 627 560 600 574 7653
P630 630 693 630 693 630 650 607 8495
P710 763 839 730 803 710 750 743 9863
P800 889 978 850 935 800 950 866 11304
P900 988 1087 945 1040 900 1050 962 12798
P1MO 1108 1219 1060 1166 1000 1150 1079 13801
P1M2 1317 1449 1260 1386 1200 1350 1282 16821
P1M4 1479 1627 1415 1557 1400 1550 1440 19247
Mitat, kokoluokka F
e o
Runkokoko F8 F9 F10 F11 F12 F13
Suojausluokitus [IEC/UL] I:’F’S“E//T.I;ly;feeﬂz
Korkeus 2204.0 22040 2204.0 2204.0 2204.0 2204.0
[mm]  Leveys 800.0 1400.0 1600.0 2400.0 2000.0 2800.0
Syvyys 606.0 606.0 606.0 606.0 606.0 600.0
[kgl Paino 447.0 669.0 893.0 1116.0 1037.0 1259.0
Korkeus 86.8 86.8 86.8 86.8 86.8 86.8
[in] Leveys 315 55.2 63.0 94.5 788 110.2
Syvyys 239 239 239 239 239 239
[1b] Paino 985.5 1474.9 1968.8 24604 22864 2775.7
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Tilauksen tyyppikoodi, runkokoot D, E ja F

[1] [2] (3] [4] [5]

[6] 7] 8 9 [0 (111 [12]

[13]

[14]

[15] [16] [17] [18] [19]

= I I TP T RERTUEGEE OTY OECHEOECE |

[1] Sovellus (numero 4 - 6)

C2H
102 VLT® HVAC Drive
N75K 75 KW /100 hv L2x
NOOK 90 kW /125 hv
N110 110 kW / 150 hv R2A
N132 132 kW /200 hv
NI60 160 kW / 250 hv B2
N200 200 kW /300 hv O
N250 250 KW /350 hv
N315 315 kW /450 hv 2
P315 315 KkW /450 hv
N355 355 kW /500 hv E2E
P355 355 KW /500 hv E2)
N400 400 KW / 550 hv
P400 400 kW /550 hv E54
N450 450 KW / 600 hv e
P450 450 KW /600 hv EsM
N500 500 KW /650 hv =
P500 500 kW /650 hv =
N560 560 kW / 750 hv
PS60 560 KW /750 hv CoM
N630 630 KW /900 hv Con
P630 630 kW /900 hv
N710 710 kW /1000 hv L5A
P710 710 KW /1000 hv
N800 800 kW / 1200 hv L5X
P8O0 800 kW / 1200 hv
PI00 900 KW / 1250 hv R
PIMO 1,0 MW / 1350 hv Rex
PIM2 1,2 MW / 1600 hv
PIM4 1,4 MW /1900 hv ESE
[3] Vaihtovirtajannite (numerot 17 - 12) C5E
T4 3x380-480V AC
17 3X525-690VAC =
690V kW. Katso ohjekirjasta 575V hp 5

[4] IP/UL -suojausluokat (numerot 13-15)

IP00/ alustan kotelointi

IP21 /Type 1 - ruostumaton takakanava
+ tilaldmmitin

IP21 /Type 1 + kaapin valo + 115 V:n pistorasia

IP21 /Type 1 + kaapin valo
+ 230 V:n pistorasia

IP21 /Type 1 + tilaldmmitin + kaapin valo
+ 115 V:n pistorasia

IP21 /Type 1 + tilaldmmitin + kaapin valo
+ 230 V:n pistorasia

IP21 /Type 1 - ruostumaton takakanava
+ jaahdytys takaa

IP21 /Type 1 - ruostumaton takakanava
+ jadhdytys takaa + tilalammitin

IP21 /Type 1 —jddhdytys takaa

IP21 /Type 1 - jédhdytys takaa
+ tilaldammitin

IP54 /UL Type 12 -kotelointi

IP54/Type 12

IP54 / Type 12 (runkokoot D1, D1h, D5h, D6h)
IP54 / Type 12 + kosketussuoja

IP54 /Type 12 + tilaldmmitin + termostaatti
IP54 / Type 12 — ruostumaton takakanava

IP54 / Type 12 — ruostumaton takakanava
+ kosketussuoja

IP54 /Type 12 — ruostumaton takakanava
+ tilaldmmitin

IP54 /Type 12 + kaapin valo
+ 115 V:n pistorasia

IP54 / Type 12 + kaapin valo
+ 230 V:n pistorasia

IP54 / Type 12 + tilaldmmitin + kaapin valo
+ 115 V:n pistorasia

IP54 /Type 12 + tilaldmmitin + kaapin valo
+ 230 V:n pistorasia

IP54 / Type 12 — jaéhdytys takaa

IP54 /Type 12 — ruostumaton takakanava
+ jaahdytys takaa

IP54 / Type 12 — ruostumaton takakanava
+ jadhdytys takaa + tilalammitin

IP54 / Type 12 — jadhdytys takaa + tilaldammitin

1P66 / UL Type 4X -kotelointi

IP66/Type 4X

IP66 / Type 4X + taustalevy (ei C-optioita)
IP66 / Type 4X (ei C-optioita)

[5] RFI-suodatin — EN/IEC 61800-3 (numero 16 - 17)

EO0 P00/ kotelo (runkokoot D4, E2) £66
C00  IPOO/ kotelo — ruolostumaton terdstakakanava Y66
IP20/kotelo 2c0

E21  IP21/Type 1

E2M  IP21/ Type 1 + kosketussuoja He
E2D  IP21/Type 1 (runkokoot D1h, D5h, D6h) H4
H21  IP21 /Type 1 + tilaldmmitin

C21  IP21/Type 1 - ruostumaton takakanava IR
M fi;s/kzytﬁishgjguostumaton takakanava HG
2D IP21/Type 1 - ruostumaton takakanava HE

(runkokoot D1h, D5h, D6h)
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RFI-suodatin, luokka A2 (C3)

RFl-suodatin, luokka A1 (C2)
(vain runkokoot D ja F)

RFI-suodatin, luokka A2 (C3)
Marine-versio, vahvistettu rakenne

IRM IT-verkolle, luokka A2 RFI
(runkokoot F1, F2, F3, F4)

RCD TN/TT-verkoille, luokka A2 RFI
(runkokoot F1, F2, F3, F4)

HX  Ei RFl-suodatinta

HF RCD TN/TT-verkoille, luokka A1 RFI
(runkokoot F1, F2, F3, F4)

HH IRM [T-verkolle, luokka A1 RFI
(runkokoot FI1, F2, F3, F4)

VLT® Low Harmonic Drive

N2 VLT® Low Harmonic Drive, aktiivisuodatin,
luokka A2 RFI

N4 VLT® Low Harmonic Drive, aktiivisuodatin,

luokka AT RFI

VLT® 12-pulssinen, runkokoot
F8, F9,F10, F11,F12, F13

B2
B4
BE
BF
BG
BH

12-pulssinen, luokka A2 RFI
12-pulssinen, luokka A1 RFI
12-pulssinen, RCD / A2 RFI
12-pulssinen, RCD / A1 RFI
12-pulssinen, IRM / A2 RFI
12-pulssinen, IRM / AT RFI

[6] Jarrutus ja turvallisuus (numero 18)

X Eijarruhakkuria
B Jarruhakkuri
€ Safe Torque Off Pilz-turvareleelld
(runkokoot F1, F2, F3, F4)
Safe Torque Off Pilz-turvareleelld
D jajarruhakkuri
(runkokoot F1, F2, F3, F4)
Safe Torque Off Pilz-turvareleelld
E  jaregenerointiliittimet
(runkokoot F1, F2, F3, F4)
T  Safe Torque Off
R Regenerointiliittimet (runkokoot D & F)
S Regenerointiliittimet ja jarruhakkuri
U Jarruhakkurija Safe Torque Off
Runkokoot F3, F4
M IEC hatapysdytyspainike
(sis. Pilz-releen)
IEC hatapysdytyspainike ja jarruhakkuri
N sekd jarruliittimet
(sis. Pilz-turvareleen)
IEC hatapyséytyspainike
P jaregenerointiliittimet

(sis. Pilz-turvareleen)

[7]1 LCP-naytto (numero 19)

X
N
G

Peitelevy, LCP ei asennettu
Numeerinen paikallisohjauspaneeli (LCP 101)

graafinen paikallisohjauspaneeli (LCP 102)

Runkokoot D ja E, vain IP21/IP54

J

L

Ei paikallisohjauspaneelia + USB ovessa

Graafinen paikallisohjauspaneeli (LCP 102)
+ USB ovessa

Numeerinen paikallisohjauspaneeli (LCP 101)
+ USB ovessa



[1] [2] (3] [4] [5] 6] 7] (8 (91 [0 [11] (2] [13] [4] - [15] nel 171 [18] 9]

[8] PCB-lakkaus - IEC 721-3-3 (numero 20) [10] Laiteoptio A (numero 22) [13] LCP-kieli (numero 28)
X

Vakiolakkaus, PCB luokka 3C2 X Vakiokaapelitulot Vakiokielipaketti, johon siséltyy englanti,
C  Erikoislakkaus, PCB luokka 3C3 Runkokoot F1, F2, F3, F4, F10, F11, F12, F13, F18 X f:tsa,i{SE?gﬁéeSpanja, tansaiitaliafsliom
Erikoislakkaus PCB luokka 3C3 E 30 Ain sulakkeella suojatut sahkdliittimet L
R ; Pyydd muita kielivalintoja tehtaalta
+ vahvistettu rakenne ) T ;
g 30An sulakkeella suojatut sahkoliittimet ja

2,5-4 Ain manuaalinen moottorin kaynnistin [14] A-optiot: Kenttavayl& (numero 29-30)

[9] Verkkovirtatulo (numero 21)

X Ei verkkovirtaoptiota

AX  Eilisdvarusteita

G 30 Ain sulakkeella suojatut séhkoliittimet ja

Sulakkeet 4-6,3 Ain manuaalinen moottorin kdynnistin AO  VLT® PROFIBUS DP MCA 101
A Sulakkeet ja kuormanjakoliittimet H g(}ﬁ:g}s\glakkeella ?_uojatut séhk(j'liit;i_met_ja_ | Vo DevieiMs MICA o4
(runkokoot D/IP20ja vain F3, F4, F9, F11, F14, F18) b0 AR MEMUEEIINGR MGRIEDTIN [E ISR AG  VLT® LonWorks MCA 108
5 Kuormanjakoliittimet ) ?8 Aén/iulakkeella lguojatut séhkéliitkyjmet.ja_ AJ  VLT® BACnet MCA 109
(runkokoot D/IP20ja vain F3, F4, F9, F11,F14, F18) I (R EMUEGITAER B EAMISIR

AL VLT® PROFINET MCA 120

5 Paakytkin ja sulakkeet K Kaksi2,5-4 An manuaalista

(runkokoot D ja E ja vain F3, F4, F9, F11, F14, F18)

moottorin kdynnistinté AN VLT® EtherNet/IP MCA 121
AQ  VLT® Modbus TCP MCA 122

Kaksi 4-6,3 A:n manuaalista

4 Syéttéjannitteen kontaktori L 42 PN IIEIISEE "
+ sulakkeet (runkokoko D) moottorin kdynnistintd AK  VLT® BACnet/IP MCA 125
s Padkytkin, sulakkeet ja kuormanjako M Kaksitf,SJOkA:n ”?atf‘uj.a““a US1IE optiotic okl
(Ei saatavilla runkokoossa F18) OSSN [P BX  Eisovelluksen optiota
g Pakytkin + kontaktori + sulakkeet N ﬁjgéitggr’_l]ﬁkg?”nrr:‘_?;?ﬁ?;““a BK  VLT® General Purpose MCB 101, yleis-I/O-kortti
DAt in kdynnisti
(runkokoot Dja Ejavain £3, 4, 9, F11, F14, F18) Tp—— = BP  VLT® Relay Option MCB 105, relekortti
Johdonsuojakatkaisin + sulakkeet UL Ao 16 Ooton e 100
I Wunkokoot Dja Eja vain F3, F4, FS, F1i, 14, F18) X Vakio BO am—,,|ogri§]f|c/)%f/kormp on '
Paakytkin, kontaktori ja sulakkeet Jaéhdytysripojen puhdistusluukku VLT® PTC Thermistor Card MCB 112
P (unkokoot £3, F4, F9,FI1, F14, FI8) Q  (wain runkokoot Dja £) B2 ATEX-termistorikortti ’
. Pééklytkklin, l;ontaktori, kuormanjakoliittimet Runkokoot F1, F2, F3, F4, F10, F11, F12, F13, F18 B4  VLT® Sensor Input Card MCB 114, anturikortti
a sulakkee I
{unkokoot £3,F4,F9, FI1, FI4,F18) G °A24VinsyOUo (asigkaskaytio) ja [16] CO-optio (numero 33-34)

ulkoinen lampatilan tarkkailu
CX  Eilisévarusteita

Johdonsuojakatkaisin, kontaktori, H  5A24Vnsydtto (asiakaskdytts)
H  kuormanjakoliittimet ja sulakkeet ) o ) [17]1 Relekorttilaajennus (numero 35)

(runkokoot F3, F4, F9, F11, F14, F18) J Ulkoinen lampétilan tarkkailu — -

. i X Eilisédvarusteita
q akatkaisi K Yhteiset moottoriliittimet

Johdonsuojakatkaisin, o . o VLT® Extended Relay Card MCB 113,
K kuormanjakoliittimet ja sulakkeet L 5A24Vinsyottd + yhteiset moottoriliittimet R laajennettu relekortti

(runkokoot F3, F4, F9, F11, F14, F18) ) . _ )

M Ulkoinen lampoétilan tarkkailu + yhteiset [18] Liikeohjelmisto (numero 35)
moottoriliittimet

1 Laajennettu kaapeliasennuskotelo

(vain runkokoko D) XX Eiohjelmisto-optiota

N 5 A 24 V:n syottd + ulkoinen lampétilan
Kaapeliasennuskotelo ja sulakkeet tarkkailu + yhteiset moottoriliittimet
(vain runkokoko D)

[19] Ohjauksen varmistussyotto (numero 38-39)

DX  Eiulkoista DGtuloa asennettu
DO  VLT® 24V DC Supply Option MCB 107

[12] Ohjelmistoversio (numero 24-27)

SXXX  Uusin vakio-ohjelmistoversio

Ota huomioon, ettd kaikki yhdistelmdit eivcit ole mahdollisia.
Léyddt apua ja ohjeita nettisivujemme konfiguraattorista:
driveconfig.danfoss.com
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Sahkotiedot — VLT® Low Harmonic Drive
jaVLT® Advanced Active Filters

[T4] 3 x480V AC - VLT® Low Harmonic Drive

Normaali ylikuormitus 110 % 1 min./ 10 min.) Runkokoko

ngsgii_ = Lahtdvirta Tyypillinen akseliteho tjlflﬂ(‘;::,t: . fﬁgf’;f,‘i’a Suojausluokitus [IEC/UL]
X 380-440V) (3 x 441-480V) P21 IP54
FC-102  Jatk. I, Ja('é% 'S'V;Ax Jatk. 1, Ja('é% 'S'V;Ax KW @400V  hv @460V [A] (W] Type 1 Type 12
N132 | 315 347 302 332 160 250 304 8725 Din Din
N160 | 395 435 361 397 200 300 381 9831
N200 | 480 528 443 487 250 350 463 11371
N250 | 600 660 540 594 315 450 590 14051
P315 | 658 724 590 649 355 500 647 15320
P355 | 745 820 678 746 400 600 733 17180
P400 | 800 880 730 803 450 600 787 18447

[T4] 3 x 380-480 V AC VLT® Advanced Active Filter
Normaali ylikuormitus (110 % 1/10 minuutin ajan automaattisesti saadelty)

ngggii' Korjattu virta S;:?:Ii(teeliza':: t Ar:VL"_it‘:'_, Suojausluokitus [IEC/UL]
@400V @460V @480V @500V japaskytkin»  tehohavio P21 IP54
AAF006  Jatk. Sis. Jatk. Sis. Jatk. Sis. Jatk. Sis. [A] [W] Type 1 Type 12
A190 260 390 240 360 260 390 240 360 350 5000 D14 D14
A250 315 473 302 453 315 473 302 453 630 7000
A310 395 593 361 542 395 593 361 542 630 9000 E1
A400 480 720 443 665 480 720 443 665 900 11100

* Suositellaan valmiiksi integroituja sulakkeita ja pddkytkintd

Mitat - VLT® Low Harmonic Drive ja VLT® Advanced Active Filter

_ VLT® Low Harmonic Drive VLT® Advanced Active Filter

Runkokoko D1n D2n E9 D14 E1
Suojausluokitus [IEC/UL] |g)5241 //1:?|fee112 I:,PSZJ //%y;ee 112
Korkeus 191591 1914.7 2000.7 1780.0 2000.0
[mm]  Leveys 929.2 1024.2 1200.0 600.0 600.0
Syvyys 4184 4184 538.0 4184 5380
[kgl Paino 353.0 413.0 676.0 238.0 453.0
Korkeus 754 754 78.8 70.0 78.7
[in] Leveys 36.6 40.3 47.2 23.6 236
Syvyys 16.5 16.5 21.0 16.5 210
[Ib] Paino 777.0 910.0 1490.0 524.7 998.7
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Tekniset tiedot VLT® Advanced Active Filter - aktiivinen harmonisten yliaaltojen suodatin

Suodatintyyppi

Taajuus
Kotelot

Suurin jannitteen esivaaristyma

Kayttolampotila

Korkeus

EMC-standardit

Piirilevyn lakkaus

Kielet

Harmonisten kompensointi
tilat

Harmonisten kompensointi
spektri

3P/3W, Aktiivinen shunttisuodatin
(TN, TT,IT)

50-60Hz, £5%

P21 —NEMA 1, IP 54 — NEMA 12
10%

20 % pienennetylld suoritteella
0-40 °C

+5 °C pienennetylla suoritteella
-10 °C pienennetylld suoritteella
1000 m ilman redusointia

3000 m pienennetylla
suoritteella (5% /1000 m)
IEC61000-6-2

|IEC61000-6-4

Lakattu
— per ISA 571.04-1985, luokka G3

18 erilaista

Valikoitu tai kokonais
(90 % RMS harmoniselle
vahennykselle)

2.-40. yleistilassa,
sis.5.,7.,11,13,17,19, 23, 25.
kerrannaiset valikoidussa tilassa

VLT® Advanced Active Filter AAF 006

Tyyppikoodi VLT® Advanced Active Filter

Yksittainen harmoninen virta
jako valikoidussa tilassa

Reaktiivinen virran
kompensaatio

Vélkynnan pienentaminen

Kompensoinnin prioriteetti

Rinnakkaiskytkentamahdollisuus

Kaytettavat virtamuuntajat

Digitaaliset tulot/lahdot
Tietoyhteysliitdanta
Ohjaustyyppi:

Vasteaika

Harmoninen asettumisaika
(5-95 %)

Reaktiivinen asettumisaika
(5-95 %)

Maksimi ylitys
Kytkentataajuus

Tyypillinen kytkentataajuus

15:63 %, 17: 45 %, 111: 29%,
113:25 9%, 117: 18 %, 119: 16%,
123: 14 %, 125: 13%

Kylla, edessa (kapasitiivinen)
tai jdljessd oleva (induktiivinen)
tavoitetehokerroin

Kylla

Ohjelmoitava harmoninen
tai perusaallon tehokerroin

Jopa 4 yksikkod samaa tehoarvoa
isdnta-seuraajassa

1 Aja5 Atoissijainen, jossa
automaattinen viritysluokka
0,5 tai parempi

4 (2 ohjelmoitavaa)
Ohjelmoitava PNP- tai NPN-logiikka

RS485, USB1.1

Suora harmoninen ohjaus
(nopeampaa vastetta varten)

< 15 ms (sis. HW)

<15ms

<15ms

5%

Progressiivinen saato alueella
3-18kHz

3-45kHz

VLT® Low Harmonic Drive

Eri VLT®-aktiivisuodattimet voidaan helposti konfiguroida asiakkaan pyynnosta osoitteessa drives.danfoss.fi

1 2 3 4 5 6
A | A F 0 0 6

7 8 CAE 11 12

ENEEEEEE T

13 [ 14 | 15 i

H x IEM 6

17 IEH 19 IEH 21 BBPE 23 24 . 39
| C | X

x IEE s . X

8-10:

190: 190 A:n korjausvirta
250: 250 A:n korjausvirta
310:310 A:n korjausvirta
400:400 A:n korjausvirta

13-15:

E21:1P 21/NEMA 1

E2M: IP 21/NEMA 1 kosketussuojalla
C2M:1P21 /NEMA 1 - ruostumaton teras-
takakanava + kosketussuoja

E54: 1P 54/NEMA 12

E5M: IP 54/NEMA 12 kosketussuoja
C5M:1P54 / NEMA 12 - ruostumaton
terdstakakanava + kosketussuoja

16-17:

HX: Ei RFI-suodatinta
H4: RFl luokka A1

21:

X: Eiverkkovirtaoptiota
3: Paakytkin ja sulake
7: Sulake
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A-optiot: Kenttavaylat

Saatavilla koko tuotevalikoimassa

Tyyppikoodin paikka

A

VLT® PROFIBUS DP MCA 101
VLT® DeviceNet MCA 104
VLT® LonWorks MCA 108
VLT® BACnet MCA 109

VLT® PROFINET MCA 120
VLT® EtherNet/IP MCA 121
VLT® Modbus TCP MCA 122
VLT® BACnet/IP MCA 125

PROFIBUS DP

Kayttamalld taajuusmuuttajaa kenttavaylan
kautta voit véhentdaa jarjestelman kustannuksia,
viestid nopeammin ja tehokkaammin ja hyddyt
helpommasta kayttoliittymasta.

Muut ominaisuudet:

B Laaja yhteensopivuus, korkea
kéytettdvyysaste, tuki kaikille tarkeimmille
PLCGtoimittajille ja yhteensopivuus
my&hempien versioiden kanssa

B Nopea ja tehokas tiedonsiirto,
yksinkertainen asennus, edistyneet
diagnoosi- ja parametrisointitoiminnot
ja auto-konfigurointi prosessin tiedoille
GSD-tiedoston kautta

B Jaksottainen parametrisointi kayttamalla
PROFIBUS DP-V1:t4, PROFIdrivea tai
Danfossin FGprofiilin laitteita (vain MCA101),
PROFIBUS DP-V1, Master Class 1 ja 2

VLT® PROFIBUS DP MCA 101

Tilauskoodi
130B1100 vakio
130B1200 lakattu

DeviceNet

DeviceNet tarjoaa luotettavan ja tehokkaan
tiedonkasittelyn edistyneen tuottaja-/
kuluttajateknologian ansiosta.

B Tukee ODVA:n taajuusmuuttajaprofiilia
kdyttaen I/O-instanssia 20/70 ja 21/71
varmistaen yhteensopivuuden nykyisten
jarjestelmien kanssa.

B Hyodyt ODVA:n vahvan yhdenmukaisuuden
testausperiaatteista, jotka varmistavat
tuotteiden vélisen toimivuuden.

VLT® DeviceNet MCA 104

Tilauskoodi
130B1102 vakio
130B1202 lakattu

LonWorks

LonWorks on rakennusautomaatiolle suunni-
teltu kenttavaylajarjestelma. Se mahdollistaa
tiedonsiirron saman jarjestelman yksittaisten
laitteiden vdlilla (Peer-to-Peer) ja parantaa
ohjauksen hajauttamismahdollisuuksia.

W Ei tarvetta paayksikolle (master-follower)
B Tukee vapaan topologian Echelon-liitdntaa
B Tukee vakio- ja optio-I/O-liitantoja
B Anturin signaalit voidaan siirtdd nopeasti
toiseen ohjaimeen vayldkaapeleiden kautta
W Sertifioitu yhteensopivaksi LonMark
ver. 3.4:n maaritysten kanssa (vain
VLT® LonWorks MCA 108)

VLT® LonWorks MCA 108
Tilauskoodi

130B1106 vakio
130B1206 lakattu

BACnet MS/TP

BACnet-protokolla on kansainvélinen
protokolla, joka integroi tehokkaasti
kaikki rakennusautomaatiolaitteiden
osat kdyttolaitetasolta aina rakennuksen
automaatiojdrjestelmaan.

BACnet-option avulla on mahdollista lukea
kaikki analogia- ja digitaalitulot ja ohjata kaikkia
VLT® HVAC Driven ja VACON® NXS:n
analogia- ja digitaalilahtoja.

Kaikkia tuloja ja lahtoja voidaan kayttaa erilladn
taajuusmuuttajan toiminnoista, ja siksi I/O-
pisteet ovat etdohjattavissa:

Muut ominaisuudet:

B COV (Change of Value)

B Reaaliaikakellon synkronointi BACnet-vaylan
kautta

B Luku-/kirjoitusominaisuudet

B Halytysten ja varoitusten kasittely

VLT® BACnet MCA 109

Tilauskoodi
130B1144 vakio
130B1244 lakattu

PROFINET

PROFINET yhdistda ainutlaatuisella

tavalla tehokkaimman suorituskyvyn

ja mahdollisimman suuren avoimuuden.
Optio on suunniteltu niin, ettd useita
PROFIBUS-ominaisuuksia voidaan siirtag,

mikad minimoi kayttdjan tydmaaran PROFINET-
sovellukseen siirryttdessa ja turvaa PLC-
ohjelmaan tehdyn investoinnin.

B Samat PPO-tyypit kuin PROFIBUS-vayldssa
helpottavat PROFINET-sovellukseen
siirtymista.

B MRP-tuki

B DP-V1-diagnostiikan tuki mahdollistaa
helpon, nopean ja standardisoidun
varoitus- ja vikatietojen kasittelyn PLC:II3,
mika parantaa jarjestelman kaistanleveytta.

B Toteutus yhdenmukaisuusluokan B
mukaisesti

VLT® PROFINET MCA 120

Tilauskoodi
130B1135 vakio, kaksi porttia
130B1235 lakattu, kaksi porttia

EtherNet/IP

Ethernet on tulevaisuuden standardi
tiedonsiirrolle tehdasympadristossa. EtherNet/
IP perustuu uusimpaan teollisuuden kayttdon
tarkoitettuun tekniikkaan ja se tayttaa myos
kaikkein kovimmat vaatimukset.

EtherNet/IP™ laajentaa kaupallisesti saatavissa
olevan Ethernetin yleiseen teolliseen
protokollaan (Common Industrial Protocol,
CIP™) — joka on sama ylemman tason
protokolla ja kohdemalli kuin DeviceNetissa.

14

Sen tarjoamia edistyksellisia

ominaisuuksia ovat:

B Sisddnrakennettu suuren suorituskyvyn
kytkin, joka mahdollistaa linja-topologian
ja poistaa ulkoisten kytkinten tarpeen

B DLRRing

B Edistyneet kytkin- ja diagnoositoiminnot

B Sisdanrakennettu verkkopalvelin

B Sihkopostiominaisuus huoltoilmoituksille

B Unicast- ja Multicast-tiedonsiirto

VLT® EtherNet/IP MCA 121

Tilauskoodi
130B1119 vakio, kaksi porttia
130B1219 lakattu, kaksi porttia

Modbus TCP

Modbus TCP on ensimmaéinen teollinen
Ethernet-pohjainen automaatioprotokolla.
Modbus TCP pystyy kdsittelemaan 5 ms
litdntavalin molempiin suuntiin, ja on ndin
ollen yksi markkinoiden nopeimmista Modbus
TCP -laitteista. Isantdredundanssia varten
jannitteellinen vaihto kahden isannan valilla.

Muut ominaisuudet:

B Dual Master PLC -yhteys redundanssin
varmistamiseksi kaksoisportin optioissa
(vain MCA 122)

VLT® Modbus TCP MCA 122

Tilauskoodi
130B1196 vakio, kaksi porttia
130B1296 lakattu, kaksi porttia

BACnet/IP

BACnet/IP-optio optimoi VLT® HVAC
-taajuusmuuttajan toimimaan yhdessa BMS-
rakennushallintajérjestelman kanssa BACnet/
IP-protokollaa kayttamadlld tai toimimalla
BACnet Ethernetissa. BACnet/IP:n avulla on
helppo hallita tai seurata tyypillisissa HVAC-
sovelluksissa tarvittavia valvontapisteita
kokonaiskustannuksia vahentéen.

Muut ominaisuudet:

B COV, Change Of Value

B | uku-/kirjoitusominaisuudet
B Halytys-/varoitusilmoitukset
B PID Loop object

B Segmentoitu tiedonsiirto

B Trend-objektit

B Schedule-objektit

VLT® BACnet/IP MCA 125

Tilauskoodi
134B1586 lakattu, kaksi porttia

Danfoss Drives - DKDD.PB.102.A9.20
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B-optiot: Toiminnalliset laajennukset

Saatavilla koko tuotevalikoimassa

Toiminnalliset laajennukset Tyyppikoodin paikka

B

VLT® General Purpose MCB 101
VLT® Relay Option MCB 105

VLT® Analog I/O Option MCB 109
VLT® PTC Thermistor Card MCB 112
VLT® Sensor Input Card MCB 114
VLT® Safety Option MCB 140

VLT® General Purpose I/0
MCB 101, yleis-I/O-kortti

Tama 1/O-optio tarjoaa laajan valikoiman
ohjaustuloja ja -lahtoja:

W 3 digitaalista tuloa 0-24 V:
Looginen ‘0’ < 5V; Looginen "> 10V

B 2 analogiatuloa 0-10 V: Resoluutio 10 bittia
+ signaali

W 2 digitaalildhtoa, NPN/PNP push pull

B 1 analogialdhtd 0/4-20 mA

B Jousikuormitteinen liitanta

Tilausnumero
130B1125 vakio
130B1212 lakattu (luokka 3C3/IEC 60721-3-3)

VLT® Relay Card MCB 105,
relekortti

Mahdollistaa releen toimintojen laajentamisen
3 ylimaaraiselld releulostulolla.

W Suurin kytkentdnopeus nimellis-/
vahimmadiskuormituksella ......... 6 min'/20 s

B Suojaa ohjauskaapelin liitantaa

B Jousikuormitettu ohjausjohtimen liitdnta

Maks. liitinkuorma:

B AGT vastuskuorma ... 240V AC2 A
B ACG15 Induktiivinen

kuorma @cos fl 0,4 ..oeeer. 240V AC0.2 A
B D1 Resistiivinen kuorma ... 24VDC1TA

B D13 Induktiivinen

kuorma @cos fi 0,4 24V DCO01 A

Min. liitinkuorma:
mDC5V 10 mA

Tilausnumero
130B1110 vakio
130B1210 lakattu (luokka 3C3/IEC 60721-3-3)

Danfoss Drives - DKDD.PB.102.A9.20

VLT® Analog I/0 Option
MCB 109, analogia-1/O-kortti

Tamaé analoginen tulo-/Idhtéoptio voidaan
asentaa helposti taajuusmuuttajaan. Optio
parantaa toiminnallisuutta ja ohjausta
antamalla lis&a I/O-liitdntojd. Optio antaa
paristovarmennuksen taajuusmuuttajan
sisaiselle kellolle. Tdma mahdollistaa kaikkien
taajuusmuuttajan kellotoimintojen vakaan
kdyton ajastettuina toimintoina.

B 3 analogiatuloa, joista jokainen
voidaan konfiguroida seka jannite-
ettd lampaotilatuloksi

B 0-10 V:n liitdntd analogisille
signaaleille samoin kuin PT1000-
ja NIT000-lampétilatuloille

B 3 analogialdht®d, jotka voidaan
konfiguroida 0-10 V:n 1&hdoiksi

B Paristovarmennettu syotto
taajuusmuuttajaan vakiona kuuluvalle
kellotoiminnolle

Paristo kestaa yleensd 10 vuotta ymparistosta
riippuen.

Tilausnumero
130B1143 vakio
130B1243 lakattu (luokka 3C3/IEC 60721-3-3)

VLT® PTC Thermistor
Card MCB 112, ATEX-
termistorikortti

VLT® PTC Thermistor Card MCB 112
-termistorikortti mahdollistaa varmennetun
moottorin tilan seurannan verrattuna
sisddnrakennettuun ETR-toimintoon

ja termistoriliitdntaan.

B Suojaa moottoria ylikuumenemiselta

B ATEX-hyvaksytty kdytettdvaksi Ex d-ja Ex e
-moottorien kanssa (EX e vain FC302)

W Kayttaa Safe Stop -turvapyséytystoimintoa,
joka on hyvaksytty SIL 2 IEC 61508
-standardin mukaisesti

Tilausnumero
NA vakio
130B1137 lakattu (luokka 3C3/IEC 60721-3-3)
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VLT® Sensor Input Card
MCB 114, anturikortti

Téma optio suojaa moottoria
ylikuumenemiselta valvomalla laakereiden
ja kddmien lampdtilaa moottorissa.

B Suojaa moottoria ylikuumenemiselta
B Kolme itsehavaitsevaa anturisisadntuloa

2- tai 3-johtimisille PT100/PT1000-antureille
B Yksiylimaardinen analogiatulo 4-20 mA

Tilausnumero
130B1172 vakio
130B1272 lakattu (luokka 3C3/IEC 60721-3-3)

VLT® Safety Option MCB 140
ja MCB 141

VLT® Safety Option MCB 140 ja MCB 141
sisaltavat turvallisuusoptioita, joihin kuuluu
turvallinen pysaytys (Safe Stop 1, SS1),
turvallisesti rajoitettu nopeus (Safely Limited
Speed, SLS) ja turvallinen nopeusvalvonta
(Safe Speed Monitor, SSM).

Optioita voidaan kayttda PL e:hen saakka
standardin ISO 13849-1 mukaan.

MCB 140 on normaali B-optio. MCB 141
tarjoaa saman toiminnon ulkoisena

45 mm:n kotelointina. MCB 141 antaa
kayttdjalle mahdollisuuden kayttad MCB 140
-toiminnallisuutta myos silloin, kun kaytdssa
on jo toinen B-optio.

Eri toimintatilat voidaan konfiguroida
kayttamalld laitteen ndyttdd ja painikkeita.
Optiot antavat kdyttéon ainoastaan rajoitetun
valikoiman parametreja parametroinnin
nopeuttamiseksi.

B MCB 140 standardi B-optio

B MCB 141 ulkoinen optio

B Yksikanavainen ja kaksikanavainen
kdyttd mahdollisia

B | 3hestymiskytkin nopeuden
takaisinkytkentana

B SS1-, SLS- ja SMS-toiminnallisuus

B Helppo ja nopea parametrointi.

Tilausnumero
130B6443 MCB 140, 130B6447 MCB 141



C-optiot: Laajennettu relekortti

Saatavilla koko tuotevalikoimassa

Laajennettu relekortti Tyyppikoodin paikka

C
VLT® Extended Relay Card MCB 113

17

VLT® Extended Relay Card
MCB 113, laajennettu

relekortti
Relekortti VLT® Extended Relay Card MCB 113

B 7 digitaalituloa
M 2 analogialdhtoa
B 4 SDPT-relettd

parantaa joustavuutta lisddmalla tuloja/I&htoja.

B NAMUR-suositusten mukainen

B Galvaaninen erotus

W Tuki lisattiin FW 17A:ssa MCO 301 -optioon

B Sallii asiakkaiden siirtéa HVAG
taajuusmuuttajalle PLG-toimintoja,
jotka I6ytyvat esimerkiksi
iimastointijarjestelmista

Tilausnumero
130B1164 vakio
130B1264 lakattu (luokka 3C3/IEC 60721-3-3)

D-optio: 24 V:n varasyottoliitanta

Saatavilla koko tuotevalikoimassa

24 V:n varasyottoliitanta
D

VLT® 24V DC Supply Option MCB 107

19

Tyyppikoodin paikka

VLT® 24V DC Supply
MCB 107

Liittaa ulkoiseen tasavirtajannitesydttoon,
jotta ohjaukset ja kaikki asennetut optiot
voidaan sdilyttaa toiminnassa sahkokatkoksen
sattuessa.

Tama mahdollistaa LCP:n ja kaikkien
asennettujen optioiden tdyden
kdytettavyyden, myds parametrien
asettamisen, ilman kytkemista verkkovirtaan.

B Syottojannitealue... .. 24VDC+/-15%

(maks. 37V, 10 sek.)
B Enimmaissyottovirta ... L22A
B Maksimikaapelipituus ..
B Sy6ttokapasitanssikuormitus ..

B Kdynnistysviive

Tilausnumero
130B1108 vakio
130B1208 lakattu (luokka 3C3/IEC 60721-3-3)
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Lisavarusteet

Saatavilla koko tuotevalikoimassa

LCP

VLT®-ohjauspaneeli LCP 101 (numeerinen)
Tilausnumero: 13081124

VLT®-ohjauspaneeli LCP 102 (graafinen)
Tilausnumero: 13081107

VLT® Wireless Communication Panel LCP 103
Tilausnumero: 13480460

LCP:n paneelin asennussarja

Tilausnumero IP 20 -runkokoolle

130B1113: Sis. kiinnikkeet, tiivisteen, 3 m kaapelin ja graafisen LCP:n
130B1114: Sis. kiinnikkeet, tiivisteen, 3 m kaapelin ja numeerisen LCP:n
130B1117: Sis. kiinnikkeet, tiivisteen ja 3 m kaapelin

130B1170: Sis. kiinnikkeet ja tiivisteen

Tilausnumero IP 55 -runkokoolle
130B1129: Sis. kiinnikkeet, tiivisteen, peitekannen ja 8 m “vapaan pddn”kaapelin

LCP-etdasennussarja
Tilausnumero:

134B5223 - sarja ja 3 m:n kaapeli:
134B5224 - sarja ja 5 m:n kaapeli
134B5225 - sarja ja 10 m:n kaapeli

Lisdvarusteet

PROFIBUS SUB-D9 -sovitin
IP20, A2 ja A3
Tilausnumero: 130B1112

Optiosiirtosovitin A/B-C
Tilausnumero: 13081130 vakio, 13081230 lakattu

Sovitinlevy VLT® 3000 ja VLT® 5000
Tilausnumero: 130B0524 — kdytetddn vain IP20/NEMA type 1 -laitteissa 7,5 kW:iin asti

USB-jatkoliitanta
Tilausnumero:

130B1155: 350 mm kaapeli
130B1156: 650 mm kaapeli

IP21/Type 1 (NEMA 1) -sarja
Tilausnumero

130B1121: runkokoko A1
130B1122: runkokoko A2
130B1123: runkokoko A3
130B1187: runkokoko B3
130B1189: runkokoko B4
130B1191: runkokoko C3
130B1193: runkokoko C4

NEMA 3R -sddsuoja
Tilausnumero

176F6302: runkokoko D1h
176F6303: runkokoko D2h

NEMA 4X -sddsuoja
Tilausnumero

130B4598: runkokoko A4, A5, B1, B2
130B4597: runkokoko C1, C2

Moottorin liitin
Tilausnumero:
130B1065: runkokoko A2 - A5 (10 kpl)

Verkkosyoton liitin
Tilausnumero:

130B1066: 10 kpl, pdicikytkin IP55
130B1067: 10 kpl, pdicikytkin IP20/21

Releen 1 liitin
Tilausnumero: 13081069 (10 kpl, 3-napaiset liittimet releelle 01)

Releen 2 liitin
Tilausnumero: 130B1068 (10 kpl, 3-napaiset liittimet releelle 02)

Ohjauskortin liittimet
Tilausnumero: 130B0295

VLT® Leakage Current Monitor Module RCMB20/RCMB35
Tilausnumero:

130B5645: A2-A3

130B5764: B3

130B5765: B4

130B6226: C3

130B5647: C4

VLT® Pressure Transmitter PTU 025
Tilausnumero:
Eivield tilattavissa

PC-ohjelmisto

VLT® Motion Control Tool MCT 10
VLT® Motion Control Tool MCT 31
Danfoss HCS

VLT® Energy Box

Danfoss ecoSmart™
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Teho-optiot

VLT® Sine-Wave Filter MCC 101

VLT® dU/dt Filter MCC 102

VLT® Common Mode Filters MCC 105

VLT® Advanced Harmonic Filter AHF 005/010
VLT® Brake Resistors MCE 101

VLT® Line Reactor MCC 103

VLT® Sine-wave Filter
MCC 101

B V[ T°-siniaaltosuodattimet sijoitetaan
taajuusmuuttajan ja moottorin valiin
sinimuotoisen jannitteen takaamiseksi.

B Vihentdd moottorin eristyksen rasitusta

B Véhentdd moottorin akustista melua

B Vihentdd laakerivirtoja (etenkin suurissa
moottoreissa)

B Vihentdd moottorissa tapahtuvia havioita,
pidentad kayttoikda

B VLT® FC -tuoteperheen ulkoasu

Tehoalue
3x200-500V,2,5-800 A
3x525-690V, 4,5-660 A

Suojausluokat

B |POO0 ja IP20 seindasennettu kotelointi
enintdan 75 A (500 V) / 45 A (690 V)

W P23 lattia-asennettu kotelointi vahintaan
115 A (500 V) tai 76 A (690 V)

B P54 sekd seindasennettu ettd lattia-
asennettu kotelointi enintdan 4,5 A, 10 A,
22 A(690V)

Tilausnumero
Katso suunnitteluopas

VLT® dU/dt Filter MCC 102

B Pienentdd moottorin jannitteen
dU/dt-arvoja

B Sijoitetaan taajuusmuuttajan ja moottorin
valiin poistamaan erittdin nopeita
jannitemuutoksia

B Moottorin jannite on edelleen
pulssimuotoista, mutta sen dU/dt-arvot ovat
pienemmat.

B V3hentdd moottorin eristykseen
kohdistuvaa rasitusta ja suositellaan
sovelluksiin, joissa on vanhempia
moottoreita, vaikeat ympadristoolosuhteet
tai usein toistuvaa jarrutusta, joka kasvattaa
DGvalipiirin jannitetta

B VLT® FC -tuoteperheen ulkoasu

Tehoalue
3x200-690 V (enintadn 880 A)

Suojausluokat
B |POO- ja IP20/23-kotelointi koko tehoalueella
B |[P54-kotelointi saatavana, enintdan 177 A

Tilausnumero
Katso suunnitteluopas

VLT® Common Mode Filter
MCC 105

B Sjjoitettu taajuusmuuttajan ja moottorin
valiin

B Nanokristallirenkaat poistavat
korkeataajuuskohinaa moottorikaapelissa
(suojattu tai ei-suojattu) ja pienentdvat
moottorin laakerivirtoja.

B Pidentad moottorin laakerien kayttoikaa

B Voidaan kadyttaa dU/dt-ja
siniaaltosuodattimien kanssa

W Vihentdd moottorikaapelista aiheutuvia
sateilypaastoja

B V3hentdd sdhkdmagneettisia hairiditd

B Helppo asentaa — saatdja ei tarvita

B Ovaalinmuotoinen — mahdollistaa
asennuksen taajuusmuuttajan kotelon
tai moottorin kytkentdrasian sisaan

Tehoalue

380-415V AC (50 ja 60 Hz)
440-480V AC (60 Hz)
600V AC (60 Hz)

500-690 V AC (50 Hz)

Tilausnumero

130B3257 runkokoko A ja B
130B7679 runkokoko C1
130B3258 runkokoko C2, C3 ja C4
130B3259 runkokoko D
130B3260 runkokoko E ja F

VLT® Advanced Harmonic
Filter AHF 005 ja AHF 010

B Optimoitu harmoninen suorituskyky
VLT®-taajuusmuuttajille 250 kW:n saakka

B Patentoitu tekniikka alentaa THD-tason
sahkoverkossa alle 5-10 prosenttiin.

B Sopii taydellisesti teollisuusautomaatioon,
erittain dynaamisiin sovelluksiin
ja turva-asennuksiin

Tehoalue

380-415V AC (50 ja 60 Hz)
440-480V AC (60 Hz)
600V AC (60 Hz)

500-690 V AC (50 Hz)

Suojausluokat

| P20
(IP21/NEMA 1 -pdivityssarja on saatavana)

H |POO
(Tarvitaan erillinen jadhdytys. IPOO-
yksikossa ei ole puhallinta. Erilliset
jaahdytysmittaukset on otettava huomioon
kotelossa osana asennusta.)

Tilausnumero
Katso suunnitteluopas

VLT® Brake Resistor MCE 101

B Jarrutuksen aikana syntynyt energia
johdetaan jarruvastuksiin.

B Optimoitu FCGsarjaan ja on saatavana
yleisversiot vaaka- ja pystylikkeeseen

B Sisdanrakennettu ldampokytkin

B Versiot vaaka- ja pystysuoraan asennukseen

B Osa pystysuoraan asennettavista laitteista
on Ul-hyvaksyttyja.

Tehoalue
Tarkka sahkoinen vastaavuus kaikkiin
VLT®-taajuusmuuttajien kokoluokkiin

Suojausluokat:
| P20
u P21
W P54
| P65

Tilausnumero
Katso suunnitteluopas

VLT® Line Reactor MCC 103

B | injakuristin varmistaa virran tasapainon
kuormanjakosovelluksissa, joissa useiden
taajuusmuuttajien tasasuuntaajan
tasavirtapuolet on kytketty yhteen

B UL-hyvaksytty sovelluksiin, joissa kdytetdan
kuorman jakoa

B Kun suunnittelet kuorman jakavia
sovelluksia, kiinnita erityistd huomiota
eri runkokokojen yhdistelmiin
ja syoksyvirtoihin.

B Jos haluat teknisid neuvoja kuorman jakaviin
sovelluksiin, ota yhteys Danfossin tekniseen
tukeen.

B Yhteensopiva VLT® HVAC Drive 50 Hz
tai 60 Hz -verkkojannitteeseen

Tilausnumero
Katso suunnitteluopas
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Varusteiden yhteensopivuus runkokokoihin

Yleistietoa vain runkokokoihin D, E ja F

) 9 F11/F13
Tyyppikoo-| D1h/ | D3h/ | D5h/ | D6h/ | D1n/ | E1h/ | E3h/ . .
Runkokoko din paikka | D2h | D4h | D7h | D8h | D2n | E2h | E4h F1/F2| (n : i (optiokaa-
_ o _ . _ o o - u]

Kotelointi korroosion kestavalla 4 o B B B B
takakanavalla
Kosketussuoja 4 m] - m] m] - o [ ] u [ ] [ ]
Tilaldmmittimet ja termostaatti 4 [m} - [m} - - - o - - O
Kaappivalaisin pistorasialla 4 - - - - - - = = m] - = O
RFl-suodattimet ¢ 5 ] u} o u] m] u] m] u} - u] - u] - u]
Eg;tsyévscséur\s}lrgg{ggsn (IRM, Insulation 5 B B B N a N a N N a N a N a
Vikavirtarele (RCD) 5 - - - - - o - o o
Jarruhakkuri (IGBTt) 6 - u] [m} u] [m} u] [m} u] u] u] u] u] u] u]
Safe Torque Off Pilz-turvareleella 6 [m} m] [m} m] [m} m] [m} m] m] m] m] O O O
Regenerointiliittimet 6 = ] m] ] m] ] m] ] ] o o o o o
Yhteinen moottoriliitanta 6 L] L] L] L] u L] ] L] u] u] [ ] [ ] u] u]
Hatapysaytys Pilz-turvareleelld 6 = = = - - - - - - m] = - - -
Safe Torque Off Pilz-turvareleelld 6 - - - - - - - - O O O u] u] u]
Ei paikallisohjauspaneelia 7 (m] O (m] O = O (m] = = = = = = =
VLT®-ohjauspaneeli LCP 101 7 o o o o _ _ _ _ B B B B B B
(numeerinen)

VLT®-ohjauspaneeli LCP 102 (graafinen) 7 o o [ ] [ ] [ ] [ ]
Sulakkeet 9 u] - [u] ] [u] [u} u] u] [u] [u] [u] u]
Kuormituksenjakoliittimet 9 - u] - - - [m} - u] u] - - - =
Sulakkeet ja kuormituksenjakoliittimet 9 - m] - - - [m} - u] u] - - - -
Paakytkin 9m - - [u] o o o = o = o = u} = u}
Suojakatkaisin 9m - - - m] - - - - - u] - -
Kontaktorit 9M - - - u} - - - - [u] - - =
Manuaaliset moottorin kdynnistimet 10 - - - - - - - - o o - - O O
30 Ain sulakkeilla suojatut liittimet 10 - - - - - - - - o o - - m] m]
24V DC virtasyottd 11 - - - - - - - - m] m] - - ] ]
Ulkoinen lampatilan tarkkailu 11 - - - - - - - - u] u] - - O O
Jadhdytysripojen puhdistusluukku 11 [m} m] [m} m] - m] [m} - - - - - _ -
NEMA 3R kayttévalmis taajuusmuuttaja 11 [m} - - - - - - - - - - - = =

(- Optiot toimitetaan sulakkeiden kanssa

“ Ei690V

O Optio

W Standardi
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Kotelointi korroosion
kestavalla takakanavalla

Korroosionkestdvyyden suojaamiseksi
ankarissa ympadristoolosuhteissa laitteet
voidaan tilata kotelossa, johon kuuluu
ruostumattomasta teraksestd valmistettu
takakanava, erikoispaéllystetyt jadhdytysrivat
ja erikoispuhallin.

Tatd optiota suositellaan suolaisessa
ymparistossd, kuten lahelld merta.

Kosketussuoja

Lexan®-suojaus on asennettu virtaliittimien
eteen estdmadn vahingossa tapahtuvaa
kosketusta, kun kotelon ovi on auki.

Tilalammittimet
ja termostaatti

Asennettu taajuusmuuttajan kaapin sisaan
runkokoossa D ja F ja ohjattu automaattisella
termostaatilla, tilanlammittimien avulla
estetaan veden kondensoituminen

kotelon sisdlla.

Termostaatin oletusasetuksilla l[ammittimet
kaynnistyvat 10 °C:n (50 °F:n) [dmpdtilassa
ja sammuvat 15,6 °C:n (60 °F:n) lampétilassa.

Kaappivalaisin pistorasialla

Runkokoon F taajuusmuuttajien kaapin sisalle
asennettu valaisin parantaa nakyvyytta huollon
ja kunnossapidon aikana. Valaisimen kotelossa
on pistorasia, josta saadaan tilapdisesti virtaa
kannettaviin tietokoneisiin tai muihin laitteisiin.
Valittavana on kaksi eri jannitetta:

W 230V,50Hz, 2,5 A, CE/ENEC
W 120V,60Hz, 5 A, UL/cUL

RFIl-suodattimet

VLT®-sarjan taajuusmuuttajiin on integroitu
vakiona luokan A2 RFl-suodattimet. Optiona
saatavilla luokan A1 RFl-suodattimilla
saavutetaan tarvittaessa suurempi
RFI/EMC-suojaustaso radiotaajuushairididen

ja sahkdmagneettisen sateilyn vaimentamiseksi
standardin EN 55011 mukaisesti.

Runkokoon F taajuusmuuttajissa luokan A1
RFI-suodatin vaatii optiokaapin lisadmisen.
RFI-suotimia on saatavilla my&s marine-
versioina.

Eristysvastusmonitori
(IRM, Insulation Resistance
Monitor)

Tarkkailee eristysvastusta
maadoittamattomissa jarjestelmissa
(IEGtermeja kayttaen [T-jdrjestelmissd)
jarjestelman vaihejohdinten ja maadoituksen
valilla. Kdytdssa on ohmiarvona madritetty
ennakkovaroitus ja halytyksen asetuspiste
eristystasolle. Jokaiseen asetuspisteeseen on
yhdistetty SPDT-hdlytysrele ulkoiseen kdyttoon.
Vain yksi eristysvastusmonitori voidaan
kytked kuhunkin maadoittamattomaan (IT-)
jarjestelmaan.

B |ntegroitu taajuusmuuttajan
turvapysaytyspiiriin

B Eristysvastuksen LCD-naytto

W Vikamuisti

B |NFO-, TEST- ja RESET-nappdimet

Vikavirtarele (RCD)

Kayttda rengastasapainoitettua menetelmaa
maavikavirtojen tarkkailemiseen
maadoitetuissa ja suurivastuksisissa
maadoitetuissa jarjestelmissa (IEC-termeja
kaytettdessa TN- ja TT-jarjestelmissd). Kdytossa
on ennakkovaroitus (50 % halytyksen
padasetuspisteestd) ja halytyksen
padasetuspiste. Jokaiseen asetuspisteeseen
on yhdistetty SPDT-hélytysrele ulkoiseen
kayttoon. Vaatii ulkoisen “ikkunatyyppisen”
virtamuuntajan (asiakkaan hankittava

ja asennettava).

B |ntegroitu taajuusmuuttajan
turvapysaytyspiiriin

B Standardin [EC 60755 tyypin B mukainen
laite tarkkailee pulssitasavirran ja puhtaan
tasavirran maavikavirtoja.

B LED-pylvdskaavio, josta ndkyy maavikavirran
taso 10-100 % asetuspisteesta

W Vikamuisti

B TEST/RESET-ndppdin

Safe Torque Off
Pilz-turvareleella

Saatavana taajuusmuuttajiin, joiden
runkokoko on F:

Mahdollistaa Pilz-releen asentamisen koteloon
ilman optiokaappia. Relettd kdytetddn ulkoisen
lampétilan valvontaan. Jos PTGvalvontaa
tarvitaan, on tilattava VLT® PTC -termistorikortti
MCB 112.

Hatapysaytys
Pilz-turvareleella

Sisaltaa 4-johtimisen hatapysdytyspainikkeen,
joka on asennettu kotelon eteen, seka

sitd tarkkailevan Pilz-releen yhdistettyna
taajuusmuuttajan turvapysadytyspiiriin ja
kontaktoriin. Vaatii kontaktorin ja optiokaapin
runkokoon F taajuusmuuttajille.

Jarruhakkurioptio (IGBT)

Jarruliittimet ja IGBT-jarruhakkuri muodostavat
katkojapiirin, johon kytketaan ulkoinen
jarruvastus. Tarkempia tietoja jarruvastuksista
|6ydat VLT®-jarruvastuksen MCE 101
suunnitteluoppaasta, MG.90.0x.yy, saatavilla
osoitteessa http://drivesliterature.danfoss.com/

Regenerointiliittimet

Mahdollistaa regenerointiyksikdiden
littdmisen vélipiirissa DCkuristimien
kondensaattoripuolelle regeneratiivista
jarrutusta varten. Runkokoon F
regenerointiliitdnnat on mitoitettu noin

50 %:iin taajuusmuuttajan tehoalueesta.
Ota yhteyttd tehtaaseen regenerointitehon
raja-arvoista, jotka perustuvat kyseisen
taajuusmuuttajan kokoon ja jannitteeseen.

Kuormanjakoliittimet

Nama liittimet on kytketty valipiirin
DCkuristimien tasasuuntaajan puolelle ja
mahdollistavat DCG-vélipiirin tehon jakamisen
useiden taajuusmuuttajien vdlilla. Runkokoon
F taajuusmuuttajissa kuormituksenjakoliittimet
on mitoitettu noin 33 %:iin taajuusmuuttajan
tehoalueesta. Kysy tehtaalta
kuormanjakorajoista, jotka perustuvat kyseisen
taajuusmuuttajan kokoon ja jannitteeseen.

Paskytkin

Oveen asennettu kddensija mahdollistaa
padkytkimen manuaalisen kdyton, jotta
taajuusmuuttaja voidaan ottaa kdyttéon

ja poistaa kdytostd, mika lisaa turvallisuutta
huollon aikana. Padkytkin estdad myds ovien
avaamisen virran ollessa paalla.

Suojakatkaisin

Suojakatkaisimen voi laukaista etdnd, mutta

se tdytyy nollata manuaalisesti. Suojakatkaisin
lukitsee my&s kaapin ovet, jotta ne eivat
avaudu virran ollessa vield paalla. Kun katkaisija
on tilattu optiona, mukana tulevat sulakkeet
antavat taajuusmuuttajalle nopean
ylivirtasuojauksen.

Kontaktorit

Sahkoohjattu kontaktorikytkin mahdollistaa
taajuusmuuttajan virransyton kytkemisen
pdalle/pois etdtoimisesti. Kontaktorin
apukosketin mahdollistaa Pilz Safety
-turvakytkimen, jos I[EC-hatapysdytysoptio
on tilattu.

Manuaaliset
moottorikdynnistimet

Tuovat 3-vaihevirtaa séhkoisiin puhaltimiin,
joita tarvitaan usein suurempiin moottoreihin.
Kaynnistimiin saadaan virta mahdollisen
kontaktorin, johdonsuojakatkaisimen tai
erotuskytkimen kuormituspuolelta. Jos
luokan 1 RFI-suodinoptio on tilattu, RFl:n
tulopuoli antaa kdynnistyslaitteen virran.
Virta kulkee sulakkeen kautta ennen

kutakin moottorin kdynnistintd, ja se on
poikki, kun taajuusmuuttajan tuleva virta

on poikki. Enintaan kaksi kdynnistyslaitetta
sallitaan. Jos 30 A:n sulakkeen suojattu

piiri on tilattu, vain yksi kdynnistin sallitaan.
Kaynnistimet on integroitu taajuusmuuttajan
turvapysaytyspiiriin.

Laitteen ominaisuuksia ovat:

B Kadyttokatkaisin (paélle/pois)

B Oikosulku- ja ylikuormitussuojaus
testitoiminnolla

B Manuaalinen nollaustoiminto

30 A:n sulakkeilla suojatut
liittimet

B 3-vaihevirta, joka vastaa tulevaa
verkkojannitettd, asiakkaiden apulaitteiden
vaatiman virran tuomiseen

B Fi kdytettdvissa, jos valittuna on kaksi
manuaalista moottorin kdynnistinta

B Ljittimet ovat pois kdytostd, kun
taajuusmuuttajaan tuleva virta on poikki

B Sulakkein suojattuihin liittimiin saadaan
virta minka tahansa toimitetun kontaktorin,
johdonsuojakatkaisimen tai erotuskytkimen
kuormituspuolelta. Jos luokan 1 RFI-
suodinoptio on tilattu, RFl:n syéttopuoli
antaa virran kdynnistimeen.
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Yhteinen moottoriliitanta Ulkoinen lampétilan

Yhteinen moottoriliitdntédoptio tarkkailu
sisaltad johdinkiskot ja -laitteistot,

jotka tarvitaan moottoriliittimien
kytkemiseksi rinnakkaisinverttereista
yhdeksi litdnnaksi (per vaihe) moottorin
puolen yldasennusta varten.

Suunniteltu ulkoisten jarjestelman
komponenttien, kuten moottorin kddmien
ja/tai laakerien lampétilojen tarkkailemiseen.
Sisaltaa kahdeksan yleistulomoduulia

seka kaksi erillistd termistoritulomoduulia.
Kaikki kymmenen moduulia on yhdistetty
taajuusmuuttajan turvapysaytyspiiriin,

ja niitd voidaan tarkkailla kenttavayléverkon
avulla, mika edellyttaa erillisen moduulin/
vayldkytkimen hankintaa. Safe Torque Off
-optio on myos tilattava valittaessa ulkoinen
lampatilan tarkkailuominaisuus.

Tatd optiota suositellaan myos kytkettdessa
taajuusmuuttajan 1ahto lahtosuodattimeen
tai -kontaktoriin. Yhteinen moottoriliitanta
mahdollistaa eri kaapelipituudet kustakin
invertterista lahtosuodattimen tai moottorin
yhteiseen pisteeseen.

. e Yleistulot (5)
24 V DC virtasyotto Signaalityypit:
B5A 120W,24VDC W RTD-tulot (sisaltaa Pt100-anturin),

B Suojattu [ahdon ylivirran, ylikuormituksen, - ﬁért_s;;éégfr}tlmmen
oikosulkujen ja ylikuumenemisen varalta ' ’ . ’ P~

B Virran syottdamiseen asiakkaan hankkimiin W Analoginen virta tai analoginen jannite
apulaitteisiin, kuten antureihin,
PLC:n I/O-liitantoihin, kontaktoreihin,
lampatila-antureihin, merkkivaloihin
ja/tai muihin elektroniikkalaitteisiin

B Diagnostiikkaan kuuluu jannitevapaa
DCok-kosketin, vihred DC-ok-merkkivalo
ja punainen ylikuormituksen merkkivalo

Lisdominaisuudet:

B Yksi yleislahto, joka voidaan konfiguroida
analogiselle jannitteelle tai analogiselle
virralle

W Kaksi lahtorelettd (norm. auki)

B Kaksirivinen LG-ndytto ja LED-diagnostiikka

ja virheellisen napaisuuden tunnistus.
B Kayttoliittyman asetusohjelmisto
B Jos 3 PTC:a tarvitaan, on lisattava
ohjauskortti MCB 112.

Ulkoisen lampétilan lisamonitorointi:
B Tdma optio on kdytettavissd, jos MCB 114
ja MCB 112 eivat riita.

Irtosarjat, runkokoot D, E ja F

NEMA 3R -sddsuoja
USB-jatkojohtosarja

Runkokoon F moottorikaapelien yldasennussarja
Runkokoon F verkkovirtakaapelien yldasennussarja
Yhteinen moottoriliitanta

Sovitinlevy

Takakanavan kaapitussarja

NEMA 3R Rittal ja hitsatut koteloinnit

Takakanavan jaahdytyssarjat muihin kuin Rittal-koteloihin
Takakanavan jadhdytyssarja (sisdén pohjasta/ulos ylhaalta)
Takakanavan jadhdytyssarja (sisdan takaa/ulos takaa)
Jalustasarja sisadn takaa/ulos takaa -jaahdytyksen kanssa
Jalustasarja

Kenttavaylan kaapeleiden vienti ylhaalta
LCP-etdasennussarja

B Anturin padjohtimen katkeamisen, oikosulun

VLT®-ohjauspaneeli LCP 101
(numeerinen)

B Tilailmoitukset

B Pika-asetusvalikko helppoa
kdyttdonottoa varten

B Parametrien asetus ja saatd

B Kasikdynnistys/-pysdytys tai automaattinen
tilanvalinta

B Kuittaustoiminto

Tilausnumero
130B1124

VLT®-ohjauspaneeli LCP 102
(graafinen)

B Monikielinen ndytto

B Pika-asetusvalikko helppoa
kdyttéonottoa varten

B Taysi parametrien varmistus
ja kopiointitoiminto

B Halytysloki

B Info-ndppain selittda valitun kohteen
toiminnon naytossa

B Kasikdynnistys/-pysdytys tai automaattinen
tilanvalinta

B Kuittaustoiminto

B Trendigrafiikka

Tilausnumero
130B1107

saja | Saatavanaseuraaville runkokooille

D1h, D2h

D1h, D2h, D3h, D4h, D5h,
D6h, D7h, D8h, ETh, E2h, F

F
F
F1/F3, F2/F4
D1h, D2h, D3h, D4h
D1h, D2h, D3h, D4h
D3h, D4h
D3h, D4h
D1h, D2h, D3h, D4h, E3h, E4h
D1h, D2h, D3h, D4h, E3h, E4h, F
D1h, D2h
D1h, D2h, D5h, D6h, D7h, D8h
D3, D4, D1h-D8h
Saatavilla koko tuotevalikoimassa

NEMA 3R -sadsuoja USB-jatkojohtosarja
Suunniteltu asennettavaksi Tama USB-jatkojohtosarja mahdollistaa
VLT®-taajuusmuuttajan yldpuolelle kaikissa kokoluokissa taajuusmuuttajan
suojaamaan suoralta auringolta, lumelta ohjauksen kannettavan tietokoneen
ja putoavilta roskilta. Talld suojuksella avulla avaamatta taajuusmuuttajaa.
varustetut taajuusmuuttajat on tilattava Sarjoja voi kayttaa vain tietyn paivamaaran
tehtaalta merkilld “NEMA 3R Ready” Tama jalkeen valmistetuissa taajuusmuuttajissa.
on kotelointivaihtoehto tyyppikoodissa - ESS. Ennen nditd pdivamaarid valmistetuissa
taajuusmuuttajissa ei ole paikkoja sarjoille.
Tilausnumero Seuraavassa taulukossa ilmoitetaan, missa
D1h 176F6302 taajuusmuuttajissa sarjoja voi kayttaa.
D2h 176F6303
1P20
D1h, D2h, D3h, D4h, D5h, Déh, D7h and D8h.
1P21/IP54
D1h, D2h, D3h, D4h, D5h, Déh, D7h, D8h ja F.
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Runkokoon
F moottorikaapelien
ylaasennussarja

Taman sarjan kayttdmiseksi taajuusmuuttaja
on tilattava yhteiselld moottoriliitannalla.
Tama sarja siséltaa sivukaapin ja tarvikkeet
moottorikaapeleiden vetdmiseksi ylhaalta
F-runkokoon oikealle puolelle.

Tilausnumero

F1/F3,400 mm. 176F1838

F1/F3,600 mm. 176F1839
F2/F4 400 mm.. 176F1840
F2/F4, 600 mm. 176F1841
F8,F9,F10,F11,F12,F13... ...Ota yhteys

tehtaaseen



Runkokoon
F verkkovirtakaapelien
yldaasennussarja

Tama sarja sisaltaa sivukaapin ja tarvikkeet
verkkovirtakaapeleiden vetamiseksi ylhaalta
F-runkokoon vasemmalle puolelle.

Tilausnumero

F1/F2,400 mm....
F1/F2,600 mm....
F3/F4 paakytkimelld, 400 mm.
F3/F4 paakytkimelld, 600 mm....
F3/F4 ilman irtikytkentad, 400 mm.

F3/F4 ilman paakytkintd, 600 mm.. 1761837
F8,F9, F10, F11, F12, F13 . Ota yhteys
tehtaaseen

Yhteinen moottoriliitanta

Yhteinen moottoriliitdntdsarja sisaltaa
johdinkiskot ja -laitteistot, jotka

tarvitaan moottoriliittimien kytkemiseksi
rinnakkaisinverttereista yhdeksi liitdnnaksi
(per vaihe) moottorin puolen yldasennusta
varten. Tamad sarja vastaa taajuusmuuttajan
yhteistd moottoriliitdntdoptiota. Tatd sarjaa
ei tarvitse asentaa moottoripuolen yldosaan,
jos yhteinen moottoriliitdntdoptio on jo
taajuusmuuttajaa tilattaessa maadritelty.

Tatd sarjaa suositellaan myos kytkettaessa
taajuusmuuttajaan lahtésuodatin tai
-kontaktori. Yhteinen moottoriliitanta
mahdollistaa eri kaapelipituudet kustakin
invertterista ldhtdsuodattimen tai moottorin
yhteiseen pisteeseen.

Tilausnumero
F1/F2,400 mm
F1/F2,600 mm....

..176F1832
176F1833

Sovitinlevy

Sovitinlevy mahdollistaa alkuperdiset
kiinnikkeet korvattaessa vanhan D-runkokoon
taajuusmuuttaja uuden D-runkokoon
taajuusmuuttajalla.

Tilausnumero

D1h/D3h-sovitinlevy D1/D3-taajuusmuuttajan
vaihtoa varten 176F3409
D2h/D4h-sovitinlevy D2/D4-taajuusmuuttajan
vaihtoa varten 176F3410

Takakanavan kaapitussarja

Takakanavan kaapitussarjoja on saatavilla
runkokokoihin D ja E. Sarjoja on saatavissa
kahdessa eri kokoonpanossa: ilmakanavat
alhaalta sisaan/ylhaalta ulos ja ylakanavalla.
Saatavana runkoko'oille D3h ja D4h.

Tilauskoodi ylhaalta ja alhaalta
D3h-sarja 1800 mm....
D4h-sarja 1800 mm:... .
D3h-sarja 2000 mm... .
D4h-sarja 2000 mm

NEMA 3R Rittal ja hitsatut
koteloinnit

Sarjat on suunniteltu kdytettavaksi IP00/IP20/
runko-taajuusmuuttajissa, jotta saavutetaan
suojausluokka NEMA 3R tai NEMA 4.

Nama kotelot on tarkoitettu ulkokdyttoon
suojaamaan saan vaihteluilta.

Tilauskoodi mallille
NEMA 3R (hitsatut koteloinnit)
D3h takakanavan jadhdytyssarja

(sisdan takaa / ulos takaa).......e... 176F3521
D4h takakanavan jaghdytyssarja
(sisdan takaa / ulos takaa)......w 176F3526

Tilauskoodi mallille
NEMA 3R (Rittal-koteloinnit)
D3h takakanavan jaghdytyssarja

(sisdan takaa / ulos takaa)........ 176F3633
D4h takakanavan jaahdytyssarja
(sisdan takaa / ulos takaa) ... 176F3634

Takakanavan jaahdytyssarjat
muihin kuin Rittal-koteloihin

Sarjat on suunniteltu kaytettaviksi IP20/
runko-taajuusmuuttajissa muissa kuin
Rittal-koteloissa jadhdytykselle sisaan takaa /
ulos takaa. Sarjat eivat sisalla asennuslevyja.

Tilausnumero

D3h 176F3519
D4h 176F3524
Tilausnumero korroosionkestavalle mallille
D3h 176F3520
D4h 176F3525

Takakanavan jaahdytyssarja
(sisaan pohjasta / ulos takaa)

Takakanavasarja taajuusmuuttajan
jadhdytysilmavirtaukselle, sisdan
pohjasta / ulos takaa.

Tilausnumero

D1h/D3h 176F3522
D2h/D4h 176F3527
Tilausnumero korroosionkestavalle mallille
D1h/D3h 176F3523
D2h/D4h 176F3528

Takakanavan jaahdytyssarja
(sisaan takaa/ulos takaa)

Sarjat on suunniteltu kdytettaviksi takakanavan
ilmavirtauksen uudelleen ohjaukseen.
Tehdasasenteisen takakanavan jadhdytyssuunta
on sisdan taajuusmuuttajan pohjasta ja ulos
yldosasta. Sarja mahdollistaa ilman ohjauksen
sisddn ja ulos tagjuusmuuttajan takaa.

Tilausnumero sarjalle sisdaan
takaa / ulos takaa

Dih 176F3648
D2h 176F3649
D3h 176F3625
D4h 176F3626
D5h/D6h 176F3530
D7h/D8h 176F3531
Tilausnumero korroosionkestavalle mallille
D1h 176F3656
D2h 176F3657
D3h 176F3654
D4h 176F3655
Tilausnumero, VLT® Low Harmonic Drives

Din 176F6482
D2n 176F6481
E9 176F3538
F18 176F3534

Tilausnumero, VLT® Advanced Active Filter
AAF 006
D14 176F3535

Jalustasarja jaahdytykselle
(sisaan takaa / ulos takaa)
Katso lisdasiakirjat 177R0508 ja 177R0509.
Tilausnumero

D1h 400 mm -sarja.....
D2h 400 mm -sarja....

176F3532
176F3533

Jalustasarja

Jalustasarja siséltaa 400 mm korkean jalustan
kokoluokkiin D1h ja D2h ja 200 mm korkean
jalustan kokoluokkiin D5h ja D6h. Jalustan
avulla taajuusmuuttaja voidaan asentaa
lattialle. Jalustan etuosassa on aukot ilman
syottdmiseen teho-osien jadhdyttamista varten.

Tilausnumero

D1h 400 mm -sarja.... ... 176F3631
D2h 400 mm -sarja... 176F3632
D5h/D6h 200 mm -sarja. 176F3452
D7h/D8h 200 mm -sarja. .. 176F3539

Tulolevy, optiosarja

Tulolevyoptiosarjoja saa runkokokoihin

D ja E. Sarjat voidaan tilata sulakkeiden,
kytkinten/sulakkeiden, RFl:n, RFl:n/sulakkeiden
ja RFl:n/kytkinten/sulakkeiden lisdamiseen.
Kysy tehtaalta sarjan tilausnumeroita.

Kenttavaylan kaapeleiden
vienti ylhaalta

Ylasarja mahdollistaa kenttavayldkaapeleiden
asentamisen taajuusmuuttajan yldosan kautta.
Sarjan suojausluokitus asennettuna on IP20.
Jos halutaan korkeampaa luokitusta, voidaan
kayttaa erilaista liitantaa.

Tilausnumero
D3/D4 176F1742
D1h-D8h 176F3594

LCP-etaasennussarja

Sarja mahdollistaa LCP:n irrottamisen
taajuusmuuttajasta, joten se voidaan
esimerkiksi asentaa ilmanvaihtolaitteen (AHU)
ulkopuolelle kdyttdad helpottamaan.

LCP-etdasennussarja sisaltaa helposti
asennettavan, suojausluokan IP54 rakenteen,
joka on helppo asentaa 1-90 mm:n
paksuisiin paneeleihin ja seiniin. Etuluukku
suojaa auringonvalolta ja ndin helpottaa
ohjelmointia. Suljettu kansi on lukittavissa
estamaan vaarinkayton pitden samalla On/
Warning/Alarm-merkkivalot ndkyvissa.
Sarja on saatavana 3 m:n, 5 m:n tai 10 min
kaapelilla. Se on yhteensopiva kaikkien
VLT®-paikallisohjauspaneelien kanssa.

Tilausnumero IP 20 -runkokoolle

Kaapelin pituus 3 m. ... 134B5223
Kaapelin pituus 5 m. 134B5224
Kaapelin pituus 10 m... ... 134B5225
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ENGINEERING
TOMORROW

Minimoi energiankaytto ja maksimoi
mukavuus VLT® HVAC -taajuusmuuttajalla

VLT® HVAC -taajuusmuuttajia VLT®-taajuusmuuttajat parantavat Paivittdinen kuormituksen vaihtelu
asennetaan pdivittain erilaisiin ilmanlaatua ja sisatilojen rakennusautomaatiosovelluksissa
lammityksen, iimanvaihdon ja viihtyisyyttd, tehostavat ohjaus- on huomattava. Sahkdmoottoreiden
ilmastoinnin ratkaisuihin seka ja energiansadstdomahdollisuuksia, nopeudensddtd on osoittautunut
vedenkasittelysovelluksiin niin uusissa parantavat kannattavuutta ja laitteiden yhdeksi tehokkaimmista keinoista
kuin vanhoissa rakennuksissa ja luotettavuutta seka alentavat vahentda kustannuksia.
infrastruktuurijarjestelmissa kaikkialla ylldpitokustannuksia.
maailmassa.

Maailman vihrein 70 % saastoa Danfoss ja Inertech

hotelli kayttaa 60 % keskuslammityskuluissa ~ muuttavat

vahemman sahkoa o A L datakeskusten

Crowne Plaza Copenhagen i33

Towers Hotel J aahdytyksen

tulevaisuuden

Inertech, Pohjois-Amerikka

E Katso video E Lue asiakaskertomus E Katso video

Lue lisdd HVAC-asiakaskertomuksia taalta:_http://drives.danfoss.com/industries/hvac/case-stories/#/

Seuraa meita ja lue lisda taajuusmuuttajista

l& N f lin]w]@

VLT | VAGON'

Danfoss ei vastaa luetteloissa, esitteissa tai muissa painotuotteissa mahdollisesti esiintyvistd virheista. Danfoss pidattaa itselleen oikeuden tehda ennalta ilmoittamatta tuotteisiinsa muutoksia, myds jo
tilattuihin, mikali tdma voi tapahtua muuttamatta jo sovittuja suoritusarvoja. Kaikki tassa materiaalissa esiintyvat tavaramerkit ovat asianomaisten yritysten omaisuutta. Danfoss ja Danfoss logo ovat
Danfoss A/S:n tavaramerkkeja. Kaikki oikeudet pidatetaan.
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https://www.youtube.com/watch?v=JO2Q6MzlBvM&feature=youtu.be
https://www.youtube.com/watch?v=uLJg0quXtvY
http://drives.danfoss.com/downloads/#/
https://www.facebook.com/danfossdrives/
http://drives.danfoss.com/industries/#/
https://www.linkedin.com/company/danfossdrives
http://www.focusondrives.com/
https://twitter.com/DanfossDrives
https://www.youtube.com/user/danfossvltdrives
http://danfoss.ipapercms.dk/Drives/DD/Global/SalesPromotion/CaseStories/UK/heat-recovery-dn/

