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Armonicele — un obstacol
in economisirea sporita de energie

Tendinte industriale
In urmatorii 20 ani este de asteptat ca
cererea de energie la nivel mondial sa
creasca cu aproape 25%.

Aceasta este o consecinta a anticiparii
cresterii nivelului de trai al oamenilor
din tarile in curs de dezvoltare.

Fard indoiala aceastd crestere va
necesita o productie mai mare de
energie, dar fiindca schimbarea clima-
tica este deja o provocare, cea mai
mare parte a cererii crescute trebuie
sa vina dinspre initiativele de energie
regenerabila, conservarea de energie
si economiile de energie.

Cum se conserva energia

Prin controlul vitezelor motoarelor,
de exemplu HVAC sau a instalatiilor
de pompe de apa, se va economisi
energie de pana la 50% si, prin urma-
re, se vor raspandi convertizoarele de
frecventa cu viteza variabila.

Tn plus, utilizarea sporita a luminilor
fluorescente este o modalitate de a
economisi cantitati uriase de energie.
Din pacate, cele mai multe echipa-
mente electrice care economisesc
energie au efectul secundar acela
de a atrage curentul intr-un mod
nesinusoidal - cunoscut sub numele
de distorsiunea armonica a curentu-
lui. Distorsiunea armonica este, prin
urmare, o preocupare in crestere.

Armonicele - un impediment
Armonicele sunt un produs secundar
al echipamentelor moderne de con-
trol al curentului electric. Daca folositi,
de exemplu, invertoare cu frecventa
variabild, atunci acestea genereaza
armonice.

Curentii armonici au ca rezultat:

Cresterea consumului de energie

m Cresterea pierderilor din sistem

m Solicitarea echipamentelor de serie

m Cresterea distorsiunilor in reteaua
electrica

Problema curentului distorsionat este
cd acesta afecteaza forma de unda a
tensiunii, ceea ce duce la deformari
ale tensiunii de alimentare.

In cazul in care reteaua de alimentare
este afectata de distorsiunea armoni-
cd, toate echipamentele alimentate
de la aceasta retea functioneazad in
conditii anormale si, astfel, se vor aba-
te de la comportamentul lor normal.

Aceasta duce la:
m Limitari privind alimentarea

si utilizarea retelei
m Imbétranirea prematura
a produselor
Pierderi mai mari
Vibratii la arborele motoarelor
Opriri ale productiei
Interferente electromagnetice
crescute

Pe scurt, armonicele reduc fiabilita-
tea, maresc perioada de nefunctio-
nare, afecteaza calitatea produsului,
cresc costurile de functionare si
provoaca scaderea productivitatii.



Echivalentul
O analogie buna este de a considera
un sistem cu rezervor, apa din acesta
fiind o sursa de alimentare iar, armoni-
cile, sursa de poluare in apa.

Gradul de poluare depinde, evident
de cantitatea de contaminare in ra-
port cu dimensiunea rezervorului - in
termeni electrici - cantitatea de sarci-
na neliniara raportatad la capacitatea
de alimentare cu energie electrica.

De asemenea, este evident ca polua-
rea se va raspandi in intreaga retea, cu
exceptia cazului in care sunt insta-
late filtre pentru a evita raspandirea
poluarii.

O instalatie tipicd cu convertoare de frecventd
multipld toate instalate pe aceeasi sursa
de alimentare necesitd adesea armonice
de atenuare suplimentard pentru a evita

tensiunea distorsiunii armonice.

Eliminarea

alimentarilor afectate

Puteti fi sigur de faptul ca alimen-
tarea principala este deja afectatad,
insa ceea ce conteazad este gradul de
denaturare.

Standardele si recomandarile formu-
leaza restrictii privind distorsiunea de
tensiune maxim permisa la valori de
3-10%, in functie de cerere.

Nu va fi niciodata posibil sa se elimine
armonicele complet, dar reducand
armonicele pentru sarcinile individu-
ale neliniare, distorsiunea tensiunii
poate fi diminuata.

Ca o alternativa pentru compensarea
armonica individuala, poate fi montat
un filtru activ Danfoss VLT® la punctul
comun de cuplare pentru a compensa
mai multe sarcini sau chiar pe toate
simultan.

Filtrul Danfoss VLT® Active poate fi,

de asemenea, utilizat pentru moder-
nizarea instalatiilor alimentate de la
surse cu armonici sau in cazurile in
care sunt conectate mai tarziu sarcini
suplimentare neliniare pentru a imbu-
natatj eficienta energetica.




Principiile de functionare ale filtrului activ

Efectul armonicelor

Curentii armonici generati de sarcini
neliniara, cum ar fi convertizoarele
de frecventd, merg catre sursele cu
impedanta scazuta. Fara o filtare efi-
cienta, de obicei, acesti curenti merg
in directia transformatorului sau a
generatorului.

Transformatorul de alimentare sau ge-
neratorul vor suferi prin cresterea de
curenti turbionari (Focault), si a pier-
derilor in infasurari, acestea generand
o crestere a caldurii si conducand
astfel la o eficienta redusa a sistemu-
lui in interiorul instalatiei.

Pierderile suplimentare reduc capa-
citatea de incarcare a sursei si produc
distorsiuni de tensiune sau distorsiuni
ale formei de unda sinusoidala.

Unda de tensiune deformata creste
pierderile in alte sarcini conectate
cum ar fi motoarele conectate direct,
comutatoarele si convertizoarele de
frecventa etc.

De obicei, o crestere de 10 °C a tem-
peraturii peste temperatura nominala
poate reduce durata de viata a izolati-
ei cu pana la 50%.

Analizele arata ca efectul asupra tem-
peraturii a distorsiunilor armonice se

afla, de obicei, in intervalul de 2-5 °C
in functie de ordinul armonicelor si de
amplitudinile individuale.

Cel mai frecvent efect secundar de
distorsiune armonica este, desi nu
este imediat evident, scaderea duratei
de viata a produselor.

In cazuri extreme, distorsiunea
armonica va duce la disfunctionali-
tati ale echipamentelor de control,
deconectari si poate cauza defectarea
produsului.

Cum functioneaza

- simplu si fiabil

Un filtru activ functioneaza la fel cum
castile anuleaza zgomotul extern.
Folosind transformatoare de curent
extern, filtrul activ monitorizeaza
alimentarea cu energie, inclusiv orice
distorsiune. Din acest semnal, siste-
mul de control identifica compensatia
necesara si creeazd o caracteristica de
comutare pentru IGBT-uri.

Acest lucru creeaza o impedanta
scazuta in filtru iar fluxul de curent
armonic in loc de a actiona in directia
alimentarii cu energie electrica merge
catre filtrul instalat.

Prin anularea aproape completd a
curentului armonic, distorsiunea
tensiunii transformatorului sau a
generatorul nu mai este un motiv de
ingrijorare.

Filtrul realizeaza continuu evaluarea
si anularea armonicelor, astfel incat
variatiile de sarcina din fiecare secun-
da sau zilnice nu influenteaza perfor-
manta filtrului activ.

Transformator
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Instalarea filtrului activ — alegerea va apartine

Individual

Grup

Compensare centrala

Pur si simplu adaugati filtrul in
paralel, la punctul comun de
cuplare, fara a perturba instlatia
existenta, iar intregul dispozitiv
poate fi compensat central, chiar la
tensiune medie, printr-un auto-
transformator.

Compensarea in grup

Un grup de sarcini selectat poate
fi compensat impreuna. AAF se
ajusteaza si este independent de
stabilitatea alimentarii.

N—

Compensare individuala

In mod unic, Danfoss ofera o serie de
convertori de frecventa cu armonice
scazute cu AAF integrat pentru
compensarea sarcinilor individuale
antrenate VSD. Transformatorarele
de curent sunt integrate.

De aceea filtrele active
Danfoss VLT® sunt capabile de mai mult

Pe langa reducerea armonicelor Filtrul Activ Danfoss VLT® realizeaza si:
Compensarea dinamica a variatiilor VAR
Echilibreaza sarcinile fazei
Reduce variatiile de tensiune
Amortizeaza rezonantele retelei

Filtrul Danfoss VLT © asigura ca toate cele trei faze sa fie incarcate in mod
egal, iar factorul de putere este optimizat si variatiile de tensiune sunt
reduse.

Rezultatul este optimizarea energiei, eficienta mai mare a sistemului si un
mediu de lucru mai bun. Datorita timpului de raspuns rapid al filtrului VLT®,
acesta actioneaza ca un dispozitiv de amortizare a rezonantei, iar astfel se
reduc deconectarile si intreruperile de productie.

Filtrul ruleaza cu cea mai mica frecventa de comutare posibila pentru a
reduce pierderile de comutare ale IGBT-ului. Acest lucru necesita o filtrare
mai mare din partea circuitului magnetic LCL integrat, iar, astfel, caldura
este mutata de la modulele cu IGBT-uri la circuitul magnetic mai tolerant la
caldura.

Aceasta asigura o eficienta energetica ridicatd, in special la sarcina partiala,
si amelioreaza rezistenta termica.

Pentru a reduce si mai mult consumul de energie, poate fi programata o
functie de hibernare pentru a permite filtrului hibernarea daca nu este
nevoie de atenuare. Desi compensarea este opritd, controlul este pornit,
acesta masurand comportamentul retelei.

Ori de cate ori se schimba conditiile si este nevoie de compensare, filtrul iese
din functia de hibernare si realizeaza o compensare completd a armonicelor

aproape instantaneu.

Independente de tipul sarcinii, filtrele
active sunt conectabile direct la orice
retea trifazata.

Filtrele VLT® sunt capabile sa opereze
impreuna cu alte filtre de atunare

a armonicelor, condensatoare si

alte echipamente electrice pentru
asigararea calitatii energiei.

La instalarea in fata sarcinilor
neliniare, este important sa se
verifice daca se folosesc bobine AC
pentru a se asigura functionarea
corespunzatoare.

Functionarea filtrului depinde de
locatia punctului de masurare a
transformatorului de curent (CT).
Filtrul activ VLT® permite CT-urilor sa
fie instalate atat fata de alimentare,
cat si fata de sarcina.



Fiabilitatea este cheia

Peste 40 de ani de lider in designul
de convertoare de frecventad si 15
ani de experientd ca producator si
dezvoltator de module de putere
IGBT stau la baza modelului ingeni-
os al filtrului activ VLT®.

Dar design-ul nu este totul. Dan-
foss VLT® Active Filter foloseste
85% din compentele convertizoa-
relor de frecventa in constructia
filtrelor active.

Nu numai ca imbunatdteste calita-
tea, fiabilitatea si durabilitatea, dar
asigura si monitorizarea continua a
calitatii.

Toate carcasele sunt proiectate
mecanic si pun accent pe:

Robustete

Instalare si acces usor
Racire inteligenta
Durabilitate

Ca si cum nu ar fi de ajuns, fiecare
filtru activ performant VLT® este
testat 100% inaintea expedierii.
Aceasta garanteaza o functionare
fiabila si produse durabile.

Filtrele active VLT®
— economii de energie,

spatiu si timp

Economisirea energiei
Filtrul activ VLT © este conceput in
sensul economisirii de energie:

m Eficienta de peste 96%

m Economie de energie in modul
hibernare

m Corectia factorului de putere

m Optimizarea automata a
consumului de energie

Economie de spatiu

Designul compact al filtrului activ
VLT® usureaza instalarea chiar si in
spatiile mici.

m Nu necesita filtrare externa LCL

m Filtru RFl incorporat si filtru RFl de
inalta performanta optional

m Sigurante incorporate si/sau
deconectare ca si optiune

m Conceptul inteligent de racire re-
duce nevoia de spatiu de instalare

m Posibilitatea de montare alaturata a
mai multor filtre

Economie de timp

Gandindu-ne la instalator si operator,
am redus la minim duratele de insta-
lare, punere in functiune si timpul de
intretinere.

m Interfata intuitiva cu panoul de
comanda locala (LCP) Danfoss
premiat

m Imparte interfata de programe cu
convertizoare de frecventa VLT®

m Designul modular VLT® permite
instalarea rapida a optiunilor

m Reglajul automat al senzorilor CT

m Suportd 18 limbi diferite

® 90% din toate instalatiile pot fi
puse in functiune doar prin progra-
marea a doi parametrii, reglarea
intrarii CT

Usor de utilizat, operare si
service foarte usor de realizat
VLT® ASAS are aceeasi interfatd de
utilizator, conexiuni de curent electric
si terminale de semnal ca si restul
familiei Danfoss VLT®, astfel incat
conceptul VLT® este acelasi in toata
intreprinderea si in jurul lumii. Daca
vei cunoaste unul, atunci vei cunoaste
intreaga familie.

m LCP-ul poate fi conectat si
deconectat in timpul functionarii,
ceea ce face transferul de para-
metrii intre filtre mai usor

m Butonul Info ofera acces direct la
functia HELP a panoului de co-
manda, ceea ce face ca manualele
imprimate sa fie inutile

m Afisajul grafic de dimensiuni mari
si manualul de instalare rapida
usureaza punerea in functiune

m Afisajul de informatii pe mai
multe linii permite pana la 5 afisari
diferite simultane, ceea ce confera
o imagine de ansamblu completa
asupra retelei si asupra performan-
tei dispozitivului

Gestionare eficienta a caldurii
pentru o viata mai lunga

Este vital pentru o functionare sigura
ca excesul de caldura sa fie eliminat
eficient din filtru.

Gestionarea inteligenta a caldurii
produselor VLT® elimina 85% din
pierderile de caldura prin intermediul
aripioarelor care transfera caldura
aerului de racire din canalul dorsal.
Aerul incalzit este apoi fie evacuat di-
rect in camera de control, fie evacuat
direct din cladire printr-o conducta de
racire.

Restul de 15% din pierderile de cal-
dura sunt eliminate din zona elemen-
telor electronice de control folosind
ventilatoare de volum redus montate
in usa.

Aceasta reduce contaminarea potenti-
ala a zonei cu elemente electronice de
control, ceea ce duce la o durabilitate
mai mare si la o fiabilitate crescuta.



Optiuni protectie retea

Pentru a raspunde cererii locale de
protectie suplimentara pe durata ex-
ploatarii, toate filtrele pot fi echipate
cu o optiune de protectie la retea.
Acest invelis protejeaza partile esen-
tiale de contact ori de cate ori este
deschisad usa filtrului.

Durabil in medii ostile

In numeroase aplicatii, este recoman-

data protejarea dispozitivelor elec-
tronice instalate de umiditate si praf.
In mod standard, filtrele active VLP
corespund nivelului de protectie 3C3
conform IEC 60721-3-3.

Conducta dorsala

din otel inoxidabil

Ca optiune, conducta de racire dorsa-
la poate fi livrata din otel inoxidabil,
impreuna cu radiatoare mai grele din
nichel, pentru un nivel mai mare de
protectie in conditii dificile, cum ar

fi cele in medii cu aer sarat de langa
ocean.

Servicii pe care te
poti baza 24/7
— la nivel global

Vanzari si servicii
Contacte la nivel global. Va ajuta la
optimizarea productivitatii, amelio-
reazad intretinerea si tine costurile sub
control.
B Disponibilitate 24/7
W Linii telefonice locale,

limba locala si stoc local

Departamentul de service Danfoss
este prezent in peste 100 de tari — gata
sa raspunda ori de cate ori este nevoie
si la orice ora, 7 zile pe saptamana.

Echipa de experti locala
poate fi gdsita pe
www.danfoss.com/drives

Alegeti solutia dedicatd din meniul de
service VLT®:

Mentinerea in functiune

B Filtru curent actualizat

B Punerea in functiune si ajustari
normale

B Mentenanta preventiva

Mentine in forma

B Instruire

W intretinere si transport stoc

B Studierea armonicelor

B Scoatere din uz conform normelor
de mediu

Stabileste costurile
W Pret fix

B Acord post-garantie
B Asigurare de transport
H Timp de rdspuns



http://www.danfoss.com/drives

Distorsiunea armonica este larg raspandita

Odata cu adoptarea pe scara larga

a semiconductoarelor cu comutatie
rapida, distorsiunea armonica nu mai
este o problema locala sau regionala,
Ci o preocupare la nivel mondial in
aproape toate industriile.

Unele zone sunt insd mult mai expuse
la distorsiunea armonica decat altele
datorita conditiilor de alimentare cu
energie electrica si a sensibilitatii altor
echipamente, cum ar fi aeroporturile
si spitale.

Cu cat reteaua electricd este mai
afectatd, recomandarile cu privire la
valorile armonicelor devin mai mult
obligatorii decat optionale, inaintea
aprobadrii de conectare la reteaua
electrica.

Aplicatii tipice in care solicitarea armonica necesita evaluare

indeplinirea standardului armonic
Zona

Contractantul specifica proiecte noi:

Prelucrarea in medii de productie/sensibile
riscante:

Zone speciale expuse
Zona

Retele izolate de putere sau locatii
alimentate de la generatoare:

Capacitate insuficienta a retelelor de curent:

Retele de tensiune joasa: (zone indepartate)

Aplicatia

— Apessiape reziduale
- Ventilatoare si compresoare
- Industria alimentara

- Lucréri de constructii
- Petrol si gaze

- Incaperi sterile

— Aeroporturi

- Centrale electrice

— Tratarea apei

| Aplicatia

- Instalatii montate in larg
- Sector marin
- Spitale

— Zone cu crestere ridicata
Tariin curs de dezvoltare

- Zone indepartate
Minerit
Petrol si gaze

Beneficiul

Indeplineste standardele
referitoare la armonici
Reduce efectul armonicelor asupra retelei

Indeplinirea standardelor referitoare la
armonice

Reduce variatiile de tensiune

Durata de functionare sigura
Reducerea rezonantei

| Beneficiul

Reasigurd calitatea tensiunii de alimentare
principala si de rezerva

Reduce variatiile de tensiune

Previne deconectarile

Creste capacitatea de incarcare
a transformatorului
Amelioreaza factorul putere

Reduce incércarea sistemului prin
imbunatatirea factorului de putere real
Previne deconectarile si asigura durata de
functionare



— gratuit

Economisiti bani si reduceti
cheltuielile de exploatare
Plecand de la faptul ca este mai bine
sa eviti o problema decat sa o repari
dupa ce a avut loc, este preferabil sa
se calculeze efectului instalarii sarci-
nilor neliniare inainte de a fi montate
astfel putand estima gradul de distor-
siuni armonice care poate rezulta.

Tncercarea de a realiza acest lucru, cu
ajutorul unei foi de calcul ,poate dura
mult si poate fi inexacta.

Pentru a veni in ajutor Danfoss ofera
descarcarea gratuita a instrumentului
de calculare a armonicelor MCT 31
VLT®, un instrument simplu de folosit
care calculeaza perturbarea armoni-
ca a instalatiei de convertizoare de
frecventa existente sau in care vor fi
utilizate

O estimare rapida este vitala, in acest
caz, mai mult nu este neapdrat mai
bun, ci pur si simplu mai scump, astfel
MCT 31 ajuta la economisirea banilor
atunci cand ofera solutii de atenuare a
armonicelor.

Supraestimarea unei solutii de atenu-
are a armonicelor va duce la escala-
darea costurilor initiale si la cresterea
cheltuielilor de functionare.

Calcularea perturbarilor
armonice

Instrumentul MCT 31 poate fi utilizat
cu usurinta pentru a evalua calitatea

Aflati daca armonicele reprezinta o problema

ceruta a retelei siinclude o gama
larga de contramasuri active ce pot fi
selectate pentru a reduce solicitarea
sistemului.

Efectul calitatii energiei electrice asu-
pra dispozitivelor electronice poate fi
estimat in gama de frecvente de pana
la 2,5 kHz, in functie de configuratia
sistemului si limitele standard.

Analiza include indicatiile de con-
formitate cu diverse standarde si
recomandari.

Interfata asemdnatoare Windows a
instrumentului MCT 31 face posibila
utilizarea intuitivd a softului. Este

proiectat cu accent pe usurinta in
exploatare, iar complexitatea este
limitata la parametrii sistemului, care
sunt accesibili in mod normal.

Convertizorul de frecventa Danfoss
VLT® si datele echipamentului de ate-
nuare sunt preincarcate, permitand
introducerea rapida a datelor.

Consultantul local Danfoss va fi foarte
fericit in a va oferi tot sprijinul necesar
pentru evaluarea calitatii energiei
electrice si a va consilia in alegerea
corecta a atenuarii necesara caracte-
risticilor dumneavoastra.

Capturd de ecran cu
sumarul rezultatelor
MCT 31. Oferd o
privire de ansamblu
generald asupra

=

instalatiei, cum ar fi
factorul de putere,
curentul si
tensiunea armonice
si conformitatea
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Controlul general al
compensarii

Curent
sarcina

135791
Spectru intrare

Referinta

curent‘
) Filtru nod cliim@nlle
(fundamantal)
Uﬂ_?_L_T—L LLL_L!L ;

173 579N
Spectru iesire

Mod control selectiv

Curent
sarcina

135 79Mm
Spectru intrare

Filtru banda
trecere 5

Filtru banda

trecere 11t

Referinta
curent

Filtru banda > armonic
trecere 7t @ >

135 791M
Spectru iesire

O privire in detaliu asupra
beneficiilor tehnice ale AAF

Compensarea selectiva sau individuala a armonicelor
- o alegere in functie de aplicatie.

Modul de control selectiv
Acest mod utilizeaza transformarea
rapida Fourier (FFT) pentru a calcula
amplitudinile si unghiul de faza a
armonicelor din fiecare ordin.

Aceasta este o metoda care necesita
timp, dar este foarte precisa si permi-
te o imagine de ansamblu completd
si compensarea individuala a armo-
nicelor de diferite ordine in vederea
atingerii valorilor tinta.

Este ideala pentru retele cu frecvente
de rezonanta in intervalul de lucru al
filtrului.

Tn plus, aceasta permite utilizatorului
alocarea compensarii individuale in
cazul in care filtrul este prea mic pen-
tru a realiza compensarea armonica
totald in orice moment.

Controlul general

de compensare

Acest mod elimina frecventa funda-
mentald de esantionare a curentului si
introduce un semnal de contra-faza a
semnalului ramas. Acesta compensea-
z4a pentru armonicele egale, inter-ar-
monice si triple, si ofera performanta
ameliorata chiar si pe retele incarcate
diferit pe faze si / sau pre-distorsio-
nate.

Spre deosebire de compensarea
armonica selectiva, armonicele de
diferite ordine nu pot fi compensate
individual.



Controlul direct al armonicelor
— pentru compensare instanta

Controlul PWM este utilizat pe scara
larga si acceptat ca algoritmul de
control principal.

Datorita mediului in continua schim-
bare a retelei de alimentare, care
rezulta din schimbdrile bruste de
sarcina, noduri de comutare,, dinami-
ca unui modulator PWM este deseori
prea lentd, pentru a asigura o functi-
onare optima si o filtrare favorabila in
aceste conditii in continua schimbare.

Control traditional filtru activ

Filtrul activ Danfoss renunta la modu-
latorul PWM si ofera pulsatiile pentru
controlul portii direct de la regulato-
rul de curent, ceea ce duce la un timp
de raspuns de <30 uS.

Algoritmul de control inovator nu
doar imbunatateste compensarea
armonicilor de ordin mai mare, dar
are ca rezultat capacitatea de amor-
tizare mai buna. Asta inseamna ca
filtrul activ Danfoss VLT®, in modul de

compensare general, este suficient de
rapid in a reduce variatiile de tensiune
si a actiona ca o amortizare a rezo-
nantei de retea asigurand un timp de
lucru mai bun.

Control cu filtru activ VLT®

Legatura CC
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Comutatoarele IGBT pentru

rezonanta si solicitari limitate

Numeroase filtre active au o frecventa
de comutare constanta, insa filtrul
activ Danfoss VLT © are un model de
comutare progresiva.

Acest model inovativ atenueaza
armonicele de ordine mici ale cererii
mari de curent folosind frecventa de
comutare redusa, si armonicele de
ordine mari cu amplitudine joasa prin
folosirea unor frecvente de comutare
mai mari.

Rezultatul este reducerea solicitarii
modulului IGBT, pierderi electronice
reduse si cresterea duratei de viata a
dispozitivelor.

In cazul in care frecventele de comu-
tare fixe au o concentratie a pertur-
batiei de comutare in jurul frecventei
de comutare, filtrul activ Danfoss VLT®
are gama de frecvente de comutare
foarte mare.

Acest lucru reduce rezonanta asupra
retelei sau asupra sarcinii.

Legatura CC
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Exemple de utilizare globala

Instalatii de propulsare

Sistemele de propulsie sunt, in ge-
neral, folosite pe nave pentru poziti-
onare sau manevrare. in mare parte,
aceste sisteme sunt actionate electric
datorita nevoii de control exact al
vitezei.

Sistemele de propulsie consuma o
cantitate mare de energie si repre-
zinta adesea o parte semnificativa
a atenudrii armonicelor la realizarea
sarcinii generatorului.

Filtrele active au marimi considerabile
pentru satisfacerea nivelurilor obliga-
torii ale standardelor maritime, si sunt
deseori solutii atractive din punct de
vedere economic.

linfiintatd in 1864, DNV este o
fundatie care are obiectivul de
a proteja viata, proprietatea
si mediul.

Lloyd's Register Group este o
organizatie care lucreaza la cresterea
sigurantei si aproba bunuri si sisteme
pe mare, pamant si aer.

Aceasta nava, o nava-cablier pentru
turbine eoliene, a fost echipatd cu
sapte convertizoare de frecventa VLT®
de mare putere si armonicele atenua-
te cu ajutorul a doua filtre active VLT®
instalate central.

Montarea flexibila impreuna cu
carcasa robusta si compacta a filtrelor
active VLT® permit instalarea in came-
ra masinilor, la distanta de instalatia
convertizorului de frecventa.

Conformitatea cu Lloyds a putut fi
usor indeplinit deoarece atat conver-
tizoarele de frecventa Danfoss, cat si
filtrele active VLT® sunt recunoscute
pentru majoritatea standardelor
marine.

Instalatia HVAC
in spital

Utilizarea unitatii cu viteza variabila in
instalatiile de refrigerare permite eco-
nomii de energie si reduce solicitarea
mecanicd a compresoarelor.

Intr-un spital, controlul climatic este
decisiv si, din acest motiv, majori-
tatea instalatiilor sunt echipate cu
generator de rezervd pentru a asigura
functionarea fiabild chiar si in caz de
pana de curent.

Cu capacitatea sa de adaptare, indi-
ferent de sursa curentului electric,
corectia armonica a fost realizata prin
intermediul a doua filtre active VLT®
instalate pe fiecare linie de distributie.
Filtrele active au fost dimensionate
pentru a reduce tensiunea armonica
la 5% din intreaga sarcina de alimen-
tare a generatorului, iar functia de
hibernare a filtrului asigura conserva-
rea energiei in cazul in care atenuarea
nu este necesara.

ABS Consulting este un furnizor
de top la nivel global, de Servicii

de Managament al Riscului care
combina experti in industrie,

modelarea riscului, inginerie si

TYPE APPROVED PRODUCT

solutii bazate pe tehnologie.
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Instalatie de ape reziduale

Aceastad centrald de tratare a apei a fost ate-
nuata cu cu diferite echipamente de atenuare.
In ecipamentul de filtrare au fost incluse doua
filtre active VLT® 190 A.

Instalatie de zapada

Un intreg sistem de pompe de apa ce utilizea-
za mai multe convertizoare de puteri mai mici
si mari sunt compensate prin instalatia de filtre
VLT®. Filtrul a fost dimensionat pentru instala-
rea la altitudini ridicate.

Ventilatoare pentru sistemul de
colectare a deseurilor

Patru sisteme identice de transformatoare,
fiecare cu sase convertizoare de frecventa
mari, au fost compensate de cate un filtru.
Solutia la pachet a fost suficienta pentru a
satisface cerinta de sistem de 5% THDv.

Instalatie HVAC

O instalatie completd de convertizoare de
frecventa HVAC compusa din peste 350 de
unitati VLT® a fost compensata prin doua filtre
active VLT® amplasate central.

Industria semiconductorilor
Optimizarea procesului si a energiei a extins
folosirea convertizoarelor de frecventa la pro-
ductia de semiconductori. Au fost instalate 5
filtre VLT® pentru a reduce solicitarea transfor-
matorului si evitarea distorsiunii de tensiune.

Centrale electrice

La aceasta centrala electrica europeand, in care
convertizoare de frecventa de mare putere
actioneaza pompe de petrol brut, filtrele active
VLT® realizeaza atenuarea armonica eficienta.

13



Specificatii tehnice

Tensiune nominala

Cadru
Tip

400V - curent corectat

| A190 | A250 A310 A400

Continuu [A] 190 250 310 400
Intermitent* [A] 209 275 341 440
460V - curent corectat

Continuu [A] 190 250 310 400
Intermitent* [A] 209 275 341 440
480 V - curent corectat

Continuu [A] 150 200 250 320
Intermitent* [A] 165 220 275 352
500V - curent corectat

Continuu [A] 95 125 155 200
Intermitent* [A] 105 138 171 220
zﬁiﬁea;g maxima de putere, (kW] 5 7 9 1
Eficienta [%] 96 96 96 96

Sigurante si intrerupator Al 350 630 630 900

general recomandat**
Dimensionarea cablurilor de alimentare din cupru:
[mm?] 2x150 4 x 240 4 x 240 4 x 240
[AWG] 2 x 300 mcm |4 x 500 mcm |4 x 500 mcm |4 x 500 mcm

Sectiune transversala minima (mm’] 70 120 240 2x95
CadruE ! [AWG] 2/0 4/0 2x3/0 2x3/0

* 1 minut la fiecare zece minute (reglat automat)
** Optiuni integrate recomandate.

Sectiune transversald maxima

Tipul filtrului 3P/3W, filtru Activ Shunt iatii
P ! L Reducerea variatiilor o5 i el lamae]
Frecventa 50 pana la 60 Hz, £ 5% de tensiune
Carcase IP 21 — NEMA 1, IP 54 - NEMA 12 L. o Programabil pentru armonici sau
10% Prioritatea compensarii factorul de putere

Predistorsionarea max. a retelei N <
v 20% cu performanta redusa
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Temperatura

Altitudine

Performanta EMC

Acoperirea circuitelor
cu lac protector

Limbi

Moduri de compensare a
armonicilor

Spectru de compensare

Curent armonic individual
alocat in modul selectiv

Compensare curent reactiv

0-40°C:
+5° C cu performanta redusa
-10° C cu performanta redusa

1.000 m fara reducerea sarci-
nii de functionare 3.000 m cu
performanta redusa (5%/1.000 m)

IEC 61000-6-2
IEC 61000-6-4

Acoperire conforma
- lalEC 60721-3-3, clasa 3C3

18 diferite

Selectiv (90% RMS pentru
reductia armonica) general
(100% RMS pentru reductia
armonica)

De la 2 la 40 in modul Overall.
De la 5 la 25 in modul Selectiv

15: 63%, 17: 45%, 111: 29%,
113: 25%, 117: 18%, 119: 16%,
123: 14%, 125: 13%

Da, la valoarea tinta

Posibilitatea montarii in paralel

Traductori de curent
(achizitia si montajul asigurat
de client)

Intrari/lesiri digitale
Interfata de comunicatie
Tip control

Timp de raspuns

Timp compensare armonica
(5-95%)

Timp compensare reactiv
(5-95%)

Abatere maxima
Frecventa de comutare

Frecventa medie de comutare

Pana la 4 unitati de aceeasi putere
n sistem Master-Follower

Clasa de precizie 0,5 sau
superioara. Curent de iesire in
secundar 1A sau 5A. Autodetectie
a traductorilor de curent

4 (2 programabile)
Cu logicd programabil PNP sau
NPN

RS485, USB1.1

Controlul direct al armonicelor
(pentru raspuns mai rapid)

< 15 ms (inclusiv HW)

<15ms

<20 ms

5%

Control progresiv in intervalul
de 1-18kHz

3-4,5kHz



Dimensiuni

- 765 m3/hr

»

—> 72 mm/2,83 inch
’« CadruD

I ] A
IP 21/IP 54
1 . 340 m3/hr
=
1747 mm
— 164 mm/6,5 inch 68,8inch
1562 mm
61,5 inch
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Spatiu evacuare

»!
>

Min. 225 mm/8,9 inch

v v A 4
r 380 mm/15inch > 200 mm
23,6inch 417 mm/16,4 inch > 7,9inch
1230 m/hr

°

Spatiu evacuare

Min. 225 mm/8,9 inch

; A
I<— 72 mm/2,83 inch } - . CadruE
T
] : . IP 21/IP 54
A .
1551 mm 2000'mm
61,1inch - 164 mm/6,5 inch 78,8 inch
727 mm
28,6 inch
.

ofl U
—j A

H

° ° Y

|<— 600 mm —>| 494 mm/19,5 inch <—>| 200 mm

23,6 inch 538 mm/21,2 inch i< > 7,9inch

Y

Cod tip

Diferitele filtre VLT® pot fi configurate cu usurinta in conformitate cu cererea clientului pe www.danfoss.com

13-15: 21
16-17: - PR .

. N E21:1P 21/NEMA 1 E54:1P 54/NEMA 12 o X: Féra optiuni de alimentare
190: 190A corectie curent E2M: 1P 21/NEMA 1 cu protectie a E5M: IP 54/NEMA 12 cu protectie a HXj F_ara Filtru RFI 3:Intrerupator general si
250: 250 A corectie curent alimentarii alimentirii H4: Filtru RFI Clasa A1 sigurante
e i%%’;cc‘;’f;c‘t'ieecc‘ﬂfe’:t C2M: IP 21/NEMA 1 fara canal posterior  C5M IP 54/NEMA 12 fara canal posterior 7:Sigurante

. din otel inoxidabil si protectie a din otel inoxidabil si protectie a

alimentarii alimentarii
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Ce inseamna VLI®

Protejarea mediului
inconjurator

Produsele din familia VLT® sunt fabri-
cate in spiritul respectarii mediului
inconjurator fizic si social.

Toate activitatile sunt planificate si
efectuate luand in considerare fiecare
angajat, mediul de lucru si mediul
extern. Productia se desfasoara fara
zgomot, fum sau alta forma de poluare
si este asiguratd casarea in sigurantd a
produselor.

Acordul Global ONU

(Global Compact)

Danfoss a semnat Acordul Global ONU
privind responsabilitatea sociala si
ecologica si companiile noastre actio-
neaza in maniera responsabila fata de
societdtile locale.

Conformitatea cu directivele UE

Toate fabricile sunt certificate conform
standardului ISO 14001 si se confor-
meaza directivelor UE privind deseurile
de echipamente electrice si electronice
(WEEE), directiva privind siguranta ge-
nerald a produselor (GPSD) si directiva
privind utilajele.

Danfoss VLT Drives indeplineste cu
succes toate conditiile si se conformea-
za directivei RoHs.

Impactul produselor

Convertizoarele de frecventa VLT®
produse intr-un an economisesc o
cantitate de energie echivalenta celei
produse de o centrala atomoelectrica.
Controlul imbunatdtit al proceselor asi-
gurd in acelasi timp imbundtatirea cali-
tatii produselor si reducerea deseurilor
generate si a uzurii echipamentului.

Specializati in

convertizoare de frecventa
Specializarea este un cuvant cheie
inca din 1968, cand Danfoss a introdus
pentru prima data in lume in productia
de masa un convertizor de frecventa
pentru motoare de curent alternativ
cu viteza variabila pe care l-a denumit
VLT®.

Doua mii de angajati dezvolt3, fabrica,
vand si asigura service exclusiv pentru
convertizoare de frecventa si softstar-
tere in mai mult de o suta de tari.

Inteligenta si inovatie

Echipa de dezvoltare Danfoss VLT
Drives a adoptat complet principiul
modularitatii in dezvoltarea, proiecta-
rea, fabricarea si configurarea produ-
selor.

Caracteristicile produselor viitoare
sunt dezvoltate in paralel cu utilizarea
platformelor tehnologice dedicate.
Acest fapt permite dezvoltarea in pa-
ralel a tuturor elementelor, reducand
simultan timpul de lansare pe piata
a produselor si permitand clientilor
sa beneficieze de avantajele celor
mai moderne caracteristici.

http://driveconfig.danfoss.com/

Aveti incredere in experti

Ne asumdam responsabilitatea pentru
fiecare element incorporat in produse-
le noastre. Faptul ca dezvoltam si pro-
ducem in cadrul companiei functiile,
componentele hardware si software,
modulele de putere, placile cu circuite
imprimate si accesoriile reprezinta
garantia realizarii unor produse fiabile.

Asistenta locala la nivel global
Convertizoarele de frecventa VLT® sunt
utilizate in aplicatii in intreaga lume si
expertii Danfoss VLT Drives situati in
peste 100 de tdri sunt gata sa acorde
asistenta clientilor nostri, oriunde s-ar
afla acestia, prin consultanta referitoa-
re la aplicatii si service.

Expertii Danfoss VLT Drives nu se
opresc pana cand problemele legate
de convertizoare de frecventa ale
clientilor sunt rezolvate.

Danfoss srl., Sos. Oltenitei, nr 208, Loc. Popesti-Leordeni, Jud. IIfov, Bucuresti, CP077160, Romania, Tel: +40 31 2222 101, Fax: +40 31 2222 108

www.danfoss.ro « E-mail: danfoss.ro@danfoss.com

Compania Danfoss nu isi asuma nici o responsabilitate pentru posibilele erori din cataloage, brosuri si alte materiale tiparite. Danfoss isi rezerva dreptul de a modifica produsele sale fara
notificare. Aceasta se aplica de asemenea produselor care au fost deja comandate cu conditia ca modificarile sa nu afecteze in mod substantial specificatiile deja convenite. Toate marcile
comerciale sunt proprietatea companiilor respective. Danfoss si emblema Danfoss reprezinta méarci comerciale ale Danfoss A/S. Toate drepturile sunt rezervate.
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