ENGINEERING
TOMORROW

Moderni aktivni filtry VLT® Advanced Active Filter

Spolehlivé potlaceni
harmonickych kmitoctl ve
vasich aplikacich

S
SO0
B il
35
b At il
L e | ¥
b/
"—452 N
%2 A
(ol b
P — AL
- 5.‘?‘:‘ 'tf
a0 V¥
,_ﬁ.1 1 4
%)%

VLT

THE REAL DRIVE

www.danfoss.cz/vit


http://www.danfoss.cz/vlt

Harmonické kmitoCty — zavazna prekazka
zvyseni energetickych Uspor

Trendy v primyslu

V nasledujicich 20 letech se ocekava
narlst energetické spotreby v
celosvétovém méfitku témér o 25 %.

Jedna se o disledek oc¢ekavaného zvyseni
Zivotni Urovné obyvatel rozvojovych
zemi.

Splnéni tohoto narlstu bude nepochybné
vyZzadovat vy33i vyrobu energii, ale
klimatické zmény predstavuji jiz ted

velky problém, takze zvysené pozadavky
musi byt pokryty z obnovitelnych zdrojd,
feSeni rovnéz spocivd v zachovani a
usporach energie.

Jak zachovat energii

Naptiklad fizenim otacek motord, napf.
systému topeni, ventilace a klimatizace, Ci
pouzitim vhodnych vodnich ¢erpadel jiz
neni neobvyklé dosdhnout Uspory az 50
% energie. Tim padem je zcela pfirozené,
Ze dochazi ke zna¢nému rozsifovani
pohont s proménlivymi otackami.

Kromé toho Ize usetfit rozumnym
zplUsobem obrovské mnozstvi energie

zvySenym vyuzivanim zafivkového
osvétleni.

Bohuzel ale velkd ¢ast elektrickych
zarizeni, kterd pfispivaji k Uspordm
energie, vykazuje vedlejsi nepfiznivy
jev spocivajici ve zkresleni sinusového
pribéhu proudu, ktery je znam pod
pojmem harmonické zkresleni proudu.

Zkresleni proudu harmonickymi kmitocty
predstavuje nardstajici problém.

Harmonické kmitocty - prekazka
Harmonické kmitocty predstavuji
vedlejsi produkt modernich vykonovych
elektronickych regula¢nich zafizeni.
Pokud napfiklad pouzivate regulovatelné
ménice kmitoctu, tak ty vSechny generuji
harmonické slozky v odebiraném proudu.

V dlsledku pfitomnosti harmonickych

proudt dochazi k nasledujicim jevim:

B Vzristajici spotreba elektrické energie

B Zvy3ené ztraty v systému

B Namahani fadového zafizeni

B Zvyseny vyskyt rezonan¢nich proud( v
elektrické siti

Zkresleny proud ovliviiuje sinusovy
prabéh napéti, coz mize vést ke zkresleni
napéti v siti.

Pokud je napdjeci sit ovlivnéna
harmonickym zkreslenim, potom viechna
zafizeni z této sité napajena nepracuji

za idedlnich podminek a tim vznikaji
odchylky od jejich idedIni funkce.

To vede k nasledujicim projevim:

B Omezené vyuziti energie a sité

B Predcasné starnuti zafizeni

B Zvysené ztraty

B Chvéni hiidelG motor(

B Vypadky ve vyrobé

B Zvysené elektromagnetické ruseni

Zjednodusené feceno: vyskyt
harmonickych slozek snizuje
spolehlivost, prodluzuje dobu vypadku,
negativné ovliviiuje kvalitu vyroby,
zvysuje provozni naklady a vede k
mensi produktivité.



Typicky pohon s nékolika ménici kmitoctu, které jsou
vSechny napdjeny ze stejné rozvodné sité, vyZaduje
casto dodatecné snizeni irovné harmonickych
kmitoctd, aby se zabrdnilo zkresleni prabéhu
napdjeciho napéti.

Ekvivalentni srovnani
Vhodnou analogii pfedstavuje
zasobnikovy systém, u néhoz voda
predstavuje dodavanou elektrickou
energii, a harmonické predstavuji
necistoty v této vodé obsazené.

Stupen znecisténi je evidentné zavisly

na mnozstvi necistot v poméru k

objemu zésobniku - v elektrotechnické
terminologii - hodnota nelinearni zatéze v
pomeéru k vykonu napdjeci sité.

Je tedy ziejmé, Ze se harmonické kmitocty
budou sifit celou siti, a to v pfipadé, ze

v ni nejsou instalovany filtry, které by
tomuto Siteni zabranily.

Vy¢isténi ovlivnénych napdjecich siti
Muzete si byt zcela jisti, ze je vase hlavni
napajeci sit jiz ovlivnéna, ale rozhodujici
je pfitom stuperi zkresleni.

Normy a doporuceni stanovi omezeni
maximalniho povoleného zkresleni
napétového priibéhu na hodnoty 3 - 10 %
v zavislosti na pfislusném typu sité.

Nikdy nebude mozné zcela potlacit
harmonické kmitocty, avsak snizenim
harmonickych proudt v jednotlivych
nelinedrnich spottebicich Ize snizit
zkresleni napéti.

Alternativou kompenzace jednotlivych
harmonickych kmitoctd je zapojeni
aktivniho filtru Danfoss VLT® Active Filter
do rozvodny, ¢imz se dosédhne spole¢né
kompenzace nékolika spotiebicu.

Zaftizeni Danfoss VLT® Active Filter tedy
Ize dodate¢né vestavét do instalaci, které
jsou negativné ovlivnény zkreslenym
napéjecim napétim ¢i v pfipadech, kdy
doslo k dodate¢nému pfipojeni dalsich
nelinedrnich spotiebicl a tim padem je
nutné zlepsit energetickou ucinnost.




Princip funkce aktivnich filtrd

Vliv harmonickych kmitoctd
Harmonické proudy, které jsou
generovany v nelinedrnich spottebicich,
jakymi jsou napf. ménice, se Sifi ve
sméru nejnizsi impedance zdroje. Bez
ucinné filtrace tento proud tece typicky
do napéjeciho transformétoru nebo
generatoru.

Napajeci transformator nebo generator
tim bude vystaven plsobeni proudt se
strmymi ndbéznymi hranami a zatéZovén
rozptylovymi ztrdtami, coz vede k
vzristajicimu ohfevu a snizeni Gc¢innosti
nainstalovaného systému v zavislosti na

fadu harmonickych a dil¢ich amplitudéach.

Pridavné ztraty snizuji kapacitu
napajeciho zdroje a vedou k deformaci
napétového pribéhu a zkreslenfi
idedlniho sinusového tvaru napéti.

Tato deformace napétového pribéhu
zvysuje rovnéz ztraty v ostatnich
pfipojenych spotiebicich, jakymi jsou
pfimo pripojené ménice kmitoctu apod.
Obvykle mUlze zvyseni teploty o 10°C

nad jmenovitou teplotu zpUsobit snizeni
Zivotnosti izolace az 0 50 %.

Analyzy prokazaly, ze obvyklé ovlivnéni
teploty z dlivodu harmonického zkresleni
predstavuje 2 -5°C.

Nejobvyklejsi vedlejsi ucinek
harmonického zkresleni neni
bezprostfedné zjevny, ale ma za nasledek
dlouhodobé postupné snizovani
Zivotnosti vyrobkd.

V extrémnich pfipadech mlze vést
harmonické zkresleni k nepravidelné
¢innosti zafizeni, vypinéni a naslednému
vypadku.

Jak systém funguje — jednoduse a
spolehlivé

Aktivni filtr funguje analogicky s filtrem
pro sluchdtka, ktery slouzi k potlaceni
cizich zvuka.

Pomoci vnéjsiho proudového
transformatoru monitoruje aktivni filtr
napajeci proud véetné jeho zkresleni.
Ridici systém na zakladé tohoto signalu
provede potfebnou kompenzaci pomoci
spinacich tranzistord (IGBT).

Tim se ve filtru vytvoli vodiva dréha s
malou impedanci a harmonické proudy
protékaji filtrem, misto aby pokracovaly
smérem do napajeciho zdroje.

Témér Uplné potlaceni harmonického
zkresleni proudu znamend témérf nulovy
vznik zkresleni napétového pribéhu
transformatoru nebo generatoru.

Filtr provadi nepretrzité aktudini
vyhodnoceni a potlaceni harmonickych,
takze vtefinové ¢i denni zmény zatizeni
zafizeni nepredstavuji pro filtr zadny
problém.

Transformator
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Instalace aktivnich filtrd — volba je na vas

Centralni kompenzace

Filtr se jednoduse ptipoji paralelné
do mista hlavni rozvodny, aniz by
pfitom doslo k naruseni stavajici
instalace, a cely systém bude
centrélné kompenzovan,atoiv
ptipadé umisténi na VN stranu
pomoci autotransformatoru.

Centralni

Individualni

Individualni kompenzace
Spolec¢nost Danfoss jako jedina
nabizi fadu pohont s nizkym
vyskytem harmonickych kmitoctt
s vestavénym modernim

napajeni.

N—

To je diivod, proc aktivni filtry
VLT® Danfoss dokazou vice

Kromé potlaceni harmonickych dokéazou aktivni filtry VLT® Danfoss rovnéz:
B Dynamicky kompenzovat jalovy vykon

B Vyrovnat zatizeni jednotlivych fazi

B Snizit flikr

B Tlumit rezonance v elektrické siti

Aktivni filtr VLT® Danfoss zajisti, aby viechny tfi faze byly rovnomérné zatizeny, takze
dojde k optimalizaci G¢iniku a snizi se blikani osvétleni.

Vysledkem je optimalni vyuziti energie, vyssi i¢innost systému a lepsi pracovni
prostredi. V disledku kratké doby odezvy aktivniho filtru VLT® plsobi tento filtr jako
tlumic rezonanci a tim padem snizuje poruchovost systému a vypadky vyroby.

v IGBT. To vyZaduje vyssi uroven filtrace, ktera je zajisténa vestavénym magnetickym
obvodem LCL, takze teplo se presouva z jednotek IGBT do tepelné odolnéjsiho
magnetického obvodu.

Tim je zajisténa vysoka energeticka ucinnost, zvlasté pri ¢aste¢ném zatizeni, a
zlepsuje se teplotni odolnost.

Aby se jesté vice snizila spotieba elektrické energie, Ize naprogramovat funkci
klidového rezimu, ktera uvede filtr do klidového stavu, pokud neni tfeba provadét
redukci harmonickych. Kompenzace je pfitom vypnuta, ale fizeni je stale pfipojeno
a provadi méfeni chovani napdjeci sité.

Kdykoliv dojde ke zméné pomérd, kterd vyzaduje kompenzaci, prejde filtr témér
okamzité z klidového rezimu do plné kompenzacni funkce.

aktivnim filtrem pro kompenzaci
individualnich pohont s ménici
kmitoctu. Proudové transformatory
jsou jiz vestavény.

Skupinova kompenzace
Vybrana skupina spotrebict mlze
byt vykompenzovana spolecné.
Moderni automaticky filtr se
automaticky nastavi na zatéz a
kompenzace nezavisi na stabilité

Bez ohledu na druh zatizeni Ize aktivni
filtry pfimo pfipojit k libovolné trifazové
siti.

Filtry mohou pracovat spole¢né s jinymi
filtry pro snizovani trovné harmonickych
kmitoctd, bateriemi kondenzétord a
jinymi vyhlazovacimi obvody.

Jsou-li aktivni filtry zapojeny pred
nelinedrni zatézi, je pro zajisténi spravné
funkce potreba zkontrolovat zda je
nelinedrni zatéz vybavena stfidavymi
tlumivkami.

Funkce filtru zavisi na umisténi méficiho
bodu proudového transformatoru (PT).

Aktivni filtry VLT® umoziuji zapojit
proudové transformatory jak smérem
k napdjecimu zdroji, tak smérem ke
spotrebici.



Spolehlivost hraje

klicovou roli

S ddimysInou konstrukci aktivnich filtrd
VLT® je spojeno 40 let trvajici vedouci
postaveni v konstrukci ménic¢l a 15

let zkusenosti s vyrobou a vyvojem
vykonovych IGBT modul(.

Ale konstrukce neni viechno. Aktivni
filtry Danfoss VLT® vyuZivaji ve své
konstrukci 85 % ovérenych soucésti
pro ménice.

Tim dochazi nejen ke zlepseni kvality,
spolehlivosti a trvanlivosti, ale je tim
zaruceno i trvalé sledovani kvality.

Veskeré kryty a pouzdra jsou
mechanicky navrzeny s ohledem na
nasledujici vlastnosti:

B Mechanicka pevnost a odolnost
B Snadny pfistup a instalace

B Inteligentni chlazeni

B Dlouhd provozni Zivotnost

Aby toho nebylo mélo, je kazdy
moderni aktivni filtr VLT® pfed
odeslanim k zakaznikovi podroben
100% vystupni kontrole.

To predstavuje zéruku spolehlivé
funkce a dlouhodobé Zivotnosti téchto
vyrobkd.

Aktivni filtry VLT®

— uspora energie, prostoru a casu

Uspora energie
Aktivni filtry VLT® jsou konstruovany s
ohledem na zachovani energie:

B Udinnost je vy3sinez 96 %

B ‘Klidovy' rezim, ktery pfispiva k Uspore
energie

B Kompenzace Uciniku

B Automaticka energetickd optimalizace

Uspora prostoru

Kompaktni konstrukce aktivnich filtrd
VLT® usnadnuje jejich montaz i do velmi
malych prostor.

B Neni nutnd vnéjsi LCL filtrace

B Vestavény odrusovaci filtr a dalsi
vysoce Ucinny odrusovaci filtr Ize
zabudovat na vyzadani

B Moznost zabudovani pojistek nebo
vypinace na prani

B Inteligentni koncepce chlazeni snizuje
prostorové pozadavky na instalaci

B Modularni fadové montaz

Uspora ¢asu

S ohledem na potfeby montéra a obsluhy
jsme provedli minimalizaci ¢asovych
narok( na instalaci, uvedeni do provozu
a udrzbu.

B Intuitivni uZivatelské rozhrani s
ocenénym ovladdacim panelem (LCP)
B Spolec¢né softwarové rozhrani s VLT®
Drives
B Modularni koncepce VLT® dovoluje
rychlou instalaci pfislusenstvi
Automatické ladéni proudovych traf
Podpora 18 rdznych jazykd
90 % celého instala¢niho vybaveni lze
uvést do provozu naprogramovanim
pouhych dvou parametrd a
nastavenim vstupu proudovych traf

¢(UL)us (v

Uzivatelsky pfivétivé zafizeni diky
rychlé a snadné obsluze a udrzbé
Moderni aktivni filtry VLT® vyuzivaji stejné
uzivatelské rozhrani a signdini svorky jako
zbyla ¢ast skupiny vyrobkd Danfoss VLT®,
takze koncepce VLT® je stejna ve viech
zarizenich po celém svété. Pokud znate
jeden VLT® vyrobek, znéte je viechny.

M Ovladaci panel (LCP) Ize zasunout i
vyjmout béhem cinnosti a provést
jednoduse pfevod souboru parametr(
mezi filtry

M Informacni tlacitko zajistuje ptimy
piistup k ndvodu na displeji, takze
tisténé manualy jsou naprosto zbytecné

M Diky velkému grafickému displeji
a rychlému névodu k nastaveni je
uvedeni do provozu hracka

B Mnohotadkovy informacni displej
umoznuje zobrazit az 5 rdznych textd
zaroven, ¢imz poskytuje kompletni
prehled o stavu sité a funkci jednotky

Inteligentni systém chlazeni pro
dosazeni delsi Zivotnosti

Pro spolehlivy provoz je zivotné dulezité,
aby bylo z filtru U¢inné odstranéno
nadbytecné teplo.

Inteligentni systém chlazeni u produktud
VLT® odstrani 85 % tepelnych ztrat
pomoci Zzebrovanych chladicd,

které odvedou prebyte¢né teplo
prostrednictvim chladiciho vzduchu v
zadnim chladicim kanalu.

Zbyvajicich 15 % tepelnych ztrat se z
fidici elektroniky odvede objemnymi
ventilatory ve dvefich.

Tim se vylouc¢i potencilni poskozeni
fidici elektroniky, a zvysi se Zivotnost i
spolehlivost.



Kryt silovych svorek

Ke spInéni mistnich pozadavkl na
dodatecnou protidrazovou ochranu
béhem servisnich praci Ize viechny filtry
dodat s krytem silovych svorek. Tyto kryty
zabranuji dotyku s zivymi ¢astmi zafizeni
v pfipadé, Ze jsou otevieny dvefe filtru.

Odolnost vic¢i agresivnimu prostiedi
V mnoha aplikacich se ¢asto doporucuje
ochrana nainstalovanych elektronickych
zarizeni vaci vihkosti a prachu. Vsechny
aktivni filtry VLT® standardné splnuji
stupen ochrany 3C3 podle IEC 60721-3-3.

Zadni kanal z nerezové oceli

Jako pfislusenstvi navic Ize dodat zadni
chladici kanal z nerezové oceli spolu s
vykonnéjsimi deskovymi chladi¢i, ktery
zajisti vys$si stupen ochrany v tvrdych pro-
voznich podminkach, které se vyskytuji
napf. ve slaném prostiedi v pfimorskych
oblastech.

Servisni sluzba je vam
k dispozici 24 hodin
denné 7 dni v tydnu po
celém svété

Prodej a servis

Kontakty po celém svété. Pomoc pfi

optimalizaci vasi vyrobni ¢innosti,

zlepseni tdrzby a kontrola vasich

financnich prostredk.

B Dosazitelnost 24 hodin, 7 dni v
tydnu

B Mistni technicka podpora, mistni
jazyk a sklad nahradnich dild v
misté vaseho podnikani

Servisni organizace Danfoss se
nachéazeji ve vice nez 100 zemich -
pfipraveny reagovat na vase prani
kdykoliv a kdekoliv, 24 hodin denné, 7
dnll v tydnu.

Vyhledejte mistni tym odbornikl na
www.danfoss.com/drives

Vyhledejte konkrétni feSeni svych
poZadavku v servisni nabidce VLT®:

Udrzujte své pohony stale v

chodu

B Pribézna aktualizace filtra

B Uvedeni do provozu a pravidelné
nastavovani

B Preventivni udrzba

Jdéte s dobou

W Skoleni

B Skladové zésoby a vydej

B Monitorovani harmonickych
B Ekologicka likvidace

Urcete své pevné naklady

B Pevnd cena

B Servisni smlouva po skonceni
zaruky

B Dopravni pojisténi

B Doba reakce



http://www.danfoss.com/drives

Harmonicke zkresleni je vSudypritomné

Spolu s rozsitenim vyuzivani rychlych
polovodicovych vykonovych spinacich
prvkl nepredstavuje uz harmonické
zkresleni zdaleka jen mistni nebo
regiondlni problém, ale stalo se globalni
hrozbou témér ve vsech prlimyslovych
oblastech na celém svété.

Protoze sitové napéti je dnes mnohem
vice narusené nez tomu bylo kdy v
minulosti, je tfeba pro povoleni k
pfipojeni zafizeni k siti povinné prokazat
splnéni predpist tykajicich se pfipustné
hodnoty jednotlivych harmonickych
kmitoctd.

Samoziejmé existuji oblasti, které jsou
postizeny harmonickym zkreslenim

vice nez jiné, coz je zplisobeno stavem
napajecich siti a citlivosti dalsiho zafizeni,
kupfikladu na letistich ¢i v nemocnicich.

Typickeé priklady aplikaci vyzadujicich vyhodnoceni zatizeni harmonickymi

Splnéni norem uréujicich obsah harmonickych kmitoctd

Oblast Aplikace Vyhody
Zadavatel specifikuje ekologické projekty: - Voda a odpadni voda - Splnéni norem urcujicich obsah
- Ventildtory a kompresory harmonickych
- Potraviny a napoje - Snizeni vlivu harmonickych na napdjeci sit
Kriticka vyroba/citlivé prostredi z hlediska - Stavebni sluzby - Splnéni norem urcujicich obsah
procesu: - Kapalna a plynna paliva harmonickych kmitoctd
- Uklid prostor — Snizeni blikani osvétleni (flikru)
- Letisté - Zabezpeceni doby provozuschopnosti
- Elektrarny - Utlum rezonanci
- Upravny vod
Zvlasté ohrozené oblasti
Oblast Aplikace Vyhody
Sestavy izolovanych siti ¢i generatord pro - Pobiezni zafizeni - Zajisténi kvality napajeciho napéti primarni
stavenisté: - Némotnictvi sité a zéloznich zdroja
— Nemocnice — Snizeni blikani osvétleni (flikru)
- Prevence vypadk sité
Nedostatecny vykon napajeci sité: - Oblasti s intenzivnim ristem - Vzristajici zatizitelnost transformatort
- Rozvojové zemé - Zlepseni uciniku
Mékké sité: (odlehlé oblasti) - Odlehlé oblasti - Snizeni zatizeni systému zlepsenim
- Ddlni prdmysl skute¢ného uciniku
- Kapalna a plynna paliva - Prevence poruch a spolehlivy chod



Zjisteni, zda harmonické kmitocty
predstavuji problem — bezplatné

Setfi penize a snizuje bézné naklady
Podle zasady, Ze je I1épe se problému
vyhnout nez ho resit az poté, co se
vyskytne, je vyhodné vypocitat vliv
pouzitych nelinedrnich spotrebici pred
jejich instalaci s cilem zjistit stupen
harmonického zkresleni, které jejich
pfipojenim vznikne.

Vypocet na kalkulac¢ce miize byt casové
narocny a nepfesny.

Jako pomlicku nabizi spolec¢nost Danfoss
k bezplatnému staZzeni nastroj VLT®
Harmonic Calculation Tool MCT 31, ktery
pfedstavuje snadno pouzitelny a rychly
program pro vypocet harmonického
zkresleni zptsobeného pfipojenim
stavajicich nebo planovanych pohon.

Rychlé vyhodnoceni je Zivotné dulezité. V
tomto konkrétnim pfipadé vdm program
MCT 31 maze usetfit penize pti volbé
feseni pro snizeni irovné harmonickych
kmitoct.

Jednoduse feceno, spatné specifikované
feSeni pro snizeni urovné harmonickych
kmitoc¢t povede ke zbyte¢nému
narlstu pocatecnich nakladd a zvyseni
provoznich vydaj(.

Vypocet harmonického zkresleni
Nastroj MCT 31 Ize snadno vyuzit k
vyhodnoceni o¢ekdvané kvality napdjeci
sité v€etné fady pasivnich a

aktivnich ndpravnych opatieni, které Ize
pro snizeni zatizeni sité zvolit.

Vliv ¢iniku na elektronické obvody Ize
stanovit v kmito¢tovém pasmu do 2,5
kHz v zavislosti na usporadani systému a
omezenich stanovenych normami.

Analyza zahrnuje zndzornéni souladu s
rdznymi normami a doporucenimi.

Rozhrani nastroje MCT 31, které je
obdobné jako ve Windows, umozriuje
intuitivni ovladani tohoto programu.
Software je koncipovan

se zaméfenim na jednoduchost pro
uzivatele a jeho komplexnost je omezena
na parametry systému, které jsou bézné
dostupné.

Data ménic¢ kmitoc¢tu a redukenich
zafizeni Danfoss VLT® jsou jiz obsazena v
programu, takze je Ize rychle vlozit.

Mistni poradce Danfoss vam velice rad
poskytne pomoc v pfipadé, Ze budete
potfebovat vyhodnotit parametry
napdjeci sité a doporuci vam spravné
zafizeni pro snizeni harmonickych
kmitoc¢tl pro vas konkrétni pfipad.

Vypis z obrazovky
prehledu vysledkia MCT
31. Poskytuje rychly
prehled parametri
zafizeni, jako je ucinik,

ST e T

e bt el
B current. A A Trarsformes lbad pertentage
Dnsplacermant pisssr Fachor o Shert croul Fatis
Trues peves Fackar oM PRI SN b
Harmanic currents [5]
0, — ]

B R i N D] ——

harmonicky proud a
napéti, a souladu s
normami.

11l

1138 Tratsforser voltage THD 11.0%
143 Trataforsar current THD HBaw
(] Tokal Cemard Distortion (TI0] 4.7 %

Harmanie voltages %]
WL e WA TrD =10 0% —
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filtrd

zavisi na konkrétnim pouziti.

m

Rizeni celkové kompenzace e

Referencni

Zatézovaci harmonicky
proud N Vroubkovy filtr proud
(zakladni)

135791 13579Mm
Vstupni spektrum Vystupni spektrum

Referencni harmonicky proud
Rizeni selektivniho rezimu

Tento rezim vyuziva rychlé Fourierovy
transformace (RFT) k vypoctu amplitudy

5. harm a fazového uhlu konkrétniho radu
Referen¢ni

Zatézovaci harmonicky harmonické.
proud Pasmovy filtr »( :) proud
7.harm . v v oz v .
Jedna se o ¢asové narocny, ale velice

presny zplsob, ktery umoziuje Uplny
Pésmovy filtr prehled a kompenzaci jednotlivych
radl harmonickych kmitoc¢td na
specifikovanou cilovou hodnotu. Je
idedlni pro napdjeci sité s rezonan¢nim
kmitoc¢tem v pracovnim pasmu filtru.

Rizeni selektivniho rezimu

Pasmovy filtr

13579 135791

Vstupni spektrum Vystupni spektrum . . .. . .
Kromé toho umoznuje uzivateli stanovit

individualni kompenzaci v pfipadé, kdy
je filtr piilis maly na to, aby byl schopen
provést kdykoliv Uplnou kompenzaci
harmonickych kmitocta.

Blizsi pohled na technické
prednosti modernich aktivnich

Selektivni nebo individualni kompenzace harmonickych kmitoctl - volba

Rizeni celkové kompenzace

Tento rezim odstrani zdkladni kmitocet
z vzorkovani proudu a zavede do
zbyvajiciho signalu signal v opacné fazi.
Tim se vykompenzuje proud sudych
harmonickych, mezi-harmonickych

a tretich harmonickych, zlepsuje tak
vlastnosti nevyvazenych ¢i predem
zkreslenych napajecich siti.

Na rozdil od selektivni kompenzace
harmonickych kmitoctd, zde nejsou
zndmy fady pfislusnych harmonickych
kmitoctd, ani je nelze jednotlivé
vykompenzovat.



Primé fizeni harmonickych
— pro okamzitou kompenzaci

Pulznésitkové modulace (PWM) je Siroce
rozsifena a uznavana jako prednostni
fidici algoritmus.

V disledku nepietrzitych zmén pomér(
v napdjeci siti, které jsou vysledkem nah-
lych zmén zatizeni, rusivych komutacnich
impulzl, pfechodnych a rezonan¢nich
jevd, je dynamika modulatoru PWM casto

Tradiéni fizeni aktivnich filtra

velmi pomala na to, aby zarucila optimalni
funkci a nejpriznivéjsi filtraci za téchto
neustale se ménicich podminek.

Aktivni filtry Danfoss nepouzivaji moduld-
tory PWM ale ziskavaji spinaci impulzy pro
fizeni IGBT pfimo z proudového reguld-
toru, ¢imz se dosdhne doba odezvy < 30
psec.

Inovacni fidici algoritmus slouzi nejenom
ke zlep3eni kompenzace harmonickych
kmitoctl vyssich fadd, ale rovnéz vyka-
zuje vyssi tlumici schopnost. Znamena

to, ze aktivni filtr Danfoss VLT® v rezimu
celkové kompenzace je dostatec¢né rychly
na to, aby snizil flikr a fungoval jako tlum-
ici ¢lanek rezonanc¢nich kmitd v siti, ¢imz
zajistuje delsi dobu bezporuchového
stavu.

Rizeni aktivnich filtr( VLT®

Stejnosmérna vazba

<]

B
T

h 4

| u s_ref

Reference

Proudovy regulator ‘_

Omezené spinani IGBT pro
omezeni rezonance a zatizeni

Pro pfipad, kdy vétsi mnozstvi aktivnich
filtrl pouziva konstantni spinaci kmitocet,
jsou aktivni filtry Danfoss VLT® vybaveny
progresivnim spinacim schématem.

Toto inova¢ni schéma snizuje harmonické
kmitocty nizkych fadu v pripadé
vysokého proudového odbéru tim,

Ze vyuziva nizky spinaci kmitocet, a
harmonické kmitocty vysokych radd s
malou amplitudou tim, Ze vyuziva vyssi
spinaci kmitocet.

Vysledkem je mensi zatizeni IGBT moduld,
nizsi ztraty v elektronice a delsi Zivotnost
zafizeni.

Pokud se kolem pevného spinaciho
kmitoc¢tu koncentruje spinaci Sum,
své spinaci kmitocty do Sirokého
kmitoctového padsma.

Tim se snizuje moznost vzniku rezonanci
v napdjeci siti ¢i smérem ke spotiebici.

Stejnosmérna vazba

Reference

‘_

Proudovy reguldtor




Priklady globalniho vyuziti

Tlacné systémy

Tla¢né systémy se ¢asto vyuzivaji pro
zajisténi polohy nebo ovladatelnost lodi.
Vétsinou jsou takové systémy vybaveny
elektrickymi pohony z dlivodu pozadavku
presného fizeni rychlosti.

Tlagné systémy spotiebuji obrovské
mnozstvi energie a ¢asto predstavuji
nejvétsi ¢ast zatizeni generétoru, takze
problém snizeni harmonickych je zde
rozhodujici.

Protoze aktivni filtry jsou schopné
splnit povinné Grovné harmonickych
dle ndmornich standard(, predstavuji z
tohoto diivodu ekonomické a atraktivni
feseni.

Tato lod'slouzici k pokladce kabeld

pro vétrné turbiny je vybavena sedmi
pohony VLT® velkého vykonu a Uroven
harmonickych je zde snizena dvéma
centralné instalovanymi aktivnimi

filtry VLT®. Montazni flexibilita spolu s
dikladnym a kompaktnim zapouzdienim

aktivnich filtrd VLT® umozniuje jejich
instalaci ve strojovné oddélené od
pohon. Jak ménice Danfoss, tak i aktivni
filtry VLT® vyhovuji vétsiné namornich
norem a mohou tak snadno vyhovét
pozadavkdm spole¢nosti pro namorni
pojisténi Lloyd.

Pohony s regulaci otacek v chladirenskych
zafizenich zajistuji energetické Uspory

a snizuji mechanické namahani
kompresoru.

V nemocnicich je dilezité fizeni
klimatizace, proto je vétsina zarizenfi
vybavena zaloznim generatorem, ktery
zajisti spolehlivy provoz i pfi pferuseni
dodavky elektrické energie.

Korekce vlivu harmonickych kmitoc¢tl
se zde dosahne dvéma aktivnimi filtry
VLT® zapojenymi v kazdém z napajecich
vedeni, a to bez ohledu na vykon
napdjeciho zdroje.

Zafrizeni pro vytapéni, vétrani
a klimatizaci v nemocnicich

Pohony s regulaci otacek v chladiren-
skych zafizenich zajistuji energetické
uspory a snizuji mechanické namahani
kompresora.

V nemocnicich je dilezité fizeni klima-
tizace, proto je vétsina zafizeni vybavena
zéloznim generatorem, ktery zajisti
spolehlivy provoz i pfi preruseni dodavky
elektrické energie.

Korekce vlivu harmonickych kmitoctd
se zde dosahne dvéma aktivnimi filtry
VLT® zapojenymi v kazdém z napajecich
vedeni, a to bez ohledu na vykon
napajeciho zdroje.

Spolecnost DNV, kterd

byla zaloZena v roce 1864,
predstavuje nezdvislou nadaci
zaméfenou na ochranu Zivota,
majetku a Zivotniho prostredi.

Spolecnost Lloyd's Register Group
predstavuje organizaci, cilem jejiz
cginnosti je zvyseni irovné bezpecnosti
a schvalovdni prostredkii a systémui
uréenych k provozu na mofi, na zemi
avevzduchu.

Spolecnost ABS Consulting

Jje vedoucim svétovym
nezdvislym poskytovatelem
sluzeb rizikového fizeni, kterd
vyuzivd odbornikd z primyslu,
modelovdni rizik a praktickych
technickych a technologickych
postupd.
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Zatizeni pro upravu odpadnich vod
Tento velky zavod na Upravu vody fesi snizeni
harmonickych pomoci odlisného vybaveni.
Jeho soucasti jsou dva aktivni filtry 190A VLT®
Active Filters.

Vytapéni, vétrani a klimatizace
Kompletni soustava pohona pro vytapéni,
vétrani a klimatizaci se sklada z vice nez 350
mensich ménicl VLT® a je kompenzovéana
pomoci dvou velkych centralné zapojenych
aktivnich filtrG VLT® Active Filters.

Vyroba umélého snéhu

Kompletni systém vodnich cerpadel vyuziva
nékolik méni¢t malého a stredniho vykonu,
které jsou kompenzovany pomoci centralné
zapojenych aktivnich filtrd VLT®. Filtry

jsou dimenzovany pro instalaci ve vyssich
nadmofskych vyskach.

Polovodicovy priimysl

Diky procesni a energetické optimalizaci

se rozsifilo vyuzivani ménica i u vyrobct
polovodicu. Ke snizeni zatizeni transformator
a eliminaci zkresleni napéti bylo zapojeno 5
aktivnich filtrG VLT® Active Filters.

Dmychadlo ve sbérném

systému odpadu

Kazdy ze ¢tyi shodnych transformatorovych
systému, z nichz kazdy napaji Sest velkych
ménicd, je kompenzovan jednim filtrem. Toto
spolecné feseni je dostatecné ke kompenzaci
na pozadovanych 5 % THDu v systému.

Elektrarna

V této evropské elektrarné, ve které jsou
cerpadla na surovou ropu vybavena ménici s
vysokym vykonem, bylo dosazeno u¢inného
snizeni Urovné harmonickych kmitoctt po-
moci aktivnich filtrd VLT® Active Filters.
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Specifikace

Jmenovité napéti

Velikost skfing | o | e | e | E |
(v | A0 | A0 A310 A400

400 V - korek¢ni proud

Nepfetrzity [A] 190 250 310 400
Prerusovany* [A] 209 275 341 440
460 V - korek¢ni proud

Nepretrzity [A] 190 250 310 400
PferusSovany* [A] 209 275 341 440
480 V - korek¢ni proud

Nepretrzity [A] 150 200 250 320
Pferusovany* [A] 165 220 275 352
500 V - korekéni proud

Nepfetrzity [A] 95 125 155 200
Prerusovany* [A] 105 138 171 220
Odhad. max. vykonova ztrata [kW] 5 7 9 1.1
Ucinnost [%] 96 96 96 96
Egg&:;‘f:gi pojistka a [A] 350 630 630 900

Udaje médénych kabeli:

Maximalni prarez

Filtr typu
Kmitocet
Kryti

Max. ptivodni zkresleni v siti

Teplota

Nadmotska vyska

Stupen elektromagnetické
kompatibility

Ochrana plosnych spojt
Jazyky
Rezimy kompenzace

harmonickych

Spektrum kompenzace
harmonickych

Minimalni prirez

RdmE

[mm?] 2x150 4x240 4x240 4x240
[AWG] | 2 x 300 mcm | 4 x 500 mcm |4 x 500 mcm |4 x 500 mcm
[mm?] 70 120 240 2x95
[AWG] 2/0 4/0 2x3/0 2x3/0

* 1 minuta kaZdych 10 minut (automatickd regulace)

** Doporucené vestavéné prislusenstvi

3P/3W, aktivni bocnikovy filtr
50az60Hz, +5%

IP 21 — NEMA 1, IP 54 — NEMA 12
10%

20% se snizenym vykonem
0-40°C:

+5 °C se snizenym vykonem

-10 °C se snizenym vykonem

1000 m bez snizeni vykonu
3000 m se snizenym vykonem
(5 %/1000 m)

IEC 61000-6-2
IEC 61000-6-4

Konformni kryti
—dle IEC 60721-3-3, tiida 3C3

18 rdznych jazykl

Selektivni (90% RMS pro redukci
harmonickych)

Celkovy (100% RMS pro redukci
harmonickych)

2.az 40. harmonicka v celkovém
rezimu vcetné trojnasobku
5.,7.,11.,13.,,17,19,,23.a 25.
harmonické v selektivnim rezimu

Prifazeni jednotlivych
harmonickych proudd v
selektivnim rezimu

Kompenzace jalového proudu
Snizeni blikani (flikru)

Kompenzacni priorita
Paralelni varianta

Podporované proudové
transformatory

Digitalni vstupy / vystupy
Komunika¢ni rozhrani
Druh fizeni

Doba odezvy

Doba ustéaleni harmonickych
(5-95 %)

Doba ustaleni reakce (5 — 95 %)
Maximalni prebéh
Spinaci kmitocet

Primérny spinaci kmitocet

15:63%, 17: 45%, 111: 29%,
113: 25%, 117: 18%, 119: 16%,
123: 14%, 125: 13%

Ano, na cilovou hodnotu
Ano, v celkovém rezimu

Programovatelné na harmonické
nebo cos @

Maximalné 4 jednotky stejného
vykonu v hlavni fadé

1 Aa5Avsekundérnim obvodu
s automatickym ladénim tfidy 0,5
nebo lepsi

4 (2 programmable)
Programmable PNP or NPN logic

RS485, USB1.1

Ptimé fizeni harmonickych (pro
rychlejsi odezvu)

< 15 ms (v¢etné HW)
<15ms

<20 ms

5%

Progresivni fizeni v rozsahu
1-18kHz

3-4,5kHz



Rozmery

765 m3/hr
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Min. 225 mm/8.9 palce

Prostor pro vystup vzduchu

Y Y Y
380 mm/15 palce > 200 mm
23.6 palce 417 mm/16.4 palce > 7.9 palce
1230 m3/hr
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l«— 600 mm —>! 494 mm/19.5 palce le———» 200 mm
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Typovy kod

Odlisné aktivni filtry VLT® Active Filters Ize snadno konfigurovat podlepiani zakaznika na www.danfoss.cz/config

1|2 [ 4 [ 5 [ 6 INAIEHES 14 | 15
A|A [0 0] 6 IV [ H |
[

8-10: 13-15: E54:1P 54/NEMA 12 16-17: 21

190: Korekéni proud 190 A E21:IP 21/NEMA 1 E5M: IP 54/NEMA 12 krytim sité HX: Be.z RFIfiltru X: Bezsitového pfislus
250: Korekéni proud 250 A E2M: IP 21/NEMA 1 s krytim sité C5M: 1P 54/NEMA 12 s nerezovym Ha 3: Odpojovac a pojistky
310: Korekeni proud 310 A C2M: IP 21/NEMA 1 s nerezovym zadnim kanalem a krytim sité RFI filtr tfida A1 7: Pojistky

400: Korekéni proud 400 A zadnim kanalem a krytim sité
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ENGINEERING

TOMORROW

Co znamena VLI®

Odpovédnost k
zivotnimu prostredi

Ménice kmitoctu VLT® jsou vyrabény s
dlirazem na bezpecnost a na ptiznivé
pUsobeni vici lidem a Zivotnimu
prostiedi.

Vsechny ¢innosti jsou planovény a
provadény ohleduplné k jednotlivym
zaméstnancim, k jejich pracovnimu
prostredi a k vnéjsimu prostredi. Ve
vyrobé je na minimum omezen hluk,
kour a ostatni znecisténi, odpad nesmi
mit nepfiznivy vliv na Zivotni prostredi.

UN Global Compact

Spolec¢nost Danfoss podepsala
globalni dohodu OSN ,UN Global
Compact” o spolecenské a
environmentalni odpovédnosti a nase
zavody odpovidaji za dodrzovani
mistnich predpisu.

Smérnice EU

Vsechny nase zavody jsou certifikovany
podle normy ISO 14001. Vsechny nase
vyrobky spliuji smérnice EU tykajici
se véeobecné bezpecnosti vyrobkd a
smérnice pro strojirenstvi. Spole¢nost
Danfoss Drives implementuje ve vsech
svych vyrobnich sériich smérnice

EU tykajici se nebezpecnych latek

v elektrotechnice a elektrickych
zafizenich (RoHS) a konstruuje
vsechny nové vyrobni fady v souladu
se smérnicemi EU o odpadu z
elektrickych a elektronickych zatizeni
(WEEE).

Duraz na Usporu energie

Energetické tspory ménicd kmitoctu
VLT® vyrobenych u nds béhem
jednoho roku jsou srovnatelné s
energii vyrobenou jednou velkou
soucasné zlepsuje kvalitu vyrobki a
zmensuje ztraty a opotiebeni zafizeni.

Oddéani ménicam

Nad3eni pro ménice trvd jiz od roku
1968, kdy spole¢nost Danfoss zavedla
celosvétové prvni hromadnou vyrobu
ménicd kmitoctu pro fizeni rychlosti
stfidavych motor( a tyto ménice
pojmenovala VLT®.

2500 zaméstnancl spole¢nosti vyviji,
vyrabi, prodéava a zajistuje servis
ménica kmitoctu a soft-startérd ve
vice neZ stovce zemi, pficemz se
zaméfuje vyhradné na ménice
kmitoctu a soft-startéry.

Inteligentni a inovaéni

Vyvojéfi spole¢nosti Danfoss pfi
vyvoji, konstrukci, vyrobé a v
konfiguracich dasledné uplatriuji
principy modularity.

Nové vlastnosti zafizeni jsou vyvijeny
na cilené technologické platformé. To
je predpokladem pro soubézny vyvoj
vsech prvk, pficemz se zkracuje

doba, béhem které se dostanou na
trh. Soucasné je tim zaruceno, ze

zakaznici budou mit vzdy k dispozici
zafizeni s nejnovéjsimi vlastnostmi.

Spolehnuti na odborniky
Zodpoviddme za viechny dily svych
vyrobku. Skute¢nost, Ze vyvijime a
vyrabime cely nas vyrobni program,
hardware, software, vykonové
moduly, desky plosnych spojii a
prislusenstvi, je zarukou spolehlivosti
vyrobkd.
&

Celosvétova podpora

Ménice kmitoctu VLT® pro fizeni
motord pracuji v nejriznéjsich
aplikacich po celém svété.

Odbornici ze spole¢nosti Danfoss
Drives, které najdete ve vice nez 100
zemich, jsou pfipraveni pomoci svym
zékaznikGm pfi feseni aplikaci a se
servisem bez ohledu na to, kde se
zdkaznici nachézeji.

Odbornici ze spole¢nosti Danfoss
Drives neukonci své usili, dokud
nebudou pozadavky zékaznik( v
aplikacich s ménici kmitoc¢tu Uspésné
vyieseny.

Ceskd republika: Danfoss s.r.o., V Parku 2316/12, 148 00 Praha 4 - Chodov, Tel: +420 283 014 111, Fax: +420 283 014 123 - www.danfoss.cz/vlt - E-mail: danfoss.cz@danfoss.com
Slovensko: Danfoss s.r.o., Tovarenskd 49, 953 01 Zlaté Moravce, Tel: +421 37 6406 280, Fax: +421 37 6406 281 - www.danfoss.sk/vlt « E-mail: danfoss.sk@danfoss.com

Spole¢nost Danfoss nenese zadnou zodpovédnost za mozné chyby v katalozich, brozurach a jinych tisténych materialech. Spole¢nost Danfoss si vyhrazuje pravo zménit své vyrobky bez
predchoziho upozornéni. To se tyka také vyrobku jiz objednanych, a to za predpokladu, Ze takovéto zmény Ize provést bez nutnosti provedeni dalSich zmén v jiz dohodnutych specifikacich.
V8echny obchodni znacky v tomto materialu jsou majetkem prislusnych spolecnosti. Nazev a logo Danfoss jsou obchodni znacky spole¢nosti Danfoss A/S. VSechna prava vyhrazena.
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VLT® je obchodni znackou spolecnosti Danfoss A/S
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