ENGINEERING f.
TOMORROW i“'
i

Szisztematikus energiamegtakaritas
EC+: intelligens trend a HVAC hajtasok
technoldgigjaban

Optimalis
K- rendszerhatasfok. A -
“ technoldgia szabad . " -
megvalasztasa Valassza ki z
az optimalis rendszeréhez a
leghatékonyabb - N
osszetevoket ;

l’\\ . WWW.d_@_I‘_I_fDSS.hU/V't THE REAL DRIVE



A Danfoss EC+ koncepcidja

segitségével a PM-motorok
hasznalhatéva valnak a Danfoss
VLT® frekvenciavaltoival. A
Danfoss a sziikséges vezérlé

algoritmust beépitette a meglévé
VLT® frekvenciavalté-sorozatba. Ez
azt jelenti, hogy a kezel6 szamara

nincs valtozas a frekvenciavaltot
tekintve. A megfelel6 motora-

datok bevitele utan a felhasznalé
maris élvezheti az EC technoldégia

magas hatasfokd motorjait.

Az EC+ koncepcié elényei

B Szabadon megvilaszthatd
motortechnolégia: PM vagy
aszinkron motor, ugyanazon
frekvenciavaltéval

B Az eszkoz telepitése,
belizemelése és lizemeltetése
nem valtozik

B Minden részegység gyartotol
fuggetlenil valaszthaté meg

B Kivalé rendszerhatéasfok az

egyenként is magas hatdsfoku
alkatrészek 6sszevalogatasaval

B A meglévé rendszerekbe
utélagos beszerelés is
lehetséges

B Kilonféle névleges
teljesitmény standard és PM
motorok széles vélasztéka all
rendelkezésére

Megndvelt hatasfok
az optimalizalt rész-
egysegeknek kdszonhetden

Az épliletgépészetben az energia
megtakaritasanak fontos sarokkove
a motorok fordulatszamanak valtoz-
tatdsa kompresszorokhoz, szivaty-
tyukhoz és ventildtorokhoz. Ez két f6
részre oszthato: A berendezés és a
motor magas hatasfoka, valamint az
energiahatékony vezérlés.

A jobb hatésfoku indukciés motorok
elterjedésének névekedése

mellett magasabb hatasfokuknak
kdszonhetéen az dllandé magneses
forgorészi motorok is egyre
gyakoribbak. A HVAC dgazatban

az ilyen technolégidju motorok
elsésorban ,EC motorok” néven
ismeretesek. Ezek a motorok a kefe
nélkili egyenaramu motor (BLDC)
elvén miikodnek. Az ilyen motorokat
tipikusan alacsony légszallitasuy, kilsé
forgorészes motoru ventildtorokban
hasznaljak.

Annak érdekében, hogy a
felhasznaldk az EC technoldgia

nagy motorhatasfokat minden
tertileten kihasznalhassak, a Danfoss
tovabbfejlesztette a jol bevalt VVC+
algoritmusat, és optimalizalta azt

az allandé gerjesztés(i szinkronmo-
torokhoz (PNSM). Az ilyen — gyakran
egyszerlen allandé magneses (PM)
motoroknak nevezett — motorok
hatasfoka ugyanakkora, mint az

EC motoroké. Az EC motoroktdl
eltér6en azonban mechanikai
felépitésiik azonos az IEC szabvanyos
motorokéval, ezért kdnnyen
beépithet6k mind az Uj, mind a
meglevd rendszerekbe.

A Danfoss igy jelentésen megkonnyiti
a PM (dlland6 magneses) motorok
lzembe helyezését. A miivelet
ugyanolyan egyszer(, mint a normal
aszinkron motorok esetén.

Elényok a felhasznaldk
szamara:

Ismerds technolégia

Sok felhasznalé szamara mar ismerds
a VLT® HVAC Drive frekvenciavaltokkal
hajtott normal, aszinkron motorok
Uzemeltetése. A frekvenciavaltot
I[ényegében ugyan ugy kell beallitani,
elegendd a PM motor adatait bevinni.
Az épuletfelliigyeleti rendszer

szintén valtozatlan médon vezérli

a frekvenciavaltét. igy rendkiviil
kénnyd a kilonbozé felépitésu
motorok telepitése, akdr egyazon
rendszerbe is. Lehetéség van arra is,
hogy valamely standard indukciés
motort PM motorra cseréljék le. Az

Uj PM technoldgia altal megkovetelt
toébbletismeret mennyi-

sége minimalis.

Gyartofiiggetlenség

A felhasznaldk teljes rugalmassagot
élveznek, mivel a szlikséges
standard alkatrészek megvalasz-
tasanal kilénb6zd gyartdk

kozul valogathatnak. Ha példaul
valamely pétalkatrész beszerzése
nehézségekbe Utkozik, akkor
ugyanaz az alkatrész mas gyartotol is
megvasarolhato.

Optimalis rendszerhatasfok

Az optimalis rendszerhatasfok
kizarélag akkor érheté el, ha a lehetd
legjobb alkotdrészeket épitik be
arendszerbe. A jelentds mértéki
energiamegtakaritdshoz tobb
sziikséges, mint pusztan kivalo
hatasfoku alkotorészek: a teljes
rendszer hatasfokanak is kivaldnak
kell lennie.

Alacsony szervizkoltség

Az integralt rendszerek gyakori
hatranya, hogy egyes részegységeik
kilon nem cserélheték. A kopo
alkatrészek, pl. a motorcsap-
agyak nem mindig cserélheték
onmagukban. Ez a sajatossag igen
koltséges lehet. Az EC+ koncepcid
ezzel szemben szabvényos, a
felhasznalo altal kiilon-kalon is
cserélhetd részegységeken alapul.
A karbantartasi koltségek ennek
kdszonhetéen minimalizalédnak.



Az On energiaszamldja:
részegyseégekért vagy a teljes
rendszerért fizet?

A rendszer-uizemeltetéknek a valéban
hatékony energiamegtakaritas
érdekében mindig a teljes rendszert
kell figyelembe venniiik. Fizikai okok
miatt a teljes id6 80%-nal kevesebbet
Gzemel6 motorok nem teljesitik
ezeket a kdvetelményeket. Az ilyen
Uzemidejd motorok miikodésére
jellemzd gyakori inditasi és leallitasi
ciklusok ugyanis az IE2 motoroknal
annyira megnovelik az energiafo-
gyasztast, hogy az meghaladja az

A hatasfok javitasa egyszerl modja az energiafogyasztas csokkentésének.
Az Eurépai Unié szabvanyai ezért bizonyos mUszaki eszk6zokre minimalisan
elirt hatasfokot vezettek be. A hajtastechnoldgia terén a legjobb példa erre
a hdromfazisu indukciés motorokra eléirt minimalis energiahatékonysagi
eléirdsok (MEPS) bevezetése. Az EU-s gyartok és felhasznaldk altal piacra
dobott motorok megadott datumra meg kell feleljenek az el6irt minimalis
hatasfok-kdvetelményeknek:

_ Teljesitmény MEPS MEPS alternativa

2011. junius 16-tél 0,75-375 kW = . . ,, P
Uzem kozben elérheté megtakarita-
2015. januar 1-t8| 0,75-7,5 kW 'E2 = sokat. Ugyanez érvényes a motorok
7.5-375 kW IE3 IE2 + frekvenciavalto alkalrﬁazgéysaira l.a vZntiIétorokra és
2017. januar 1-t6l 0,75-375 kW IE3 IE2 + frekvenciavalto Pl

szivattyukra is. Az ilyen alkalmaza-
soknal tobb energia takarithaté

meg a fordulatszdm szabdlyozasara
beépitett frekvenciavaltéval, mint
akar a legjobb hatasfoku motorral
ki-be kapcsolasu szabalyozas esetén.

Az EU-ban a megadott ddtumokat kévetéen megfelelé IE-besorolds nélkiil uj hdromfdzisi motorok nem dobhaték
piacra.

rl rendszer — n frekvenciavalto X rl motor X n kuplung X rl ventilator

A rendszer hatdsfokdt a VDI DIN 6014 értelmében a részegységek hatdsfokainak 6sszeszorzdsdval kell kiszdmitani.

2x2=4?

Az 6rdog a részletekben
lakozik

A felhasznalék szamdara a donté
tényezd nem az egyes részegységek
hatasfoka, hanem a teljes rendszeré.
Erre gyakorlati példa lathatd a

kilsé forgorészes motorok altal
meghajtott radialis ventilatorok
EC-valtozatanal. A kompakt kialakitas
érdekében itt a motor benydlik a
jarékerék bemeneti keresztmet-
szetébe. Ez rontja a ventilator, és igy
az egész egység hatasfokat. Ennek
eredményeképpen a magas hatasfoku
motor hasznalata nem eredményez j6
rendszerhatasfokot.

Példa a hatasfok kiszamitasara: hajtasrendszer 450 mm-es
radialis ventilatorral

PM/EC motor +
frekvenciavalté + kozvetlen

Aszinkron motor + frek-
venciavalté + kozvetlen

EC motor + beépitett
elektronika + ventilator

hajtasu ventilator

hajtasu ventilator

— QQo, — QR0 — Q00
rlHajta’)s =8%% rlHajte’xs =83% rIHajté\s =89%

— 0, — 0, — 0,
nVentiIétor_ 68% nVentilétor_ 75% nVentiIétor_ 75%

— 0, — 0, —_ (+)
rlRendszer =iy rlRendszer = rIRendszer =l

A hajtdsok megadott hatdsfoka (frekvenciavdlto és motor) méréseken, a ventildtorok hatdsfoka pedig a gydrtoi katald-

gusok adatain alapul. A kézvetlen meghajtdsu ventildtornak készénhetéen a kuplung hatdsfoka 1.



Mik azok az
FC motorok?

A HVAC szektor piacén az ,EC

motor” kifejezés alatt rendszerint

egy adott tipust motort értenek. Az
ilyen motorok altaldban kompakt
felépitésiiként és jo hatasfokuként
élnek a kdztudatban. Az EC motorok
az egyenaramu motorok hagyo-
manyos szénkefés kommutacidja
helyett kefe nélkdili, elektronikus
kommutdciét (EC) alkalmaznak. Ennek
megvalositasahoz a gyartdk a motor
tekercselését dllandd magnesekkel
helyettesitik, és kommutacios
aramkori elemeket épitenek be. A
magnesek hasznalataval a hatasfok
javul, az elektronikus kommutaciénak
kdszonhetden pedig kikliszobolhetd
a szénkefék mechanikus kopasa.

Allandé magneses

Az ilyen motorok mikodési elve az
egyenaramu motorokén alapul, ezért
az EC motorokat kefe nélkili DC
(BLDC) motoroknak is hivjak.

E motorok altaldban az alacsony,
néhany széz wattos teljesitménytar-
tomanyban hasznalatosak. A HVAC
szektorban ilyen tipusi motorokat
alkalmaznak kiilsé forgorészi
motorként, jelenleg kb. 6 kW-ig
terjedd teljesitménytartomanyban.

A technoldgia

A beépitett dllandé magnesek miatt
az allandé gerjesztési motorok nem
igényelnek kulon gerjesztétekercset.

szinkron motorok (PMAC)

Kefe nélkiili egyenaramu
motor (BLDC)

Beagyazott magnesek
(IPMSM)

Szinuszos kommutacio

(PMSM)

Feliiletre rogzitett
magnesek (SPMSM)

PMAC = Permanent Magnet AC; BLDC = Brushless DC; PMSM = Permanent Magnet
Synchronous Motor; IPMSM = Interior PMSM (embedded magnets); SPMSM = Surface

PMSM (magnets mounted on rotor)
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Sziikség van azonban egy forgé
mez6t generdlé elektronikus szaba-
lyozéra. A kdzvetlenil a halézatrdl
torténd lizem altaldban nem vagy
csak a hatasfok csokkenése mellett
lehetséges.

A motor hajtasahoz a vezérlének (pl.
a frekvenciavaltonak) képesnek kell
lennie folyamatosan meghatarozni a
forgorész pillanatnyi helyzetét.

Az alland6 gerjesztési motoroknal

a f6 kilonbség az indukalt belsé
fesziiltség hullamformajaban
mutatkozik. Generatorként mikodve
az dllandé mégneses motor fesziilt-
séget hoz létre: ez az Un. indukalt
belsé fesziiltség. Az ilyen tipusu
motor optimalis szabalyozhatdsaga
megkdveteli, hogy a vezérl6 a
tapfesziltség hullamformajat a lehetd
legjobban medfeleltesse az indukalt
belsé fesziiltség hullamformajanak.

A BLDC motorok esetén a gyartok
négyszoghulldmos kommutaciot
hasznalnak, mert a fesziiltség hullam-
formaja trapéz alaku.

Az alland6 gerjesztés( szinkron
motorok (PMSM) indukalt belsé
feszliltsége szinuszos, ezért ezek
szinuszos kommutacioval mikodnek.
kozott tovabbi kiilonbséget kell
tenni az alapjan, hogy a magnesek

a forgorészre felragasztva (SPMSM),
ill. a forgdérész laminatumaba

épitve (IPMSM) helyezkednek-e el.

E kissé hosszadalmas roviditések
tovabbi leroviditése érdekében a
szinuszos kommutéciéju motorokat
a gyakorlatban ,PM motorok” néven
emlegetik.



PM motorok

— az EC motorok alternativai?

Minden mas technolégidhoz
hasonléan az allandé magneses
motorok tipusainak is megvannak

a maguk elényei és hatranyai. A
szerkezeti szempontbol konnyebben
megvalosithatdk, de bonyolultabb
vezérléaramkort igényelnek. Az EC
motorokra mindennek az ellenkezdje
igaz: a négyszoghulldmos indukalt
belsé fesziiltség létrehozasa
nehezebb, a vezérl6aramkorok
kialakitasa azonban egyszer(ibb.

Az EC technolégianal azonban a
négyszoghulldmos kommutacio
miatt a nyomatékliiktetés nagyobb,
illetve magasabbak a vasveszteségek
is. Emellett az aram 1,22-szer akkora,
mint a PM motoroknal, mivel harom
helyett csak két fazison folyik.

Hatasfok

Ha a forgo6részben allandé
magneseket hasznalnak, akkor a
motor forgorész-veszteségei gyakor-
latilag teljesen elkeriilheték. Ez jobb
hatasfokot eredményez.

Az EC motorok hatasfoka kilondsen
a néhany szaz wattos teljesit-
ménytartomanyban haladja meg
jelentdsen az elterjedtebb arnyékolt
polusu és egyfazisu motorokét. Ez
az oka annak is, hogy az EC motorok
hatéasfoka rendkivil j6. A hdromfazisu
indukciés motorokat tipikusan

750 wattot meghaladé névleges
teljesitményeknél alkalmazzak. Az
ilyen motorokhoz képest a hatdsfok
kilénbsége joval kisebb az EC
motorok javara, és a kiilonbség a
teljesitmény névekedésével egyre
(betdplalds, EMC-sz(ird, stb.) EC és
PM motorrendszerek (elektronika +
motor) hatasfoka hasonlé.

PM/EC helyettesité aramkor TPIM helyettesit6é aramkor
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TPIM = Hdromfdzist indukciés motor
Az egyszertisitett helyettesité dramkérdk 6sszehasonlitdsdbdl Idthaté, hogy a PM/EC motoroknak nincsenek
forgdrész-veszteségei. Emiatt a hatdsfokuk magasabb, mint a hdromfdzisi motoroké.

A PM/EC és az IE2 (VT) 0sszehasonlitasa
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Az dbra egy fiiggetlen egyetem dltal mért hatdsfok gérbét mutat a fordulatszdm fliggvényében, a sziikséges
vezérlGelektronika veszteségeit is figyelembe véve.



PM motorok

szabvanyos IEC méretekkel

Jelenleg szamos alkalmazasban
hasznéalnak az IEC EN 50487 és

IEC 72 szabvanyoknak megfeleld,
szabvanyositott szerelési és
mechanikai méretekkel rendelkezé
haromfazisu indukciés motorokat.
A legtébb PM motor kialakitasa
azonban ettdl eltérd. A szervo-
motorok ennek tipikus példai.
Kompakt felépitésiikkel és hosszu
forgorésziikkel e motorok a nagy
dinamikaju alkalmazasok igényeihez
optimalizaltak.

Annak érdekében, hogy az édllandé
gerjesztésl motorok magas hatds-
fokat a meglévé rendszerekben

is ki lehessen haszndlni, jelenleg

mar szabvanyos IEC méretezés(

PM motorok is kaphaték. Ennek
kdszénhetéen a meglévd rendszerek
régebbi tipusu szabvanyos harom-
fazisu indukcids motorjai (TPIM) jobb
hatasfoku motorokra cserélhet6k le.

Jelenleg alapvet6en kétféleképpen
valaszthaté meg a PM motorok
IEC-méretezése.

1. lehet6ség:

Azonos vazméret

A PM/EC és a TPIM motorok
vazmérete azonos.

Példa:
Egy 3 kW-os TPIM lecserélhet6 egy
azonos méret(i PM/EC motorra.

2. lehet6ség:

Optimalizalt vazméret

A PM/EC és a TPIM motorok névleges
teljesitménye azonos. A PMSM
motorok rendszerint kompaktabb
kialakitasuak, mint az azonos
névleges teljesitmény TPIM-ek,
ezért a TPIM altal igényeltnél kisebb
IEC-vazméret is elegendé.

Példa:

Egy 3 kW-os TPIM lecserélhet6 egy
1,5 kW-os TPIM motoréval azonos
vazméretld PM/EC motorra.

EC+: 4j technoldgia ismerds
kornyezetben

A Danfoss EC+ koncepciojat ugy
tervezték meg, hogy szdmos
felhasznaloi kdvetelménynek
megfeleljen. A koncepcio segitsé-
gével a PM-motorokat a Danfoss
standard frekvenciavaltéival lehet
hasznalni. A felhasznalok tetszéleges
gyartétol valaszthatnak motort, azt

a Danfoss frekvenciavalté kivaléan
fogja hajtani. igy az EC technoldgia
j6 hatasfoka mar viszonylag alacsony
koltséggel elérhetévé valik, ugyan-
akkor szilikség esetén a teljes rendszer
optimalizalhaté marad.

Az, hogy a rendszer egyes
alkotérészeibdl mindig kivalaszthatd
a legmegfelel6bb lehet6ség, szintén
sok elényt kindl. A szabvanyos
részegységeknek kdszonhetéen

a felhasznalé nem fligg egy adott
gyartotdl, és a potalkatrészek
hozzaférhetésége hosszu ideig
garantdlt. A mechanikai méreteket a
késébbi dtalakitasnal vagy bévitésnél
sem kell megvaltoztatni. Az izembe
helyezés hasonléan térténik, mint a
haromfazist indukcidés motoroknal,
csupan a motor paraméterei
kilonboznek kissé. A szabvéanyos
részegységek hasznalatdhoz
hasonléan ez is hozzajarul ahhoz,
hogy a berendezéseket telepit6 és az
Uzembe helyezd személyzet szamara
ne kelljen tovabbi képzést nyujtani.

Azonos teljesitményd, hagyomdnyos hdromfdzisu
indukciés motor (lent) és optimalizdlt PM motor (fent)
méreteinek 6sszehasonlitdsa

A motor adattdbldjdn és a miiszaki adatlapjdn lévé
adatokat meg kell adni a frekvenciavdlténak.



Energiamegtakaritas: A jovonk zaloga -
vagy csak marketingfogas?

A felhasznalok kevés témaval
taldlkoznak gyakrabban, mint az
energiamegtakaritas kérdésével.
Minden Uj eszkoz, rendszer és
megoldas egyre jobb és jobb
hatasfoku, egyre tobb energiat
takarit meg és jobban kiméli a
kérnyezetet, mint az el6z6.

A fokozott odafigyelés javitja
az értékes energia gondos
felhasznalasat

Az energia sokdig igen olcsé volt,
igy sok cégre és fogyasztdra nem
hatottak elégséges gazdasagi
0sztonzék annak megtakaritasara.
Az energidhoz valé hozzaallas

csak azutan kezdett valtozni, hogy
az energiaarak nagymértékben
megndvekedtek, és az energia draga
mulatsagga valt.

Ennek az irdnyvonalnak jo példai

a termosztatikus radiatorszelepek,
amelyek mara mar mindennapossa
valtak az épuletekben. Amikor a
Danfoss az 1950-es években elséként
allt eld ilyen szelepekkel, még csekély
érdeklédést keltett veliik. A szelepek
iranti kereslet csak az 1970-es évek
elején, az akkoriban égbe sz6ké
energiaarak miatt ndvekedett meg
dramaian.

A keresletet ma az energiaarak mellett
a nagyobb kdrnyezettudatossag,
valamint a kiilonb6z4 politikai intéz-
kedések is novelik. Tobbek kdzott a
hajtasi rendszerekre is el6irt kdtelezd
minimalis hatasfok célja a mdszaki
termékek hatékonysaganak javitdsa.

Van egyszeri megoldas?

Sok terlleten igen kénnyen jelentés
megtakaritasok érhetdk el, mashol
viszont ugyanehhez tobb raforditas
és szaktudas sziikséges. Ezt példazzak
az energiatakarékos lampak is. Az
energiafogyasztas csokkentéséhez
rendszerint energiatakarékos
ldmpakra cserélik a standard
izzékat. Azonban kiilonb6z6 tipusu
energiatakarékos lampak érheték

el kiilénb6z6 arakon, ez pedig azt
mutatja, hogy nem minden termék
egyforma. A halézati interferencia, a
ldampak szinspektruma, a hatasfoka,
a megengedett bekapcsolasi
folyamatok, ill. a higanytartalom
okozta hulladékkezelési problémak
csak néhany azon ,mellékhatdsok”
kozial, amikkel csak késébb szembesul
a felhasznalé.

Alkalmazasok,
rendszerproblémak

Ha olyan helyiségbe szerelnek
energiatakarékos lampat, amelynek
vilagitasa csak ritkdn hasznalatos (pl.
pincébe), akkor megkérdéjelezhetd,
hogy ez kdrnyezetvédelmi vagy
gazdasagi szempontbdl megéri-e.
Altalaban tanécsos a kiilénallo
részegységek hatasfokat egyenként
is ndvelni, de ennek a teljes
rendszerre vonatkozéan nem mindig
van értelme. A Danfoss a hajtasi
rendszerek teriiletén szamos energia-
takarékossagi szempontot ismertet
az "Okos megtakaritas az automa-
tizalas terén” cimd kiadvanyaban.

A kiadvany a hajtési technolégia
szamos alkalmazasat targyalja, igy
az épliletiranyitasi rendszerek fébb
alkalmazasait is.

Ponfil

az automatizalas terén

Milyen szempontokat kell figyelembe venni a ventildto-
rok és szivattyuk fordulatszdm-szabdlyozdsdndl? Az
“Okos megtakaritds az automatizdlds terén” cimi
kiadvdny ezzel a kérdéssel, valamint a hajtdsi
rendszereknél elérhetd energiamegtakaritds szimos
egyéb szempontjdval is foglalkozik.

1,5 millié

VLT® HVAC Drive
vilagszerte - a
megtakaritas
nagyobb, mint 60
millié haztartés éves
energiafogyasztasa
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Ami a VLT® hatterében van

A kornyezet
védelmében

A VLT® termékek eléallitasakor tekin-
tettel vagyunk a fizikai és a tarsadalmi
kornyezetre.

Minden tevékenységiinket a dolgozdk,
a munkakornyezet és a kiilsé kdrnyezet
figyelembevételével tervezziik meg és
hajtjuk végre. A termelés nem jar zajjal,
fusttel vagy mas szennyezéssel, és a
termékek biztonsagosan artalmatla-
nithatok.

UN Global Compact

A Danfoss tarsadalmi és kornyezeti
felelésségvallalasat az ENSZ a Global
Compact cimmel ismerte el, és véllala-
taink felel6sséggel viseltetnek a helyi
kozosségek irdnt.

EU direktivak teljesitése

Osszes gyartélizemiink tanusitott

az I1SO 14001 szabvany szerint, és mara-
déktalanul teljesiti az EU elektromos és
elektronikus készllékekbdl szédrmazé
hulladékra vonatkozé WEEE direktiva-
jat, a GPSD éltalanos termékbiztonsagi
direktivat és a gépipari direktivat. A
Danfoss Drives minden termékcsalad-
janal megsziintette az 6lom hasznala-
tat, és megfelel az RoHs direktivanak.

A termékek hatdsa

Az egy év alatt gyartott VLT® frekven-
ciavéltékkal egy atomerém termelé-
sének megfelel6 energiat lehet meg-
takaritani. Ezzel parhuzamosan a jobb
gyartasi technoldégidknak kdszonhet6-
en javul a termékminéség és csokken a
késziilékek elhasznalédasa.

A frekvenciavaltok

elkotelezettjei vagyunk

Az elhivatottsdg a kulcssz6 1968 6ta,
amikor is a Danfoss bemutatta a vilag
elsé sorozatban gyartott, aszinkron
motorok fordulatszam-szabalyozasara
alkalmas hajtasat, a VLT-nek nevezett
frekvenciavaltot. Kétezer munkatar-
sunk kizarélag a frekvenciavaltokat
és a lagyinditokat fejleszti, gyartja,
arusitja és szervizeli, tobb mint szaz
orszagban.

Intelligens és innovativ

A Danfoss Drives fejlesztémérndkei
a modularitas elvét alkalmazzak a
felhasznaldi igények teljesitésére a
fejlesztés, a tervezés, a gyartas és a
készre szerelés soran. A kdvetkezd
generdcids tulajdonsagok kidolgoza-
sadban specialis technoldgiai platfor-
mokat hasznalnak fel. Ez lehet6vé
teszi, hogy minden elem fejlesztése
parhuzamosan torténjék, lecsokkenti
a piacra jutds idejét, valamint biztosit-
ja, hogy a véasarldk mindig a legujabb
tulajdonsagok elényeit élvezhessék.

www.danfoss.hu/vlt

Bizza szakértore!

Felel6sséget vallalunk termékeink
minden részegységéért, hiszen az

a tény, hogy magunk fejlesztjiik és
gyartjuk a hardvereket, a szoftvereket,
a tdpegységeket, a nyomtatott dram-
koroket és a kiegészitéket, garantalja
Onnek termékeink megbizhat6sagat.

Segitség a helyszinen

- az egész vildgon

VLT® frekvenciavéltok vilagszerte md-
kddnek a legklldonbdzébb alkalmaza-
sokban, és a Danfoss Drives szak-
emberei mindig készek alkalmazasi
tanaccsal vagy szervizeléssel tdmo-
gatni Ugyfeleinket, barhol is legyenek
a vilagon.

A Danfoss Drives szakemberei a vasar-
[6k frekvenciavaltokkal kapcsolatos
barmely problémajit megoldjak.

Danfoss Kft., H-1139 Budapest, Vaci Ut 91., Tel.: +36 1 450 2531, Fax: +36 1 450 2539, www.danfoss.hu, E-mail: danfoss.hu@danfoss.com

A Danfoss nem vallal felel6sséget a katalogusokban és mas nyomtatott anyagban [évo esetleges tévedésért, hibaért. Danfoss fenntartja maganak a jogot, hogy termékeit értesités nélkil megvaltoztassa.
Ez vonatkozik a mar megrendelt termékekre is, feltéve, hogy e valtoztatasok végrehajthatok a mar elfogadott specifikacio lényeges modositasa nélkdil.
Az ebben az anyagban talalhaté védjegyek az érintett véllalatok tulajdonat képezik. A Danfoss és a Danfoss logo a Danfoss A/S védjegyei. Minden jog fenntartva.
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