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Systematické setreni energiemi
EC+ znamena inteligentni trend v
oblasti technologie pohont HVAC

Optimalni efektivita systému.
prostfednictvim Kombinace
standardni technologie
L+l elektromotorl s vysokou
uginnosti EC technologie na bazi
. élektromotorii sspermangntnimi
magnety (PM). i
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Koncept Danfoss EC+
Koncept Danfoss EC+ umozriuje
pouzivani PM elektromotort s
rozméry dle IEC spolu s ménici
kmito¢tu Danfoss VLT®. Spole¢nost
Danfoss zaclenila do stavajicich
ménicud fady VLT® nezbytny
regulaéni algoritmus pro pohon
PM motora. Z pohledu provozo-
vatele se vlastné nic neméni - po
vlozeni pfislusnych dat motoru
zaznamena uzivatel pfinos v
podobé vyssi efektivity, kterou EC
technologie pfinasi.

Vyhody konceptu

Danfoss EC+

B Volny vybér typu
elektromotoru: PM nebo
asynchronni motor se stejnym
ménicem kmitoc¢tu

B Instalace i zpUsob provozovani
zafizeni zGstava beze zmény

B Veskeré komponenty Ize
zaménovat nezavisle na jejich
vyrobcich.

B Vysokd Ucinnost celého systému
diky kombinaci jednotlivych
komponent s optimalni
ucinnosti

B Jednoduchy upgrade stavajicich
systému na ucinnéjsi

m Siroka nabidka jmenovitych
vykon( pro standardni i PM
elektromotory

/vysena ucinnost
prostrednictvim optimal-
izovanych komponent

Klicovym faktorem energetickych
uspor v oblasti vybaveni budov je
pouziti pohona s regulaci otdcek pro
kompresory, cerpadla a ventilatory.
Jsou zde dva rozhodujici faktory:
vysoka ucinnost elektromotorem
pohanéného stroje a energeticky
uc¢inna regulace dané aplikace.

Vedle ¢astéjsiho vyuzivani indukénich
elektromotord s vy3si uc¢innosti se
vzhledem k téZe vlastnosti stale

vice pouzivaji motory s rotorem s
permanentnimi magnety. Motory na
bazi této technologie jsou v oblasti
vytapéni, ventilace a klimatizace
(HVAC) zndmy predevsim jako ,EC
elektromotory”. Jejich zakladem je
bezkartacovy stejnosmérny elektro-
motor (BLDC). Typické je jejich vyuziti
u ventilatord s vnéjsim rotorem o
nizkém pratoku vzduchu.

S cilem umoznit uzivateldim vytézit
maximum z vysoké ucinnosti
elektromotor( na bazi technologie EC
spolecnost Danfoss dale zdokonalila
svUj jiz vyzkouseny a osvédceny
algoritmus VVC+ a optimalizovala

jej pro provozovani trvale buzenych
synchronnich elektromotoru

(PNSM). Tyto motory, které se ¢asto
zkracené nazyvaji elektromotory s
permanentnimi magnety (PM), jsou
co do ucinnosti na stejné Urovni jako
EC elektromotory. Na rozdil od nich
jsou k dispozici ve stejném mechan-
ickém provedeni jako standardni
elektromotory IEC a jako takové je Ize
snadno zaclenovat jak do novych, tak
i stavajicich systém.

Timto zpUsobem spole¢nost Danfoss
vyznamné zjednodusila proces
uvadéni do provozu PM motort
(motor( s permanentnimi magnety).
Nyni je to stejné jednoduché jako
provozovani standardniho induk¢niho
elektromotoru s méni¢em kmitoctu.

Vyhody pro uzivatele:

Znama a vyzkousena technologie
Mnozi uzivatelé jsou jiz sezndmeni

s provozovanim standardnich
elektromotor(i s pohony VLT® v HVAC
aplikacich. Uvedeni do provozu je
prakticky stejné. Uzivatel potfebuje
jediné: zadat technickd data daného
PM elektromotoru. Princip regulace
motord z nadfazenych fidicich
systému pro ovladani budov také
z(stéva beze zmény. Je tedy velmi
snadné vyménit standardni indukéni
motor za novy na bazi technologie
PM. Pro technologii PM tedy neni
nutné zadné slozité skoleni.

Nezavislost na vyrobci

Uzivatelé profituji z maximalni
flexibility vzhledem k moznosti
vybérd nezbytnych standardnich
komponent od rtiznych vyrobca. Tak
napfiklad v pfipadé potizi s dodavkou
jednoho komponentu jej Ize objednat
i u jiného vyrobce.

Optimalni i¢innost systému

Jediny zpUsob, jak dosdhnout
optimalni Gc¢innosti systému, spociva
ve vyuziti téch nejlepsich moznych
jednotlivych komponent. Uzivatelé,
ktefi chtéji usetfit vyznamné
mnozstvi energie, potrebuji néco vice
nez pouze efektivni komponenty —
potfebuji efektivni systém jako celek.

Levny servis

Integrované systémy mivaji jednu
nevyhodu: jednotlivé komponenty
nelze vyménovat. Komponenty,
které se opotrebuji, napfiklad loziska
elektromotoru, nelze vzdy jednotlivé
vyménovat. MGze to pfijit dost
draho. Naproti tomu vyuziva koncept
EC+ standardni komponenty, které
uzivatel mize vyménovat i jednotlivé.
A pak jsou naklady na udrzbu
minimalni.



\Vas ucet za energie;
Platite za komponenty,
nebo za vas systéem?

Zvy3ovani ucinnosti je snadnou cestou ke snizeni spotfeby energii. Evropska Provozovatelé systém viak musi
unie zavedla standardy minimalni efektivity pro urcité technicka zafizeni. vzdy brat v ivahu systém jako
Nejlepsim pfikladem je v oblasti technologie pohon zavedeni standard(i celek, chtégji-li dosdhnou efektivni
minimalni efektivity (MEPS) pro tfifazové indukéni elektromotory. Motory Uspory energie, a to z prostého
prodavané v Evropské unii musi k ur¢itym datlim splriovat stanovené minimalni dlvodu: Ze napfiklad elektromotory
hladiny ucinnosti. se zatéZovacim cyklem pod 80 %

jsou z tohoto pozadavku vyjmuty.
Casté spou§tén|’ a zastavovénl’

MERS Sle it GMERS cyklu zvysenou spottebu energie

od 16. cervna 2011 0,75-375 kW na strané elektromotord IE2, které
od 1.ledna 2015 L oals m :EZ e = pfevazi ispory za provozu. To plati
UERE 3 2+ ménic i pro takové aplikace, jakymi jsou
od 1.ledna 2017 0,75-375 kW IE3 IE2 + méni¢ ventilétorya éerpadla.Zde lze uietfit
Bez této IE klasifikace se v EU po uvedenych datech nesméji proddvat zdadné nové tfifdzové elektromotory. vice energie S vyuiitim ménice

kmitoctu k regulaci rychlosti otacek
nez v ptipadé i toho nejucinnéjsiho

_ elektromotoru.
systému — ménice X motoru X spojky X ventilatoru

2x2=4?

Dabel je ukryty v detailu

Z pohledu uzivatele neni rozhodu-
jicim faktorem ucinnost jednotlivych
komponent, ale Uc¢innost celého
systému.

Prakticky ptiklad Ize spatfit u EC
varianty radidlnich ventilatord

s motory s vnéjsim rotorem. Za
Ucelem dosazeni kompaktniho
provedeni, téleso motoru zasahuje
az do saciho prostoru obézného
kola. To ma za nasledek zhorseni
ucinnosti ventilatoru, a nasledné i celé
ventilatorové jednotky. V dusledku

toho nevede vysoka ucinnost elektro-

Ucinnost systému se podle normy VDI DIN 6014 vypocte vyndsobenim tcinnosti jednotlivych komponent.

Priklad vypoctu ucinnosti systému pohonu s radialnim
ventilatorem 450 mm

EC motor + integrované Indukéni motor + ménic + PM/EC motor + méni¢ + motoru k vysoké ucinnosti systému.
elektronika + ventilator pfimo pohanény ventilator ptimo pohénény ventilator
— 890 — 8309 — 890
r]pohonu e rlpohonu e npohonu eeh
— 689 — 750 — 750
rlventilétoru el rlventilé\toru = r]ventilétoru =
=60% =63% =66%

rlsystému rlsystému r]systému

Uvedené hodnoty ucinnosti pohonu (ménice x elektromotoru) vychdzeji znamérenych hodnot, avsak hodnoty
ucinnostiventildtor( pochdzeji z katalogu vyrobce. Vzhledem k pfimo pohdnénému ventildtoru je n,, = 1.



Co jsou

EC elektromotory?

Na trhu se vzduchotechnikou se
pod pojmem ,EC motor” bézné
rozumi elektromotor specifického
typu, ktery mnozi uZivatelé spojuji
s kompaktnim provedenim a
vysokou ucinnosti. Zékladem EC
motord je koncept elektronické
komutace (EC - electronic commu-
tation), ktery u stejnosmérnych
elektromotorl nahrazuje klasickou
komutaci s vyuzitim uhlikovych
kartacd. Za tim ucelem nahrazuji
vyrobci téchto motord rotorové
vinuti permanentnimi magnety

a doplnuji zafizeni komutacnimi
obvody. Magnety zvedaji uc¢innost,
zatimco elektronickd komutace

PMAC

Synchronni
elektromotory

vylucuje potiebu uhlikovych kartacd
podléhajicich mechanickému
opotiebeni. Jelikoz princip ¢innosti je
stejny jako u béznych stejnosmérnych
elektromotord, nazyvaji se EC motory
také bezkartacovymi stejnosmérnymi
motory (BLDC).

Tyto elektromotory se bézné
pouzivaji v oblasti nizkych vykon,
fadové stovek wattd. V segmentu
vzduchotechniky se pouzivaji elektro-
motory s vnéjsim rotorem. Vyrabéji se
v Siroké skdle vykon(, v soucasnosti
do zhruba 6 kW.

BLDC - bezkartacové
stejnosmérné motory

IPMSM

Zabudované magnety

PMSM

sinusova komutace

SPMSM
Povrchové osazené
magnety

PMAC = Permanent Magnet AC; BLDC = Brushless DC; PMSM = Permanent Magnet
Synchronous Motor; IPMSM = Interior PMSM (embedded magnets); SPMSM = Surface

PMSM (magnets mounted on rotor)
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== Pravouhla komutace

== Sinusova komutace
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Technologie

Vzhledem k vestavénym perma-
nentnim magnetlm nepotiebuji
trvale buzené elektromotory zadné
zvlastni budici vinuti. Potfebuji

vsak elektronicky reguldtor, ktery
generuje tocivé pole. Provoz pfimo ze
sité nebyva mozny. Pokud ano, pak
mnohdy pouze se snizenou Ucinnosti.

Aby regulator (napt. ménic kmitoctu)
mohl fidit motor, musi byt schopen
neustdle ur¢ovat okamzitou polohu
rotoru. K tomu se vyuziva dvou
metod, jedné se zpétnou vazbou,
druhé bez ni, pficemz okamzitou
polohu rotoru zjistuje pfislusné cidlo
nebo enkodér.

Zékladni rozdil spociva u trvale
buzenych elektromotorl v ¢asovém
pribéhu velic¢iny ,zpétnd EMF” (back
EMF, back Electro Motive Force,
zpétna elektromagneticka sila).
Pracuje-li elektromotor s perma-
nentnimi magnety jako generétor,
objevuje se na svorkach napéti znamé
jako EMF. Z hlediska optimalizace
fizeni elektromotoru tohoto typu
musi byt reguldtor pfizplsoben
pribéhu napdjeciho napéti a co
nejpresnéji aproximovat pribéh EMF.
V pfipadé elektromotord typu BLDC
vyuzivaji vyrobci komutace na bazi
pravouhlého pribéhu, a to vzhledem
k lichobéznikovému pribéhu napéti.

Trvale buzené synchronni elektro-
motory (PMSM) vykazuji sinusovy
priibéh EMF, diky ¢emuz pracuji

se sinusovym napétim (sinusovou
komutaci). Déle se u sinusové
komutovanych elektromotor(
rozliSuje zplsob osazeni perma-
nentnich magnetd: zda jsou pfilepeny
k rotoru zvenci (SPMSM) nebo
zabudovény do rotorovych plechf
(IPMSM). Vzhledem k témto ponékud
matoucim zkratkam se casto v

praxi pouziva termin ,PM motory”

a rozuméji se jim elektromotory se
sinusovou komutaci.



PM motory
alternativou konceptu EC?

Stejné jako u viech ostatnich tech-

nolog“’ ma kaidé provedeni elektro_ Ekvivalentni obvod PMAC Ekvivalentni obvod TPIM

m(?toru s per!'nalnentnllml m,agnety -, .

své specifické vyhody i nevyhody. fm e oo .

Sinusové komutované PM motory i R Lo R, L X', X'yfs
v g . . ——{ — — . 1

se z konstrukéniho hlediska snaze | . [ ]

vyrabéji, ale jejich Fidici obvody
jsou slozitéjsi. Opak je pravdou u EC : (D u, I X,
motorG: vygenerovat EMF pravouh-

Iého prabéhu je sice obtiznéjsi, fidici

c
c

obvody jsou v3ak co do struktury
jednodussi.

o

TPIM = Trifdzové indukéni elektromotory )
Na druhé strané je zvinénim prCIbéhu rZO[:t)grrE'vndnitéchtoz;ednodufenych ekvivalentnich obvodi je ziejmé, Ze PM/EC motory nevykazuji Zddné ztrdty v
krouticiho momentu EC technolo- To vede k vyssi hladiné dcinnosti ve srovndni's tiifdzovymi elektromotory.
gie vzhledemk pravouhlé komutaci
horsi, coz |ze fici i o ztratach v Zeleze.
Navic je odbér 1,22krat vétsi nez u
PM motord, protoze se proud déli do
dvou fazi namisto tfi.

Porovnani PM/EC a IE2 (VT)

100%

; 90% —
Ucinnost 80% ——
Vyuzitim permanentnich magneta v 0% / //
rotoru se v ném prakticky eliminuji
ztraty, coz se odrr;zi ve Z\i,)’léené J 60% / /// /
50%

ucinnosti.
/

Vyhody EC motort z hlediska 30% {/
ucinnosti jsou ve srovnani s bézné

pouzivanymi elektromotory se
stinénymi poly a 1-fazovymi
induk¢nimi elektromotory obzvlasté
vyznamné ve vykonové fadé v oblasti
nékolika set wattd. Trifazové indukéni Rychlost (ot./min.)

motory nachdzeji typické uplatnéni v

oblasti vyssich jmenovitych vykon( —— PM 11 kW —— PM3KW —— IE21.0kW —— IE23kW
nad 750 W. Ve srovnani s témito

motory je vSak zde zvyhodnéni co Graf zndzorriuje hodnoty, které naméfilo nezdvislé univerzitni pracovisté.

do U¢innosti méné vyznamné a

de facto s rostoucim vykonovym
dimenzovanim klesa. Systémy s EC a
PM motory (motor i s elektronikou)
ve srovnatelné konfiguraci (sitové
napajeni, EMC filtr atd.) pracuji s
podobnou Ucinnosti.

Ucinnost

20%
10%

0% w w w \ \ \ \ 1
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600




PM motory

o standardnich rozmeérech dle |EC

Trifazové indukéni elektromotory

o standardizovanych montdaznich
rozmérech a velikostech rdmu
specifikovanych v normé IEC EN
50487 nebo IEC 72 se nyni pouzivaji
v mnoha oblastech. Aviak vétSina PM
motorU je a byla jiného provedeni.
Typickym pfikladem toho jsou servo-
motory. Pfi kompaktnim provedeni a
dlouhém rotoru jsou optimalizovany
pro vysoce dynamické procesy.

Vzhledem k moZnosti vyuziti

vysoké Ucinnosti trvale buzenych
elektromotorl v rdmci stavajicich
systéma jsou nyni k dispozici i PM
motory s ramy o standardni velikosti
dle IEC. To umoznuje ndhradu
standardnich tfifazovych indukénich
elektromotor( starsich typt (TPIM)
uc¢innéjsimi motory v rdmci stavajicich
systémd.

V soucasné dobé jsou k dispozici PM
motory o rozmérech dle IEC dvojiho

typu:

Verze €. 1:
Stejna velikost rdmu PM/EC a TPIM
maji ram stejné velikosti.

Priklad:

3 kW elektromotor TPIM Ize nahradit
EC/PM elektromotorem stejné
velikosti.

Verze ¢. 2:

Optimalizovana velikost ramu PM/EC
a TPIM maji stejny jmenovity vykon.
JelikoZ elektromotory typu PMSM
byvaji kompaktnéjsi nez odpovidajici
TPIM o stejném jmenovitém vykonu,
je u nich pouzit rdm dle IEC mensi
velikosti nez v pripadé TPIM.

Priklad:

3 kW elektromotor TPIM Ize nahradit
EC/PM elektromotorem o velikosti
ramu pro 1,5kW elektromotor typu
TPIM.

EC+: Nova technologie ve
znamém prostiedi

Koncept Danfoss EC+ mé svym
urcenim plnit ¢etné pozadavky
uzivateld. Umoznuje vyuziti PM
motorl spolu se standardnimi ménici
kmitoctu Danfoss. Je na samotném
uzivateli vybrat si vhodny motor
od vyrobce, kterého si sdam zvoli.
Uzivatelé pak mohou za pomérné
nizkou cenu vyuzivat uc¢innosti
motoru na bazi EC technologie a
pfitom mit moznost optimalizace
celého systému, pokud takova
potieba vyvstane.

I moznost zkombinovani téch
nejlepsich jednotlivych komponent
v ramci téhoz systému predstavuje
¢etné vyhody. Diky vyuziti stand-
ardnich komponent nejsou uzivatelé
zavisli na jednom konkrétnim
vyrobci. Dlouhodobé je tak

zajisténa dostupnost ndhradnich
dilG. Nasledné zmény ¢i dopliovani
systému nejsou spojeny s nezbytnym

pfizpisobovanim navaznych rozméra.

Uvadéni do provozu je podobné jako
u béznych tfifazovych induke¢nich
elektromotorl. Pouze parametry
motoru jsou ponékud jiné. Stejné
jako v pfipadé pouziti standardnich
komponent i tohle znamen4, ze neni
potiebné zadné specialni Skoleni pro
techniky ani pro obsluzny personal.

Rozmeérové porovndni standardniho tiifdzového
indukéniho motoru (dole) s optimalizovanym PM
motorem (nahore)

Parametry motoru musi byt uloZzeny do ménice dle stitku
motoru a eventulené podrobnéjsi parametry dle
datového listu motoru.



Uspora energie: néco Zivotné
dulezitého pro budoucnost nebo
jen marketingovy tah?

Je nékolik témat, na ktera
uzivatelé narazeji jesté castéji
nez na energetické uspory. Kazdé
nové zafrizeni, instalace ¢i feseni
usetii vice energie a je ekologi-
cky ptiznivéjsi nez to posledni. Z
toho je viak ziejmé, Ze v oblasti
zvysSovani energetickych uspor
zadné konecné feseni neexistuje.

Vysoka mira uvédoméni
podporuje obezietné
vyuzivani cenné energie

Po dlouhou dobu byla energie &¢imsi
velmi levnym, a tak mnohé firmy

i jednotlivi spotfebitelé neméli

2adné ekonomické dlivody k Setfeni
energiemi. Postoje k vyuzivani energii
se zacaly ménit az po prudkém

Existuji néjaka jedn

oducha reseni?

Znacnych uspor Ize v mnoha
oblastech dosahnout docela prosté,
jiné uspory predpokladaji vynalozeni
vétsiho usili a odborné znalosti.
Pfikladem toho jsou energeticky
usporné zarovky. Spotieba energie se
obvykle snizi ndhradou obycejnych
zarovek energeticky Uspornymi.
Avsak to, Ze energeticky Usporné
zarovky rGznych typa jsou k dispozici
za r(izné ceny, svédci o tom, ze
vechny tyto vyrobky nejsou stejné.
Ruseni Sitici se po siti, barevné
spektrum svétla téchto lamp, rizné
startovaci procesy a problémy s
likvidaci vzhledem k obsahu rtuti, to
jsou jen nékteré privodni jevy, které

in automated systems

nardstu cen v této oblasti, které z
energii udélaly drahou komoditu.

Na co musi uzivatelé pamatovat v souvislosti s requlaci
otdcek ventildtort a cerpadel? Tyto i jiné aspekty
energetickych dspor fesi v oblasti systému pohonu
publikace ,Chytré spofeni'v automatizaci”.

se objevi az pozdéji.

Zalezi na oblastech

Termoregulacni ventily na radia-
torech ustfedniho topeni, které jsou
nyni v budoviéch jiz standardem,
jsou dobrym piikladem tohoto
trendu. Kdyz je spole¢nost Danfoss

v padesatych letech poprvé uvedla
na trh, pfilis zajmu opravdu nebudily.
Poptévka po nich se nahle drasticky
zvysila az s ndstupem energetické
krize na zac¢atku sedmdesatych leta s
ndrlistem cen za energie.

Dnes poptéavku posiluji stejnou mérou
ceny energii, stejné jako vysoka

mira ekologického uvédoméni a
politicka opatfeni. Smyslem zavedeni
povinnych minimalnich hladin
uc¢innosti — mj. i pro systémy pohonu
- je zvysit energetickou G¢innost
technickych vyrobkd.

vyuziti a systémech

Date-li energeticky Uspornou zarovku
do mistnosti, kde je potfeba svétlo
velmi zfidka (napt. do sklepa), je
otazkou, zda se takové opatreni z
ekologicko-ekonomického hlediska
vyplati. Pfestoze je vesmés zZadouci
zvySovat uc¢innost jednotlivych
komponent, nemusi to mit smysl

v kontextu systému jako celku.
Danfoss popisuje fadu dulezitych
aspektl energetickych uspor v
oblasti systém elektrickych pohon(
ve své publikaci ,Chytré spofeni v
automatizaci”. Tyka se to Siroké rady
aplikaci technologie pohon( veetné
stéZejnich oblasti vyuziti v ramci
obsluznych systém( budov.

1,5 milionu

instalovanych VLT®
pohont

v HVAC aplikacich

po celém svété - usetii
vice, nez ¢ini ro¢ni
spotieba energie 60
milion’ domacnosti.
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Co znamena znacka VLI®

Chranime zivotni
prostredi

Produkty VLT® jsou vyrabény s ohle-
dem na ochranu Zivotniho i socialniho
prostiedi.

Vsechny vyrobni ¢innosti jsou peclivé
planovany a provadény s ohledem

na ochranu jednotlivych zaméstnanct
firmy, pracovniho i Zivotniho prostredi
v okoli tovarny. Vyroba probiha bez
znecisténi okolniho prostiedi kourem,
hlukem a dal$imi nebezpecénymi latka-
mi a je zajisténa i bezpecnd likvidace
pouzitych produkta.

Globdélni dohoda OSN o ochrané Zivot-
niho prostredi

Firma Danfoss podepsala Globalni
dohodu OSN o ochrané zivotniho

a socidlniho prostredi a nase firma
jedna vzdy zodpovédné vici mistnim
komunitam.

Danfoss plni smérnice EU

Vsechny tovarny Danfoss maji certi-
fikat 1ISO 14001 a splriuji Smérnici EU

o bezpecném nakladani s odpady

z elektrickych a elektronickych
pristrojt (WEEE), Obecnou smérnici o
bezpecnosti vyrobkd (GPSD) a Smérni-
ci EU o strojirenskych vyrobcich. Firma
Danfoss VLT Drives postupné prestava
pouzivat olovo ve viech svych produk-
tech a spliuje smérnici RoHS.

Ptinos produktd Danfoss

Jednoroc¢ni vyroba ménicd kmitoctu
VLT® usetfi energii odpovidajici
produkci jedné atomové elektrarny.
Lepsi kontrola provozu diky méni¢lim
kmitoctu Danfoss zaroven zlepsuje
kvalitu vyrabénych produktd, snizuje
mnozstvi odpadu a prodluzuje zivot-
nost zafizeni.

Oddanost zdkaznikiim

Oddanost zadkazniklm se stalo heslem
firmy Danfoss od okamziku, kdy jako
prvni zahajila v roce 1968 masovou
vyrobu ménic¢i kmitoctu pro stridavé
motory s ménitelnou rychlosti pod
znackou VLT®.

Na vyvoji, vyrobé a prodeji ménica
kmitoctu a softstartér(i a poskytovani
servisnich sluzeb ve vice nez 100 ze-
mich svéta se podili dva tisice zamést-
nancd Danfoss.

Inteligentni a inovativni feseni
Vyvojovi pracovnici firmy Danfoss
VLT Drives vyuzivaji novou moduldrni
koncepci nejen pfi vyvoji ménica,

ale i pfi navrhovani designu, vyrobé
a sestavovani zakaznickych konfigu-
raci.

Nové funkce jsou vyvijeny na bazi
existujicich technologickych platfo-
rem. To umoziiuje soubézny vyvoj
vice rliznych prvk( a zaroven zkraceni

http://driveconfig.danfoss.com/

doby potfebné pro uvedeni inovaci
na trh a tim je zajisténo, ze nasi zékaz-
nici mohou vzdy vyuzivat nejmoder-
néjsi dostupné technologie.

Spoléhame se na odborniky

Rucime za kvalitu viech soucésti na-
Sich vyrobkd. Skute¢nost, Ze vyvijime
a vyrabime svQj vlastni hardware,
software, vykonové moduly, desky
plo3nych spoji a volitelné doplriky, je
zarukou spolehlivosti nasich vyrobka.

Globalni servisni sluzby na misté
Ménice kmitoctu VLT® se pouzivaji

v aplikacich po celém svété a servisni
experti Danfoss VLT Drives ve vice nez
100 zemich svéta jsou pfipraveni po-
skytnout nasim zékaznikm aplika¢ni
podporu a servisni sluzby pfimo na
misté.

Odbornici firmy Danfoss Drive se
nikdy nezastavi dfive, nez vyiesi
vsechny problémy nasich zakaznikd.

Ceskd republika: Danfoss s.r.o.,VV Parku 2316/12, 148 00 Praha 4 - Chodov, Tel: +420 283 014 111, Fax: +420 283 014 123 - www.danfoss.cz/vlt - E-mail: danfoss.cz@danfoss.com
Slovensko: Danfoss s.r.o., Tovarenskd 49, 953 01 Zlaté Moravce, Tel: +421 37 6406 280, Fax: +421 37 6406 281 - www.danfoss.sk/vlt « E-mail: danfoss.sk@danfoss.com

Spole¢nost Danfoss nenese zadnou zodpovédnost za mozné chyby v katalozich, brozuréach a jinych tisténych materialech. Spole¢nost Danfoss si vyhrazuje pravo zménit své vyrobky bez
predchoziho upozornéni. To se tyka také vyrobkd jiz objednanych, a to za predpokladu, Ze takovéto zmény Ize provést bez nutnosti provedeni dal$ich zmén v jiz dohodnutych specifikacich.
VSechny obchodni znacky v tomto materialu jsou majetkem pfislusnych spole¢nosti. Nazev a logo Danfoss jsou obchodni znacky spole¢nosti Danfoss A/S. VSechna prava vyhrazena.
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