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1 ความปลอดภยั

1.1 คาํปฏิเสธการรับผดิชอบ

ภาพตวัอยา่งและแผนผงัต่างๆ ในคู่มือน้ีใหม้าเพื่อเป็นการยกตวัอยา่งประกอบเท่านั้น ขอ้มูลท่ีมีอยูใ่นคู่มือเล่มน้ีอาจเปล่ียนแปลงไดทุ้กเม่ือ โดยไม่จาํเป็นตอ้งแจง้ใหท้ราบล่วงหนา้ เราไม่รับผดิหรือรับผดิชอบใดๆ ต่อ
ความเสียหายโดยตรง โดยออ้ม หรือโดยสืบเน่ืองอนัเป็นผลมาจากการใชง้านหรือระบบใชง้านของอุปกรณ์น้ี

1.2 คาํเตือน

ค ◌ํา เ ต ◌ื อน
อนัตรายจากไฟฟ้า
การเช่ือมต่อหรือการถอดอุปกรณ์เสริมเม่ือชุดซอฟตส์ตาร์ทเช่ือมต่ออยูก่บัแรงดนัไฟฟ้าสายหลกั อาจทาํใหเ้กิดการบาดเจบ็ได้

- ก่อนการเช่ือมต่อหรือการถอดอุปกรณ์เสริม ใหแ้ยกชุดซอฟตส์ตาร์ทออกจากแรงดนัไฟฟ้าสายหลกั

ค ◌ํา เ ต ◌ื อน
มคีวามเส่ียงได้รับบาดเจบ็และความเสียหายกบัอุปกรณ์
การเสียบวตัถุแปลกปลอมหรือการแตะดา้นในของชุดซอฟตส์ตาร์ทขณะฝาครอบพอร์ตต่อขยายเปิดอยู ่อาจทาํใหเ้กิดการบาดเจบ็และชุดซอฟตส์ตาร์ทเสียหายได้

- อยา่เสียบวตัถุแปลกปลอมในชุดซอฟตส์ตาร์ทขณะฝาครอบพอร์ตเปิดอยู่

- อยา่แตะดา้นในชุดซอฟตส์ตาร์ทขณะฝาครอบพอร์ตเปิดอยู่

1.3 ขอ้มูลท่ีสาํคญัสาํหรับผูใ้ชง้าน

ปฏิบติัตามคาํเตือนเก่ียวกบัความปลอดภยัท่ีจาํเป็นทั้งหมดขณะควบคุมการทาํงานของชุดซอฟตส์ตาร์ทจากระยะไกล แจง้พนกังานใหท้ราบวา่เคร่ืองจกัรอาจสตาร์ทโดยไม่แจง้เตือน

ผูติ้ดตั้งมีหนา้ท่ีปฏิบติัตามคาํแนะนาํทั้งหมดในคู่มือเล่มน้ี และปฏิบติัตามแนวทางปฏิบติัทางไฟฟ้าท่ีถูกตอ้ง

ใชแ้นวทางปฏิบติัมาตรฐานท่ีไดรั้บการยอมรับระดบันานาชาติทั้งหมดสาํหรับการส่ือสาร RS485 เม่ือติดตั้งและใชอุ้ปกรณ์น้ี
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2 การตดิตั้ง

2.1 การติดตั้งการ์ดต่อขยาย

ขั้นตอน
1. ดนัไขควงปากแบนขนาดเลก็เขา้สู่ช่องเสียบท่ีตรงกลางของฝาครอบพอร์ตต่อขยายและถอดฝาครอบออกจากชุดซอฟตส์ตาร์ท

2. จดัตาํแหน่งการ์ดใหต้รงกบัพอร์ตต่อขยาย

3. ค่อยๆ ดนัการ์ดไปตามร่องจนกระทัง่คลิกเขา้กบัชุดซอฟตส์ตาร์ท

ตวัอย่าง:
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ภาพประกอบ 1: การตดิตั้งการ์ดต่อขยาย

2.2 การเช่ือมต่อกบัเครือข่าย

Prerequisites:

การ์ดต่อขยายตอ้งไดรั้บการติดตั้งในชุดซอฟตส์ตาร์ท

ขั้นตอน
1. เช่ือมต่อสายไฟฟิลดผ์า่นทางปลัก๊ขั้วต่อ 5 ทาง

การ์ด DeviceNet ไดรั้บกระแสไฟผา่นทางขั้วต่อ
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ตวัอย่าง:
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ภาพประกอบ 2: ปลัก๊ขั้วต่อ 5 ทาง

พนิ การทาํงาน

5 V+

4 CAN_H

3 ชีลด์

2 CAN_L

1 V-

หมาย เหต ◌ุ
การออกแบบเครือข่ายตอ้งลดความยาวดรอปไลน ์(dropline) สะสมท่ียอมรับไดสู้งสุดสาํหรับอุปกรณ์ทุกชนิดท่ีติดตั้งบนเครือข่าย หากไม่สามารถดาํเนินการดงักล่าว อาจส่งผลใหเ้กิดความผดิพลาด
ในการส่ือสารทางเครือข่ายและความเช่ือถือไดล้ดลง

- ลดดรอปไลนส์ะสมท่ียอมรับไดสู้งสุด 400 มม. ต่ออุปกรณ์ในเครือข่าย

ตวัอย่าง:

ODVA ระบุความยาวดรอปไลนส์ะสมสูงสุดท่ี 156 ม. บนการทาํงานเครือข่ายท่ี 125 kb/s หากมีอุปกรณ์ 6 เคร่ืองติดตั้งบนเครือข่ายน้ี ความยาวดรอปไลนร์วมจะตอ้งลดลงเหลือท่ี 153.6 ม.

2.3 ไฟ LED ค่าป้อนกลบั

2.3.1 ไฟ LED โมดูลและเครือข่าย

ไฟ LED โมดูลบ่งบอกสภาวะของแหล่งจ่ายไฟและการทาํงานของอุปกรณ์

ไฟ LED เครือข่ายบ่งบอกสถานะของการเช่ือมโยงการส่ือสารระหวา่งอุปกรณ์และเครือข่ายหลกั

ตาราง 1: คาํอธิบาย LED

ช่ือ LED สถานะ LED คาํอธิบาย

โมดูล ปิด เครือข่ายปิด

สีเขียว การทาํงานปกติ

สีแดง เกิดฟอลตท่ี์ไม่สามารถกูคื้นได้

สีแดง/สีเขียวกะพริบ โหมดทดสอบตนเอง
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ช่ือ LED สถานะ LED คาํอธิบาย

เครือข่าย ปิด การทดสอบ MAC ID ซํ้ ากนัไม่เสร็จส้ิน

สีเขียวกะพริบ ออนไลน ์แต่ไม่เช่ือมต่อเครือข่ายหลกั

สีเขียว ออนไลนแ์ละเช่ือมต่อเครือข่ายหลกั

สีแดงกะพริบ มีการเช่ือมต่อ I/O หน่ึงรายการข้ึนไปหมดเวลา

สีแดง การส่ือสารระหวา่งอุปกรณ์และเครือข่ายหลกัลม้เหลว

สีแดง/สีเขียวกะพริบ การส่ือสารลม้เหลวและไดรั้บคาํขอการส่ือสารอตัลกัษณ์ท่ีลม้เหลว
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3 การกาํหนดค่า

3.1 การจดัเตรียม

การ์ด DeviceNet เป็นอุปกรณ์รองกลุ่มท่ี 2 โดยใชชุ้ดการเช่ือมต่อหลกั/รองท่ีกาํหนดไวล่้วงหนา้ ขอ้มูล I/O เกิดข้ึนและใชง้านโดยใชก้ารรับส่งขอ้ความ I/O แบบโพล

เพิ่มชุดซอฟตส์ตาร์ทลงในโปรแกรมตวัจดัการ DeviceNet ผา่นทางไฟล ์EDS และเคร่ืองมือซอฟตแ์วร์การกาํหนดค่า/การจดัการ หากตอ้งการทาํงานใหป้ระสบความสาํเร็จ ใหใ้ชไ้ฟล ์EDS ท่ีถูกตอ้ง ไฟล์
ภาพ bitmap บนหนา้จอ (device.bmp) มีใหใ้ชง้านเช่นกนั โดยดาวนโ์หลดไฟลไ์ดจ้าก www.danfoss.com/en/service-and-support/downloads/dds/fieldbus-
configuration-files/#tab-downloads ติดต่อตวัแทนจาํหน่ายในทอ้งถ่ินเพื่อขอขอ้มูลเพิ่มเติม

3.2 การตั้งค่าเครือข่าย DeviceNet

ตั้งค่าพารามิเตอร์การส่ือสารทางเครือข่ายใหก้บัการ์ดผา่นทางชุดซอฟตส์ตาร์ท สาํหรับรายละเอียดเก่ียวกบัวธีิการกาํหนดค่าชุดซอฟตส์ตาร์ท ดูคู่มือการใชง้าน VLT® Soft Starter MCD 600

พารามเิตอร์ คาํอธิบาย

12-5 Devicenet Address (ท่ีอยู่ Devicenet) ตั้งค่าท่ีอยูเ่ครือข่าย DeviceNet ใหก้บัชุดซอฟตส์ตาร์ท

12-6 Devicenet Baud Rate (อัตราการส่งข้อมลู Devicenet) เลือกอตัราการส่งขอ้มูลใหก้บัการส่ือสาร DeviceNet

3.3 การเปิดใชง้านการควบคุมเครือข่าย

ชุดซอฟตส์ตาร์ทยอมรับเฉพาะคาํสัง่จากการ์ดต่อขยายหาก พารามิเตอร์ 1-1 Command Source (แหล่งคาํส่ัง) ตั้งค่าเป็น เครือข่าย

หมาย เหต ◌ุ
หากอินพทุรีเซ็ตเปิดใชง้านอยู ่ชุดซอฟตส์ตาร์ทจะไม่ทาํงาน หากไม่ตอ้งมีสวติชรี์เซ็ต ใหติ้ดตั้งการเช่ือมโยงขา้มขั้วต่อ RESET, COM+ บนชุดซอฟตส์ตาร์ท

3.4 โครงสร้าง I/O แบบโพลของ DeviceNet

เม่ือโหลดไฟล ์EDS แลว้ ใหเ้พิ่มอุปกรณ์ลงในรายการสแกนเนอร์ดว้ยพารามิเตอร์ดงัน้ี

พารามเิตอร์ ค่า

I/O connection type (ประเภทการเช่ือมต่อ I/O) โพล

Poll receive size (ขนาดโพลรับ) 14 ไบต์

Poll transmit size (ขนาดโพลส่ง) 2 ไบต์

เม่ือมีการตั้งค่า กาํหนดค่า และเปิดการทาํงานของชุดซอฟตส์ตาร์ท อุปกรณ์ และเครือข่ายหลกั เครือข่ายหลกัจะส่งขอ้มูล 2 ไบตไ์ปยงัอุปกรณ์และรับขอ้มูล 14 ไบตจ์ากอุปกรณ์
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3.4.1 ขอ้มูลเอาทพ์ทุและอินพทุ

ตาราง 2: โครงสร้างข้อมูลเอาท์พทุ I/O แบบโพลหลกั/รอง

ไบต์ บิต การทาํงาน

0 0 0=คาํสัง่หยดุ

1=คาํสัง่สตาร์ท

1 0=เปิดใชง้านคาํสัง่สตาร์ทหรือหยดุ

1=หยดุแบบด่วน (ล่ืนไหลจนหยดุ) และปิดใชง้านคาํสัง่สตาร์ท

2 0=เปิดใชง้านคาํสัง่สตาร์ทหรือหยดุ

1=รีเซ็ตคาํสัง่และปิดใชง้านคาํสัง่สตาร์ท

3–7 สาํรองไว้

1 0–1 0=ใชอิ้นพทุระยะไกลของชุดซอฟตส์ตาร์ทเพื่อเลือกการตั้งค่ามอเตอร์

1=ใชก้ารตั้งค่ามอเตอร์หลกัเม่ือเร่ิมตน้

2=ใชก้ารตั้งค่ามอเตอร์รองเม่ือเร่ิมตน้

3=สาํรองไว้

2–7 สาํรองไว้

ตาราง 3: โครงสร้างข้อมูลอนิพทุ I/O แบบโพลหลกั/รอง

ไบต์ บิต การทาํงาน ค่า

0 0 ตดัการทาํงาน 1=ตดัการทาํงาน

1 คาํเตือน 1=คาํเตือน

2 กาํลงัทาํงาน 0=ไม่รู้จกั, ไม่พร้อม, พร้อมเร่ิมตน้ หรือตดัการทาํงาน

1=กาํลงัเร่ิมตน้, กาํลงัทาํงาน กาํลงัหยดุ หรือกาํลงั Jog

3 สาํรองไว้

4 พร้อม 0=ไม่ยอมรับคาํสัง่สตาร์ทหรือหยดุ

1=ยอมรับคาํสัง่สตาร์ทหรือหยดุ

5 โหมดการทาํงาน 0=โหมดการโปรแกรม

1=โหมดการทาํงาน

6 แหล่งคาํสัง่ 0=LCP ระยะไกล, อินพทุดิจิตอล, นาฬิกา

1=เครือข่าย

7 ท่ีค่าอา้งอิง 1=กาํลงัทาํงาน
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ไบต์ บิต การทาํงาน ค่า

1 0–7 สถานะ 0=ไม่รู้จกั (เมนูเปิด)

2=ไม่พร้อม (หน่วงเวลาการรีสตาร์ท, ตรวจสอบอุณหภูมิการรีสตาร์ท, การจาํลองการทาํงาน, อินพทุรีเซ็ตเปิดอยู)่

3=พร้อมเร่ิมตน้ (รวมถึงสถานะคาํเตือน)

4=กาํลงัเร่ิมตน้หรือกาํลงัทาํงาน

5=กาํลงัหยดุ

7=ตดัการทาํงาน

8=เดินหนา้ Jog

9=กลบัทิศ Jog

2 0–7 รหสัตดัการทาํงาน/คาํเตือน ดู 4.1 รหสัตดัการทาํงาน

3 0 ตั้งค่าเร่ิมตน้ 1=บิตลาํดบัเฟสถูกตอ้ง (บิต 1) หลงัการสตาร์ทคร้ังท่ี 1

1 ลาํดบัเฟส 1=ลาํดบัเฟสค่าบวก

2–7 สาํรองไว้

4 (1) 0–7 กระแสมอเตอร์ (ไบตต์ํ่า) กระแส [A]

5 (1) 0–7 กระแสมอเตอร์ (ไบตสู์ง)

6 0–7 %FLC กระแส (ไบตต์ํ่า) กระแสเป็นเปอร์เซ็นตข์องการตั้งค่า FLC ชุดซอฟตส์ตาร์ท (%)

7 0–7 %FLC กระแส (ไบตสู์ง)

8 0–7 % อุณหภูมิมอเตอร์ รูปแบบการเกิดความร้อนของมอเตอร์ (%)

9 0–7 สาํรองไว้

10 0–7 %ตวัประกอบกาํลงั เปอร์เซ็นตข์องตวัประกอบกาํลงั (100%=ตวัประกอบกาํลงัเป็น 1)

11 0–7 กาํลงั (ไบตต์ํ่า) กาํลงัไบตต์ ํ่า, ปรับสเกลตามสเกลกาํลงั

12 0–3 กาํลงั (นิบเบิลสูง) กาํลงันิบเบิลสูง, ปรับสเกลตามสเกลกาํลงั

4–5 สเกลกาํลงั 0=คูณค่ากาํลงัดว้ย 10 เพื่อใหไ้ดค่้า W

1=คูณค่ากาํลงัดว้ย 100 เพื่อใหไ้ดค่้า W

2=กาํลงั (kW)

3=คูณค่ากาํลงัดว้ย 10 เพื่อใหไ้ดค่้า kW

6–7 สาํรองไว้
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ไบต์ บิต การทาํงาน ค่า

13 0–4 สถานะอินพทุดิจิตอล สาํหรับอินพทุทั้งหมด, 0=เปิด, 1=ปิด (ยอ่)

0=สตาร์ท/หยดุ

1=สาํรองไว้

2=รีเซ็ต

3=อินพทุ A

4=อินพทุ B

5–7 สาํรองไว้

1 สาํหรับรุ่น MCD6-0063B และเลก็กว่า กระแสท่ีรายงานผ่านทางรีจิสเตอร์การส่ือสารมากกว่าค่าตามจริง 10 เท่า
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4 การแก้ไขปัญหา

4.1 รหสัตดัการทาํงาน

รหัส คาํอธิบาย

0 ไม่ตดัการทาํงาน

11 อินพทุ A ตดัการทาํงาน

20 มอเตอร์รับโหลดเกิน

21 แผน่ระบายความร้อนร้อนจดั

23 เฟส L1 หายไป

24 เฟส L2 หายไป

25 เฟส L3 หายไป

26 กระแสไฟไม่สมดุล

28 กระแสเกิน

29 กระแสตํ่าเกินไป

50 กาํลงัสูญเสีย

51 แรงดนัตํ่าเกินไป

52 แรงดนัเกิน

54 ลาํดบัเฟส

55 ความถ่ี

60 การ์ดควบคุมไม่ถูกตอ้ง

61 FLC นอกช่วงท่ีกาํหนด

62 EEPROM ลม้เหลว (พารามิเตอร์เกินช่วงท่ีกาํหนด)

75 เทอร์มิสเตอร์ของมอเตอร์

101 เวลาสตาร์ทมากเกินไป

102 การเช่ือมต่อมอเตอร์

104 ฟอลตภ์ายใน

110 อินพทุ B ตดัการทาํงาน

113 การ์ดส่ือสารเกิดฟอลต์

114 บงัคบัเครือข่ายตดัการทาํงาน (การส่ือสารเครือข่ายระหวา่งอุปกรณ์และเครือข่าย)
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รหัส คาํอธิบาย

115 L1-T1 ลดัวงจร

116 L2-T2 ลดัวงจร

117 L3-T3 ลดัวงจร

119 บายพาสมีโหลดเกิน

120 อุณหภูมิ SCR สูงเกิน

121 แบตเตอร่ี/นาฬิกา

122 วงจรเทอร์มิสเตอร์

124 RTD/PT100 B

133 กระแสไฟเกิน

134 กระแสไฟตํ่าเกินไป

142 LCP ตดัการเช่ือมต่อ

143 ตรวจพบความเร็วศูนย์

144 SCR Itsm

145 กระแสเกินชัว่ขณะ

146 ความจุพิกดั

156 อ่านค่ากระแสผดิพลาด L1

157 อ่านค่ากระแสผดิพลาด L2

158 อ่านค่ากระแสผดิพลาด L3

159 เปิดเคร่ืองในการจาํลองการทาํงาน

160 การเช่ือมต่อมอเตอร์ T1

161 การเช่ือมต่อมอเตอร์ T2

162 การเช่ือมต่อมอเตอร์ T3

163 ไฟร่ิง SCR ลม้เหลว L1

164 ไฟร่ิง SCR ลม้เหลว L2

165 ไฟร่ิง SCR ลม้เหลว L3

166 VZC ลม้เหลว L1

167 VZC ลม้เหลว L2

168 VZC ลม้เหลว L3

169 แรงดนัควบคุมตํ่า

170–182 เกิดฟอลตภ์ายใน X ติดต่อซพัพลายเออร์ในทอ้งถ่ินเก่ียวกบัรหสัฟอลต ์(X)
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5 การจดัการพารามเิตอร์

5.1 ออบเจก็ตพ์ารามิเตอร์

อุปกรณ์รองรับออบเจก็ตพ์ารามิเตอร์ผา่นทางการรับส่งขอ้ความโดยชดัแจง้ พารามิเตอร์ชุดซอฟตส์ตาร์ทสามารถอพัโหลด (เขียน) และดาวนโ์หลด (อ่าน) โดยใชซ้อฟตแ์วร์การจดัการ DeviceNet เม่ืออุปกรณ์
เปิดเคร่ือง อุปกรณ์จะรับขอ้มูลพารามิเตอร์จากชุดซอฟตส์ตาร์ทโดยอตัโนมติั

รายละเอยีด ค่า (hex) ข้อคดิเห็น:

คลาส 0F คลาสออบเจก็ตพ์ารามิเตอร์

อินสแตนซ์ 1–xxx xxx = หมายเลขพารามิเตอร์สูงสุดของชุดซอฟตส์ตาร์ท

ID แอททริบิวต์ 01 0x01 เสมอ

รับบริการ 0E อ่านค่าพารามิเตอร์เดียวของชุดซอฟตส์ตาร์ท

ตั้งค่าบริการ 10 เขียนค่าพารามิเตอร์เดียวของชุดซอฟตส์ตาร์ท
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6 ข้อกาํหนดเฉพาะ

6.1 การเช่ือมต่อ

เครือข่าย ขั้วต่อตวัผู ้5 ทางและขั้วต่อตวัเมียท่ีถอดปลัก๊ได ้(ใหม้าดว้ย)
ขนาดสายเคเบิลสูงสุด 2.5 มม.2 (14 AWG)

6.2 การตั้งค่า

ช่วงค่าท่ีอยู่ 0–63

อตัราขอ้มูล 125 kB, 250 kB, 500 kB

6.3 ไฟฟ้า

การใชพ้ลงังาน
สภาวะอยูต่วั 19 mA @ 25 V DC

Inrush (ท่ี 24 V DC) 31 mA @ 11 V DC

แยกแบบกลัวานิค 1.8 A สูงสุด 2 ms

6.4 การรับรอง

RCM IEC 60947-4-2

CE EN 60947-4-2

RoHS สอดคลอ้งกบัขอ้กาํหนด EU 2011/65/EU

CONFORM AN CE TESTED

ภาพประกอบ 3: ODVA
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ดชันี

ก
การ์ดต่อขยาย 5

ข
ขอ้มูล I/O 8

ป
ปลัก๊ขั้วต่อ 5

ฝ
ฝาครอบพอร์ตต่อขยาย 5

อ
ออบเจก็ตพ์ารามิเตอร์ 14

เ
เคร่ืองมือ

ไขควงปากแบน 5

โ
โครงสร้างขอ้มูล

อินพทุ 9

เอาทพ์ทุ 9

ไ
ไฟ LED เครือข่าย 6

ไฟ LED โมดูล 6

ไฟล ์EDS 8
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