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VLT® Aqua Drive FC202

PID tilslutning og programmerings eksempler ENGINEERING
TOMORROW

Forord

Denne manual er lavet som hjzlp til forskellige generelle programmerings situationer. Der skal
selvfglgelig altid tages hensyn de aktuelle applikationer og de forhold der gor sig geeldende i det
pagaeldende anlaeg eller styring.

Den er ikke daekkende for alle funktioner i drevet, kun det mest almindeligt anvendte funktioner.

Danfoss tager ikke ansvar for havari eller funktionsfejl i forhold til udenforstaende forhold i styringer og
reguleringer.

Alle tilslutningseksemplerne er lavet ud fra den betingelse, at frekvensomformeren er blevet initialiseret,
sa derfor er allerede fabriksindstillede parametre ikke beskrevet i de enkelte eksempler.

Det er altid en god ide at have den opdaterede dokumentation med sig ndr man skal idriftsaette eller
programmere en VLT®. Tjek altid vores hjemmeside for ny dokumentation.

Vi haber at eksemplerne er til hjaelp og inspiration, og vil meget gerne modtage feedback hvis der er fejl
eller forbedringsforslag. Brug endelig nedenstdende mail og hvis der er behov for yderlig hjzelp eller
spargsmal kan vi kontaktes pa falgende:

Teknisk rddgivning og produktsupport ---------------- 6991 8111
Ordrebehandling, prisforespgrgsel etc. ---------------- 6991 8080
Service og bestilling af servicetekniker. --------------- 6991 8111
Service udenfor normal abningstid. --------------- 6991 8111 - der henviser til vor servicevagt!

Brug vores hjemmeside www.vlt.dk
Eller kontakt os pa mail : kundeservice.dk@danfoss.com
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Forbindelsesoversigt
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lllustration 2.4 Basic Wiring Schematic Drawing.

* Terminal 37 is an option

FC200_PID tilslutning og programmerings eksempler_v6

Page 4/11



VLT® Aqua Drive FC202

PID tilslutning og programmerings eksempler ENGINEERING
TOMORROW

Initialisering af frekvensomformeren

For vi starter op med at programmere VLT® frekvensomformeren er det altid en god idé at fa resat
alle parametrene til deres fabriksindstilling, ogsa selvom der lige nu er spaending pa for fgrste gang.
Derfor skal vi have lavet det vi kalder en “Initialisering” som det fgrste. Folg vejledningen herefter.

1. Gaindi”Main menu” og find parameter 14-22, Driftstilstand

2. Tryk"ok” og @ndre indstillingen til “Initialisering”

3. Tryk "ok” igen for at gemme.

4. Slukfor VLT® frekvensomformeren og vent til displayet er sort.

5. Teend nuigen og vent til der vises en Alarm 80 i displayet.

6. VLT®frekvensomformeren er nu resat.

7. Tryk pa reset knappen og du er nu klar til at forseette programmeringen.

FC200_PID tilslutning og programmerings eksempler_v6 Page 5/11



VLT® Aqua Drive FC202

PID tilslutning og programmerings eksempler ENGINEERING
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Tilslutning af motorbeskyttelse

Motorbeskyttelsen kan indbygges ved hjzelp af forskellige teknikker: De eksterne, PTC- eller KTY-fgler (se
ogsa afsnittet KTY falertilslutning) i motorviklingerne, en mekanisk termoafbryder (af typen Klixon) eller
det den interne beskyttelse, elektronisk termorelae (ETR).

FC200 er fra fabrikken indstillet til at beskytte motoren v.h.a Par. 1-90 der er sat til "ETR Trip 1" . Hvis man
gnsker at bruge ekstern beskyttelse i form af termistor eller Klixon beskrives fremgangsmaden pa denne
side.

Der kan bruges bade Analoge og digitale indgange for tilslutning af feler og bade 10V og 24 V
forsyningsspaending. Se afsnittet Motortemperatur i FC202 programming guiden for yderligere
informationer.

Her er vist 2 eksempler, et med analog og et med digital tilslutning.

FC200
4V 1213 Relevante Parametre ved digital tilslutning.
+24V 13[7] Par Funktion ] Indstilling
| | 1-9 Motortemperatur
D-IN 18[@—— " |Start 1-90 | Termisk motorbeskyttelse Termistor trip [2]
[C)(:Iil:fl ;g % 1-91 Ekstern ventilator Nej [0]
D-IN 7[F— Frilobsstop 1-93 | Termistorkilde Digital indgang 33 [6]
D-IN 29|92
D-IN 32|9|
D-IN 33|99 Digital tilslutning
D-IN 37| —— af termistor
+10V 50 Ew Analog tilslutning
A-IN 53|29 af termistor
A-IN 54|9]
COM 55]9]

Relevante Parametre ved analog tilslutning.

Par Funktion | Indstilling

1-9 Motortemperatur

1-90 | Termisk motorbeskyttelse Termistor trip [2]
1-91 Ekstern ventilator Nej [0]
Analog indgang 54

1-93 | Termistorkilde [1]
Indgang Forsyningsspaending | Teerskel
Digital/analog | VDc Udkoblingsveerdier [kQ]
Digital 24V 6,6 -10,8
Digital 10V 08-27
Analog 10V 30-3,0
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VLT® Aqua Drive FC202

PID tilslutning og programmerings eksempler ENGINEERING
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Proces Pl regulering - Intern saetpunkt, feedback pa kl.53 (0-10 V)

1. VLT® Frekvensomformerens forsyning og motorkabler tilsluttes forskriftsmaessigt korrekt.
(Se betjeningsvejledning eller designguide)
2. Start med lave en total reset af alle parametre - folg vejledningen pa side 4 hvis du er i tvivl.

FC200 Relevante Parametre
+24V 1210 Par Funktion Indstilling
+24V 13|1@
D-IN 18|@ —— | Start Generelle indstillinger
D-IN 19[@
(I;OIIJX|I gg g ——3—Frilebsstop 0-01 Sprog Dansk [3]
D-IN 29[a Reference enhed
D-IN 32|@ 0-20 Reference/setpunkt udlaesn. | [1601]
D-IN 33(@ Feedback enhed
D-IN 3719 0-24 Feedback udlaesn. [1652]
10V sol@ o0V 0-02 Hastigheds enhed Hz [1]
A-IN 53|@ Motorparametre
A-IN 54[@ 1-20 Motoreffekt Aflees maerkeplade
com i 1 1-22 Motorspaending Aflaes maerkeplade
A-OUT n[G 1-23 Motorfrekvens Aflaes maerkeplade
A-COM 39|@ 1-24 Motorstrgm Aflaes maerkeplade
1-25 Motor nominel omdr. Aflaes maerkeplade
B Automatisk motor Kompl.motortilp. til
*Rele1 ./ 2l 1-29 tilpasning [1]
I 1-90 Motorbeskyttelse ETR trip 1 [4]
A5 Gennefnf?r den aut?n!atiske tilpasning veod af folge
*Relae 2 /: 5[5 anvisningerne pa displayet (husk lus pa kl.27)
N Konfigurering og skalerings parametre
1-00 Konfigurations indstilling Lukket slgjfe [3]
* el 20-12 Enhed fra transmitter f. eks Bar [71]
Maks. 240 VAC/2A 3-02 Transmitterens min. veerdi eks. 0 Bar
3-03 Transmitterens max. veerdi eks.10 Bar
;Fﬁ:lfoé VAC/2A 3-15 Referencekilde Ingen funktion [0]
NC: 240 VAC/2A 3-41 Rampe 1 op tid 1 sek
3-42 Ramp 1 ned tid 1 sek
™ Option 6-00 Live zero timeout tid Indstil tiden
6-01 Live zero timeout funktion Indstil funktion
Min. signal veerdi
6-10 transmitter oV
Max. signal veerdi
6-11 transmitter 10V
6-14 Klemme53 lav veerdi eks. 0 Bar
6-15 Klemme 53 hgj veerdi eks.10 Bar
6-16 Filter tidskonstant 2 sek.
20-00 Angiv feedback kilde k.53 [1]
20-21 Seetpunkt 1 Indstil. @nsket tryk
20-81 PID normal/invers styring Normal [0]
20-83 PID start hastighed Indstil PID starthast.
20-93 Proportionalfaktor 1 - 2 (erfaringstal)
20-94 Integraltid 10 - 20 (erfaringstal)
4-12 Min. Hastighed Indstil ansket min. Hz
4-14 Max. Hastighed Indstil gnsket max. Hz
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VLT® Aqua Drive FC202

PID tilslutning og programmerings eksempler ENGINEERING
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Proces Pl regulering - internt seetpunkt, feedback pa kl.54 (4-20 mA)
1. VLT® Frekvensomformerens forsyning og motorkabler tilsluttes forskriftsmaessigt korrekt.
(Se betjeningsvejledning eller designguide)
2. Start med lave en total reset af alle parametre - folg vejledningen pa side 4 hvis du er i tvivl.
FC200
YRy 313 Relevante Parametre
+24V 13[@ Par Funktion Indstilling
g:m :g g e Generelle indstillinger
COM 20|@
D-IN 27(@ ——=———|Frilebsstop | 0-01 Sprog Dansk [3]
D-IN 9|9 Reference enhed
DN 3210 0-20 Reference/setpunkt udlaesn. | [1601]
BZ:E g? g Feedback enhed
7 trads 0-24 Feedback udlaesn. [1652]
+10V 50|@ 4-20mA 0-02 Hastigheds enhed Hz [1]
A-IN 5310 Motorparametre
AN a2 i 1-20 Motoreffekt Aflaes meerkeplade
com s55@ eeq
) 3trads 1-22 Motorspaending Aflaes maerkeplade
A-OUT 42|10 D _[420ma 1-23 Motorfrekvens Aflees maerkeplade
A-COM 3919 1-24 Motorstrgm Aflaes maerkeplade
Ekstern || 1-25 Motor nominel omdr. Aflaes maerkeplade
1@ _ Automatisk motor Kompl.motortilp. til
Relae 1 E 2|@ 1-29 tilpasning [1]
319 1-90 Motorbeskyttelse ETR trip 1 [4]
4@ Gennemfar den automatiske tilpasning ved af felge
Relae 2 /: sl anvisningerne pa displayet (husk lus pa kl.27)
L 6|0 Konfigurering og skalerings parametre
1-00 Konfigurations indstilling Lukket slgjfe [3]
* Rela] 20-12 Enhed fra transmitter f. eks Bar [71]
Maks. 240 VAC/2A 3-02 Transmitterens min. veerdi eks. 0 Bar
3-03 Transmitterens max. veerdi eks.10 Bar
*NRO(?IAEEJ(?VACQA 3-15 Referencekilde Ingen funktion [0]
NC: 240 VAC/2A 3-41 Rampe 1 op tid 1 sek
3-42 Rampe 1 ned tid 1 sek
*O;E(L)f 6-00 Live zero timeout tid Indstil tiden
6-01 Live zero timeout funktion Indstil funktion
Min. signal veerdi
6-22 transmitter 4 mA
Max. signal veerdi
6-23 transmitter 20 mA
6-24 Klemme54 lav veerdi eks. 0 Bar
6-25 Klemme 54 hgj veerdi eks.10 Bar
6-26 Filter tidskonstant 2 sek.
20-00 Angiv feedback kilde kl.54 [2]
20-21 Seetpunkt 1 Indstil. @nsket tryk
Husk at indstille S202 (A54) til "ON” 20-81 PID normal/invers styring Normal [0]
= strom indgang. Se side 5 20-83 PID start hastighed Indstil PID starthast.
20-93 Proportionalfaktor 1 - 2 (erfaringstal)
20-94 Integraltid 10 - 20 (erfaringstal)
4-12 Min. Hastighed Indstil ansket min. Hz
4-14 Max. Hastighed Indstil gnsket max. Hz
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Darfidd

Proces Pl regulering, eksternt seetpunkt kl.53 (0-10 V), feedback pa kl.54 (4-20 mA)

1. VLT® Frekvensomformerens forsyning og motorkabler tilsluttes forskriftsmaessigt korrekt.
(Se betjeningsvejledning eller designguide)
2. Start med lave en total reset af alle parametre - folg vejledningen pa side 3 hvis du er i tvivl.

FC200
+24V 12{@
+24V 13|@
D-IN 18(@ —— ——Start
D-IN 19|@
COM 20|10
D-IN 27|@ ————Frilebsstop
D-IN 29|@
D-IN 32|10
D-IN 33|@
D-IN =*37|@
10V 502 ooy
+ L
A-IN 53|@ J—
A-IN 54[@
COM 55|10
4-20mA
A-OUT 12[@
A-COM 39[@
1@

Relae 1 / 2|@

L 3

4|@

Rele2 _/ 5|@

I
*Relasl

Maks. 240 VAC/2A

*Relae 2
NO: 400 VAC/2A
NC: 240 VAC/2A

**KL.37
Option

Husk at indstille 5202 (A54) til "ON”
= strgm indgang. Se side 5

Relevante Parametre

Par Funktion Indstilling
Generelle indstillinger
0-01 Sprog Dansk [3]
Reference enhed
0-20 Reference/setpunkt udlaesn. | [1601]
Feedback enhed
0-24 Feedback udlaesn. [1652]
0-02 Hastigheds enhed Hz [1]
Motorparametre
1-20 Motoreffekt Aflaes maerkeplade
1-22 Motorspaending Aflaes meerkeplade
1-23 Motorfrekvens Aflaes maerkeplade
1-24 Motorstrgm Aflaes maerkeplade
1-25 Motor nominel omdr. Aflaes maerkeplade
Automatisk motor Kompl.motortilp. til
1-29 tilpasning [1]
1-90 Motorbeskyttelse ETR trip 1 [4]

Gennemfar den automatiske tilpasning ved af falge

anvisningerne pa displayet (husk lus pa kl.27)

Konfigurering og skaleringsparametre

1-00 Konfigurations indstilling Lukket slgjfe[3]
20-12 Enhed fra transmitter f. eks Bar [71]
3-02 Transmitterens min. veerdi eks. 0 Bar
3-03 Transmitterens max. veerdi eks.10 Bar
Analog indgang 53
3-15 Referencekilde [1]
3-41 Rampe 1 op 1 sek.
3-42 Rampe 1 ned 1 sek.
4-12 Min. Hastighed Indstil ansket min. Hz
4-14 Max. Hastighed Indstil gnsket max. Hz
min. vaerdi transmitter
6-22 signal 0 eller4 mA
Max. veerdi trandmitter
6-23 signal 20 mA
6-24 Klemme 54 lav veerdi eks. 0 Bar
6-25 Klemme 54 hgj veerdi eks.10 Bar
6-16 Filter tidskonstant 2 sek.
20-00 Feedback kilde kl.54 [2]
20-93 Proportionalfaktor 1 - 2 (erfaringstal)
20-94 Integraltid 10 - 20 (erfaringstal)
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VLT® Aqua Drive FC202

PID tilslutning og programmerings eksempler ENGINEERING
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Funktionen "Sleepmode”

Hvis belastningen pa systemet muligger standsning af motoren, og belastningen overvages, kan
motoren standses ved at aktivere funktionen Sleep mode.

Dette er ikke en normal Stop-kommando. Motoren rampes ned til 0 O/MIN, og den magnetiseres ikke
laengere. | sleep mode overvadges bestemte tilstande for at finde ud af, hvorndr der igen er belastning pa
systemet.

Sleep mode kan aktiveres enten via Registrering af lav effekt, lav hastighed eller via et eksternt signal
pafart en af de digitale indgange. Indgangen skal have et +24 VDC signal ndr der er no flow og den skal
programmeres via parametrene til konfiguration af de digitale indgange, par. 5-1* ved at valge sleep
mode.

Sleepmode via lav hastigheds detektion

Relevante Parametre
Par | Funktion | Indstilling
Konfigurering og skaleringsparametre
22-22 Detektion af lav hastighed Aktiveret [1]
22-23 No flow funktion Sleepmode [1]
22-28/29 | No flow hastighed Indstil hastighed
Min. kgretid - indstil den tid VLT® skal
22-40 kgre efter sleepmode 60 — 90 sek
Min. sleep tid - indstil den tid som
22-41 VLT® min.skal veere i sleepmode. 15 - 30 sek
22-44 Wake up ref/feedback forskel. 10 - 20 %

Sleepmode via lav effekt detektion

For at bruge funktionen lav effekt detektion er det ngdvendigt at fa specificeret min — max effekt i
VLT®en. Dette kan gere pa 2 mader, enten manuel eller auto.

Husk at indstille motordata og ker AMA inden dette trin !!

Manuel:

1. Luk for hovedventil for lave nul flow.

2. Ker med motor indtil den er driftsvarm.

3. Tryk pd "hand on" knappen og indstil hastigheden til 85 % af maks. Hastigheden i par.4-13/14.

4. Aflees din hastighed og den aktuelle optagne effekt pa displayet og indstil par.22-36/37 og par.
22-38.

5. Seet hastigheden ned pa 50 % af maks. Aflaes effekt og hastighed og indstil par. 22-32/33 og par.
22-34,

6. SatVLT® tilbage i "Auto on” eller "off"
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Funktionen "Sleepmode” Automatisk lave effekt detektion

Autoopsaetning:

1. Luk for ventiler eller haner for at sikre at der ingen flow er.

2. Frekvensomformeren skal vaere indstillet til dben slgjfe (par.1-00 konfigurationstilstand).
Bemaerk, at det ogsa er vigtigt at indstille par. 1-03 Momentkarakteristikker.
Nar automatikken er Aktiveret, aktiveres en automatisk opsaetningssekvens, der
automatisk indstiller hastigheden til ca. 50 og 85 % af den nominelle motorhastighed
(par.4-13 og par.4-14).
Ved disse to hastigheder males og lagres effektforbruget automatisk.

Relevante Parametre

Par | Funktion | Indstilling
Konfigurering og skaleringsparametre
22-21 Lav effekt detektion Aktiveret [1]
22-23 No flow funktion Sleepmode

Min. karetid - indstil den tid VLT® skal

22-40 kore efter sleepmode 60 — 90 sek
Min. sleep tid - indstil den tid som

22-41 VLT® min.skal veere i sleepmode. 15 - 30 sek

22-44 Wake up ref/feedback forskel. 10-20 %
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