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Fallstudie | VLT® HVAC Drive FC 102

Bara den basta snon ar bra
nog for vinter-OS 2022 i Beijing

For att kunna prestera maximalt behdver idrottarna ha tillgang till den allra
basta snon: Under vinter-OS 2022 i Beijing kommer man darfor att anvdnda
Danfoss VLT®-frekvensomriktare for att skapa optimala idrottsforhallanden,

330 000 kubikmeter vatten kommer att transporteras till TechnoAlpin SpA:s
snotillverkningsanldaggning och omvandlas till perfekt sno.

330000 m*

vatten omvandlas
till 700 000 m?
sno pa 70 timmar
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Perfekta forhallanden
ar en forutsattning for
en spannande tédvling

De som arrangerar storre
idrottsevenemang &r val medvetna
om detta och kan inte riskera att
vadret satter kdppar i hjulet for
deras evenemang.

Vinter-OS ar ett perfekt exempel:
Arrangorerna har manga ars
forberedelser bakom sig och kan
inte riskera att allt gar forlorat pa
grund av daligt vader. Vddret kan

ju bara forutspas pa kort sikt, alldeles
innan tavlingarna gar av stapeln.

Den vanligaste |6sningen for
alpingrenarna ar att tavlingsbacken
prepareras med ett sndskikt

i forebyggande syfte. Med hjalp

av ett snotillverkningssystem som
endast utnyttjar de naturresurser
som finns tillgangliga, dvs. luft

och vatten, ser man till att de

olika tavlingsbanorna far sno

av basta kvalitet.

Ny OS-anldaggning i Yanqing

| omradet Yanqing, cirka 90 km frdn
Beijing, byggs det nya skidomradet
vid berget Xiaohaituo. Har kommer
de flesta alpina tavlingarna att
hallas under vinter-OS 2022.

For att sékerstélla perfekta
snoforhallanden pa 23 km
tavlingsbanor och anslutande spar
utlyste den kinesiska olympiska
kommittén en internationell
tavling for att valja ut den tekniska
partner som hade de bdasta
forutsattningarna for ett sa pass
omfattande projekt.

Nastan 30 drs erfarenhet av att
skapa snotillverkningssystem
och paketlésningar for skidorter
gjorde att det italienska foretaget
TechnoAlpin valdes som partner.

— Den kinesiska olympiska kommittén
har uppmdrksammat och uppskattat
vdra specialkunskaper inom teknisk
sndtillverkning som vi forvdrvat

genom att leverera Isningar till
over 2 400 kunder vdrlden éver, sager
Markus Pfeifer, processteknikchef
vid TechnoAlpin. Vi fokuserar alltid
pd samarbete: Kunden kdnner sina
backar bdist, och vivet hur man
tillverkar bra sné inom tidsramarna.

Det dr absolut nédvéindigt att
genomfdra en studie av orografi och
lokalmiljo tillsammans med kunden,
vilket alltid har varit det mervdrde
som erbjuds av TechnoAlpin.

Kunskap om lokala luftfléden och
vattentillforsel pd platsen gor att vi pd
bdsta sdtt kan vdlja ut rdtt anldggning
for varje enskilt omrdde. Varje berg

dr unikt och man mdste férstd och
utnyttja de olika férhdllandena for

att kunna hitta en optimal I6sning

for snétillverkning.

Orografisk avbildning av Xiaohaituo-berget ddir 23 km pister kommer att byggas.
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Perfekt sno pa ratt plats och i ratt tid

Snd ar ett naturfenomen. Snétillverkningssystemen
programmeras for att terskapa naturliga férhallanden,
dvs. sno bildas vid ratt tidpunkt och férdelas jamnt

dér det behovs i pisterna.

Markus Pfeifer forklarar: — Ingredienserna for snétillverkning
dr mycket enkla och kommer direkt frén naturen: vatten
och luft. I vdra snékanoner och snégeneratorer anvinds
s.k. kdrnbildare som omsorgsfullt blandar tryckluft

och vatten och fdr det finférdelade vattnet att frysa till
sndkristaller pd végen till marken. Processen verkar kanske
enkel, men minsta detalj dr avgdrande. Vdra omfattande
och precisa tekniska kunskaper om hur man bygger dessa
anldggningar samt vdr ldnga erfarenhet av snétillverkning
gor att vi klarar av alla tdnkbara miljéer. Aven vid sé
kallade grdnstemperaturer kan vi garantera tillverkning

av hégkvalitativ sné.

| bergsomradet Xiaohaituo bygger TechnoAlpin

ett system for snotillverkning som kan skapa ett
perfekt sndunderlag pa en meter i tavlingsbackarna
for alpinskidakning i OS. Systemet togs i drift redan
under hosten 2019 och ar nu klart for det forsta
tavlingsevenemanget.

— Projektet bestod av att installera 130 fldktdrivna
snogeneratorer som forsorjs av vatten fran en konstgjord
damm ndra pumpstationen i dalen pd 1 300 meters hdjd,
sager Markus Pfeifer.

Ndir vattnet dr tillrdickligt kallt transporteras det

till fldktgeneratorerna med hjdlp av ett seriekopplat
distributionsndtverk (med tre pumpstationer

pd olika héjder), dnda upp till den hdgst beldgna
bergsstationen pd 2 150 meters hdjd.

Xiaohaituo-anldggningen dr en av de storsta anldggningar
som TechnoAlpin byggt under en enda séisong och eftersom
detta dr ett helt nytt omrdde for oss innebdr det givetvis nya
logistiska och organisatoriska utmaningar.

For att kunna tillverka snd till 23 km pister pa berget
Xiaohaituo har man byggt en uppsamlingsdamm
som rymmer 330 000 kubikmeter vatten, malet ar
att omvandla vattnet till 700 000 kubikmeter sno

pa ca 70 timmar.

TechnoAlpin har valt VLT® HVAC frekvensomriktare
FC 102 frdn Danfoss for att driva pumparna som
distribuerar det kylda vattnet till de flaktdrivna
sndgeneratorerna.

Huvudpumphuset ligger nedstroms fran anldggningen,
och dar stdr femton 500 kW-maskiner och fem
reservmaskiner.

Pumpstation nummer tva rymmer fyra 400 kW-maskiner
och fyra reservmaskiner och den tredje har tre

400 kW-maskiner och tva reservmaskiner. | de dtta
vattenkyltornen finns dven pumpar som drivs av

45 kW-omriktare samt tva reservenheter.

Vattencirkulationssystemet har en total effekt pa
20 MW och maste vara extremt palitligt och effektivt,
trots att det bara drivs ndgra fa timmar om aret.
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Bild av huvudpumpstationen, nedstréms fran anldggningen.
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Kompakta och palitliga Danfoss frekvensomriktare har och ibackarna i rétt tid. Vi har samma

frekvensomriktare som vi uppskattar dr kompatibiliteten — fortroende for vara leverantérer,
med andra motorer samt de bland dem Danfoss Drives, som

Valet av VLT® HVAC Frekvensomrik- dppna kommunikationsprotokollen, finns ddr for oss och ser till att

tare FC 102 for att driva vattenpum-  som gér att vi har tillgang till alla vi kan driva vara anldggningar

parna ar resultatet av ett effektivt interna variabler som vi behéver pa ett effektivt sctt vdirlden éver.

samarbete mellan TechnoAlpins for att optimera vdra styralgoritmer

tekniska kunnande och den for snétillverkningen, sager Markus

lokala Danfoss-organisationen, Pfeifer.

som valde ut och optimerade

de bdsta l6sningarna for att Vattendistributionsnatet

uppfylla anldaggningens krav. i Xiaohaituo har en stor

‘pumpstation nedstréms och
- tva tryckstegringspumpstationer
- Pa var anldggning krévs pa hogre hojd. Det innebar att
omriktare som bdade uppfyller mellanliggande stationer kraver
valdigt hogt stdllda krav pa optimerade styralgoritmer
tillforlitlighet - till exempel eftersom de samtidigt maste
problemfri omstart trots att skota matningen till de flaktdrivna
de stdtt stilla under lang tid sndkanonerna och tryckledningarna .
i en krdivande miljé- och som till stationen som ligger uppstroms.
dven dr vildigt kompakta
eftersom de alltid installeras Samarbete och fortroende
pa sviaratkomliga platser, ;
sager Markus Pfeifer. Samarbetet mellan Danfoss
och TechnoAlpin handlade
inte bara om radgivning och .
projektoptimering, utan omfattade A

Vid Xiaoﬁaituf_)_—f'é'nléggningen aven langsiktiga aktiviteter som ..
har man aven lyckats tackla en gav TechnoAlpins tekniker allai\m-
y annan svar utmaning, ndmligen de kunskaper som kravs for ¥
" attminska storningar i elnatet. att vidta primara atgarder for

y N}Starkgtt’omsnatet ligger langt fran de omriktare som installerats
landets \(?nhga elndt och ar bara ideras anldggningar.
till wssﬁe integrerat med detta,
vilket gor att stromforsorjningen — Skiddkning dr hdrligt, och det blir
ar relativt svag. Det innebaér att dnnu hdrligare ndr snén dr av bdista

« Gvertonsstorningar som skapas kvalitet. Dérfor har i stort sett alla
4 av. omriktarna under drift maste storre skidorter numera ndgon form
A 4L mmlmeras s& att de inte paverkar av tekniskt-snétillverkningssystem,
> ‘f drlﬁfem hos det kénsliga elnatet. vi har tillverkat éver 110 000
FE- sndgeneratorer sedan 1990 vilket

¢« L " —Hog effektivitet tillsammans gor oss till en av de stérsta aktérerna
med kapacitet fér dvertonsreducering i branschen. Skidorterna har
i ndtverket var faktorer som var fértroende for oss eftersom de vet
avgérande ndr vi valde Danfoss attvikan hjélpa dem att hélla sina
omriktare. En annan funktion som kundldften — se till att det finns snd '

-~ » ;

WVALT" | drives.danfoss.com - P
Danfoss tar ej pa sig nagot ansvar for eventuella fel i kataloger, broschyrer eller annat tryckt material. Danfoss fbréeh'llar sig ratt till (konstruktions) &ndringar av sina produkter utan féregéaende avisering. U :
Det samma galler produkter upptagna pa innestdende order under férutséttning att redan avtalade specifikationer g?éndras. ."" -
Alla varumérken i det har materialet tillhor respektive foretag. Danfoss och Danfoss logotyp ar varumarken som tillhor Da A/S. Med ensamratt. - 4

A
ITDD.PC.400.A1.07 = 2 '__,-' © Copyright Danfoss Drives | 2020.02 -



