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1 บทนํา

1.1 จดุประสงคข์องคูม่อื

คูม่อืการใชง้านเลม่นีม้ขีอ้มลูของการตดิตัง้และการทดสอบเพือ่-
ใชง้านอยา่งปลอดภยัของชดุขบั VLT®

คูม่อืการใชง้านนีม้จีดุประสงคสํ์าหรับการใชง้านโดยเจา้หนา้ทีผู่-้
ชาํนาญการเทา่นัน้ อา่นและปฏบิตัติามคูม่อืการใชง้านนีเ้พือ่การ-
ใชง้านเครือ่งอยา่งปลอดภยัและเป็นมอือาชพี ใหค้วามใสใ่จเป็น-
พเิศษกบัคําแนะนําดา้นความปลอดภยัและคําเตอืนทัว่ไป จัด-
เกบ็คูม่อืการใชง้านนีไ้วก้บัชดุขบัเสมอ

VLT® เป็นเครือ่งหมายจดทะเบยีนการคา้

1.2 แหลง่ขอ้มลูเพิม่เตมิ

มแีหลง่ขอ้มลูอืน่ๆ เพือ่ใหเ้กดิความเขา้ใจในการทํางานขัน้สงู-
และการตัง้โปรแกรมของชดุขบั

• คูม่อืการตัง้โปรแกรม จะใหร้ายละเอยีดทีด่กีวา่เกีย่ว-
กบัวธิทํีางานกบัพารามเิตอรแ์ละตวัอยา่งการใชง้าน-
หลายๆ แบบ

• คูม่อืการออกแบบ แสดงขอ้มลูโดยละเอยีดเกีย่วกบั-
ความสามารถและและการทํางานเพือ่ออกแบบระบบ-
ควบคมุมอเตอร์

• คําแนะนําใหข้อ้มลูสําหรับการทํางานกบัอปุกรณเ์สรมิ

เอกสารตพีมิพแ์ละคูม่อืเพิม่เตมิสามารถขอไดจ้าก Danfoss ดู
drives.danfoss.com/knowledge-center/technical-
documentation/ สําหรับรายการ

1.3 คูม่อืและเวอรช์ัน่ของซอฟตแ์วร์

คูม่อืนีไ้ดรั้บการทบทวนและปรับปรงุเป็นระยะๆ เรายนิดรัีบฟังคํา-
แนะนําเพือ่การปรับปรงุคูม่อืของเราเสมอ ตาราง 1.1 แสดง-
เวอรช์ัน่ของคูม่อืและเวอรช์ัน่ของซอฟตแ์วรท์ีเ่กีย่วขอ้ง

เวอรช์นัคูม่อื หมายเหตุ เวอรช์ ัน่ของซอฟตแ์วร ์
MG21A5xx ทดแทน MG21A4xx 3.23

ตาราง 1.1 คูม่อืและเวอรช์ ัน่ของซอฟตแ์วร ์

1.4 การอนุมตัแิละการรับรอง

ตาราง 1.2 การอนมุตัแิละการรบัรอง

มกีารอนุมตัแิละการรับรองใหเ้พิม่เตมิอกีมาก ตดิตอ่ตวัแทน-
จําหน่ายหรอืสํานักงาน Danfoss ในประเทศของคณุ ชดุขบัทีม่-ี
แรงดนั 525–690 V ไดรั้บการรับรอง UL สําหรับ 525–600 V
เทา่นัน้

ชดุขบัสอดคลอ้งตามขอ้กําหนดการเก็บรักษาหน่วยความจํา-
ความรอ้น UL 61800-5-1 สําหรับขอ้มลูเพิม่เตมิ ดไูดท้ีส่ว่น
การป้องกนัความรอ้นสะสมของมอเตอร์ ใน คูม่อืการออกแบบ
เฉพาะของผลติภณัฑ์

ประกาศ
ขดีจาํกดัความถีเ่อาทพ์ทุ
เนือ่งจากกฎระเบยีบการควบคมุการสง่ออก ความถีเ่อาท-์
พทุของชุดขบัจาํกดัไวท้ ี ่590 Hz สาํหรบัความตอ้งการที-่
เกนิ 590 Hz ตดิตอ่ Danfoss

1.4.1 ความสอดคลอ้งกบัมาตรฐาน ADN

สําหรับความสอดคลอ้งตามขอ้ตกลงของยโุรปเกีย่วกบัการ-
ขนสง่สนิคา้อนัตรายทางน้ําระหวา่งประเทศ (ADN) ดู การตดิ-
ตัง้ทีส่อดคลอ้งตามมาตรฐาน ADN ใน คูม่อืการออกแบบ

1.5 การกําจัดทิง้

ไมค่วรกําจัดทิง้อปุกรณท์ีป่ระกอบดว้ยชิน้สว่น-
ทางไฟฟ้ารว่มกบัขยะทัว่ไป
แตใ่หเ้กบ็แยกตา่งหากตามกฎหมายทีบ่งัคบั-
ใชใ้นปัจจบุนัและในระดบัทอ้งถิน่
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2 ความปลอดภยั

2.1 สญัลกัษณค์วามปลอดภยั

สญัลกัษณต์อ่ไปนีใ้ชใ้นคูม่อืนี:้

คาํเตอืน
ระบถุงึสถานการณท์ีอ่าจเป็นอนัตรายซึง่อาจสง่ผลใหเ้กดิ-
การเสยีชวีติหรอืบาดเจ็บรา้ยแรง

ขอ้ควรระวงั
ระบถุงึสถานการณท์ีอ่าจเป็นอนัตราย ซึง่อาจสง่ผลให-้
เกดิการบาดเจ็บเล็กนอ้ยหรอืปานกลาง นอกจากนี ้ยงั-
อาจใชเ้พือ่แจง้เตอืนถงึการดาํเนนิการทีไ่มป่ลอดภยั

ประกาศ
บง่บอกขอ้มลูสาํคญั ซึง่รวมถงึสถานการณท์ีอ่าจสง่ผลให-้
เกดิความเสยีหายตอ่อปุกรณห์รอืทรพัยส์นิ

2.2 เจา้หนา้ทีผู่ช้าํนาญการ

ตอ้งมกีารขนสง่ การจัดเกบ็ การตดิตัง้ การทํางาน และการ-
บํารงุรักษาทีถ่กูตอ้งและไวว้างใจไดเ้พือ่การทํางานทีไ่มม่ปัีญหา-
และปลอดภยัของชดุขบั เฉพาะเจา้หนา้ทีผู่ช้าํนาญการเทา่นัน้-
จงึจะไดรั้บอนุญาตใหต้ดิตัง้หรอืใชง้านอปุกรณน์ี้ เฉพาะเจา้-
หนา้ทีท่ีไ่ดรั้บอนุญาตเทา่นัน้จงึจะสามารถใหบ้รกิารหรอื-
ซอ่มแซมอปุกรณน์ี้

เจา้หนา้ทีผู่ช้าํนาญการหมายถงึเจา้หนา้ทีท่ีผ่า่นการอบรม ซึง่-
ไดรั้บอนุญาตใหต้ดิตัง้ ทดสอบเพือ่ใชง้าน และจัดการอปุกรณ์
ระบบ และวงจรโดยสอดคลอ้งตามกฎหมายและกฎระเบยีบที-่
เกีย่วขอ้ง นอกจากนี้ เจา้หนา้ทีต่อ้งทําความเขา้ใจกบัคําแนะนํา-
และมาตรการดา้นความปลอดภยัทีอ่ธบิายไวใ้นคูม่อืนีเ้ป็นอยา่ง-
ดแีลว้

เจา้หนา้ทีท่ีไ่ดรั้บอนุญาตเป็นเจา้หนา้ทีผู่ช้าํนาญการ ซึง่ไดรั้บ-
การฝึกอบรมจาก Danfoss เพือ่ใหบ้รกิารแกผ่ลติภณัฑข์อง
Danfoss

2.3 คําเตอืนเกีย่วกบัความปลอดภยั

คาํเตอืน
แรงดนัสงู
ชุดขบัมแีรงดนัสงูเมือ่เชือ่มตอ่กบัแหลง่ไฟฟ้ากระแสสลบั-
ทางอนิพทุ แหลง่จา่ยไฟตรง การแบง่รบัภาระโหลด หรอื-
มอเตอรถ์าวร หากการตดิต ัง้ การเร ิม่ตน้ทาํงาน และการ-
บาํรงุรกัษาชุดขบั ไมไ่ดด้าํเนนิการโดยเจา้หนา้ทีผู่-้
ชํานาญการอาจสง่ผลใหเ้กดิการเสยีชวีติหรอืบาดเจ็บ-
รนุแรง

• การตดิต ัง้ การเร ิม่ตน้ทาํงาน และการบาํรงุรกัษา-
ชุดขบัตอ้งจดัการโดยเจา้หนา้ทีผู่ชํ้านาญการ-
เทา่น ัน้

คาํเตอืน
การสตารท์โดยไมต่ ัง้ใจ
เมือ่ชุดขบัเชือ่มตอ่อยูก่บัแหลง่จา่ยไฟหลกักระแสสลบั
แหลง่จา่ยไฟตรง หรอืการแบง่รบัภาระโหลด มอเตอรอ์าจ-
สตารท์ไดท้กุเมือ่ การสตารท์โดยไมต่ ัง้ใจในระหวา่งการ-
ต ัง้โปรแกรม การบรกิาร หรอืการซอ่มแซมอาจสง่ผลให-้
เกดิการเสยีชวีติ บาดเจ็บรนุแรง หรอืความเสยีหายตอ่-
ทรพัยส์นิได ้มอเตอรส์ามารถสตารท์ผา่นทางสวติชต์วันอก
คาํส ัง่ฟิลดบ์สั สญัญาณอา้งองิอนิพทุจาก LCP หรอื LOP
ผา่นทางการใชง้านระยะไกลโดยใช ้ซอฟตแ์วรก์ารต ัง้คา่
MCT 10 หรอืหลงัจากเงือ่นไขฟอลตท์ีล่บออกแลว้

เพือ่ป้องกนัการสตารท์มอเตอรโ์ดยไมต่ ัง้ใจ:
• กดปุ่ ม [Off/Reset] บน LCP กอ่นทาํการต ัง้-

โปรแกรมพารามเิตอร ์

• ปลดการเชือ่มตอ่ชุดขบัออกจากแหลง่จา่ยไฟฟ้า-
หลกั

• ดาํเนนิการเดนิสายไฟและประกอบชิน้สว่นชุดขบั
มอเตอร ์และอปุกรณชุ์ดขบัใดๆ ใหเ้สร็จสิน้-
สมบรูณก์อ่นเชือ่มตอ่ชุดขบักบัแหลง่-
ไฟฟ้ากระแสสลบั แหลง่จา่ยไฟตรง หรอืการ-
แบง่รบัภาระโหลด

คาํเตอืน
เวลาคายประจุ
ชุดขบัมตีวัเก็บประจดุซีลีงิคท์ ีจ่ะยงัคงมปีระจไุฟอยูแ่ม-้
หลงัจากตดักระแสไฟของชุดขบัแลว้ อาจมแีรงดนัสงูอยู-่
แมว้า่ไฟแสดงสถานะคาํเตอืน LED จะดบัแลว้ก็ตาม หาก-
ไมร่อตามระยะเวลาทีร่ะบหุลงัจากตดัการเชือ่มตอ่ไฟฟ้า-
กอ่นดาํเนนิการใหบ้รกิารหรอืซอ่มแซม อาจสง่ผลใหเ้กดิ-
การเสยีชวีติหรอืบาดเจ็บรนุแรง

• หยดุมอเตอร ์

• ตดัการเชือ่มตอ่แหลง่จา่ยไฟหลกักระแสสลบั
และแหลง่จา่ยไฟดซีลีงิคร์ะยะไกล รวมถงึ-
แบตเตอรีส่าํรอง, UPS และการเชือ่มตอ่ดซีลีงิค-์
กบัชุดขบัอืน่ๆ

• ตดัการเชือ่มตอ่หรอืล็อคมอเตอร ์PM

• รอใหค้าพาซเิตอรค์ายประจจุนหมด เวลารอตํา่-
สดุคอื 20 นาที

• กอ่นการดาํเนนิบรกิารหรอืงานซอ่มแซมใดๆ
ใชอ้ปุกรณว์ดัแรงดนัไฟฟ้าทีเ่หมาะสมเพือ่ให-้
แนใ่จวา่คาพาซเิตอรค์ายประจหุมดสิน้แลว้

ความปลอดภยั คูม่อืการใชง้าน
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คาํเตอืน
อนัตรายของกระแสร ัว่ไหล
กระแสร ัว่ไหลเกนิ 3.5 mA หากไมด่าํเนนิการตอ่สายดนิ-
ชุดขบัอยา่งเหมาะสมอาจสง่ผลใหเ้กดิการเสยีชวีติหรอื-
บาดเจ็บรนุแรง

• ตรวจสอบใหแ้นใ่จวา่ไดม้กีารตอ่สายดนิของ-
อปุกรณไ์วอ้ยา่งถกูตอ้งโดยชา่งไฟฟ้าทีไ่ดร้บั-
การรบัรอง

คาํเตอืน
อนัตรายจากอปุกรณ์
การสมัผสัเพลาหมนุและอปุกรณไ์ฟฟ้าอาจสง่ผลใหเ้กดิ-
การเสยีชวีติหรอืบาดเจ็บรนุแรง

• ตอ้งแนใ่จวา่การตดิต ัง้ การเร ิม่ตน้ทาํงาน
และการบาํรงุรกัษาชุดขบัโดยเจา้หนา้ทีผู่-้
ชํานาญการและผา่นการฝึกอบรมเทา่น ัน้

• ตอ้งแนใ่จวา่งานทางไฟฟ้าท ัง้หมดสอดคลอ้ง-
ตามขอ้กาํกบัทางไฟฟ้าในทอ้งถิน่และระดบัชาติ

• ปฏบิตัติามข ัน้ตอนในคูม่อืนี้

คาํเตอืน
การหมนุของมอเตอรโ์ดยไมต่ ัง้ใจ
การหมนุในลกัษณะกงัหนัลม
การหมนุของมอเตอรช์นดิแมเ่หล็กถาวรโดยไมต่ ัง้ใจทาํให-้
เกดิแรงดนัและสรา้งประจใุนเครือ่ง อาจสง่ผลใหเ้กดิการ-
เสยีชวีติ บาดเจ็บรนุแรง หรอืความเสยีหายตอ่อปุกรณ์

• ตรวจสอบวา่มอเตอรช์นดิแมเ่หล็กถาวรถกูปิดก ัน้-
เพือ่ป้องกนัการหมนุโดยไมต่ ัง้ใจ

คาํเตอืน
อนัตรายจากฟอลตภ์ายใน
ในบางสถานการณ์ ฟอลตภ์ายในอาจทาํใหส้ว่นประกอบ-
ระเบดิได ้หากไมด่าํเนนิการจดัเก็บกรอบหุม้ปิดสนทิและ-
ปลอดภยัอยา่งเหมาะสม อาจสง่ผลใหเ้กดิการเสยีชวีติ-
หรอืบาดเจ็บรนุแรง

• อยา่ใชง้านชุดขบัขณะประตเูปิดอยูห่รอืแผงปิด-
อยู่

• ตรวจดวูา่กรอบหุม้ปิดสนทิอยา่งเหมาะสมและ-
ปลอดภยัในระหวา่งการใชง้าน

ขอ้ควรระวงั
พืน้ผวิรอ้นจดั
ชุดขบัมชีิน้สว่นโลหะทีย่งัคงรอ้นจดัแมปิ้ดการทาํงานของ-
ชุดขบัแลว้ก็ตาม หากไมป่ฏบิตัติามสญัลกัษณอ์ณุหภมูสิงู
(รปูสามเหลีย่มสเีหลอืง) บนชุดขบั อาจสง่ผลใหเ้กดิ-
ผวิหนงัไหมร้นุแรง

• ระวงัชิน้สว่นภายใน อยา่งเชน่ บสับาร ์ยงัอาจ-
รอ้นจดัแมปิ้ดการทาํงานของชุดขบัแลว้ก็ตาม

• พืน้ผวิภายนอกทีม่ป้ีายสญัลกัษณอ์ณุหภมูสิงูตดิ-
อยู่ (รปูสามเหลีย่มสเีหลอืง) รอ้นจดัขณะใชง้าน-
ชุดขบัและยงัคงรอ้นอยูอ่กีช ัว่ครูห่ลงัการปิด-
เครือ่ง

ประกาศ
อปุกรณเ์สรมินริภยัชลีดแ์หลง่จา่ยไฟหลกั
ชลีดแ์หลง่จา่ยไฟหลกัมใีหใ้ชง้านสาํหรบักรอบหุม้โดยม-ี
พกิดัการป้องกนั IP21/IP54 (ประเภท 1/ประเภท 12)
ชลีดแ์หลง่จา่ยไฟหลกัคอืฝาครอบทีต่ดิต ัง้อยูภ่ายใน-
กรอบหุม้ เพือ่ใหก้ารป้องกนัการสมัผสัข ัว้ตอ่ไฟฟ้าโดยไม-่
ไดต้ ัง้ใจ ตามขอ้กาํหนด BGV A2, VBG 4
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3 ภาพรวมของผลติภณัฑ์

3.1 จดุประสงคก์ารใชง้าน

ชดุขบัเป็นตวัควบคมุมอเตอรอ์เิล็กทรอนกิสท์ีแ่ปลงอนิพทุกระแสสลบัเป็นตวัแปรเอาทพ์ทุรปูคลืน่กระแสสลบั ความถีแ่ละแรงดนัของเอา-
ทพ์ทุไดรั้บการกําหนดเพือ่ควบคมุความเร็วหรอืแรงบดิของมอเตอร์ ชดุขบัไดรั้บการออกแบบมาเพือ่:

• กําหนดความเร็วมอเตอรโ์ดยตอบสนองกบัคา่ป้อนกลบัระบบหรอืคําสัง่ระยะไกลจากตวัควบคมุภายนอก

• ตรวจสอบระบบและสถานะมอเตอร์

• ใหก้ารป้องกนัโหลดเกนิของมอเตอร์

ชดุขบัไดรั้บการออกแบบมาใหใ้ชง้านในอตุสาหกรรมและสภาพแวดลอ้มเชงิพาณชิย์ โดยสอดคลอ้งเป็นไปตามกฎหมายและมาตรฐาน-
ในทอ้งถิน่ ชดุขบัสามารถใชใ้นระบบใชง้านเดีย่วหรอืเป็นสว่นหนึง่ของระบบตดิตัง้หรอืระบบใชง้านทีม่ขีนาดใหญข่ึน้ ทัง้นีข้ ึน้กบัการ-
กําหนดรปูแบบ

ประกาศ
ในสภาพแวดลอ้มทีพ่กัอาศยั ผลติภณัฑน์ีส้ามารถทาํใหเ้กดิการรบกวนของคลืน่วทิยุ ซึง่ในกรณีนีจ้าํเป็นตอ้งมมีาตรการ-
บรรเทาการรบกวนเสรมิเพิม่เตมิ

การใชง้านในทางทีผ่ดิทีเ่ป็นไปได้
อยา่ใชช้ดุขบัในการใชง้านทีไ่มเ่ป็นไปตามสภาวะและสภาพแวดลอ้มการใชง้านทีร่ะบุ ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่ทกุอยา่งเป็นไปตามสภาวะที-่
ระบใุน บท 10 ขอ้มลูจําเพาะ

3.2 พกิดักําลงั น้ําหนัก และขนาด

สําหรับขนาดกรอบหุม้และพกิดักําลงัของชดุขบั ดทูี่ ตาราง 3.1 สําหรับขนาดเพิม่เตมิ ดู บท 10.9 ขนาดของกรอบหุม้

ขนาดกรอบหุม้ D1h D2h D3h D4h D3h D4h

กาํลงัทีพ่กิดั [kW]

55–75 kW
(200–
240 V)

110–160
kW

(380–480
V)

75–160
kW

(525–690
V)

90–
160 kW
(200–
240 V)

200–315
kW

(380–480
V)

200–400
kW

(525–690
V)

55–75 kW
(200–240 V)
110–160 kW
(380–480 V)
75–160 kW

(525–690 V)

90–160 kW
(200–

240 V)200–
315 kW

(380–480 V)
200–400 kW
(525–690 V)

มขี ัว้ตอ่แบบคนืพลงังานกลบัหรอืข ัว้-
ตอ่การแบง่โหลด1)

IP
NEMA

21/54
ประเภท 1/12

21/54
ประเภท 1/12

20
โครงเครือ่ง

20
โครงเครือ่ง

20
โครงเครือ่ง

20
โครงเครือ่ง

ขนาดสาํหรบั-
การขนสง่
[มม. (นิว้)]

ความสงู 587 (23) 587 (23) 587 (23) 587 (23) 587 (23) 587 (23)

ความกวา้ง 997 (39) 1170 (46) 997 (39) 1170 (46) 1230 (48) 1430 (56)

ความลกึ 460 (18) 535 (21) 460 (18) 535 (21) 460 (18) 535 (21)

ขนาดชุดขบั
[มม. (นิว้)]

ความสงู 893 (35) 1099 (43) 909 (36) 1122 (44) 1004 (40) 1268 (50)

ความกวา้ง 325 (13) 420 (17) 250 (10) 350 (14) 250 (10) 350 (14)

ความลกึ 378 (15) 378 (15) 375 (15) 375 (15) 375 (15) 375 (15)

นํา้หนกัสงูสดุ [กก.
(ปอนด)์]

98 (216) 164 (362) 98 (216) 164 (362) 108 (238) 179 (395)

ตาราง 3.1 พกิดักาํลงั, นํา้หนกั และขนาด, ขนาดกรอบหุม้ D1h-D4h

1) อปุกรณเ์สรมิขัว้ตอ่แบบคนืพลงังานกลบั การแบง่รับโหลด และเบรคไมม่อียูใ่นชดุขบั 200–240 V

ภาพรวมของผลติภณัฑ์ คูม่อืการใชง้าน
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ขนาดกรอบหุม้ D5h D6h D7h D8h

กาํลงัทีพ่กิดั [kW]

110–160 kW
(380–480 V)
75–160 kW

(525–690 V)

110–160 kW
(380–480 V)
75–160 kW

(525–690 V)

200–315 kW
(380–480 V)
200–400 kW
(525–690 V)

200–315 kW
(380–480 V)
200–400 kW
(525–690 V)

IP
NEMA

21/54
ประเภท 1/12

21/54
ประเภท 1/12

21/54
ประเภท 1/12

21/54
ประเภท 1/12

ขนาดสาํหรบัการขนสง่
[มม. (นิว้)]

ความสงู 1805 (71) 1805 (71) 2490 (98) 2490 (98)

ความกวา้ง 510 (20) 510 (20) 585 (23) 585 (23)

ความลกึ 635 (25) 635 (25) 640 (25) 640 (25)

ขนาดชุดขบั [มม.
(นิว้)]

ความสงู 1324 (52) 1665 (66) 1978 (78) 2284 (90)

ความกวา้ง 325 (13) 325 (13) 420 (17) 420 (17)

ความลกึ 381 (15) 381 (15) 386 (15) 406 (16)

นํา้หนกัสงูสดุ [กก. (ปอนด)์] 449 (990) 449 (990) 530 (1168) 530 (1168)

ตาราง 3.2 พกิดักาํลงั, นํา้หนกั และขนาด, ขนาดกรอบหุม้ D5h-D8h
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3.3 มมุมองภายในของชดุขบั D1h

ภาพประกอบ 3.1 แสดงสว่นประกอบ D1h ทีเ่กีย่วขอ้งกบัการตดิตัง้และการทดสอบการทํางานทัง้ระบบ ภายในของชดุขบั D1h
คลา้ยคลงึกบัภายในของชดุขบั D3h, D5h และ D6h ชดุขบัพรอ้มดว้ยอปุกรณเ์สรมิคอนแทคเตอรย์งัมบีล็อกขัว้ตอ่สําหรับชอ่งเสยีบ
(TB6) ดว้ย สําหรับตําแหน่งของ TB6 ดู บท 5.8 ขนาดขัว้ตอ่

e3
0b

g2
69

.1
0

1

3 8

4

6

7

2

5

9

10

1 LCP (แผงควบคมุหนา้เครือ่ง) 6 ชอ่งยดึ

2 ขัว้ตอ่สว่นควบคมุ 7 รเีลย์ 1 และ 2

3 ขัว้ตอ่อนิพทุไฟฟ้าหลกั 91 (L1), 92 (L2), 93 (L3) 8 ขัว้ตอ่เอาทพ์ทุมอเตอร์ 96 (U), 97 (V), 98 (W)

4 ขัว้ตอ่กราวดสํ์าหรับ IP21/54 (ประเภท 1/12) 9 ตวัรัดสายเคเบลิ

5 รเูกีย่วสําหรับยก 10 ขัว้ตอ่กราวดสํ์าหรับ IP20 (โครงเครือ่ง)

ภาพประกอบ 3.1 มมุมองภายในของชุดขบั D1h (คลา้ยคลงึกบั D3h/D5h/D6h)

ภาพรวมของผลติภณัฑ์ คูม่อืการใชง้าน
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3.4 มมุมองภายในของชดุขบั D2h

ภาพประกอบ 3.2 แสดงสว่นประกอบ D2h ทีเ่กีย่วขอ้งกบัการตดิตัง้และการทดสอบการทํางานทัง้ระบบ ภายในของชดุขบั D2h
คลา้ยคลงึกบัภายในของชดุขบั D4h, D7h และ D8h ชดุขบัพรอ้มดว้ยอปุกรณเ์สรมิคอนแทคเตอรย์งัมบีล็อกขัว้ตอ่สําหรับชอ่งเสยีบ
(TB6) ดว้ย สําหรับตําแหน่งของ TB6 ดู บท 5.8 ขนาดขัว้ตอ่

2

4 10

5

12

6

7

3

11

8

9

1

e3
0b

g2
71

.1
0

1 ชดุตอ่เขา้ดา้นบนสําหรับฟิลดบ์สั (อปุกรณเ์สรมิ) 7 ชอ่งยดึ

2 LCP (แผงควบคมุหนา้เครือ่ง) 8 รเีลย์ 1 และ 2

3 ขัว้ตอ่สว่นควบคมุ 9 บล็อกขัว้ตอ่สําหรับฮทีเตอรต์า้นการควบแน่น (อปุกรณเ์สรมิ)

4 ขัว้ตอ่อนิพทุไฟฟ้าหลกั 91 (L1), 92 (L2), 93 (L3) 10 ขัว้ตอ่เอาทพ์ทุมอเตอร์ 96 (U), 97 (V), 98 (W)

5 ตวัรัดสายเคเบลิ 11 ขัว้ตอ่กราวดสํ์าหรับ IP21/54 (ประเภท 1/12)

6 รเูกีย่วสําหรับยก 12 ขัว้ตอ่กราวดสํ์าหรับ IP20 (โครงเครือ่ง)

ภาพประกอบ 3.2 มมุมองภายในของชุดขบั D2h (คลา้ยคลงึกบั D4h/D7h/D8h)

ภาพรวมของผลติภณัฑ์ VLT® AQUA Drive FC 202
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3.5 มมุมองของชัน้ควบคมุ

ชัน้ควบคมุมแีป้นกด ซึง่เรยีกวา่แผงควบคมุหนา้เครือ่งหรอื LCP และยงัมขีัว้ตอ่สว่นควบคมุ รเีลย์ และขัว้ตอ่ตา่งๆ ดว้ย

2

4

103

9

11

12

6

7

e3
0b

g2
70

.1
0

5

1

8

1 แผงควบคมุหนา้เครือ่ง (LCP) 7 ชอ่งยดึ

2 สวติชเ์ทอรม์เินชัน่ RS485 8 ขัว้ตอ่ LCP

3 ชอ่งเสยีบ USB 9 สวติชอ์นาล็อก (A53, A54)

4 ชอ่งเสยีบฟิลดบ์สั RS485 10 ชอ่งเสยีบ I/O อนาล็อก

5 I/O ดจิติลั และแหลง่จา่ยไฟ 24 V 11 รเีลย์ 1 (01, 02, 03) บนการด์กําลงั

6 รเูกีย่วสําหรับยก 12 รเีลย์ 2 (04, 05, 06) บนการด์กําลงั

ภาพประกอบ 3.3 มมุมองของช ัน้ควบคมุ

ภาพรวมของผลติภณัฑ์ คูม่อืการใชง้าน
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3.6 ตูเ้สรมิแบบขยาย

หากชดุขบัถกูสัง่ซือ้พรอ้มอปุกรณเ์สรมิตอ่ไปนี้ ชดุขบัจะถกูจัด-
สง่ใหพ้รอ้มกบัตูเ้สรมิแบบขยายทีบ่รรจสุว่นประกอบเพิม่เตมิ

• ตวัสบัเบรค

• ตดัแหลง่จา่ยไฟหลกั

• คอนแทคเตอร์

• ตดัแหลง่จา่ยไฟหลกัพรอ้มคอนแทคเตอร์

• เซอรก์ติเบรคเกอร์

• ขัว้ตอ่สําหรับคนืพลงังานกลบั

• ขัว้ตอ่การแบง่รับภาระโหลด

• ตูเ้ดนิสายทีม่ขีนาดใหญก่วา่ปกติ

• ชดุตอ่หลายสาย

ภาพประกอบ 3.4 แสดงตวัอยา่งชดุขบัทีม่ตีูอ้ปุกรณเ์สรมิ
ตาราง 3.3 แสดงชดุขบัแบบตา่งๆ ทีม่อีปุกรณเ์สรมิเหลา่นี้

รุน่ชุดขบั อปุกรณเ์สรมิทีเ่ป็นไปได้
D5h เบรค, ตดัการเชือ่มตอ่

D6h คอนแทคเตอร,์ คอนแทคเตอรท์ีม่ตีวัตดัการเชือ่ม-
ตอ่, เซอรก์ติเบรคเกอร์

D7h เบรค, ตดัการเชือ่มตอ่, ชดุตอ่หลายสาย

D8h คอนแทคเตอร,์ คอนแทคเตอรท์ีม่ตีวัตดัการเชือ่ม-
ตอ่, เซอรก์ติเบรคเกอร,์ ชดุตอ่หลายสาย

ตาราง 3.3 ภาพรวมของอปุกรณเ์สรมิแบบขยาย

ตวัแปลงความถี่ D7h และ D8h มฐีานขนาด 200 มม. (7.9 นิว้)
สําหรับการตดิตัง้บนพืน้

บนฝาดา้นหนา้ของตูอ้ปุกรณเ์สรมิมสีลกันริภยั หากชดุขบัมตีวั-
ตดัการเชือ่มตอ่แหลง่จา่ยไฟหลกัหรอืเซอรก์ติเบรคเกอรใ์หม้า-
ดว้ย สลกันริภยัจะล็อคประตตููข้ณะมกีารจา่ยกระแสไฟเขา้ชดุขบั
กอ่นเปิดประตู เปิดตวัตดัการเชือ่มตอ่หรอืเซอรก์ติเบรคเกอร-์
เพือ่ตดัการจา่ยไฟเขา้สูช่ดุขบั และตอ้งถอดฝาตูอ้ปุกรณเ์สรมิ-
ออก

สําหรับชดุขบัทีจั่ดซือ้พรอ้มตวัตดัการเชือ่มตอ่ คอนแทคเตอร์
หรอืเซอรก์ติเบรคเกอร์ ป้ายชือ่จะมรีหสัประเภทสําหรับการ-
เปลีย่นชดุขบัทีไ่มม่อีปุกรณเ์สรมิ หากจําเป็นตอ้งเปลีย่นชดุขบั
สามารถถอดเปลีย่นไดอ้ยา่งอสิระจากตูอ้ปุกรณเ์สรมิ

e3
0b

g8
30

.1
0

1

2

3

1 กรอบหุม้ชดุขบั

2 ตูเ้สรมิแบบขยาย

3 ฐาน

ภาพประกอบ 3.4 ชุดขบัทีม่ตีูเ้สรมิแบบขยาย (D7h)
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3.7 แผงควบคมุหนา้เครือ่ง (LCP)

แผงควบคมุหนา้เครือ่ง (LCP) คอืจอแสดงผลและแป้นกดรวมกนัทีด่า้นหนา้ของชดุขบั คําวา่ LCP หมายถงึ LCP แบบกราฟิก แผง-
ควบคมุหนา้เครือ่งแบบตวัเลข (NLCP) มใีหเ้ลอืกใชเ้ป็นอปุกรณเ์สรมิ NLCP ทํางานในลกัษณะคลา้ยคลงึกบั LCP แตม่คีวามแตกตา่ง-
กนั ดคููม่อืการตัง้โปรแกรมเฉพาะของผลติภณัฑสํ์าหรับรายละเอยีดการใช ้NLCP

LCP ใชก้บั:

• ควบคมุชดุขบัและมอเตอร์

• เขา้ใชง้านพารามเิตอรช์ดุขบัและตัง้โปรแกรมชดุขบั

• แสดงขอ้มลูการทํางาน สถานะชดุขบั และคําเตอืน

13
0B

F1
54

.1
1

Auto
On

ResetHand
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Off

Status
Quick
Menu

Main
Menu

Alarm
Log

Back
Cancel

InfoOK

Status 1(1)
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Off    Remote    Stop

0.0 Hz
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Warn.

0.0000.000 RPM

   0.0000

A1.1

A1.2

A1.3

A2

A3

B1

B2

B4

B3

C1

C2

C3

C4
C5

D1

D2

D3

E1

E2

E3

E4

ภาพประกอบ 3.5 แผงควบคมุหนา้เครือ่งแบบกราฟิก (LCP)
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A. สว่นจอแสดงผล
การแสดงผลคา่ทีอ่า่นไดแ้ตล่ะคา่จะมพีารามเิตอรท์ีเ่กีย่วขอ้งกบั-
คา่นัน้ ดตูาราง 3.4 ขอ้มลูทีแ่สดงบน LCP สามารถปรับแตง่-
สําหรับการใชง้านทีเ่ฉพาะได ้ดทูี่ บท 3.8.1.2 Q1 - เมนูสว่น-
ตวั

ชือ่ หมายเลขพารามเิตอร์ การต ัง้คา่มาตรฐานจาก-
โรงงาน

A1.1 0-20 คา่อา้งองิ [หน่วย]

A1.2 0-21 อนิพทุอนาล็อก 53 [V]

A1.3 0-22 กระแสของมอเตอร์ [A]

A2 0-23 ความถี่ [Hz]

A3 0-24 คา่ป้อนกลบั [หน่วย]

ตาราง 3.4 สว่นจอแสดงผล LCP

B. ปุ่ มเมนู
ปุ่ มเมนูใชเ้พือ่เขา้ถงึเมนูการตัง้คา่พารามเิตอร์ สลบัดโูหมด-
แสดงผลสถานะระหวา่งการทํางานปกต ิและดบูนัทกึการเกดิ-
ฟอลต์

ชือ่ ปุ่ ม การทาํงาน
B1 สถานะ แสดงขอ้มลูการทํางาน

B2 เมนูดว่น อนุญาตการเขา้ถงึพารามเิตอรสํ์าหรับคํา-
แนะนําในการตัง้คา่เบือ้งตน้ พรอ้มทัง้ใหข้ัน้-
ตอนการใชง้านโดยละเอยีด
ดทูี่ บท 3.8.1.1 เมนูดว่น

B3 เมนูหลกั อนุญาตการเขา้ถงึพารามเิตอรท์กุตวั ดทูี่
บท 3.8.1.8 โหมดเมนูหลกั

B4 บนัทกึ-
สญัญาณ-
เตอืน

แสดงรายการคําเตอืนปัจจบุนัและสญัญาณ-
เตอืน 10 ครัง้ลา่สดุ

ตาราง 3.5 ปุ่ มเมนู LCP

C. ปุ่ มลกูศรเลือ่นตาํแหนง่
ปุ่ มลกูศรเลือ่นตําแหน่งใชสํ้าหรับการตัง้โปรแกรมและการเลือ่น-
เคอรเ์ซอรจ์อแสดงผล ปุ่ มลกูศรเลือ่นตําแหน่งยงัใชเ้พือ่ระบกุาร-
ควบคมุความเร็วในการทํางานหนา้เครือ่ง (ดว้ยมอื) หาก-
ตอ้งการปรับความสวา่งของการแสดงผล กดปุ่ ม [Status] และ
[▲]/[▼]

ชือ่ ปุ่ ม การทาํงาน
C1 Back

(กลบั)
ยอ้นไปยงัขัน้ตอนหรอืรายการกอ่นหนา้ใน-
โครงสรา้งเมนู

C2 Cancel
(ยกเลกิ)

ยกเลกิการเปลีย่นแปลงหรอืคําสัง่ลา่สดุ ตราบ-
เทา่ทีย่งัไมม่กีารเปลีย่นแปลงโหมดบบหนา้-
จอแสดงผล

C3 Info
(ขอ้มลู)

แสดงรายละเอยีดของการทํางานทีแ่สดงอยู่

C4 OK
(ตกลง)

เขา้ถงึกลุม่พารามเิตอรห์รอืเพือ่ใชต้วัเลอืก

C5 ▲ ▼ ◄
►

เลือ่นระหวา่งรายการในเมนู

ตาราง 3.6 ปุ่ มลกูศรเลือ่นตาํแหนง่ LCP

D. ไฟแสดงสถานะ
ไฟแสดงสถานะใชบ้ง่บอกสถานะของชดุขบั และแสดงการแจง้-
เตอืนของเงือ่นไขคําเตอืนหรอืเงือ่นไขฟอลต์

ชือ่ ไฟแสด-
งสถานะ

ไฟแสด-
งสถานะ

การทาํงาน

D1 เปิด สเีขยีว เปิดทํางานเมือ่ชดุขบัไดรั้บการจา่ย-
กระแสไฟจากแรงดนัไฟฟ้าหลกั-
หรอืแหลง่จา่ยไฟฟ้าภายนอก 24 V

D2 เตอืน สเีหลอืง เปิดทํางานเมือ่แสดงสถานะการ-
เตอืน ขอ้ความทีป่รากฏในสว่น-
จอแสดงผล ระบถุงึปัญหา

D3 สญัญา-
ณเตอืน

สแีดง เปิดทํางานในระหวา่งเงือ่นไขฟอลต์
ขอ้ความทีป่รากฏในสว่นจอแสดงผล
ระบถุงึปัญหา

ตาราง 3.7 ไฟแสดงสถานะ LCP

E. ปุ่ มการทาํงานและการรเีซ็ต
ปุ่ มการทํางานจะอยูท่ีใ่ตแ้ผงควบคมุหนา้เครือ่ง

ชือ่ ปุ่ ม การทาํงาน
E1 ควบคมุดว้ย-

มอื
เริม่ชดุขบัทีก่ารควบคมุหนา้เครือ่ง สญัญาณ-
การหยดุจากภายนอกโดยอนิพทุสว่นควบคมุ-
หรอืการสือ่สารแบบอนุกรมจะมผีลเหนอืกวา่-
การควบคมุดว้ยมอื [Hand On] หนา้เครือ่ง

E2 ปิด หยดุมอเตอรแ์ตไ่มไ่ดถ้อดแหลง่จา่ยไฟออก-
จากชดุขบั

E3 รเีซต็ รเีซต็ชดุขบัดว้ยมอืหลงัจากแกไ้ขฟอลตแ์ลว้

E4 เปิด-
อตัโนมตัิ

กําหนดใหร้ะบบอยูใ่นโหมดการทํางานจาก-
ระยะไกล เพือ่ใหส้ามารถตอบสนองคําสัง่-
สตารท์จากภายนอกโดยขัว้ตอ่สว่นควบคมุ-
หรอืการสือ่สารแบบอนุกรม

ตาราง 3.8 ปุ่ มการทาํงานและการรเีซ็ต LCP

3.8 เมนู LCP

3.8.1.1 เมนูดว่น

โหมด เมนูดว่น แสดงรายการของเมนูทีใ่ชเ้พือ่กําหนดคา่และ-
ควบคมุการทํางานของชดุขบั เลอืก เมนูดว่น โดยกดปุ่ ม [Quick
Menu] คา่อา่นผลลพัธจ์ะปรากฏบนหนา้จอแสดงผล LCP
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F2
42

.1
0

01  My Personal Menu
02  Quick Setup

05  Changes Made
06  Loggings

0.0% 0.00
Quick Menus

1(1)

07  Water and Pumps

03  Function Setups
04  Smart Start

ภาพประกอบ 3.6 มมุมองเมนแูบบดว่น

3.8.1.2 Q1 - เมนูสว่นตวั

ใช ้เมนูสว่นตวั เพือ่กําหนดคา่ทีป่รากฏในสว่นจอแสดงผล ดทูี่ 
บท 3.7 แผงควบคมุหนา้เครือ่ง (LCP) เมนูนีย้งัสามารถแสดง-
คา่พารามเิตอรท์ีต่ัง้โปรแกรมลว่งหนา้ 50 พารามเิตอร์ ซึง่ 50
คา่นีป้้อนดว้ยตนเองโดยใช ้พารามเิตอร์ 0-25 My Personal
Menu

3.8.1.3 Q2 ตัง้คา่แบบเร็ว

พารามเิตอรใ์น Q2 ตัง้คา่แบบเร็ว เป็นขอ้มลูระบบพืน้ฐานและ-
ขอ้มลูมอเตอรท์ีจํ่าเป็นตอ้งใชท้กุครัง้สําหรับการกําหนดคา่ชดุขบั
ดู บท 7.2.3 การป้อนขอ้มลูระบบ สําหรับขัน้ตอนการตัง้คา่

3.8.1.4 Q4 การตัง้คา่แบบสมารท์

Q4 การตัง้คา่แบบสมารท์ ชว่ยแนะนําผูใ้ชต้ลอดการตัง้คา่-
พารามเิตอรท์ัว่ไปทีใ่ชกํ้าหนดคา่ 1 ใน 3 ระบบใชง้านตอ่ไปนี้

• เบรคเชงิกล

• สายพาน

• ปัม้/พัดลม

ปุ่ ม [Info] สามารถใชแ้สดงขอ้มลูวธิใีชสํ้าหรับการเลอืก การ-
ตัง้คา่ และขอ้ความแบบตา่งๆ

3.8.1.5 Q5 การเปลีย่นแปลงทีทํ่า

เลอืก Q5 การเปลีย่นแปลงทีทํ่า เพือ่ดขูอ้มลูเกีย่วกบั:
• การเปลีย่นแปลง 10 ครัง้ลา่สดุ

• การเปลีย่นแปลงทีเ่กดิกบัการตัง้คา่มาตรฐานจาก-
โรงงาน

3.8.1.6 Q6 บนัทกึ

ใช ้Q6 บนัทกึ เพือ่คน้หาฟอลต์ หากตอ้งการดขูอ้มลูเกีย่วกบั-
คา่ทีอ่า่นบนบรรทดัแสดงผล เลอืก บนัทกึ ขอ้มลูจะแสดงเป็น-
กราฟ โดยดไูดเ้ฉพาะพารามเิตอรท์ีเ่ลอืกใน
พารามเิตอร์ 0-20 Display Line 1.1 Small ผา่นทาง
พารามเิตอร์ 0-24 Display Line 3 Large เทา่นัน้ สามารถที-่
จะเก็บตวัอยา่งไดถ้งึ 120 ตวัอยา่งในหน่วยความจํา เพือ่การใช-้
อา้งองิตอ่ไป

Q6 บนัทกึ
พารามเิตอร์ 0-20 Display Line 1.1 Small คา่อา้งองิ [หน่วย]

พารามเิตอร์ 0-21 Display Line 1.2 Small อนิพทุอนาล็อก 53
[V]

พารามเิตอร์ 0-22 Display Line 1.3 Small กระแสของมอเตอร์
[A]

พารามเิตอร์ 0-23 Display Line 2 Large ความถี่ [Hz]

พารามเิตอร์ 0-24 Display Line 3 Large คา่ป้อนกลบั [หน่วย]

ตาราง 3.9 ตวัอยา่งพารามเิตอรบ์นัทกึ

3.8.1.7 Q7 การตัง้คา่มอเตอร์

พารามเิตอรใ์น Q7 การตัง้คา่มอเตอร์ เป็นขอ้มลูมอเตอรข์ัน้พืน้-
ฐานและขัน้สงูทีจํ่าเป็นตอ้งใชท้กุครัง้สําหรับการกําหนดคา่ชดุขบั
ตวัเลอืกนีย้งัรวมถงึพารามเิตอรสํ์าหรับการตัง้คา่เอ็นโคดเดอร์ 

3.8.1.8 โหมดเมนูหลกั

โหมด เมนูหลกั จะแสดงกลุม่พารามเิตอรท์ัง้หมดทีม่ใีหใ้ชง้าน-
ในชดุขบั เริม่โหมด เมนูหลกั โดยกดปุ่ ม [Main Menu]
คา่อา่นผลลพัธจ์ะปรากฏบนหนา้จอแสดงผล LCP

e3
0b

g2
72

.1
0

O-** Operation / Display
1-**  Load and Motor
2-**  Brakes
3-**  Reference / Ramps

0 RPM 0.00 A
Main Menu

1(1)

ภาพประกอบ 3.7 มมุมองเมนหูลกั

พารามเิตอรท์ัง้หมดสามารถเปลีย่นแปลงไดใ้นเมนูหลกั การด์-
อปุกรณเ์สรมิทีเ่พิม่ในเครือ่งทําใหส้ามารถใชพ้ารามเิตอรพ์เิศษ-
ทีส่มัพันธก์บัอปุกรณเ์สรมิ

ภาพรวมของผลติภณัฑ์ คูม่อืการใชง้าน
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4 การตดิตัง้เชงิกล

4.1 รายการทีบ่รรจมุาในกลอ่ง

รายการทีบ่รรจมุาในกลอ่งนัน้อาจแตกตา่งกนัตามการกําหนดรปู-
แบบผลติภณัฑ์

• ตรจสอบวา่รายการทีบ่รรจมุาในกลอ่งและขอ้มลูบน-
ป้ายชือ่ตรงตามคําสัง่ซือ้ทีย่นืยนั ภาพประกอบ 4.1
และ ภาพประกอบ 4.2 แสดงป้ายชือ่ตวัอยา่งของชดุ-
ขบัขนาด D โดยมหีรอืไมม่ตีูอ้ปุกรณเ์สรมิ

• ตรวจสอบกลอ่งบรรจแุละชดุขบัดว้ยสายตาเพือ่มอง-
หาความเสยีหายทีอ่าจเกดิขึน้จากการจัดการ อยา่ง-
ไมเ่หมาะสมในระหวา่งการจัดสง่ หากมคีวามเสยีหาย
รอ้งเรยีนความเสยีหายนัน้กบัผูใ้หบ้รกิารจัดสง่ เกบ็-
ชิน้สว่นทีเ่สยีหายไวเ้พือ่การอธบิายใหช้ดัเจน

OUT: 3x0-Vin 0-590Hz   177/160 A
IN: 3x380-480V 50/60Hz    171/154 A 

90 kW / 125 HP,  High Overload 

VLT
T/C: FC-202N110T4E20H2TGC7XXSXXXXAQBXCXXXXD0
P/N: 136G7653           S/N: 123456H123

R AQUA Drive
www.danfoss.com

e3
0b

g
62

7.
10

ASSEMBLED IN USA

Max Tamb. 55° C/131° F w/ Output Current Derating
CHASSIS / IP20 Tamb. 40° C/104° F

SCCR 100 kA at UL Voltage range 380-480 V 

Listed 36U0 E70524 IND. CONT. EQ.
UL Voltage range 380-480 V

CAUTION - ATTENTION:

Stored charge, wait 20 min.
Charge residuelle, attendez 20 min.

See manual for special condition / mains fuse
Voir manuel de conditions speciales / fusibles

WARNING - AVERTISSEMENT:
`

`

1
2

3
4
5

6

Danfoss A/S
6430 Nordborg
Denmark

089

OUT: 3x0-Vin 0-590Hz   212/190 A
IN: 3x380-480V 50/60Hz    204/183 A 

110kW / 150 HP,  Normal Overload 

1 รหสัชนดิ

2 หมายเลขชิน้สว่นและหมายเลขซเีรยีล

3 พกิดักําลงั

4 แรงดนัอนิพทุ ความถี่ และกระแส

5 แรงดนัเอาทพ์ทุ ความถี่ และกระแส

6 เวลาคายประจุ

ภาพประกอบ 4.1 ป้ายชือ่ตวัอยา่งสาํหรบัชุดขบัเทา่น ัน้ (D1h–
D4h)

OUT: 3x0-Vin 0-590Hz   315/302 A
IN: 3x380-480V 50/60Hz    304/291 A 

160 kW / 250 HP, High Overload

VLT
T/C: FC-202N200T4E5MH2XJC3XXSXXXXAXBXCXXXXDX
P/N: 136G7973           S/N: 123456H123 

R AQUA Drive
www.danfoss.com

e3
0b

g
62

8.
10

ASSEMBLED IN USA

Max Tamb. 55 ° C/131°  F w/ Output Current Derating 
Type 12 / IP54 Tamb. 40° C/104° F

SCCR 100 kA at UL Voltage range 380-480 V 

Listed 36U0 E70524 IND. CONT. EQ.
UL Voltage range 380-480 V

CAUTION - ATTENTION:

Stored charge, wait 20 min.
Charge residuelle, attendez 20 min.

See manual for special condition / mains fuse
Voir manuel de conditions speciales / fusibles

WARNING - AVERTISSEMENT:
`

`

1
2

3
4
5

6

Danfoss A/S
6430 Nordborg
Denmark

Use the following Typecode to order Drive-only replacement:
T/C: FC-202N200T4E5MH2XJC7XXSXXXXAXBXCXXXXDX

OUT: 3x0-Vin 0-590Hz   395/361 A
IN: 3x380-480V 50/60Hz    381/348 A 

200 kW / 300 HP, Normal Overload

1 รหสัชนดิ

2 หมายเลขชิน้สว่นและหมายเลขซเีรยีล

3 พกิดักําลงั

4 แรงดนัอนิพทุ ความถี่ และกระแส

5 แรงดนัเอาทพ์ทุ ความถี่ และกระแส

6 เวลาคายประจุ

ภาพประกอบ 4.2 ป้ายตวัอยา่งสาํหรบัชุดขบัทีม่ตีูอ้ปุกรณเ์สรมิ
(D5h-D8h)

ประกาศ
การเสยีการรบัประกนั
อยา่แกะป้ายชือ่ออกจากชุดขบั การแกะป้ายชือ่ออกจะ-
ทาํใหก้ารรบัประกนัไมม่ผีลอกีตอ่ไป

4.2 เครือ่งมอืทีต่อ้งใช ้

การรบั/การขนถา่ย

• เหล็กไอบมีและขอเกีย่วทีส่ามารถรองรับน้ําหนักยก-
ของชดุขบั ดทูี่ บท 3.2 พกิดักําลงั น้ําหนัก
และขนาด

• เครนหรอืเครือ่งมอืชว่ยยกอืน่ๆ เพือ่วางเครือ่งใน-
ตําแหน่ง

การตดิต ัง้

• สวา่นพรอ้มดอกสวา่นขนาด 10 มม. (0.39 นิว้) หรอื
12 มม. (0.47 นิว้)

• ตลบัเมตร

• ไขควงปากแบนและไขควง Phillips ขนาดตา่งๆ

การตดิต ัง้เชงิกล VLT® AQUA Drive FC 202
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• ประแจพรอ้มกระบอกโลหะ (7–17 มม./0.28–0.67
นิว้)

• อปุกรณเ์สรมิประแจ

• ไขควง Torx (T25 และ T50)

• เครือ่งเจาะแผน่โลหะสําหรับทอ่รอ้ยสายหรอืเคเบลิ-
แกลนด์

• เหล็กไอบมีและขอเกีย่วใชย้กน้ําหนักของชดุขบั ดทูี่
บท 3.2 พกิดักําลงั น้ําหนัก และขนาด

• เครนหรอืเครือ่งมอืชว่ยยกอืน่ๆ เพือ่วางชดุขบัลงบน-
ฐานและวางในตําแหน่ง

4.3 การจัดเก็บ

จัดเกบ็ชดุขบัในบรเิวณทีแ่หง้ โดยยงัเกบ็อปุกรณใ์นกลอ่งบรรจ-ุ
ทีปิ่ดสนทิจนกระทัง่มกีารตดิตัง้ ดทูี่ บท 10.4 สภาวะแวดลอ้ม
สําหรับอณุหภมูแิวดลอ้มทีแ่นะนํา

ไมจํ่าเป็นชารจ์ไฟ (การชารจ์ตวัเก็บประจ)ุ ในระหวา่งการจัดเกบ็
เวน้แตจั่ดเกบ็นานเกนิ 12 เดอืน

4.4 สภาพแวดลอ้มการทํางาน

ประกาศ
ในสภาพแวดลอ้มทีม่ลีะอองของเหลว อนภุาค หรอืกา๊ซ-
กดักรอ่นปะปนอยูใ่นอากาศ ตรวจสอบวา่พกิดั IP/
ประเภทของอปุกรณต์รงกบัสภาพแวดลอ้มการตดิต ัง้ การ-
ไมป่ฏบิตัติามขอ้กาํหนดของสภาวะแวดลอ้มสามารถลด-
อายกุารใชง้านของชุดขบัลง ตรวจสอบวา่เป็นไปตามขอ้-
กาํหนดของความชืน้ อณุหภมู ิและความสงูเหนอืระดบันํา้-
ทะเล

แรงดนั [V] ขอ้จาํกดัของระดบัความสงู
200–240 ทีร่ะดบัความสงูเกนิกวา่ 3000 ม. (9842 ฟตุ) โปรด-

ตดิตอ่ Danfoss เกีย่วกบั PELV

380–480 ทีร่ะดบัความสงูเกนิกวา่ 3000 ม. (9842 ฟตุ) โปรด-
ตดิตอ่ Danfoss เกีย่วกบั PELV

525–690 ทีร่ะดบัความสงูเกนิกวา่ 2000 ม. (6562 ฟตุ) โปรด-
ตดิตอ่ Danfoss เกีย่วกบั PELV

ตาราง 4.1 การตดิต ัง้ทีร่ะดบัความสงูเหนอืระดบันํา้ทะเล

สําหรับขอ้กําหนดเฉพาะของสภาวะแวดลอ้มโดยละเอยีด ดทูี่ 
บท 10.4 สภาวะแวดลอ้ม

ประกาศ
การควบแนน่
ความชืน้อาจควบแนน่เกาะบนชิน้สว่นอเิล็กทรอนกิส์
และทาํใหเ้กดิการลดัวงจรได ้หลกีเลีย่งการตดิต ัง้ใน-
บรเิวณทีเ่ย็นจดั ขอแนะนําใหต้ดิต ัง้ฮทีเตอรเ์สรมิรว่มดว้ย-
เมือ่ชุดขบัเย็นกวา่อณุหภมูอิากาศแวดลอ้ม การใชง้านใน-
โหมดสแตนดบ์ายชว่ยลดความเสีย่งของการควบแนน่-
ตราบใดก็ตามทีก่ารสญูเสยีกาํลงัชว่ยใหว้งจรไมม่-ี
ความชืน้เกดิขึน้

ประกาศ
สภาวะแวดลอ้มรนุแรง
อณุหภมูทิ ีร่อ้นจดัหรอืเย็นจดัมผีลตอ่ประสทิธภิาพการ-
ทาํงานและอายกุารใชง้านของเครือ่ง

• อยา่ใชง้านเครือ่งในสภาพแวดลอ้มทีม่อีณุหภมู-ิ
แวดลอ้มเกนิ 55 °C (131 °F)

• ชุดขบัสามารถทาํงานทีอ่ณุหภมูติํา่สดุ -10 °C
(14 °F) อยา่งไรก็ตาม การทาํงานทีเ่หมาะสมที-่
โหลดทีพ่กิดัรบัรองอยูท่ ีอ่ณุหภมู ิ0 °C (32 °F)
หรอืสงูกวา่

• หากอณุหภมูเิกนิคา่จาํกดัอณุหภมูแิวดลอ้ม ตอ้ง-
ตดิต ัง้เครือ่งปรบัอากาศเพิม่ทีตู่ห้รอืสถานทีต่ดิ-
ต ัง้เครือ่ง

4.4.1 กา๊ซ

กา๊ซทีม่ฤีทธิก์ดักรอ่น เชน่ ไฮโดรเจนซลัไฟด์ คลอรนี หรอื-
แอมโมเนยี สามารถทําความเสยีหายใหก้บัชิน้สว่น-
อเิล็กทรอนกิสแ์ละชิน้สว่นกลไกได ้เครือ่งใชแ้ผงวงจรเคลอืบ-
สารพเิศษ (conformal-coat) เพือ่ลดผลกระทบจากกา๊ซทีม่-ี
ฤทธิก์ดักรอ่น สําหรับการจําแนกประเภทและพกิดัป้องกนัของ-
การเคลอืบสารพเิศษ ดทูี่ บท 10.4 สภาวะแวดลอ้ม

4.4.2 ฝุ่ น

เมือ่ตดิตัง้ชดุขบัในสภาพแวดลอ้มทีม่ฝีุ่ นละอองมาก ใหดํ้าเนนิ-
การดงันี้

การบาํรงุรกัษาตามเวลาทีก่าํหนด
เมือ่ฝุ่ นละอองสะสมอยูบ่นชิน้สว่นอเิล็กทรอนกิส์ จะกลายเป็น-
ชัน้ฉนวนเกาะ ชัน้ฉนวนนีล้ดความสามารถในการระบายความ-
รอ้นของชิน้สว่น และชิน้สว่นนัน้จะรอ้นขึน้ สภาพแวดลอ้มทีม่-ี
อณุหภมูสิงูกวา่จะลดอายกุารใชง้านของชิน้สว่นอเิล็กทรอนกิส์

ดแูลใหแ้ผน่ระบายความรอ้นและพัดลมไมม่ฝีุ่ นเกาะสะสม
สําหรับขอ้มลูบรกิารและการบํารงุรักษาเพิม่เตมิ ดทูี่ บท 9 การ-
บํารงุรักษา การวนิจิฉัย และการแกไ้ขปัญหา

พดัลมระบายความรอ้น
พัดลมชว่ยใหม้กีารไหลเวยีนของอากาศเพือ่ระบายความรอ้น-
ของชดุขบั เมือ่พัดลมอยูใ่นสภาพแวดลอ้มทีม่ฝีุ่ นมาก ฝุ่ นอาจ-
ทําความเสยีหายใหก้บัตลบัลกูปืนพัดลมและทําใหพั้ดลม-
ขดัขอ้งกอ่นเวลาอนัควรได ้นอกจากนี้ ฝุ่ นยงัสะสมอยูบ่นใบพัด-
พัดลม ทําใหเ้กดิความไมส่มดลุและพัดลมไมอ่าจระบายความ-
รอ้นไดอ้ยา่งเหมาะสม

การตดิต ัง้เชงิกล คูม่อืการใชง้าน

M0015301 Danfoss A/S © 09/2018 All rights reserved. 17

4 4



4.4.3 พืน้ทีท่ีอ่าจเกดิการระเบดิได ้

คาํเตอืน
พืน้ทีท่ ีเ่กดิการระเบดิได้
ไมต่ดิต ัง้ชุดขบัในพืน้ทีท่ ีอ่าจเกดิการระเบดิได ้ตดิต ัง้ชุด-
ขบัในตูท้ ีอ่ยูน่อกพืน้ทีน่ ี ้หากไมป่ฏบิตัติามแนวทางเหลา่นี-้
อาจเพิม่ความเสีย่งใหเ้กดิการเสยีชวีติหรอืบาดเจ็บรนุแรง

ระบบทีทํ่างานในพืน้ทีท่ีอ่าจเกดิการระเบดิได ้ตอ้งมคีณุสมบตั-ิ
ตรงตามเงือ่นไขพเิศษเฉพาะ โดยขอ้กําหนด EU Directive
94/9/EC (ATEX 95) จําแนกการทํางานของอปุกรณ-์
อเิล็กทรอนกิสใ์นพืน้ทีท่ีอ่าจเกดิการระเบดิได ้

• คลาส d บง่บอกวา่หากมปีระกายไฟเกดิขึน้ จะถกูกกั-
เก็บไวใ้นพืน้ทีป้่องกนั

• คลาส e ป้องกนัการเกดิขึน้ของประกายไฟ

มอเตอรท์ ีม่กีารป้องกนัคลาส d
ไมต่อ้งมกีารรับรอง ตอ้งมกีารเดนิสายไฟพเิศษและตูเ้ก็บ

มอเตอรท์ ีม่กีารป้องกนัคลาส e
เมือ่ใชร้ว่มกบัอปุกรณต์รวจสอบ PTC ทีผ่า่นการรับรอง ATEX
อยา่งเชน่ VLT® PTC Thermistor Card MCB 112 การตดิตัง้-
ไมม่กีารรับรองแยกรายการจากหน่วยงานทีเ่กีย่วขอ้ง

มอเตอรท์ ีม่กีารป้องกนัคลาส d/e
ตวัมอเตอรเ์องมคีลาสการป้องกนัการจดุตดิไฟ e ขณะทีก่าร-
เดนิสายเคเบลิของมอเตอรแ์ละสภาพแวดลอ้มการเชือ่มตอ่-
สอดคลอ้งตามการจําแนกประเภทคลาส d หากตอ้งการลดแรง-
ดนัไฟฟ้ายอด ใหใ้ชต้วักรองคลืน่ไซนท์ีเ่อาทพ์ทุของชดุขบั

เมือ่ใชชุ้ดขบัในพืน้ทีท่ ีอ่าจเกดิการระเบดิได ้ใหใ้ชด้งัตอ่-
ไปนี้

• มอเตอรท์ีม่กีารป้องกนัการจดุตดิไฟคลาส d หรอื e

• เซน็เซอรอ์ณุหภมูิ PTC เพือ่ตรวจสอบอณุหภมูขิอง-
มอเตอร์

• สายเคเบลิมอเตอรส์ัน้

• ตวักรองเอาทพ์ทุคลืน่ไซนเ์มือ่ไมไ่ดใ้ชส้ายเคเบลิ-
มอเตอรแ์บบชลีด์

ประกาศ
การตรวจสอบเซ็นเซอรข์องเทอรม์สิเตอร-์
มอเตอร ์
ชุดขบัทีม่อีปุกรณเ์สรมิ VLT® PTC Thermistor Card
MCB 112 ไดร้บัการรบัรอง PTB สาํหรบัพืน้ทีท่ ีอ่าจเกดิ-
การระเบดิได้

4.5 ขอ้กําหนดในการตดิตัง้และการระบาย
ความรอ้น

ประกาศ
ขอ้ควรระวงัเบือ้งตน้เกีย่วกบัการตดิต ัง้
การตดิต ัง้ทีไ่มเ่หมาะสมอาจสง่ผลใหเ้ครือ่งมคีวามรอ้นสงู-
เกนิไปหรอืประสทิธภิาพลดลง ปฏบิตัติามขอ้กาํหนดใน-
การตดิต ัง้และการระบายความรอ้นท ัง้หมด

ขอ้กาํหนดในการตดิต ัง้

• ดแูลใหเ้ครือ่งมคีวามเสถยีรโดยการตดิตัง้เครือ่งใน-
แนวตัง้บนพืน้ผวิทีเ่รยีบ แข็งแรง

• ดใูหแ้น่ใจวา่ตําแหน่งทีต่ดิตัง้แข็งแรงตอ่การรองรับน้ํา-
หนักของเครือ่ง ดทูี่ บท 3.2 พกิดักําลงั น้ําหนัก
และขนาด

• ดใูหแ้น่ใจวา่ตําแหน่งทีต่ดิตัง้มพีืน้ทีใ่หเ้ขา้ถงึเพือ่เปิด-
ประตกูรอบหุม้ได ้ดู บท 10.8 แรงบดิขนัแน่น

• ตรวจสอบวา่มพีืน้ทีว่า่งเพยีงพอรอบตวัเครือ่งเพือ่การ-
ไหลเวยีนอากาศระบายความรอ้น

• วางตําแหน่งเครือ่งใหใ้กลก้บัมอเตอรท์ีส่ดุเทา่ทีทํ่าได ้
ใชส้ายเคเบลิของมอเตอรใ์หส้ัน้ทีส่ดุ ดู
บท 10.5 ขอ้มลูจําเพาะสายเคเบลิ

• ตรวจสอบวา่พืน้ทีท่ีต่ดิตัง้ยอมใหล้ากสายเคเบลิเขา้ที-่
ดา้นลา่งของเครือ่ง

ขอ้กาํหนดในการระบายความรอ้นและการหมนุเวยีนอากาศ

• ตรวจสอบวา่มพีืน้ทีว่า่งทีด่า้นบนและดา้นลา่งสําหรับ-
การระบายความรอ้น ขอ้กําหนดในการเวน้พืน้ทีว่า่ง:
225 มม. (9 นิว้)

• ตอ้งใสใ่จตอ่การลดพกิดัสําหรับอณุหภมูเิริม่ตน้ระหวา่ง
45 °C (113 °F) และ 50 °C (122 °F) และการยก-
สงู 1000 ม. (3300 ฟตุ) เหนอืระดบัน้ําทะเล ดขูอ้มลู-
โดยละเอยีดใน คูม่อืการออกแบบ ทีเ่จาะจงผลติภณัฑ์

ชดุขบัใชก้ารระบายความรอ้นทีช่อ่งดา้นหลงัซึง่ชว่ยไหลเวยีน-
อากาศทีไ่หลผา่นแผน่ระบายความรอ้น ทอ่ระบายความรอ้นจะ-
นําความรอ้นออกจากชอ่งดา้นหลงัของชดุขบัที่ 90% โดย-
ประมาณ อากาศทีช่อ่งดา้นหลงัสามารถเปลีย่นเสน้ทางจากแผง-
หรอืทีว่า่งโดยใช:้

• การระบายความรอ้นทอ่ ชดุระบายความรอ้นทีช่อ่ง-
ดา้นลา่งมอียูเ่พือ่นําอากาศรอ้นออกจากแผง เมือ่ชดุ-
ขบั IP20/โครงเครือ่งตดิตัง้ในกรอบหุม้ Rittal ใชช้ดุ-
อปุกรณน์ีเ้พือ่ลดความรอ้นในแผง และเพือ่ให-้
สามารถใชพั้ดลมทีป่ระตทูีข่นาดเล็กลงบนกรอบหุม้

• การระบายความรอ้นออกจากดา้นหลงั (ฝาดา้นบน-
และฝาสว่นฐาน) อากาศรอ้นทีอ่อกจากชอ่งดา้นหลงั-
สามารถไหลเวยีนในทีว่า่ง ดงันัน้ความรอ้นจากชอ่ง-
ดา้นหลงัจะไมก่ระจายอยูภ่ายในหอ้งควบคมุ

ประกาศ
ตอ้งมพีดัลมทีป่ระตใูนกรอบหุม้อยา่งนอ้ยหนึง่ตวัเพือ่-
ระบายอากาศรอ้นออกไมใ่หอ้ยูใ่นชอ่งดา้นหลงัของชุดขบั
พดัลมยงัชว่ยขจดัการสญูเสยีเพิม่เตมิทีเ่กดิข ึน้จากสว่น-
ประกอบอืน่ๆ ภายในชุดขบั

ตรวจสอบวา่พัดลมใหก้ารหมนุเวยีนอากาศอยา่งเพยีงพอเหนอื-
แผน่ระบายความรอ้น ในการเลอืกจํานวนพัดลมทีเ่หมาะสม
ใหคํ้านวณการหมนุเวยีนอากาศทีต่อ้งการโดยรวม โดยอตัรา-
การหมนุเวยีนแสดงใน ตาราง 4.2

การตดิต ัง้เชงิกล VLT® AQUA Drive FC 202
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ขนาดกรอบหุม้ พดัลมทีป่ระต/ู
พดัลมดา้นบน

ขนาดกาํลงั พดัลมทีแ่ผน่-
ระบายความ-
รอ้น

D1h/D3h/D5h/
D6h

102 m3/hr (60
CFM)

90–110 kW,
380–480 V

420 m3/hr
(250 CFM)

75–132 kW,
525–690 V

420 m3/hr
(250 CFM)

132 kW, 380–
480 V

840 m3/hr
(500 CFM)

ทัง้หมด, 200–
240 V

840 m3/hr
(500 CFM)

D2h/D4h/D7h/
D8h

204 m3/hr
(120 CFM)

160 kW, 380–
480 V

420 m3/hr
(250 CFM)

160 kW, 525–
690 V

420 m3/hr
(250 CFM)

ทัง้หมด, 200–
240 V

840 m3/hr
(500 CFM)

ตาราง 4.2 การหมนุเวยีนอากาศ

4.6 การยกชดุขบั

ยกชดุขบัโดยใชช้อ่งสําหรับยกในตวัทีอ่ยูด่า้นบนสดุของชดุขบั-
เสมอ ดภูาพประกอบ 4.3

คาํเตอืน
โหลดหนกั
โหลดทีไ่มส่มดลุสามารถรว่งหลน่หรอืพลกิควํา่ได ้การไม-่
สามารถดาํเนนิขอ้ควรระวงัในการยกไดอ้ยา่งเหมาะสม-
เพิม่ความเสีย่งในการเสยีชวีติ การบาดเจ็บรนุแรง หรอื-
ความเสยีหายของอปุกรณ์

• ใหเ้คลือ่นยา้ยเครือ่งโดยใชร้อก เครน รถยก
หรอือปุกรณก์ารยกอืน่ทีม่พีกิดัเหมาะสม ดู
บท 3.2 พกิดักาํลงั นํา้หนกั และขนาด สาํหรบั-
นํา้หนกัของชุดขบั

• การไมส่ามารถระบกุ ึง่กลางของจดุศนูยถ์ว่งและ-
ตาํแหนง่ทีถ่กูตอ้งของโหลด อาจทาํใหเ้กดิการ-
เคลือ่นทีไ่มต่อ้งการในระหวา่งการยกและการขน-
ยา้ยได ้สาํหรบัการวดัคา่หาตาํแหนง่และ-
กึง่กลางของจดุศนูยถ์ว่ง ดทู ี ่บท 10.9 ขนาด-
ของกรอบหุม้

• มมุจากดา้นบนสดุของชุดขบักบัสายเคเบลิยกม-ี
ผลกระทบตอ่แรงโหลดสงูสดุบนสายเคเบลิ มมุนี-้
ตอ้งอยูท่ ี ่65° หรอืสงูกวา่ ดทู ี ่ภาพประกอบ 4.3
ตอ่สายและกาํหนดขนาดสายเคเบลิยกอยา่ง-
เหมาะสม

• ไมเ่ดนิขา้งใตโ้หลดทีแ่ขวนคา้งอยู่

• เพือ่ป้องกนัการบาดเจ็บ ใหส้วมใสอ่ปุกรณ-์
ป้องกนัสว่นบคุคล เชน่ ถงุมอื แวน่ตานริภยั
และรองเทา้นริภยั

13
0B

E5
66

.1
1

65° min

ภาพประกอบ 4.3 การยกชุดขบั

4.7 การตดิตัง้ชดุขบั

ชดุขบัสามารถตดิตัง้บนพืน้หรอืตดิผนังได ้ทัง้นีข้ ึน้กบัการ-
กําหนดรปูแบบและรุน่ของชดุขบั

ชดุขบัรุน่ D1h–D2h และ D5h–D8h สามารถตดิตัง้บนพืน้ ชดุ-
ขบัตดิตัง้บนพืน้ตอ้งมพีืน้ทีข่า้งใตช้ดุขบัเพือ่การหมนุเวยีนของ-
อากาศ ดงันัน้ แนะนําใหต้ดิตัง้ชดุขบับนฐานรอง ชดุขบั D7h
และ D8h มาพรอ้มกบัฐานรปูแบบมาตรฐาน ชดุฐานทีเ่ป็น-
อปุกรณเ์สรมิมใีหเ้ลอืกใชง้านสําหรับชดุขบัขนาด D รุน่อืน่ๆ

ชดุขบัในกรอบหุม้ขนาด D1h–D6h สามารถตดิผนังได ้โดยที-่
ชดุขบัรุน่ D3h และ D4h เป็นชดุขบั P20/โครงเครือ่ง ซึง่-
สามารถตดิตัง้ทีผ่นังหรอืบนแผน่ยดึภายในตูไ้ด ้

การสรา้งชอ่งรอ้ยสายเคเบลิ
กอ่นการตอ่ยดึเขา้กบัฐานหรอืการตดิตัง้ชดุขบั ใหเ้จาะชอ่งรอ้ย-
สายเคเบลิทีแ่ผน่กัน้และตดิตัง้เขา้ทีด่า้นลา่งของชดุขบั แผน่กัน้-
ชว่ยใหเ้ขา้ถงึแหลง่จา่ยไฟหลกัและสายเคเบลิมอเตอร์ โดยยงั-
คงพกิดัการป้องกนัระดบั IP21/IP54 (ประเภท 1/ประเภท 12)
สําหรับขนาดแผน่กัน้ ดู บท 10.9 ขนาดของกรอบหุม้

• หากแผน่กัน้เป็นแผน่โลหะ เจาะชอ่งรอ้ยสายเคเบลิ-
บนแผน่กัน้โดยใชเ้ครือ่งเจาะแผน่โลหะ เสยีบขอ้ตอ่-
รอ้ยสายเคเบลิเขา้กบัชอ่งทีเ่จาะ ดภูาพประกอบ 4.4

• หากแผน่กัน้เป็นแผน่พลาสตกิ หกัแถบพลาสตกิเพือ่-
ใหร้อ้ยสายไดส้ะดวก ดภูาพประกอบ 4.5

การตดิต ัง้เชงิกล คูม่อืการใชง้าน
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1
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1 ชอ่งเสยีบสายเคเบลิ

2 แผน่กัน้โลหะ

ภาพประกอบ 4.4 ชอ่งรอ้ยสายเคเบลิในแผน่ก ัน้โลหะ

1

13
0B

F6
62

.1
0

2

1 แถบพลาสตกิ

2 แถบถกูหกัออกเพือ่รอ้ยสายเคเบลิ

ภาพประกอบ 4.5 ชอ่งรอ้ยสายเคเบลิในแผน่ก ัน้พลาสตกิ

การตดิต ัง้ชุดขบัเขา้กบัฐาน
หากตอ้งการตดิตัง้ฐานแบบมาตรฐาน ใหใ้ชข้ัน้ตอนตอ่ไปนี้
หากตอ้งการตดิตัง้ชดุฐานทีเ่ป็นอปุกรณเ์สรมิ ดคํูาแนะนําทีใ่ห-้
มาพรอ้มกบัชดุอปุกรณนั์น้ ดภูาพประกอบ 4.6

1. ขนัสกรู M5 4 ตวั และถอดแผน่ปิดดา้นหนา้ฐานออก

2. ขนัน็อต M10 2 ตวัเขา้ทีส่ลกัเกลยีวทีด่า้นหลงัของ-
ฐานใหแ้น่น ยดึเขา้กบัชอ่งดา้นหลงัของชดุขบั

3. ขนัสกรู M5 2 ตวัใหท้ะลหุนา้แปลนดา้นหลงัของฐาน-
ไปถงึตวัยดึฐานบนชดุขบั

4. ขนัสกรู M5 4 ตวัใหท้ะลหุนา้แปลนดา้นหนา้ของฐาน-
เขา้ไปทีช่อ่งยดึของแผน่กัน้

การตดิต ัง้เชงิกล VLT® AQUA Drive FC 202
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2

200 (7.9)

1 อปุกรณต์ดิผนังของฐาน 6 หนา้แปลนดา้นหลงัของฐาน

2 ชอ่งยดึ 7 สกรู M5 (ขนัผา่นหนา้แปลนดา้นหลงั)

3 หนา้แปลนตดิตัง้ทีด่า้นบนชดุขบั 8 หนา้แปลนดา้นหนา้ของฐาน

4 ชอ่งยดึ 9 แผน่ปิดดา้นหนา้ของฐาน

5 น็อต M10 (ขนัทีตํ่าแหน่งเกลยีว) 10 สกรู M5 (ขนัผา่นหนา้แปลนดา้นหนา้)

ภาพประกอบ 4.6 การตดิต ัง้ฐานในชุดขบั D7h/D8h
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การตดิต ัง้ชุดขบับนพืน้
หากตอ้งการยดึฐานเขา้กบัพืน้ (หลงัจากตดิตัง้ชดุขบัเขา้กบัฐาน-
แลว้) ใชข้ัน้ตอนตอ่ไปนี้

1. ขนัสลกั M10 4 ตวัเขา้ทีช่อ่งยดึทีด่า้นลา่งของฐาน
ยดึเขา้กบัพืน้ใหแ้น่น ดภูาพประกอบ 4.7

2. จัดตําแหน่งแผน่ปิดดา้นหนา้ฐาน และขนัสกรู M5 4
ตวั ดภูาพประกอบ 4.6

3. เลือ่นอปุกรณต์ดิตัง้ผนังไปดา้นหลงัหนา้แปลนตดิตัง้-
ทีด่า้นบนของชดุขบั ดภูาพประกอบ 4.6

4. ขนัสลกั M10 2-4 ตวัเขา้ทีช่อ่งยดึทีด่า้นบนของชดุ-
ขบั ยดึเขา้กบัผนังใหแ้น่น ใชส้ลกั 1 ตวัสําหรับชอ่ง-
ยดึแตล่ะชอ่ง จํานวนจะแตกตา่งกนัไปตามขนาดของ-
กรอบหุม้ ดภูาพประกอบ 4.6

1

2

e3
0b

g2
89

.1
0

1 ชอ่งยดึ

2 ดา้นลา่งของฐาน

ภาพประกอบ 4.7 ชอ่งยดึฐานเขา้กบัพืน้

การตดิต ัง้ชุดขบักบัผนงั
หากตอ้งการตดิตัง้ชดุขบัทีผ่นัง ใหใ้ชข้ัน้ตอนตอ่ไปนี้ ดทูี่ ภาพ-
ประกอบ 4.8

1. ขนัสลกั M10 2 ตวัทีผ่นังใหต้รงกบัชอ่งยดึทีด่า้นลา่ง-
ของชดุขบั

2. เลือ่นชอ่งยดึไปเหนอืสลกั M10

3. เอยีงชดุขบัใหแ้ตะกบัผนัง แลว้ยดึดา้นบนดว้ยสลกั
M10 2 ตวัทีช่อ่งยดึ

1

2

e3
0b

g2
88

.1
0

1 ชอ่งยดึดา้นบน

2 ชอ่งยดึทีด่า้นลา่ง

ภาพประกอบ 4.8 ชอ่งยดึชุดขบักบัผนงั
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5 การตดิตัง้ทางไฟฟ้า

5.1 คําแนะนําเพือ่ความปลอดภยั

ดู บท 2 ความปลอดภยั สําหรับคําแนะนําเพือ่ความปลอดภยั-
ทัว่ไป

คาํเตอืน
แรงดนัเหนีย่วนํา
แรงดนัเหนีย่วนําจากสายมอเตอรเ์อาทพ์ทุจากชุดขบัที-่
แตกตา่งกนัทีท่าํงานพรอ้มกนัสามารถชารจ์ประจคุาพาซ-ิ
เตอรข์องอปุกรณไ์ด ้แมจ้ะปิดและล็อคอปุกรณแ์ลว้ หาก-
ไมว่างสายเคเบลิมอเตอรเ์อาทพ์ทุแยกจากกนัหรอืใชส้าย-
เคเบลิแบบชลีด ์อาจสง่ผลใหเ้สยีชวีติหรอืไดร้บับาดเจ็บ-
รนุแรง

• วางสายเคเบลิมอเตอรเ์อาทพ์ทุแยกจากกนัหรอื-
ใชส้ายเคเบลิแบบชลีด์

• พรอ้มท ัง้ล็อคอปุกรณท์ ัง้หมด

คาํเตอืน
อนัตรายจากไฟฟ้า
ชุดขบัสามารถทาํใหเ้กดิไฟฟ้ากระแสตรงในตวันําตอ่-
กราวด ์และอาจสง่ผลใหเ้กดิการเสยีชวีติหรอืบาดเจ็บ-
รนุแรง

• เมือ่อปุกรณป้์องกนัไฟดดู (RCD) ถกูใชส้าํหรบั-
การป้องกนัจากไฟฟ้าดดู ควรใชเ้ฉพาะ RCD
ของประเภท B ทีด่า้นจา่ยไฟเทา่น ัน้

การไมป่ฏบิตัติามคาํแนะนําอาจสง่ผลให ้RCD ไมใ่หก้าร-
ป้องกนัอยา่งทีต่อ้งการ

การป้องกนักระแสเกนิ
• ตอ้งมอีปุกรณป้์องกนัเพิม่เตมิ เชน่ การป้องกนัการ-

ลดัวงจรหรอืการป้องกนัความรอ้นสะสมของมอเตอร-์
ระหวา่งชดุขบัและมอเตอร์ สําหรับการใชง้านกบั-
มอเตอรห์ลายตวั

• ตอ้งมฟิีวสอ์นิพทุเพือ่ใหก้ารป้องกนัการลดัวงจรและ-
การป้องกนักระแสเกนิ หากฟิวสไ์มไ่ดจั้ดสง่ใหจ้าก-
โรงงาน ผูต้ดิตัง้ตอ้งใสฟิ่วสด์ว้ย ดพูกิดัฟิวสส์งูสดุใน
บท 10.7 ฟิวสแ์ละเซอรก์ติเบรกเกอร์

ประเภทของสายและพกิดั
• การเดนิสายทัง้หมดตอ้งสอดคลอ้งกบัระเบยีบขอ้-

บงัคบัในทอ้งถิน่และระดบัชาต ิเกีย่วกบัขอ้กําหนด-
ของพืน้ทีห่นา้ตดัและอณุหภมูแิวดลอ้ม

• คําแนะนําเกีย่วกบัสายไฟทีใ่ชใ้นการเชือ่มตอ่ทาง-
ไฟฟ้า: สายทองแดงทีพ่กิดั 75 °C (167 °F) เป็น-
อยา่งตํา่

ดู บท 10.5 ขอ้มลูจําเพาะสายเคเบลิ สําหรับขนาดและประเภท-
สายทีแ่นะนํา

ขอ้ควรระวงั
ความเสยีหายตอ่ทรพัยส์นิ
การป้องกนัโหลดเกนิของมอเตอรไ์มไ่ดร้วมอยูใ่นคา่-
มาตรฐานจากโรงงาน หากตอ้งการเพิม่ฟงักช์นันี ้ต ัง้คา่
พารามเิตอร ์1-90 Motor Thermal Protection เป็น
[ETR ตดัการทาํงาน] หรอื [การเตอืน ETR] สาํหรบั-
ตลาดอเมรกิาเหนอื ฟงักช์นั ETR มกีารป้องกนัมอเตอร-์
รบัโหลดเกนิในคลาส 20 ตามมาตรฐานของ NEC การไม-่
ไดต้ ัง้คา่ พารามเิตอร ์1-90 Motor Thermal
Protection เป็น [ETR ตดัการทาํงาน] หรอื [การเตอืน
ETR] หมายถงึวา่ไมม่กีารป้องกนัการโหลดเกนิของ-
มอเตอร ์และหากมอเตอรร์อ้นจดั อาจเกดิความเสยีหาย-
ตอ่ทรพัยส์นิได้

5.2 การตดิตัง้ EMC อยา่งถกูตอ้ง

หากตอ้งการตดิตัง้ EMC อยา่งถกูตอ้ง ใหทํ้าตามคําแนะนําทีม่-ี
ใหใ้น:

• บท 5.3 ผังการเดนิสาย.

• บท 5.4 การเชือ่มตอ่กบักราวด.์

• บท 5.5 การเชือ่มตอ่มอเตอร.์

• บท 5.6 การเชือ่มตอ่แหลง่จา่ยไฟหลกักระแสสลบั.

ประกาศ
ปลายสายชลีดบ์ดิเกลยีว (หางหม)ู
ปลายสายชลีดบ์ดิเกลยีว (หางหม)ู จะเพิม่อมิพแีดนซ-์
ของสว่นชลีดใ์นยา่นความถีส่งู ซึง่จะลดประสทิธผิลของ-
สว่นชลีด ์และเพิม่กระแสไฟทีร่ ัว่ไหล หากตอ้งการหลกี-
เลีย่งปลายชลีดบ์ดิเกลยีว แนะนําใหใ้ชต้วัรดัสายชลีดใ์น-
ตวั

• สําหรับการใชก้บัรเีลย์ สายเคเบลิควบคมุ
อนิเตอรเ์ฟสสญัญาณ ฟิลดบ์สั และเบรค ใหเ้ชือ่มตอ่-
สว่นชลีดเ์ขา้กบักรอบหุม้ทีป่ลายทัง้สองดา้น หากเสน้-
ทางตอ่กราวดม์อีมิพแีดนซส์งู มสีญัญาณรบกวน หรอื-
มกีระแสไหลผา่น ใหต้ดัการเชือ่มตอ่ชลีดท์ีป่ลายสาย-
ดา้นหนึง่ เพือ่หลกีเลีย่งลปูกระแสกราวด์

• นํากระแสไฟกลบัไปทีต่วัเครือ่งโดยใชแ้ผน่ยดึโลหะ
ตรวจสอบวา่มหีนา้สมัผัสทางไฟฟ้าทีด่จีากแผน่ตดิตัง้
ผา่นสกรยูดึไปยงัโครงเครือ่งของชดุขบั

• ใชส้ายเคเบลิแบบชลีดสํ์าหรับสายเคเบลิเอาทพ์ทุมอ-
เตอร์ หรอืเลอืกใชส้ายเคเบลิมอเตอรแ์บบไมช่ลีด-์
ภายในทอ่รอ้ยสายโลหะ

ประกาศ
สายเคเบลิแบบชลีด์
หากไมไ่ดใ้ชส้ายเคเบลิแบบชลีดห์รอืทอ่รอ้ยสายโลหะ
เครือ่งและการตดิต ัง้จะไมส่อดคลอ้งตามคา่จาํกดัที-่
กาํหนดเกีย่วกบัระดบัการแพรก่ระจายคลืน่ความถีว่ทิยุ
(RF)

การตดิต ัง้ทางไฟฟ้า คูม่อืการใชง้าน
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• ตรวจสอบวา่สายเคเบลิมอเตอรแ์ละสายเบรคสัน้ทีส่ดุ-
เทา่ทีจ่ะเป็นไปไดเ้พือ่ลดระดบัการรบกวนจากทัง้ระบบ

• หลกีเลีย่งการวางสายเคเบลิทีม่คีวามออ่นไหวตอ่-
สญัญาณรบกวนไวคู้ก่บัสายเคเบลิมอเตอรแ์ละเบรค

• สําหรับสายตดิตอ่สือ่สารและสายคําสัง่/สายควบคมุ
ใหทํ้าตามมาตรฐานโปรโตคอลการสือ่สารเฉพาะดา้น
Danfoss แนะนําใหใ้ชส้ายเคเบลิแบบชลีด์

• ตรวจสอบวา่การเชือ่มตอ่ขัว้ตอ่ควบคมุทัง้หมดเป็น
PELV

ประกาศ
การรบกวน EMC
ใชส้ายเคเบลิแบบชลีดแ์ยกจากกนัสาํหรบัสายมอเตอร-์
และสายควบคมุ และสายเคเบลิแยกสาํหรบัการเดนิสาย-
แหลง่จา่ยไฟหลกั การเดนิสายมอเตอร ์และการเดนิสาย-
ควบคมุ หากไมแ่ยกสายเคเบลิกระแสไฟ มอเตอร ์
และสายเคเบลิควบคมุ อาจสง่ผลใหเ้กดิพฤตกิรรมโดยไม-่
ต ัง้ใจหรอืประสทิธภิาพทีล่ดลง ตอ้งมกีารเวน้พืน้ทีว่า่ง-
อยา่งนอ้ย 200 มม. (7.9 นิว้) ระหวา่งสายแหลง่จา่ยไฟ-
หลกั สายเคเบลิมอเตอร ์และสายเคเบลิควบคมุ

ประกาศ
การตดิต ัง้ทีพ่ ืน้ทีส่งู
มคีวามเสีย่งทีจ่ะเกดิแรงดนัไฟฟ้าเกนิ การแยกโดด-
ระหวา่งสว่นประกอบและชิน้สว่นสาํคญัอาจยงัไมเ่พยีงพอ
และไมเ่ป็นไปตามขอ้กาํหนด PELV การลดความเสีย่ง-
เกดิแรงดนัไฟฟ้าเกนิกระทาํไดโ้ดยการใชอ้ปุกรณป้์องกนั-
ภายนอกหรอืการแยกกนัทางไฟฟ้า
สาํหรบัการตดิต ัง้ทีร่ะดบัความสงูเกนิกวา่ 2000 ม. (6500
ฟตุ) โปรดตดิตอ่ Danfoss เกีย่วกบัความสอดคลอ้ง
PELV

ประกาศ
ความสอดคลอ้ง PELV
ป้องกนัไฟฟ้าดดูโดยใชแ้หลง่จา่ยไฟประเภทการป้องกนั-
แรงดนัตํา่พเิศษ (PELV) และปฏบิตัติามระเบยีบขอ้-
กาํหนดในประเทศ/ระหวา่งประเทศเกีย่วกบั PELV

การตดิต ัง้ทางไฟฟ้า VLT® AQUA Drive FC 202
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1 PLC 10 สายเคเบลิหลกั (ไมช่ลีด)์

2 สายเคเบลิอคีวอไลซิง่ขัน้ตํา่ 16 มม.2 (6 AWG) 11 คอนแท็คเตอรเ์อาทพ์ทุและอปุกรณเ์สรมิทีค่ลา้ยกนั

3 สายเคเบลิควบคมุ 12 การหุม้ฉนวนสายเคเบลิทีป่อกสายไว ้

4 ตอ้งมกีารเวน้พืน้ทีว่า่งอยา่งนอ้ย 200 มม. (7.9 นิว้) ระหวา่งสาย-
เคเบลิควบคมุ สายเคเบลิมอเตอร์ และสายเคเบลิหลกั

13 บสับารก์ราวดท์ัว่ไป (ทําตามขอ้กําหนดในประเทศและนานาชาต-ิ
สําหรับการตอ่สายกราวดก์รอบหุม้)

5 แหลง่จา่ยไฟสายหลกั 14 ตวัตา้นทานเบรค

6 ผวิเปลอืย (ไมท่าส)ี 15 กลอ่งโลหะ

7 แหวนรองรปูดาว 16 การเชือ่มตอ่กบัมอเตอร์

8 สายเคเบลิเบรค (มชีลีด)์ 17 มอเตอร์

9 สายเคเบลิมอเตอร์ (มชีลีด)์ 18 เคเบลิแกลนด์ EMC

ภาพประกอบ 5.1 ตวัอยา่งการตดิต ัง้ EMC ทีเ่หมาะสม

การตดิต ัง้ทางไฟฟ้า คูม่อืการใชง้าน
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5.3 ผังการเดนิสาย
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(R-) 81
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S801/Bus Term.
OFF-ON
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Load share Switch mode
power supply
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=
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400 V AC, 2A
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TB6 Contactor 1)

ภาพประกอบ 5.2 ผงัการเดนิสายพืน้ฐาน

1) คอนแทคเตอร์ TB6 มอียูเ่ฉพาะในชดุขบั D6h และ D8h ทีม่อีปุกรณเ์สรมิคอนแทคเตอรเ์ทา่นัน้
2) ขัว้ตอ่ 37 (อปุกรณเ์สรมิ) ใชสํ้าหรับ Safe Torque Off ดทูีคู่ม่อืการใชง้าน VLT® FC Series - Safe Torque Off สําหรับคํา-
แนะนําในการตดิตัง้
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5.4 การเชือ่มตอ่กบักราวด์

คาํเตอืน
อนัตรายของกระแสร ัว่ไหล
กระแสร ัว่ไหลเกนิ 3.5 mA หากไมด่าํเนนิการตอ่สายดนิชุดขบัอยา่งเหมาะสมอาจสง่ผลใหเ้กดิการเสยีชวีติหรอืบาดเจ็บ-
รนุแรง

• ตรวจสอบใหแ้นใ่จวา่ไดม้กีารตอ่สายดนิของอปุกรณไ์วอ้ยา่งถกูตอ้งโดยชา่งไฟฟ้าทีไ่ดร้บัการรบัรอง

สาํหรบัความปลอดภยัทางไฟฟ้า
• ตอ่สายดนิชดุขบัโดยสอดคลอ้งกบัมาตรฐานและขอ้กําหนดทีเ่กีย่วขอ้ง

• ใชส้ายดนิเฉพาะสําหรับการเดนิสายไฟอนิพทุ กําลงัมอเตอร์ และการเดนิสายควบคมุ

• อยา่ตอ่กราวดช์ดุขบั 1 ชดุกบัอกีชดุในแบบสายโซเ่ดซี่

• ใชก้ารเชือ่มตอ่สายดนิใหส้ัน้ทีส่ดุ

• ทําตามขอ้กําหนดในการเดนิสายของผูผ้ลติมอเตอร์

• พืน้ทีห่นา้ตดัของสายเคเบลิตํา่สดุ: 10 มม.2 (6 AWG) (หรอืสายดนิขนาดพกิดั 2 สายทีต่อ่แยกตา่งหาก)

• ขนัขัว้ตอ่ใหแ้น่นตามขอ้มลูทีม่ใีหใ้น บท 10.8.1 พกิดัแรงบดิของตวัยดึ

สาํหรบัการตดิต ัง้ EMC อยา่งถกูตอ้ง
• สรา้งการสมัผัสทางไฟฟ้าระหวา่งชลีดห์ุม้สายเคเบลิและกรอบหุม้ของชดุขบัโดยใชเ้คเบลิแกลนด์ โลหะหรอืโดยใชต้วัรัดสาย-

ทีใ่หม้าพรอ้มกบัอปุกรณ์

• ใชส้ายเกลยีวถีเ่พือ่ลดกระแสไฟกระชากฉับพลนัชัว่ครู่

• อยา่ใชป้ลายสายชลีดบ์ดิเกลยีว (หางหม)ู

ประกาศ
การปรบัสมดลุความตา่งศกัย์
มคีวามเสีย่งของกระแสไฟกระชากฉบัพลนัช ัว่ครูเ่ม ือ่ความตา่งศกัยข์องดนิระหวา่งชุดขบัและ ระบบควบคมุมคีวามตา่งกนั
ใหต้ดิต ัง้สายเคเบลิปรบัความตา่งศกัยร์ะหวา่งสว่นประกอบระบบ พืน้ทีห่นา้ตดัของสายเคเบลิทีแ่นะนํา: 16 มม.2 (5 AWG)

การตดิต ัง้ทางไฟฟ้า คูม่อืการใชง้าน
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5.5 การเชือ่มตอ่มอเตอร์

คาํเตอืน
แรงดนัเหนีย่วนํา
แรงดนัเหนีย่วนําจากสายมอเตอรเ์อาทพ์ทุทีว่างไปดว้ยสามารถประจคุาพาซเิตอรข์องอปุกรณไ์ด ้แมจ้ะปิดและล็อคอปุกรณ-์
แลว้ หากไมว่างสายเคเบลิมอเตอรเ์อาทพ์ทุแยกจากกนัหรอืใชส้ายเคเบลิแบบชลีด ์อาจสง่ผลใหเ้สยีชวีติหรอืไดร้บับาดเจ็บ-
รนุแรง

• ปฏบิตัติามระเบยีบการไฟฟ้าในทอ้งถิน่และระดบัชาตทิีเ่กีย่วกบัขนาดของสายเคเบลิ สําหรับขนาดสายไฟสงูสดุ ดู
บท 10.5 ขอ้มลูจําเพาะสายเคเบลิ

• ทําตามขอ้กําหนดในการเดนิสายของผูผ้ลติมอเตอร์

• แผน่เจาะหรอืแผงเขา้ถงึการเดนิสายไฟมอเตอรง์มอียูท่ีฐ่านของตวัเครือ่ง IP21 (NEMA1/12) ขึน้ไป

• อยา่เดนิสายอปุกรณส์ตารท์หรอือปุกรณเ์ปลีย่นขัว้ (เชน่ มอเตอร์ Dahlander หรอืมอเตอรอ์ะซงิโครนัสแบบสลปิรงิ) ระหวา่ง-
ชดุขบัและมอเตอร์

ข ัน้ตอน
1. ปอกสายของสว่นทีเ่ป็นการหุม้ฉนวนสายเคเบลิดา้นนอก

2. จัดวางสายทีป่อกแลว้ไวใ้ตต้วัรัดสายเคเบลิ ซึง่สรา้งการยดึทางกลไกและการสมัผัสทางไฟฟ้าระหวา่งชลีดส์ายเคเบลิและ-
สายดนิ

3. เชือ่มตอ่สายดนิเขา้กบัขัว้ตอ่ลงดนิทีใ่กลท้ีส่ดุโดยสอดคลอ้งกบัคําแนะนําในการตอ่สายดนิทีม่ใีหใ้น บท 5.4 การเชือ่มตอ่กบั-
กราวด์ ดภูาพประกอบ 5.4

4. ตอ่สายไฟมอเตอร์ 3 เฟสกบัขัว้ตอ่ 96 (U), 97 (V) และ 98 (W) ดภูาพประกอบ 5.4

5. ขนัขัว้ตอ่ใหแ้น่นตามขอ้มลูทีม่ใีหใ้น บท 10.8.1 พกิดัแรงบดิของตวัยดึ

การตดิต ัง้ทางไฟฟ้า คูม่อืการใชง้าน

M0015301 Danfoss A/S © 09/2018 All rights reserved. 29

5 5



e3
0b

g2
68

.1
0

ภาพประกอบ 5.4 ข ัว้ตอ่มอเตอร ์(แสดง D1h)

การตดิต ัง้ทางไฟฟ้า VLT® AQUA Drive FC 202

30 Danfoss A/S © 09/2018 All rights reserved.  M0015301

55



5.6 การเชือ่มตอ่แหลง่จา่ยไฟหลกักระแสสลบั

• ขนาดของสายไฟขึน้อยูก่บักระแสอนิพทุของชดุขบั สําหรับขนาดสายไฟสงูสดุ ดู บท 10.1 ขอ้มลูทางไฟฟ้า

• ปฏบิตัติามระเบยีบการไฟฟ้าในทอ้งถิน่และระดบัชาตทิีเ่กีย่วกบัขนาดของสายเคเบลิ

ข ัน้ตอน
1. ปอกสายของสว่นทีเ่ป็นการหุม้ฉนวนสายเคเบลิดา้นนอก

2. จัดวางสายทีป่อกแลว้ไวใ้ตต้วัรัดสายเคเบลิ ซึง่สรา้งการยดึทางกลไกและการสมัผัสทางไฟฟ้าระหวา่งชลีดส์ายเคเบลิและ-
สายดนิ

3. เชือ่มตอ่สายดนิเขา้กบัขัว้ตอ่ลงดนิทีใ่กลท้ีส่ดุโดยสอดคลอ้งกบัคําแนะนําในการตอ่สายดนิทีม่ใีหใ้น บท 5.4 การเชือ่มตอ่กบั-
กราวด์

4. เชือ่มตอ่สายไฟอนิพทุกระแสสลบั 3 เฟสกบัขัว้ตอ่ R, S และ T ดู ภาพประกอบ 5.5

5. ขนัขัว้ตอ่ใหแ้น่นตามขอ้มลูทีม่ใีหใ้น บท 10.8.1 พกิดัแรงบดิของตวัยดึ

6. เมือ่จา่ยไฟจากแหลง่จา่ยไฟหลกัแบบแยก (สายหลกั IT หรอืเดลตา้แบบลอย) หรอืสายหลกั TT/TN-S ทีม่ขีากราวด์
(เดลตา้ทีม่กีราวด)์ ตรวจสอบวา่ พารามเิตอร์ 14-50 RFI Filter ตัง้เป็น [0] ปิด เพือ่หลกีเลีย่งความเสยีหายตอ่ดซีลีงิคแ์ละ-
เพือ่ลดกระแสประจทุีไ่หลลงดนิ

ประกาศ
คอนแทคเตอรเ์อาทพ์ทุ
Danfoss ไมแ่นะนําใหใ้ชค้อนแทคเตอรเ์อาทพ์ทุบนชุดขบั 525–690 V ทีเ่ชือ่มตอ่กบัเครอืขา่ยแหลง่จา่ยไฟหลกั IT

การตดิต ัง้ทางไฟฟ้า คูม่อืการใชง้าน
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5.7 การเชือ่มตอ่ขัว้ตอ่แบบคนืพลงังานกลบั/การแบง่โหลด

ขัว้ตอ่แบบคนืพลงังานกลบั/การแบง่โหลดทีเ่ป็นอปุกรณเ์สรมิมอียูท่ีด่า้นบนของชดุขบั สําหรับชดุขบัทีม่กีรอบหุม้ IP21/IP54 การเดนิ-
สายไฟลากผา่นฝาครอบรอบขัว้ตอ่ ดทูี่ ภาพประกอบ 5.5

• ขนาดของสายไฟขึน้อยูก่บักระแสของชดุขบั สําหรับขนาดสายไฟสงูสดุ ดู บท 10.1 ขอ้มลูทางไฟฟ้า

• ปฏบิตัติามระเบยีบการไฟฟ้าในทอ้งถิน่และระดบัชาตทิีเ่กีย่วกบัขนาดของสายเคเบลิ

ข ัน้ตอน
1. ถอดปลั๊ก 2 ตวั (สําหรับทางเขา้ดา้นบนหรอืดา้นขา้ง) ออกจากฝาครอบขัว้ตอ่

2. เสยีบขอ้ตอ่รอ้ยสายเคเบลิเขา้กบัชอ่งเจาะทีฝ่าครอบขัว้ตอ่

3. ปอกสายของสว่นทีเ่ป็นการหุม้ฉนวนสายเคเบลิดา้นนอก

4. รอ้ยสายเคเบลิทีป่อกแลว้ผา่นทางขอ้ตอ่รอ้ยสาย

5. เชือ่มตอ่สายเคเบลิ DC(+) กบัขัว้ตอ่ DC(+) และยดึใหแ้น่นดว้ยตวัยดึ M10 1 ตวั

6. เชือ่มตอ่สายเคเบลิ DC(-) กบัขัว้ตอ่ DC(-) และยดึใหแ้น่นดว้ยตวัยดึ M10 1 ตวั

7. ขนัขัว้ตอ่ใหแ้น่นตาม บท 10.8.1 พกิดัแรงบดิของตวัยดึ

การตดิต ัง้ทางไฟฟ้า คูม่อืการใชง้าน
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1 ชอ่งเปิดดา้นบนสําหรับขัว้ตอ่แบบคนืพลงังานกลบั/การแบง่โหลด 7 ขัว้ตอ่ DC(+)

2 ฝาปิดขัว้ตอ่ 8 ขัว้ตอ่ DC(-)

3 ชอ่งเปิดดา้นขา้งสําหรับขัว้ตอ่แบบคนืพลงังานกลบั/การแบง่โหลด 9 ชอ่งสําหรับตวัยดึ M10

4 ภาพดา้นบน 10 ภาพระยะใกล ้

5 ภาพดา้นขา้ง 11 ขัว้ตอ่แบบคนืพลงังานกลบั/การแบง่โหลด

6 ภาพโดยไมม่ฝีาปิด 12 ภาพดา้นหนา้

ภาพประกอบ 5.6 ข ัว้ตอ่แบบคนืพลงังานกลบั/การแบง่โหลดในกรอบหุม้ขนาด D
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5.8 ขนาดขัว้ตอ่

5.8.1 ขนาดขัว้ตอ่ D1h
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1 ขัว้ตอ่แหลง่จา่ยไฟหลกั 3 ขัว้ตอ่มอเตอร์

2 ขัว้ตอ่กราวด์ – –

ภาพประกอบ 5.7 ขนาดข ัว้ตอ่ D1h (ดา้นหนา้)
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5.8.2 ขนาดขัว้ตอ่ D2h
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1 ขัว้ตอ่แหลง่จา่ยไฟหลกั 3 ขัว้ตอ่มอเตอร์

2 ขัว้ตอ่กราวด์ – –

ภาพประกอบ 5.9 ขนาดข ัว้ตอ่ D2h (ดา้นหนา้)
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ภาพประกอบ 5.10 ขนาดข ัว้ตอ่ D2h (ดา้นขา้ง)
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5.8.3 ขนาดขัว้ตอ่ D3h
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1 ขัว้ตอ่แหลง่จา่ยไฟหลกั 3 ขัว้ตอ่มอเตอร์

2 ขัว้ตอ่เบรค 4 ขัว้ตอ่กราวด์

ภาพประกอบ 5.11 ขนาดข ัว้ตอ่ D3h (ดา้นหนา้)
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1 และ 6 ขัว้ตอ่เบรค/แบบคนืพลงังานกลบัทีด่า้นลา่ง 3 และ 5 ขัว้ตอ่แหลง่จา่ยไฟหลกั

2 และ 7 ขัว้ตอ่มอเตอร์ 4 ขัว้ตอ่กราวด์

ภาพประกอบ 5.12 ขนาดข ัว้ตอ่ D3h (ดา้นขา้ง)
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5.8.4 ขนาดขัว้ตอ่ D4h

33
 (1

.3
)

91
 (3

.6
)

14
9 

(5
.8

)

21
1 

(8
.3

)

26
5 

(1
0.

4)

31
9 

(1
2.

6)

200 (7.9)

319 (12.6)

376 (14.8)

29
3 

(1
1.

5)

23
7 

(9
.3

)

13
0B

F3
47

.1
0

0.0

o.
o

1

3

2

4

1 ขัว้ตอ่แหลง่จา่ยไฟหลกั 3 ขัว้ตอ่มอเตอร์

2 ขัว้ตอ่เบรค 4 ขัว้ตอ่กราวด์

ภาพประกอบ 5.13 ขนาดข ัว้ตอ่ D4h (ดา้นหนา้)
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1 และ 6 ขัว้ตอ่เบรค/แบบคนืพลงังานกลบั 3 และ 5 ขัว้ตอ่แหลง่จา่ยไฟหลกั

2 และ 7 ขัว้ตอ่มอเตอร์ 4 ขัว้ตอ่กราวด์

ภาพประกอบ 5.14 ขนาดข ัว้ตอ่ D4h (ดา้นขา้ง)
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5.8.5 ขนาดขัว้ตอ่ D5h
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1 ขัว้ตอ่แหลง่จา่ยไฟหลกั 3 ขัว้ตอ่เบรค

2 ขัว้ตอ่กราวด์ 4 ขัว้ตอ่มอเตอร์

ภาพประกอบ 5.15 ขนาดข ัว้ตอ่ D5h พรอ้มอปุกรณเ์สรมิตดัการเชือ่มตอ่ (ดา้นหนา้)
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1 ขัว้ตอ่แหลง่จา่ยไฟหลกั 3 ขัว้ตอ่มอเตอร์

2 ขัว้ตอ่เบรค – –

ภาพประกอบ 5.16 ขนาดข ัว้ตอ่ D5h พรอ้มอปุกรณเ์สรมิตดัการเชือ่มตอ่ (ดา้นขา้ง)
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1 ขัว้ตอ่แหลง่จา่ยไฟหลกั 3 ขัว้ตอ่มอเตอร์

2 ขัว้ตอ่เบรค 4 ขัว้ตอ่กราวด์

ภาพประกอบ 5.17 ขนาดข ัว้ตอ่ D5h พรอ้มอปุกรณเ์สรมิเบรค (ดา้นหนา้)
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1 ขัว้ตอ่เบรค 3 ขัว้ตอ่มอเตอร์

2 ขัว้ตอ่แหลง่จา่ยไฟหลกั – –

ภาพประกอบ 5.18 ขนาดข ัว้ตอ่ D5h พรอ้มอปุกรณเ์สรมิเบรค (ดา้นขา้ง)

การตดิต ัง้ทางไฟฟ้า VLT® AQUA Drive FC 202

46 Danfoss A/S © 09/2018 All rights reserved.  M0015301

55



5.8.6 ขนาดขัว้ตอ่ D6h
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1 ขัว้ตอ่แหลง่จา่ยไฟหลกั 4 ขัว้ตอ่เบรค

2 ขัว้ตอ่กราวด์ 5 ขัว้ตอ่มอเตอร์

3 บล็อกขัว้ตอ่ TB 6 สําหรับชอ่งเสยีบ – –

ภาพประกอบ 5.19 ขนาดข ัว้ตอ่ D6h พรอ้มอปุกรณเ์สรมิคอนแทคเตอร ์(ดา้นหนา้)

การตดิต ัง้ทางไฟฟ้า คูม่อืการใชง้าน
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1 ขัว้ตอ่แหลง่จา่ยไฟหลกั 3 ขัว้ตอ่มอเตอร์

2 ขัว้ตอ่เบรค – –

ภาพประกอบ 5.20 ขนาดข ัว้ตอ่ D6h พรอ้มอปุกรณเ์สรมิคอนแทคเตอร ์(ดา้นขา้ง)
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1 ขัว้ตอ่แหลง่จา่ยไฟหลกั 4 ขัว้ตอ่เบรค

2 ขัว้ตอ่กราวด์ 5 ขัว้ตอ่มอเตอร์

3 บล็อกขัว้ตอ่ TB 6 สําหรับชอ่งเสยีบ – –

ภาพประกอบ 5.21 ขนาดข ัว้ตอ่ D6h พรอ้มอปุกรณเ์สรมิตดัการเชือ่มตอ่และคอนแทคเตอร ์(ดา้นหนา้)

การตดิต ัง้ทางไฟฟ้า คูม่อืการใชง้าน
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1 ขัว้ตอ่เบรค 3 ขัว้ตอ่มอเตอร์

2 ขัว้ตอ่แหลง่จา่ยไฟหลกั – –

ภาพประกอบ 5.22 ขนาดข ัว้ตอ่ D6h พรอ้มอปุกรณเ์สรมิตดัการเชือ่มตอ่และคอนแทคเตอร ์(ดา้นขา้ง)
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1 ขัว้ตอ่แหลง่จา่ยไฟหลกั 3 ขัว้ตอ่เบรค

2 ขัว้ตอ่กราวด์ 4 ขัว้ตอ่มอเตอร์

ภาพประกอบ 5.23 ขนาดข ัว้ตอ่ D6h พรอ้มอปุกรณเ์สรมิเซอรก์ติเบรคเกอร ์(ดา้นหนา้)
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M0015301 Danfoss A/S © 09/2018 All rights reserved. 51

5 5



13
0B

F3
58

.1
0

16
3 

(6
.4

)

0.
0

1

2

3

1 ขัว้ตอ่แหลง่จา่ยไฟหลกั 3 ขัว้ตอ่มอเตอร์

2 ขัว้ตอ่เบรค – –

ภาพประกอบ 5.24 ขนาดข ัว้ตอ่ D6h พรอ้มอปุกรณเ์สรมิเซอรก์ติเบรคเกอร ์(ดา้นขา้ง)
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5.8.7 ขนาดขัว้ตอ่ D7h
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1 ขัว้ตอ่แหลง่จา่ยไฟหลกั 3 ขัว้ตอ่มอเตอร์

2 ขัว้ตอ่เบรค 4 ขัว้ตอ่กราวด์

ภาพประกอบ 5.25 ขนาดข ัว้ตอ่ D7h พรอ้มอปุกรณเ์สรมิตดัการเชือ่มตอ่ (ดา้นหนา้)
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1 ขัว้ตอ่แหลง่จา่ยไฟหลกั 3 ขัว้ตอ่มอเตอร์

2 ขัว้ตอ่เบรค – –

ภาพประกอบ 5.26 ขนาดข ัว้ตอ่ D7h พรอ้มอปุกรณเ์สรมิตดัการเชือ่มตอ่ (ดา้นขา้ง)
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1 ขัว้ตอ่แหลง่จา่ยไฟหลกั 3 ขัว้ตอ่เบรค

2 ขัว้ตอ่กราวด์ 4 ขัว้ตอ่มอเตอร์

ภาพประกอบ 5.27 ขนาดข ัว้ตอ่ D7h พรอ้มอปุกรณเ์สรมิเบรค (ดา้นหนา้)
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1 ขัว้ตอ่เบรค 3 ขัว้ตอ่มอเตอร์

2 ขัว้ตอ่แหลง่จา่ยไฟหลกั – –

ภาพประกอบ 5.28 ขนาดข ัว้ตอ่ D7h พรอ้มอปุกรณเ์สรมิเบรค (ดา้นขา้ง)
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5.8.8 ขนาดขัว้ตอ่ D8h
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1 ขัว้ตอ่แหลง่จา่ยไฟหลกั 4 บล็อกขัว้ตอ่ TB 6 สําหรับชอ่งเสยีบ

2 ขัว้ตอ่เบรค 5 ขัว้ตอ่มอเตอร์

3 ขัว้ตอ่กราวด์ – –

ภาพประกอบ 5.29 ขนาดข ัว้ตอ่ D8h พรอ้มอปุกรณเ์สรมิคอนแทคเตอร ์(ดา้นหนา้)

การตดิต ัง้ทางไฟฟ้า คูม่อืการใชง้าน
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1 ขัว้ตอ่แหลง่จา่ยไฟหลกั 3 ขัว้ตอ่มอเตอร์

2 ขัว้ตอ่เบรค – –

ภาพประกอบ 5.30 ขนาดข ัว้ตอ่ D8h พรอ้มอปุกรณเ์สรมิคอนแทคเตอร ์(ดา้นขา้ง)
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1 ขัว้ตอ่แหลง่จา่ยไฟหลกั 4 บล็อกขัว้ตอ่ TB 6 สําหรับชอ่งเสยีบ

2 ขัว้ตอ่เบรค 5 ขัว้ตอ่มอเตอร์

3 ขัว้ตอ่กราวด์ – –

ภาพประกอบ 5.31 ขนาดข ัว้ตอ่ D8h พรอ้มอปุกรณเ์สรมิตดัการเชือ่มตอ่และคอนแทคเตอร ์(ดา้นหนา้)
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1 ขัว้ตอ่แหลง่จา่ยไฟหลกั 3 ขัว้ตอ่มอเตอร์

2 ขัว้ตอ่เบรค – –

ภาพประกอบ 5.32 ขนาดข ัว้ตอ่ D8h พรอ้มอปุกรณเ์สรมิตดัการเชือ่มตอ่และคอนแทคเตอร ์(ดา้นขา้ง)
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1 ขัว้ตอ่แหลง่จา่ยไฟหลกั 3 ขัว้ตอ่กราวด์

2 ขัว้ตอ่เบรค 4 ขัว้ตอ่มอเตอร์

ภาพประกอบ 5.33 ขนาดข ัว้ตอ่ D8h พรอ้มอปุกรณเ์สรมิเซอรก์ติเบรคเกอร ์(ดา้นหนา้)
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1

3

2

M10

20 (0.8) 15 (0.6)

40 (1.6)

M10

15 (0.6)

16 (0.6) 32 (1.3)

M10
20

14 (0.5)

18 (0.7)

(0.8)

35 (1.4)

1 ขัว้ตอ่แหลง่จา่ยไฟหลกั 3 ขัว้ตอ่มอเตอร์

2 ขัว้ตอ่เบรค – –

ภาพประกอบ 5.34 ขนาดข ัว้ตอ่ D8h พรอ้มอปุกรณเ์สรมิเซอรก์ติเบรคเกอร ์(ดา้นขา้ง)

การตดิต ัง้ทางไฟฟ้า VLT® AQUA Drive FC 202

62 Danfoss A/S © 09/2018 All rights reserved.  M0015301

55



5.9 การเดนิสายควบคมุ

ขัว้ตอ่ทัง้หมดทีต่อ่กบัสายเคเบลิควบคมุจะอยูข่า้งในชดุขบั-
ขา้งใต ้LCP หากตอ้งการเขา้ถงึขัว้ตอ่ควบคมุ เปิดฝา
(D1h/D2h/D5h/D6h/D7h/D8h) หรอืถอดแผงดา้นหนา้ออก
(D3h/D4h)

5.9.1 การวางสายเคเบลิควบคมุ

• แยกการเดนิสายควบคมุจากสว่นประกอบกําลงัไฟสงู-
ในชดุขบั

• มดัสายไฟควบคมุทัง้หมดรวมกนัหลงัจากวางสาย-
สําเร็จ

• เชือ่มตอ่ชลีดเ์พือ่ใหแ้น่ใจถงึการป้องกนัทางไฟฟ้า-
สงูสดุ

• เมือ่ชดุขบัเชือ่มตอ่อยูก่บัเทอรม์สิเตอร์ ตรวจสอบ-
วา่การเดนิสายควบคมุเทอรม์สิเตอรม์ชีลีดแ์ละเสรมิ-
กําลงั/ป้องกนัดว้ยฉนวนสองชัน้ แนะนําแรงดนัแหลง่-
จา่ยไฟ 24 V DC

การเชือ่มตอ่ฟิลดบ์สั
การเชือ่มตอ่เกดิขึน้กบัอปุกรณเ์สรมิทีเ่กีย่วขอ้งบนการด์ควบคมุ
สําหรับรายละเอยีดเพิม่เตมิ ดคํูาแนะนําฟิลดบ์สัทีเ่กีย่วขอ้ง
โดยตอ้งรวบสายเคเบลิไวด้ว้ยกนัและเดนิสายขา้งสายควบคมุ-
อืน่ทีอ่ยูด่า้นในตวัเครือ่ง

5.9.2 ประเภทขัว้ตอ่สว่นควบคมุ

ภาพประกอบ 5.35 แสดงชอ่งเสยีบชดุขบัแบบถอดออกได ้การ-
ทํางานของขัว้และการตัง้คา่มาตรฐานจากโรงงานไดส้รปุไวใ้น
ตาราง 5.1 – ตาราง 5.3

13
0B

F1
44

.1
0

ภาพประกอบ 5.35 ตาํแหนง่ข ัว้ตอ่สว่นควบคมุ

12 13 18 19 27 29 32 33 20 37

39696861 42 50 53 54 55

13
0B

F1
45

.1
0

1

2

3

1 ขัว้ตอ่การสือ่สารแบบอนุกรม

2 ขัว้ตอ่อนิพทุ/เอาทพ์ทุดจิติลั

3 ขัว้ตอ่อนิพทุ/เอาทพ์ทุอนาล็อก

ภาพประกอบ 5.36 หมายเลขข ัว้ตอ่ทีอ่ยูบ่นชอ่งเสยีบ

ข ัว้ตอ่ พารามเิตอร์ การต ัง้คา่-
มาตราฐาน
จากโรงงาน

คาํอธบิาย

61 – – วงจรกรอง RC ในตวั-
สําหรับชลีดส์ายเคเบลิ
ใชสํ้าหรับเขือ่มตอ่ชลีด-์
เพือ่แกไ้ขปัญหา EMC
เทา่นัน้

68 (+) กลุม่พารามเิตอร์
8-3* ตัง้คา่-
พอรต์ FC

– อนิเตอรเ์ฟซ RS485
สวติช์ (BUS TER.)
มใีหบ้นการด์ควบคมุ-
เพือ่ตอ่ตวัตา้นทานขัว้-
ตอ่บสั ดภูาพ-
ประกอบ 5.40

69 (-) กลุม่พารามเิตอร์
8-3* ตัง้คา่-
พอรต์ FC

–

ตาราง 5.1 คาํอธบิายข ัว้ตอ่การสือ่สารแบบอนกุรม

ข ัว้ตอ่อนิพทุ/เอาทพ์ทุดจิติลั
ข ัว้ตอ่ พารามเิตอร์ การต ัง้คา่-

มาตราฐาน
จากโรงงาน

คาํอธบิาย

12, 13 – +24 V DC แรงดนัจา่ย 24 V DC
สําหรับอนิพทุดจิติลั-
และทรานสดวิเซอร-์
ภายนอก กระแสเอาท-์
พทุสงูสดุคอื 200 mA
สําหรับโหลด 24 V
ทัง้หมด

การตดิต ัง้ทางไฟฟ้า คูม่อืการใชง้าน
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ข ัว้ตอ่อนิพทุ/เอาทพ์ทุดจิติลั
ข ัว้ตอ่ พารามเิตอร์ การต ัง้คา่-

มาตราฐาน
จากโรงงาน

คาํอธบิาย

18 พารามเิตอร์
 5-10 Terminal

18 Digital
Input

[8] สตารท์ อนิพทุดจิติลั

19 พารามเิตอร์
 5-11 Terminal

19 Digital
Input

[10] กลบั-
ทศิทาง

32 พารามเิตอร์
 5-14 Terminal

32 Digital
Input

[0] ไมใ่ช-้
งาน

33 พารามเิตอร์
 5-15 Terminal

33 Digital
Input

[0] ไมใ่ช-้
งาน

27 พารามเิตอร์
 5-12 Terminal

27 Digital
Input

[2] ลืน่ไหล-
ผกผัน

สําหรับอนิพทุหรอืเอา-
ทพ์ทุดจิติลั
คา่มาตรฐานทีต่ัง้จาก-
โรงงานคอือนิพทุ

29 พารามเิตอร์
 5-13 Terminal

29 Digital
Input

[14] การ
jog

20 – – ใชสํ้าหรับจดุรว่มอนิพ-ุ
ทดจิติลัและคา่ตา่งศกัย์
0 V สําหรับแหลง่-
จา่ยไฟ 24 V

37 – STO เมือ่ไมไ่ดใ้ชค้ณุสมบตัิ
STO เสรมิ อาจตอ้งใช-้
สายจัมเปอรร์ะหวา่งขัว้-
ตอ่ 12 (หรอื 13)
และขัว้ตอ่ 37 การตัง้-
คา่นีช้ว่ยใหช้ดุขบั-
ทํางานโดยใชค้า่การ-
โปรแกรมมาตรฐานจาก-
โรงงาน

ตาราง 5.2 คาํอธบิายข ัว้ตอ่อนิพทุ/เอาทพ์ทุดจิติลั

ข ัว้ตอ่อนิพทุ/เอาทพ์ทุอนาล็อก
ข ัว้ตอ่ พารามเิตอร์ การต ัง้คา่-

มาตราฐาน
จากโรงงาน

คาํอธบิาย

39 – – ชอ่งทัว่ไปสําหรับเอาท-์
พทุอนาล็อก

42 พารามเิตอร์
 6-50 Terminal

42 Output

[0] ไมใ่ช-้
งาน

เอาทพ์ทุอนาล็อกที-่
สามารถตัง้โปรแกรมได ้
0–20 mA หรอื 4–20
mA ทีส่งูสดุของ 500
Ω

ข ัว้ตอ่อนิพทุ/เอาทพ์ทุอนาล็อก
ข ัว้ตอ่ พารามเิตอร์ การต ัง้คา่-

มาตราฐาน
จากโรงงาน

คาํอธบิาย

50 – +10 V DC แรงดนัแหลง่จา่ยไฟ-
อนาล็อก 10 V DC
สําหรับโพเทนชโิอ-
มเิตอรห์รอืเทอรม์สิเตอร์
สงูสดุ 15 mA

53 กลุม่พารามเิตอร์
6-1* อนิพทุอ-
นาล็อก 1

คา่อา้งองิ อนิพทุอนาล็อก
สําหรับแรงดนัหรอื-
กระแส สวติช์ A53
และ A54 เลอืก mA
หรอื V

54 กลุม่พารามเิตอร์
6-2* อนิพทุอ-
นาล็อก 2

การป้อน-
กลบั

55 – – จดุรว่มสําหรับอนิพทุอ-
นาล็อก

ตาราง 5.3 คาํอธบิายข ัว้ตอ่อนิพทุ/เอาทพ์ทุอนาล็อก

5.9.3 การเดนิสายไปยงัขัว้ตอ่สว่นควบคมุ

ขัว้ตอ่สว่นควบคมุอยูใ่กลก้บั LCP ชอ่งเสยีบขัว้ตอ่สว่นควบคมุ-
สามารถถอดออกจากชดุขบัไดเ้พือ่ความสะดวกในระหวา่งการ-
เดนิสาย ตามทีแ่สดงใน ภาพประกอบ 5.35 ขัว้ตอ่สว่นควบคมุ-
นีเ้ชือ่มตอ่ไดท้ัง้สายไฟแบบออ่นและแบบแข็ง ใชข้ัน้ตอนตอ่ไป-
นีสํ้าหรับการเชือ่มตอ่หรอืตดัการเชือ่มตอ่สายควบคมุ 

ประกาศ
ลดการรบกวนโดยพยายามใหส้ายไฟควบคมุส ัน้ทีส่ดุเทา่-
ทีจ่ะเป็นไปได ้และแยกออกจากสายเคเบลิกาํลงัไฟสงู

การเชือ่มตอ่สายไฟเขา้กบัข ัว้ตอ่สว่นควบคมุ

1. ปอกชัน้พลาสตกิดา้นนอกของสาย 10 มม. (0.4 นิว้)
จากดา้นปลายสายไฟ

2. เสยีบสายไฟควบคมุเขา้ไปทีข่ัว้ตอ่

• สําหรับสายชนดิแข็ง ใหด้นัสายไฟเปลอืย-
เขา้ไปทีห่นา้สมัผัส ดภูาพประกอบ 5.37

• สําหรับสายไฟชนดิออ่น เปิดหนา้สมัผัส-
โดยเสยีบไขควงขนาดเล็กเขา้ไปในชอ่ง-
ระหวา่งชอ่งขัว้ตอ่นัน้ และดนัไขควงเขา้-
ดา้นใน ดภูาพประกอบ 5.38 แลว้เสยีบ-
สายไฟเปลอืยเขา้ไปทีห่นา้สมัผัส และเอา-
ไขควงออก

3. ดงึสายไฟอยา่งเบามอืเพือ่ใหแ้น่ใจวา่หนา้สมัผัสแน่น-
หนาดี การเดนิสายควบคมุไวห้ลวมๆ เป็นสาเหตใุห-้
อปุกรณทํ์างานบกพรอ่งหรอืดอ้ยประสทิธภิาพลง

การตดิต ัง้ทางไฟฟ้า VLT® AQUA Drive FC 202
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ภาพประกอบ 5.37 การเชือ่มตอ่สายไฟควบคมุชนดิแข็ง
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ภาพประกอบ 5.38 การเชือ่มตอ่สายไฟควบคมุชนดิออ่น

การตดัการเชือ่มตอ่สายไฟออกจากข ัว้ตอ่ควบคมุ

1. หากตอ้งการเปิดหนา้สมัผัส เสยีบไขควงขนาดเล็ก-
เขา้ไปในชอ่งระหวา่งชอ่งขัว้ตอ่นัน้ และดนัไขควงเขา้-
ดา้นใน

2. ดงึสายไฟอยา่งเบามอืเพือ่ใหส้ายหลดุออกจากหนา้-
สมัผัสของขัว้ตอ่ควบคมุ

ดู บท 10.5 ขอ้มลูจําเพาะสายเคเบลิ สําหรับขนาดของการเดนิ-
สายขัว้ตอ่ควบคมุ และ บท 8 ตวัอยา่งรปูแบบการเดนิสาย
สําหรับการเชือ่มตอ่การเดนิสายควบคมุทัว่ไป

5.9.4 การเปิดใชง้านการทํางานมอเตอร์ (ขัว้
ตอ่ 27)

อาจตอ้งใชส้ายจัมเปอรร์ะหวา่งขัว้ตอ่ 12 (หรอื 13) และขัว้ตอ่
27 สําหรับชดุขบัในการทํางานเมือ่ใชค้า่ การตัง้โปรแกรม-
มาตรฐานจากโรงงาน

• ขัว้ตอ่อนิพทุดจิติอล 27 ออกแบบใหรั้บคําสัง่อนิเตอร-์
ล็อคจากภายนอก 24 V DC

• เมือ่ไมไ่ดใ้ชอ้ปุกรณอ์นิเตอรล็์อค ใหต้อ่สายจัมเปอร-์
ระหวา่งขัว้ตอ่สว่นควบคมุ 12 (แนะนํา) หรอื 13 กบั-
ขัว้ตอ่ 27 สายไฟนีจ้ะใหส้ญัญาณ 24 V ภายในบน-
ขัว้ตอ่ 27

• เมือ่บรรทดัแสดงสถานะทีด่า้นลา่งของ LCP ระบุ
AUTO REMOTE COAST แสดงวา่เครือ่งพรอ้มทํางาน
แตไ่มม่สีญัญาณอนิพทุทีข่ัว้ตอ่ 27

• เมือ่ตอ่สายอปุกรณเ์สรมิทีต่ดิตัง้จากโรงงานเขา้กบัขัว้-
ตอ่ 27 อยา่ถอดสายนัน้ออก

ประกาศ
ชุดขบัไมส่ามารถทาํงานหากไมม่สีญัญาณบนข ัว้ตอ่ 27
เวน้แตข่ ัว้ตอ่ 27 จะถกูต ัง้โปรแกรมซํา้โดยใช้
พารามเิตอร ์5-12 Terminal 27 Digital Input

5.9.5 การกําหนดคา่การสือ่สารแบบอนุกรม
RS485

RS-485 เป็นการอนิเตอรเ์ฟสบสัแบบใชส้าย 2 เสน้ทีเ่ขา้กนัได-้
กบัโครงสรา้งเครอืขา่ยแบบสง่ขา่วสารหลายจดุ และมคีณุสมบตั-ิ
ดงันี้

• ใชโ้ปรโตคอลการสือ่สารDanfoss FC หรอื Modbus
RTU อยา่งใดอยา่งหนึง่ได ้ซึง่มอียูภ่ายในชดุขบั

• ฟังกช์นัสามารถตัง้โปรแกรมการทํางานจากระยะไกล-
โดยใชซ้อฟตแ์วรโ์ปรโตคอลและการเชือ่มตอ่ RS485
หรอืใน กลุม่พารามเิตอร์ 8-** การสือ่สารและตวั-
เลอืก

• การเลอืกโปรโตคอลการสือ่สารเฉพาะดา้นจะเปลีย่น-
การตัง้คา่พารามเิตอรค์า่มาตรฐานหลายคา่ใหต้รงกบั-
ขอ้มลูจําเพาะของโปรโตคอลนัน้ ทําใหพ้ารามเิตอร-์
เฉพาะโปรโตคอลเพิม่เตมิสามารถใชง้านได ้

• การด์อปุกรณเ์สรมิสําหรับชดุขบัสามารถนํามาใชเ้พือ่-
ใหโ้ปรโตคอลการสือ่สารเพิม่เตมิ โปรดดเูอกสารของ-
การด์อปุกรณเ์สรมินัน้สําหรับการตดิตัง้และคําแนะนํา-
ในการใชง้าน

• สวติช ์(BUS TER) มใีหบ้นการด์ควบคมุเพือ่ตอ่ตวั-
ตา้นทานขัว้ตอ่บสั ดู ภาพประกอบ 5.40

สําหรับการตัง้คา่การสือ่สารแบบอนุกรมขัน้พืน้ฐาน ดําเนนิขัน้-
ตอนดงัตอ่ไปนี้

1. เชือ่มตอ่สายการสือ่สารแบบอนุกรม RS485 กบัขัว้ตอ่
(+)68 และ (-)69

1a ใชส้ายเคเบลิการสือ่สารแบบอนุกรมทีม่ชีลีด์
(แนะนํา)

1b ดู บท 5.4 การเชือ่มตอ่กบักราวด์ สําหรับ-
การตอ่สายดนิทีเ่หมาะสม

2. เลอืกการตัง้คา่พารามเิตอรต์อ่ไปนี้

2a ประเภทรปูแบบใน
พารามเิตอร์ 8-30 Protocol

2b ทีอ่ยูช่ดุขบัใน พารามเิตอร์ 8-31 Address

2c อตัราบอดใน พารามเิตอร์ 8-32 Baud
Rate
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ภาพประกอบ 5.39 แผนผงัการเดนิสายการสือ่สารแบบอนกุรม

5.9.6 การเดนิสายไฟ Safe Torque Off
(STO)

ฟังกช์นั Safe Torque Off (STO) เป็นองคป์ระกอบในระบบ-
ควบคมุความปลอดภยั STO ชว่ยป้องกนัตวัเครือ่งจากการสรา้ง-
แรงดนัทีจํ่าเป็นตอ่การหมนุมอเตอร์

หากตอ้งการรัน STO ตอ้งมกีารเดนิสายเพิม่เตมิสําหรับชดุขบั
ดทูี่ คูม่อืการใชง้าน Safe Torque Off สําหรับขอ้มลูเพิม่เตมิ

5.9.7 การเดนิสายฮทีเตอรข์นาดเล็ก

ฮทีเตอรข์นาดเล็กเป็นอปุกรณเ์สรมิทีใ่ชป้้องกนัการควบแน่นไม-่
ใหเ้กดิขึน้ภายในกรอบหุม้เมือ่มกีารปิดเครือ่งแลว้ โดยไดรั้บการ-
ออกแบบใหเ้ดนิสายไฟและควบคมุโดยระบบภายนอก

ขอ้มลูจาํเพาะ
• แรงดนัไฟฟ้าทีพ่กิดั: 100–240

• ขนาดสายไฟ: 12–24 AWG

5.9.8 การเดนิสายไฟหนา้สมัผัสเสรมิกบัตวัตดั
การเชือ่มตอ่

ตวัตดัการเชือ่มตอ่เป็นอปุกรณเ์สรมิทีต่ดิตัง้มาจากโรงงาน หนา้-
สมัผัสเสรมิ ซึง่สง่สญัญาณอปุกรณเ์สรมิทีใ่ชก้บัตวัตดัการเชือ่ม-
ตอ่ ไมไ่ดต้ดิตัง้มาจากโรงงาน เพือ่ใหเ้กดิความยดืหยุน่มากขึน้-
ในระหวา่งการตดิตัง้ หนา้สมัผัสสามารถตดิตัง้ไดโ้ดยไมต่อ้งใช-้
เครือ่งมอืใด

หนา้สมัผัสตอ้งตดิตัง้ในทีต่ัง้ทีเ่จาะจงบนตวัตดัการเชือ่มตอ่
ทัง้นีข้ ึน้กบัฟังกช์นัทํางาน ดเูอกสารขอ้มลูทีใ่หม้าในกระเป๋า-
อปุกรณเ์สรมิทีม่าพรอ้มกบัชดุขบั

ขอ้มลูจาํเพาะ
• Ui/[V]: 690

• Uimp/[kV]: 4

• ระดบัมลภาวะ: 3

• Ith/[A]: 16

• ขนาดสายเคเบลิ: 1...2x0.75...2.5 mm2

• ฟิวสส์งูสดุ: 16 A/gG

• NEMA: A600, R300, ขนาดสายไฟ: 18–14 AWG,
1(2)

5.9.9 การเดนิสายไฟสวติชอ์ณุหภมูขิองตวั
ตา้นทานเบรค

บล็อกขัว้ตอ่ตวัตา้นทานเบรคมอียูใ่นการด์กําลงั และชว่ยใหม้-ี
การเชือ่มตอ่ของสวติชอ์ณุหภมูติวัตา้นทานเบรคภายนอก สวติช-์
ดงักลา่วอาจกําหนดคา่เป็นปกตปิิดหรอืปกตเิปิด หากมกีาร-
เปลีย่นแปลงคา่อนิพทุ สญัญาณตดัการทํางานชดุขบัและแสดง
สญัญาณเตอืน 27, ตวัสบัเบรคเกดิฟอลต์ บนจอแสดงผล LCP
พรอ้มกนันัน้ ชดุขบัหยดุการเบรคและมอเตอรล์ืน่ไหล

1. คน้หาบล็อกขัว้ตอ่ตวัตา้นทานเบรค (ขัว้ตอ่ 104–106)
บนการด์กําลงั ดู ภาพประกอบ 3.3

2. ถอดสกรู M3 ทีย่ดึจัมเปอรเ์ขา้กบัการด์กําลงัออก

3. ถอดจัมเปอรอ์อกและเดนิสายสวติชอ์ณุหภมูขิองตวั-
ตา้นทานเบรคในการกําหนดคา่ 1 แบบตอ่ไปนี้

3a ปกตปิิด เชือ่มตอ่กบัขัว้ตอ่ 104 และ 106

3b ปกตเิปิด เชือ่มตอ่กบัขัว้ตอ่ 104 และ 105

4. ยดึสายไฟสวติชใ์หแ้น่นดว้ยสกรู M3 ใชแ้รงบดิ 0.5–
0.6 Nm (5 in-lb)

5.9.10 การเลอืกสญัญาณอนิพทุแรงดนั/
กระแส

ขัว้ตอ่อนิพทุอนาล็อก 53 และ 54 ชว่ยใหส้ามารถตัง้คา่-
สญัญาณอนิพทุเป็นแรงดนั (0 ถงึ 10 V) หรอืกระแส (0/4-20
mA)

การต ัง้คา่พารามเิตอรจ์ากโรงงาน:
• ขัว้ตอ่ 53: สญัญาณอา้งองิความเร็วในวงรอบเปิด (ดู

พารามเิตอร์ 16-61 Terminal 53 Switch Setting)

• ขัว้ตอ่ 54: สญัญาณป้อนกลบัในวงรอบปิด (ดู
พารามเิตอร์ 16-63 Terminal 54 Switch Setting)

ประกาศ
ตดักระแสไฟออกจากชุดขบักอ่นทีจ่ะเปลีย่นตาํแหนง่สวติช์

1. ถอด LCP ดภูาพประกอบ 5.40

2. ถอดอปุกรณเ์สรมิทีค่รอบสวติชอ์อก

3. ตัง้สวติช ์A53 และ A54 เพือ่เลอืกประเภทสญัญาณ
(U = แรงดนั, I = กระแส)
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6 รายการตรวจสอบกอ่นสตารท์

กอ่นเสร็จสิน้การตดิตัง้เครือ่ง ตรวจสอบการตดิตัง้ทัง้หมดตามทีอ่ธบิายใน ตาราง 6.1 ตรวจสอบและทําเครือ่งหมายเลอืกรายการดงั-
กลา่วเมือ่รายการนัน้เสร็จสิน้

ตรวจสอบเกีย่วกบั คาํอธบิาย ☑
มอเตอร์ • ตรวจสอบการทํางานตอ่เนือ่งของมอเตอรโ์ดยวดัคา่โอหม์บน U–V (96–97), V–W (97–98) และ W–U (98–96)

• ตรวจสอบวา่แรงดนัแหลง่จา่ยไฟตรงกบัแรงดนัไฟฟ้าของชดุขบัและมอเตอร์

สวติช์ • ดใูหแ้น่ใจวา่สวติชท์ัง้หมดและการตัง้คา่ปลดการเชือ่มตอ่อยูใ่นตําแหน่งทีเ่หมาะสม

อปุกรณเ์สรมิ • ตรวจดอูปุกรณเ์สรมิ สวติช์ การปลดการเชือ่มตอ่ หรอืฟิวสอ์นิพทุ/เซอรก์ติเบรกเกอร์ ทีอ่าจตัง้อยูด่า้นกําลงัอนิพทุ-
ของชดุขบัหรอืดา้นเอาทพ์ทุของมอเตอร์ ตรวจสอบวา่อปุกรณท์ัง้หมดนีพ้รอ้มสําหรับการทํางานทีค่วามเร็วเต็มที่

• ตรวจสอบการทํางานและการตดิตัง้ตวัตรวจจับทีใ่ชสํ้าหรับการป้อนกลบัมายงัชดุขบั

• ถอดตวัเกบ็ประจแุกไ้ขตวัประกอบกําลงับนมอเตอรอ์อก

• ปรับตัง้ตวัเกบ็ประจแุกไ้ขตวัประกอบกําลงัใดๆ ทีด่า้นแหลง่จา่ยไฟหลกัและตรวจสอบวา่ไดถ้กูลดทอนแลว้

การวางสายเคเบลิ • ตรวจสอบวา่การเดนิสายมอเตอร์ การเดนิสายเบรค (หากม)ี และการเดนิสายควบคมุ แยกกนัหรอืชลีดอ์ยู่ หรอือยูใ่น-
ทอ่รอ้ยสายโลหะแบบแยก 3 ทอ่เพือ่การแยกสญัญาณรบกวนความถีส่งู

การเดนิสายควบคมุ • ตรวจสอบสายและการเชือ่มตอ่วา่มจีดุขาดหรอืเสยีหายหรอืไม่

• ตรวจสอบวา่การเดนิสายควบคมุแยกตา่งหากจากสายไฟฟ้ากําลงัสงูเพือ่การป้องกนัสญัญาณรบกวน

• ตรวจสอบแหลง่จา่ยแรงดนัของสญัญาณ หากจําเป็น

• ใชส้ายเคเบลิแบบชลีดห์รอืสายบดิเกลยีวคู่ และดใูหแ้น่ใจวา่ตดัชลีดอ์ยา่งถกูตอ้ง

การเดนิสายไฟอนิพ-ุ
ทและเอาทพ์ทุ

• ตรวจสอบวา่การเชือ่มตอ่หลวมหลดุหรอืไม่

• ตรวจสอบวา่มอเตอรแ์ละสายหลกัมทีอ่รอ้ยสายแยกกนัหรอือยูใ่นสายเคเบลิแบบชลีดท์ีแ่ยกกนั

การตอ่สายดนิ • ตรวจสอบวา่การเชือ่มตอ่กราวดถ์กูตอ้ง โดยแน่นหนาและปลอดคราบออกซไิดซ์

• การตอ่ลงดนิกบัทอ่รอ้ยสาย หรอืการตดิตัง้แผงดา้นหลงักบัแผน่โลหะ ไมใ่ชก่ารตอ่ลงดนิทีเ่หมาะสม

ฟิวสแ์ละเซอรก์ติ-
เบรกเกอร์

• ตรวจสอบฟิวสห์รอืเซอรก์ติเบรกเกอรว์า่ถกูตอ้ง

• ตรวจสอบฟิวสท์ัง้หมดวา่เสยีบแน่นหนาและอยูใ่นสภาวะทํางานได ้และเซอรก์ติเบรกเกอรท์ัง้หมดอยูใ่นตําแหน่งเปิด
(หากใช)้

ระยะหา่งเพือ่ระบาย-
ความรอ้น

• คน้หาสิง่กดีขวางในเสน้ทางระบายอากาศ

• ตรวจสอบวา่มกีารเวน้ระยะหา่งดา้นบนและดา้นลา่งชดุขบัทีเ่พยีงพอเพือ่ใหอ้ากาศไหลผา่นอยา่งเหมาะสมแกก่าร-
ระบายความรอ้น ดู บท 4.5 ขอ้กําหนดในการตดิตัง้และการระบายความรอ้น

สภาวะแวดลอ้ม • ตรวจสอบวา่เป็นไปตามขอ้กําหนดของสภาวะแวดลอ้ม ดู บท 10.4 สภาวะแวดลอ้ม

ภายในชดุขบั • ตรวจสอบวา่ภายในเครือ่งปลอดจากฝุ่ น เศษโลหะ ความชืน้ และการสกึกรอ่น

• ตรวจสอบวา่ไดนํ้าเครือ่งมอืตดิตัง้ทัง้หมดออกจากดา้นในเครือ่งแลว้

• สําหรับกรอบหุม้ D3h และ D4h ตรวจสอบวา่เครือ่งตดิตัง้อยูบ่นพืน้ผวิโลหะทีไ่มไ่ดท้าสี

การสัน่สะเทอืน • ตรวจดวูา่เครือ่งไดรั้บการตดิตัง้อยา่งมัน่คง หรอืใชแ้ทน่รองกนัสะเทอืนหากจําเป็น

• ดวูา่มกีารสัน่ผดิปกตใิดๆ หรอืไม่

ตาราง 6.1 รายการตรวจสอบกอ่นสตารท์
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7 การทดสอบเพือ่ใชง้าน

7.1 การจา่ยไฟ

คาํเตอืน
การสตารท์โดยไมต่ ัง้ใจ
เมือ่ชุดขบัเชือ่มตอ่อยูก่บัแหลง่จา่ยไฟหลกักระแสสลบั
แหลง่จา่ยไฟตรง หรอืการแบง่รบัภาระโหลด มอเตอรอ์าจ-
เร ิม่ตน้ทาํงานไดท้กุเมือ่ ซึง่อาจสง่ผลใหเ้กดิการเสยีชวีติ
บาดเจ็บรนุแรง หรอืความเสยีหายตอ่ทรพัยส์นิหรอื-
อปุกรณไ์ด ้มอเตอรส์ามารถสตารท์โดยการเปิดใชง้าน-
สวติชต์วันอก คาํส ัง่ฟิลดบ์สั สญัญาณอา้งองิอนิพทุจาก
LCP หรอื LOP ผา่นทางการใชง้านระยะไกลโดยใช-้
ซอฟตแ์วรชุ์ดคาํส ัง่ MCT 10 หรอืหลงัจากฟอลตท์ีล่บ-
ออกแลว้

เพือ่ป้องกนัการสตารท์มอเตอรโ์ดยไมต่ ัง้ใจ:
• กดปุ่ ม [Off] บน LCP กอ่นทาํการต ัง้โปรแกรม-

พารามเิตอร์

• ตดัการเชือ่มตอ่ชุดขบัจากสายหลกั เมือ่-
พจิารณาเเกีย่วกบัความปลอดภยัสว่นบคุคลแลว้-
วา่จาํเป็นตอ้งหลกีเลีย่งการสตารท์โดยไมไ่ดต้ ัง้ใจ

• ตรวจสอบชุดขบั มอเตอร ์และอปุกรณข์บั-
เคลือ่นใดๆ ตอ้งอยูใ่นสภาพพรอ้มทาํงาน

ประกาศ
สญัญาณหายไป
เมือ่สถานะทีด่า้นลา่งของ LCP ระบุ AUTO REMOTE
COASTING หรอื สญัญาณเตอืน 60 อนิเตอรล็์อค-
ภายนอก แสดงวา่เครือ่งพรอ้มทาํงาน แตไ่มม่สีญัญาณ-
อนิพทุทีข่ ัว้ตอ่ 27 เป็นตน้ ดบูท 5.9.4 การเปิดใชง้านการ-
ทาํงานมอเตอร ์(ข ัว้ตอ่ 27)

จา่ยไฟเขา้ชดุขบัโดยใชข้ัน้ตอนดงัตอ่ไปนี้
1. ตรวจสอบวา่แรงดนัไฟอนิพทุมรีะดบัสมดลุภายใน 3%

หากไมเ่ป็นเชน่นัน้ ใหแ้กไ้ขความไมส่มดลุของแรง-
ดนัไฟอนิพทุกอ่นดําเนนิการตอ่ ทําตามขัน้ตอนนีซ้ํา้-
อกีครัง้หลงัจากแกไ้ขแรงดนัแลว้

2. ตรวจสอบวา่การเดนิสายอปุกรณเ์สรมิตรงกบัขอ้-
กําหนดในการตดิตัง้

3. ดใูหแ้น่ใจวา่อปุกรณข์องผูใ้ชท้ัง้หมดอยูใ่นตําแหน่ง
OFF (ปิด)

4. ปิดและยดึฝาครอบและประตทูัง้หมดบนชดุขบัใหแ้น่น-
หนามัน่คง

5. จา่ยไฟเขา้เครือ่ง แตอ่ยา่สตารท์ชดุขบั สําหรับชดุที-่
มสีวติชต์ดักระแสไฟ ใหเ้ปิดสวติชไ์ปตําแหน่ง ON
(เปิด) เพือ่จา่ยไฟเขา้ชดุขบั

7.2 การตัง้โปรแกรมชดุขบั

7.2.1 ภาพรวมพารามเิตอร์

พารามเิตอรม์กีารตัง้คา่ตา่งๆ มากมายทีใ่ชใ้นการกําหนดคา่และ-
ใชง้านชดุขบัและมอเตอร์ การตัง้คา่พารามเิตอรเ์หลา่นีต้ัง้-
โปรแกรมลงในแผงควบคมุหนา้เครือ่ง (LCP) ผา่นทางเมนู LCP
ตา่งๆ สําหรับรายละเอยีดเพิม่เตมิเกีย่วกบัพารามเิตอร์ ดู คูม่อื-
การตัง้โปรแกรม เฉพาะของผลติภณัฑ์

การตัง้คา่พารามเิตอรไ์ดกํ้าหนดคา่เริม่ตน้มาจากโรงงาน
แตส่ามารถกําหนดคา่ใหก้บัการใชง้านทีเ่ฉพาะได ้แตล่ะ-
พารามเิตอรม์ชี ือ่และหมายเลข ซึง่จะเหมอืนเดมิไมว่า่จะอยูใ่น-
โหมดการตัง้โปรแกรมโหมดใด

ในโหมด เมนูหลกั พารามเิตอรจ์ะแบง่ออกเป็นกลุม่ๆ ตวัเลข-
หลกัที่ 1 ของหมายเลขพารามเิตอร์ (จากซา้ย) จะระบ-ุ
หมายเลขกลุม่ของพารามเิตอร์ จากนัน้กลุม่พารามเิตอรจ์ะแบง่-
เป็นกลุม่ยอ่ย หากจําเป็น ตวัอยา่งเชน่:

0-** การทํางาน/จอแสดงผล กลุม่พารามเิตอร์

0-0* การตัง้คา่พืน้ฐาน กลุม่ยอ่ยพารามเิตอร์

พารามเิตอร์ 0-01 Language พารามเิตอร์

พารามเิตอร์ 0-02 Motor Speed Unit พารามเิตอร์

พารามเิตอร์ 0-03 Regional Settings พารามเิตอร์

ตาราง 7.1 ตวัอยา่งของลาํดบัช ัน้กลุม่พารามเิตอร ์

7.2.2 การเลือ่นตําแหน่งพารามเิตอร์

ใชปุ้่ ม LCP ตอ่ไปนีเ้พือ่เลือ่นระหวา่งพารามเิตอร:์

• กด [▲] [▼] เพือ่เลือ่นขึน้หรอืลง

• กด [◄] [►]เพือ่เลือ่นพืน้ทีว่า่งไปทางซา้ยหรอืขวา-
ของจดุทศนยิมขณะแกไ้ขคา่พารามเิตอรท์ศนยิม

• กด [OK] เพือ่ยอมรับการเปลีย่นแปลง

• กด [Cancel] เพือ่ยกเลกิการเปลีย่นแปลงและออก-
จากโหมดแกไ้ข

• กด [Back] สองครัง้เพือ่แสดงมมุมองสถานะ

• กด [Main Menu] หนึง่ครัง้เพือ่กลบัสูเ่มนูหลกั

การทดสอบเพือ่ใชง้าน คูม่อืการใชง้าน
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7.2.3 การป้อนขอ้มลูระบบ

ประกาศ
การดาวนโ์หลดซอฟตแ์วร ์
สาํหรบัการทดสอบเพือ่ใชง้านผา่นทางพซีี ใหต้ดิต ัง้
ซอฟตแ์วรก์ารต ัง้คา่ MCT 10 ซอฟตแ์วรม์ใีหส้าํหรบัการ-
ดาวนโ์หลด (เวอรช์นัพืน้ฐาน) หรอืสาํหรบัการส ัง่ซือ้
(เวอรช์นัข ัน้สงู, หมายเลขรหสั 130B1000) สาํหรบั-
ขอ้มลูเพิม่เตมิและการดาวนโ์หลด ดู
www.danfoss.com/en/service-and-support/
downloads/dds/vlt-motion-control-tool-mct-10/.

การตัง้คา่ตอ่ไปนีใ้ชเ้พือ่ป้อนขอ้มลูระบบเบือ้งตน้ลงในชดุขบั
การตัง้คา่พารามเิตอรท์ีแ่นะนํามขี ึน้สําหรับการเริม่ตน้และการ-
ตรวจสอบ การตัง้คา่การใชง้านแตกตา่งจากนี้

ประกาศ
แมว้า่ข ัน้ตอนเหลา่นีต้ ัง้สมมตฐิานวา่ใชม้อเตอรอ์ะซงิโค-
รนสั แตส่ามารถใชม้อเตอรแ์มเ่หล็กถาวรได ้สาํหรบั-
ขอ้มลูเพิม่เตมิเกีย่วกบัประเภทมอเตอรท์ ีร่ะบุ ดู คูม่อืการ-
ต ัง้โปรแกรม เฉพาะของผลติภณัฑ์

1. กด [Main Menu] บน LCP

2. เลอืก 0-** การทํางาน/แสดงผล และกด [OK]

3. เลอืก 0-0* การตัง้คา่พืน้ฐาน และกด [OK]

4. เลอืก พารามเิตอร์ 0-03 Regional Settings
และกด [OK]

5. เลอืก [0] นานาชาต ิหรอื [1] อเมรกิาเหนอื ตาม-
ความเหมาะสม แลว้กด [OK] (การดําเนนิการนีจ้ะ-
เปลีย่นการตัง้คา่มาตรฐานจากโรงงานสําหรับ-
พารามเิตอรพ์ืน้ฐานบางตวั)

6. กด [Quick Menus] บน LCP แลว้เลอืก 02 ตัง้คา่-
แบบเร็ว

7. เปลีย่นแปลงการตัง้คา่พารามเิตอรต์อ่ไปนีท้ีแ่สดงใน
ตาราง 7.2 หากจําเป็น ขอ้มลูมอเตอรม์อียูบ่นแผน่-
ป้ายชือ่มอเตอร์

พารามเิตอร ์ การต ัง้คา่มาตรฐาน-
จากโรงงาน

พารามเิตอร์ 0-01 Language องักฤษ

พารามเิตอร์ 1-20 Motor Power [kW] 4.00 kW

พารามเิตอร์ 1-22 Motor Voltage 400 V

พารามเิตอร์ 1-23 Motor Frequency 50 Hz

พารามเิตอร์ 1-24 Motor Current 9.00 A

พารามเิตอร์ 1-25 Motor Nominal Speed 1420 RPM

พารามเิตอร์ 5-12 Terminal 27 Digital
Input

ลืน่ไหลผกผัน

พารามเิตอร์ 3-02 Minimum Reference 0.000 RPM

พารามเิตอร์ 3-03 Maximum Reference 1500.000 RPM

พารามเิตอร์ 3-41 Ramp 1 Ramp Up Time 3.00 s

พารามเิตอร์ 3-42 Ramp 1 Ramp Down
Time

3.00 s

พารามเิตอร ์ การต ัง้คา่มาตรฐาน-
จากโรงงาน

พารามเิตอร์ 3-13 Reference Site เชือ่มกบัการควบคมุ-
ดว้ยมอื/อตัโนมตัิ

พารามเิตอร์ 1-29 Automatic Motor
Adaptation (AMA)

ปิด

ตาราง 7.2 การต ัง้คา่แบบเร็ว

ประกาศ
สญัญาณอนิพทุหายไป
เมือ่ LCP ระบุ AUTO REMOTE COASTING หรอื
สญัญาณเตอืน 60 อนิเตอรล็์อคภายนอก แสดงวา่เครือ่ง-
พรอ้มทาํงาน แตไ่มม่สีญัญาณอนิพทุ ดู บท 5.9.4 การ-
เปิดใชง้านการทาํงานมอเตอร ์(ข ัว้ตอ่ 27) สาํหรบัราย-
ละเอยีด

7.2.4 การกําหนดคา่ปรับการใชพ้ลงังานให ้
เหมาะสมโดยอตัโนมตัิ

การปรับการใชพ้ลงังานใหเ้หมาะสมโดยอตัโนมตั ิ(AEO) เป็น-
ขัน้ตอนทีล่ดแรงดนัไปยงัมอเตอร์ จงึลดการใชพ้ลงังาน ความ-
รอ้น และเสยีงรบกวน

1. กด [Main Menu]

2. เลอืก 1-** โหลดและมอเตอร์ และกด [OK]

3. เลอืก 1-0* การตัง้คา่ทัว่ไป และกด [OK]

4. เลอืก พารามเิตอร์ 1-03 Torque Characteristics
และกด [OK]

5. เลอืก [2] การปรับใชพ้ลงังานใหเ้หมาะสมทีส่ดุโดย-
อตัโนมตัสํิาหรับ CT หรอื [3] การปรับใชพ้ลงังานให-้
เหมาะสมทีส่ดุโดยอตัโนมตัสํิาหรับ VT และกด [OK]

7.2.5 การกําหนดคา่การปรับใหเ้หมาะสมกบั
มอเตอรโ์ดยอตัโนมตัิ

การปรับใหเ้หมาะสมกบัมอเตอรโ์ดยอตัโนมตั ิเป็นกระบวนการ-
ซึง่ปรับเพิม่ความเขา้กนัไดส้งูสดุระหวา่งชดุขบัและมอเตอร์

ชดุขบัสรา้งรปูแบบทางคณติศาสตรข์องมอเตอรสํ์าหรับควบคมุ-
เอาทพ์ทุกระแสมอเตอร์ ขัน้ตอนนีย้งัจะทดสอบความสมดลุทาง-
เฟสของกําลงัไฟฟ้า และเปรยีบเทยีบคณุลกัษณะของมอเตอร-์
กบัขอ้มลูทีป้่อนไวใ้นพารามเิตอร์ 1-20 ถงึ 1-25

ประกาศ
หากมคีาํเตอืนหรอืสญัญาณเตอืนเกดิขึน้ โปรดดู
บท 9.5 รายการคาํเตอืนและสญัญาณเตอืน มอเตอรบ์าง-
ตวัไมส่ามารถทาํการทดสอบแบบเต็มได ้ในกรณีน ัน้ หรอื-
หากฟิลเตอรเ์อาทพ์ทุเชือ่มตอ่กบัมอเตอร ์เลอืก [2] ใช้
AMA แบบยอ่

ทําขัน้ตอนนีเ้มือ่มอเตอรเ์ย็น เพือ่ผลลพัธท์ีด่ทีีส่ดุ
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1. กด [Main Menu]

2. เลอืก 1-** โหลดและมอเตอร์ และกด [OK]

3. เลอืก 1-2* ขอ้มลูมอเตอร์ และกด [OK]

4. เลอืก พารามเิตอร์ 1-29 Automatic Motor
Adaptation (AMA) และกด [OK]

5. เลอืก [1] ใช ้AMA สมบรูณ์ และกด [OK]

6. กด [Hand On] แลว้กด [OK]
การทดสอบจะทําโดยอตัโนมตัแิละระบเุมือ่เสร็จสิน้

7.3 การทดสอบกอ่นการเริม่ตน้ระบบ

คาํเตอืน
มอเตอรส์ตารท์
หากไมด่ใูหแ้นใ่จวา่มอเตอร ์ระบบ และอปุกรณใ์ดๆ ทีต่อ่-
อยู่ พรอ้มทีจ่ะสตารท์ อาจสง่ผลใหไ้ดร้บับาดเจ็บหรอื-
อปุกรณเ์สยีหายได ้กอ่นการสตารท์

• ตรวจสอบวา่อปุกรณม์กีารทาํงานอยา่งปลอดภยั-
ภายใตท้กุสภาวะ

• ดใูหแ้นใ่จวา่มอเตอร ์ระบบ และอปุกรณใ์ดๆ
ทีต่อ่อยู่ พรอ้มทีจ่ะสตารท์

7.3.1 การหมนุของมอเตอร์

ประกาศ
หากมอเตอรท์าํงานในทศิทางทีผ่ดิพลาด อาจทาํให-้
อปุกรณเ์สยีหาย กอ่นการทาํงานเครือ่ง ใหต้รวจสอบการ-
หมนุของมอเตอรโ์ดยลองทาํงานมอเตอรส์ ัน้ๆ มอเตอรจ์ะ-
ทาํงานส ัน้ๆ ที ่5 Hz หรอืตามความถีต่ํา่สดุทีต่ ัง้ใน
พารามเิตอร ์4-12 Motor Speed Low Limit [Hz]

1. กด [Hand On]

2. เคลือ่นเคอรเ์ซอรซ์า้ยไปทางดา้นซา้ยของจดุทศนยิม-
โดยใชปุ้่ มลกูศรซา้ย และป้อน RPM ทีห่มนุมอเตอร-์
อยา่งชา้ๆ

3. กด [OK]

4. หากการหมนุของมอเตอรไ์มถ่กูตอ้ง ใหต้ัง้คา่
พารามเิตอร์ 1-06 Clockwise Direction เป็น [1]
ผกผัน

7.3.2 การหมนุของเอ็นโคดเดอร์

หากใชก้ารป้อนกลบัของเอ็นโคดเดอร์ ดําเนนิขัน้ตอนดงันี้
1. เลอืก [0] วงรอบเปิด ใน

พารามเิตอร์ 1-00 Configuration Mode

2. เลอืก [1] เอ็นโคดเดอร์ 24 V ใน
พารามเิตอร์ 7-00 Speed PID Feedback Source

3. กด [Hand On]

4. กด [►] สําหรับคา่อา้งองิความเร็วบวก
(พารามเิตอร์ 1-06 Clockwise Direction ที่ [0]*
ปกต)ิ

5. ใน พารามเิตอร์ 16-57 Feedback [RPM] ตรวจ-
สอบวา่คา่ป้อนกลบัเป็นคา่บวก

สําหรับขอ้มลูเพิม่เตมิเกีย่วกบัอปุกรณเ์สรมิเอ็นโคดเดอร์ ดทูี-่
คูม่อืของอปุกรณเ์สรมินัน้ๆ

ประกาศ
คา่ป้อนกลบัตดิลบ
หากการป้อนกลบัเป็นคา่ลบ แสดงวา่การเชือ่มตอ่เอ็นโคด-
เดอรผ์ดิ ใช ้พารามเิตอร ์5-71 Term 32/33 Encoder
Direction หรอื พารามเิตอร ์17-60 Feedback
Direction เพือ่ผกผนัทศิทาง หรอืกลบัทศิสายเคเบลิเอ็น-
โคดเดอร ์พารามเิตอร ์17-60 Feedback Direction
มใีหใ้ชง้านเฉพาะกบัอปุกรณเ์สรมิ VLT® เอ็นโคดเดอรอ์นิ-
พทุMCB 102 เทา่น ัน้

7.4 การสตารท์ระบบ

คาํเตอืน
มอเตอรส์ตารท์
หากไมด่ใูหแ้นใ่จวา่มอเตอร ์ระบบ และอปุกรณใ์ดๆ ทีต่อ่-
อยู่ พรอ้มทีจ่ะสตารท์ อาจสง่ผลใหไ้ดร้บับาดเจ็บหรอื-
อปุกรณเ์สยีหายได ้กอ่นการสตารท์

• ตรวจสอบวา่อปุกรณม์กีารทาํงานอยา่งปลอดภยั-
ภายใตท้กุสภาวะ

• ดใูหแ้นใ่จวา่มอเตอร ์ระบบ และอปุกรณใ์ดๆ
ทีต่อ่อยู่ พรอ้มทีจ่ะสตารท์

ขัน้ตอนในสว่นนีจํ้าเป็นตอ้งมกีารเดนิสายโดยผูใ้ชแ้ละการตัง้-
โปรแกรมการใชง้านใหแ้ลว้เสร็จ แนะนําใหดํ้าเนนิการตามขัน้-
ตอนตอ่ไปนีห้ลงัจากทําการตัง้คา่การใชง้านเรยีบรอ้ยแลว้

1. กด [Auto On]

2. ใชคํ้าสัง่ทํางานจากภายนอก
ตวัอยา่งของคําสัง่ทํางานจากภายนอกไดแ้ก่ สวติช์
ปุ่ ม หรอืตวัควบคมุตรรกะทีโ่ปรแกรมได ้
(programmable logic controller - PLC)

3. ปรับคา่อา้งองิความเร็วตลอดชว่งความเร็ว

4. ตรวจสอบวา่ระบบกําลงัทํางานตามทีต่อ้งการโดยการ-
ตรวจสอบเสยีงและระดบัการสัน่สะเทอืนของมอเตอร์

5. ลบคําสัง่ทํางานจากภายนอกออก

หากมคํีาเตอืนหรอืสญัญาณเตอืนเกดิขึน้ ดู บท 9.5 รายการคํา-
เตอืนและสญัญาณเตอืน

การทดสอบเพือ่ใชง้าน คูม่อืการใชง้าน

M0015301 Danfoss A/S © 09/2018 All rights reserved. 71

7 7



7.5 การตัง้คา่พารามเิตอร์

ประกาศ
การต ัง้คา่ตามทอ้งถิน่
พารามเิตอรบ์างคา่มกีารต ัง้คา่มาตรฐานจากโรงงานแตก-
ตา่งกนัสาํหรบันานาชาตหิรอืสาํหรบัอเมรกิาเหนอื สาํหรบั-
รายการคา่มาตรฐานจากโรงงานทีแ่ตกตา่งกนั ดู 
บท 11.2 การต ัง้คา่พารามเิตอรค์า่มาตรฐานสาํหรบัรุน่-
นานาชาต/ิอเมรกิาเหนอื

การดําเนนิการโปรแกรมทีถ่กูตอ้งสําหรับการใชง้านจําเป็นตอ้ง-
ตัง้คา่การทํางานในพารามเิตอรห์ลายตวัทีเ่กีย่วขอ้ง ราย-
ละเอยีดสําหรับพารามเิตอรม์อียูใ่น คูม่อืการตัง้โปรแกรม

การตัง้คา่พารามเิตอรจ์ะถกูจัดเกบ็ไวภ้ายในชดุขบั ซึง่มขีอ้ดดีงันี้
• การตัง้คา่พารามเิตอรส์ามารถอพัโหลดไปยงัหน่วย-

ความจําของ LCP และจัดเกบ็ไวเ้ป็นขอ้มลูสํารอง

• การตัง้โปรแกรมหลายเครือ่งสามารถทําไดร้วดเร็ว-
โดยการเชือ่มตอ่ LCP เขา้กบัเครือ่งเหลา่นัน้และ-
ดาวนโ์หลดการตัง้คา่พารามเิตอรท์ีจั่ดเกบ็ไว ้

• การตัง้คา่ทีจั่ดเกบ็ใน LCP ไมเ่ปลีย่นแปลงเมือ่เรยีก-
คนืการตัง้คา่มาตรฐานจากโรงงาน

• การเปลีย่นแปลงทีดํ่าเนนิการกบัการตัง้คา่มาตรฐาน-
จากโรงงานรวมทัง้การโปรแกรมทีป้่อนในพารามเิตอร์
จะถกูเกบ็ไวแ้ละสามารถดไูดใ้นเมนูดว่น ดู
บท 3.8 เมนู LCP

7.5.1 การอพัโหลดและการดาวนโ์หลดการตัง้
คา่พารามเิตอร์

ชดุขบัทํางานโดยใชพ้ารามเิตอรท์ีจั่ดเก็บในการด์ควบคมุ ซึง่ม-ี
อยูภ่ายในชดุขบั ฟังกช์นัอพัโหลดและดาวนโ์หลดจะเคลือ่น-
ยา้ยพารามเิตอรร์ะหวา่งการด์ควบคมุและ LCP

1. กด [Off]

2. ไปที่ พารามเิตอร์ 0-50 LCP Copy และกด [OK]

3. เลอืกคา่ใดคา่หนึง่ตอ่ไปนี:้

3a หากตอ้งการอพัโหลดขอ้มลูจากการด์-
ควบคมุไปยงั LCP เลอืก [1] ทัง้หมดไปยงั
LCP

3b หากตอ้งการดาวนโ์หลดขอ้มลูจาก LCP
ไปยงัการด์ควบคมุ เลอืก [2] ทัง้หมดจาก
LCP

4. กด [OK] แถบแสดงความคบืหนา้จะแสดง-
กระบวนการอพัโหลดหรอืดาวนโ์หลด

5. กด [Hand On] หรอื [Auto On]

7.5.2 การเรยีกคนืการตัง้คา่มาตรฐานจาก
โรงงาน

ประกาศ
การสญูเสยีขอ้มลู
การสญูเสยีขอ้มลูการต ัง้โปรแกรม ขอ้มลูมอเตอร ์การ-
ควบคมุหนา้เครือ่ง และการตรวจตดิตามขอ้มลูเกดิขึน้เมือ่-
มกีารเรยีกคนืการต ัง้คา่มาตรฐานจากโรงงาน หาก-
ตอ้งการสาํรองขอ้มลู ใหอ้พัโหลดขอ้มลูไปยงั LCP กอ่น-
การเร ิม่ตน้ใชง้าน ดทู ี ่บท 7.5.1 การอพัโหลดและการ-
ดาวนโ์หลดการต ัง้คา่พารามเิตอร ์

เรยีกคนืการตัง้คา่พารามเิตอรม์าตรฐานจากโรงงานไดโ้ดยการ-
เริม่ตน้ใชง้านเครือ่ง การเริม่ตน้ใชง้านดําเนนิการผา่นทาง
พารามเิตอร์ 14-22 Operation Mode หรอืดว้ยตนเอง

พารามเิตอร์ 14-22 Operation Mode ไมร่เีซต็การตัง้คา่อยา่ง-
เชน่คา่ตอ่ไปนี:้

• ชัว่โมงการรัน

• อปุกรณเ์สรมิการสือ่สารแบบอนุกรม

• การตัง้คา่เมนูสว่นตวั

• บนัทกึการเกดิฟอลต,์ บนัทกึสญัญาณเตอืน และการ-
ทํางานตรวจตดิตามอืน่ๆ

การเร ิม่ตน้ใชง้านทีแ่นะนํา
1. กด [Main Menu] สองครัง้เพือ่เขา้ถงึพารามเิตอร์

2. ไปที่ พารามเิตอร์ 14-22 Operation Mode
และกด [OK]

3. เลือ่นไปที่ การเริม่ตน้ และกด [OK]

4. ปลดแหลง่จา่ยไฟออกจากเครือ่งและรอจนกระทัง่-
หนา้จอปิด

5. จา่ยไฟเขา้เครือ่ง การตัง้คา่พารามเิตอรม์าตรฐานจะ-
ถกูเรยีกคนืระหวา่งการสตารท์ การเริม่ตน้อาจใชเ้วลา-
นานกวา่ปกตเิล็กนอ้ย

6. หลงัจาก สญัญาณเตอืน 80, ชดุขบัเริม่ตน้เป็นคา่-
มาตรฐานจากโรงงาน ปรากฏขึน้ ใหก้ด [Reset]

การเร ิม่ตน้ดว้ยตนเอง
การเริม่ตน้ดว้ยตนเองจะรเีซต็การตัง้คา่มาตรฐานจากโรงงาน-
ทัง้หมด ยกเวน้คา่ตอ่ไปนี้

• พารามเิตอร์ 15-00 Operating hours.

• พารามเิตอร์ 15-03 Power Up's.

• พารามเิตอร์ 15-04 Over Temp's.

• พารามเิตอร์ 15-05 Over Volt's.

การดําเนนิการเริม่ตน้ใชง้านดว้ยตนเอง:
1. ปลดแหลง่จา่ยไฟออกจากเครือ่งและรอจนกระทัง่-

หนา้จอปิด

2. กด [Status], [Main Menu] และ [OK] คา้งไว-้
พรอ้มกนัขณะจา่ยไฟเขา้สูต่วัเครือ่ง (ประมาณ 5
วนิาทหีรอืจนกวา่ไดย้นิเสยีงคลกิและพัดลมเริม่-
ทํางาน) การเริม่ตน้อาจใชเ้วลานานกวา่ปกตเิล็กนอ้ย

การทดสอบเพือ่ใชง้าน VLT® AQUA Drive FC 202
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8 ตวัอยา่งรปูแบบการเดนิสาย

ตวัอยา่งในสว่นนีม้จีดุประสงคเ์พือ่เป็น ขอ้มลูอา้งองิ อยา่ง-
รวดเร็วสําหรับการใชง้านทัว่ไป

• การตัง้คา่พารามเิตอรเ์ป็นคา่มาตรฐานตามภมูภิาค
เวน้แตจ่ะระบเุป็นอยา่งอืน่ (ซึง่เลอืกใน
พารามเิตอร์ 0-03 Regional Settings)

• พารามเิตอรท์ีเ่กีย่วขอ้งกบัขัว้ตอ่และการตัง้คา่ของ-
พารามเิตอรนั์น้ๆ จะแสดงไวถ้ดัจากภาพรา่ง

• การตัง้คา่สวติชสํ์าหรับขัว้ตอ่อนาล็อก A53 หรอื A54
จะแสดงไวเ้มือ่จําเป็น

• สําหรับ STO อาจตอ้งใชส้ายจัมเปอรร์ะหวา่งขัว้ตอ่ 12
และขัว้ตอ่ 37 เมือ่ใชค้า่การตัง้โปรแกรมมาตรฐาน-
จากโรงงาน

8.1 รปูแบบการเดนิสายสําหรับการปรับให ้
เหมาะสมกบัมอเตอรโ์ดยอตัโนมตั ิ(AMA)

พารามเิตอร์

FC

+24 V

+24 V

D IN

D IN

D IN

COM

D IN

D IN

D IN

D IN 

+10 V

A IN 

A IN 

COM

A OUT

COM

12

13

18

19

20

27

29

32

33

37

50

53

54

55

42

39

13
0B

B9
29

.1
0 ฟงักช์ ัน่ การต ัง้คา่

พารามเิตอร์
 1-29 Automati
c Motor
Adaptation
(AMA)

[1] ใช ้AMA
สมบรูณ์

พารามเิตอร์
 5-12 Terminal
27 Digital
Input

[2]* ลืน่ไหล-
ผกผัน

*=คา่มาตรฐาน

หมายเหต/ุขอ้คดิเห็น: ตัง้คา่
กลุม่พารามเิตอร์ 1-2* ขอ้มลู-
มอเตอร์ ตามแผน่ป้ายชือ่มอเตอร์

ตาราง 8.1 รปูแบบการเดนิสายสาํหรบั AMA ที่
ม ีT27 เชือ่มตอ่อยู่

พารามเิตอร์

FC

+24 V

+24 V

D IN

D IN

D IN

COM

D IN

D IN

D IN

D IN 

+10 V

A IN 

A IN 

COM

A OUT

COM

12

13

18

19

20

27

29

32

33

37

50

53

54

55

42

39

13
0B

B9
30

.1
0 ฟงักช์ ัน่ การต ัง้คา่

พารามเิตอร์
 1-29 Automati
c Motor
Adaptation
(AMA)

[1] ใช ้AMA
สมบรูณ์

พารามเิตอร์
 5-12 Terminal
27 Digital
Input

[0] ไมใ่ชง้าน

*=คา่มาตรฐาน

หมายเหต/ุขอ้คดิเห็น: ตัง้คา่
กลุม่พารามเิตอร์ 1-2* ขอ้มลู-
มอเตอร์ ตามแผน่ป้ายชือ่มอเตอร์

ตาราง 8.2 รปูแบบการเดนิสายสาํหรบั AMA ทีไ่มม่ ี
T27 เชือ่มตอ่อยู่

8.2 รปูแบบการเดนิสายสําหรับคา่อา้งองิ
ความเร็วอนาล็อก

พารามเิตอร์

+10 V

A IN 

A IN 

COM

A OUT

COM

50

53

54

55

42

39

A53

U - I

0 – 10 V

+

-

e3
0b

b
92

6.
11FC

ฟงักช์ ัน่ การต ัง้คา่
พารามเิตอร์
 6-10 Terminal
53 Low
Voltage

0.07 V*

พารามเิตอร์
 6-11 Terminal
53 High
Voltage

10 V*

พารามเิตอร์
 6-14 Terminal
53 Low Ref./
Feedb. Value

0 RPM

พารามเิตอร์
 6-15 Terminal
53 High Ref./
Feedb. Value

1500 RPM

*=คา่มาตรฐาน

หมายเหต/ุขอ้คดิเห็น:

ตาราง 8.3 รปูแบบการเดนิสายสาํหรบัคา่อา้-
งองิความเร็วอนาล็อก (แรงดนั)

ตวัอยา่งรปูแบบการเดนิสาย คูม่อืการใชง้าน
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พารามเิตอร์

+10 V

A IN 

A IN 

COM

A OUT

COM

50

53

54

55

42

39

+

-

FC

e3
0b

b
92

7.
11

A53

U - I

4 - 20mA

ฟงักช์ ัน่ การต ัง้คา่
พารามเิตอร์
 6-12 Terminal
53 Low
Current

4 mA*

พารามเิตอร์
 6-13 Terminal
53 High
Current

20 mA*

พารามเิตอร์
 6-14 Terminal
53 Low Ref./
Feedb. Value

0 RPM

พารามเิตอร์
 6-15 Terminal
53 High Ref./
Feedb. Value

1500 RPM

*=คา่มาตรฐาน

หมายเหต/ุขอ้คดิเห็น:

ตาราง 8.4 รปูแบบการเดนิสายสาํหรบัคา่อา้งอ-ิ
งความเร็วอนาล็อก (กระแส)

8.3 รปูแบบการเดนิสายสําหรับการสตารท์/
หยดุ

พารามเิตอร ์

FC

+24 V

+24 V

D IN

D IN

D IN

COM

D IN

D IN

D IN

D IN 

+10 

A IN 

A IN 

COM

A OUT

COM

12

13

18

19

20

27

29

32

33

37

50

53

54

55

42

39

13
0B

B8
02

.1
0 ฟงักช์ ัน่ การต ัง้คา่

พารามเิตอร์
 5-10 Terminal
18 Digital
Input

[8] สตารท์*

พารามเิตอร์
 5-12 Terminal
27 Digital
Input

[0] ไมใ่ชง้าน

พารามเิตอร์
 5-19 Terminal
37 Digital
Input

[1] สญัญาณ-
เตอืน Safe
Torque Off

*=คา่มาตรฐาน

หมายเหต/ุขอ้คดิเห็น:
หากตัง้
พารามเิตอร์ 5-12 Terminal 27
Digital Input ไวท้ี่ [0] ไมม่กีาร-
ทํางาน ไมต่อ้งใชส้ายจัมเปอรต์อ่-
กบัขัว้ตอ่ 27

ตาราง 8.5 รปูแบบการเดนิสายสาํหรบัคาํส ัง่สตารท์/หยดุทีม่ ี
Safe Torque Off

13
0B

B8
05

.1
2

Speed

Start/Stop (18)

ภาพประกอบ 8.1 การสตารท์/หยดุทีม่ ีSafe Torque Off

พารามเิตอร ์

FC

+24 V

+24 V

D IN

D IN

D IN

COM

D IN

D IN

D IN

D IN 

+10 V

A IN 

A IN 

COM

A OUT

COM

12

13

18

19

20

27

29

32

33

37

50

53

54

55

42

39

13
0B

B8
03

.1
0

ฟงักช์ ัน่ การต ัง้คา่
พารามเิตอร์
 5-10 Terminal
18 Digital
Input

[9] การสตารท์-
คา้ง

พารามเิตอร์
 5-12 Terminal
27 Digital
Input

[6] หยดุผกผัน

*=คา่มาตรฐาน

หมายเหต/ุขอ้คดิเห็น:
หากตัง้
พารามเิตอร์ 5-12 Terminal 27
Digital Input ไวท้ี่ [0] ไมม่กีาร-
ทํางาน ไมต่อ้งใชส้ายจัมเปอรต์อ่-
กบัขัว้ตอ่ 27

ตาราง 8.6 รปูแบบการเดนิสายสาํหรบัการสตารท์/หยดุดว้ยพลัส์

Speed

13
0B

B8
06

.1
0

Latched Start (18)

Stop Inverse (27)

ภาพประกอบ 8.2 สตารท์/หยดุผกผนัคา้ง

ตวัอยา่งรปูแบบการเดนิสาย VLT® AQUA Drive FC 202
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พารามเิตอร์

FC

+24 V

+24 V

D IN

D IN

D IN

COM

D IN

D IN

D IN

+10 V
A IN 

A IN 

COM

A OUT

COM

12

13

18

19

20

27

29

32

33

50

53

54

55

42

39

13
0B

B9
34

.1
1

ฟงักช์ ัน่ การต ัง้คา่
พารามเิตอร์
 5-10 Terminal
18 Digital
Input

[8] สตารท์

พารามเิตอร์
 5-11 Terminal
19 Digital
Input

[10] กลบั-
ทศิทาง*

พารามเิตอร์
 5-12 Terminal
27 Digital
Input

[0] ไมใ่ชง้าน

พารามเิตอร์
 5-14 Terminal
32 Digital
Input

[16] บติตัง้-
ลว่งหนา้ 0

พารามเิตอร์
 5-15 Terminal
33 Digital
Input

[17] บติตัง้-
ลว่งหนา้ 1

พารามเิตอร์
 3-10 Preset
Reference
คา่อา้งองิทีต่ัง้-
ไวล้ว่งหนา้ 0
คา่อา้งองิทีต่ัง้-
ไวล้ว่งหนา้ 1
คา่อา้งองิทีต่ัง้-
ไวล้ว่งหนา้ 2
คา่อา้งองิทีต่ัง้-
ไวล้ว่งหนา้ 3

25%
50%
75%
100%

*=คา่มาตรฐาน

หมายเหต/ุขอ้คดิเห็น:

ตาราง 8.7 รปูแบบการเดนิสายสาํหรบัการสตารท์/
หยดุทีม่กีารผกผนั และความเร็วต ัง้ลว่งหนา้ 4 ระดบั

8.4 รปูแบบการเดนิสายสําหรับการรเีซต็
สญัญาณเตอืนจากภายนอก

พารามเิตอร์

FC

+24 V

+24 V

D IN

D IN

D IN

COM

D IN

D IN

D IN

D IN 

+10 V
A IN 

A IN 

COM

A OUT

COM

12

13

18

19

20

27

29

32

33

37

50

53

54

55

42

39

13
0B

B9
28

.1
1

ฟงักช์ ัน่ การต ัง้คา่
พารามเิตอร์
 5-11 Terminal
19 Digital
Input

[1] รเีซต็

*=คา่มาตรฐาน

หมายเหต/ุขอ้คดิเห็น:

ตาราง 8.8 รปูแบบการเดนิสายสาํหรบัการรเีซ็-
ตสญัญาณเตอืนจากภายนอก
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8.5 รปูแบบการเดนิสายสําหรับคา่อา้งองิ
ความเร็วโดยใชโ้พเทนชโิอมเิตอรด์ว้ย
ตนเอง

พารามเิตอร ์

+10 V

A IN 

A IN 

COM

A OUT

COM

50

53

54

55

42

39

A53

U - I

≈ 5kΩ

e3
0b

b
68

3.
11FC

ฟงักช์ ัน่ การต ัง้คา่
พารามเิตอร์
 6-10 Terminal
53 Low
Voltage

0.07 V*

พารามเิตอร์
 6-11 Terminal
53 High
Voltage

10 V*

พารามเิตอร์
 6-14 Terminal
53 Low Ref./
Feedb. Value

0 RPM

พารามเิตอร์
 6-15 Terminal
53 High Ref./
Feedb. Value

1500 RPM

*=คา่มาตรฐาน

หมายเหต/ุขอ้คดิเห็น:

ตาราง 8.9 รปูแบบการเดนิสายสาํหรบัคา่อา้งองิความเร็ว
(โดยใชโ้พเทนชโิอมเิตอรด์ว้ยตนเอง)

8.6 รปูแบบการเดนิสายสําหรับการเพิม่
ความเร็ว/การลดความเร็ว

พารามเิตอร ์

FC

+24 V

+24 V

D IN

D IN

D IN

COM

D IN

D IN

D IN

D IN 

12

13

18

19

20

27

29

32

33

37

e3
0b

b
80

4.
12

ฟงักช์ ัน่ การต ัง้คา่
พารามเิตอร์
 5-10 Terminal
18 Digital
Input

[8] สตารท์*

พารามเิตอร์
 5-12 Terminal
27 Digital
Input

[19] คา่อา้งองิ-
ล็อคคา้ง

พารามเิตอร์
 5-13 Terminal
29 Digital
Input

[21] ความเร็ว-
เพิม่

พารามเิตอร์
 5-14 Terminal
32 Digital
Input

[22] ความเร็ว-
ลด

*=คา่มาตรฐาน

หมายเหต/ุขอ้คดิเห็น:

ตาราง 8.10 รปูแบบการเดนิสายสาํหรบัการเพิม่ความเร็ว/
การลดความเร็ว

13
0B

B8
40

.1
2Speed

Reference

Start (18)

Freeze ref (27)

Speed up (29)

Speed down (32)

ภาพประกอบ 8.3 เพิม่ความเร็ว/ลดความเร็ว
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8.7 รปูแบบการเดนิสายสําหรับการเชือ่มตอ่
เครอืขา่ย RS485

พารามเิตอร์

FC

+24 V

+24 V

D IN

D IN

D IN

COM

D IN

D IN

D IN

D IN 

+10 V

A IN 

A IN 

COM

A OUT

COM

R1
R2

12

13

18

19

20

27

29

32

33

37

50

53

54

55

42

39

01

02

03

04

05

06

-

61
68
69

RS-485

+

13
0B

B6
85

.1
0 ฟงักช์ ัน่ การต ัง้คา่

พารามเิตอร์
 8-30 Protocol

FC*

พารามเิตอร์
 8-31 Address

1*

พารามเิตอร์
 8-32 Baud
Rate

9600*

*=คา่มาตรฐาน

หมายเหต/ุขอ้คดิเห็น:
เลอืกโปรโตคอล แอดเดรส
และอตัราบอดในพารามเิตอร์

ตาราง 8.11 รปูแบบการเดนิสายสาํหรบัการเชือ่มตอ่เครอืขา่ย
RS-485

8.8 รปูแบบการเดนิสายสําหรับเทอรม์สิเตอร์
ของมอเตอร์

ประกาศ
ตอ้งมกีารเสรมิหรอืหุม้ฉนวนสองช ัน้สาํหรบัเทอรม์สิเตอร-์
เพือ่ใหต้รงตามขอ้กาํหนดการหุม้ฉนวนของ PELV

พารามเิตอร์

13
0B

B6
86

.1
2

VLT

+24 V

+24 V

D IN

D IN

D IN

COM

D IN

D IN

D IN

+10 V
A IN 

A IN 

COM

A OUT

COM

12

13

18

19

20

27

29

32

33

50

53

54

55

42

39

A53

U - I

D IN 37

ฟงักช์ ัน่ การต ัง้คา่
พารามเิตอร์
 1-90 Motor
Thermal
Protection

[2] ตดัการ-
ทํางานเทอร-์
มสิเตอร์

พารามเิตอร์
 1-93 Thermist
or Source

[1] อนิพทุอนา-
ล็อก 53

*=คา่มาตรฐาน

หมายเหต/ุขอ้คดิเห็น:
ถา้ตอ้งการเฉพาะคําเตอืนเทา่นัน้
ควรตัง้คา่
พารามเิตอร์ 1-90 Motor
Thermal Protection เป็น [1]
เตอืนเทอรม์สิฯ

ตาราง 8.12 รปูแบบการเดนิสายสาํหรบัเทอรม์สิเตอรข์องมอเตอร ์
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8.9 รปูแบบการเดนิสายสําหรับชดุคําสัง่รเีลย์
ทีม่กีารควบคมุ Smart Logic

พารามเิตอร์

FC

+24 V

+24 V

D IN

D IN

D IN

COM

D IN

D IN

D IN

D IN 

+10 V

A IN 

A IN 

COM

A OUT

COM

R1
R2

12

13

18

19

20

27

29

32

33

37

50

53

54

55

42

39

01

02

03

04

05

06

13
0B

B8
39

.1
0 ฟงักช์ ัน่ การต ัง้คา่

พารามเิตอร์
 4-30 Motor
Feedback Loss
Function

[1] การเตอืน

พารามเิตอร์
 4-31 Motor
Feedback
Speed Error

100 RPM

พารามเิตอร์
 4-32 Motor
Feedback Loss
Timeout

5 s

พารามเิตอร์
 7-00 Speed
PID Feedback
Source

[2] MCB 102

พารามเิตอร์
 17-11 Resoluti
on (PPR)

1024*

พารามเิตอร์
 13-00 SL
Controller
Mode

[1] เปิด

พารามเิตอร์
 13-01 Start
Event

[19] การเตอืน

พารามเิตอร์
 13-02 Stop
Event

[44] ปุ่ มรเีซต็

พารามเิตอร์
 13-10 Compar
ator Operand

[21]
หมายเลขคํา-
เตอืน

พารามเิตอร์
 13-11 Compar
ator Operator

[1] ≈
(เทา่กนั)*

พารามเิตอร์
 13-12 Compar
ator Value

90

พารามเิตอร์
 13-51 SL
Controller
Event

[22] ตวั-
เปรยีบเทยีบ 0

พารามเิตอร์
 13-52 SL
Controller
Action

[32] เอาทพ์-ุ
ทดจิติลั A ตํา่

พารามเิตอร์
ฟงักช์ ัน่ การต ัง้คา่

พารามเิตอร์
 5-40 Function
Relay

[80] SLเอาท-์
พทุดจิฯิA

*=คา่มาตรฐาน

หมายเหต/ุขอ้คดิเห็น:
หากการตรวจสอบการป้อนกลบัพบคา่เกนิขดีจํากดั คําเตอืน 90, ตรวจ-
คา่ป้อนกลบั จะแสดงขึน้ SLC จะตรวจสอบ คําเตอืน 90, ตรวจคา่-
ป้อนกลบั และในกรณีทีคํ่าเตอืนเป็นคา่จรงิ รเีลย์ 1 จะทรกิเกอร์
อปุกรณภ์ายนอกอาจตอ้งการรับการบรกิาร หากขอ้ผดิพลาดการป้อน-
กลบัมคีา่ตํา่กวา่ขดีจํากดัอกีครัง้ภายใน 5 วนิาที ชดุขบัจะทํางานตอ่-
ไปและคําเตอืนจะหายไป รเีซต็รเีลย์ 1 โดยการกด [Reset] บน LCP

ตาราง 8.13 รปูแบบการเดนิสายสาํหรบัชุดคาํส ัง่รเีลยท์ ีม่ ี
การควบคมุ Smart Logic

8.10 รปูแบบการเดนิสายสําหรับป๊ัมจุม่

ระบบดงักลา่วประกอบดว้ยป๊ัมจุม่ทีค่วบคมุโดย Danfoss VLT®

AQUA Drive และตวัสง่ความดนั ตวัสง่ใหส้ญัญาณป้อนกลบั
4-20 mA ไปยงัชดุขบั ซึง่จะรักษาความดนัคงทีโ่ดยการ-
ควบคมุความเร็วของป๊ัม ในการออกแบบชดุขบัสําหรับการใชป๊ั้ม-
จุม่ มปีระเด็นสําคญับางอยา่งทีต่อ้งพจิารณา เลอืกชดุขบัตาม-
กระแสของมอเตอร์

• มอเตอร์ CAN นีเ้ป็นมอเตอรท์ีม่กีระป๋องสแตนเลสสต-ี
ลอยูร่ะหวา่งโรเตอรก์บัสเตเตอร์ ซึง่มมีชีอ่งอากาศที-่
ตา้นทานคลืน่แมเ่หล็กใหญแ่ละมากกวา่มอเตอรป์กติ
ดงันัน้ สนามกําลงัทีอ่อ่นแอนีส้ง่ผลตอ่มอเตอรท์ีถ่กู-
ออกแบบมาโดยมกีระแสทีม่คีา่พกิดัสงูกวา่มอเตอร-์
ปกตทิีม่กํีาลงัทีพ่กิดัเหมอืนกนั

• ป๊ัมมลีกูปืนกนัรนุทีจ่ะเสยีหายเมือ่รันทีค่วามเร็วตํา่กวา่-
ความเร็วตํา่สดุ ซึง่ปกตแิลว้จะอยูท่ี่ 30 Hz

• รแีอ็คแตนซข์องมอเตอรไ์มไ่ดอ้ยูใ่นแนวเสน้ตรงใน-
มอเตอรป๊ั์มจุม่ ดงันัน้ การปรับมอเตอรอ์ตัโนมตัิ
(AMA) จงึอาจเป็นไปไมไ่ด ้โดยปกตแิลว้ป๊ัมจุม่จะ-
ทํางานกบัสายเคเบลิมอเตอรข์นาดยาว ซึง่อาจลดร-ี
แอ็คแตนซข์องมอเตอรท์ีไ่มไ่ดว้างเป็นเสน้ตรง
และทําใหช้ดุขบัดําเนนิการ AMA หาก AMA
ไมทํ่างาน ขอ้มลูมอเตอรจ์ะถกูตัง้คา่จากกลุม่-
พารามเิตอร์ 1-3* ขอ้มลูมอเตอรข์ัน้สงู (ดเูอกสาร-
ขอ้มลูมอเตอร)์ หากการดําเนนิการ AMA สําเร็จ ชดุ-
ขบัจะชดเชยใหก้บัแรงดนัไฟฟ้าทีต่กลงในสายเคเบลิ-
มอเตอรท์ีม่คีวามยาว หากมกีารตัง้คา่ขอ้มลูมอเตอร-์
ขัน้สงูดว้ยตนเอง จะตอ้งพจิารณาความยาวของสาย-
เคเบลิมอเตอรเ์พือ่ประสทิธภิาพระบบสงูสดุ

• สิง่สําคญัคอื ระบบทํางานรว่มกบัป๊ัมและมอเตอรท์ี-่
ชาํรดุและเสยีหายในระดบัตํา่สดุ วงจรกรอง Danfoss
sine-wave สามารถทําใหแ้รงกดดนัของฉนวน-
มอเตอรล์ดลง และเพิม่อายใุชง้าน (ตรวจสอบฉนวน-
ของมอเตอรท์ีแ่ทจ้รงิและขอ้มลูจําเพาะ dU/dt ของ-
ชดุขบั) ผูผ้ลติป๊ัมจุม่โดยสว่นใหญต่อ้งการใชต้วักรอง-
เอาทพ์ทุ

• EMC อาจทํางานไดไ้มเ่ต็มประสทิธภิาพเนือ่งจากโดย-
ปกตแิลว้สายเคเบลิป๊ัมพเิศษ ทีส่ามารถตา้นทาน-

ตวัอยา่งรปูแบบการเดนิสาย VLT® AQUA Drive FC 202

78 Danfoss A/S © 09/2018 All rights reserved.  M0015301

88



สภาพความเปียกชืน้ไดม้กัเป็นสายแบบไมม่ฉีนวนหุม้
วธิแีกอ้าจเป็นการใชส้ายเคเบลิแบบมฉีนวนหุม้เหนอื-
บอ่ และตดิฉนวนหุม้ทีท่อ่น้ําของบอ่หากทอ่นัน้ทํา-
ดว้ยเหล็ก นอกจากนี้ วงจรกรอง Sine-Wave ยงัจะ-
ลด EMI จากสายเคเบลิมอเตอรแ์บบไมม่ฉีนวนหุม้

มอเตอร์ CAN ชนดิพเิศษถกูนํามาใชเ้นือ่งจากสภาพการตดิตัง้-
ทีเ่ปียก การออกแบบระบบสอดคลอ้งตามกระแสเอาทพ์ทุเพือ่-
ใหส้ามารถรันมอเตอรต์ามกําลงัทีร่ะบุ

เพือ่ป้องกนัความเสยีหายทีจ่ะเกดิกบัลกูปืนกนัรนุของป๊ัม
และใหแ้น่ใจถงึการระบายความรอ้นของป๊ัมโดยเร็วทีส่ดุ สิง่-
สําคญัคอืเปลีย่นความเร็วของป๊ัมจากหยดุเป็นความเร็วตํา่สดุ-
โดยเร็วทีส่ดุเทา่ทีทํ่าได ้ผูผ้ลติป๊ัมจุม่สว่นใหญแ่นะนําใหเ้ปลีย่น-
ความเร็วของป๊ัมเป็นความเร็วตํา่สดุ (30 Hz) ในเวลาสงูสดุ 2 -3
วนิาที VLT® AQUA Drive FC 202 ไดรั้บการออกแบบมา-
พรอ้มการเปลีย่นความเร็วเริม่ตน้และสดุทา้ยสําหรับการใชง้าน-
เหลา่นี้ การเปลีย่นความเร็วเริม่ตน้และสดุทา้ยเป็นการเปลีย่น-
ความเร็ว 2 ชดุทีต่า่งกนั โดยทีก่ารเปลีย่นความเร็วเริม่ตน้
หากใช ้จะเปลีย่นความเร็วมอเตอรจ์ากหยดุเป็นความเร็วตํา่สดุ
และสลบัเป็นการเปลีย่นความเร็วปกตโิดยอตัโนมตัเิมือ่ถงึ-
ความเร็วตํา่สดุ การเปลีย่นความเร็วสดุทา้ยจะกระทําในทางตรง-
ขา้มจากความเร็วตํา่สดุเป็นหยดุในสถานการณท์ีห่ยดุ ลอง-
พจิารณาการเปิดใชง้านการตรวจสอบความเร็วตํา่สดุขัน้สงูดว้ย-
ตามทีอ่ธบิายใน คูม่อืการออกแบบ

เพือ่การปกป้องป๊ัมเป็นพเิศษ ใชฟั้งกช์นัตรวจจับการทํางาน-
แบบแหง้ สําหรับขอ้มลูเพิม่เตมิ ดคููม่อืการโปรแกรม

สามารถใชโ้หมดเตมิน้ําเขา้ทอ่ไดเ้พือ่ป้องกนัแรงดนัของน้ํา ชดุ-
ขบั Danfoss สามารเตมิน้ําเขา้ทอ่แนวดิง่โดยใชต้วัควบคมุ PID
เพือ่ใหค้วามดนัชะลอความเร็วลงตามอตัราทีผู่ใ้ชร้ะบุ (หน่วย/
วนิาท)ี หากเปิดใชง้าน ชดุขบัจะเขา้สูโ่หมดเตมิน้ําเขา้ทอ่เมือ่-
ถงึระดบัความเร็วตํา่สดุหลงัเริม่ใชง้าน ความดนัจะเพิม่ขึน้-
อยา่งชา้ๆ จนถงึ Filled Setpoint ทีผู่ใ้ชร้ะบุ ซึง่ชดุขบัจะ-
ยกเลกิการใชโ้หมดเตมิน้ําเขา้ทอ่โดยอตัโนมตั ิและทํางานตอ่-
ในการทํางานวงรอบปิดตามปกติ

การเดนิสายไฟ

ภาพประกอบ 8.4 การเดนิสายไฟสาํหรบัการใชง้านปั๊มจุม่

ประกาศ
ต ัง้คา่รปูแบบอนิพทุอนาล็อก 2, (ข ัว้ตอ่ 54) เป็น mA.
(switch 202)

การต ัง้คา่พารามเิตอร์

พารามเิตอร ์
พารามเิตอร์ 1-20 Motor Power [kW]/พารามเิตอร์ 1-21 Motor
Power [HP]
พารามเิตอร์ 1-22 Motor Voltage
พารามเิตอร์ 1-24 Motor Current
พารามเิตอร์ 1-28 Motor Rotation Check
ตรวจสอบวา่ พารามเิตอร์ 1-29 Automatic Motor Adaptation
(AMA) ตัง้คา่เป็น [2] ใช ้AMA แบบยอ่

ตาราง 8.14 พารามเิตอรท์ ีเ่ก ีย่วขอ้งสาํหรบัปั๊มจุม่
การใชง้าน

พารามเิตอร ์ การต ัง้คา่
พารามเิตอร์ 3-02 Minimum
Reference

หน่วยคา่อา้งองิตํา่สดุจะตรงกบั-
หน่วยใน
พารามเิตอร์ 20-12 Reference/
Feedback Unit

พารามเิตอร์ 3-03 Maximum
Reference

หน่วยคา่อา้งองิสงูสดุจะตรงกบั-
หน่วยใน
พารามเิตอร์ 20-12 Reference/
Feedback Unit

พารามเิตอร์ 3-84 Initial Ramp
Time

(2 วนิาท)ี

พารามเิตอร์ 3-88 Final Ramp
Time

(2 วนิาท)ี

พารามเิตอร์ 3-41 Ramp 1
Ramp Up Time

(8 วนิาที ขึน้อยูก่บัขนาด)

พารามเิตอร์ 3-42 Ramp 1
Ramp Down Time

(8 วนิาที ขึน้อยูก่บัขนาด)

พารามเิตอร์ 4-11 Motor Speed
Low Limit [RPM]

(30 Hz)

พารามเิตอร์ 4-13 Motor Speed
High Limit [RPM]

(50/60 Hz)

ใช ้วซิารด์วงรอบปิด ภายใต ้เมนูดว่น⇒การตัง้คา่การทํางาน เพือ่ให-้
งา่ยตอ่การตัง้คา่การป้อนกลบัในตวัควบคมุ PID

ตาราง 8.15 ตวัอยา่งของการต ัง้คา่สาํหรบัปั๊มจุม่
การใชง้าน

พารามเิตอร ์ การต ัง้คา่
พารามเิตอร์ 29-00 Pipe Fill Enable ยกเลกิการใช ้
พารามเิตอร์ 29-04 Pipe Fill Rate (คา่ป้อนกลบั หน่วย)
พารามเิตอร์ 29-05 Filled Setpoint (คา่ป้อนกลบั หน่วย)

ตาราง 8.16 ตวัอยา่งของการต ัง้คา่สาํหรบัโหมดเตมินํา้เขา้ทอ่

ตวัอยา่งรปูแบบการเดนิสาย คูม่อืการใชง้าน
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สมรรถนะ
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Min. speed
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Pipe Fill Vertical Pipes

Filled setpoint

ภาพประกอบ 8.5 กราฟแสดงสมรรถนะของโหมดเตมินํา้เขา้ทอ่

ตวัอยา่งรปูแบบการเดนิสาย VLT® AQUA Drive FC 202
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8.11 รปูแบบการเดนิสายสําหรับตวัควบคมุคาสเคด

ภาพประกอบ 8.6 แสดงตวัอยา่งดว้ยตวัควบคมุคาสเคดพืน้ฐานภายในทีม่ป๊ัีมทีส่ามารถปรับความเร็วได ้(นํา) 1 เครือ่ง และป๊ัมทีม่-ี
ความเร็วคงที่ 2 เครือ่ง ตวัสง่ 4–20 mA และอนิเตอรล็์อคนริภยัของระบบ

13
0B

A
37

8.
10

96
U

97
V

98
W PE 91

L1
92
L2

93
L3 01 02 03 04 05 06 12 13 18 19 27 29 32 33 20 39 42 50 53 54 55

Power Card

MOTOR MAINS

RE
LA

Y 
1

(c
as

ca
de

pu
m

p 
1.

)

RE
LA

Y 
2

(c
as

ca
de

pu
m

p 
2.

)

+2
4V

 O
U

T

CO
M

 D
 IN

+ 
24

V 
O

U
T

D
 IN

 1
(S

ta
rt

)

D
 IN

1

D
 IN

1/
D

 O
U

T 
(S

af
et

y 
In

te
rlo

ck
)

D
 IN

1/
D

 O
U

T 

D
 IN

 1

D
 IN

 1

A
 IN

2
(F

ee
db

ac
k 

1 
re

s.)

A
 O

U
T1

CO
M

 A
 O

U
T

+ 
10

V 
O

U
T

A
 IN

1

CO
M

 A
 IN

Control Card

FC100/200

M

L1
L2
L3
PE

P

System
Start/
Stop

From Motor Control Circuitry

N

System
Safety
Interlock

Pressure
Transmitter
4-20 mA,
24 V dc

M M

ภาพประกอบ 8.6 ไดอะแกรมการเดนิสายตวัควบคมุคาสเคด

ตวัอยา่งรปูแบบการเดนิสาย คูม่อืการใชง้าน
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8.12 รปูแบบการเดนิสายสําหรับป๊ัมทีป่รับ
เปลีย่นความเร็วไดท้ีม่คีวามเร็วคงที่
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ภาพประกอบ 8.7 แผนผงัการเดนิสายปั๊มปั๊มทีป่รบัเปลีย่น-
ความเร็วไดท้ ีม่คีวามเร็วคงที่

8.13 รปูแบบการเดนิสายสําหรับการสลบัป๊ัม
นํา
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ภาพประกอบ 8.8 แผนผงัการเดนิสายการสลบัปั๊มนํา 

ป๊ัมทกุเครือ่งตอ้งเชือ่มตอ่กบัคอนแทคเตอร์ 2 ตวั (K1/K2 และ
K3/K4) ดว้ยอนิเตอรล็์อคเชงิกล ตอ้งใชร้เีลยค์วามรอ้นหรอื-
อปุกรณป้์องกนัโหลดเกนิมอเตอรอ์ืน่ๆ ตามกฎระเบยีบขอ้บงัคบั-
ทอ้งถิน่ และ/หรอืความตอ้งการเป็นกรณีไป

• รเีลย์ 1 (R1) และรเีลย์ 2 (R2) เป็นรเีลยใ์นตวัในชดุ-
ขบั

• เมือ่รเีลยท์ัง้หมดถกูปลดจากการจา่ยไฟ รเีลยใ์นตวั-
ตวัทีห่นึง่ทีไ่ดรั้บการจา่ยไฟจะตดัเขา้ในคอนแทค-
เตอรท์ีส่มัพันธก์บัป๊ัมทีค่วบคมุโดยรเีลย์ ตวัอยา่งเชน่

รเีลย์ 1 ตดัเขา้ในคอนแทคเตอร์ K1 ซึง่กลายเป็น-
ป๊ัมนํา

• K1 บล็อคสําหรับ K2 ผา่นอนิเตอรล็์อคเชงิกล
ป้องกนัแหลง่จา่ยไฟหลกัจากการเชือ่มตอ่กบัเอาท-์
พทุของชดุขบั (ผา่น K1)

• หนา้สมัผัสเบรคเสรมิบน K1 ป้องกนั K3 จากการ-
ตดัเขา้

• รเีลย์ 2 ควบคมุคอนแทคเตอร์ K4 สําหรับการเปิด/
ปิดการควบคมุของป๊ัมความเร็วคงที่

• ในการสลบั รเีลยท์ัง้หมดจะถกูปลดจากการจา่ยไฟ
และรเีลย์ 2 ไดรั้บการจา่ยไฟเนือ่งจากกลายเป็นรเีลย-์
แรก

สําหรับคําอธบิายโดยละเอยีดของการทดสอบเพือ่ใชง้านสําหรับ-
ระบบป๊ัมผสมและระบบป๊ัมหลกั/ป๊ัมรอง ดทูี่ คูม่อืการใชง้าน
VLT® Cascade Controller Options MCO 101/102

ตวัอยา่งรปูแบบการเดนิสาย VLT® AQUA Drive FC 202
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9 การบํารงุรักษา การวนิจิฉัย และการแกไ้ขปัญหา

บทนีป้ระกอบดว้ย
• คําแนะนําในการบํารงุรักษาและการบรกิาร

• ขอ้ความแสดงสถานะ

• คําเตอืนและสญัญาณเตอืน

• การแกไ้ขปัญหาขัน้พืน้ฐาน

9.1 การบํารงุรักษาและการบรกิาร

ภายใตส้ภาวะการทํางานปกตแิละลกัษณะการโหลด ชดุขบัไม-่
ตอ้งมกีารบํารงุรักษาใดๆ ตลอดอายกุารใชง้านทีกํ่าหนด เพือ่-
ป้องกนัการขดัขอ้ง อนัตราย และความเสยีหาย ใหต้รวจสอบ-
ชดุขบัเป็นระยะๆ อยา่งสมํา่เสมอ ทัง้นีข้ ึน้อยูก่บัสภาวะการ-
ทํางาน เปลีย่นแทนชิน้สว่นทีช่าํรดุหรอืเสยีหายดว้ยชิน้สว่น-
อะไหลห่รอืชิน้สว่นมาตรฐานของแท ้สําหรับบรกิารและการ-
สนับสนุน ดทูี่ www.danfoss.com/en/contact-us/contacts-
list/?filter=type%3Adanfoss-sales-service-center
%2Csegments%3ADDS. 

คาํเตอืน
การสตารท์โดยไมต่ ัง้ใจ
เมือ่ชุดขบัเชือ่มตอ่อยูก่บัแหลง่จา่ยไฟหลกักระแสสลบั
แหลง่จา่ยไฟตรง หรอืการแบง่รบัภาระโหลด มอเตอรอ์าจ-
เร ิม่ตน้ทาํงานไดท้กุเมือ่ การสตารท์โดยไมต่ ัง้ใจใน-
ระหวา่งการต ัง้โปรแกรม การบรกิาร หรอืการซอ่มแซม-
อาจสง่ผลใหเ้กดิการเสยีชวีติ บาดเจ็บรนุแรง หรอืความ-
เสยีหายตอ่ทรพัยส์นิได ้มอเตอรส์ามารถสตารท์ผา่นทาง-
สวติชต์วันอก คาํส ัง่ฟิลดบ์สั สญัญาณอา้งองิอนิพทุจาก
LCP หรอื LOP ผา่นทางการใชง้านระยะไกลโดยใช้
ซอฟตแ์วรก์ารต ัง้คา่ MCT 10 หรอืหลงัจากเงือ่นไข-
ฟอลตท์ีล่บออกแลว้

เพือ่ป้องกนัการสตารท์มอเตอรโ์ดยไมต่ ัง้ใจ:
• กดปุ่ ม [Off/Reset] บน LCP กอ่นทาํการต ัง้-

โปรแกรมพารามเิตอร ์

• ปลดการเชือ่มตอ่ชุดขบัออกจากแหลง่จา่ยไฟฟ้า-
หลกั

• ดาํเนนิการเดนิสายไฟและประกอบชิน้สว่นชุดขบั
มอเตอร ์และอปุกรณชุ์ดขบัใดๆ ใหเ้สร็จสิน้-
สมบรูณก์อ่นเชือ่มตอ่ชุดขบักบัแหลง่-
ไฟฟ้ากระแสสลบั แหลง่จา่ยไฟตรง หรอืการ-
แบง่รบัภาระโหลด

9.2 แผงเขา้ใชแ้ผน่ระบายความรอ้น

9.2.1 การถอดแผงเขา้ใชแ้ผน่ระบายความรอ้น

ชดุขบัสามารถสัง่ซือ้พรอ้มกบัแผงเขา้ใชท้ีเ่ป็นอปุกรณเ์สรมิที-่
ดา้นหลงัของตวัเครือ่ง แผงนีช้ว่ยใหส้ามารถเขา้ใชแ้ผน่ระบาย-
ความรอ้น และชว่ยใหส้ามารถเชด็ฝุ่ นสะสมทีแ่ผน่ระบายความ-
รอ้นได ้
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ภาพประกอบ 9.1 แผงเขา้ใชแ้ผน่ระบายความรอ้น

ประกาศ
ความเสยีหายตอ่แผน่ระบายความรอ้น
การใชต้วัยดึทีย่าวกวา่ตวัยดึด ัง้เดมิทีใ่หม้าพรอ้มกบัแผง-
ของแผน่ระบายความรอ้น อาจทาํใหค้รบีระบายความรอ้น-
ของแผน่ระบายความรอ้นเสยีหายได้

1. ปลดแหลง่จา่ยไฟออกจากชดุขบัและรอประมาณ 20
นาทเีพือ่ใหค้าปาซเิตอรค์ายประจจุนเกลีย้ง ดทูี่
บท 2 ความปลอดภยั

2. จัดวางชดุขบัในตําแหน่งทีเ่ขา้ถงึดา้นหลงัของชดุ-
ขบัได ้

3. ถอดสกรู (หกเหลีย่มดา้นใน 3 มม. [0.12 นิว้])
ทีเ่ชือ่มตอ่แผงเขา้ใชก้บัดา้นหลงัของกรอบหุม้ โดย-
สกรอูาจมี 5 หรอื 9 ตวัขึน้กบัขนาดของชดุขบั

4. ตรวจสอบการชาํรดุหรอืการสะสมของฝุ่ นบนแผน่-
ระบายความรอ้น

5. ใชเ้ครือ่งดดูฝุ่ นขจัดฝุ่ นและเศษสิง่สกปรกออก

6. ใสแ่ผงกลบัเขา้ทีแ่ละยดึเขา้กบัดา้นหลงัของกรอบหุม้-
ใหแ้น่นดว้ยสกรทูีถ่อดออกกอ่นหนา้ ขนัตวัยดึใหแ้น่น-
โดยสอดคลอ้งตาม บท 10.8 แรงบดิขนัแน่น

การบาํรงุรกัษา การวนิจิฉยั แ... คูม่อืการใชง้าน
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9.3 ขอ้ความแสดงสถานะ

เมือ่ชดุขบัอยูใ่นโหมดสถานะ ขอ้ความแสดงสถานะจะปรากฏ-
ขึน้โดยอตัโนมตัทิีบ่รรทดัลา่งสดุของหนา้จอ LCP ดทูี่ ภาพ-
ประกอบ 9.2 ขอ้ความแสดงสถานะกําหนดใน ตาราง 9.1 –
ตาราง 9.3

Status
799RPM 7.83A 36.4kW

0.000

  53.2%

1(1)

Auto
Hand
O�

Remote
Local

Ramping
Stop
Running
Jogging
.
.
.
Stand-by
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1 ตําแหน่งทีแ่สดงคําสัง่หยดุ/สตารท์ ดทูี่ ตาราง 9.1
2 ตําแหน่งทีแ่สดงการควบคมุความเร็ว ดทูี่ ตาราง 9.2
3 แสดงสถานะชดุขบั ดทูี่ ตาราง 9.3

ภาพประกอบ 9.2 จอแสดงสถานะ

ประกาศ
ในโหมดอตัโนมตั/ิระยะไกล ชุดขบัตอ้งใชค้าํส ัง่จาก-
ภายนอกเพือ่รบัคาํส ัง่การทาํงาน

ตาราง 9.1 ถงึ ตาราง 9.3 ระบคุวามหมายของขอ้ความแสดง-
สถานะทีแ่สดง

ปิด ชดุขบัไมโ่ตต้อบกบัสว่นสญัญาณการควบคมุ
จนกวา่จะมกีารกด [Auto On] หรอื [Hand On]

อตัโนมตัิ คําสัง่สตารท์/หยดุถกูสง่ผา่นทางขัว้ตอ่สว่นควบคมุ
และ/หรอืการสือ่สารแบบอนุกรม

Hand (มอื) คยีล์กูศรเลือ่นตําแหน่งบน LCP สามารถใชเ้พือ่-
ควบคมุชดุขบั คําสัง่หยดุ รเีซต็ การกลบัทางหมนุ
เบรคกระแสตรง และสญัญาณอืน่ๆ ทีใ่ชก้บัขัว้ตอ่-
สว่นควบคมุมผีลเหนอืการควบคมุหนา้เครือ่ง

ตาราง 9.1 โหมดการทาํงาน

ระยะไกล คา่อา้งองิความเร็วระบจุาก:

• สญัญาณภายนอก

• การสือ่สารแบบอนุกรม

• คา่อา้งองิภายในทีต่ัง้ไวล้ว่งหนา้

หนา้เครือ่ง ชดุขบัใชค้า่อา้งองิจาก LCP

ตาราง 9.2 จดุทีใ่ชอ้า้งองิ

เบรคกระแสสลบั เบรคกระแสสลบัถกูเลอืกใน
พารามเิตอร์ 2-10 Brake Function เบรค-
กระแสสลบัเพิม่กําลงัแมเ่หล็กมอเตอรเ์พือ่ให-้
ชะลอลงตามทีค่วบคมุ

จบ AMA การปรับใหเ้หมาะสมกบัมอเตอรโ์ดยอตัโนมตัิ
(AMA) ดําเนนิการสําเร็จ

AMA พรอ้ม AMA พรอ้มเริม่ตน้ หากตอ้งการเริม่ กด [Hand
On]

AMA กําลงัรัน ขัน้ตอน AMA กําลงัทํางาน

การเบรค สวติชค์ายพลงังานเบรคกําลงัทํางาน ตวัตา้นทาน-
เบรคดดูซบัพลงังานทีเ่กดิขึน้

การเบรคสงูสดุ สวติชค์ายพลงังานเบรคกําลงัทํางาน ขดีจํากดั-
กําลงัสําหรับตวัตา้นทานเบรคทีร่ะบไุวใ้น
พารามเิตอร์ 2-12 Brake Power Limit (kW) ถงึ-
ระดบัแลว้

ลืน่ไหล • [2] การลืน่ไหลผกผัน ถกูเลอืกเป็นการทํางาน-
สําหรับอนิพทุดจิติลั (กลุม่พารามเิตอร์ 5-1*
อนิพทุดจิติลั) ขัว้ตอ่ทีเ่กีย่วขอ้งจะไมไ่ดรั้บการ-
เชือ่มตอ่

• การลืน่ไหลถกูเปิดใชง้านจากการสือ่สารแบบ-
อนุกรม

การลดความเร็ว-
แบบควบคมุ

[1] การคมุลดความเร็ว ถกูเลอืกใน
พารามเิตอร์ 14-10 Mains Failure

• แรงดนัไฟฟ้าสายหลกัตํา่กวา่คา่ทีต่ัง้ใน
พารามเิตอร์ 14-11 Mains Fault
Voltage Level ทีเ่กดิฟอลตส์ายหลกั

• ชดุขบัลดความเร็วมอเตอรโ์ดยใชก้ารลด-
ลงทีถ่กูควบคมุ

กระแสสงู กระแสเอาทพ์ทุชดุขบัสงูเกนิขดีจํากดัทีต่ัง้ไวใ้น
พารามเิตอร์ 4-51 Warning Current High

กระแสตํา่ กระแสเอาทพ์ทุชดุขบัตํา่กวา่ขดีจํากดัทีต่ัง้ไวใ้น
พารามเิตอร์ 4-52 Warning Speed Low

DC คา้ง DC คา้งถกูเลอืกใน พารามเิตอร์ 1-80 Function
at Stop และคําสัง่หยดุถกูสัง่ทํางาน มอเตอรค์า้ง-
ตามคา่กระแส DC ทีต่ัง้ไวใ้น
พารามเิตอร์ 2-00 DC Hold/Preheat Current

DC หยดุ มอเตอรค์า้งตามคา่กระแส DC
(พารามเิตอร์ 2-01 DC Brake Current) ตาม-
ระยะเวลาทีร่ะบุ (พารามเิตอร์ 2-02 DC Braking
Time)

• เบรค DC ถกูเปิดทํางานใน
พารามเิตอร์ 2-03 DC Brake Cut In Speed
[RPM] และคําสัง่หยดุถกูสัง่ทํางาน

• เบรค DC (ผกผัน) ถกูเลอืกเป็นการทํางาน-
สําหรับอนิพทุดจิติลั (กลุม่พารามเิตอร์ 5-1*
ดจิติลัอนิ) ขัว้ตอ่ทีเ่กีย่วขอ้งไมทํ่างาน

• เบรค DC ถกูเปิดทํางานผา่นการสือ่สารแบบ-
อนุกรม

การป้อนกลบัสงู ผลรวมของการป้อนกลบัทัง้หมดทีทํ่างานสงูกวา่-
ขดีจํากดัการป้อนกลบัทีต่ัง้ไวใ้น
พารามเิตอร์ 4-57 Warning Feedback High

การบาํรงุรกัษา การวนิจิฉยั แ... VLT® AQUA Drive FC 202

84 Danfoss A/S © 09/2018 All rights reserved.  M0015301

99



คา่ป้อนกลบัตํา่ ผลรวมของการป้อนกลบัทัง้หมดทีทํ่างานตํา่กวา่-
ขดีจํากดัการป้อนกลบัทีต่ัง้ไวใ้น
พารามเิตอร์ 4-56 Warning Feedback Low

การคา้งคา่เอาท-์
พทุ

คา่อา้งองิระยะไกลซึง่คา้งทีค่วามเร็วปัจจบุนั
ทํางานอยู่

• [20] การคา้งคา่เอาทพ์ทุ ถกูเลอืกเป็นการ-
ทํางานสําหรับอนิพทุดจิติลั (กลุม่พารามเิตอร์
5-1* อนิพทุดจิติลั) ขัว้ตอ่ทีเ่กีย่วขอ้งทํางาน
การควบคมุความเร็วสามารถทําไดผ้า่นทางขัว้-
ตอ่ทีทํ่างานคมุการเพิม่ความเร็วและลด-
ความเร็วเทา่นัน้

• การคา้งการเปลีย่นความเร็วถกูเปิดทํางานผา่น-
ทางการสือ่สารแบบอนุกรม

คําขอการคา้งคา่-
เอาทพ์ทุ

มกีารใหคํ้าสัง่คา้งคา่เอาทพ์ทุ แตม่อเตอรจ์ะยงั-
หยดุอยูจ่นกวา่จะไดรั้บสญัญาณอนุญาตใหรั้น

คา้งคา่อา้งองิ [19] การคา้งคา่อา้งองิ ถกูเลอืกเป็นการทํางาน-
สําหรับอนิพทุดจิติลั (กลุม่พารามเิตอร์ 5-1* อนิพ-ุ
ทดจิติลั) ขัว้ตอ่ทีเ่กีย่วขอ้งทํางาน ชดุขบับนัทกึ-
คา่อา้งองิทีแ่ทจ้รงิ ในตอนนีก้ารเปลีย่นคา่อา้งองิ-
สามารถทําไดผ้า่นทางขัว้ตอ่ทีทํ่างานคมุการเพิม่-
ความเร็วและลดความเร็วเทา่นัน้

คําขอ Jog มกีารสง่คําสัง่ jog แตม่อเตอรจ์ะยงัหยดุอยู-่
จนกวา่จะไดรั้บสญัญาณอนุญาตใหรั้นผา่นทางอนิ-
พทุดจิติลั

การ Jog มอเตอรกํ์าลงัทํางานตามการโปรแกรมใน
พารามเิตอร์ 3-19 Jog Speed [RPM]

• [14] Jog ถกูเลอืกเป็นการทํางานสําหรับอนิพ-ุ
ทดจิติลั (กลุม่พารามเิตอร์ 5-1* อนิพทุดจิติลั)
ขัว้ตอ่ทีเ่กีย่วขอ้ง (เชน่ ขัว้ตอ่ 29) ทํางาน

• การทํางาน Jog ถกูเปิดทํางานผา่นทางการ-
สือ่สารแบบอนุกรม

• การทํางาน Jog ถกูเลอืกเป็นการตอบสนอง-
สําหรับการทํางานตรวจสอบ (เชน่ ไมม่-ี
สญัญาณ) การทํางานตรวจตดิตามทํางาน

ตรวจสอบมอเตอร์ ใน พารามเิตอร์ 1-80 Function at Stop [2]
ตรวจสอบมอเตอร์ ถกูเลอืกไว ้คําสัง่หยดุทํางาน
เพือ่ใหแ้น่ใจวา่มอเตอรเ์ชือ่มตอ่อยูก่บัชดุขบั
กระแสทดสอบถาวรจะถกูจา่ยใหก้บัมอเตอร์

ควบคมุ OVC การควบคมุแรงดนัเกนิ ถกูเปิดทํางานใน
พารามเิตอร์ 2-17 Over-voltage Control [2]
เปิดใช ้มอเตอรท์ีเ่ชือ่มตอ่อยูกํ่าลงัจา่ยพลงังานที-่
สรา้งใหก้บัชดุขบั การควบคมุแรงดนัเกนิจะปรับ-
อตัราสว่น V/Hz เพือ่รันมอเตอรใ์นโหมดแบบ-
ควบคมุ และเพือ่ป้องกนัการตดัการทํางานของชดุ-
ขบั

ปิดเครือ่ง (สําหรับชดุขบัทีม่แีหลง่จา่ยไฟ 24 V DC
ภายนอกตดิตัง้อยูเ่ทา่นัน้) แหลง่จา่ยไฟสายหลกั-
ใหช้ดุขบัถกูถอดออก แตก่ารด์ควบคมุไดรั้บการ-
จา่ยไฟ 24 V DC จากภายนอก

โหมดป้องกนั โหมดป้องกนัทํางาน เครือ่งตรวจพบสถานะวกิฤต
(กระแสเกนิหรอืแรงดนัเกนิ)

• เพือ่หลกีเลีย่งการตดัการทํางาน ความถีก่ารส-
วติชิง่จะลดเหลอื 1500 kHz หาก
พารามเิตอร์ 14-55 Output Filter ตัง้คา่เป็น
[2] ตวักรองคลืน่ไซนค์งที่ ไมเ่ชน่นัน้ ความถี-่
การสวติชิง่จะลดเหลอื 1000 Hz

• หากเป็นไปได ้โหมดป้องกนัจะสิน้สดุหลงัจาก-
นัน้ประมาณ 10 วนิาที

• โหมดป้องกนัสามารถถกูจํากดัใน
พารามเิตอร์ 14-26 Trip Delay at Inverter
Fault

QStop มอเตอรถ์กูลดความเร็วลงโดยใช ้
พารามเิตอร์ 3-81 Quick Stop Ramp Time

• [4] หยดุดว่นผกผัน ถกูเลอืกเป็นการทํางาน-
สําหรับอนิพทุดจิติลั (กลุม่พารามเิตอร์ 5-1*
อนิพทุดจิติลั) ขัว้ตอ่ทีเ่กีย่วขอ้งไมทํ่างาน

• การทํางานหยดุดว่นถกูเปิดทํางานผา่นทางการ-
สือ่สารแบบอนุกรม

การเปลีย่น-
ความเร็ว

มอเตอรกํ์าลงัเรง่ความเร็ว/ชะลอความเร็วโดยใช-้
ความเร็วขาขึน้/ลงทีใ่ชอ้ยู่ โดยยงัไมถ่งึระดบัคา่-
อา้งองิ คา่จํากดั หรอืคา่หยดุนิง่

คา่อา้งองิสงู ผลรวมของคา่อา้งองิทัง้หมดทีทํ่างาน สงูกวา่ขดี-
จํากดัอา้งองิทีต่ัง้ไวใ้น
พารามเิตอร์ 4-55 Warning Reference High

คา่อา้งองิตํา่ ผลรวมของคา่อา้งองิทัง้หมดทีทํ่างาน ตํา่กวา่ขดี-
จํากดัอา้งองิทีต่ัง้ไวใ้น
พารามเิตอร์ 4-54 Warning Reference Low

รันตามคา่อา้งองิ ชดุขบักําลงัรันอยูใ่นชว่งอา้งองิ คา่ป้อนกลบัตรง-
กบัคา่เซต็พอยต์

คําขอใหทํ้างาน มกีารสง่คําสัง่สตารท์ แตม่อเตอรห์ยดุอยูจ่นกวา่จะ-
ไดรั้บสญัญาณอนุญาตใหรั้นผา่นทางอนิพทุดจิติลั

ขณะรัน ชดุขบักําลงัขบัเคลือ่นมอเตอร์

โหมดการหลบั การทํางานประหยดัพลงังานถกูเปิดใชง้าน
ฟังกช์นันีเ้ปิดใชง้านหมายถงึปัจจบุนัมอเตอรห์ยดุ-
ทํางาน แตจ่ะสตารท์อกีครัง้โดยอตัโนมตัเิมือ่-
จําเป็น

ความเร็วสงู ความเร็วมอเตอรส์งูกวา่คา่ทีต่ัง้ใน
พารามเิตอร์ 4-53 Warning Speed High

ความเร็วตํา่ ความเร็วมอเตอรตํ์า่กวา่คา่ทีต่ัง้ใน
พารามเิตอร์ 4-52 Warning Speed Low

สแตนดบ์าย ในโหมดเปิดอตัโนมตัิ ชดุขบัจะสตารท์มอเตอร-์
ดว้ยสญัญาณการสตารท์จากอนิพทุดจิติลัหรอืการ-
สือ่สารแบบอนุกรม

หน่วงเวลาสตารท์ ใน พารามเิตอร์ 1-71 Start Delay เวลาหน่วง-
การสตารท์ถกูกําหนดไว ้คําสัง่สตารท์ทํางาน
และมอเตอรจ์ะสตารท์หลงัจากครบเวลาการหน่วง-
สตารท์ทีกํ่าหนด

การสตารท์เดนิ-
หนา้/กลบัการ-
สตารท์

[12] ใชส้ตารท์ไปหนา้ และ [13] ใชส้ตารท์กลบั-
ทศิ ถกูเลอืกเป็นตวัเลอืกสําหรับอนิพทุดจิติลัตา่ง-
กนั 2 ตวั (กลุม่พารามเิตอร์ 5-1* อนิพทุดจิติลั)
มอเตอรส์ตารท์โดยเดนิหนา้หรอืกลบัหลงั ขึน้อยู-่
กบัขัว้ตอ่ทีถ่กูเรยีกใชง้าน
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หยดุ ชดุขบัไดรั้บคําสัง่หยดุจากคา่ใดคา่หนึง่ตอ่ไปนี:้

• LCP

• อนิพทุดจิติลั

• การสือ่สารแบบอนุกรม

ตดัการทํางาน เมือ่มสีญัญาณเตอืนเกดิขึน้และมอเตอรจ์ะหยดุ
เมือ่แกไ้ขสาเหตขุองสญัญาณเตอืนไดแ้ลว้ รเีซต็-
ชดุขบัโดยใชว้ธิกีารใดวธิกีารหนึง่ตอ่ไปนี:้

• การกดปุ่ ม [Reset]

• การใชข้ัว้ตอ่ควบคมุจากระยะไกล

• ผา่นการสือ่สารแบบอนุกรม

การกด [Reset] หรอืสัง่จากระยะไกลทางขัว้ตอ่-
สว่นควบคมุหรอืทางการสือ่สารแบบอนุกรม

ตดัการทํางาน-
แบบล็อค

เมือ่มสีญัญาณเตอืนเกดิขึน้และมอเตอรจ์ะหยดุ
เมือ่แกไ้ขสาเหตขุองสญัญาณเตอืนไดแ้ลว้ ปิด-
และเปิดไฟเขา้ชดุขบั รเีซต็ชดุขบัดว้ยตนเองโดย-
ใชว้ธิกีารใดวธิกีารหนึง่ตอ่ไปนี:้

• การกดปุ่ ม [Reset]

• การใชข้ัว้ตอ่ควบคมุจากระยะไกล

• ผา่นการสือ่สารแบบอนุกรม

ตาราง 9.3 สถานะการทาํงาน

9.4 ประเภทคําเตอืนและสญัญาณเตอืน

ซอฟตแ์วรช์ดุขบัสง่คําเตอืนและสญัญาณเตอืนเพือ่ชว่ยวนิจิฉัย-
ปัญหา หมายเลขคําเตอืนหรอืสญัญาณเตอืนจะปรากฏใน LCP

การเตอืน
คําเตอืนบง่บอกวา่ชดุขบัพบเงือ่นไขการทํางานผดิปกตทิีนํ่าไปสู-่
การเกดิสญัญาณเตอืน คําเตอืนจะหยดุเองเมือ่ลบหรอืแกไ้ข-
เงือ่นไขผดิปกตดิงักลา่วแลว้

สญัญาณเตอืน
คําเตอืนแสดงถงึฟอลตท์ีต่อ้งจัดการทนัที ฟอลตทํ์าใหเ้กดิการ-
ตดัการทํางานหรอืตดัการทํางานแบบล็อคเสมอ รเีซต็ชดุขบั-
หลงัจากเกดิสญัญาณเตอืน
รเีซต็ชดุขบัดว้ยหนึง่ใน 4 วธิตีอ่ไปนี้

• กด [Reset]/[Off/Reset]

• คําสัง่อนิพทุรเีซต็ดจิติลั

• คําสัง่อนิพทุรเีซต็ทางการสือ่สารแบบอนุกรม

• รเีซต็อตัโนมตัิ

ตดัการทาํงาน
เมือ่ตดัการทํางาน ชดุขบัจะระงับการทํางานเพือ่ป้องกนัความ-
เสยีหายตอ่ชดุขบัหรอือปุกรณอ์ืน่ เมือ่การตดัการทํางานเกดิขึน้
มอเตอรล์ืน่ไหลไปจนหยดุ ตรรกะชดุขบัยงัคงทํางานและตรวจ-
ตดิตามสถานะของชดุขบั หลงัจากแกไ้ขเงือ่นไขฟอลตแ์ลว้ ชดุ-
ขบัพรอ้มสําหรับการรเีซต็

ตดัการทาํงานแบบล็อค
เมือ่ตดัการทํางานแบบล็อค ชดุขบัจะระงับการทํางานเพือ่-
ป้องกนัความเสยีหายตอ่ชดุขบัหรอือปุกรณอ์ืน่ เมือ่การตดัการ-
ทํางานแบบล็อคเกดิขึน้ มอเตอรล์ืน่ไหลไปจนหยดุ ตรรกะชดุ-
ขบัยงัคงทํางานและตรวจตดิตามสถานะของชดุขบั ชดุขบัเริม่-
ตน้ตดัการทํางานแบบล็อคเฉพาะเมือ่มฟีอลตร์า้ยแรงเกดิขึน้ ซึง่-

อาจสรา้งความเสยีหายใหก้บัชดุขบัหรอือปุกรณอ์ืน่ หลงัจากแก-้
ไขฟอลตนั์น้แลว้ ปิดและเปิดการจา่ยไฟเขา้กอ่นทีจ่ะรเีซต็ชดุขบั

จอแสดงผลการเตอืนและสญัญาณเตอืน

• สญัญาณเตอืนแสดงใน LCP พรอ้มกบัตวัเลข-
สญัญาณเตอืน

• สญัญาณเตอืนจะกะพรบิบนหนา้จอพรอ้มกบัตวัเลข-
สญัญาณเตอืน
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ไฟแสดงสถานะคาํเตอืน ไฟแสดงสถานะ-
สญัญาณเตอืน

การเตอืน เปิด ปิด

สญัญาณเตอืน ปิด เปิด (กะพรบิ)

ตดัการ-
ทํางานแบบ-
ล็อค

เปิด เปิด (กะพรบิ)

ภาพประกอบ 9.4 ไฟแสดงสถานะ

9.5 รายการคําเตอืนและสญัญาณเตอืน

ขอ้มลูคําเตอืนและสญัญาณเตอืนดา้นลา่งระบเุงือ่นไขของคํา-
เตอืนหรอืสญัญาณเตอืนแตล่ะรายการ แจง้สาเหตทุีเ่ป็นไปได-้
ของเงือ่นไข และรายละเอยีดการแกไ้ขหรอืขัน้ตอนการแกปั้ญหา

คาํเตอืน 1, แรงดนัไฟ 10 V ตํา่
แรงดนัไฟของการด์ควบคมุตํา่กวา่ 10 V จากขัว้ตอ่ 50
ปลดโหลดบางสว่นออกจากขัว้ตอ่ 50 เนือ่งจากแหลง่จา่ยไฟ 10
V กําลงัจา่ยโหลดเกนิ คา่สงูสดุ 15 mA หรอืคา่ตํา่สดุ 590 Ω
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การลดัวงจรในโพเทนชโิอมเิตอรท์ีเ่ชือ่มตอ่ หรอืการตอ่สายโพ-
เทนชโิอมเิตอรไ์มถ่กูตอ้ง สามารถทําใหเ้กดิสภาวะนี้

การแกไ้ขปญัหา
• ถอดสายไฟจากขัว้ตอ่ 50 หากคําเตอืนหายไป

ปัญหาน่าจะมาจากการเดนิสายไฟ หากคําเตอืนไมไ่ด-้
หายไป ใหเ้ปลีย่นการด์ควบคมุ

คาํเตอืน/สญัญาณเตอืน 2, ขอ้ผดิพลาดสญัญาณตํา่-
เกนิไป
คําเตอืนหรอืสญัญาณเตอืนนีจ้ะปรากฏตอ่เมือ่ถกูตัง้คา่ใน
พารามเิตอร์ 6-01 Live Zero Timeout Function สญัญาณบน-
อนิพทุอนาล็อกตวัหนึง่ตํา่กวา่ 50% ของคา่ตํา่สดุทีต่ัง้-
โปรแกรมไวสํ้าหรับอนิพทุนัน้ สภาพนีอ้าจเกดิขึน้จากสายไฟ-
ชาํรดุหรอือปุกรณส์ง่สญัญาณผดิพลาด

การแกไ้ขปญัหา
• ตรวจสอบการเชือ่มตอ่บนขัว้ตอ่หลกัอนาล็อกทัง้หมด

- การด์ควบคมุใชข้ัว้ตอ่ 53 และ 54 สําหรับ-
สญัญาณ, ขัว้ตอ่รว่ม 55

- I/O เพือ่การใชง้านทัว่ไป VLT® MCB
101ใชข้ัว้ตอ่ 11 และ 12 สําหรับสญัญาณ,
ขัว้ตอ่รว่ม 10

- อปุกรณเ์สรมิ I/O อนาล็อก VLT® MCB
109 ใชข้ัว้ตอ่ 1, 3 และ 5 สําหรับ-
สญัญาณ, ขัว้ตอ่รว่ม 2, 4 และ 6

• ตรวจสอบวา่การตัง้คา่ชดุขบัเคลือ่นและการตัง้คา่-
สวติชเ์หมาะสมกบัประเภทสญัญาณอนาล็อก

• ดําเนนิการทดสอบสญัญาณขัว้ตอ่อนิพทุ

คาํเตอืน/สญัญาณเตอืน 3, ไมม่มีอเตอร ์
ไมม่มีอเตอรต์อ่อยูท่ีเ่อาทพ์ตุของชดุขบั คําเตอืนหรอืสญัญาณ-
เตอืนนีจ้ะปรากฏตอ่เมือ่ถกูตัง้โปรแกรมใน
พารามเิตอร์ 1-80 Function at Stop เทา่นัน้

การแกไ้ขปญัหา

• ตรวจสอบการเชือ่มตอ่ระหวา่งชดุขบัเคลือ่นกบัมอเตอร์

คาํเตอืน/สญัญาณเตอืน 4, แหลง่จา่ยไฟหลกัหายไปบาง-
เฟส
เฟสหนึง่ดา้นแหลง่จา่ยไฟหายไป หรอืแรงดนัไฟฟ้าหลกัมคีวาม-
ไมส่มดลุสงูเกนิไป ขอ้ความนีจ้ะปรากฏเชน่กนัในกรณีทีเ่กดิ-
ฟอลตข์ึน้ทีว่งจรเรยีงกระแสดา้นอนิพทุ ตวัเลอืกถกูตัง้โปรแกรม-
ไวท้ี่ พารามเิตอร์ 14-12 Function at Mains Imbalance

การแกไ้ขปญัหา
• ตรวจสอบแรงดนัแหลง่จา่ยไฟและกระแสแหลง่จา่ย-

ไฟไปยงัชดุขบั

คาํเตอืน 5, แรงดนั DC สงู
แรงดนัดซีลีงิค์ (DC) สงูกวา่ขดีจํากดัคําเตอืนแรงดนัสงู ขดี-
จํากดัขึน้กบัพกิดัแรงดนัของชดุขบั เครือ่งยงัคงทํางานอยู่

คาํเตอืน 6, แรงดนั DC ตํา่
แรงดนัดซีลีงิค์ (DC) ตํา่กวา่ขดีจํากดัคําเตอืนแรงดนัตํา่ ขดี-
จํากดัขึน้กบัพกิดัแรงดนัของชดุขบั เครือ่งยงัคงทํางานอยู่

คาํเตอืน/สญัญาณเตอืน 7, แรงดนักระแสตรงเกนิ
หากแรงดนัดซีลีงิคเ์กนิขดีจํากดั ชดุขบัจะตดัการทํางานหลงั-
จากเวลาหนึง่

การแกไ้ขปญัหา
• เชือ่มตอ่ตวัตา้นทานเบรก

• ขยายเวลาในการเปลีย่นความเร็ว

• เปลีย่นประเภทความเร็ว

• เปิดทํางานฟังกช์นัตา่งๆ ใน พารามเิตอร์ 2-10 Brake
Function

• เพิม่ พารามเิตอร์ 14-26 Trip Delay at Inverter
Fault

• ถา้คําเตอืน/สญัญาณเตอืนเกดิขึน้ในระหวา่งไฟฟ้าตก
ใชก้ารสํารองพลงังานจลน์
(พารามเิตอร์ 14-10 Mains Failure)

คาํเตอืน/สญัญาณเตอืน 8, แรงดนั DC ตํา่
หากแรงดนัไฟฟ้าดซีลีงิคล์ดลงตํา่กวา่ขดีจํากดัแรงดนัตํา่กวา่-
เกณฑ์ ชดุขบัจะตรวจสอบหาการจา่ยไฟสํารอง 24 V DC
ถา้ไมม่แีหลง่จา่ยไฟสํารอง 24 V DC ตอ่อยู่ ชดุขบัจะตดัการ-
ทํางานหลงัการหน่วงเวลาทีกํ่าหนด การหน่วงเวลาจะแตกตา่ง-
กนัไปตามขนาดของเครือ่ง

การแกไ้ขปญัหา
• ตรวจสอบวา่แรงดนัแหลง่จา่ยไฟตรงกบัแรงดนัไฟฟ้า-

ของชดุขบั

• ดําเนนิการทดสอบแรงดนัอนิพทุ

• ดําเนนิการทดสอบวงจรการชารจ์กระแสไฟตํา่

คาํเตอืน/สญัญาณเตอืน 9, อนิเวอรเ์ตอรโ์หลดเกนิ
ชดุขบัรันโดยจา่ยโหลดเกนิ 100% เป็นระยะเวลานานเกนิไป-
และกําลงัจะตดัการทํางาน ตวันับสําหรับการป้องกนัความรอ้น-
สะสมของอนิเวอรเ์ตอรด์ว้ยการคํานวณแบบอเิล็กทรอนกิจะแจง้-
คําเตอืนที่ 98% และตดัการทํางานที่ 100% โดยมสีญัญาณ-
เตอืน โดยไมส่ามารถรเีซต็ชดุขบัจนกระทัง่ตวันับอยูตํ่า่กวา่
90%

การแกไ้ขปญัหา
• เปรยีบเทยีบกระแสเอาทพ์ทุทีแ่สดงบนปุ่ ม LCP กบั-

กระแสทีพ่กิดัของชดุขบั

• เปรยีบเทยีบกระแสเอาทพ์ทุทีแ่สดงบน LCP กบั-
กระแสมอเตอรท์ีว่ดัได ้

• แสดงโหลดชดุขบัความรอ้นบน LCP และตรวจสอบคา่
ขณะรันสงูกวา่พกิดักระแสตอ่เนือ่งของชดุขบั ตวันับ-
จะเพิม่ ขณะรันตํา่กวา่พกิดักระแสตอ่เนือ่งของชดุขบั
ตวันับจะลด

คาํเตอืน/สญัญาณเตอืน 10, มอเตอรม์อีณุหภมูสิงูเกนิ
จากการทํางานของรเีลยค์วามรอ้นแบบอเิล็กทรอนกิส์ (ETR)
พบวา่มอเตอรม์คีวามรอ้นเกนิไป

เลอืก 1 ในตวัเลอืกเหลา่นี:้
• ชดุขบัสง่คําเตอืนหรอืสง่สญัญาณเตอืนเมือ่ตวันับ

>90% หาก พารามเิตอร์ 1-90 Motor Thermal
Protection ตัง้คา่เป็นตวัเลอืกคําเตอืน

• ชดุขบัตดัการทํางานเมือ่ตวันับถงึ 100% หาก
พารามเิตอร์ 1-90 Motor Thermal Protection ตัง้-
คา่เป็นตวัเลอืกตดัการทํางาน

ขอ้ผดิพลาดนีเ้กดิขึน้เมือ่มอเตอรรั์บภาระเกนิ 100% เป็นเวลา-
นานเกนิไป

การบาํรงุรกัษา การวนิจิฉยั แ... คูม่อืการใชง้าน
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การแกไ้ขปญัหา
• ตรวจสอบวา่มอเตอรร์อ้นเกนิไปหรอืไม่

• ตรวจสอบวา่มอเตอรจ์า่ยโหลดเกนิในเชงิกลหรอืไม่

• ตรวจสอบวา่กระแสมอเตอรท์ีต่ัง้ใน
พารามเิตอร์ 1-24 Motor Current ถกูตอ้ง

• ตรวจดวูา่ขอ้มลูมอเตอรใ์น พารามเิตอร์ 1-20 ถงึ
1-25 ไดรั้บการตัง้คา่ถกูตอ้ง

• หากใชพั้ดลมภายนอก ตรวจสอบวา่ถกูเลอืกไวใ้น
พารามเิตอร์ 1-91 Motor External Fan

• การทํา AMA ใน พารามเิตอร์ 1-29 Automatic
Motor Adaptation (AMA) จะปรับชดุขบัใหค้วบคมุ-
มอเตอรไ์ดแ้มน่ยํามากขึน้และลดภาระความรอ้นสะสม

คาํเตอืน/สญัญาณเตอืน 11, เทอรม์สิเตอรข์องมอเตอรม์-ี
ความรอ้นเกนิ
ตรวจสอบวา่เทอรม์สิเตอรอ์าจถกูปลดการเชือ่มตอ่หรอืไม่ เลอืก-
วา่จะใหช้ดุขบัสง่คําเตอืนหรอืสง่สญัญาณเตอืนใน
พารามเิตอร์ 1-90 Motor Thermal Protection

การแกไ้ขปญัหา
• ตรวจสอบวา่มอเตอรร์อ้นเกนิไปหรอืไม่

• ตรวจสอบวา่มอเตอรจ์า่ยโหลดเกนิในเชงิกลหรอืไม่

• เมือ่ใชข้ัว้ตอ่ 53 หรอื 54 ตรวจสอบวา่เทอรม์สิเตอร-์
ตอ่อยูอ่ยา่งถกูตอ้งระหวา่งขัว้ตอ่ 53 หรอื 54 (อนิพทุ-
แรงดนัแบบอนาล็อก) และขัว้ตอ่ 50 (แหลง่จา่ย +10
V) รวมทัง้ตรวจสอบวา่สวติชข์ัว้ตอ่สําหรับ 53 หรอื 54
ตัง้ไวสํ้าหรับแรงดนั ตรวจสอบวา่
พารามเิตอร์ 1-93 Thermistor Source เลอืกขัว้ตอ่
53 หรอื 54

• เมือ่ใชข้ัว้ตอ่ 18, 19, 31, 32 หรอื 33 (อนิพทุดจิติลั)
ตรวจสอบวา่เทอรม์สิเตอรต์อ่อยูอ่ยา่งถกูตอ้งระหวา่ง-
ขัว้ตอ่อนิพทุดจิติลัทีใ่ช ้(อนิพทุดจิติลั PNP เทา่นัน้)
กบัขัว้ตอ่ 50 เลอืกขัว้ตอ่ทีจ่ะใชใ้น
พารามเิตอร์ 1-93 Thermistor Source

คาํเตอืน/สญัญาณเตอืน 12, ขดีจาํกดัแรงบดิ
แรงบดิมคีา่สงูกวา่คา่ใน พารามเิตอร์ 4-16 Torque Limit
Motor Mode หรอืคา่ใน พารามเิตอร์ 4-17 Torque Limit
Generator Mode พารามเิตอร์ 14-25 Trip Delay at Torque
Limit สามารถเปลีย่นแปลงคําเตอืนนีจ้ากเงือ่นไขคําเตอืนอยา่ง-
เดยีวเทา่นัน้เป็นคําเตอืนทีต่ามดว้ยสญัญาณเตอืน

การแกไ้ขปญัหา
• หากเกนิขดีจํากดัแรงบดิมอเตอรร์ะหวา่งเปลีย่น-

ความเร็วขึน้ ใหข้ยายเวลาเปลีย่นความเร็วขึน้

• หากเกนิขดีจํากดัแรงบดิเจเนอเรเตอรร์ะหวา่งเปลีย่น-
ความเร็วลง ใหข้ยายเวลาเปลีย่นความเร็วลง

• หากขดีจํากดัแรงบดิเกดิขึน้ขณะทํางาน ใหเ้พิม่ขดี-
จํากดัแรงบดิ โปรดตรวจดใูหแ้น่ใจวา่ระบบสามารถ-
ทํางานอยา่งปลอดภยัทีแ่รงบดิสงูขึน้

• ตรวจสอบการใชง้านสําหรับการดงึกระแสมากเกนิไป-
ในมอเตอร์

คาํเตอืน/สญัญาณเตอืน 13, กระแสเกนิ
อนิเวอรเ์ตอรเ์กนิขดีจํากดักระแสสงูสดุ (ประมาณ 200% ของ-
กระแสทีกํ่าหนด) คําเตอืนจะแสดงคา้งไวป้ระมาณ 1.5 วนิาที
หลงัจากนัน้ชดุขบัจะตดัการทํางานและแสดงคําเตอืน การ-
โหลดทีม่ไีฟฟ้าชอ็คหรอืการเรง่ความเร็วดว้ยโหลดความเฉื่อย-
สงูสามารถทําใหเ้กดิขอ้ผดิพลาดนี้ ขอ้ผดิพลาดนีย้งัปรากฏ-
หลงัจากการสํารองพลงังานจลน์ หากมกีารเรง่ความเร็วอยา่ง-
รวดเร็วในระหวา่งเวลาเปลีย่นความเร็วขาขึน้
ถา้มกีารเลอืกการควบคมุเบรคเชงิกลสว่นขยาย การตดัการ-
ทํางานจะสามารถรเีซต็จากภายนอกได ้

การแกไ้ขปญัหา
• ตดักระแสไฟและตรวจสอบวา่เพลามอเตอรห์มนุได-้

หรอืไม่

• ตรวจสอบวา่ขนาดมอเตอรเ์หมาะสมกบัชดุขบัหรอืไม่

• ตรวจสอบวา่ขอ้มลูมอเตอรใ์นพารามเิตอร์ 1-20 ถงึ
1-25 ถกูตอ้งหรอืไม่

ALARM (สญัญาณเตอืน) 14, ตอ่ลงดนิ (พืน้) ผดิ
มกีระแสจากเฟสเอาทพ์ทุลงกราวด์ ทัง้จากในสายเคเบลิ-
ระหวา่งชดุขบัและมอเตอร์ หรอืภายในตวัมอเตอรเ์อง ทราน-
สดวิเซอรก์ระแสตรวจพบขอ้ผดิพลาดกราวดไ์ดโ้ดยการวดั-
กระแสทีกํ่าลงัไหลจากชดุขบัและกระแสทีกํ่าลงัไหลเขา้สูช่ดุขบั-
จากมอเตอร์ ฟอลตก์ราวดจ์ะแสดงขึน้หากการเบีย่งเบนของ-
กระแส 2 กระแสสงูเกนิไป กระแสทีไ่หลออกจากชดุขบัจําเป็น-
ตอ้งเทา่กบักระแสทีไ่หลเขา้สูช่ดุขบั

การแกไ้ขปญัหา
• ตดัไฟทีจ่า่ยไปยงัชดุขบัและแกไ้ขฟอลตต์อ่ลงกราวด์

• ตรวจสอบฟอลตก์ราวดใ์นมอเตอรโ์ดยวดัความ-
ตา้นทานลงกราวดข์องสายไฟมอเตอร์ และมอเตอร-์
ดว้ยเครือ่งมอืวดัความเป็นฉนวน

• รเีซต็ออฟเซต็คา่ความตา่งศกัยใ์นทรานสดวิเซอร-์
กระแส 3 ตวัในชดุขบั ดําเนนิการเริม่ตน้ใชง้านดว้ย-
มอืหรอืดําเนนิการ AMA แบบสมบรูณ์ วธิกีารนี-้
เกีย่วขอ้งสงูสดุหลงัการเปลีย่นการด์กําลงั

ALARM (สญัญาณเตอืน) 15, ฮารด์แวรไ์มต่รงกนั
อปุกรณเ์สรมิตดิตัง้ถาวรไมไ่ดรั้บการจัดการจากฮารด์แวรห์รอื-
ซอฟตแ์วรก์ารด์ควบคมุปัจจบุนั

บนัทกึคา่พารามเิตอรต์อ่ไปนีแ้ละตดิตอ่ Danfoss
• พารามเิตอร์ 15-40 FC Type.

• พารามเิตอร์ 15-41 Power Section.

• พารามเิตอร์ 15-42 Voltage.

• พารามเิตอร์ 15-43 Software Version.

• พารามเิตอร์ 15-45 Actual Typecode String.

• พารามเิตอร์ 15-49 SW ID Control Card.

• พารามเิตอร์ 15-50 SW ID Power Card.

• พารามเิตอร์ 15-60 Option Mounted.

• พารามเิตอร์ 15-61 Option SW Version (สําหรับ-
ชอ่งอปุกรณเ์สรมิแตล่ะชอ่ง)

การบาํรงุรกัษา การวนิจิฉยั แ... VLT® AQUA Drive FC 202
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ALARM (สญัญาณเตอืน) 16, ลดัวงจร
มกีารลดัวงจรในมอเตอรห์รอืการเดนิสายไฟของมอเตอร์

คาํเตอืน
แรงดนัสงู
ชุดขบัมแีรงดนัสงูเมือ่เชือ่มตอ่กบัแหลง่ไฟฟ้ากระแสสลบั-
ทางอนิพทุ แหลง่จา่ยไฟตรง หรอืการแบง่รบัภาระโหลด
หากการตดิต ัง้ การเร ิม่ตน้ทาํงาน และการบาํรงุรกัษา
ไมไ่ดด้าํเนนิการโดยเจา้หนา้ทีผู่ชํ้านาญการอาจสง่ผลให-้
เกดิการเสยีชวีติหรอืบาดเจ็บรนุแรง

การแกไ้ขปญัหา
• ตดักระแสไฟทีจ่า่ยไปยงัชดุขบั และแกไ้ขการลดัวงจร

• ตรวจสอบวา่ชดุขบัมกีารด์การสเกลกระแสทีถ่กูตอ้ง-
และหมายเลขทีถ่กูตอ้งของการด์การสเกลกระแสของ-
ระบบ

คาํเตอืน/สญัญาณเตอืน 17, คาํส ัง่ควบคมุหมดเวลา
ไมม่กีารสือ่สารไปยงัชดุขบั
คําเตอืนจะทํางานเมือ่ พารามเิตอร์ 8-04 Control Timeout
Function ไมไ่ดต้ัง้ไวท้ี่ [0] ปิด
หาก พารามเิตอร์ 8-04 Control Timeout Function ถกูตัง้คา่-
เป็น [5] หยดุและตดัการทํางาน คําเตอืนจะแสดงขึน้ และชดุ-
ขบัเปลีย่นความเร็วลงชะลอจนกวา่จะหยดุ แลว้จงึแสดง-
สญัญาณเตอืน

การแกไ้ขปญัหา
• ตรวจสอบการเชือ่มตอ่บนสายการสือ่สารแบบอนุกรม

• เพิม่ พารามเิตอร์ 8-03 Control Timeout Time

• ตรวจสอบการทํางานของอปุกรณก์ารสือ่สาร

• ตรวจสอบวา่ไดดํ้าเนนิการตดิตัง้ EMC ทีเ่หมาะสม

คาํเตอืน/สญัญาณเตอืน 20, อนิพทุอณุหภมูผิดิพลาด
ตวัตรวจอณุหภมูไิมไ่ดเ้ชือ่มตอ่อยู่

คาํเตอืน/สญัญาณเตอืน 21, พารามเิตอรผ์ดิพลาด
พารามเิตอรน์อกชว่ง เลขพารามเิตอรม์ปีรากฏอยูใ่นจอแสดงผล

การแกไ้ขปญัหา
• ตัง้คา่พารามเิตอรท์ีไ่ดรั้บผลกระทบใหเ้ป็นคา่ทีถ่กูตอ้ง

คาํเตอืน/สญัญาณเตอืน 22, เบรคเชงิกลสาํหรบัการชกั-
รอก
คา่ของคําเตอืน/สญัญาณเตอืนนีร้ะบสุาเหต:ุ
0 = ไมถ่งึคา่อา้งองิแรงบดิกอ่นหมดเวลา
(พารามเิตอร์ 2-27 Torque Ramp Time)
1 = ไมไ่ดรั้บคา่ป้อนกลบัเบรคทีค่าดหวงักอ่นหมดเวลา
(พารามเิตอร์ 2-23 Activate Brake Delay,
พารามเิตอร์ 2-25 Brake Release Time)

คาํเตอืน 23, พดัลมภายในไมท่าํงาน
ฟังกช์นัคําเตอืนของพัดลมเป็นฟังกช์นัการป้องกนัทีต่รวจสอบ-
วา่พัดลมกําลงัทํางาน/ถกูตดิตัง้อยูห่รอืไม่ สามารถยกเลกิการ-
ใชคํ้าเตอืนพัดลมไดใ้น พารามเิตอร์ 14-53 Fan Monitor ([0]
ยกเลกิการใช)้

สําหรับชดุขบัทีม่พัีดลม DC มเีซนเซอรค์า่ตอบกลบัตดิตัง้อยูใ่น-
พัดลม หากพัดลมไดรั้บคําสัง่ใหทํ้างาน และไมม่คีา่ตอบกลบั-
จากเซนเซอร์ สญัญาณเตอืนนีจ้ะปรากฏ สําหรับชดุขบัทีม่พัีดลม
AC จะมกีารตรวจสอบแรงดนัไปยงัพัดลม

การแกไ้ขปญัหา
• ตรวจสอบวา่การทํางานของพัดลมเหมาะสม

• จา่ยไฟเขา้ชดุขบั และตรวจสอบวา่พัดลงทํางานชว่ง-
สัน้ๆ เมือ่เริม่เดนิเครือ่ง

• ตรวจสอบเซนเซอรบ์นการด์ควบคมุ

คาํเตอืน 24, พดัลมภายนอกไมท่าํงาน
ฟังกช์นัคําเตอืนของพัดลมเป็นฟังกช์นัการป้องกนัทีต่รวจสอบ-
วา่พัดลมกําลงัทํางาน/ถกูตดิตัง้อยูห่รอืไม่ สามารถยกเลกิการ-
ใชคํ้าเตอืนพัดลมไดใ้น พารามเิตอร์ 14-53 Fan Monitor ([0]
ยกเลกิการใช)้

เซนเซอรค์า่ตอบกลบัตดิตัง้อยูใ่นพัดลม หากพัดลมไดรั้บคําสัง่-
ใหทํ้างาน และไมม่คีา่ตอบกลบัจากเซนเซอร์ สญัญาณเตอืนนี-้
จะปรากฏ สญัญาณเตอืนนีย้งัแสดงวา่มขีอ้ผดิพลาดในการ-
สือ่สารระหวา่งการด์กําลงักบัการด์ควบคมุหรอืไม่

ตรวจสอบบนัทกึสญัญาณเตอืนสําหรับคา่รายงานทีเ่ชือ่มโยงกบั-
คําเตอืนนี้

หากคา่ทีร่ายงานเป็น 1 มปัีญหาดา้นฮารด์แวรก์บัพัดลมตวัใดตวั-
หนึง่ หากคา่ทีร่ายงานเป็น 11 แสดงวา่มขีอ้ผดิพลาดในการ-
สือ่สารระหวา่งการด์กําลงักบัการด์ควบคมุ

การแกป้ญัหาพดัลม
• จา่ยไฟเขา้ชดุขบั และตรวจสอบวา่พัดลงทํางานชว่ง-

สัน้ๆ เมือ่เริม่เดนิเครือ่ง

• ตรวจสอบวา่การทํางานของพัดลมเหมาะสม ใช ้กลุม่-
พารามเิตอร์ 43-** หน่วยของคา่ทีอ่า่นได ้เพือ่แสดง-
ความเร็วของพัดลมแตล่ะตวั

การแกป้ญัหาการด์กาํลงั
• ตรวจสอบการเดนิสายระหวา่งการด์กําลงัและการด์-

ควบคมุ

• อาจตอ้งเปลีย่นการด์กําลงัใหม่

• อาจตอ้งเปลีย่นการด์ควบคมุใหม่

คาํเตอืน 25, ตวัตา้นทานเบรคลดัวงจร
ตวัตา้นทานเบรคไดรั้บการตรวจระหวา่งการทํางาน ถา้เกดิ-
ลดัวงจรขึน้ ฟังกช์นัเบรคจะถกูยกเลกิใชง้าน และมกีารแสดงคํา-
เตอืน ชดุขบัจะยงัคงทํางานอยู่ แตไ่มม่ฟัีงกช์นัเบรค

การแกไ้ขปญัหา
• ตดัการจา่ยไฟเขา้ชดุขบัและเปลีย่นตวัตา้นทานเบรค

(ดู พารามเิตอร์ 2-15 Brake Check)

คาํเตอืน/สญัญาณเตอืน 26, ขดีจาํกดักาํลงัของตวั-
ตา้นทานเบรค
กําลงัทีส่ง่ไปใหต้วัตา้นทานเบรคภายนอกจะถกูคํานวณเป็นคา่-
เฉลีย่มาตรฐานสําหรับชว่ง 120 วนิาททีีผ่า่นมาของเวลาทํางาน
การคํานวณพจิารณาจากแรงดนัดซีลีงิคแ์ละคา่ความตา้นทาน-
เบรคทีต่ัง้ใน พารามเิตอร์ 2-16 AC brake Max. Current
คําเตอืนจะแสดงเมือ่กําลงัเบรคทีต่วัตา้นทานตอ้งดดูซบัเขา้ไปม-ี
คา่สงูกวา่ 90% ของกําลงัตวัตา้นทานเบรค หากมกีารเลอืก [2]
ตดัการทํางาน ใน พารามเิตอร์ 2-13 Brake Power
Monitoring ชดุขบัจะตดัการทํางานเมือ่กําลงัเบรคทีต่วั-
ตา้นทานตอ้งดดูซบัเขา้ไปมคีา่ถงึ 100%

การบาํรงุรกัษา การวนิจิฉยั แ... คูม่อืการใชง้าน
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คาํเตอืน/สญัญาณเตอืน 27, ตวัสบัเบรคเกดิฟอลต์
ตวัตา้นทานเบรคถกูตรวจดรูะหวา่งการทํางาน และถา้มกีาร-
ลดัวงจร ฟังกช์นัเบรคจะถกูตดัการทํางาน และคําเตอืนจะแสดง-
ขึน้ ชดุขบัยงัสามารถทํางานไดแ้ตเ่นือ่งจากตวัตา้นทานเบรคได-้
เกดิการลดัวงจรไปแลว้ กําลงัจํานวนมากจะยงัคงถกูสง่ไปยงัตวั-
ตา้นทานเบรคถงึแมว้า่ตวัตา้นทานจะไมทํ่างานแลว้กต็าม

คาํเตอืน
ความเสีย่งของการรอ้นเกนิไป
การกระชากของกระแสไฟอาจทาํใหต้วัตา้นทานเบรครอ้น-
เกนิไปและอาจทาํใหเ้กดิไฟไหมไ้ด ้การไมส่ามารถตดัการ-
จา่ยไฟเขา้ชุดขบัและนําตวัตา้นทานเบรคออก อาจทาํให-้
อปุกรณเ์สยีหาย

การแกไ้ขปญัหา
• ตดัการจา่ยไฟเขา้ชดุขบั

• นําตวัตา้นทานเบรคออก

• แกปั้ญหาการลดัวงจร

คาํเตอืน/สญัญาณเตอืน 28, ตรวจเบรคลม้เหลว
ตวัตา้นทานเบรคไมไ่ดถ้กูตอ่เอาไวห้รอืไมทํ่างาน

การแกไ้ขปญัหา
• ตรวจสอบพารามเิตอร์ 2-15 Brake Check

ALARM (สญัญาณเตอืน) 29, อณุหภมูแิผน่ระบายความ-
รอ้น
อณุหภมูขิองแผน่ระบายความรอ้นเกนิอณุหภมูสิงูสดุทีกํ่าหนด
ฟอลตอ์ณุหภมูจิะไมถ่กูรเีซต็จนกระทัง่อณุหภมูลิดลงตํา่กวา่-
อณุหภมูขิองแผน่ระบายความรอ้นทีกํ่าหนด การตดัการทํางาน-
และจดุรเีซต็แตกตา่งกนั ขึน้กบัขนาดกําลงัของชดุขบั

การแกไ้ขปญัหา
ตรวจสอบเงือ่นไขตอ่ไปนี้

• อณุหภมูแิวดลอ้มมคีา่สงูเกนิไป

• สายเคเบลิมอเตอรย์าวเกนิไป

• พืน้ทีว่า่งระบายอากาศดา้นบนและดา้นลา่งของชดุขบั-
ไมถ่กูตอ้ง

• การระบายอากาศถกูปิดกัน้รอบชดุขบั

• พัดลมแผน่ระบายความรอ้นชาํรดุ

• แผน่ระบายความรอ้นสกปรก

สําหรับชดุขบัในขนาดกรอบหุม้ D และ E สญัญาณเตอืนนีข้ ึน้-
อยูก่บัอณุหภมูทิีว่ดัโดยตวัตรวจจับของแผน่ระบายความรอ้นที-่
ตดิตัง้ไวภ้ายในโมดลู IGBT

การแกไ้ขปญัหา
• ตรวจสอบความตา้นทานของพัดลม

• ตรวจสอบฟิวสก์ารชารจ์ดว้ยกระแสตํา่

• ตรวจสอบความรอ้น IGBT

ALARM (สญัญาณเตอืน) 30, กระแสมอเตอรเ์ฟส U
หายไป
เฟสมอเตอร์ U ระหวา่งชดุขบัและมอเตอรห์ายไป

คาํเตอืน
แรงดนัสงู
ชุดขบัมแีรงดนัสงูเมือ่เชือ่มตอ่กบัแหลง่ไฟฟ้ากระแสสลบั-
ทางอนิพทุ แหลง่จา่ยไฟตรง หรอืการแบง่รบัภาระโหลด
หากการตดิต ัง้ การเร ิม่ตน้ทาํงาน และการบาํรงุรกัษา
ไมไ่ดด้าํเนนิการโดยเจา้หนา้ทีผู่ชํ้านาญการอาจสง่ผลให-้
เกดิการเสยีชวีติหรอืบาดเจ็บรนุแรง

• การตดิต ัง้ การเร ิม่ตน้ทาํงาน และการบาํรงุรกัษา-
ตอ้งดแูลจดัการโดยเจา้หนา้ทีผู่ชํ้านาญการ-
เทา่น ัน้

• กอ่นการดาํเนนิบรกิารหรอืงานซอ่มแซมใดๆ
ใชอ้ปุกรณว์ดัแรงดนัไฟฟ้าทีเ่หมาะสมเพือ่ให-้
แนใ่จวา่ไมม่แีรงดนัไฟฟ้าเหลอืในชุดขบั

การแกไ้ขปญัหา
• ตดัการจา่ยไฟจากชดุขบั และตรวจสอบเฟส U ของ-

มอเตอร์

ALARM (สญัญาณเตอืน) 31, กระแสมอเตอรเ์ฟส V
หายไป
เฟสมอเตอร์ V ระหวา่งชดุขบัและมอเตอรห์ายไป

คาํเตอืน
แรงดนัสงู
ชุดขบัมแีรงดนัสงูเมือ่เชือ่มตอ่กบัแหลง่ไฟฟ้ากระแสสลบั-
ทางอนิพทุ แหลง่จา่ยไฟตรง หรอืการแบง่รบัภาระโหลด
หากการตดิต ัง้ การเร ิม่ตน้ทาํงาน และการบาํรงุรกัษา
ไมไ่ดด้าํเนนิการโดยเจา้หนา้ทีผู่ชํ้านาญการอาจสง่ผลให-้
เกดิการเสยีชวีติหรอืบาดเจ็บรนุแรง

• การตดิต ัง้ การเร ิม่ตน้ทาํงาน และการบาํรงุรกัษา-
ตอ้งดแูลจดัการโดยเจา้หนา้ทีผู่ชํ้านาญการ-
เทา่น ัน้

• กอ่นการดาํเนนิบรกิารหรอืงานซอ่มแซมใดๆ
ใชอ้ปุกรณว์ดัแรงดนัไฟฟ้าทีเ่หมาะสมเพือ่ให-้
แนใ่จวา่ไมม่แีรงดนัไฟฟ้าเหลอืในชุดขบั

การแกไ้ขปญัหา
• ตดัการจา่ยไฟจากชดุขบั และตรวจสอบเฟส V ของ-

มอเตอร์

ALARM (สญัญาณเตอืน) 32, กระแสมอเตอรเ์ฟส W
หายไป
เฟสมอเตอร์ W ระหวา่งชดุขบัและมอเตอรห์ายไป
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คาํเตอืน
แรงดนัสงู
ชุดขบัมแีรงดนัสงูเมือ่เชือ่มตอ่กบัแหลง่ไฟฟ้ากระแสสลบั-
ทางอนิพทุ แหลง่จา่ยไฟตรง หรอืการแบง่รบัภาระโหลด
หากการตดิต ัง้ การเร ิม่ตน้ทาํงาน และการบาํรงุรกัษา
ไมไ่ดด้าํเนนิการโดยเจา้หนา้ทีผู่ชํ้านาญการอาจสง่ผลให-้
เกดิการเสยีชวีติหรอืบาดเจ็บรนุแรง

• การตดิต ัง้ การเร ิม่ตน้ทาํงาน และการบาํรงุรกัษา-
ตอ้งดแูลจดัการโดยเจา้หนา้ทีผู่ชํ้านาญการ-
เทา่น ัน้

• กอ่นการดาํเนนิบรกิารหรอืงานซอ่มแซมใดๆ
ใชอ้ปุกรณว์ดัแรงดนัไฟฟ้าทีเ่หมาะสมเพือ่ให-้
แนใ่จวา่ไมม่แีรงดนัไฟฟ้าเหลอืในชุดขบั

การแกไ้ขปญัหา
• ตดัการจา่ยไฟจากชดุขบั และตรวจสอบเฟส W ของ-

มอเตอร์

ALARM (สญัญาณเตอืน) 33, ฟอลตแ์บบกระชาก
มกีารเปิดเครือ่งเกดิขึน้หลายครัง้เกนิไปภายในชว่งระยะเวลาสัน้

การแกไ้ขปญัหา
• ปลอ่ยใหเ้ครือ่งเย็นลงถงึระดบัอณุหภมูใินการทํางาน

• ตรวจสอบฟอลตด์ซีลีงิคค์วามตา่งศกัยต์อ่กราวด์

คาํเตอืน/สญัญาณเตอืน 34, ฟิลดบ์สัฟอลต์
ฟิวดบ์สัทีก่ารด์อปุกรณเ์สรมิสําหรับการสือ่สารไมทํ่างาน

คาํเตอืน/สญัญาณเตอืน 35, ฟอลตอ์ปุกรณเ์สรมิ
ไดรั้บสญัญาณเตอืนจากอปุกรณเ์สรมิ สญัญาณเตอืนระบตุาม-
อปุกรณเ์สรมิ สาเหตเุป็นไปไดม้ากทีส่ดุคอืฟอลตเ์วลาเปิด-
เครือ่งหรอืฟอลตก์ารสือ่สาร

คาํเตอืน/สญัญาณเตอืน 36, ไฟหลกัลม้เหลว
คําเตอืนและสญัญาณเตอืนนีจ้ะทํางานเมือ่แรงดนัแหลง่จา่ยไฟ-
ทีจ่า่ยใหก้บัระบบชดุขบัหายไปและ พารามเิตอร์ 14-10 Mains
Failure ไมไ่ดต้ัง้คา่ไวท้ี่ [0] ไมม่กีารทํางาน

• ตรวจสอบฟิวสท์ีต่อ่กบัระบบขบัเคลือ่นและแหลง่จา่ย-
ไฟหลกัทีต่อ่กบัเครือ่ง

• ตรวจสอบแรงดนัหลกัวา่ตรงกบัขอ้มลูจําเพาะของ-
ผลติภณัฑ์

• ตรวจสอบวา่เงือ่นไขตอ่ไปนีไ้มป่รากฏขึน้:
สญัญาณเตอืน 307, THD เกนิ (V), สญัญาณเตอืน
321, ความไมส่มดลุของแรงดนั, คําเตอืน 417, แรง-
ดนัไฟฟ้าสายหลกัตํา่เกนิไป หรอื คําเตอืน 418, แรง-
ดนัไฟฟ้าสายหลกัเกนิ ถกูรายงานหากมเีงือ่นไขที-่
แสดงรายการใดรายการหนึง่เป็นจรงิ:

- ขนาดแรงดนัไฟฟ้า 3 เฟสตกตํา่กวา่ 25%
ของแรงดนัไฟฟ้าสายหลกัทีร่ะบุ

- แรงดนัไฟฟ้าเฟสเดยีวเกนิ 10% ของแรง-
ดนัไฟฟ้าสายหลกัทีร่ะบุ

- เปอรเ์ซน็ตข์องความไมส่มดลุเฟสหรอื-
ขนาดเกนิ 8%

- THD แรงดนัไฟฟ้าเกนิ 10%

ALARM (สญัญาณเตอืน) 37, เฟสไมส่มดลุ
มคีวามไมส่มดลุของกระแสระหวา่งชดุกําลงัไฟ

ALARM (สญัญาณเตอืน) 38, ฟอลตภ์ายใน
เมือ่เกดิฟอลตภ์ายใน หมายเลขรหสัทีร่ะบใุน ตาราง 9.4
จะแสดงขึน้

การแกไ้ขปญัหา
• ปิด-เปิด แหลง่จา่ยไฟ

• ตรวจสอบวา่อปุกรณเ์สรมิตดิตัง้อยา่งถกูตอ้ง

• ตรวจหาการเดนิสายไฟไมค่รบหรอืหลวม

อาจจําเป็นตอ้งตดิตอ่ตวัแทนจําหน่ายหรอืแผนกบรกิารของ
Danfoss จดหมายเลขรหสัเพือ่คําแนะนําในการแกปั้ญหาตอ่ไป

หมายเลข ขอ้ความ
0 พอรต์อนุกรมไมส่ามารถเริม่ใชง้านได ้ตดิตอ่ตวัแทน-

จําหน่าย Danfoss หรอืแผนกบรกิาร Danfoss

256–258 ขอ้มลู EEPROM ของแหลง่จา่ยไฟมขีอ้บกพรอ่งหรอื-
เกา่เกนิไป เปลีย่นการด์กําลงัใหม่

512–519 ฟอลตภ์ายใน ตดิตอ่ตวัแทนจําหน่าย Danfoss หรอื-
แผนกบรกิาร Danfoss

783 คา่พารามเิตอรเ์กนิขดีจํากดัตํา่สดุ/สงูสดุทีร่ะบไุว ้

1024–1284 ฟอลตภ์ายใน ตดิตอ่ตวัแทนจําหน่าย Danfoss หรอื-
แผนกบรกิาร Danfoss

1299 ซอฟตแ์วรอ์ปุกรณเ์สรมิในสล็อต A เกา่เกนิไป

1300 ซอฟตแ์วรอ์ปุกรณเ์สรมิในสล็อต B เกา่เกนิไป

1302 ซอฟตแ์วรอ์ปุกรณเ์สรมิในสล็อต C1 เกา่เกนิไป

1315 ซอฟตแ์วรอ์ปุกรณเ์สรมิในสล็อต A ไมไ่ดรั้บการรองรับ/
ไมอ่นุญาต

1316 ซอฟตแ์วรอ์ปุกรณเ์สรมิในสล็อต B ไมไ่ดรั้บการรองรับ/
ไมอ่นุญาต

1318 ซอฟตแ์วรอ์ปุกรณเ์สรมิในสล็อต C1 ไมไ่ดรั้บการ-
รองรับ/ไมอ่นุญาต

1379–2819 ฟอลตภ์ายใน ตดิตอ่ตวัแทนจําหน่าย Danfoss หรอื-
แผนกบรกิาร Danfoss

1792 รเีซต็ฮารด์แวรข์องตวัประมวลผลสญัญาณดจิติลั

1793 พารามเิตอรท์ีรั่บมาจากมอเตอรไ์มโ่อนอยา่งถกูตอ้งไป-
ยงัตวัประมวลผลสญัญาณดจิติลั

1794 เมือ่เปิดเครือ่ง ขอ้มลูกําลงัไมโ่อนอยา่งถกูตอ้งไปยงั-
ตวัประมวลผลสญัญาณดจิติลั

1795 ตวัประมวลผลสญัญาณดจิติลัไดรั้บขอ้ความ SPI
ทีไ่มรู่จั้กมากเกนิไป ชดุขบั AC ยงัใชร้หสัฟอลตน์ีห้าก
MCO ไมเ่ปิดเครือ่งอยา่งถกูตอ้ง สถานการณน์ีเ้กดิขึน้-
ไดเ้นือ่งจากการป้องกนั EMC ไมด่หีรอืการตอ่สายก-
ราวดไ์มเ่หมาะสม

1796 ขอ้ผดิพลาดการคดัลอก RAM

1798 ซอฟตแ์วรเ์วอรช์นั 48.3X หรอืใหมก่วา่ใชก้บัการด์-
ควบคมุ MK1 เปลีย่นการด์ควบคมุใหมด่ว้ยการด์ MKII
issue 8

2561 เปลีย่นการด์ควบคมุใหม่

2820 สแตกขอ้มลู LCP มสีถานะเต็ม

2821 พอรต์อนุกรมมสีถานะเต็ม

2822 พอรต์ USB มสีถานะเต็ม

3072–5122 คา่พารามเิตอรเ์กนิขดีจํากดัทีร่ะบไุว ้

5123 อปุกรณเ์สรมิในสล็อต A: ฮารด์แวรไ์มส่ามารถใชง้าน-
รว่มกบัฮารด์แวรข์องบอรด์ควบคมุ
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หมายเลข ขอ้ความ
5124 อปุกรณเ์สรมิในสล็อต B: ฮารด์แวรไ์มส่ามารถใชง้าน-

รว่มกบัฮารด์แวรข์องบอรด์ควบคมุ

5125 อปุกรณเ์สรมิในสล็อต C0: ฮารด์แวรไ์มส่ามารถใชง้าน-
รว่มกบัฮารด์แวรข์องบอรด์ควบคมุ

5126 อปุกรณเ์สรมิในสล็อต C1: ฮารด์แวรไ์มส่ามารถใชง้าน-
รว่มกบัฮารด์แวรข์องบอรด์ควบคมุ

5376–6231 ฟอลตภ์ายใน ตดิตอ่ตวัแทนจําหน่าย Danfoss หรอื-
แผนกบรกิาร Danfoss

ตาราง 9.4 รหสัฟอลตภ์ายใน

ALARM (สญัญาณเตอืน) 39, เซนเซอรแ์ผน่ระบายความ-
รอ้น
ไมม่กีารป้อนกลบัจากเซนเซอรอ์ณุหภมูขิองแผน่ระบายความรอ้น

สญัญาณจากตวัตรวจจับอณุหภมูิ IGBT ไมป่รากฏในการด์กําลงั

การแกไ้ขปญัหา
• ตรวจสอบสายเคเบลิรบิบิน้ระหวา่งการด์กําลงัและ-

การด์ชดุขบัเกต

• ตรวจสอบการด์กําลงัวา่บกพรอ่งหรอืไม่

• ตรวจสอบการด์ชดุขบัเกตวา่บกพรอ่งหรอืไม่

คาํเตอืน 40, โหลดเกนิของเอาทพ์ทุดจิติลั ข ัว้ตอ่ 27
ตรวจสอบโหลดทีเ่ชือ่มตอ่อยูก่บัขัว้ตอ่ 27 หรอืถอดสายที-่
ลดัวงจรออก ตรวจสอบ พารามเิตอร์ 5-00 Digital I/O Mode
และ พารามเิตอร์ 5-01 Terminal 27 Mode

คาํเตอืน 41, โหลดเกนิของเอาทพ์ทุดจิติลั ข ัว้ตอ่ 29
ตรวจสอบโหลดทีเ่ชือ่มตอ่อยูก่บัขัว้ตอ่ 29 หรอืถอดสายที-่
ลดัวงจรออก รวมทัง้ตรวจสอบ พารามเิตอร์ 5-00 Digital I/O
Mode และ พารามเิตอร์ 5-02 Terminal 29 Mode ดว้ย

คาํเตอืน 42, โหลดเกนิของเอาทพ์ทุดจิติลั บน X30/6
หรอืโหลดเกนิของเอาทพ์ทุดจิติลับน X30/7
สําหรับขัว้ตอ่ X30/6 ตรวจสอบโหลดทีเ่ชือ่มตอ่อยูก่บัขัว้ตอ่
X30/6 หรอืถอดสายทีล่ดัวงจรออก ตรวจสอบ
พารามเิตอร์ 5-32 Term X30/6 Digi Out (MCB 101) (VLT®

General Purpose I/O MCB 101) ดว้ย

สําหรับขัว้ตอ่ X30/7 ตรวจสอบโหลดทีเ่ชือ่มตอ่อยูก่บัขัว้ตอ่
X30/7 หรอืถอดสายทีล่ดัวงจรออก ตรวจสอบ
พารามเิตอร์ 5-33 Term X30/7 Digi Out (MCB 101) (VLT®

General Purpose I/O MCB 101) ดว้ย

ALARM (สญัญาณเตอืน) 43, แหลง่จา่ยไฟภายนอก
VLT® Extended Relay Option MCB 113 ถกูตดิตัง้โดยไมม่ี
24 V DC ภายนอก เชือ่มตอ่แหลง่จา่ยไฟ 24 V DC ภายนอก
หรอืระบวุา่ไมม่กีารใชแ้หลง่จา่ยไฟภายนอกทาง
พารามเิตอร์ 14-80 Option Supplied by External 24VDC
[0] ไมม่ี การเปลีย่นแปลงใน พารามเิตอร์ 14-80 Option
Supplied by External 24VDC ตอ้งปิด-เปิดไฟใหม่

ALARM (สญัญาณเตอืน) 45, ฟอลตล์งดนิ 2
ตอ่กราวดผ์ดิ

การแกไ้ขปญัหา
• ตรวจสอบการตอ่ลงกราวดท์ีเ่หมาะสมและการเชือ่ม-

ตอ่ทีอ่าจหลวมหลดุ

• ตรวจสอบขนาดสายไฟทีเ่หมาะสม

• ตรวจสอบสายเคเบลิมอเตอรเ์พือ่หาการลดัวงจรหรอื-
กระแสร่ัวไหล

ALARM (สญัญาณเตอืน) 46, แหลง่จา่ยไฟของเพาเวอร-์
การด์
แหลง่จา่ยไฟบนการด์กําลงัอยูน่อกชว่ง

มแีหลง่จา่ยไฟ 4 แหลง่ทีม่าจากแหลง่จา่ยไฟโหมดสวติชบ์น-
การด์กําลงั ไดแ้ก่

• 48 V

• 24 V

• 5 V

• ±18 V

เมือ่จา่ยไฟดว้ยแหลง่จา่ยไฟ VLT® 24 V DC SupplyMCB 107
ตรวจพบเพยีงไฟ 24 V และ 5 V เทา่นัน้ เมือ่จา่ยไฟดว้ยแรง-
ดนัไฟฟ้าสายหลกั 3 เฟส ตรวจพบไฟทัง้ 4 เฟส

การแกไ้ขปญัหา
• ตรวจสอบการด์กําลงัวา่บกพรอ่งหรอืไม่

• ตรวจสอบการด์ควบคมุวา่บกพรอ่งหรอืไม่

• ตรวจสอบการด์อปุกรณเ์สรมิวา่บกพรอ่งหรอืไม่

• หากใชแ้หลง่จา่ยไฟ 24 V DC ตรวจวา่แหลง่จา่ยไฟ-
ถกูตอ้ง

• ตรวจสอบชดุขบัขนาด D สําหรับพัดลมแผน่ระบาย-
ความรอ้น พัดลมดา้นบน หรอืพัดลมทีป่ระตวูา่ชาํรดุ-
หรอืไม่

• ตรวจสอบชดุขบัขนาด E สําหรับพัดลมแบบมกิซว์า่-
ชาํรดุหรอืไม่

คาํเตอืน 47, แหลง่จา่ยไฟ 24 V มคีา่ตํา่
แหลง่จา่ยไฟบนการด์กําลงัอยูน่อกชว่ง

มแีหลง่จา่ยไฟ 4 แหลง่ทีม่าจากแหลง่จา่ยไฟโหมดสวติช์
(SMPS) บนการด์กําลงั ไดแ้ก่

• 48 V

• 24 V

• 5 V

• ±18 V

การแกไ้ขปญัหา
• ตรวจสอบการด์กําลงัวา่บกพรอ่งหรอืไม่

คาํเตอืน 48, แหลง่จา่ยไฟ 1.8 V มคีา่ตํา่
แหลง่จา่ยไฟกระแสตรง 1.8 V ทีใ่ชบ้นการด์ควบคมุอยูน่อกขดี-
จํากดัทีไ่ดรั้บอนุญาต แหลง่จา่ยไฟถกูตรวจวดับนการด์ควบคมุ

การแกไ้ขปญัหา
• ตรวจสอบการด์ควบคมุวา่บกพรอ่งหรอืไม่

• หากมกีารด์อปุกรณเ์สรมิ ใหต้รวจสอบแรงดนัเกนิ

คาํเตอืน 49, ขดีจาํกดัความเร็ว
คําเตอืนจะปรากฎเมือ่ความเร็วอยูน่อกชว่งทีร่ะบใุน
พารามเิตอร์ 4-11 Motor Speed Low Limit [RPM] และ
พารามเิตอร์ 4-13 Motor Speed High Limit [RPM] เมือ่-
ความเร็วตํา่กวา่ขดีจํากดัทีร่ะบไุวใ้น พารามเิตอร์ 1-86 Trip
Speed Low [RPM] (ยกเวน้เมือ่สตารท์หรอืหยดุ) ชดุขบัจะตดั-
การทํางาน
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ALARM (สญัญาณเตอืน) 50, การปรบัเทยีบ AMA ลม้-
เหลว
ตดิตอ่ตวัแทนจําหน่าย Danfoss หรอืแผนกบรกิาร Danfoss

ALARM (สญัญาณเตอืน) 51, AMA ตรวจสอบ Unom และ
Inom

การตัง้คา่สําหรับแรงดนัมอเตอร,์ กระแสมอเตอร์ และ กําลงั-
มอเตอร์ ผดิ

การแกไ้ขปญัหา
• ตรวจสอบการตัง้คา่ใน พารามเิตอร์ 1-20 ถงึ 1-25

ALARM (สญัญาณเตอืน) 52, AMA ตํา่ Inom

กระแสมอเตอรม์คีา่ตํา่เกนิไป

การแกไ้ขปญัหา
• ตรวจสอบการตัง้คา่ใน พารามเิตอร์ 1-24 Motor

Current

ALARM (สญัญาณเตอืน) 53, AMA มอเตอรใ์หญเ่กนิไป
มอเตอรใ์หญเ่กนิไปสําหรับ AMA จะทํางานได ้

ALARM (สญัญาณเตอืน) 54, AMA มอเตอรเ์ล็กเกนิไป
มอเตอรม์ขีนาดเล็กเกนิไปสําหรับ AMA จะทํางานได ้

ALARM (สญัญาณเตอืน) 55, พารามเิตอร ์AMA เกนิ-
ชว่งทีก่าํหนด
AMA ไมส่ามารถทํางานเนือ่งจากคา่พารามเิตอรจ์ากมอเตอรอ์ยู-่
นอกชว่งทีรั่บได ้

ALARM (สญัญาณเตอืน) 56, AMA ขดัจงัหวะการ-
ทาํงานโดยผูใ้ช้
AMA ขดัจังหวะการทํางานดว้ยตนเอง

ALARM (สญัญาณเตอืน) 57, AMA ฟอลตภ์ายใน
พยายามรสีตารท์ AMA การรสีตารท์ซํ้าๆ สามารถทําใหม้อเตอร-์
รอ้นเกนิไป

ALARM (สญัญาณเตอืน) 58, ฟอลตภ์ายใน AMA
ตดิตอ่ตวัแทนจําหน่ายของ Danfoss

คาํเตอืน 59, ขดีจาํกดักระแส
กระแสมคีา่สงูกวา่ทีร่ะบไุวใ้นพารามเิตอร์ 4-18 Current Limit
ตรวจดวูา่ขอ้มลูมอเตอรใ์น พารามเิตอร์ 1-20 ถงึ 1-25 ไดรั้บ-
การตัง้คา่ถกูตอ้ง เพิม่ขดีจํากดักระแสหากจําเป็น ตรวจสอบวา่-
ระบบสามารถทํางานไดอ้ยา่งปลอดภยัทีข่ดีจํากดัสงูขึน้

คาํเตอืน 60, อนิเตอรล็์อคภายนอก
สญัญาณอนิพทุดจิติลัระบเุงือ่นไขฟอลตภ์ายนอกใหก้บัชดุขบั
อนิเตอรล็์อกภายนอกสัง่ชดุขบัใหต้ดัการทํางาน ลบเงือ่นไข-
ฟอลตภ์ายนอกออก เพือ่ใหก้ลบัมาทํางานโดยปกตอิกีครัง้
ใหจ้า่ยแรงดนัไฟตรง 24 V ทีข่ัว้ตอ่ทีต่ัง้โปรแกรมไวสํ้าหรับ-
อนิเตอรล็์อกภายนอก จากนัน้รเีซต็ชดุขบั

คาํเตอืน/สญัญาณเตอืน 61, คา่ป้อนกลบัผดิ
ความผดิพลาดถกูตรวจพบระหวา่งความเร็วทีคํ่านวณไดก้บั-
เครือ่งวดัความเร็วดว้ยอปุกรณต์รวจสอบผลสะทอ้นกลบั

การแกไ้ขปญัหา
• ตรวจสอบการตัง้คา่ของคําเตอืน/สญัญาณเตอืน/การ-

ปิดใชง้านใน พารามเิตอร์ 4-30 Motor Feedback
Loss Function

• ตัง้คา่ขอ้ผดิพลาดทีย่อมรับไดใ้น
พารามเิตอร์ 4-31 Motor Feedback Speed Error

• ตัง้คา่เวลาสญูเสยีการป้อนกลบัทีย่อมรับไดใ้น
พารามเิตอร์ 4-32 Motor Feedback Loss Timeout

คาํเตอืน 62, ความถีเ่อาทพ์ทุทีข่ดีจาํกดัสงูสดุ
หากความถีเ่อาทพ์ทุถงึคา่ทีกํ่าหนดใน พารามเิตอร์ 4-19 Max
Output Frequency ชดุขบัจะสง่คําเตอืน คําเตอืนจะหายไป-
เมือ่เอาทพ์ทุลดตํา่กวา่ขดีจํากดัสงูสดุ หากชดุขบัไมส่ามารถ-
จํากดัความถีไ่ด ้ชดุขบัจะตดัการทํางานและแจง้สญัญาณเตอืน
สว่นหลงันีอ้าจเกดิขึน้ในโหมดฟลกัซ์ หากชดุขบัสญูเสยีการ-
ควบคมุมอเตอร์

การแกไ้ขปญัหา
• ตรวจสอบการใชง้านเพือ่หาสาเหตทุีเ่ป็นไปได ้

• เพิม่ขดีจํากดัความถีเ่อาทพ์ทุ ตรวจดใูหแ้น่ใจวา่ระบบ-
สามารถทํางานอยา่งปลอดภยัทีค่วามถีเ่อาทพ์ทุสงูขึน้

ALARM (สญัญาณเตอืน) 63, เบรคเชงิกลมคีา่ตํา่
กระแสมอเตอรท์ีแ่ทจ้รงิไมเ่กนิกระแสปลอ่ยเบรคภายในกรอบ-
เวลาหน่วงการสตารท์

คาํเตอืน 64, ขดีจาํกดัแรงดนั
คา่รว่มกนัของโหลดและความเร็วนีต้อ้งการแรงดนัไฟฟ้าของ-
มอเตอรท์ีม่คีา่สงูกวา่แรงดนัดซีลีงิคท์ีม่อียู่

คาํเตอืน/สญัญาณเตอืน 65, การด์ควบคมุอณุหภมูสิงูเกนิ
การตดัอณุหภมูขิองการด์ควบคมุอยูท่ี่ 85 °C (185 °F)

การแกไ้ขปญัหา
• ตรวจสอบวา่อณุหภมูแิวดลอ้มสงูสดุของการทํางาน-

อยูภ่ายในขดีจํากดั

• ตรวจสอบการอดุตนัของตวักรอง

• ตรวจสอบการทํางานของพัดลม

• ตรวจสอบการด์ควบคมุ

คาํเตอืน 66, แผน่ระบายความรอ้นอณุหภมูติํา่
ชดุขบัเย็นเกนิกวา่จะทํางานได ้คําเตอืนนีข้ ึน้กบัตวัเซนเซอร-์
อณุหภมูใินโมดลู IGBT เพิม่อณุหภมูแิวดลอ้มของเครือ่ง
นอกจากนี้ ปรมิาณทรกิเกลิของกระแสสามารถจา่ยใหก้บัชดุขบั-
เมือ่ใดก็ตามทีม่อเตอรถ์กูหยดุโดยการตัง้คา่
พารามเิตอร์ 2-00 DC Hold/Preheat Current ที่ 5% และ
พารามเิตอร์ 1-80 Function at Stop

ALARM (สญัญาณเตอืน) 67, การกาํหนดคา่โมดลู-
อปุกรณเ์สรมิถกูเปลีย่น
อปุกรณเ์สรมิหนึง่หรอืสองชนดิไดถ้กูตดิตัง้เพิม่เขา้มาหรอืถอด-
ออกไป ตัง้แตก่ารตดัการจา่ยไฟครัง้ลา่สดุ ตรวจสอบวา่ตัง้ใจ-
เปลีย่นแปลงการกําหนดรปูแบบนี้ และรเีซต็เครือ่ง

ALARM (สญัญาณเตอืน) 68, หยดุแบบปลอดภยัทาํงาน
Safe Torque Off (STO) ทํางานแลว้ เพือ่ใหก้ลบัมาทํางาน-
โดยปกตอิกีครัง้ ใหจ้า่ยแรงดนัไฟกระแสตรง 24 V DC ทีข่ัว้ตอ่
37 จากนัน้สง่สญัญาณรเีซต็ (ผา่นบสั, I/O ดจิติลั หรอืโดย-
การกด [Reset])

ALARM (สญัญาณเตอืน) 69, อณุหภมูขิองเพาเวอรก์ารด์
เซนเซอรอ์ณุหภมูบินการด์กําลงัรอ้นหรอืเย็นเกนิไป

การแกไ้ขปญัหา
• ตรวจสอบวา่อณุหภมูแิวดลอ้มสงูสดุของการทํางาน-

อยูภ่ายในขดีจํากดั

• ตรวจสอบการอดุตนัของตวักรอง

• ตรวจสอบการทํางานของพัดลม

• ตรวจสอบการด์กําลงั
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ALARM (สญัญาณเตอืน) 70, การกาํหนดรปูแบบ FC
ไมถ่กูตอ้ง
การด์ควบคมุและการด์กําลงัไมส่ามารถใชง้านรว่มกนัได ้ตดิตอ่-
ตวัแทนจําหน่าย Danfoss พรอ้มรหสัประเภทของเครือ่งจาก-
ป้ายชือ่และหมายเลขชิน้สว่นของการด์เพือ่ตรวจสอบความ-
สามารถใชง้านรว่มกนั

คาํเตอืน/สญัญาณเตอืน 71, PTC 1 หยดุแบบปลอดภยั
Safe Torque Off (STO) จะถกูใชง้านจาก VLT® PTC
Thermistor Card MCB 112 เนือ่งจากมอเตอรร์อ้นเกนิไป
เมือ่มอเตอรเ์ย็นลงและอนิพทุดจิติลัจาก MCB 112 ถกูปิดใช-้
งาน การทํางานตามปกตจิะกลบัมาอกีครัง้เมือ่ MCB 112
จา่ยไฟ 24 V DC เขา้สูข่ัว้ตอ่ 37 อกีครัง้ เมือ่มอเตอรพ์รอ้ม-
สําหรับการทํางานตามปกต ิสญัญาณรเีซต็จะตอ้งถกูสง่ออกไป
(ผา่นการสือ่สารแบบอนุกรม, I/O ดจิติลั หรอืโดยกดปุ่ ม
[Reset] บน LCP) หากเปิดใชก้ารรสีตารท์อตัโนมตั ิมอเตอร-์
สามารถสตารท์เมือ่ฟอลตถ์กูลบออกแลว้

ALARM (สญัญาณเตอืน) 72, ลม้เหลวอนัตราย

STO พรอ้มตดัการทํางานแบบล็อค คําสัง่ STO รว่มทีไ่มไ่ด-้
คาดไวเ้กดิขึน้:

• VLT® PTC Thermistor Card MCB 112 เปิดใชง้าน
X44/10 แตไ่มเ่ปิดใชง้าน STO

• MCB 112 เป็นเพยีงอปุกรณเ์ดยีวทีใ่ช ้STO (ระบ-ุ
โดยการเลอืก [4] PTC 1 สญัญาณเตอืน หรอื [5]
PTC 1 คําเตอืน ใน พารามเิตอร์ 5-19 Terminal 37
Digital Input) โดยเปิดใชง้าน STO แตไ่มเ่ปิดใชง้าน
X44/10

คาํเตอืน 73, รสีตารท์การหยดุแบบปลอดภยัอตัโนมตั ิ
Safe Torque Off (STO) ทํางานแลว้ ดว้ยการเปิดใชก้ารร-ี
สตารท์อตัโนมตั ิมอเตอรส์ามารถสตารท์เมือ่ฟอลตถ์กูลบออก-
แลว้

ALARM (สญัญาณเตอืน) 74, เทอรม์สิเตอร ์PTC
สญัญาณเตอืนเกีย่วกบั VLT® PTC Thermistor Card MCB
112 PTC ไมทํ่างาน

ALARM (สญัญาณเตอืน) 75, เลอืกโปรไฟลไ์มถ่กูตอ้ง
ไมต่อ้งเขยีนคา่พารามเิตอรข์ณะมอเตอรกํ์าลงัทํางานอยู่ หยดุ-
มอเตอรก์อ่นเขยีนรปูแบบ MCO ไปยงั
พารามเิตอร์ 8-10 Control Profile

คาํเตอืน 76, ต ัง้คา่หนว่ยกาํลงั
จํานวนหน่วยกําลงัทีต่อ้งการไมต่รงกบัจํานวนหน่วยกําลงัทีใ่ช-้
งานอยูท่ีต่รวจวดัได ้เมือ่แทนทีโ่มดลูของกรอบหุม้ขนาด F
คําเตอืนนีเ้กดิขึน้หากขอ้มลูกําลงัเฉพาะในการด์กําลงัโมดลูไม-่
ตรงกบัสว่นทีเ่หลอืของชดุขบั หากการเชือ่มตอ่การด์กําลงั-
หายไป เครือ่งยงัเรยีกคําเตอืนนีด้ว้ย

การแกไ้ขปญัหา
• ตรวจสอบวา่ชิน้สว่นอะไหลแ่ละสายไฟของอะไหล-่

เป็นหมายเลขชิน้สว่นทีถ่กูตอ้ง

• ตรวจสอบวา่สายเคเบลิ 44 พนิระหวา่ง MDCIC
และการด์กําลงัตดิตัง้อยา่งถกูตอ้ง

คาํเตอืน 77, โหมดกาํลงัทีล่ด
สญัญาณเตอืนนีใ้ชก้บัระบบหลายชดุขบัเทา่นัน้ ระบบกําลงั-
ทํางานในโหมดกําลงัทีล่ดลง (ตํา่กวา่จํานวนของโมดลูชดุขบัที-่
อนุญาต) คําเตอืนนีเ้กดิขึน้บนรอบการจา่ยไฟเมือ่ระบบถกูตัง้ให-้
รันดว้ยโมดลูชดุขบัจํานวนนอ้ยลงและยงัรันอยู่

ALARM (สญัญาณเตอืน) 78, การตรวจสอบผดิพลาด
ความแตกตา่งระหวา่งคา่เซต็พอยตแ์ละคา่จรงิเกนิคา่ใน
พารามเิตอร์ 4-35 Tracking Error

การแกไ้ขปญัหา
• ยกเลกิฟังกช์นัหรอืเลอืกสญัญาณเตอืน/คําเตอืนใน

พารามเิตอร์ 4-34 Tracking Error Function

• ตรวจสอบกลไกรอบๆ โหลดและมอเตอร์ ตรวจสอบ-
การเชือ่มตอ่การป้อนกลบัจากเอ็นโคดเดอรข์อง-
มอเตอรม์ายงัชดุขบั

• เลอืกฟังกช์นัการป้อนกลบัของมอเตอรใ์น
พารามเิตอร์ 4-30 Motor Feedback Loss Function

• ปรับชว่งการตรวจสอบขอ้ผดิพลาดใน
พารามเิตอร์ 4-35 Tracking Error และ
พารามเิตอร์ 4-37 Tracking Error Ramping

ALARM (สญัญาณเตอืน) 79, การกาํหนดคา่สว่นกาํลงั-
ไมถ่กูตอ้ง
การด์การสเกลมหีมายเลขชิน้สว่นทีไ่มถ่กูตอ้งหรอืไมไ่ดต้ดิตัง้ไว ้
นอกจากนี้ ยงัไมส่ามารถตดิตัง้ตวัเชือ่มตอ่ MK101 บนการด์-
กําลงัได ้

ALARM (สญัญาณเตอืน) 80, ชุดขบัใชค้า่เร ิม่ตน้ตามคา่-
มาตรฐาน
การตัง้คา่พารามเิตอรจ์ะทําการตัง้คา่เริม่ตน้เป็นคา่มาตรฐานจาก-
โรงงาน ภายหลงัทําการรเีซต็ดว้ยตนเอง หากตอ้งการลบ-
สญัญาณเตอืน ใหร้เีซต็เครือ่ง

ALARM (สญัญาณเตอืน) 81, CSIV ผดิปกติ
ไฟล์ CSIV มขีอ้ผดิพลาดไวยากรณ์

ALARM (สญัญาณเตอืน) 82, ขอ้ผดิพลาดในพารามเิตอร์
CSIV
CSIV ลม้เหลวในการเริม่พารามเิตอร์

ALARM (สญัญาณเตอืน) 83, การรวมอปุกรณเ์สรมิไม-่
ถกูตอ้ง
อปุกรณเ์สรมิทีต่ดิตัง้ไมส่ามารถทํางานรว่มกนัได ้

ALARM (สญัญาณเตอืน) 84, ไมม่อีปุกรณเ์สรมินริภยั
อปุกรณน์ริภยัเสรมิถกูถอดออกโดยไมม่กีารใชก้ารรเีซต็ทัว่ไป
เชือ่มตอ่อปุกรณเ์สรมินริภยัอกีครัง้

ALARM (สญัญาณเตอืน) 88, การตรวจพบอปุกรณเ์สรมิ
ตรวจพบการเปลีย่นแปลงในโครงแบบอปุกรณเ์สรมิ
พารามเิตอร์ 14-89 Option Detection ตัง้คา่เป็น [0] การ-
กําหนดรปูแบบคา้ง และโครงแบบอปุกรณเ์สรมิมกีาร-
เปลีย่นแปลง

• หากตอ้งการใชก้ารเปลีย่นแปลง เปิดใชง้านการ-
เปลีย่นแปลงโครงแบบอปุกรณเ์สรมิใน
พารามเิตอร์ 14-89 Option Detection

• หรอือกีทางเลอืกหนึง่ เรยีกคนืการกําหนดรปูแบบ-
อปุกรณเ์สรมิทีถ่กูตอ้ง

คาํเตอืน 89, การเลือ่นเบรคเชงิกล
การตรวจจับเบรคชกัรอกพบความเร็วมอเตอรเ์กนิกวา่ 10 RPM

ALARM (สญัญาณเตอืน) 90, ตรวจสอบการป้อนกลบั
ตรวจสอบการเชือ่มตอ่กบัตวัเลอืกเอ็นโคดเดอร/์รโีซฟเวอรแ์ละ-
แทนทีเ่อ็นโคดเดอรข์าเขา้ ของ VLT® Encoder Input MCB
102 หรอืรโีซฟเวอรข์าเขา้ VLT® Resolver Input MCB 103
หากจําเป็น

การบาํรงุรกัษา การวนิจิฉยั แ... VLT® AQUA Drive FC 202

94 Danfoss A/S © 09/2018 All rights reserved.  M0015301

99



ALARM (สญัญาณเตอืน) 91, อนิพทุอนาล็อก 54 การต ัง้-
คา่ผดิ
ตัง้คา่สวติช ์S202 ในตําแหน่ง OFF (อนิพทุแรงดนั) เมือ่-
เซนเซอร์ KTY ถกูตอ่เขา้กบัอนิพทุอนาล็อกขัว้ตอ่ 54

ALARM (สญัญาณเตอืน) 96, หนว่งเวลาสตารท์
การสตารท์มอเตอรม์กีารหน่วงเวลาเพราะการป้องกนัการลดัวงจร
พารามเิตอร์ 22-76 Interval between Starts ถกูเปิดใชง้าน

การแกไ้ขปญัหา
• แกปั้ญหาระบบและรเีซต็ชดุขบัหลงัจากเคลยีรค์า่-

ฟอลตแ์ลว้

คาํเตอืน 97, หนว่งการหยดุ
การหยดุมอเตอรม์กีารหน่วงเวลาเนือ่งจากมอเตอรถ์กูรันนอ้ย-
กวา่เวลาทํางานตํา่สดุทีร่ะบใุน พารามเิตอร์ 22-77 Minimum
Run Time

คาํเตอืน 98, ฟอลตน์าฬกิา
ไมม่กีารตัง้เวลา หรอืนาฬกิา RTC ลม้เหลว รเีซต็นาฬกิาใน
พารามเิตอร์ 0-70 Date and Time

ALARM (สญัญาณเตอืน) 99, ล็อคโรเตอร ์
โรเตอรถ์กูบล็อค

คาํเตอืน/สญัญาณเตอืน 104, ฟอลตพ์ดัลม
พัดลมไมทํ่างาน การตรวจสอบพัดลมจะตรวจสอบวา่พัดลมหมนุ-
เมือ่เปิดเครือ่งหรอืเมือ่เปิดพัดลมหรอืไม่ ฟอลตพั์ดลมอาจ-
กําหนดคา่เป็นตดัการทํางานเมือ่มคํีาเตอืนหรอืสญัญาณเตอืนใน
พารามเิตอร์ 14-53 Fan Monitor

การแกไ้ขปญัหา
• จา่ยไฟเขา้ชดุขบัเพือ่พจิารณาวา่มคํีาเตอืน/สญัญาณ-

เตอืนแสดงหรอืไม่

คาํเตอืน/สญัญาณเตอืน 122, มอเตอรห์มนุโดยไมค่าดไว้
ชดุขบัดําเนนิฟังกช์นัทีต่อ้งการใหม้อเตอรต์อ้งหยดุนิง่ เชน่ DC
คา้งสําหรับมอเตอร์ PM

สญัญาณเตอืน 144, แหลง่จา่ยไฟกระชาก
แรงดนัจา่ยไฟบนการด์กระชากอยูน่อกชว่ง ดคูา่รายงานผลลพัธ-์
ฟิลดบ์ติสําหรับรายละเอยีดเพิม่เตมิ

• บติ 2: Vcc สงู

• บติ 3: Vcc ตํา่

• บติ 4: Vdd สงู

• บติ 5: Vdd ตํา่

สญัญาณเตอืน 145, SCR ภายนอกปิดใชง้าน
สญัญาณเตอืนระบชุดุของแรงดนัตวัเก็บประจดุซีลีงิคไ์มส่มดลุ

คาํเตอืน/สญัญาณเตอืน 146, แรงดนัไฟฟ้าสายหลกั
แรงดนัไฟฟ้าสายหลกัอยูน่อกชว่งการทํางานทีถ่กูตอ้ง คา่ที-่
รายงานตอ่ไปนีใ้หร้ายละเอยีดเพิม่เตมิ

• แรงดนัตํา่เกนิไป: 0=R-S, 1=S-T, 2=T-R

• แรงดนัสงูเกนิไป: 3=R-S, 4=S-T, 5=T-R

คาํเตอืน/สญัญาณเตอืน 147, ความถีห่ลกั
ความถีห่ลกัอยูน่อกชว่งการทํางานทีถ่กูตอ้ง คา่ทีร่ายงานใหร้าย-
ละเอยีดเพิม่เตมิ

• 0: ความถีตํ่า่เกนิไป

• 1: ความถีส่งูเกนิไป

คาํเตอืน/สญัญาณเตอืน 148, อณุหภมูริะบบ
การวดัคา่อณุหภมูริะบบตัง้แตห่นึง่คา่สงูเกนิไป

คาํเตอืน 163, คาํเตอืนขดีจาํกดักระแส ATEX ETR
ชดุขบัรันสงูกวา่เสน้โคง้ทีกํ่าหนดลกัษณะเป็นเวลานานกวา่ 50
วนิาที คําเตอืนนีจ้ะทํางานทีร่ะดบั 83% และยกเลกิทํางานที-่
ระดบั 65% ของระดบัความรอ้นโอเวอรโ์หลดทีย่นิยอม

ALARM (สญัญาณเตอืน) 164, สญัญาณเตอืนขดีจาํกดั-
กระแส ATEX ETR
การทํางานสงูกวา่เสน้โคง้ทีกํ่าหนดลกัษณะเป็นเวลานานกวา่
60 วนิาทภีายในชว่งเวลา 600 วนิาที จะทําใหเ้กดิสญัญาณ-
เตอืน และชดุขบัตดัการทํางาน

คาํเตอืน 165, คาํเตอืนขดีจาํกดัความถี ่ATEX ETR
ชดุขบักําลงัทํางานมากกวา่ 50 วนิาที โดยตํา่กวา่ความถีข่ัน้ตํา่-
ทีย่นิยอม (พารามเิตอร์ 1-98 ATEX ETR interpol. points
freq.)

ALARM (สญัญาณเตอืน) 166, สญัญาณเตอืนขดีจาํกดั-
ความถี ่ATEX ETR
ชดุขบัทํางานมากกวา่ 60 วนิาที (ในชว่งเวลา 600 วนิาท)ี โดย-
ตํา่กวา่ความถีข่ัน้ตํา่ทีย่นิยอม (พารามเิตอร์ 1-98 ATEX ETR
interpol. points freq.)

คาํเตอืน 200, โหมดไฟไหม้
ชดุขบักําลงัทํางานในโหมดไฟไหม ้คําเตอืนจะลบออกเมือ่ลบ-
โหมดไฟไหม ้ดขูอ้มลูโหมดไฟไหมใ้นบนัทกึสญัญาณเตอืน

คาํเตอืน 201, โหมดไฟไหมท้าํงาน
ชดุขบัเขา้สูโ่หมดไฟไหม ้จา่ยไฟเขา้เครือ่งเพือ่ลบคําเตอืน
ดขูอ้มลูโหมดไฟไหมใ้นบนัทกึสญัญาณเตอืน

คาํเตอืน 202, เกนิขดีจาํกดัโหมดไฟไหม้
ขณะทํางานในโหมดไฟไหม ้เงือ่นไขสญัญาณเตอืนหนึง่ขอ้ขึน้-
ไปถกูละเลย ซึง่ปกตจิะตดัการทํางานเครือ่ง การทํางานใน-
เงือ่นไขนีจ้ะทําใหก้ารรับประกนัเครือ่งเป็นโมฆะ จา่ยไฟเขา้-
เครือ่งเพือ่ลบคําเตอืน ดขูอ้มลูโหมดไฟไหมใ้นบนัทกึสญัญาณ-
เตอืน

คาํเตอืน 203, มอเตอรข์าดหาย
เมือ่ชดุขบัทํางานดว้ยมอเตอรห์ลายตวั เงือ่นไขโหลดตํา่ถกู-
ตรวจพบ เงือ่นไขนีอ้าจบง่ชีถ้งึมอเตอรข์าดหาย ตรวจสอบ-
ระบบเพือ่ดกูารทํางานทีเ่หมาะสม

คาํเตอืน 204, โรเตอรถ์กูล็อค
เมือ่ชดุขบัทํางานดว้ยมอเตอรห์ลายตวั เงือ่นไขโหลดเกนิถกู-
ตรวจพบ เงือ่นไขนีอ้าจบง่ชีว้า่โรเตอรถ์กูล็อค ตรวจสอบ-
มอเตอรว์า่ทํางานถกูตอ้ง

คาํเตอืน 219, Compressor Interlock (อนิเตอรล็์อค-
คอมเพรสเซอร)์
คอมเพรสเซอรอ์ยา่งนอ้ย 1 ตวัอนิเตอรล็์อคสวนทางกนัผา่น-
ทางอนิพทุดจิติลั โดยดคูอมเพรสเซอรอ์นิเตอรล็์อคไดใ้น
พารามเิตอร์ 25-87 Inverse Interlock

ALARM (สญัญาณเตอืน) 243, เบรค IGBT
สญัญาณเตอืนนีม้สํีาหรับระบบหลายชดุขบัเทา่นัน้ ซึง่เทา่กบั
สญัญาณเตอืน 27, ตวัสบัเบรคเกดิฟอลต์ คา่ทีร่ายงานใน-
บนัทกึสญัญาณเตอืน บง่ชีว้า่โมดลูชดุขบัตวัใดทีทํ่าใหเ้กดิ-
สญัญาณเตอืน ฟอลต์ IGBT นีอ้าจเกดิจากขอ้ใดขอ้หนึง่ตอ่ไปนี้

• ฟิวส์ DC ขาด

• จัมเปอรเ์บรคไมอ่ยูใ่นตําแหน่ง
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• สวติช ์Klixon เปิดเนือ่งจากเงือ่นไขอณุหภมูสิงูเกนิ-
ไปในตวัตา้นทานเบรค

คา่รายงานในบนัทกึสญัญาณเตอืนบง่ชีว้า่โมดลูชดุขบัตวัใดที-่
ทําใหเ้กดิสญัญาณเตอืน

1 = โมดลูชดุขบัซา้ย

2 = โมดลูชดุขบัทีส่องจากซา้ย

3 = โมดลูชดุขบัทีส่ามจากซา้ย (ในระบบโมดลู 4
โมดลู)

4 = โมดลูชดุขบัทีส่ ีจ่ากซา้ย (ในระบบโมดลู 4
โมดลู)

ALARM (สญัญาณเตอืน) 245, เซนเซอรแ์ผน่ระบาย-
ความรอ้น
ไมม่กีารป้อนกลบัจากเซนเซอรอ์ณุหภมูขิองแผน่ระบายความรอ้น
สญัญาณจากตวัตรวจจับอณุหภมูิ IGBT ไมป่รากฏในการด์กําลงั
สญัญาณเตอืนนีเ้ทยีบเทา่สญัญาณเตอืน 39, เซนเซอรแ์ผน่-
ระบายความรอ้น คา่รายงานในบนัทกึสญัญาณเตอืนบง่ชีว้า่-
โมดลูชดุขบัตวัใดทีทํ่าใหเ้กดิสญัญาณเตอืน

1 = โมดลูชดุขบัซา้ย

2 = โมดลูชดุขบัทีส่องจากซา้ย

3 = โมดลูชดุขบัทีส่ามจากซา้ย (ในระบบโมดลู 4
โมดลู)

4 = โมดลูชดุขบัทีส่ ีจ่ากซา้ย (ในระบบโมดลู 4
โมดลู)

การแกไ้ขปญัหา
ตรวจสอบดงัตอ่ไปนี้

• การด์กําลงั

• การด์ชดุขบัเกต

• สายเคเบลิรบิบิน้ระหวา่งการด์กําลงัและการด์ชดุขบั-
เกต

ALARM (สญัญาณเตอืน) 246, แหลง่จา่ยไฟของเพา-
เวอรก์ารด์
สญัญาณเตอืนนีม้สํีาหรับระบบหลายชดุขบัเทา่นัน้ ซึง่เทา่กบั
สญัญาณเตอืน 46, แหลง่จา่ยไฟการด์กําลงั คา่รายงานใน-
บนัทกึสญัญาณเตอืนบง่ชีว้า่โมดลูชดุขบัตวัใดทีทํ่าใหเ้กดิ-
สญัญาณเตอืน

1 = โมดลูชดุขบัซา้ย

2 = โมดลูชดุขบัทีส่องจากซา้ย

3 = โมดลูชดุขบัทีส่ามจากซา้ย (ในระบบโมดลู 4
โมดลู)

4 = โมดลูชดุขบัทีส่ ีจ่ากซา้ย (ในระบบโมดลู 4
โมดลู)

ALARM (สญัญาณเตอืน) 247, อณุหภมูขิองเพาเวอร-์
การด์
สญัญาณเตอืนนีม้สํีาหรับระบบหลายชดุขบัเทา่นัน้ ซึง่เทา่กบั
สญัญาณเตอืน 69, อณุหภมูกิารด์กําลงั คา่รายงานในบนัทกึ-
สญัญาณเตอืนบง่ชีว้า่โมดลูชดุขบัตวัใดทีทํ่าใหเ้กดิสญัญาณ-
เตอืน

1 = โมดลูชดุขบัซา้ย

2 = โมดลูชดุขบัทีส่องจากซา้ย

3 = โมดลูชดุขบัทีส่ามจากซา้ย (ในระบบโมดลู 4
โมดลู)

4 = โมดลูชดุขบัทีส่ ีจ่ากซา้ย (ในระบบโมดลู 4
โมดลู)

ALARM (สญัญาณเตอืน) 248, การกาํหนดคา่สว่นกาํลงั-
ไมถ่กูตอ้ง
สญัญาณเตอืนนีม้สํีาหรับระบบหลายชดุขบัเทา่นัน้ ซึง่เทา่กบั
สญัญาณเตอืน 79, การกําหนดคา่สว่นกําลงัไมถ่กูตอ้ง
คา่รายงานในบนัทกึสญัญาณเตอืนบง่ชีว้า่โมดลูชดุขบัตวัใดที-่
ทําใหเ้กดิสญัญาณเตอืน

1 = โมดลูชดุขบัซา้ย

2 = โมดลูชดุขบัทีส่องจากซา้ย

3 = โมดลูชดุขบัทีส่ามจากซา้ย (ในระบบโมดลู 4
โมดลู)

4 = โมดลูชดุขบัทีส่ ีจ่ากซา้ย (ในระบบโมดลู 4
โมดลู)

การแกไ้ขปญัหา
ตรวจสอบดงัตอ่ไปนี้

• การด์การสเกลกระแสบน MDCIC

คาํเตอืน 250, ชิน้สว่นใหม่
แหลง่จา่ยไฟหรอืแหลง่จา่ยไฟของโหมดสวติชถ์กูสบัเปลีย่น
เรยีกคนืรหสัประเภทชดุขบัใน EEPROM เลอืกรหสัประเภททีถ่กู-
ตอ้งใน พารามเิตอร์ 14-23 Typecode Setting ตามฉลากบน-
ชดุขบั โปรดจําไวว้า่ตอ้งเลอืก บนัทกึลง EEPROM เมือ่เสร็จสิน้

คาํเตอืน 251, รหสัประเภทใหม่
มกีารเปลีย่นการด์กําลงัหรอืสว่นประกอบอืน่ๆ และรหสัประเภท-
เปลีย่นไป

การแกไ้ขปญัหา
• รเีซต็เพือ่ลบคําเตอืนและกลบัมาทํางานโดยปกติ
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9.6 การแกไ้ขปัญหา

อาการ สาเหตทุีเ่ป็นไปได้ การทดสอบ ทางแก้
จอมดื / ไมม่-ี
การทํางาน

กระแสไฟอนิพทุขาดหาย ดตูาราง 6.1 ตรวจสอบแหลง่กระแสไฟอนิพทุ

ฟิวสข์าดหรอืไมค่รบ ดขูอ้มลู ฟิวสข์าด ในตารางนีเ้พือ่หาสาเหตทุีเ่ป็น-
ไปได ้

ทําตามคําแนะนําทีใ่หไ้ว ้

ไมม่กีระแสไฟไปที่ LCP ตรวจสอบสายเคเบลิ LCP เพือ่ดวูา่การเชือ่มตอ่-
ถกูตอ้งหรอืเสยีหาย

เปลีย่น LCP ทีเ่สยี หรอืสายเคเบลิเชือ่มตอ่

ลดัวงจรบนแรงดนัควบคมุ (ขัว้ตอ่
12 หรอื 50) หรอืทีข่ัว้ตอ่สว่น-
ควบคมุ

ตรวจสอบแหลง่จา่ยไฟแรงดนัควบคมุ 24 V ของ-
ขัว้ตอ่ 12/13 ถงึ 20-39 หรอืแหลง่จา่ยไฟ 10 V
ของขัว้ตอ่ 50 ถงึ 55

ตอ่สายขัว้ตอ่ตา่งๆ อยา่งเหมาะสม

LCP (LCP จาก VLT® 2800 หรอื
5000/6000/8000/ FCD หรอื
FCM) ใชง้านรว่มกนัไมไ่ด ้

– ใชเ้ฉพาะ LCP 101 (P/N 130B1124) หรอื
LCP 102 (P/N 130B1107)

การตัง้คา่ความคมชดัผดิ – กด [Status] + [▲]/[▼] เพือ่ปรับความคม-

ชดั

จอแสดงผล (LCP) บกพรอ่ง ทดสอบโดยใช ้LCP ทีต่า่งไป เปลีย่น LCP ทีเ่สยี หรอืสายเคเบลิเชือ่มตอ่

แหลง่จา่ยไฟแรงดนัภายใน-
ขดัขอ้งหรอื SMPS บกพรอ่ง

– ตดิตอ่ซพัพลายเออร์

จอแสดงผล-
ตดิๆ ดบัๆ

แหลง่จา่ยไฟจา่ยโหลดเกนิ
(SMPS) เนือ่งจากการเดนิสาย-
ควบคมุไมถ่กูตอ้งหรอืเกดิฟอลต-์
ภายในชดุขบั AC

เพือ่ตดัปัญหาในการเดนิสายควบคมุ ใหต้ดัการ-
เชือ่มตอ่การเดนิสายควบคมุทัง้หมดโดยถอดชดุ-
ขัว้ตอ่ออก

หากจอแสดงผลยงัสวา่ง แสดงวา่ปัญหาอยู-่
ในการเดนิสายควบคมุ ตรวจสอบการเดนิสาย-
เพือ่หาการลดัวงจรหรอืการเชือ่มตอ่ไมถ่กูตอ้ง
หากจอแสดงผลยงัคงไมต่ดิ ใหทํ้าตามขัน้-
ตอนสําหรับกรณี จอมดื/ไมม่กีารทํางาน

มอเตอรไ์ม-่
ทํางาน

สวติชบ์รกิารเปิดอยูห่รอืการเชือ่ม-
ตอ่กบัมอเตอรข์าดหาย

ตรวจสอบวา่มอเตอรเ์ชือ่มตอ่อยูแ่ละการเชือ่มตอ่-
ไมห่ยดุชะงักเพราะสวติชบ์รกิารหรอือปุกรณอ์ืน่

เชือ่มตอ่มอเตอรแ์ละตรวจสอบสวติชบ์รกิาร

ไมม่แีหลง่จา่ยไฟหลกัในการด์-
อปุกรณเ์สรมิ 24 V DC
กระแสตรง

หากจอแสดงผลทํางานแตไ่มม่เีอาทพ์ทุ ตรวจ-
สอบวา่แหลง่จา่ยไฟหลกัจา่ยไฟใหช้ดุขบั AC

จา่ยไฟหลกั

LCP หยดุ ตรวจสอบวา่มกีารกด [Off] หรอืไม่ กด [Auto On] หรอื [Hand On] (ขึน้อยู-่
กบัโหมดการทํางาน)

สญัญาณเริม่ตน้ขาดหาย
(สแตนดบ์าย)

ตรวจสอบ พารามเิตอร์ 5-10 Terminal 18
Digital Input เพือ่ดกูารตัง้คา่ทีถ่กูตอ้งสําหรับขัว้-
ตอ่ 18 ใชค้า่มาตรฐานจากโรงงาน

ใชส้ญัญาณสตารท์ทีถ่กูตอ้ง

สญัญาณมอเตอรล์ืน่ไหลทํางาน
(ลืน่ไหล)

ตรวจสอบ พารามเิตอร์ 5-12 Terminal 27
Digital Input เพือ่ดกูารตัง้คา่ทีถ่กูตอ้งสําหรับขัว้-
ตอ่ 27 (ใชก้ารตัง้คา่มาตรฐานจากโรงงาน)

จา่ยไฟ 24 V บนขัว้ตอ่ 27 หรอืตัง้โปรแกรม-
ขัว้ตอ่นีเ้ป็น [0] ไมม่กีารทํางาน

แหลง่สญัญาณอา้งองิผดิ ตรวจสอบสญัญาณอา้งองิ:

• หนา้เครือ่ง

• คา่อา้งองิจากระยะไกล หรอืบสั?

• คา่อา้งองิทีกํ่าหนดลว่งหนา้ทํางาน?

• การเชือ่มตอ่ขัว้ตอ่ถกูตอ้ง?

• การสเกลของขัว้ตอ่ถกูตอ้ง?

• สญัญาณอา้งองิสามารถใชไ้ด?้

ตัง้คา่โปรแกรมใหถ้กูตอ้ง ตรวจสอบ
พารามเิตอร์ 3-13 Reference Site ตัง้คา่-
อา้งองิทีกํ่าหนดลว่งหนา้ใหทํ้างานใน กลุม่-
พารามเิตอร์ 3-1* คา่อา้งองิ ตรวจสอบ-
วา่การเดนิสายไฟใหถ้กูตอ้ง ตรวจสอบการ-
สเกลของขัว้ตอ่ ตรวจสอบสญัญาณอา้งองิ

มอเตอรห์มนุ-
ผดิทศิทาง

จํากดัทศิทางการหมนุของมอเตอร์ ตรวจสอบวา่ พารามเิตอร์ 4-10 Motor Speed
Directionไดรั้บการโปรแกรมอยา่งถกูตอ้ง

ตัง้คา่โปรแกรมใหถ้กูตอ้ง

สญัญาณการผกผันทํางาน ตรวจสอบวา่คําสัง่การผกผันถกูโปรแกรมสําหรับ-
ขัว้ตอ่ใน กลุม่พารามเิตอร์ 5-1* อนิพทุดจิติลั

สญัญาณการผกผันถกูยกเลกิทํางาน

การเชือ่มตอ่เฟสมอเตอรผ์ดิ – ดู บท 7.3.1 คําเตอืน - การสตารท์มอเตอร์
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อาการ สาเหตทุีเ่ป็นไปได้ การทดสอบ ทางแก้
มอเตอร-์
ทํางานไมถ่งึ-
ความเร็วสงูสดุ

ตัง้ขดีจํากดัความถีผ่ดิ ตรวจสอบขดีจํากดัเอาทพ์ทุใน
พารามเิตอร์ 4-13 Motor Speed High Limit
[RPM], พารามเิตอร์ 4-14 Motor Speed High
Limit [Hz] และ พารามเิตอร์ 4-19 Max Output
Frequency

ตัง้โปรแกรมขดีจํากดัใหถ้กูตอ้ง

สญัญาณอนิพทุคา่อา้งองิไมไ่ด-้
สเกลอยา่งถกูตอ้ง

ตรวจสอบการสเกลสญัญาณอนิพทุคา่อา้งองิใน
กลุม่พารามเิตอร์ 6-0* อนิ/เอาทพ์ทุอนา และ
กลุม่พารามเิตอร์ 3-1* คา่อา้งองิ

ตัง้คา่โปรแกรมใหถ้กูตอ้ง

ความเร็ว-
มอเตอรไ์ม-่
คงที่

อาจเป็นทีก่ารตัง้คา่พารามเิตอร-์
ไมถ่กูตอ้ง

ตรวจสอบการตัง้คา่ของพารามเิตอรข์องมอเตอร-์
ทัง้หมด รวมถงึการตัง้คา่การชดเชยมอเตอร-์
ทัง้หมด สําหรับการทํางานแบบวงรอบปิด ตรวจ-
สอบการตัง้คา่ PID

ตรวจสอบการตัง้คา่ใน กลุม่พารามเิตอร์ 1-6*
การตัง้คา่ตาม โหลด สําหรับการทํางานแบบ-
วงรอบปิด ตรวจสอบการตัง้คา่ใน กลุม่-
พารามเิตอร์ 20-0* การป้อนกลบั

มอเตอร-์
ทํางานไมร่าบ-
เรยีบ

อาจเป็นเพราะสรา้งสนามแมเ่หล็ก-
มากเกนิไป

ตรวจสอบวา่มกีารตัง้คา่มอเตอรไ์มถ่กูตอ้งหรอืไม-่
ในพารามเิตอรข์องมอเตอรท์ัง้หมด

ตรวจสอบการตัง้คา่มอเตอรใ์น กลุม่-
พารามเิตอร์ 1-2* ขอ้มลูมอเตอร,์ 1-3*
ขอ้มลูมอเตอรช์ัน้สงู และ 1-5* การตัง้คา่ไม-่
ขึน้กบัโหลด

มอเตอรไ์ม-่
เบรค

อาจเป็นทีก่ารตัง้คา่ไมถ่กูตอ้งใน-
พารามเิตอรเ์บรค เวลาทีใ่ชใ้น-
การลดความเร็วอาจสัน้เกนิไป

ตรวจสอบพารามเิตอรข์องเบรค ตรวจสอบการตัง้-
คา่เวลาทีใ่ชใ้นการเปลีย่นความเร็ว

ตรวจสอบ กลุม่พารามเิตอร์ 2-0* คมุเบรค
DC และ 3-0* ขดีอา้งองิ

ฟิวสกํ์าลงัไฟ-
ขาด

ลดัวงจรระหวา่งเฟส มอเตอรห์รอืแผงควบคมุมกีารลดัวงจรระหวา่งเฟส
ตรวจสอบมอเตอรแ์ละแผงเฟสเพือ่หาจดุลดัวงจร

แกไ้ขการลดัวงจรใดๆ ทีต่รวจพบ

มอเตอรรั์บโหลดเกนิ มอเตอรม์กีารรับโหลดเกนิสําหรับการใชง้าน สตารท์เครือ่งและตรวจสอบกระแสของ-
มอเตอรว์า่อยูภ่ายในคา่จําเพาะหรอืไม่ หาก-
กระแสของมอเตอรเ์กนิคา่กระแสโหลดเต็มที-่
บนขอ้มลูป้ายชือ่ มอเตอรส์ามารถทํางานได-้
ตอ่เมือ่โหลดถกูลดลงเทา่นัน้ อา่นขอ้มลู-
จําเพาะสําหรับการใชง้าน

การเชือ่มตอ่หลวม ดําเนนิการตรวจสอบกอ่นสตารท์ เพือ่หาสว่นที-่
เชือ่มตอ่หลวม

ขนัการเชือ่มตอ่ทีห่ลวมใหแ้น่น

กระแสไฟ-
หลกัไมส่มดลุ-
เกนิกวา่ 3%

ปัญหากบัแหลง่จา่ยไฟหลกั
(ดรูายละเอยีดใน สญัญาณเตอืน
4, เฟสหลกัหายไป)

สลบัสายกําลงัอนิพทุ 1 ตําแหน่ง: A ไป B, B
ไป C, C ไป A 

หากขาทีเ่กดิความไมส่มดลุเวยีนตามสายนัน้-
ไปดว้ย แสดงวา่เป็นปัญหาของกําลงัไฟ
ตรวจสอบแหลง่จา่ยไฟหลกั

ปัญหากบัชดุขบั AC หมนุเวยีนสายกําลงัอนิพทุไปยงัชดุขบั AC 1
ตําแหน่ง: A ไป B, B ไป C, C ไป A

หากขาทีเ่กดิความไมส่มดลุยงัอยูท่ีข่ัว้ตอ่อนิ-
พทุเดมิ เแสดงวา่เป็นปัญหาทีช่ดุขบั AC
ตดิตอ่ซพัพลายเออร์

ความไม-่
สมดลุของ-
กระแส-
มอเตอรเ์กนิ-
กวา่ 3%

ปัญหาของมอเตอรห์รอืการเดนิ-
สายไฟมอเตอร์

สลบัสายเอาทพ์ทุมอเตอร์ 1 ตําแหน่ง: U ไป V,
V ไป W, W ไป U

หากขาทีเ่กดิความไมส่มดลุเวยีนตามสายไฟ-
ดว้ย แสดงวา่เป็นปัญหาของมอเตอรห์รอืการ-
เดนิสายไฟมอเตอร์ ตรวจสอบมอเตอรแ์ละ-
การเดนิสายมอเตอร์

ปัญหากบัชดุขบั AC สลบัสายเอาทพ์ทุมอเตอร์ 1 ตําแหน่ง: U ไป V,
V ไป W, W ไป U

หากขาทีเ่กดิความไมส่มดลุยงัอยูท่ีข่ัว้ตอ่เอา-
ทพ์ทุเดยีวกนั เแสดงวา่เป็นปัญหาทีเ่ครือ่ง
ตดิตอ่ซพัพลายเออร์

ปัญหาในการ-
เรง่ความเร็ว-
ชดุขบั AC

ป้อนขอ้มลูมอเตอรไ์มถ่กูตอ้ง หากมคํีาเตอืนหรอืสญัญาณเตอืนเกดิขึน้ ดู 
บท 9.5 รายการคําเตอืนและสญัญาณเตอืน
ตรวจสอบวา่ป้อนขอ้มลูมอเตอรถ์กูตอ้ง

เพิม่เวลาทีใ่ชใ้นการเพิม่ความเร็วใน
พารามเิตอร์ 3-41 Ramp 1 Ramp Up
Time เพิม่ขดีจํากดักระแสใน
พารามเิตอร์ 4-18 Current Limit เพิม่ขดี-
จํากดัแรงบดิใน พารามเิตอร์ 4-16 Torque
Limit Motor Mode 

ปัญหาในการ-
ลดความเร็ว-
ชดุขบั AC

ป้อนขอ้มลูมอเตอรไ์มถ่กูตอ้ง หากมคํีาเตอืนหรอืสญัญาณเตอืนเกดิขึน้ ดู 
บท 9.5 รายการคําเตอืนและสญัญาณเตอืน
ตรวจสอบวา่ป้อนขอ้มลูมอเตอรถ์กูตอ้ง

เพิม่เวลาทีใ่ชเ้ปลีย่นความเร็วลงใน
พารามเิตอร์ 3-42 Ramp 1 Ramp Down
Time เปิดใชง้านการควบคมุแรงดนัเกนิใน
พารามเิตอร์ 2-17 Over-voltage Control

ตาราง 9.5 การแกไ้ขปญัหา

การบาํรงุรกัษา การวนิจิฉยั แ... VLT® AQUA Drive FC 202
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10 ขอ้มลูจําเพาะ

10.1 ขอ้มลูทางไฟฟ้า

10.1.1 ขอ้มลูไฟฟ้าสําหรับกรอบหุม้ D1h–D4h, 3x200–240 V

VLT® AQUA Drive FC 202 N55K N75K

โหลดเกนิปกต/ิสงู HO NO HO NO
(โหลดเกนิสงู = 150%ของกระแสในชว่ง 60 วนิาที
โหลดเกนิปกติ = 110%ของกระแสในชว่ง 60 วนิาท)ี

เอาทพ์ทุทีเ่พลาทัว่ไปที่ 230 V [kW] 45 55 55 75

เอาทพ์ทุทีเ่พลาทัว่ไปที่ 230 V [hp] 60 75 75 100

ขนาดกรอบหุม้ D1h/D3h
กระแสเอาทพ์ทุ (3 เฟส)
ตอ่เนือ่ง (ที่ 230 V) [A] 160 190 190 240

ชัว่ขณะ (โหลดเกนิ 60 วนิาท)ี (ที่ 230 V) [A] 240 209 285 264

ตอ่เนือ่ง kVA (ที่ 230 V) [kVA] 64 76 76 96

กระแสอนิพทุสงูสดุ
ตอ่เนือ่ง (ที่ 230V) [A] 154 183 183 231

จาํนวนและขนาดสายเคเบลิสงูสดุตอ่เฟส

สายไฟหลกั, มอเตอร,์ เบรค และการแบง่โหลด [mm2 (AWG)] 2x95 (2x3/0) 2x95 (2x3/0)

ฟิวสห์ลกัภายนอกสงูสดุ [A]1) 315 350

คา่ประเมนิของกําลงัสญูเสยีที่ 230 V [W]2), 3) 1482 1505 1794 2398

ประสทิธภิาพ3) 0.97 0.97

ความถีเ่อาทพ์ทุ [Hz] 0–590 0–590

ตดัการทํางานแผน่ระบายความรอ้นรอ้นเกนิ [°C (°F)] 110 (230) 110 (230)

ตดัการทํางานการด์ควบคมุรอ้นเกนิ [°C (°F)] 75 (167) 75 (167)

ตาราง 10.1 ขอ้มลูไฟฟ้าสาํหรบักรอบหุม้ D1h/D3h, แหลง่จา่ยไฟสายหลกั 3x200–240 V AC

1) สําหรับพกิดัฟิวส์ ดู บท 10.7 ฟิวสแ์ละเซอรก์ติเบรกเกอร์
2) กําลงัสญูเสยีทัว่ไปคอืทีส่ภาวะโหลดปกตแิละคาดวา่จะอยูภ่ายในชว่ง ±15% (ความคลาดเคลือ่นทีย่อมรับไดส้มัพันธก์บัแรงดนัและสภาพสายเคเบลิ-
ทีต่า่งกนั) คา่ตา่งๆ เหลา่นีข้ ึน้อา้งองิกบัมอเตอรป์ระสทิธภิาพทัว่ไป (IE/IE3 border line) มอเตอรท์ีม่ปีระสทิธภิาพตํา่กวา่จะเพิม่กําลงัสญูเสยีในชดุขบั
ใชสํ้าหรับการกําหนดขนาดของตวัระบายความรอ้นชดุขบั หากความถีก่ารสวติชิง่สงูกวา่การตัง้คา่มาตรฐานจากโรงงาน การสญูเสยีกําลงัเพิม่ขึน้ LCP
และการสิน้เปลอืงพลงังานการด์ควบคมุทัว่ไปจะถกูรวมไวด้ว้ย สําหรับขอ้มลูการสญูเสยีกําลงัตาม EN 50598-2 ดทูี่ www.danfoss.com/
vltenergyefficiency. อปุกรณเ์สรมิและโหลดของลกูคา้อาจเพิม่ถงึ 30 W ในการสญูเสยีนี้ แมว้า่โดยทัว่ไปการด์ควบคมุโหลดเต็มกําลงัและอปุกรณ-์
เสรมิสําหรับสล็อต A และ B แตล่ะสล็อต จะเพิม่เพยีง 4 W
3) วดัโดยใชส้ายเคเบลิมอเตอร์ 5 ม. (16.4 ฟตุ) แบบชลีด์ ทีโ่หลดทีพ่กิดัและความถีท่ีพ่กิดั ประสทิธภิาพวดัทีก่ระแสปกติ สําหรับชัน้ประสทิธภิาพ-
ดา้นพลงังาน ดู บท 10.4 สภาวะแวดลอ้ม. สําหรับการสญูเสยีโหลดบางสว่น ดู www.danfoss.com/vltenergyefficiency.

ขอ้มลูจาํเพาะ คูม่อืการใชง้าน
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VLT® AQUA Drive FC 202 N90K N110 N150 N160

โหลดเกนิปกต/ิสงู HO NO HO NO HO NO HO NO
(โหลดเกนิสงู = 150%ของกระแสในชว่ง 60 วนิาที
โหลดเกนิปกติ = 110%ของกระแสในชว่ง 60 วนิาท)ี

เอาทพ์ทุทีเ่พลาทัว่ไปที่ 230 V [kW] 75 90 90 110 110 150 150 160

เอาทพ์ทุทีเ่พลาทัว่ไปที่ 230 V [hp] 100 120 120 150 150 200 200 215

ขนาดกรอบหุม้ D2h/D4h
กระแสเอาทพ์ทุ (3 เฟส)
ตอ่เนือ่ง (ที่ 230 V) [A] 240 302 302 361 361 443 443 535

ชัว่ขณะ (โหลดเกนิ 60 วนิาท)ี (ที่ 230 V) [A] 360 332 453 397 542 487 665 589

ตอ่เนือ่ง kVA (ที่ 230 V) [kVA] 96 120 120 144 144 176 176 213

กระแสอนิพทุสงูสดุ
ตอ่เนือ่ง (ที่ 230 V) [A] 231 291 291 348 348 427 427 516

จาํนวนและขนาดสายเคเบลิสงูสดุตอ่เฟส
- สายไฟหลกั, มอเตอร,์ เบรค และการแบง่โหลด

[mm2 (AWG)]

2x185 (2x400
mcm)

2x185 (2x400
mcm)

2x185 (2x400
mcm)

2x185 (2x400
mcm)

ฟิวสห์ลกัภายนอกสงูสดุ [A]1) 400 550 630 800

คา่ประเมนิของกําลงัสญูเสยีที่ 230 V [W]2), 3) 1990 2623 2613 3284 3195 4117 4103 5209

ประสทิธภิาพ3) 0.97 0.97 0.97 0.97

ความถีเ่อาทพ์ทุ [Hz] 0–590 0–590 0–590 0–590

ตดัการทํางานแผน่ระบายความรอ้นรอ้นเกนิ [°C (°F)] 110 (230) 110 (230) 110 (230) 110 (230)

ตดัการทํางานการด์ควบคมุรอ้นเกนิ [°C (°F)] 75 (167) 80 (176) 80 (176) 80 (176)

ตาราง 10.2 ขอ้มลูไฟฟ้าสาํหรบักรอบหุม้ D2h/D4h, แหลง่จา่ยไฟสายหลกั 3x200–240 V AC

1) สําหรับพกิดัฟิวส์ ดู บท 10.7 ฟิวสแ์ละเซอรก์ติเบรกเกอร์
2) กําลงัสญูเสยีทัว่ไปคอืทีส่ภาวะโหลดปกตแิละคาดวา่จะอยูภ่ายในชว่ง ±15% (ความคลาดเคลือ่นทีย่อมรับไดส้มัพันธก์บัแรงดนัและสภาพสายเคเบลิ-
ทีต่า่งกนั) คา่ตา่งๆ เหลา่นีข้ ึน้อา้งองิกบัมอเตอรป์ระสทิธภิาพทัว่ไป (IE/IE3 border line) มอเตอรท์ีม่ปีระสทิธภิาพตํา่กวา่จะเพิม่กําลงัสญูเสยีในชดุขบั
ใชสํ้าหรับการกําหนดขนาดของตวัระบายความรอ้นชดุขบั หากความถีก่ารสวติชิง่สงูกวา่การตัง้คา่มาตรฐานจากโรงงาน การสญูเสยีกําลงัเพิม่ขึน้ LCP
และการสิน้เปลอืงพลงังานการด์ควบคมุทัว่ไปจะถกูรวมไวด้ว้ย สําหรับขอ้มลูการสญูเสยีกําลงัตาม EN 50598-2 ดทูี่ www.danfoss.com/
vltenergyefficiency. อปุกรณเ์สรมิและโหลดของลกูคา้อาจเพิม่ถงึ 30 W ในการสญูเสยีนี้ แมว้า่โดยทัว่ไปการด์ควบคมุโหลดเต็มกําลงัและอปุกรณ-์
เสรมิสําหรับสล็อต A และ B แตล่ะสล็อต จะเพิม่เพยีง 4 W
3) วดัโดยใชส้ายเคเบลิมอเตอร์ 5 ม. (16.4 ฟตุ) แบบชลีด์ ทีโ่หลดทีพ่กิดัและความถีท่ีพ่กิดั ประสทิธภิาพวดัทีก่ระแสปกติ สําหรับชัน้ประสทิธภิาพ-
ดา้นพลงังาน ดู บท 10.4 สภาวะแวดลอ้ม. สําหรับการสญูเสยีโหลดบางสว่น ดู www.danfoss.com/vltenergyefficiency.

ขอ้มลูจาํเพาะ VLT® AQUA Drive FC 202
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10.1.2 ขอ้มลูไฟฟ้าสําหรับกรอบหุม้ D1h–D8h, 3x380–480 V

VLT® AQUA Drive FC 202 N110 N132 N160

โหลดสงู/ปกติ HO NO HO NO HO NO
(โหลดเกนิสงู = 150%ของกระแสในชว่ง 60 วนิาที
โหลดเกนิปกติ = 110%ของกระแสในชว่ง 60 วนิาท)ี

เอาทพ์ทุทีเ่พลาทัว่ไปที่ 400 V [kW] 90 110 110 132 132 160

เอาทพ์ทุทีเ่พลาทัว่ไปที่ 460 V [hp] 125 150 150 200 200 250

เอาทพ์ทุทีเ่พลาทัว่ไปที่ 480 V [kW] 110 132 132 160 160 200

ขนาดกรอบหุม้ D1h/D3h/D5h/D6h
กระแสเอาทพ์ทุ (3 เฟส)
ตอ่เนือ่ง (ที่ 400 V) [A] 177 212 212 260 260 315

ชัว่ขณะ (โหลดเกนิ 60 วนิาท)ี (ที่ 400 V) [A] 266 233 318 286 390 347

ตอ่เนือ่ง (ที่ 460/480 V) [A] 160 190 190 240 240 302

ชัว่ขณะ (โหลดเกนิ 60 วนิาท)ี (ที่ 460/480 V) [kVA] 240 209 285 264 360 332

ตอ่เนือ่ง kVA (ที่ 400 V) [kVA] 123 147 147 180 180 218

ตอ่เนือ่ง kVA (ที่ 460 V) [kVA] 127 151 151 191 191 241

ตอ่เนือ่ง kVA (ที่ 480 V) [kVA] 139 165 165 208 208 262

กระแสอนิพทุสงูสดุ
ตอ่เนือ่ง (ที่ 400 V) [A] 171 204 204 251 251 304

ตอ่เนือ่ง (ที่ 460/480 V) [A] 154 183 183 231 231 291

จาํนวนและขนาดสายเคเบลิสงูสดุตอ่เฟส

- สายไฟหลกั, มอเตอร,์ เบรค และการแบง่โหลด [mm2 (AWG)] 2x95 (2x3/0) 2x95 (2x3/0) 2x95 (2x3/0)

ฟิวสห์ลกัภายนอกสงูสดุ [A]1) 315 350 400

คา่ประเมนิของกําลงัสญูเสยีที่ 400 V [W]2), 3) 2031 2559 2289 2954 2923 3770

คา่ประเมนิของกําลงัสญูเสยีที่ 460 V [W]2), 3) 1828 2261 2051 2724 2689 3628

ประสทิธภิาพ3) 0.98 0.98 0.98

ความถีเ่อาทพ์ทุ [Hz] 0–590 0–590 0–590

ตดัการทํางานแผน่ระบายความรอ้นรอ้นเกนิ [°C (°F)] 110 (230) 110 (230) 110 (230)

ตดัการทํางานการด์ควบคมุรอ้นเกนิ [°C (°F)] 75 (167) 75 (167) 75 (167)

ตาราง 10.3 ขอ้มลูไฟฟ้าสาํหรบักรอบหุม้ D1h/D3h/D5h/D6h, แหลง่จา่ยไฟสายหลกั 3x380–480 V AC

1) สําหรับพกิดัฟิวส์ ดู บท 10.7 ฟิวสแ์ละเซอรก์ติเบรกเกอร์
2) กําลงัสญูเสยีทัว่ไปคอืทีส่ภาวะโหลดปกตแิละคาดวา่จะอยูภ่ายในชว่ง ±15% (ความคลาดเคลือ่นทีย่อมรับไดส้มัพันธก์บัแรงดนัและสภาพสายเคเบลิ-
ทีต่า่งกนั) คา่ตา่งๆ เหลา่นีข้ ึน้อา้งองิกบัมอเตอรป์ระสทิธภิาพทัว่ไป (IE/IE3 border line) มอเตอรท์ีม่ปีระสทิธภิาพตํา่กวา่จะเพิม่กําลงัสญูเสยีในชดุขบั
ใชสํ้าหรับการกําหนดขนาดของตวัระบายความรอ้นชดุขบั หากความถีก่ารสวติชิง่สงูกวา่การตัง้คา่มาตรฐานจากโรงงาน การสญูเสยีกําลงัเพิม่ขึน้ LCP
และการสิน้เปลอืงพลงังานการด์ควบคมุทัว่ไปจะถกูรวมไวด้ว้ย สําหรับขอ้มลูการสญูเสยีกําลงัตาม EN 50598-2 ดทูี่ www.danfoss.com/
vltenergyefficiency. อปุกรณเ์สรมิและโหลดของลกูคา้อาจเพิม่ถงึ 30 W ในการสญูเสยีนี้ แมว้า่โดยทัว่ไปการด์ควบคมุโหลดเต็มกําลงัและอปุกรณ-์
เสรมิสําหรับสล็อต A และ B แตล่ะสล็อต จะเพิม่เพยีง 4 W
3) วดัโดยใชส้ายเคเบลิมอเตอร์ 5 ม. (16.4 ฟตุ) แบบชลีด์ ทีโ่หลดทีพ่กิดัและความถีท่ีพ่กิดั ประสทิธภิาพวดัทีก่ระแสปกติ สําหรับชัน้ประสทิธภิาพ-
ดา้นพลงังาน ดู บท 10.4 สภาวะแวดลอ้ม. สําหรับการสญูเสยีโหลดบางสว่น ดู www.danfoss.com/vltenergyefficiency.

ขอ้มลูจาํเพาะ คูม่อืการใชง้าน
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VLT® AQUA Drive FC 202 N200 N250 N315

โหลดสงู/ปกติ HO NO HO NO HO NO
(โหลดเกนิสงู = 150%ของกระแสในชว่ง 60 วนิาที
โหลดเกนิปกติ = 110%ของกระแสในชว่ง 60 วนิาท)ี

เอาทพ์ทุทีเ่พลาทัว่ไปที่ 400 V [kW] 160 200 200 250 250 315

เอาทพ์ทุทีเ่พลาทัว่ไปที่ 460 V [hp] 250 300 300 350 350 450

เอาทพ์ทุทีเ่พลาทัว่ไปที่ 480 V [kW] 200 250 250 315 315 355

ขนาดกรอบหุม้ D2h/D4h/D7h/D8h
กระแสเอาทพ์ทุ (3 เฟส)
ตอ่เนือ่ง (ที่ 400 V) [A] 315 395 395 480 480 588

ชัว่ขณะ (โหลดเกนิ 60 วนิาท)ี (ที่ 400 V) [A] 473 435 593 528 720 647

ตอ่เนือ่ง (ที่ 460/480 V) [A] 302 361 361 443 443 535

ชัว่ขณะ (โหลดเกนิ 60 วนิาท)ี (ที่ 460/480 V) [kVA] 453 397 542 487 665 589

ตอ่เนือ่ง kVA (ที่ 400 V) [kVA] 218 274 274 333 333 407

ตอ่เนือ่ง kVA (ที่ 460 V) [kVA] 241 288 288 353 353 426

ตอ่เนือ่ง kVA (ที่ 480 V) [kVA] 262 313 313 384 384 463

กระแสอนิพทุสงูสดุ
ตอ่เนือ่ง (ที่ 400 V) [A] 304 381 381 463 463 567

ตอ่เนือ่ง (ที่ 460/480 V) [A] 291 348 348 427 427 516

จาํนวนและขนาดสายเคเบลิสงูสดุตอ่เฟส

- สายไฟหลกั, มอเตอร,์ เบรค และการแบง่โหลด [mm2 (AWG)] 2x185 (2x400 mcm) 2x185 (2x400 mcm) 2x185 (2x400 mcm)

ฟิวสห์ลกัภายนอกสงูสดุ [A]1) 550 630 800

คา่ประเมนิของกําลงัสญูเสยีที่ 400 V [W]2), 3) 3093 4116 4039 5137 5004 6674

คา่ประเมนิของกําลงัสญูเสยีที่ 460 V [W]2), 3) 2872 3569 3575 4566 4458 5714

ประสทิธภิาพ3) 0.98 0.98 0.98

ความถีเ่อาทพ์ทุ [Hz] 0–590 0–590 0–590

ตดัการทํางานแผน่ระบายความรอ้นรอ้นเกนิ [°C (°F)] 110 (230) 110 (230) 110 (230)

ตดัการทํางานการด์ควบคมุรอ้นเกนิ [°C (°F)] 80 (176) 80 (176) 80 (176)

ตาราง 10.4 ขอ้มลูไฟฟ้าสาํหรบักรอบหุม้ D2h/D4h/D7h/D8h, แหลง่จา่ยไฟสายหลกั 3x380–480 V AC

1) สําหรับพกิดัฟิวส์ ดู บท 10.7 ฟิวสแ์ละเซอรก์ติเบรกเกอร์
2) กําลงัสญูเสยีทัว่ไปคอืทีส่ภาวะโหลดปกตแิละคาดวา่จะอยูภ่ายในชว่ง ±15% (ความคลาดเคลือ่นทีย่อมรับไดส้มัพันธก์บัแรงดนัและสภาพสายเคเบลิ-
ทีต่า่งกนั) คา่ตา่งๆ เหลา่นีข้ ึน้อา้งองิกบัมอเตอรป์ระสทิธภิาพทัว่ไป (IE/IE3 border line) มอเตอรท์ีม่ปีระสทิธภิาพตํา่กวา่จะเพิม่กําลงัสญูเสยีในชดุขบั
ใชสํ้าหรับการกําหนดขนาดของตวัระบายความรอ้นชดุขบั หากความถีก่ารสวติชิง่สงูกวา่การตัง้คา่มาตรฐานจากโรงงาน การสญูเสยีกําลงัเพิม่ขึน้ LCP
และการสิน้เปลอืงพลงังานการด์ควบคมุทัว่ไปจะถกูรวมไวด้ว้ย สําหรับขอ้มลูการสญูเสยีกําลงัตาม EN 50598-2 ดทูี่ www.danfoss.com/
vltenergyefficiency. อปุกรณเ์สรมิและโหลดของลกูคา้อาจเพิม่ถงึ 30 W ในการสญูเสยีนี้ แมว้า่โดยทัว่ไปการด์ควบคมุโหลดเต็มกําลงัและอปุกรณ-์
เสรมิสําหรับสล็อต A และ B แตล่ะสล็อต จะเพิม่เพยีง 4 W
3) วดัโดยใชส้ายเคเบลิมอเตอร์ 5 ม. (16.4 ฟตุ) แบบชลีด์ ทีโ่หลดทีพ่กิดัและความถีท่ีพ่กิดั ประสทิธภิาพวดัทีก่ระแสปกติ สําหรับชัน้ประสทิธภิาพ-
ดา้นพลงังาน ดู บท 10.4 สภาวะแวดลอ้ม. สําหรับการสญูเสยีโหลดบางสว่น ดู www.danfoss.com/vltenergyefficiency.
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10.1.3 ขอ้มลูไฟฟ้าสําหรับกรอบหุม้ D1h–D8h, 3x525–690 V

VLT® AQUA Drive FC 202 N75K N90K N110

โหลดสงู/ปกติ HO NO HO NO HO NO
(โหลดเกนิสงู = 150%ของกระแสในชว่ง 60 วนิาที
โหลดเกนิปกติ = 110%ของกระแสในชว่ง 60 วนิาท)ี

เอาทพ์ทุทีเ่พลาทัว่ไปที่ 525 V [kW] 45 55 55 75 75 90

เอาทพ์ทุทีเ่พลาทัว่ไปที่ 575 V [hp] 60 75 75 100 100 125

เอาทพ์ทุทีเ่พลาทัว่ไปที่ 690 V [kW] 55 75 75 90 90 110

ขนาดกรอบหุม้ D1h/D3h/D5h/D6h
กระแสเอาทพ์ทุ (3 เฟส)
ตอ่เนือ่ง (ที่ 525 V) [A] 76 90 90 113 113 137

ชัว่ขณะ (โหลดเกนิ 60 วนิาท)ี (ที่ 525 V) [A] 114 99 135 124 170 151

ตอ่เนือ่ง (ที่ 575/690 V) [A] 73 86 86 108 108 131

ชัว่ขณะ (โหลดเกนิ 60 วนิาท)ี(ที่ 575/690 V) [A] 110 95 129 119 162 144

ตอ่เนือ่ง kVA (ที่ 525 V) [kVA] 69 82 82 103 103 125

ตอ่เนือ่ง kVA (ที่ 575 V) [kVA] 73 86 86 108 108 131

ตอ่เนือ่ง kVA (ที่ 690 V) [kVA] 87 103 103 129 129 157

กระแสอนิพทุสงูสดุ
ตอ่เนือ่ง (ที่ 525 V) [A] 74 87 87 109 109 132

ตอ่เนือ่ง (ที่ 575/690 V) 70 83 83 104 104 126

จาํนวนและขนาดสายเคเบลิสงูสดุตอ่เฟส

- สายไฟหลกั, มอเตอร,์ เบรค และการแบง่โหลด [mm2

(AWG)]

2x95 (2x3/0) 2x95 (2x3/0) 2x95 (2x3/0)

ฟิวสห์ลกัภายนอกสงูสดุ [A]1) 160 315 315

คา่ประเมนิของกําลงัสญูเสยีที่ 575 V [W]2), 3) 1098 1162 1162 1428 1430 1740

คา่ประเมนิของกําลงัสญูเสยีที่ 690 V [W]2), 3) 1057 1204 1205 1477 1480 1798

ประสทิธภิาพ3) 0.98 0.98 0.98

ความถีเ่อาทพ์ทุ [Hz] 0–590 0–590 0–590

ตดัการทํางานแผน่ระบายความรอ้นรอ้นเกนิ [°C (°F)] 110 (230) 110 (230) 110 (230)

ตดัการทํางานการด์ควบคมุรอ้นเกนิ [°C (°F)] 75 (167) 75 (167) 75 (167)

ตาราง 10.5 ขอ้มลูไฟฟ้าสาํหรบักรอบหุม้ D1h/D3h/D5h/D6h, แหลง่จา่ยไฟสายหลกั 3x525–690 V AC

1) สําหรับพกิดัฟิวส์ ดู บท 10.7 ฟิวสแ์ละเซอรก์ติเบรกเกอร์
2) กําลงัสญูเสยีทัว่ไปคอืทีส่ภาวะโหลดปกตแิละคาดวา่จะอยูภ่ายในชว่ง ±15% (ความคลาดเคลือ่นทีย่อมรับไดส้มัพันธก์บัแรงดนัและสภาพสายเคเบลิ-
ทีต่า่งกนั) คา่ตา่งๆ เหลา่นีข้ ึน้อา้งองิกบัมอเตอรป์ระสทิธภิาพทัว่ไป (IE/IE3 border line) มอเตอรท์ีม่ปีระสทิธภิาพตํา่กวา่จะเพิม่กําลงัสญูเสยีในชดุขบั
ใชสํ้าหรับการกําหนดขนาดของตวัระบายความรอ้นชดุขบั หากความถีก่ารสวติชิง่สงูกวา่การตัง้คา่มาตรฐานจากโรงงาน การสญูเสยีกําลงัเพิม่ขึน้ LCP
และการสิน้เปลอืงพลงังานการด์ควบคมุทัว่ไปจะถกูรวมไวด้ว้ย สําหรับขอ้มลูการสญูเสยีกําลงัตาม EN 50598-2 ดทูี่ www.danfoss.com/
vltenergyefficiency. อปุกรณเ์สรมิและโหลดของลกูคา้อาจเพิม่ถงึ 30 W ในการสญูเสยีนี้ แมว้า่โดยทัว่ไปการด์ควบคมุโหลดเต็มกําลงัและอปุกรณ-์
เสรมิสําหรับสล็อต A และ B แตล่ะสล็อต จะเพิม่เพยีง 4 W
3) วดัโดยใชส้ายเคเบลิมอเตอร์ 5 ม. (16.4 ฟตุ) แบบชลีด์ ทีโ่หลดทีพ่กิดัและความถีท่ีพ่กิดั ประสทิธภิาพวดัทีก่ระแสปกติ สําหรับชัน้ประสทิธภิาพ-
ดา้นพลงังาน ดู บท 10.4 สภาวะแวดลอ้ม. สําหรับการสญูเสยีโหลดบางสว่น ดู www.danfoss.com/vltenergyefficiency.
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VLT® AQUA Drive FC 202 N132 N160

โหลดสงู/ปกติ HO NO HO NO
(โหลดเกนิสงู = 150%ของกระแสในชว่ง 60 วนิาที
โหลดเกนิปกติ = 110%ของกระแสในชว่ง 60 วนิาท)ี

เอาทพ์ทุทีเ่พลาทัว่ไปที่ 525 V [kW] 90 110 110 132

เอาทพ์ทุทีเ่พลาทัว่ไปที่ 575 V [hp] 125 150 150 200

เอาทพ์ทุทีเ่พลาทัว่ไปที่ 690 V [kW] 110 132 132 160

ขนาดกรอบหุม้ D1h/D3h/D5h/D6h
กระแสเอาทพ์ทุ (3 เฟส)
ตอ่เนือ่ง (ที่ 525 V) [A] 137 162 162 201

ชัว่ขณะ (โหลดเกนิ 60 วนิาท)ี (ที่ 525 V) [A] 206 178 243 221

ตอ่เนือ่ง (ที่ 575/690 V) [A] 131 155 155 192

ชัว่ขณะ (โหลดเกนิ 60 วนิาท)ี(ที่ 575/690 V) [A] 197 171 233 211

ตอ่เนือ่ง kVA (ที่ 525 V) [kVA] 125 147 147 183

ตอ่เนือ่ง kVA (ที่ 575 V) [kVA] 131 154 154 191

ตอ่เนือ่ง kVA (ที่ 690 V) [kVA] 157 185 185 230

กระแสอนิพทุสงูสดุ
ตอ่เนือ่ง (ที่ 525 V) [A] 132 156 156 193

ตอ่เนือ่ง (ที่ 575/690 V) 126 149 149 185

จาํนวนและขนาดสายเคเบลิสงูสดุตอ่เฟส

- สายไฟหลกั, มอเตอร,์ เบรค และการแบง่โหลด [mm2 (AWG)] 2x95 (2x3/0) 2x95 (2x3/0)

ฟิวสห์ลกัภายนอกสงูสดุ [A]1) 160 315

คา่ประเมนิของกําลงัสญูเสยีที่ 575 V [W]2), 3) 1742 2101 2080 2649

คา่ประเมนิของกําลงัสญูเสยีที่ 690 V [W]2), 3) 1800 2167 2159 2740

ประสทิธภิาพ3) 0.98 0.98

ความถีเ่อาทพ์ทุ [Hz] 0–590 0–590

ตดัการทํางานแผน่ระบายความรอ้นรอ้นเกนิ [°C (°F)] 110 (230) 110 (230)

ตดัการทํางานการด์ควบคมุรอ้นเกนิ [°C (°F)] 75 (167) 75 (167)

ตาราง 10.6 ขอ้มลูไฟฟ้าสาํหรบักรอบหุม้ D1h/D3h/D5h/D6h, แหลง่จา่ยไฟสายหลกั 3x525–690 V AC

1) สําหรับพกิดัฟิวส์ ดู บท 10.7 ฟิวสแ์ละเซอรก์ติเบรกเกอร์
2) กําลงัสญูเสยีทัว่ไปคอืทีส่ภาวะโหลดปกตแิละคาดวา่จะอยูภ่ายในชว่ง ±15% (ความคลาดเคลือ่นทีย่อมรับไดส้มัพันธก์บัแรงดนัและสภาพสายเคเบลิ-
ทีต่า่งกนั) คา่ตา่งๆ เหลา่นีข้ ึน้อา้งองิกบัมอเตอรป์ระสทิธภิาพทัว่ไป (IE/IE3 border line) มอเตอรท์ีม่ปีระสทิธภิาพตํา่กวา่จะเพิม่กําลงัสญูเสยีในชดุขบั
ใชสํ้าหรับการกําหนดขนาดของตวัระบายความรอ้นชดุขบั หากความถีก่ารสวติชิง่สงูกวา่การตัง้คา่มาตรฐานจากโรงงาน การสญูเสยีกําลงัเพิม่ขึน้ LCP
และการสิน้เปลอืงพลงังานการด์ควบคมุทัว่ไปจะถกูรวมไวด้ว้ย สําหรับขอ้มลูการสญูเสยีกําลงัตาม EN 50598-2 ดทูี่ www.danfoss.com/
vltenergyefficiency. อปุกรณเ์สรมิและโหลดของลกูคา้อาจเพิม่ถงึ 30 W ในการสญูเสยีนี้ แมว้า่โดยทัว่ไปการด์ควบคมุโหลดเต็มกําลงัและอปุกรณ-์
เสรมิสําหรับสล็อต A และ B แตล่ะสล็อต จะเพิม่เพยีง 4 W
3) วดัโดยใชส้ายเคเบลิมอเตอร์ 5 ม. (16.4 ฟตุ) แบบชลีด์ ทีโ่หลดทีพ่กิดัและความถีท่ีพ่กิดั ประสทิธภิาพวดัทีก่ระแสปกติ สําหรับชัน้ประสทิธภิาพ-
ดา้นพลงังาน ดู บท 10.4 สภาวะแวดลอ้ม. สําหรับการสญูเสยีโหลดบางสว่น ดู www.danfoss.com/vltenergyefficiency.
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VLT® AQUA Drive FC 202 N200 N250

โหลดเกนิปกต/ิสงู HO NO HO NO
(โหลดเกนิสงู = 150%ของกระแสในชว่ง 60 วนิาที
โหลดเกนิปกติ = 110%ของกระแสในชว่ง 60 วนิาท)ี

เอาทพ์ทุทีเ่พลาทัว่ไปที่ 525 V [kW] 132 160 160 200

เอาทพ์ทุทีเ่พลาทัว่ไปที่ 575 V [hp] 200 250 250 300

เอาทพ์ทุทีเ่พลาทัว่ไปที่ 690 V [kW] 160 200 200 250

ขนาดกรอบหุม้ D2h/D4h/D7h/D8h
กระแสเอาทพ์ทุ (3 เฟส)
ตอ่เนือ่ง (ที่ 525 V) [A] 201 253 253 303

ชัว่ขณะ (โหลดเกนิ 60 วนิาท)ี (ที่ 525 V) [A] 301 278 380 333

ตอ่เนือ่ง (ที่ 575/690 V) [A] 192 242 242 290

ชัว่ขณะ (โหลดเกนิ 60 วนิาท)ี (ที่ 575/690 V) [A] 288 266 363 319

ตอ่เนือ่ง kVA (ที่ 525 V) [kVA] 183 230 230 276

ตอ่เนือ่ง kVA (ที่ 575 V) [kVA] 191 241 241 289

ตอ่เนือ่ง kVA (ที่ 690 V) [kVA] 229 289 289 347

กระแสอนิพทุสงูสดุ
ตอ่เนือ่ง (ที่ 525 V) [A] 193 244 244 292

ตอ่เนือ่ง (ที่ 575/690 V) 185 233 233 279

จาํนวนและขนาดสายเคเบลิสงูสดุตอ่เฟส

- สายไฟหลกั, มอเตอร,์ เบรค และการแบง่โหลด [mm2 (AWG)] 2x185 (2x400) 2x185 (2x400)

ฟิวสห์ลกัภายนอกสงูสดุ [A]1) 550 550

คา่ประเมนิของกําลงัสญูเสยีที่ 575 V [W]2), 3) 2361 3074 3012 3723

คา่ประเมนิของกําลงัสญูเสยีที่ 690 V [W]2), 3) 2446 3175 3123 3851

ประสทิธภิาพ3) 0.98 0.98

ความถีเ่อาทพ์ทุ [Hz] 0–590 0–590

ตดัการทํางานแผน่ระบายความรอ้นรอ้นเกนิ [°C (°F)] 110 (230) 110 (230)

ตดัการทํางานการด์ควบคมุรอ้นเกนิ [°C (°F)] 80 (176) 80 (176)

ตาราง 10.7 ขอ้มลูไฟฟ้าสาํหรบักรอบหุม้ D2h/D4h/D7h/D8h, แหลง่จา่ยไฟสายหลกั 3x525–690 V AC

1) สําหรับพกิดัฟิวส์ ดู บท 10.7 ฟิวสแ์ละเซอรก์ติเบรกเกอร์
2) กําลงัสญูเสยีทัว่ไปคอืทีส่ภาวะโหลดปกตแิละคาดวา่จะอยูภ่ายในชว่ง ±15% (ความคลาดเคลือ่นทีย่อมรับไดส้มัพันธก์บัแรงดนัและสภาพสายเคเบลิ-
ทีต่า่งกนั) คา่ตา่งๆ เหลา่นีข้ ึน้อา้งองิกบัมอเตอรป์ระสทิธภิาพทัว่ไป (IE/IE3 border line) มอเตอรท์ีม่ปีระสทิธภิาพตํา่กวา่จะเพิม่กําลงัสญูเสยีในชดุขบั
ใชสํ้าหรับการกําหนดขนาดของตวัระบายความรอ้นชดุขบั หากความถีก่ารสวติชิง่สงูกวา่การตัง้คา่มาตรฐานจากโรงงาน การสญูเสยีกําลงัเพิม่ขึน้ LCP
และการสิน้เปลอืงพลงังานการด์ควบคมุทัว่ไปจะถกูรวมไวด้ว้ย สําหรับขอ้มลูการสญูเสยีกําลงัตาม EN 50598-2 ดทูี่ www.danfoss.com/
vltenergyefficiency. อปุกรณเ์สรมิและโหลดของลกูคา้อาจเพิม่ถงึ 30 W ในการสญูเสยีนี้ แมว้า่โดยทัว่ไปการด์ควบคมุโหลดเต็มกําลงัและอปุกรณ-์
เสรมิสําหรับสล็อต A และ B แตล่ะสล็อต จะเพิม่เพยีง 4 W
3) วดัโดยใชส้ายเคเบลิมอเตอร์ 5 ม. (16.4 ฟตุ) แบบชลีด์ ทีโ่หลดทีพ่กิดัและความถีท่ีพ่กิดั ประสทิธภิาพวดัทีก่ระแสปกติ สําหรับชัน้ประสทิธภิาพ-
ดา้นพลงังาน ดู บท 10.4 สภาวะแวดลอ้ม. สําหรับการสญูเสยีโหลดบางสว่น ดู www.danfoss.com/vltenergyefficiency.
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VLT® AQUA Drive FC 202 N315 N400

โหลดเกนิปกต/ิสงู HO NO HO NO
(โหลดเกนิสงู = 150%ของกระแสในชว่ง 60 วนิาที
โหลดเกนิปกติ = 110%ของกระแสในชว่ง 60 วนิาท)ี

เอาทพ์ทุทีเ่พลาทัว่ไปที่ 525 V [kW] 200 250 250 315

เอาทพ์ทุทีเ่พลาทัว่ไปที่ 575 V [hp] 300 350 350 400

เอาทพ์ทุทีเ่พลาทัว่ไปที่ 690 V [kW] 250 315 315 400

ขนาดกรอบหุม้ D2h/D4h/D7h/D8h
กระแสเอาทพ์ทุ (3 เฟส)
ตอ่เนือ่ง (ที่ 525 V) [A] 303 360 360 418

ชัว่ขณะ (โหลดเกนิ 60 วนิาท)ี (ที่ 525 V) [A] 455 396 540 460

ตอ่เนือ่ง (ที่ 575/690 V) [A] 290 344 344 400

ชัว่ขณะ (โหลดเกนิ 60 วนิาท)ี (ที่ 575/690 V) [A] 435 378 516 440

ตอ่เนือ่ง kVA (ที่ 525 V) [kVA] 276 327 327 380

ตอ่เนือ่ง kVA (ที่ 575 V) [kVA] 289 343 343 398

ตอ่เนือ่ง kVA (ที่ 690 V) [kVA] 347 411 411 478

กระแสอนิพทุสงูสดุ
ตอ่เนือ่ง (ที่ 525 V) [A] 292 347 347 403

ตอ่เนือ่ง (ที่ 575/690 V) 279 332 332 385

จาํนวนและขนาดสายเคเบลิสงูสดุตอ่เฟส

- สายไฟหลกั, มอเตอร,์ เบรค และการแบง่โหลด [mm2 (AWG)] 2x185 (2x400) 2x185 (2x400)

ฟิวสห์ลกัภายนอกสงูสดุ [A]1) 550 550

คา่ประเมนิของกําลงัสญูเสยีที่ 575 V [W]2), 3) 3642 4465 4146 5028

คา่ประเมนิของกําลงัสญูเสยีที่ 690 V [W]2), 3) 3771 4614 4258 5155

ประสทิธภิาพ3) 0.98 0.98

ความถีเ่อาทพ์ทุ [Hz] 0–590 0–590

ตดัการทํางานแผน่ระบายความรอ้นรอ้นเกนิ [°C (°F)] 110 (230) 110 (230)

ตดัการทํางานการด์ควบคมุรอ้นเกนิ [°C (°F)] 80 (176) 80 (176)

ตาราง 10.8 ขอ้มลูไฟฟ้าสาํหรบักรอบหุม้ D2h/D4h/D7h/D8h, แหลง่จา่ยไฟสายหลกั 3x525–690 V AC

1) สําหรับพกิดัฟิวส์ ดู บท 10.7 ฟิวสแ์ละเซอรก์ติเบรกเกอร์
2) กําลงัสญูเสยีทัว่ไปคอืทีส่ภาวะโหลดปกตแิละคาดวา่จะอยูภ่ายในชว่ง ±15% (ความคลาดเคลือ่นทีย่อมรับไดส้มัพันธก์บัแรงดนัและสภาพสายเคเบลิ-
ทีต่า่งกนั) คา่ตา่งๆ เหลา่นีข้ ึน้อา้งองิกบัมอเตอรป์ระสทิธภิาพทัว่ไป (IE/IE3 border line) มอเตอรท์ีม่ปีระสทิธภิาพตํา่กวา่จะเพิม่กําลงัสญูเสยีในชดุขบั
ใชสํ้าหรับการกําหนดขนาดของตวัระบายความรอ้นชดุขบั หากความถีก่ารสวติชิง่สงูกวา่การตัง้คา่มาตรฐานจากโรงงาน การสญูเสยีกําลงัเพิม่ขึน้ LCP
และการสิน้เปลอืงพลงังานการด์ควบคมุทัว่ไปจะถกูรวมไวด้ว้ย สําหรับขอ้มลูการสญูเสยีกําลงัตาม EN 50598-2 ดทูี่ www.danfoss.com/
vltenergyefficiency. อปุกรณเ์สรมิและโหลดของลกูคา้อาจเพิม่ถงึ 30 W ในการสญูเสยีนี้ แมว้า่โดยทัว่ไปการด์ควบคมุโหลดเต็มกําลงัและอปุกรณ-์
เสรมิสําหรับสล็อต A และ B แตล่ะสล็อต จะเพิม่เพยีง 4 W
3) วดัโดยใชส้ายเคเบลิมอเตอร์ 5 ม. (16.4 ฟตุ) แบบชลีด์ ทีโ่หลดทีพ่กิดัและความถีท่ีพ่กิดั ประสทิธภิาพวดัทีก่ระแสปกติ สําหรับชัน้ประสทิธภิาพ-
ดา้นพลงังาน ดู บท 10.4 สภาวะแวดลอ้ม. สําหรับการสญูเสยีโหลดบางสว่น ดู www.danfoss.com/vltenergyefficiency.
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10.2 แหลง่จา่ยไฟสายหลกั

แหลง่จา่ยไฟสายหลกั (L1, L2, L3)
แรงดนัแหลง่จา่ยไฟ 200–240 V, 380–480 V ±10%, 525–690 V ±10%

แรงดนัไฟฟ้าสายหลกัตํา่/การลดลงของแรงดนัไฟฟ้าสายหลกั (สําหรับ 380–480 V และ 525–690 V เทา่นัน้):
ระหวา่งแรงดนัไฟฟ้าสายหลกัตํา่หรอืการลดลงของแรงดนัไฟฟ้าสายหลกั ชดุขบัจะทํางานตอ่ไปจนกระทัง่แรงดนัดซีลีงิคล์ดตํา่กวา่-
ระดบัหยดุตํา่สดุ ระดบัตํา่สดุโดยปกตจิะมคีา่ตํา่ลง 15% จากคา่แรงดนัจา่ยทีพ่กิดัตํา่สดุของชดุขบั การเปิดเครือ่งและแรงบดิเต็ม-
กําลงัไมส่ามารถทําไดเ้มือ่แรงดนัไฟฟ้าสายหลกัตํา่กวา่ 10% จากแรงดนัไฟฟ้าทีพ่กิดัไวตํ้า่สดุของชดุขบั

ความถีข่องแหลง่จา่ยไฟ 50/60 Hz ±5%
ความไมส่มดลุสงูสดุชัว่คราวระหวา่งเฟสหลกั 3.0% ของแรงดนัไฟฟ้าพกิดัของแหลง่จา่ยไฟ1)

คา่ตวัประกอบกําลงัแทจ้รงิ (λ) ≥0.9 คา่ทีร่ะบทุีโ่หลดพกิดั
แฟคเตอรกํ์าลงัการเขา้แทนที่ (cos φ) เกอืบเขา้กนั (>0.98)
การเปิดปิดแหลง่จา่ยไฟดา้นเขา้ L1, L2, L3 (การเปิดเครือ่ง) สงูสดุ 1 ครัง้/2 นาที
สภาพแวดลอ้มตามมาตรฐาน EN60664-1 หมวดแรงดนัไฟฟ้าเกนิ III/ระดบัมลภาวะ 2

ชดุขบันีเ้หมาะสําหรับใชใ้นวงจรทีม่คีวามสามารถในการจา่ยกระแสไมม่ากกวา่ 100 kA พกิดักระแสลดัวงจร (SCCR) ที่
240/480/600 V
1) การคํานวณอา้งองิจาก UL/IEC61800-3

10.3 เอาทพ์ทุมอเตอรแ์ละขอ้มลูแรงบดิ

เอาทพ์ทุมอเตอร์ (U, V, W)
แรงดนัเอาทพ์ทุ 0 - 100% ของแรงดนัแหลง่จา่ยไฟ
ความถีเ่อาทพ์ทุ 0–590 Hz1)

ความถีเ่อาทพ์ทุในโหมดฟลกัซ์ 0–300 Hz
การเปิดของเอาทพ์ทุ ไมจํ่ากดั
เวลาทีใ่ชเ้ปลีย่นความเร็ว 0.01–3600 s

1) ขึน้อยูก่บัแรงดนัไฟและไฟจา่ย

คณุลกัษณะแรงบดิ
แรงบดิเริม่ตน้ (แรงบดิคงที)่ สงูสดุ 150% สําหรับ 60 s1), 2)

แรงบดิโอเวอรโ์หลด (แรงบดิคงที)่ สงูสดุ 150% สําหรับ 60 s1), 2)

1) เปอรเ์ซน็ตเ์ทยีบกบักระแสทีร่ะบขุองชดุขบั
2) หนึง่ครัง้ทกุ 10 นาที

10.4 สภาวะแวดลอ้ม

สภาพแวดลอ้ม
กรอบหุม้ D1h/D2h/D5h/D6h/D7h/D8h IP21/ประเภท 1, IP54/ประเภท 12
กรอบหุม้ D3h/D4h IP20/โครงเครือ่ง
การทดสอบการสัน่ (มาตรฐาน/ทนทาน) 0.7 g/1.0 g
ความชืน้สมัพัทธ์ 5–95% (IEC 721-3-3; คลาส 3K3 (ไมค่วบแน่น) ระหวา่งการทํางาน)
สภาพแวดลอ้มทีร่นุแรง (IEC 60068-2-43) การทดสอบ H2S คลาส Kd
กา๊ซทีร่นุแรง (IEC 60721-3-3) คลาส 3C3
วธิกีารทดสอบตาม IEC 60068-2-43 H2S (10 วนั)
อณุหภมูแิวดลอ้ม (ทีโ่หมดสวติชิง่ SFAVM)
- ทีม่กีารลดพกิดั สงูสดุ 55 °C (131 °F)1)

- ทีม่กํีาลงัเอาทพ์ทุเต็มทีข่องมอเตอร์ EFF2 แบบทัว่ไป (กระแสเอาทพ์ทุไดถ้งึ 90%) สงูสดุ 50 °C (122 °F)1)

- ทีก่ระแสเอาทพ์ทุ FC ตอ่เนือ่งเต็มพกิดั สงูสดุ 45 °C (113 °F)1)

อณุหภมูแิวดลอ้มตํา่สดุสําหรับการทํางานเต็มที่ 0 °C (32 °F)
อณุหภมูแิวดลอ้มตํา่สดุสําหรับการทํางานแบบลดสมรรถนะลง -10 °C (14 °F)
อณุหภมูริะหวา่งการเกบ็/ขนสง่ -25 ถงึ +65/70 °C (13 ถงึ 149/158 °F)
ความสงูเหนอืระดบัน้ําทะเลสงูสดุโดยไมม่กีารลดพกิดั 1000 ม. (3281 ฟตุ)
ความสงูเหนอืระดบัน้ําทะเลสงูสดุโดยมกีารลดพกิดั 3000 ม. (9842 ฟตุ)

1) สําหรับขอ้มลูเพิม่เตมิเกีย่วกบัการลดพกิดั ดคููม่อืการออกแบบ

ขอ้มลูจาํเพาะ คูม่อืการใชง้าน

M0015301 Danfoss A/S © 09/2018 All rights reserved. 107

1010



มาตรฐาน EMC, การแพรก่ระจายคลืน่แมเ่หล็กไฟฟ้า EN 61800-3
มาตรฐาน EMC, ภมูคิุม้กนัสญัญาณ EN 61800-3
ชัน้ประสทิธภิาพดา้นพลงังาน1) IE2

1) กําหนดตาม EN 50598-2 ที:่

• โหลดทีพ่กิดั

• ตวัแปลงความถีท่ีพ่กิดั 90%

• การตัง้คา่จากโรงงานของการสวชิชิง่ความถี่

• การตัง้คา่จากโรงงานของรปูแบบการสวชิชิง่

10.5 ขอ้มลูจําเพาะสายเคเบลิ

ความยาวและขนาดหนา้ตดัของสายเคเบลิควบคมุ1)

ความยาวของสายเคเบลิมอเตอรส์งูสดุ, แบบชลีด/์ปลอกโลหะ 150 ม. (492 ฟตุ)
ความยาวของสายเคเบลิมอเตอรส์งูสดุ, แบบไมช่ลีด/์ไมม่ปีลอกโลหะ 300 ม. (984 ฟตุ)
ขนาดพืน้ทีห่นา้ตดัสงูสดุของมอเตอร์ แหลง่จา่ยไฟหลกั, การแบง่รับภาระโหลด และเบรค ดู บท 10.1 ขอ้มลูทางไฟฟ้า
ขนาดพืน้ทีห่นา้ตดัสงูสดุของขัว้ตอ่สว่นควบคมุ, สายแข็ง 1.5 มม.2/16 AWG (2x0.75 มม.2)
ขนาดพืน้ทีห่นา้ตดัสงูสดุของขัว้ตอ่สําหรับสายเคเบลิควบคมุ, สายออ่น 1 มม.2/18 AWG
ขนาดพืน้ทีห่นา้ตดัสงูสดุของขัว้ตอ่ควบคมุ, สายเคเบลิทีม่ปีลอกหุม้แกน 0.5 มม.2/20 AWG
ขนาดพืน้ทีห่นา้ตดัตํา่สดุสําหรับขัว้ตอ่ควบคมุ 0.25 มม.2/23 AWG

1) สําหรับสายเคเบลิไฟฟ้า โปรดดตูารางขอ้มลูทางไฟฟ้าใน บท 10.1 ขอ้มลูทางไฟฟ้า

10.6 อนิพทุ/เอาทพ์ทุสว่นควบคมุและขอ้มลูควบคมุ

อนิพทุดจิติลั
อนิพทุดจิติลัทีส่ามารถตัง้โปรแกรมได ้ 4 (6)
หมายเลขขัว้ตอ่ 18, 19, 271), 291), 32, 33
ตรรกะ PNP หรอื NPN
ระดบัแรงดนัไฟฟ้า 0–24 V DC
ระดบัแรงดนัไฟฟ้า, ตรรกะ 0 PNP <5 V DC
ระดบัแรงดนัไฟฟ้า, ตรรกะ 1 PNP >10 V DC
ระดบัแรงดนัไฟฟ้า, ตรรกะ 0 NPN >19 V DC
ระดบัแรงดนัไฟฟ้า, ตรรกะ 1 NPN <14 V DC
แรงดนัไฟฟ้าสงูสดุทีอ่นิพทุ 28 V DC
ความตา้นทานอนิพทุ, Ri ประมาณ 4 kΩ

อนิพทุดจิติลัทัง้หมดถกูแยกสว่นทางไฟฟ้าจากแรงดนัแหลง่จา่ยไฟ (PELV) และขัว้ตอ่แรงดนัสงูอืน่ๆ
1) สามารถตัง้โปรแกรมขัว้ตอ่ 27 และ 29 เป็นเอาทพ์ทุไดด้ว้ย

อนิพทุอนาล็อก
จํานวนอนิพทุอนาล็อก 2
หมายเลขขัว้ตอ่ 53, 54
โหมด แรงดนัหรอืกระแส
เลอืกโหมด สวติช ์A53 และ A54
โหมดแรงดนั สวติช ์A53/A54 = (U)
ระดบัแรงดนัไฟฟ้า -10 V ถงึ +10 V (เปลีย่นสเกลได)้
ความตา้นทานอนิพทุ, Ri ประมาณ 10 kΩ
แรงดนัไฟฟ้าสงูสดุ ±20 V
โหมดกระแส สวติช ์A53/A54 = (I)
ระดบักระแส 0/4 ถงึ 20 mA (เปลีย่นสเกลได)้
ความตา้นทานอนิพทุ, Ri ประมาณ 200 Ω Ω
กระแสสงูสดุ 30 mA
ความละเอยีดของอนิพทุอนาล็อก 10 บติ (เครือ่งหมาย +)
ความแมน่ยําของอนิพทุอนาล็อก ความผดิพลาดสงูสดุ 0.5% ของคา่เต็มสเกล
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แบนวดิท์ 100 Hz

อนิพทุอนาล็อกถกูแยกสว่นทางไฟฟ้าจากแรงดนัแหลง่จา่ยไฟ (PELV) และขัว้ตอ่แรงดนัสงูอืน่ๆ

Mains

Functional
isolation

PELV isolation

Motor

DC-bus

High
voltage

Control
+24 V

RS485

18

37

13
0B

A
11

7.
10

ภาพประกอบ 10.1 การแยกโดด PELV

อนิพทุแบบพัลส์
อนิพทุแบบพัลสท์ีส่ามารถตัง้โปรแกรมได ้ 2
หมายเลขขัว้ตอ่แบบพัลส์ 29, 33
ความถีส่งูสดุทีข่ัว้ตอ่ 29, 33 (ขบัแบบพชุ-พลู) 110 kHz
ความถีส่งูสดุทีข่ัว้ตอ่ 29, 33 (โอเพนคอลเลคเตอร)์ 5 kHz
ความถีตํ่า่สดุทีข่ัว้ตอ่ 29, 33 4 Hz
ระดบัแรงดนัไฟฟ้า ดู อนิพทุดจิติลั ใน บท 10.6 อนิพทุ/เอาทพ์ทุสว่นควบคมุและขอ้มลูควบคมุ
แรงดนัไฟฟ้าสงูสดุทีอ่นิพทุ 28 V DC
ความตา้นทานอนิพทุ, Ri ประมาณ 4 kΩ
ความแมน่ยําของอนิพทุแบบพัลส์ (0.1 - 1 kHz) ขอ้ผดิพลาดสงูสดุ: 0.1 % ของคา่เต็มสเกล

เอาทพ์ทุอนาล็อก
จํานวนเอาทพ์ทุอนาล็อกทีโ่ปรแกรมได ้ 1
หมายเลขขัว้ตอ่ 42
ชว่งกระแสทีเ่อาทพ์ทุอนาล็อก 0/4–20 mA
โหลดสงูสดุของตวัตา้นทานทีส่ามารถตอ่รว่มทีเ่อาทพ์ทุอนาล็อก 500 Ω
ความแมน่ยําทีเ่อาทพ์ทุอนาล็อก ขอ้ผดิพลาดสงูสดุ: 0.8% ของคา่เต็มสเกล
ความละเอยีดของเอาทพ์ทุอนาล็อก 8 บติ

เอาทพ์ทุอนาล็อกถกูแยกทางไฟฟ้าจากแรงดนัแหลง่จา่ยไฟ (PELV) และขัว้ตอ่แรงดนัสงูอืน่ๆ

การด์ควบคมุ, การสือ่สารแบบอนุกรม RS485
หมายเลขขัว้ตอ่ 68 (P, TX+, RX+), 69 (N, TX-, RX-)
หมายเลขขัว้ตอ่ 61 จดุตอ่รว่มสําหรับขัว้ตอ่ 68 และ 69

วงจรการสือ่สารแบบอนุกรม RS485 ทํางานแยกตา่งหากจากวงจรสว่นกลางอืน่ๆ และถกูแยกโดดทางไฟฟ้าจากแรงดนัแหลง่จา่ยไฟ
(PELV)

เอาทพ์ทุดจิติลั
เอาทพ์ทุดจิติลั/เอาทพ์ทุพัลสท์ีส่ามารถตัง้โปรแกรมได ้ 2
หมายเลขขัว้ตอ่ 27, 291)

ระดบัแรงดนัทีเ่อาทพ์ทุดจิติลั/ความถี่ 0–24 V
กระแสเอาทพ์ทุสงูสดุ (รับหรอืจา่ยกระแส) 40 mA
โหลดสงูสดุทีค่วามถีเ่อาทพ์ทุ 1 kΩ
โหลดแบบตวัเกบ็ประจสุงูสดุทีค่วามถีเ่อาทพ์ทุ 10 nF
ความถีเ่อาทพ์ทุตํา่สดุทีค่วามถีเ่อาทพ์ทุ 0 Hz
ความถีเ่อาทพ์ทุสงูสดุทีค่วามถีเ่อาทพ์ทุ 32 kHz
ความแมน่ยําของความถีเ่อาทพ์ทุ ขอ้ผดิพลาดสงูสดุ: 0.1 % ของคา่เต็มสเกล
ความละเอยีดของความถีเ่อาทพ์ทุ 12 บติ

1) ขัว้ตอ่ 27 และ 29 ยงัสามารถตัง้โปรแกรมเป็นอนิพทุได ้

เอาทพ์ทุดจิติลัถกูแยกสว่นทางไฟฟ้าจากแรงดนัแหลง่จา่ยไฟ (PELV) และขัว้ตอ่แรงดนัสงูอืน่ๆ
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การด์ควบคมุ, เอาทพ์ทุ 24 V DC
หมายเลขขัว้ตอ่ 12, 13
โหลดสงูสดุ 200 mA

แหลง่จา่ยไฟกระแสตรง 24 V DC ถกูแยกสว่นทางไฟฟ้าจากแรงดนัแหลง่จา่ยไฟ (PELV) แตม่คีวามตา่งศกัยเ์ทา่กบัอนิพทุและเอา-
ทพ์ทุทัง้อนาล็อกและดจิติลั

เอาทพ์ทุรเีลย์
เอาทพ์ทุรเีลยท์ีส่ามารถตัง้โปรแกรมได ้ 2
ขนาดพืน้ทีห่นา้ตดัสงูสดุสําหรับขัว้ตอ่รเีลย์ 2.5 มม.2 (12 AWG)
ขนาดพืน้ทีห่นา้ตดัตํา่สดุสําหรับขัว้ตอ่รเีลย์ 0.2 มม.2 (30 AWG)
ความยาวของสายไฟทีป่อกออก 8 มม. (0.3 นิว้)
หมายเลขข ัว้ตอ่ของรเีลย ์01 1-3 (เบรค), 1-2 (ทํา)
โหลดสงูสดุทีข่ัว้ตอ่ (AC-1)1) บน 1–2 (NO) (โหลดตวัตา้นทาน)2), 3) 400 V AC, 2 A
โหลดสงูสดุทีข่ัว้ตอ่ (AC-15)1) บน 1–2 (NO) (โหลดตวัเหนีย่วนํา @ cosφ 0.4) 240 V AC, 0.2 A
โหลดสงูสดุทีข่ัว้ตอ่ (DC-1)1) บน 1–2 (NO) (โหลดตวัตา้นทาน) 80 V DC, 2 A
โหลดสงูสดุทีข่ัว้ตอ่ (DC-13)1) บน 1–2 (NO) (โหลดเหนีย่วนํา) 24 V DC, 0.1 A
โหลดสงูสดุทีข่ัว้ตอ่ (AC-1)1) บน 1–3 (NC) (โหลดตวัตา้นทาน) 240 V AC, 2 A
โหลดสงูสดุทีข่ัว้ตอ่ (AC-15)1) บน 1–3 (NC) (โหลดตวัเหนีย่วนํา @ cosφ 0.4) 240 V AC, 0.2 A
โหลดสงูสดุทีข่ัว้ตอ่ (DC-1)1) บน 1–3 (NC) (โหลดตวัตา้นทาน) 50 V DC, 2 A
โหลดสงูสดุทีข่ัว้ตอ่ (DC-13)1) บน 1–3 (NC) (โหลดเหนีย่วนํา) 24 V DC, 0.1 A
โหลดตํา่สดุทีข่ัว้ตอ่บน 1–3 (NC), 1–2 (NO) 24 V DC 10 mA, 24 V AC 2 mA
สิง่แวดลอ้มตาม EN 60664-1 หมวดแรงดนัไฟฟ้าเกนิ III/ระดบัมลภาวะ 2
หมายเลขข ัว้ตอ่ของรเีลย ์02 4-6 (เบรค), 4-5 (ทํา)
โหลดสงูสดุทีข่ัว้ตอ่ (AC-1)1) บน 4–5 (NO) (โหลดตวัตา้นทาน)2), 3) 400 V AC, 2 A
โหลดสงูสดุทีข่ัว้ตอ่ (AC-15)1) บน 4–5 (NO) (โหลดตวัเหนีย่วนํา @ cosφ 0.4) 240 V AC, 0.2 A
โหลดสงูสดุทีข่ัว้ตอ่ (DC-1)1) บน 4–5 (NO) (โหลดตวัตา้นทาน) 80 V DC, 2 A
โหลดสงูสดุทีข่ัว้ตอ่ (DC-13)1) บน 4–5 (NO) (โหลดเหนีย่วนํา) 24 V DC, 0.1 A
โหลดสงูสดุทีข่ัว้ตอ่ (AC-1)1) บน 4–6 (NC) (โหลดตวัตา้นทาน) 240 V AC, 2 A
โหลดสงูสดุทีข่ัว้ตอ่ (AC-15)1) บน 4–6 (NC) (โหลดตวัเหนีย่วนํา @ cosφ 0.4) 240 V AC, 0.2 A
โหลดสงูสดุทีข่ัว้ตอ่ (DC-1)1) บน 4–6 (NC) (โหลดตวัตา้นทาน) 50 V DC, 2 A
โหลดสงูสดุทีข่ัว้ตอ่ (DC-13)1) บน 4–6 (NC) (โหลดเหนีย่วนํา) 24 V DC, 0.1 A
โหลดตํา่สดุทีข่ัว้ตอ่บน 4–6 (NC), 4–5 (NO) 24 V DC 10 mA, 24 V AC 2 mA
สิง่แวดลอ้มตาม EN 60664-1 หมวดแรงดนัไฟฟ้าเกนิ III/ระดบัมลภาวะ 2

หนา้สมัผัสรเีลยถ์กูแยกโดดทางไฟฟ้าจากสว่นทีเ่หลอืของวงจรโดยฉนวนเสรมิ(PELV)
1) IEC 60947 สว่น 4 และ 5
2) หมวดแรงดนัไฟฟ้าเกนิ II
3) การประยกุตใ์ชง้าน UL 300 V AC 2 A

การด์ควบคมุ, เอาทพ์ทุ +10 V DC
หมายเลขขัว้ตอ่ 50
แรงดนัเอาทพ์ทุ 10.5 V ±0.5 V
โหลดสงูสดุ 25 mA

แหลง่จา่ยไฟ DC 10 V ถกูแยกสว่นทางไฟฟ้าจากแรงดนัแหลง่จา่ยไฟ (PELV) และขัว้ตอ่แรงดนัสงูอืน่ๆ

คณุลกัษณะการควบคมุ
ความละเอยีดในการจําแนกของความถีเ่อาทพ์ทุที่ 0 - 1000 Hz ±0.003 Hz
เวลาตอบสนองของระบบ (ขัว้ตอ่ 18, 19, 27, 29, 32, 33) ≤2 m/s
ชว่งควบคมุความเร็ว (วงรอบเปิด) 1:100 ของความเร็วซงิโครนัส
ความแมน่ยําของความเร็ว (วงรอบเปิด) 30–4000 RPM: ความคลาดเคลือ่นสงูสดุ ±8 RPM

คณุลกัษณะการควบคมุทัง้หมดอา้งองิกบัมอเตอรอ์ะซงิโครนัส 4 ขัว้

สมรรถนะการด์ควบคมุ
ชว่งเวลาการสแกน 5 M/S
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การด์ควบคมุ, การสือ่สารแบบอนุกรม USB
มาตรฐาน USB 1.1 (ความเร็วสงูสดุ)
ปลั๊ก USB ปลั๊กอปุกรณ์ USB ประเภท B

ประกาศ
การเชือ่มตอ่กบัพซีดีาํเนนิการโดยผา่นทางแมข่า่ยมาตรฐาน/อปุกรณส์ายเคเบลิ USB
การเชือ่มตอ่ USB ถกูแยกสว่นทางไฟฟ้าจากแรงดนัแหลง่จา่ยไฟ (PELV) และข ัว้ตอ่แรงดนัไฟฟ้าแรงสงูอืน่ๆ
การเชือ่มตอ่ USB ไมไ่ดถ้กูแยกโดดทางไฟฟ้าจากกราวด ์ใชแ้ลปท็อป/PC ทีแ่ยกตา่งหากเทา่น ัน้เพือ่เชือ่มตอ่กบัข ัว้ตอ่
USB บนชุดขบัหรอืสายเคเบลิ/ตวัแปลงสญัญาณ USB ทีแ่ยกสว่นทางไฟฟ้า

10.7 ฟิวสแ์ละเซอรก์ติเบรกเกอร์

10.7.1 การเลอืกฟิวส์

การตดิตัง้ฟิวสท์ีด่า้นจา่ยไฟ ชว่ยใหแ้น่ใจวา่ความเสยีหายจากความตา่งศกัยจ์ะถกูกกัไวภ้ายในกรอบหุม้ชดุขบัหากมสีว่นประกอบเสยี-
หายภายในชดุขบั (ฟอลตแ์รก) ใชฟิ้วสท์ีแ่นะนําเพือ่ใหแ้น่ใจถงึความสอดคลอ้งกบัมาตรฐาน EN 50178 ดทูี่ ตาราง 10.9,
ตาราง 10.10 และ ตาราง 10.11

ประกาศ
การใชฟิ้วสท์ ีด่า้นจา่ยไฟจาํเป็นสาํหรบัการตดิต ัง้ทีส่อดคลอ้งตามมาตรฐาน IEC 60364 (CE) และ NEC 2009 (UL)

ฟิวสท์ ีแ่นะนํา D1h–D8h

รุน่ หมายเลขชิน้สว่น Bussmann
N55K 170M2620

N75K 170M2621

N90K 170M4015

N110 170M4015

N150 170M4016

N160 170M4018

ตาราง 10.9 ตวัเลอืกฟิวสเ์ซมคิอนดกัเตอร/์กาํลงั D1h–D8h, 200–240 V

รุน่ หมายเลขชิน้สว่น Bussmann
N90K 170M2619

N110 170M2620

N132 170M2621

N160 170M4015

N200 170M4016

N250 170M4018

ตาราง 10.10 ตวัเลอืกฟิวสเ์ซมคิอนดกัเตอร/์กาํลงั D1h–D8h, 380–480 V

รุน่ หมายเลขชิน้สว่น Bussmann
N55K 170M2616

N75K 170M2619

N90K 170M2619

N110 170M2619

N132 170M2619

N160 170M4015

N200 170M4015

N250 170M4015

N315 170M4015

ตาราง 10.11 ตวัเลอืกฟิวสเ์ซมคิอนดกัเตอร/์กาํลงั D1h–D8h, 525–690 V
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ฟิวสป์ระเภท aR แนะนําสําหรับชดุขบัในขนาดกรอบหุม้ D3h–D4h ดตูาราง 10.12

รุน่ 200–240 V 380–480 V 525–690 V
N45K ar-350 – –

N55K ar-400 – ar-160

N75K ar-500 – ar-315

N90K ar-500 ar-315 ar-315

N110 ar-630 ar-350 ar-315

N132 – ar-400 ar-315

N150 ar-800 – –

N160 – ar-500 ar-550

N200 – ar-630 ar-550

N250 – ar-800 ar-550

N315 – – ar-550

ตาราง 10.12 ขนาดฟิวสเ์ซมคิอนดกัเตอร/์กาํลงั D3h–D4h

Bussmann พกิดั
LPJ-21/2SP 2.5 A, 600 V

ตาราง 10.13 คาํแนะนําฟิวสข์องฮทีเตอรข์นาดเล็ก D1h–D8h

เพือ่ความสอดคลอ้งกบั UL ใชฟิ้วสร์ุน่ Bussmann 170M สําหรับเครือ่งทีม่ใีหโ้ดยไมม่ตีวัตดัการเชือ่มตอ่ คอนแทคเตอร์ หรอืเซอรก์ติ-
เบรคเกอร์ หากมอีปุกรณเ์สรมิประเภทตวัตดัการเชือ่มตอ่ คอนแทคเตอร์ หรอืเซอรก์ติเบรคเกอรใ์หม้าพรอ้มกบัชดุขบั ดู ตาราง 10.14
ถงึ ตาราง 10.17 สําหรับพกิดั SCCR และเงือ่นไขฟิวสต์าม UL

10.7.2 พกิดักระแสลดัวงจร (SCCR)

พกิดักระแสลดัวงจร (SCCR) แสดงถงึระดบัสงูสดุของกระแสลดัวงจรทีช่ดุขบัสามารถทนทานอยา่งปลอดภยั หากชดุขบัไมไ่ดม้ตีวัตดั-
การเชือ่มตอ่แหลง่จา่ยไฟหลกั คอนแทคเตอร์ หรอืเซอรก์ติเบรคเกอรใ์หม้าดว้ย SCCR ของชดุขบัจะเป็น 100000 A ทีท่กุระดบัแรง-
ดนัไฟฟ้า (200–690 V)

หากชดุขบัมตีวัตดัการเชือ่มตอ่แหลง่จา่ยไฟหลกัใหม้าเทา่นัน้ SCCR ของชดุขบัจะเป็น 100000 amps ทีท่กุระดบัแรงดนัไฟฟ้า (200–
600 V) ดตูาราง 10.14 หากชดุขบัมคีอนแทคเตอรใ์หม้าเทา่นัน้ ดู ตาราง 10.15 สําหรับ SCCR หากชดุขบัมทีัง้คอนแทคเตอรแ์ละ-
ตวัตดัการเชือ่มตอ่ ดู ตาราง 10.16

หากชดุขบัมเีซอรก์ติเบรคเกอรใ์หม้าเทา่นัน้ SCCR ขึน้กบัแรงดนัไฟฟ้า ดทูี่ ตาราง 10.17

ขนาดกรอบหุม้ ≤ 600 V IEC/UL
D5h 100000 A1)

D7h 100000 A2)

ตาราง 10.14 ชุดขบั D5h และ D7h มตีวัตดัการเชือ่มตอ่ใหม้าเทา่น ัน้

1) มฟิีวสค์ลาส J การป้องกนัอพัสตรมียอ่ยทีม่พีกิดัสงูสดุ 600 A
2) มฟิีวสค์ลาส J การป้องกนัอพัสตรมียอ่ยทีม่พีกิดัสงูสดุ 800 A

ขนาดกรอบหุม้ 415 V
IEC1)

480 V
UL2)

600 V
UL2)

690 V
IEC1)

D6h 100000 A 100000 A 100000 A 100000 A

D8h (ไมร่วมรุน่ N315 380–480 V) 100000 A 100000 A 100000 A 100000 A

D8h (รุน่ N315 380–480 V เทา่นัน้) 100000 A ตดิตอ่ Danfoss ใชไ้มไ่ด ้ ใชไ้มไ่ด ้

ตาราง 10.15 ชุดขบั D6h และ D8h มคีอนแทคเตอรใ์หม้าเทา่น ัน้

1) มฟิีวส์ gL/gG: ขนาดฟิวสส์งูสดุ 425 A สําหรับ D6h และขนาดฟิวสส์งูสดุ 630 A สําหรับ D8h
2) มฟิีวสค์ลาส J อพัสตรมีภายนอก: ขนาดฟิวสส์งูสดุ 450 A สําหรับ D6h และขนาดฟิวสส์งูสดุ 600 A สําหรับ D8h
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ขนาดกรอบหุม้ 415 V
IEC1)

480 V
UL2)

600 V
UL2)

D6h 100000 A 100000 A 100000 A

D8h (ไมร่วมรุน่ N315 380–480 V) 100000 A 100000 A 100000 A

D8h (รุน่ N315 380–480 V เทา่นัน้) 100000 A ตดิตอ่ Danfoss ใชไ้มไ่ด ้

ตาราง 10.16 ชุดขบั D6h และ D8h มตีวัตดัการเชือ่มตอ่และคอนแทคเตอรใ์หม้า

1) มฟิีวส์ gL/gG: ขนาดฟิวสส์งูสดุ 425A สําหรับ D6h และขนาดฟิวสส์งูสดุ 630A สําหรับ D8h
2) มฟิีวสค์ลาส J อพัสตรมีภายนอก: ขนาดฟิวสส์งูสดุ 450 A สําหรับ D6h และขนาดฟิวสส์งูสดุ 600 A สําหรับ D8h

กรอบหุม้ 415 V 480 V 600 V 690 V
D6h 120000 A 100000 A 65000 A 70000 A

D8h 100000 A 100000 A 42000 A 30000 A

ตาราง 10.17 D6h และ D8h มเีซอรก์ติเบรคเกอรใ์หม้าดว้ย

10.8 แรงบดิขนัแน่น

ใชแ้รงบดิทีเ่หมาะสมเมือ่ขนัตวัยดึใหแ้น่นตามตําแหน่งทีต่ัง้ทีแ่สดงใน ตาราง 10.18 การใชแ้รงบดิตํา่เกนิไปหรอืสงูเกนิไปเมือ่ขนัยดึ-
ขัว้ตอ่ไฟฟ้า ทําใหก้ารเชือ่มตอ่ทางไฟฟ้าไมเ่หมาะสมได ้ใชป้ระแจบดิเพือ่ใหแ้น่ใจถงึแรงบดิทีถ่กูตอ้ง

ตาํแหนง่ ขนาดน็อต แรงบดิ [Nm (in-lb)]
ขัว้ตอ่แหลง่จา่ยไฟหลกั M10/M12 19 (168)/37 (335)

ขัว้ตอ่มอเตอร์ M10/M12 19 (168)/37 (335)

ขัว้ตอ่กราวด์ M8/M10 9.6 (84)/19.1 (169)

ขัว้ตอ่เบรค M8 9.6 (84)

ขัว้ตอ่การแบง่รับภาระโหลด M10/M12 19 (168)/37 (335)

ขัว้ตอ่แบบคนืพลงังานกลบั (กรอบหุม้ D1h/D2h) M8 9.6 (84)

ขัว้ตอ่รเีลย์ _ 0.5 (4)

ชอ่ง/ฝาปิดดา้นหนา้ M5 2.3 (20)

แผน่กัน้ M5 2.3 (20)

แผงเขา้ใชแ้ผน่ระบายความรอ้น M5 3.9 (35)

ฝาปิดการสือ่สารแบบอนุกรม M5 2.3 (20)

ตาราง 10.18 พกิดัแรงบดิของตวัยดึ
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10.9 ขนาดของกรอบหุม้

10.9.1 ขนาดภายนอก D1h

13
0B

E9
82

.1
0

  667 (26.3)
  500 (19.7)

164 (6.5)

99 (3.9)

ภาพประกอบ 10.2 ภาพดา้นหนา้ของ D1h
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  378 (14.9)

82 (3.2)

148 (5.8)

  20 (0.8)

  844  (33.2)

  561 (22.1)

 18 (0.7)

13
0B

F7
97

.1
0

ภาพประกอบ 10.3 ภาพดา้นขา้งของ D1h
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 200 (7.9)

246 (9.7)

  893
(35.2)

  656
(25.8)

 200 (7.9)

  844
(33.2)

130 (5.1)

180 (7.1)

  325 (12.8)

123
(4.8)

 78
(3.1)

 63 (2.5)

 11
(0.4)

  20
(0.8)

   9
(0.3)

 24
(0.9)

  33
(1.3)

  25
(1.0)

11 (0.4)

13
0B

F7
98

.1
0

A

A

B

B

ภาพประกอบ 10.4 ภาพดา้นหลงัของ D1h
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13
0B

F6
69

.1
0

404 (15.9)

298 (11.7)

105

ภาพประกอบ 10.5 ระยะหา่งประตขูอง D1h

13
0B

F6
07

.1
0

205 (8.1)

138 (5.4)

274 (10.8)27 (1.0)

137 (5.4)
1 2

1 ดา้นแหลง่จา่ยไฟหลกั 2 ดา้นมอเตอร์

ภาพประกอบ 10.6 ขนาดแผน่ก ัน้ของ D1h

ขอ้มลูจาํเพาะ คูม่อืการใชง้าน

M0015301 Danfoss A/S © 09/2018 All rights reserved. 117

1010



10.9.2 ขนาดภายนอก D2h

13
0B

F3
21

.1
0

96 (3.8)

211 (8.3)

602 (23.7)

871 (34.3)

ภาพประกอบ 10.7 ภาพดา้นหนา้ของ D2h 
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13
0B

F7
99

.1
0

1050 (41.3)

718 (28.3)

148 (5.8)

18 (0.7)

378 (14.9)

142 (5.6)

20 (0.8)

ภาพประกอบ 10.8 ภาพดา้นขา้งของ D2h
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1099 
(43.3)

1051 
(41.4)

 107
 (4.2)

320 (12.6)

213 (8.4)

857 (33.7)

130 (5.1)

420 (16.5)

346 (13.6)

280 (11.0)

271 (10.7)

A

A

B

B

9 (0.3)

20 (0.8)

11 (0.4)

75 (2.9)

24 (0.9)

11 (0.4)

33 (1.3)

13
0B

F8
00

.1
0

ภาพประกอบ 10.9 ภาพดา้นหลงัของ D2h
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395 (15.6)

523 (20.6)

105

13
0B

F6
70

.1
0

ภาพประกอบ 10.10 ระยะหา่งประตขูอง D2h

13
0B

F6
08

.1
0

27 (1.0) 185 (7.3)

1 2

369 (14.5)

196 (7.7)

145 (5.7)

1 ดา้นแหลง่จา่ยไฟหลกั 2 ดา้นมอเตอร์

ภาพประกอบ 10.11 ขนาดแผน่ก ัน้ของ D2h
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10.9.3 ขนาดภายนอก D3h

13
0B

F3
22

.1
0

61 (2.4)

128 (5.0)

495 (19.5)

660 (26.0)

ภาพประกอบ 10.12 ภาพดา้นหนา้ของ D3h
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148 (5.8)

20 (0.8)

13
0B

F8
01

.1
0

844 (33.2)

39 (1.5)

375 (14.8)

82 (3.2)

18 (0.7)

ภาพประกอบ 10.13 ภาพดา้นขา้งของ D3h
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656 (25.8)

200 (7.9)

200 (7.9)

130 (5.1)

889 (35.0)

909 (35.8)

844 (33.2)

78 (3.1)

123 
(4.8)

250 (9.8)

180 (7.1)

A

B

A

B

33 (1.3)

11 (0.4)

25 (1.0)

11 (0.4)

20 (0.8)

9 (0.3)

24 
(0.9)

25 (1.0)

M10

M10

13
0B

F8
02

.1
0

ภาพประกอบ 10.14 ภาพดา้นหลงัของ D3h
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10.9.4 ขนาดกรอบหุม้ D4h

13
0B

F3
23

.1
0

176 (6.9)

611 (24.1)

59 (2.3)

868 (34.2)

ภาพประกอบ 10.15 ภาพดา้นหนา้ของ D4h
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13
0B

F8
03

.1
0

20 (0.8)

148 (5.8)

18 (0.7)

1050 (41.3)

39 (1.5) 375 (14.8)

142 (5.6)

ภาพประกอบ 10.16 ภาพดา้นขา้งของ D4h
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B

13
0B

F8
04

.1
0

B

857 (33.7)

A

A

320 (12.6)

280 (11.0)

350 (13.8)

107 
(4.2)

213 (8.4)
1122 (44.2)

1096 (43.1)

1051 (41.4)

271 (10.7)

130 (5.1) 25 (1.0)

33 (1.3)

11 (0.4)

40 
(1.6)

11 (0.4)

9 (0.3)

20 (0.8)
24 (0.9)

ภาพประกอบ 10.17 ภาพดา้นหลงัของ D4h
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10.9.5 ขนาดภายนอก D5h

149 (5.9)

733 (28.9)

1107 (43.6)
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ภาพประกอบ 10.18 ภาพดา้นหนา้ของ D5h
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161 (6.3)

23 (0.9)

115 (4.5)
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1277 (50.3)

ภาพประกอบ 10.19 ภาพดา้นขา้งของ D5h
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11 (0.4)

24 (0.9) 20  
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   9 
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ภาพประกอบ 10.20 ภาพดา้นหลงัของ D5h
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13
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433 (17.0)

670 (26.4)

218 (8.6)

ภาพประกอบ 10.21 ขนาดแผงเขา้ใชแ้ผน่ระบายความรอ้นของ D5h
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404 (15.9)

298 (11.7)

105

ภาพประกอบ 10.22 ระยะหา่งประตขูอง D5h

111 (4.4)

224 (8.8)

242 (9.5)

121 (4.8)

43 (1.7)
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13
0B

F6
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1 ดา้นแหลง่จา่ยไฟหลกั 2 ดา้นมอเตอร์

ภาพประกอบ 10.23 ขนาดแผน่ก ัน้ของ D5h
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10.9.6 ขนาดภายนอก D6h

159 (6.3)

13
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F3
25
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909 (35.8)

1447 (57.0)

ภาพประกอบ 10.24 ภาพดา้นหนา้ของ D6h
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ภาพประกอบ 10.28 ระยะหา่งประตขูอง D6h
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242 (9.5)

121 (4.8)

43 (1.7)
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1 ดา้นแหลง่จา่ยไฟหลกั 2 ดา้นมอเตอร์
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10.9.7 ขนาดภายนอก D7h
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ภาพประกอบ 10.35 ระยะหา่งประตขูอง D7h
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1 ดา้นแหลง่จา่ยไฟหลกั 2 ดา้นมอเตอร์
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10.9.8 ขนาดภายนอก D8h
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ภาพประกอบ 10.41 ระยะหา่งประตขูอง D8h
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1 ดา้นแหลง่จา่ยไฟหลกั 2 ดา้นมอเตอร์
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11 ภาคผนวก

11.1 คํายอ่ และรปูแบบ
°C องศาเซลเซยีส

°F องศาฟาเรนไฮต์

Ω โอหม์

AC กระแสสลบั

AEO การปรับการใชพ้ลงังานใหเ้หมาะสมโดยอตัโนมตัิ

ACP ตวัประมวลผลควบคมุการใชง้าน

AMA การปรับใหเ้หมาะสมกบัมอเตอรโ์ดยอตัโนมตัิ

AWG เกจลวดอเมรกินั

CPU ชดุประมวลผลสว่นกลาง

CSIV คา่เริม่ตน้ทีเ่ฉพาะลกูคา้

CT หมอ้แปลงกระแส

DC กระแสตรง

DVM เครือ่งวดัโวลตด์จิติลั

EEPROM
หน่วยความจําแบบอา่นอยา่งเดยีวทีต่ัง้โปรแกรมลบได-้
ทางไฟฟ้า

EMC ความเขา้กนัไดท้างแมเ่หล็กไฟฟ้า

EMI การรบกวนแมเ่หล็กไฟฟ้า

ESD การคายประจไุฟฟ้าสถติ

ETR รเีลยค์วามรอ้นแบบอเิล็กทรอนกิส์

fM,N ความถีพ่กิดัของมอเตอร์

HF ความถีส่งู

HVAC อปุกรณทํ์าความรอ้น ระบายอากาศ และทําความเย็น

Hz เฮริตซ์

ILIM ขดีจํากดักระแส

IINV พกิดักระแสเอาทพ์ทุของอนิเวอรเ์ตอร์

IM,N พกิดักระแสของมอเตอร์

IVLT,MAX กระแสเอาทพ์ทุสงูสดุ

IVLT,N พกิดักระแสเอาทพ์ทุทีจ่า่ยโดยชดุขบั

IEC มาตรฐานดา้นไฟฟ้าและอเิล็กทรอนกิสร์ะดบัสากล

IGBT ทรานซสิเตอรเ์กตฉนวนสองขัว้

I/O อนิพทุ/เอาทพ์ทุ

IP การป้องกนัทางเขา้

kHz กโิลเฮริตซ์

kW กโิลวตัต์

Ld ความเหนีย่วนําแกน d ของมอเตอร์

Lq ความเหนีย่วนําแกน q ของมอเตอร์

LC อนิดกัเตอร-์ตวัเก็บประจุ

LCP แผงควบคมุหนา้เครือ่ง

LED ไดโอดเปลง่แสง

LOP แผงใชง้านหนา้เครือ่ง

mA มลิลแิอมป์

MCB เซอรก์ติเบรคเกอรข์นาดเล็ก

MCO อปุกรณเ์สรมิควบคมุการเคลือ่นที่

MCP ตวัประมวลผลควบคมุมอเตอร์

MCT เครือ่งมอืควบคมุการเคลือ่นที่

MDCIC การด์อนิเตอรเ์ฟซควบคมุหลายชดุขบั

mV มลิลโิวลต์

NEMA สมาคมผูผ้ลติอปุกรณไ์ฟฟ้าแหง่ชาติ

NTC สมัประสทิธิอ์ณุหภมูคิา่ลบ

PM,N กําลงัของมอเตอรท์ีพ่กิดั

PCB แผงวงจรแผน่พมิพ์

PE สายดนิป้องกนั

PELV การป้องกนัแรงดนัตํา่พเิศษ

PID อนุพันธอ์นิทกิรัลตามสดัสว่น

PLC ตวัควบคมุตรรกะแบบโปรแกรมได ้

P/N หมายเลขชิน้สว่น

PROM หน่วยความจําแบบอา่นอยา่งเดยีวทีต่ัง้โปรแกรมลบได ้

PS สว่นกําลงั

PTC สมัประสทิธิอ์ณุหภมูคิา่บวก

PWM การปรับชว่งกวา้งของพัลส์

Rs คา่ความตา้นทานของสเตเตอร์

RAM หน่วยความจําเขา้ใชง้านแบบสุม่

RCD อปุกรณป้์องกนัไฟดดู

คนืพลงังาน ขัว้ตอ่แบบคนืพลงังานกลบั

RFI การรบกวนความถีว่ทิยุ

RMS คา่เฉลีย่กําลงัสอง (กระแสไฟฟ้าสลบัเป็นระยะ)

RPM รอบตอ่นาที

SCR ซลิคิอน คอนโทรล เร็คตไิฟรเ์ออร์

SMPS แหลง่จา่ยไฟโหมดสวติช์

S/N หมายเลขซเีรยีล

STO Safe Torque Off

TLIM ขดีจํากดัแรงบดิ

UM,N แรงดนัไฟฟ้าของมอเตอรท์ีพ่กิดั

V โวลต์

VVC+ การควบคมุเวกเตอรแ์รงดนั

Xh รแีอกแตนซห์ลกัของมอเตอร์

ตาราง 11.1 คาํยอ่ อกัษรยอ่ และสญัลกัษณ์

รปูแบบ
• รายการทีเ่ป็นตวัเลขแสดงถงึขัน้ตอน

• รายการทีเ่ป็นสญัลกัษณห์วัขอ้ยอ่ยแสดงถงึขอ้มลูอืน่-
และคําอธบิายของภาพประกอบ

• ขอ้ความตวัเอยีงแสดงถงึ:

- การอา้งองิระหวา่งกนั

- ลงิก์

- เชงิอรรถ

- ชือ่พารามเิตอร์

- ชือ่กลุม่พารามเิตอร์

- ตวัเลอืกพารามเิตอร์

• ขนาดทัง้หมดเป็นมม. (นิว้)
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11.2 การตัง้คา่พารามเิตอรค์า่มาตรฐานสําหรับรุน่นานาชาต/ิอเมรกิาเหนอื

การตัง้คา่ พารามเิตอร์ 0-03 Regional Settings เป็น [0] นานาชาต ิหรอื [1] อเมรกิาเหนอื จะเปลีย่นการตัง้คา่มาตรฐานจากโรงงาน-
สําหรับพารามเิตอรบ์างตวั ตาราง 11.2 แสดงพารามเิตอรท์ีไ่ดรั้บผลกระทบเหลา่นัน้

พารามเิตอร ์ คา่พารามเิตอรร์ุน่นานาชาต/ิอเมรกิาเหนอื คา่พารามเิตอรม์าตรฐานจากโรงงานของรุน่-
อเมรกิาเหนอื

พารามเิตอร์ 0-03 Regional Settings นานาชาติ อเมรกิาเหนอื

พารามเิตอร์ 0-71 Date Format วว-ดด-ปปปป ดด/วว/ปปปป

พารามเิตอร์ 0-72 Time Format 24 h 12 h

พารามเิตอร์ 1-20 Motor Power [kW] 1) 1)

พารามเิตอร์ 1-21 Motor Power [HP] 2) 2)

พารามเิตอร์ 1-22 Motor Voltage 230 V/400 V/575 V 208 V/460 V/575 V

พารามเิตอร์ 1-23 Motor Frequency 50 Hz 60 Hz

พารามเิตอร์ 3-03 Maximum Reference 50 Hz 60 Hz

พารามเิตอร์ 3-04 Reference Function รวมคา่อา้งองิ ภายนอก/คา่ลว่งหนา้

พารามเิตอร์ 4-13 Motor Speed High Limit
[RPM]3)

1500 RPM 1800 RPM

พารามเิตอร์ 4-14 Motor Speed High Limit
[Hz]4)

50 Hz 60 Hz

พารามเิตอร์ 4-19 Max Output Frequency 100 Hz 120 Hz

พารามเิตอร์ 4-53 Warning Speed High 1500 RPM 1800 RPM

พารามเิตอร์ 5-12 Terminal 27 Digital Input ลืน่ไหลผกผัน อนิเตอรล็์อคภายนอก

พารามเิตอร์ 5-40 Function Relay สญัญาณเตอืน ไมม่สีญัฯเตอืน

พารามเิตอร์ 6-15 Terminal 53 High Ref./
Feedb. Value

50 60

พารามเิตอร์ 6-50 Terminal 42 Output ความเร็ว 0-ขดีจํากดัสงู ความเร็ว 4-20 mA

พารามเิตอร์ 14-20 Reset Mode รเีซต็ดว้ยมอืกด รเีซต็ออโตไ้มจ่บ

พารามเิตอร์ 22-85 Speed at Design Point
[RPM]3)

1500 RPM 1800 RPM

พารามเิตอร์ 22-86 Speed at Design Point
[Hz]

50 Hz 60 Hz

พารามเิตอร์ 24-04 Fire Mode Max
Reference

50 Hz 60 Hz

ตาราง 11.2 การต ัง้คา่พารามเิตอรค์า่มาตรฐานสาํหรบัรุน่นานาชาต/ิอเมรกิาเหนอื

1) พารามเิตอร์ 1-20 Motor Power [kW] จะเห็นไดเ้มือ่ พารามเิตอร์ 0-03 Regional Settings ตัง้เป็น [0] นานาชาติ
2) พารามเิตอร์ 1-21 Motor Power [HP] จะเห็นไดเ้มือ่ตัง้ พารามเิตอร์ 0-03 Regional Settings เป็น [1] อเมรกิาเหนอื
3) พารามเิตอรน์ีจ้ะมองเห็นไดเ้มือ่ พารามเิตอร์ 0-02 Motor Speed Unit ตัง้ไวท้ี่ [0] RPM
4) พารามเิตอรน์ีจ้ะมองเห็นไดเ้มือ่ พารามเิตอร์ 0-02 Motor Speed Unit ตัง้ไวท้ี่ [1] Hz

11.3 โครงสรา้ งของเมนูพารามเิตอร์
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วส
งูส
ดุม
อเ
ตอ
ร์

4-
14

ขดี
จํา
กดั
ดา้
นส
งูข
อง
คว
าม
เร็
วม
อเ
ตอ
ร์ 

[H
z]

4-
16

กํา
ห
นด
คา่
แร
งบ
ดิม
อเ
ตอ
ร์

4-
17

กํา
ห
นด
คา่
แร
งบ
ดิก
รณี
ไฟ
ยอ้
นก
ลบั

4-
18

ขดี
จํา
กดั
กร
ะแ
ส

4-
19

ตัง้
คว
าม
ถีส่
งูส
ดุข
อง
มอ
เต
อร
์

4-
5*

ค
า่เ
ก
ดิ
ส
ญั
ญ
าณ

4-
50

ตัง้
เต
อืน
เม
ือ่ก
ระ
แส
ตํา่
กว
า่ร
ะบ
ุ

4-
51

ตัง้
เต
อืน
เม
ือ่ก
ระ
แส
สงู
กว
า่ร
ะบ
ุ

4-
52

ตัง้
คา่
เต
อืน
เม
ือ่เ
ร็ว
ตํา่
กว
า่กํ
าห
นด

4-
53

ตัง้
คา่
เต
อืน
เม
ือ่เ
ร็ว
สงู
กว
า่กํ
าห
นด

4-
54

คํา
เต
อืน
คา่
อา้
งอ
งิตํ
า่

4-
55

คํา
เต
อืน
คา่
อา้
งอ
งิส
งู

4-
56

คํา
เต
อืน
กา
รป้
อน
กล
บั
ตํา่

4-
57

คํา
เต
อืน
กา
รป้
อน
กล
บั
สงู

4-
58

ตัง้
เต
อืน
เม
ือ่เ
ฟ
สม
อเ
ตอ
รห์
าย
ไป

4-
6*

ค
วา
ม
เร็
วข
า้ม

4-
60

ช
ว่ง
เร
ิม่ต
น้ค
วา
มเ
ร็ว
กร
ะโ
ดด
ขา้
ม

4-
61

ขา้
มค
วา
มเ
ร็ว
จา
ก

 [
H

z]
4-

62
ช
ว่ง
จบ
คว
าม
เร็
วก
ระ
โด
ดข
า้ม

4-
63

ขา้
มค
วา
มเ
ร็ว
ไป
ยงั

 [
H

z]
4-

64
ตัง้
คา่
บ
าย
พ
าส
ก
ึง่อ
ตัโ
นม
ตั
ิ

5-
**

อนิ
/เ
อา
ท
พ์
ตุ
ด
จิฯิ

5-
0*

โห
ม
ด

 I
/O

 ด
จิติ
อล

5-
00

เล
อืก
ห
มว
ดส
ญั
ฯด
จิติ
อล
อนิ

-เ
อา
ท
์

5-
01

เล
อืก
สญั
ญ
าณ
ดจิ
ติอ
ล

 เ
ท
อม
นิอ
ล

 2
7

5-
02

เล
อืก
สญั
ญ
าณ
ดจิ
ติอ
ล

 เ
ท
อม
นิอ
ล

 2
9

5-
1*

ด
จิติ
อล
อนิ

5-
10

ตัง้
กา
รทํ
าง
าน
ขอ
งเ
ท
อม
นิอ
ล

 1
8

5-
11

ตัง้
กา
รทํ
าง
าน
ขอ
งเ
ท
อม
นิอ
ล

 1
9

5-
12

ตัง้
กา
รทํ
าง
าน
ขอ
งเ
ท
อม
นิอ
ล

 2
7

5-
13

ตัง้
กา
รทํ
าง
าน
ขอ
งเ
ท
อม
นิอ
ล

 2
9

5-
14

ตัง้
กา
รทํ
าง
าน
ขอ
งเ
ท
อม
นิอ
ล

 3
2

5-
15

ตัง้
กา
รทํ
าง
าน
ขอ
งเ
ท
อม
นิอ
ล

 3
3

5-
16

ขัว้
 X

30
/2

 อ
นิพ
ทุ
ดจิ
ติลั

5-
17

ขัว้
 X

30
/3

 อ
นิพ
ทุ
ดจิ
ติลั

5-
18

ขัว้
 X

30
/4

 อ
นิพ
ทุ
ดจิ
ติลั

5-
19

ขัว้
ตอ่

 3
7 
กา
รห
ยดุ
แบ
บ
ป
ลอ
ดภ
ยั

5-
20

ขัว้
ตอ่

 X
46

/1
 อ
นิพ
ทุ
ดจิ
ติอ
ล

5-
21

ขัว้
ตอ่

 X
46

/3
 อ
นิพ
ทุ
ดจิ
ติอ
ล

5-
22

ขัว้
ตอ่

 X
46

/5
 อ
นิพ
ทุ
ดจิ
ติอ
ล

5-
23

ขัว้
ตอ่

 X
46

/7
 อ
นิพ
ทุ
ดจิ
ติอ
ล

5-
24

ขัว้
ตอ่

 X
46

/9
 อ
นิพ
ทุ
ดจิ
ติอ
ล

5-
25

ขัว้
ตอ่

 X
46

/1
1 
อนิ
พ
ทุ
ดจิ
ติอ
ล

5-
26

ขัว้
ตอ่

 X
46

/1
3 
อนิ
พ
ทุ
ดจิ
ติอ
ล

5-
3*

ด
จิติ
อล
เอ
าต
์

5-
30

กํา
ห
นด
เอ
าท
พ์
ทุ
ขอ
ง 
เท
อม
นิอ
ล

 2
7

5-
31

กํา
ห
นด
เอ
าท
พ์
ทุ
ขอ
ง 
เท
อม
นิอ
ล

 2
9

5-
32

ขัว้
 X

30
/6

 D
ig

i 
O

ut
 (

M
CB

 1
01

)
5-

33
ขัว้

 X
30

/7
 D

ig
i 

O
ut

 (
M

CB
 1

01
)

5-
4*

รเี
ล
ย
์

5-
40

กํา
ห
นด
กา
รทํ
าง
าน
ขอ
งร
เีล
ย์

5-
41

ห
น่ว
งเ
วล
า 

O
n

 D
el

ay
 ข
อง
รเี
ลย
์

5-
42

ห
น่ว
งเ
วล
า 

O
ff

 D
el

ay
 ข
อง
รเี
ลย
์

5-
5*

อนิ
พ
ตุ
พ
ลั
ส
์

5-
50

ตัง้
รับ
คว
าม
ถีพ่ั
ลส
ต์ํา่
เท
อม
นิอ
ล2

9
5-

51
ตัง้
รับ
คว
าม
ถีพ่ั
ลส
ต์ํา่
เท
อม
นิอ
ล2

9
5-

52
ขัว้

29
 ค
า่อ
า้ง
องิ
ตํา่

/ค
า่ป้
อน
กล
บั

5-
53

ขัว้
 2

9 
คา่
อา้
งอ
งิส
งู/
คา่
ป้
อน
คา่

5-
54

คา่
คง
ท
ีเ่ว
ลา
ตวั
กร
อง
พั
ลส
์  #

29
5-

55
ตัง้
รับ
คว
าม
ถีพ่ั
ลส
ต์ํา่
เท
อม
นิอ
ล3

3
5-

56
ตัง้
รับ
คว
าม
ถีพ่ั
ลส
ต์ํา่
เท
อม
นิอ
ล3

3
5-

57
ขัว้

33
 ค
า่อ
า้ง
องิ
ตํา่

/ค
า่ป้
อน
กล
บั

5-
58

ขัว้
 3

3 
คา่
อา้
งอ
งิส
งู/
คา่
ป้
อน
คา่

5-
59

คา่
คง
ท
ีเ่ว
ลา
ตวั
กร
อง
พั
ลส
์  #

33
5-

6*
ค
า่พ
ลั
ส
ท์
ีอ่า่
น
ได
้

5-
60

ขัว้
 2

7 
ตวั
แป
รเ
อา
ท
พ์
ตุพั
ลส
์

5-
62

เอ
าท
พ์
ทุ
พั
ลส
์  ค
วา
มถ
ีส่งู
สดุ

 #
27

5-
63

ขัว้
 2

9 
ตวั
แป
รเ
อา
ท
พ์
ตุพั
ลส
์

5-
65

เอ
าท
พ์
ทุ
พั
ลส
์  ค
วา
มถ
ีส่งู
สดุ

 #
29

5-
66

ขัว้
 X

30
/6

 ต
วัแ
ป
รเ
อา
ท
พ์
ทุ
พั
ลส
์

5-
68

เอ
าท
พ์
ทุ
พั
ลส
์  ค
วา
มถ
ีส่งู
สดุ

 #
X3

0/
6

5-
8*

ต
วัเ
ล
อืก

 I
/O

5-
80

ห
น่ว
งก
าร
เช
ื อ่ม
ตอ่
ป
ระ
จุ

 A
H

F 
ให
ม่

5-
9*

บ
สั
ถ
กู
ค
วบ
ค
มุ

5-
90

คว
บ
คมุ
ดจิ
ติลั
เอ
าท
พ์
ตุแ
ละ
รเี
ลย
ด์ว้
ยบ
สั

5-
93

เอ
าท
พ์
ทุ
พั
ลส
์  #

27
 ค
วบ
คมุ
บ
สั

5-
94

เอ
าท
พ์
ทุ
พั
ลส
์  #

27
 ต
ัง้ค
า่ห
มด
เว
ลา
ลว่
ง-

ห
นา้

5-
95

เอ
าท
พ์
ทุ
พั
ลส
์  #

29
 ค
วบ
คมุ
บ
สั

5-
96

เอ
าท
พ์
ทุ
พั
ลส
์  #

29
 ต
ัง้ค
า่ห
มด
เว
ลา
ลว่
ง-

ห
นา้

5-
97

เอ
าท
พ์
ทุ
พั
ลส
์  #

30
/6

 ค
วบ
คมุ
บ
สั

5-
98

เอ
าท
พ์
ทุ
พั
ลส
์  #

X3
0/

6 
ตัง้
คา่
ห
มด
เว
ลา
-

ลว่
งห
นา้

6-
**

อนิ
/เ
อา
ท
พ์
ตุ
อน
า

6-
0*

โห
ม
ด

 I
/O

 อ
น
าล็
อก

6-
00

เว
ลา
ห
มด
เว
ลา
รอ
สญั
ญ
าณ

6-
01

ฟั
งก
ช์
นัห
มด
เว
ลา
รอ
สญั
ญ
าณ

6-
1*

อนิ
พ
ทุ
อน
าล็
อก

 5
3

6-
10

ขัว้
 5

3 
แร
งด
นัร
ะด
บั
ตํา่

6-
11

ขัว้
 5

3 
แร
งด
นัร
ะด
บั
สงู

6-
12

ขัว้
 5

3 
กร
ะแ
สร
ะด
บั
ตํา่

6-
13

ขัว้
 5

3 
กร
ะแ
สร
ะด
บั
สงู
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6-
14

ขัว้
 5

3 
คา่
อา้
งอ
งิ/
คา่
ป้
อน
กล
บั
คา่

6-
15

ขัว้
 5

3 
คา่
อา้
งอ
งิ/
คา่
ป้
อน
กล
บั
คา่

6-
16

ขัว้
 5

3 
คา่
คง
ท
ีเ่ว
ลา
ตวั
กร
อง

6-
17

ขัว้
 5

3 
แร
งด
นัตํ
า่เ
กนิ
ไป

6-
2*

อนิ
พ
ทุ
อน
าล็
อก

 5
4

6-
20

ขัว้
 5

4 
แร
งด
นัร
ะด
บั
ตํา่

6-
21

ขัว้
 5

4 
แร
งด
นัร
ะด
บั
สงู

6-
22

ขัว้
 5

4 
กร
ะแ
สร
ะด
บั
ตํา่

6-
23

ขัว้
 5

4 
กร
ะแ
สร
ะด
บั
สงู

6-
24

ขัว้
 5

4 
คา่
อา้
งอ
งิ/
คา่
ป้
อน
กล
บั
ตํา่

6-
25

ขัว้
 5

4 
คา่
อา้
งอ
งิ/
คา่
ป้
อน
กล
บั
สงู

6-
26

ขัว้
 5

4 
คา่
คง
ท
ีเ่ว
ลา
ตวั
กร
อง

6-
27

ขัว้
 5

4 
แร
งด
นัตํ
า่เ
กนิ
ไป

6-
3*

อนิ
พ
ทุ
อน
าล็
อก

 X
30

/1
1

6-
30

ขัว้
 X

30
/1

1 
แร
งด
นัตํ
า่

6-
31

ขัว้
 X

30
/1

1 
แร
งด
นัส
งู

6-
34

ขัว้
 X

30
/1

1 
คา่
อา้
งอ
งิ/
คา่
ป้
อน
กล
บั
ตํา่

6-
35

ขัว้
 X

30
/1

1 
คา่
อา้
งอ
งิ/
คา่
ป้
อน
กล
บั
สงู

6-
36

ขัว้
 X

30
/1

1 
คา่
คง
ท
ีเ่ว
ลา
ตวั
กร
อง

6-
37

ขัว้
 X

30
/1

1 
แร
งด
นัตํ
า่เ
กนิ
ไป

6-
4*

อนิ
พ
ทุ
อน
าล็
อก

 X
30

/1
2

6-
40

ขัว้
 X

30
/1

2 
แร
งด
นัตํ
า่

6-
41

ขัว้
 X

30
/1

2 
แร
งด
นัส
งู

6-
44

ขัว้
 X

30
/1

2 
คา่
อา้
งอ
งิ/
คา่
ป้
อน
กล
บั
ตํา่

6-
45

ขัว้
 X

30
/1

2 
คา่
อา้
งอ
งิ/
คา่
ป้
อน
กล
บั
สงู

6-
46

ขัว้
 X

30
/1

2 
คา่
คง
ท
ีเ่ว
ลา
ตวั
กร
อง

6-
47

ขัว้
 X

30
/1

2 
แร
งด
นัตํ
า่เ
กนิ
ไป

6-
5*

เอ
าท
พ์
ตุ
อน
าล็
อก

 4
2

6-
50

เอ
าท
พ์
ตุ

 ข
ัว้ 

42
6-

51
ขัว้

 4
2 
สเ
กล
ตํา่
สดุ
ขอ
งเ
อา
ท
พ์
ตุ

6-
52

ขัว้
 4

2 
สเ
กล
สงู
สดุ
ขอ
งเ
อา
ท
พ์
ตุ

6-
53

ขัว้
 4

2 
คว
บ
คมุ
บ
สัเ
อา
ท
พ์
ทุ

6-
54

ขัว้
 4

2 
คา่
ห
มด
เว
ลา
เอ
าท
พ์
ทุ
ท
ีต่ัง้
ไว
ล้ว่
ง-

ห
นา้

6-
55

วง
จร
กร
อง
เอ
าท
พ์
ทุ
อน
าล็
อก

6-
6*

เอ
าท
พ์
ตุ
อน
าล็
อก

 X
30

/8
6-

60
ขัว้

 X
30

/8
 เ
อา
ท
พ์
ทุ

6-
61

ขัว้
 X

30
/8

 ส
เก
ลตํ
า่ส
ดุ

6-
62

ขัว้
 X

30
/8

 ส
เก
ลส
งูส
ดุ

6-
63

ขัว้
 X

30
/8

 เ
อา
ท
พ์
ตุข
อง
บ
สัค
วบ
คมุ

6-
64

ขัว้
 X

30
/8

 ค
า่ห
มด
เว
ลา
เอ
าท
พ์
ทุ
ท
ีต่ัง้
ไว
-้

ลว่
งห
นา้

6-
7*

เอ
าท
พ์
ทุ
อน
าล็
อก

 3
6-

70
ขัว้
ตอ่

 X
45

/1
 เ
อา
ท
พ์
ทุ

6-
71

ขัว้
ตอ่

 X
45

/1
 ส
เก
ลตํ
า่ส
ดุ

6-
72

ขัว้
ตอ่

 X
45

/1
 ส
เก
ลส
งูส
ดุ

6-
73

ขัว้
ตอ่

 X
45

/1
 บ
สัค
วบ
คมุ

6-
74

ขัว้
 X

45
/1

 ค
า่ห
มด
เว
ลา
เอ
าท
พ์
ทุ
ตัง้
ลว่
ง-

ห
นา้

6-
8*

เอ
าท
พ์
ทุ
อน
าล็
อก

 4
6-

80
ขัว้
ตอ่

 X
45

/3
 เ
อา
ท
พ์
ทุ

6-
81

ขัว้
ตอ่

 X
45

/3
 ส
เก
ลตํ
า่ส
ดุ

6-
82

ขัว้
ตอ่

 X
45

/3
 ส
เก
ลส
งูส
ดุ

6-
83

ขัว้
ตอ่

 X
45

/3
 บ
สัค
วบ
คมุ

6-
84

ขัว้
 X

45
/3

 ค
า่ห
มด
เว
ลา
เอ
าท
พ์
ทุ
ตัง้
ลว่
ง-

ห
นา้

8-
**

ส
ื อ่ส
าร

8-
0*

ก
าร
ต
ัง้ค
า่ท
ัว่ไ
ป

8-
01

ไซ
ตค์
วบ
คมุ

8-
02

แห
ลง่
คว
บ
คมุ

8-
03

เว
ลา
ขอ
งต
วัค
วบ
คมุ
เม
ือ่ห
มด
เว
ลา

8-
04

ฟั
งก
ช์
นัค
วบ
คมุ
เม
ือ่ห
มด
เว
ลา

8-
05

ฟั
งก
ช์
นัส
ิ น้ส
ดุก
าร
ห
มด
เว
ลา

8-
06

กา
รร
เีซ
ต็ต
วัค
วบ
คมุ
เม
ือ่ห
มด
เว
ลา

8-
07

กา
รว
นิจิ
ฉัย
กา
รต
ดัปิ
ด

8-
08

กา
รก
รอ
งค
า่ท
ีอ่า่
นไ
ด
้

8-
1*

ก
าร
ต
ัง้ค
า่ค
วบ
ค
มุ

8-
10

โป
รไ
ฟ
ลก์
าร
คว
บ
คมุ

8-
13

เว
ริด์
สถ
าน
ะท
ีก่ํา
ห
นด
คา่
ได

 ้S
TW

8-
14

เว
ริด์
คว
บ
คมุ

 C
TW

 ท
ีก่ํา
ห
นด
รปู
แบ
บ
ได
้

8-
17

Co
nf

ig
ur

ab
le

 A
la

rm
 a

nd
 W

ar
ni

ng
w

or
d

8-
3*

ต
ัง้ค
า่พ
อร
ต์

 F
C

8-
30

โป
รโ
ตค
อล

8-
31

ท
ีอ่ย
ู่

8-
32

Ba
ud

 r
at

e
8-

33
พ
าร
ติ
ี/้บ
ติห
ยดุ

8-
35

กา
รห
น่ว
งเ
วล
าต
อบ
รับ
ตํา่
สดุ

8-
36

กา
รห
น่ว
งเ
วล
าต
อบ
รับ
สงู
สดุ

8-
37

ห
น่ว
งเ
วล
า 

In
te

r-
Ch

ar
 ส
งูส
ดุ

8-
4*

ชุ
ด
โป
รโ
ต
ค
อล

 F
C

 M
C

8-
40

กา
รเ
ลอื
กข
อ้ค
วา
มท
ีส่ง่

8-
42

กา
รกํ
าห
นด
รปู
แบ
บ
กา
รเ
ขยี
น

 P
CD

8-
43

กา
รกํ
าห
นด
รปู
แบ
บ
กา
รเ
ขยี
น

 P
CD

8-
5*

ด
จิติ
อล

/บ
สั

8-
50

กา
รเ
ลอื
กล
ืน่ไ
ห
ล

8-
51

กา
รเ
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การหมนุของมอเตอรโ์ดยไมต่ัง้ใจ..................................  6
ขอ้มลู....................................................................  98
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รปูแบบการเดนิสายเทอรม์สิเตอร.์................................  77
สายเคเบลิ......................................................... 23, 29

มอเตอร ์CAN.............................................................  78

มมุมองภายใน D1h.......................................................  9

มมุมองภายใน D2h...................................................... 10

ร
ระยะหา่งประต.ู....................  117, 121, 132, 137, 143, 148

รเีซต็.............................................................  14, 86, 93

รเีลย์
ขอ้มลูจําเพาะ........................................................  110

รเีลยค์วามรอ้นแบบอเิล็กทรอนกิส ์(ETR).......................... 23

รปูแบบการเดนิสายของการรเีซต็สญัญาณเตอืนภายนอก......  75

รปูแบบการเดนิสายของการสตารท์/หยดุ..................... 74, 75

ล
ลดัวงจร..................................................................... 89

ส
สภาพแวดลอ้ม.......................................................... 107

สภาพแวดลอ้มการตดิตัง้...............................................  17

สภาวะแวดลอ้ม
ขอ้มลูจําเพาะ........................................................  107

ดชันี คูม่อืการใชง้าน

M0015301 Danfoss A/S © 09/2018 All rights reserved. 159



สวติช์
A53 และ A54.......................................................  108
A53/A54................................................................ 66
การเชือ่มตอ่บสั........................................................ 65
อณุหภมูขิองตวัตา้นทานเบรค.....................................  66

สวติชข์ัว้ตอ่บสั............................................................ 65

สวติชป์ลดการเชือ่มตอ่.................................................  69

สญัญาณเตอืน
บนัทกึ..............................................................  14, 95
ประเภทของ............................................................  86
รายการ............................................................  14, 86

สายเคเบลิ
การวางสาย.......................................................  63, 68
ขอ้มลูจําเพาะ.................................... 99, 101, 103, 108
ความยาวและพืน้ทีห่นา้ตดัของสายเคเบลิ....................  108
คําเตอืนในการตดิตัง้.................................................  23
จํานวนและขนาดสงูสดุตอ่เฟส.............................  99, 101
ชอ่งเปิด..........................  114, 118, 128, 133, 138, 144
ชลีด.์.....................................................................  23

สายดนิ...................................................................... 27

ห
หนา้สมัผัสเสรมิ........................................................... 66

หมายเลขเวอรช์ัน่ซอฟตแ์วร.์...........................................  4

หางหม.ู..................................................................... 23

อ
อนาล็อก
ขอ้มลูจําเพาะเอาทพ์ทุ............................................. 109
ขอ้มลูจําเพาะอนิพทุ................................................ 108
รปูแบบการเดนิสายสําหรับคา่อา้งองิความเร็ว.................. 73

อนิพทุ
แรงดนั...................................................................  69
ไฟฟ้า....................................................................  27

อนิพทุ/เอาทพ์ทุดจิติลั
คําอธบิายและการตัง้คา่มาตรฐานจากโรงงาน.................  64

อนิพทุ/เอาทพ์ทุสว่นควบคมุ
คําอธบิายและการตัง้คา่มาตรฐานจากโรงงาน.................  63

อนิพทุ/เอาทพ์ทุอนาล็อก
คําอธบิายและการตัง้คา่มาตรฐานจากโรงงาน.................  64

อณุหภมู.ิ...................................................................  17

อปุกรณเ์สรมิ......................................................... 65, 69

อปุกรณอ์นิเตอรล็์อค....................................................  65

ฮ
ฮทีเตอร์
การเดนิสายของ....................................................... 66
การใช.้..................................................................  17
ผังการเดนิสาย......................................................... 26

ดชันี VLT® AQUA Drive FC 202

160 Danfoss A/S © 09/2018 All rights reserved.  M0015301



ดชันี คูม่อืการใชง้าน

M0015301 Danfoss A/S © 09/2018 All rights reserved. 161



Danfoss ไมรั่บผดิชอบตอ่ความผดิพลาดในแคตตาล็อก โบรชวัรแ์ละสิง่พมิพอ์ืน่ๆ Danfoss ขอสงวนสทิธิท์ีจ่ะเปลีย่นแปลงผลติภณัฑโ์ดยไมแ่จง้ลว่งหนา้ รวมทัง้ผลติภณัฑท์ีไ่ดอ้อเดอรแ์ลว้ ถา้ไมทํ่าใหร้าย
ละเอยีดเกีย่วกบัออเดอรเ์ปลีย่นแปลงไปจากทีไ่ดต้กลงกนัไวแ้ลว้ เครือ่งหมายการคา้ทัง้หมดในเอกสารนีเ้ป็นกรรมสทิธิข์องแตล่ะบรษัิท Danfoss และโลโกข้อง Danfoss เป็นเครือ่งหมายการคา้ของ Danfoss
A/S ซึง่ขอสงวนสทิธิท์กุประการ

Danfoss A/S
Ulsnaes 1
DK-6300 Graasten
vlt-drives.danfoss.com

 

*M0015301*
130R0289 M0015301 09/2018

http://vlt-drives.danfoss.com



