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1 Taman Suunnitteluoppaan lukeminen

VLT® Micro Drive FC 51 -
taajuusmuuttaja
FC 51 Series
Ohjelmistoversio: 2.6X

(€o- &

Tama kayttoopas koskee kaikkia
VLT® Micro Drive FC 51 -
taajuusmuuttaja-sarjan
taajuusmuuttajia, joiden ohjelma-
versio on 2.6X.
Kulloisenkin ohjelmaversion
numeron voi lukea parametrista
15-43 Software Version.

1.1.1 Tekijanoikeus, vastuun rajoitus ja
muokkausoikeudet

Taman julkaisun tiedot ovat Danfoss-yhtion omaisuutta.
Hyvaksymalld taman kdyttoohjeen ja kdyttamalla sita
kdyttdja suostuu siihen, etta ohjeen sisaltamia tietoja
kdytetdaan ainoastaan Danfoss:n valmistamien laitteiden
kayttoon tai muiden valmistajien laitteiden kaytt6on silloin,
kun laitteet on tarkoitettu yhdistettaviksi Danfoss:n
laitteisiin sarjaliikenneyhteyden avulla. Téma julkaisu on
suojattu Tanskan ja useimpien muiden maiden tekijanoi-
keuslakien nojalla.

Danfoss ei takaa, ettd taman kayttéohjeen neuvojen
mukaisesti tuotettu ohjelmisto toimii asianmukaisesti
kaikissa fyysisissa, laite- tai ohjelmistoymparistoissa.

Vaikka Danfoss on testannut ja tarkastanut tdhan kayttooh-
jeeseen siséltyvan dokumentaation, Danfoss ei takaa tai
vdita suoraan eika vdlilisesti tamdn dokumentaation laatua,
toimivuutta tai sopivuutta tiettyyn kayttotarkoitukseen.

Missaan tilanteessa Danfoss ei vastaa kaytosta tai kykene-
mattdmyydesta kayttdohjeen sisdltamien tietojen kadyttodn
johtuvista suorista, valillisistd, satunnaisista tai tuottamuk-
sellisista vahingoista, vaikka sille olisi kerrottu tallaisten
vahinkojen mahdollisuudesta. Erityisesti Danfoss ei vastaa
mistaan kuluista, mukaan lukien menetetysta tuotosta tai
voitosta, laitteiden menettamisesta tai vaurioitumisesta,
tietokoneohjelmien menettamisestd, tietojen havidmisesta
tai niiden korvaamisesta aiheutuvat kulut tai kolmansien
osapuolten esittdmat vaatimukset mutta niihin rajoit-
tumatta.

Danfoss varaa oikeuden uudistaa tata julkaisua milloin
tahansa ja muuttaa sen sisaltdoa etukateen ilmoittamatta ja
sitoutumatta ilmoittamaan asiasta ndiden muokkausten tai
muutosten entisille tai nykyisille kayttdjille.

1.1.2 Saatavana oleva kirjallisuus

HUOMAUTUS!

Tama suunnitteluopas siséltdd perustiedot, jotka tarvitaan
taajuusmuuttajan asennukseen ja kdyttoon.

Jos tarvitset lisatietoja, alla mainitun kirjallisuuden voi
ladata osoitteesta

http: //www.danfoss.com/BusinessAreas/DrivesSolutions/
Documentations
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Otsikko Kirjalli-
suusnro

VLT Micro Drive FC 51 -taajuusmuuttajan suunnitte- MG.02.K1.YY
luopas

VLT Micro Drive FC 51 -taajuusmuuttajan pikaopas MG.02.BX.YY

VLT Micro Drive FC 51 -taajuusmuuttajan ohjelmoin- | MG.02.CX.YY
tiopas

FC 51 LCP:n asennusohje MI.02.AX.YY
FC 51 erotuslevyn asennusohje MI.02.BX.YY
FC 51 etdasennussarjan asennusohje MI.02.CX.YY
FC 51 DIN-kiskosarjan asennusohje MI.02.DX.YY
FC 51 IP 21 -sarjan asennusohje MI.02.EX.YY
FC 51 Nemal-sarjan asennusohje MI.02.FX.YY

X = versionumero, Y = kielikoodi

1.1.3 Symbolit

Tassd oppaassa kaytetyt symbolit.

HUOMAUTUS!

Merkitsee jotakin lukijan huomioitavaa seikkaa.

AHUOMIO]

limoittaa mahdollisesti vaarallisesta tilanteesta, joka voi
johtaa lievaan tai kohtalaiseen loukkaantumiseen tai
laitevaurioon, ellei sita vélteta.

AVAROITUS]

limoittaa mahdollisesti vaarallisesta tilanteesta, joka
saattaisi johtaa kuolemaan tai vakavaan loukkaantumiseen,
ellei sitd valteta.

*  limaisee oletusasetuksen

1.1.4 Lyhenteet

Vaihtovirta AC
American Wire Gauge AWG
Ampeeri/AMP A
Automaattinen moottorin sovitus AMT
Virtaraja ILim
Celcius-astetta °C
Tasavirta DC
Sahkdmagneettinen yhteensopivuus EMC
Elektroninen lampérele ETR
Taajuusmuuttaja FC
Gramma g
Hertsi Hz
Kilohertsi kHz
Paikallisohjauspaneeli LCP
Metri m
Millihenri induktanssista mH
Milliampeeri mA
Millisekunti ms
Minuutti min
Liikkeenvalvontatyokalu MCT
Nanofaradi nF
Newtonmetri Nm
Moottorin nimellisvirta ImN
Moottorin nimellistaajuus fmN
Moottorin nimellisteho Pmn
Moottorin nimellisjannite UmN
Erittdin pieni suojajannite PELV
Painettu piirilevy PCB
Vaihtosuuntaajan nimellinen lahtovirta Iinv
kierrosta minuutissa RPM
Regeneratiiviset liittimet Regen
Sekunti sekuntia
Synkronisen moottorin nopeus Ns
Momenttiraja Tum
Volttia Y
Suurin 1ahtovirta IviT,mAx
taajuusmuuttaja -taajuusmuuttajan VTN

syottama nimellisvirta
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1.1.5 Maaritelmat
Taajuusmuuttaja

Ivit,MAX
Suurin ldhtovirta.

VLT N
taajuusmuuttajan syottama nimellisldhtovirta.

UvLT, MAX
Suurin ldhtoéjannite.

Tulo

Ohjauskasky Ryhma [Nollaus, rullaus

—_

Voit kdynnistaa ja pysayttaa pysahdyksiin, nollaus ja

kytketyn moottorin LCP- rullaus pysahdyksiin,

paneelin ja digitaalitulojen pikapysaytys, tasavirta-

avulla. jarrutus, pysaytys ja [Off]-
Toiminnot on jaettu kahteen nappain.
ryhmaan. Ryhma |[Kaynnistys, pulssikdyn-

Ryhmén 1 toiminnot ovat 2: nistys, suunnanvaihto,

etusijalla ryhman 2 toimin- kdynnistys ja suunnan-
toihin nahden. vaihto, rydminta ja lahdon

lukitus

Moottori

fioG

Moottorin taajuus, kun rydminta-toiminto on aktivoitunut
(digitaaliliitinten kautta).

fm
Moottorin taajuus.

fmax
Moottorin maksimitaajuus.

fmin
Moottorin minimitaajuus.

fmN
Moottorin nimellistaajuus (tyyppikilven tiedot).

Im
Moottorin virta.

IMN
Moottorin nimellisvirta (tyyppikilven tiedot).

NMN
Moottorin nimellisnopeus (tyyppikilven tiedot).

Pun 1

Moottorin nimellisteho (tyyppikilven tiedot).

Uwm
Moottorin hetkellisjannite.

UmN
Moottorin nimellisjannite (tyyppikilven tiedot).

Irrotusmomentti

1/min

175ZA078.10

nvLt
taajuusmuuttajan hyétysuhde on antotehon ja ottotehon
suhde.

Kadynnistyksenestokasky
Ryhman 1 pysaytyskasky - katso kyseinen ryhma.

Pysaytyskasky
Katso Ohjauskaskyt.

Ohjearvot

Analoginen ohjearvo
Analogiatuloon 53 tai 54 ldhetetty signaali voi olla jannite
tai virta.

Vdyldohjearvo
Sarjaliiténtaporttiin (FC-porttiin) lahetetty signaali.

Esivalittu ohjearvo
Mééritetty esivalittu ohjearvo on madritettdva valiltd -100

% - +100 % ohjearvoalueesta. Kahdeksan esivalitun
ohjearvon valinta digitaaliliittimien kautta.

Refmax

Maarittad ohjearvotulon ja ndin saatavan ohjearvon vdlisen
suhteen 100 % koko asteikon arvolla (tyypillisesti 10 V, 20
mA). Suurin par. 3-03 Maximum Reference madritetty
ohjearvo.

Refmin
Maarittad ohjearvotulon ja ndin saatavan ohjearvon
suhteen 0 % arvolla (tyypillisesti 0 V, 0 mA, 4 mA).

MGO02K120 - VLT® on rekistersity Danfoss-tavaramerkki 7
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Parametrissa 3-02 Minimum Reference maaritetty pienin
ohjearvo

Muut

Analogiatulot

Analogiatuloilla ohjataan useita taajuusmuuttajan
toimintoja.

Analogiatuloja on kahta tyyppia:

Virtatulo, 0-20 mA ja 4-20 mA

Jannitetulo, 0-10 V DC.

Analogialahdét
Analogiatulot voivat tuottaa 0-20 mA:n tai 4-20 mA:n

signaalin tai digitaalisen signaalin.

Automaattinen moottorin sovitus, AMT
AMT-algoritmi maarittad kytketyn moottorin sahkdiset
parametrit taman ollessa pysahdyksissa.

Jarruvastus

Jarruvastus on moduuli, joka pystyy ottamaan vastaan
jarrutustehon, joka syntyy regeneratiivisessa jarrutuksessa.
Tama regeneratiivinen jarrutusteho kasvattaa valipiirin
jannitettd, ja jarrukatkoja varmistaa, ettd teho sydtetdan
jarruvastukselle.

Vakiomomenttikdyttdytyminen
Vakiomomenttikdyttdytyminen, jota kdytetddn kaikenlaisissa
sovelluksissa kuten kuljettimissa, syrjdytyspumpuissa ja
nostureissa.

Digit. tulot
Digitaalituloilla voidaan ohjata useita taajuusmuuttajan

toimintoja.

Releldhd6t
taajuusmuuttajassa on kaksi ohjelmoitavaa releldhtoa.

ETR

Sahkoinen lamporele on senhetkiseen kuormitukseen ja
aikaan perustuva lampdkuormituksen laskentatapa. Sen
tarkoituksena on arvioida moottorin lampétila.

Alustaminen

Jos alustaminen suoritetaan (14-22 Operation Mode),
taajuusmuuttajan ohjelmoitavat parametrit palaavat oletus-
asetuksiinsa.

Alustaminen; 74-22 Operation Mode ei alusta tiedonsiirtopa-
rametreja.

Keskeytyva kayttdjakso

Keskeytyvan kayton luokittelu viittaa sarjaan kayttojaksoja.
Jokainen jakso koostuu kuormitetusta ja kuormittamat-
tomasta jaksosta. Kdyttd voi tapahtua joko jaksottaisena tai
ei-jaksottaisena.

LCP

Paikallisohjauspaneelin (LCP) ndppdimistd muodostaa
tdydellisen taajuusmuuttajan ohjaus- ja ohjelmointi-
liittyman. Ohjauspaneelin ndppdimiston voi irrottaa, ja sen
voi asentaa enintdan 3 metrin padhan taajuusmuuttajasta,
esim sahkokaapin oveen mukana toimitetulla asennus-
sarjalla.

Isb
Vahiten merkitseva bitti.

MCM

Lyhenne termista Mille Circular Mil, joka on amerikkalainen
kaapelin poikkileikkauksen mittayksikké. 1 MCM = 0,5067
mm?2,

msb

Eniten merkitseva bitti.

On-line/off-line-parametrit

On-line-parametrien muutokset aktivoituvat valittomasti
data-arvon muuttamisen jalkeen. Off-line-parametrien
muutokset aktivoituvat vasta, kun LCPsta on annettu [OK]-
merkki.

Pl-séadin

Pl-sdadin pitda ylla haluttua nopeutta, painetta, lampdtilaa
jne. sdatamalla lahtotaajuutta kuormituksen vaihtelujen
mukaisesti.

RCD
Vikavirtarele.

Asetukset

Voit tallentaa parametriasetukset kahteen eri asetukseen.
Muutos kahden parametriasetuksen valilld ja yhden
asetuksen muokkaus, kun toinen asetus on aktiivinen.

Jattdmakompensointi

taajuusmuuttaja kompensoi moottorin jattdaman kasvat-
tamalla taajuutta mitatun moottorin kuormituksen
perusteella pitden moottorin nopeuden ldhes vakiona.

Alykis logiikkavalvonta (SLC)

SLC on kayttdjan maarittdmien toimien sarja, joka
suoritetaan, kun SLC arvioi siihen liittyvat kayttajan
madrittdmat tapahtumat tosiksi.

Termistori
Lampétilasta riippuva vastus, joka on sijoitettu lampdtilan
valvontapisteeseen (taajuusmuuttaja tai moottori).

STW
tilasana

FC-vakiovayla
Sisaltda RS 485 -vdylan ja FC-protokollan. Katso 8-30

Protokolla.

Laukaisu

Tila, johon siirrytdan vikatilanteissa, esim. jos
taajuusmuuttaja ylikuumenee tai jos taajuusmuuttaja
suojelee moottoria, prosessia tai mekanismia. Uudelleen-
kdynnistys ei ole mahdollista, ennen kuin vian syy on
poistettu ja laukaisutilasta poistuttu aktivoimalla uudelleen-
kdynnistys tai joissakin tapauksissa ohjelmoimalla laite
kdynnistymaan uudelleen automaattisesti. Laukaisua ei
kenties kdyteta henkilokohtaisen turvallisuuden vuoksi.

Laukaisu lukittu

Tila, johon siirrytdan vikatilanteissa, kun taajuusmuuttaja
suojelee itseddn ja vaatii fyysistd puuttumista, esim. jos
taajuusmuuttaja on alttiina 1ahdon oikosululle. Lukittu
laukaisu voidaan peruuttaa katkaisemalla verkkovirta,

8 MGO02K120 - VLT® on rekistersity Danfoss-tavaramerkki
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poistamalla vian syy ja kdynnistdmalla taajuusmuuttaja
uudelleen. Uudelleenkdynnistys ei ole mahdollista, ennen
kuin laukaisutilasta poistutaan aktivoimalla uudelleenkdyn-
nistys tai joissakin tapauksissa ohjelmoimalla laite
kdynnistymaan uudelleen automaattisesti. Laukaisun
lukitusta ei kenties kdytetd henkilokohtaisen turvallisuuden
vuoksi.

Muuttuva momenttikdyttaytyminen
Muuttuvaa momenttikdyttdytymista kdytetddan pumppujen
ja puhaltimien kanssa.

WwWC plus

Tavanomaiseen jannite/taajuus-ohjaukseen verrattuna
Voltage Vector Control (VVCP'Ys) tarjoaa paremman
dynamiikan ja vakavuuden sekd nopeuden ohjearvon etta
kuormitusmomentin muuttuessa.

1.1.6 Tehokerroin
Tehokerroin on tekijoiden |1 ja Irms suhde.

V3 X U X Iy cose

Teho- kerroin =
V3 X U X lpps

Kolmivaiheohjauksen tehokerroin:

/] X cospl /]
=7 =7 silld cosp1 =1
RMS RMS
Tehokerroin ilmaisee, missd maarin taajuusmuuttaja
kuormittaa verkkojannitetta.
Mita alhaisempi tehokerroin, sitd korkeampi tulovirta (Irms)

samaa kW-tehoa kohti.

2.2, 2 2

/RM5_4//] AE IS L IS

Suuri tehokerroin viittaa my&s harmonisten virtojen
pienuuteen.

MGO02K120 - VLT® on rekistersity Danfoss-tavaramerkki
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2 Turvallisuus ja vaatimustenmukaisuus

2.1 Turvallisuus

2.1.1 Turvallisuuteen liittyva huomautus

AVAROITUS]

VAARALLINEN JANNITE

taajuusmuuttajassa esiintyy vaarallisia jannitteitd, kun se on
kytkettyna verkkoon. Moottorin, taajuusmuuttajan tai
kenttavaylan virheellinen asennus saattaa johtaa
kuolemaan, vakavaan loukkaantumiseen tai laitevaurioon.
Noudata sen vuoksi taman Kdyttooppaan ohjeita seka
kansallisia ja paikallisia turvallisuusmaarayksia.

Turvallisuusmaaraykset
1. Virransy6ton taajuusmuuttajaan tulee olla
katkaistuna, kun suoritetaan korjaustoita.
Varmista, ettd verkkojannite on katkaistu ja
riittava aika on kulunut ennen moottorin ja
verkkovirran pistokkeiden irrotusta.

2. [STOP/RESET]-painike taajuusmuuttajan LCP -
paneelissa ei katkaise virransyottoa laitteelle, eika
sitd siksi saa kdyttaa turvakytkimena.

3. Laitteelle tulee varmistaa oikea suojamaadoitus.
Kayttdja pitaa suojata verkkojannitteeltd ja
moottori pitdd suojata ylikuormitukselta voimas-
saolevien kansallisten ja paikallisten maardysten
mukaan.

4. Maavuotovirta ylittda 3,5 mA.

5. Moottorin ylikuormitussuojaus asetetaan
parametrissa 1-90 Motor Thermal Protection. Jos
tama toiminto halutaan, aseta parametrin
1-90 Motor Thermal Protection data-arvoksi [ETR-
laukaisu] (oletusarvo) tai data-arvo [ETR-varoitus].
Huom: Toiminto kdynnistetdan 1,16 x moottorin
nimellisvirralla ja moottorin nimellistaajuudella.
Pohjois-Amerikan markkinoita varten: ETR-
toiminto antaa NEC:n mukaisen luokan 20
moottorin ylikuormitussuojan. Koskee Pohjois-
Amerikan markkinoita:

6. Ala irrota moottorin ja verkkovirran pistokkeita,
kun taajuusmuuttaja on kytketty sahkoverkkoon.
Varmista, etta verkkojannite on katkaistu ja
riittdva aika on kulunut ennen moottorin ja
verkkovirran pistokkeiden irrotusta.

7. Varmista, ettd kaikki jannitetulot on kytketty irti ja
riittava aika kulunut ennen korjaustdiden
aloittamista.

Asennus korkeille paikoille

AHUOMIO]

Kun korkeus on yli 2 km, ota yhteyttd Danfoss-yhtiéon
keskustellaksesi PELV-jdnnitteestd.

AVAROITUS]

TAHATON KAYNNISTYS

1. Moottori voidaan saada seis-tilaan digitaalikds-
kyilla, vaylakaskyilld, ohjearvoilla tai
paikallispysdytykselld, vaikka taajuusmuuttaja on
koko ajan liitettyna syottéverkkoon. Jos henkil6-
turvallisuus vaatii tahattoman kdynnistyksen
estdamisen, ndma pysdytystoiminnot eivét ole
riittdvia.

2. Moottori saattaa kdynnistyd parametrien
kasittelyn yhteydessa. Aktivoi siksi aina pysaytys-
painike [STOP/RESET]. Sen jélkeen voidaan tehd&
datamuutoksia.

3. Pysdhtynyt moottori saattaa kdynnistya, jos
taajuusmuuttajan elektroniikka vioittuu tai jos
tilapdinen ylikuormitustilanne, sy6ttdverkossa
oleva vika tai moottoriliitdnnéssa oleva vika
poistuu.

AVAROITUS]

PURKAUTUMISAIKA

Sahkoisten osien koskettaminen voi olla hengenvaarallista
myos laitteen virransyton katkaisun jalkeen.

Varmista myds, ettd muut janniteldhteet, kuormituksenjako
(DC-vélipiirin tasajannitteen linkitys), on kytketty irti kuten
my6s moottorin liitantad kineettiseen varmistukseen.
taajuusmuuttajan DC-valipiirin kondensaattorit jadvat
ladatuiksi, vaikka virta on katkaistu. Sahkéiskuvaaran valtta-
miseksi taajuusmuuttaja on irrotettava sdhkdverkosta
ennen huollon suorittamista. Ennen kuin kosketat
taajuusmuuttajan mahdollisesti jannitteisia osia, odota
vahintdan 4 minuuttia kaikissa M1-, M2- ja M3-
kokoluokissa. Odota ainakin 15 minuuttia kaikissa M4- ja
M5-kokoluokissa.

2.1.2 Havittamisohje

Sdhkdosia sisdltavia laitteita ei saa havittaa
talousjatteen mukana.

Ne on kerattava erikseen sahko- ja elektro-
niikkajatteind paikallisten ja voimassa
olevien lakien mukaan.
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2.2 CE-merkinta

2.2.1 CE-vaatimustenmukaisuus ja -
merkinta

Mita tarkoittaa CE-vaatimustenmukaisuus ja -merkinta?
CE-merkinnan tarkoitus on ehkdistd kaupan teknisia esteita
EFTAnN ja EU:n sisdlla. EU on ottanut CE-merkin kdyttéon
yksinkertaisena tapana osoittaa, ettd tuote on soveltuvien
EU-direktiivien mukainen. CE-merkki ei kerro mitaan
tuotteen ominaisuuksista eikd laadusta. Taajuusmuuttajia
koskee kolme EU-direktiivia:

Konedirektiivi (98/37/ETY)

Kaikki koneet, joissa on kriittisid, liikkuvia osia, kuuluvat 1.
tammikuuta 1995 annetun konedirektiivin alaisuuteen.
Koska taajuusmuuttaja on toiminnaltaan paaasiassa
sahkdinen, se ei kuulu konedirektiivin piiriin. Jos
taajuusmuuttaja kuitenkin toimitetaan kaytettavaksi
koneessa, toimitamme mukana taajuusmuuttajaa koskevat
turvallisuustiedot. Teemme taman antamalla valmistajan
ilmoituksen.

Pienjannitedirektiivi (73/23/ETY)

Taajuusmuuttajissa on oltava 1.1.1997 annetun pienjdnnite-
direktiivin edellyttama CE-merkki. Direktiivi koskee kaikkia
50 - 1 000 V:n AC- ja 75 - 1 500 V:n DC-alueella kaytettavia
laitteita ja koneita. Danfoss merkitsee laitteet direktiivin
edellyttamalla CE-merkilld ja antaa tarvittaessa vaatimus-
tenmukaisuusvakuutuksen.

EMC-direktiivi (89/336/ETY)

EMC on lyhenne sanoista electromagnetic compatibility
(sdhkdmagneettinen yhteensopivuus). Sdhkdmagneettinen
yhteensopivuus tarkoittaa, etta eri komponenttien/
laitteiden keskinadiset hadiriot eivat vaikuta laitteiden
toimintaan.

EMC-direktiivi tuli voimaan 1.1.1996. Danfoss merkitsee
laitteet direktiivin edellyttamalla CE-merkilla ja antaa tarvit-
taessa vaatimustenmukaisuusvakuutuksen. Katso
suunnitteluoppaasta ohjeet EMC-vaatimusten mukaisen
asennuksen suorittamiseen. Taman lisaksi ilmoitamme,
minka standardin mukaisia tuotteemme ovat. Tarjoamme
teknisten tietojen mukaisia suodattimia ja autamme
muutenkin, jotta saavuttaisit parhaan mahdollisen EMC-
tuloksen.

Useimmiten taajuusmuuttajaa kdyttavat ammattilaiset
suuremman laitteen, jarjestelman tai laitteiston
komponenttina. On muistettava, etta vastuu laitteen, jarjes-
telmadn tai laitteiston lopullisista EMC-ominaisuuksista on
asennuksen tekijalla.

2.2.2 Mita kuuluu direktiivin alaisuuteen

EU:n soveltamisohjeessa "Guidelines on the Application of
Council Directive 89/336/EEC" on selostettu kolme
tyypillistd taajuusmuuttajan kdyttotilannetta. Katso EMC-
direktiivin kattavuus ja CE-merkintd seuraavasta.

1. taajuusmuuttaja myydaan suoraan loppukayt-
tdjalle. taajuusmuuttaja myydaan esimerkiksi
rautakauppaan. Loppukayttdja ei ole ammatti-
lainen. Han asentaa taajuusmuuttajan itse, esim.
ty6sto- tai kotitalouskoneen yhteyteen. Tassa
tapauksessa taajuusmuuttaja pitda varustaa EMC-
direktiivin mukaisella CE-merkilla.

2. taajuusmuuttaja myydaan asennettavaksi
tehtaaseen. Tehtaan asentajat ovat alan ammatti-
laisia. Tallainen voi olla esimerkiksi taydellinen
tuotanto- tai ldmmitys-/ilmastointilaitteisto.
Asennuksen suunnittelee ja suorittaa ammatti-
mainen asennusliike. Tallaista taajuusmuuttajaa
tai taydellista laitteistoa ei tarvitse varustaa EMC-
direktiivin mukaisella CE-merkilld. Yksikdn on
kuitenkin oltava direktiivin perusvaatimusten
mukainen EMC:n suhteen. Tdma varmistetaan
kayttamalla komponentteja, laitteita ja jarjes-
telmid, jotka on varustettu EMC-direktiivin
mukaisella CE-merkilla.

3. taajuusmuuttaja myydaan osana tdydellista jarjes-
telmaa. Jarjestelmaa markkinoidaan
kokonaisuutena, ja se voi olla esim. ilmastointijar-
jestelma. Koko jdrjestelmdssa on oltava EMC-
direktiivin mukainen CE-merkintd. Valmistaja voi
varmistaa EMC-direktiivin mukaisen CE-merkinndn
joko kayttamalla CE-merkittyja komponentteja tai
testaamalla jarjestelmdn sahkdmagneettisen
yhteensopivuuden. Jos valmistaja kayttaa CE-
merkittyja komponentteja, koko jarjestelmdn
testaus ei ole tarpeen.

2.2.3 Danfoss Taajuusmuuttaja ja CE-
merkinta

CE-merkintd on myodnteinen asia, kun sitd kdytetddn
alkuperdiseen tarkoitukseensa, ts. helpottamaan kauppaa
EU:n ja EFTA:n sisalla.

CE-merkinta voi kuitenkin kattaa useita erilaisia
vaatimuksia. Siksi CE-merkinnan kattavuus tulee selvittaa
huolellisesti.

Sen kattamat tekniset ominaisuudet voivat olla hyvin
erilaisia, ja CE-merkintd voi siksi antaa asentajalle vaaran
turvallisuuden tunteen hanen kayttdessaan
taajuusmuuttajaa jarjestelmdn tai sovelluksen
komponenttina.
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Danfoss varustaa taajuusmuuttajansa CE-merkinnalla
pienjannitedirektiivin mukaisesti. Tdma tarkoittaa, etta jos
taajuusmuuttaja on asennettu oikein, me takaamme, etta
se on pienjannitedirektiivin maaraysten mukainen. Danfoss
antaa vaatimustenmukaisuusvakuutuksen, joka varmistaa
CE-merkintdmme olevan pienjannitedirektiivin mukainen.

CE-merkitty laite tayttdd myos EMC-direktiivin vaatimukset
edellyttden, ettd EMC-vaatimusten mukaista asennusta ja
suodatusta koskevia ohjeita on noudatettu. Talla
perusteella annetaan EMC-direktiivin mukainen vaatimus-
tenmukaisuusvakuutus.

Suunnitteluoppaassa on yksityiskohtaiset asennusohjeet
asennuksen EMC-vaatimustenmukaisuuden varmistamiseksi.
Taman lisaksi Danfoss ilmoittaa, minka standardin mukaisia
eri tuotteemme ovat.

Danfoss auttaa muutenkin, jotta saavuttaisit parhaan
mahdollisen EMC-tuloksen.

2.2.4 EMC-direktiivin 89/336/ETY
vaatimusten mukaisuus

Kuten edelld mainittiin, taajuusmuuttajaa kayttavat
useimmiten ammattilaiset suuremman laitteen, jarjestelman
tai laitteiston komponenttina. On muistettava, ettd vastuu
laitteen, jarjestelman tai laitteiston lopullisista EMC-ominai-
suuksista on asennuksen tekijdlla. Asentajan avuksi Danfoss
on laatinut EMC-asennusohjeet Power Drive -jdrjestelmille.
Power Drive -jdrjestelmiad koskevien standardien ja testaus-
tasojen vaatimukset tdaytetaan noudattamalla EMC-
direktiivin mukaisia asennusohjeita, katso EMC-sieto.

taajuusmuuttaja vastaa seuraavan standardin vaatimuksia:
IEC 60068-2-3, EN 50178 pkt. 9.4.2.2 50 °C lampétilassa.

2.3 SyQvyttavat ymparistot

taajuusmuuttajassa on lukuisia mekaanisia ja sahkdisia
komponentteja. Kaikki ovat jossain mdarin alttiita
ympadriston vaikutuksille.

AHUOMIO]

taajuusmuuttajaa ei pidad asentaa ymparistdon, jonka
ilmassa on nestepisaroita (kosteutta), hiukkasia tai kaasuja,
jotka pystyvit vaikuttamaan elektroniikkaosiin tai vaurioit-
tamaan niita. Ellei tarpeellisiin suojatoimiin ryhdyts,
toimintahairididen riski kasvaa ja taajuusmuuttajan
kayttoikd saattaa lyhentya.

Nesteet saattavat esiintyd ilmassa hoyryina ja kondensoitua
taajuusmuuttajaan seka aiheuttaa komponenttien ja
metalliosien ruostumista. Vesihdyry, 6ljy ja suolavesi
saattavat syovyttdaa komponentteja ja metalliosia.

Téllaisessa ympadristdssa kannattaa kdyttaa kotelointiluokan
IP 54 laitteita. Suojauksen parantamiseksi voi tilata lisdva-
rusteena toimitettavia pinnoitettuja painettuja piirilevyja
(vakiona joissakin kokovaihtoehdoissa.)

Polyhiukkasten kaltaiset leijuvat hiukkaset voivat aiheuttaa
mekaanisia, sdhkoisia tai [dampdvikoja taajuusmuuttajassa.
Tyypillisesti ilman liiallinen hiukkaspitoisuus ilmenee polyna
taajuusmuuttajan tuulettimen ldheisyydessa. Erittdin
polyisissd olosuhteissa kannattaa kdyttaa IP 54 -koteloa tai
IP 20/TYYPPI 1 -laitteiden kotelointia.

Hyvin ldampimdssa tai kosteassa ymparistossa syovyttavat
kaasut, esimerkiksi rikki-, typpi- ja klooriyhdisteet,
vaikuttavat kemiallisesti taajuusmuuttajan komponent-
teihin.

Talloin elektroniset komponentit vaurioituvat nopeasti.
Tallaisissa ympadristdissd kannattaa kdyttaa raitisilmatuule-
tettua koteloa, joka estda syovyttdvien kaasujen padsyn
taajuusmuuttajaan.

Naissa olosuhteissa voi parantaa suojausta tilaamalla liséva-
rusteena toimitettavan painettujen piirilevyjen
pinnoituksen.

HUOMAUTUS!

Jos taajuusmuuttaja asennetaan sydvyttavaan ymparistoon,
toimintahairididen riski kasvaa ja taajuusmuuttajan
kayttoika lyhenee merkittavasti.

Tarkista asennuspaikan ilman hoyry-, hiukkas- ja kaasupi-
toisuus ennen taajuusmuuttajan asentamista. Taman voi
tehda tarkastelemalla samaan ymparistoon asennettuja
muita laitteita. Metalliosissa oleva vesi tai Oljy ja
metalliosien korroosio kertovat, etta ilmassa on haitallisia
hoyryja.

Polyiset asennuskaapit tai séhkolaitteet osoittavat, etta
ilmassa saattaa olla runsaasti hiukkasia. Sydvyttavien
kaasujen lasndolo ilmenee esimerkiksi edellisten
asennusten kupariosien ja kaapelinpdiden mustumisena.

2.4 Tarina jaiskut

taajuusmuuttaja on testattu menetelmalld, joka on
seuraavien standardien mukainen:

taajuusmuuttaja vastaa vaatimuksia, jotka vastaavat
yksikkda tuotantotilojen seinddn tai lattiaan tai seindan tai
lattiaan kiinnitettyyn paneeliin asennettessa syntyvia
olosuhteita.

IEC/EN 60068-2-6:
IEC/EN 60068-2-64:

Tarina (sinimuotoinen) - 1970

Sattumanvarainen laajakaistava-
rahtely
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120

2.5 Ed Ut ,:'4- SYETEM CURVE

2.5.1 Miksi kayttaa Taajuusmuuttajaa
tuuletinten ja pumppujen
ohjaukseen?

PREBSURES

taajuusmuuttaja hyodyntaa sitd, etta keskipakotuulettimet
ja -pumput noudattavat tallaisten tuuletinten ja puhallinten
suhteellisuuslakeja. Katso lisatietoja kohdasta 2.5.3 Esimerkki
energiansddstostad.

2.5.2 Selkea etu - energiansaasto

¢

Selked etu taajuusmuuttajan kaytdsta puhallinten tai
pumppujen nopeuden sadtelyssd on sahkon sadstaminen.
Vaihtoehtoisiin ohjausjarjestelmiin ja -tekniikoihin

IKPUT POWER %

o
verrattuna taajuusmuuttaja on optimaalinen energiansaas- :
tojarjestelma tuuletin- ja pumppujdrjestelmia ohjattaessa. 0’3

<
m
3
120 \9 -
SYSTEM CURVE 2
M~
g VOLLME %
3
§ T Kuva 2.2 Kéytettdessd taajuusmuuttajaa puhaltimen tehon
& vahentamiseksi 60 prosenttiin, tyypillisissa sovelluksissa voidaan
& saavuttaa yli 50 % energiansaastoja.
2.5.3 Esimerkki energiansdastosta
oA Kuten kohdasta Kuva 2.3 kdy ilmi, virtausta saadelldan

kierroslukua muuttamalla. Kun nopeutta muutetaan vain 20
% nimellisnopeudesta, myos virtaus pienenee 20 %. Tama
johtuu siitd, ettd virtaus on suoraan verrannollinen kierros-
lukuun. Sdhkénkulutus pienenee kuitenkin 50 %.

Jos kyseisen jarjestelman on pystyttdva tuottamaan 100 %
vastaava virtaus vain muutamana paivand vuodessa, kun
taas keskimaardinen tarve on alle 80 % nimellisvirtauksesta
loppuvuoden ajan, energiaa sdastyy jopa yli 50 %.

Kuva 2.1 Kaaviossa nakyvat puhallinkayrat (A, B ja C)
pienemmilld puhaltimen tehoilla.

Suhteellisuuslait

Kuva 2.3 esittaa virtauksen, paineen ja virrankulutuksen riippu-
vuutta kierrosluvusta.

Q = virtaus P = teho

Q1 = nimellisvirtaus P1 = nimellisteho

Q2 = alentunut virtaus P2 = alentunut teho

H = paine n = nopeuden saately

H1 = nimellispaine n1 = nimellisnopeus

H> = alentunut paine n2 = alentunut nopeus
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Kuva 2.3 Suhteellisuuslait
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2.5.4 Energiansaastojen vertailu

Danfoss taajuusmuuttajaa hyddyntava ratkaisu tuo suuria
saastoja perinteisiin energiansadstoratkaisuihin verrattuna.
Tama johtuu siitd, ettd taajuusmuuttaja pystyy sadtelemdan
puhaltimen nopeutta jarjestelman lampokuormituksen
mukaan seka siitd, ettd taajuusmuuttajassa on sisdanra-
kennettu toiminto, joka mahdollistaa taajuusmuuttajan
toiminnan kiinteistonhallintajarjestelméana (BMS).

Kuva 2.5 ndyttda tyypilliset energiansaastot, jotka saadaan 3
tunnetulla ratkaisulla, kun puhaltimen tehoa pienennetdan
esim. 60 prosenttiin.

Kuten kaaviosta ndkyy, tyypillisissa sovelluksissa voidaan
saavuttaa yli 50 % energiansdastoja.

0 130BA782.10 E

Discharge
damper

|

Less energy savings

Lol |

=

Maximum energy savings

Costlier installation

Kuva 2.4 Kolme yleistd energiansaastojarjestelma

100

=4
2
B Discharge Damper Solution 2
IGV Solution Joa)
80 =3
VLT® Solution o
= 60
g
£ a0
2
E
2
20 E g
fir 8
=
g
&
0 T —— T g
0 60 0 60 Q 60
Volume %

Kuva 2.5 Energiansdasto

Purkausvaimentimet pienentdvat tehonkulutusta jonkin
verran. Johtosiivilla kulutus pienenee 40 %, mutta asennus
tulee kalliiksi. Danfoss taajuusmuuttaja

ratkaisu pienentda energiankulutusta yli 50 % ja on helppo
asentaa.
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2.5.5 Esimerkki virtauksen vaihtelusta 1 mdh | Jakelu Venttiiliohjaus | Taajuusmuuttajachja
vuoden aikana us
% | Tuntia | Teho Kulutus Teho Kulutus

Alla oleva esimerkki on laskettu pumpun teknisista Ai - By kWh A-G kWh
tiedoista saatujen pumpun ominaisuuksien pohjalta. 350 | 5 438 42,5 18,615 42,5 18,615
N&in saatava tulos osoittaa yli 50 % energiansaastoa 300 [ 15| 1314 | 385 50 589 29,0 38 106
annetulla virtauksen jakaumalla vuoden aikana. Takaisin- 250 | 20 | 1752 | 350 61 320 18,5 32 412
maksuaika riippuu kWh-hinnasta ja taajuusmuuttajan 200 20 1752 31,5 55 188 11,5 20 148
hinnasta. Tassd esimerkissa se on alle vuosi verrattuna 150 | 20 | 1752 | 280 49 056 6.5 11 388
venttiileihin ja vakionopeuteen. 100 | 20 | 1752 | 230 20 296 35 6 132

z 100 ( 8760 275 064 26 801

Energiansadstd

Pakseli=Pakseliteho 2 5 6 Parempi OhjaUS

Virtauksen jakautuminen 1 vuoden aikana

[hl 4P e Jos taajuusmuuttajaa kaytetdan jarjestelman virtauksen tai
2 paineen sadtamiseen, ohjaus paranee.
<
2000 z taajuusmuuttaja voi vaihdella tuulettimen tai pumpun
a ~
- nopeutta ja saada siten aikaan muunneltavan virtauksen ja
paineen ohjauksen.
15007 Lisaksi taajuusmuuttaja voi nopeasti mukauttaa puhaltimen
tai pumpun nopeuden jdrjestelman uusiin virtaus- tai
1000+ paineolosuhteisiin.
Yksinkertainen prosessinohjaus (virtaus, taso tai paine)
2007 sisadnrakennetulla Pl-ohjauksella.
Q .. . . .. . . .. .
100 200 300 400 [m3/h) 2.5.7 Tahti/kolmio-kaynnistinta tai
ohjelmistokdynnistinta ei tarvita
[mws ]} He = Kaynnistettdessd suurempia moottoreita monissa maissa on
601 g « i x L. . e -
; kdytettdva kdynnistysvirtaa rajoittavia laitteita. Perintei-
501 semmissa jarjestelmissa kaytetaan laajalti tahti/kolmio-
401 kaynnistinta tai ohjelmistokdynnistintd. Tamankaltaisia
304 moottorinkdynnistimia ei tarvita, jos kdytdssa on
2 A 1650rpm taajuusmuuttaja.
| | 1350rbm
10 | 105Qrpm |
H 750rpm 1 |
0 WH)O %bo | 300 } 400 [m3 /h]
I \ ! \
[kWT A Pshatt H | } |
60 T
50 | } -
40 } | 4 1650rpm
|
30
20
101
0 100 200 300 400 [m?3 /h]
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Kuten alla olevasta piirroksesta nakyy, taajuusmuuttaja ei 1. VLT® Micro Drive FC 51 -taajuusmuuttaja
kuluta enempaa kuin nimellisvirran. T e
P 2. Tahti/kolmio-kdynnistin
800 o 3. Ohjelmistokaynnistin
g 4. Kdynnista suoraan verkkovirralla

2.5.8 Taajuusmuuttajan kayttd sadstaa
rahaa

Seuraavan sivun esimerkista ndkyy, ettd taajuusmuuttajaa
kdytettdessa ei tarvita paljon lisdlaitteita. Ndiden kahden eri
jarjestelman asennuskustannukset voidaan laskea.
Seuraavan sivun esimerkissd molemmat jarjestelmat
voidaan asentaa suunnilleen samaan hintaan.

% Full load current

50Hz

Full load
& speed

2.5.9 llman Taajuusmuuttajaa

D.D.C. = Suora digitaalinen valvonta E.M.S. = Energianhallintajarjestelma
V.AV. = Vaihteleva ilmamaara
Anturi P = Paine Anturi T = Lampotila
Taulukko 2.1 Perinteiselld tavalla tehty puhallinjarjestelma
Jaghdytys Lammitys Puhallin Tuloilman saato
N
Tuloilma
— — — M — R
- =ﬂ= i llIman tuloaukot
Anturit
PT NN
Paluu Paluu }
Meno Saats Meno Saats !
3._ It 3._ wepr !
tieventtiili enf— tieventtiili Vont— Mekaaninen }
Hilin tilin kytkenta |
Ohitus @sento Ohitus asento | N
|
—
| -x6 i N
A A Saatomoottori
— tai
Pumpp Pumpp, toimilaite Kanava
—_
x6 x6
Oni “>Paikallinen _
P e e nous L e
nistin Rt RtoHh ohjaus I
Paineens&até—
Sulakkeet Sulakkeet viesti
0/10v
==4 Ohjausjgnnitteen ==4 Ohjausjdnnitteen == Lampétilansaato—
systto systts viest!
Tehokertoimen j \ETehoker?oin en \ETehokerfoimen 0/10V
kompensointi i I kompensointi ™ kompensointi
— — —
Verkko Verkko Verkko
DANFOSS
175HA205.10
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2.5.10 Taajuusmuuttajalla

Jaahdytys Lammitys Puhallin
N
Tuloilma
— _ — + — M —
/ Anturit IIman tuloaukoi
PT N
o
Paluu Meno Paluu Meno
N
| —x3
Pumppu Pumppu Kanava
— <
x3 x3
—>Paikallinen
VLT VLT VLT P.D.C. e
M ! *bhjaus
Paineensadtoviesti
0—-10V
tai
Lampéotilan— Lampéotilan— 0/4-20mA
statvviesti statoviesti
0-10V 0-10V
= tai = tai =
0/4-20mA 0/4-20mA o
©
no
na
Verkko Verkko Verkko 8}(
Z0n
e

Kuva 2.6 Taajuusmuuttajilla ohjattu puhallinjarjestelma
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3 VLT Micro Drive -taajuusmuuttajan esittely

3.1 Ohjauksen rakenteet

Parametrissa 7-00 Configuration Mode se voidaan valita, jos on maara kayttaa avointa tai suljettua piiria.

3.1.1 Ohjauksen rakenne, avoin piiri

o
o
E
Reference 100% @
handling P4-14 =1
Remote Motor speed P 3-4*Ramp 1 -
reference high limit [Hz] P 3-5* Ramp 2 7 0% To motor
Remote control
Auto mode N/
Reference
Ramp
Hand mode
‘ Local Ve i
Local | Pa12 100% I
reference - Motor speed I
;czaled to ‘ low limit [Hz] |
/100% \
100% P4-10
I Motor speed
LCP Hand on, direction
off and auto
on keys

Kuva 3.1 Avoimen piirin rakenne

Kuvan Kuva 3.7mukaisessa kokoonpanossa parametrin 7-00 Configuration Mode arvoksi on asetettu Avoin piiri [0]. Ohjearvon
kasittelyjarjestelmdsta ndin saatava ohjearvo tai paikallisohjearvo vastaanotetaan ja sydtetddan rampin rajoituksen ja
nopeuden rajoituksen lapi, ennen kuin se lahetetddn moottorin ohjaukselle. Silloin maksimitaajuusraja rajoittaa moottorin
ohjauksen tehoa.

3.1.2 Paikallisohjaus (Hand On) ja kauko-ohjaus (Auto On)

taajuusmuuttajaa voi ohjata kasin paikallisohjauspaneelin avulla (LCP) tai kauko-ohjauksella analogisten/digitaalisten tulojen
tai sarjavaylén avulla. Jos tdma on sallittu parametreissa 0-40 [Hand on] Key on LCP, 0-44 [Off / Reset] Key on LCP ja 0-42 [Auto
on] Key on LCP, taajuusmuuttajan voi kdynnistaa ja sammuttaa LCP-paneelin [Hand On]- ja [Off/Reset]-nappaimilla. Halytykset
voi kuitata [Off/Reset]-nappaimelld. Kun olet painanut [Hand On] -ndppaintd, taajuusmuuttaja siirtyy kasikdyttotilaan ja
noudattaa (oletuksena) paikallisohjearvoa, joka on madritetty LCP-paneelin potentiometrilla (LCP12) tai nuolindppaimilld ylos
[A] ja alas [¥] (LCP11). Potentiometrin voi poistaa kdytostd parametrissa P6-80. Jos potentiometri on poistettu kaytostd,
nuolindppadimia voi kayttda ohjearvon saatelyyn.

Kun olet painanut [Auto On] -ndppdintd, taajuusmuuttaja siirtyy automaattitilaan ja noudattaa (oletuksena) etdkayton
ohjearvoa. Tassa tilassa taajuusmuuttajaa voi ohjata digitaalitulojen ja RS485-vdyldn avulla. Katso lisétietoja kdynnistyksestd,
pysaytyksestd, ramppien vaihtamisesta ja parametriasetuksista parametriryhmasta 5-1* (digitaalitulot) tai parametriryhmasta
8-5* (sarjaliikenne).

—_ —_

—
Off
Reset

Paikallisohjearvo pakottaa konfiguraatiotilan avoimeen piiriin riippumatta parametrin 7-00 Configuration Mode asetuksesta.

130BB893.10

Paikallisohjearvo palautetaan syottdjannitteen katkoksen jalkeen.
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3.1.3 Suljetun piirin ohjauksen rakenne

Sisdisen sadtimen ansiosta taajuusmuuttaja voi toimia ohjatun jarjestelman kiintedna osana. taajuusmuuttaja saa takaisinkyt-
kentdsignaalin jarjestelmdssa olevalta anturilta. Sen jdlkeen se vertaa tatd takaisinkytkentda asetuspisteen ohjearvoon ja
madarittdd ndiden kahden signaalin vélisen mahdollisen virheen. Sitten se sddtda moottorin nopeutta tdman virheen korjaa-
miseksi.

Ajatellaanpa esimerkiksi pumppusovellusta, jossa pumpun nopeutta tulee sdataa niin, ettd putkessa oleva staattinen paine
on vakio. Haluttu staattisen paineen arvo tuodaan taajuusmuuttajalle asetuspisteen ohjearvona. Staattisen paineen anturi
mittaa todellisen staattisen paineen putkessa ja tuo tdméan taajuusmuuttajaan takaisinkytkentdsignaalina. Jos takaisinkytken-
tasignaali on suurempi kuin asetuspisteen ohjearvo, taajuusmuuttaja hidastaa nopeutta paineen alentamiseksi. Samoin jos
putken paine on pienempi kuin asetuspisteen ohjearvo, taajuusmuuttaja lisdd automaattisesti nopeutta kasvattaakseen
pumpun synnyttamaa painetta.

\J100%

130BB894.11

- N\ Pl Scale to To motor

speed control

i o) |
Reference /;\ 0%

|
*-1] |
\

9 \
Feedback 100% |
\ Jm— |
7-30PI -100% P4-10
Normal/Inverse Motor speed
Control direction

Vaikka taajuusmuuttajan suljetun piirin sddtimen oletusarvoilla saavutetaan usein tyydyttavid tuloksia, jarjestelman ohjaus
voidaan usein optimoida saatamalla joitakin suljetun piirin sadtimen parametreja.
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3.1.4 Ohjearvon kasittely

Avoimen ja suljetun piirin kdyton yksityiskohdat.

Siséinen resurssi
Suhteellisen skaalauksen ohjearvo

Ennalta asetett ohjearvo
+100 %

130BB900.10

Tulokomento:

Esivalittu ohjearvo 0 £100% @ esival. ohj.bitti 0, bitti 1, bitti 2
Esivalittu ohjearvo 1£100% @
Esivalittu ohjearvo 2£100% @
Esivalittu ohjearvo 3 £100% @
Esivalittu ohjearvo 4 £100% @
Esivalittu ohjearvo 5 +100% @ Konfiguraatio-tila Skaalaus

Esivalittu ohjearvo 6 £100% @ Tulokomento: \ Yhikkdon

£100% RPM tai Hz
Esivalittu ohjearvo 7£100% @ ohjearvon lukitus

s
P Nopeus avoimessa
piirissa

Esivalittu ohjearvo

! \

\

Ry Eté-ohjearvo/

N\ / asetuspiste
- | —
Ulkoinen resurssi 1 X | xexevioo £200% .
Parametrin valinta - Z inRefret

minRefPct

Eitoimintoa ° Ohjearvoresurssi 1,23 +

Analoginen ohjearvo @ 7
+200%

Suhteellinen
ohjearvo

|
|
|
|
|

. Ve -
min-maks ohjearvo Prosessinohjaus

+100%

Paikal. véylan ohjearvo @
+200% Ohjearvon
lukitus ja
ohjearvon
suurennus/
pienennys

Skaalaus
Z prosessin
4 yksikkaon

-
Tulokomennot:

| 1 +200% Nopeus ylés / nopeus alas
Ulkoinen resurssi 2 !
;! £200%
Eitoimintoa o
;o Takaisinkytkennankisittely
;o
|
Paikall.vaylan ohjearvo @ g
£200% !

Analoginen ohjearvo @
£200%

| Ulkoinen ohjearvo % Eti- ohjearvo %
I
I

Ei toimintoa ° !

Analoginen ohjearvo @
+200%
Paikall. véyln ohjearvo @
+200%

Kuva 3.2 Lohkokaavio, jossa nakyy etdohjearvo

Ulkoinen resurssi 3

Etdohjearvo koostuu seuraavista tekijoista:

. Esivalitut ohjearvot
. Ulkoiset ohjearvot (analogiset tulot ja sarjaliikennevayldn ohjearvot)
. Ennalta asetettu suhteellinen ohjearvo

. Takaisinkytkenndn avulla ohjattu asetuspiste

taajuusmuuttajaan voidaan ohjelmoida enintdan 8 esivalittua ohjearvoa. Aktiivinen esivalittu ohjearvo voidaan valita
kdyttamalla digitaalituloja tai sarjaliikennevdylda. Ohjearvo voidaan tuoda myds ulkopuolelta, tavallisimmin analogiatulosta.
Tama ulkoinen ldhde valitaan yhdelld kolmesta ohjearvon lahdeparametrista (3-15 Reference 1 Source, 3-16 Reference 2 Source
ja 3-17 Reference 3 Source). Kaikki ohjearvoresurssit ja vaylan ohjearvo lasketaan yhteen ulkoisen kokonaisohjearvon
saamiseksi. Ulkoinen ohjearvo, esivalittu ohjearvo tai molempien summa voidaan valita aktiiviseksi ohjearvoksi. Lopulta tdma
ohjearvo voidaan skaalata parametrin 3-14 Preset Relative Reference avulla.

Skaalattu ohjearvo lasketaan seuraavasti:

Ohjearvo = X + X X (%)

Missd X on ulkoinen ohjearvo, esivalittu ohjearvo tai ndiden summa ja Y on 3-14 Preset Relative Reference [%)].

Jos Y, 3-14 Preset Relative Reference, on 0 %, skaalaus ei vaikuta ohjearvoon.
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3.2 Yleista sahkdmagneettisesta yhteensopivuudesta

3.2.1 Yleista sahkdmagneettisesta yhteensopivuudesta

Taajuusalueen 150 kHz - 30 MHz sahkdiset hairiét ovat yleensd johtuneita. taajuusmuuttaja-jdrjestelman aiheuttamat ilmassa
kulkevat alueen 30 MHz - 1 GHz hdiridt syntyvat vaihtosuuntaajassa, moottorikaapelissa ja moottorissa.

Kuten Kuva 3.3 osoittaa, moottorikaapelin purkauskapasiteetti yhdessa moottorijannitteen suuren dU/dt-suhteen kanssa
aiheuttaa vuotovirtoja.

Suojatun moottorikaapelin kdyttd kasvattaa vuotovirtaa (katso Kuva 3.3), koska suojattujen kaapelien kapasitanssi maahan on
suurempi kuin suojaamattomilla kaapeleilla. Jos vuotovirtaa ei suodateta, se aiheuttaa suuremman hairion verkkoon alle 5
MHz:n taajuuksilla. Koska vuotovirta (11) syotetdan takaisin laitteisiin suojauksen (I 3) kautta, suojatussa moottorikaapelissa
syntyy periaatteessa vain pieni sdhkdmagneettinen kenttd (l4) alla olevan kuvan mukaisesti.

Suojaus vahentda sateilyd, mutta lisdd matalataajuisia hdiridita verkossa. Moottorikaapelin suojaus pitaa kytked seka
taajuusmuuttajan koteloon ettd moottorin koteloon. Paras tapa tehda tdma on integroitujen suojauskiinnittimien kaytto, silla
ndiden avulla voidaan valttaa kierretyt suojauksen paat (siansaparot). Nama kasvattavat suojauksen impedanssia suuremmilla
taajuuksilla, mikd heikentda suojauksen tehoa ja kasvattaa vuotovirtaa (l4).

Mikali kenttavdylan, releen, ohjauskaapelin, signaaliliittyman ja jarrun yhteydessa kdytetdan suojattua kaapelia, suojaus on
asennettava molemmissa pdissa kiinni koteloon. Joissakin tilanteissa suoja on kuitenkin katkaistava hurinasilmukoiden valtta-
miseksi.

‘ LINJA ‘ TAAJUUS ‘ SUOJATTU MOOTTORIKAAPELI ‘ MOOTTORI ‘

‘ ‘ MUUNNIN ‘ ‘ ‘

175ZA062.11

PSUFSITI G G [
—
11
: z L2 Fv —»é‘—’ s
z L3 \ :U
>—@—!:I—®7 % \_W | >———
Qv 12 I Jcs
zPE  PE PE | ~—— _  _TTIT_-"__ __ Maaohdin_ |
J; 13 I _ Suojaus J:

Maataso

Kuva 3.3 Tilanne, jossa syntyy vuotovirtoja

Jos suojaus kytketddn taajuusmuuttajan asennuslevyyn, sen pitda olla metallia, koska suojauksen virrat on tarkoitus johtaa
takaisin laitteeseen. Varmista lisaksi hyvin sahkoa johtava kosketus asennuslevysta kiinnitysruuvien kautta taajuusmuuttajan
runkoon.

Jotkin pddstovaatimukset eivat tdyty kdytettdessa suojaamatonta/armeeraamatonta kaapelia, vaikka sietovaatimukset
tayttyvat.

Jotta koko jdrjestelman (taajuusmuuttaja + laitos) hairiétaso saataisiin mahdollisimman alhaiseksi, pida moottori- ja
jarrukaapelit mahdollisimman lyhyina. Valta pienen viestitason ohjauskaapeleiden vetamista ldhelle moottori- ja jarrukaa-
peleita. Yli 50 MHz:n radiohadiriot (sateilyhdiriot) syntyvat erityisesti ohjauselektroniikassa. Lue lisdéd EMC-suojauksesta
kohdasta .

MGO02K120 - VLT® on rekistersity Danfoss-tavaramerkki 21




Dt

VLT Micro Drive -taajuusmuu... VLT Micro Drive -taajuusmuuttajan suunnitteluopas

3.2.2 Paastovaatimukset

Vaihtuvanopeuksisia taajuusmuuttajia koskevan EMC-tuotestandardin EN/IEC 61800-3:2004 mukaan EMC-vaatimukset
riippuvat taajuusmuuttajan aiotusta kayttotarkoituksesta. EMC-tuotestandardissa maaritetdan nelja luokkaa. Naiden neljan
luokan maaritelmat seka verkkojénnitteen johtuneita pdastdja koskevat vaatimukset ilmoitetaan kohdassa Taulukko 3.1.

Johtuneita paést6ja koskeva vaatimus
Luokka Mééritelma standardin EN 55011 mukaisten rajojen
mukaan
C1 Taajuusmuuttajat asennettuna julkiseen sahkdverkkoon (koti ja toimisto), jossa Luokka B
verkkojannite on alle 1000 V.
2 Julkiseen sdhkoverkkoon (koti ja toimisto), jossa verkkojannite on alle 1000 V, Luokka A ryhma 1
asennetut taajuusmuuttajat, jotka eivat ole pistokkeellisia eivatka siirrettavia ja joiden
asennukseen ja kdyttdonottoon tarvitaan ammattilainen.
c3 Rajoitettuun jakeluun (teollisuus) asennetut taajuusmuuttajat, joiden verkkojdnnite on Luokka A ryhma 2
alle 1000 V.
c4 Rajoitettuun jakeluun asennetut taajuusmuuttajat, joiden verkkojannite on vahintaan Ei rajaa.
1000 V tai joiden nimellisvirta on vahintadan 400 A tai jotka on tarkoitettu kdyttéon EMC-suunnitelma on laadittava.
monimutkaisissa jarjestelmissa.

Taulukko 3.1 Padstévaatimukset

Yleisida padstostandardeja kdytettdessa taajuusmuuttajien on oltava seuraavien rajojen sisalla:

Johtuneita paast6ja koskeva vaatimus
Ymparisto Yleinen standardi standardin EN 55011 mukaisten rajojen
mukaan
Julkinen sahkoverkko EN/IEC 61000-6-3 Hairionpaastoja kotitalous-, toimisto- ja kevyen Luokka B
(koti ja toimisto) teollisuuden ymparistoissa koskeva standardi.
Rajoitettu jakelu EN/IEC 61000-6-4 Teollisissa ympaéristdissa tapahtuvia paastoja Luokka A ryhma 1
(teollinen ymparisto) koskeva standardi.
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3.2.3 EMC-testitulokset (emissio)

Taajuus-
muuttajatyy Johtuneet emissiot. Suojatun kaapelin enimmaispituus Séteilleet emissiot
ppi
- I Asunnot, kauppa ja - A
Teollinen ymparisté . Teollinen ympéristé
kevyt teollisuus
EN 55011 luokka A2 EN 55011 luokka A1 EN 55011 luokka B EN 55011 luokka A2 EN 55011 luokka A1
liman Ulkoisella liman Ulkoisella liman Ulkoisella liman Ulkoisella liman Ulkoisella
ulkoista suodat- ulkoista suodat- ulkoista suodat- ulkoista suodat- ulkoista suodat-
suodatinta [ timella | suodatinta | timella |suodatinta| timella |suodatinta| timella | suodatinta| timella
< 2,2 kw.
Yksi vaihe, 25 m - - 15 m 5m Kylla - Ei Kylla
230V
< 7,5 kW.
Enintaan
25 m - - 15 m - Kylla - Ei Kylla
500 V AC,
kolmivaihe
11 kW - 22
kw.
Enintdan 25 m - - 15 m - Kylla - Ei Kylla
500 V AC,
kolmivaihe
Taulukko 3.2 EMC-testitulos
3.2.4 Harmoniset paastdvaatimukset
Laitteet, jotka on kytketty yleiseen sdhkoverkkoon
AVAROITUS]
Ei pysty tdyttamdan vaatimuksia, vain teho-optiolla
Optiot: Maaritelma:
1 IEC/EN 61000-3-2 Luokka A tasapainotetuille 3-vaihelaitteille (ammattikdyttoon tarkoitetuille laitteille vain
enintaan 1 kW:n kokonaisteho).
2 IEC/EN 61000-3-12 16-75 A:n laitteet ja ammattikdyttoon tarkoitetut laitteet 1 kW:sta ldhtien aina 16 A:n
vaihevirtaan asti.

3.2.5 Hairionsietovaatimukset

Taajuusmuuttajien hdiridnsietovaatimukset riippuvat
ymparistdstd, johon ne on asennettu. Teollisessa
ymparistdssa vaatimukset ovat suuremmat kuin koti- ja
toimistoymparistossa. Kaikki Danfoss-taajuusmuuttajat
tayttavat teolliselle ympadristolle asetetut vaatimukset ja
siten my0s koti- ja toimistoymparistdille asetetut
alhaisemmat vaatimukset suurella turvamarginaalilla.

3.3 Galvaaninen erotus (PELV)
3.3.1 PELV - erittdin pieni suojajannite

PELV suojaa antamalla erityisen alhaisen jannitteen. Suojan
sahkoiskua vastaan katsotaan olevan varmistettu, kun
sahkonsyottd on PELV-tyyppid ja asennus on tehty PELV-

tuotteita koskevien paikallisten/kansallisten ohjeiden
mukaan.

Kaikki ohjausliittimet ja releliittimet 01-03/04-06 ovat PELV-
vaatimusten mukaisia (Protective Extra Low Voltage). (Ei
koske maadoitettua delta-kateettia, jonka jannite on yli 440
V).

Galvaaninen (varmistettu) eristys saavutetaan tdyttamalla
parempaa eristysta koskevia vaatimuksia ja huolehtimalla
asianmukaisista vuoto/ilmaetdisyyksistd. Nama vaatimukset
selostetaan standardissa EN 61800-5-1.

Komponentit, jotka muodostavat sdhkdisen eristyksen
allaolevan mukaisesti, ovat myds EN 61800-5-1 -
standardissa selostettujen parempaa eristystd ja
asianmukaista koestusta koskevien maaraysten mukaisia.
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PELV-jannitteen galvaaninen erotus toimii viidessa
kohdassa (katso illustration):

Jotta PELV-vaatimukset toteutuisivat, kaikki ohjausliittimiin
tehtavat liitokset on tehtava PELV-vaatimusten mukaisesti,
esimerkiksi termistorien erotuksen on oltava vahvistettu tai
kaksinkertainen.

0,18-22 kW
1. Tehonsyotté (SMPS)
2. Optoeristimet, AOC:n ja MOC:n vélinen tiedon-
siirto

3. Mukautetut releet

130BB896.10

g L[|
T/

VARV

Y

Toiminnallinen galvaaninen erotus (piirroksen kohta a) on
RS485-vaylan vakiovayldliitannalle.

AHUOMIO]

Asennus korkealle paikalle:
Jos korkeutta on yli 20000 m, ota yhteyttd Danfoss-yhtiéon
keskustellaksesi PELV-jannitteesta.

3.4 Vuotovirta

AVAROITUS]

PURKAUTUMISAIKA

Sahkoisten osien koskettaminen voi olla hengenvaarallista
myos laitteen virransy6ton katkaisun jélkeen.

Varmista myds, ettd muut janniteldhteet, esimerkiksi
kuormituksenjako (valipiirin tasajannitteen linkitys), on
kytketty irti kuten my6s moottorin liitanta kineettiseen
varmistukseen.

Odota vdhintddn jaksossa Turvatoimet mainittu aika, ennen
kuin kosket mihinkdan sahkaisiin osiin.

Lyhyempi odotusaika on sallittu vain, jos siita mainitaan
kyseisen laitteen tyyppikilvessa.

HUOMAUTUS!

Vuotovirta

taajuusmuuttajasta tuleva maavuotovirta on suurempi kuin
3,5 mA. Maakaapelin ja maaliitdinndn hyvdan mekaanisen
kytkennd@n varmistamiseksi kaapelin poikkileikkauksen
pinta-alan tulee olla vihintddn 10 mm?2 tai luokkaa 2
maajohtimet erikseen paatettyina.

Vikavirtarele

Tama tuote voi aiheuttaa tasavirtaa suojajohtimeen. Silloin
kun suojaukseen kdytetdan vikavirtarelettd (RCD), tuotteen
syottopuolella tulee kdyttdd tyypin B vikavirtarelettd. Lisaksi
tulee kdyttdd muutakin suojaustapaa, kuten eristamistd
ympadristosta kaksinkertaisella tai vahvistetulla eristykselld,
tai eristamista syottojarjestelmdstd muuntajalla. Katso myds
sovellushuomautus Suojaaminen sihkéén liittyviltd vaaroilta
MN90G202.

taajuusmuuttajan suojamaadoituksen ja vikavirtareleiden
kdyton tulee aina tapahtua kansallisten ja paikallisten
maddrdysten mukaisesti.

3.5 Poikkeukselliset kayttoolosuhteet

Oikosulku (moottorin vaihe - vaihe)

taajuusmuuttaja on suojattu oikosululta, koska moottorin
kaikissa kolmessa vaiheessa tai DC-vdyldssa tehddan
virtamittaus. Kahden lahtévaiheen vélinen oikosulku
aiheuttaa vaihtosuuntaajassa ylivirran. Vaihtosuuntaaja
kytkeytyy erikseen pois toiminnasta, jos oikosulkuvirta
ylittdd sallitun arvon (hélytys 16 Laukaisun lukitus).

Katso suunnitteluohjeista, miten taajuusmuuttaja suojataan
oikosululta kuormituksenjako- ja jarrutuslahdoissa.

Kytkenndt lahddssa

taajuusmuuttajan moottorildhtda voi kytked rajattomasti
paélle ja pois. taajuusmuuttaja ei vahingoitu mitenkaan
paalle- ja poiskytkettdessa 1ahdosta. Vikailmoituksia saattaa
kylla esiintya.

Moottorin kehittdma ylijannite
Jannite valipiirissa kasvaa, kun moottori toimii laturina.
Tama tulee kyseeseen seuraavissa tapauksissa:

1. Kuorma pydrittda moottoria (taajuusmuuttajan
lahtotaajuuden ollessa vakio), ts. energiaa tulee
kuormasta pain.

2. Mikali kitkamomentti on hidastuksen (ramppi
alas) aikana suuri, kuorma on pieni ja rampin
laskuaika on liian lyhyt, jotta energia voisi johtua
pois taajuusmuuttajan, moottorin ja laitteiston
haviona.

3. Virheellinen jattdman kompensointi (7-62 Slip
Compensation) voi suurentaa DC-valipiirin
jannitetta.

Ohjaus voi pyrkia korjaamaan rampin mikali mahdollista
(2-17 Over-voltage Control).
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Vaihtosuuntaaja laukeaa suojatakseen transistoreja ja
vélipiirin kondensaattoreita, kun tietty jannitetaso
saavutetaan.

Verkkokatkos

Syottéjannitteen katketessa taajuusmuuttaja jatkaa toimin-
taansa, kunnes valipiirin jannite alenee
minimipysdytystason alapuolelle. Tama on tyypillisesti 15 %
taajuusmuuttajan alhaisimman nimellisverkkojénnitteen
alapuolella. Syéttojannitteen arvo ennen katkosta seka
moottorin kuormitus ratkaisevat, miten pitkdan vaihtosuun-
taajan rullaus pysahdyksiin kestaa.

3.5.1 Moottorin lampdsuojaus

Sovelluksen suojaamiseksi vakavilta vaurioilta tarjoaa useita
erityistoimintoja

Momenttiraja: Momenttiraja suojaa moottoria ylikuormi-
tukselta nopeudesta riippumatta. Momenttirajaa sdatelevat
parametrit 4-16 Moottoritilan momenttiraja ja/tai

4-17 Generatiivinen momenttiraja, ja aikaa ennen momentti-
rajavaroituksen antamista sddtelee parametri

14-25 Laukaisun viive momenttirajalla.

Virtaraja: Virtarajaa sadtelee parametri 4-18 Virtaraja, ja
aikaa ennen virtarajasta annettavan varoituksen antamista
sadtelee parametri 14-24 Trip Delay at Current Limit.
Miniminopeusraja: (4-11 Moott. nopeuden alaraja [RPM] tai
4-12 Moott. nopeuden alaraja [Hz]) rajoittaa kdytténopeus-
alueen esimerkiksi 30 ja 50/60 Hz:n vilille.
Maksiminopeusraja: (4-13 Moott. nopeuden yldraja [RPM] tai
4-19 Enimmidiisldhtétaajuus) rajoittaa maksimildahténopeutta,
jonka taajuusmuuttaja pystyy tuottamaan

ETR:le (elektroninen lampédrele): taajuusmuuttajan ETR-
toiminto mittaa nykyisen virran, nopeuden ja ajan
moottorin lampdtilan laskemiseksi ja moottorin suojaa-
miseksi ylikuumenemiselta (varoitus tai laukaisu). Myds
ulkoinen termistoritulo on kdytettavissa. ETR on
elektroninen ominaisuus, joka simuloi kaksoismetallista
relettd sisdisten mittausten perusteella. Ominaisuus nakyy
parametrissa Kuva 3.4

t[s]

2000

175ZA052.11

1000

600 N
500

400 \ \
300

200

~N
100 T~ fOUT =1 xFMN
~ _ fOUT = 2 x FMN
60 -
50 —
0
30

20

fOUT=0,2xfMN

IM

10 .
1,0 1,2 14 1,6 18 2,0 IMN

Kuva 3.4 ETR: X-akseli esittda arvojen Imoottori ja Imoottori Nimelli-
sarvojen valistd suhdetta. Y-akseli ndyttaa sekunteina ajan ennen
kuin ETR katkaisee toiminnan ja laukaisee taajuusmuuttajan.
Kayrat nayttavat tyypillisen nimellisnopeuden kaksinkertaisella
nimellisnopeudella ja 0,2 x nimellisnopeudella.

Pienemmalla nopeudella ETR katkaisee toiminnan pienemmalla
lammolla moottorin vahdisemman jadhdytyksen vuoksi. Nain
moottori on suojassa ylikuumenemiselta pienellakin nopeudella.
ETR-ominaisuus laskee moottorin lampétilan nykyisen virran ja
nopeuden pohjalta. Laskettu lampatila nakyy lukuparametrina
kohdassa 16-18 Moottorin terminen FC 51 Micro Drive -taajuus-
muuttajan ohjelmointioppaassa MGO2CXYY.
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4 VLT Micro Drive -taajuusmuuttajan valinta

4.1 Optiot ja lisavarusteet

4.1.1 Paikallisohjauspaneeli (LCP)
Katso tarkemmat tiedot ohjelmoinnista Ohjelmointioppaasta MGO2CXYY.

taajuusmuuttaja voidaan myods ohjelmoida tietokoneelta kdsin RS485-vdylan com-portin valitykselld asentamalla MCT-10-
asennusohjelmisto.

Ohjelmiston voi joko tilata numerolla 130B1000 tai ladata Danfossin verkkosivuilta www.danfoss.com/BusinessAreas/DrivesSo-
lutions/softwaredownload

Arvo

/

Asetusten

numero T™setup 1 S U B | _—Numeronayttd
Parametrin__ . o Vksikks

numero

&

Status Quick

Moottorin_—T | menul Menu  Menu \Valhlitlg

suunta 54 _ vallkko

Valikko/ l l \ . -

nappain on @ | Navigointinappaimet
Warn

Merkki- ___H—»

valot Alarm |

= = =
Off
Reset

130BA605.10

Kayttonappaimet
ja led-valot

Kuva 4.1 LCP:n painikkeiden ja ndytén kuvaus
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Valitse [MENU]-ndppaimella jokin seuraavista valikoista:

Tila:
Vain lukemille.

Pika-asetusvalikko:
Pika-asetusvalikoiden 1 ja 2 kdyttdon, tassd jarjestyksessa.

Paavalikko:
Kaikkien parametrien kayttoon.

Navigointinappdimet:

[Back]: Palauttaa edelliseen vaiheeseen tai navigointira-
kenteen kerrokseen.

Nuolindppaimet [4] [¥]: Liilkkumiseen parametriryhmien ja
parametrien valilld ja parametrien sisalla.

[OK]: Parametrin valitsemiseen ja parametrin asetusten
muutosten hyvaksymiseen.

Toimintondppdimet:

Toimintondppainten yldpuolella palava keltainen valo
ilmaisee aktiivisen nappdimen.

[Hand on]: Kéynnistaa moottorin ja mahdollistaa
taajuusmuuttajan ohjaamisen LCP:lIa.

[Off/Reset]: Pysayttada moottorin (off). Halytystilassa halytys
kuitataan.

[Auto on]: taajuusmuuttajaa ohjataan joko ohjausliittimien
tai sarjaliikenteen kautta.

[Potentiometer] (LCP12): Potentiometri toimii kahdella
tavalla riippuen tilasta, jossa taajuusmuuttajaa kdytetaan.
Automaattitilassa potentiometri toimii ylimadrdisena
ohjelmoitavana analogisena tulona.

Kdsikdynnistystilassa potentiometri sadtelee paikallisoh-
jearvoa.

LCP voidaan sirtad kaapin eteen kdyttamalla etdaasennus-
sarjaa. Kotelo on IP 55.

Tekniset tiedot

Kotelointi: IP55-etuosa
Suurin ja yksikon valisen kaapelin pituus: 3m
Tiedonsiirtostandardi: RS485
Tilausnro. 132B0201

4.1.2 FC 51 LCP:n asennusohje

Vaihe 1
Aseta LCP:n alaosa taajuusmuuttajaan.

130ba507.10

%,\;/

Vaihe 2
Tyénnd LCP:n yldosa taajuusmuuttajaan.

130ba506.10

MGO02K120 - VLT® on rekistersity Danfoss-tavaramerkki
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4.1.3 FC 51 etaasennussarjan asennusohje

Vaihe 1

Asenna LCP:n tiiviste taajuusmuuttajaan.

/

|

| —

=

y=]

2\

Vaihe 2
Aseta LCP paneeliin - katso reidn mitat piirroksesta.

o -« 62.3:0.2———»]
- i
3 ©
©
Te)
<
[a 1)
w 3
Q ~
w v a
A o0
o
[ee]
o \l/‘\
w (3
A w
o /\
@ O
= Y

4x R 1.5+0.5 \ Panel cut out

Panel Thickness: 1 - 3 mm

/F’aneeli

—
i

130BA527.1C

LCF
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Vaihe 3 Vaihe 4
Aseta kiinnike LCP:n taakse, ja liu'uta sitten alas. Kirista Kytke kaapeli taajuusmuuttajaan.

ruuvit ja kytke kaapeli LCP-hen. HUOM: Kayta mukana tulleita kierteitysruuveja liittimen

HUOM: Kayta mukana tulleita kierteitysruuveja liittimen kiinnittdmiseen taajuusmuuttajaan. Kiristysmomentti: 1,3
kiinnittdmiseen LCPan. Kiristysmomentti: 1,3 Nm. Nm.
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™
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4.1.4 IP21/TYPE 1 -kotelointisarja

Kehys IP-luokka Teho Korkeus (mm) | Leveys (mm) | Syvyys (mm) Tilausnro.
1 x 200-240 V| 3 x 200-240 V | 3 x 380-480 V A B C
M1 1P21 0,18-0,75 kW | 0,25-0,75 kW | 0,37-0,75 kW 219,3 73 155,9 132B0108
M2 1P21 1,5 kW 1,25 kW 1,5-2,2 kW 245,6 78 1754 132B0109
M3 1P21 2,2 kW 2,2-3,7 kW 3,0-7,5 kW 297,5 95 2014 132B0110
M4 P21 - - 11-15 kW - - - -
M5 P21 - - 18,5-22 kW - - - -
4.1.5 Tyyppi 1 (NEMA)
Kehys IP-luokka Teho Korkeus (mm) | Leveys (mm) | Syvyys (mm) Tilausnro.
1 x 200-240 V| 3 x 200-240 V | 3 x 380-480 V A B C
M1 P20 0,18-0,75 kW | 0,25-0,75 kW | 0,37-0,75 kW 194,3 70,0 155,9 132B0103
M2 P20 1,5 kW 1,25 kW 1,5-2,2 kW 220,6 75,0 1754 132B0104
M3 P20 2,2 kW 2,2-3,7 kW 3,0-7,5 kW 282,5 90,0 201,3 132B0105
M4 P20 - - 11-15 kW 345,6 125,0 248,5 132B0120
M5 P20 - - 18,5-22 kW 385,5 165,0 248,2 132B0121
4.1.6 Erotus
Kehys IP-luokka Teho Korkeus (mm) | Leveys (mm) | Syvyys (mm) Tilausnro.
1 x 200-240 V| 3 x 200-240 V | 3 x 380-480 V A B C
M1 P20 0,18-0,75 kW | 0,25-0,75 kW | 0,37-0,75 kW 204,2 70,0 155,9 132B0106
M2 1P20 1,5 kW 1,25 kW 1,5-2,2 kW 230,0 75,0 1754 132B0106
M3 1P20 2,2 kW 2,2-3,7 kW 3,0-7,5 kW 2185 90,0 201,3 132B0107
M4 1P20 - - 11-15 kW 347,5 125,0 248,5 132B0122
M5 1P20 - - 18,5-22 kW 387,5 165,0 248,2 132B0122
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4.1.7 FC 51 Tyyppi 1 -sarjan asennusohje, M1, M2 ja M3

Vaihe 1 Vaihe 2
Kiinnitd metallilevy taajuusmuuttajan paalle ja kiristd ruuvit. Aseta pohja taajuusmuuttajan péalle ja kiristad ruuvi.
Kiristysmomentti: 2 Nm.

Kaapelijohtokoot
M1 4 x "
M2 5x%"
M3 2 x %"
3 x 3/4"

130BA560.10

130BA569.10
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4.1.8 FC 51 Type 1 -sarjan asennusohje M4:lle ja M5:lle

Vaihe 1 Vaihe 2

Aseta metallilevy taajuusmuuttajan paalle ja kirista Aseta pohja taajuusmuuttajan péalle ja kiristad ruuvi.
ruuveilla. Kiristysmomentti: 2 Nm.

130B8328.10

Kaapelijohtokoot:
M4 3 x %"
M5 3x 1"

130BB327.10

]
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4.1.9 FC 51 IP 21 -sarjan asennusohje

Vaihe 1 Vaihe 3
Aseta kansi taajuusmuuttajan paalle. Aseta metallilevy taajuusmuuttajan paalle ja kiristd ruuvit.
Kiristysmomentti: 2 Nm.

130BA529.10

130BA530.10

130B752.10

Vaihe 4
Aseta pohja taajuusmuuttajan paalle ja kirista ruuvi.

HUOMAA! IP21-vaatimukset saavutetaan vain, kun LCP11
tai LCP12 on asennettuna.

Vaihe 2

Poista metallilevysta talttaukset ja asenna kumitiivisteet.

130BC014.10

130BA753.10
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4.1.10 FC 51 erotuslevyn asennusohje M1:lle ja M2:lle

Vaihe 1 Vaihe 3
Aseta metallilevy taajuusmuuttajan paalle ja kiinnita VLT Micro taajuusmuuttaja FC 51 asennettuna erotinlevyn
kahdella ruuvilla. Kiristysmomentti: 2 Nm. kanssa.

oo

1

130BA514.10

Vaihe 2
Erotuslevyn asennuskiinnike.
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4.1.11 FC 51 erotuslevyn asennusohje M3:lle

Vaihe 2
VLT Micro taajuusmuuttaja FC 51 asennettuna erotinlevyn

kanssa.
W/ﬂ M

Vaihe 1
Aseta erotinlevy taajuusmuuttajan paalle ja kiinnita

kahdella ruuvilla. Kiristysmomentti: 2 Nm.

130BA944.10

130BABS7.10

130BA898.10
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4.1.12 FC 51 erotuslevyn asennusohje M4:lle ja M5:lle

Vaihe 1 Vaihe 3
Aseta metallilevy taajuusmuuttajan paalle ja kiinnita Erotuslevyn asennuskiinnike.
kahdella ruuvilla. Kiristysmomentti: 2 Nm.

130BA515.10

13088329.10

Vaihe 2
VLT Micro taajuusmuuttaja FC 51 asennettuna erotinlevyn
kanssa.

T~

13088330.10
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4.1.13 FC 51 DIN-kiskosarjan asennusohje

Vaihe 1 Vaihe 2
Kiinnitd muoviosa taajuusmuuttajan péaalle. Asenna taajuusmuuttaja DIN-kiskoon (DIN-kiskosarja on
vain malleille M1 ja M2).

130BA518.10

130BA517.10
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4.2 Erityisehto

4.2.1 Redusoinnin tarkoitus

Redusointi on otettava huomioon kdytettdessa taajuusmuuttajaa pienessa ilmanpaineessa (korkealla), pienilld nopeuksilla,
pitkilla moottorikaapeleilla, poikkileikkaukseltaan suurilla kaapeleilla tai korkeassa ympariston lampétilassa. Tarvittavat toimet
kuvataan tassa jaksossa.

4.2.2 Redusointi ympariston lampdtilaa varten

Redusointi ympariston lampotilaa ja IGBT-kytkentda varten

24 tunnin aikana mitatun ympadriston lampétilan tulee olla vahintdan 5 °C alhaisempi kuin suurin sallittu ympariston
lampétila. Jos taajuusmuuttajaa kadytetaan korkeassa ympariston lampdtilassa, jatkuvaa lahtdvirtaa on redusoitava.
taajuusmuuttaja on suunniteltu kdytettavaksi enintaan 50 °C:n ympariston lampétilassa yhtd nimellistd pienemmalld mootto-
rikoolla. Jatkuva kayttd tdydellda kuormituksella 50 °C:n ympadriston ldmpétilassa lyhentda taajuusmuuttajan kayttoikaa.

N M1 200V ° M2 200V °
lout[%] ] lout[%] S
S 3
@ @
1109 S 110% ]
100% il 100% =
90% 90%
80% 80%
70% 70%
60% 60%
50% 50%
40% 40°C 40% 40°C
30% 30%
20% 457C 20%
10% 10% 45°C
0 50 °C - 0 50C,
0 2 4 6 8 10 12 14 16 fswkHZ 2 8 10 12 14 16 fswkHZ
N M1 400V ° M2 400 V °
lout[%] I\ lout[%] -
S 3
@ @
1109 S 110% S
100% < 100% 2
90% 90%
80% 80%
70% 70%
60% 60%
50% 50%
40% 40%
30% 40°C 30% 40°C
20% 20%
10% 45°C 10% 45°C
0 50°C . 0 50C -
0 2 4 6 8 10 12 14 16 fswkHZ 0 2 8 10 12 14 16 fswkHZ
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4.2.3 Redusointi matalan ilmanpaineen

o .
b loution M3 200V 5 johdosta

o

O
110% 3 . . . . . «
100% u Alhainen ilmanpaine heikentda ilman jadhdytyskykya.
90%
80% . « .
0% Kun korkeus on yli 2000 m, ota yhteyttd Danfoss-yhtioon
60% keskustellaksesi PELV-jannitteesta.
50%
ig: a0°c Alle 1000 metrin korkeudessa redusointi ei ole tarpeen,
20% mutta 1000 metrin yldpuolella ympariston lampétilaa tai
10% < 45°C maksimildhtovirtaa on alennettava.

0 0C - Pienenni 3htd3 1 % 100 metria kohden 1000 metrin

0 2 4 6 8 10 12 14 16 fswlkHz] . . . e s 1 .
ylapuolella tai alenna suurinta ympariston lampatilaa 1

asteella 200 metria kohden.

lout[%] M3 400V ; 4.2.4 Automaattiset muutokset
. S suorituskyvyn varmistamiseksi
o
90% taajuusmuuttaja tekee jatkuvasti tarkistuksia kriittisten
?g: sisdlampdtilojen, kuormitusvirran, vélipiirin korkean
60% jannitteen ja alhaisten moottorin nopeuksien varalta.
50% Reaktiona kriittiseen arvoon taajuusmuuttaja voi saataa
40% kytkentataajuutta ja/tai muuttaa kytkentatapaa varmis-
30% 40°C taakseen taajuusmuuttajan suorituskyvyn. Kyky pienentda
fg:jj a5°C lahtovirtaa automaattisesti laajentaa hyvaksyttavia kayttool-
0 30°C - osuhteita vield enemman.

0 2 4 6 8 10 12 14 16 fswlkHz]

4.2.5 Redusointi pienilla kayntinopeuksilla

b lout[o] M4 400V E Kun moottori on kytketty taajuusmuuttajaan, on tarkis-
§ tettava, ettd moottorin jadhdytys on asianmukainen.
o % Lammityksen taso riippuu moottorin kuormituksesta seka
90% kdyttdnopeudesta ja -ajasta.
80%
zgl:,//z Jatkuvan momentin sovellukset (CT-tila)
50% Ongelmia voi esiintya pienilld kierrosluvuilla sovelluksissa,
40% joissa momentti on jatkuva. Jatkuvan momentin
30% 20°C sovelluksissa moottori voi ylikuumentua pienilla
fg:j’ 45°C nopeuksilla, koska moottoriin kuuluvasta puhaltimesta
0 0 50C tulee vdhemman jaahdytysilmaa.

0 2 4 6 8 10 12 14 16 fswkHz]

Jos moottori kdy jatkuvasti kdyntinopeudella, joka on alle
puolet nimelliskdyntinopeudesta, on siksi huolehdittava

b ot M5 400V = moottorin jadhdytysilmamaaran lisdamisesta (tai kaytettava
out(%. Rl . . . T . .
g tallaiseen kdyttéon suunniteltua moottoria).

110% ]
100% - ) . . .
90% Vaihtoehtona on vdhentda moottorin kuormitusta
80% kdyttamalla suurempaa moottoria. taajuusmuuttajan
70% rakenne rajoittaa kuitenkin moottoreiden kokoa.
60%
50%
40%

0
30% 0°C
20% .
100 45°C

? 50°C

0

0 2 4 6 8 10 12 14 16 fswkHZ
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5 Tilaaminen

5.1 Taajuusmuuttajan konfiguroija

taajuusmuuttaja voidaan suunnitella sovelluksen
vaatimusten mukaan tilausnumerojdrjestelman avulla.

Taajuusmuuttajia voi tilata vakiomallisina tai sisdisilla
optioilla varustettuina kayttamalla tyyppikoodin
merkkijonoa, t.s.

FCO51PXXXXXXXXHXXXXXXXSXXX

Internet-pohjaisesta taajuusmuuttajan konfiguroijasta voit
maarittaa oikean taajuusmuuttajan oikeaan sovellukseen ja
luoda tyyppikoodin. Taajuusmuuttajan konfiguroija luo
automaattisen kahdeksannumeroisen myyntinumeron (joko
yhdelle tuotteelle tai projektilistalle, joka sisaltaa useita
tuotteita), joka toimitetaan paikalliseen myyntikonttoriin.

Taajuusmuuttajan konfiguroija on maailmanlaajuisilla
Internet-sivuillamme: www.danfoss.com/drives.

5.2.1 Taaj.muuttajan tunnistus

Alla on esimerkki taajuusmuuttajan tyyppikilven tarrasta.
Tama tarra on sijoitettu kunkin taajuusmuuttajan yldosaan,
ja siind nakyvat kunkin yksikon nimellistehot, sarjanumero,
varoitus, luettelonumero ja muut olennaiset tiedot. Katso
kohdasta tarkempia tietoja tyyppikoodin merkkijonon
lukemisesta.

® Micro Drive
T/C: FC-081PK3782E20H3XXCION(800X
P/N: 132F0002 S/N: 000000G416 ﬁi
0.37 KW 0.5 HP

IN: _1x200-240V80, S.1A »

(A
0 10 O O A A

@ o oo e

AUTION:

SEE MANUAL / VOIR MANUEL

mmg% NOT TOUCH UNTIL

4 MIN. AFTER DISCONNECTION

A CHARGE RESIDUELLE, ATTENDRE
4 MIN. APRES DECONNEXION

130BA505

Kuva 5.1 Tassa esimerkissd ndkyy tunnistetarra.
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5.3.1 Tyyppikoodi

1 234

8

9 101112 13 1415

16 17 1819 20 21 2223 24 2526 27

FC-051/P

H XX XSXXX

130BA589.10

Kuvaus Kohta Mahdollinen vaihtoehto
Tuoteryhma 1-3 Saadettdvat taajuusmuuttajat
Sarjat ja tuotetyyppi 4-6 Micro-taajuusmuuttaja
Teho 7-10 0,18-22 kW
Verkkojannite 11-12 S2: Yksivaiheinen 200 - 240 V AC
T 2: Kolmivaiheinen 200 - 240 V AC
T 4: Kolmivaiheinen 380 - 480 V AC
Kotelointi 13-15 IP20/alusta
RFl-suodatin 16-17 HX: Ei RFI-suodatinta
H1: RFl-suodatin luokka A1/B
H3: RFl-suodatin A1/B (lyhyempi kaapeli*)
Jarrut 18 B: Siséltaa jarruhakkurin (1,5 kW:sta ldhtien)
X: Ei sisalld jarruhakkuria
Nayttd 19 X: Ei paikallisohjauspaneelia
N: Numeerinen paikallisohjauspaneeli (LCP)
P: Numeerinen paikallisohjauspaneeli (LCP) potentiometrilla
Pinnoite PCB 20 C: Lakattu PCB
X. Ei lakattua PCB:td
Verkkovirtaoptio 21 X: Ei verkkovirtaoptiota
Sovitus A 22 X: Ei sovitusta
Sovitus B 23 X: Ei sovitusta
Ohjelmistoversio 24-27 SXXX: Uusin versio - vakio-ohjelmisto

Taulukko 5.1 Tyyppikoodin kuvaus
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5.4.1 Tilausnumerot

200-240 V 380-480 V
Teho kW] Virta [l-nom.] 1-vaihe 3-vaihe Virta [l-nom.] 3-vaihe
0,18 1,2 132F 0001
0,25 1,5 132F 0008
0,37 2,2 132F 0002 132F 0009 1,2 132F 0017
0,75 4,2 132F 0003 132F0010 2,2 132F 0018
1,5 6,8 132F 0005 132F0012 3,7 132F 0020
2,2 9,6 132F 0007 132F0014 5,3 132F 0022
3,0 7.2 132F 0024
3,7 15,2 132F 0016
4,0 9,0 132F 0026
5,5 12,0 132F 0028
7.5 s . . . " o 15,5 132F 0030
5 110 Véhintaan 1,5 kW:n Micro Dnvg —tanuusmuuttaJlssa on sisadanrakennettu 23.0 132F 0058
jarruhakkuri
15,0 31,0 132F 0059
18,5 37,0 132F 0060
22,0 43,0 132F 0061

5.5.1 Optiot VLT Micro Drive -taajuusmuuttajaan

Tilausnumero

Kuvaus

132B0100

VLT:n ohjauspaneeli LCP 11 ilman potentiometrid

132B0101

VLT:n ohjauspaneeli LCP 12 ilman potentiometria

132B0102

Etdasennussarja LCP:lle, sis. 3 m kaapelin, IP55 LCP 11:ssd, IP21 LCP 12:ssa

132B0103

Nema-tyypin 1 sarja M1-kehykselle

132B0104

Tyypin 1 sarja M2-kehykselle

132B0105

Tyypin 1 sarja M3-kehykselle

132B0106

Erotinlevysarja M1- ja M2-kehyksille

132B0107

Erotinlevysarja M3-kehykselle

132B0108

IP21 M1-kehykselle

132B0109

IP21 M2-kehykselle

132B0110

IP21 M3-kehykselle

132B0111

DIN-kiskon asennussarja M1- ja M2-kehykselle

132B0120

Tyypin 1 sarja M4-kehykselle

132B0121

Tyypin 1 sarja M5-kehykselle

132B0122

Erotinlevysarja M4- ja M5-kehyksille

130B2522

Linjasuodatin MCC 107 132F0001-mallille

130B2522

Linjasuodatin MCC 107 132F0002-mallille

130B2533

Linjasuodatin MCC 107 132F0003-mallille

130B2525

Linjasuodatin MCC 107 132F0005-mallille

130B2530

Linjasuodatin MCC 107 132F0007-mallille

130B2523

Linjasuodatin MCC 107 132F0008-mallille

130B2523

Linjasuodatin MCC 107 132F0009-mallille

13082523

Linjasuodatin MCC 107 132F0010-mallille

130B2526

Linjasuodatin MCC 107 132F0012-mallille

130B2531

Linjasuodatin MCC 107 132F0014-mallille

130B2527

Linjasuodatin MCC 107 132F0016-mallille

130B2523

Linjasuodatin MCC 107 132F0017-mallille

130B2523

Linjasuodatin MCC 107 132F0018-mallille

130B2524

Linjasuodatin MCC 107 132F0020-mallille

130B2526

Linjasuodatin MCC 107 132F0022-mallille

130B2529

Linjasuodatin MCC 107 132F0024-mallille

130B2531

Linjasuodatin MCC 107 132F0026-mallille

130B2528

Linjasuodatin MCC 107 132F0028-mallille

130B2527

Linjasuodatin MCC 107 132F0030-mallille

Danfossin linjasuodattimia ja jarruvastuksia saa tilaamalla.
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6 Asentaminen

6.1 Ennen kdynnistysta

6.1.1 Tarkistuslista

Varmista ennen taajuusmuuttajan pakkauksen purkamista,
ettd laite on vaurioitumaton ja tdydellinen. Varmista, etta
pakkaus sisaltdd seuraavat:

. VLT® Micro Drive FC 51 -taajuusmuuttaja FC 51

. Pikaopas

Valinnainen: LCP ja/tai erotuslevy.

130ba508.10

Kuva 6.1 Pakkauksen sisalto

6.2 Asennus rinnakkain

taajuusmuuttajan voi asentaa rinnakkain IP 20 -standardin
mukaisiin laitteisiin, ja se tarvitsee yla- ja alapuolelleen 100
mm tilan jadhdytysta varten. Yleista kdyttdymparistoihin

liittyvaa tietoa, katso 7 Ohjelmointi.

min. 100mm

|+23 500
] ]

VLT®
Micro Drive

VLT®
Micro Drive

VLT®
Micro Drive

VLT®
Micro Drive

130BA470.11

Kuva 6.2 Asennus rinnakkain

min. 100mm

7

6.3 Ennen kuin aloitat korjaustyon

1. Irrota FC 51 verkkojannitteesta (ja mahdollisesta
ulkoisesta tasavirtalahteesta.)

2. Odota 4 minuuttia (M1, M2 ja M3) ja 15 minuuttia
(M4 ja M5) DC-valipiirin varauksen purkautumista.

3. Irrota DC-vdylan liittimet ja (mahdolliset)
jarruliittimet.

4, Irrota moottorikaapeli.

MGO02K120 - VLT® on rekistersity Danfoss-tavaramerkki
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6.4 Fyysiset mitat

Porausmalli on pakkauksen taitteessa.

B -~ B & B B> B> =
b ~ | @ 7mm - b ~| @ 7mm = b— | B55mm ‘ﬁbg,\ @4.5mm ‘«—b;—‘ ®4‘5mm:
e — — — — ¥ 1 ij“,*’ [ — I b —#—1 b —4— a
c E C/\4 C c c ‘ ‘ g
¥ i
= = =
L = L 1] L 1]
— — 5 = B a A
aA
aA ah j—
- M1
K3 M2
v M3
—t M4
M5
Kuva 6.3 Fyysiset mitat
Teho (kW) Korkeus (mm) Leveys (mm) | Syvyys ¥ (mm) 2Aak5|m|pa|n
Kehys | 1 X 200-240 V |3 X 200 -240 V| 3 X 380480V | A A (sis. erotuslevyn) a B b C kg

M1 0,18 - 0,75 0,25 - 0,75 0,37 - 0,75 150 205 140,4 70 55 148 1,1

M2 1,5 1,5 1,5-2.2 176 230 166,4 75 59 168 1,6

M3 2,2 2,2 -3,7 30-75 239 294 226 90 69 194 3,0

M4 11.0-15.0 292 347,5 2724 125 97 241 6,0

M5 18.5-22.0 335 387,5 315 165 140 248 9,5

Y Jos kdytdssd on LCP ja potentiometri, lisdd 7,6 mm.
Taulukko 6.1 Fyysiset mitat
6.5 Sahkodasennus yleensa
HUOMAUTUS!
Kaikkien kaapelointien on oltava kaapelin poikkipinta-alaa ja ympaéristén lampdtilaa koskevien kansallisten ja paikallisten
maardysten mukaisia. Vaaditaan kuparijohtimet, (60-75° C) suositellaan.
Teho (kW) Momentti (Nm)

Kehys | 1 x 200-240 V | 3 x 200-240 V | 3 x 380-480 V | Linja | Moottori DC-liitdntd/jarru Ohjausliittimet Maa Rele
M1 0,18 - 0,75 0,25 -0,75 0,37 - 0,75 1,4 0,7 Litted" 0,15 3 0,5
M2 1,5 1,5 1,5-22 1,4 0,7 Littea" 0,15 3 0,5
M3 2,2 2,2-37 30-75 1,4 0,7 Littea" 0,15 3 0,5
M4 11.0-15.0 1,3 1,3 1,3 0,15 3 0,5
M5 18.5-22.0 1,3 1,3 1,3 0,15 3 0.5

") Litteat liittimet (6,3 mm Faston-pistokkeet)

Taulukko 6.2 Liitinten kiristdminen
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6.6 Sulakkeet

Jarrupiirin suojaus:
Kokoonpanon suojaamiseksi sahkovirrasta ja tulesta aiheutuvilta vaaroilta kaikki kokoonpanon jarrupiirit, kytkentavaihteet,
koneet jne. on oikosuljettava ja suojattava ylivirralta kansallisten/kansainvadlisten maardysten mukaisesti.

Oikosulku suojaus:

Danfoss suosittelee seuraavissa taulukoissa mainittujen sulakkeiden kadyttéa huoltohenkilokunnan tai muiden laitteiden
suojelemiseksi laitteen sisaisesta viasta tai DC-piirin oikosulusta johtuvilta vaaroilta. taajuusmuuttaja tarjoaa tdyden oikosul-
kusuojauksen, jos moottorin tai jarrun ldhtéon tulee oikosulku.

Ylivirtasuojaus:

Varmista ylikuormitussuojaus valttadksesi kokoonpanon kaapelien ylikuumenemisen. Ylivirtasuojaus on aina tehtava kansal-
listen maaraysten mukaisesti. Sulakkeiden on pystyttdva suojaamaan piiri, jonka tuottama virta on enintdan 100 000 Arms
(symmetrinen), enintdan 480 V.

Ei UL-ehdon mukainen:

Jos ehto UL/cUL ei ole pakollinen, Danfoss suosittelee alla olevassa taulukossa lueteltuja sulakkeita, jotka varmistavat
standardin EN50178/IEC61800-5-1 vaatimusten tayttymisen:

Sulakesuosituksen noudattamatta jattaminen saattaa vahingoittaa taajuusmuuttajaa ja asennusta vikatapauksessa.

UL-sulakkeita enintdén Ei-UL-sulakkeita
FC 51 5 Ferraz- Ferraz- o
Bussmann Bussmann Bussmann Littel fuse enintdan
Shawmut Shawmut
1 X 200-240 V
kW Tyyppi RK1 Tyyppi J Tyyppi T Tyyppi RK1 Tyyppi CC Tyyppi RK1 Tyyppi 9G
0K18 - 0K37 KTN-R15 JKS-15 JIN-15 KLN-R15 ATM-R15 A2K-15R 16A
0K75 KTN-R25 JKS-25 JIN-25 KLN-R25 ATM-R25 A2K-25R 25A
1K5 KTN-R35 JKS-35 JIN-35 KLN-R35 - A2K-35R 35A
2K2 KTN-R50 JKS-50 JIN-50 KLN-R50 - A2K-50R 50A
3 x 200-240 V
0K25 KTN-R10 JKS-10 JIN-10 KLN-R10 ATM-R10 A2K-10R 10A
0K37 KTN-R15 JKS-15 JIN-15 KLN-R15 ATM-R15 A2K-15R 16A
0K75 KTN-R20 JKS-20 JIN-20 KLN-R20 ATM-R20 A2K-20R 20A
1K5 KTN-R25 JKS-25 JIN-25 KLN-R25 ATM-R25 A2K-25R 25A
2K2 KTN-R40 JKS-40 JIN-40 KLN-R40 ATM-R40 A2K-40R 40A
3K7 KTN-R40 JKS-40 JIN-40 KLN-R40 - A2K-40R 40A
3 x 380-480 V
0K37 - OK75 KTS-R10 JKS-10 JJS-10 KLS-R10 ATM-R10 A6K-10R 10A
1K5 KTS-R15 JKS-15 JJS-15 KLS-R15 ATM-R15 A2K-15R 16A
2K2 KTS-R20 JKS-20 JJS-20 KLS-R20 ATM-R20 A6K-20R 20A
3K0 KTS-R40 JKS-40 JJS-40 KLS-R40 ATM-R40 A6K405R 40A
4K0 KTS-R40 JKS-40 JJS-40 KLS-R40 ATM-R40 A6K-40R 40A
5K5 KTS-R40 JKS-40 JJS-40 KLS-R40 - A6K-40R 40A
7K5 KTS-R40 JKS-40 JJS-40 KLS-R40 - A6K-40R 40A
11K0 KTS-R60 JKS-60 JJS-60 KLS-R60 - A6K-60R 63A
15K0 KTS-R60 JKS-60 JJS-60 KLS-R60 - A6K-60R 63A
18K5 KTS-R60 JKS-60 JJS-60 KLS-R60 - A6K-60R 80A
22K0 KTS-R60 JKS-60 JJS-60 KLS-R60 - A6K-60R 80A

Taulukko 6.3 Sulakkeet
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6.7 Verkkoliitanta

Vaihe 1: Asenna ensin maakaapeli.

Vaihe 2: Aseta johtimet liittimiin L1/L, L2 ja L3/N ja kirista.

130BA471.11

Kuva 6.4 Maajohdon ja verkkovirtajohdinten asentaminen

3-vaihekytkenndssa johtimet tulee kytked kaikkiin kolmeen
liittimeen.

Yksivaihekytkenndssa johtimet kytketdan liittimiin L1/L ja
L3/N.

L1/L L2 L3N

3 x 200-240 V/
3 x380-480 V

L1L L2 L3N

1x200-240 V

130BA475.11

Kuva 6.5 Johdinten kolmivaihe- ja yksivaihekytkennat

6.8 Moottorin kytkenta

6.8.1 Moottorin kytkeminen

Katso kaapelin poikkipinnan ja pituuden oikea mitoitus
kohdasta 9 Tekniset tiedot.

. Kéayta suojattua moottorikaapelia EMC-emissiovaa-
timusten tayttamiseksi ja kytke tdama kaapeli seka
erotuslevyyn ettd moottorin metalliin.

. Pidd moottorikaapeli mahdollisimman lyhyena
pienentdaksesi melutasoa ja vuotovirtoja.

Katso lisdtietoja erotuslevyn asentamisesta ohjeesta Ml.
02.BX.YY.

taajuusmuuttajaan voidaan liittad kaikenlaisia kolmivai-
heisia vakioepatahtimoottoreita. Pienemmat moottorit
kytketaan yleensa tdhteen (230/400 V, A/Y). Isommat
moottorit kytketdan kolmioon (400/690 V, A/Y). Katso oikea
kytkenta ja jannite moottorin tyyppikilvesta.

Y A
u? vP w9 UI VIWIg
NN
u v W u v W

Kuva 6.6 Tahti- ja kolmiokytkennét.

Vaihe 1: Asenna ensin maakaapeli.

Vaihe 2: Kytke johtimet liittimiin joko tahti- tai kolmiokyt-
kenndssa. Katso lisdtietoja moottorin tyyppikilvesta.

130BA472.10

Kuva 6.7 Maakaapelin ja moottorin johdinten asentaminen.

Kayta EMC-vaatimusten mukaisessa asennuksessa
valinnaista erotinlevya, katso luku 5.2 Optiot VLT Micro Drive
-taajuusmuuttajaan.

Kuva 6.8 Taajuusmuuttaja erotinlevyn kanssa

46 MGO02K120 - VLT® on rekistersity Danfoss-tavaramerkki



Dt

Asentaminen

VLT Micro Drive -taajuusmuuttajan suunnitteluopas

6.8.2 Moottorikaapelit

Katso moottorikaapelin poikkipinnan ja pituuden oikea
mitoitus jaksosta 9 Tekniset tiedot.

. Kéytd EMC-emissiovaatimusten mukaista suojattua
moottorikaapelia.

. Pidd moottorikaapeli mahdollisimman lyhyena
pienentdaksesi melutasoa ja vuotovirtoja.

. Kytke moottorikaapelin suojaus taajuusmuuttajan
erotuslevyyn ja moottorin metallikoteloon.

. Tee suojauksen liitanndt niin, ettd niiden pinta-ala
on mahdollisimman suuri (kaapelin vedonpoistin).
Tama onnistuu kayttamalld taajuusmuuttajan
mukana toimitettuja asennuslaitteita.

. Valtd asennuksen yhteydessa suojauksen pdiden
kiertymista ("siansaparoita"), mika pilaisi suurtaa-
juussuojauksen vaikutukset.

. Jos suojaus joudutaan katkaisemaan moottorin-
suojan tai releiden asennusta varten, suojaus
pitdd jatkaa niin, ettd suurtaajuusimpedanssi on
mahdollisimman pieni.

6.8.3 Moottorikaapelien sahkdasennus

Kaapeleiden suojaaminen

Valta kierrettyja suojauksen paitd (siansaparot). Ne
tuhoavat suojausvaikutuksen suuremmilla taajuuksilla.
Jos suojaus joudutaan katkaisemaan moottorin eristimen
tai releen asennusta varten, suojaus pitda jatkaa niin, etta
suurtaajuusimpedanssi on mahdollisimman pieni.

Kaapelin pituus ja poikkileikkaus

taajuusmuuttaja on testattu tietyn pituisella ja tietyn
poikkipinnan omaavalla kaapelilla. Jos poikkipintaa
kasvatetaan, kaapelin purkauskapasiteetti ja maavuotovirta
voivat kasvaa, minkd johdosta kaapelia pitda lyhentaa
vastaavasti.

Kytkentataajuus

Kun taajuusmuuttajia kdytetddn yhdessa siniaaltosuodat-
timien kanssa moottorin akustisen melun vdahentamiseksi,
kytkentdtaajuus on madritettdva siniaaltosuodattimen
ohjeiden mukaisesti parametrissa 14-01 Kytkentdtaajuus.
Alumiinijohtimet

Alumiinijohtimia ei suositella. Alumiinijohtimet voivat sopia
liittimiin, mutta johtimen pinnan on oltava puhdas ja
hapettumat on poistettava ja peitettdva neutraalilla
hapottomalla vaseliinilla ennen johtimen kytkemista.
Lisdksi liittimen ruuvi on kiristettdva uudelleen kahden
paivan kuluttua alumiinin pehmeyden vuoksi. On erittdin
tarkeda pitaa liitos kaasutiiviing, silld muuten alumiinipinta
hapettuu uudelleen.

6.8.4 EMC-direktiivin mukainen
sahkoasennus

Yleisia seikkoja otettavaksi huomioon EMC-direktiivin
mukaisen sahkdasennuksen varmistamiseksi.

o Kéyta vain suojattuja moottorikaapeleita ja
suojattuja ohjauskaaapeleita.

. Kytke suojaus maadoitukseen molemmissa pdissa.

o Valta kierrettyja suojauksen padita (siansaparot),
koska ne tuhoavat suojausvaikutuksen suurilla
taajuuksilla. Kdytd niiden sijasta kaapelin
vedonpoistimia.

. On térkeda varmistaa hyvin sdhkoa johtava
kosketus asennuslevysta kiinnitysruuvien kautta
taajuusmuuttajan metallikoteloon.

o Kéayta tahtialuslevyja ja sahkod johtavia asennus-
levyja.

o Al3 kaytd suojaamattomia moottorikaapeleita
asennuskaapeissa.
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Kuva 6.9 EMC-direktiivin mukainen sdahkdasennus

Motor, 3 phases and

Protective earth

Pohjois-Amerikassa suojattujen kaapelien sijasta on kadytettava metallisia kaapeliputkia.
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6.9.1 EMC-direktiivin mukaiset kaapelit

Ohjauskaapelien EMC-siedon optimoimiseksi ja moottori-
kaapelien EMC-padstdjen minimoimiseksi Danfoss
suosittelee punospdéllysteisten suojattujen kaapelien
kayttamista.

Kaapelin kyky vaimentaa tulevaa ja ldhtevaa sdhkoista
hairiosateilya riippuu sen siirtoimpedanssista (Z7). Kaapelin
suojaus on normaalisti suunniteltu vaimentamaan
sdahkoisten hairididen siirtymistd. Kuitenkin suojaus, jolla on
pienempi kytkentdimpedanssi (Z7), on tehokkaampi kuin
suuremman kytkentdimpedanssin (Zr) omaava suojaus.

Kaapelinvalmistajat eivat useinkaan ilmoita siirtoimpe-
danssia (Zr), mutta usein siirtoimpedanssin (Zr) voi arvioida
tarkastelemalla kaapelin fyysista rakennetta.

MGO02K120 - VLT® on rekistersity Danfoss-tavaramerkki
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. . . . . e . . . a
Siirtoimpedanssia (Zr) voi arvioida seuraavien tietojen Siirtoimpedanssi Z4
perusteella: moshm /m
10

- suojausmateriaalin johtavuus

- yksittdisten suojausjohtimien valinen kosketus- . A\ b

vastus / %
- suojauksen peitto, siis suojauksen fyysisesti /

103

suojaama kaapelin osa, jota usein kutsutaan

prosenttiarvoksi / c
. . . ) 102 4
- suojauksen tyyppi - punottu vai kierretty malli. / 7 .y ‘e__
R T
a. Alumiinilla suojattu kuparijohdin. — geasssss
b. Kierretty kuparilanka tai suojattu terdsvaijeri-
kaapeli.
C. Yksikerroksinen punottu kuparilanka, jonka

suojausprosentti vaihtelee.
Tama on tyypillinen Danfoss-yhtion referenssi-

kaapeli.
d. Kaksikerroksinen punottu kuparilanka. (
e. Kaksi punottua kuparikerrosta, joiden vélissa on 10-3 K\C//
magneettinen suojattu valikerros. 0,01 0,1 1 10 100 MHz
f. Kupari- tai terdsputkella suojattu kaapeli. 9
g. Lyijyvaippakaapeli, seinaman paksuus 1,1 mm. . @E Y

|

Mité olempi Zt, sité poremmin kaapelin suojaus toimii

-«
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6.10.1 Suojattujen ohjauskaapelien R
maadoitus
a1 d
Yleisesti ottaen ohjauskaapelit pitdd suojata ja suojaus —)

pitda kytked molemmista paista laitteen metallikoteloon
kaapelinpitimella.

Alla olevassa kuvassa esitetadn oikea maadoitus ja
annetaan ohjeet epdselvid tilanteita varten.

a. Oikea maadoitus
Ohjauskaapelit ja sarjaliikennekaapelit pitda
kiinnittdd molemmista paistd kaapelinpitimilla
parhaan mahdollisen sdhkoisen kosketuksen
varmistamiseksi. PLC wic.

b.  Virheelinen maadoitus
Ala kidyta kierrettyja suojauksen paita
(siansaparot). Ne lisddvét suojauksen impedanssia
suurilla taajuuksilla.

c. Ohjelmoitavan logiikkaohjaimen ja
taajuusmuuttajan vélisen potentiaalieron tasaus
Jos taajuusmuuttajalla ja ohjelmoitavalla logiik-
kaohjaimella (tms.) on eri maapotentiaali, saattaa PLC etc.
syntyd sahkoisia hairioitd, jotka vaikuttavat koko
jarjestelmdn toimintaan. Tdma ongelma voidaan
ratkaista asentamalla tasauskaapeli ohjauskaapelin
viereen. Kaapelin viahimmaispoikkipinta: 16 mm 2,

d.  50/60 Hz maavirtasilmukat 100nF
Hyvin pitkien ohjauskaapeleiden yhteydessa
saattaa esiintya 50/60 Hz maavirtasilmukoita.
Ongelma voidaan ratkaista kytkemalla suojauksen
toinen pdd maadoitukseen 100 nF kondensaat-
torilla (lyhyet kytkentajohtimet).

e. Kaapelit sarjalilkenteeseen
Pienitaajuiset hairiovirrat kahden taajuus-
muuttajan valilld voidaan eliminoida kytkemalla
suojauksen toinen paa liittimeen 61. Tama liitin | 3OEATE] 11
on kytketty maadoitukseen sisdiselld RC-piirilla.
Kayta kierrettyja parikaapeleita differentiaalimuo- . X
toisten hairididen vaimentamiseksi johtimien 6.11 Vikavirtarele
valilla.

Lisdasuojauksena voidaan kayttad vikavirtareleitd, moninker-
taista suojamaadoitusta tai maadoitusta edellyttden, etta
paikallisia turvallisuusmaarayksia noudatetaan.

Maavika voi aiheuttaa tasavirtaa purkausvirtaan.
Vikavirtareleiden kdytdssa on noudatettava paikallisia
maardyksia. Releiden pitaa olla sopivia 3-vaiheisien
tasasuuntaussillalla varustettujen laitteiden suojaukseen ja
lyhyisiin purkauksiin kdynnistyksessd, katso lisdtietoja
jaksosta 3.4 Vuotovirta .
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6.12 Yleiskuva sahkokytkenndista

|

Moottori

DC—vdyldtulo

Jarru—
vastus*

6.12.1 Paavirtapiiri - yleiskuva
iﬁ 51
L1/L X413 K' M K‘
L2 4 ‘ \
3 hevi L3/N ‘ }
—vaihevirran
5t XXX 4K 4K A
SYOHE L PE — é 5
Kytkentdtilan
tehonsyotto ¢
y
JOTV 50(+10 V 0UT) T
S200 ) ‘
0—-10Vde — 7 53(A IN o ON/I=0—20mA
0/4-20 mA L= ( ) OFF/U:ofwov

0/4-20 mA [ﬁ%j 60 (A IN)

55(COM A IN/OUT)

Analoginen 16ht6 [——=p 42 (A OUT)
0/4-20 mA | e=x—

/T\ii/j\\ =0 (NPN)

‘/ | / \ 12 (+24V OUT) m OFF (PNP)
| |

[ [ —24V (NPN

Jr | : | 718 (D IN) oV EPNP>
| |

{ ; —24V (NPN)

! " | } 19 (D IN) ov (PNP)

Il Il

; } ‘. ; 20(coMm D IN) )

| |

e 24V (NPN)

BER 27 (D IN) :'\‘ﬁov e
| |

: ‘ 24V (NPN)

| / | / 29 (D IN) :'\Vﬁ/ ov (PNP)

[ [

VR EEICHD E\%ZSX G

S640

N

ol ON=Lopetettu
“| OFF=Auki

240Vac, 2A

130BA242.16

Kuva 6.10 Kaavio, jossa nakyvét kaikki sahkéliittimet

* Jarrut (BR+ ja BR-) eivat sovi kehykseen M1.

Jarruvastuksia saa Danfoss-yhtiosta.

Entistd parempi tehokerroin ja EMC-suorituskyky saavutetaan asentamalla optiona saatavat Danfoss linjasuodattimet.
Danfoss -tehosuodattimia voi kdyttdda myos kuormaan jakoon.
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6.13 Sahkoasennus ja Ohjauskaapelit

Liittimet Liitinten kuvaus Parametrin numero Tehdasasetus
14243 Liitin 1+243 - rele 1 5-40 Ei toimintoa
12 Liitin 12, syotto - +24 V DC
18 Liitin 18, digitaalitulo 5-10 Kaynnistys
19 Liitin 19, digitaalitulo 5-11 Suunnanvaihto
20 Liitin 20, yhteinen digitaalinen maadoitus - Yleinen

27 Liitin 27, digitaalitulo 5-12 Kuittaus

29 Liitin 29, digitaalitulo 5-13 Ryominta
33 Liitin 33, digitaalitulo 5-15 Esival. ohj. bitti 0
42 Liitin 42, analogialahtd/digitaalilahtd 6-9* Ei toimintoa
50 Liitin 50, syottd analogiatulolle - +10 V DC
53 Liitin 53, analogiatulo (jannite tai virta) 3-15/6-1* Ohjearvo
55 Liitin 55, yhteinen analoginen maadoitus - Yleinen

60 Liitin 60, virtatulo 3-16/6-2* Ohjearvo

Taulukko 6.4 Liittimet

Hyvin pitkissa ohjauskaapeleissa analogiset signaalit voivat
harvoissa tapauksissa ja kokoonpanosta riippuen paatya
50/60 Hz:n maavirtasilmukoihin verkkosyottokaapelien

kohinan vuoksi.

Jos ndin kdy, murra suojaus tai lisdd 100 nF:n konden-
saattori suojauksen ja alustan valiin.

HUOMAUTUS!

Yleiset digitaaliset ja analogiset tulot ja Iahdot tulee kytked
taajuusmuuttajan yleisliitinten 20, 39 ja 55 erottamiseksi.
N&in estetddn maavirran héiriét ryhmien valilla. N&in
estetdan esimerkiksi digitaalisten tulojen paallekytkemisesta
johtuvat analogisten tulosignaalien héiriét.

HUOMAUTUS!

Ohjauskaapelien on oltava suojattuja.

6.14 Ohjausliittimet

6.14.1 Ohjausliitinten kaytto

Kaikki ohjauskaapelien liittimet sijaitsevat liitinsuojuksen
alla taajuusmuuttajan etuosassa. Irrota liitinsuoja ruuvia-

vaimella.

Kuva 6.11 Liitinsuojan irrottaminen

HUOMAUTUS!

130BA477.11

Katso liitinsuojan takaa luonnos ohjausliittimistd ja

kytkimists.
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6.14.2 Kytkenta ohjausliittimiin

Kuva 6.12 néakyvat kaikki taajuusmuuttaja -taajuusmuuttajan
ohjausliittimet. Kdynnistyksen (liitin 18) ja analogisen
ohjearvon (liitin 53 tai 60) avulla saadaan taajuusmuuttaja
kayntiin.

R O a

>3 3 g 3 3 3 3 2 35 g 3

~« 2 0z 2z =z =z z zZz = =z =z z

+ o o © o o o T + o o o

61 68 69 12 18 19 20 27 29 33 42 50 53 55 60

HEHH  BEBEHEHEBEEBHHEHEHEHHY

g 8 § 5 Z 2 9 £z z z 5 5 Z 9 Z

L O 4 2 o o § o o o D B < & <
2 2 g > < 2 =

E o =z 3 ‘l “I\?f ‘

8 T ERR =

| L) S A i

o £

5 8 5 8 o ¢ < £

[ g = 3 g 5 &

g ‘ i s < s

& 2 g

Kuva 6.12 Yleiskuva ohjausliittimistd PNP-konfiguraatiossa ja
tehdasasetuksilla.

6.15 Kytkimet
HUOMAUTUS!

Als kiyts kytkimig, kun taajuusmuuttajan virta on paalla.
Véyldn péaattaminen:

Katkaisimen BUS TER-asento ON liittdd RS485-portin
liittimet 68, 69. Katso Kuva 6.10.

Oletusarvo = Ei paalla.

BUS TER

OFF ON

130BA476.10

Kuva 6.13 S640 Vdyldn padttaminen

$200 Kytkimet 1-4:

PNP/NPN
PNP/NPN

u/i

ON

130BA474.10

OFF

Kuva 6.14 5200 Katkaisimet 1-4

HUOMAUTUS!

Parametri 6-19 tulee maéarittda katkaisimen 4 asennon
mukaan.

6.16 Lopullinen asetusten maaritys ja
testaus

Testaa asetukset ja varmista, ettd taajuusmuuttaja on
kdynnissd, seuraavasti:

Vaihe 1. Etsi moottorin tyyppikilpi

Moottorissa on joko tahti- (Y) tai deltakytkentd (A). Nama
tiedot 16ytyvat moottorin tyyppikilven tiedoista.

Vaihe 2. Merkitse moottorin tyyppikilven tiedot tdhan
parametriluetteloon.

Siirry listaan painamalla ensin [QUICK MENU] -ndppdintd ja
valitse sitten "Q2-pika-asennus".

Katkaisin 1: *OFF = PNP liittimet 29
ON = NPN liittimet 29
Katkaisin 2: *OFF = PNP liittimet 18, 19, 27 ja 33
ON = NPN liittimet 18, 19, 27 ja 33
Katkaisin 3: Ei toimintoa
Katkaisin 4: *OFF = liitin 53 0- 10 V
ON = liitin 53 0/4 - 20 mA

* = oletusasetus

Taulukko 6.5 Asetukset S200-katkaisimille 1-4

—_

Moottorin teho [kW]
tai moottorin teho [hv]

1-20 Moottorin teho [kW]
1-21 Moott. teho [hv]

Moottorin jannite

1-22 Moottorin jénnite

Moottorin taajuus

1-23 Moottorin taajuus

Moottorin virta

1-24 Moottorin virta

ulh|wIN

Moottorin nimellisnopeus

1-25 Moottorin nimellis-
nopeus
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130BT307.10

BAUER D-7 3734 ESLINGEN

AMT onnistui

1. Naytolle tulee teksti: “Lopeta AMT painamalla

[OK]".

2. Paina [OK]-ndppainta poistuaksesi AMT-tilasta.

AMT epdonnistui

1. taajuusmuuttaja siirtyy halytystilaan. Halytyksen
kuvaus on Vianmaddiritys-jaksossa.

2. [Alarm Log] -hdlytyslokin "Report Value" ilmoittaa
AMT:n viimeksi suorittaman mittauksen, ennen
kuin taajuusmuuttaja siirtyi halytystilaan. Tama
numero ja hadlytyksen kuvaus ovat hyddyksi
vianmaarityksessa. Jos otat yhteytta Danfossin
huolto-osastoon, muista mainita numero ja

halytyksen kuvaus.

Epdonnistunut AMT johtuu usein vadrin kirjoitetuista
moottorin tyyppikilven tiedoista tai liian suuresta erosta
moottorin tehon ja taajuusmuuttajan tehon valilla.

Vaihe 3. Ota kdytt66n automaattinen moottorin sovitus
(AMT)

AMT:n suorittaminen varmistaa ihanteellisen suorituskyvyn.
AMT mittaa arvot moottorimallia vastaavasta kaaviosta.

1. Kytke liitin 27 liittimeen 12 tai maarita par.
5-12 Liitin 27, digitaalitulo asetukseksi 'Ei
toimintoa' (5-12 Liitin 27, digitaalitulo [0])

2. Kaynnista AMT 1-29 Automaattinen moottorin
sovitus (AMA).

3. Valitse taydellinen tai rajoitettu AMT. Jos
asennettuna on LC-suodatin, suorita vain
osittainen AMT tai irrota LC-suodatin AMT:n
ajaksi.

4. Paina [OK]-painiketta. Naytolle tulee teksti
"Kdynnista AMA painamalla [Hand on]".

5. Paina [Hand on] -ndppdinta. Tilapalkki ilmaisee,
onko AMT kdynnissa.

Pysdyta AMT kdyton ajaksi

1. Paina [OFF]-ndppadintd - taajuusmuuttaja siirtyy
halytystilaan, ja ndytto ilmaisee, ettd kdyttdja
lopetti AMT:n.

3~ MOTOR NR. 1827421 2003
SJE00SAS Vaihe 4. Aseta nopeusraja ja ramppiaika
15 Kw
n2315  /MIN. 400 Y v Aseta haluamasi rajat nopeudelle ja ramppiajalle.
ni 1400  /MIN. 50 Hz
cos 0,80 3,6 A Minimiohjearvo 3-02 Minimiohjearvo
Maksimiohjearvo 3-03 Maksimiohjearvo
1,7L
B IP 65 H1/1A - - ;
/ Moottorin nopeuden alaraja 4-11 Moott. nopeuden alaraja

[RPM] tai 4-12 Moott. nopeuden
alaraja [Hz]

Moottorin nopeuden yldraja

4-13 Moott. nopeuden yldraja
[RPM] tai 4-14 Moott. nopeuden
yldraja [Hz]

Rampin nousuaika 1 [s]

3-41 Ramppi 1:n nousuaika

Hidastusaika 1 [s]

3-42 Ramppi 1 rampin seisonta-
aika

MGO02K120 - VLT® on rekistersity Danfoss-tavaramerkki
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6.17 Moottorien rinnankytkenta

taajuusmuuttaja pystyy ohjaamaan useita rinnankytkettyja

moottoreita. Moottorien yhteenlaskettu virrankulutus ei saa \\ =

ylittdd taajuusmuuttajan nimellislahtovirtaa linv. NET e
O X O

Kun moottorit on kytketty rinnan, 7.4.2 1-29 Automaattinen =

moottorin sovitus (AMT) ei ole kaytettavissa.

Ongelmia voi esiintya kdynnistyksen yhteydessa ja alhaisilla
RPM-arvoilla, jos moottorien koot ovat hyvin erilaisia, koska
pienten moottorien suhteellisen suuri puhdas resistanssi

staattorissa vaatii suuremman jannitteen kdynnistyksen

yhteydessa ja alhaisilla rpm-arvoilla.

taajuusmuuttajan elektronista lamporeletta (ETR) ei voi

kdyttad moottorin suojauksena yksittdisissda moottoreissa

jarjestelmissa, joissa moottoreita on kytketty rinnan.

Varmista moottoreihin lisdasuojaus, esim. termistorit \C% 2

jokaiseen moottoriin tai erilliset lamporeleet. (Katkaisimet 000

eivdt sovi kaytettaviksi suojaukseksi). =
—1
o OO0
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\
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6.18 Moottorin asennus

6.18.1 Moottorin eristys

Kaytettdessa moottorikaapeleita, joiden pituus < luvussa
9.1 Tekniset tiedot mainittu kaapelien maksimipituus,
suositellaan seuraavia moottorin eristyksen nimellisarvoja,
koska huippujdnnite voi olla jopa kaksinkertainen DC-
valipiirin jannitteeseen verrattuna, 2,8-kertainen
verkkojdnnitteeseen verrattuna, moottorin kaapelin siirto-
linjavaikutusten vuoksi. Jos moottorin eristyksen
nimellisarvo on pienempi, suositellaan du/dt- tai siniaalto-
suodatinta.

Nimellinen verkkojdnnite
Un =420V
420V < Un < 500 V

Moottorin eristys
Vakio-UiL = 1300 V
Vahvistettu UL = 1600 V

500 V < Un < 600 V Vahvistettu ULL = 1800 V

600 V < Un <690V Vahvistettu Uy = 2000 V

6.19 Muiden liitantdjen asennus

6.19.1 RS485-vaylaliitanta

Yksi tai useampi taajuusmuuttaja voidaan kytkea
ohjaukseen (tai isantdan) standardoidun RS485-liitdnnan
avulla. Liitin 68 kytketaan P-signaaliin (TX+, RX+), ja liitin 69
N-signaaliin (TX-, RX-).

Jos useampi taajuusmuuttaja kytketadn johonkin iséntalait-
teeseen, kdytetdan rinnakkaiskytkentoja.

A M ) =
(— — —| o
Ho 2o 3
5% o N b(fg‘; S
—— —— L1 ™
O L L |
77 [T P T’
RS 232 4+ 68|69 68 |69 68| |69
| | usB
| — RS 485
L —

Mahdollisten tasausvirtojen valttamiseksi suojauksessa
kaapelin suojaus voidaan maadoittaa liittimeen 61, joka on
kytketty runkoon RC-lenkilla.

Vdylan paattaminen

RS485-vayla pitda paattaa vastusverkolla molemmista
pdistd. Aseta tata varten ohjauskortin kytkin S801 "ON"-
asentoon.

Katso lisdtietoja jaksosta Katkaisimet S201, S202 ja S801.

Tiedonsiirtoprotokollan asetukseksi on valittava
8-30 Protokolla.

6.19.2 PC:n yhdistaminen
Taajuusmuuttajaan

Jos haluat ohjata tai ohjelmoida taajuusmuuttajaa PC:n
avulla, asenna PC-pohjainen konfiguraatiotydkalu MCT 10 -
asetusohjelmisto.

MCT 10 -asetusohjelmisto

MCT 10 -asetusohjelmisto on suunniteltu helppokayt-
toiseksi, vuorovaikutteiseksi tydkaluksi
taajuusmuuttajiemme parametrien madrittamista varten.
PC-pohjainen konfiguraatiotydkalu MCT 10 -
asetusohjelmisto sopii seuraaviin tarkoituksiin:

. Tietoliikenne verkon suunnittelu offline-tilassa.
MCT 10 -asetusohjelmisto -ohjelmistoon kuuluu
taydellinen taajuusmuuttajatietokanta.

. Taajuusmuuttajien ottaminen kdyttéon online-
tilassa

. Kaikkien taajuusmuuttajien asetusten tallen-
taminen

. Verkossa olevan taajuusmuuttajan korvaaminen
o Valmiin verkon laajentaminen

. Ohjelmisto tukee my6hemmin kehitettavia
taajuusmuuttajia

Tallenna taajuusmuuttajan asetukset:
1. Kytke PC laitteeseen USB-portin vilityksella.

2. Avaa PC-pohjainen konfiguraatiotyokalu MCT 10 -
asetusohjelmisto

3. Valitse "Read from drive" (Lue taajuusmuuttajasta).
4. Valitse "Save as" (Tallenna nimelld)

Kaikki parametrit on nyt tallennettu tietokoneelle.

Lataa taajuusmuuttajan asetukset:
1. Kytke PC laitteeseen USB-portin valityksella.

2. Avaa PC-pohjainen konfiguraatiotyokalu MCT 10 -
asetusohjelmisto

3. Valitse “Avaa” - tallennetut tiedostot nakyvat
4. Avaa haluamasi tiedosto

5. Valitse "Write to drive"
tajaan)

(Kirjoita taajuusmuut-

Kaikki parametrien asetukset siirretddn nyt
taajuusmuuttajaan.

PC-pohjaiselle konfiguraatiotyokalulle MCT 10 -
asetusohjelmisto on saatavana erillinen kdyttdohje.

PC-pohjaisen konfiguraatiotyékalun MCT 10 -
asetusohjelmisto:n moduulit
Seuraavat moduulit sisdltyvat ohjelmistopakkaukseen:
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MCT 10 -asetusohjelmisto
Parametrien maarittaminen
Kopioiminen taajuusmuuttajilta ja taajuusmuut-
MICIT tajille
Parametrien asetusten, myds kaavioiden,

dokumentointi ja tulostaminen

Laaj. kayttoliittyma

Ehkaisevien huoltojen aikataulu
Kellon asetukset

Ajastusten ohjelmointi

Alykkain logiikan ohjaimen asetukset

Tilausnumero:
Tilaa PC-pohjaisen konfiguraatiotyokalun MCT 10 -
asetusohjelmisto:n sisaltava CD koodinumerolla 130B1000.

MCT 10 -asetusohjelmisto -ohjelman voi ladata myds
Danfossin verkkosivuilta: http://www.danfoss.com/Busines-
sAreas/DrivesSolutions/Softwaredownload/DDPC+Software
+Program.htm.

6.20 Turvallisuus

6.20.1 Suurjannitetesti

Suorita suurjannitetesti oikosulkemalla liittimet U, V, W, L;,
L2 ja Ls. Kytke enintdan 2,15 kV:n tasajannite 380-500 V:n
taajuusmuuttajiin ja 2,525 kV:n tasajannite 525-690 V:n
taajuusmuuttajiin yhden sekunnin ajaksi tdméan oikosulun
ja alustan valille.

AVAROITUS]

Irrota verkko- ja moottorikytkennédt koko asennuksen
suurjannitetestien aikana, jos vuotovirrat ovat liian suuret.

6.20.2 Turvamaadoitus

taajuusmuuttajassa esiintyy suuria vuotovirtoja, ja turvalli-
suuden vuoksi se on maadoitettava standardin EN 50178
mukaisesti.

AVAROITUS]

Maavuotovirta taajuusmuuttajasta ylittaa 3,5 mA.
Maakaapelin ja maaliitannan (liitin 95) hyvan mekaanisen
kytkennan varmistamiseksi kaapelin poikkileikkauksen
pinta-alan tulee olla vahintdan 10 mm? tai 2 nimellisarvon
mukaista maajohdinta erikseen paatettyina.
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7 Ohjelmointi

7.1 Ohjelmointi

7.1.1 Ohjelmointi MCT-10-asetusohjelmiston avulla

taajuusmuuttaja voidaan ohjelmoida tietokoneelta kasin T
RS485-vaylan com-portin vélitykselld asentamalla MCT-10- BT an
asetusohjelmisto. 7"23 S'QJZU e

A e e
Ohjelmiston joko tilata numerolla 130B1000 tai ladata C\/\D\j
Danfossin verkkosivuilta: www.danfoss.com, Business Area jv = (0K
(liiketoiminta-alue): Motion Controls (Liikeohjaimet). A Q\f;\ .

Katso ohjetta MGTORXYY.
Kuva 7.2 LCP 11 ilman potentiometria

7.1.2 Ohjelmointi LCP 11:n tai LCP 12

Naytto:
LCP jakautuu neljaan toiminnalliseen ryhmaan: Naytolta voi lukea eri tietoja.
1. Numeronaytto
2 Menu-nappain. Asetuksen numero ndyttda aktiiviset asetukset ja asetusten
L muokkaukset. Jos samat asetukset ovat seka aktiiviset etta
3 Navigointinappaimet. muokattavat, ndkyy vain asetusten numero (tehdasasetus).
4 Toimintandppdimet ja merkkivalot (LED). Kun aktiiviset ja muokattavat asetukset poikkeavat

toisistaan, molempien numerot nakyvat naytolla (asetus
12). Vilkkuva numero tarkoittaa muokattavia asetuksia.

L]
Setup 1

1| %23 60.0

Status auiCK mawzn \—‘
enu o onu Setup 1

i @\ a3 50.0.

/\\ \\\ ///::f\u Status Q\;\ncb Mg\r?u
SRS |

130BA468.10

130BA465.10

3 on (\\ _ \E//
Warn
Aarm @ - Kuva 7.3 limaisee asetukset.
Off
4
Kuva 7.1 LCP 12 potentiometrilld Vasemmalla nikyvit pienet numerot ovat valitun

parametrin numero.

130BA461.10

L |
23 50.0.

Status ~ Quick  Main
Me

nu Menu
Menu
—_— T~

Kuva 7.4 limaisee valitun parametrin numeron.

Suuret numerot ndyton keskelld ilmaisevat valitun
parametrin arvon.
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[ ]
+93-50.0..

Status Quick  Main
Me

nu Menu
Menu

Kuva 7.5 limaisee valitun parametrin arvon.

130BA463.10

PN

Nayton oikeassa reunassa ndkyy valitun parametrin yksikko.
Se voi olla joko Hz, A, V, kW, HP, %, s tai RPM.

L |
a3 60.0.
Status  Quick Main

Menu Menu
Menu
—_— .

Kuva 7.6 limaisee valitun parametrin yksikon.

130BA462.10

Moottorin suunta nadkyy ndytdn vasemmassa alakulmassa -
sen ilmaisee pieni nuoli, joka osoittaa joko myo6ta- tai
vastapadivaan.

[ |
re3 50.0.
Status Quick Main

Menu Menu
Menu
L —_— T~

Kuva 7.7 limaisee moottorin suunnan

130BA460.10

Valitse [MENU]-ndppdimella jokin seuraavista valikoista

Tilavalikko:

Tilavalikko on jokolukematilassa tai kdsikdynnistystilassa.
Lukematilassa valittuna olevan lukemaparametrin arvo
nakyy naytolla.

Kdsikdynnistystilassa nakyy paikallinen LCP-paneelin
ohjearvo.

Pika-asetusvalikko:

Nayttaa pika-asetusvalikon parametrit ja niiden asetukset.
Pika-asetusvalikon parametreja voi tarkastella ja muokata
tdsta. Useimpia sovelluksia voi kdyttdd maarittamalla pika-
asetusvalikon parametrit.

Paavalikko:
Nayttaa padvalikon parametrit ja niiden asetukset. Kaikkia
parametreja voi tarkastella ja muokata tasta.

Merkkivalot:
. Vihred LED: taajuusmuuttaja on kdynnissa.
. Keltainen LED: llmaisee varoituksen. Katso jaksoa
Vianmdidiritys.

o Vilkkuva punainen LED: limaisee hdlytyksen. Katso
jaksoa Vianmadidiritys.

Navigointindppédimet:

[Back]: Palauttaa edelliseen vaiheeseen tai navigointira-
kenteen kerrokseen.

Nuolindppdimet [4] [¥]: Liikkumiseen parametriryhmien ja
parametrien valilld ja parametrien sisalla.

[OK]: Parametrin valitsemiseen ja parametrin asetusten
muutosten hyvdksymiseen.

Toimintondppdimet:

Toimintondppdinten yldpuolella palava keltainen valo
ilmaisee aktiivisen nappaimen.

[Hand on]: Kéynnistaa moottorin ja mahdollistaa
taajuusmuuttajan ohjaamisen LCP:lIa.

[Off/Reset]: Moottori pysahtyy halytystilaa lukuun
ottamatta. Silloin moottori nollataan.

[Auto on]: taajuusmuuttajaa ohjataan joko ohjausliittimien
tai sarjaliikenteen kautta.

[Potentiometri] (LCP12): Potentiometri toimii kahdella
tavalla riippuen tilasta, jossa taajuusmuuttajaa kdytetaan.
Automaattitilassa potentiometri toimii ylimaardisena
ohjelmoitavana analogisena tulona.

Kdsikdynnistystilassa potentiometri saatelee paikallisoh-
jearvoa.

7.2 Tilavalikko

Kaynnistyksen jalkeen aktiivisena on tilavalikko. [MENU]-
nappdimelld paaset liikkumaan tila-, pika-asetus- ja
paavalikon valilla.

Nuolindppaimilla [4] ja [¥] voit liikkua valikkokohtien
valilla.

Nayttd ilmaisee tilandyton pienelld nuolella "Tila"-sanan
yldpuolella.

[
3 50.0..

Status  Quick Main

Menu Menu
Menu
pr

Kuva 7.8 llmaisee tilandytén

130BA466.10
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7.3 Pika-asetukset

Pika-asetusvalikon avulla on helppo muokata useimmin
kdytettyja parametreja.

1. Pika-asetusvalikkoon paaset painamalla [Menu]-
ndppadintd, kunnes ndytolla oleva osoitin on Quick
Menu -painikkeen ylapuolella.

2. Voit valita joko QM1- tai QM2-valikon [A]- ja [¥]-
nappdimilla. Paina sitten [OK]-ndppainta.

3. [A] [Y]-ndppdimilla voit selata pika-asetusvalikon
parametreja.

4. Valitse parametri [OK]-ndppaimelld.

5. [A] [Y]-ndppéaimilld voit muuttaa parametrin
asetuksen arvoa.

6. Hyvaksy muutos [OK]-ndppaimella.

7. Lopeta painamalla joko kahdesti [Back]-ndppdinta
siirtydksesi Tila-kohtaan tai kerran [Menu]-
nappdintd padstaksesi pddvalikkoon.

[ ]
7 500,

Status  Quick Main

Menu Menu
Menu
—_— T~

Kuva 7.9 llmaisee pika-asetustilan

130BA464.10

7.4 Pika-asetusvalikon parametrit

7.4.1 Pika-asetusvalikon parametrit -
Perusasetukset QM1

Alla kuvataan kaikki pika-asetusvalikon parametrit.

*

= tehdasasetus.

1-20 Moottorin teho [kWI1/[hv] (Pmn)

Optio: Toiminto:
limoita moottorin teho tyyppikilven
tiedoista.

Kaksi kokoa alas, yksi koko ylos VLT:n
nimellisarvosta.

[11 |0,09 kW/0,12 hv

[2] 10,12 kW/0,16 hv

[3]1 |0,18 kW/0,25 hv

[4] 0,25 kW/0,33 hv

[5] |0,37 kW/0,50 hv

[6] |0,55 kW/0,75 hv

[7]1 |0,75 kW/1,00 hv

[8] [1,170 kW/1,50 hv

[9] | 1,50 kW/2,00 hv

[10] | 2,20 kW/3,00 hv

[11]] 3,00 kW/4,00 hv

[12] | 3,70 kW/5,00 hv

[13]| 4,00 kW/5,40 hv

[14] | 5,50 kW/7,50 hv

[15] [ 7,50 kW/10,0 hv

[16] ] 11,00 kW/15,00 hv

[17] [ 15,00 kW/20,00 hv

[18] | 18,50 kW/25,00 hv

[19] [ 22,00 kW/29,50 hv

[20] | 30,00 kW/40,00 hv

HUOMAUTUS!

Téaman parametrin muuttaminen vaikuttaa parametreihin
1-22 - 1-25, 1-30, 1-33 ja 1-35.

1-22 Moottorin jannite (U mn)
Alue:

Toiminto:

230/400 V

[50 - 999 V] | limoita moottorin jannite tyyppikilven

tiedoista.

1-23 Moottorin taajuus (fm.n)

Alue:

Toiminto:

50 Hz* | [20-400 HZ]

Syota moottorin taajuus tyyppikilven

tiedoista.

1-24 Moottorin virta (I mn)
Alue:

Toiminto:

Riippuu M-tyypista*

[0,01 - 100,00 A] | limoita moottorin virta
tyyppikilven tiedoista.
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1-25 Moottorin nimellisnopeus (n m.n)

3-42 Rampin 1 seisonta-aika

Alue: Toiminto: Alue: Toiminto:

Riippuu M- [100 - 9999 r/ limoita moottorin Riippuu [0,05 - lImoita hidastumisaika moottorin

tyypista* min] nimellisnopeus tyyppi- koosta* 3600,00 s] nimellistaajuudesta (fm, N) parametrissa
kilven tiedoista. 1-23 Moottorin taajuus 0 Hziin.

1-29 Automaattinen moottorin sovitus (AMT)

Optio: Toiminto:

Optimoi moottorin suorituskyky AMT:n avulla.

HUOMAUTUS!

Tatd parametria ei voi muuttaa moottorin
kdydessa.

1. Pysdytd taajuusmuuttaja - varmista,
ettd moottori on pysahdyksissa

2. Valitse [2] Ota AMT kayttoon

3. Anna kdynnistyssignaali
- LCP-paneelin avulla: Paina [Hands
On] -nédppainta
- tai etakdynnistystilassa: anna
kaynnistyssignaali liittimessa 18

[0] * | Ei kyt.
21 |ota AMT
Kayttoon

AMT-toiminto ei ole kaytossa.

AMT-toiminto kaynnistyy.
HUOMAUTUS!

taajuusmuuttajan optimaalisen saadoén
aikaansaamiseksi AMT kannattaa suorittaa
moottorin ollessa kylma.

3-02 Minimiohjearvo
Alue:

0.00% | [-4999 - 4999] | lImoita vahimmaisohjearvo.
Kaikkien sisdisten ja ulkoisten ohjearvojen

Toiminto:

summa rajoittuu minimiohjearvoon, 3-02

Minimiohjearvo.

3-03 Maksimiohjearvo

Alue: Toiminto:
Maksimiohjearvoa voidaan muokata
alueella minimiohjearvo - 4999.

50.00% | [-4999 - limoita enimmaisohjearvo.

4999] Kaikkien sisdisten ja ulkoisten ohjearvojen

summa rajoittuu maksimiohjearvoon, 3-03
Maksimiohjearvo.

Alue: Toiminto:

Riippuu [0,05 - limoita rampin nousuaika 0 Hz:sta

koosta* 3600,00 s] moottorin nimellistaajuuteen (fm, n),

joka on maaritetty parametrissa 7-23
Moottorin taajuus.

Valitse rampin nousuaika, joka
varmistaa, ettei momenttiraja ylity,
ks. par. 4-16 Momenttiraja moottori-
tilassa.

Valitse rampin laskuaika, joka ei
aiheuta ylijannitetta vaihtosuun-
taajassa moottorin regeneratiivisen
kayton vuoksi. Liséksi regeneratiivinen
momentti ei saa ylittdd parametrissa
4-17 Momenttiraja generaattoritilassa
asetettua rajaa.

7.4.2 Pika-asetusvalikon parametrit - Pl:n
perusasetukset QM2

Seuraavassa kuvataan lyhyesti Pl:n perusasetusten
parametrit. Katso tarkempi kuvaus VLT Micro Drive -taajuus-
muuttajan ohjelmointioppaasta MG0O2CXYY.

1-00 Konfiguraatiotila

Alue:
| [l |Valitse [3] Prosessin suljettu piiri

Toiminto:

3-02 Minimiohjearvo
Alue:

[-4999 - 4999] | Asettaa rajat asetuspisteelle ja takaisinkyt-
kenndlle.

Toiminto:

3-03 Maksimiohjearvo
Alue:

Toiminto:

[-4999 - 4999] | Asettaa rajat asetuspisteelle ja takaisinkyt-
kenndlle.

3-10 Esivalittu ohjearvo
Alue:
[T 100,00 - 100,00]

Toiminto:

| Esiasetus [0] toimii asetuspisteena.

4-12 Moottorin nopeuden alaraja
Alue:
| 100 - 400 Hz]

Toiminto:

| Pienin mahdollinen ldht&taajuus.

4-14 Moottorin nopeuden ylaraja
Alue: Toiminto:

[T 100 - 400,00 Hz

HUOMAUTUS!

Oletusarvoa 65 Hz tulee yleensa pienentda 50 - 55 Hziin.

| Suurin mahdollinen I3ht6taajuus.

6-22 Liitin 60 alivirta
Alue:
| 10,00 - 19,99 mA]

Toiminto:

| Normaali asetus 0 tai 4 mA.

6-23 Liitin 60 ylivirta
Alue:
| | [0,01 - 20,00 mA] | Normaalisti (oletus) asetuksena 20 mA.

Toiminto:
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6-24 Liitn 60 pieni takaisinkytkentaarvo

Alue: Toiminto: 7.5 Paavalikko
[-4999 - 4999] [ Arvo vastaa parametrin 7.4.3 QM2 - 6-22 - Liitin
60 alivirta asetusta. 7.5.1 Paavalikko
[Main Menu] -painiketta kdytetdadn kaikkien parametrien
Alue: Toiminto: ohjelmointiin. Pddvalikon parametreja voi muuttaa
[-4999 - 4999] | Arvo vastaa parametrin 7.4.3 QM2 - 6-23 Liitn valittomasti, ellei parametrilla 0-60 Main Menu Password ole
60 ylivirta asetusta. luotu salasanaa. Useimmissa VLT® Micro Drive FC 51 -

taajuusmuuttaja-sovelluksissa pdavalikon parametreja ei

tarvitse muokata, mutta sen sijaan pika-asetusvalikon avulla
Alue: Toiminto: voidaan helpoimmin ja nopeimmin muokata tyypillisia

| | [0,01 - 10,00 s] | Sahkoista kohinaa vaimentava suodatin. tarvittavia parametreja.

7-20 Prosessi SP takaisinkytkenndn resurssi
Paavalikon avulla voi muokata kaikkia parametreja.

6-26 Liitin 60 suodatinaikavakio

Alue: Toiminto:

| | 0 |Va|itse [2] analogiatulo 60. | 1. Painele [MENU]-ndppdinta, kunnes naytolla oleva
7-30 Prosessin Pl normaali/kéénteinen osoitin on "paévalikon” yldpuolella.
Alue:  Toiminto: 2. [A] [v]-ndppdimilld voit selata parametriryhmia.

| | 0 [Useimmat Pi-siatimet ovat "normaaleja. | 3. Valitse parametriryhma [OK]-ndppaimella.

7-31 Prosessin Pl antiwindup 4. [A] [v]-ndppaimilld voit selata tietyn ryhman

Alue: Toiminto: parametreja.

v

| 0 |Jété asetukseksi normaalisti Kdytdssd. Valitse parametri [OK]-ndppdimella.

7-32 Pros. Pl kiynn.nopeus 6. [a] [Y]-ndppadimilld voit madrittdd parametrin

. arvon tai muuttaa sita.
Alue: Toiminto:

[BACK]-ndppdimella voit siirtyd yhden tason takaisinpain.

| | [0,0 - 200,0 Hz] |Va|itse odotettu normaali kdyntinopeus.

7-33 Prosessin Pl:n suhteellinen vahvistus
Alue: Toiminto:
| [0,00 - 10,00] | Aseta P-kerroin.

7-34 Prosessi Pl:n integrointiaika
Alue: Toiminto:
| 10,10 - 9999,00 5] | Aseta I-kerroin.

7-38 Prosessin eteensyottotekija

Alue: Toiminto:

| | [0 - 400%] | Kaytettavissa vain vaihtuvilla asetuspisteilla.
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7.6 Parametrin asetusten nopea siirto eri
taajuusmuuttajien valilla

Kun taajuusmuuttajan asetukset ovat valmiit, Danfoss
suosittelee tietojen tallentamista LCP-paneeliin tai PC:lle
MCT 10 -asetusohjelmisto -ohjelmistotydkalun avulla.

Datan taltiointi LCP-paneeliin.

1. Siirry kohtaan 0-50 LCP Copy

2. Paina [OK]-ndppainta.

3. Valitse "Kaikki LCP:hen"
Paina [OK]-nappainta.

AVAROITUS

Pysdytd moottori ennen tamén toiminnon suorittamista.

Nyt voit kytked LCP-paneelin toiseen taajuusmuuttajaan ja
kopioida parametrien asetukset tahankin
taajuusmuuttajaan.

Tiedonsiirto LCP-paneelista taajuusmuuttajaan:

1. Siirry 0-50 LCP Copy

2. Paina [OK]-ndppainta.
3. Valitse “Kaikki LCP:sta”
4, Paina [OK]-nappainta.

HUOMAUTUS!

Pysdytd moottori ennen tamén toiminnon suorittamista.

7.7 Indeksoitujen parametrien lukeminen ja
ohjelmointi

Kayta parametria 7.4.3 QM2 - 3-10 - Esivalittu ohjearvo
esimerkkina.

Valitse parametri, paina [OK]-ndppdinta ja selaa
indeksoituja arvoja navigointindppaimilla ylds/alas. Voit
muuttaa parametrin arvon valitsemalla indeksoidun arvon
ja painamalla [OK]-ndppadintd. Voit muuttaa arvoa ylos/alas-
nappaimilla. Hyvaksy uusi asetus [OK]-nappaimella. Peruuta
[CANCEL]-ndppéaimella. Poistu parametrista [Back]-
nappdimella.

7.8 Voit alustaa Taajuusmuuttajan
oletusasetuksiin kahdella eri tavalla

7.8.1 Voit alustaa Taajuusmuuttajan
oletusasetuksiin kahdella eri tavalla:

Suositeltava alustaminen (keinona 74-22 Operation Mode)

1. Valitse 14-22 Operation Mode.

2. Paina [OK]-ndppadinta.

3. Valitse Alustus ja paina [OK]-ndppadinta.

4. Katkaise verkkovirta ja odota, kunnes ndytto
sammuu.

5. Kytke verkkovirta uudelleen - taajuusmuuttaja on
nyt nollattu. Lukuun ottamatta seuraavia
parametreja.

8-30 Protocol

8-31 Address

8-32 Baud Rate

8-33 Parity / Stop Bits

8-35 Minimum Response Delay

8-36 Maximum Response Delay

15-00 Operating Hours - 15-05 Over Volt's
15-03 Power Up's

15-04 Over Temp's

15-05 Over Volt's

15-30 Alarm Log: Error Code

15-4* Taajuusmuuttajan tunnistusparametrit

Alustus kahdella sormella:
1. Katkaise virta taajuusmuuttajasta.

2. Paina [OK]- ja [MENU]-ndppaimia.

3. Kdynnistd taajuusmuuttaja pitden edella
mainittuja ndppaimia edelleen pohjassa 10
sekunnin ajan.

4, taajuusmuuttaja on nyt nollattu, seuraavia
parametreja lukuun ottamatta:

15-00 Operating Hours
15-03 Power Up's
15-04 Over Temp's
15-05 Over Volt's

15-4* Taajuusmuuttajan tunnistuspara-
metrit

AL80 vahvistaa parametrien alustuksen nayto6lld tehojakson
jalkeen.
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8 RS5485 Asennus ja asetukset

RS485 on kaksijohtiminen vaylaliitéanta, joka on yhteen-
sopiva monipisteverkkotopologian kanssa, t.s. solmut
voidaan kytked kuten vayla tai yhteisen runkolinjan
pistekaapeleiden kautta. Yhteen verkon segmenttiin
voidaan kytked yhteensa 32 solmua.

Toistolaitteet jakavat verkon segmentit. Huomaa, etta
jokainen toistolaite toimii solmuna sen segmentin sisallg,
johon se on asennettu. Jokaisella tietyn verkon sisdlle
kytketylla solmulla on oltava oma solmun osoite kaikilla
segmenteilla.

Paata jokainen segmentti molemmista pdista kayttden joko
taajuusmuuttajien liitantakytkinta (S801) tai esimagnetoitua
litantdvastusverkkoa. Kdyta aina punossuojattua kierrettya
parikaapelia (STP) vaylan kaapeloinnissa, ja noudata aina
hyvaa yleistd asennustapaa.

On tarkead tehda suojaukselle pieni-impedanssinen
maaliitanta jokaiseen solmuun, suuret taajuuden mukaan
lukien. Kytke sita varten suuri suojauksen pinta maahan,
esimerkiksi kaapelin vedonpoistajan tai sahkoa johtavan
kaapelilapiviennin avulla. Voi olla tarpeen kdyttaa
potentiaalia tasaavia kaapeleita saman maadoituspoten-
tiaalin yllapitamiseksi kaikkialla verkossa - erityisesti
kokoonpanoissa, joissa kdytetdaan pitkia kaapeleita.
Impedanssiristiriitojen valttamiseksi kannattaa aina kdyttaa
koko verkossa samaa kaapelityyppia. Kdyta aina suojattua
moottorikaapelia kytkiessdsi moottoria taajuusmuuttajaan.

Kaapeli: Punossuojattu kierretty pari (STP)

Impedanssi: 120Q

Kaapelin pituus: Maks. 1200 m (pistelinjat mukaan lukien)

Maks. 500 m asemasta toiseen

8.1.1 Verkkokytkenta

Kytke taajuusmuuttaja RS485-verkkoon seuraavasti (ks.
my&s kaavio):
1. Kytke signaalijohtimet liittimeen 68 (P+) ja
liittimeen 69 (N-) taajuusmuuttajan padohjaus-
kortissa.

2 Kytke kaapelin suojaus kaapelin vedonpoistimiin.

HUOMAUTUS!

Johdinten vidlisten hdirididen vdhentamiseksi suositellaan
punossuojattuja, kierrettyjd parikaapeleita.

d
N
130BB795.10
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8.1.2 Taajuusmuuttaja Laitteistoasetukset

Paata RS485-vayla kayttamalld taajuusmuuttajan padohjaus-
kortin liittimen vaihtokytkinta.

B

130BB966.10

leeoles

T

Kuva 8.1 Liitinkytkimen tehdasasetus

Vaihtokytkimen tehdasasetus on POIS KAYTOSTA.
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8.1.3 EMC-varotoimet

Seuraavia EMC-varotoimia suositellaan RS485-verkon
hairiottdman toiminnan saavuttamiseksi.

Asianmukaisia kansallisia ja paikallisia maarayksia
esimerkiksi suojamaadoitukseen liittyen tulee noudattaa.
RS485-tiedonsiirtokaapeli tulee pitdd poissa moottorin ja
jarruvastuksen kaapeleiden ldheltd, jotta suuritaajuuksiset
hairiot eivét siirtyisi kaapelista toiseen. Yleensd 200 mm:n
(8 tuuman) etdisyys riittdd, mutta yleensa suositellaan
mahdollisimman suurta etdisyytta kaapelien vilille, etenkin
jos kaapelit kulkevat pitkia matkoja rinnakkain. Jos
kaapelien kulkemista ristikkdin ei voida valttaa, RS485-
kaapelin on leikattava moottorin ja jarruvastauksen kaapelit
90 asteen kulmassa.

—

130BC010.10
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Fieldbus cable

Min.200mm

T

90° crossing

Brake resistor

8.1.4 Taajuusmuuttajan parametrien
asetukset Modbus-tietoliikennetta

varten

Seuraavia parametreja sovelletaan RS485-liitdntaan (FC-

porttiin):

Parametri

Toiminta

8-30 Protocol

Valitse RS485-liitdnndssa suoritettava
sovellusprotokolla.

8-31 Address

Aseta solmun osoite. Huom: Osoitealue
riippuu parametrissa 8-30 Protocol valitusta
protokollasta.

8-32 Baud Rate

Aseta baudinopeus. Huom: Oletusbaudi-
nopeus riippuu parametrissa 8-30 Protocol
valitusta protokollasta.

8-33 Parity / Stop
Bits

Aseta pariteetti ja pysdytysbittien lukumaara.
Huom: Oletusvalinta riippuu parametrissa
8-30 Protocol valitusta protokollasta.

8-35 Minimum
Response Delay

Ma&arita minimiviive pyynndn vastaanoton ja
vastauksen lahettdmisen valille. Tata
toimintoa kdytetddan modeemin paluuvii-
veiden valttamiseen.

8-36 Maximum

Response Delay

Maarita maksimiviive pyynnon ldhettamisen
ja vastauksen vastaanottamisen valilla.

66 MGO02K120 - VLT® on rekistersity Danfoss-tavaramerkki




RS485 Asennus ja asetukset

VLT Micro Drive -taajuusmuuttajan suunnitteluopas

8.2 FC-protokollan yleiskuva

FC-protokolla, josta kdytetdan myds nimityksia FC-vayla ja
vakiovayld, on Danfossin vakiokenttavayla. Se maarittaa
isdntd-orja-periaatteen mukaisen kayttotekniikan
sarjavaylan kautta tapahtuvaan tiedonsiirtoon.

Vaylaan voidaan kytked yksi isantd ja enintdan 126 orjaa.
Isdnta valitsee yksittdiset orjat sanoman osoitteessa olevan
merkin avulla. Orja ei voi itse koskaan ldhettdd mitaan
ennen kuin pyynnon saatuaan, ja suora viestien
vélittdminen yksittdisten orjien vdlilla ei ole mahdollista.
Tiedonsiirto tapahtuu vuorosuuntaisessa tilassa.
Isdntdtoimintoa ei voi siirtda toiseen solmuun (yhden
isdnnan jarjestelma).

Fyysinen kerros on RS485, joka siten hyodyntaa
taajuusmuuttajaan rakennettua RS485-porttia. FC-protokolla
tukee erilaisia sanomamuotoja:

. lyhyttd 8-tavuista muotoa prosessitiedoille.

. pitkad 16-tavuista muotoa, johon sisaltyy myos
parametrikanava.

. teksteissa kaytettdvaa muotoa.

8.2.1 FC jah Modbus RTU

FC-protokollan avulla pdastdaan muokkaamaan
taajuusmuuttajan ohjaussanaa ja vdyldn ohjearvoa.

Ohjaussana antaa Modbus-isdnnélle mahdollisuuden ohjata
useita tarkeitd taajuusmuuttajan toimintoja.

. Kaynnistys

. taajuusmuuttajan pysdyttaminen eri tavoilla:
. Rullaus pysahdyksiin
. Pikapysaytys
. Pysdytys tasavirtajarrulla

. Tavanomainen (ramppi)pysaytys

. Kuittaus vikalaukaisun jalkeen
. Kaytto useilla esiasetetuilla nopeuksilla
. Kay vast. suuntaan

. Aktiivisen asetuksen muutos

. Kahden taajuusmuuttajan sisadn rakennetun
releen valvonta

Vaylan ohjearvoa kdytetddn usein nopeuden sadtelyyn. Sen
avulla voidaan my&s muokata parametreja, lukea niiden
arvoja ja milloin mahdollista kirjoittaa niihin arvoja. Tama
mahdollistaa joukon ohjausoptioita, mukaan lukien
taajuusmuuttajan asetuspisteen sddtely kdytettdessa sen
sisdista PID-sdadinta.

8.3 Verkon konfiguraatio

8.3.1 Taajuusmuuttaja Asetukset

Aseta seuraavat parametrit FC-protokollan ottamiseksi
kayttdoon taajuusmuuttajassa.

Parametri Asetus

8-30 Protocol FC

8-31 Address 1-126

8-32 Baud Rate 2400 - 115200

8-33 Parity / Stop Bits Parillinen pariteetti, 1 pysaytysbitti

(oletus)

8.4 FC-protokollan viestikehysrakenne

8.4.1 Merkin (tavun) sisalto

Kukin ldhetettava merkki alkaa aloitusbitilld. Taman jalkeen
ldhetetdan kahdeksan databittid, jotka vastaavat tavua.
Jokainen merkki varmistetaan pariteettibitilld. Tdman bitin
asetukseksi madritetddn "1" sen saavuttaessa pariteetin.
Pariteetti tarkoittaa sitd, ettd 8 databitissa ja pariteetti-
bitissd on yhteensa parillinen maara ykkosid. Stopbitti
paattda merkin, joten merkin kokonaisbittimaaraksi tulee
11.

195NA036.10

0 1 2 3 4 5 B 7 foiinen topeus

8.4.2 Sanoma Rakenne
Jokaisen sanoman rakenne on seuraava:

1. Alkumerkki (STX) = 02 heksa
2. Sanoman pituuden ilmoittava tavu (LGE)
3. taajuusmuuttajan osoitteen ilmoittava tavu (ADR)

Taman jalkeen seuraa joukko datatavuja (maara vaihtelee
sanoman tyypin mukaan).

Sanoma paattyy datanohjaustavuun.

STX LGE ADR DATA BCC

I

\

[
195NA099.10
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8.4.3 Sanoma Pituus (LGE)

sanoman pituus on datatavujen maara + osoitetavu ADR + ohjaustavu BCC.

Jos siis sanomassa on nelja datatavua, sanoman pituus on LGE=4+1+1=6 tavua
Jos siis sanomassa on 12 datatavua, sanoman pituus on LGE=12+1+ 1= 14 tavua
Tekstia sisdltdvien sanomien pituus on 10"+n tavua

V10 vastaa kiinteita merkkej, kun taas "n" on tekstin pituuden ilmaiseva muuttuja.

8.4.4 Taajuusmuuttajan osoite (ADR)

Osoitemuoto 1 - 126
Bitti 7 = 1 (osoitemuoto 1 - 126 aktiivinen)

Bitti 0-6 = taajuusmuuttajan osoite 1-126

Bitti 0-6 = 0 Yleisldhetys

Orja ldhettaa osoitetavun muuttamattomana takaisin isdnnalle lahetettdvdssa vastaussanomassa.

8.4.5 Datanohjaustavu (BCC)

Tarkistussumma lasketaan XOR-toimintona. Ennen sanoman ensimmaisen tavun vastaanottamista laskettu tarkistussumma on
0.

8.4.6 Datakentta

Tietolohkojen rakenne maardaytyy sanoman tyypin mukaan. sanomatyyppeja on kolme, ja tyyppi koskee seka ohjaussanomaa
(isdntd=>orja) ettd vastaussanomaa (orja=>isanta).

3 sanomatyyppia ovat seuraavat:

Prosessilohko (PCD)
Prosessilohko koostuu nelitavuisesta (kaksi sanaa) tietolohkosta, ja se sisaltaa:

- ohjaussanan ja ohjearvon (isannélta orjalle)

- tilasanan ja kdytossa olevan ldhtétaajuuden (orjalta isdnnélle)

STX LGE ADR PCD1 PCD2 BCC

r

\

I

=

\

\

I

\

\

\
130BA269.10

Parametrilohko
Parametrilohkoa kdytetdan parametrien siirtdmiseen paa- ja orjakdyton valilla. Tietolohko koostuu 12 tavusta (kuudesta
sanasta), ja se sisaltdaa myos prosessilohkon.

TS50BAZ/1.1U

—
!_STX ! LGE !ADR PKE| IND |PWEnigh |PWE 0w PCD1 PCD2 | BCC

Tekstilohko

Tekstilohkoa kdytetddn tekstien kirjoittamiseen tietolohkon kautta

ffffffff _ - o

| ostx | oee ook PKE IND Ch1 Ch2 Chn PCD1 PCD2 BCC | S

S _ - — = <
2]
a
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8.4.7 PKE-lohko

PKE-kenttd sisdltaa kaksi alakenttda: parametrin komento ja
vastaus (AK) sekad parametrin numero (PNU):

PKE IND PWEhigh | PWEiow

130BB918.10

AK PNU

15141312111109876543210

Parameter

Parameter

commands

and replies
number

Bittien 12-15 avulla siirretddn parametrien komentoja
isdnnalta orjalle ja palautetaan orjan kasiteltyja vastauksia
isannalle.

Vikakoodi FC+-médritys

0 Laiton parametrin numero

1 Parametria ei voi muuttaa.

2 Yla- ja alaraja ylittyneet

3 Alaindeksi viallinen

4 Ei matriisia

5 Vaara datatyyppi

6 Ei kaytossa

7 Ei kaytossa

9 Kuvauselementti ei kdytettavissa
1 Ei parametrin kirjoitusoikeutta
15 Ei tekstia kdytettavissa

17 Ei kdynnin aikana

18 Muu virhe

100

>100

130 Ei vaylayhteytta tdhan parametriin
131 Tehdasasetuksiin ei voi kirjoittaa
132 Ei LCP-paneelin kdyttooikeutta
252 Tuntematon tarkastelija

253 Kyselya ei tueta

254 Tuntematon ominaisuus

255 Ei virhettd

Parametrikomennot iséntd = orja

Bitti nro Parametrikomento

15 14 (13 [12

0 0 0 0 Ei komentoa

0 0 0 1 Lue parametrin arvo

Kirjoita parametrin arvo RAM-muistiin
(sana)

Kirjoita parametrin arvo RAM-muistiin
(kaksoissana)

Kirjoita parametrin arvo RAM- ja EEPROM-
muistiin (kaksoissana)

Kirjoita parametrin arvo RAM- ja EEPROM-
muistiin (sana)

1 1 1 1 Lue teksti

Vastaus orja »isanta

Bitti nro Vastaus

15 14 113 (12

0 0 0 0 Ei vastausta

0 0 0 1 Parametrin arvo siirretty (sana)

0 0 1 0 Parametrin arvo siirretty (kaksoissana)
0 1 1 1 Komentoa ei voi suorittaa

1 1 1 1 teksti siirretty

Jos komentoa ei voi suorittaa, orja ldhettda tdman
vastauksen:

0111 Komentoa ei voi suorittaa

- ja se antaa seuraavan vikaraportin parametrin arvossa:

8.4.8 Parametrin numero (PNU)

Biteilld 0 - 11 siirretddn parametrien numeroita. Vastaava
parametrin toiminto on kuvattu parametrin kuvauksessa
Ohjelmointioppaassa.

8.4.9 Indeksi (IND)

Indeksiad kdytetddn yhdessa parametrin numeron kanssa
indeksin sisaltavien parametrien, esimerkiksi 15-30 Alarm
Log: Error Code, lukemiseen ja kirjoittamiseen. Indeksi
sisaltda 2 tavua: matalan tavun ja korkean tavun.

Ainoastaan matalaa tavua kdytetdan indeksina.

8.4.10 Parametriarvo (PWE)

Parametrin arvolohko muodostuu kahdesta sanasta
(neljasta tavusta), ja arvo maardytyy maaritetyn komennon
(AK) mukaan. Isantd haluaa parametrin arvon, kun PWE-
lohko ei sisdllda mitdan arvoa. Jos haluat muuttaa
parametrin arvoa (kirjoittaa), kirjoita uusi arvo PWE-lohkoon
ja lahetd se isanndlta orjalle.

Jos orja vastaa parametripyyntdoon (lukukésky), nykyinen
PWE-lohkon parametriarvo siirretdan ja palautetaan
isdnnalle. Jos parametri sisdltda useita dataoptioita, esim.
0-01 Language, valitse data-arvo sy6ttamalla arvo PWE-
lohkoon. Sarjayhteyden kautta voi ainoastaan lukea
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parametreja, jotka sisaltavat datatyypin 9 (tekstimerk- 8.4.13 Prosessisanat (PCD)
kijono).

Prosessisanojen lohko jaetaan kahteen 16 tavun pituiseen
15-40 FC Type - 15-53 Power Card Serial Number sisaltavat lohkoon. Tama tapahtuu aina madritetyssa jarjestyksessa.
datatyypin 9.
Lue esimerkiksi laitteen koko ja verkkojannitealue PCD 1 PCD 2
parametrissa 15-40 FC Type. Kun tekstimerkkijonoa Ohjaussanoma (iséntd= orja -ohjaussana) Ohjearvo
siirretdan (luetaan), sanoman pituus muuttuuy, silla tekstit Ohjaussanoma (ofja  isint) tilasana Nykyinen
ovat eripituisia. Sanoman pituus madritetdan sanoman lshtétaajuus
toisessa tavussa (LGE). Tekstinsiirtoa kaytettdessa indeksi-
merkilld ilmaistaan, onko kyseessa luku- vai
kirjoituskomento. 8.5 Esimerkkeja

Jotta tekstin voisi lukea PWE-lohkon kautta, parametriko- 8.5.1 Parametriarvon kIrJOIttammen

mennon (AK) arvoksi on madritettv 'F'. Indeksimerkin
ylemman tavun on oltava "4". Vaihda parametrin 4-14 Motor Speed High Limit [Hz] arvoksi
100 Hz.

84.11 Taajuusmuuttajan tukemat Kirjoita tiedot EEPROM-muistiin.

datatyypit
PKE = E19E Hex - Kirjoita yksittainen sana kohtaan

Etumerkiton tarkoittaa, ettd sanomaan ei sisally etumerkkia. 4-14 Motor Speed High Limit [Hz]:

- IND = 0000 Hex
Datatyypit Kuvaus
3 Kokonaisluku 16 PWEHIGH = 0000 Hex
4 Kokonaisluku 32 PWELOW = 03E8 Hex
5 Et kiton 8

umerk! ?n Data-arvo 1000, vastaa taajuutta 100 Hz, katso

o Etumerkiton 16 8.4.12 Muunnos.
7 Etumerkiton 32
9 Merkkijono

Sanoma nayttaa tallaiselta:

8.4.12 Muunnos

o
E19E H| 0000 H | 0000 H| 03E8 H 8

Kunkin parametrin eri maaritteet nakyvat kohdassa g

Tehdasasetukset. Parametrien arvot siirretdan ainoastaan PKE IND PWE high PWElow -

kokonaislukuina. Siksi desimaalien siirtoon kadytetaan

muunnoskertoimia. Huom: 4-14 Motor Speed High Limit [Hz] on yksittdinen
sana, ja EEPROM-muistiin kirjoitettava parametrikomento

4-12 Motor Speed Low Limit [Hz] muunnoskerroin on 0,1. on "E". Parametrin numero 4-14 on 19E heksadesimaali-

Jos haluat esiasettaa minimitaajuudeksi 10 Hz, siirrd arvo muodossa.

100. Muunnoskerroin 0,1 tarkoittaa, etta siirrettdva arvo

kerrotaan luvulla 0,1. Siten arvo 100 tarkoittaa 10,0. Orjan vastaus isannille on:

Muuntokerroin Muunnoskerroin =4

74 0,1 119E H | 0000 H | 0000 H | 03E8 H g

2 100 S

] 0 PKE IND PWE high PWE 0w 2

0 1

-1 0,1

-2 0,01

-3 0,001

-4 0,0001

-5 0,00001
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8.5.2 Parametriarvon lukeminen
Lue arvo kohdassa 3-47 Ramp 1 Ramp up Time

PKE = 1155 Hex - Lue parametriarvo parametrissa
3-41 Ramp 1 Ramp up Time

IND = 0000 Hex

PWEHIGH = 0000 Hex

PWELOW = 0000 Hex

1155 H | 0000 H | 0000 H | 0000 H

130BA094.10

PKE IND PWE high PWE 0w

Jos parametrin 3-41 Ramp 1 Ramp up Time arvo on 10 s,
orjan vastaus isannalle on:

130BA267.10

1155 H[0000 H|0000 H|03E8 H
PKE IND  PWEpigh PWE o,

3E8 Heksa vastaa 1000 desimaalia. Parametrin 3-47 Ramp 1
Ramp up Time muunnosindeksi on -2, esim. 0,01.
3-41 Ramp 1 Ramp up Time on tyyppia Etumerkitén 32.

8.6 Yleiskuva Modbus RTU:sta
8.6.1 Oletukset

Danfoss olettaa, ettd asennettu ohjain tukee tassa
asiakirjassa kuvattuja liitant6ja ja ettd kaikkia ohjaimessa ja
taajuusmuuttajassa madritettyja vaatimuksia ja rajoituksia
noudatetaan tiukasti.

8.6.2 Mita kdyttdjan pitdisi jo tietds

Modbus RTU (etéliitinyksikkd) on suunniteltu siten, etta se
kommunikoi minkd tahansa ohjaimen kanssa, joka tukee
tdssa asiakirjassa madritettyja liitdntoja. Oletuksena on, ettad
kdyttdja tuntee tdysin ohjaimen mahdollisuudet ja
rajoitukset.

8.6.3 Yleiskuva Modbus RTU:sta

Riippumatta fyysisen viestintaverkon tyypista Modbus
RTU:n yleiskuvaus selostaa prosessin, jota ohjain kayttaa
pyytdessddn paastd kayttamaan toista laitetta. Tahan
prosessiin siséltyvat tapa, jolla Modbus RTU vastaa muilta
laitteilta saamiinsa pyyntdihin, sekd virheiden tunnistus- ja
raportointitapa. Sen lisdksi se maarittda yleisen muodon
viestikenttien rakenteelle ja sisallolle.

Modbus RTU -verkon kautta tapahtuvan kommunikoinnin
aikana protokolla maarittaa:

miten kukin ohjain oppii laitteen osoitteen
tunnistaa sille osoitetun viestin

madrittad, mitka toimet ovat tarpeen

selvittdd viestin sisdltdman datan tai muut tiedot

Jos vastausta vaaditaan, ohjain laatii vastausviestin ja
ldhettdd sen.

Ohjaimet kommunikoivat isdanta-orja-tekniikalla, jossa
ainoastaan yksi laite (isdntd) voi kdynnistda toimia
(soitettuja pyyntdjd). Muut laitteet (orjat) vastaavat toimit-
tamalla isdnnélle pyydetyn datan tai suorittamalla pyydetyn
toiminnon.

Isdntd voi osoittaa pyynndn yksittaisille orjille tai lahettaa
viestin kaikille orjille. Orjat vastaavat (soittavat vastauksen)
niille yksilollisesti lahetettyihin pyyntdihin. Isdnnén kaikille
orjille lahettamiin pyynto6ihin ei lahetetd vastauksia.
Modbus RTU -protokolla maarittdd isdnndn pyynnon
muodon asettamalla siihen laitteen (tai lahetyksen)
osoitteen, toimintokoodin, jossa maaritetddn pyydetty
toimi, ldhetettdva data ja virheentarkistuskoodi. My&s orjan
vastausviesti muodostetaan Modbus-protokollan avulla. Se
sisaltda kenttid, joissa vahvistetaan suoritettava toimenpide,
vastauksena ldhetettdva data ja virheentarkistuskenttd. Jos
virhettd vastaanotettaessa tapahtuu virhe tai jos orja ei
pysty suorittamaan pyydettyad toimenpidettd, orja laatii
virheilmoituksen ja ldhettda sen vastauksena, tai seuraa
aikakatkaisu.

8.6.4 Taajuusmuuttaja ja Modbus RTU

taajuusmuuttaja kommunikoi Modbus RTU -muodossa
sisddnrakennetun RS485-liitdnndn vilitykselld. Modbus RTU
-protokollan avulla voidaan kéyttda taajuusmuuttajan
ohjaussanaa ja vdyldn ohjearvoa.

Ohjaussana antaa Modbus-isdnnélle mahdollisuuden ohjata
useita tarkeita taajuusmuuttajan toimintoja.

. Kaynnistys

. taajuusmuuttajan pysdyttaminen eri tavoilla:
Rullaus pysahdyksiin
Pikapysaytys
Pysdytys tasavirtajarrulla
Tavanomainen (ramppi)pysaytys

. Kuittaus vikalaukaisun jdlkeen

o Kayttd useilla esiasetetuilla nopeuksilla
. Kay vast. suuntaan

o Muuta aktiivisia asetuksia

o Ohjaa taajuusmuuttajan sisddnrakennettua reletta

Vaylan ohjearvoa kdytetadn usein nopeuden sddtelyyn. Sen
avulla voidaan myds muokata parametreja, lukea niiden
arvoja ja milloin mahdollista kirjoittaa niihin arvoja. Tama
mahdollistaa joukon ohjausoptioita, mukaan lukien
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taajuusmuuttajan asetuspisteen saately kdytettdessa sen
sisdistd PID-saadinta.
8.7 Verkon konfiguraatio

Ota Modbus RTU kdytt66n taajuusmuuttajassa madrit-
tamalla seuraavat parametrit:

Parametri Asetus
8-30 Protocol Modbus RTU
8-31 Address 1-247

8-32 Baud Rate 2400 - 115200

8-33 Parity / Stop Bits Parillinen pariteetti, 1 pysaytysbitti

(oletus)

8.8 Modbus RTU:n viestin kehysrakenne
8.8.1 Taajuusmuuttaja ja Modbus RTU

Ohjainten asetukset on mddritetty niin, ettd ne kommuni-
koivat Modbus-verkossa kdyttden RTU-tilaa (Remote
Terminal Unit, etéliitinyksikkd), jossa jokainen tavu on
viestissd, joka sisaltda kaksi 4-bittistd heksadesimaali-
merkkid. Kunkin tavun muoto nédkyy parametrissa
Taulukko 8.1.

Kaynni Datatavu Pysdyt | Pysayt
stysbit ys/ ys
ti paritee
tti
L [ [P T ]

Koodausjarjestelma | 8-bittinen binaarinen, heksadesimaali 0-9, A-
F. Kaksi heksadesimaalimerkkia jokaisessa
viestin 8-bittisessa kentdssa

Bittia tavua 1 kdynnistysbitti

kohden 8 databittia, vahiten tarkea bitti lahetetdan
ensin

1 bitti parillista/paritonta pariteettia kohden;
ei bittid jos ei pariteettia

1 pysdytysbitti jos pariteettia kdytetdan, 2
bittiad jos ei pariteettia

Virheentarkistus- Jaksottaisen redundanssin tarkistus (CRC)

kentta

8.8.2 Modbus RTU:n viestin rakenne

Lahettdva laite asettaa Modbus RTU -viestin kehykseen,
jossa on tunnettu aloitus- ja padttymiskohta. Talldin
vastaanottavat laitteet voivat aloittaa viestin alusta, lukea
osoiteosan, maarittaa, mille laitteelle viesti on tarkoitettu,
(tai kaikille laitteille, jos kyseessa on yleinen viesti) ja
tunnistaa viestin padttymiskohdan. Osittaiset viestit tunnis-
tetaan ja tulokseksi maaritetadn virheita. Lahetettavien

merkkien on oltava jokaisessa kentdssa heksadesimaali-
muodossa 00 - FF. taajuusmuuttaja tarkkailee jatkuvasti
verkon vaylda, myos 'hiljaisten’ valien aikana. Kun
ensimmainen kentta (osoitekenttd) on vastaanotettu,
jokainen taajuusmuuttaja tai laite dekoodaa sen maarit-
tddkseen, mille laitteelle se on osoitettu. Nollalle osoitetut
Modbus RTU -viestit ovat yleisid ldhetyksia. Yleisiin
lahetyksiin ei voi vastata. Parametrissa Taulukko 8.1 néakyy
tyypillinen viestin kehys.

Kdynnist | Osoite | Toiminta Data CRC- Loppu
ys tarkistus

T1-T2-T3-| 8 bittia 8 bittia N x 8 16 bittia | T1-T2-T3-
T4 bittia T4

Taulukko 8.1 Tyypillinen Modbus RTU -viestin rakenne

8.8.3 Kaynnistys-/pysdytyskentta

Viestit alkavat vdhintdan 3,5 merkkivalin hiljaisella jaksolla.
Tama toteutetaan merkkivélien kerrannaisena valitulla
verkon baudinopeudella (ndkyy kdynnistyksend T1-T2-T3-
T4). Ensimmainen ldhetettava kenttad on laitteen osoite.
Viimeisend ldahetetyn merkin jéalkeen samanlainen védhintdan
3,5 merkkivalin jakso ilmoittaa viestin paattymisestd. Uusi
viesti voi alkaa tdman jakson jalkeen. Viestin koko kehys on
ldhetettdva jatkuvana virtana. Jos ennen kehyksen
paattymista seuraa pidempi kuin 1,5 merkkivélin tauko,
vastaanottava laite tdyttda keskenerdisen viestin ja olettaa,
ettd seuraava tavu on uuden viestin osoitekenttd. Samoin
jos uusi viesti alkaa ennen 3,5 merkkivalin taukoa edellisen
viestin jalkeen, vastaanottava laite katsoo sen edellisen
viestin jatkoksi. Tdma aiheuttaa aikakatkaisun (ei vastausta
orjalta), koska viimeisen CRC-kentdn arvo ei sovellu
yhdistettyihin viesteihin.

8.8.4 Osoitekentta

Viestin osoitekenttd sisaltda 8 bittid. Kelvolliset orjalaitteen
osoitteet ovat 0 ja 247 desimaalin valilla. Yksittaisille
orjalaitteille annetaan osoitteet alueelta 1 - 247. (0 on
varattu yleisille 1ahetyksille, jotka kaikki orjat tunnistavat.)
Isdnta lahettaa viestin orjalle sijoittamalla orjan osoitteen
viestin osoitekenttadn. Kun orja lahettda vastauksensa, se
asettaa oman osoitteensa tahdn osoitekenttddn ilmoit-
taakseen isannalle, mika orja vastaa.

8.8.5 Toimintokentta

Viestin kehyksen toimintokentta sisaltaa 8 bittia. Kelvolliset
koodit ovat alueella 1-FF. Toimintokenttien avulla
lahetetadn viesteja isanndn ja orjan valilla. Kun viesti
lahetetadn isannaltd orjalaitteelle, toimintokoodikentta
kertoo orjalle, millaisiin toimiin sen on ryhdyttava. Kun orja
vastaa isdnndlle, se kdyttda toimintokoodikenttaa merkiksi
joko normaalista (virheettdmadstd) vastauksesta tai siitd, etta
on tapahtunut jonkinlainen virhe (jolloin kyseessd on
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poikkeuksellinen vastaus). Normaalissa vastauksessa orja
yksinkertaisesti palauttaa alkuperdisen toimintokoodin.
Poikkeuksellisessa vastauksessa orja palauttaa koodin, joka
on samanlainen kuin alkuperdinen toimintokoodi, jossa sen
tarkein bitti on looginen 1. Lisdksi orja asettaa vastaus-
viestin datakenttdan yksil6llisen koodin. Tdma kertoo
isannalle, millainen virhe on tapahtunut, tai poikkeuksen
syyn. Katso myos jaksoja 8.8.10 Modbus RTU -protokollan
tukemat toimintokoodit ja 8.8.11 Modbus-vdylén poikkeus-
koodit.

8.8.6 Datakentta

Datakenttd on rakennettu kdyttamalla kahden heksadesi-
maaliluvun sarjoja vililta 00 - FF heksadesimaali. Ne
koostuvat yhdestd RTU-merkistd. Isdnnaltd orjalaitteelle
ldhetettyjen viestien datakenttd sisaltda lisatietoja, joita
orjan on kaytettdva ryhtydkseen toimintokoodilla maaritet-
tyihin toimiin. Tdma voi sisdltdd mm. kddmien tai
hakemistojen osoitteita, kdsiteltdvien kohtien maaran seka
kentdn todellisten datatavujen maaran.

8.8.7 CRC-tarkistuskentta

Viestit sisaltavat virheentarkistuskentan, joka toimii jaksot-
taisen redundanssitarkistusmenetelman (CRC) pohjalta.
CRC-kentta tarkistaa koko viestin sisallon. Sita sovelletaan
riippumatta viestin yksittdisiin merkkeihin kdytettavasta
pariteettitarkistusmenetelmadsta. CRC-arvon laskee ldhettava
laite, joka liittaa CRC:n viestin viimeiseksi kentdksi. Vastaan-
ottava laite laskee CRC:n uudelleen viestin vastaanoton
aikana ja vertaa laskettua arvoa CRC-kentdssa vastaanot-
ettuun todelliseen arvoon. Jos ndma kaksi arvoa ovat
erilaiset, seurauksena on vayldn aikakatkaisu. Virheentarkis-
tuskentta sisdltdad 16-bittisen binddriarvon, joka on
toteutettu kahtena 8-bittisend tavuna. Kun tama tehdaan,
kentdn alempi tavu lisdtdan ensin ja sen jdlkeen ylempi
tavu. CRC:n ylempi tavu on viestissa lahetetty viimeinen
tavu.

8.8.8 Kaamirekistereiden osoitteet

Modbus-protokollassa kaikki data on jdrjestetty kddmeihin
ja rekistereihin. Kaamit sisaltavat yhden bitin, kun taas
rekistereissa on 2-tavuinen sana (ts. 16 bittid). Kaikki
Modbus-viestien dataosoitteet viittaavat nollaan. Data-
arvon ensimmadiseen esiintymiseen viitataan kohteen
numerolla nolla. Esimerkki: Kddmi, josta kdytetddn nimea
'kddmi 1' ohjelmoitavassa ohjaimessa, on nimeltaan kaami
0000 Modbus-viestin dataosoitekentdssa. Kaamista 127
desimaali kdytetdan nimitysta 007EHEX (126 desimaali).
Rekisterida 40001 kutsutaan viestin dataosoitekentdssa
rekisteriksi 0000. Toimintokoodikenttd maarittda jo
'rekisterin pito' -toiminnon. Siksi viittaus '4XXXX' on
luontainen. Rekisteriin 40108 viitataan rekisterind 006BHEX
(107 desimaali).

Kadmin |Kuvaus Signaalin
numero suunta
1-16 Taajuusmuuttajan ohjaussana (katso |Isdnnélta orjalle
Taulukko 8.2)
17-32 Taajuusmuuttajan nopeus tai asetus- |Isdnnaltad orjalle
pisteen ohjearvoalue 0x0 — OxFFFF
(-200 % ... ~200 %)
33-48 Taajuusmuuttajan tilasana (katso Orjalta isannalle
Taulukko 8.2)
49-64 Avoimen piirin tila: Taajuusmuuttaja | Orjalta isannalle
lahtotaajuus
Suljetun piirin tila: Taajuusmuuttaja
takaisinkytkennan signaali
65 Parametrin kirjoituksen ohjaus Isénnélta orjalle
(isannalta orjalle)
0 = |Parametrimuutokset kirjoi-
tetaan taajuusmuuttajan RAM-
muistiin
1 = |Parametrimuutokset kirjoi-
tetaan taajuusmuuttajan RAM-
ja EEPROM-muistiin.
66-6553 |Varattu
6
Kaami |0 1
01 Esivalittu ohjearvo LSB
02 Esivalittu ohjearvo MSB
03 DCjarru Ei DC-jarrua
04 Rullaus pysahdyksiin Ei rullausta pysahdyksiin
05 Pikapysaytys Ei pikapysaytysta
06 Lukitse lahtotaa;. Ei 1ahtot. lukitusta
07 Hidastuspysaytys Kaynnistys
08 Ei nollausta Kuittaus
09 Ei rydmintaa Ryominta
10 Ramppi 1 Ramppi 2
11 Tiedot eivdt kelpaa Tiedot kelpaavat
12 Rele 1 pois Rele 1 pédlle
13 Rele 2 pois Rele 2 pddlle
14 Asetukset LSB
15
16 Ei suunnanvaihtoa Suunnanvaihto

Taulukko 8.2 Taajuusmuuttaja Ohjaussana (FC-profiili)
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K&ami |0 1

33 Ohjaus ei valmis Ohjaus valmis

34 Taajuusmuuttaja ei valmis [Taajuusmuuttaja valmis
35 Vapaa rullaus pyséhdyksiin | Turvalukitus

36 Ei halytysta Halytys

37 Ei kaytossa Ei kaytossa

38 Ei kaytossa Ei kaytossa

39 Ei kdytossa Ei kaytossa

40 Ei varoitusta Varoitus

41 Ei ohjearvossa Ohjearvossa

42 Kasikayttotila Automaattinen tila
43 Ei taaj.alueella Taajuusalueella

44 Pysdytetty Kay

45 Ei kdytossa Ei kaytossa

46 Ei jannitevaroitusta Jannitevaroitus

47 Ei virtarajalla Virtaraja

48 Ei lampdvaroitusta Lampdovaroitus

Taulukko 8.3 Taajuusmuuttajan tilasana (FC-profiili)

Véylén Véylére- PLC-rekisteri | Siséltd Kaytto Kuvaus
osoite kisteri!
0 1 40001 Varattu Varattu Legacy Drive -malleille VLT 5000 ja VLT 2800
1 2 40002 Varattu Varattu Legacy Drive -malleille VLT 5000 ja VLT 2800
2 3 40003 Varattu Varattu Legacy Drive -malleille VLT 5000 ja VLT 2800
3 4 40004 Vapaa
4 5 40005 Vapaa
5 6 40006 Modbus-konf. Luku/kirjoitus Vain TCP. Varattu Modbus TCP:lle (s. 12-28 ja 12-29 -
tallenna Eepromiin jne.)
6 7 40007 Viimeinen Vain luku Parametritietokannasta vastaanotettu vikakoodi, katso
vikakoodi lisatietoja kohdasta WHAT 38295
7 8 40008 Viimeinen vikare- |Vain luku Rekisterin osoite, jossa viimeinen virhe tapahtui, katso
kisteri lisatietoja kohdasta WHAT 38296
8 9 40009 Indeksiosoitin Luku/kirjoitus Kaytettavan parametrin alaindeksi. Katso lisatietoja
kohdasta WHAT 38297
9 10 40010 FC-par. 0-01 Riippuu parametrin [ Parametri 0-01 (Modbus-rekisteri = 10 parametrin
kaytosta numero
20 tavua tilaa varattuna parametria kohden Modbus
Mapissa
19 20 40020 FC-par. 0-02 Riippuu parametrin | Parametri 0-02
kaytosta 20 tavua tilaa varattuna parametria kohden Modbus
Mapissa
29 30 40030 FC-par. xx-xx Riippuu parametrin | Parametri 0-03
kaytosta 20 tavua tilaa varattuna parametria kohden Modbus
Mapissa

! Modbus RTU -sanomaan kirjoitetun arvon on oltava yksi tai pienempi kuin rekisterinumero. Esim. lue Modbus-rekisteri 1 kirjoittamalla

sanomaan arvo 0.

* Kdytetdan indeksoituja parametreja kaytettdessa kdytettdvan indeksinumeron madarittamiseen.
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8.8.9 Taajuusmuuttajan ohjaaminen

Modbus-vdyldn poikkeuskoodit

Koo Nimi Merkitys
Tassd jaksossa kuvataan koodeja, joita voidaan kayttaa di
Modbus RTU -viestin toiminto- ja datakentissa. 1 Laiton Kyselyssa vastaanotettu toimintokoodi ei ole
toiminto palvelimelle (tai orjalle) sallittu toiminto.
8.8.10 Modbus RTU -protokollan tukemat Tama voi johtua siitd, ettd toimintokoodia
toimintokoodit voi kdyttda vain uudemmissa laitteissa eikd
se sisally valittuun laitteeseen. Se voi olla
Modbus RTU tukee seuraavien toimintokoodien kayttoa my6s merkki siitd, ettd palvelin (tai orja) on
viestin toimintokentissa: vadrassa tilassa taman tyyppisen kyselyn
kasittelya varten, esimerkiksi koska sita ei ole
konfiguroitu ja sitd pyydetdan palauttamaan
Toiminta Toimintokoodi rekisteriarvoja.
Lukukaamit 1 hex 2 Laiton Kyselyssa vastaanotettu dataosoite ei ole
Lue rekistereitd 3 hex dataosoite |[palvelimelle (tai orjalle) sallittu osoite. Toisin
Kirjoita yksi kd&mi 5 hex sanoen viitenumeron ja siirron pituuden
Kirjoita yksi rekisteri 6 hex yhdistelma ei kelpaa. Ohjaimelle 100
Kirjoita useita kddameja F hex rekisterilla kysely, jossa tasauksena on 96 ja
Kirjoita useita rekistereitd 10 hex pituutena 4, onnistuisi, mutta kysely, jossa
Nouda yht. tapahtumalaskuri B hex tasauksena on 96 ja pituutena 5, antaisi
lImoita orjan ID 11 hex tulokseksi poikkeuksen 02.
3 Laiton data- [ Kyselyn datakentdssa oleva arvo ei ole
Toiminta | Toimin- Alatoi- Alatoiminto arvo palvelimelle (tai orjalle) sallittu arvo. Tama
tokoodi minnon kertoo viasta monimutkaisen kyselyn jaljella
koodi olevan osan rakenteessa, esimerkiksi
Diagnos- |8 1 Kaynnista tiedonsiirto virheestd ilmoitetussa pituudessa. Se El siis
tiikka uudelleen tarkoita, ettd rekisteriin tallennettavaksi
5 Palauta diagnostiikan lahetetyn datakohteen arvo on sovellusoh-
rekisteri jelman odotusalueen ulkopuolella, koska
0 Tyhjenna laskurit ja Modbus-protokollassa ei ole tietoa minkaan
diagnostiikan rekisteri tietyn rekisterin tietyn arvon merkityksesta.
» Palauta vaylan viestimaara 4 eralaitteen Ta.pahtui. p'(.-:-ruu"ttama.ton virhe paIv"eIimen (tai
2 Palauta vaylan tiedonsiirto- virhe orJ.an.) yrittdessd suorittaa pyydettya
virheiden maara toimintoa.
13 Palauta vayldan poikkeusvir-
heiden maara 8.9 Parametrien muokkaaminen
14 Palauta orjan viestimaara

8.8.11 Modbus-vaylan poikkeuskoodit

Katso poikkeuksellisen koodin sisaltdvan vastauksen
rakenteen taydellinen kuvaus kohdasta 8.8.5 Toiminto-
kenttd.

8.9.1 Parametrien kasittely

PNU (parametrinumero) kddannetaan rekisteriosoitteesta,
joka on Modbus-protokollan luku- tai kirjoitusviestissa.
Parametrinumero kddannetadn Modbus-protokollaan (10 x
parametrinumero) DESIMAALIKSI.

8.9.2 Datan tallennus

Kaamin 65 desimaali ratkaisee, tallennetaanko
taajuusmuuttajaan kirjoitettu data EEPROM- ja RAM-
muistiin (kdami 65 = 1) vai ainoastaan RAM-muistiin (kdami
65 = 0).

8.9.3 IND

Ryhmaindeksi madritetddn rekisterissa 9, ja sitd kdytetaan
muokattaessa ryhmdaparametreja.
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8.9.4 Tekstilohkot

Tekstijonoina tallennettuja parametreja muokataan samoin
kuin muita parametreja. Tekstilohkon maksimikoko on 20
merkkid. Jos parametrin lukupyynto koskee useampaa
merkkid kuin parametri tallentaa, vastaus keskeytyy. Jos
parametrin lukupyyntd koskee pienempaa merkkimaaraa
kuin parametri tallentaa, vastaukseen lisdtdan valilyonteja.

8.9.5 Muunnoskerroin

Kunkin parametrin maareet ndhdéan jaksosta Tehdasase-
tukset. Koska parametriarvo voidaan siirtaa vain
kokonaislukuna, desimaalilukujen siirrossa pitda kayttaa
muunnoskerrointa. Katso kohtaa 7.4 Pika-asetusvalikon
parametrit.

8.9.6 Parametriarvot

Vakiodatatyypit

Vakiodatatyypit ovat int16, int32, uint8, uint16 ja uint32.
Ne tallennetaan 4x-rekistereind (40001 - 4FFFF). Parametrit
luetaan toiminnolla 03HEX "Lue rekistereita". Parametrit
kirjoitetaan kdyttden toimintoa 6HEX "Esiasetettu yksittais-
rekisteri" 1 rekisterille (16 bittid) ja toimintoa T0HEX
"Esiaseta useita rekistereita" 2 rekisterille (32 bittid).
Luettavat koot vaihtelevat 1 rekisteristad (16 bittia) 10
rekisteriin (20 merkkia).

Muut kuin vakiodatatyypit

Muut kuin vakiodatatyypit ovat tekstijonoja, ja ne on
tallennettu 4x-rekistereina (40001 - 4FFFF). Parametrit
luetaan kayttaen toimintoa 03HEX "Lue rekistereitd" ja
kirjoitetaan kdyttdaen toimintoa 10HEX "Esiaseta useita
rekistereitd". Luettavat koot vaihtelevat 1 rekisterista (2
merkkid) 10 rekisteriin (20 merkkia).

8.10 Esimerkkeja

Seuraavissa esimerkeissa kuvataan Modbus RTU -
protokollan eri komentoja. Jos ilmenee vika, katso jaksoa
8.8.11 Modbus-viylin poikkeuskoodit.

8.10.1 Lukukaamin tila (0THEX)

Kuvaus

Tama toiminto lukee taajuusmuuttajan erillisten lahtojen
(kddmien) PAALLA/POIS-tilan. Luettaessa ei koskaan tueta
yleistd lahetysta.

Kysely

Kyselyviestissd maaritetdan aloituskdami ja luettavien
kddmien maara. Kddmien osoitteet alkavat nollasta, esim.
kddmista 33 kaytetadn osoitetta 32.

Esimerkki pyynnosta lukea kaamit 33-48 (tilasana) orjalait-

teelta 01.

Kentdn nimi

Esimerkki (HEX)

Orjan osoite

01 (taajuusmuuttajan osoite)

Toiminta 01 (lue kdamit)
Aloitusosoite Hl 00

Aloitusosoite LO 20 (32 desimaalia) Kaami 33
Pisteiden maara Hl 00

Pisteiden maara LO

10 (16 desimaalia)

Virheentarkistus (CRC)

Vastaus

Kaamin tila vastausviestissa on pakattu yhteen kaamiin
datakentan bittid kohden. Tila ilmaistaan seuraavasti: 1 =
PAALLA; 0 = POIS. Ensimmadisen datatavun LSB sisiltaa
kddmin, jota kysely koskee. Tamadn jalkeen seuraavat tdman
tavun muut kadmit kohti vasenta ja 'oikealta vasemmalle'
perakkdisissa tavuissa.

Jos ilmoitettu kdamien maara ei ole kahdeksan kerran-
nainen, viimeisen datatavun jdljelld olevat bitit taytetdan
nollilla (kohti tavun ylempaa paata). Tavumaara-kentta
ilmaisee kokonaisten datatavujen maaran.

Kentdn nimi Esimerkki (HEX)

Orjan osoite 01 (taajuusmuuttajan osoite)

Toiminta 01 (lue kaamit)

Tavumaara 02 (2 tavua dataa)

Data (kdamit 40-33)

07

Data (kaamit 48-41)

06 (STW=0607hex)

Virheentarkistus (CRC)

HUOMAUTUS!

Kaameihin ja rekistereihin viitataan Modbusissa tarkasti
offset-asetuksella -1.
Esim. kddmiin 33 viitataan kddamina 32,

8.10.2 Pakota/kirjoita yksittainen kaami (05
HEX)

Kuvaus

Tama toiminto pakottaa kddmin joko PAALLA- tai POIS-
asetukselle. Kun kyseessa on yleinen ldhetys, toiminto
pakottaa samat kdadmin ohjearvot kaikkiin kytkettyihin
orjiin.

Kysely

Kyselyviesti madrittaa kddamin 65 (parametrin kirjoituksen
ohjaus) pakotettavaksi. Kdidmien osoitteet alkavat nollasta,
t.s. kddmin 65 osoite on 64. Pakotusdata = 00 00HEX (OFF)
tai FF OOHEX (ON).
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Kentdn nimi Esimerkki (HEX)

Kentdn nimi Esimerkki (HEX)

Orjan osoite 01 (taajuusmuuttajan osoite)

Orjan osoite 01 (taajuusmuuttajan osoite)

Toiminta 05 (kirjoita yksittdinen kaami) Toiminta OF (kirjoita useita kadameja)
K&amin osoite HI 00 K&amin osoite HI 00

Kaamin osoite LO 40 (64 desimaalia) Kaami 65 Kaamin osoite LO 10 (kd@min osoite 17)
Pakotusdata HI FF Kadmien maara Hl 00

Pakotusdata LO 00 (FF 00 = ON)

Kdamien maara LO 10 (16 kaamia)

Virheentarkistus (CRC) -

Virheentarkistus (CRC) -

Vastaus
Normaali vastaus on kyselyn kaiku, joka palautetaan, kun
kdaami on pakotettu haluttuun tilaan.

8.10.4 Lue rekistereita (03 HEX)

Kuvaus

Tama toiminto lukee rekisterien sisallon orjalaitteessa.
Kysely

Kyselyviesti madrittaa aloitusrekisterin ja luettavien
rekisterien maaran. Rekisterien osoitteet alkavat nollasta,
t.s. rekisterien 1-4 osoitteet ovat 0-3.

Esimerkki: Lue 3-03 Maximum Reference, rekisteriin 03030.

Kentdn nimi Esimerkki (HEX)
Orjan osoite 01

Toiminta 05

Pakotusdata HI FF

Pakotusdata LO 00

Kaamien maara Hl 00

Kaamien maara LO 01
Virheentarkistus (CRC) -

Kentdn nimi Esimerkki (HEX)

8.10.3 Pakota/kirjoita useita kaameja (OF
HEX)

Tama toiminto pakottaa jokaisen kddmisarjan kaamin joko
PAALLE tai POIS. Kun kyseessa on yleinen lshetys, toiminto
pakottaa samat kddmin ohjearvot kaikkiin kytkettyihin
orjiin.

Kysely-viesti maarittaa pakotettaviksi kddmit 17 - 32
(nopeuden asetuspiste).

HUOMAUTUS!

Kaamien osoitteet alkavat nollasta, t.s. kddmin 17 osoite on
16.

Orjan osoite 01

03 (lue rekisterit)

0B (Rekisterin osoite 3029)

05 (Rekisterin osoite 3029)

Pisteiden maara Hl 00

02 - (3-03 Maximum Reference on 32
bitin pituinen, esim. 2 rekisterid)
Virheentarkistus (CRC) |-

Toiminta

Aloitusosoite HI
Aloitusosoite LO

Pisteiden maara LO

Vastaus

Vastausviestin rekisterin tiedot pakataan kahteen tavuun
rekisterissd, ja binddrisisaltd sovitetaan oikein kunkin tavun
sisdlla. Jokaisessa rekisterissa ensimmadinen tavu sisaltaa
vasemmanpuoleiset ja toinen oikeanpuoleiset bitit.

Esimerkki: Hex 000088B8 = 35,000 = 15 Hz.

Vastaus
Normaali vastaus sisaltda orjan osoitteen, toimintokoodin,
aloitusosoitteen ja pakotettavien kddmien maaran.

Kentan nimi Esimerkki (HEX) Kentén nimi Esimerkki (HEX)

Orjan osoite 01 (taajuusmuuttajan osoite) Orjan osoite 01

Toiminta OF (kirjoita useita kddmeja) Toiminta 03

Kaamin osoite HI 00 Tavumaara 04

Kdamin osoite LO 10 (kd@min osoite 17) Data HI 00

Kdamien maara Hl 00 (Rekisteri 3030)

Kaamien maara LO 10 (16 kdamia) Data LO 16

Tavumaara 02 (Rekisteri 3030)

Pakotusdata HI 20 Data HI E3

(kaamit 8-1) (Rekisteri 3031)

Pakotusdata LO 00 (ohj. = 2000hex) Data LO 60

(kdamit 10-9) (Rekisteri 3031)

Virheentarkistus (CRC) - Virheentarkistus -
(CRQ)
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8.10.5 Esiasetettu yks

Kuvaus

Talla toiminnolla esiasetetaan arvo yksittdiseen rekisteriin.

Kysely

itt. rekisteri (06 HEX)

Kyselyviestissd maaritetddn esiasetettava rekisterin
ohjearvo. Rekisterien osoitteet alkavat nollasta, t.s.

rekisterin 1 osoite on 0.

Esimerkki: Kirjoita kohteeseen 7-00 Configuration Mode,

rekisteri 1000.

Kentan nimi Esimerkki (HEX)
Orjan osoite 01
Toiminta 06

Rekisterin osoite HI

03 (Rekisterin osoite 999)

Rekisterin osoite LO

E7 (Rekisterin osoite 999)

Esiasetettu data HlI

00

Esiasetettu data LO

01

Virheentarkistus (CRC)

(Rekisteri 4: 1050)

Kentdn nimi Esimerkki (HEX)
Orjan osoite 01
Toiminta 10
Aloitusosoite HI 04
Aloitusosoite LO 19
Rekisterien maara HI 00
Rekisterien maara LO 02
Tavumaara 04
Kirjoita data Hl 00
(Rekisteri 4: 1049)

Kirjoita data LO 00
(Rekisteri 4: 1049)

Kirjoita data Hl 02
(Rekisteri 4: 1050)

Kirjoita data LO E2

Virheentarkistus (CRC)

Vastaus

Normaali vastaus sisdltda orjan osoitteen, toimintokoodin,
aloitusosoitteen ja esiasetettujen rekisterien maaran.

Vastaus
Normaali vastaus on kyselyn kaiku, joka ldhetetdan, kun Kentan nimi Esimerkki (HEX)
rekisterin sisaltd on ohitettu. Orjan osoite 01
Toiminta 10
Kentin nimi Esimerkki (HEX) Aloitusosoite HI 04
Orjan osoite 01 Aloitusosoite LO 19
Toiminta 06 Rekisterien maara HI 00
Rekisterin osoite HI 03 Rekisterien maara LO 02
Rekisterin osoite LO E7 Virheentarkistus (CRC) -
Esiasetettu data HI 00
Esiasetettu data LO 01

8.11

Danfoss FC:n ohjausprofiili

Virheentarkistus (CRC) -

8.11.1 Ohjaussana FC-profiilin mukaan

8.10.6 Esiaseta useita rekistereita (10 HEX) (8-30 Protocol = FC-profiili)

Kuvaus Master-slave =
3

Tama toiminto esiasettaa arvot rekisterien sarjaksi. cTw Speed ref. g
o

Kysely <

Kyselyviestissa madritetddn esiasetettavat rekisterin Bit

ohjearvot. Rekisterien osoitteet alkavat nollasta, t.s. no: | 1514131211109876543210

rekisterin 1 osoite on 0. Esimerkki pyynndsta esiasettaa
kaksi rekisteria (aseta = 738 (7,38 A)):
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Bitti Bitin arvo =0 Bitin arvo = 1
00 Ohjearvo ulkoinen valinta Isb
01 Ohjearvo ulkoinen valinta msb
02 Tasavirtajarru Kiihdytys tai hidastus
03 Vapaa rullaus Ei vapaata rullausta
04 Pikapysaytys Kiihdytys tai hidastus
05 Pitoldhtotaajuus kayta ramppia
06 Hidastuspysaytys Kaynnistys
07 Ei toimintoa Kuittaus
08 Ei toimintoa Ry&minta
09 Ramppi 1 Ramppi 2
10 Data ei kelpaa Tiedot kelpaavat
1 Rele 01 auki Rele 01 aktiivinen
12 Rele 02 auki Rele 02 aktiivinen
13 Parametrien valinta Isb

asetukset
15 Ei toimintoa Suunnanvaihto

Ohjausbittien selitys

Bitit 00/01

Bitteja 00 ja 01 kdytetddn neljastd parametrissa 3-10 Preset
Reference esiohjelmoidusta ohjearvosta valitsemiseen, katso
Taulukko 8.4:

Ohjelmoitu Parametri Bitti 01 Bitti 00
ohjearvo
1 3-10 Preset Reference |0 0
[0]
2 3-10 Preset Reference |0 1
(11
3 3-10 Preset Reference 1 0
[2]
4 3-10 Preset Reference 1 1
[3]

HUOMAUTUS!

Tee valinta parametrissa 8-56 Preset Reference Select sen
maadrittdmiseksi, kuinka bitti 00/01 ohjaa vastaavan
toiminnon digitaalituloihin.

Bitti 02, DC-jarru
Bitti 02 = '0' aiheuttaa tasavirtajarrutuksen ja pysaytyksen.

Jarrutusvirta ja jarrutuksen kesto asetetaan parametreilla
2-01 DC Brake Current ja 2-02 DC Braking Time. Bitti 02 = "1'
aiheuttaa ramppitoiminnon.

Bitti 03, Rullaus

Bitti 03 = '0": taajuusmuuttaja irrottaa moottorin heti
(lahtotransistorit sammutetaan), jolloin moottori rullaa
pysahdyksiin. Bitti 03 = "1": taajuusmuuttaja kdynnistaa
moottorin, jos muut kdynnistysehdot toteutuvat.

Tee valinta parametrissa 8-50 Coasting Select sen madritta-
miseksi, kuinka bitti 03 ohjaa vastaavan toiminnon
digitaalituloihin.

Bitti 04, Pikapysaytys

Bitti 04 = '0": Saa moottorin nopeuden hidastumaan
pysdhtymiseen asti (asetetaan parametrissa 3-81 Quick Stop
Ramp Time).

Bitti 05, Léht6taajuuden pito

Bitti 05 = '0": Nykyinen ldhtotaajuus (hertseind) jaadytetaan.
Muuta lukittua ldht6taajuutta nyt ainoastaan ohjelmoimalla
nopeuden noston ja hidastuksen digitaalitulojen

(5-10 Terminal 18 Digital Input - 5-13 Terminal 29 Digital
Input) kautta.

HUOMAUTUS!

Jos Lahdon lukitus on kdytossd, taajuusmuuttajan voi
pysdyttaa vain seuraavasti:

. Bitti 03 Vapaa rullaus pysahdyksiin
o Bitti 02 Tasavirtajarrutus

. Tasavirtajarrutukseen, Vapaaseen rullaukseen
pyséhdyksiin tai Kuittaukseen ja Vapaaseen
rullaukseen pyséhdyksiin ohjelmoitu digitaalitulo
(5-10 Terminal 18 Digital Input - 5-13 Terminal 29
Digital Input).

Bitti 06, Hidastuspysaytys/kiihdytyskdynnistys

Bitti 06 = '0": Aiheuttaa pysaytyksen ja saa moottorin
nopeuden hidastumaan pysdhdyksiin valitun hidastuspara-
metrin kautta. Bitti 06 = '1": Mahdollistaa sen, etta
taajuusmuuttaja kdynnistaa moottorin, jos muut kdynnisty-
sehdot tayttyvat.

Tee valinta parametrissa 8-53 Start Select sen maaritta-
miseksi, kuinka bitti 06 Hidastuspysdytys/
kiihdytyskdynnistys ohjaa vastaavan toiminnon digitaalitu-
loihin.

Bitti 07, Kuittaus Bitti 07 = '0": Ei nollausta. Bitti 07 ='1"
Kuittaa laukaisun. Sanoman alku aktivoi kuittauksen,
esimerkiksi vaihdettaessa arvosta looginen '0' arvoon
looginen '1'.

Bitti 08, Rydminta
Bitti 08 = "1": Lahtotaajuus madritetddn parametrissa
3-11 Jog Speed [Hz].

Bitti 09, Rampin 1/2 valinta

Bitti 09 = "0": Ramppi 1 on aktiivinen (3-47 Ramp 1 Ramp
up Time - 3-42 Ramp 1 Ramp Down Time). Bitti 09 = "1":
Ramppi 2 (3-57 Ramp 2 Ramp up Time - 3-52 Ramp 2 Ramp
down Time) on aktiivinen.
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Bitti 10, Data ei kelpaa / kelpaa

limoita taajuusmuuttajalle, kdytetddnké ohjaussanaa vai
ohitetaanko se. Bitti 10 = '0": Ohjaussana ohitetaan. Bitti 10
= '1": Ohjaussanaa kaytetdan. Tama toiminto on
olennainen, koska sanoma sisdltda aina ohjaussanan
sanoman tyypista riippumatta. Siten voit poistaa
ohjaussanan kdytostd, jos et halua kayttaa sitd paivit-
tdessasi tai lukiessasi parametreja.

Bitti 11 = Rele 01

Bitti 11 = "0": Rele ei ole aktivoitu. Bitti 11 = "1": Rele 01 on
aktivoitu edellyttden, ettd Ohjaussanan bitti 11 on valittu
parametrilla 5-40 Function Relay.

Bitti 12, rele 02

Bitti 12 = "0": Rele 02 ei ole aktiivinen. Bitti 12 = "1": Rele
02 on aktivoitu edellyttden, ettd Ohjaussanan bitti 12 on
valittu parametrilla 5-40 Function Relay.

Bitti 13, Asetusten valinta
Kéyta bittejd 13 halutun asetuksen valintaan kahdesta
valikkoasetuksesta seuraavan taulukon mukaisesti.

Asetukset Bitti 13
1 0
2 1

Toiminto on mahdollinen vain, kun Moniasetukset on
valittuna parametrissa 0-10 Active Set-up.

Tee valinta parametrissa 8-55 Set-up Select sen maaritta-
miseksi, kuinka bitti 13 ohjaa vastaavan toiminnon
digitaalituloihin.

Bitti 15 Suunnanvaihto

Bitti 15 = '0": Ei suunnanvaihtoa. Bitti 15 = '1": Suunnan-
vaihto. Oletusasetuksissa suunnanvaihdon arvoksi on
asetettu digitaalinen parametrissa 8-54 Reversing Select. Bitti
15 muuttaa suunnan vain, jos joko Sarjaliikenne, Looginen
tai Looginen Ja on valittu.

8.11.2 Tilasana FC-profiilin mukaan (STW)
(8-10 Protocol = FC-profiili)

Slave-master

STW Output freq.

130BA273.10

Bit
no.: 1514131211109876543210

Bitti Bitti = 0 Bitti =1

00 Ohjaus ei valmis Ohjaus valmis

01 Taaj.m. ei valm Taaj.muut. valmis

02 Vapaa rullaus Kaytossa

03 Ei virhetta Laukaisu

04 Ei virhetta Virhe (ei lauk.)

05 Varattu -

06 Ei virhetta Lauk. lukitus

07 Ei varoitusta Varoitus

08 Nopeus * ohjearvo Nopeus = ohjearvo

09 Paikallisohjaus Véylan ohjaus

10 Taajuusrajojen ulkopuolella | Taajuusraja OK

1 Ei toimintoa Toiminnassa

12 Taaj.muutt. OK Pysdytetty,
autom.kdynnistys

13 Jannite OK Jannite ylittynyt

14 Momentti OK Momentti ylitetty

15 Ajastin OK Ajastus ylitetty

Tilabittien selitys
Bitti 00, Ohjaus ei valmis/valmis

Bitti 00 = '0": taajuusmuuttaja laukaisee. Bitti 00 = '1":
taajuusmuuttajan ohjaimet ovat valmiina, mutta teho-
osaan ei ehka tule virtaa (jos ohjaimiin on ulkoinen 24 V:n
tehonsyo6tto).

Bitti 01, taajuusmuuttaja valmis

Bitti 01 = "1" taajuusmuuttaja on kdyttovalmis, mutta
digitaalituloissa tai sarjaliikenteessa on aktiivinen
rullauskasky.

Bitti 02, Vapaa rullaus pysahdyksiin

Bitti 02 = '0": taajuusmuuttaja vapauttaa moottorin. Bitti 02
="1": taajuusmuuttaja kdynnistdd moottorin kaynnistysko-
mennolla.

Bitti 03, Ei vikaa/laukaisu

Bitti 03 = '0’ : taajuusmuuttaja ei ole vikatilassa. Bitti 03 =
"1": taajuusmuuttaja laukaisee. Palauta toiminta suorit-
tamalla [Kuittaus].

Bitti 04, Ei vikaa/vika (ei laukaisua)

Bitti 04 = '0": taajuusmuuttaja ei ole vikatilassa. Bitti 04 =
“1": taajuusmuuttaja ilmoittaa viasta mutta ei laukaise.

Bitti 05, Ei kaytdssa

Bittid 05 ei kayteta tilasanassa.

Bitti 06, Ei vikaa /laukaisun lukitus

Bitti 06 = '0": taajuusmuuttaja ei ole vikatilassa. Bitti 06 =
“1": taajuusmuuttaja laukaistaan ja lukitaan.
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Bitti 07, Ei varoitusta/varoitus
Bitti 07 = '0": Varoituksia ei ole. Bitti 07 ='1": Varoitus on
annettu.

Bitti 08, Nopeus* ohjearvo/nopeus = ohjearvo

Bitti 08 = '0": Moottori kdy, mutta tdmanhetkinen nopeus ei
ole sama kuin esivalittu nopeuden ohjearvo. Tama saattaa
aiheutua esimerkiksi siitd, ettd nopeutta ajetaan ylos tai
alas kdynnistyksen tai pysdytyksen aikana. Bitti 08 = "1":
Moottorin nopeus vastaa asetettua nopeuden ohjearvoa.

Bitti 09, Paikallisohjaus/vaylan valvonta

Bitti 09 = '0": [STOP/RESET] on aktivoitu ohjausyksikdssa, tai
Paikallisohjaus on valittuna parametrissa F-02 Operation
Method. taajuusmuuttajaa ei voi ohjata sarjaliikenteen
avulla. Bitti 09 = '1' taajuusmuuttajaa voi ohjata kentta-
vdylan/sarjaliikenteen kautta.

Bitti 10, Taajuusalueen rajojen ulkopuolella

Bitti 10 = '0": Lahtotaajuus on saavuttanut parametrissa
4-12 Motor Speed Low Limit [Hz] tai 4-14 Motor Speed High
Limit [Hz] madaritetyn arvon. Bitti 10 = "1": Lahtdtaajuus on
mainittujen rajojen sisalla.

Bitti 11, Ei toimintoa / toiminnassa

Bitti 11 = '0": Moottori ei kdy. Bitti 11 = '1": taajuusmuuttaja
on ottanut vastaan kdynnistysviestin tai lahtotaajuus on
suurempi kuin 0 Hz.

Bitti 12, VLT OK/seisoo, autom. kdynnistys:

Bitti 12 = '0": Vaihtosuuntaajassa ei ole tilapaista ylilampoa.
Bitti 12 = "1": Vaihtosuuntaaja pysahtyy ylikuumenemisen
johdosta, mutta laite ei laukaise ja jatkaa toimintaa, kun
ylildmpd on poistunut.

Bitti 13, Jannite OK/raja ylittynyt

Bitti 13 = '0": Jannitevaroituksia ei ole. Bitti 13 = '1"
Tasajannite taajuusmuuttajan valipiirissa on liian pieni tai
lilan suuri.

Bitti 14, Momentti OK/raja ylittynyt

Bitti 14 = '0": Moottorin virta on alhaisempi kuin
parametrissa 4-18 Current Limit valittu momenttiraja. Bitti
14 ="1": Kohdassa 4-18 Current Limit asetettu momenttiraja
on ylittynyt.

Bitti 15, Ajastin OK/raja ylittynyt

Bitti 15 = '0": Moottorin lampdsuojauksen ja ldampdsuo-
jauksen ajastimia ei ole ylitetty 100 %. Bitti 15 = "1": Jokin
ajastimista on ylittanyt 100 %.
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8.11.3 Vaylan nopeuden ohjeusarvo

Nopeuden ohjearvo ldhetetddn taajuusmuuttajalle suhteellisena prosenttiarvona. Arvo ldhetetdan 16-bittisend sanana.
Kokonaislukuina (0-32767) arvo 16384 (4000 Hex) vastaa 100 %. Negatiiviset luvut muodostetaan 2:n komplementtien avulla.
Todellinen 1dhtotaajuus (MAV) luokitellaan samoin kuin vdyldn ohjearvo.

Master-slave 2
el
16bit N
<
3
W Speed ref. )
Slave-master
STW Actual output
freq.
Ohjearvo ja MAV luokitellaan seuraavasti:
-100% 0% 100% =
~
N
(CO00hex) (Ohex) (4000hex) g
R
Par.3-00 set to
Reverse Forward
(1) -max- +max
Par.3-03 0 Par.3-03
Max reference Max reference
0% 100%
(Ohex) (4000hex)
[ - -
Par.3-00 set to |
Forward
(0) min-max 7777777777777\7
| |
Par.3-02 Par.3-03
Min reference Max reference
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9 Tekniset tiedot

9.1 Tekniset tiedot
9.1.1 Verkkojannite 1 x 200 - 240 V AC

Normaali ylikuormitus 150 % 1 minuutin ajan

Taajuusmuuttaja PK18 PK37 PK75 P1K5 P2K2
Tyypillinen akseliteho [kW] 0.18 0.37 0.75 15 2.2
Tyypillinen akseliteho [hv] 0,25 0,5 1 2 3
IP 20 [ Runko M1 | Runko M1 | Runko M1 | Runko M2 | Runko M3
Lahtovirta
- ’ Jatkuva (3 x 200-240 V) [A] 1,2 2,2 4,2 6,8 9,6
fi Jaksoittainen (3 x 200-240 V) [A] 18 33 6.3 10,2 144
Kaapelin enimmaiskoko:
»%: (verkkovirta, moottori) [mm?2/ AWG] 4/10
Suurin sy6ttdvirta
Jatkuva (1 x 200-240 V) [A] 3,3 6,1 11,6 18,7 26,4
— Jaksoittainen (1 x 200-240 V) [A] 4,5 83 15,6 264 37,0
Verkkojannitteen sulakkeet enintddn [A] Katso jaksoa Sulakkeet
Ymparistd
Arvioitu tehohavié [W], parhaassa 12.5/ 20.0/ 36.5/ 61.0/ 81.0/
-> tapauksessa/tyypillinen” 15.5 25.0 44.0 67.0 85.1
IP20-koteloinnin paino [kg] 11 11 1,1 1,6 3,0
p— Hyotykerroin [%)], parhaassa tapauksessa / 95.6/ 96.5/ 96.6/ 97.0/ 96.9/
tyypillinen" 94.5 95.6 96.0 96.7 97.1
Taulukko 9.1 Verkkojénnite 1 x 200 - 240 V AC
1. Nimelliskuormituksella.
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9.1.2 Verkkojannite 3 x 200 - 240 V AC

Normaali ylikuormitus 150 % 1 minuutin ajan

Taajuusmuuttaja PK25 PK37 PK75 P1K5 P2K2 P3K7
Tyypillinen akseliteho [kW] 0.25 0.37 0.75 15 2.2 37
Tyypillinen akseliteho [hv] 0,33 0,5 1 2 3 5
IP 20 [ Runko M1 | Runko M1 | Runko M1 | Runko M2 | Runko M3 | Runko M3
Léhtovirta
Jatkuva (3 x 200-240 V) [A] 1,5 2,2 4,2 6,8 9,6 15,2
Jaksoittainen (3 x 200-240 V) [A] 2,3 33 6,3 10,2 14,4 22,8
Kaapelin enimmaiskoko:
r%: (verkkovirta, moottori) [mm?2/ AWG] 4/10
l
130BA513 |
Suurin syéttdvirta
Jatkuva (3 x 200-240 V) [A] 24 35 6,7 10,9 15,4 24,3
=— Jaksoittainen (3 x 200-240 V) [A] 3,2 4,6 83 144 234 35,3
Verkkovirtasulakkeiden maksimi [A] Katso jaksoa Sulakkeet
8 Ymparisto
Wi, Arvioitu tehohéavié [W], parhaassa 14.0/ 19.0/ 31.5/ 51.0/ 72.0/ 115.0/
-> tapauksessa/tyypillinen") 20.0 24.0 39.5 57.0 77.1 122.8
IP20-koteloinnin paino [kg] 1,1 1,1 1,1 1,6 3,0 3,0
p— Hyd6tykerroin [%], parhaassa 96.4/ 96.7/ 97.1/ 97.4/ 97.2/ 97.3/
tapauksessa / tyypillinen" 94.9 95.8 96.3 97.2 97.4 97.4

Taulukko 9.2 Verkkojannite 3 x 200 - 240 V AC

1. Nimelliskuormituksella.
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9.1.3 Verkkojannite 3 x 380 - 480 V AC

Normaali ylikuormitus 150 % 1 minuutin ajan

Taajuusmuuttaja PK37 PK75 P1K5 P2K2 P3Ko P4Ko
Tyypillinen akseliteho [kW] 0.37 0.75 1.5 2.2 3.0 4.0
Tyypillinen akseliteho [hv] 0,5 1 2 3 4 5
Kehys Kehys Kehys Kehys Kehys Kehys
IP 20 M1 M1 M2 M2 M3 M3
Lahtdvirta
Jatkuva (3 x 380-440 V) [A] 1,2 2,2 3,7 53 7,2 9,0
Jaksoittainen (3 x 380-440 V) [A] 1,8 3,3 5,6 8,0 10,8 13,7
Jatkuva (3 x 440-480 V) [A] 1,1 2,1 3,4 4,8 6,3 8,2
Jaksoittainen (3 x 440-480 V) [A] 1,7 3,2 5,1 7,2 9,5 12,3
Kaapelin enimmaiskoko:
(verkkovirta, moottori) [mm?2/ AWG] 4/10
Suurin sy&ttévirta
Jatkuva (3 x 380-440 V) [A] 1,9 3,5 5,9 8,5 11,5 14,4
Jaksoittainen (3 x 380-440 V) [A] 2,6 4,7 8,7 12,6 16,8 20,2
Jatkuva (3 x 440-480 V) [A] 1,7 3,0 5,1 73 9,9 12,4
Jaksoittainen (3 x 440-480 V) [A] 2,3 4,0 7,5 10,8 14,4 17,5
Verkkojannitteen sulakkeet enintdan [A] Katso jaksoa Sulakkeet
Ymparisto
gggtk:‘eizo/hav'o [W], parhaassa 18.5/ 28.5/ 415/ 57.5/ 75.0/ 98.5/
— . 25.5 435 56.5 81.5 101.6 1335
tyypillinen”
IP20-koteloinnin paino [kg] 1,1 1,1 1,6 1,6 3,0 3,0
Hyotykerroin [%], parhaassa tapauksessa / 96.8/ 97.4/ 98.0/ 97.9/ 98.0/ 98.0/
tyypillinen” 95.5 96.0 97.2 97.1 97.2 97.3
Taulukko 9.3 Verkkojénnite 3 x 380 - 480 V AC
1. Nimelliskuormituksella.
Normaali ylikuormitus 150 % 1 minuutin ajan
Taajuusmuuttaja P5K5 P7K5 P11K P15K P18K P22K
Tyypillinen akseliteho [kW] 5.5 7.5 11 15 18.5 22
Tyypillinen akseliteho [hv] 7,5 10 15 20 25 30
Kehys Kehys Kehys Kehys Kehys Kehys
IP 20 M3 M3 M4 M4 M5 M5
Lahtovirta
Jatkuva (3 x 380-440 V) [A] 12,0 15,5 23,0 31,0 37,0 42,0
Jaksoittainen (3 x 380-440 V) [A] 18,0 23,5 34,5 46,5 55,5 63,0
Jatkuva (3 x 440-480 V) [A] 11,0 14,0 21,0 27,0 34,0 40,0
L 16,5 21,3 31,5 40,5 51,0 60,0
Jaksoittainen (3 x 440-480 V) [A]
Kaapelin enimmaiskoko:
(verkkovirta, moottori) [mm?2/ AWG] 4/10 16/6
Suurin sy&ttovirta
Jatkuva (3 x 380-440 V) [A] 19,2 24,8 33,0 42,0 34,7 41,2
Jaksoittainen (3 x 380-440 V) [A] 27,4 36,3 47,5 60,0 49,0 57,6
Jatkuva (3 x 440-480 V) [A] 16,6 21,4 29,0 36,0 31,5 37,5
Jaksoittainen (3 x 440-480 V) [A] 23,6 30,1 41,0 52,0 44,0 53,0
Verkkojannitteen sulakkeet enintdan [A] Katso jaksoa Sulakkeet
Ymparisto
i\arg;%'tkgets‘zzo/hav'o [W], parhaassa 131.0/ 1750/ | 2000/ | 3870/ | 3950/ | 467.0/
- 166.8 217.5 342.0 454.0 428.0 520.0
tyypillinen"
IP20-koteloinnin paino [kg] 3,0 3,0
Hyotykerroin [%], parhaassa tapauksessa / 98.0/ 98.0/ 97.8/ 97.7/ 98.1/ 98.1/
tyypillinen” 97.5 97.5 97.4 97.4 98.0 97.9
Taulukko 9.4 Verkkojéannite 3 x 380 - 480 V AC
1. Nimelliskuormituksella.
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Suojaus ja ominaisuudet

. Elektroninen moottorin [ampdsuojaus ylikuormitukselta.

. Jaahdytysrivan lampdtilan valvonta varmistaa, ettd taajuusmuuttaja laukeaa, jos lampdtila nousee liian korkeaksi.
. taajuusmuuttaja on suojattu liittimien U, V, W oikosulkuja vastaan.

. Jos moottorista puuttuu vaihe, taajuusmuuttaja laukaisee ja antaa halytyksen.

. Jos sy6ttdvaihe puuttuu, taajuusmuuttaja laukaisee tai antaa varoituksen (riippuen kuormituksesta).

. Viélipiirin jannitteen tarkkailu varmistaa, ettd taajuusmuuttaja laukaisee, jos vélipiirin jannite on lilan pieni tai suuri.

. taajuusmuuttaja on suojattu maadoitusvirheiltd moottoriliittimissa U, V, W.

Verkkojannite (L1/L, L2, L3/N)

Syéttojannite 200-240 V +10 %
Syéttojannite 380-480 V +£10 %
Syéttoverkon taajuus 50/60 Hz
Syottévaiheiden valinen tilapdinen maksimiepatasapaino 3,0 % nimellisverkkojannitteesta
Todellinen tehokerroin () > 0,4 nimellisestd nimelliskuormituksella
Perusaallon tehokerroin (cos) lahelld yhta (> 0,98)
Kytkentd tulosyotolla L1/L, L2, L3/N (kdynnistyksid) enintadn 2 kertaa/min.
Standardin EN60664-1 mukainen ympadristo ylijanniteluokka Ill/likaantumisaste 2

Yksikkd soveltuu kdytettdvdksi piirissd, joka ei pysty tuottamaan enempdd kuin 100 000 RMS symmetristd ampeeria, 240/480 V
maksimi.

Moottorildhto (U, V, W)

Lahtojannite 0 - 100 % verkkojannitteesta
Lahtotaajuus 0-200 Hz (VVC+), 0-400 Hz (u/f)
Lahdon kytkenta Rajoittamaton
Ramppiajat 0,05-3600 sekuntia.
Ohjauskaapelien pituudet ja poikkileikkaukset

Moottorikaapelin enimmaispituus, suojattu kaapeli (EMC-vaatimusten mukainen asennus) 15 m
Moottorikaapelin enimmaispituus, suojaamaton kaapeli 50 m
Enimmaispoikkileikkaus moottoriin, verkkovirtaan*

Liitanta kuorman jakoon / jarruun (M1, M2, M3) 6,3 mm eristetyt Faston Plug -pistokkeet
Enimmaispoikkileikkaus kuorman jakoon / jarruun (M4, M5) 16 mm?%/6 AWG
Ohjausliitinten suurin poikkileikkaus, jaykka johdin 1,5 mm?2/16 AWG (2 x 0,75 mm?)
Ohjausliitinten suurin poikkileikkaus, taipuisa kaapeli 1 mm?/18 AWG
Ohjausliitinten suurin poikkileikkaus, sisdvaipalla varustettu kaapeli 0,5 mm?/20 AWG
Ohjausliitinten pienin poikkileikkaus 0,25 mm?2

* Katso liscitietoja verkkojdnnitettd koskevista taulukoista!

Digitaalitulot (pulssi-/pulssianturisisdantulot)

Ohjelmoitavat digitaalitulot (pulssi/pulssianturi) 5(1)
Liittimet 18, 19, 27, 29, 33,
Logiikka PNP tai NPN
Jannitetaso 0-24VDC
Jannitetaso, looginen '0' PNP <5V DC
Jannitetaso, looginen '1' PNP > 10 V DC
Jannitetaso, looginen "0" NPN > 19V DC
Jannitetaso, looginen '1' NPN <14V DC
Suurin jannite tulossa 28 V DC
Tuloresistanssi, Ri noin 4 k
Suurin pulssitaajuus liittimessa 33 5000 Hz
Pienin pulssitaajuus liittimessa 33 20 Hz
Analogiatulot

Analogisia tuloja 2
Liittimet 53, 60
Jannitetila (liitin 53) Katkaisin S200=0OFF(U)
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Virtatila (liittimet 53 ja 60)

Katkaisin S200=0N(l)

Jannitetaso 0-10V
Tuloresistanssi, Ri noin 10 kQ
Suurin jannite 20V
Virta-alue 0/4 - 20 mA (skaalattava)
Tuloresistanssi, Ri noin 200 Q
Maksimivirta 30 mA
Analogialdhto

Ohjelmoitavia analogialdhtdja 1
Liittimet 42
Analogialahdén virta-alue 0/4 - 20 mA
Suurin kuorma runkoon analogialdhddssa 500 Q
Suurin jannite analogialahddssa 17V
Analogialdhdén tarkkuus Suurin virhe: 0,8 % koko ndyttamasta
Pyyhkaisyvali 4 ms
Analogialdhdén resoluutio 8 bittia

Ohjauskortti, RS-485-sarjaliikenne

Liittimet

68 (TX+, RX+), 69 (N, TX-, RX-)

Liitin 61

Yhteinen liittimille 68 ja 69

Ohjauskortti, 24 V:n tasavirtalahto

Liittimet 12
Maksimikuormitus (M1 ja M2) 160 mA
Maksimikuormitus (M3) 30 mA
Maksimikuormitus (M4 ja M5) 200 mA

Releldhto

Ohjelmoitava releldahto

1

Rele 01 Liittimen numero

01-03 (auki), 01-02 (kiinni)

Suurin liitinkuorma (AC-1)1) liittimissa 01-02 (NO) (vastuskuorma) 250 VAC 2 A
Suurin liitinkuorma (AC-15)" liittimissa 01-02 (NO) (induktiivinen kuorma @ cos¢ 0,4) 250 VAC 02 A
Suurin liitinkuorma (DC-1)" liittimissa 01-02 (NO) (vastuskuorma) 30VDGC 2A
Suurin liitinkuorma (DC-13)" liittimissd 01-02 (NO) (Induktiivinen kuorma) 24V DC 0,1 A
Suurin liitinkuorma (AC-1)" liittimissa 01-03 (NC) (vastuskuorma) 250 VAC, 2 A
Suurin liitinkuorma (AC-15)" liittimissd 01-03 (NC) (induktiivinen kuorma @ cos¢ 0,4) 250 VAC 02 A
Suurin liitinkuorma (DC-1)" liittimissd 01-03 (NC) (vastuskuorma) 30VDGC 2A
Pienin liitinkuorma liittimissa 01-03 (NC), 01-02 (NO) 24V DC 10 mA, 24 V AC 20 mA
Standardin EN 60664-1 mukainen ympadristd ylijanniteluokka Ill/likaantumisaste 2

1) IEC 60947 osat 4 ja 5

Ohjauskortti, 10 V DC -1ahto

Liittimet 50
Lahtojannite 105V +0,5V
Suurin kuorma 25 mA
HUOMAUTUS!

Kaikki tulot, Idhdot, piirit, DC-tulot ja relekontaktit on erotettu galvaanisesti syéttéjdnnitteestd (PELV) ja muista korkeajénniteliit-
timistd.
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Tekniset tiedot VLT Micro Drive -taajuusmuuttajan suunnitteluopas

Kayttoymparistot

Kotelointi IP 20
Kotelointisarja saatavana IP 21, TYPE 1
Tarinatesti 109
Suurin suhteellinen kosteus 5% - 95 % (IEC 60721-3-3; Luokka 3K3 (kondensoitumaton) kdyton aikana
Syovyttava ymparistod (IEC 60721-3-3), lakattu luokka 3C3
Standardin IEC 60068-2-43 H2S mukainen testimenetelma (10 padivaa)

Ympadriston lampétila Maks. 40 °C

Redusointi ympdristén korkean Idmpétilan johdosta, katso 4.2.2 Redusointi ympdristén Idmpétilaa varten

Pienin ympadriston lampétila, tdysi toiminta 0 °C
Pienin ympariston lampétila, rajoitettu teho -10°C
Lampétila varastoinnin/kuljetuksen aikana -25 - +65/70 °C
Enimmaiskorkeus merenpinnan yldpuolella ilman redusointia 1000 m
Enimmaiskorkeus merenpinnan yldpuolella redusoinnin jélkeen 3000 m

Redusointi suuren korkeuden vuoksi, katso erityisolosuhteita kdsittelevd jakso

Turvallisuusstandardit EN/IEC 61800-5-1, UL 508C
EMC-standardit, emissio EN 61800-3, EN 61000-6-3/4, EN 55011, IEC 61800-3

EN 61800-3, EN 61000-6-1/2, EN 61000-4-2, EN 61000-4-3,
Kaytetyt EMC-standardit, sieto EN 61000-4-4, EN 61000-4-5, EN 61000-4-6

Katso 4.2 Erityisehto
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Hakemisto VLT Micro Drive -taajuusmuuttajan suunnitteluopas
Hakemisto
F
. FC Jah Modbus RTU 67
n AvullaLCP 11 5 FC-profiilin Mukaan 4
A G
Aktiiviset Asetukset 59  Galvaaninen Erotus 23
Alumiinijohtimet 47
Alustus Kahdella Sormella 64 H
AMT Hairionsietovaatimukse 23
Epdonnistui 55 Harmoniset Padstovaatimukset 23
Onnistui > Havittamisohje 10
Analogiatuloon 7 Huomautus 10
Analogiatulot 8,86
Analogiset Tulot 86 |
Arvon 59  limankosteus 12
Asennus Korkeille Paikoille 10 Indeksi (IND) 69
Aseta Nopeusraja Ja Ramppiaika 55 Indeksoitujen Parametrien Lukeminen Ja Ohjelmointi 64
Asetuksen Numero 59 IP21/TYPE 1 -kotelointisarja 30
Asetusohjelmisto 59  Irrotusmomentti 7
Asetusten Muokkaukset 59
Automaattinen Moottorin Sovitus (AMT)..........ccocconneeunnecen. 55,62 ]
Automaattiset Muutokset Suorituskyvyn Varmistamiseksi........ Jannitetaso 86
39
K
C Kaapeleiden Suojaaminen 47
CE-vaatimustenmukaisuus Ja -merkinta 11 Kaapelin Pituus Ja Poikkileikkaus 47
Kaapelinpitimella 51
D Kayttdympéristot 88
o 7
DCarru 2 Kiinteistonhallintajarjestelména (BMS) 14
igit. Tulot: 86
Digit. Tulo Kitkamomentti 24
Digitaalitulot (pulssi-/pulssianturisisaantulot)...............c.ccceecc... 86 Konedirektiivi (98/37/ETY) 11
Konfiguraatiotila 62
E Kytkennat Lahdossa 24
EMC-direktiivi (89/336/ETY) 11
N Kytkentataajuus 47
EMC-direktiivin .
89/336/ETY 12 Kytkimet 54
Mukainen Sahkdasennus 47
Mukaiset Kaapelit 49 L
EMC-testitulokset (emissio) 23 Lshdan Lukitus 7
EMC-varotoimet 66 Lshtotaajuuden Pito 79
Energiansadstd 13,15 Lahtoteho (U, V, W) 86
Energiansaastdjen Vertailu 14 |ataa Taajuusmuuttajan Asetukset 57
Erotus 30 LCP
Esimerkki Energiansddstosta 13 LCP 8
Esivalittu Ohjearvo 62 12 2
ETR 56 LCP-kopiointi 64
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Hakemisto VLT Micro Drive -taajuusmuuttajan suunnitteluopas
Liitin Ohjauskaapelien
60 Alivirta 62 Ohjauskaapelien 53
60 Pieni Takaisinkytkentdarvo 63 Pituudet Ja Poikkileikkaukset 86
60 Suodatinaikavakio 63 . .
Ohjauskaapelit 53
60 Suuri Takaisinkytkentdarvo 63 ja pett
Ohjauskortti, 24 V DC-lahto 87
Liitn 60 Ylivirta 62 )
Ohjausliittimiin 54
Lopullinen Asetusten Maéritys Ja Testaus 54 )
Ohjaussana 4
Lue Rekistereitd (03 HEX) 77 J
. Ohjearvon Kasittely. 20
Lukematilassa 60
Ohjelmistokdynnistinta 15
Lyhenteet 6 ) 4
Ohjelmistoversio 5
M Ohjelmoitavalla Logiikkaohjaimella 51
Maadoitus 51 Oikosulku (moottorin Vaihe - Vaihe) 24
Magritelmat 7 Optiot Ja Lisdvarusteet 26
Maavuotovirta 58
Maksimiohjearvo 62 P
Padstévaatimukset 22
MCT-10-asetusohjelmisto 2
. P&avalikko 27,60, 63
Merkkivalot 60
. Paavirtapiiri - Yleiskuva 52
Minimiohjearvo 62
Mits Paikallisohjaus (Hand On) Ja Kauko-ohjaus (Auto On)........... 18
Kuuluu Direktiivin Alaisuuteen 1 Parametriarvot 76
Tarkoittaa CE-vaatimustenmukaisuus Ja -merkinta?.......... 11 Parametrin
Modbus RTU -protokollan Tukemat Toimintokoodit.............. 75 Asetusten Nopea Siirto Eri Taajuusmuuttajien Valilld........ 64
Modbus-tietoliik 5V, 66 Numero 59
odbus-tietoliikennettd Varten Numero (PNU) 69
Modbus-véylan Poikkeuskoodit 75 Parempi Ohjaus 15
Moottorien Rinnankytkenta >6 PC:n Yhdistdminen Taajuusmuuttajaan 57
Moottorikaapelit 47 PC-ohjelmistotydkalut 57
Moottorilahtd (U, V, W) 86 PELV - Erittain Pieni Suojajannite 23
Moottorin Pienjannitedirektiivi (73/23/ETY) 1
Jannite 61 ]
Kehittama Ylijannite 24  Pika-asetukset 61
Kytkenta 46 pika-asetusvalikko 27,60
Lampdsuojauksen 81 . . .
Lamposuojaus 86,25  Pika-asetusvalikon Parametrit 61
Nimellisnopeus 7,62 Poikkeukselliset Kayttdolosuhteet. 24
Nopeuden Alaraja 62 . - w .
Nopeuden Ylaraja 62 Prosessi SP Takaisinkytkennan Resurssi 63
Suojauksena 56 Prosessin
Suunta 60 Eteensyottotekija 63
Taajuus 61 Pl Antiwindup 63
Teho 61 PI Kdynn.nopeus 63
Tyyppikilpi 54 Pl Normaali/kdanteinen 63
Virta 61 Pl Suhteellinen Vahvistus 63
Muunneltavan Virtauksen Ja Paineen Ohjauksen.................... 15 Plin Integrointiaika 63
Protokollan Yleiskuva 67
N PURKAUTUMISAIKA 10
Navigointinappdimet 27,60
Nayttd 59 R
Rampin
1 Nousuaika 62
0 1 Seisonta-aika 62
Ohjauksen Rakenne, Avoin Piiri 18 ReD 8,24
Redusointi Matalan llmanpaineen Johdosta...........cccoccouvrvnnnce 39
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Hakemisto VLT Micro Drive -taajuusmuuttajan suunnitteluopas
Releldhto 87 Tilan 43
RS485 Asennus Ja Asetukset 65 Tilasana 80
RS485-vdylaliitanta 57 Tilavalikko 60
Rullaus 7,80,79 Toimintondppdimet 27,60
Ryominta 7,79 Turvallisuusmaaraykset 10
Turvallisuuteen Liittyvd Huomautus 10
S Turvamaadoitus, 58
5200 Kytkimet 1-4 54 Tuuletinten Ja Pumppujen Ohjaukseen 13
Sahkdasennus 47,53 Tyyppi 1 (NEMA) 30
Sanoma Pituus (LGE) 68 Tyyppikilven
Sarjaliikenteen 60 Tiedoista 54
. Tiedot 54
Sarjaliikenteeseen 51
o N Tyyppikoodin Merkkijonon 40
Sarjaliitdntaporttiin 7
Suhteellisuuslait 13 U
Suljetun Piirin Ohjauksen Rakenne 19
tretun Hir jau UL-ehdon Mukainen 45
Suojaa 23
Suojattuja 53 Vv
Suojattujen Ohjauskaapelien Maadoitus 51 VAARALLINEN JANNITE 10
Suojaukseen 24 Vaiheessa 24
Suojauksen 12 valipiiriss 24
Suojaus Vaylin Pasttiminen 54
Suojaus 45 L
Ja Ominaisuudet 86  Verkkojénnite
itel Al ] Verkkojdnnite 83,84
Suositeltava Alustaminen 64 (L1/L, L2, L3/N) 86
Suurjénnitetesti 58 1X200-240V AC 83
. 3X200-240V AC 84
t
Symboli 6 3X380-480V AC 85
SyEVVttEvat Ymparistét 12
yovyttavat ¥mparisto Verkkojannitetta 9
Verkkokatkos 25
T . . Verkkokytkenta 65
Taajuusmuuttaja
Asetukset 67  Verkon Konfiguraatio 72
Ja Modbus RTU 71 Vikavirtarele 24,51
Laitteistoasetukset 65
el . Virtauksen Vaihtelusta 1 Vuoden Aikana 15
Taajuusmuuttajan Voit Al Taai . 64
Kaytto Saastaa Rahaa 16  VoltAlustaa Taajuusmuuttaja
Konfiguroija 40 Vuotovirta 24
Ohjaaminen : 75 WC 9
Tukemat Datatyypit 70
TAHATON KAYNNISTYS 10
Tahti/kolmio-kdynnistinta 15 Y L
Yksikkd 60
Takaisinmaksuaika 15 . o
Yleiseen Sahkdverkkoon 23
Tallenna Taajuusmuuttajan Asetukset 57 .
Yleiskuva Modbus RTU:sta 71
Térina Ja Iskut 12 e . .
Yleistd Sdhkomagneettisesta Yhteensopivuudesta................. 21
Tasauskaapeli 51 - .
Ylivirtasuojaus 45
Tehokerroin 9 e s
Ympaériston Lampotila 88
Tekijanoikeus, Vastuun Rajoitus Ja Muokkausoikeudet........... 5
Termistori 8
Tila 27
Tilaaminen 40
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