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Vodnik za nacrtovanje VLT Micro Drive

1 Kako brati ta navodila za projektiranje

VLT® Micro Drive FC 51
FC 51 Series
Razli¢ica programa: 2,6X

€0 C

Ta priro¢nik je mogoce uporabljati
za vse VLT® Micro Drive FC 51
frekvencne pretvornike z razli¢ico
programske opreme 2.6X.
Stevilko trenutne razli¢ice
programske opreme je mogoce
videti v
15-43 Software Version.

1.1.1 Avtorske pravice, omejena obveznost
in pravice do sprememb

Ta publikacija vsebuje informacije, ki so last druzbe
Danfoss. S sprejemom in uporabo tega priro¢nika se
uporabnik strinja, da bo v njem vsebujoce informacije
uporabljal samo za delovanje opreme druzbe Danfoss ali
opreme drugih prodajalcev, pod pogojem da je taka
oprema namenjena za komunikacijo z opremo Danfoss
preko povezave za serijsko komunikacijo. Ta publikacija je
zas€itena z zakoni o avtorskih pravicah v Danski in vecini
drugih drzav.

Danfoss ne jamci, da program, izdelan v skladu s
smernicami v tem priro¢niku, deluje pravilno v vsakem
fizicnem okolju, oz. okolju strojne ali programske opreme.

Ceprav je Danfoss preskusil in pregledal dokumentacijo v
tem priro¢niku, ne daje Danfoss nobene garancije ali izjave,
bodisi izrazene ali implicirane, glede te dokumentacije,
vklju¢no z njeno kakovostjo, uporabnostjo ali primernostjo
za dolo¢en namen.

V nobenem primeru ne bo Danfoss odgovarjal za
posredno, neposredno, posebno, slu¢ajno ali posledi¢no
Skodo, ki bi nastala zaradi uporabe, ali neprimernosti za
uporabo informacij iz tega priro¢nika, tudi ce je obvescen
o0 moznosti take skode. Tako Danfoss ne odgovarja za
nobene stroske, vklju¢no a ne omejeno na tiste, ki
nastanejo kot posledica izgube dobic¢ka ali prihodkov,
izgube ali poskodbe opreme, izgube racunalniskih
programov, izgube podatkov, stroskov za njihovo nadome-
stitev ali reklamacije tretjih strani.

Danfoss si pridrzi pravico, da lahko kadarkoli revidira to
publikacijo in spremeni njeno vsebino brez predhodnega
obvestila in brez obveznosti, da o tem obvesti bivie ali
sedanje uporabnike o teh revizijah ali spremembah.

1.1.2 RazpoloZljiva literatura

OPOMBA!

Ta navodila za projektiranje vsebuje osnovne informacije o
montazi in obratovanju frekvenéni pretvornik.

V primeru da potrebujete podrobnejse informacije, lahko
prenesete naslednjo literaturo s:

http: //www.danfoss.com/BusinessAreas/DrivesSolutions/
Documentations
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Vodnik za nacrtovanje VLT Micro Drive

Naslov Stev. 1.1.4 Kratice
literature
Navodila za projektiranje VLT Micro Drive FC 51 MG.02.K1.YY
Hitri vodnik za uporabo VLT Micro Drive FC 51 MG.02.BX.YY Izmenicni tok AC
Vodnik za programiranje VLT Micro Drive FC 51 MG.02.CX.YY Ameriski standard za presek Zic AWG (American
Navodila za montazo FC 51 LCP MI.02.AX.YY wire gauge)
Navodila za montazo locilne plosc¢e FC 51 MI.02.BX.YY 9aug
Navodila za montazo pribora za daljinsko montazo FC | MI.02.CX.YY Amper/AMP A
51 Avtomatsko uglasevanje z motorjem AMT
Navodila za montazo DIN tracnice FC 51 MI.02.DX.YY Omeiitev toka |
Navodila za montazo pribora FC 51 1P21 MI.02.EX.YY ) i
Navodila za montazo pribora FC 51 Nema1 MI.O2.FX.YY Stopinje Celzija °C
Enosmerni tok DC
X = Stevilka revizije, Y = Koda jezika Elektromagnetna zdruzljivost EMC
Elektronski termicni rele ETR
1.1.3 Simboli Frekvencni pretvornik FC
Gram g
Simboli, ki se uporabljajo v tem vodniku. Hertz Hz
Kilohertz kHz
OPOMBA' Lokalna krmilna plo3¢a LCP
. ’ . Meter m
Oznaka vsebine, ki zahteva posebno pozornost bralca. — -
Milihenry induktanca mH
Miliamper mA
APOZOR' Milisekunda ms
Indicira potencialno nevarno situacijo katera, Ce se ji ne Minuta min
izognete, lahko povzroti laZjo ali zmerno poskodbo. Motion Control Tool MCT (Motion

AOPOZORILO|

Nakazujejo potencialno nevarne situacije katere lahko, ce
se jim ne izognete, povzrocijo smrt ali resne poskodbe.

*

Oznaka tovarniskih nastavitev H

Control Tool)

Nanofarad nF
Newton meter Nm
Nazivni tok motorja IMN
Nazivna frekvenca motorja fmN
Nazivna mo¢ motorja PmN
Nazivna napetost motorja UmN
Zascitna izjemno nizka napetost PELV
Plos¢ica tiskanega vezja PCB
Nazivni izhodni tok pretvornika Iinv
Stevilo vrtljajev na minuto vrt./min
Regenerativne sponke Regen
Sekunda s
Sinhrona hitrost motorja ns
Omejitev nav. Tum
Volt Vv
Maksimalni izhodni tok IviT,mAx
Ocenjeni izhodni tok, ki ga dobavlja IviTN

frekvencni pretvornik

6 MG02K136 - VLT® je registrirana blagovna znamka druzbe Danfoss
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Vodnik za nacrtovanje VLT Micro Drive

1.1.5 Definicije
Frekvencni pretvornik

IviLT,MAX
Maksimalni izhodni tok.

VLT N
Ocenjeni izhodni tok, ki ga dobavlja frekven¢ni pretvornik

UvLT, MAX
Maksimalna izhodna napetost.

Vhod
Krmilni ukaz 1. Reset, zaustavitev s
nPriklju¢en motor lahko skupin |sprostitvijo motorja, reset

zaZenete ali zaustavite z LCP |a in zaustavitev s

in digitalnimi vhodi. sprostitvijo motorja, hitra
Funkcije si razdeljene v 2 zaustavitev, DC zaviranje,

skupini. zaustavitev in tipka [Off.

Funkcije v 1. skupini imajo  |2. Start, pulzni start, vrtenje

vecjo prioriteto kot funkcije |skupin |v nasprotno smer, start v

v 2. skupini. a nasprotno smer, jog in
zamrznitev vhoda

Motor

fio6

Frekvenca motorja pri aktivirani funkciji jog (preko
digitalnih sponk).

fm
Frekvenca motorja.

fmax
Maksimalna frekvenca motorja.

fmin
Minimalna frekvenca motorja.

fmN
Nazivna frekvenca motorja (podatki napisne ploscice).

Im
Tok motorja.

IMN
Nazivni tok motorja (podatki napisne ploscice).

NMN
Nazivna hitrost motorja (podatki napisne ploscice).

Pun 1

Nazivna mo¢ motorja (podatki napisne plos¢ice).

Um
Takojsnja napetost motorja

UmN
Nazivna napetost motorja (podatki napisne ploscice).

Uhajavi navor

Torque

Pull-out

175ZA078.10

rpm

vt
Ucinkovitost frekvencni pretvornik je dolocena kot razmerje
med napajanjem izhoda in napajanje vhoda

Ukaz za onemogocen start
Ukaz za zaustavitev, ki pripada 1. skupini krmilnih ukazov -
glejte to skupino.

Zaustavitveni ukaz
Glejte krmilne ukaze.

Reference

Analogne reference
Signal poslan na analogna vhoda 53 ali 54, sta lahko
napetost ali tok.

Referenca vodila
Signal posredovan na vrata serijske komunikacije (vrata
FO).

Prednastavljena referenca

Dolocena prednastavitvena referenca, ki jo morate nastaviti
od -100 % do +100 % referencnega obsega. Izbira osmih
prednastavljenih referenc preko digitalnih sponk.

MG02K136 - VLT® je registrirana blagovna znamka druzbe Danfoss 7
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Refmax

Doloca razmerje med referené¢nim vhodom pri 100 % polni
skalirani vrednosti (tipicno 10 V, 20 mA) in vsote referenc.
Vrednost maksimalne reference nastavljene v

3-03 Maximum Reference.

Refmin

Doloc¢a razmerje med referené¢nim vhodom pri vrednosti 0
% (tipi¢no 0 V, 0 mA, 4 mA) in vsoto referenc. Minimalna
vrednost reference nastavljena v 3-02 Minimum Reference

Razno

Analogni vhodi

Analogni vhodi se uporabljajo za krmiljenje razli¢nih funkcij
frekvencni pretvornik.

Na voljo sta dva tipa analognih vhodov:

Vhod toka, 0-20 mA in 4-20 mA

Vhod napetosti, 0-10 V DC.

Analogni vhodi
Analogni vhodi lahko oddajajo signal z 0-20 mA, 4-20 mA

ali digitalni signal.

Samodejno umerjanje motorja, AMT
AMT algoritem doloca elektronske parametre za priklju¢en
motor ob mirovanju.

Zavorni upor
Zavorni upora je modul, ki lahko absorbira zavorno mog, ki

nastane pri obnovljivem zaviranju. Mo¢ obnovljivega
zaviranja poveca vmesno napetost tokokroga in zavorni
modul omogoca prenos moci na zavorni upor.

CT karakteristike

Karakteristike konstantnega navora, ki se uporabljajo za vse
aplikacije, na primer, za tekoce trakove, pomicne ¢rpalke in
Zerjave.

Digitalni vhodi
Digitalni vhodi se lahko uporabljajo za krmiljenje razli¢nih

funkcij frekvencni pretvornik.

Izhodi releja
frekvencni pretvornik ima dva izhodna releja, ki ju je

mozno programirati

ETR

Elektronski termicni rele je izracun termi¢ne obremenitve
na osnovi trenutne obremenitve in ¢asa. Njegov namen je
oceniti temperaturo motorija.

Inicializacija

V primeru inicializacije (14-22 Operation Mode), se
programljivi parametri frekvencni pretvornik vrnejo na
tovarniske nastavitve.

Inicializiram; 14-22 Operation Mode ne bo inicializiral
komunikacijskih parametrov.

Prekinjajoci delovni cikel

Prekinjajoca delovna vrednost navaja zaporedje delovnih
ciklov. Vsak cikel sestavlja obdobje pod obremenitvijo in
brez obremenitve. Obratovanje lahko nastavite na bodisi
obcasno delo ali ne obcasno delo.

LCP

Tipkovnica lokalne krmilne plosc¢e (LCP) zdruzuje celoten
vmesnik za krmiljenje in programiranje frekvencni
pretvornik. Tipkovnico krmilne plosce lahko snamete in
namestite do 3 m stran od frekvencni pretvornik, tj. na
sprednjo plos¢o z namestitveno opremo.

Isb
Najmanj pomemben bit.

MCM
Krajse za Mille Circular Mil, ameriska merska enota za
presek kabla. T MCM = 0,5067 mm?2,

msb
Najpomembnejsi bit.

Parametri vklopa/izklopa

Spremembe paramterov vklopa so aktivirane takoj po
spremembi vrednosti. Spremembe paramterov izklopa so
aktivirane po pritisku [OK] v LCP.

Pl krmilnik

Pl krmilnik ohranja Zeleno hitrost, tlak, temperaturo, itd. z
uravnavanjem izhodne frekvence s spremenljivo obreme-
nitvijo.

RCD

Zascitna naprava pred okvarnim tokom.

Nastavitev

Nastavitve parametrov lahko shranite v 2 nastavitvah.
Preklopite med 2 nastavitvama parametrov in uredite eno,
medtem ko je druga aktivna.

Kompenzacija slipa

frekvencni pretvornik kompenzira za slip motorja z
nadomestitvijo frekvence, ki sledi izmerjeni obremenitvi
motorja in pri tem ohranja konstantno hitrost motorja.

Krmilnik pametne logike (SLC)

SLC je zaporedje uporabnisko definiranih ukrepov, ki se
izvrijo, ¢e SLC oceni, da so povezani uporabniski dogodki
resnicni.

Termistor

Upornik odvisen od temperature, ki je names¢en na mesto,
kjer Zelite nadzirati temperaturo (frekvencni pretvornik ali
motor).

STW
Statusna beseda

FC standardno vodilo
Vkljucuje vodilo RS 485 s FC protokolom. Glejte 8-30
Protokol.

Napaka

Stanje, ki je zapisano v okolis¢inah napak, na primer, ce je
frekven¢ni pretvornik izpostavljen prekomerni temperaturi
ali ko frekvencni pretvornik s¢iti motor, proces ali
mehanizem. Ponovni zagon ni mogo¢ vse dokler ne
odpravite vzrok napake in napaka preklicana z aktivacijo
reseta ali v nekaterih primerih, zaradi sprogramiranega
samodejnega reseta. Napako ne morete uporabljati za
osebno zascito.

8 MG02K136 - VLT® je registrirana blagovna znamka druzbe Danfoss
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Napaka, zaklenjena 1
Stanje, ki se vkljuci v primeru okvare, ko frekvencni
pretvornik $¢iti samega sebe in zahteva fizi¢no
posredovanje, na primer, e je frekvencni pretvornik
predmet kratkega stika na izhodu. Zaklenjeno napako
lahko preklicete samo z odklopom omrezja, ko odpravite
vzrok napake in ponovnim priklopom frekvencni
pretvornik. Ponovni zagon ni mogo¢ vse dokler ne
odpravite vzrok napake in napaka preklicana z aktivacijo
reseta ali v nekaterih primerih, zaradi sprogramiranega
samodejnega reseta. Zaklenjene napake ne morete
uporabljati za osebno zas¢ito.

VT karakteristike
Spremenljive karakteristike navora, ki se uporabljajo za
¢rpalke in ventilatorje.

WwWC plus

V primerjavi s standardnim krmiljenjem razmerja napetosti/
frekvence, nadzor vektorja napetosti (VWCP'Ys) izbolj$a
dinamiko in stabilnost, tako pri spremembi reference
hitrosti in glede na obremenitvenim navorom.

1.1.6 Faktor moci
Faktor moci je razmerje med |1 in Irms.

V3 X U Xl cosp

Moc¢ faktor =
V3 %X U X Ipps

Faktor moci za trifazno krmiljenje:

/] X cospl /]
== =7 sin cospl =1
RMS RMS
Faktor moci navaja obseg s katerim frekvencni pretvornik
obremenjuje omreZno napajanje.
Manjsi kot je faktor moci, visja je Irms pri enaki kW
zmogljivosti.

2. 2. 2 2

/RMS_W] AE IS L IS

Poleg tega, visji faktor moci navaja, da so razli¢ni
harmonski tokovi nizji.

MG02K136 - VLT® je registrirana blagovna znamka druzbe Danfoss 9
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Vodnik za nacrtovanje VLT Micro Drive

2 Varnost in skladnost

2.1 Varnost

2.1.1 Varnostno opozorilo

AOPOZORILO|

NEVARNA NAPETOST

Napetost frekvencni pretvornik je nevarna, kadarkoli je
prikljucen na omrezje. Nepravilna montaza motorja,
frekvencni pretvornik ali vodila lahko povzroci smrt, hude
telesne poskodbe ali poskodbo opreme. Zaradi tega je
treba upostevati navodila v tem prirocniku, kot tudi
drzavne in krajevne zakone in varnostne predpise.

Varnostni predpisi
1. Preden se lotite popravil, morate frekvencni
pretvornik izkljuciti iz omreZzja. Preverite ali je
izklju¢eno omrezno napajanje in ali je pretekel
ustrezen cas, preden odstranite motor in vtikace
za omrezje.

2. Tipka [STOP/RESET] na LCP of the frekvencni
pretvornik ne odklopi naprave iz omrezja in je
zato ne smete uporabljati kot varnostnega stikala.

3. Izvesti morate pravilno zascitno ozemljitev
opreme, uporabnik mora biti zasciten pred
napajalno napetostjo in motor mora biti zas¢iten
pred preobremenitvijo v skladu z ustreznimi
drzavnimi in krajevnimi predpisi.

4. Uhajavi tok je visji od 3,5 mA.

5. Zas¢ita pred preobremenitvijo motorja se nastavi
s 1-90 Motor Thermal Protection. Ce Zelite to
funkcijo, nastavite 7-90 Motor Thermal Protection
na podatkovno vrednost [ETR trip] (privzeta
vrednost) ali podatkovno vrednost [ETR warning].
Opomba: Funkcija se inicializira pri 1,16 x
nazivnem toku motorja in nazivni frekvenci
motorja. Za severnoamerisko trzisc¢e: ETR funkcije
zagotavljajo zas¢ito motorja pred preobreme-

nitvijo razreda 20 v skladu z NEC.

6. Ne odstranjujte omreznih ali motorskih vti¢ev
medtem, ko je frekvencni pretvornik prikljucen na
omrezje. Preverite ali je izklju¢eno omrezno
napajanje in ali je pretekel ustrezen cas, preden
odstranite motor in vtikace za omrezje.

7. Preverite ali so odklopljeni vsi napetostni vhodi in
ali je pretekel ustrezen cas, preden zacnete s
popravili.

Montaza na visokih nadmorskih visinah

APOZOR]

Pri nadmorskih visinah nad 2 km se obrnite na Danfoss
glede PELV.

AOPOZORILO|

NEHOTENI START

1. Motor lahko zaustavimo z digitalnimi ukazi, z
ukazi vodila, referencami ali lokalno zaustavitvijo,
medtem ko je frekven¢ni pretvornik priklju¢en na
omrezje. Ce je zaradi osebne varnosti potrebno
zagotoviti, da ne prihaja do nehotenega zagona,
te funkcije za zaustavitev ne zado3$¢ajo.

2. Med spreminjanjem parametrov lahko zaZenete
motor. Zaradi tega mora biti tipka [STOP/RESET]
vedno aktivirana; tako lahko spreminjamo
podatke.

3. Motor, ki je bil zaustavljen, se lahko zaZene, ce
pride do napake v elektroniki frekvenéni
pretvornik, ali ¢e preneha zacasna preobre-
menitev ali napaka v napajalnem omrezju ali v
povezavi motorja.

AOPOZORILO|

CAS RAZELEKTRITVE

Dotikanje elektri¢nih delov je lahko smrtno nevarno - celo
potem ko je oprema Ze izklopljena z omreznega napajanja.
Preverite tudi ali so odklopljeni drugi vhodi napetosti,
skupna obremenitev (povezava enosmernega vmesnega
tokokroga), kot tudi vezava motorja za kineti¢no rezervo.
Kondenzatorji v enosmernem tokokrogu (DC) frekvencni
pretvornik ostanejo nabiti tudi po izkljucitvi napajanja.
Tveganju elektricnega udara se izognete, ¢e frekvenéni
pretvornik izkljucite iz omreznega napajanje preden se
lotite vzdrZevanja. Pred dotikom tistih delov frekvencni
pretvornik, ki so potencialno lahko pod napetostjo,
pocakajte vsaj 4 minute za velikosti M1, M2 in M3.
Pocakajte vsaj 15 minute za vse velikosti M4 in M5.

2.1.2 Navodila za odstranjevanje opreme

Opreme, ki vsebuje elektri¢cne
komponente, ne smete odvre¢i med
gospodinjske odpadke.

Zbrana mora biti loceno, skupaj z ostalo
elektri¢no in elektronsko odpadno

opremo, v skladu z lokalno in trenutno

veljavno zakonodajo.
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2.2 Oznake CE
2.2.1 Skladnost in oznake CE

Kaj so skladnost in oznake CE?

Namen oznak CE je izogniti se oviram pri prodaji tehnike
znotraj EFTA in EU. EU je predstavila oznako CE kot
preprost nacin prikazovanja, ali je izdelek v skladu z
veljavnimi direktivami EU. Oznaka CE ne zajema tehni¢nih
podatkov ali kakovosti izdelka. Frekven¢ne pretvornike
regulirajo tri direktive EU:

Direktiva za stroje (98/37/EGS)

Od 1. januarja 1995 so vsi stroji s kriticnimi gibljivimi deli
kriti s strojno direktivo. Ker je frekvenc¢ni pretvornik
vec¢inoma sestavljen iz elektronskih delov, ni spada pod
strojno direktivo. Vendar, ¢e je frekvencni pretvornik
namenjen za uporabo v stroju, ponujamo informacije o
varnostnih vidikih v zvezi s frekven¢ni pretvornik. Te
posredujemo kot izjavo proizvajalca.

Direktiva o nizki napetosti (73/23/EGS)

Frekven¢ne pretvornike je potrebno oznaciti s CE v skladu
z Direktivo o nizki napetosti z dne 1. januar 1997. Direktiva
velja za vso elektri¢cno opremo in naprave, ki uporabljajo
napetost v obsegu 50 - 1000 V AC in 75 - 1500 V.Danfoss
CE oznadi v skladu z direktivo in na zahtevo izda izjavo o
skladnosti.

Direktiva EMC (89/336/EGS)

EMC je krajse za elektromagnetno zdruzljivost. Prisotnost
elektromagnetne zdruZljivosti pomeni, da medsebojne
motnje med razli¢nimi komponentami/napravami ne vpliva
na nacin delovanja naprav.

Direktiva EMC je stopila v veljavo 1. januarja 1996. Danfoss
CE oznadi v skladu z direktivo in na zahtevo izda izjavo o
skladnosti. Za pravilno namestitev EMC glejte navodila v
teh navodilih za projektiranje. Poleg tega navajo s katerimi
stadardi so nasi izdelki v skladu. Ponujamo filtre, ki jih
predstavljamo v specifikacijah, ter druge tipe pomoci za
zagotavljanje optimalnega EMC rezultata.

frekvencni pretvornik uporabljajo predvsem strokovnjaki
stroke kot kompleksna komponenta, ki je del ve¢je
naprave, sistema ali inStalacije. Potrebno je omeniti, da je
monter odgovoren za kon¢ne lastnosti EMC naprave,
sistema ali instalacije.

2.2.2 Kaj je obravnavano

EU "Smernice za aplikacijo Direktive Sveta 89/336/EGS"
opisujejo tri tipi¢ne okoliscine v katerih se uporablja
frekvencni pretvornik. Glejte spodaj za pokritost EMC in
oznake CE.

1. frekvencni pretvornik se prodaja neposredno
kon¢nemu uporabniku. frekvencni pretvornik je

na primer na volju na trzis¢u "naredi si sam".
Kon¢ni uporabnik ni strokovnjak. frekven¢ni
pretvornik namesti sam za uporabo skupaj s
strojem za hobi, gospodinjskim aparatom, itd. Za
taksne aplikacije mora biti frekven¢ni pretvornik
oznacen s CE v skladu z direktivo EMC.

2. frekven¢ni pretvornik je prodan za namestitev v
obratu. V obratu so zaposleni strokovnjaki stroke.
Lahko gre za proizvodni obrat ali obrat za
ogrevanje/prezracevanje, ki so ga zasnovali in
izdelali strokovnjaki stroke. Niti frekvencni
pretvornik niti konc¢an obrat ni potrebno oznaciti
s CE v skladu z direktivo EMC. Vendar mora biti
enota v skladu z osnovnimi EMC zahtevami
direktive. To se zagotavlja z uporabo komponent,
naprav in sistem, ki so oznaceni s CE v skladu z
direktivo EMC.

3. frekvencni pretvornik je prodan ko del zaklju-
¢enega sistema. Sistem se prodaja kot celota in je
lahko, npr. klimatska naprava. Celoten sistem
mora biti oznacen s CE v skladu z direktivo EMC.
Proizvajalcev lahko zagotovi pridobitev oznake CE
v skladu z direktivo EMC, bodisi z uporabo
komponent z oznakami CE ali s preskusom
elektromagnetna zdruzljivost (EMC) sistema. Ce se
odlo¢i uporabiti komponente z oznakami CE, mu
ni potrebno opraviti preskusa celotnega sistema.

2.2.3 Danfoss Frekvenc¢ni pretvornik in
oznake CE

Uporabi oznake CE za prvotni namen lahko daje prednost,
tj. spodbuja trgovanje znotraj EU in EFTA.

Vendar lahko oznake CE pokrivajo razlicne specifikacije.
Zaradi tega morate preveriti, kaj podana oznaka CE
pokriva.

Krite specifikacije se lahko razlikujejo, zaradi ¢esar lahko
oznaka CE daje monterju laZzen obc¢utek varnosti pri
uporabi frekvencni pretvornik, kot komponente v sistemu
ali aplikaciji.

Danfoss CE oznacuje frekvencne pretvornike v skladu z
direktivo za nizko napetost. To pomeni, ce je frekvencni
pretvornik namescen pravilno, zagotavljamo skladnost z
direktivo za nizko napetost. Danfoss izda izjavo o
skladnosti, ki potrjuje, da je nasa oznaka CE v skladu z
direktivo za nizko napetost.

Oznaka CE prav tako velja za direktivo EMC, v primeru, da
se upostevajo smernice za pravilno (EMC) namestitev in
filtriranje. Na tej osnovi se izda izjava o skladnosti, ki je v
skladu z direktivo EMC.
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Navodila za projektiranje ponujajo navodila za namestitev,
ki zagotavljajo pravilno (EMC) namestitev. Poleg tega
Danfoss navaja, kateri izdelki so v skladu.

Danfoss ponuja druge vrste pomoci, ki vam bodo pomagali
doseci najboljse rezultate EMC.

2.2.4 V skladu z EMC Direktivo 89/336/EGS

Kot je bilo Zze omenjeno, frekven¢ni pretvornik uporabljajo
predvsem strokovnjaki stroke kot kompleksna komponenta,
ki je del vecje naprave, sistema ali instalacije. Potrebno je
omeniti, da je monter odgovoren za konc¢ne lastnosti EMC
naprave, sistema ali instalacije. Kot pomo¢ monterju, je
podjetje Danfoss pripravilo smernice EMC za namestitev
sistemov frekvencnih pretvornikov. Standardi in testni
nivoji navedeni za sisteme frekvencnih pretvornikov so v
skladu, ¢e se upostevajo navodila za pravilno namestitev
EMC, glejte poglavje EMC odpornost.

frekvencni pretvornik je zasnovan, da ustreza standardu
IEC/EN 60068-2-3, EN 50178 pkt. 9.4.2.2 pri 50 °C.

2.3 Agresivna okolja

frekvencni pretvornik vsebuje vecje Stevilo mehanskih in
elektronskih komponent. Vse so na nek nacin ranljive na
vplive iz okolja.

APOZOR]

frekven¢ni pretvornik ne smete namestiti v okolje, kjer so v
zraku prisotni hlapi tekocin, delci ali plini, ki lahko vplivajo
ali poskodujejo elektronske komponente. Neupostevanje
potrebnih zas¢itnih ukrepov pove¢a moznost zaustavitev,
poleg zniZanja Zivljenjske dobe frekven¢ni pretvornik.

Tekocine se lahko prenasajo po zraku in zbirajo v
frekvencni pretvornik, kar lahko povzroci korozijo
komponent in kovinskih delov. Para, olje in hlapi slane
vode lahko povzrotijo korozijo komponent in kovinskih
delov. V taksnih okoljih uporabite opremo s tipom ohisja
IP54 Kot dodatna zas¢ita so na voljo dodatna lakirana
vezja. (Standardno pri nekaterih ve¢jih vezjih.)

Delci v zraku lahko povzrocijo mehanske, elektri¢ne ali
termalne napake v frekven¢ni pretvornik. Tipicen indikator
prevelike stopnje delcev v zraku je prah v okolici
ventilatorja frekvencni pretvornik. V zelo prasnatih okoljih
uporabite opremo s tipom ohisja IP54 ali omarico za
opremo IP20/TIP 1

V okoljih z visokimi temperaturami in vlaznostjo, korozivni
plini, kot so zveplove, dusikove in klorove spojine, lahko
povzrocajo mozne kemicne reakcije na komponentah
frekvencni pretvornik.

Tak$ne kemicne reakcije lahko hitro vplivajo in poskodujejo
elektronske komponente. V teh okoljih, namestite opremo
v omarico, ki omogoca kroZenje svezega zraka in s tem
preprecuje stik agresivnih plinov s frekvencni pretvornik.
Tiskana vezja lahko v teh podro¢jih dodatno zascitite s
premazom, ki jo lahko narocite posebej.

OPOMBA!

Namescanje frekven¢nega pretvornika v agresivna okolja
poveda moznost zaustavitev in znatnega zniZanja
Zivljenjske dobe frekven¢ni pretvornik.

Pred namestitvijo frekvencni pretvornik, preverite ali
okoliski zrak vsebuje hlape tekocin, delce in pline. To lahko
storite s pregledom obstojecih instalacij v tem okolju.
Tipi¢ni kazalci skodljivih tekocin v zraku je voda ali olje na
kovinski delih ali rjavenje kovinskih delov.

Prekomerne koli¢ine prasantih delcev lahko pogostokrat
najdete v namestitvenih omaricah in obstojecih elektri¢nih
instalacijah. Eden izmed kazalcev, da so v zraku prisotni
agresivni plini, so bakrene sledi in konci kablov, ki so
obarvani ¢rno, na obstojecih instalacijah.

2.4 Vibracije in udarci

frekvencni pretvornik je testiran v skladu s postopkom, ki
je osnovan na prikazanih standardih:

frekvencni pretvornik ustreza zahtevam za enote
namescene na steno in tla proizvodnih obratov, kot tudi za
plos¢e pritrjene na stene in tla.

IEC/EN 60068-2-6:
IEC/EN 60068-2-64:

Vibracije (sinusne) - 1970

Vibracije, Sirokopasovne raznolike
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2.5 Prednosti

2.5.1 Zakaj bi uporabljali Frekvencni
pretvornik za krmiljenje ventilatorjev
in ¢rpalk?

frekvencni pretvornik izkoristi dejstvo, da centrifugalni
ventilatorji in ¢rpalke sledijo zakonom proporcionalnosti, ki
veljajo za taksne ventilatorje in ¢rpalke. Za vec informacij
glejte 2.5.3 Primer varcevanja energije.

2.5.2 Jasna prednost - Prihranki energije

Jasna prednost pri uporabi frekven¢ni pretvornik za
krmiljenje hitrosti ventilatorjev in ¢rpalk so prihranki
energije.

Pri primerjavi alternativnih krmilnih sistemov in tehnlogij je
frekvencni pretvornik optimalni krmilni sistem za krmiljenje
ventilatorjev in ¢rpalnih sistemov.

120

SYSTEM CURVE
100

a0

130BA780.10

FAN CURVE

PRESSURE%

VOLUME %

llustracija 2.1 Diagram prikazuje krivulje ventilatorjev (A, B in C)
pri zmanj3ani hitrosti ventilatorjev.

120

EVETEM CURVE

PREBSURES

¢

IKPUT POWER %

130BA781.10

WOLLIME %

llustracija 2.2 Pri uporabi frekvenéni pretvornik za zmanjsanje
zmogljivosti ventilatorja na 60 % - je v tipi¢nih aplikacij mozno
privaréevati ve¢ kot 50 % energije.

2.5.3 Primer varcevanja energije

Kot je prikazano v llustracija 2.3, se pretok krmili s
spremembo vrt./min. Pri 20 % manjsi hitrosti glede na
nazivno hitrost, se pretok prav tako zmanjsa za 20 %. Do
tega pridemo zaradi proporcionalnosti pretok z vrt./min.
Hkrati pa se poraba elektrike zmanjsa za 50 %.

Ce obravnavan sistem mora samo nekaj dni v letu ponujati
100 % tok, pri ¢em je preostale dni v letu povprecje pod
80 % nazivnega pretok, je prihranke energije vecji od 50 %.

Zakoni proporcionalnosti

llustracija 2.3 opisuje odvisnost pretok, tlaka in porabe energije v
vrt./min.

Q = Pretok P = Moc¢

Q1 = Nazivni pretok P1 = Nazivna mo¢

Q2 = Zmanjsan pretok P2 = Zmanjsana mo¢

H = Tlak n = Regulacija hitrosti

Hi = Nazivni tlak n1 = Nazivna hitrost

H2 = Zmanjsan tlak n2 = Zmanjsana hitrost
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100%
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Pressure ~n2

175HA208.10

Discharge
damper

Less energy savings

0 130BA782.10 E

|
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llustracija 2.3 Zakoni proporcionalnosti

=

Maximum energy savings

9 M
Pretok : — = —
Q m
Hl m 2
Tlak : He =\
2 m
A m 3
Moc : 2 =\ Costlier installation
2 m

llustracija 2.4 Tri splo$ni sistemi za vartevanje energije

2.5.4 Primerjava varCevanja z energijo
Danfoss frekvencni pretvornik resitev ponuja vecje 100
prihranke v primerjavi s tradicionalnim vraevanjem

.. v . 0. Y eae L B Discharge Damper Solution
energije. frekvencni pretvornik je zmozen krmiliti hitrost "

130BA779.10

80 IGV Solution
ventilatorja v skladu s termi¢no obremenitvijo na sistem in VLT® Solution
glede na dejstvo, da ima frekvencni pretvornik vgrajen
obrat, ki omogoca frekvencni pretvornik obratovanje kot T
Sistem za upravljanje objekta, BMS. %
El
llustracija 2.5 prikazuje tipi¢ne energijske prihranke, ki so 2 4
dosegljivi s 3 znanimi reSitvami pri znizanju hitrosti
. . b
ventilatorja za npr. 60 %. E
Kot je prikazano na diagramu, lahko pri tipi¢nih aplikacijah 20 E g
w
privarcujete do 50 % energije. ?
&
0 T —— T g
0 60 0 60 0 &0
Volume %

llustracija 2.5 VarCevanje z energijo

Razelektritveni blaZilniki nekoliko zmanjsajo porabo moci.
Vhodni usmerjevalci ponuja 40 % zmanjsanje, vednar je
njihova namestitev draga. Danfoss frekvenc¢ni pretvornik
reditev zmanjsa porabo energije za vec kot 50 % in je
preprosta za namestitev.
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2.5.5 Primer s spremenljivim pretokom
tekom 1 leta

Spodnji primer je izra¢unan na osnovi karakteristik ¢rpalke,
ki so navedene na podatkovnem listu ¢rpalke.

Prikazani rezultati kazejo prihranek energije za ve¢ kot 50
% pri podani distribuciji pretoka tekom leta. Odplacilno
obdobije je odvisno do cene kWh in cene frekvencni
pretvornik. V tem primeru je to manj kot v enem letu kot
pri ventilih in konstantni hitrosti.

Prihranki energije
Pshaft=Pshaft output

Distribucija pretoka preko 1 leta

[h] 4 P

175HA210.10

2000

1500

1000

500

Q
100 200 300 400 [m3/h]

[mwgl) Hs
60

175HA209.11

504

40

30

201 A 1650rpm

400 [m3 /h]

\

T b ‘

0 100 0 [
ﬁ) % \

\
[kW]kPerort I
601 }
501 } .

1
401
301

204

0 100 200 300 400 [m3 /h]

m3/ | Distribucija [ Reguliranje ventila | Frekvenéni pretvornik
h krmiljenje
% | Ure | Moc Poraba Mo¢ Poraba
A - kWh A -G kWh
By
350 5 438 | 425 18,615 42,5 18,615
300 15 | 1314 | 385 50,589 29,0 38,106
250 20 | 1752 | 35,0 61,320 18,5 32,412
200 | 20 | 1752 | 31,5 55,188 11,5 20,148
150 | 20 | 1752 | 28,0 49,056 6,5 11,388
100 | 20 | 1752 | 23,0 40,296 3,5 6,132
Z | 100]| 8760 275,064 26,801

2.5.6 Izboljsano krmiljenje

Ce se frekvené¢ni pretvornik uporablja za krmiljenje pretoka
ali tlaka v sistemu, ta omogoca izboljsano krmiljenje.
frekvencni pretvornik lahko spreminja hitrost ventilatorja in
¢rpalke in s tem omogoca spremenljivo krmiljenje pretoka
in tlaka.

Poleg tega lahko frekvencni pretvornik hitro prilagodi
hitrost ventilatorja in ¢rpalke novim preto¢nim in tla¢nim
pogojem v sistemu.

Preprosto krmiljenje procesa (pretok, nivo ali tlak) z
uporabo vgrajenega Pl krmilnika.

2.5.7 Zvezdni/delta zaganjalnik ali mehki
zaganjalnik ni potreben

Pri zagonu vecjih motorjev v vecini drzav predpisujejo
uporabo opreme, ki omejuje tok ob zagonu. Pri bolj
tradicionalnih sistemih, se pogosto uporablja zvezdni/delta
zaganjalnik ali mehki zaganjalnik . Taksni zaganjalniki
motorjev niso potrebni pri uporabi frekvencni pretvornik.
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Kot je prikazano v spodniji skici, frekvencni pretvornik ne 1.
porabi ve¢ od nazivnega toka.

VLT® Micro Drive FC 51

2. Star/delta zagoni
800 ° 3. Mehki zaganjalnik
g 4. Zagon neposredno z omrezja
2.5.8 Uporaba Frekvencni pretvornik
g prihrani denar
zf Primer na naslednji strani prikazuje, da je pri uporabi
] frekvencni pretvornik vecina opreme odvecna. Lahko
izratunate stroske namestitve dveh razli¢nih sistemov. V
primeru na naslednji strani lahko oba sistema vzpostavite
. s . s o po priblizno enaki ceni.
Full load
& speed

2.5.9 Brez Frekven¢ni pretvornik

D.D.C. = Neposredno digitalno krmiljenje E.M.S. = Sistem za upravljanje energije
V.AV. = Spremenljiva kolic¢ina zraka
Senzor P = Tlak Senzor T = Temperatura
Tabela 2.1 Ventilacijski sistem izdelan na tradicionalen nacin
Cooling section Heating section Inlet guide vane Fan section
Supply N
Fan air
— _ — =ﬂ= _— — M s VAV
Sensors outlets
PT N
Return ‘
Return Flow Control Flow Control }
3—Port 3—Port |
valve Valve valve Valve I' Mechanical
posi— posi— I'linkage
Bypass tion Bypass tion }ond vanes
N
| N
| | -x6
/\ /\ I6v
Pump Pump Motor Duct
or
<6 <6 actuator —
NN NN N HTece | [ yarn
Starter Starter Starter —| control B.M.S
Control
Fuses Fuses Y
Temperature
control
Lv | Lv | signal
su su bos
. pply _ PPly  Power breseure ¢ 1 o/10v
P.F.C = — P.F.C — Factor control
— — = Correction  gjgnai
Mains Mains Mains o/10v
175HA205.12
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2.5.10 S Frekvencni pretvornik

Cooling section Heating section Fan section -
N Ne)
Supply X o
Fan air N
» ) ! N = (" — VAV <
Sensors T
‘ PT outlets "
N
00 N N
Return y  Flow Returny  Flow
3 N
Duct
X3 X3 —
- ocal Mai
VLT VLT VLT D.D.C. 4 NlAIN
Y = Y - Pressure —»tcontrol | [B.M.S
control
0-10V
or
Control
Control
temperature E)e_%%erature Yy
0-10V or
or -
Mains | 9/4-20mA  Mains 0/4-20mA " prains

llustracija 2.6 Sistem ventilatorjev, ki jih krmilijo frekvencni pretvorniki
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3 Predstavitev VLT Micro Drive

3.1 Strukture krmiljenja

Moznost lahko izberete v 7-00 Configuration Mode , ¢e boste uporabili odprto ali zaprto zanko.

3.1.1 Struktura krmiljenja, odprta zanka

o
IN]
2
Reference \100% &
handling P4-14 . R
Remote Motor speed P 3-4% Ramp 1 -
reference high limit [Hz] P 3-5* Ramp 2 7 0% N To motor
Remote control
Auto mode AN
Reference
Ramp
Hand mode
‘ Local ST\ |
Local \ P4-12 100% |
reference } Motor speed L, |
'5_1‘523|6d to | low limit [Hz] |
- 10,
100% P4-10
‘ Motor speed
LCP Hand on, direction
off and auto
on keys

llustracija 3.1 Struktura odprte zanke

V konfiguraciji, ki je prikazana v llustracija 3.1, 1-00 Configuration Mode je nastavljena na odprto zanko [0]. Vsota referenc iz
sistema za ravnanje z referencami ali lokalne reference je sprejeta in posredovana skozi omejitev rampe in omejitev hitrosti,
preden je posredovana krmilu motorja. Izhod iz krmiljenja motorja je nato omejen na omejitev maksimalne frekvence.

3.1.2 Lokalno (Hand On) in daljinsko (Auto On) krmiljenje

frekvencni pretvornik lahko vodite ro¢no preko lokalne krmilne plosce (LCP) ali daljinsko preko analognih/digitalnih vhodov
ali serijskih vodil. Ce omogoc¢ite v 0-40 [Hand on] Key on LCP, 0-44 [Off / Reset] Key on LCP in 0-42 [Auto on] Key on LCP, lahko
frekvencni pretvornik zaZenete in zaustavite z LCP z uporabo tipk [Hand On] in [Off/Reset]. Alarme lahko resetirate s tipko
[Off/Reset]. Po pritisku tipke [Hand On] frekven¢ni pretvornik vkljuci ro¢ni nacin in sledi (privzeto) lokalni referenci
nastavljeni z uporabo LCP potenciometra (LCP12) ali tipk za navzgor [4] in navzdol [¥] (LCP11). Potenciometer lahko
onemogotite s parametrom P6-80. Ce onemogoctite potenciometer, lahko s pui¢icami prilagodite referenco.

Zatem, ko ste pritisniti tipko [Auto On], frekvencni pretvornik vklopi samodejni nacin in sledi (privzeto) daljinski referenci. V
tem nacinu lahko frekvencni pretvornik krmilite preko digitalnih vhodov in RS485. Za vec informacij o zagonu, zaustavitvi,
spremembi ramp in nastavitvah parametrov glejte skupino parametrov 5-1* (digitalni vhodi) ali skupino parametrov 8-5*
(serijska komunikacija).

— —

—
Off
Reset

Lokalna referenca bo prisilila konfiguracijski nacin v odprto zanko, ne glede na nastavitev 7-00 Configuration Mode.

130BB893.10

Lokalna referenca se obnovi ob ponovnem zagonu.
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3.1.3 Struktura krmiljenja, zaprta zanka

Vgrajeni krmilnik omogoca, da frekvencni pretvornik postane sestavni del krmiljenega sistema. frekvencni pretvornik prejema
povratni signal od senzorja v sistemu. Nato primerja to povratno zvezo z referen¢no vrednostjo nastavljene tocke in doloci
napako, ce je ta prisotna, med dvema signaloma. Nato prilagodi hitrost motorja in odpravi to napako.

Na primer, razmislite o aplikaciji ¢rpalke, kjer je hitrost ¢rpalke potrebno krmiliti, da je stati¢ni tlak v cevi konstanten. Zelena
vrednost stati¢nega tlaka je posredovana frekvenc¢ni pretvornik kot referenca nastavitvene tocke. Senzor stati¢nega tlaka
izmeri dejanski stati¢ni tlak v cevi in posreduje informacijo frekvenéni pretvornik kot povratni signal. Ce je povratni signal
vedji od reference nastavljene tocke, se bo frekvencni pretvornik upocasnil in s tem zmanjsal tlak. Podobno, ¢e je tlak cevi
nizji od reference nastavljene tocke, bo frekvencni pretvornik samodejno pospesil in s tem povecal tlak, ki ga vzdrzuje
¢rpalka.

\J100%

130BB894.11

7 0% ™

+
Reference /;\
- \—, PI

|
*-1] |
\

Scale to To motor
speed control

\J100%

I
-100% P4-10

7-30PI
Normal/Inverse Motor speed
Control direction

Medtem ko privzete vrednosti za krmilnik zaprte zanke frekvencnega pretvornika ponujajo zadovoljivo delovanje, je lahko
krmiljenje sistema pogostokrat lahko optimizirano s prilagoditvijo parametrov krmilnika zaprte zanke.
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3.1.4 Ravnanje z referenco

Podrobnosti o obratovanju z odprto in zaprto zanko.

Notranjivir
Rel. skaliranje reference

Prednastavijena relativna referenca

+100%

130BB900.10

Vhodni ukaz:

Prednast. ref. bito, bit1, bit2
s

s

Prednastavijena referenca0£100% @

Precnastavena referenca 1 £100% @
Precnastaviena referenca 2 100% @
Precnastavena referenca 3 £100% @
Precnastavena referenca 4 £100% @

Hitrost odprta zanka

Prednastavljena referenca

Prednastavijena referenca s +1 Konfiguracija nacin

Obsegdo
Prednastolens referenca 61 o Vhodniukaz \ vrtmin i
Prednastavijena referenca 7 £100% @ zamrzni referenco \
I \ -
P! !
[ \
|
Pl !
i | ke e PCT anlinsa eferenca
Reatvna | rastaviens totks
- e
Zunanji vir 1 X X+X*¥/100 +200% he
Ibira porametra e
Nifunkeije ° Vi reference 1,23 + oo <
rlogna eferenca ° 7 min-maks. ref. 7 Proceskrmilienje
<1009
Naslavijanje lokalnega @
Vodia £200% Zamvani
referenca
in povecaj/
o)
_ Obsegdo
P L pecenon |
P _
. Vhodniukaz
) +200% Povetaj/Zmanjsaj hitrost
Zunaniivir2 1!
| 2005
Nifunkeie o !
| Povtatna svezaobravnavanje
Analogna referenca o !
200 o
Naslavljanje lokalnega @ \.I
vodia £200% A—

| Zunanja referenca v % Daljinska referenca v %

Zunanjivir 3

Nifunkciie °

Andlognareferenca @
£200%

Naslavijanje lokalnega @
vodila +200%

llustracija 3.2 Shema bloka, ki prikazuje daljinsko referenco

Daljinsko referenco sestavljajo

. Prednastavljene reference
. Zunanje reference (analogni vhodi reference vodila serijske komunikacije)
. Prednastavljena relativna referenca

. Nastavitvena tocka krmiljena s povratno zvezo

frekvencni pretvornik omogoca programiranje do 8 prednastavljenih referenc. Aktivno prednastavljeno referenco lahko
izberete z uporabo digitalnega vhoda ali vodila serijske komunikacije. Referenco lahko posredujete tudi od zunaj, obicajno iz
analognega vhoda. Ta zunaniji vir izberete z enim od treh (3) parametrov referen¢nega vira (3-15 Reference 1 Source,

3-16 Reference 2 Source in 3-17 Reference 3 Source). Vsi referencni vir in reference vodila so dodane k skupni zunaniji referenci.
Za aktivno referenco lahko izberete zunanjo referenco, prednastavljeno referenco ali vsoto obeh. Na koncu lahko to
referenco skalirate z uporabo 3-74 Preset Relative Reference.

Skalirana referenca se izracuna kot sledi:
Referenca = X + X X (%)
Kjer je X zunanja referenca, prednastavljena referenca ali vsota obeh in Y 3-74 Preset Relative Reference v [%].

Ce je Y, 3-14 Preset Relative Reference nastavljena na 0 %, skaliranje ne vpliva na referenco.
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3.2 Splosni vidiki EMC-ja
3.2.1 Splosno o EMC emisijah

Elektricne motnje se ponavadi pojavijo pri frekvencah v obsegu 150 kHz do 30 MHz. Motnjo, ki se prenasa po zraku, od
sistema frekvencni pretvornik v obsegu 30 MHz do 1 GHz, generirajo inverter, kabel motorja in motor.

Kot prikazuje llustracija 3.3, kapacitivni tokovi v kablu motorja, skupaj z visoko dU/dt napetosti motorja, generirajo uhajavi
tok.

Uporaba oklopljenega kabla motorja poveca uhajavi tok (gejte llustracija 3.3), ker imajo oklopljeni kabli visjo kapacitivnost s
tlemi kot neoklopljeni kabli. Ce uhajavega toka ne filtrirate, ta lahko povzro¢i ve¢je motnje omrezja, v radijskem
frekvencnem obsegu pod priblizno 5 MHz. Ker se uhajavi tok (1) prenasa nazaj v enoto skozi oklop (I 3), v principu zaradi
oklopljnega kabla motorja nastane samo majhno elektromagnetno polje (l4), glejte spodnjo shemo.

Oklop zmanjsa sevanje motenje, vendar poveca nizko-frekven¢no motnjo omreZzja. Povezite oklop kabla motorja z ohisjem
frekvencni pretvornik in ohisjem motorja. Najboljsi nacin za to je uporaba vgrajenih oklopnih objemk, ki preprecujejo
uhajavi tok (la).

Ce se oklopljen kabel uporablja za vodilo, rele, krmilni kable, signalni vmesnik in zavoro, mora biti oklop name3¢en na obeh
koncih ohisja. V nekaterih primerih bo potrebno oklop razcepiti, da se s tem prepreci nastanek tokovnih zank.

‘ LINUJA ‘ FREKVENCA ‘ ODKLOPLJEN KABEL MOTORJA ‘ MOTOR ‘

‘ ‘ PRETVORNIK ‘ ‘ ‘

175ZA062.11

Ozemljitev

llustracija 3.3 Okolis¢ine pri katerih nastaja uhajavi tok

Ce boste oklop namestili na namestitveno plo3¢o za frekvenéni pretvornik, mora biti ta kovinska, saj se mora uhajavi tok
prenasdati nazaj v enoto. poleg tega morate zagotoviti dober elektri¢ni stik med namestitveno plos¢o skozi namestitvene
vijake in ohisjem frekvencni pretvornik.

Pri uporabi neoklopljenega kabla ni moZno zadostiti nekaterim emisijskim zahtevam, Ceprav je ta v skladu z zahtevami
odpornosti.

Za zmanjsanje stopnje motenj v celotnem sistemu (enota + namestitev) morajo biti kabli motorja in zavornega upora ¢im
krajsi. Kablov z obcutljivim nivojem signala ne namescajte vzdolz kablov motorja in zavornega upora. Krmilna elektronika 3e
posebej generira radijske motenje visje od 50 MHz (po zraku). Glejte za vec¢ informacij o EMC.
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3.2.2 Emisijske zahteve

V skladu z standardom za izdelke EMC, za frekven¢ne pretvornike s prilagodljivo hitrostjo EN/IEC 61800-3:2004, so zahteve
EMC odvisne od namena uporabe frekvencni pretvornik. Standard za izdelke EMC doloca $tiri kategorije. Definicije 4
kategorij, skupaj z zahtevami prevajane napetosti omreznega napajanja, so podane v Tabela 3.1.

Prevajane emisijske zahteve v skladu z
omejitvami, podanimi v EN 55011

C1 Frekven¢ni pretvorniki namescenimi v prvo okolje (doma in v pisarni) z napajalno Razred B

napetostjo manjso od 1000 V.

Kategorija |Definicija

2 Frekven¢ni pretvorniki namesceni v prvo okolje (doma in v pisarni), z napajalno Razred A Skupina 1
napetostjo manjso od 1000 V in ki niso vklopljeni niti premicni, ter so namenjeni za
namestitev in uporabo s strani strokovnjaka.

c3 Frekvencni pretvorniki namescéeni v drugo okolje (industrija) z napajalna napetostjo Razred A Skupina 2
manjso od 1000 V.

c4 Frekvencni pretvorniki namesceni v drugo okolje z napajalno napetostjo, ki je enaka Brez omejitve.
ali nad 1000 V, ali z nominalnim tokom, ki je enak al nad 400 A, ali za uporabo v Potrebno je ustvariti nacrt EMC.

kompleksnih sistemih.

Tabela 3.1 Emisijske zahteve

Pri uporabi generi¢nih emisijskih standardov morajo frekvencni pretvorniki biti v skladu z naslednjimi omejitvami.

. . Prevajane emisijske zahteve v skladu z
Okolje Generi¢ni standard N i .
omejitvami, podanimi v EN 55011
Prvo okolje Emisijski standard EN/IEC 61000-6-3 za stanovanjsko, poslovno in Razred B
(doma in v pisarni) lazje industrijsko okolje.
Drugo okolje Emisijski standard EN/IEC 61000-6-4 za industrijska okolja. Razred A Skupina 1
(industrijsko okolje)

3.2.3 Rezultati EMC preizkusa (emisija)

Tip fre-
kvencnega Izmerjena emisija. Maksimalna dolzina zas¢itenega kabla Oddane emisije
pretvornika
Naselja, trgovinsko
Industrijsko okolje obmogje in lahka Industrijsko okolje
industrija
EN 55011 Razred A2 EN 55011 Razred A1 EN 55011 Razred B EN 55011 Razred A2 EN 55011 Razred A1
Brez . Brez . Brez . Brez . Brez .
Zunanjega Z zunanjim Zunanjega Z zunanjim Zunanjega Z zunanjim Zunanjega Z zunanjim Zunanjega Z zunanjim
filtrom filtrom filtrom filtrom filtrom
filtra filtra filtra filtra filtra
< 2,2 kw.
Enofazna, 25 m - - 15 m - 5m Da - Ne Da
230V
< 7,5 kw.
Do 500 V 25 m - - 15 m - - Da - Ne Da
AC, trifazna
11 kW do
22 kW. Do
500 V AC, 25 m - - 15 m - - Da - Ne Da
trifazna

Tabela 3.2 Rezultati EMC preizkusa
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3.2.4 Zahteve harmonskih emisij

Oprema priklju¢ena na javni oskrbo ele. energije

AOPOZORILO|

IzvrSitev ni moZna brez napajalne moznosti

Moznosti: Definicija:

1 IEC/EN 61000-3-2 razred A za trifazno uravnotezeno opremo (za profesionalno opremo samo do 1 kW skupne
moci).

2 IEC/EN 61000-3-12 oprema 16A-75A in profesionalna oprema od 1 kW do 16 A faznega toka.

3.2.5 Zahteve odpornosti

Zahteve odpornosti frekvencnih pretvornikov so odvisne
od okolja, kjer so namesceni. Zahteve za industrijska okolja
so visje od zahtev za domaco ali pisarnisko okolje.
Frekvenc¢ni pretvorniki Danfoss so v skladu z zahtevami za
industrijsko okolje in so posledi¢no, z veliko varnostno
razliko, prav tako v skladu z nizjimi zahtevami za domaco
in pisarnisko okolje.

3.3 Galvanska izolacija (PELV)

3.3.1 PELV - Zascitna izjemno nizka
napetost

PELV ponuja zas¢ito z izjemno nizko napetostjo. Zascita
pred elektri¢cnim udarom je zagotovljena, ko je elektri¢na
oskrba tipa PELV in namestitev opravljena v skladu z
opisanimi lokalnimi/drzavnimi predpisi o oskrbovanju PELV.

Vse krmilne sponke in relejne sponke 01-03/04-06 so v
skladu s PELV (zas¢ita z izjemno nizko napetostjo) (Ne velja
za ozemljeno delata nozico nad 440 V).

Galvanska (zagotovljena) izolacija je pridobljena z izpolnje-
vanjem zahtev po vedji izolaciji in zagotavljanju ustreznega
pocasnega teka/razmikov. Te zahteve navaja standard EN
61800-5-1.

Komponente, ki sestavljajo elektri¢no izolacijo, so prav tako
v skladu z zahtevami za vi$jo izolacijo in ustrezen preskus,
kot to navaja EN 61800-5-1.

PELV galvansko izolacijo lahko prikazete v 5 lokacijah
(glejte illustration):

Za ohranitev PELV, morajo vse povezave s krmilnimi
sponkami biti PELV, npr. termistor mora biti ojacan/dvojno
izoliran.

0,18-22 kW

1. Napajanje (SMPS)
2. Optospojke, komunikacija med AOC in MOC
3. Prilagodljivi releji

130BB896.10

_ jg smps| L 4@5

Funkcijska galvanska izolacija (na skici) je za vmesnik
standardnega vodila RS485.

APOZOR

Montaza na visoki nadmorski visini:
Pri nadmorskih visinah nad 2 km se obrnite na Danfoss
glede PELV.

3.4 Uhajavi tok

AOPOZORILO|

CAS RAZELEKTRITVE

Dotikanje elektri¢nih delov je lahko smrtno nevarno - celo
potem ko je oprema ze izklopljena z omreZznega napajanja.
Preverite tudi ali so odklopljeni drugi vhodi napetosti, npr.
skupna obremenitev (povezava enosmernega vmesnega
tokokroga), kot tudi vezava motorja za kineti¢no rezervo.
Preden se dotaknete enega od elektri¢nih delov, pocakajte
najmanj toliko Casa, kot ga navaja poglavje Varnostni
ukrepi.

Krajsi Cas je dovoljen samo, e je naveden na napisni
ploscici dolocene enote.
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OPOMBA!

Uhajavi tok

Uhajavi tok iz frekven¢ni pretvornik presega 3,5 mA. Da
zagotovimo, da ima ozemljitveni kabel dober mehanicni
stik z ozemljitvenim priklju¢kom, mora biti presek kabla
najmanj 10 mm? ali 2 nominalni omreZni Zici, priklju¢eni
lo¢eno.

Zascitna naprava pred okvarnim tokom

Ta izdelek lahko povzroci enosmerni tok (DC) v zas€itnem
prevodniku. Povsod tam, kjer je vgrajena zasCitna priprava
pred tokom napake (RCD), v primeru neposrednega ali
posrednega stika, smete uporabiti samo RCD tipa B na
napajalni strani tega izdelka. V nasprotnem primeru morate
uporabiti drugi zas¢itni ukrep, kot je loCitev od okolice z
dvojno ali ojacano izolacijo ali izolacijo od napajalnega
sistema z uporabo transformatorja. Prav tako glejte opis
aplikacije Zas¢ita pred elektricnimi nevarnostmi MN90G202.
Zascitna ozemljitev frekvenéni pretvornik in uporaba
zascitnih naprav pred tokom okvare(RCD) morata biti
vedno v skladu z nacionalnimi in lokalnimi predpisi.

3.5 Delovanje priizrednih razmerah

Kratek stik (faza motorja - faza)

frekvencni pretvornik je zasciten pred kratkimi stiki z
merjenjem toka na vsaki od treh faz motorja ali v DC
povezavi. Kratek stik med dvema izhodnima fazama bo
povzrodil previsok tok v inverterju. Inverter bo izklopljen
posamicno, ko tok kratkega stika preseze dovoljeno
vrednost (Alarm 16 zaklep napake).

Za zascito frekvencni pretvornik pred kratkim stikom pri
delitvi bremena in zavornih izhodih glejte navodila za
projektiranje.

Vklapljanje na izhodu

Vklapljanje na izhodu med motorjem in frekvencni
pretvornik je v celoti dovoljeno. Z vklapljanjem na izhodu
frekvencni pretvornik ne bo poskodovan na kakersnikoli
nacin. Vendar pa se lahko pojavijo sporocila o napaki.

Previsoka napetost, ki nastane zaradi motorja
Napetost v vmesnem tokokrogu je povecan, ko motor
deluje kot generator. To se zgodi v naslednjih primerih:

1. Obremenitev poganja motor (pri konstantni
izhodni frekvenci iz frekvencni pretvornik), tj.
obremenitev proizvaja energijo.

2. Med pojemkom ("ramp-down"), e je vztrajnostni
moment visok, trenje je malo in ¢as zaustavljanja
prekratek, da bi se energija razprsila v frekvencni
pretvornik, motorju in instalaciji.

3. Nepravilna nastavitev kompenzacije slipa
(1-62 Slip Compensation) lahko povzrodi visjo
napetost DC tokokroga.

Ce je mozno, bo krmilna enota poskusala popraviti rampo
(2-17 Over-voltage Control).

Pri dosegu dolo¢enega nivoja napetosti se inverter izklopi,
da bi zascitil tranzistorje in kondenzatorje vmesnega
tokokroga.

Izpad omreZja

Med izpadom omrezja, frekvencni pretvornik nadaljuje
dokler napetost vmesnega tokokroga ne pade pod
minimalno stopnjo zaustavitve, ki je ponavadi 15 % pod
najnizjo ocenjeno napajalno napetostjo frekvencnega
pretvornika. Omrezna napetost pred izpadom in
obremenitev motorja dolocata, kako dolgo inverter
potrebuje za sprostitev.

3.5.1 Termi¢na zascita motorja

Za zascito aplikacije pred resno $kodo, ponuja razlicne
namenske funkcije

Omejitev navora: Funkcija omejitve navora 3$¢iti motor pred
obremenitvami, neglede na hitrost. Omejitev navora se
krmili v 4-16 Omejitev navora - motorski nacin in

4-17 Omejitev navora - generatorski nacin, ¢as preden se
sprozi opozorilo o napaki omejitve navora pa se krmili v
14-25 Zakasn.Napaka/izklop pri omej.navora.

Omejitev toka: Omejitev toka se krmili v 4-18 Omejitev toka,
Cas preden se sprozi opozorilo o napaki omejitve toka pa
se krmili v 14-24 Trip Delay at Current Limit.

Min. omejitev hitrosti: (4-17 Hitrost motorja - spodnja meja
[o/min] ali 4-12 Hitrost motorja spodnja meja [Hz]) omejuje
obseg obratovalne hitrosti, na primer med 30 in 50/60 Hz.
Maks. omejitev hitrosti: (4-13 Hitrost motorja - zgornja meja
[o/min] or 4-19 Maks. Izhodna frekvenca) omejuje maks.
izhodno hitrost, ki jo frekven¢ni pretvornik lahko nudi

ETR (elektronski termicni rele): Funkcija ETR frekvencni
pretvornik meri dejanski tok, hitrost in ¢as za izracun
temperature motorja in zas€iti motor pred pregretjem
(opozorilo ali napaka). Prav tako je na voljo vhod
zunanjega termistorja. ETR je elektronska funkcija, ki
simulira bikovinski rele glede na notranje meritve. Karakte-
ristika je prikazana v llustracija 3.4:
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llustracija 3.4 ETR: X-os prikazuje razmerje med Imotor in Imotor
nominalno vrednostjo. Y-os prikazuje ¢as v sekundah preden ETR
izklopi in sproZi napako v frekvenénem pretvorniku. Krivulje
prikazujejo karakteristicno nominalno hitrost, pri dvakratni
nominalni hitrosti in pri 0,2 x nominalni hitrosti.

Pri niZji hitrosti ETR izklopi pri niZji toploti, zaradi manjsega
hlajenja motorja. Na ta nacin je motor zas¢iten pred pregre-
vanjem tudi pri niZji hitrosti. Funkcija ETR izra¢unava
temperaturo motorja na osnovi dejanskega toka in hitrosti.
Izra¢unana temperatura je vidna kot izpisan parametre v
16-18 Temperatura motorja Priro¢nika za programiranje FC 51
Micro Drive, MGO2CXYY.
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4 izbira VLT Micro Drive

4.1 Moznosti in dodatki
4.1.1 Lokalna krmilna plosc¢a (LCP)

Podrobne podatke o programiranju vsebujejo Prirocnik za programiranje MG02CXYY, .

frekven¢ni pretvornik lahko programiramo tudi iz osebnega racunalnika preko vrat RS485 , z namestitvijo programske
opreme za nastavitev MCT 10.

Ta programska oprema se lahko naroci s pomocjo kodne Stevilke 130B1000 ali prenese s spletnega mesta druzbe Danfoss:
www.danfoss.com/BusinessAreas/DrivesSolutions/softwaredownload

Vrednost

/

L

Stevilka Stevil&ni
nastavitve [ ®[Setup 1 S 8 8 T prikaz
Stevika __1| 23 U Enota
parametra | Status  Quick i .
Smer_ T venul Menu  Menu ~\|Zbr§n|
motorja 54 o — meni
Menijska/ \ S o
tipka on @ _thil;zfégacuske
. Warn
Signalne __{{L—»
luéke Alarm _

= = =
Off
Reset

130BAB05.10

Operacijske tipke
in LED

llustracija 4.1 Opis LCP tipk in zaslona

26 MG02K136 - VLT® je registrirana blagovna znamka druzbe Danfoss



Dt

izbira VLT Micro Drive Vodnik za nacrtovanje VLT Micro Drive
Uporabite tipko [MENU] za izbiro enega od naslednjih 4.1.2 Navodila za montazo FC 51LCP
menijev:
Korak 1
Status: Postavite spodnji del LCP v frekvencni pretvornik.

Samo za prikaze.

Hitri meni:
Za dostop do Hitrega menija 1 oziroma 2.

Glavni meni:
Za dostop do vseh parametrov.

Navigacijske tipke:
[Back]: preklopi na prejsnji korak ali stran v navigacijski
strukturi.

Pusdici [A] [Y]: Za premikanje med skupinami parametrov, I /

parametri in v parametrih. =
[OK]: Za izbiro parametra in za potrditev sprememb %
nastavitev parametrov. § % /
Operacijske tipke:
Rumena lu¢ka nad operacijskimi tipkami pomeni, da je Korak 2
tipka aktivna. Potisnite zgornji del LCP v frekvencni pretvornik.
[Hand on]: Zazene motor in omogoca nadzor frekvencni
pretvornik preko LCP. g _—
y L __
[Off/Reset]: Zaustavi motor (izklop). Ce je v nacinu alarma ! = 7/1////

se bo alarm resetiral.

[Auto on]: Nadzor frekvencni pretvornik poteka preko
krmilnih sponk in/ali serijske komunikacije.

[Potentiometer] (LCP12): Potenciometer deluje na dva
nacina, glede na nacin delovanja frekvencni pretvornik.

V Samodejnem nacinu deluje potenciometer kot dodaten
programabilen analogni vhod.

V Ro¢nem nacinu potenciometer nadzira lokalno referenco.

LCP lahko premaknete v ospredje omarice z uporabo

o
vgrajenega daljinskega pribora. Ohisje je IP55. é
g
Tehni¢ni podatki 2 MN
Ohisje: IP55 spredaj
Maks. dolzina kabla med in enoto: 3m
Komunikacijski standard: RS485
Naro¢niska st. 132B0201
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4.1.3 Navodila za montazo pribora za daljinsko montazo FC 51

Korak 1

Pritrdite tesnilo na LCP v frekvencni pretvornik.

/

|

| —

=

y=]

2\

Korak 2

o -« 62.3:0.2———»]
- i
3 ©
©
Te)
<
[a 1)
w 3
Q ~
w v a
A o0
o
[ee]
o \l/‘\
w (3
A w
o /\
@ O
= Y

4x R 1.5+0.5 \ Panel cut out

Postavite LCP na plosco - glejte dimenzije lukenj na skici.

Panel Thickness: 1 - 3 mm

/ Plo3ca

—
i

130BA527.1C

LCF
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Korak 3 Korak 4
Postavite konzolo na hrbtno stran LCP in jo potisnite Prikljucite kabel na frekvencni pretvornik.

navzdol. Zategnite vijake in prikljuite kabel na LCP. OPOMBA! Uporabite prilozene vijake za vrezavanje navoja

OPOMBA! Uporabite prilozene vijake za vrezavanje navoja in pritrdite priklju¢ek na frekvenéni pretvornik. Pritezni
in pritrdite priklju¢ek na LCP. Pritezni navor: 1,3 Nm. navor: 1,3 Nm.
o
N <
2 2
< 3
o A
™
N~
o
I /
p2 N
oM
o
™

MG02K136 - VLT® je registrirana blagovna znamka druzbe Danfoss 29



Dt

izbira VLT Micro Drive

Vodnik za nacrtovanje VLT Micro Drive

4.1.4 IP21/TIP 1 pribor za ohisje

Okvir Razred IP Mo¢ Vidina (mm) A | Sirina (mm) B | Globina (mm) | Naro¢niska &t.
1 x 200-240 V| 3 x 200-240 V | 3 x 380-480 V C
M1 1P21 0,18-0,75 kW | 0,25-0,75 kW | 0,37-0,75 kW 2193 73 155,9 132B0108
M2 1P21 1,5 kW 1,25 kW 1,5-2,2 kW 245,6 78 1754 132B0109
M3 1P21 2,2 kw 22-3,7kW | 30-75KkW 297,5 95 2014 132B0110
M4 P21 - - 11-15 kW - - - -
M5 P21 - - 18,5 - 22 kW - - - -
4.1.5 Tip 1 (NEMA)
Okvir Razred IP Mo¢ Vigina (mm) A | Sirina (mm) B | Globina (mm) | Naro¢niska 3t.
1 x 200-240 V| 3 x 200-240 V | 3 x 380-480 V C
M1 1P20 0,18-0,75 kW | 0,25-0,75 kW | 0,37-0,75 kW 194,3 70,0 155,9 132B0103
M2 1P20 1,5 kW 1,25 kW 1,5-2,2 kW 220,6 75,0 175,4 132B0104
M3 1P20 2,2 kw 2,2-3,7 kW 3,0-7,5 kW 282,5 90,0 201,3 132B0105
M4 1P20 - - 11-15 kW 345,6 125,0 248,5 132B0120
M5 1P20 - - 18,5-22 kW 385,5 165,0 248,2 132B0121
4.1.6 Locitev
Okvir Razred IP Mo¢ Visina (mm) A | Sirina (mm) B | Globina (mm) | Naroé¢niska st.
1 x 200-240 V| 3 x 200-240 V | 3 x 380-480 V C
M1 1P20 0,18-0,75 kW | 0,25-0,75 kW | 0,37-0,75 kW 204,2 70,0 155,9 132B0106
M2 1P20 1,5 kW 1,25 kW 1,5-2,2 kW 230,0 75,0 175,4 132B0106
M3 1P20 2,2 kw 2,2-3,7 kW 3,0-7,5 kw 218,5 90,0 201,3 132B0107
M4 1P20 - - 11-15 kW 347,5 125,0 248,5 132B0122
M5 1P20 - - 18,5-22 kW 387,5 165,0 248,2 132B0122

30
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4.1.7 Navodila za montazo pribora FC 51 tipa 1 za M1, M2 in M3

Korak 1 Korak 2
Namestite kovinsko plosco na frekvencni pretvornik in Namestite dno na frekvencni pretvornik in zategnite vijak.
zategnite vijake. Pritezni navor: 2 Nm.

Velikost voda
M1 4 x "
M2 5x%"
M3 2 x %"
3 x 3/4"

130BA560.10

130BA569.10
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4.1.8 Navodila za montazo pribora FC 51 Tip1 za M4 in M5

Korak 1 Korak 2
Namestite kovinsko plosco na frekvencni pretvornik in Namestite dno frekvencni pretvornik in zategnite vijak.
zategnite vijaka. Pritezni navor: 2 Nm.

130B8328.10

Velikosti vodov:
M4 3x W
M5 3x1”

130BB327.10

]
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4.1.9 Navodila za montazo pribora FC 51 P21

Korak 1 Korak 3
Namestite pokrov na frekvencni pretvornik. Namestite kovinsko plosco na frekvencni pretvornik in
zategnite vijake. Pritezni navor: 2 Nm.

130BA529.10

130BA530.10

130B752.10

Korak 4
Namestite dno na frekvencni pretvornik in zategnite vijak.

OPOMBA! IP21 je mozen samo z name$¢enim LCP11 ali
LCP12.

Korak 2

Odstranite vstavke na kovinski plos¢i in namestite
gumijaste obrocke.

130BC014.10

130BA753.10
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4.1.10 Navodila za montazo locilne plos¢e FC 51 za M1 in M2

Korak 1 Korak 3
Namestite kovinsko plosco na frekvencni pretvornik in VLT Micro frekven¢ni pretvornik FC 51 namescen z locilno
zategnite z vijakoma. Pritezni navor: 2 Nm. plosco.

oo

M

130BA514.10

Korak 2
Namestite konzolo na locilno plos¢o.
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4.1.11 Navodila za montazo locilne plos¢e FC 51 za M3

Korak 2
VLT Micro frekven¢ni pretvornik FC 51 namescen z locilno

plosco.
M j

Korak 1
Namestite locilno plosco na frekvencni pretvornik in jo

zategnite z vijakoma. Pritezni navor: 2 Nm.

130BA944.10

130BABS7.10

130BA898.10
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4.1.12 Navodila za montazo locilne plos¢e FC 51 za M4 in M5

Korak 1 Korak 3
Namestite kovinsko plosco na frekvencni pretvornik in Namestite konzolo na locilno plosco.
zategnite z dvema vijakom. Pritezni navor: 2 Nm.

130BA515.10

13088329.10

Korak 2
VLT Micro frekven¢ni pretvornik FC 51 namescen z locilno
plosco.

T~

13088330.10
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4.1.13 Navodila za montazo DIN tra¢nice FC 51

Korak 1 Korak 2
Namestite plasti¢ni del na frekvencni pretvornik. Pritrdite frekvencni pretvornik na DIN tracnice (Pribor DIN
tracnic je namenjen samo za M1 in M2).

130BA518.10

130BA517.10
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4.2 Posebni pogoj

4.2.1 Namen zmanj$anja zmogljivosti

Zmanjsanje zmogljivosti je treba upostevati pri uporabi frekvencni pretvornik pri nizkem zra¢nem pritisku (visina), pri nizkih
hitrostih, pri dolgih motornih kablih, pri kablih z velikim presekom ali pri visoki temperaturi okolja. Potrebni ukrepi so
opisani v tem poglavju.

4.2.2 Zmanjsanje zmogljivosti za temperaturo okolja

Zmanjsanje zmogljivosti za temperaturo okolja in preklop IGBT.

Temperatura okolja, izmerjena v &asu 24 ur, mora biti vsaj 5 ° C niZja kot maks. temperatura okolja. Ce uporabljate
frekvencni pretvornik pri visokih temperaturah okolja, je treba zmanjsati trajni izhodni tok. frekvenc¢ni pretvornik je zasnovan
za delovanje pri temperaturi okolja najve¢ 50 °C, z motorno velikostjo manjso od nazivne. Stalno delovanje s polno obreme-
nitvijo pri temperaturi okolja 50 °C bo zmanjsalo zivljenjsko dobo frekvencni pretvornik.

N M1 200V ° M2 200V °
lout[%] ] lout[%] S
S 3
@ @
1109 S 110% ]
100% 2 100% 2
90% 90%
80% 80%
70% 70%
60% 60%
50% 50%
40% 40°C 40% 40°C
30% 30%
20% 45°C 20%
10% 10% 45°C
0 50 °C - 0 50C,
0 2 4 6 8 10 12 14 16 fswkHz 2 8 10 12 14 16 fswkHZ
N M1 400V ° M2 400 V °
lout[%] I\ lout[%] -
S 3
@ @
1109 S 110% S
100% 2 100% 2
90% 90%
80% 80%
70% 70%
60% 60%
50% 50%
40% 40%
30% 40°C 30% 40°C
20% 20%
10% 45°C 10% 45°C
0 50°C . 0 50C -
0 2 4 6 8 10 12 14 16 fswkHz 2 8 10 12 14 16 fswkHZ
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4.2.3 Zmanjsanje zmogljivosti pri nizkem

o v
b outisl M3 200V I~ zracnem tlaku
g
110% ] . N, ,
100% u Hladilna sposobnost zraka se zmanjsa pri nizjem zra¢nem
90% tlaku.
80%
70%
60% Pri nadmorskih visinah nad 2000 m se obrnite na Danfoss
50% v zvezi s PELV.
40% 40°C
30% . o
20% Pod 1000 m nadmorske visine ni potrebno zmanjsanje
10% % 45°C zmogljivosti, nad 1000 m pa morata biti temperatura
0 2 > okolja ali maks. izhodni tok zmanj3ana.

0 2 4 6 8 10 12 14 16 fswkH e .
swiid Zmanjsajte izhod za 1% na vsakih 100 m nadmorske visine

nad 1000 m, ali zmanjsajte maks. temperaturo okolja za 1
stopinjo na vsakih 200 m.

outled M3 400V =
ut{7, ™M
fsa] . . . .
\ S 4.2.4 Samodejno prilagajanje za
1109 : . :
100% R zagotovitev storilnosti
90%
80% frekvencni pretvornik nenehno isce kriticne ravni notranje
70% P )
(J
60% temperature, obremenitvenega toka, visoke napetosti
50% vmesnega tokokroga in nizke hitrosti motorja. Kot odziv na
40% kriticne ravni lahko frekvencni pretvornik prilagodi
30% 40°C preklopno frekvenco in/ali spremeni preklopni vzorec, kar
0
fg; 45°C zagotovi pravilno delovanje frekvencni pretvornik.
° ° . v . . v
0 50°C - Sposobnost samodejnega zmanjsanja izhodnega toka 3e
o 2 4 6 8 10 12 14 16 fswkHZ poveca sprejemljive pogoje delovanja.
4.2.5 Zmanjsanje zmogljivosti pri delovanju
b Loutle M4 400 V 2 z nizko hitrostjo
out[%] s
9]
[=a] ~
%gz//;’ 2 Ce je motor priklju¢en na frekven¢ni pretvornik, je treba
90% preveriti ustreznost hlajenja motorja. Nivo gretja je odvisen
80% od obremenitve motorja pa tudi od hitrosti in ¢asa
70% obratovanja.
60%
50%
40% Aplikacije s konstantnim navorom (nacin CT)
30% 20°C Do tezave lahko pride pri nizkih vrtljajih pri aplikacijah s
fg:j’ 45°C konstantnim navorom. Pri aplikaciji s konstantnim navorom
0 0 50C se lahko motor pri majhnih hitrostih pregreje zaradi
0 2 4 6 8 10 12 14 16 fswkH2 manjsega dovoda zraka za hlajenje iz ventilatorja,
vgrajenega v motor.
b ot M5 400V e Ce naj torej motor stalno deluje pri vrednosti vrt./min, ki je
ou
; é nizja od polovice nazivne vrednosti, je treba motorju
110% 3 dovajati dodaten zrak za hlajenje (ali uporabiti motor,
0 — . .
18802’ namenjen za to vrsto delovanja).
80%
70% Druga mozZnost je, da zmanjsate raven obremenitve
0y
ggo//: motorja tako, da izberete vedji motor. Vendar pa izvedba
20% frekvencni pretvornik omejuje izbiro velikosti motorja.
30% 0°C
20% .
10% s
0 50°C

0 2 4 6 8 10 12 14 16 fswkHZ
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5 Kako naroditi

5.1 Konfigurator frekven¢nega pretvornika

Z uporabo Stevil¢nega sistema za narocanje lahko
frekvencni pretvornik zasnujete v skladu z zahtevami
aplikacije.

Frekvencne pretvornike lahko narocite standardno ali z
vgrajenimi moznostmi z uporabo tipske kode, itd.

FCO51PXXXXXXXXHXXXXXXXSXXX

uporabite spletni konfigurator frekven¢nega pretvornika za
konfiguracijo frekven¢ni pretvornik za ustrezno aplikacijo in
generiranje tipske kode. Konfigurator frekven¢nega
pretvornika samodejno generira osem mestno Stevilko
(bodisi za en izdelek ali projektni seznam z vec¢ izdelki), ki
bo dostavljena v vaso lokalno prodajalno.

Konfigurator frekven¢nega pretvornika lahko najdete na
glavnem spletnem mestu: www.danfoss.com/drives.

5.2.1 Identifikacija naprave

Spodaj je primer napisne ploscice frekvencni pretvornik.
Nalepka se nahaja na vrhu frekvencni pretvornik in navaja
nazivno vrednost, serijsko Stevilko in stevilko kataloga
opozoril, ter druge pomembne podatke za posamezno
enoto. Glejte za podrobnosti o nacinu od¢itavanja niza
tipske kode.

® Micro Drive
T/C: FC-081PK3782E20H3XXCION(800X
P/N: 132F0002 S/N: 000000G416 ﬁi
0.37 KW 0.5 HP

IN: _1x200-240V80, S.1A »

(A
0 10 O O A A

@ o oo e

AUTION:

SEE MANUAL / VOIR MANUEL

mmg% NOT TOUCH UNTIL

4 MIN. AFTER DISCONNECTION

A CHARGE RESIDUELLE, ATTENDRE
4 MIN. APRES DECONNEXION

130BA505

llustracija 5.1 Primer kaZe identifikacijsko nalepko.
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5.3.1 Tipska koda

1 234

FC-05

8 9 101112 13141516 17 1819 20 21 2223 24 2526 27

P H XX XSXXX

130BA589.10

1

Opis Poz. Mozna izbira
Skupina izdelkov 1-3 Prilagodljivi frekvenc¢ni pretvorniki
Serija in tip izdelka 4-6 Micro Drive
Velikost moci 7-10 0,18-22 kW
Omrezna napetost 11-12 S2: Enofazna 200 - 240 V AC
T 2: Trifazna 200 - 240 V AC
T 4: Trifazna 380 - 480 V AC 5
Ohisje 13-15 IP20/0Ohisje
RFI filter 16-17 HX: Brez RFl filtra

H1: RFI filter razred A1/B
H3:RFI filter A1/B (skrajsana dolzina kabla¥)

Zavora 18 B: Z zavornim modulom (od 1,5 kW in veg)
X: Brez zavornega modula
Zaslon 19 X: Ni lokalne nadzorne plosce
N: Numeri¢na lokalna krmilna plosca (LCP)
P: Numeri¢na lokalna krmilna plos¢a (LCP) s potenciometrom
Prevleceno tiskano vezje 20 C: Prevle¢eno tiskano vezje
X. Tiskano vezje brez prevleke
MozZnosti omrezja 21 X: Ni omrezne opcije
Prilagoditev A 22 X: Ni prilagoditve
Prilagoditev B 23 X: Ni prilagoditve
Izdaja programske opreme 24-27 SXXX: Zadnja izdaja - standardna programska oprema

Tabela 5.1 Opis tipske kode
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5.4.1 Naroc¢niske stevilke

200-240 V 380-480 V
Mo¢ [kW] Tok [I-nom.] 1 faza 3 faze Tok [I-nom.] 3 faze

0,18 1,2 132F 0001

0,25 1,5 132F 0008

0,37 2,2 132F 0002 132F 0009 1,2 132F 0017

0,75 4,2 132F 0003 132F0010 2,2 132F 0018

1,5 6,8 132F 0005 132F0012 3,7 132F 0020

2,2 9,6 132F 0007 132F0014 53 132F 0022

3,0 7,2 132F 0024

3,7 15,2 132F 0016

4,0 9,0 132F 0026

5,5 12,0 132F 0028

7,5 . L. . .. . L . . 15,5 132F 0030
5 1.0 Mikro frekven¢ni pretvorniki z mo¢jo 1,5 kW in ve¢ imajo vgrajen zavorni 230 132F 0058

modul

15,0 31,0 132F 0059

18,5 37,0 132F 0060

22,0 43,0 132F 0061

5.5.1 Moznosti za frekvencni pretvornik VLT Micro

Naro¢niska 3tevilka

Opis

132B0100

VLT krmilna plo3¢a LCP 11 brez potenciometra

132B0101

VLT krmilna plos¢a LCP 12 brez potenciometra

132B0102

Pribor za daljinsko montazo za LCP vklj. s 3 m kablom P55 z LCP 11, IP21 z LCP 12

132B0103

Nema tip 1 pribor za okvir M1

132B0104

Tip 1 pribor za okvir M2

132B0105

Tip 1 pribor za okvir M3

132B0106

Komplet locilne plo$c¢e za okvira M1 in M2

132B0107

Komplet locilne plosc¢e za okvir M3

132B0108

IP21 za okvir M1

132B0109

IP21 za okvir M2

132B0110

IP21 za okvir M3

132B0111

Pribor za namestitev DIN tracnice za okvir M1 in M2

132B0120

Tip 1 pribor za okvir M4

132B0121

Tip 1 pribor za okvir M5

132B0122

Pribor locilne plosce za okvirja M4 in M5

130B2522

Serijski filter MCC 107 za

132F0001

130B2522

Serijski filter MCC 107 za

132F0002

130B2533

Serijski filter MCC 107 za

132F0003

130B2525

Serijski filter MCC 107 za

132F0005

130B2530

Serijski filter MCC 107 za

132F0007

130B2523

Serijski filter MCC 107 za

132F0008

130B2523

Serijski filter MCC 107 za

132F0009

13082523

Serijski filter MCC 107 za

132F0010

130B2526

Serijski filter MCC 107 za

132F0012

130B2531

Serijski filter MCC 107 za

132F0014

130B2527

Serijski filter MCC 107 za

132F0016

130B2523

Serijski filter MCC 107 za

132F0017

130B2523

Serijski filter MCC 107 za

132F0018

130B2524

Serijski filter MCC 107 za

132F0020

130B2526

Serijski filter MCC 107 za

132F0022

130B2529

Serijski filter MCC 107 za

132F0024

130B2531

Serijski filter MCC 107 za

132F0026

130B2528

Serijski filter MCC 107 za

132F0028

130B2527

Serijski filter MCC 107 za

132F0030

Na zahtevo so na voljo Danfoss linijski filtri in zavorni upori.
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6 Kako poteka montaza

6.1 Pred zagonom 6.2 Montaza en ob drugem
6.1.1 Kontrolni seznam frekvenéni pretvornik lahko montiramo enega ob drugemu
za vse enote IP 20 vrednosti in zahtevajo 100 mm prostora
Pri razpakiranju frekvenéni pretvornik preglejte ali je spodaj in zgoraj za hlajenje. Podatke o okolju na splo3no
naprava neposkodovana in kompletna. Preglejte ali posiljka lahko najdete v 7 Programiranje.
vsebuje naslednje:
«  VLT® Micro Drive FC 51 FC 51 7
min. 100mm
. Hitri vodnik
23500 || =500 ||| =500 [+23 500 |
Opcijsko: LCP in/ali locilna plosca. e I I
AV AN RV AN
L =V I S CU I K SN SV I e (R !
Nz N N> s
el IeleNel leleNel IeNeNe
VLT® VLT® VLT® VLT®
Micro Drive Micro Drive Micro Drive Micro Drive
min. 100mm
7

130BA470.11

llustracija 6.2 MontaZa en ob drugem

6.3 Preden za¢nete s popravili

1. Odklopite FC 51 z omreZja (in morebiti prisotnega
DC napajanja).

130ba508.10

2. Pocakajte 4 minute (M1, M2 in M3) ter 15 minut

llustracija 6.1 Vsebina Skatle (M4 in M5) za praznjenje DC povezave.

3. Odklopite DC zbiralko in sponke zavore (¢e so
prisotne).
4. Odstranite kabel motorja.
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6.4 Mehanske dimenzije

Sablono za vrtanje lahko najdete na zavihku embalaze.

B ~ B B < B—» < B —» =
b ~ | @ 7mm - b ~| @ 7mm = b— | B55mm ‘ﬁbg,\ @4.5mm ‘«—b;—‘ ®4‘5mm:
= — — — — ¥ —1 ij“,*’ P — 'y P — 'y P — 'y a
c s (c C c ‘ ‘ g
— — —
= = L 1
5 0 I I a I aA
aA
aA a —
- M1
K3 M2
Ly M3
—t M4
M5
llustracija 6.3 Mehanske dimenzije
Mo¢ (kw) Visina (mm) Sirina (mm) | Globina ! (mm) | Maks. teZa
Okvir | 1x200-240 V |3 X 200 -240 V| 3 X 380480V [ A A (vklj.z locilno plosco) a B b C kg
M1 0,18 - 0,75 0,25 - 0,75 0,37 - 0,75 150 205 1404 70 55 148 1,1
M2 1,5 1,5 15-22 176 230 166,4 75 59 168 1,6
M3 2,2 2,2 -3,7 30-75 239 294 226 90 69 194 3,0
M4 11.0-15.0 292 347,5 2724 125 97 241 6,0
M5 18.5-22.0 335 387,5 315 165 140 248 9,5
) Za LCP s potenciometrom dodajte 7,6 mm.

Tabela 6.1 Mehanske dimenzije

6.5 Elektri¢na napeljava na splosno

OPOMBA!

Vsi kabli morajo biti v skladu z drzavnimi in lokalnimi uredbami o preseku kablov in temperaturi okolja. Zahtevajo se bakreni
prevodniki, priporo¢eno (60-75 °C).

Mo¢ (kW) Navor (Nm)

Okvir | 1 x 200-240 V | 3 x 200-240 V | 3 x 380-480 V | Linija Motor DC povezava/zavora Krmilne sponke Ozemljitev | Rele
M1 0,18 - 0,75 0,25 -0,75 0,37 - 0,75 1,4 0,7 Pik" 0,15 3 0,5
M2 1,5 1,5 1,5-22 1,4 0,7 Pik" 0,15 3 0,5
M3 2,2 22-37 30-75 1,4 0,7 Pik" 0,15 3 0,5
M4 11.0-15.0 1,3 1,3 1,3 0,15 3 0,5
M5 18.5-22.0 1,3 1,3 1,3 0,15 3 0,5

") Pikovi priklju¢ki (6,3 mm Faston vtici)

Tabela 6.2 Zategovanje sponk
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6.6 Varovalke

Zascita odcepnega voda:
Zaradi zas¢ite napeljave pred elektri¢nim udarom ali poZzarom morajo biti vsi odcepni vodi v napeljavi, preklopi, stroji itd.
zavarovani pred kratkim stikom in prekomernim tokom v skladu z nacionalnimi in mednarodnimi predpisi.

Zascita pred kratkosti¢nostjo:

Danfoss priporoca uporabo varovalk, omenjenih v naslednjih tabelah, da se zavaruje osebje ali ostala oprema v primeru
notranje napake na frekven¢nem pretvorniku ali kratkega stika DC tokokroga. frekven¢ni pretvornik zagotavlja popolno
zascito pred kratkosti¢nostjo v primeru kratkega stika na izhodu motorja ali zavore.

Pretokovna zas¢ita:

Da preprecite prekomerno segrevanje kablov v instalaciji, morate zagotoviti zas¢ito pred preobremenitvijo. Pretokovna
zascita mora biti vedno v skladu z nacionalnimi predpisi. Varovalke morajo biti dimenzionirane za zascito tokokroga, ki
prenese 100.000 Arms (simetri¢no), najvec¢ 480 V.

Brez UL skladnosti:

Ce ni mogoce zagotoviti skladnosti z UL/cUL, Danfoss priporo¢a uporabo varovalk, omenjenih v tabeli spodaj, ki zagotavljajo
skladnost z EN50178/IEC61800-5-1:

V primeru okvare neupostevanje priporocil lahko povzroci nepotrebno skodo na frekvenc¢ni pretvornik.

Maks. varovalke UL
Maks. varovalke ne

FC 51 . Ferraz- Ferraz-

Bussmann Bussmann Bussmann Littel varovalka uL

Shawmut Shawmut

1 x 200-240 V
kw Tip RK1 Tip J Tip T Tip RK1 Tip CC Tip RK1 Tip 9G
0K18 - 0K37 KTN-R15 JKS-15 JIN-15 KLN-R15 ATM-R15 A2K-15R 16A
0K75 KTN-R25 JKS-25 JIN-25 KLN-R25 ATM-R25 A2K-25R 25A
1K5 KTN-R35 JKS-35 JIN-35 KLN-R35 - A2K-35R 35A
2K2 KTN-R50 JKS-50 JIN-50 KLN-R50 - A2K-50R 50A
3 x 200-240 V
0K25 KTN-R10 JKS-10 JIN-10 KLN-R10 ATM-R10 A2K-10R 10A
0K37 KTN-R15 JKS-15 JIN-15 KLN-R15 ATM-R15 A2K-15R 16A
0K75 KTN-R20 JKS-20 JIN-20 KLN-R20 ATM-R20 A2K-20R 20A
1K5 KTN-R25 JKS-25 JIN-25 KLN-R25 ATM-R25 A2K-25R 25A
2K2 KTN-R40 JKS-40 JIN-40 KLN-R40 ATM-R40 A2K-40R 40A
3K7 KTN-R40 JKS-40 JIN-40 KLN-R40 - A2K-40R 40A
3 x 380-480 V
0K37 - 0K75 KTS-R10 JKS-10 JJS-10 KLS-R10 ATM-R10 A6K-10R 10A
1K5 KTS-R15 JKS-15 JJS-15 KLS-R15 ATM-R15 A2K-15R 16A
2K2 KTS-R20 JKS-20 JJS-20 KLS-R20 ATM-R20 A6K-20R 20A
3KO0 KTS-R40 JKS-40 JJS-40 KLS-R40 ATM-R40 A6K405R 40A
4K0 KTS-R40 JKS-40 JJS-40 KLS-R40 ATM-R40 A6K-40R 40A
5K5 KTS-R40 JKS-40 JJS-40 KLS-R40 - A6K-40R 40A
7K5 KTS-R40 JKS-40 JJS-40 KLS-R40 - A6K-40R 40A
11K0 KTS-R60 JKS-60 JJS-60 KLS-R60 - A6K-60R 63A
15K0 KTS-R60 JKS-60 JJS-60 KLS-R60 - A6K-60R 63A
18K5 KTS-R60 JKS-60 JJS-60 KLS-R60 - A6K-60R 80A
22K0 KTS-R60 JKS-60 JJS-60 KLS-R60 - A6K-60R 80A

Tabela 6.3 Varovalke

MG02K136 - VLT® je registrirana blagovna znamka druzbe Danfoss
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6.7 Omrezni prikljucek

Korak 1: Najprej montirajte ozemljitveni kabel. Y A

X Y Z X Y z §
Korak 2: Montirajte Zice v sponkah L1/L, L2 in L3/N ter 1 1 1 g
zategnite. oy vﬁ‘) wﬁ" u‘ v‘ W‘

u v ow u v ow

llustracija 6.6 Zvezdna in trikotna vezava.

Korak 1: Najprej montirajte ozemljitveni kabel.

130BA471.11

Korak 2: Zice povezite s sponkami v zvezdni ali trikotni

vezavi. Za ve¢ podatkov si oglejte napisno tablico.
llustracija 6.4 Montaza ozemljitvenega kabla in omreznih

vodnikov

Za trofazni prikljucek povezite Zice z vsemi tremi sponkami.
Za enofazni prikljucek povezite Zice s sponkama L1/L in
L3/N.

130BA472.10

L1/L L2 L3N

3 x200-240 V/
3 x 380-480 V

L1L L2 L3N

) oosaoh llustracija 6.7 MontaZa ozemljitvenega kabla in motornih Zic.

130BA475.11

llustracija 6.5 Trofazne in enofazne Zi¢ne vezave

Za pravilno montazo v skladu z EMC uporabite opcijsko

. locilno plosco, glejte poglavje 5.2 MozZnosti za frekvencni
6.8 Vezava motorja pretvornik VLT Micro.

6.8.1 Kako prikljuciti motor

Glejte 9 Tehni¢ni podatki glede pravilnega dimenzioniranja
dolzine in preseka kabla motorja.

. Uporabite oklopljen/armiran kabel motorja in tako
zadostite specifikacijam EMC glede emisij. Ta
kabel povezite z locilno plosco in kovino motorja.

. Kabel motorja naj bo ¢im krajsi, saj tako

zmanjiate nivo $uma in uhajave tokove. llustracija 6.8 Frekvencni pretvornik z locilno plo3¢o

Podrobne podatke o montazi locilne plos¢e lahko najdete
v navodilu MI.02.BX.YY. . .
6.8.2 Kabli motorja
Vse tipe standardnih trifaznih asinhronskih motorjev je
mozno prikljuciti na frekvencni pretvornik. Obicajno so
manjsi motorji vezani v zvezdo (230/400 V, A/Y). Vedji
motoriji so trikotno priklju¢eni (400/690 V, A/Y). Informacije
o pravilnem nacinu prikljucitve in napetosti poiscite na
napisni ploscici motorja.

Glejte9 Tehnicni podatki glede dimenzioniranja dolzine in
preseka kabla motorja.

o Uporabite oklopljen/armiran kabel motorja in tako
zadostite specifikacijam EMC glede emisij.

o Kabel motorja naj bo ¢im krajsi, saj tako
zmanjsate nivo Suma in uhajave tokove.
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. Povezite oklop kabla motorja z lo¢ilno plos¢o
frekvencni pretvornik in na kovinsko ohisje
motorja.

. Vezavo oklopa opravite na ¢im vecji povrsini
(objemka kabla). To storite s pomocjo dobavljenih

montaznih pripomockov pri frekvencni pretvornik.

. Izogibajte se montazi z zasukanim koncem
oklopa, saj ti zmanjsajo ucinek visokofrekvenc¢ne
zascite.

. Ce je potrebno razcepiti oklop zaradi montaze
izolatorja motorja ali releja motorja, se mora
oklop nadaljevati s ¢im manjso visokofrekvencno
impedanco.

6.8.3 Elektricna napeljava kablov motorja

Oklapljanje kablov

kabli unicijo ucinek oklapljanja pri visjih frekvencah.

Ce je potrebno razcepiti oklop zaradi montaze izolatorja
motorja ali releja motorja, se mora oklop nadaljevati s ¢im
manjso visokofrekvenc¢no impedanco.

Dolzine in preseki kablov:

frekvencni pretvornik so preskusili z dano dolzino in
presekom kabla. Pri pove¢anem preseku se lahko poveca
kapacitivnost kabla - in s tem uhajavi tok - zato je treba
ustrezno zmanjsati dolzino kabla.

Preklopna frekvenca

Ce se frekven¢ni pretvorniki uporabljajo skupaj s sinusnimi
filtri, da bi se zmanjsal akusti¢ni Sum pri motorju, je treba
preklopno frekvenco nastaviti v skladu z navodilom za
sinusni filter v 14-01 Preklopna frekvenca.

Aluminijasti prevodniki

Aluminijastih prevodnikov ne priporo¢amo. Na sponke sicer
lahko prikljucite aluminijaste prevodnike, vendar morate
njihovo povrsino ocistiti in odstraniti oksidacijo. Povrsino
zavarujte z mazivom, ki ne vsebuje kislin, preden taksne
prevodnike prikljucite.

Poleg tega je treba vijak na sponki po dveh dneh ponovno
pritegniti zaradi mehcanja aluminija. Pomembno je, da je
priklju¢ek zatesnjen in zrak nima dostopa, saj se v
nasprotnem primeru spet pojavi oksidacija.

6.8.4 EMC-Pravilna elektricna montaza

Splosne tocke, ki jih je potrebno upostevati za zagotav-
ljanje EMC-pravilne elektricne napeljave.

. Uporabljajte samo oklopljene/armirane motorne
kable in krmilne kable.

o Oba konca oklopa povezite z ozemljitvijo.

o Izogibajte se montazi z zasukanimi konci oklopa
(svitki), saj ti zmanjsujejo ucinek zascite pri
visokih frekvencah. Namesto tega uporabite
kabelske objemke.

o Zagotovite dober elektri¢ni stik med
namestitveno plos¢o skozi namestitvene vijake in
kovinskim ohisjem frekven¢nega
pretvornikafrekvencni pretvornik.

. Uporabite podlozke in galvansko prevodne
montazne plosce.

. Ne uporabljajte neoklopljenih/nearmiranih
motornih kablov ali montaznih omaric.

MG02K136 - VLT® je registrirana blagovna znamka druzbe Danfoss 47



L

Kako poteka montaza

Vodnik za nacrtovanje VLT Micro Drive

2®

PLC etc. Panel
o B © (9
358 56
A
® 006
1 —

00000000000

PLC

GG 0p0000606060

g

L1
L2
L3

PE

Min. 16 mm?

Equalizing cable

{ €

{ {

Control cables

{ {

Mains-supply

| Output con-
tactor etc.

Earthing rail

Cable insula-
tion stripped

All cable entries in

one side of panel

130BB965.10

*

Min. 200mm
between control
cable, mains cable
and between mains
motor cable

Reinforced protective earth

llustracija 6.9 EMC-Pravilna elektricna montaza

V Severni Ameriki uporabite kovinske vode namesto zascitenih kablov.

Motor cable

Motor, 3 phases and

Protective earth
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6.9.1 Uporaba EMC-pravilnih kablov

Danfoss priporoca opletene oklopljene/armirane kable, ki
optimizirajo EMC odpornost krmilnih kablov in uhajanje
EMC emisij iz motornih kablov.

Zmoznost kabla, da zmanjsa vhodno in odhodno sevanje
elektricnega Suma, je odvisna od impendance prenose (Z7).
Oklop kabla obicajno zmanjsa prenos elektricnega Suma;
vendar oklop z manjso vrednostjo impendance prenosa
(Z7) je bolj ucinkovit kot oklop z visjo impendanco prenosa
(Z7).

Proizvajalci kablov redko navajajo impendanco prenosa
(Z1), vendar lahko velikokrat od¢itate impendanco prenosa
(Z1) glede na fizi¢no obliko kabla.
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Impendanco prenosa (Z7) lahko ugotovite na osnovni
naslednjih faktorjev:

Prevodnost materiala, ki sestavlja oklop.

Kontaktni upor med posameznimi oklopljenimi
prevodniki.

Velikost oklopa, tj. fizicna povrsina kabla, ki ga
pokriva oklop, je obi¢ajno navedena v odstotkih.

Tip oklopa, tj. opleten ali zavit vzorec.
Aluminijasta prevleka z bakreno Zico.

Kabel z zavito bakreno Zico ali oklopljeno jekleno
Zico.

Enoplastna opletena bakrena Zica z raznoliko

pokritostjo oklopa.
To je tipi¢ni referencni kabel podjetja Danfoss.

Dvoslojna opletena bakrena Zica.

Dva sloja opletene bakrene Zice z magnetnim,
oklopljenim/armiranim srednjim slojem.

Kabel, ki je napeljan v bakreni ali jekleni cevi.

Svinceni kabel z debelino 1,1 mm.

Transfer impedance, Zj

mOhm/m
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6.10.1 Ozemljitev oklopljenih/armiranih
krmilnih kablov

V splosnem pomenu morajo biti krmilni kabli opleteno
oklopljeni/armirani in oklop mora biti z uporabo objemke
za kabel povezan na obeh koncih s kovinskim ohisjem
enote.

Spodnja skica prikazuje, kako je potrebno pravilno opraviti
ozemljitev in kaj storiti v primeru dvoma.

a. Pravilna ozemiljitev
Krmilni kabli in kabli za serijsko komunikacijo
morajo imeti objemke za kable na obeh koncih za
najboljsi mozni elektri¢ni stik.

b. Napacna ozemljitev
Ne uporabljajte kablov z zvitimi konci (prasicji
rep). Ti povecajo impedanco oklopa pri visjih
frekvencah.

C. Zascita glede na potencial ozemljitve med PLC in
frekvencni pretvornik
Potencial ozemljitve med ffrekvencni pretvornik in
PLC (itd.) se razlikuje, pojavi se lahko elektri¢ni
sum, ki lahko zmoti celoten sistem. TeZavo
odpravite z namestitvijo izenacevalnega kabla
zraven krmilnega kabla. Minimalni presek kabla:
16 mm 2,

d.  Za 50/60 Hz ozemljitvene zanke
Pri uporabi zelo dolgih krmilnih kablih, se lahko
pojavijo 50/60 Hz ozemljitvene zanke. Tezavo
odpravite s prikljucitvijo enega konca oklopa na
tla z 100nF kondenzatorjem (ohranja vode
kratke).

e. Kabli za serijsko komunikacijo
Odpravite nizko-frekven¢ni Sum med
frekvenc¢nima pretvornikoma s prikljucitvijo enega
konca oklopa na sponko 61. Sponka je povezana
s tlemi preko vgrajene RC povezave. Uporabite

PLC etc.

®

®0

PE

NN

PE

FC

o0

o

PLC etc. \

/
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=
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—
=2

)
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7/ )-OPE
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00

o

PLC etc.

Min. 16mm2

Equalizing cable

PE o
100nF

FC

iy
E@E
=

FC
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prepleten par kablov, da zmanjsate motnje
diferencialnega nacina med prevodniki.

6.11 Zascitna naprava pred okvarnim
tokom

RCD releji, veckratna zas¢itna ozemljitev ali ozemljitev se
lahko uporablja za dodatno zascito, v primeru skladnosti z
lokalnimi varnostnimi predpisi.

Ce je prisotna napaka ozemljitve, se lahko v napa¢nem
toku pojavi vsebnost DC.

Pri uporabi relejev RCD morate upostevati lokalne
predpise. Releji morajo biti primerni za zascito 3-fazne
opreme z usmerniskim mostickom in za krajso razelektritev
ob zagonu, za vec informacij glejte 3.4 Uhajavi tok .
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6.12 Pregled elektricnih elementov

6.12.1 Napajalni tokokrog - Pregled
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llustracija 6.10 Shema prikazuje vse elektri¢ne sponke

* Zavore (BR+ in BR-) niso primerne za okvir M1.

Zavorni upori so na voljo pri Danfoss.
Boljsi faktor moci in EMC delovanje lahko dosezemo z vgradnjo opcijskih Danfoss linijskih filtrov.
Danfoss moc¢nostni filtri se lahko uporabijo tudi za delitev bremena.
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6.13 Elektricna napeljava in krmilni kabli

Stevilka sponke Opis sponke Stevilko parametra Tovarnisko privzeta

14243 Sponka 142+3 - Relel 5-40 Brez funkcije

12 Sponka 12 Dovod - +24 V DC

18 Sponka 18 Digitalni vhod 5-10 Start

19 Sponka 19 Digitalni vhod 5-11 Vrtenje v nasprotno smer
Sponka 20 Skupna ozemljitev digitalnih

20 o - Skupna

priklju¢kov

27 Sponka 27 Digitalni vhod 5-12 Ponastavitev

29 Sponka 29 Digitalni vhod 5-13 Jog

33 Sponka 33 Digitalni vhod 5-15 Zacetna ref. bit 0

Sponka 42 Analogni izhod/Digitalni
42 P . 9 9 6-9* Brez funkcije
izhod

50 Sponka 50 Napajanje analognega vhoda - +10 V DC
Sponka 53 Analogni vhod (napetost ali

53 P 9 (nap 3-15/6-1* Referenca

tok)

Sponka 55 Skupna ozemljitev analognih

55 o - Skupna

priklju¢kov
60 Sponka 60 Tokovni vhod 3-16/6-2* Referenca

Tabela 6.4 Priklju¢ne sponke

Zelo dolgi krmilni kabli in analogni signali lahko v redkih
primerih in v odvisnosti od montaze povzrocijo 50/60 Hz
zemeljske zanke zaradi Suma v omreznih napajalnih kablih.

V takSnem primeru morate prekiniti oklop kabla oziroma
namestiti 100 nF kondenzator med oklopom in ohisjem.

OPOMBA!

Skupni digitalni / analogni vhodi in izhodi bi morali biti
povezani zaradi lo¢evanja skupnih sponk 20, 39 in 55. Tako
boste preprecili motnjo ozemljitvenega toka med
skupinami. Npr., tako preprecite oviranje analognega
vhoda pri vklopu digitalnega vhoda.

OPOMBA!

Krmilni kabli morajo biti oklopljeni/armirani.

6.14 Krmilne sponke

6.14.1 Dostop do krmilnih sponk

Vse sponke krmilnih kablov so names¢ene pod pokrovom
sponk na sprednji strani frekven¢ni pretvornik. Z izvijacem
odstranite pokrov sponk.

130BA477.11

llustracija 6.11 Odstranite pokrov sponk

OPOMBA!

Razpored krmilnih sponk in stikal se nahaja na zadniji strani
pokrova sponk.
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6.14.2 Povezava s krmilnimi sponkami

llustracija 6.12 kaze vse krmilne sponke za frekvencni
pretvornik. Z uporabo zagonske (spon. 18) in analogne
reference (spon. 53 ali 60) spustite v pogon frekvencni
pretvornik.

R O &
>3 3 g 3 3 3 3 2 35 g 3

~« 2 0z 2z =z =z z zZz = =z =z z

+ o o © o o o T + o o o
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HEHH  BEEBEHEHEHBEHEHBEHEHBEHJEJE®
P 5 z z g z z z 5 5 z g zZ
L O 4 2 o o § o o o D B < & <

2 2 g > < > Z

E o =z 3 ‘l “I\?f ‘
8 T 3 ¢ -
| L) S A i

o £

E 3 5 8 o ¢ A £

o g g 7 o= 5 8

g ‘ i s < s

& 2 g

llustracija 6.12 Pregled krmilnih sponk v PNP konfiguraciji in
tovarniskih nastavitvah.

6.15 Stikala
OPOMBA!

Stikal ne smete upravljati, ¢e je frekven¢ni pretvornik
vkljucen.

Zakljucitev vodila:
Stikalo BUS TER poz. ON zakljucuje vrata RS485, sponki 68,
69. Glejte llustracija 6.10.

Privzeta nastavitev = izklop.

BUS TER

OFF ON

130BA476.10

llustracija 6.13 S640 Zakljucitev vodila

S200 stikala 1-4:

Stikalo 1: *|ZKLOP = PNP sponke 29
VKLOP = NPN sponke 29
Stikalo 2: *IZKLOP = PNP sponka 18, 19, 27 in 33
VKLOP = NPN sponka 18, 19, 27 in 33
Stikalo 3: Ni funkcije
Stikalo 4: *|ZKLOP = Sponka 53 0 - 10 V
VKLOP = Sponka 53 0/4 - 20 mA
* = privzeta nastavitev

Tabela 6.5 Nastavitve za S200 stikala 1-4

PNP/NPN
PNP/NPN

u/i

130BA474.10

| Bt

llustracija 6.14 S200 stikala 1-4.

OPOMBA!

Parameter 6-19 mora biti nastavljen v skladu s poloZajem
stikala 4.

6.16 Zaklju¢na nastavitev in preskus

Za preskus nastavitev in zagotavljanje delovanja frekvencni
pretvornik sledite naslednjim korakom.

Korak 1. Poiscite napisno plos¢ico motorja

Motor je priklju¢en bodisi v zvezdo (Y) ali trikotnik (A). Ta
informacija je navedena na napisni plos¢ici motorja.

Korak 2. Vnesite podatke z napisne plos¢ice motorja v
seznam parametrov.

Pri dostopu do tega seznama najprej pritisnite tipko
[QUICK MENU] in nato izberite "Q2 Quick Setup".
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1. Mo¢ motorja [kW]
ali Mo¢ motorja [HP]

1-20 Mo¢ motorja [kW] 5.
1-21 Mo¢ motorja [HP]
1-22 Napetost motorja

Pritisnite tipko [Hand on]. Crta, ki se zapolnjuje,
kaze ali AMT poteka.

Napetost motorja

Zaustavitev AMT med delovanjem

Frekvenca motorja 1-23 Frekvenca motorja

Tok motorja 1-24 Tok motorja

1. Pritisnite tipko [OFF] - frekvencni pretvornik
preskodi v alarmni nacin delovanja in na zaslonu
se pojavi sporocilo, da je bil program AMT

vlHd|IwN

Nazivna hitrost motorja | -25 Nazivna hitrost motorja

E prekinjen s strani uporabnika.
o
e Uspesno AMT
1. Na zaslonu se prikaze “Pritisnite [OK] za kon¢anje
AMT".

2. Pritisnite tipko [OK] in s tem izstopite iz stanja
AMT.

Neuspe3no AMT

1. frekvencni pretvornik preklopi v alarmni nacin
delovanja. Alarm je opisan v poglavju Odprav-
lianje moten.

2. "Report Value” (Porotilo vrednosti) v [Alarm Log]
(Belezka alarmov) prikazuje zadnjo merilno
sekvenco, ki jo je izvedla AMT, preden je
frekvencni pretvornik preklopil v alarmni nacin
delovanja. Ta stevilka vam bo skupaj z opisom
alarma v pomo¢ pri odpravljanju motenj. Ce

BAUER D-7 3734 ESLINGEN

boste poklicali servisno sluzbo Danfoss, ne
3~ MOTOR NR. 1827421 2003 ! o T .

pozabite omeniti te Stevilke in opisa alarma.
S/E005A9 Neuspeh pri AMT je pogosto povzroéen z nepravilno

15 Kw zabeleZenim podatkom tipske ploscice motorja ali
n231,5  /MIN. 400 Y v preveliko razliko med velikostjo mo¢i motorja in velikostjo
1400  /MIN. 50 Hz moci frekvencni pretvornik.
cos 0,80 3,6 A
Korak 4. Nastavitev omejitve hitrosti in zagonskega Casa

1,71
8 1P 65 H171A Nastavite Zelene vrednosti za omejitev hitrosti in ¢asa

rampe.

Korak 3. Aktivirajte avtomatsko uglasevanje z motorjem

(AMT)
Izvajanje AMT bo zagotovilo optimalno delovanje. AMT

Minimalna referenca

3-02 Minimalna referenca

Maks. referenca

3-03 Maksimalna referenca

izmeri vrednosti iz diagrama, ki ustreza modelu motorja.

Spodnja omejitev hitrosti
1. Sponko 27 povezite s sponko 12 ali nastavite
5-12 Sponka 27 Digitalni vhod na 'Ni funkcije'

motorja

4-11 Hitrost motorja - spodnja
meja [o/min] ali 4-12 Hitrost
motorja spodnja meja [Hz]

(5-12 Sponka 27 Digitalni vhod [0]). Zgornja omejitev hitrosti

2. Aktivirajte AMT 7-29 Avtomat. prilagoditev motorju motarja

(AMA).

4-13 Hitrost motorja - zgornja
meja [o/min] ali 4-14 Hitrost
motorja zgornja meja [Hz]

3. Izberite med celotno ali zmanjsano AMT. Ce je

namescen LCfilter, izberite samo zmanjsan AMT Cas zagona rampe 1 [s]

3-41 Rampa 1 - Cas zagona

Cas ustavitve 1 [s]

ali odstranite LC-filter, medtem ko izvajate AMT.

3-42 Rampa 1 - Cas ustavitve

4, Pritisnite tipko [OK]. Na zaslonu se pojavi
"Pritisnite [Hand on] za zacetek)"
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6.17 Vzporedna vezava motorjev

frekvencni pretvornik lahko nadzoruje ve¢ vzporedno
povezanih motorjev. Skupna poraba toka motorjev ne sme
prekoraciti nazivnega izhodnega toka linv za frekvencni
pretvornik.

Pri vzporedni vezavi motorjev ni mozno uporabiti 7.4.2 1-29
Avtomatska umerjanje motorja (AMT).

Tezave lahko nastopijo pri zagonu in v obmog¢ju nizjih
vrtljajev, e se velikosti motorjev zelo razlikujejo, kajti
relativno visok ohmski upor manjsih motorjev v statorju
zahteva vi$jo napetost pri zagonu in pri nizjih vrtljajih.

Elektronskega termi¢nega releja (ETR) preobremenitev
frekvencni pretvornik ne morete uporabiti za zascito
motorja za posamezni motor, sistemov z vzporedno
povezanimi motorji. Omogocite dodatno zas¢ito motorja,
npr. s termistorji v vsakem motorju ali s posameznimi
termi¢nimi releji. (prekinjevalci tokokroga niso primerna
zascita).

\
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6.18 Namestitev motorja

6.18.1 Izolacija motorja

Za dolzine kablov motorja < najdaljSa dolzina kabla
navedena v 9.1 Tehniéni podatki, so priporocene naslednji
ratingi izolacije motorja, ker je lahko temenska napetost
dvakrat vecja od napetosti DC tokokroga, 2,8-krat vecja od
omrezne napetosti, zaradi zveznih ucinkov v kablu motorja.
Ce ima motor manjsi izolacijski rating, priporo¢amo
uporabo dU/dt ali sinusnega filtra.

Nazivha omrezna napetost Izolacija motorja

Un <420V Standardno UL = 1300 V

420 V < Un < 500 V Dodatno zas¢iteno UL = 1600 V

500 V < Un < 600 V Dodatno zas¢iteno UL = 1800 V

600 V < Uy <690 V Dodatno zas¢iteno UL = 2000 V

6.19 Namestitev drugih moznosti Prikljucki

6.19.1 RS485 Vezava vodila

Enega ali ve¢ frekvencnih pretvornikov lahko povezZete s
krmilnikom (nadrejeni) s pomo¢jo standardiziranega
vmesnika RS485. Sponka 68 je povezana s signalom P
signal (TX+, RX+), sponka 69 pa je povezana s signalom N
(TX-,RX-).

Ce je z nadrejenim povezan ve¢ kot en frekvenéni
pretvornik, uporabite paralelne povezave.

A M ) =
[— [E— 5
5| 5| O
5% o AE b(fg‘; S
—— —— L1 ™
O L | L |
77 [T P T’
RS 232 + 68] (69 68 |69 68| |69
| | usB
| — RS 485
L —

Da bi se izognili moznim izenacevalnim tokovom v
zaslonu, ozemljite oklop kabla preko sponke 61, ki je
povezana z okvirjem preko RC povezave.

Zakljucitev vodila

Vodilo RS485 mora biti na obeh koncih zaklju¢eno preko
uporovnega omrezja. V ta namen nastavite stikalo S801 na
krmilni kartici na "ON" (vklju¢eno).

Vec podatkov o tem najdete v poglavju Stikala 5201, $202
in 5801.

Komunikacijski protokol mora biti nastavljen na
8-30 Protokol.

6.19.2 Kako povezati PC s Frekvencni
pretvornik

Ce zelite frekvenéni pretvornik nadzirati ali programirati
preko PC-ja, namestite racunalnisko podprto konfigura-
cijsko orodje Programska oprema za namestitev MCT 10.

Programska oprema za namestitev MCT 10

Programska oprema za namestitev MCT 10 je bil zasnovan
kot enostavno interaktivno orodje za nastavitev
parametrov v nasih frekvencnih pretvornikih.
Racunalnisko podprto konfiguracijsko orodje Programska
oprema za namestitev MCT 10 bo uporabno za:

o Nacrtovanje komunikacijskega omrezja brez
povezave. Programska oprema za namestitev MCT
10 vsebuje kompletno podatkovno bazo
frekvencni pretvornik.

. Zagon frekvencnih pretvornikov s povezavo

. Shranjevanje nastavitev vseh frekven¢nih
pretvornikov

o Zamenjava frekvencni pretvornik v omrezju

o Razsiritev obstojetega omrezja
. Podprti bodo frekvencni pretvorniki, razviti v
prihodnje

Shrani nastavitve:
1. Povezite PC z enoto preko USB com vrat.

2. Odpri racunalnisko podprto konfiguracijsko orodje
Programska oprema za namestitev MCT 10

3. Izberite "Read from drive" (beri s pogona)
4. Izberite "Save as" (shrani kot)

Zdaj so vsi parametri shranjeni v racunalniku.

Nalozi nastavitve frekvenénega pretvornika:
1. Povezite PC z enoto preko USB com vrat.

2. Odpri racunalnisko podprto konfiguracijsko orodje
Programska oprema za namestitev MCT 10

3. Izberite “Open”- (odpri) - prikazejo se shranjene
datoteke

4, Odprite ustrezno datoteko
5. Izberite "Write from drive" (zapisi s pogona)

Vse nastavitve parametrov so sedaj prenesene v frekvencni
pretvornik.

Na voljo je locen priro¢nik za racunalnisko podprto
konfiguracijsko orodje Programska oprema za namestitev
MCT 10.
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Moduli ra¢unalnisko podprtega konfiguracijskega orodja
Programska oprema za namestitev MCT 10
V paket programske opreme so vklju¢eni naslednji moduli:

Programska oprema za namestitev MCT 10
Nastavitveni parametri
Kopirajte v/iz frekven¢nih pretvornikov

MICIT Dokumentacija in izpis parameterskih nastavitev
vklj. s shemami

Zun. uporabniski vmesnik

Urnik preventivnega vzdrzevanja

Urne nastavitve

Programiranje ¢asovno usklajenega delovanja
Nastavitev krmilnika Smart Logic Controller

Narocniska Stevilka:

Prosimo, da s kodno Stevilko 130B1000 narocite zgos¢enko
z rac¢unalnisko podprtim konfiguracijskim orodjem
Programska oprema za namestitev MCT 10.

Programska oprema za namestitev MCT 10 lahko prenesete
tudi s spletnega mesta Danfoss: http://www.danfoss.com/
BusinessAreas/DrivesSolutions/Softwaredownload/DDPC
+Software+Program.htm.

6.20 Varnost

6.20.1 Preskus visoke napetosti

Izvrite preskus visoke napetosti z kratkosti¢nimi sponkami
U, V, W, Ly, Lz in Ls. Dovajajte ele. energijo, pri maksimalno
2,15 kV DC za 380 - 500 V frekvencne pretvornike in 2,525
kV DC za 525 - 690 V frekvencne pretvornika, eno sekundo
med kratkim stikom in ohisjem.

AOPOZORILO|

Pri visoko napetostnih preskusih celotne namestitve,
zmotite omreZje in povezavo z motorjem, ¢e je uhajavi tok
previsok.

6.20.2 Varnostna ozemljitev

frekvencni pretvornik ima visok uhajavi tok, zaradi ¢esar ga
morate pravilno ozemljiti v skladu z EN 50178.

AOPOZORILO|

Uhajavi tok iz frekvenéni pretvornik presega 3,5 mA. Da
zagotovimo, da ima ozemljitveni kabel dober mehanic¢ni
stik z ozemljitvenim priklju¢kom (sponka 95), mora biti
presek kabla najmanj 10 mm? ali 2 nominalni omrezni Zici,
prikljuceni loceno.
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7 Programiranje

7.1 Kako programirati

7.1.1 Programiranje s programsko opremo za nastavitev MCT-10

frekven¢ni pretvornik lahko programiramo iz osebnega Zasloni:
racunalnika preko vhoda RS485 com-port, z namestitvijo Na zaslonu se lahko prikazejo razli¢ne informacije.
nastavitvene programske opreme MCT-10.

Stevilka nastavitve prikazuje aktivno nastavitev in

Ta programska oprema se lahko naroci s pomocjo kodne nastavitev, ki jo urejate. Ce ista nastavitev deluje kot
stevilke 130B1000 ali prenese s spletnega mesta druzbe aktivna in urejevalna nastavitev, se pokaze samo Stevilka te
Danfoss: www.danfoss.com, Business Area: Motion Controls. nastavitve (tovarniska nastavitev).

Ce se aktivna in urejevalna nastavitev razlikujeta, se obe
Podrobnejii podatki so v priroéniku MGT0ORXYY. Stevilki prikazeta na zaslonu (Nastavitev 12). Utripajoca

stevilka oznacuje nastavitev, ki se ureja.

7.1.2 Programiranje z LCP 11 ali LCP 12

L |

LCP je razdeljen v stiri funkcijske skupine: XX nn
3 60.0..

1. Numeri¢ni prikaz. Swtws Quick Waim

Menu Menu
. . M
Menijske tipke 1 e

llustracija 7.3 Oznacevanje nastavitve

130BA465.10

2
3. Navigacijske tipke
4 Operacijske tipke in indikatorske lu¢ke (LED).

Majhne $tevke na levi strani so izbrana parameterska
Stevilka.

L]
1| 23 §0.0

Status ~ Quick  Main
Menu  Menu
Menu

130BA468.10

130BA461.10

2 Setup 1 n n
7-2[3 SQ.U e
3 on '\6@‘ ‘@) Stetws  Quick  Main
Warn = = Menu ey Men

- —_— T
Alarm

= = = llustracija 7.4 Oznaka izbrane $t. parametra.

Off
“ 1 ® © ®

llustracija 7.1 LCP 12 s potenciometrom

Velike Stevke v sredini zaslona kazejo vrednost izbranega

parametra.
: e
5 500.] | T ;
X 3
3 50.0. g
Status  Quick  Main Setup 1 n n e
Menu  Menu .22
e~ JU.U ..
-~ ~ ~
/Q Status ~ Quick  Main
= Menu  Menu
on @S (OK) - Menu
N Al pu— TN

Wam _
= llustracija 7.5 Oznaka vrednosti izbranega parametra.

Alarm R S
- - -
off
Reset

llustracija 7.2 LCP 11 brez potenciometra

Desna stran zaslona kaze enoto izbranega parametra. Ta je
lahko Hz, A, V, kW, HP, %, s ali vrt./min.
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[ ]
a3 60.0.
Status ick Main

Qui
Menu Menu
Menu
p

llustracija 7.6 Oznaka enote izbranega parametra.

130BA462.10

Smer motorja je prikazana na spodnji levi strani zaslona -
prikazuje jo majhna puscica, ki kaze v smer urnih kazalcev
ali obratno od urnih kazalcev.

[
3 50.0.

Status ~ Quick  Main
Mei
Menu

nu Menu
- —_— T~

130BA460.10

llustracija 7.7 Oznacevanje smeri motorja

Uporabite tipko [MENU] za izbiro enega od naslednjih
menijev

Statusni meni:

Meni stanja je v Nacinu izpisa ali Rocnem nacinu. V Nacinu
izpisa se na zaslonu pokaze vrednost trenutno izbranega
parametra izpisa.

V Ro¢nem nacinu se prikaze lokalna LCP referenca.

Hitri meni:

Prikazuje parametre hitrega menija in njihove nastavitve.
Od tu lahko dostopamo in urejamo parametre v hitrem
meniju. Vecino aplikacij lahko zazenemo tako, da
nastavimo parametre v Hitrih menijih.

Glavni meni:

Prikazuje parametre glavnega menija in njihove nastavitve.

Od tu lahko dostopamo in urejamo vse parametre.

Signalne lucke:
. Zelena LED: frekven¢ni pretvornik je vklopljen.

. Rumena LED: Opozarja. Glejte odsek Odpravljanje
teZav

. Utripajoca rdeca LED: Alarmira. Glejte odsek
Odpravljanje tezav

Navigacijske tipke:

[Back]: preklopi na prejsnji korak ali stran v navigacijski
strukturi.

Puscici [A] [Y]: Za premikanje med skupinami parametrov,
parametri in v parametrih.

[OK]: Za izbiro parametra in za potrditev sprememb
nastavitev parametrov.

Operacijske tipke:

Rumena lu¢ka nad operacijskimi tipkami pomeni, da je
tipka aktivna.

[Hand on]: Zazene motor in omogoca nadzor frekvencni
pretvornik preko LCP.

[Off/Reset]: Motor se zaustavi razen v alarmnem nacinu. V
tem primeru se motor resetira.

[Auto on]: Nadzor frekvencni pretvornik poteka preko
krmilnih sponk ali serijske komunikacije.

[Potentiometer] (LCP12): Potenciometer deluje na dva
nacina, glede na nacin delovanja frekven¢ni pretvornik.

V Samodejnem nacinu deluje potenciometer kot dodaten
programabilen analogni vhod.

V Ro¢nem nacdinu potenciometer nadzira lokalno referenco.

7.2 Meni stanja
Po vklopu postane Meni stanja dejaven. Pritisnite tipko

[MENU] za preklapljanje med menijem stanja, hitrim
menijem in glavnim menijem.

S puscicama [A] in [Y] preklapljajte med izbirami v
posameznih menijih.

Zaslon oznaci nacin stanja z majhno puscico nad besedo “
Status”.

L]
o3 50.0.

Status  Quick Main
M

lenu Menu
Menu

llustracija 7.8 Oznaka nacina stanja
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7.3 Hitri meni

Hitri meni olajsa dostop do najpogosteje uporabljenih
parametrov.

1. Za vstop v Hitri meni pritiskajte tipko [Menul],
dokler se indikator na zaslonu ne pomakne nad
Hitri meni.

2. Uporabite [4] [¥] za izbiro QM1 ali QM2 in
pritisnite [OK].

3. Uporabite [4] [¥] za brskanje med parametri v
Hitrem meniju.

4. Za izbiro parametra pritisnite [OK].

5. Uporabite [4] [Y] za spremembo vrednosti
nastavitve parametra.

6. Pritisnite [OK] za potrditev spremembe.

7. Za izhod dvakrat pritisnite [Back] za vstop v
Status ali pa enkrat pritisnite [Menu] za vstop v
Glavni meni.

L |
73 50.0.

Status  Quick Main

Menu Menu
Menu
—_— T~

llustracija 7.9 Oznaka nacina hitrega menija

130BA464.10

7.4 Parametri hitrega nacina

7.4.1 Parametri hitrega menija — osnovne
nastavitve QM1

Spodaj so opisi vseh parametrov, ki se nahajajo v hitrem
nacinu.

*

= Tovarniska nastavitev.

1-20 Mo¢ motorja [kW]/[HP] (Pm.n)

Moznost:

Funkcija:

Vnesite mo¢ motorja z napisne ploscice.
Dve velikosti navzdol, ena velikost
navzgor od nazivne VLT vrednosti.

[1

0,09 kW/0,12 HP

[2]

0,12 kW/0,16 HP

3]

0,18 kW/0,25 HP

0,25 kW/0,33 HP

[5]

0,37 kW/0,50 HP

0,55 kW/0,75 HP

0,75 kW/1,00 HP

1,10 kW/1,50 HP

1,50 kW/2,00 HP

2,20 kW/3,00 HP

3,00 kwW/4,00 HP

3,70 kW/5,00 HP

4,00 kW/5,40 HP

5,50 kwW/7,50 HP

7,50 kwW/10,0 HP

11,00 kW/15,00 HP

15,00 kW/20,00 HP

18,50 kW/25,00 HP

22,00 kW/29,50 HP

30,00 kW/40,00 HP

OPOMBA!

Sprememba parametra vpliva na parametre 1-22 do 1-25,
1-30, 1-33 in 1-35.

1-22 Napetost motorja (U mn)

Obmocje:

Funkcija:

230/400 V

[50 - 999 V] | Vnesite napetost motorja z napisne

ploscice.

1-23 Frekvenca motorja (f m.n)

Obmogje:

Funkcija:

50 Hz*| [20 - 400 HZ]

Vnesite frekvenco motorja z napisne

ploscice.

1-24 Tok motorja (I mn)
Obmocje:

Funkcija:

Odvisno od tipa
motorja*

[0,01 - 100,00 A] [ Vnesite tok motorja z
napisne ploscice.

MG02K136 - VLT® je registrirana blagovna znamka druzbe Danfoss 61



Programiranje

Vodnik za nacrtovanje VLT Micro Drive

1-25 Nazivna hitrost motorja (n mn)

3-42 Rampa 1 Cas ustavitve

Obmodje: Funkcija: Obmogje: Funkcija:
Odvisno od M-tipa* | [100 - 9999 vrt./ | Vnesite nazivno hitrost Glede na [0,05 - Vnesite cas ustavitve od nazivne
min] motorja z napisne velikost* 3600,00 s] | frekvence motorja (fun), nastavljene v
ploscice. 1-23 Frekvenca motorja na 0 Hz.
Cas zaustavitve izberite tako, da v
inverteru zarad: regeneratinega
MozZnost: Funkcija: delovanja motorja ne pride do
Uporabite AMT za optimalno storilnost prenapetosti. Poleg tega regenerativni
motorja. navor ne sme preseci omejitve,
OPOMBA! nastavljene v 4-17 Omejitev navora -
Tega parametra ne morete spreminjati generatorski nacin.
med delovanjem motorja.
1. Zaustavite frekvencni pretvornik - 7.4.2 Parametri hitrega menija - Pl osnovne
pazite, da je motor ustavljen nastavitve QM2
2. Izberite 2] Omogodi AMT Sledi kratek opis parametrov za osnovno nastavitev PI.
3. Dajte start signal Podrobnejsi opis vsebuje Navodilo za programiranje VLT
- Via LCP: Pritisnite [Hand On] Micro Drive, MGO2CXYY.
- Ali ¢e je vklju¢en nacin daljinskega
upravljanja: Dajte start signal na
sponki 18 Obmogje: Funkcija:
| | 1] | Izberite [3] Proces zaprta zanka |
[0] * [ Izklop AMT funkcija je izklju¢ena.
[2] [Omogodi AMT funkcija za¢ne delovati. . "
AMT OPOMBA! Obmoqe: Funkcua:
. L. . . [-4999 - 4999] | Nastavi mejne vrednosti delovne tocke in
Za optimalno umerjanje frekvencni
. . X povratne zveze.
pretvornik zaZzenite AMT pri hladnem

3-02 Minimalna referenca

Obmogje: Funkcija:

0,00% | [-4999 - 4999] | Vnesite vrednost za minimalno referenco.
Vsota vseh notranjih in zunanjih referenc
je omejena na minimalno referen¢no

vrednost, 3-02 Minimalna referenca.

3-03 Maksimalna referenca

Obmodje: Funkcija:

Maksimalna referenca je nastavljiva v
razponu minimalne reference - 4999.

50,00% [ [-4999 -

4999]

Vnesite vrednost za maksimalno referenco.
Vsota vseh notranjih in zunanjih referenc je
omejena na maksimalno referencno
vrednost, 3-03 Maksimalna referenca.

3-41 Rampa 1 Cas zagona

Obmogje: Funkcija:
Glede na [0,05 - Vnesite ¢as zagona od 0 Hz do
velikost* 3600,00 s] nazivne frekvence motorja (fun),

nastavljene v 1-23 Frekvenca
motorja.

Izberite ¢as zagona in pazite, da ni
presezena omejitev navora, glejte
4-16 Omejitev navora - motorski
nacin.

Obmogje: Funkcija:

[-4999 - 4999] | Nastavi mejne vrednosti delovne tocke in
povratne zveze.

3-10 Prednastavljena referenca
Obmocje: Funkcija:
| | [-100,00 - 100,00] | Prednastavitev [0] deluje kot delovna tocka. |

4-12 Spodnja omejitev hitrosti motorja

Obmogje: Funkcija:
| | [0,0 - 400 Hz] | Najnizja mozna izhodna frekvenca. |

4-14 Zgornja omejitev hitrosti motorja
Obmogje:
[T 10,0 - 400,00 Hz]

OPOMBA!

Privzeta vrednost 65 Hz bi normalno morala biti znizana na
50 - 55 Hz.

Funkcija:

| Najvisja mozna izhodna frekvenca.

6-22 Sponka 60/niz. tok
Obmogje:
[ | 1000 -19,99 mA]

Funkcija:

| Normalno nastavljena na 0 ali 4 mA.
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6-23 Sponka 60 visok tok
Obmogje: Funkcija:

| | [0,01 - 20,00 mA] | Normalno (privzeto) nastavljena na 20 mA.

6-24 Sponka 60 Nizka povratna vrednost

Obmogje: Funkcija:

[-4999 - 4999] | Vrednost ustreza nastavitvi 7.4.3 QM2 - 6-22 -
Sponka 60 nizek tok.

6-25 Sponka 60 visoka povratna vrednost

Obmogje: Funkcija:
[-4999 - 4999] [ Vrednost ustreza nastavitvi 7.4.3 QM2 - 6-23
Sponka 60 visok tok.

6-26 Sponka 60 Casovna konstanta filtra
Obmogje: Funkcija:

| | [0,01 - 10,00 s] | Filter za dusenje elektri¢cnega Suma.

7-20 Povratna zveza CL postopka
Obmogje: Funkcija:
| 1 | Izberite [2] analogni vhod 60

7-30 Proc. Pl normalno/inverzno

Obmogje: Funkcija:

| il | Najvec regulatorjev Pl je “normalnih”.

7-31 Procesni Pl proti navitju
Obmogje: Funkcija:

| i} | Obicajno pustite Omogoceno.

7-32 Procesni Pl za¢etna hitrost

Obmogje: Funkcija:

[0,0 - 200,0 HZ] | Izberite pricakovano normalno hitrost

delovanja.

7-33 Procesni Pl ojacanje P ¢lena
Obmogje: Funkcija:
| 10,00 - 10,00] | Vnesite P faktor.

7-34 Procesni Pl integralni ¢as

Obmogje: Funkcija:
[ | 10,10-9999,00 5 [ Vnesite | faktor. |

7-38 Procesni faktor podajanja
Obmogje: Funkcija:

| | [0 - 400%)] | Primeren samo pri spremembi nastavljenih tock.

7.5 Glavni meni

7.5.1 Glavni meni

[Main Menu] (glavni meni) se uporablja za programiranje

vseh parametrov. Dostop do parametrov je lahko takojsen,

razen Ce je bilo izdelano geslo s strani 0-60 Main Menu
Password. Pri vecini aplikacij VLT® Micro Drive FC 51 ni
potrebno iskati dostopa do parametrov glavnega menija,
saj omogoca Hitri meni najbolj enostaven in najhitrejsi
dostop do vseh obicajno potrebnih parametrov.

Glavni meni omogoca dostop do vseh parametrov.

1. Pritiskajte tipko [MENU], dokler se indikator na
zaslonu ne pomakne nad "Glavni meni".

2. Uporabite [4] [Y] za brskanje med skupinami
parametrov.

3. Za izbiro skupine parametrov pritisnite [OK].

4. Uporabite [4] [Y] za brskanje med parametri v

doloceni skupini.
5. Za izbiro parametra pritisnite [OK].

6. Uporabite [A] [¥] za nastavitev/spremembo
vrednosti parametra.

[BACK] se uporablja za vrnitev na prejsnji nivo.
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7.6 Hitri prenos parameterskih nastavitev
med vec frekvenénimi pretvorniki

Ko je nastavitev frekvencni pretvornik koncana, Danfoss

priporoca, da shranite podatke v LCP ali na PC-ju preko

programskega orodja Programska oprema za namestitev
MCT 10.

Shranjevanje podatkov v LCP:

1. Pojdite na 0-50 LCP Copy
2. Pritisnite tipko [OK]
3. Izberite “Vse v LCP”
4, Pritisnite tipko [OK]

AOPOZORILO|

Zaustavite motor preden pri¢nete s to operacijo.

Sedaj lahko prikljucite LCP na drug frekvencni pretvornik in
kopirate nastavitve parametrov na ta frekvencni pretvornik.

Prenos podatkov iz LCP na frekvenc¢ni pretvornik:

1. Pojdite v 0-50 LCP Copy
2. Pritisnite tipko [OK]
3. Izberite “Vse iz LCP”
4. Pritisnite tipko [OK]

OPOMBA!

Zaustavite motor preden pri¢nete s to operacijo.

7.7 Odcitavanje in programiranje
Indeksiranih parametrov

Uporabite 7.4.3 QM2 - 3-10 - Prednastavljena referenca kot
primer.

Izberite parameter, pritisnite [OK] in uporabite navigacijski
tipki gor/dol za pomikanje skozi indeksirane vrednosti. Za
spreminjanje vrednosti parametra izberite indeksirano
vrednost in pritisnite [OK]. Spremenite vrednost s pomocjo
tipk gor/dol. Pritisnite [OK] za potrditev nove nastavitve.
Pritisnite [CANCEL] za prekinitev. Pritisnite [Back] za izhod
iz parametra.

7.8 Frekvencni pretvornik lahko
inicializirate na privzete nastavitve na
dva nacina

7.8.1 Frekvencni pretvornik lahko
inicializirate na privzete nastavitve na
dva nacina

Priporocena inicializacija (preko 74-22 Operation Mode)

1. Izberite 14-22 Operation Mode.

2. Pritisnite [OK]

3. Izberite inicializacijo in pritisnite [OK].

4. Izklju¢ite omreZno napajanje in pocakajte, da se
prikazovalnik izkljudi.

5. Ponovno prikljuc¢ite omrezno napajanje —

frekvencni pretvornik je sedaj ponovno
nastavljen. Razen naslednji parametri.

8-30 Protocol

8-31 Address

8-32 Baud Rate

8-33 Parity / Stop Bits

8-35 Minimum Response Delay
8-36 Maximum Response Delay
15-00 Operating Hours do 15-05 Over Volt's
15-03 Power Up's

15-04 Over Temp's

15-05 Over Volt's

15-30 Alarm Log: Error Code

15-4* Parametri za identifikacijo frekven¢nega
pretvornika

Dvoprstna inicializacija:
1. Izklopite frekvencni pretvornik.

2. Pritisnite [OK] in [MENU].

3. Vklopite frekvencni pretvornik in pri tem zadrzite
zgoraj navedene tipke za 10 s.

4. frekvencni pretvornik je sedaj resetiran, razen
naslednjih parametrov:

15-00 Operating Hours
15-03 Power Up's
15-04 Over Temp's
15-05 Over Volt's

15-4* Parametri za identifikacijo
frekvencnega pretvornika

Inicializacija parametrov je potrjena s strani AL80 na
zaslonu po napajalnem krogu.
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8 RS5485 Instalacija in nastavitve

RS485 je vmesnik z dvozi¢nim vodilom, ki je zdruzljiv z ve¢
izpadno omrezno topologijo, tj. vozlis¢a, ki jih lahko
prikljucite kot vodilo ali preko izpadnih kablov na splo3ni
dostopni vod. Na odsek omrezja lahko prikljucite najve¢ 32
vozlis¢.

Prenosniki delijo omrezne odseke. Zapomnite si, da vsak
prenosnik deluje kot vozlid¢e znotraj odseka v katerem je
nameséen. Vsako vozlis¢e povezano znotraj danega
omrezja mora imeti unikaten naslov vozlis¢a, preko vseh
segmentov.

Prekinite vsak odsek na obeh koncih, z uporabo prekinit-
venega stikala (5801) frekvencnih pretvornikov ali
pristransko prekinitveno uporno omrezje. Za kable vodila
vedno uporabljajte oklopljeno kabel s parico (STP) in
vedno sledite splodno priznanim namestitvenim
smernicam.

Ozemljitvena zveza z nizko impedanco oklopa pri vsakem
vozliscu je zelo pomembna, vklju¢no pri visjih frekvencah.
Zaradi tega ozemljite ve¢jo povrsino oklopa, na primer z
objemko za kabel ali konduktivno sponko kabla. Morda bo
potrebno uporabiti kable za uravnavanje napetosti za
ohranjanje enake ozemljitvene napetosti v omrezju - 3e
posebej v sistemu z daljsimi kabli.

Za preprecitev impedancnega neujemanja vedno uporabite
enak tip kabla za celotno omrezje. Pri prikljucitvi motorja
na frekvencni pretvornik, vedno uporabite oklopljen kabel
motorja.

Kabel: Oklopljen s parico (STP)

Impedanca: 120 Q

Dolzina kabla: mak. 1200 m (vklju¢no z izpadnimi vodi)

Maks. 500 m od postaje do postaje

8.1.1 Omrezna povezava

Povefzite frekvenc¢ni pretvornik na omrezje RS485 po
naslednjem postopku (prav tako glejte shemo):
1. PovezZite signalne Zice na sponki 68 (P+) in 69 (N-)
na glavni krmilni kartici frekven¢ni pretvornik.

2. Povezite oklop kabla z objemkami za kable.

OPOMBA!

Priporo¢amo uporabo oklopljenih in zvitih parov, da s tem
zmanjsate Sum med prevodniki.

d
N
130BB795.10
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8.1.2 Nastavitev strojne opreme Frekvencni
pretvornik

Uporabite dip stikalo prekinjevalca na glavni krmilni kartici
frekvencni pretvornik, ce Zelite prekiniti vodilo RS485.

B

130BB966.10

G lesole

T

llustracija 8.1 Tovarniske nastavitve stikala za prekinitev

Tovarnisko je dip stikalo nastavljeno na OFF (Izklopljeno).
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8.1.3 EMC varnostni ukrepi

Naslednji EMC varnostni ukrepi so priporoceni, da se s tem
zagotovi obratovanje omrezja RS485 brez moten,j.

Upostevati je potrebno ustrezne nacionalne in lokalne
predpise, na primer v zvezi z zas¢itno ozemljitveno vezavo.
Komunikacijski kabel RS485 morate drzati pro¢ od motorja
in kablov zavornega upora, da s tem preprecite sklapljanje
visofrekven¢nih Sumov z enega kabla na drugega. Obicajno
je dovolj 200 mm (8 palcev), vendar vam priporo¢amo, da
kable drzite ¢im bolj pro¢ drug od drugega, e posebej na
daljsih razdaljah, kjer kabli potekajo vzporedno. Ko se
krizanju ne morete izogniti, mora kabel RS485 preckati
motor in kable zavornega uporaba pod kotom 90 stopinj.

—

130BC010.10
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Fieldbus cable

Min.200mm

T

90° crossing

Brake resistor

8.1.4 Frekvencni pretvornik Nastavitve
parametrov za Modbus komunikacijo

Naslednji parametri veljajo za vmesnik RS485 (FC vrata):

Parameter

Funkcija

8-30 Protocol

Izberite aplikacijski protokol, ki ga Zelite
zagnati na vmesniku RS485

8-31 Address

Nastavite naslov vozlis¢a. Opomba: Obseg
naslova je odvisna od izbranega protokola v
8-30 Protocol

8-32 Baud Rate

Nastavite hitrost prenosa podatkov.
Opomba: Privzeta hitrost prenosa podatkov
je odvisna od izbranega protokola v

8-30 Protocol

8-33 Parity / Stop
Bits

nastavite pariteto in Stevilo zaustavitvenih
bitov. Opomba: Privzeta izbira je odvisna od
izbranega protokola v 8-30 Protocol

8-35 Minimum
Response Delay

Dolocite minimalno zakasnitev med
sprejemom zahtevka in prenosom odziva. Ta
funkcija odpravlja zakasnitve, ki nastanejo
pri vracanju informacij iz modema.

8-36 Maximum
Response Delay

Dolocite maksimalno zakasnitev med

prenosom zahtevka in sprejemom odziva.
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8.2 Pregled FC protokola

Protokol FC, tudi imenovan vodilo FC ali standardno
vodilo, je standardno vodilo Danfoss. Doloc¢a dostopno
tehniko v skladu s principom nadrejenega-podrejenega za
komunikacijo preko serijskega vodila.

Na vodilo lahko priklju¢ite enega nadrejenega in 126
podrejenih. Nadrejeni izbere posamezne podrejene preko
naslovnega znaka v telegramu. Podrejeni kot tak ne more
nikoli oddati podatkov, ¢e se to od njega ne zahteva,
hkrati pa neposreden prenos sporocila med posameznimi
podrejenimi ni mozen. Komunikacija poteka v nacinu
polovi¢nega podvajanja.

Nadrejene funkcije ni mozno prenesti na drugo vozlisce
(sistem z enim nadrejenim).

Fizi¢ni sloj je RS485, ki s tem uporablja vrata RS485
vgrajena v frekvencni pretvornik. Protokol FC podpira
razlicne oblike telegramov:

. Krajsi 8-bajtni format za obdelavo podatkov.

. Daljsi 16-bajtni format, ki vkljucuje kanal
parametrov.

. Format, ki se uporablja za besedilo.

8.2.1 FC z Modbus RTU

FC protokol ponuja dostop do krmilne besede in reference
vodila frekven¢ni pretvornik.

Krmilna beseda omogoca nadrejenemu Modbusu
krmiljenje ve¢ pomembnih funkcij frekven¢ni pretvornik.

. Start

. Zaustavitev frekvencni pretvornik na razli¢ne
nacine:

. Zaustavitev s prostim tekom

. Hitra zaustavitev

. Zaustavitev z DC zaviranjem

. Normalna (rampa) zaustavitev
. Reset po napaki.
. Delovanje pri razli¢nih prednastavljenih hitrostih
. Delovanje nazaj

. Sprememba aktivne nastavitve

. Krmiljenje 2 relejev vgrajenih v frekvencni
pretvornik

Referenca vodila se obi¢ajno uporablja za krmiljenje
hitrosti. Prav tako je mozen dostop do parametrov, branje
njihovih vrednosti in kjer je to mozno, zapisovanje vanj. To
omogoca Stevilne krmilne moznosti, vklju¢no s krmiljenjem
nastavitvene tocke frekvencni pretvornik, pri uporabi
vgrajenega PI krmilnika.

8.3 Konfiguracija omrezja

8.3.1 Frekvencni pretvornik Nastavitve

Nastavite naslednje parametre, ¢e Zelite omgociti FC
protokol za frekvencni pretvornik.

Parameter Nast.
8-30 Protocol FC
8-31 Address 1-126

8-32 Baud Rate
8-33 Parity / Stop Bits

2400 - 115200

Soda pariteta, 1 zaustavitveni bit

(privzeto)

8.4 Okvirna struktura sporocil FC protokola

8.4.1 Vsebina znaka (bajt)

Vsak prenesen znak se pri¢ne z zacetnim bitom. Nato se
prenese 8 podatkovnih bitov, ki ustrezajo bajtu. Vsak znak
je zavarovan s paritetnim bitom. Ta bit je nastavljena na
"1", ko doseze pariteto. Pariteta nastane takrat, ko jo enako
Stevilo enk (1) v 8-ih podatkovnih bitih in paritetnem bitu
skupaj. Zaustavitveni bit zakljuc¢uje znak, ki ga skupaj
sestavlja 11 bitov.

195NA036.10

Start O 1 2 3 4 5 6 7 Even Stop
bit Parity bit
8.4.2 Struktura Telegram
Vsak telegram ima naslednjo strukturo:
1. Zacetni znak (STX)=02 Hex
2. Bajt, ki oznacuje dolzino telegrama (LGE)
3. Bajt, ki oznacuje naslov frekvencni pretvornik

(ADR)

Sledi Stevilo podatkovnih bajtov (spremenljivo, odvisno od
tipa telegrama).

Bajt za kontrolo podatkov (BCC) zakljucuje telegram.

STX LGE ADR ‘ DATA ‘ BCC

195NA099.10
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8.4.3 Telegram DolzZina (LGE)

Dolzina telegram je stevilo podatkovnih bajtov plus naslovni bajt ADR in bajt za kontrolo podatkov BCC.

Dolzina telegramov z 4 podatkovnimi bajti je LGE =4 + 1 + 1 = 6 bajtov
Dolzina telegramov z 12 podatkovnimi bajti je LGE =12+ 1 + 1 = 14 bajtov
Dolzina telegramov z besedilom je 10"+n bajtov

1 10 predstavlja fiksne znake, medtem ko je "n" spremenljivka (odvisna od dolZine besedila).

8.4.4 Naslov Frekvencni pretvornik (ADR)

Format naslova 1-126
Bit 7 = 1 (format naslova 1-126 aktiven)

Bit 0-6 = frekvencni pretvornik naslov 1-126

Bit 0-6 = 0 oddajanje

Podrejeni v odzivhem telegramu vrne nadrejenemu nespremenjen naslovni bajt.

8.4.5 Byte za kontrolo podatkov (BCC)

Kontrolna vsota je izracunana kot funkcija XOR. Pred sprejetjem prvega bajta v telegramu je izra¢unana kontrolna vsota je 0.

8.4.6 Podatkovno polje

Struktura podatkovnih blokov je odvisna od tipa telegram. Na voljo so trije tipi telegram, hkrati pa tip velja tako za krmilne
telegrame (nadrejeni=>podrejeni) in odzivne telegrame (podrejeni=>nadrejeni).

3-je tipi telegram so:

Procesni blok (PCD)
PCD je sestavljen iz podatkovnega bloka velikosti 4 bajtov (2 besedi) in vsebuje:

- Krmilno besedo in referen¢no vrednost (od nadrejenega do podrejenega)

- Statusno besedo in trenutno izhodno frekvenco (od podrejenega do nadrejenega)

| sTx LGE ADR PCD1 PCD2 BCC

130BA269.10

Blok parametra
Blok parametra se uporablja za prenos parametrov med nadrejenim in podrejenim. Podatkovni blok je sestavljen iz 12
bajtov (6 besed) in prav tako vsebuje procesni blok.

' stx | e | aDR PKE IND PWEhigh PWEjow PCD1 PCD2 BcC |

\
\
L
\
\
L
\
\
\
\
L
130BA271.10

Blok besedila

Blok besedila se uporablja za branje in pisanje besedila preko podatkovnega bloka.

ffffffff _ - o

" stx | oee | oaDR PKE IND Cht Ch2 Chn PCD1 PCD2 BcC | O

Y I _ - — = g
[}
o
@
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8.4.7 Polje PKE Ce ukaza ni mozno izvesti, podrejeni vrne odgovor:
0111 Ukaza ni mozZno izvesti
Polje PKE vsebuje dva podpolja: Ukazni parameter in odziv - in izda naslednjo porocilo o napaki za vrednost
(AK) in Stevilko parametra (PNU): parametra:
=) Koda napake FC+ tehni¢ni podatki.
PKE IND PWEhigh | PWEiow E 0 Neveljavna $tevilka parametra
% 1 Parametra ni mozno spremeniti.
2 PreseZena je zgornja ali spodnja omejitev
3 Podindeks poskodovan
AK PNU 4 Brez niza
15141312/11109876543210 > Napacen tip podatkov
6 Ni v uporabi
7 Ni v uporabi
9 Element z opisom ni na voljo
5 -§ 8 % - 11 Brez dovoljenja za pisanje parametra
T 8o c 3 ; - R
g E g SE 15 Besedilo ni na voljo
£85 e < 17 Ne pri delovanju
18 Druga napaka
Biti $t. 12-15 prenasajo ukazne parametre od nadrejenega 100
k podrejenemu in vrnejo obdelane odzive podrejenega >100
nazaj k nadrejenemu. 130 Brez dostopa do vodila za ta parameter
131 Zapis v tovarniske nastavitve ni mozen
Ukazni parametri od nadrejenega = podrejenemu 132 Brez dostopa do LCP
$t. bita Ukazni parameter 252 Neznan ogledovalec
15 14 113 |12 253 Zahteva ni podprta
0 0 0 Brez ukaza 254 Neznan atribut
0 0 1 Preberi vrednost parametra 255 Brez napake
0 0 1 0 Zapisi vrednost parametra v RAM
(beseda) 8.4.8 Stevilka parametra (PNU)
0 0 1 1 Zapisi vrednost parametra v RAM (dvojna
beseda) Biti $t. 0-11 prenesejo Stevilke parametrov. Funkcijo
1 1 0 |1 |Zapisi vrednost parametra v RAM in ustreznega parametra doloca opis parametra v priro¢niku
EEprom (dvojna beseda) za programiranje.
1 1 1 0 Zapisi vrednost parametra v RAM in
EEprom (beseda) 8.4.9 Indeks (IND)
1 1 1 1 Beri besedilo
Indeks se uporablja skupaj s stevilko parametra za branje/
Odziv podrejenega = nadrejenega pisanje parametrov z indeksom, npr. 15-30 Alarm Log: Error
St. bita Odgovor Code. Indeks je sestavljen iz 2 bajtov; nizek bajt in visok
15 (14 [13 |12 bajt.
0 0 0 0 Brez odgovora
0 0 0 1 Vrednost parametra prenesena (beseda) Za indeks se uporablja samo nizek bajt.
0 0 1 0 Vrednost parametra prenesena (dvojna
beseda) 8.4.10 Vrednost parametra (PWE)
0 1 1 1 Ukaza ni mozno izvesti
1 1 1 1 preneseno besedilo Blok z vrednostjo parametra sestavljata 2 besedi (4 bajte),

vrednost pa je odvisna od dolo¢enega ukaza (AK).
Nadrejeni zahteva potrditev vrednosti parametra, ko blok
PWE nima vrednosti. Ce Zelite spremeniti vrednost
parametra (zapisati), zapisite novo vrednost v blok PWE in
jo posljite od nadrejenega k podrejenemu.
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Ko se podrejeni odzove na zahtevo parametra (ukaz za
branje), se trenutna vrednost parametra v bloku PWE
prenese in vrne k nadrejenemu. Ce parameter vsebuje ve¢
podatkovnih moznosti, npr. 0-01 Language, izberite
vrednost podatka z vpisom vrednosti v blok PWE. Serijska
komunikacija lahko samo bere parametre, ki vsebujejo
podatke tipa 9 (besedilni niz).

15-40 FC Type do 15-53 Power Card Serial Number vsebujejo
podatke tipa 9.

Na primer, preberite velikost enote in obseg napetosti
omrezja v 15-40 FC Type. Pri prenosu besedilnega niza
(branje), je dolzina telegrama spremenljiva in besedila so
razli¢nih dolzin. Dolzina telegrama je dolo¢ena v drugem
bajtu telegrama (LGE). Pri prenosu besedila, indeksni znak
doloca ali gre za ukaz branja ali zapisovanja.

Za branje besedila preko bloka PWE, nastavite ukazni
parameter (AK) na "F" Hex. Visoki bajt indeksnega znak
mora biti "4".

8.4.11 Tipi podatkov, ki jih podpira
Frekvencni pretvornik

Brez predznaka pomeni, da telegram ne vsebuje delovnega
znaka.

Pretvorbeni indeks Faktor pretvorbe
74 0,1

2 100

1 10

0 1

-1 0,1

-2 0,01

-3 0,001

-4 0,0001

-5 0,00001

8.4.13 Procesene besede (PCD)

Blok procesnih besed je razdeljen na dva bloka po 16
bitov, ki se vedno obravnavajo po dolo¢enem vrstnem
redu.

PCD 1 PCD 2
Krmilni telegram (Krmilna beseda Referen¢na
nadrejeni=podrejeni) vrednost

Krmilni telegram (podrejeni = nadrejeni) Trenutna izhodna

Statusna beseda frekvenca

Tipi podatkov Opis

Celo stevilo 16

Celo stevilo 32

Brez predznaka 8

Brez predznaka 16

Brez predznaka 32

lN|oao|n|pd|w

Besedilni niz

8.4.12 Pretvorba

Razli¢ni atributi posameznega parametra so prikazani v
poglavju Tovarniske nastavitve. Vrednosti parametrov so
prenesene samo kot cela Stevila. Zaradi tega se za prenos
decimalnih mest uporabijo faktorji pretvorb.

Faktor pretvorbe za 4-12 Motor Speed Low Limit [Hz] znasa
0,1.

Za prednastavitev minimalne frekvence na 10 Hz, prenesite
vrednost 100. Faktor pretvorbe 0,1 pomeni, da je
prenesena vrednost pomnozena z 0,1. Vrednost 100 tako
da stevilo 10,0.

8.5 Primeri

8.5.1 Zapisovanje vrednosti parametra

Spremenite 4-14 Motor Speed High Limit [Hz] na 100 Hz.
Zapisite podatke v EEPROM.

PKE = E19E Hex - Zapise eno besedo v 4-14 Motor Speed
High Limit [Hz]:

IND = 0000 Hex
PWEHIGH = 0000 Hex
PWELOW = 03E8 Hex

Vrednost podatkov 1000 ustreza 100 Hz, glejte
8.4.12 Pretvorba.

Videz telegrama:

o

o

E19E H| 0000 H | 0000 H| 03E8 H 3
g

PKE IND PWE high PWE jow @

Opomba: 4-14 Motor Speed High Limit [Hz] je ena beseda in
ukazni parameter za zapis v EEPROM je "E". Stevilka
parametra 4-14 je 19E v Sestnajstiskih stevilkah.
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Odziv od podrejenega k nadrejenemu je:

119E H | 0000 H | 0000 H | 03E8 H

130BA093.10

PKE IND PWE igh PWE o

8.5.2 Branje vrednosti parametra
Preberite vrednost v 3-41 Ramp 1 Ramp up Time

PKE = 1155 Hex - Preberi vrednost parametra v 3-41 Ramp
1 Ramp up Time

IND = 0000 Hex

PWEHIGH = 0000 Hex

PWELOW = 0000 Hex

1155 H | 0000 H | 0000 H | 0000 H

130BA094.10

PKE IND PWE high PWE jow

Ce je vrednost v 3-41 Ramp 1 Ramp up Time 10 s, je odziv
od podrejenega k nadrejenemu:

130BA267.10

1155 H[0000 H|0000 H|03E8 H
PKE IND  PWEpigh PWE o,

3E8 Hex ustreza 1000 decimalnim mest. Pretvorbeni indeks
za 3-41 Ramp 1 Ramp up Time je -2, tj. 0,01.

3-41 Ramp 1 Ramp up Time je tipa Unsigned 32 (Brez
predznaka 32).

8.6 Pregled Modbusa RTU
8.6.1 Predpostavke

Danfoss predpostavlja, da names¢eni krmilnik podpira
vmesnike opisane v tem dokumentu in da so striktno v
skladu z vsemi zahtevami in omejitvami doloc¢enimi v
krmilniku in frekvencni pretvornik.

8.6.2 Kaj mora uporabnik Ze znati

Modbus RTU (daljinska enota s sponkami) je zasnovan za
komunikacijo s katerimkoli krmilnikom, ki podpira
vmesnike doloc¢ene v rem dokumentu. Predpostavlja se, da
ima uporabnik vso znanje o zmogljivostih in omejitvah
krmilnika.

8.6.3 Pregled Modbusa RTU

Ne glede na tip fizi¢cnih komunikacijskih omrezij, pregled
Modbusa RTU opisuje proces, ki ga krmilnik uporablja za
zahtevo po dostopu do druge naprave. Ta proces vkljucuje,
kako se Modbus RTU odziva na zahteve drugih naprav in
kako se zaznavajo in porocajo napake. Prav tako
vzpostavlja skupen format postavitve in vsebine polij za
sporocila.

Med komunikacijo preko omrezja Modbus RTU protokol
dologi:

Kako vsak krmilnik prejme naslov naprave
Prepoznavanje sporocila, ki je naslovljen nanj
Katere ukrepe je potrebno izvrsiti

Izvlece katerekoli podatke ali druge informacije, ki
so v sporocilu

Ce je potreben odgovor, krmilnik sestavi sporo¢ilo z
odgovorom in ga poslje.

Krmilniki komunicirajo z uporabo tehnike nadrejeni-
podrejeni, pri kateri lahko samo ena naprava (nadrejena)
sprozi prenose (imenovane poizvedbe). Druge naprave
(podrejene) se odzovejo s predlozitvijo zahtevanih
podatkov nadrejeni ali z izvrsitvijo ukrepa, ki ga zahteva
poizvedba.

Nadrejeni lahko naslavlja posamezne podrejene ali poslje
skupno sporocilo vsem podrejenim. Podrejeni vrnejo
sporocilo (imenovano odgovor) na poizvedbe, ki so
naslovljene neposredno na njih. Nadrejeni ne oddane
poizvedbe ne odgovarja. Protokol Modbus RTU vzpostavi
format za poizvedbo nadrejenega z vkljucitvijo naslova
naprave (ali oddajanja), funkcijske kode, ki doloc¢a zahtevan
ukrep, katerekoli podatke, ki jih je potrebno poslati in polje
za pregled napak. Odziv podrejenega se prav tako sestavi z
uporabo protokola Modbus. Vsebuje polja, ki potrjujejo
izvrSene ukrepe, kakrsnekoli podatke, ki jih je potrebno
vrniti in polje za pregled napak. Ce se med prejemanjem
sporocila pojavi napaka ali ¢e podrejeni ne more izvrsiti
zahtevan ukrep, podrejeni sestavi sporocilo o napaki in ga
poslje v odgovoru ali pa se pojavi zakasnitev.

8.6.4 Frekvencni pretvornik z Modbus RTU

frekvencni pretvornik komunicira v formatu Modbus RTU
preko vgrajenega vmesnika RS485 interface. Modbus RTU
ponuja dostop do krmilne besede in reference vodila
frekvencni pretvornik

Krmilna beseda omogoca nadrejenemu Modbusu
krmiljenje ve¢ pomembnih funkcij frekven¢ni pretvornik:

. Start

o Zaustavitev frekvencni pretvornik na razlicne
nacine:
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Zaustavitev s prostim tekom
Hitra zaustavitev

Zaustavitev z DC zaviranjem
Normalna (rampa) zaustavitev

. Reset po napaki.
. Delovanje pri razli¢nih prednastavljenih hitrosti
. Delovanje nazaj

. Spremeni aktivno nastavitev
. Krmili vgrajen rele frekven¢nega pretvornika

Referenca vodila se obi¢ajno uporablja za krmiljenje
hitrosti. Prav tako je mozen dostop do parametrov, branje
njihovih vrednosti in kjer je to mozno, zapisovanje vanj. To
dovoljuje vrsto krmilnih moznosti, vklju¢no s krmiljenjem
delovne tocke frekvencni pretvornik pri uporabi vgrajenega
Pl regulatorja.

8.7 Konfiguracija omrezja

Ce Zelite omogo¢iti Modbus RTU na frekvenéni pretvornik,
nastavite naslednje parametre:

Parameter Nast.
8-30 Protocol Modbus RTU
8-31 Address 1-247

8-32 Baud Rate 2400 - 115200

8-33 Parity / Stop Bits Soda pariteta, 1 zaustavitveni bit

(privzeto)

8.8 Okvirna struktura sporocil Modbus RTU
8.8.1 Frekvencni pretvornik z Modbus RTU

Krmilniki so nastavljeni za komunikacijo omrezja Modbus z
uporabo nacina RTU (daljinsko enoto s sponkami), pri tem
vsak bajt v sporocilu sestavljata 2 4-bitna Sestnajstiska

znaka. Format posameznega bajta je prikazan v Tabela 8.1.

Zacet Podatkovni baijt Zaustavite | Zaustavite
ni bit v/ v
pariteta

Kodirni sistem 8-bitni binarni, Sestnajstiski 0-9, A-F, 2
Sestnajstiska znaka v vsakem 8-bitnem polju

sporocila

Bitov na bajt 1 zacetni bit

8 podatkovnih bitov, najmanj pomemben
bit poslan najprej

1 bit za sodo/liho pariteto; brez bita, ¢e ni
paritete

1 zaustavitveni bit, ¢e se uporabi pariteta; 2

bita, ¢e ni paritete

Potrditveno polje |Pregled ciklicnega presezka (CRC)

napake

8.8.2 Struktura sporocila Modbus RTU

Naprava, ki posilja, postavi sporocilo Modbus RTU v okvir z
znano zacetno in koncno toc¢ko. To omogoca sprejemnim
napravama, da za¢nejo na zacetku sporocila, preberejo del
z naslovom, dolocijo za katero napravo je namenjeno
sporocilo (vse naprave, ¢e je sporocilo sprejeto z
oddajanjem) in zaznajo konec sporocila. Delna sporocila so
zaznana in kot rezultat so nastavljene napake. Znaki za
prenos morajo biti v vsakem polju v $estnajstiskem 00 do
FF formatu. frekvencni pretvornik nenehno nadzira
omrezno vodilo, tudi med "tihimi" intervali. Po prejetem
prvem polju (polje z naslovom), ga vsak frekven¢ni
pretvornik ali naprava odkodira in doloci, kateri napravi je
naslovljen. Sporocila Modbus RTU, naslovljena z ni¢, so
sporocila namenjena za oddajanje. Na oddana sporocila
odziv ni dovoljen. Tipi¢ni okvir sporocila je prikazan v
Tabela 8.1.

Start Naslov | Funkcija | Podatki | Pregled Konec

CRC
T1-T2-T3-| 8 bitov 8 bitov Nx8 16 bitov | T1-T2-T3-
T4 bitov T4

Tabela 8.1 Struktura tipi¢nega sporocila Modbus RTU

8.8.3 Polje zacetka/konca

Sporocila se za¢nejo s tiho dobo z vsaj 3,5 znakovnimi
intervali. To je implementirano kot ve¢ znakovnih
intervalov pri izbrani hitrosti prenosa podatkov na omrezju
(prikazano kot Zacetek T1-T2-T3-T4). Prvo polje za prenos
je naslov naprave. Po poslanem zadnjem znaku sledi
podobna doba z vsaj 3,5 znakovnimi intervali, ki oznacujejo
konec sporocila. Novo sporocilo se lahko pri¢ne ob koncu
te dobe. Celoten okvir sporocila mora biti poslan kot stalen
tok. Ce se pred koncem okvirja pojavi tiha doba z ve¢ kot
1,5 znakovnim intervalom, sprejemna naprava izbrise
nedokoncano sporocilo in predpostavi, da bo naslednji bajt
polje z naslovom novega sporocila. Podobno, ¢e se novo
sporocilo zacne pred 3,5 znakovnim intervalom za
prejsnjim sporocilom, bo sprejemna naprava predpostavila,
da je to nadaljevanje prejSnjega sporocila To bo povzrocilo
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zakasnitev (podrejeni se ne odziva), saj vrednost v zadnjem
polju CRC ne bo veljavna za skupno sporocilo.

8.8.4 Polje z naslovom

Polje z naslovom okvirja sporocila vsebuje 8 bitov. Veljavni
naslovi podrejenih naprav so v obsegu 0 -247 decimalnih
mest. Posameznim podrejenim napravam so dodeljeni
naslovi v obsegu 1 - 247. (0 je rezervirana za nacin
oddajanja, ki ga prepoznajo vse podrejene naprave.)
Nadrejeni naslavlja podrejenega z zapisom naslova
podrejenega v polje za naslov sporocila. Ko podrejeni
poslje odgovor, zapise lasten naslov v polje za naslov, s
tem nadrejeni lodi, kateri od podrejenih posilja odgovor.

8.8.5 Polje funkcije

Polje funkcije okvirja za sporocilo vsebuje 8 bitov. Veljavne
kode so v obsegu 1-FF. Polja funkcije se uporabljajo za
posiljanje sporocil med nadrejeno in podrejeno napravo.
Pri posiljanju sporocila iz nadrejene na podrejeno napravo,
polje za kodo funkcije sporo¢a podrejeni napravi vrsto
ukrepa, ki ga je potrebno izvrsiti. Ko se podrejena naprava
odzove na nadrejeno napravo, uporabi polje za kodo
funkcije za bodisi obicajni (brez napak) odgovor ali sporoci
vrsto napake (imenovan odgovor na izjemo). Pri obicajnem
odgovoru podrejena naprava vrne prvotno kodo funkcije.
Pri odgovoru na izjemo, podrejena naprava vrne kodo, ki je
enaka prvotni kodi funkcije, z najpomembnejsim bitom
nastavljenim na logika 1. Poleg tega podrejena naprava
vstavi edinstveno kodo v podatkovno polje odgovora. S
tem lahko nadrejena naprava prepozna vrsto nastale
napake ali razlog za izjemo. Glejte odseka 8.8.70 Kode
funkcij, ki jih podpira Modbus RTU in 8.8.11 Modbus kode
izjem.

8.8.6 Podatkovno polje

Podatkovno polje je sestavljeno z uporabo nabora dveh
Sestnajstiskih Stevilk, v obsegu 00 do FF 3estnajstiskih
znakov. Ti so sestavljeni iz enega znaka RTU. Podatkovno
polje sporocil, poslanih iz nadrejeno v podrejeno napravo,
vsebuje dodatne informacije, ki jih mora podrejeni
uporabiti za izvrsitev ukrepa, dolo¢enega z kodo funkcije.
Te lahko vkljucujejo objekte kot so naslovi dusilke ali
registra, koli¢ino objektov, ki jih je potrebno obdelati, in
Stevilo dejanskih podatkovnih bajtov v polju.

8.8.7 Polje pregleda CRC

Sporocila vsebujejo polje za pregled napake, ki delujejo na
osnovi metode pregleda ciklicnega presezka (CRC). Polje
CRC pregleda vsebino celotnega sporocila. Uporabi se ne
glede na katerokoli metodo za pregled paritete, ki se
uporablja za posamezne znake sporocila. Naprava, ki
posilja, izra¢una vrednost CRC, ter jo doda CRC zadnjemu

polju sporocila. Sprejemna naprava ponovno izracuna CRC
med prejemom sporocila in primerja izracunano vrednost z
dejansko prejeto vrednostjo v polju CRC. Ce vrednosti nista
enaki, pride do zakasnitve vodila. Polje za pregled napake
vsebuje 16-bitno binarno vrednost implementirano kot dva
8-bitna bajta. Zatem je najprej priklju¢en nizko-vrstni bajt
polja, ki mu sledi visoko-vrstni bajt. Visoko-vrstni CRC bajt
je zadnji bajt poslan v sporocilu.

8.8.8 Naslavljanje registra dusilke

V Modbusu so vsi podatki zbrani v dusilkah in drzalnih
registrih. Dusilke vsebujejo en bit, medtem ko drzalni
registri vsebujejo 2-bajtno besedo (tj. 16 bitov). Vsi
podatkovni naslovi v sporocilih Modbusa imajo referenco
ni¢. Prvi pojav podatkovnega objekta se naslavlja s stevilko
objekta ni¢. Na primer: Dusilka, imenovana "dusilka 1" v
programljivem krmilniku, je naslovljena kot dusilka 0000 v
podatkovnem polju naslova sporocila Modbus. Decimalno
mesto dusilke 127 je naslovljeno kot dusilka 007EHEX (126
decimalnih mest)

Drzalni register 40001 je naslovljen kot register 0000 v
podatkovnem polju sporocila. Polje kode funkcije Ze doloca
delovanje "drzalnega registra". Zaradi tega je referenca
"4XXXX" implicitna. Drzalni register 40108 je naslovljen kot
register 006BHEX (107 decimalnih mest).

Stevilka |Opis Smer signala
dusilke
1-16 Frekvencni pretvornik krmilna beseda [ Od
(glejte Tabela 8.2) nadrejenega do
podrejenega
17-32 Hitrost ali obseg nastavljene od

reference Frekvencni pretvornik 0x0
— OXFFFF (-200 % ... ~200 %)

33-48 Frekvencni pretvornik statusna Ood
beseda (glejte Tabela 8.2)

nadrejenega do
podrejenega

podrejenega
do nadrejenega

49-64 Nacin odprte zanke: Frekvencni Od
pretvornik izhodna frekvenca podrejenega
Nacin zaprte zanke: Frekvencni do nadrejenega

pretvornik povratni signal

65 Krmiljenje zapisovanja parametra (od [Od
nadrejenega do podrejenega) nadrejenega do
0 = |Spremembe parametrov so podrejenega
zapisane v RAM frekvenc¢ni
pretvornik
1= |Spremembe parametrov so

zapisane v RAM in EEPROM
frekvencni pretvornik
66-65536 | Rezervirano
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Dusilka |0 1 Dusilka |0 1
01 Prednastavljena referenca LSB 33 Krmiljenje ni pripravljeno |Krmiljenje pripravljeno
02 Prednastavljena referenca MSB 34 Frekvenc¢ni pretvornik ni Frekven¢ni pretvornik
03 DC zaviranje Bre DC zaviranja pripravljen pripravljen
04 Zaustavitev s Brez zaustavitve s spros¢enim 35 Zaustavitev s spros¢enim | Varnost izklopljena
spros¢enim motorjem | motorjem motorjem
05 Hitra zaustavitev Brez hitre zaustavitve 36 Ni alarma Alarm
06 Zamrznitvena frekveca |Brez zamrznitvene frekvence 37 Ni v uporabi Ni v uporabi
07 Zaustavitvena rampa Start 38 Ni v uporabi Ni v uporabi
08 Brez reseta Ponastavitev 39 Ni v uporabi Ni v uporabi
09 Brez joga Jog 40 Ni opozorila Opozorilo
10 Rampa 1 Rampa 2 41 Ni pri referenci Pri referenci
1 Podatki neveljavni Podatki veljavni 42 Ro¢ni nacin Samodejni nacin
12 Rele 1 izklopljen Rele 1 vklopljen 43 Izven frekven¢nega V frekven¢nem obsegu
13 Rele 2 izklopljen Rele 2 vklopljen obsega
14 Nastavitev LSB 44 Zaustavljeno Deluje
15 45 Ni v uporabi Ni v uporabi
16 Breu vrtenja v Vrtenje v nasprotno smer 46 Opozorilo o odsotnosti Opozorilo o napetosti
nasprotno smer napetosti
47 Ni znotraj trenutne Omejitev toka
Tabela 8.2 Frekven¢ni pretvornik Krmilna beseda (FC profil) omejitve
48 Brez termi¢nega opozorila |Termi¢no opozorilo

Tabela 8.3 Frekvencni pretvornik statusna beseda (FC profil)

Naslov Register Register PLC|Vsebina Dostop Opis
vodila vodila'
0 1 40001 Rezervirano Rezervirano za frekvencne pretvornike Legacy VLT
5000 in VLT 2800
1 2 40002 Rezervirano Rezervirano za frekvencne pretvornike Legacy VLT
5000 in VLT 2800
2 3 40003 Rezervirano Rezervirano za frekvencne pretvornike Legacy VLT
5000 in VLT 2800
3 4 40004 Prosto
4 40005 Prosto
5 6 40006 Konf. Modbusa Preberi/zapisi Samo TCP. Rezervirano za Modbus TCP (str. 12-28 in
12-29 - shrani v Eeprom itd.)
6 7 40007 Zadnja koda Samo za branje Koda napake prejeta iz podatkovne baze parametrov,
napake glejte WHAT 38295 za vec informacij
7 8 40008 Zadniji register Samo za branje Naslov registra s katerim je prislo do zadnje napake,
napake glejte WHAT 38296 za vec informacij
8 9 40009 Kazalec indeksa Preberi/zapisi Podindeks parametra, ki ga je potrebno odpreti. Glejte
WHAT 38297 za ve¢ informacij
9 10 40010 FC par. 0-01 Odvisno od dostopa | Parameter 0-01 (Register Modbusa = Stevilka 10.
do parametra parametra)
Prostor velikosti 20 bajtov rezerviran na parameter v
karti Modbusa
19 20 40020 FC par. 0-02 Odvisno od dostopa | Parameter 0-02
do parametra Prostor velikosti 20 bajtov rezerviran na parameter v
karti Modbusa
29 30 40030 FC par. xx-xx Odvisno od dostopa | Parameter 0-03
do parametra Prostor velikosti 20 bajtov rezerviran na parameter v
karti Modbusa

! Vrednost zapisana v telegramu Modbusa RTU mora biti ena ali manjsa od Stevilke registra. Tj. Preberi register Modbusa 1 z zapisom vrednosti 0

v telegram.

* Se uporablja za dolocitev indeks Stevilke, ki se mora uporabiti pri dostopu do indeksiranega parametra.
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8.8.9 Kako krmiliti Frekvencni pretvornik

To poglavje opisuje kode, ki jih lahko uporabite v
funkcijskih in podatkovnih poljih sporocila Modbus RTU.

8.8.10 Kode funkcij, ki jih podpira Modbus
RTU

Modbus RTU podpira uporabo naslednjih kod funkcij v
funkcijskem polju sporocila.

Funkcija Koda funkcije

Preberi dusilko 1 Sestnajstiski znak

Preberi in zadrzi register 3 Sestnajstiski znaki

Zapisi enojno dusilko 5 Sestnajstiskih znakov

Zapisi enojni register 6 Sestnajstiskih znakov

Zapisi ve¢ dusilk F Sestnajstiski znak

Zapisi vec registrov 10 3estnajstiskih znakov

Pridobi stevilo kom. dogodkov B Sestnajstiski znak

Zabelezi ID podrejenega 11 Sestnajstiskih znakov

Funkcija Koda Koda Podfunkcija
funkcije | podfunkcije
Diagnostika | 8 1 Resetiraj komunikacijo
2 Vrni diagnosti¢ni register
10 Pocisti Stevce in diagno-
sti¢ni register
11 Vi Stevilo sporocil vodila
12 Vrni Stevilo komunikacijskih
napak vodila
13 Vrni Stevilo napak vodila z
izjemo
14 Vrni Stevilo podrejenih
sporocil

8.8.11 Modbus kode izjem

Za celoten opis strukture odziva s kodo izjeme glejte
8.8.5 Polje funkcije.

Modbus kode izjem

Koda |Ime Pomen

1 Neveljavna Koda funkcije, prejeta v poizvedbi, ni
funkcija dovoljen ukrep za streznik (ali podrejeno
napravo). Razlog za to je morda
zdruzljivost kode funkcije samo z novimi
napravami in ker morda ni bila implemen-
tirana v izbrani enoti. Prav tako lahko to
opozarja na napacno stanje streznika (ali
podrejene naprave) za obdelavo tak$nega
tipa zahteve, na primer, ker ni konfiguriran
in mora vracati vrednosti registra.

Modbus kode izjem

Podatkovni naslov prejet v poizvedbi ni

2 Neveljavni
podatkovni veljaven naslov za streznik (ali podrejeno
naslovi napravo). Natanc¢neje, kombinacija
referencne stevilke in dolzine prenosa
nista veljavna. Pri krmilniku s 100 registri,
zahteva z odmikom 96 in dolzino 4 bi bila
uspesna, medtem ko bi zahteva z
odmikom 96 in dolzino 5 sprozila izjemo
02.

Vrednost, ki se nahaja v podatkovnem

3 Neveljavna
vrednost polju poizvedbe, ni dovoljena vrednost za
podatkov streznik (ali podrejeno napravo). To navaja
napako v strukturi preostale kompleksne
strukture, recimo, da je domnevna dolzina
nepravilna. To NE pomeni, da ima
podatkovni objekt, predlozen v shrambo, v
registru vrednost izven izjeme aplika-
cijskega programa, saj protokol Modbus
ne zazna pomembnost dolocene vrednosti

dolo¢enega registra.

4 Napaka
podrejene

Prislo je do nepopravljive napake, medtem
ko je streznik (ali podrejena naprava)

naprave poskusala opraviti zahtevan ukrep.

8.9 Kako dostopati do paramterov

8.9.1 Ravnanje s parametri

PNU (3tevilka parametra) se prevaja iz naslova registra, ki
ga vsebuje sporotilo Modbus za zapis ali branje. Stevilka
parametra je prevedena v Modbus kot (10 x Stevilka
parametra) DECIMALNO STEVILO.

8.9.2 Shranjevanje podatkov

Decimalno stevilo dusilke 65 doloca ali bodo podatki,
zapisani v frekvencni pretvornik, shranjeni v EEPROM in
RAM (dusilka 65 = 1) ali samo v RAM (dusilka 65 = 0).

8.9.3 IND

Indeks niza je nastavljen v drzalnem registru 9 in se
uporablja pri dostopu parametrov niza.

8.9.4 Bloki z besedilom

Parametri, ki so shranjeni kot tekstovni nizi, omogocajo
dostop na podoben nacin kot drugi parametri. Najvecja
velikost bloka z besedilom je 20 znakov. Ce branje
parametra zahteva vec znakov, kot jih vsebuje parameter,
bo odziv odrezan. Ce branje parametra zahteva manj
znakov, kot jih vsebuje parameter, bo prostor odziva
zapolnjen.
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8.9.5 Faktor pretvorbe

Razlicne atribute za posamezne parametre lahko najdete v
poglavju o tovarniskih nastavitvah. Ker lahko vrednost
parametra prenesete samo kot celo stevilo, morate za
prenos decimalnih mest uporabiti faktor pretvorbe. Glejte
7.4 Parametri hitrega nacina.

8.9.6 Vrednosti parametrov

Tipi standardnih podatkov

Tipi standardnih podatkov so int16, int32, unit8, unit16 in
unit32. Shranjeni so kot 4x registri (40001 — 4FFFF).
Parametri so prebrani z uporabo funkcije 03HEX "Preberi
drzalne registre." Parametri so zapisani z uporabo funkcije
6HEX "Prednastavi enojni register" za 1 register (16 bitov)
in funkcije 10HEX "Prednastavi vec registrov" za 2 registra
(32 bitov). Prebrana velikost sega od 1 registra (16 bitov)
do 10 registrov (20 znakov).

Tipi nestandardnih podatkov

Tipi nestandardnih podatkov so besedilni nizi, ki so
shranjeni kot 4x registri (40001 — 4FFFF). Parametri so
prebrani z uporabo funkcije 03HEX "Preberi drzalne
registre" in zapisani z uporabo funkcije 10HEX "Prednastavi
vec registrov". Prebrana velikost sega od 1 registra (2
znaka) do 10 registrov (20 znakov).

8.10 Primeri

Nasledniji primeri prikazujejo razli¢cne ukaze Modbusa RTU.
Ce se pojavi napaka, glejte 8.8.77 Modbus kode izjem.

8.10.1 Preberi stanje dusilke (0THEX)

Opis

Ta funkcija prebere stanje vklopa/izklopa diskretnih
izhodov (dusilk) v frekvencni pretvornik. Oddajanje nikoli
ne podpira branja.

Poizvedba

Sporocilo poizvedbe doloca zacetno dusilko in koli¢ino
dusilk, ki jih je potrebno prebrati. Naslovi dusilk se za¢nejo
pri ni¢, tj. dusilka 33 je naslovljena kot 32.

Primer zahteve za branje dusilk 33-48 (statusna beseda) iz
podrejene naprave 01.

Primer (HEX)
01 (naslov frekven¢ni pretvornik)

Ime polja

Naslov podrejenega

Funkcija 01 (preberi dusilke)

Zacetni naslov HI 00

Zacetni naslov LO 20 (32 decilmalnih stevil) dusilka 33
St. toek HI 00

St. to¢k LO 10 (16 decimalnih $tevil)
Pregled napake (CRC) -

Odgovor

Stanje dusilke v sporocilu odziva je pakirano kot ena
dusilka na bit podatkovnega polja. Stanje je navedeno kot:
1 = ON (Vklop); 0 = OFF (Izklop). LSB prvega podatkovnega
bajta vsebuje dusilko naslovljeno v poizvedbi. Druge
dusilke sledijo visjemu vrstnemu redu tega bajta in od
"nizkega do visjega vrstnega reda" v nadaljnjih bajtih.

Ce vrnjena koli¢ina dusilke ni ve¢kratnik $tevila osem, bodo
bitom v koné¢nem podatkovnem bajtu dodane nicle (proti
visjemu vrstnemu redu bajta). Polje Stevca bajtov doloca
Stevilo zakljucenih bajtov podatkov.

Primer (HEX)

01 (naslov frekvencni pretvornik)
01 (preberi dusilke)

Stevec bajtov 02 (2 bajta podatkov)

Podatki (dusilka 40-33) 07

Podatki (dusilka 48-41) 06 (STW=0607hex)

Pregled napake (CRC) -

Ime polja

Naslov podrejenega

Funkcija

OPOMBA!

Dusilke in registri so naslovljeni eksplicitno z odmikom -1 v
Modbusu.

Tj. dudilka 33 je naslovljena kot dusilka 32.

8.10.2 Vsili/preberi enojno dusilko (05 HEX)

Opis

Ta funkcija prisili dusilko, da se bodisi vklopi ali izklopi. Pri
oddajanju funkcija vsili enake reference za dusilko v vseh
priklju¢enih podrejenih napravah.

Poizvedba

Sporocilo poizvedbe doloca vsiljevanje dusilke 65 (nadzor
pisanja parametra) Naslovi dusilk se za¢nejo pri nig, tj.
dusilka 65 je naslovljena kot 64. Visli podatke = 00 00HEX
(Izklop) ali FF OOHEX (Vklop).

Primer (HEX)
01 (naslov frekven¢ni pretvornik)

Ime polja

Naslov podrejenega

Funkcija 05 (zapisi enojno dusilko)

Naslov dusilke HI 00

Naslov dusilke LO 40 (64 decimalnih stevil) dusilka 65
Visli podatke HI FF

Vsili podatke LO 00 (FF 00 = Vklop)
Pregled napake (CRC) -
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Odgovor
Normalni odziv je odmev poizvedbe, ki je vrnjen po
vsiljenem stanju dusilke.

Ime polja Primer (HEX)
Naslov podrejenega 01

Funkcija 05

Visli podatke HI FF

Vsili podatke LO 00

Kolic¢ina dusilk HI 00

Koli¢ina dusilk LO 01

Pregled napake (CRC) -

8.10.3 Vsili/zapisi ve¢ dusilk (OF HEX)

Ta funkcija prisili vsako dusilko v zaporedju dusilk, da se
bodisi vklopi ali izklopi. Pri oddajanju funkcija vsili enake
reference za dusilko v vseh prikljucenih podrejenih
napravah.

Sporocilo poizvedbe doloca vsiljevanje dusilk 17 do 32
(nastavljena tocka hitrosti).

OPOMBA!

Naslovi dusilk se za¢nejo pri ni¢, tj. dusilka 17 je
naslovljena kot 16.

Ime polja Primer (HEX)

Naslov podrejenega 01 (naslov frekvencni pretvornik)

Funkcija OF (zapisi vec dusilk)
Naslov dusilke HI 00

Naslov dusilke LO 10 (naslov dusilke 17)
Kolicina dusilk HI 00

Koli¢ina dusilk LO 10 (16 dusilk)

Stevec bajtov 02

Vsili podatke HI 20

(Dusilka 8-1)

Visli podatke LO
(Dusilka 10-9)

00 (ref. = 2000 hex)

Pregled napake (CRC) -

Odgovor
Normalni odziv vrne naslov podrejene naprave, kodo

funkcije, zacetni naslov in koli¢ino dusilk, ki so bile vsiljene.

Ime polja Primer (HEX)

Naslov podrejenega 01 (naslov frekven¢ni pretvornik)

Funkcija OF (zapisi ve¢ dusilk)
Naslov dusilke HI 00

Naslov dusilke LO 10 (naslov dusilke 17)
Kolic¢ina dusilk HI 00

Koli¢ina dusilk LO 10 (16 dusilk)

Pregled napake (CRC) -

8.10.4 Preberi drzalne registre (03 HEX)

Opis
Ta funkcija prebere vsebino drzalnih registrov v podrejeni
napravi.

Poizvedba

Sporocilo poizvedbe doloca zacetni register in koli¢ino
registrov, ki jih je potrebno prebrati. Naslovi registrov se
zacnejo z ni¢, tj. registri 1-4 so naslovljeni kot 0-3.

Primer: Preberi 3-03 Maximum Reference, register 03030.

Ime polja Primer (HEX)
Naslov podrejenega 01
Funkcija 03 (preberi drzalne registre)

Zacetni naslov HI 0B (Naslov registra 3029)
05 (Naslov registra 3029)
St. tock HI 00

St. to¢k LO

Zacetni naslov LO

02 - (3-03 Maximum Reference je dolg
32 bitov, tj. 2 registra)

Pregled napake (CRC)

Odgovor

Podatki registra v sporocilu odziva so pakirani kot dva
bajta na register, z binarno vsebino utemeljeno znotraj
vsakega bajta. Pri vsakem registru prvi bajt vsebuje visoko
vrstne bite in drugi nizko vrstne bite.

Primer: Hex 000088B8 = 35,000 = 15 Hz.

Ime polja Primer (HEX)
Naslov podrejenega 01
Funkcija 03
Stevec bajtov 04
Podatki HI 00
(Register 3030)

Podatki LO 16
(Register 3030)

Podatki HI E3
(Register 3031)

Podatki LO 60
(Register 3031)

Pregled napake -
(CRQ)

8.10.5 Prednastavi enojni register (06 HEX)

Opis

Ta funkcija prednastavi vrednost v enojni drzalni register.
Poizvedba

Sporocilo poizvedbe doloca referenco registra, ki jo je
potrebno prednastaviti. Naslovi registrov se zacnejo pri ni¢,
tj. register 1 je naslovljen kot 0.

Primer: Zapisi v 1-00 Configuration Mode, register 1000.
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Ime polja Primer (HEX) Ime polja Primer (HEX)
Naslov podrejenega 01 Naslov podrejenega 01

Funkcija 06 Funkcija 10

Naslov registra HI 03 (Naslov registra 999) Zacetni naslov HI 04

Naslov registra LO E7 (Naslov registra 999) Zacetni naslov LO 19
Prednastavi podatke HI 00 St. registrov HI 00
Prednastavi podatke LO 01 St. registrov LO 02

Pregled napake (CRC) - Pregled napake (CRC) -

Odgovor

Normalni odziv je odmev poizvedbe, ki je vrnjen po

sprejetju vsebine registra.

Ime polja Primer (HEX)
Naslov podrejenega 01
Funkcija 06
Naslov registra HI 03
Naslov registra LO E7
Prednastavi podatke HI 00
Prednastavi podatke LO 01

Pregled napake (CRC)

8.10.6 Vel prednastavljenih registrov (10

HEX)

Opis

Ta funkcija prednastavi vrednosti v zaporedju drzanja

registrov.

Poizvedba

Sporocilo s poizvedbo doloca, katere reference registra
morajo biti prednastavljene. Naslovi registrov se zacnejo
pri ni¢, tj. register 1 je naslovljen kot 0. Primer zahteve za
prednastavitev dveh registrov (nastavite na 738 (7,38 A)):

Ime polja Primer (HEX)
Naslov podrejenega 01
Funkcija 10
Zacetni naslov HI 04
Zacetni naslov LO 19
St. registrov HI 00
St. registrov LO 02
Stevec bajtov 04
Zapisi podatke HI 00
(Register 4: 1049)

Zapisi podatke LO 00
(Register 4: 1049)

Zapisi podatke HI 02
(Register 4: 1050)

Zapisi podatke LO E2
(Register 4: 1050)

Pregled napake (CRC) -

Odgovor

Normalen odziv vrne naslov podrejenega, kodo funkcije,
zacetni naslov in Stevilo prednastavljenih registrov.

8.11

Danfoss Profil krmiljenja FC

8.11.1 Krmilna beseda V skladu z FC
profilom (8-30 Protocol = FC

profilom)

Master-slave

cTw

Speed ref.

Bit

130BA274.10

no.: 1514131211109876543210

Bit Vrednost bita = 0 Vrednost bita = 1

00 Vrednost reference [zunanja izbira Isb

01 Vrednost reference |zunanja izbira msb

02 DC zaviranje Rampa

03 Sprostitev motorja Brez spros¢anja motorja

04 Hitra zaustavitev Rampa

05 Zadrzevalna izhodna | uporabi rampo
frekvenca

06 Zaustavitvena rampa | Start

07 Ni funkcije Reset

08 Ni funkcije Jog

09 Rampa 1 Rampa 2

10 Neveljavni podatki |Podatki veljavni

11 Rele 01 odprt Rele 01 aktiven

12 Rele 02 odprt Rele 02 aktiven

13 Nastavitev izbira Isb
parametra

15 Ni funkcije Vrtenje v nasprotno smer

Obrazlozitev krmilnih bitov

Bits 00/01

Bita 00 in 01 se uporabljata za izbiro med stirimi
referencnimi vrednostmi, ki so programirane v 3-10 Preset
Reference v skladu z Tabela 8.4:

78

MG02K136 - VLT® je registrirana blagovna znamka druzbe Danfoss



Dt

RS485 Instalacija in nastav...

Vodnik za nacrtovanje VLT Micro Drive

Programirana ref. | Parameter Bit 01 Bit 00
vrednost
1 3-10 Preset Reference |0 0
[0]
2 3-10 Preset Reference |0 1
(11
3 3-10 Preset Reference 1 0
[2]
4 3-10 Preset Reference 1 1
[3]

OPOMBA!

Izberite mozZnost v 8-56 Preset Reference Select in dolocite
dostop do Bit 00/01 z ustrezno funkcijo na digitalnih
vhodih.

Bit 02, DC zaviranje

Bit 02 = '0’ vodi do DC zaviranja in zaustavitve. Nastavite
to in trajanje zaviranja v 2-01 DC Brake Current in 2-02 DC
Braking Time. Bit 02 = "1’ vodi do rampe.

Bit 03, Sprostitev motorja

Bit 03 = '0": frekvencni pretvornik nemudoma "sprosti"
motor, (izhodni tranzistorji so "izklopljeni") ta pa ez cas
obmiruje. Bit 03 = "1": frekvencni pretvornik zazene motor,
¢e so drugi pogoji za zagon zadovoljeni.

Izberite moznost v 8-50 Coasting Select in dolocite dostop
do Bit 03 z ustrezno funkcijo na digitalnih vhodih.

Bit 04, Hitra zaustavitev
Bit 04 = '0": Zniza hitrost motorja, dokler se ta ne zaustavi
(nastavljeno v 3-81 Quick Stop Ramp Time).

Bit 05, Drzalna izhodna frekvenca

Bit 05 = '0": Trenutna izhodna frekvenca (v Hz) zamrzne.
Spremenite zamrznjeno izhodno frekvenco samo z
uporabo digitalnih vhodov (5-10 Terminal 18 Digital Input
do 5-13 Terminal 29 Digital Input), ki ste jih sprogramirali za
Pospesevanje in Upocasnitev.

OPOMBA!
Ce je zamrznjen izhod aktiven, lahko frekvenéni pretvornik
zaustavite samo z naslednjim:

. Bit 03 Zaustavitev s spros¢anjem motorja

. Bit 02 DC zaviranje

. Digitalni vhod (5-10 Terminal 18 Digital Input do
5-13 Terminal 29 Digital Input) programiran za DC
Zzaviranje, Zaustavite s spros¢anjem motorja ali
Reset in Zaustavitev s spros¢anjem motorja.

Bit 06, Zaustavitev/start rampe

Bit 06 = '0": Povzroci zaustavitev in zmanjsuje hitrost
motorja vse dokler se ne zaustavi preko izbranega
parametra upocasnitve. Bit 06 = '1": Dovoli frekvencni
pretvornik zagnati motor, ¢e so drugi pogoji za zagon
izpolnjeni.

V 8-53 Start Select izberite, kako Bit 06 Zaustavitev/start
rampe dostopa do ustrezne funkcije na digitalnem vhodu.

Bit 07, Reset Bit 07 = ‘0": Brez reseta. Bit 07 = '1": Resetira
napako. Reset je aktiven na vodilnem koncu signala, tj. pri
zamenjavi logike "0" na logiko "1".

Bit 08, Jog
Bit 08 = '1": Izhodno frekvenco doloc¢a 3-11 Jog Speed [Hz].

Bit 09, Izbira rampe 1/2

Bit 09 = "0": Ramp 1 je aktivna (3-47 Ramp 1 Ramp up Time
do 3-42 Ramp 1 Ramp Down Time). Bit 09 = "1": Rampa 2
(3-51 Ramp 2 Ramp up Time do 3-52 Ramp 2 Ramp down
Time) je aktivna.

Bit 10, Podatki neveljavni/Podatki veljavni

Pove frekvencni pretvornik ali naj uporabi ali ignorira
krmilno besedo. Bit 10 = '0": Krmilna beseda je ignorirana.
Bit 10 = "1": Krmilna beseda se uporabi. Funkcija je
relevanta, ker telegram vedno vsebuje krmilno besedo, ne
glede na tip telegrama. Zaradi tega lahko krmilno besedo
izklopite, Ce je ne zelite uporabiti pri posodabljanju ali
branju parametrov.

Bit 11, Rele 01
Bit 11 = "0": Rele ni aktiven. Bit 11 = "1": Rele 01 je aktiven,
Ce ste izbrali Krmilna beseda bit 11 v 5-40 Function Relay.

Bit 12, Rele 02

Bit 12 = "0": Rele 02 ni aktiven. Bit 12 = "1": Rele 02 je
aktiven, &e ste izbrali Krmilna beseda bit 12 v 5-40 Function
Relay.

Bit 13, Izbira nastavitve
Uporabite bit 13 za izbiro dveh (2) nastavitev iz menija, v
skladu s prikazano tabelo.

Nastavitev Bit 13
1 0
2 1

Ta funkcija je omogocena samo, Ce ste izbrali Vec
nastavitev v 0-10 Active Set-up.

V 8-55 Set-up Select izberite, kako Bit 13 dostopa do
ustrezne funkcije na digitalnih vhodih.
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Bit 15 Vrtenje v nasprotno smer

Bit 15 = '0": Brez vrtenja v nasprotno smer. Bit 15 ="1"
Vrtenje v nasprotno smer. Privzeto je vrtenje nastavljeno
na digitalno v 8-54 Reversing Select. Bit 15 omogoci vrtenje
v nasprotno smer samo, e ste izbrali Ser. komunikacija,
Logika ali Logika.

8.11.2 Statusna beseda v skladu s FC
profilom (STW) (8-10 Protocol = FC

profil)
Slave-master 2
R
STW Output freq. %
o
Bit
no: 11514131211109876543210
Bit Bit=0 Bit =1
00 Krmiljenje ni pripravljeno Krmiljenje pripravljeno
01 Frekvenc¢ni pretvornik ni Pripravljen
pripravljen
02 Sprostitev motorja Omogoceno
03 Brez napake Napaka
04 Brez napake Napaka (brez obratovanja)
05 Rezervirano -
06 Brez napake Zaklenjena napaka
07 Ni opozorila Opozorilo
08 Hitrost * referenca Hitrost != referenca
09 Lokalno obratovanje Krmiljenje z bus-a
10 Izven omejitve frekvence Omejitev frekvence je v
redu
1 Brez funkcije V obratovanju
12 Frekvencni pretvornik OK | Zaustavljeno, samodejni
zagon
13 Napetost OK Napetost presezena
14 Navor OK Navor presezen
15 Casovnik OK Casovnik presezen

Obrazlozitev statusnih bitov
Bit 00, krmiljenje ni pripravljeno/pripravljeno

Bit 00 = '0": frekven¢ni pretvornik sproZi napako. Bit 00 =
"1 Krmilniki frekvencni pretvornik so pripravljeni, vendar
napajalna komponenta ne prejema napajanja (v primeru

zunanje 24 V oskrbe krmilnikov).

Bit 01, frekvencni pretvornik pripravljen

Bit 01 = "1": frekven¢ni pretvornik je pripravljen na
delovanje, a je ukaz za sprostitev motorja, preko digitalnih
vhodov ali preko serijske komunikacije, aktiven.

Bit 02, zaustavitev s spro$¢anjem motorja

Bit 02 = '0": frekven¢ni pretvornik sprosti motor. Bit 02 =
"1": frekvencni pretvornik zazene motor z ukazom za start.

Bit 03, Brez napake/okvare

Bit 03 = ‘0’ : frekvencni pretvornik ni v nacinu napake. Bit
03 = '1": frekvencni pretvornik javi napako. Za ponovno
vzpostavitev obratovanja, pritisnite [Reset].

Bit 04, Brez napake/napaka (brez obratovanja)

Bit 04 = '0": frekven¢ni pretvornik ni v nacinu napake. Bit
04 = “1": frekvencni pretvornik prikazuje napako, vendar
preneha z obratovanjem.

Bit 05, Not used
Bit 05 ni uporabljen v statusni besedi.

Bit 06, Brez napake / zapore napake

Bit 06 = '0": frekvencni pretvornik ni v nacinu napake. Bit
06 = “1": frekvencni pretvornik je javil napako in je
zaklenjen.

Bit 07, Brez opozorila/opozorilo
Bit 07 = '0": Ni opozoril. Bit 07 = '1": Pojavilo se je
opozorilo.

Bit 08, Hitrost * referenca/hitrost = referenca

Bit 08 = '0": Motor deluje, vendar se trenutna hitrost
razlikuje od prednastavljene reference hitrosti. Npr. to je
lahko v primeru, ko se hitrost zviSuje/zniZzuje med startom/
zaustavitvijo. Bit 08 = '1": Hitrost motorja se ujema s
prednastavljeno referenco hitrosti.

Bit 09, lokalno obratovanje/krmiljenje vodila

Bit 09 = '0": [STOP/RESET] je aktivna na krmilni enoti ali pa
je v F-02 Operation Method izbrana moznost Lokalno
krmiljenje. frekvenc¢ni pretvornik ne morete krmiliti preko
serijske komunikacije. Bit 09 = '1" frekvencni pretvornik je
mozno krmiliti preko vodila /serijske komunikacije.

Bit 10, Izven omejitve frekvence

Bit 10 = '0": Izhodna frekvenca je dosegla vrednost v
4-12 Motor Speed Low Limit [Hz] ali 4-14 Motor Speed High
Limit [Hz]. Bit 10 = "1": Izhodna frekvenca je znotraj
dolo¢enih omejitev.

Bit 11, Brez obratovanja/obratuje
Bit 11 = '0": Motor deluje. Bit 11 = "1": frekvenc¢ni pretvornik
ima startni signal ali pa je izhodna frekvenca vecja od 0 Hz.

Bit 12, Frekvenéni pretvornik je v redu/zaustavljen,
samodejni zagon:

Bit 12 = '0": Ni zacasne previsoke temperature na
inverterju. Bit 12 = "1": Inverter se je zaustavil zaradi
previsoke temperature, vendar enota ne javi napake in
nadaljuje z obratovanje, po preklicu opozorila o previsoki
temperaturi.
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Bit 13, Napetost v redu/omejitev presezena Bit 15, Casovnik je v redu/omejitev je presezena

Bit 13 = '0": Brez opozoril o napetosti. Bit 13 = '1": DC Bit 15 = '0": Casovniki za termi¢no zai¢ito motorja in
napetost v vmesnem tokokrogu frekven¢nega pretvornika termic¢no zascito niso 100 %. Bit 15 = "1": Eden od
je prenizka ali previsoka. ¢asovnikov presega 100 %.

Bit 14, Navor v redu/omejitev presezena

Bit 14 = '0": Tok motorja je nizji od omejitve toka, izbrane
4-18 Current Limit. Bit 14 = '1": Omejitev navora v

4-18 Current Limit je presezena.

8.11.3 Referenc¢na vrednost hitrosti vodila

Vrednost reference hitrosti je poslana frekvencni pretvornik kot relativna vrednost v %. Vrednost je poslana v obliki 16-bitne
besede; pri celih stevilih (0-32767) vrednost 16384 (4000 Hex) ustreza 100 %. Negativne Stevilke so obdelane z uporabo
dopolnila z dvojko (2). Dejanska izhodna frekvenca (MAV) je sklairana na enak nacin kot referenca vodila.

Master-slave 2
O
16bit N
<
3
aw Speed ref. )
Slave-master
sTW Actual output
freq.
Referenca in MAV so skalirane na slede¢ nacin:
-100% 0% 100% e
~
N
(CO00hex) (Ohex) (4000hex) b
R
Par.3-00 set to
Reverse Forward
(1) -max- +max
Par.3-03 0 Par.3-03
Max reference Max reference
0% 100%
(Ohex) (4000hex)
- === == — = = —
Par.3-00 set to |
‘ Forward
(0) min-max [ SN
| |
Par.3-02 Par.3-03

Min reference

Max reference
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9 Tehnicni podatki

9.1 Tehnicni podatki
9.1.1 Omrezno napajanje 1 x 200 - 240 V AC

Normalna preobremenitev 150 % za 1 minuto
Frekvencni pretvornik PK18 PK37 PK75 P1K5 P2K2
Tipi¢na izhodna mo¢ gredi [kW] 0.18 0.37 0.75 15 2.2
Tipi¢ni izhod gredi [HP] 0,25 0,5 1 2 3
IP 20 [ Okvir M1 Okvir M1 Okvir M1 | Okvir M2 [ Okvir M3
Izhodni tok
g g Trajni (3 x 200-240 V) [A] 1,2 2,2 4,2 6,8 9,6
Prekinjajoci (3 x 200-240 V) [A] 1,8 33 6,3 10,2 14,4
Maks. velikost kabla:
(omreZje, motor) [mm? / AWG] 4/10
Maks. vhodni tok
Trajni (1 x 200-240 V) [A] 3,3 6,1 11,6 18,7 26,4
Prekinjajoci (1 x 200-240 V) [A] 4,5 8,3 15,6 26,4 37,0
Maks. omreznih varovalk)[A] Glejte poglavje Varovalke
Okolje
Ocena izgube moci [W], Najboljsi primer/ 12.5/ 20.0/ 36.5/ 61.0/ 81.0/
tipi¢na") 15.5 25.0 44.0 67.0 85.1
Teza ohisja IP 20 [kg] 1,1 1,1 1,1 1,6 3,0
T e oy e 95.6/ 96.5/ 96.6/ 97.0/ 96.9/
U¢inkovitost [%], Najboljsi primer/tipi¢na” 045 956 96.0 967 971

Tabela 9.1 Omrezno napajanje 1 x 200 - 240 V AC

1. Pri pogojih nazivne obremenitve.
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9.1.2 Omrezno napajanje 3 x 200 - 240 V AC

Normalna preobremenitev 150 % za 1 minuto

Frekvencni pretvornik PK25 PK37 PK75 P1K5 P2K2 P3K7
Tipicna izhodna mo¢ gredi [kW] 0.25 0.37 0.75 15 22 37
Tipi¢ni izhod gredi [HP] 0,33 0,5 1 2 3 5
IP 20 [ Okvir M1 | Okvir M1 | Okvir M1 | Okvir M2 | Okvir M3 | Okvir M3
Izhodni tok
Trajni (3 x 200-240 V) [A] 1,5 2,2 4,2 6,8 9,6 15,2
Prekinjajoci (3 x 200-240 V) [A] 2,3 33 6,3 10,2 14,4 22,8
Maks. velikost kabla:

) %: (omrezje, motor) [mm? / AWG] 4/10

 EN— |
Maks. vhodni tok

Trajni (3 x 200-240 V) [A] 2,4 3,5 6,7 10,9 15,4 24,3

— Prekinjajoci (3 x 200-240 V) [A] 3,2 4,6 8,3 14,4 23,4 353

Maks. omrezne varovalke [A] Glejte poglavje Varovalke

>F & Okolje

R Ocena izgube moci [W], Najboljsi 14.0/ 19.0/ 31.5/ 51.0/ 72.0/ 115.0/

) primer/tipi¢na? 20.0 24.0 39,5 57.0 77.1 122.8

TeZa ohisja IP 20 [kg] 11 1,1 1,1 1,6 3,0 3,0

p— Ucinkovitost [%], Najboljsi primer/ 96.4/ 96.7/ 97.1/ 97.4/ 97.2/ 97.3/
tipi¢na" 94.9 95.8 96.3 97.2 974 974

Tabela 9.2 Omrezno napajanje 3 x 200 - 240 V AC

1. Pri pogojih nazivne obremenitve.
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9.1.3 Omrezno napajanje 3 x 380 - 480 V AC

Normalna preobremenitev 150 % za 1 minuto
Frekvencni pretvornik PK37 PK75 P1K5 P2K2 P3K0 P4KO
Tipi¢na izhodna mo¢ gredi [kW] 0.37 0.75 1.5 2.2 3.0 4.0
Tipi¢ni izhod gredi [HP] 0,5 1 2 3 4 5
Okvir Okvir Okvir Okvir Okvir Okvir
IP 20 M1 M1 M2 M2 M3 M3
Izhodni tok
Trajni (3 x 380-440 V) [A] 1,2 2,2 3,7 5,3 7,2 9,0
Prekinjajoci (3 x 380-440 V) [A] 1,8 3,3 5,6 8,0 10,8 13,7
Trajni (3 x 440-480 V) [A] 1,1 2,1 3,4 4,8 6,3 8,2
Prekinjajoci (3 x 440-480 V) [A] 1,7 3,2 5,1 7,2 9,5 12,3
Maks. velikost kabla:
(omreZje, motor) [mm?/ AWG] 4/10
Maks. vhodni tok
Trajni (3 x 380-440 V) [A] 1,9 3,5 5,9 8,5 11,5 14,4
Prekinjajoci (3 x 380-440 V) [A] 2,6 4,7 8,7 12,6 16,8 20,2
Trajni (3 x 440-480 V) [A] 1,7 3,0 51 7,3 9,9 12,4
s | Prekinjajoci (3 x 440-480 V) [A] 2,3 4,0 7,5 10,8 14,4 17,5
¥ Maks. omreznih varovalk)[A] Glejte poglavje Varovalke
Okolje
Ocena izgube moci [W], Najboljsi primer/ 18.5/ 285/ 41.5/ 57.5/ 75.0/ 98.5/
Tipi¢ni” 25.5 43.5 56.5 81.5 101.6 133.5
Teza ohisja IP 20 [kg] 1,1 1,1 1,6 1,6 3,0 3,0
.. . URTITI Ly 96.8/ 97.4/ 98.0/ 97.9/ 98.0/ 98.0/
U¢inkovitost [%], Najboljsi primer/tipi¢na® 955 26.0 972 971 972 973
Tabela 9.3 Omrezno napajanje 3 x 380 - 480 V AC
1. Pri pogojih nazivne obremenitve.
Normalna preobremenitev 150 % za 1 minuto
Frekvencni pretvornik P5K5 P7K5 P11K P15K P18K P22K
Tipicen izhod gredi [kW] 5.5 7.5 11 15 18.5 22
Tipi¢ni izhod gredi [HP] 7.5 10 15 20 25 30
Okvir Okvir Okvir Okvir Okvir Okvir
IP 20 M3 M3 M4 M4 M5 M5
Izhodni tok
Trajni (3 x 380-440 V) [A] 12,0 15,5 23,0 31,0 37,0 42,0
Prekinjajoci (3 x 380-440 V) [A] 18,0 23,5 34,5 46,5 55,5 63,0
Trajni (3 x 440-480 V) [A] 11,0 14,0 21,0 27,0 34,0 40,0
=& Prekinjajoci (3 x 440-480 V) [A] 16,5 213 315 405 51,0 60,0
: Maks. velikost kabla:
(omrezje, motor) [mm?/ AWG] 4/10 16/6
Maks. vhodni tok
Trajni (3 x 380-440 V) [A] 19,2 24,8 33,0 42,0 34,7 41,2
Prekinjajoci (3 x 380-440 V) [A] 274 36,3 47,5 60,0 49,0 57,6
Trajni (3 x 440-480 V) [A] 16,6 214 29,0 36,0 31,5 37,5
Prekinjajoci (3 x 440-480 V) [A] 23,6 30,1 41,0 52,0 44,0 53,0
Maks. omreznih varovalk)[A] Glejte poglavje Varovalke
Okolje
Ocena izgube moci [W], Najboljsi primer/ 131.0/ 175.0/ 290.0/ 387.0/ 395.0/ 467.0/
Tipi¢ni" 166.8 217.5 342.0 454.0 428.0 520.0
TeZa ohija IP 20 [kq] 3,0 3,0
U¢inkovitost [%], Najboljsi primer/tipi¢na® 9987%/ 992;%/ 99772/ 997774/ 99%10/ 998719/

Tabela 9.4 Omrezno napajanje 3 x 380 - 480 V AC

1. Pri pogojih nazivne obremenitve.
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Zasdita in znacilnosti

. Elektronska termic¢na zasc¢ita motorja pred preobremenitvijo.
. Nadzor temperature hladilnega telesa zagotavlja sproZitev zas¢ite frekvencni pretvornik v primeru prekomerne
temperature.

. frekvencni pretvornik je zasciten pred kratkim stikom med sponkami motorja U, V in W.
. Ob izpadu faze motorja frekven¢ni pretvornik sprozi zascito in alarmira.
. Ce manjka omrezna faza, frekvenéni pretvornik preneha delati oziroma se pojavi opozorilo (odvisno od bremena).

. Nadzor napetosti v vmesnem tokokrogu zagotavlja sprozitev zascite frekvencni pretvornik, ¢e je napetost
vmesnega tokokroga prenizka ali previsoka.

. frekvencni pretvornik je zasciten pred zemeljskim stikom na sponkah motorja U, V in W.

Omrezno napajanje (L1/L, L2, L3/N)

Napajalna napetost 200-240 V £10 %
Napajalna napetost 380-480 V +10 %
Napajalna frekvenca 50/60 Hz
Maks. zac¢asna asimetrija med omreznimi fazami 3,0 % nazivne napajalne napetosti
Dejanski faktor moci () > 0,4 nominalno pri nazivni obremenitvi
Faktor zmogljivosti pomika (cosg) blizu enote (> 0,98)
Stevilo vklopov napajanja L1/L, L2 in L3/N (zagoni) maksimum 2-krat/min.
Skladnost z EN60664-1 kategorija previsoke napetosti lll/stopnja onesnazevanja 2

Enota je primerna za uporabo na tokokrogu, ki je zmoZen zagotavljati ne ve¢ kot 100,000 RMS simetri¢no, amp., 240/480 V
maksimum.

Izhod motorja (U, V, W)

Izhodna napetost 0 - 100 % napajalne napetosti
Izhodna frekvenca 0-200 Hz (VVC+), 0-400 Hz (u/f)
Vklapljanje izhoda Neomejeno
Casi rampe 0,05 - 3600 s
Dolzine in preseki kablov

Maks. dolzina kabla motorja, oklopljen/armiran (EMC pravilna montaza) 15 m
Maks. dolzina kabla motorja, neoklopljen/nearmiran 50 m
Maks. presek kabla za motor, omrezje*

Prikljucek za deljenje bremena/zavore (M1, M2, M3) 6,3 mm izolirani Faston vtici
Maks. presek kabla za delitev obremenitve/zavoro (M4, M5) 16 mm?/6 AWG
Maksimalni presek kabla za krmilne sponke, kabel s trdo Zico. 1,5 mm?2/16 AWG (2 x 0,75 mm?)
Maksimalni presek kabla za krmilne sponke, kabel z mehko Zico. 1 mm?/18 AWG
Maksimalni presek kabla za krmilne sponke, kabel z oklopljenim jedrom 0,5 mm?/20 AWG
Minimalni presek kabla za krmilne sponke 0,25 mm?

* Za vec¢ podatkov glejte tabele o omreznem napajanju!

Digitalni vhodi (Impulzni/vhodi enkoderja)

Programljivi digitalni vhodi (Impulzni/enkoder) 5(1)
Stevilka sponke 18, 19, 27, 29, 33,
Logika PNP ali NPN
Nivo napetosti 0-24VDC
Nivo napetosti, logika '0' PNP <5V DC
Nivo napetosti, logika '1' PNP > 10V DC
Nivo napetosti, logika '0' NPN > 19V DC
Nivo napetosti, logika '1" NPN < 14V DC
Maksimalna napetost na vhodu 28 V DC
Vhodna upornost, Ri pribl. 4 k
Maks. impulzna frekvenca na sponki 33 5000 Hz
Maks. impulzna frekvenca na sponki 33 20 Hz
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nAnalogni vhodi

Stevilo analognih vhodov

2

Stevilka sponke

53, 60

Napetostni nacin (Sponka 53)

Stikalo S200 = OFF (izklop) (U)

Nacin toka (Sponki 53 in 60) Stikalo 5200 = ON (vklop) (1)
Nivo napetosti 0-10V
Vhodna upornost, Ri pribl. 10 kQ
Maks. napetost 20V
Nivo toka od 0/4 do 20 mA (skalirno)
Vhodna upornost, Ri pribl. 200 Q
Maks. tok 30 mA
Analogni izhod

Stevilo analognih izhodov, ki jih je mozno programirati 1
Stevilka sponke 42
Obmog¢je toka na analognem izhodu 0/4 - 20 mA
Maks. obremenitev skupnega nivoja analognega izhoda 500 Q
Maks. napetost pri analognemu izhodu 17V
Natan¢nost na analognem izhodu Maks. napaka: 0,8 % celotnega obmogja
Interval skeniranja 4 ms
Resolucija na analognem izhodu 8 bit

Krmilna kartica, RS-485 serijska komunikacija

Stevilka sponke

68 (P,TX+, RX+), 69 (N, TX-, RX-)

Stevilka sponke 61

Skupno za sponki 68 in 69

Krmilna kartica, 24 V DC izhod

Stevilka sponke 12
Maks. obremenitev (M1 in M2) 160 mA
Maks. obremenitev (M3) 30 mA
Maks. obremenitev (M4 in M5) 200 mA

Relejni izhod

Relejni izhod, ki ga je mozno programirati

1

Rele 01 Stevilka sponke

01-03 (mirovni), 01-02 (delovni)

Maks. obremenitev sponke (AC-1)" na 01-02 (NO) (uporovno breme) 250 VAC, 2 A
Maks. obremenitev sponke (AC-15)" na 01-02 (NO) (induktivho breme @ cos¢ 0,4) 250 VAC 02 A
Maks. obremenitev sponke (DC-1)V na 01-02 (NO) (uporovno breme) 30VDC 2 A
Maks. obremenitev sponke (DC-13)" na 01-02 (NO) (induktivno breme) 24V DC, 0,1A
Maks. obremenitev sponk (AC-1)" na 01-03 (NC) (uporovno breme) 250 VAC 2 A
Maks. obremenitev sponke (AC-15)" na 01-03 (NC) (induktivho breme @ cos¢ 0,4) 250 VAC 02 A
Maks. obremenitev sponke (DC-1)V na 01-03 (NC) (uporovno breme) 30VDGC 2A

Min. obremenitev sponk na 01-03 (NC), 01-02 (NO)

24V DC 10 mA, 24 V AC 20 mA

Skladnost z EN 60664-1 glede okoljevarstvenih zahtev

kategorija previsoke napetosti lll/stopnja onesnazevanja 2

1) IEC 60947 del 4 in 5

Krmilna kartica, 10 V DC izhod

Stevilka sponke 50
Izhodna napetost 105V+05V
Maks. obremenitev 25 mA

OPOMBA!

Vsi vhodi, izhodi, tokokrogi, DC napajanje in relejni kontakti so galvansko loCeni pred napajalno napetostjo (PELV) in drugimi
visokonapetostnimi sponkami.
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Okolica

Ohisje IP 20
Opcijski moduli ohisja IP 21, TIP 1
Vibracijski test 109
Maks. relativna vlaznost 5% - 95 % (IEC 60721-3-3; razred 3K3 (ne kondenzira) med delovanjem
Agresivno okolje (IEC 60721-3-3), prevlecena tiskana vezja razred 3C3
Nacin preskusanja v skladu z IEC 60068-2-43 H2S (10 dni)

Temperatura okolja Maks. 40 °C
Zmanjsanje zmogljivosti pri visokih temperaturah okolja, glejte 4.2.2 Zmanjsanje zmogljivosti za temperaturo okolja

Minimalna okoliska temperatura med polnim delovanjem 0°C
Minimalna okoliska temperatura med polnim delovanjem z zmanjsano zmogljivostjo -10 °C
Temperatura med skladi$¢enjem/transportom -25 - +65/70 °C
Maksimalna nadmorska visina brez zmanjsanja zmogljivosti 1000 m
Maksimalna nadmorska visina z zmanjSanjem zmogljivosti 3000 m

Zmanjsanje zmogljivosti na visoki nadmorski visini - glejte opis posebnih pogojev

Varnostni standardi EN/IEC 61800-5-1, UL 508C
EMC standardi, emisija EN 61800-3, EN 61000-6-3/4, EN 55011, IEC 61800-3

EN 61800-3, EN 61000-6-1/2, EN 61000-4-2, (EN 61000-4-3)
EMC standardi, imuniteta EN 61000-4-4, EN 61000-4-5, EN 61000-4-6

Glejte 4.2 Posebni pogoj

MG02K136 - VLT® je registrirana blagovna znamka druzbe Danfoss 87




Kazalo Vodnik za nacrtovanje VLT Micro Drive
Kazalo Frekvencni
Pretvornik Nastavitve 67
Pretvornik Z Modbus RTU 71
A
Agresivna Okolja 12 G
Aktivno Nastavitev 59 Galvanska Izolacija 23
Aluminijasti Prevodniki 47  Glavni Meni 27,60, 63
Analogna Vhoda 7
Analogni Vhodi 8,86 H
Avtomatsko UglaSevanje Z Motorjem (AMT)........cccovvecermerennne 55 Hitri
Avtorske Pravice, Omejena Obveznost In Pravice Do Spre- Meni : " - 27, 6v0"61‘
memb...... 5 Prenos Parameterskih Nastavitev Med Ve¢ Frekvencnimi
Pretvorniki...... 64
¢ I
CAS RAZELEKTRITVE 10
Indeks (IND) 69
D IP21/TIP 1 Pribor Za Ohisje 30
Izboljsano Krmiljenje 15
DC Zaviranje 79 ) Jen)
Izenacevalnega Kabla 51
Definicije 7 9
Delovanje Pri lzrednih R h 2 'hed
elovanje Pri lzrednih Razmera Motorja (U, V, W) 85
Digitalni Releja 86
Vhodi (Impulzni/vhodi Enkoderja) 85 "
Vhodi: g5 Izhodna Zmogljivost (U, V, W) 85
Izpad Omrezja 24
Direktiva P g
EMC (89/336/EGS) 11
O Nizki Napetosti (73/23/EGS) 1 J
Za Stroje (98/37/EGS) " Javni Oskrbo Ele. Energije 23
Dolzine
In Preseki Kablov 85 Jog 7.79
In Preseki Kablov: 47
Drzalna Izhodna Frekvenca 79 K
Dvoprstna Inicializacija 64  KabliMotorja 46
Kaj
Je Obravnavano 11
E So Skladnost In Oznake CE? 1
Elektricna Napeljava 47,53 Kako
EMC Krmiliti Frekvenc¢ni Pretvornik 75
Direktivo 89/336/EGS 12 Narociti 40
Varnostni Ukrepi 66 Povezati PC S Frekven¢ni Pretvornik 57
EMC-Pravilna Elektri¢cna Montaza 47 Kode Funkcij, Ki Jih Podpira Modbus RTU................niiiunnne. 75
Emisijske Zahteve 22 Konfiguracija Omrezja 72
Enoto 59 Konfiguracijski Nacin 62
ETR 56 Konfigurator Frekvenénega Pretvornika 40
Kratek Stik (faza Motorja - Faza) 24
F Kratice 6
Faktor Moci 9 Kratkosti¢nostjo 45
Faz Motorja 24 Krmiljenje Ventilatorjev In Crpalk 13
FC Krmilna
Profilom 4 Beseda 4
Z Modbus RTU 67 Kartica, 24 V DC Izhod 86
Frekvenca Motorja 61 Krmilni Kabli 53
Krmilnimi Sponkami 54
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Kazalo Vodnik za nacrtovanje VLT Micro Drive
Odplacilno Obdobje 15
L Oklapljanje Kablov 47
LCP Oklopljeni/armirani 53
LCP 8
11 2 Okolica 87
12 2 Omrezna Povezava 65
Kopiraj 64 Omrezno
Locitev 30 Napajanje 98283
Lokalno (Hand On) In Daljinsko (Auto On) Krmiljenje............. 18 NapaJ.anJ.e (L1/L, L2, L3/N) 85
Napajanje 1 X 200 - 240 V AC 82
Napajanje 3 X 200 - 240 V AC 83
M Napajanje 3 X380 -480V AC 84
Maks. Referenca 62 Operacijske Tipke 27,60
Maksimalna Referenca 62 Ozemljitev
. - Ozemljitev 51
1
Mehki Zaganjalnik > Oklopljenih/armiranih Krmilnih Kablov.........ccoccesecnnecenecenn. 51
Meni Stanja 60
Min. Referenca 62 p
Minimalna Referenca 62 parameterska Stevilka 59
Mot Motorja 61 Parametri Hitrega Menija 61
Modbus . PELV - Zas¢itna Izjemno Nizka Napetost 23
Kode Izjem 75
Komunikacijo 66 PLC 51
MontaZa Na Visokih Nadmorskih Viginah...............ccccccccerrerries 10  Podatke Z Napisne Plos¢ice 54
Moznosti In Dodatki 26 Povratna Zveza CL Postopka 63
Preberi Drzalne Registre (03 HEX) 77
N Prednastavljena Referenca 62
Nacinu Izpisa 60 Pregled Modbusa RTU 71
NalozZi Nastavitve Frekvencnega Pretvornika............ccco.cconeeeeee. 57 Preklopna Frekvenca 47
NAnalogni Vhodi 86 Preskus Visoke Napetosti 58
Napajalni Tokokrog - Pregled 52 Pretokovna Zai¢ita 45
Napetost Motorja 61 Previdno 10
Napisni Ploscici 54 Previsoka Napetost, Ki Nastane Zaradi Motorja..........ccoocconn.... 24
Napisno Plo3¢ico Motorja 54 Prihranki Energije 13,15
Nastavitev Primer VarCevanja Energije 13
Omejitve Hitrosti In Zagonskega Casa 3> Primerjava Varéevanja Z Energijo 14
Strojne Opreme Frekvencni Pretvornik..........ceeceeeceeneenne 65
. . . Priporocena Inicializacija 64
Nastavitev, Ki Jo Urejate 59
. Proces Pl Normalno/inverzno 63
Nastavitvene Programske Opreme 59
L . Procesni
Navigacijske Tipke 27,60 Faktor Podajanja 63
Navodila Za Odstranjevanje Opreme 10 Pl Integralni Cas 63
. . . Pl Ojacanje P Clena 63
7,62
Nazivna Hitrost Motorja , 6 PI Proti Navitju 63
NEHOTENI START. 10 Pl Zacetna Hitrost 63
Neuspesno AMT. 55 Programska
NEVARNA NAPETOST 10 Oprema Za Nastavitev MCT-10 2
Orodja Za PC 57
Nivo Napetosti 85
Prostora 43
Niza Tipske Kode 40
Protokola 67
O
Objemke Za Kabel 51
Odcitavanje In Programiranje Indeksiranih Parametrow........ 64
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Kazalo Vodnik za naértovanje VLT Micro Drive
Struktura
R Krmiljenja, Odprta Zanka 18
Krmiljenja, Zaprta Zanka 19
Rampa
1 Cas Ustavitve 62
1 Cas Zagona 62 T
Ravnanje Z Referenco 20 Telegram DolzZina (LGE) 68
Razli¢ica Programa 5 Temperatura Okolja 87
RCD 8,24 Termic¢na Zascita Motorja 24
Rezultati EMC Preizkusa (emisija) 22 Termic¢no Zascito Motorja 81
RS485 Termistor 8
Instalacija |I'.1 Nastavitve 65 Tip 1 (NEMA) 30
Vezava Vodila 57
Tipi Podatkov, Ki Jih Podpira Frekven¢ni Pretvornik 70
S Tok Motorja 61
$200 Stikala 1-4 54
Samodejno U .
Prilagajanje Za ZagotoviteVv StorilNOSti........ecermecersenne 39 Uhajavi
Umerjanje Motorja (AMT) 62 Navor 7
Tok 58
Serijske Komunikacije 60 ©
UL Skladnosti 45
Serijsko Komunikacijo 51
Shrani N . 57 Uporaba
rani Nastavitve EMC-pravilnih Kablov 49
Signalne Lucke 60 Frekvencni Pretvornik Prihrani Denar 16
Simboli 6 Uspesno AMT. 55
Sistem Za Upravljanje Objekta, BMS 14
Skladnost In Oznake CE m v
Smer Motorja 60 Varnostna Ozemljitev 58
Splo$no O EMC Emisijah 21 Varnostni Predpisi 10
Spodnja Omejitev Hitrosti Motorja 62  Varnostno Opozorilo 10
Sponka Vezava Motorja 46
60 Casovna Konstanta Filtra 63 Vibracije In Udarci 12
60 Nizek Tok 62 o
60 Nizka Povratna Vrednost 63 VKlapljanje Na Izhodu 24
60 Visok Tok 63 VlaZznost Zraka 12
60 Visoka Povratna Vrednost 63 Vmesnem Tokokrogu 24
Spremenljivim Pretokom Tekom 1 Leta 15 Vrata Serijske Komunikacije 7
Spremenljivo Krmiljenje Pretoka In Tlaka 15 Vrednost 59
Sprostitev Motorja 80,79 Vrednosti Parametrov. 76
Sprostitvijo Motorja 7 WC 9
Status 27 Vzporedna Vezava Motorjev 56
d
Statusna Beseda 80 Vztrajnostni Moment 24
Statusni Meni 60
y Z
S Zahteve
Stevilka Harmonskih Emisij 23
Nastavitve 59 Odpornosti 23
Parametra (PNU) 69 Zakljucitev Vodila 54
Zaklju¢na Nastavitev In Preskus 54
S Zakoni Proporcionalnosti 13
Stikala 54
Zamrznitev Vhoda 7
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Kazalo Vodnik za nacrtovanje VLT Micro Drive
Zaicita

Zascita 12

In Znacilnosti 85

Motorja 85
Zascitna

Zascitna 24

Naprava Pred Okvarnim Tokom 24,51
Zaicito

Zascito 23

Motorja 56
Zasloni 59
Zgornja Omejitev Hitrosti Motorja 62
Zmanjsanje Zmogljivosti Pri Nizkem Zra¢nem Tlaku.............. 39
Zvezdni/delta Zaganjalnik 15
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