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Jak ¢ist tuto Priruc¢ku proj... Pfirucka projektanta ménice VLT Micro Drive

1 Jak cist tuto Prirucku projektanta

1.1.1 Autorska prava, omezeni
VLT® Micro Drive FC 51 odpovédnosti a prava na zmény

FC 51 Serles Tato publikace obsahuje informace vlastnéné Danfoss.
Verze softwaru: 2.6X Pijetim a pouzivanim této piirucky uzivatel souhlasi s tim,

: E ze informace zde obsaZzené budou pouzity vyhradné pro

provoz zafizeni od Danfoss nebo zafizeni od jinych
Tuto pfrirucku Ize pouzit pro

dodavatelll, pokud bude toto zatizeni komunikovat se
zafizenim od Danfoss prostiednictvim sériového komuni-
ka¢niho spojeni. Tato publikace je chranéna autorskym
zdkonem v Dansku a ve vétsiné dalSich zemi.

Danfoss neruci za to, ze softwarovy program vyrobeny
podle pravidel uvedenych v této pfiru¢ce bude spravné

vsech ny meénice kmitoctu VLT® fur;tgovat v jakémkoli fyzickém, hardwarovém nebo
. . , softwarovém prostredi.
Micro Drive FC 51 s verzi softwaru
26X Ackoli Danfoss testovala a zkontrolovala dokumentaci v

této pfirucce, Danfoss neposkytuje zadné zaruky ani

Skute¢nou verzi softwaru najdete v bl o S
zastoupeni, at vyjadiené nebo ml¢ky predpokladané, s
15-43 Software Version. ohledem na tuto dokumentaci, véetné jeji kvality,

provedeni nebo vhodnosti pro konkrétni ucel.

V zadném pripadé nebude Danfoss odpovédna za piimé,
nepiimé, zvlastni, ndhodné nebo nasledné skody
zpUsobené na zakladé poutziti informaci, nebo nemoznosti
pouzit informace, v této piiruc¢ce, dokonce i v piipadé, ze
byla spole¢nost na moznost vzniku takovych $kod
upozornéna. Zvlasté neni Danfoss odpovédna za jakékoli
naklady, v¢etné, ale bez omezeni za naklady vzniklé na
zakladé ztraty zisku nebo pfijmd, ztraty nebo poskozeni
zarizeni, ztraty pocitacovych programd, ztraty dat, naklady
na jejich nahrazeni nebo naroky tretich stran.

Danfoss si vyhrazuje pravo provadét kdykoli zmény této
publikace a zmény v jejim obsahu bez pfedchoziho
upozornéni a bez jakékoli povinnosti upozornit na tyto
zmény byvalé nebo soucasné uZivatele.

1.1.2 Dostupna literatura

POZNAMKA!

Tato pfiruc¢ka projektanta obsahuje zakladni informace
potiebné k instalaci a spusténi méni¢ kmitoctu.

Potrebujete-li dalsi informace, mUlzete si stahnout nize
uvedenou literaturu na adrese:

http: //www.danfoss.com/BusinessAreas/DrivesSolutions/
Documentations
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Nézev Kéd 1.1.4 Zkratky
literatury
Prirucka projektanta ménice VLT Micro Drive FC 51 MG.02.K1.YY
Stru¢na pFirucka méni¢e VLT Micro Drive FC 51 MG.02.BX.YY Stridavy proud AC
Priru¢ka programétora ménice VLT Micro Drive FC 51 | MG.02.CX.YY American wire gauge AWG
Névod k montézi ovladaciho panelu LCP méni¢e FC 51 [ MI.0O2.AX.YY A S/AMP A
Névod k montézi oddélovaci desticky ménice FC 51 MI.02.BX.YY mper
Navod k montazi sady pro oddélenou montaz ménice |MI.02.CX.YY Automatické pfizpdsobeni motoru AMT
FC 51 Proudové omezeni ILim
Névod k montézi sady DIN listy méni¢e FC 51 MI.02.DX.YY S % Celsi S
Navod k montaZi sady IP21 ménice FC 51 MI.OZ.EX.YY tupne Celsia C
Navod k montazi sady Nemal ménice FC 51 MI.02.FX.YY Stejnosmérny proud DC
Elektromagneticka kompatibilita EMC
X = ¢islo verze, Y = kod jazyka Elektronické tepelné relé ETR
Méni¢ kmitoctu FC
1.1.3 Symboly Gram 9
Hertz Hz
Symboly pouzité v této pfirucce. Kilohertz kHz
Ovladaci panel LCP
POZNAMKA! Vet m
S el sl o - 5 Indukénost v milihenry mH
Oznacuje dileZité upozornéni pro uZivatele.
Miliampér mA
Milisekunda ms
AU POZORN EN Minuta min
Oznacuje potencidlné nebezpecnou situaci, ktera by mohla Motion Control Tool MCT
mit za nasledek lehky nebo stfedné tézky draz nebo Nanofarad nF
poskozeni zafizeni. Newtonmetry Nm
Jmenovity proud motoru IMN
AVAROVAN Jmenovity kmitocet motoru fmn
. . . i X . Jmenovity vykon motoru PmN
Oznacuje potencidlné nebezpecnou situaci, kterd by mohla — —
. p (x4 .. Jmenovité napéti motoru UmN
mit za nasledek smrt nebo vazné zranéni.
Ochranné, velmi nizké napéti PELV
—— - - Deska tisténého obvodu PCB
*  Oznacuje vychozi nastaveni H — - -
Jmenovity vystupni proud invertoru linv
Otécky za minutu ot./min
Generatorové svorky Regen
Sekunda s
Synchronni otd¢ky motoru ns
Momentové om. Tum
Volty Vv
Maximalni vystupni proud IviTMAX
Jmenovity vystupni proud doddvany méni¢ |lvrn

kmitoctu.
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1.1.5 Definice
Méni¢ kmitoétu

IvLt mAX
Maximalni vystupni proud.

VLT N
Jmenovity vystupni proud doddvany ménic¢ kmitoctu.

UvLT, MAX
MaximdlIni vystupni napéti.

Vstup

Ridici pfikaz Skupina | Vynulovani, volny dobéh,

—_

Pfipojeny motor Ize spustit vynulovani a volny dobéh,

a zastavit pomoci LCP a rychlé zastaveni, brzdéni
digitalnich vstupd. stejnosmérnym proudem,
Funkce jsou rozdéleny do zastaveni a tlacitko [OFF]

dvou skupin. (Vyp.).

Funkce ve skupiné 1 maji | Skupina |Start, pulzni start,

vy$si prioritu nez funkce ve |2 reverzace, start —

skupiné 2. reverzace, konstantni
otacky a Ulozeni vystupu

Motor

fioa

Kmitoget motoru pfi aktivaci funkce konstantni otacky
(pfes digitalni svorky).

fm
Kmitocet motoru.

fmax
Maximalni kmitocet motoru.

fram
Minimalni kmitocet motoru.

fmN
Jmenovity kmitocet motoru (Udaj na Stitku).

Im
Proud motoru.

IMN
Jmenovity proud motoru (Udaje z typového Stitku).

NMN
Jmenovité otacky motoru (Udaje na typovém Stitku).

PmN 1

Jmenovity vykon motoru (Udaje na typovém Stitku).

Unm
Okamzité napéti motoru.

UmnN
Jmenovité napéti motoru (Udaje na typovém Stitku).

Zabérny moment

Torque

Pull-out

175ZA078.10

rpm

nvLt
U&innost méni¢ kmito¢tu je definovana jako pomér mezi
vykonem a piikonem.

Prikaz Start-zakézan
Prikaz pro zastaveni patfici do skupiny 1 fidicich pfikazd -
podivejte se na tu skupinu.

Pikaz Stop
Podivejte se na fidici pfikazy.

Z4dané hodnoty
Analogova 7adana hodnota

Signél pfedavany na analogovy vstup 53 nebo 54. Mize jit
0 napéti nebo proud.

Zé&dana hodnota, sbérnice
Signal pfenaseny na sériovy komunikacni port (FC port).

Pevna zadana hodnota

Trvale definovana zadana hodnota, ktera se da nastavovat
od -100 % do +100 % rozsahu zadané hodnoty. Pomoci
digitélnich svorek Ize vybrat osm pevnych zadanych
hodnot.

MG02K148 - VLT® je registrovana ochranna znamka spole¢nosti Danfoss 7
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Refmax

Urcuje vztah mezi vstupem Zzddané hodnoty pfi 100 %
plného méfitka (obvykle 10 V, 20 mA) a vyslednou
zadanou hodnotou. Maximalni zadand hodnota se
nastavuje v 3-03 Maximum Reference.

Refmin

Urcuje vztah mezi vstupem Zddané hodnoty 0% (obvykle 0
V, 0 mA, 4 mA) a vyslednou zaddanou hodnotou. Minimaln{
zadand hodnota se nastavuje v 3-02 Minimum Reference.

Ostatni

Analogové vstupy

Analogové vstupy se pouzivaji k ovladani rdznych funkci
méni¢ kmitoctu.

Existuji dva typy analogovych vstup(:

Proudovy vstup, 0-20 mA a 4-20 mA

Napétovy vstup, 0-10 V DC.

Analogové vystupy
Analogové vystupy mohou dodévat signal 0-20 mA, 4-20
mA nebo digitalni signal.

Automatické ladéni k motoru, AMT
Algoritmus AMT stanovuje elektrické parametry
pfipojeného motoru v klidovém stavu.

Brzdny rezistor
Brzdny rezistor je modul schopny pohltit brzdny vykon

vznikly pfi generatorovém brzdéni. Tato energie zvysuje
napéti meziobvodu a brzdny stfidac zajistuje, aby byla
predana do brzdného rezistoru.

Charakteristika konstantniho momentu:

Charakteristika pro konstantni moment, pouzivana ve
vsech aplikacich, jako jsou pasové dopravniky, vytla¢na
Cerpadla a jefaby.

DigitaIni vstupy

Digitalni vstupy se pouzivaji k ovladani riznych funkci
méni¢ kmitoctu.

Vystupy relé

méni¢ kmitoctu je vybaven dvéma programovatelnymi
reléovymi vystupy.

ETR

Elektronicka tepelna ochrana je vypocet tepelného zatizeni
zaloZeny na aktudlni zatézi a case. Jejim ucelem je
odhadnout teplotu motoru.

Inicializace

Po provedeni inicializace (74-22 Operation Mode) se progra-
movatelné parametry ménic¢ kmitoctu vrati k vychozim
nastavenim.

Inicializace; 14-22 Operation Mode nebude inicializovat
komunikacni parametry.

Prerusované zatizeni

Prerusované zatizeni se vztahuje k posloupnosti dob
zatizeni. Kazdy cyklus se skldda z obdobi se zatizenim a
bez zatizeni. Provoz mize byt bud’ s periodickym
zatizenim, nebo s neperiodickym zatizenim.

LCP

Ovladaci panel LCP (LCP) tvoii Uplné rozhrani pro ovladani
a programovani méni¢ kmitoctu. Klavesnice ovladaciho
panelu je snimatelna a Ize ji instalovat az do vzdalenosti 3
metry od méni¢ kmitoctu, napf. na pfedni panel pomoci
doplrikové instalacni sady.

LSB

MCM
Zkratka pro Mille Circular Mil, americkou méfici jednotku
pro priifez kabelu. 1 MCM = 0,5067 mm?>,

MSB

Nejvyssi platny bit.

Parametry online/offline

Online parametry se aktivuji okamzité po zméné hodnoty
udajl. Zmény offline parametr( se aktivuji az po stisknuti
tlacitka [OK] na ovladacim panelu LCP.

Pl requldtor
Pl reguldtor udrzuje pozadované otacky, tlak, teplotu atd.

tim, Ze méni vystupni kmitocet tak, aby odpovidal
ménicimu se zatizeni.

RCD
Proudovy chranic.

Sada parametrd
Nastaveni parametrl Ize ulozit do dvou sad. Mizete ménit

dvé sady parametrd a upravovat jednu sadu, zatimco je
aktivni jina sada.

Kompenzace skluzu

ménic¢ kmitoctu kompenzuje skluz motoru pfidanim
doplriku ke kmitoctu, ktery sleduje méfenou zatéz motoru
a udrzuje otacky motoru témér na konstantni hodnoté.

Inteligentni requlator provozu

SLC regulator je posloupnost uzZivatelem definovanych akdi,
které jsou spoustény, kdyz jsou pfidruzené, uZivatelem
definované udalosti vyhodnoceny SLC reguldtorem jako
Pravda.

Termistor
Teplotné zavisly rezistor, umistovany tam, kde je tieba
sledovat teplotu (méni¢ kmitoctu nebo motor).

STW
Stavové slovo

Standardni sbérnice FC
Zahrnuje sbérnici RS 485 s protokolem FC. Viz ¢ast 8-30
Protokol.

Vypnuti
Stav, do kterého méni¢ kmitoctu prejde v situacich chyby,

napfiklad kdyz je v méni¢ kmitoctu prekrocena teplota
nebo kdyz méni¢ kmitoctu chrani motor, proces nebo
mechanizmus. Restartovani je mozné az po odstranéni
pficiny chyby a stav vypnuti je zrusen aktivaci vynulovani,
nebo, v nékterych ptipadech, tim, Ze je naprogramovan na
automatické vynulovani. Vypnuti by nemélo byt pouzivdno
k osobni bezpecnosti.

8 MG02K148 - VLT® je registrovana ochranna znamka spole¢nosti Danfoss
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Vypnuti, zablokovano 1
Stav, do kterého ménic¢ kmitoctu prejde v situacich chyby,
kdy ménic¢ kmitoctu chrani sebe sama a vyzaduje fyzicky
zasah, napfiklad kdyz dojde ke zkratu na vystupu ménic
kmitoctu. Stav vypnuti, zablokovano Ize zrusit pouze
odpojenim od sité, odstranénim pficiny chyby a
opétovnym pfipojenim ménic¢ kmitoctu. Restartovani je
mozné az po zrudeni stavu vypnuti aktivaci vynulovani,
nebo, v nékterych pfipadech, tim, Ze je naprogramovan na
automatické vynulovani. Vypnuti se zablokovanim nesmi
byt pouzivano k osobni bezpecnosti.

Charakteristika kvadratického momentu
Charakteristika pro kvadraticky moment, pouzivana u
Cerpadel a vétraka.

WwWC plus

V porovnani se standardnim fizenim poméru napéti a
kmitoctu zlep3uje systém VVCP'Us dynamiku a stabilitu pfi
zménach zddané hodnoty otacek a zatéZovaciho momentu.

1.1.6 Ucinik

U¢inik je vztah mezi veli¢cinami |1 a lpms.

Lo V3 XU XN cose
Ucinik = S - Svayy vy B
3 X U X lpys
U¢inik pro 3fazové fizeni:

/] X cospl /]
= =7 protoZe cospl =1
RMS RMS
U¢inik oznacuje, do jaké miry méni¢ kmitoctu zatézuje
sitové napajeni.
Cim nizsi je ucinik, tim vy3si je Irms pro stejny vykon v kW.

2. 2.2 2

/RM5_4//] SIS S

Kromé toho je vysoky ucinik znamkou, Ze jednotlivé
harmonické proudy jsou nizké.

MG02K148 - VLT® je registrovana ochranna znamka spole¢nosti Danfoss 9
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2 Bezpeclnost a shoda s predpisy

2.1 Bezpeclnost

2.1.1 Bezpecnostni poznamka

AVAROVAN

NEBEZPECNE NAPETI

Napéti méni¢ kmitoctu je po pfipojeni k siti nebezpecné.
Nespravna instalace motoru, méni¢ kmitoctu nebo sbérnice
Fieldbus muize zpisobit smrt, vazny Uraz nebo poskozeni
zafizeni. Proto je nezbytné dodrZovat pokyny uvedené v
této pfrirucce a narodni i mistni predpisy a bezpec¢nostni
smérnice.

Bezpecnostni nafizeni
1. Pred opravou se musi ménic¢ kmito¢tu odpojit od
sité. Pfed vytaZzenim motorové a sitové zastrcky
se presvédcte, Ze napdjeni bylo preruseno a
uplynula pfredepsand doba.

2. Tlacitko [STOP/RESET] (Stop/Reset) na LCP méni¢
kmitoctu neodpojuje zafizeni od sité, a proto je
nepouzivejte jako ochranny vypinac.

3. Uzemnéni pfistroje musi byt fadné provedeno,
uzivatel musi byt chranén pred napajecim
napétim a motor musi byt jiStén proti pretizeni v
souladu s platnymi mistnimi a narodnimi
predpisy.

4. Zemni svodové proudy jsou vyssi nez 3,5 mA.

5. Ochrana proti pretizeni motoru se nastavuje v
1-90 Motor Thermal Protection. Je-li tato funkce
pozadovana, nastavte 7-90 Motor Thermal
Protection na hodnotu [Vypnuti ETR] (vychozi
hodnota) nebo [Vystraha ETR]. Poznamka: Tato
funkce se inicializuje pfi dosazeni 1,16nasobku
jmenovitého motorového proudu pfi jmenovitém
kmitoc¢tu motoru. Pro severoamericky trh: Funkce
ETR poskytuji ochranu pred pretizenim tfidy 20
podle standardu NEC.

6. Zastr¢ky do motoru a sité nevytahujte, dokud je
méni¢ kmitoctu pripojen k siti. Pfed vytazenim
motorové a sitové zastrcky se presvédcte, ze
napdjeni bylo preruseno a uplynula predepsana
doba.

7. Pred zahajenim oprav zkontrolujte, zda byly
odpojeny vsechny napétové vstupy a zda
uplynula nezbytna doba.

Instalace ve vysokych nadmoiskych vyskach

AUPOZORNEN

V piipadé nadmoiskych vysek nad 2 km se ohledné PELV
obratte na spole¢nost Danfoss.

AVAROVAN

NEUMYSLNE SPUSTENI

1. Motor se miZe zastavit na zékladé digitainiho
povelu, shérnicového povelu, pfi dosazeni Zzaddané
hodnoty nebo lokadlnim ovladanim - i kdyz je
méni¢ kmitoCtu pfipojen k siti. Je-li s ohledem na
osobni bezpecnost nutné zajistit, aby nedoslo k
Zadnému nelimysinému spusténi, nejsou tyto
funkce zastaveni postacuijici.

2. Kdyz se provadi zména parametrd, motor se
muze rozbéhnout. Proto je tfeba vzdy stisknout
tlacitko pro zastaveni [STOP/RESET] (Stop/Reset),
pak je mozno upravovat tdaje.

3.  Zastaveny motor se miiZze automaticky znovu
rozbéhnout, jestlize dojde k poruse elektroniky
méni¢ kmitoctu, nebo pomine kratkodobé
pretizeni ¢i porucha napéjeni resp. pfivodu do
motoru.

AVAROVAN

DOBA VYBIJENI

Nedotykejte se elektrickych soudasti zafizeni ani po
odpojeni zafizeni od sité. Nasledky by mohly byt smrtelné.
Zkontrolujte také, zda byly odpojeny dalsi napétové vstupy
- napriklad sdileni zatéze (pfipojeni stejnosmérného
meziobvodu), a také pfipojeni motoru pro kinetické
zalohovani.

Kondenzatory stejnosmérného meziobvodu ménic
kmitoc¢tu zlstavaji nabity i po odpojeni napajeni. Abyste
predesli drazu elektrickym proudem, odpojte pred
provadénim ddrzby méni¢ kmitoc¢tu od sité. Nez se
dotknete jakychkoli ¢asti méni¢ kmitoctu, které mohou byt
pod napétim, vyckejte u velikosti M1, M2 a M3 nejméné 4
minuty. U velikosti M4 a M5 vyckejte alespon 15 minut.

2.1.2 Pokyny k likvidaci

Zatizeni obsahujici elektrické soucasti
nesmi byt likvidovano spolecné s
domacim odpadem.

Musi byt odevzdano do sbéru s
elektrickym a elektronickym odpadem

podle aktualné platné mistni legislativy.
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2.2 Znacky CE
2.2.1 Shoda s predpisy a oznaceni CE

Co je shoda s predpisy a oznaceni CE?

Ucelem oznaceni CE je zabranit technickym ptekazkam v
obchodovani mezi zemémi EFTA a EU. EU zavedla oznaceni
CE jako jednoduchy zpusob, jak prokazat, Ze je vyrobek v
souladu s pfislusnymi smérnicemi EU. Znacka CE nefika nic
o specifikaci nebo kvalité vyrobku. Na ménice kmitoctu se
vztahuji tfi smérnice EU:

Machinery directive (pfedpis pro strojni zafizeni) (98/37/
EHS)

Veskera strojni zafizeni, kterd maji nebezpecné pohybuijici
se soucasti, spadaji pod predpis pro strojni zafizeni z 1.
ledna 1995. Protoze se u ménic¢ kmitoctu jedna prevazné o
elektricka zafizeni, nespadaji pod smérnici pro stroje.
Jestlize se vSak méni¢ kmitoctu dodavaji pro pouziti se
strojem, poskytujeme informace o bezpec¢nostnich
aspektech tykajicich se méni¢ kmito¢tu. Cinime tak
prohldsenim vyrobce.

Low-voltage directive (pfedpis pro nizké napéti) (73/23/
EHS)

Ménice kmitoctu musi byt oznaceny $titkem CE v souladu
se smérnici pro nizké napéti z 1. ledna 1997. Predpis se
uplatiiuje na veskerd elektricka zafizeni pouzivand v
rozsahu napéti 50-1 000 V AC a 75-1 500 V DC. Danfoss
provadi oznaceni CE v souladu se smérnici a na pozadani
vydava prohlaseni o shodé.

EMC directive (pfedpis o elektromagnetické kompatibilité)
(89/336/EHS)

EMC je zkratkou pro elektromagnetickou kompatibilitu. Ta
znadi, ze vzajemna ruseni mezi rdznymi soucastmi/
zarizenimi neovliviiuji fungovéni zafizeni.

Predpis o elektromagnetické kompatibilité vstoupil v
platnost dne 1. ledna 1996. Danfoss provadi oznaceni CE v
souladu se smérnici a na pozadani vydava prohlaseni o
shodé. Pokyny k instalaci vyhovujici EMC naleznete v této
Pfiru¢ce projektanta. Kromé toho uvadime normy, se
kterymi jsou nase vyrobky v souladu. Nabizime filtry
uvedené v technickych udajich a poskytujeme i dalsi druhy
pomoci, aby byly zajistény co nejlepsi vysledky z hlediska
EMC.

ménic¢ kmitoctu nejcastéji pouzivaji profesionalové z oboru
jako komponentu tvofici ¢ast vétsiho zatizeni, systému
nebo instalace. Je tfeba uvést, ze odpovédnost za kone¢né
vlastnosti elektromagnetické kompatibility lezi na osobé
provadéjici instalaci.

2.2.2 Co je v predpisech zahrnuto

»Pokyny pro uplatriovdni nafizeni Rady 89/336/EHS” EU
uvadeéji tfi typické situace pouziti méni¢ kmitoctu. Dale
jsou uvedeny informace o shodé s EMC a oznaceni CE.

1. méni¢ kmitoctu se prodava pfimo koncovému
spotrebiteli. méni¢ kmitoctu je naptiklad
prodavan v bézném obchodu pro kutily. Koncovy
spotiebitel je laik. Instaluje méni¢ kmitoc¢tu sam
pro pouziti s hobby pfistrojem, kuchyriskym
zafizenim apod. Pro takové pfipady musi mit
méni¢ kmitoc¢tu znacku CE v souladu s predpisem
o EMC kompatibilité.

2. méni¢ kmitoctu se prodava pro instalaci v urcitém
zafizeni. Zafizeni je instalovano odborniky. Maze
se jednat o vyrobni zadvod nebo o teplarnu ¢i
vétraci zafizeni a instalaci provadi profesiondini
pracovnici. méni¢ kmitoctu ani dokoncené
zafizeni nemusi byt oznac¢eno CE podle predpisu
o EMC kompeatibilité. Nicméné, jednotka musi
vyhovovat zdkladnim pozadavkim na EMC
uvedenym ve smérnici. To se zajisti pouzitim
komponent, zafizeni a systémd, které nesou
oznaceni CE podle smérnice pro elektromagne-
tickou kompatibilitu.

3. méni¢ kmitoctu se prodava jako soucast
kompletniho systému. Systém je prodavan jako
celek a mize se jednat napfiklad o systém
klimatizace vzduchu. Cely systém musi byt
oznacen CE podle pfedpisu o elektromagnetické
kompatibilité. Vyrobce mize zajistit oznaceni CE
podle predpisu o elektromagnetické kompatibilité
pouzitim soucasti oznacenych CE nebo
vyzkousenim elektromagnetické kompatibility
systému. KdyZ se rozhodne pouzit pouze soucasti
oznacené CE, nemusi zkouset cely systém.

2.2.3 Danfoss Méni¢ kmitoc¢tu a znacky CE

Znacka CE je pozitivnim prvkem, je-li pouzita pro svij
plvodni Ucel, tzn. k usnadnéni obchodu v rdmci zemi EU a
EFTA.

Znacka CE vsak mlize pokryvat mnoho riiznych variant.
Proto je potreba zjistit, co pfesné dana znacka CE oznacuje.

Parametry skryvajici se pod oznacenim CE se mohou velmi
lisit a osoba provadéjici instalaci mize ziskat fale3ny pocit
bezpeci pfi pouzivani méni¢ kmitoctu jako soucasti
systému nebo zafizeni.

Spole¢nost Danfoss oznacuje ménice kmitoc¢tu znackou CE
v souladu s predpisem pro nizké napéti. Znamena to, ze
pokud je ménic¢ kmitoctu instalovan spravné, zarucujeme,
Ze vyhovuje predpisu pro nizké napéti. Spole¢nost Danfoss
vydava prohldseni o shodé, které potvrzuje, Zze nase
znaceni CE je v souladu s pfedpisem pro nizké napéti.

Znacka CE také plati pro predpisy o elektromagnetické
kompatibilité za predpokladu, ze jsou dodrzeny pokyny pro
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instalaci a pouziti filtrG vyhovujici EMC. Na tomto zakladé
se vydava prohlaseni o shodé v souladu s pfedpisem o
elektromagnetické kompatibilité.

V Prirucce projektanta jsou uvedeny podrobné pokyny k
instalaci vyhovujici EMC. Déle spole¢nost Danfoss uvadi, s
jakymi predpisy jsou nase rGizné produkty v souladu.

Spole¢nost Danfoss ochotné poskytne i dalsi pomoc,
abyste dosahli z hlediska elektromagnetické kompatibility
co nejlepsich vysledkd.

2.2.4 Soulad s predpisem o EMC
kompatibilité 89/336/EHS

Jak jiz bylo zminéno, méni¢ kmitoctu nejcastéji pouzivaji
profesiondlové z oboru jako komponentu tvofici ¢ast
vétsiho zafizeni, systému nebo instalace. Je tieba uvést, ze
odpovédnost za kone¢né vlastnosti elektromagnetické
kompeatibility lezi na osobé provadéjici instalaci. Jako
pomucku pfipravila spole¢nost Danfoss pokyny pro
instalaci ménice kmitoctu v souladu s elektromagnetickou
kompatibilitou. Normy a trovné zkousek uvadéné pro
motorem pohanéné systémy jsou splnény, pokud byly pfi
instalaci dodrzovany pokyny pro soulad s EMC kompati-
bilitou - viz ¢ast Elektromagnetickd kompatibilita — odolnost.

méni¢ kmitoc¢tu vyhovuje normé IEC/EN 60068-2-3, EN
50178 bod 9.4.2.2 pii 50 °C.

2.3 Agresivni prostredi

ménic¢ kmitoctu obsahuje velké mnozstvi mechanickych a
elektronickych komponent. Vsechny jsou do urcité miry
citlivé na plsobeni prostredi.

AUPOZORNEN

méni¢ kmitoctu nesmi byt instalovan v prostredi, které
obsahuje kapaliny, ¢astice nebo plyny schopné ovliviiovat
nebo poskodit elektronické soucasti. Pii zanedbani
potfebné ochrany se zvy3uje riziko vypadki a sniZuje se
Zivotnost ménic¢ kmitoctu.

Kapaliny mohou byt pfenaseny vzduchem, kondenzovat v
méni¢ kmitoctu a zplsobovat korozi komponent a
kovovych ¢asti. Para, olej a sland voda mohou zpusobit
korozi soucésti a kovovych ¢&asti. V takovych prostredich
pouZijte zafizeni s elektrickym krytim IP 54. Jako
dodate¢nou ochranu lze objednat jako doplnék ochranu ve
formé lakovani desek s ploSnymi spoji (u nékterych
velikosti standardné).

Céstice prenasené vzduchem, jako je napf. prach, mohou v
méni¢ kmitoctu zpUsobit mechanickou, elektrickou nebo
tepelnou poruchu. Typickym indikatorem nadmérného

mnozstvi ¢astic pfenasenych vzduchem jsou usazeniny
kolem ventilatoru méni¢ kmitoctu. Pro velmi prasné
prostredi pouzijte zafizeni s elektrickym krytim IP 54, nebo
IP 20/TYPE 1 instalované ve skfini.

V prostredich s vysokymi teplotami a vlhkosti mohou
korozivni plyny, napf. slouceniny siry, dusiku nebo chléru,
vyvolat na soucastech méni¢ kmito¢tu nezadouci chemické
procesy.

Tyto chemické reakce vyrazné ovliviuji a poskozuji
elektronické soucasti. V téchto prostfedich namontujte
zafizeni do skfiné s ventilaci cerstvého vzduchu, aby se
zabrénilo v pfistupu agresivnich plynd k méni¢ kmitoctu.
V takovych mistech Ize objednat jako doplnék dodate¢nou
ochranu ve formé lakovani desek s plosnymi spoji.

POZNAMKA!

MontéZe méni¢d kmitoctu v agresivnich prostfedich zvy3uji
riziko vypadkl a déle znaéné snizuji Zivotnost méni¢
kmitoctu.

Pred instalaci méni¢ kmitoctu zkontrolujte, zda nejsou v
okolnim vzduchu pfitomny kapaliny, ¢astice nebo plyny.
Muize se to provést prohlédnutim si stavajicich instalaci v
tomto prostredi. Typickym znamenim skodlivych kapalnych
castic rozptylenych ve vzduchu je voda nebo olej na
kovovych castech nebo jejich koroze.

Nadmérny obsah prachovych ¢&astic se ¢asto nachazi na
skiinich a stavajicich elektrickych instalacich. Jednim z
indikator( agresivnich plynG ve vzduchu je ¢ernani
médénych sbérnic a kabelovych koncd u stavajicich
instalaci.

2.4 Vibrace a otresy

méni¢ kmitoctu byl zkouSen podle postupu zalozeného na
uvedenych norméch:

méni¢ kmitoctu spliuje pozadavky kladené na jednotky
montované na stény a podlahy vyrobnich prostor, a také
na panely pfisSroubované na stény nebo podlahy.

IEC/EN 60068-2-6: Vibrace (sinusové) — 1970

IEC/EN 60068-2-64: Vibrace, Sirokopasmové nahodné
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120

2.5 Vy,hOdy ':'..r- SYSTEM CURVE

2.5.1 Pro¢ pouzivat Méni¢ kmitoctu k Fizeni
ventilator( a cerpadel?

PREBSURES

méni¢ kmitoctu vyuziva toho, Zze odstfedivé ventilatory a
Cerpadla se fidi zdkony umérnosti. Dalsi informace
naleznete v 2.5.3 Pfiklad uspory energie.

2.5.2 Zfejma vyhoda - Uspora energie

Ziejmou vyhodou pouziti méni¢ kmitoctu pro Fizeni otacek
ventildtord nebo Cerpadel jsou Uspory elektrické energie.
Pfi porovnani s jinymi systémy a technologiemi fizeni je z
hlediska spotieby elektrické energie méni¢ kmitoctu
optimalnim fidicim systémem pro fizeni systému s
ventilatory a Cerpadly.

¢

IKPUT POWER %

120

130BA781.10

SYSTEM CURVE

M ===t

130BA780.10

80 VOLUME %

FAN CURVE

Obrézek 2.2 Pfi pouziti méni¢ kmitoctu a snizeni kapacity
ventilatoru 60 % Ize v béznych aplikacich dosahnout vice nez
50% uspory energie.

PRESSURE%

2.5.3 Priklad uspory energie

VOLUME %

Jak je vidét na Obrdzek 2.3, pritok je fizen zménou ot./min.
Snizenim otacek o 20 % ze jmenovitych otacek se pratok
snizi rovnéz o 20 %. Je tomu tak proto, ze pratok je pfimo
umérny hodnoté otdcek za minutu. Nicméné, spotieba el.
energie se snizi o 50 %.

Jestlize dany systém musi dodavat pratok odpovidajici 100
% pouze nékolik dni v roce a po zbytek roku je primérna
hodnota nizsi nez 80 % jmenovitého pratoku, Uspora
energie bude dokonce vétsi nez 50 %.

Obrazek 2.1 V garfu jsou vyobrazeny kfivky ventilatorti (A, B a C)
pro zmensené objemy ventilatord.

Zakony Umérnosti

Na Obrdzek 2.3 je uvedena zavislost pratoku, tlaku a spotieby
energie na ota¢kach za minutu.

Q = Pratok P = Spotieba energie

Q1 = Jmenovity pritok P1 = Jmenovitd spotieba

Q2 = Snizeny pritok P2 = Snizend spotreba

H = Tlak n = Regulace otacek

H1 = Jmenovity tlak n1 = Jmenovité otacky

H2 = Snizeny tlak n2 = Snizené otacky
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Obrézek 2.3 Zakony umérnosti
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Obrézek 2.4 Tii b&Zné systémy spofici energii

2.5.4 Srovnani uspory energie
Reseni Danfoss méni¢ kmito¢tu nabizi ve srovnani s 100
tradi¢nimi feSenimi pro Usporu energie zna¢né vyssi

o . x vy ey . B Discharge Damper Solution
hodnoty. Je to zpusobeno tim, Zze méni¢ kmito¢tu dokaze "

130BA779.10

80 IGV Solution
fidit otacky ventildtoru podle tepelného zatiZzeni v systému VLT® Solution
a tim, Ze ma méni¢ kmitoctu zabudované funkce, které
umoznuji méni¢ kmitoctu fungovat jako systém pro fizeni T
budov. %
g
Na Obrdzek 2.5 jsou vyobrazeny typické Uspory energie E 40
dosazitelné pomoci 3 dobie znamych fedeni, kdy je objem
o . 2
ventildtoru zmensen na 60 %. E
Jak je vidét v grafu, v typickych aplikacich je mozné 20 E g
w
dosdhnout Uspory energie o vice nez 50 %. ?
&
0 T —— T g
0 60 0 60 0 &0
Volume %

Obrazek 2.5 Uspory energie

Vypoustéci mfizky ponékud snizuji pfikon. Radialni
ventilatory nabizi 40% snizeni, ale jsou drahé. Reseni s
Danfoss méni¢ kmitoctu snizuje spotifebu energie o vice
nez 50 % a instalace je snadna.
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2.5.5 Priklad s promé&nnym pr(itokem v
pribéhu jednoho roku

Nize uvedeny ptiklad je vypocitdn na zdkladé charakteristik
Cerpadla ziskanych z technickych tdajl cerpadla

Ziskany vysledek ukazuje uspory energie presahujici 50 %
pfi daném rozlozeni pritoku v priibéhu roku. Doba
ndvratnosti zavisi na cené za kWh a cené ménic¢ kmitoctu.
V tomto prikladu je to ve srovnani s pouzitim ventill a
konstantnich otacek méné nez 1 rok.

Uspory energie
Pshaft=Pshaft output

Rozlozeni pritoku v pribéhu 1 roku

[h] 4 P

2000

175HA210.10

1500

1000

500

Q
100 200 300 400 [m3/h]

[mwgl) Hs
60

175HA209.11

504

40

30

201 A 1650rpm

400 [m3 /h]

\

T b ‘

0 100 0 [
ﬁ) % \

\
[kW]kPerort I
601 }
501 } .

1
401
301

204

0 100 200 300 400 [m3 /h]

m®h | Distribuce Regulace ventila Rizeni Mé&ni¢
kmitoctu
% |Hodiny| Vykon [ Spotfeba | Vykon | Spotfeba

A1-B1 kWh Ar-Cq kWh
350 | 5 438 42,5 18 615 42,5 18 615
300 | 15 | 1314 38,5 50 589 29,0 38 106
250 | 20 | 1752 35,0 61 320 18,5 32 412
200 | 20 | 1752 31,5 55188 11,5 20 148
150 | 20 | 1752 28,0 49 056 6,5 11 388
100 | 20 | 1752 23,0 40 296 3,5 6 132
b2 100 | 8760 275 064 26 801

2.5.6 Lepsi rizeni

Pokud je ménic¢ kmitoctu pouzivén k fizeni pritoku nebo
tlaku v systému, dosahnete lepsiho fizeni.

méni¢ kmito¢tu mize ménit otacky ventilatoru nebo
Cerpadla a tim docili proménného fizeni pritoku a tlaku.
Déle je méni¢ kmitoctu schopen rychle pfizpusobit otacky
ventilatoru nebo cerpadla novému stavu pratoku nebo
tlaku v systému.

Jednoduché fizeni procesu (pratok, Uroven nebo tlak)
pomoci vestavéného PI reguldtoru.

2.5.7 Startér hvézda/trojuhelnik nebo
softstartér neni vyZzadovan

Pfi startovani vétsich motorl je v mnoha zemich nezbytné
pouzit vybaveni, které omezuje proud pfi startu. V tradi¢-
néjsich systémech je ¢asto pouzivan startér hvézda/
trojuhelnik nebo softstartér. Jestlize pouZijete ménic
kmitoctu, takové startéry motoru nejsou vyzadovany.
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Jak je nize vyobrazeno, méni¢ kmitoc¢tu nespotiebovava 1.

vétsi nez jmenovity proud.

% Full load current

800

2.5.9 Bez Méni¢ kmitoctu

50Hz

Full load
& speed

175HA227.10

VLT® Micro Drive FC 51
Startér hvézda/trojuhelnik

Softstartér

H>owonN

Spusténi pfimo na sit
2.5.8 Pouziti Méni¢ kmitoctu Setfi penize

Priklad na nasleduijici strance ukazuje, Ze pfi pouziti ménic
kmitoctu neni zapotiebi mnohé vybaveni. Mizeme spocitat
naklady na instalaci dvou rliznych systému. V pfikladu na
nasledujici strdnce Ize postavit dva systémy za pfiblizné
stejnou cenu.

D.D.C.
V.AV.
Cidlo P

Ptimé cislicové fizeni

Systém s proménnym pritokem vzduchu
Tlak

E.M.S. Systém hospodareni s energii

Cidlo T Teplota

Tabulka 2.1 Systém s ventilatorem vytvoreny tradi¢nim zplsobem

Cooling section

Heating section

Inlet guide vane Fan section

Supply N
) Fan air
— _ — =ﬂ= _ — M _ VAV
Sensors outlets
PT N
Return ‘
Return Flow Control Flow Control }
3—Port 3—Port |
valve Valve valve Valve I' Mechanical
posi— posi— I'linkage
Bypass tion Bypass tion }ond vanes
N
| N
| | -x6
/\ /\ I6v
Pump Pump Motor Duct
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2.5.10 S Ménic¢ kmitoctu

Cooling section Heating section Fan section -
N Ne)
Supply X o
Fan air N
» ) ! N = (" — VAV <
Sensors T
‘ PT outlets "
N
00 N N
Return y  Flow Returny  Flow
3 N
Duct
X3 X3 —
- ocal Mai
VLT VLT VLT D.D.C. 4 NlAIN
Y = Y - Pressure —»tcontrol | [B.M.S
control
0-10V
or
Control
Control
temperature E)e_%%erature Yy
0-10V or
or -
Mains | 9/4-20mA  Mains 0/4-20mA " prains

Obrézek 2.6 Systém s ventilatorem fizeny ménici kmitoctu
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3 Uvod do ménice VLT Micro Drive

3 3.1 Struktury fizeni

V 1-00 Configuration Mode Ize vybrat, jestli bude pouzit rezim bez zpétné vazby nebo se zpétnou vazbou.

3.1.1 Struktura fizeni bez zpétné vazby

o
IN]
2
Reference \100% &
handling P4-14 . R
Remote Motor speed P 3-4% Ramp 1 -
reference high limit [Hz] P 3-5* Ramp 2 7 0% N To motor
Remote control
Auto mode AN
Reference
Ramp
Hand mode
‘ Local ST\ |
Local \ P4-12 100% |
reference } Motor speed L, |
'5_1‘523|6d to | low limit [Hz] |
- 10,
100% P4-10
‘ Motor speed
LCP Hand on, direction
off and auto
on keys

Obrazek 3.1 Struktura bez zpétné vazby

V konfiguraci vyobrazené na Obrdzek 3.1 je 1-00 Configuration Mode nastaven na hodnotu Bez zpétné vazby [0]. Ze systému
zpracovani zadané hodnoty je pfijata vysledna zadana hodnota nebo mistni Zddana hodnota a pfed preddnim systému
fizeni motoru je zkontrolovéna z hlediska meznich hodnot rampy a meznich hodnot otacek. Vystup systému fizeni motoru je
omezen maximalni hodnotou kmitoctu.

3.1.2 Mistni (Hand On) a dalkové (Auto On) ovladani

méni¢ kmitoctu Ize ovladat ru¢né pomoci ovladaciho panelu LCP (LCP) nebo délkové pomoci analogovych a digitalnich
vstupll a sériové sbérnice. Jestlize je to povoleno v 0-40 [Hand on] Key on LCP, 0-44 [Off / Reset] Key on LCP a 0-42 [Auto on]
Key on LCP, mlzete méni¢ kmitoc¢tu spoustét a zastavovat pomoci LCP tlac¢itky [Hand On] (Ru¢né) a [Off/Reset] (Vyp./Reset).
Poplachy Ize vynulovat tlacitkem [Off/Reset] (Vyp./Reset). Po stisknuti tlacitka [Hand On] (Ru¢né) prejde méni¢ kmitoctu do
ru¢niho rezimu a udrzuje (ve vychozim nastaveni) mistni Zddanou hodnotu nastavenou pomoci potenciometru LCP (LCP12)
nebo tlacitek se Sipkou nahoru [4] a dolli [¥] (LCP11). Potenciometr je mozné vypnout v parametru P6-80. Kdyz je
potenciometr vypnuty, je mozné nastavit zddanou hodnotu pomoci tlacitek se Sipkou.

Po stisknuti tlacitka [Auto On] (Auot) pfejde méni¢ kmitoc¢tu do automatického rezimu a udrzuje (ve vychozim nastaveni)
dalkovou zddanou hodnotu. V tomto rezimu je mozné ovlddat méni¢ kmitoctu pomoci digitélnich vstup( a RS485. Dalsi
informace o spousténi, zastavovani, zméné ramp a sad parametrl a podobné naleznete ve skupiné parametrd 5-1* (digitalni
vstupy) nebo ve skupiné parametr( 8-5* (sériovd komunikace).
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°
off %
Reset -

Mistni zddana hodnota pfepne rezim konfigurace na rezim bez zpétné vazby, bez ohledu na nastaveni 7-00 Configuration
Mode.

Mistni zZddana hodnota se pfi vypnuti ulozi.
3.1.3 Struktura fizeni se zpétnou vazbou
Interni reguldtor umozriuje méni¢ kmitoctu stat se integrdini soucasti fizeného systému. méni¢ kmitoctu pfijima signal

zpétné vazby z ¢idla v systému. Tuto zpétnou vazbu potom porovnd se zddanou hodnotou a ur¢i odchylku mezi dvéma
signdly (pokud néjakd existuje). Potom upravi otacky motoru tak, aby tuto odchylku opravil.

Naptfiklad si predstavte aplikaci s ¢erpadlem, kde maji byt otacky cerpadla fizeny tak, aby byl staticky tlak v potrubi
konstantni. Pozadovana hodnota statického tlaku je méni¢ kmito¢tu dodana jako zédana hodnota. Cidlo statického tlaku

méfi aktudlni staticky tlak v potrubi a dodava ho do méni¢ kmitoctu jako signal zpétné vazby. Pokud je signal zpétné vazby

vétsi nez zddana hodnota, méni¢ kmitoctu zpomali, aby se tlak snizil. Podobné, jestlize je tlak v potrubi nizsi nez zadana
hodnota, méni¢ kmitoctu automaticky zrychli, aby se tlak zajistovany ¢erpadlem zvysil.

<100% e
)
o
1 g
+ 0% O\
Reference @ 0% “
— N\ Pl Scale to To motor
| speed control
*[-1] | ‘
0
Feedback ‘ 100% |
\ |
7-30PI -100% P4-10
Normal/Inverse Motor speed
Control direction
Prestoze vychozi hodnoty reguldtoru ménice ¢asto poskytuji uspokojivy vykon, fizeni systému Ize ¢asto optimalizovat
Upravou nékterych parametri regulatoru.
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3.1.4 Prace s Zzadanou hodnotou

Detaily provozu bez zpétné vazby a se zpétnou vazbou.

Zadans hodnota relativniho méfitka

130BB900.10

=200%

2.h. mistni sbérn. £200%

£200%

Externi idani hodnota v % Dilkov

Obrézek 3.2 Blokové schéma zobrazujici dalkovou zaddanou hodnotu

Daélkova zadana hodnota se sklada z:

. pevnych zadanych hodnot,
. externich zadanych hodnot (analogovych vstupl a zadanych hodnot sériové komunikacni sbérnice),
. pevné relativni zZddané hodnoty,

. zadané hodnoty fizené zpétnou vazbou.

V méni¢ kmitoctu lze naprogramovat az 8 pevnych zadanych hodnot. Aktivni pevnou zZddanou hodnotu je mozné vybrat
pomoci digitalnich vstupll nebo sériové komunikaéni sbérnice. Zadanou hodnotu Ize také dodat externg, nej¢astéji z
analogového vstupu. Tento externi zdroj se vybird pomoci jednoho ze tfi parametrd zdroje zadané hodnoty (3-15 Reference 1
Source, 3-16 Reference 2 Source a 3-17 Reference 3 Source). Vsechny zdroje zadané hodnoty a Zadana hodnota ze sbérnice se
seCtou a vytvoii celkovou externi zadanou hodnotu. Za aktivni zadanou hodnotu muzete zvolit externi zddanou hodnotu,
pevnou zddanou hodnotu nebo soucet obou hodnot. Nakonec Ize stanovit méfitko této zZddané hodnoty pomoci 3-14 Preset
Relative Reference.

Méfitko zddané hodnoty se vypocitava nésledovné:

Zidand hodnota = X + X x (%)

Kde X je externi zddana hodnota, pevnd zddana hodnota nebo soucet obou a Y je 3-14 Preset Relative Reference v [%].

Pokud je hodnota Y, 3-14 Preset Relative Reference, nastavena na 0 %, nebude zddana hodnota méfitkem ovlivnéna.
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3.2 Obecné aspekty EMC
3.2.1 Obecné aspekty emisi EMC

Elektrické ruseni se obvykle 3ifi vedenim pfi kmitoctech v rozsahu 150 kHz az 30 MHz. Rudeni od systému méni¢ kmitoctu
sitené vzduchem v rozsahu 30 MHz az 1 GHz je generovano stfida¢em, motorovym kabelem a motorem.

Jak je zndzornéno na Obrdzek 3.3, kapacitni proudy v motorovém kabelu spole¢né s vysokou hodnotou dU/dt napéti motoru
generuji svodové proudy.

Pourziti stinéného motorového kabelu zvysuje svodovy proud (viz Obrdzek 3.3), stinéné kabely maji vyssi kapacitanci vaci
zemi nez kabely nestinéné. Pokud neni svodovy proud filtrovan, zplsobi vétsi ruseni sité v rozsahu vysokych kmitoct(
pfiblizné do 5 MHz. Protoze svodovy proud (I1) je pfenasen stinénim (I3) zpét do jednotky, zpravidla vyvold stinény kabel k
motoru podle nize uvedeného obrazku jen malé elektromagnetické pole (l4).

Stinéni redukuje vyzafované ruseni, ale zvysuje nizkofrekvencni ruseni sité. Stinéni motorového kabelu musi byt pfipojeno ke
krytu ménic¢ kmitoctu, i ke krytu motoru. Nejlepsi je pouzit integrované stinici svorky a vyhnout se pfipojeni pomoci
skroucenych konct. Ty zvysuji impedanci stinéni pfi vyssich kmitoctech, ¢imz se snizuje stinici Ucinek a zvysuje se svodovy
proud (la).

Pokud se pouzije stinény kabel pro sbérnici Fieldbus, pro relé, fidici kabel, rozhrani signélu nebo brzdu, stinéni je tieba
pfipevnit ke krytu na obou koncich. V nékterych pfipadech oviem bude nutno stinéni prerusit, aby nevznikly kmitny proudu.

‘ VEDENI ‘ MENIC \ STINENY MOTOROVY KABEL \ MOTOR \

‘ KMITOCTU

175ZA062.11

PSPRIN = [e |
i
11
: z L2 Fv —»é‘—’ s
z L3 \ :U
>—@—!:I—®7 % \_W | >———
Qv 12 I Jcs
zPE  PE PE | ~—— _ _TIT " _ __ Zemnicivodi¢ __ |
J; 13 Ij Stinéni J;

Zemé

Obrézek 3.3 Situace, kterd generuje svodové proudy

Pokud bude stinéni umisténo na montazni desce méni¢ kmito¢tu, musi byt montazni deska kovova, aby byly proudy ve
stinéni privddény zpét do ménice. Je také dllezité zajistit dobry elektricky kontakt montazni desky a Sasi ménic¢ kmitoctu
pfes montazni Srouby.

Pri pouziti nestinénych kabell vsak nebudou splnény nékteré pozadavky z hlediska emisi, ackoliv budou spinény pozadavky
z hlediska odolnosti.

Aby byla sniZzena uroven ruseni z celého systému (jednotka + instalace), zkratte co nejvice kabely motoru a brzdy.
Neumistujte kabely citlivé na Uroven signalu podél kabell motoru a brzdy. Vysokofrekvencni ruseni v pasmu nad 50 MHz
(itené vzduchem) bude generovano zejména fidici elektronikou. Dalsi informace o elmg. kompatibilité naleznete v .
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3.2.2 Pozadavky tykajici se emisi

Podle normy ohledné EMC pro ménice kmitoctu s proménnymi otdckami EN/IEC 61800-3:2004 zavisi pozadavky ohledné
elmg. kompatibility na zamysleném pouziti méni¢ kmitoctu. V normé pro EMC jsou definovany Ctyii kategorie. Definice 4
kategorii s pozadavky na emise sitené po kabelu sitového napéti jsou uvedeny v Tabulka 3.1.

PoZadavky na emise $ifené po kabelu

Kategorie |Definice podle limit stanovenych v normé& EN
55011
C1 Ménice kmitoctu instalované v prvnim prostiedi (domdacnosti a kancelare) s Trida B

napéjecim napétim nizsim nez 1 000 V.

2 Ménice kmitoctu instalované v prvnim prostfedi (domdcnosti a kancelare) s Trida A Skupina 1
napéjecim napétim niz$im nez 1 000 V, které nejsou pfipojitelné za provozu ani
pfenosné, a predpoklada se, ze budou instalovany a uvedeny do provozu odbornym
pracovnikem.

c3 Ménice kmitoctu instalované ve druhém prostiedi (primyslové) s napajecim napétim Trida A Skupina 2
nizsim nez 1 000 V.
c4 Ménice kmitoctu instalované ve druhém prostiedi s napdjecim 1 000 V nebo vyssim Z&dny limit.
nebo se jmenovitym proudem 400 A nebo vy3sim, nebo uréené pro pouziti ve Je potfeba vytvofit plan ohledné EMC.

slozitych systémech.

Tabulka 3.1 Pozadavky tykajici se emisf

Jestlize jsou pouzity obecné normy tykajici se emisi, ménic¢e kmitoctu musi splnovat nasledujici limity.

PoZadavky na emise Sifené po kabelu

Prostiedi Obecna norma podle limitd stanovenych v normé EN
55011
Prvni prostredi EN/IEC 61000-6-3 Emise v prostiedi obytném, komerénim a v Trida B

(domacnosti a kancelare) lehkém pramyslu.

Druhé prostiedi EN/IEC 61000-6-4 Emise v pramyslovych prostiedich. Trida A Skupina 1
(pramyslové prostiedi)

3.2.3 Vysledky testu EMC (emise)

Typ ménice Emise Sifené vedenim. Maximalni délka stinéného kabelu Vyzafované emise
. i L Doméacnosti a lehky . . S
Pramyslové prostredi . Pramyslové prostredi
pramysl
EN 55011 tfida A2 EN 55011 tfida A1 EN 55011 tfida B EN 55011 tfida A2 EN 55011 tfida A1
Bez ; Bez ; Bez ; Bez ; Bez ;
, S externim S externim , S externim , S externim , S externim
externiho externiho externiho externiho externiho
filtrem filtrem filtrem filtrem filtrem
filtru filtru filtru filtru filtru
< 2,2 kW.
Jednofazovy, 25 m - - 15 m - 5m Ano - Ne Ano
230V
< 7,5 kW. Az
do 500 V 25 m - - 15 m - - Ano - Ne Ano
AC, tiifazovy
11 kW az 22
kW. Az do
25 m - - 15 m - - Ano - Ne Ano
500 V AC,
trifazovy

Tabulka 3.2 Vysledek testu EMC
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3.2.4 Pozadavky na emise harmonickych kmitoctl

Zatizeni pripojené k verejné rozvodné siti

AVAROVAN

Nevyhovuje, pouze s vykonovym doplitkem.

Volitelné dopliiky: Definice:
1 IEC/EN 61000-3-2 Trida A pro 3fazové vyvéazené zatizeni (pro profesionalni zafizeni do celkového vykonu 1 kW).
2 IEC/EN 61000-3-12 Zafizeni 16 A-75 A a profesionalni zafizeni od 1 kW az do fazového proudu 16 A.

3.2.5 Pozadavky na odolnost

Pozadavky na odolnost ménic¢d kmitoctu zavisi na
prostiedi, ve kterych jsou instalovany. Pozadavky pro
domacnosti a kancelare. Vsechny ménice kmitoc¢tu Danfoss
splnuji pozadavky pro primyslové prostiedi a tudiz spliuji
i méné narocné pozadavky pro domacnosti a kanceldre.

3.3 Galvanické oddéleni (PELV)
3.3.1 Ochrannég, velmi nizké napéti (PELV)

PELV poskytuje ochranu prostifednictvim velmi nizkého
napéti. Ochrana proti zasaZeni elektrickym proudem je
zajisténa, kdyz je elektrické napajeni typu PELV a instalace
je provedena podle mistnich/narodnich predpist pro
napajeni PELV.

V3echny fidici svorky a reléové svorky 01-03/04-06 vyhovuiji
pozadavkim PELV (Protective Extra Low Voltage) (Neplati
to pro uzemnéné ¢asti zapojené do trojuhelniku nad 440
V).

Galvanické (zajisténé) oddéleni je docileno splnénim
podminek vy3si izolace a dodrzenim dostate¢nych
povrchovych vzdalenosti. Tyto pozadavky jsou popsany v
normé EN 61800-5-1.

Soucasti, které tvofi elektrickou izolaci, jak je popsano nize,
také splnuji pozadavky na vyssi izolaci a relevantni zkousky
popsané v normé EN 61800-5-1.

Galvanické oddéleni PELV Ize ukazat na péti mistech (viz
illustration):

Aby byly dodrzeny pozadavky PELV, musi pozadavky PELV
splhovat vsechny spoje k fidicim svorkdm (napf. termistor
musi mit zesilenou ¢i dvojitou izolaci od motoru).

0,18-22 kW
1. Zdroj napajeni (SMPS)
2. Optrony, komunikace mezi AOC a MOC

3. Vlastni relé

130BB896.10

SMPS| L 4@5

Funkéni galvanické oddéleni (a na obrazku) je pro
standardni sbérnici RS485.

AUPOZORNEN

Instalace ve vysoké nadmofské vysce:
V pfipadé nadmoiskych vysek nad 2 km se ohledné PELV
obratte na spole¢nost Danfoss.

3.4 Zemni svodovy proud

AVAROVAN

DOBA VYBIJEN(

Nedotykejte se elektrickych soudasti zafizeni ani po
odpojeni zafizeni od sité. Nasledky by mohly byt smrtelné.
Zkontrolujte také, zda byly odpojeny dalsi napétové vstupy
- naptiklad sdileni zatéze (pfipojeni stejnosmérného
meziobvodu), a také pfipojeni motoru pro kinetické
zalohovani.

Nez se dotknete jakychkoli elektrickych ¢asti, vyckejte
nejméné po dobu uvedenou v asti Bezpecnostni opatreni.
Krat3i doba je povolena pouze tehdy, pokud je vyznacena
na typovém Stitku konkrétni jednotky.
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POZNAMKA!

Svodovy proud

Zemni svodovy proud od méni¢ kmitoctu prevysuje 3,5
mA. Aby bylo zajisténo dobré mechanické spojeni
zemniciho kabelu se zemnicim spojenim, jeho priifez musf
byt minimalné 10 mm? nebo musi byt 2 pfedepsané
uzemnovaci vodice zakonteny oddélené.

Proudovy chranic

Tento vyrobek mézZe v ochranném vodi¢i generovat
stejnosmérny proud. Pokud je jako ochrana pied pfimym i
nepiimym kontaktem pouZit proudovy chrani¢ (RCD -
residual current device), smi byt na napajeci strané tohoto
vyrobku pouzit pouze chranic typu B. Jinak je tfeba pouzit
daldi ochranné opatfeni, napf. oddéleni od prostfedi
pomoci dvojité nebo zesilené izolace, nebo izolaci od
napajeciho systému transformatorem. Podivejte se také do
Poznamky k aplikaci Ochrana pfed nebezpecim urazu el.
proudem MN90G202.

Ochranné uzemnéni méni¢ kmitoctu a pouziti proudovych
chréni¢t musi vzdy vyhovovat platnym nérodnim a
mistnim pfedpisim.

3.5 Mimofadné provozni podminky

Zkrat (faze motoru - faze)

méni¢ kmitoctu je chrdnén proti zkratu pomoci méreni
proudu na vsech tfech fazich motoru nebo v meziobvodu.
Zkrat mezi dvéma vystupnimi fazemi zpUsobi prepéti v
invertoru. Invertor bude samostatné vypnut, jestlize
zkratovy proud prekroci povolenou hodnotu (Poplach 16
Zablokovani).

Chcete-li chranit méni¢ kmitoctu pred zkratem pfi sdileni
zatéze a na vystupech brzdy, prectéte si pravidla pro
projektovani.

Spinani na vystupu

Spindni na vystupu mezi motorem a ménic¢ kmitoctu je
plné povoleno. méni¢ kmito¢tu neni mozné sepnutim na
vystupu zadnym zplsobem poskodit. Mohou se viak
objevit chybové zpravy.

Prepéti generované motorem
Napéti v meziobvodu se zvysi, kdyz motor pUsobi jako
generator. K tomu dojde v nasledujicich pfipadech:

1. Z&téz pohani motor (pfi konstantnim vystupnim
kmitoctu z méni¢ kmitoctu), tzn. zatéz generuje
energii.

2. Béhem zpomaleni (dobéhu), kdyz je setrvacny
moment velky, tfeni je nizké a doba dobéhu je
piilis kratkd, aby se energie mohla rozptylit jako
ztratova v ménic¢ kmitoctu, motoru a instalaci.

3. Nespravné nastaveni kompenzace skluzu
(1-62 Slip Compensation) muze zpUsobit vyssi
napéti v meziobvodu.

Ridici jednotka se miize pokouset rampu opravit
(2-17 Over-voltage Control).

Pfi dosazeni urcité Urovné napéti se invertor vypne, aby
chranil tranzistory a kondenzatory meziobvodu.

Vypadek sité

Pfi vypadku sité pokracuje méni¢ kmitoctu v ¢innosti,
dokud napéti meziobvodu neklesne pod minimalni uroven,
ktera je obvykle 15 % pod nejnizSim jmenovitym
napdajecim napétim ménice kmitoctu. Napéti sité pred
vypadkem a zatizeni motoru urcuji dobu dobéhu invertoru.

3.5.1 Tepelna ochrana motoru

Pro ochranu aplikace pfed vaznym poskozenim nabizi
nékolik vyhrazenych funkci.

Mezni hodnota momentu: Mezni hodnota momentu je
funkce, ktera chrani motor pred pretizenim bez ohledu na
otacky. Mezni hodnota momentu je fizena par. 4-16 Mez
momentu pro motoricky rezim a 4-17 Mez momentu pro
generdtoricky reZim a doba pred vypnutim v pfipadé
vystrahy vyvolané mezni hodnotou momentu je fizena par.
14-25 ZpoZdéni vypnuti pfi meznim momentu.

Mezni hodnota proudu: Mezni hodnota proudu je fizena
par. 4-18 Proudové om. a doba pted vypnutim v pripadé
vystrahy vyvolané mezni hodnotou proudu je fizena par.
14-24 ZpoZdéni vypnuti pfi meznim proudu.

Min. otécky: (4-11 Minimdini otdcky motoru [ot./min.] nebo
4-12 Minimdlni otd¢ky motoru [Hz]) omezuje rozsah
provoznich otacek napf. na interval od 30 do 50/60 Hz.
Max. otacky: (4-13 Maximdini otdacky motoru [ot./min.] nebo
4-19 Max. vystupni kmitocet) omezuje max. vystupni otacky
poskytované méni¢ kmitoctu.

ETR (elektronické tepelné relé): Funkce ETR méni¢ kmitoctu
méfi aktudlni proud, otacky a cas. S pouzitim téchto
hodnot vypocita teplotu motoru a ochrani motor pred
prehfatim (vystraha nebo vypnuti). K dispozici je také vstup
pro externi termistor. ETR je elektronickd funkce, ktera na
zdkladé internich méreni simuluje bimetalové relé. Charak-
teristika je uvedena na Obrdzek 3.4:
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Obrézek 3.4 ETR: Na ose X je zobrazen pomér mezi proudem
motoru a jmenovitym proudem motoru. Na ose Y je zobrazena
doba v sekundéach, po které funkce ETR vypne ménic. Krivky
ukazuji charakteristické jmenovité otacky, dvojnasobek
jmenovitych otacek a 0,2nasobek jmenovitych otacek.

Pfi nizsich otac¢kach funkce ETR sepne pii niz$im tepelném
zatizeni vzhledem k mensimu chlazeni motoru. Timto zplsobem
je mozné chrénit motor pied prehiatim dokonce i pfi nizkych
otackach. Funkce ETR pocita teplotu motoru z aktualniho
proudu a otacek. Vypoditanou teplotu je mozné odedist v par.
16-18 Teplota motoru v Piiruéce programdtoru ménice FC 51 Micro
Drive, MGO2CXYY.
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4 Vybér ménice VLT Micro Drive

4.1 Doplriky a pfislusenstvi
4.1.1 Ovladaci panel (LCP)

Podrobné informace o programovani naleznete v Prirucce programdtora MGO2CXYY, .

méni¢ kmitoctu Ize také naprogramovat z pocitace pres komunikacni port RS485 pomoci softwaru pro nastavovani MCT 10.
Tento software Ize bud objednat pomoci kédového cisla 130B1000, nebo stdhnout z webovych stranek spole¢nosti Danfoss:
www.danfoss.com/BusinessAreas/DrivesSolutions/softwaredownload

/ Hodnota
Cislo Sadk_ Numericky
parametrl | Setup 1 S 8 8 | — displej
Cislo _H ' Ea O, Jednotky
parametru | Status  Quick i ]
Sn:lvér , ] Menu L Menu  Menu 4 Vybrané
otaceni 54 _ menu
motoru /, o
Tlagitk °
abc'gko \ Navigacni
R o . || [tiagitka
Warn
Kontrolky— A'|a,.m
[ ] = = -
Reset
V\\

130BA605.10 Ovladaci tladitka

a kontrolky

Obrézek 4.1 Popis tlacitek a displeje LCP
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Pomoci tla¢itka [MENU] (Menu) mUzete vybrat jedno z 4.1.2 Navod k montazi LCP ménice FC 51
nasledujicich menu:
Krok 1
Status: Umistéte spodni ¢ast LCP do ménic¢ kmitoctu.

Pouze pro udaje na displeji.

Quick Menu:
Umoznuje pfistup k rychlym menu 1 a 2.

Main Menu:
Umoznuje pfistup ke vsem parametriim.

Navigacni tlacitka:
[Back] (Zpét): Slouzi k vraceni k predchozimu kroku nebo
vrstvé v navigacni strukture.

Sipky [4] [Y]: Pro pohyb mezi skupinami parametrd, I /

parametry a v ramci parametrd.

[OK]: Slouzi k vybéru parametru a k potvrzeni zmén v

nastavenich parametrd. % /
£

Ovladaci tla¢itka:

Zluta kontrolka nad ovlddacimi tla¢itky oznacuje aktivni Krok 2

tlacitko. Zatlacte horni ¢ast LCP do ménic¢ kmitoctu.

130ba507.10

[Hand on] (Ruc¢né): Startuje motor a umoznuje ovladat
méni¢ kmito¢tu pomoci LCP.

[Off/Reset] (Vyp./Reset): Zastavi (vypne) pfipojeny motor. V
rezimu poplachu dojde k vynulovani poplachu.

[Auto on] (Auto): méni¢ kmitoctu je ovladan bud pomoci
fidicich svorek, nebo sériové komunikace.

[Potentiometer] (Potenciometr) (LCP12): Potenciometr
funguje dvéma zpUsoby podle toho, v jakém rezimu
pracuje méni¢ kmitoctu.

V rezimu Auto funguje potenciometr jako dal$i programo-
vatelny analogovy vstup.

V reZimu Rucné potenciometr fidi mistni Zddanou hodnotu.

=
R

o
LCP je mozné pomoci integrované sady pro oddélenou é
montaz posunout na pfedni stranu rozvadéce. Kryti je IP55. E
o
3 m,\;
Technické Gdaje
Kryti: IP55 vpredu
Max. délka kabelu: 3m
Komunikaéni standard: RS485
Objednaci ¢islo 132B0201
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4.1.3 Navod k montazi sady pro oddélenou montaz ménice FC 51

Krok 1 Krok 2
Nasadte tésnéni na LCP do ménic¢ kmitoctu. Umistéte LCP na panel - viz rozméry otvord na obrazku.
° —62.3x0.2——— >
e [ee}
©
0
<
[
o
E Q
mn
!
z - .
Ly — ~ H
«©
(! X
= ® /.
AN
/ S| e Lv Z
W
| = @
7| 6 _=
\C
I y

4x R 1.5+0.5 \ Panel cut out

Panel Thickness: 1 - 3 mm
//

130BA527.1C

/Panel
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Krok 3 Krok 4
Nasadte drzak na zadni stranu LCP, a potom ho zasurite Pripojte kabel k méni¢ kmitoctu.

dold. Utéhnéte Srouby a pripojte k LCP kabel. POZOR! Pro pfipevnéni konektoru k méni¢ kmitoctu

POZOR! Pro pfipevnéni konektoru k LCP pouzijte pfilozené pouzijte pfilozené samorezné Srouby. Utahovaci moment:
samorezné Srouby. Utahovaci moment: 1,3 Nm. 1,3 Nm.
o
2 %
™ 0
N <
2 2
< 3
o ~
™
~
N~

o
-
q— //
I /
p2 N
oM
o
™
~
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Pfirucka projektanta ménice VLT Micro Drive

4.1.4 Sada kryti IP21/TYPE 1

Ramecek Tiida IP Vykon Vyska (mm) A | Sitka (mm) B |Hloubka (mm)| Objednaci
1x200-240 V | 3x200-240 V | 3x380-480 V C ¢islo
M1 1P21 0,18-0,75 kW | 0,25-0,75 kW | 0,37-0,75 kW 2193 73 155,9 132B0108
M2 1P21 1,5 kW 1,25 kW 1,5-2,2 kW 245,6 78 175,4 132B0109
M3 1P21 2,2 kW 2,2-3,7 kW 3,0-7,5 kW 297,5 95 201,4 132B0110
M4 P21 - - 11-15 kW - - - -
M5 P21 - - 18,5-22 kW - - - -
4.1.5 Type 1 (NEMA)
Rémecek Trida IP Vykon Vyska (mm) A | Sitka (mm) B Hloubka (mm)| Objednaci
1x200-240 V | 3x200-240 V | 3x380-480 V C Cislo
M1 P20 0,18-0,75 kW | 0,25-0,75 kW | 0,37-0,75 kW 194,3 70,0 155,9 132B0103
M2 P20 1,5 kW 1,25 kW 1,5-2,2 kW 220,6 75,0 1754 132B0104
M3 P20 2,2 kW 2,2-3,7 kW 3,0-7,5 kW 282,5 90,0 201,3 132B0105
M4 P20 - - 11-15 kW 345,6 125,0 248,5 132B0120
M5 P20 - - 18,5-22 kW 385,5 165,0 248,2 132B0121
4.1.6 Oddélovaci desticka
Ramecek Trida IP Vykon Vyska (mm) A | Sitka (mm) B |Hloubka (mm)| Objednaci
1x200-240 V | 3x200-240 V | 3x380-480 V C Cislo
M1 P20 0,18-0,75 kW | 0,25-0,75 kW | 0,37-0,75 kW 204,2 70,0 155,9 132B0106
M2 1P20 1,5 kW 1,25 kW 1,5-2,2 kW 230,0 75,0 1754 132B0106
M3 1P20 2,2 kW 2,2-3,7 kW 3,0-7,5 kW 2185 90,0 201,3 132B0107
M4 1P20 - - 11-15 kW 347,5 125,0 248,5 132B0122
M5 1P20 - - 18,5-22 kW 387,5 165,0 248,2 132B0122
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4.1.7 Navod k montazi sady typ 1 méni¢e FC 51 pro M1, M2 a M3

Krok 1 Krok 2
Namontujte na méni¢ kmito¢tu kovovou desku a utdhnéte Nasadte na méni¢ kmitoc¢tu spodni kryt a utdhnéte Sroub.
Srouby. Utahovaci moment: 2 Nm.

Rozméry kabelovodu
M1 4 x "
M2 5x%"
M3 2 x %"
3 x 3/4"

130BA560.10

130BA569.10
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4.1.8 Navod k montazi sady Type 1 ménic¢e FC 51 pro velikosti M4 a M5

Krok 1 Krok 2
Namontujte na méni¢ kmito¢tu kovovou desku a utdhnéte Nasadte na méni¢ kmitoc¢tu a utahnéte Sroub.
Srouby. Utahovaci moment: 2 Nm.

130B8328.10

Rozméry kabelovodu:
M4 3x %"
M5 3x1"

130BB327.10

]
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4.1.9 Navod k montazi sady IP21 ménice FC 51

Krok 1 Krok 3
Nasadte na méni¢ kmitoc¢tu horni kryt.
Srouby. Utahovaci moment: 2 Nm.

130BA529.10

130BA530.10

130B752.10

Krok 4

LCP12.
Krok 2
Vymacknéte z kovové desky vylisky a vlozte gumové
prichodky.

130BC014.10

130BA753.10

Namontujte na méni¢ kmitoc¢tu kovovou desku a utdhnéte

Nasadte na méni¢ kmitoctu spodni kryt a utdhnéte Sroub.

POZOR! Kryti IP21 dosahnete pouze s panelem LCP11 nebo

MG02K148 - VLT® je registrovana ochranné znamka spole¢nosti Danfoss
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4.1.10 Navod k montazi oddélovaci desticky ménice FC 51 pro velikost M1 a M2

Krok 1 Krok 3
Namontujte na méni¢ kmitoc¢tu kovovou desku a VLT Micro ménic¢ kmito¢tu FC 51 s oddélovaci destickou.

pfipevnéte ji dvéma Srouby. Utahovaci moment: 2 Nm. _

130BA516.10

To—H

o Jo

ﬂ

130BA514.10

Krok 2
Namontujte drzak na oddélovaci desticku.

130BA515.10
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4.1.11 Navod k montazi oddélovaci desticky méni¢e FC 51 pro velikost M3

Krok 2

Krok 1
VLT Micro méni¢ kmito¢tu FC 51 s oddélovaci destic¢kou.

Namontujte oddélovaci desticku na ménic¢ kmitoctu a

pfipevnéte ji dvéma Srouby. Utahovaci moment: 2 Nm. M m

130BA944.10
130BABS7.10

130BA898.10
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4.1.12 Navod k montazi oddélovaci desticky méni¢e FC 51 pro velikost M4 a M5

Krok 1 Krok 3
Namontujte na méni¢ kmitoc¢tu kovovou desku a Namontujte drzak na oddélovaci desticku.
pfipevnéte ji dvéma Srouby. Utahovaci moment: 2 Nm.

130BA515.10

13088329.10

Krok 2
VLT Micro méni¢ kmito¢tu FC 51 s oddélovaci destic¢kou.

T~

13088330.10
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4.1.13 Navod k montazi sady DIN listy ménice FC 51

Krok 1 Krok 2
Namontujte na méni¢ kmitoctu plastovy dil. Nasadte méni¢ kmitoc¢tu na DIN listu (sada DIN listy je k
dispozici pouze pro velikosti M1 a M2).

130BA518.10

130BA517.10
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4.2 Specialni podminky
4.2.1 Ucel odlehéeni

Odleh¢eni je tfeba vzit v Uvahu, pokud bude méni¢ kmitoc¢tu pouzivan v podminkach nizkého tlaku vzduchu (ve velkych
vyskach), pfi nizkych otackach, s dlouhymi motorovymi kabely, s kabely s velkym prGfezem nebo za vysoké okolni teploty.
Pozadovany postup je popsan v této casti.

4.2.2 Odleh¢eni kvali teploté okoli

Odlehceni kvuli teploté okoli a spinani brzdy IGBT.

Okolni teplota méfend béhem 24 hodin musi byt nejméné o 5 °C nizsi, nez je maximalni povolena teplota okoli. Pokud je
méni¢ kmitoctu pouzivan pfi vysoké teploté okoli, mél by byt snizen trvaly vystupni proud. méni¢ kmitoctu je urcen pro
provoz do max. teploty okoli 50 °C s motorem o jednu velikost mensim nez je jmenovita. Trvalym provozem pii plném
zatizeni a teploté okoli 50 °C se zkracuje Zivotnost méni¢ kmitoctu.

N M1 200V ° M2 200V °
lout[%] ] lout[%] S
S 3
@ @
1109 S 110% ]
100% 2 100% 2
90% 90%
80% 80%
70% 70%
60% 60%
50% 50%
40% 40°C 40% 40°C
30% 30%
20% 45°C 20%
10% 10% 45°C
0 50°C, 0 50°C,
0 2 8 10 12 14 16 fswkHz 2 8 10 12 14 16 fswkHZ
N M1 400V ° M2 400 V °
lout[%] I\ lout[%] -
S 3
O )
1109 3 110% 3
100% 2 100% 2
90% 90%
80% 80%
70% 70%
60% 60%
50% 50%
40% 40%
30% 40°C 30% 40°C
20% 20%
10% 45°C 10% 45°C
0 50°C . 0 50C -
0 2 8 10 12 14 16 fswkHz 2 8 10 12 14 16 fswkHZ
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4.2.3 Odlehéeni kvuli nizkému tlaku

o
b lout[%] M3 200V & vzduchu
S
110% 3 T o .
100% @ V ptipadé nizkého tlaku vzduchu je snizeno chlazeni
90% vzduchem.
80%
70%
60% V ptipadé nadmofskych vysek nad 2 000 m se ohledné
50% PELV obratte na spolecnost Danfoss.
40% 40°C
30% ’ v 7z 7 v e v ,
20% Ve vyskach do 1 000 m neni odlehceni zapotiebi, ale ve
10% = 45°C vyskach nad 1 000 m n.m. by méla byt snizena teplota
0 20 > okoli nebo maximalni vystupni proud.

0 2 4 6 8 10 12 14 16 fswkH N
swhHz Ve vyskach nad 1 000 m snizte vystup o 1 % na 100 m

vysky nebo snizte max. teplotu okoli o 1 stupen na 200 m.

o . Ve Ve o Ve ce v v Ve
lout[%] M3 400V = 4.2.4 Automatické pfizplsobeni k zajisténi
S vykonu
110% ] y
100% i
90% méni¢ kmitoctu nepietrzité kontroluje kritické Grovné
80% it¥ni tel b i d kéh L
o vnitini teploty, zatéZzovaciho proudu, vysokého napéti v
60% meziobvodu a nizkych otd¢ek motoru. Pfi dosazeni kritické
50% urovné miize méni¢ kmitoctu upravit spinaci kmitocet
40% nebo zménit typ spindni, aby zajistil provoz ménic
30% 40°C kmito¢tu. Schopnost automaticky snizit vystupni proud
20% o oo o ) . .
100/0 45°C jesté vice rozsituje prijatelné provozni podminky.
0
50°C
0 »

0 2 4 6 8 10 12 14 16 fswlkHz]

4.2.5 Odleh¢eni na nizké otacky

Po pfipojeni motoru k méni¢ kmitoctu je tieba

b lout[o] M4 400 V E zkontrolovat, zda je dostate¢né chlazeni motoru. Uroveri

§ zahfati zavisi na zatizeni motoru a na pracovnich otackach

}g)ggjg % a dobé provozu.

90%

80% Aplikace s konstantnim momentem (rezim CT)

égz//‘; Problém muize nastat pfi nizkych hodnotach otacek za

50% minutu v aplikacich s konstantnim momentem. V aplikacich

40% s konstantnim momentem se motor muze v nizkych

30% 20°C otackach prehrat kvali mensi dodévce chladiciho vzduchu

20% 45°C od integrovaného ventilatoru motoru.

18% 50C

o 2 4 6 & 10 12 14 16 fswkHz Pokud ma tedy motor nepfetrzité bézet pii otackach

nizsich nez je polovina jmenovité hodnoty, je tfeba mu
dodat daldi vzduch pro chlazeni (nebo pouzit motor uréeny

N M5 400 V = pro dany typ ¢innosti).
lout[%] @
12)82//0 Q Alternativnim feSenim je snizit Uroven zatéze motoru
b @
90% pouzitim vétsiho motoru. Nicméné, designem ménic
80% kmitoctu je ddna mez velikosti motoru.
70%
60%
50%
40%
0y
30% 0°C
20% .
100 45°C
° 50°C
0

0 2 4 6 8 10 12 14 16 fswkHZ
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5 Zpusob objednavani

5.1 Konfigurator ménice

ménic¢ kmitoctu je mozné navrhnout podle pozadavku
aplikace pomoci systému objednacich ¢isel.

Ménice kmitoc¢tu je mozné objedndvat jako standardni
nebo s internimi dopliky pomoci typového kédu, tj.

FCO5TPXXXXXXXXHXXXXXXXSXXX

pomoci internetové aplikace Konfigurator ménice muzete
nakonfigurovat spravny méni¢ kmitoctu pro danou aplikaci
a vygenerovat typovy kéd. Konfigurdtor ménice
automaticky vygeneruje osmimistné prodejni ¢islo (pro
jeden produkt nebo jako seznam pro projekt s nékolika
produkty), které bude doru¢eno mistni pobocce.

Konfigurdtor ménice naleznete na globdalnim internetovém
serveru: www.danfoss.com/drives.

5.2.1 ldentifikace ménic¢e kmitoctu

Nize je uveden priklad identifika¢niho Stitku ménic
kmitoctu. Tento stitek je umistén na horni strané kazdého
méni¢ kmitoctu a je na ném uveden vykon, sériové Cislo,
obj. ¢islo a dalsi duleZité udaje o ménici. V naleznete
podrobny popis typového kédu.

V L ® Micro Drive

T/C: FC-081PK3782E20H3XXCION(800X

P/N: 132F0002 S/N: 000000G416

0.37 KW 0.5 HP

IN: _1%200-240V50, 8.1A £
OUT: 3x0-Vin 2.2A

CHASSIS | P20 Temp. 40°C/104°F ¢« O
| 0 O O A

Qo o oo e

CAUTION:

SEE MANUAL / VOIR MANUEL

gb NOT TOUCH UNTIL
4 MIN. AFTER DISCONNECTION

A CHARGE RESIDUELLE, ATTENDRE
4 MIN. APRES DECONNEXION

130BA505

Obrazek 5.1 Pfiklad identifika¢niho Stitku.
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5.3.1 Typovy kéd

1 234

FC-05

8 9 101112 13141516 17 1819 20 21 2223 24 2526 27

P H XX XSXXX

130BA589.10

1

Popis Poz. Mozna volba
Skupina vyrobku 1-3 Nastavitelné ménice kmitoctu
Rada a typ vyrobku 4-6 Micro Drive
Vykon 7-10 0,18-22 kW
Napéjeci napéti 11-12 S2: Jednofazové 200-240 V AC
T 2: Trifazové 200-240 V AC
T 4: Trifazové 380-480 V AC 5
Kryti 13-15 IP20/3asi
RFI filtr 16-17 HX: Bez RFI filtru

H1: RFI filtr tfidy A1/B
H3: RFI filtr A1/B (zkracena délka kabelu*)

Brzda 18 B: S brzdnym stfidacem (od 1,5 kW)
X: Bez brzdného stidace
Displej 19 X: Bez ovladaciho panelu
N: Numericky ovlddaci panel (LCP)
P: Numericky ovladaci panel (LCP) s potenciometrem
Lakovani desky s ploSnymi spoji 20 C: Lakovana deska s plosnymi spoji
X: Bez lakovani plosnych spojd
Doplitky napajeni 21 X: Bez doplikd napéjeni
Adaptace A 22 X: Bez adaptace
Adaptace B 23 X: Bez adaptace
Verze softwaru 24-27 SXXX: Posledni verze — standardni software

Tabulka 5.1 Popis typového kédu
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5.4.1 Objednaci cisla

200-240 V 380-480 V
Vykon [kW] Proud [jmen.] 1fazovy 3fézovy Proud [jmen.] 3fazovy

0,18 1,2 132F 0001

0,25 1,5 132F 0008

0,37 2,2 132F 0002 132F 0009 1,2 132F 0017

0,75 4,2 132F 0003 132F0010 2,2 132F 0018

1,5 6,8 132F 0005 132F0012 3,7 132F 0020

2,2 9,6 132F 0007 132F0014 53 132F 0022

3,0 7,2 132F 0024

3,7 15,2 132F 0016

4,0 9,0 132F 0026

5,5 12,0 132F 0028

7,5 15,5 132F 0030
5 11,0 Ménice Micro od 1,5 kW vyse maji integrovany brzdny stfidac. 23,0 132F 0058

15,0 31,0 132F 0059

18,5 37,0 132F 0060

22,0 43,0 132F 0061

5.5.1 Dopliaky pro ménic¢ VLT Micro Drive

Objednaci &islo Popis

132B0100 Ovladaci panel VLT LCP 11 bez potenciometru
132B0101 Ovladaci panel VLT LCP 12 bez potenciometru
132B0102 Sada pro oddélenou montaz panelu LCP v¢etné 3m kabelu, IP55 s panelem LCP 11, IP21 s panelem LCP 12
132B0103 Sada Nema Type 1 pro rdmecek M1

132B0104 Sada Type 1 pro rdmecek M2

132B0105 Sada Type 1 pro ramecek M3

132B0106 Oddélovaci desti¢ka pro ramecky M1 a M2
132B0107 Oddélovaci desti¢ka pro ramecek M3
132B0108 IP21 pro rdmecek M1

132B0109 IP21 pro rdmecek M2

132B0110 IP21 pro rdmecek M3

132B0111 Montazni sada pro DIN listu pro rdmecek M1 a M2
132B0120 Sada Type 1 pro ramecek M4

132B0121 Sada Type 1 pro ramecek M5

132B0122 Oddélovaci desticka pro ramecky M4 a M5
130B2522 Vstupni filtr MCC 107 pro 132F0001

130B2522 Vstupni filtr MCC 107 pro 132F0002

130B2533 Vstupni filtr MCC 107 pro 132F0003

130B2525 Vstupni filtr MCC 107 pro 132F0005

130B2530 Vstupni filtr MCC 107 pro 132F0007

130B2523 Vstupni filtr MCC 107 pro 132F0008

130B2523 Vstupni filtr MCC 107 pro 132F0009

130B2523 Vstupni filtr MCC 107 pro 132F0010

130B2526 Vstupni filtr MCC 107 pro 132F0012

130B2531 Vstupni filtr MCC 107 pro 132F0014

130B2527 Vstupni filtr MCC 107 pro 132F0016

130B2523 Vstupni filtr MCC 107 pro 132F0017

130B2523 Vstupni filtr MCC 107 pro 132F0018

130B2524 Vstupni filtr MCC 107 pro 132F0020

130B2526 Vstupni filtr MCC 107 pro 132F0022

130B2529 Vstupni filtr MCC 107 pro 132F0024

130B2531 Vstupni filtr MCC 107 pro 132F0026

130B2528 Vstupni filtr MCC 107 pro 132F0028

130B2527 Vstupni filtr MCC 107 pro 132F0030

Vstupni filtry a brzdné rezistory Danfoss jsou k dispozici na vyzdddni.
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6 Instalace

6.1 Pred spusténim
6.1.1 Kontrolni body
Po rozbaleni méni¢ kmitoctu zkontrolujte, zda je jednotka

neposkozena a kompletni. Zkontrolujte, zda jsou v baleni
obsaZeny ndsledujici polozky:

. VLT® Micro Drive FC 51 FC 51

. Stru¢nd pfirucka

Volitelné: LCP nebo oddélovaci desticka.

130ba508.10

Obrazek 6.1 Obsah baleni

6.2 Montaz vedle sebe

méni¢ kmitoctu Ize namontovat vedle sebe pro jednotky IP
20 a kvali chlazeni musi byt nad a pod jednotkou volny
prostor 100 mm. Obecné informace tykajici se okolniho
prostiedi naleznete v 7 Programovdni.

130BA470.11

Obrazek 6.2 Montaz vedle sebe

6.3 Pred provadénim oprav

min. 100mm
23500 || =500 ||| =500 [+23 500 |
_ [y ] _ | _ |
KON RSN B E N IS
o e “~"0K 6), ook ), [ ECO S
e Ny e e
O OO0 O OO OO0 O O
VLT® VLT® VLT® VLT®
Micro Drive Micro Drive Micro Drive Micro Drive
min. 100mm
7

1. Odpojte méni¢ FC 51 od sité (a v pfipadé potreby
od externiho DC napajeni).

2. Vyckejte 4 minuty (velikosti M1, M2 a M3) nebo
15 minut (velikosti M4 a M5) na vybiti stejnos-
mérného meziobvodu.

3. Odpojte svorky DC sbérnice a svorky brzdy

(pokud je pouzita).

4. Odpojte motorovy kabel.

MG02K148 - VLT® je registrovana ochranné znamka spole¢nosti Danfoss
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6.4 Mechanické rozméry

Sablonu pro vrtani naleznete na chlopni obalu.

B ~ B B < B—» < B —» =
b ~ | @ 7mm - b ~| @ 7mm = b— | B55mm ‘ﬁbg,\ @4.5mm ‘«—b;—‘ ®4‘5mm:
1l s 18 1l 128
c# 77777 ¥ 3 c/\ ————— N a— i N C@H §
¥ i
— — —
= = L 1 L 1
L] L]
5 0 I I a I aA
aA
aA a j—
- M1
K3 M2
v M3
—t M4
M5
Obrézek 6.3 Mechanické rozméry
. - - Hloubka ¥ | Max.
Vykon (kW) Vyska (mm) Sitka (mm) (mm) hmotnost
R&met | | y 200-240 v |3 X 200-240 V| 3 x 380480V | A | A (veetné oddélovaci a B b c kg
ek desticky)
M1 0,18-0,75 0,25-0,75 0,37-0,75 150 205 140,4 70 55 148 1,1
M2 1,5 1,5 1,5-2,2 176 230 166,4 75 59 168 1,6
M3 2,2 2,2-3,7 3,0-7,5 239 294 226 90 69 194 3,0
M4 11.0-15.0 292 347,5 2724 125 97 241 6,0
M5 18.5-22.0 335 387,5 315 165 140 248 9,5
U LCP s potenciometrem pfipocitejte 7,6 mm.
Tabulka 6.1 Mechanické rozméry
6.5 Elektrickd instalace obecné
POZNAMKA!
Veskera kabeldz musi vyhovovat platnym narodnim a mistnim predpisiim pro prifezy kabell a okolni teplotu. Jsou
pozadovany médéné vodice, doporucovana teplota 60-75 °C.
Vykon (kW) Moment (Nm)

Rémecek [ 1 x 200-240 V| 3 x 200240 V| 3 x 380-480 V | Vedeni [ Motor Pfipojeni DC/brzda Ridici svorky Zemé Relé
M1 0,18-0,75 0,25-0,75 0,37-0,75 1,4 0,7 NozZovy konektor" 0,15 3 0,5
M2 1,5 1,5 1,5-2,2 14 0,7 Nozovy konektor" 0,15 3 0,5
M3 2,2 2,2-3,7 3,0-7,5 1,4 0,7 NoZovy konektor" 0,15 3 0,5
M4 11.0-15.0 1,3 1,3 1,3 0,15 3 0,5
M5 18.5-22.0 1,3 1,3 1,3 0,15 3 0,5

) Nozové konektory (6,3mm ploché kontakty faston)

Tabulka 6.2 DotaZeni svorek
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6.6 Pojistky

Ochrana vétve obvodu:

Aby byla instalace chranéna pred rizikem poruchy elektroinstalace ¢i vzniku pozaru, musi byt vSechny vétve v instalaci,
spinaci technika, stroje a podobné chranény proti zkratu a nadproudu podle narodnich nebo mezinarodnich predpist.

Ochrana proti zkratu:
Danfoss Doporucuje pouzit pojistky uvedené v nasledujicich tabulkach, aby byla chranéna obsluha ¢i jiné zafizeni v pfipadé
vnitini zdvady ménice nebo zkratu v meziobvodu. méni¢ kmitoc¢tu poskytuje Uplnou ochranu proti zkratu v pfipadé zkratu

na vystupu motoru nebo brzdy.

Ochrana proti nadproudu:

Zajistéte ochranu proti pretizeni, abyste zamezili riziku prehrati kabell v instalaci. Ochranu proti nadproudu je vzdy nutno

provést ve shodé s narodnimi predpisy. Pojistky musi byt uréeny pro jisténi v obvodu dodavajicim maximalné 100 000 Arms
(symetricky), max. 480 V.

Nesoulad s UL:
Pokud neni nutno dosahnout shody s UL/cUL, spolecnost Danfoss doporucuje pouZit pojistky uvedené v nasledujici tabulce,
coz zajisti shodu s normami EN50178/IEC61800-5-1:
NedodrzZeni doporuceni ohledné pojistek mize vést ke zbyte¢nému poskozeni méni¢ kmitoctu v pfipadé poruchy.

Max. pojistky zarucujici shodu s UL Max. pojistky
FC 51 5 Ferraz- Ferraz- nezarucujici shodu s
Bussmann Bussmann Bussmann Littel fuse

Shawmut Shawmut UL
1 X 200-240 V
kW Typ RK1 Typ J Typ T Typ RK1 Typ CC Typ RK1 Typ 9G
0K18-0K37 KTN-R15 JKS-15 JIN-15 KLN-R15 ATM-R15 A2K-15R 16A
0K75 KTN-R25 JKS-25 JIN-25 KLN-R25 ATM-R25 A2K-25R 25A
1K5 KTN-R35 JKS-35 JIN-35 KLN-R35 - A2K-35R 35A
2K2 KTN-R50 JKS-50 JIN-50 KLN-R50 - A2K-50R 50A
3 x 200-240 V
0K25 KTN-R10 JKS-10 JIN-10 KLN-R10 ATM-R10 A2K-10R 10A
0K37 KTN-R15 JKS-15 JIN-15 KLN-R15 ATM-R15 A2K-15R 16A
0K75 KTN-R20 JKS-20 JIN-20 KLN-R20 ATM-R20 A2K-20R 20A
1K5 KTN-R25 JKS-25 JIN-25 KLN-R25 ATM-R25 A2K-25R 25A
2K2 KTN-R40 JKS-40 JIN-40 KLN-R40 ATM-R40 A2K-40R 40A
3K7 KTN-R40 JKS-40 JIN-40 KLN-R40 - A2K-40R 40A
3 x 380-480 V
0K37-0K75 KTS-R10 JKS-10 JJS-10 KLS-R10 ATM-R10 A6K-10R 10A
1K5 KTS-R15 JKS-15 JJS-15 KLS-R15 ATM-R15 A2K-15R 16A
2K2 KTS-R20 JKS-20 JJS-20 KLS-R20 ATM-R20 A6K-20R 20A
3KO0 KTS-R40 JKS-40 JJS-40 KLS-R40 ATM-R40 A6K405R 40A
4K0 KTS-R40 JKS-40 JJS-40 KLS-R40 ATM-R40 A6K-40R 40A
5K5 KTS-R40 JKS-40 JJS-40 KLS-R40 - A6K-40R 40A
7K5 KTS-R40 JKS-40 JJS-40 KLS-R40 - A6K-40R 40A
11K0 KTS-R60 JKS-60 JJS-60 KLS-R60 - A6K-60R 63A
15K0 KTS-R60 JKS-60 JJS-60 KLS-R60 - A6K-60R 63A
18K5 KTS-R60 JKS-60 JJS-60 KLS-R60 - A6K-60R 80A
22K0 KTS-R60 JKS-60 JJS-60 KLS-R60 - A6K-60R 80A

Tabulka 6.3 Pojistky
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6.7 Pripojeni k siti

Krok 1: Nejprve nainstalujte zemnici kabel.

Krok 2: Nainstalujte vodic¢e do svorek L1/L, L2 a L3/N a
dotdhnéte je.

N\

130BA471.11

Obrézek 6.4 Instalace zemniciho kabelu a sitovych vodict

U 3fazového pripojeni pfipojte vodice ke viem tfem
svorkdm.

U jednofazového pfipojeni pfipojte vodice ke svorkdm L1/L
a L3/N.

L1/L L2 L3N

3 x 200-240 V/
3 x380-480 V

L1L L2 L3N

1x200-240 V

130BA475.11

Obrézek 6.5 Pripojeni vodi¢l u 3fazového a jednofazového
pfipojeni

6.8 Pfipojeni motoru

6.8.1 Pfipojeni motoru

Spravné dimenzovani prafezu a délky motorovych kabell
naleznete v 9 Technické udaje.

. Aby byly splnény technické podminky elektro-
magnetické kompatibility z hlediska emisi,
pouZzijte stinény/pancéfovany motorovy kabel a
pfipojte ho k oddélovaci desti¢ce a ke kovové
¢asti motoru.

. Kabel motoru by mél byt co nejkratsi, aby se
snizila hlu¢nost a svodové proudy.

Dalsi podrobnosti o montazi oddélovaci desticky naleznete
v pfiru¢ce MI.02.BX.YY.

K méni¢ kmitoctu je mozné pfipojit viechny typy
standardnich tfifazovych asynchronnich motord. Malé
motory se normalné zapojuji do hvézdy (230/400 V, A/Y).
Velké motory jsou zapojeny do trojuhelniku (400/690 V,

A/Y). Spravné pfipojeni a napéti naleznete na typovém
Stitku motoru.

Y A )
uf vP w9 UI vlwlg
N
u v W u v W

Obrézek 6.6 Zapojeni do hvézdy a do trojihelniku.

Krok 1: Nejprve nainstalujte zemnici kabel.

Krok 2: Zapojte vodice do svorek bud' v zapojeni do
hvézdy, nebo do trojuhelniku. Dalsi informace naleznete na
typovém Stitku motoru.

130BA472.10 \

Obrézek 6.7 Instalace zemniciho kabelu a motorovych vodica.

K zajisténi instalace vyhovujici EMC pouzijte volitelnou
oddélovaci desti¢cku — viz kapitola 5.2 Doplriky pro ménic
VLT Micro Dirive.

Obréazek 6.8 Ménic¢ kmitoctu s oddélovaci destickou
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6.8.2 Kabely motoru

Spravné dimenzovani prarezu a délky motorovych kabell
naleznete v ¢asti 9 Technické tdaje.

. Aby byly spInény specifikace EMC, pouzijte
stinéné/pancéiované kabely.

. Kabel motoru by mél byt co nejkratsi, aby se
snizila hlu¢nost a svodové proudy.

. Ptipojte stinéni motorového kabelu k oddélovaci
desticce ménic¢ kmitoctu a ke kovové ¢asti
motoru.

. Stinéni musi byt pfipojeno co nejvétsi plochou
(kabelové svorky). Toho se docili u ménic
kmitoc¢tu pomoci dodanych montaznich pomficek.

. Viyvarujte se instalace se skroucenymi konci
stinéni, jelikoz se tim degraduje stinici u¢inek pfi
vysokych frekvencich.

. Je-li tieba prerusit stinéni kvali instalaci
motorového odpojovace nebo motorového relé,
musi stinéni pokracovat pfi zachovéni co nejnizsi
vysokofrekvenéni impedance.

6.8.3 Elektricka instalace motorovych
kabell

Stinénf kabell

Nepouzivejte instalaci se skroucenymi konci stinéni. Ty
snizuji Ucinek stinéni pfi vyssich kmitoctech.

Je-li nezbytné narusit stinéni, aby bylo mozno instalovat
odpojova¢ motoru nebo styka¢ motoru, stinéni musi

Délky a priifezy kabelli

méni¢ kmitoctu byl testovdn s danou délkou kabelu a s
danym prifezem tohoto kabelu. S vétsim prirezem se
muze zvysit kapacitni odpor kabelu - a tudiz svodovy
proud - a je nutno odpovidajicim zpGsobem zkratit délku
kabelu.

Spinaci kmitocet

Pokud se ménice kmitoc¢tu pouzivaji spole¢né se
sinusovymi filtry pro snizeni hluku motoru, spinaci
kmitocet musi byt nastaven v 14-01 Switching Frequency
podle navodu k sinusovému filtru.

Hlinikové vodice

Hlinikové vodice se nedoporucuji. Do svorek Ize hlinikové
vodi¢e upevnit, ale povrch vodi¢e musi byt cisty a pred
pfipojenim vodice je tfeba odstranit oxidaci a namazat ho
neutrdini vazelinou neobsahujici kyseliny.

Vzhledem k mékkosti hliniku je také treba po dvou dnech
dotédhnout Sroub svorky. Je nesmirné dulezité, aby byl spoj
plynotésny, jinak povrch hliniku opét zoxiduje.

6.8.4 Elektroinstalace v souladu s
elektromagnetickou kompatibilitou

Obecné body, které je tieba dodrzet, aby byla zajisténa
elektroinstalace v souladu s elektromagnetickou kompati-
bilitou.

. Pouzivejte pouze stinéné/pancéfované motorové
kabely a stinéné/pancéfované fidici kabely.

o Stinéni pfipojte na obou koncich k zemi.

o Vyvarujte se instalace se skroucenymi konci
stinéni, jelikoz se tim pfi vysokych frekvencich
degraduje stinici ucinek. Pouzijte radéji pfilozené
kabelové svorky.

. Je dulezité zajistit dobry elektricky kontakt
pomoci instalacnich Sroubl mezi instalacnim
plechem a kovovou skfiftkou méni¢ kmitoctu.

o Pouzijte véjitové podlozky a galvanicky vodivé
montazni desky.

o V montéznich skfinich nepouzivejte jiné nez
stinéné/pancéiované kabely k motoru.
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Obrézek 6.9 Elektroinstalace v souladu s elektromagnetickou kompatibilitou

Min. 16 mm?

Equalizing cable

{ €

{ {

Control cables

{ {

Mains-supply

*

| Output con-
tactor etc.

Earthing rail

Cable insula-
tion stripped

All cable entries in

one side of panel

Min. 200mm
between control
cable, mains cable
and between mains
motor cable

Reinforced protective earth

Motor cable

Motor, 3 phases and

Protective earth

Pfi instalaci v Severni Americe pouzijte misto stinénych kabell kovové kabelovody.

48

MG02K148 - VLT® je registrovana ochranna znamka spole¢nosti Danfoss



Instalace Pfirucka projektanta ménice VLT Micro Drive

6.9.1 Pouziti vyhovujicich kabel( s ohledem
na elektromagnetickou kompatibilitu

Danfoss doporucuje opletené stinéné/pancérované kabely,
aby se optimalizovala elektromagnetickd odolnost fidicich
kabeld a elektromagnetické emise z kabelt motoru.

Schopnost kabelu omezit vstupujici a vychazejici elektricky
sum zavisi na pfenosové impedanci (Z1). Stinéni kabelu je
normalné vyvinuto tak, aby snizilo pfenos elektrického
ruseni; stinéni s nizsi hodnotou prenosové impedance (Z1)
je efektivnéjsi nez stinéni s vy3si pfenosovou impedanci
(Z7).

Pfenosovou impedanci (Zr) uvadéji vyrobci kabell jen
zfidka, ale pfenosovou impedanci (Z1) Ize ¢asto odhadnout
z fyzické konstrukce kabelu.
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Pfenosovou impedanci (Z1) Ize odhadnout na zakladé
nasledujicich faktort:

Vodivost materialu stinéni.

Odpor kontaktd mezi jednotlivymi vodici stinéni.

Pokryti stinénim, tzn. fyzickd oblast kabelu

pokryta stinénim - ¢asto se udava jako hodnota v

%.

Typ stinéni, tzn. lemovany nebo krouceny vzorek.

Potazeny hlinikem s médénym dratem.

Krouceny médény drat nebo kabel s opletenym

ocelovym dratem.

Médény stinény drat s jednou vrstvou s rdznym

procentnim podilem kryti stinéni.
Toto je typicky referen¢ni kabel Danfoss.

Stinény dvouvrstvovy médény drat.

Dvojita vrstva stinéného médéného kabelu s
magnetickou stinénou mezivrstvou.

Kabel, ktery je veden v médéné nebo ocelové
trubce.

Olovény kabel s tloustkou stény 1,17 mm.

Ptenosova impedance, Z
mohm/m
105

104

103

d

7

Z

101 \\

A
10-2 \

10-3
0,01  Q,1 1

175ZA166.13

l

C

stinénT kabelu

je Z,+tTm je lepsT

nizs

m
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6.10.1

Uzemneéni stinénych/pancéfovanych
fidicich kabell

Obecné teceno, fidici kabely museji byt opletené stinéné/
pancéfované a stinéni musi byt na obou koncich pfipojeno
kabelovymi svorkami ke kovové skfini jednotky.

Nize uvedené obrazky znazornuji zplsob spravného
uzemnéni a postup v pfipadé pochybnosti.

Spravné uzemnéni

Ovladaci kabely a kabely pro sériovou komunikaci
museji byt na obou koncich opatieny kabelovymi
svorkami, aby byl zaru¢en co nejlepsi elektricky
kontakt.

Nespravné uzemnéni
Nepouzivejte zkroucené konce kabell. Zvysuji
impedanci stinéni pfi vysokych kmitoctech.

Ochrana proti rozdilnému zemnimu potencialu
mezi PLC a méni¢ kmitoctu

Pokud je zemni potencidl mezi méni¢ kmitoctu a
PLC (apod.) odlisny, mize dochazet k
elektrickému Sumu, ktery bude rusit cely systém.
Problém Ize vyfesit pouzitim vyrovnavaciho
kabelu, ktery se umisti vedle Fidiciho kabelu.
Minimalni prafez kabelu: 16 mm?.

Zemni smy¢ky 50/60 Hz

Pfi pouziti velmi dlouhych ovladdacich kabeld
mohou vzniknout zemni smy¢ky 50/60 Hz, které
narusi cely systém. Tento problém lze vyfesit
pfipojenim jednoho konce stinéni k zemi pres
kondenzator s kapacitou 100 nF (pfi zachovani
kratkych privodu).

Kabely pro sériovou komunikaci

Nizkofrekven¢ni rusivé proudy mezi dvéma ménici
kmitoctu Ize eliminovat pfipojenim jednoho
konce stinéni na svorku 61. Tato svorka je
pfipojena k zemi pfes interni RC ¢len. Pouzijte
kroucenou dvoulinku, aby se omezila rozdilova
interference mezi vodidi.

PLC etc.
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Min. 16mm2

Equalizing cable

PLC etc.

FC

iy
E@E
=

PE o
100nF PE d

FC

6.11 Proudovy chranic

Proudové chrénice, vicenasobné ochranné zemnéni nebo
zemnéni |ze pouzit jako dodate¢nou ochranu za
predpokladu, Ze budou dodrzeny mistni bezpe¢nostni
predpisy.

Pokud dojde k zemnimu spojeni, mlize se stejnosmérna
slozka zménit v poruchovy proud.

Pouzivate-li proudové chranice, je tfeba dodrzovat mistni
predpisy. Relé museji byt vhodné pro ochranu tfifdzovych
zafizeni s mistkovym usmérnovacem a pro rychlé vybijeni
pfii zapnuti. Dalsi informace naleznete v ¢asti 3.4 Zemni
svodovy proud .
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6.12 Schéma el. zapojeni

6.12.1 Vykonovy obvod - pfehled

1y ve e
R W KKK oL s :
3f4 . L2 ;;‘ I \/ / \‘ (/ \ L,,g
oldazove ] | ] i HH
napdjeni L3/N ‘ } W i i i YF%
Xx% KKK U
= PE _— OPE  Thgl
Motor
Ext. vstup
Prepinaci SS sbrnice
napdjeci zdroj - P
y Brzdny
rezistor*
+10Vde 50 (+10 V OUT)
S200 y 1
0—10Vde — ——n 53 (A IN) ON/I=0—20mA
0/4-20 mA L= 4>| “ oFF /u=0-10V
i A IN
0/4-20 mA [ﬁ—'f Q60 (A IN)
55(COM A IN/OUT) 240Vac, 2A
Analogovy vystu e 42 (A OUT)
0/4-20 mA pe——a
AN B (eny 2229 on=zak
1 1 2 — =Zakonceno
[ l\ | \1 12 (+24v 0UT) MI OFF (PNP) r\>| 2 OFF=Rozpojeno
Ly L — 24V (NPN
’ Iy 718N ov EPNP> %
| | |
f — 24V (NPN
19 (D IN) ov gPNP>

20(com D IN) )

| 24V (NPN
b 27(D IN) :'\‘ﬁov EPNP)
Lo
. . 24V (NPN)
] 29 (0 IN) :'\'ﬁ ov (PNP)
[ [

/ / 24V (NPN
Vo 33(D IN) :'\Aﬁov EPNP>

801 ov

RS—485
Rozhrant

Obrézek 6.10 Na schématu jsou zobrazeny viechny elektrické svorky

* Brzdu (BR+ a BR-) nelze pouzit pro ramecek M1.

Brzdné rezistory jsou k dispozici u spole¢nosti Danfoss.

Instalaci volitelnych sitovych filtrd Danfoss dosédhnete lepsiho Uciniku a vykonu z hlediska EMC.

Viykonové filtry Danfoss Ize také pouzit pro sdileni zatéze.

(PNP) = Zdroj
(NPN) = SpotYebiO
130BA242.16
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6.13 Elektricka instalace a fidici kabely

Cislo svorky Popis svorky Cislo parametru Vychozi hodnota
14243 Svorka 1+2+3 - Relé1 5-40 Bez funkce
12 Svorka 12, Napajeni - +24 V DC

18 Svorka 18, digitalni vstup 5-10 Start

19 Svorka 19, digitadlni vstup 5-11 Reverzace

20 Svorka 20, spole¢na digitalni zem - Spolec¢na

27 Svorka 27, digitalni vstup 5-12 Reset

29 Svorka 29, digitalni vstup 5-13 Konstantni otacky
33 Svorka 33, digitalni vstup 5-15 Pevnd z. h.,, bit 0
4 Svorka 42, analot_?ovy vystup/digitalni 6-g* Bez funkce

vystup
50 Svorka 50, napajeni pro analogovy vstup - +10 V DC
53 Svorka 53, analogovy vstu,p (napétovy 3-15/6-1% 73dan4 hodnota
nebo proudovy)
55 Svorka 55, spole¢na analogova zem - Spole¢na
60 Svorka 60, proudovy vstup 3-16/6-2* Z&dané hodnota

Tabulka 6.4 Pripojeni svorek

U velmi dlouhych fidicich kabell a analogovych signala
muze ve vzacnych pfipadech a v zavislosti na instalaci dojit
k vyskytu zemnich smyc¢ek 50/60 Hz zplsobenému Sumem
ze sitovych kabel(.

Pokud k tomu dojde, pferuste stinéni nebo vlozte mezi
stinéni a Sasi kondenzator 100 nF.

POZNAMKA!

Pripojte digitalni ¢i analogové vstupy a vystupy samostatné
ke spole¢nym svorkam ménice kmitoctu 20, 39 a 55. Tim
vyloucite ruseni zemnimi proudy mezi skupinami. Napfiklad
tim zamezite spinani na digitalnich vstupech, které rusi
analogové vstupy.

POZNAMKA!

Ridici kabely musf byt stiné&né/pancéfované.

6.14 Ridici svorky

6.14.1 Pristup k fidicim svorkam

VSechny svorky pro fidici kabely jsou umistény pod krytem
svorek na predni strané méni¢ kmitoctu. Sundejte kryt
svorek pomoci Sroubovéku.

130BA477.11

Obrézek 6.11 Sejmuti krytu svorek

POZNAMKA!

Na zadni strané krytu svorek naleznete piehled fidicich
svorek a piepinacu.
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6.14.2 Pfipojeni k fidicim svorkam

Na Obrdzek 6.12 jsou uvedeny vsechny fidici svorky ménic
kmitoctu. méni¢ kmitoctu spustite privedenim prikazu Start
(svorka 18) a pouzitim analogové zadané hodnoty (svorka
53 nebo 60).

R O a

>3 3 g 3 3 3 3 2 35 g 3

~« 2 0z 2z =z =z z zZz = =z =z z

+ o o © o o o T + o o o

61 68 69 12 18 19 20 27 29 33 42 50 53 55 60
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Obrézek 6.12 Piehled fidicich svorek v konfiguraci PNP a podle
tovarniho nastaveni.

6.15 Prepinace
POZNAMKA!

S prepinaci nepracujte, pokud je méni¢ kmitoctu napédjen.

Ukonceni sbérnice:
Prepinac¢ BUS TER v poloze ON zakoncuje port R5485,
svorky 68, 69. Viz Obrdzek 6.10.

Vlychozi nastaveni = Off.

BUS TER

OFF ON

130BA476.10

Obrazek 6.13 Zakonceni sbérnice S640

$200 Prepinace 1-4:

PNP/NPN
PNP/NPN

u/i

ON

130BA474.10

OFF

Obrézek 6.14 5200 Pfepinace 1-4.

POZNAMKA!

Parametr 6-19 musi byt nastaven podle polohy Pfepinace
4.

6.16 Zavérec¢na nastaveni a test

Chcete-li vyzkouset nastaveni a ujistit se, zda ménic
kmitoctu funguje, postupujte nésledovné.

Krok 1. Vyhledejte typovy Stitek motoru.

Motor je zapojen bud do hvézdy (Y), nebo do trojuhelniku
(A). Tato informace je uvedena na typovém Stitku motoru.

Krok 2. Zadejte Udaje z typového Stitku motoru do tohoto
seznamu parametrd.

Chcete-li vyvolat tento seznam, stisknéte tlacitko [QUICK
MENU] (Rychlé menu) a potom vyberte moznost ,Q2
Rychlé nastaveni”.

—_

Vykon motoru [kW]
nebo Vykon motoru [HP]

1-20 Motor Power [kW]
1-21 Motor Power [HP]

Napéti motoru

1-22 Motor Voltage

Kmitocet motoru

1-23 Motor Frequency

Proud motoru

1-24 Motor Current

uilh|wiN

Jmenovité otacky motoru

1-25 Motor Nominal
Speed

Pfepinac 1: *OFF = PNP svorky 29
ON = NPN svorky 29
Prepinac¢ 2: *OFF = PNP svorka 18, 19, 27 a 33
ON = NPN svorka 18, 19, 27 a 33
Prepinac 3: Bez funkce
Prepinac 4: *OFF = Svorka 53 0-10 V
ON = Svorka 53 0/4-20 mA

* = vychozi nastaveni

Tabulka 6.5 Nastaveni pro prepinace S200 1-4
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130BT307.10

BAUER D-7 3734 ESLINGEN

3~ MOTOR NR. 1827421 2003
S/E005A9

15 KW
n231,5 /MIN. 400 Y )
m 1400 /MIN. 50 Hz
cos 0,80 3,6 A
1,7L
B IP 65 H1/1A

[an)

spésné provedeni testu AMT

1. Na displeji se zobrazi zprava ,Dokoncete AMT
stisknutim [OK]".

2. Stisknutim tlacitka [OK] ukoncete stav AMT.

Netspésny pribéh testu AMT

1. méni¢ kmitoctu vstoupi do rezimu poplachu.
Popis poplachu naleznete v ¢&asti Priciny a odstra-
novdni zdvad.

2. +Hodnota pfed poplachem” v [Alarm Log] ukazuje
posledni méfici posloupnost provedenou funkci
AMT predtim, nez méni¢ kmitoctu pfesel do
rezimu poplachu. Toto ¢islo spole¢né s popisem
poplachu vam pomuize pfi odstrafiovani zavad.
Pokud se obrétite ohledné servisu na spole¢nost
Danfoss, uvedte ¢islo a popis poplachu.

Neuspésné provedeni AMT je casto zpUsobeno nespravné
zaregistrovanymi Udaji z typového Stitku motoru nebo
piilis velkym rozdilem mezi vykonem motoru a vykonem
méni¢ kmitoctu.

Krok 4. Nastavte mezni hodnotu otacek a dobu rozbéhu/
dobéhu

Nastavte pozadované mezni hodnoty otacek a doby
rozbéhu/dobéhu.

Krok 3. Aktivujte Automatické ladéni k motoru (AMT).
Provedenim AMT zajistite optimalni fungovani. AMT méfi
hodnoty z diagramu ekvivalentniho s modelem motoru.

1. Pfipojte svorku 27 ke svorce 12 nebo nastavte
5-12 Terminal 27 Digital Input na hodnotu ,Bez
funkce” (5-12 Terminal 27 Digital Input [0]).

2. Aktivujte AMT 1-29 Automatic Motor Adaptation
(AMA).

3. Vlyberte Uplny nebo omezeny test AMT. Pokud je
namontovan LC filtr, spustte pouze omezeny test
AMT, nebo pro provedeni AMT LC filtr odstrarite.

4, Stisknéte tlacitko [OK]. Na displeji se zobrazi
zprava ,Spustte stisknutim [Hand on]".

5. Stisknéte tlacitko [Hand on] (Ruc¢né). Ukazatel
pribéhu indikuje, zda probiha test AMT.

Zastaveni AMT béhem ¢&innosti

1. Stisknéte tlacitko [OFF] (Vyp.). méni¢ kmitoctu
vstoupi do rezimu poplachu a na displeji se
zobrazi zprava, ze AMT bylo ukon¢eno
uzivatelem.

Minimalni zéddana hodnota 3-02 Minimum Reference

Maximalni Zzadana hodnota 3-03 Maximum Reference

Minimalni ota¢ky motoru 4-11 Motor Speed Low Limit
[RPM] nebo 4-12 Motor Speed
Low Limit [Hz]

4-13 Motor Speed High Limit
[RPM] nebo 4-14 Motor Speed

High Limit [Hz]

Maximalni otdcky motoru

Doba rozbéhu 1 [s]
Doba dobéhu 1 [s]

3-41 Ramp 1 Ramp Up Time

3-42 Ramp 1 Ramp Down Time
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6.17 Paralelni zapojeni motoru

méni¢ kmitoctu dokéze fidit nékolik paralelné zapojenych
motorl. Celkovy odbér proudu vsech motor nesmi
pfekrocit jmenovity vystupni proud linv méni¢ kmitoctu.

Pokud jsou motory zapojeny paralelné, 7.4.2 1-29
Automatické ladéni k motoru (AMT) nelze pouzit.

Jsou-li velikosti motor( velice rozdilné, mohou nastat
potize pfi startu a pfi nizkych otéckach, protoze relativné
vysoky ohmicky odpor malych motord ve statoru vyzaduje
pfi startu a pfi nizkych otackach vyssi napéti.

U systéma s paralelné zapojenymi motory nelze pouzit
elektronickou tepelnou ochranu ((ETR) méni¢ kmitoctu jako
ochranu jednotlivych motord. Zajistéte dalsi ochranu
motorl napiiklad pomoci termistord v jednotlivych
motorech nebo samostatnymi tepelnymi relé pro
jednotlivé motory. (Jistice nejsou jako ochrana vhodné.)
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6.18 Montaz kabell k motoru

6.18.1 lzolace motoru

Pro délky kabeld motoru < je doporucena maximalni délka
kabelu uvedend v 9.1 Technické tdaje. Doporucujeme
pouzit nasledujici parametry izolace, protoze Spickové
napéti mize byt az dvojnasobkem napéti v meziobvodu,
2,8ndsobkem sitového napéti, kvlli prenosovym jevim v
kabelu motoru. Pokud ma motor nizsi jmenovitou izolaci,
doporucujeme pouzit dU/dt nebo sinusovy filtr.

Jmenovité sitové napéti Izolace motoru

Un <420V Standardni UL = 1 300 V

420V < Uy < 500 V Zesilend UL = 1 600 V

500 V < Un < 600 V Zesilend UL = 1 800 V

600 V < Uy < 690 V Zesilend UL = 2 000 V

6.19 Instalace riznych pfipojeni

6.19.1 Pfipojeni sbérnice RS485

Jeden nebo vice ménicl kmitoctu Ize pfipojit k fidici
jednotce (master) pomoci standardniho rozhrani RS485.
Svorka 68 je pfipojena k signalu P (TX+, RX+) a svorka 69
je pfipojena k signalu N (TX-,RX-).

Kdyz ma byt k dané master jednotce pfipojeno vice méni¢
kmitoctu, pouZijte paralelni pfipojeni.

A M ) =
(— — —| o
e o el @
5% o aeoa o(f;g S
—— —— L1 ™
O L L
77 [T P T’
RS 232 4+ 68|69 68 |69 68| |69
| | usB
| — RS 485
L —

Aby nedochdzelo k moznym vyrovndvacim prouddm ve
stinéni, mGze byt kabelové stinéni uzemnéno pres svorku
61, kterd je pfipojena ke kostte pres RC clen.

Ukonceni sbérnice

Sbérnice RS485 musi byt ukoncena odporem sité na obou
koncich. Pro tento Ucel nastavte prepina¢ S801 na fidici
karté do polohy ON.

Dalsi informace naleznete v odstavci Prepinace S201, 5202 a
5801.

Komunikacni protokol musi byt nastaven na 8-30 Protokol.

6.19.2 Pripojeni pocitace k Méni¢ kmitoctu

Pokud chcete ovladat nebo programovat ménic¢ kmitoctu
pomoci pocitace, nainstalujte pocitacovy konfiguracni
ndstroj Software pro nastavovani MCT 10.

Software pro nastavovani MCT 10

Software pro nastavovani MCT 10 byl navrzen jako snadno
pouzitelny, interaktivni nastroj pro nastaveni parametrd v
nasich ménicich kmitoctu.

Pocitacovy konfigura¢ni nastroj Software pro nastavovani
MCT 10 se hodi pro:

. Planovani komunika¢ni sité v rezimu offline.
Software pro nastavovani MCT 10 obsahuje
Uplnou databazi ménic¢ kmitoctu.

. Uvéadéni ménich kmitoctu do provozu online

. Ukladani nastaveni pro viechny ménice kmitoctu

. Vyménu méni¢ kmitoctu v siti

o Rozsifovani stavajici sité
. Podporovany budou i ménice vyvijené v
budoucnosti.

Ulozeni nastaveni ménice:
1. Pfipojte pocita¢ k jednotce prostfednictvim
komunika¢niho portu USB

2. Oteviete pocitacovy konfiguracni nastroj Software
pro nastavovani MCT 10

3. Zvolte moznost ,Read from drive”
4, Zvolte moznost ,Save as”

Vechny parametry jsou nyni uloZzeny v pocitadi.

Nacdteni nastaveni ménice:
1. Pfipojte pocita¢ k jednotce prostfednictvim
komunikaéniho portu USB

2. Oteviete pocitacovy konfiguracni nastroj Software
pro nastavovani MCT 10

3. Zvolte moznost ,Open”. Zobrazi se ulozené
soubory
4. Otevrete pfislusny soubor

Zvolte moznost ,Write to drive”

Vsechna nastaveni parametr(i se pfenesou do ménic
kmitoctu.

Pro pocitacovy konfiguracni nastroj Software pro
nastavovani MCT 10 existuje samostatna pfirucka.
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Moduly po¢itéového konfiguraéniho néstroje Software pro
nastavovani MCT 10
Softwarovy balik zahrnuje nasledujici moduly:

Software pro nastavovani MCT 10
Nastaveni parametrdi
Kopirovéani do a z ménicd kmitoctu

MICIT Dokumentaci a tidténou podobu nastaveni
parametrd véetné diagramd

Ext. uZivatelské rozhrani

Plan preventivni udrzby

Nastaveni hodin

Programoviéni nacasovanych akci

Nastaveni Inteligentniho reguldtoru provozu

T

Objednaci Cislo:

Disk CD s potitacovym konfigura¢nim néstrojem Software
pro nastavovani MCT 10 si miZzete objednat pod kédovym
¢islem 130B1000.

Software pro nastavovani MCT 10 Ize také stahnout z
webovych stranek spolec¢nosti Danfoss: http://
www.danfoss.com/BusinessAreas/DrivesSolutions/Software-
download/DDPC+Software+Program.htm.

6.20 Bezpeclnost
6.20.1 Zkouska vysokym napétim

Zkousku vysokym napétim provedte zkratovanim svorek U,
V, W, Ls, L2 a Ls. Pfivedte mezi toto spojeni nakratko a 3asi
maximalné stejnosmérné napéti o velikosti 2,15 kV pro
ménice kmitoc¢tu 380-500 V a 2,525 kV pro 525-690 V na
dobu jedné sekundy.

AVAROVAN

Pii provadéni zkousky celé instalace vysokym napétim
preruste spojeni sité a motoru v pripadé, ze jsou svodové
proudy pfilis velké.

6.20.2 Bezpecnostni zemnici spojeni

méni¢ kmitoc¢tu ma velky svodovy proud a musi byt z
bezpecnostnich divodl vhodné uzemnén podle normy EN
50178.

AVAROVAN

Zemni svodovy proud z méni¢ kmitoctu prevysuje 3,5 mA.
Aby bylo zajisténo dobré mechanické spojeni zemniciho
kabelu se zemnicim spojenim (svorka 95), musi byt prafez
kabelu minimalné& 10 mm?, nebo musi byt 2 predepsané
uzemnovaci vodice zakonéeny oddélené.
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7 Programovani

7.1 Programovani

7.1.1 Programovani pomoci softwaru MCT-10 Set-up Software

méni¢ kmitoctu Ize naprogramovat z pocitace pres Displej:
komunikacni port RS485 pomoci softwaru pro nastavovani Na displeji se zobrazuje fada informaci.
MCT-10.
Cislo sady zobrazuje aktivni sadu a programovanou sadu.
Tento software Ize bud objednat pomoci kédového cisla Pokud je stejnd sada soucasné aktivni i programovana,
130B1000, nebo stahnout z webovych strdnek spolecnosti zobrazi se pouze ¢islo sady (tovarni nastaveni).
Danfoss: www.danfoss.com, Business Area: Motion Controls. Kdyz se aktivni a programovana sada lisi, zobrazi se na
displeji obé ¢isla (Sada 12). Blikajici ¢islo oznacuje progra-
Dalsi informace naleznete v pfiru¢ce MG10RXYY. movanou sadu.
7.1.2 Programovani pomoci LCP 11 nebo
LCP 12 A I
a3 50.0.
LCP je rozdélen na ¢tyfi funkeni skupiny: sets Tl Mem
J ’ e —

1. Numericky displej. o
y ispe) Obrazek 7.3 Indikace sady parametrd

Tlac¢itko Menu.

2
3. Navigacni tlacitka.
4 Malé ¢islice vlevo oznacuiji ¢islo vybraného parametru.

Ovladaci tlacitka a kontrolky (LED diody).

] L

Setup 1 SetLip1 NN
| ve3 §0.0, i) SIQ.LKUMH%

Status  Quick  Main Menu  Menu
M Menu Menu Menu
2 enu —

130BA461.10

130BA468.10

Obrézek 7.4 Indikace Cisla vybraného parametru.

VAN
SO I R P
Warn
ARG
= . = Velké ¢islice uprostied displeje zobrazuji hodnotu
Off
4

vybraného parametru.

[ ]
123-50.0..

Status  Quick  Main

Setup 1 Menu Menu
}- 3 e Menu
) . | V— =
I V'S
AN
&7 N
o g4/ (OK) -
\

Wamn =N
v D>
—

Alarm N

130BA463.10

130BA467.10

Status  Quick  Main 4
Menu  Menu

Obrézek 7.5 Indikace hodnoty vybraného parametru.

m .o Na pravé strané displeje jsou zobrazeny jednotky
vybraného parametru. Mohou to byt Hz, A, V, kW, HP, %, s
nebo ot./min.

Obrézek 7.2 LCP 11 bez potenciometru
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[ ]
a3 60.0.
Status ick Main

Qui
Menu Menu
Menu
p

Obrézek 7.6 Indikace jednotek vybraného parametru.

130BA462.10

V levé dolni ¢asti displeje je zobrazen smér otdceni motoru
- oznaceny malou Sipkou ukazujici ve sméru chodu nebo
proti sméru chodu hodinovych rucicek.

[
3 50.0.

Status ~ Quick  Main
Mei
Menu

nu Menu
- —_— T~

130BA460.10

Obrazek 7.7 Indikace sméru otaceni motoru

Pomoci tlac¢itka [MENU] (Menu) mUzete vybrat jedno z
nasledujicich menu:

Menu Stav:

Menu Stav miize byt bud v rezimu Udaje na displeji, nebo
Rucné. V rezimu Udaje na displeji je na displeji zobrazena
hodnota aktualné vybraného parametru udajl na displeji.

V rezimu Ruc¢né se na LCP zobrazi mistni zadana hodnota.

Quick Menu:

Zobrazuje parametry rychlého menu a jejich nastaveni.
Parametry obsazené v rychlém menu Ize z tohoto menu
otevirat a upravovat. Nastaveni parametrd v rychlém menu
staci k provozu vétsiny aplikaci.

Main Menu:
Zobrazuje parametry hlavniho menu a jejich nastaveni. V
tomto menu lIze otevirat a upravovat véechny parametry.

Kontrolky:
. Zelend: ménic¢ kmitoctu je zapnuty.

. Zluta: Oznacuje vystrahu. Dali informace najdete
v &asti Reseni problémd.

. Blikajici cervend: Oznacuje poplach. Dalsi
informace najdete v ¢asti Reseni problémd.

Navigacni tlacitka:

[Back] (Zpét): Slouzi k vraceni k predchozimu kroku nebo
vrstvé v navigacni strukture.

Sipky [A] [Y]: Pro pohyb mezi skupinami parametr(,
parametry a v rdmci parametrd.

[OK]: Slouzi k vybéru parametru a k potvrzeni zmén v
nastavenich parametrd.

Ovladaci tlacitka:

Zluta kontrolka nad ovladacimi tlagitky oznacuje aktivni
tlacitko.

[Hand on] (Ru¢né): Startuje motor a umoznuje ovladat
méni¢ kmito¢tu pomoci LCP.

[Off/Reset] (Vyp./Reset): Zastavi motor s vyjimkou rezimu
poplachu. V takovém pfipadé bude motor resetovan.
[Auto on] (Auto): méni¢ kmitoctu je ovladan bud pomoci
fidicich svorek, nebo sériové komunikace.

[Potentiometer] (Potenciometr) (LCP12): Potenciometr
funguje dvéma zpusoby podle toho, v jakém rezimu
pracuje méni¢ kmitoctu.

V rezimu Auto funguje potenciometr jako dalsi programo-
vatelny analogovy vstup.

V rezimu Rucné potenciometr fidi mistni Zadanou hodnotu.

7.2 Menu Stav

Po zapnuti je aktivni menu Stav. Pomoci tlac¢itka [MENU]
(Menu) mlzete prepinat mezi menu Stav, Rychlym menu a
Hlavnim menu.

Sipkami [4] a [¥] ptepinate mezi volbami v jednotlivych
menu.

Na displeji je vyznacen rezim Stav malou Sipkou nad
polozkou ,Status”.

L]
o3 50.0.

Status  Quick Main

Menu Menu
Menu
_— T

Obrézek 7.8 Indikace reZimu Stav

130BA466.10
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7.3 Rychlé menu

Rychlé menu poskytuje snadny pfistup k nej¢astéji
pouzivanym parametrdim.

7.4 Parametry Rychlého menu

Chcete-li otevfit Rychlé menu, stisknéte a drzte
tla¢itko [Menu], dokud se indikator na displeji
nezobrazi nad polozkou Quick Menu.

Pomoci tlacitek [4] [¥] zvolte bud QM1, nebo
QM2, a stisknéte tlacitko [OK].

K prochazeni mezi parametry Rychlého menu
pouzijte tlacitka [A] [V].

Stisknutim tlacitka [OK] (OK) vyberte parametr.
Ke zméné hodnoty nastaveni parametru pouzijte
tlacitka [A] [V].

Stisknutim tlacitka [OK] (OK) potvrdite zménu.
Chcete-li ukoncit praci s menu, bud' stisknéte
dvakrat tlacitko [Back] (Zpét) a zobrazte Stav,

nebo stisknéte jednou tlacitko [Menu] a oteviete
Hlavni menu.

[ ]
7 500,

Status  Quick Main

Menu Menu
Menu
—_— T/~

130BA464.10

Obrézek 7.9 Indikace rezimu rychlého menu

7.4.1 Parametry Rychlého menu - zakladni
nastaveni QM1

Déle jsou uvedeny popisy vsech parametri obsazenych v
Rychlém menu.

*

= Tovarni nastaveni.

1-20 Vykon motoru [kWI1/[HP] (Pm.n)

Moznost: Funkce:

Zadejte vykon motoru podle Udaju z
typového stitku.

Dvé velikosti pod a jedna nad
jmenovitym vykonem ménice VLT.

[11 [0,09 kW/0,12 HP
[2] [0,12 kW/0,16 HP
[3]1 |0,18kW/0,25 HP
[4] |0,25 kW/0,33 HP
[5] |0,37kW/0,50 HP
[6] |0,55 kw/0,75 HP
[71 |0,75 kW/1,00 HP
[8] [1,10 kW/1,50 HP
[9] [1,50 kWw/2,00 HP

12,20 kW/3,00 HP

1] 3,00 kW/4,00 HP

113,70 kW/5,00 HP

14,00 kW/5,40 HP

115,50 kW/7,50 HP
[15]| 7,50 kwW/10,0 HP

]

]

]

]

]

11,00 kW/15,00 HP
15,00 kW/20,00 HP
18,50 kW/25,00 HP
22,00 kW/29,50 HP
30,00 kW/40,00 HP

POZNAMKA!

Zména tohoto parametru ovlivni parametry 1-22 az 1-25,
1-30, 1-33 a 1-35.

1-22 Napéti motoru (U mun)

Rozsah: Funkce:
230/400 V

[50-999 V] | Zadejte napéti motoru podle udaji z

typového Stitku.

1-23 Kmito¢et motoru (f mn)

Rozsah: Funkce:

50 Hz* | [20-400 Hz] | Zadejte kmitocet motoru podle Gdajd z
typového Stitku.
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1-24 Proud motoru (I mn) 3-41 Rampa 1, doba rozbéhu

Rozsah: Funkce: Rozsah: Funkce:
Zavisi na typu [0,01-100,00 A] | Zadejte proud motoru Spojeno s [0,05-3 Zadejte dobu rozbéhu z 0 Hz na
motoru* podle udajii z typového velikosti* 600,00 s] jmenovity kmitoc¢et motoru (fu,n)
Stitku. nastaveny v par. 1-23 Kmitocet
motoru.
Zvalte dobu rozbéh tk, by
Rozsah: Funkce: nedoslo k ptrekro¢eni meze
Zavisi na typu [100-9 999 ot/ [ Zadejte jmenovité otacky momentu - viz par. 4-16 Mezni
motoru* min] motoru podle Gdajd z hodnota momentu v motorovém
typového Stitku. reZzimu.
Moznost: Funkce: Rozsah: Funkce:
Pouzijte funkci AMT k optimalizaci vykonu Spojeno s [0,05-3 Zadejte dobu dobéhu ze jmenovitého
motoru. velikosti* 600,00 s] | kmito¢tu motoru (fun) nastaveného v

POZN AMKA! par. 1-23 Kmitocet motoru na 0 Hz.

Tento parametr nelze ménit za chodu Zvolte dobu dobéhu tak, aby nedoslo
k prepéti v invertoru kvlli generato-

motoru.
rovému chodu motoru. Dale nesmi byt
1. Zastavte méni¢ kmitoctu - , . .
prekro¢ena mez momentu pro genera-
zkontrolujte, zda motor nebézi. T .
toricky rezim nastavena v par. 4-17
2. Zvolte mozZnost [2] Zapnout AMT. Mezni hodnota momentu v generd-

torovém rezimu.

3. Privedte signal Start:
- Prostfednictvim LCP: Stisknéte
tlacitko [Hand On] (Runé). 7.4.2 Parametry Rychlého menu - zakladni
- Nebo v rezimu délkového ovladani: nastaveni Pl QM2
Privedte signal Start na svorku 18.

Dale je uveden stru¢ny popis parametr zakladniho

[0] * | Off Funkce AMT je vypnuta. nastaveni Pl. Podrobnéjsi popis naleznete v Prirucce progra-
(Vypnuto) mdtora ménice VLT Micro Drive, MGO2CXYY.
[2] |Zapnout Funkce AMT se spusti.

1-00 Rezim konfigurace
mr |POZNAMKA! -
Chcete-li dosahnout optimalniho

vyladéni méni¢ kmitoctu, spustte test
AMT na studeném motoru. 3-02 Min. 2adana hodnota

Rozsah:  Funkce:

| 1 | Zvolte moznost [3] Proces se zpétnou vazbou

3-02 Minimaini Zzddana hodnota Rozsah: Funkce:

[-4999 - 4999] [ Nastavuje limity pro zadanou hodnotu a

Rozsah: Funkce: .
zpétnou vazbu.
0,00% | [-4999 - 4999] | Zadejte minimalni zddanou hodnotu.
Soucet viech internich a externich 3-03 Max. zadana hodnota
zadanych hodnot je omezen minimalni Rozsah: Funkce:
Zadanou hodnotou, par. 3-02 Minimdini [-4999 - 4999] | Nastavuje limity pro zadanou hodnotu a
Zddand hodnota. zpétnou vazbu

3-03 Maximalni Zadana hodnota 3.10 Pevns ¥adani hodnota

Rozsah: Funkce: Rozsah: Funkce:

Maximalni Zzadanou hodnotu Ize nastavit v

| 1-100,00-100,00] | Pevna [0] adana hodnota.

rozsahu Minimalni zadana hodnota - 4

999. 4-12 Minimalni otacky motoru
50,00% [ [-4999 - Zadejte maximalni zddanou hodnotu. Rozsah: Funkce:
4999] Soucet viech internich a externich | | [0,0-400 Hz] | Nejnizi mozny vystupni kmitocet. |

zadanych hodnot je omezen maximalni

zadanou hodnotou, par. 3-03 Maximdlni 4-14 Maximalni otacky motoru
Zddand hodnota. Rozsah: Funkce:
[ | 10,0-400,00 Hzl | Nejvyssi mozny vystupni kmitocet. |
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POZNAMKA!

Vychozich 65 Hz se norméalné snizuje na 50-55 Hz. 7.5 Hlavni menu

6-22 Svorka 60, maly proud 7.5.1 Hlavni menu

Rozsah: Funkce: . ) " »
| | [0,00-19,99 mA] | Normalné se nastavuje 0 nebo 4 mA. | [Main Menu] (Hlavni menu) se pouZiva pro programovani

vsech parametrd. Parametry hlavniho menu jsou pfistupné
6-23 Svorka 60, velky proud ihned po vytvoreni hesla prostfednictvim 0-60 Main Menu
Rozsah: Funkce: Password. Pro vét3inu aplikaci VLT® Micro Drive FC 51, neni
tfeba pouzivat parametry hlavniho menu, ale misto toho
poskytuji nejjednodussi a nejrychlejsi pfistup k obvyklym
pozadovanym parametrdm rychlé menu.

[0,01-20,00 mA] | Normalné se nastavuje 20 mA (vychozi
hodnota).

6-24 Svorka 60, nizka zpétna vazba

Rozsah: Funkce: Hlavni menu umoznuje piistup ke viem parametrim.
[-4999 - 4999] | Hodnota odpovida nastaveni 7.4.3 QM2 - 6-22 -
Svorka 60, maly proud. 1. Stisknéte a podrzte tlac¢itko [MENU] (Menu),

dokud se indikator na displeji nezobrazi nad
polozkou Main Menu.

6-25 Svorka 60, vysoka zpétnd vazba

Rozsah: Funkce:

[-4999 - 4999] | Hodnota odpovida nastaveni 7.4.3 QM2 - 6-23
Svorka 60, velky proud.

2. K prochazeni mezi skupinami parametrtl pouZzijte
tlacitka [A] [V].

3. Stisknutim tlacitka [OK] (OK) vyberte skupinu

6-26 Svorka 60, ¢asovda konstanta filtru parametra.
Rozsah: Funkce: 4, K prochazeni mezi parametry v urcité skupiné
| | [0,01-10,00 s] | Odrusovaci filtr. |

pouzijte tlacitka [A] [V].

Stisknutim tlacitka [OK] (OK) vyberte parametr.

(9]

7-20 Zdroj zpétné vazby procesu

Rozsah: Funkce: 6. K nastaveni nebo zméné hodnoty parametru
pouzijte tla¢itka [4] [v].

| 1] | Zvolte moznost [2] Analogovy vstup 60.

Tlac¢itkem [BACK] (Zpét) se vrétite o jednu Uroven zpét.

7-30 Rizeni procesu Pl, normalni nebo inverzni

Rozsah: Funkce:

| i} |Vét§ina Pl regulatort je ,normalni“.

7-31 Rizeni procesu P, anti-windup

Rozsah: Funkce:

| ] | Normalné ponechte hodnotu Zapnuto.

7-32 Rizeni pr. Pl, po¢. hodn. regultoru
Rozsah: Funkce:

[0,0-200,0 Hz] | Zvolte predpoklddané normalni pracovni
otacky.

7-33 Rizeni pr. PI, propor. zesileni
Rozsah: Funkce:

| [0,00-10,00] | Zadejte faktor proporcionality.

7-34 Rizeni procesu Pl, int. €asova kon.
Rozsah: Funkce:
| [0,10-9 999,00 s] | Zadejte integracni faktor.

7-38 Rizeni pr. P, faktor kl. zp. v.
Rozsah: Funkce:

| | [0 - 400%] | Pouziv4 se pouze pfi zméné Zadanych hodnot.
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7.6 Rychly pfenos nastaveni parametrud
mezi vice ménici kmitoctu

Po dokonceni nastaveni méni¢ kmito¢tu doporucuje
spole¢nost Danfoss ulozit data v LCP nebo do pocitace

prostiednictvim nastroje Software pro nastavovani MCT 10.

Ulozeni dat do LCP.

1. Pfejdéte na 0-50 LCP CopyLCP.
2. Stisknéte tlacitko [OK].
3. Vlyberte ,Vse do LCP".
4. Stisknéte tlacitko [OK].

AVAROVAN

Pfred provedenim této operace zastavte motor.

Nyni mizZete pfipojit LCP k jinému méni¢ kmitoctu a

zkopirovat nastaveni parametrl do tohoto méni¢ kmitoctu.

Pfenos dat z LCP do méni¢ kmitoctu:

1. Prejdéte na 0-50 LCP Copy.
2. Stisknéte tlacitko [OK].

3. Vyberte ,Vse z LCP".

4. Stisknéte tlacitko [OK].

POZNAMKA!

Pired provedenim této operace zastavte motor.

7.7 Zobrazeni a programovani
indexovanych parametr(

Pouzijte jako pfiklad 7.4.3 QM2 - 3-10 - Pevnd Zddand
hodnota.

Vyberte parametr, stisknéte tlacitko [OK] a pomoci
navigacnich tlacitek se Sipkou nahoru/doll muizete
prochéazet indexované hodnoty. Chcete-li zménit hodnotu
parametru, vyberte indexovanou hodnotu a stisknéte
tlacitko [OK]. Zménte hodnotu pomoci tlacitek se Sipkou
nahoru/dol. Stisknutim tlacitka [OK] potvrdite nové
nastaveni. Stisknutim tla¢itka [CANCEL] (Storno) akci
zrusite. Stisknutim tlacitka [Back] (Zpét) opustite parametr.

7.8 Ménic¢ kmito¢tu muzete inicializovat na
vychozi nastaveni dvéma zpUsoby:

7.8.1 Méni¢ kmito¢tu muzete inicializovat
na vychozi nastaveni dvéma zpusoby:

Doporucend inicializace (prostfednictvim 14-22 Operation
Mode)

1. Zvolte 14-22 Operation Mode.

2. Stisknéte tlacitko [OK] (OK).

3. Vlyberte Inicializace a stisknéte tlacitko [OK].

4. Odpojte sitové napajeni a pockejte, dokud displej
nezhasne.

5. Znovu pfipojte sitové napajeni. méni¢ kmitoctu je
nyni vynulovan. S vyjimkou ndsledujicich
parametrd.

8-30 Protocol

8-31 Address

8-32 Baud Rate

8-33 Parity / Stop Bits

8-35 Minimum Response Delay

8-36 Maximum Response Delay

15-00 Operating Hours na 15-05 Over Volt's
15-03 Power Up's

15-04 Over Temp's

15-05 Over Volt's

15-30 Alarm Log: Error Code

15-4* Parametry pro identifikaci ménice

Inicializace dvéma prsty:
1. Vypnéte méni¢ kmitoctu.

2. Stisknéte tlacitko [OK] a [MENU].

3. Zapnéte ménic¢ kmitoctu a pfitom stale drzte po
dobu 10 sekund stisknutd vyse uvedena tlacitka.

4. méni¢ kmitoctu je nyni resetovan s vyjimkou
nasledujicich parametrd:

15-00 Operating Hours

15-03 Power Up's

15-04 Over Temp's

15-05 Over Volt's

15-4* Parametry pro identifikaci ménice

Inicializaci parametr(i potvrdi AL80 na displeji po
probéhnuti cyklu vypnuti a zapnuti.
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8 Instalace a nastaveni RS485

RS485 je dvouvodicova sbérnice kompatibilni s
mnohobodovou topologii sité, tj. uzly Ize zapojit jako
sbérnici nebo pomoci kabell s vyvody ze spole¢ného
patefniho vedeni. K jednomu segmentu sité Ize zapojit
celkem 32 uzl@.

Opakovace oddéluji segmenty sité. V segmentu, ve kterém
je instalovan, funguje kazdy zesilova¢ jako uzel. Kazdy uzel
pfipojeny k siti musi mit v ramci viech segment(
jedine¢nou adresu uzlu.

Zakoncete kazdy segment na obou koncich, bud’ pomoci
koncového spinace (S801) ménict kmitoctu, nebo pomoci
odporové sité. Vzdy pouzivejte pro pfipojeni sbérnice
stinénou kroucenou dvoulinku a vzdy dodrzujte bézné
instalacni postupy.

Nizkoimpedan¢ni spojeni stinéni se zemi v kazdém uzlu je
dllezité, véetné vysokych kmitoc¢td. Dosahnout ho Ize
pfipojenim velké plochy stinéni k zemi, napfiklad
prostrednictvim kabelové svorky nebo vodivé kabelové
prichodky. Mozna bude zapotiebi pouzit kabely pro
vyrovnani potencidlu k udrzeni stejného zemniho
potencidlu v celé siti, zvla$té u instalaci s dlouhymi kabely.
Vzdy pouzivejte v celé siti stejny typ kabeld, abyste
predesli chybnému pfizplsobeni impedance. Pfi
pfipojovani motoru k méni¢ kmito¢tu vzdy pouzivejte
stinény motorovy kabel.

Kabel: Stinéna kroucena dvoulinka

Impedance: 120Q

Délka kabeld: Max. 1 200 m (v¢etné pfipojovacich kabelt)

Max. 500 m mezi stanicemi

8.1.1 Pripojeni k siti

méni¢ kmitoctu pfipojte k siti RS485 nasledujicim
zplsobem (také viz schéma):

1. Ptipojte signdlové vodice ke svorce 68 (P+) a 69
(N-) na hlavnim ovladacim panelu ménic
kmitoctu.

2. Pripojte stinéni kabell ke kabelovym svorkam.

POZNAMKA!

Kvdli snizeni Sumu mezi vodi¢i doporucujeme pouzit
stinéné kroucené dvoulinky.

d
N
130BB795.10

AaND 'WINOD

8.1.2 Nastaveni hardwaru Méni¢ kmitoctu

K zakonceni sbérnice RS485 pouzijte zakoncovaci DIP
pfepina¢ na hlavnim ovlddacim panelu méni¢ kmitoctu.

B

130BB966.10

leeoles

T

Obrazek 8.1 Tovarni nastaveni zakoncovaciho prepinace

Tovarni nastaveni DIP pfepinace je OFF.
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8.1.3 EMC opatfeni

K dosazeni neruseného provozu sité RS485 doporucujeme
provést nasledujici EMC opatieni.

Je tfeba dodrzet narodni a mistni predpisy, napfiklad
ohledné ochranného zemniciho spojeni. Komunika¢ni kabel
RS485 musi byt dostatecné vzdalen od motorového kabelu
a kabelu brzdného rezistoru, aby nedoslo k vazbé mezi
vysokofrekvenénimi Sumy od jednotlivych kabelG.
Normalné je dostacujici vzdalenost 200 mm, ale obecné
doporucujeme udrzovat mezi kabely maximalni moznou
vzdalenost, zvlasté pokud jsou kabely vedeny paralelné na
velké vzdalenosti. Pokud je kfizeni kabell nezbytné, kabel
RS485 se musi kiizit s kabelem motoru a brzdného
rezistoru pod Uhlem 90 stupnd.
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Brake resistor

8.1.4 Nastaveni parametrl Méni¢ kmitoctu
pro komunikaci pomoci protokolu
Modbus

Nasledujici parametry plati pro rozhrani RS485 (FC port):

Parametr Funkce
8-30 Protocol

Vyberte aplika¢ni protokol, ktery se spusti v
rozhrani RS485.
Nastavte adresu uzlu. Pozndmka: Rozsah

8-31 Address
adres zavisi na protokolu zvoleném v
8-30 Protocol.

Nastavte prenosovou rychlost. Pozndmka:

8-32 Baud Rate
Vychozi pfenosova rychlost zavisi na
protokolu vybraném v 8-30 Protocol.

8-33 Parity / Stop
Bits Vychozi vybér zavisi na protokolu zvoleném
v 8-30 Protocol.

Zadejte minimalni pfipustné zpozdéni mezi

Nastavte paritu a pocet stopbitl. Poznamka:

8-35 Minimum
Response Delay pfijetim pozadavku a odeslanim odpovédi.
Funkce slouzi k prekonani zpozdéni

modemu.

8-36 Maximum Zadejte maximalni pfipustné zpozdéni mezi

Response Delay odeslanim pozadavku a pfijetim odpovédi.

8.2 Prehled FC protokolu

FC protokol, oznac¢ovany také jako FC sbérnice nebo
standardni sbérnice, je standardni vysokorychlostni
sbérnice Danfoss. Definuje metodu pfistupu na principu
master-slave pro komunikaci prostfednictvim sériové
sbérnice.

Ke sbérnici je mozné pfipojit jeden hlavni ménic¢ (master) a
maximalné 126 podtizenych ménica (slave). Méni¢ master
vybird jednotlivé ménice slave prostrednictvim znaku
adresy v telegramu. Jednotka slave nemUze nikdy vysilat,
dokud o to neni pozadéna, a jednotlivé jednotky slave si
mezi sebou nemohou posilat zpravy ptimo. Komunikace
probiha v poloduplexnim rezimu.

Funkci jednotky master nelze pfenést na jiny uzel (systém
jedné jednotky master).

Fyzickd vrstva je RS5485, takze je vyuzivan port RS485 ménic
kmitoctu. FC protokol podporuje rlizné formaty telegrami:

o Kratky format obsahujici 8 bajtd je urcen pro data
procesu.
. Dlouhy format obsahujici 16 bajtd zahrnuje také

kanal parametr(.

o Format pouzivany pro texty.
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8.2.1 Ménic¢ kmito¢tu s Modbus RTU Ridici slovo umozniuje jednotce Modbus master fidit
nékolik dalezitych funkci méni¢ kmitoctu.

FC protokol poskytuje pfistup k fidicimu slovu a zadané
hodnoté na sbérnici méni¢ kmitoctu. o Start

o Zastaveni méni¢ kmitoctu rliznymi zplsoby:
. Volny dobéh
. Rychlé zastaveni

o Zastaveni pomoci stejnosmérné brzdy

. Normalini (dobéh) zastaveni
o Resetovéani po vypnuti pfi poruse
. Béh na fadé pfedem nastavenych otacek

o Zpétny chod

. Zména aktivni sady

. Rizeni dvou relé zabudovanych do méni¢

kmitoctu

Z4dana hodnota, sbérnice je bézné pouzivana pro Fizeni
otacek. Také je mozné pracovat s parametry, Cist jejich
hodnoty a pokud je to mozné, hodnoty do nich zapisovat.
To umoznuje fadu moznosti fizeni véetné fizeni zadané
hodnoty méni¢ kmitocCtu, je-li pouzit interni Pl regulator
ménice.

8.3 Konfigurace sité

8.3.1 Sada parametrl Méni¢ kmitoctu

Nastavenim nasledujicich parametr( zapnete FC protokol
pro méni¢ kmitoctu.

Z4adana hodnota Nastaven(

8-30 Protocol FC

8-31 Address 1-126

8-32 Baud Rate 2400 - 115200

8-33 Parity / Stop Bits Suda parita, 1 stopbit (vychozi)

8.4 Struktura seskupeni bitl zprav FC
protokolu

8.4.1 Obsah znaku (bajtu)

Kazdy pfenaseny znak zac¢ind uvodnim bitem. Potom je
preneseno 8 bitl, tedy bajt. Kazdy znak je zabezpecen
paritnim bitem. Bit je nastaven na hodnotu 1, kdyz
dosadhne parity. Parita je stav, kdy je v 8 datovych bitech a
v paritnim bitu stejny pocet jednic¢ek. Znak je zakoncen
zavére¢nym bitem, takze je slozen celkem z 11 bitd.
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TYONAUSL.1U

Start O 1 2 3 4 5 6 7 Even Stop
bit Parity bit

8.4.2 Struktura Telegram
Kazdy telegram ma nasledujici strukturu:

1. Pocatec¢ni znak (STX)=02 Hex
2. Bajt oznacujici délku telegramu (LGE)
3. Bajt oznacujici adresu ménic¢ kmitoctu (ADR)

Potom nésleduje fada datovych bajtl (proménny pocet v
zavislosti na typu telegramu).

Telegram je zakon¢en kontrolnim bajtem (BCC).

STX LGE ADR DATA BCC

|

\

[
195NA099.10
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8.4.3 Délka Telegram (LGE)
Délka telegram je pocet datovych bajtd plus bajt adresy ADR a kontrolni bajt BCC.

Délka telegrami se 4 datovymi bajty je

LGE=4 + 1+ 1 = 6 bajtd

Délka telegrami s 12 datovymi bajty je

LGE =12+ 1 + 1 = 14 bajtl

Délka telegraml obsahujicich texty je

10"+n bajt

" Cislo 10 predstavuje pevné znaky a ,n” je proménna (zavisi na délce textu).

8.4.4 Adresa Méni¢ kmitoctu (ADR)

Formét adresy 1-126
Bit 7 = 1 (format adresy 1-126 je aktivni)

Bit 0-6 = adresa ménic¢ kmitoc¢tu 1-126

Bit 0-6 = 0 VSesmérové vysilani

Jednotka slave vraci adresni bajt jednotce master beze zmény zpatky v odpovédnim telegramu.

8.4.5 Kontrolni bajt (BCC)

Kontrolni soucet se pocitd jako funkce XOR. Pfed obdrzenim prvniho bajtu telegramu je vypocteny kontrolni soucet 0.

8.4.6 Datové pole

Struktura datovych blokd zavisi na typu telegram. Existuji tfi typy telegram a dany typ se pouzije pro fidici telegramy

(master=>slave) i pro odpovédni telegramy (slave=>master).
Existuji 3 typy telegram:

Procesni blok (PCD)
PCD je tvofen datovym blokem o ¢tyfech bajtech (2 slova) a obsahuje:

- Ridici slovo a zddanou hodnotu (od hlavni jednotky k podfizené)

- Stavové slovo a aktudlni vystupni kmitocet (od podfizené jednotky k hlavni)

r—— - - — — — - — o

| stx | owe | oaom PCD1 PCD2 Bcc | §

[ R _ | <
R

Blok parametri

Blok parametr( se pouziva k pfenosu parametri mezi jednotkami master a slave. Blok dat tvoii 12 bajtli (6 slov) a také

obsahuje procesni blok.

— = == = = — — - — — 9

' stx | e | aDR PKE IND PWEhigh PWEjow PCD1 PCD2 scc | R

S T __ 1 3
R

Blok textu

Blok textu se pouziva ke ¢teni nebo zapisu textl prostiednictvim bloku dat.

,,,,,,,, _ - o

" stx | oee | oaDR PKE IND Cht Ch2 Chn PCD1 PCD2 BcC | O

Y I _ - — = g
[}
o
@
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8.4.7 Pole PKE

Pole PKE obsahuje dvé podpole: Pfikaz a odezvu
parametru (AK) a Cislo parametru (PNU):

Jestlize nelze provést prikaz, odesle jednotka slave tuto
odpovéd:

0111 Prikaz nelze provést

- a vyda nasledujici zprdvu o chybé v hodnoté parametru:

=) Kéd chyby Specifikace FC+.
PKE IND PWEhigh | PWEiow E 0 Neplatné ¢islo parametru
% 1 Tento parametr nelze ménit.
2 Byl prekro¢en horni nebo dolni limit.
3 Poskozeny podindex
AK PNU 4 Zadné pole
15141312/11109876543210 > Chybny typ dat
6 Nepouzito
7 Nepouzito
9 Popisny prvek neni k dispozici.
3 -§ % % . 11 Do parametru nelze zapisovat.
% g 2 § '§ 15 Zadny dostupny text
£86 o e 17 Ne béhem chodu
18 Jind chyba
Bity ¢. 12 az 15 prendseji prikazy parametru z jednotky 100
master do jednotky slave a vraceji zpracované odezvy >100
jednotek slave do jednotky master. 130 Sbérnice nema pfistup k parametru.
131 Do tovarniho nastaveni nelze zapisovat.
Pfikazy parametru master = slave 132 LCP neni dostupny.
Bit ¢ Pfikaz parametru 252 Neznamy prohlizec
15 14 113 |12 253 PoZadavek neni podporovén.
0 0 0 |Zadny prikaz 254 Neznamy atribut
0 0 1 |Cist hodnotu parametru 255 Zadna chyba
0 0 1 0 Zapsat hodnotu parametru do paméti
RAM (slovo) 8.4.8 Cislo parametru (PNU)
0 0 1 1 Zapsat hodnotu parametru do paméti
RAM (dvojité slovo) Bity ¢. 0-11 prenadseji Cisla parametrd. Funkce piislusného
1 1 0 |1 |Zapsat hodnotu parametru do paméti parametru je definovana v popisu parametru v Pfiru¢ce
RAM a EEPROM (dvojité slovo) programatora.
1 1 1 0 Zapsat hodnotu parametru do paméti
RAM a EEPROM (slovo) 8.4.9 Index (IND)
1 1 1 1 Cist text
Index se pouziva spolec¢né s ¢islem parametru pro cteni/
Odezva slave s>master zapis u parametrd s indexem, jako je 15-30 Alarm Log: Error
Bit & Odezva Code. Index je slozen ze 2 bajtl, dolniho a horniho.
15 |14 [13 |12
0 0 |0 |0 |Bezodezvy Jako index se pouziva pouze dolni bajt.
0 0 Hodnota parametru byla pfenesena
(slovo) 8.4.10 Hodnota parametru (PWE)
0 0 1 0 Hodnota parametru byla pfenesena
(dvojité slovo) Blok hodnot parametrd se sklada ze 2 slov (4 bajttl) a jeho
0 1 1 1 Pfikaz nelze provést hodnota zavisi na definovaném pfikazu (AK). Jednotka
1 1 1 1 Text byl pfenesen master pozada o hodnotu parametru, kdyz blok PWE

neobsahuje zddnou hodnotu. Chcete-li zménit (zapsat)
hodnotu parametru, zapiste novou hodnotu do bloku PWE
a odeslete ji z jednotky master do jednotky slave.

Pokud jednotka slave zareaguje na pozadavek na parametr
(pfikaz ¢ist), aktualni hodnota parametru v bloku PWE se
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pfenese a vrati se do jednotky master. Pokud parametr
obsahuje vice datovych moznosti, napt. 0-01 Language,
vyberte datovou hodnotu zadédnim hodnoty do bloku PWE.
Sériova komunikace muze cist pouze parametry obsahujici
typ dat 9 (textovy fetézec).

15-40 FC Type az 15-53 Power Card Serial Number obsahuje
datovy typ 9.

Naptiklad je prectena velikost jednotky a rozsah napéti sité
v 15-40 FC Type. Pokud je pfenasen (Cten) textovy fetézec,
je délka telegramu proménliva a texty maji rGznou délku.
Délka telegramu je definovana ve druhém bajtu telegramu
(LGE). Pfi pfenosu textu znak indexu oznacuje, zda se jedna
o pfikaz ¢teni nebo zapisu.

Chcete-li ¢ist text pomoci bloku PWE, nastavte pfikaz
parametru (AK) na hexadecimalni hodnotu F. Horni bajt
znaku indexu musi byt 4.

8.4.11 Typy dat podporované Ménic
kmitoctu

Bez znaménka znamen4, ze v telegramu neni obsazeno
73ddné znaménko.

Typy dat Popis

Celotiselny 16

Celotiselny 32

Bez znaménka 8

Bez znaménka 16

Bez znaménka 32

lN|oao|n|pd|w

Textovy fetézec

8.4.12 Konverze

V &asti Tovarni nastaveni jsou zobrazeny rGzné atributy
jednotlivych parametrl. Hodnoty parametrl jsou
pfendseny pouze jako celd ¢isla. K pfenosu desetinnych
Cisel se proto pouzivaji konverzni faktory.

4-12 Motor Speed Low Limit [Hz] ma konverzni koeficient
0,1.

Chcete-li nastavit minimalni kmitocet na 10 Hz, pfeneste
hodnotu 100. Konverzni koeficient 0,1 znamena, ze
pfenesend hodnota bude vynasobena ¢islem 0,1. Hodnota
100 tudiz bude vnimana jako 10,0.

Pfevodni index Pfevodni faktor
74 0,1

2 100

1 10

0 1

-1 0,1

-2 0,01

-3 0,001

-4 0,0001

-5 0,00001

8.4.13 Procesni slova (PCD):

Blok procesnich slov je rozdélen na dva bloky po 16
bitech, které vzdy nasleduji v definované posloupnosti.

PCD 1 PCD 2
Z4dana hodnota

Ridici telegram (master = slave) Fidici slovo

Ridici telegram (slave = master) stavové Aktualni vystupni

slovo kmitocet

8.5 Priklady
8.5.1 Zapis hodnoty parametru

Zménite 4-14 Motor Speed High Limit [Hz] na 100 Hz.
Zapiste data do paméti EEPROM.

PKE = E19E Hex - Z4pis jednoho slova do 4-14 Motor Speed
High Limit [Hz]:

IND = 0000 Hex
PWEHIGH = 0000 Hex
PWELOW = 03E8 Hex

Datova hodnota 1000, coz odpovida 100 Hz, viz
8.4.12 Konverze.

Telegram bude vypadat takto:

o

o

E19E H| 0000 H | 0000 H| 03E8 H 3
g

PKE IND PWE high PWE jow @

Poznambka: 4-14 Motor Speed High Limit [Hz] je jedno slovo
a pfikaz parametru pro zapis do paméti EEPROM je E. Cislo
parametru 4-14 je v hexadecimalnim tvaru 19E.
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Odpovéd jednotky slave jednotce master bude vypadat 8.6.3 Prehled protokolu Modbus RTU
takto:

Bez ohledu na typ fyzickych siti, ve kterych probiha

e komunikace, popisuje ¢ast Piehled protokolu Modbus RTU
[sa]
119E H | 0000 H | 0000 H | 03E8 H § proces, jaky reguldtor pouziva pfi pozadavku na pfistup k
=] jinému zarizeni. Proces zahrnuje zplsob, jakym protokol
PKE IND PWE high PWE jow @

Modbus RTU odpovida na pozadavky jinych zafizeni a jak
detekuje a hlasi chyby. Rovnéz stanovuje bézny format

8.5.2 Cteni hodnoty parametru rozlozeni a obsahu poli zprav.
V prabéhu komunikace pres sit Modbus RTU protokol

Cist hodnotu v 3-47 Ramp 1 Ramp up Time urcuje:

PKE = 1155 Hex — Pfe¢teni hodnoty v 3-41 Ramp 1 Ramp jakym zpisobem jednotlivy regulator zjistuje
up Time adresu zafizeni;

IND = 0000 Hex rozpozndava zpravu, kterd je pro ného uréena;

PWEHIGH = 0000 Hex hoduie. iak ki
PWELOW = 0000 Hex rozhoduje, jakou akci pouZzit;
extrahuje libovolna data nebo jiné informace

obsazené ve zpravé.

1155 H | 0000 H | 0000 H | 0000 H

Pokud je vyzadovéna odpovéd, regulator vytvofi odpovéd
a odesle ji.

Regulatory komunikuji pomoci metody master-slave, kde
pouze jedno zafizeni (master) mUze iniciovat transakce
(nazyvané dotazy). Ostatni zafizeni (jednotky slave)
odpovidaji tim, ze posilaji jednotce master pozadovana
data nebo provedou akci pozadovanou v dotazu.
Jednotka master muize posilat dotazy jednotlivym

1155 H|0000 H|O000 H|O3E8 H jednotkam slave, nebo muzZe iniciovat zpravu zaslanou

vsesmérovym vysilanim viem jednotkdam slave. Jednotky

130BA094.10

PKE IND PWE high PWE jow

Pokud je hodnota 3-47 Ramp 1 Ramp up Time 10 s,
odpovéd jednotky slave jednotce master bude:

130BA267.10

PKE IND PWEhiQh PWE|°W slave vraceji zpravu (nazvanou odpovéd) na dotazy, které

jim byly adresovény individudlné. Na dotazy rozeslané

3E8 Hex odpovid4 dekadické hodnoté 1 000. Pfevodni jednotkou master viesmérovym vysilanim se odpovéd
index pro 3-41 Ramp 1 Ramp up Time je -2, tj. 0,01. nevraci. Protokol Modbus RTU stanovuje format pro dotaz
3-41 Ramp 1 Ramp up Time je typu Bez znaménka 32. jednotky master jeho umisténim na adresu zafizeni (nebo

vsesmérového vysilani), kdd funkce definujici pozadovanou

. akci, zasilana data a pole pro kontrolu chyb. Odpovéd
8.6 Prehled protokolu Modbus RTU jednotky slave je rovnéz vytvarena pomoci protokolu

8.6.1 Predpoklady

Modbus. Obsahuje pole potvrzujici provedenou akci,
vracend data a pole pro kontrolu chyb. Pokud pfi pfijmu
zpravy dojde k chybé nebo jednotka slave nem(ize provést
pozadovanou akci, jednotka slave vytvofi chybovou zpravu
a odesle ji jako odpovéd nebo nastane ¢asova prodleva.

Danfoss predpoklada, ze instalovany reguldtor podporuje
rozhrani popsanéd v tomto dokumentu a ze jsou striktné
dodrzovéany vsechny pozadavky na regulator i ménic
kmitoctu spole¢né s déle uvedenymi omezenimi.

8.6.4 Ménic¢ kmitoc¢tu s Modbus RTU

8.6.2 Co by mél uzivatel Jiz znat ménic¢ kmitoc¢tu komunikuje ve formatu Modbus RTU

pomoci zabudovaného rozhrani RS485. Protokol Modbus
RTU poskytuje pfistup k fidicimu slovu a zddané hodnoté
na sbérnici méni¢ kmitoctu.

Protokol Modbus RTU (Remote Terminal Unit) je uréen pro
komunikaci s libovolnym reguldtorem, ktery podporuje

rozhrani definovana v tomto dokumentu. Piedpoklada se,
ze uzivatel je zcela obezndmen s moznostmi a omezenimi

i Ridici slovo umoziiuje jednotce Modbus master fidit
regulétoru.

nékolik dalezitych funkci méni¢ kmitoctu:

. Start

o Zastaveni ménic¢ kmitoctu rliznymi zpUsoby:
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Volny dobéh
Rychlé zastaveni
Zastaveni pomoci stejnosmérné brzdy
Normalni (dobéh) zastaveni
. Resetovani po vypnuti pfi poruse
. Béh na fadé predem nastavenych otacek
. Zpétny chod
. Zména aktivni sady

. Rizeni zabudovaného relé ménic¢e kmitoctu

Z&dana hodnota, sbérnice je bézné pouzivana pro Fizeni
otacek. Také je mozné pracovat s parametry, Cist jejich
hodnoty a pokud je to mozné, hodnoty do nich zapisovat.
To umoznuje fadu moznosti fizeni véetné Fizeni zadané
hodnoty méni¢ kmitoctu, je-li pouzit interni PI regulator
ménice.

8.7 Konfigurace sité

Chcete-li v méni¢ kmitoctu zapnout protokol Modbus RTU,
nastavte nasledujici parametry:

Z&dana hodnota Nastaveni
8-30 Protocol Modbus RTU
8-31 Address 1-247

8-32 Baud Rate 2400 - 115200

8-33 Parity / Stop Bits Suda parita, 1 stopbit (vychozi)

8.8 Struktura seskupeni bitl zpravy
protokolu Modbus RTU

8.8.1 Méni¢ kmito¢tu s Modbus RTU

Regulatory jsou nastaveny tak, aby komunikovaly v siti
Modbus pomoci rezimu RTU (Remote Terminal Unit),
pficemz kazdy bajt ve zpravé obsahuje dva 4bitové znaky v
hexadecimalnim tvaru. Formaty jednotlivych bajtl jsou
uvedeny v Tabulka 8.1.

Pocéte Datovy bajt Zévére | Stop
¢ni bit cny/
paritni

Kédovaci systém  [8bitovy binarni, hexadecimalné 0-9, A-F.
Dva hexadecimalni znaky obsazené v

kazdém 8bitovém poli zpravy

Bity v bajtu 1 pocatecni bit

8 datovych bitd, jako prvni je odeslén

1 bit znamend sudou nebo lichou paritu;
zadny bit znamena bez parity

1 koncovy bit, kdyz je pouzita parita; 2 bity
oznacuji bez parity

Pole kontroly chyb [Kontrolni sou¢et CRC (Cyclical Redundancy
Check)

8.8.2 Struktura zpravy protokolu Modbus
RTU

Vysilaci zafizeni umisti zpravu protokolu Modbus RTU do
rdmce se zndmym bodem zacatku a konce. Pfijimajici
zafizeni tak mohou zacit na zacatku zpravy, precist ¢ast
adresy, urdit, jakému zafizeni je zprava adresovana (nebo
vSem zafizenim, je-li zprava posilana viesmérovym
vysildnim.) a urdit, kdy je zprava dokoncena. Jsou
detekovany neuplné zpravy a jejich vysledkem je ohlaseni
chyby. Znaky pro pfenos v jednotlivych polich musi byt v
hexadecimalnim tvaru o hodnoté 00 az FF. méni¢ kmitoctu
trvale sleduje sitovou sbérnici, i béhem intervall ,ticha”. Po
pfijeti prvniho pole (pole adresy) ho kazdy méni¢ kmitoctu
nebo zafizeni dekéduje a urdi, jakému zafizeni je zprava
adresovana. Zpravy protokolu Modbus RTU s adresou 0
jsou zpravy viesmérového vysilani. U zprdv véesmérového
vysilani neni vyZzadovana odpovéd. Typicky format zpravy
je uveden v Tabulka 8.1.

Start Adresa Funkce Udaje | Kontrolni | Konec
soucet
T1-T2-T3-| 8 bitd 8 bitd N x 8 16 bitd | T1-T2-T3-
T4 bitd T4

Tabulka 8.1 Struktura typické zpravy protokolu Modbus RTU

8.8.3 Pole Start/Stop

Zpravy zacinaji tichym obdobim intervalli o délce nejméné
3,5 znaku. Ty jsou implementovany jako nékolik intervala
se znaky vybranou pfenosovou rychlosti sité (zobrazeno
jako Start T1-T2-T3-T4). Prvni pole, které se prendsi, je
adresa zafizeni. Za poslednim pfendsenym znakem znaci
konec zpravy podobné obdobi intervalt obsahujicich
nejméné 3,5 znaku. Po tomto obdobi muze zacit nova
zpréava. Celd zprava musi byt pfenesena jako nepretrzity
sled. Pokud se pred dokon¢enim rdmce objevi obdobi
ticha intervall del3ich nez 1,5 znaku, pfijimajici zafizeni
nedokoncenou zpravu odmitne a pfedpokladd, ze dalsi bajt
bude polem adresy nové zpravy. Podobné, jestlize nova
zprava zacne za predchozi zpravou dfive nez po
intervalech s 3,5 znaky, pfijimajici zafizeni ji bude
povazovat za pokracovani pfedchozi zpravy. To vyvola
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¢asovou prodlevu (bez odpovédi od jednotky slave),
protoze hodnota v poli kontrolniho souc¢tu nebude pro
kombinované zpravy platna.

8.8.4 Pole adresy

Pole adresy zpravy obsahuje 8 bitG. Platné adresy zatizeni
slave jsou v rozsahu 0 - 247 dekadicky. Jednotlivym
zafizenim slave jsou pfitazovény adresy z rozsahu 1 — 247.
(0 je vyhrazeno pro rezim viesmérového vysilani, ktery
rozpoznavaji véechny jednotky slave.) Jednotka master
odesle zpravu jednotce slave tak, ze umisti jeji adresu do
pole adresy zpravy. Kdyz jednotka slave odesild odpovéd,
umisti do pole adresy vlastni adresu, aby jednotka master
védéla, kdo ji odpovida.

8.8.5 Pole funkce

Pole funkce zpravy obsahuje 8 bitd. Platné kédy jsou z
rozsahu 1-FF. Pole funkci se pouzivaji k posilani zprav mezi
jednotkou master a jednotkou slave. Kdyz jednotka master
posila jednotce slave zpravu, pole kddu funkce fika
jednotce slave, jakou akci ma provést. Kdyz jednotka slave
odpovida jednotce master, pouziva pole kédu funkce k
vyznaceni normalni odpovédi (bez chyby), nebo k ohldseni
toho, Ze doslo k jisté chybé (oznacovéno vyjimecna
odpovéd). U normalni odpovédi jednotka slave jednoduse
zopakuje pdvodni kéd funkce. U vyjimecné odpovédi vrati
jednotka slave kdd, ktery se rovna plvodnimu kédu
funkce, s nejvyssim platnym bitem nastavenym na logickou
1. Navic jednotka slave umisti do datového pole odpovédi
jedine¢ny kod. Jednotce master tim sdéluje, k jaké chybé
doslo, nebo dlvod vyjimky. Viz také casti 8.8.10 Kody funkci
podporované protokolem Modbus RTU a 8.8.11 Kody vyjimek
protokolu Modbus.

8.8.6 Datové pole

Datové pole se vytvafi ze sad dvou hexadecimdlnich Cislic z
rozsahu 00 az FF hexadecimdlné. Ty jsou tvoreny jednim
znakem RTU. Datové pole zprav zasilanych z jednotky
master zafizeni slave obsahuje dalsi informace, které
jednotka slave musi pouzit, aby mohla provést akci
definovanou kédem funkce. Mohou to byt polozky jako
adresy civek nebo registru, pocet zpracovavanych polozek
a pocet skute¢nych datovych bajtl v poli.

8.8.7 Pole kontrolniho souctu

Zpravy zahrnuji pole kontroly chyb, pracujici na zékladé
metody CRC (Cyclical Redundancy Check). Pole CRC
kontroluje obsah celé zpravy. Pouziva se bez ohledu na
metodu kontroly parity pouZitou pro jednotlivé znaky
zpravy. Hodnotu CRC pocita vysilajici zafizeni, které pFida
kontrolni soucet jako posledni pole zpravy. Pfijimajici
zafizeni pfepocitd hodnotu CRC béhem piijmu zpravy a

porovnd vypocitanou hodnotu se skute¢nou hodnotou
uvedenou v poli CRC. Pokud jsou obé hodnoty rozdilné,
vysledkem je ¢asové prodleva. Pole kontroly chyb obsahuje
16bitovou binarni hodnotu uvedenou jako dva 8bitové
bajty. Potom je nejprve pfidan nizsi bajt pole nasledovany
vyssim bajtem. Vyssi bajt kontrolniho souc¢tu CRC je
poslednim bajtem odeslanym ve zpravé.

8.8.8 Adresovani pomoci civek a registr(

V protokolu Modbus jsou vSechna data usporadana do
civek a uchovévacich registrd. Civka obsahuje jeden bit a
uchovavaci registry obsahuji 2bajtova slova (tj. 16 bitu).
Veskeré adresy dat ve zpravach Modbus jsou vztahovany k
nule. Prvni vyskyt datové polozky je adresovan jako
polozka ¢islo nula. Napfiklad: Civka znama jako ,civka 1 v
programovatelném regulatoru je v poli adresy dat zpravy
Modbus adresovana jako civka 0000. Civka 127 v
dekadickém tvaru je adresovéana jako civka 007EHEX (126
dekadicky).

Uchovavaci registr 40001 je v poli adresy dat zpravy
adresovan jako registr 0000. V poli kddu funkce je jiz
specifikovana operace ,uchovévaciho registru”. Proto je
implicitné pouzit odkaz ,4XXXX". Uchovavaci registr 40108
je adresovan jako registr 006BHEX (107 dekadicky).

Cislo Popis Smér signalu

civky

1-16 Ridici slovo Méni¢ kmitoctu (viz Master -> slave
Tabulka 8.2)

17-32 Rozsah otadcek nebo zaddané hodnoty | Master -> slave

Méni¢ kmito¢tu 0x0-0xFFFF (-200
% ... ~200 %)

33-48 Stavové slovo Ménic¢ kmitoctu (viz Slave -> master

Tabulka 8.2)

49-64 Rezim bez zpétné vazby: Méni¢ Slave -> master
kmitoctu vystupni kmitocet
Rezim se zpétnou vazbou: Méni¢

kmitoctu signal zpétné vazby

65 Rizeni zapisu parametru (master -> | Master -> slave

slave)

0= |[Zmény parametrl se zapisuji
do paméti RAM méni¢
kmitoctu

1= |Zmény parametrd se zapisuji
do paméti RAM a EEPROM
ménic¢ kmitoctu.

66-65536 | Rezervovano
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Civka [0 1 Civka [0 1

01 Pevna zddana hodnota, LSB 33 Rizeni neni pfipraveno Rizeni pfipraveno

02 Pevna zaddana hodnota, MSB 34 Méni¢ kmitoctu neni Méni¢ kmitoctu pfipraven

03 Stejnosmérna brzda Bez DC brzdy pfipraven

04 Volny dobéh Bez volného dobéhu 35 Volny dobéh Bezpecnostni zavieni

05 Rychlé zastaveni Bez rychlého zastaveni 36 Z&dny poplach Poplach

06 Ulozeni kmitoctu Bez ulozeni kmitoc¢tu 37 Nepouzito Nepouzito

07 Zastaveni s kontro- Start 38 Nepouzito Nepouzito
lovanym dobéhem 39 Nepouzito Nepouzito

08 Bez vynulovani Vynulovani 40 Z&dna vystraha Vystraha

09 Bez konstantnich Konstantni otacky 41 Mimo zadanou hodnotu Na zddané hodnoté
otacek 42 Rezim Ru¢né Rezim Auto

10 Rampa 1 Rampa 2 43 Mimo kmit. rozsah Uvnitf kmit. rozsahu

1 Data neplatna Data platna 44 Zastaveno Béh

12 Relé 1 vypnuto Relé 1 zapnuto 45 Nepouzito Nepouzito

13 Relé 2 vypnuto Relé 2 zapnuto 46 Bez varovani pred napétim | Varovani pred napétim

14 Nastaveni LSB 47 Mimo proudové omezeni |Proudové omezeni

15 48 Bez tepelné vystrahy Tepelna vystraha

16 Bez reverzace Reverzace

Tabulka 8.2 Ridicf slovo M&ni¢ kmito&tu (FC profil)

Tabulka 8.3 Stavové slovo Méni¢ kmitoctu (FC profil)

Adresa Registr Registr PLC | Obsah LON Popis
sbérnice sbérnice’
0 1 40001 Rezervovano Rezervovano pro staré ménice VLT 5000 a VLT 2800
1 2 40002 Rezervovano Rezervovano pro staré ménic¢e VLT 5000 a VLT 2800
2 3 40003 Rezervovano Rezervovano pro staré ménic¢e VLT 5000 a VLT 2800
3 4 40004 Volny
4 5 40005 Volny
5 6 40006 Konf. Modbus Cteni a zapis Pouze TCP. Rezervovano pro Modbus TCP (par.
12-28 a 12-29 - uloZeni do paméti Eeprom atd.)
6 7 40007 Kéd posledni chyby |Jen pro cteni Kéd chyby prijaty z databaze parametrd,
podrobnosti viz WHAT 38295
7 8 40008 Registr posledni Jen pro cteni Adresa registru, ve kterém doslo k posledni chybé,
chyby podrobnosti viz WHAT 38296
8 9 40009 Ukazatel indexu Cteni a zapis Podindex poZadovaného parametru. Podrobnosti viz
WHAT 38297.
9 10 40010 FC par. 0-01 Zavisi na Parametr 0-01 (registr Modbus = 10x ¢islo
parametru parametru
prostor 20 bajtd je rezervovan pro parametr v Mapé
Modbus.
19 20 40020 FC par. 0-02 Zavisi na Parametr 0-02
parametru prostor 20 bajtd je rezervovan pro parametr v Mapé
Modbus.
29 30 40030 FC par. xx-xx Zavisi na Parametr 0-03
parametru prostor 20 bajtll je rezervovan pro parametr v Mapé
Modbus.

! Hodnota zapsand do telegramu Modbus RTU musi byt rovna jedné nebo musi byt mensi neZ &islo registru. Napf. je mozné precist registr

Modbus 1 zapsdnim hodnoty 0 do telegramu.

* Pouziva se k zadani Cisla indexu pouzitého pfi pfistupu k indexovanému parametru.
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8.8.9 Zpusob fizeni Méni¢ kmitoctu

V této casti jsou popsany kody, které Ize pouzit ve
funk¢nich a datovych polich zpravy protokolu Modbus
RTU.

8.8.10 Kody funkci podporované
protokolem Modbus RTU

Protokol Modbus RTU podporuje pouziti nasledujicich kédu
funkci v poli funkce zpravy.

8.8.11 Kody vyjimek protokolu Modbus

Uplné vysvétleni struktury odpovédi s kédem vyjimky
naleznete v 8.8.5 Pole funkce.

Kédy vyjimek protokolu Modbus

Kéd |Nazev Vyznam

1 Neplatna Kéd funkce pfijaty v dotazu neni pro dany
funkce server (nebo ménic slave) povolenou akci.
MuizZe to byt zplsobeno tim, Ze kod funkce
je pouzitelny pouze pro novéjsi zafizeni a
do vybraného ménice nebyl

Funkce Kéd funkce implementovan. Mlize to tak znacit, Ze
Cteni civek 1 hex server (nebo méni¢ slave) neni ve stavu,
Cteni uchovavacich registrd 3 hex aby mohl zpracovat pozadavek tohoto
Zapis do jedné civky 5 hex typu, napf. protoze neni nakonfigurovan a
P - - je po ném pozadovéno, aby vrétil hodnoty
Zépis do jednoho registru 6 hex ]
registru.
Zapis do vice civek F hex - — -
— - — 2 Neplatna Adresa dat pfijatd v dotazu neni povolenou
Zépis do vice registr 10 hex ’ L
adresa dat adresou pro dany server (nebo méni¢
Ziskat pocitadlo kom. udalosti B hex e . .
———— slave). Pfesnéji feceno, je neplatna
Ohlaeni ID jednotky slave 11 hex kombinace referencniho ¢isla a délky
pfenosu. U reguldtoru 100 registry bude
Funkce Kod Kéd Podfunkce pozadavek na posun 96 a délku 4 Uspésny,
funkce podfunkce ale pozadavek na posun 96 a délku 5
Diagnostika |8 1 Restartovani komunikace vygeneruje vyjimku 02.

2 Vraceni registru 3 Neplatna Hodnota obsazena v datovém poli dotazu
diagnostiky hodnota dat |neni povolenou hodnotou pro dany server

10 Vynulovéni pocitadel a (nebo ménic slave). Znaci to chybu ve
registru diagnostiky strukture zbytku slozitého pozadavku, napf.

1 Vraceni poctu zprav Ze je nespravna predpokladand délka.
sbérnice NEZNAMENA to, Ze datové polozka

12 Vraceni po¢tu chyb odeslana pro ulozeni do registru ma
komunikace sbérnice hodnotu mimo ocekavani programu,

13 Vraceni poctu protoZe protokol Modbus si neni védom
vyjimeenych chyb vyznamu jakékoli konkrétni hodnoty
sbérnice jakéhokoli konkrétniho registru.

14 Vraceni poétu zprav 4 Chyba Pfi pokusu serveru (nebo ménice slave)
jednotky slave zafizeni slave |provést pozadovanou akci doslo k nezota-

vitelné chybé.

8.9 Pristup k parametrim

8.9.1 Zpracovani parametr(

Cislo parametru PNU se pieklada z adresy registru
obsazené ve zpravé ¢teni nebo zapisu Modbus. Cislo
parametru se prekldda do protokolu Modbus jako (10 x
¢islo parametru) DECIMAL.

8.9.2 Ukladani dat

Civka 65 (dekadicky) urcuje, zda budou data zapisovana do
méni¢ kmitoc¢tu uloZzena do paméti EEPROM a RAM (civka
65 = 1) nebo pouze do paméti RAM (civka 65 = 0).
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8.9.3 IND

Index pole se nastavuje v uchovavacim registru 9 a
pouziva se pfi pristupu k parametrdm typu pole.

8.9.4 Bloky textu

K parametriim uloZzenym ve tvaru textovych fetézcl se
pfistupuje stejné jako k ostatnim parametrdm. Maximalni
velikost bloku textu je 20 znakl. Pokud je pfijat pozadavek
na cteni vice znakd, nez kolik je v parametru ulozeno, je
odpovéd zkracena. Pokud je pfijat pozadavek na cteni
méné znakd, nez kolik je v parametru ulozeno, je odpovéd
doplInéna mezerami.

8.9.5 Prevodni faktor

Razné atributy jednotlivych parametr( jsou uvedeny v casti
o tovarnim nastaveni. Protoze hodnotu parametru Ize
prenaset pouze jako celé ¢islo, musi byt k pfenosu
desetinnych cisel pouzit prevodni faktor. Viz 7.4 Parametry
Rychlého menu.

8.9.6 Hodnoty parametrt

Standardni typy dat

Standardni typy dat jsou int16, int32, uint8, uint16 a
uint32. Jsou ulozeny ve ¢tyfech registrech (40001-4FFFF).
Parametry se ¢tou pomoci funkce 03HEX ,Cteni uchova-
vacich registr(i”. Parametry se zapisuji pomoci funkce 6HEX
,Predvoleny jeden registr” pro 1 registr (16 bit() a funkce
10HEX ,Predvoleno vice registrd” pro 2 registry (32 bit).
Rozsah citelnych velikosti je od 1 registru (16 bit) az po
10 registra (20 znakd).

Nestandardni typy dat

Nestandardni typy dat jsou textové fetézce a ukladaji se do
4 registrl (40001-4FFFF). Parametry se ¢tou pomoci funkce
03HEX ,Cteni uchovavacich registr(” a zapisuji se pomoci
funkce 10HEX ,Pfedvoleno vice registr(”. Rozsah citelnych
velikosti je od 1 registru (2 znaky) az po 10 registri (20

znaka).

8.10 Priklady

Nasledujici pfiklady ilustruji rdzné pfikazy protokolu
Modbus RTU. Pokud dojde k chybé, podivejte se do &asti
8.8.11 Kdédy vyjimek protokolu Modbus.

8.10.1 Cteni stavu civky (01 HEX)

Popis

Funkce cte stav ON/OFF diskrétnich vystupt (civek) v
méni¢ kmitoctu. Viesmérové vysilani neni pro ¢teni
podporovano.

Dotaz

V dotazu je specifikovdna pocatecni civka a pocet ¢tenych
civek. Adresy civek zacinaji nulou, tj. civka 33 je adresovana
jako 32.

Ptiklad pozadavku na cteni civek 33-48 (stavové slovo) ze
zarizeni slave 01.

Piiklad (HEX)
01 (adresa méni¢ kmitoctu)

Néazev pole

Adresa jednotky slave

Funkce 01 (Cteni civek)

Pocate¢ni adresa Hl 00

Pocate¢ni adresa LO 20 (32 dekadicky) Civka 33
Pocet bodd HI 00

Pocet bodd LO 10 (16 dekadicky)

Kontrola chyb (CRQ) -

Odezva

Stav civek je v odpovédi uveden v datovém poli jako jedna
civka na bit. Stav je oznacen jako: 1 = ON; 0 = OFF.
Nejnizsi platny bit prvniho datového bajtu obsahuje civku
adresovanou v dotazu. Ostatni civky nasleduji smérem ke
konci bajtu a v naslednych bajtech od nizsich bitd k
vyssim.

Pokud neni pocet vracenych civek ndsobkem osmi,
zbyvajici bity v poslednim datovém bajtu budou zaplnény
nulami (smérem ke konci bajtu). Pole Pocet bajti udava
pocet kompletnich bajtl dat.

Priklad (HEX)
01 (adresa méni¢ kmitoctu)

Nazev pole

Adresa jednotky slave

01 (Eteni civek)
Pocet bajtli 02 (2 bajty dat)
Data (civky 40-33) 07

Data (civky 48-41) 06 (STW=0607hex)
Kontrola chyb (CRQ) -

Funkce

POZNAMKA!

Civky a registry jsou adresovény explicitné posunutim -1 v
protokolu Modbus.
Tj. civka 33 je adresovana jako civka 32.

8.10.2 Nuceny zapis do jedné civky (05
HEX)

Popis

Tato funkce pfinuti civku prejit do stavu ZAP nebo VYP. Pfi
vsesmérovém vysilani funkce vynuti stejné zadané hodnoty
civek ve vsech pfipojenych jednotkéch slave.

Dotaz

V dotazu je zadan vynuceny zéapis do civky 65 (fizeni
zapisu parametru). Adresy civek zacinaji nulou, tj. civka 65
je adresovana jako 64. Nuceny zapis dat = 00 OOHEX (OFF)
nebo FF OOHEX (ON).

MG02K148 - VLT® je registrovana ochranné znamka spole¢nosti Danfoss 77




Dt

Instalace a nastaveni R5485

Pfirucka projektanta ménice VLT Micro Drive

Néazev pole

Pfiklad (HEX)

Nazev pole

Priklad (HEX)

Adresa jednotky slave

01 (adresa méni¢ kmitoctu)

Adresa jednotky slave

01 (adresa méni¢ kmitoctu)

Funkce 05 (zépis do jedné civky) Funkce OF (zapis do vice civek)
Adresa civky HI 00 Adresa civky HI 00

Adresa civky LO 40 (64 dekadicky) Civka 65 Adresa civky LO 10 (adresa civky 17)
Nuceny zépis dat HI FF Pocet civek HI 00

Nuceny zépis dat LO

00 (FF 00 = ZAP)

Pocet civek LO

10 (16 civek)

Kontrola chyb (CRQ)

Kontrola chyb (CRQ)

Odezva
Normalni odezvou je echo dotazu, vrdcené po nuceném
nastaveni stavu civky.

Nazev pole Priklad (HEX)
Adresa jednotky slave 01

Funkce 05

Nuceny zépis dat HI FF

Nuceny zéapis dat LO 00

Pocet civek HI 00

Pocet civek LO 01

Kontrola chyb (CRC) -

8.10.3 Nuceny zapis do vice civek (OF HEX)

Tato funkce vynuti nastaveni civek v posloupnosti civek na
stav ZAP nebo VYP. Pfi vSesmérovém vysilani funkce vynuti
stejné zaddané hodnoty civek ve vsech pfipojenych
jednotkach slave.

V dotazu je zadano nucené nastaveni civek 17 az 32
(zddana hodnota otacek).

POZNAMKA!

Adresy civek zacinaji nulou, tj. civka 17 je adresovéna jako
16.

Nazev pole Pfiklad (HEX)

Adresa jednotky slave 01 (adresa méni¢ kmitoctu)
Funkce OF (zapis do vice civek)
Adresa civky HI 00

Adresa civky LO 10 (adresa civky 17)
Pocet civek HI 00

Pocet civek LO 10 (16 civek)

Pocet bajtl 02

Nuceny zépis dat HI 20

(civky 8-1)

Nuceny zépis dat LO 00 (2. h. = 2000hex)
(civky 10-9)

Kontrola chyb (CRQ) -

Odezva
Normalni odezva vraci adresu jednotky slave, kod funkce,
pocatecni adresu a pocet civek s nucenym zapisem dat.

8.10.4 Cteni uchovavacich registri (03 HEX)

Popis
Tato funkce ¢te obsah uchovévacich registrd v jednotce
slave.

Dotaz

V dotazu je specifikovan pocatecni registr a pocet ¢tenych
registrd. Adresy registrl zacinaji nulou, tj. registry 1-4 maji
adresy 0-3.

Pfiklad: Cst 3-03 Maximum Reference, registr 03030.

Nazev pole Priklad (HEX)

Adresa jednotky slave |01

Funkce 03 (Cteni uchovavacich registra)
0B (adresa registru 3029)

05 (adresa registru 3029)

Pocet bodl HI 00

Pocet bodli LO

Pocatecni adresa HI

Pocatecni adresa LO

02 - (3-03 Maximum Reference ma délku
32 bitq, tj. 2 registry)
Kontrola chyb (CRQ) -

Odezva

Data registrt v odpovédi jsou ulozena ve formé dvou bajtl
na registr, pricemz bindrni obsah je v kazdém bajtu
zarovnan doprava. Pro kazdy registr obsahuje prvni bajt
vyssi bity a druhy nizsi bity.

Ptiklad: Hex 000088B8 = 35,000 = 15Hz.

Néazev pole Priklad (HEX)
Adresa jednotky slave 01
Funkce 03
Pocet bajtl 04
Data HI 00
(Registr 3030)

Data LO 16
(Registr 3030)

Data HI E3
(Registr 3031)

Data LO 60
(Registr 3031)

Kontrola chyb -
(CRO)
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8.10.5 Prednastaveni jednoho registru (06

HEX)

Popis

Tato funkce pfedem nastavi hodnotu jednoho uchova-

vaciho registru.

Dotaz

Dotaz specifikuje nastavovanou zddanou hodnotu registru.

Adresy registrQ za¢inaji nulou, tj. registr 1 je adresovéan

jako 0.

Priklad: Zapis do 1-00 Configuration Mode, registr 1000.

8.10.6 Prednastaveni vice registr(i (10 HEX)

Popis

Tato funkce pfedem nastavi hodnoty posloupnosti uchova-

vacich registra.

Dotaz

Dotaz specifikuje nastavované zadané hodnoty registrd.
Adresy registrd zacinaji nulou, tj. registr 1 je adresovan
jako 0. Priklad pozadavku na prednastaveni dvou registr(

(nastaveni na 738 (7,38 A)):

Nazev pole Ptiklad (HEX)
Adresa jednotky slave 01
Néazev pole Priklad (HEX) Funkce 10
Adresa jednotky slave 01 Pocate¢ni adresa HI 04
Funkce 06 Pocate¢ni adresa LO 19
Adresa registru Hl 03 (adresa registru 999) Pocet registr HI 00
Adresa registru LO E7 (adresa registru 999) Pocet registr LO 02
Pfedvolend data HI 00 Pocet baijtd 04
Pfedvolend data LO 01 Zapis dat HI 00
Kontrola chyb (CRC) - (Registr 4: 1049)
Zépis dat LO 00
Odezva (Registr 4: 1049)
Normadlni odezvou je echo dotazu, vracené po nastaveni Zapis dat HI 02
obsahu registru. (Registr 4: 1050)
Zapis dat LO E2
Néazev pole Ptiklad (HEX) (Registr 4: 1050)
Adresa jednotky slave 01 Kontrola chyb (CRQ) -
Funkce 06
Adresa registru HI 03 Odezva
Adresa registru LO E7 Normalni odezva vraci adresu jednotky slave, kod funkce,
Pfedvolena data HI 00 pocatecni adresu a pocet pfedem nastavenych registrd.
Predvolend data LO 01

Kontrola chyb (CRC)

Nazev pole Priklad (HEX)
Adresa jednotky slave 01

Funkce 10
Pocatecni adresa Hl 04
Pocatecni adresa LO 19

Pocet registrt HI 00

Pocet registrii LO 02

Kontrola chyb (CRQ) -
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8.11 Ridici FC profil od spole¢nosti Danfoss

8.11.1 Ridici slovo podle FC profilu
(8-30 Protocol = FC profil)

Master-slave

cTw

Speed ref.

130BA274.10

Bit 02, stejnosmérnd brzda

Nastaveni bitu 02 na hodnotu 0 vyvola stejnosmérné
brzdéni a zastaveni. Nastavte brzdny proud a dobu trvani v
2-01 DC Brake Current a 2-02 DC Braking Time. Nastaveni
bitu 02 na hodnotu 1 zpUsobi dobéh.

Bit 03, Volny dobéh

Bit 03 = 0: méni¢ kmito¢tu neprodlené ,pusti“ motor
(,vypnou se” vystupni tranzistory) a necha ho volné
dobéhnout do klidu. Bit 03 = 1 ménic¢ kmitoctu spusti
motor pokud jsou splnény dalsi podminky startu.

Pomoci vybéru hodnoty 8-50 Coasting Select definujte,
jakym zplsobem bude bit 03 svazan s odpovidajici funkci

Bit 04 = 0: Otacky motoru dobéhnou do zastaveni
(nastaveno v 3-81 Quick Stop Ramp Time).

Bit 05 = 0: Ulozi se aktudlni vystupni kmitocet (v Hz).
UloZeny vystupni kmito¢et zmérite pouze pomoci
digitalnich vstuptd (5-10 Terminal 18 Digital Input az
5-13 Terminal 29 Digital Input) naprogramovanych na

Je-li aktivni funkce Ulozeni vystupu, Ize méni¢ kmitoctu

ig.: 1514131211109876543210

Bit Hodnota bitu = 0 Hodnota bitu = 1

00 Zadan4 hodnota externi vybér, LSB

01 Zadan4 hodnota externi vybér, MSB na digitalnim vstupu.

02 Stejnosmérna brzda |Rampa

03 Volny dobéh Bez volného dobéhu Bit 04, Rychlé zastaveni

04 Rychlé zastaveni Rampa

05 Drzet vystupni pouzit rampu
kmitocet

06 Zastaveni s kontro- Start Bit 05, UloZeni vystupniho kmitoétu
lovanym dobéhem

07 Bez funkce Vynulovani

08 Bez funkce Konstantni otacky

09 Rampa 1 Rampa 2

10 Neplatna data Data platna Zrychleni a Zpomaleni.

1 Relé 01 rozepnuté Relé 01 aktivni

12 Relé 02 rozepnuté  |Relé 02 aktivni POZNAMKA!

13 Nastaveni parametrt |vybér, LSB

15 Bez funkce Reverzace

Vysvétlenf fidicich bitd

Bity 00/01
Bity 00 a 01 se pouzivaji k vybéru jedné ze ¢ty zadanych
hodnot, které jsou pfedem naprogramovany v 3-10 Preset

Reference podle Tabulka 8.4:

Naprogramované |Z4dan4 hodnota Bit 01 Bit 00
zadana hodnota

1 3-10 Preset Reference [0] |0 0

2 3-10 Preset Reference [1] |0 1

3 3-10 Preset Reference [2] |1 0

4 3-10 Preset Reference [3] |1 1

POZNAMKA!

Pomoci vybéru hodnoty 8-56 Preset Reference Select
definujte, jakym zptsobem budou bity 00/01 svézény s
odpovidajici funkci na digitdlnich vstupech.

zastavit pouze nésledujicim zptsobem:
. Bit 03 Volny dobéh
. Bit 02 Brzdéni stejnosmérnym proudem

. Digitdlni vstup (5-70 Terminal 18 Digital Input az
5-13 Terminal 29 Digital Input) naprogramovany
na hodnotu Brzdénfi stejnosmérnym proudem,
Volny dobéh nebo Vynulovdni a volny dobéh
motoru.

Bit 06, Dobéh a rozbéh

Bit 06 = 0: Vyvold zastaveni a dobéh motoru do zastaveni
podle vybraného parametru dobéhu. Bit 06 = 1: Umozni
méni¢ kmitoctu spustit motor, pokud jsou splnény dalsi
podminky startu.

Pomoci vybéru hodnoty 8-53 Start Select definujte, jakym
zpUsobem bude bit 06 Dobéh a rozbéh svazan s odpovi-
dajici funkci na digitalnim vstupu.

Bit 07, Vynulovani Bit 07 = 0: Bez vynulovani. Bit 07 = 1:
Resetuje vypnuti. Resetovani je aktivovdno nébéznou
hranou signalu, tj. pfi zméné z logické 0 na logickou 1.
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Bit 08, Konstantni otacky
Bit 08 = 1: Vystupni kmitocet je ur¢en 3-11 Jog Speed [Hz].

Bit 09, Vybér rampy 1/2

Bit 09 = 0: Rampa 1 je aktivni (3-47 Ramp 1 Ramp up Time
az 3-42 Ramp 1 Ramp Down Time). Bit 09 = 1 Rampa 2
(3-51 Ramp 2 Ramp up Time az 3-52 Ramp 2 Ramp down
Time) je aktivni.

Bit 10, Neplatnéd/platna data

Sdéluje ménic¢ kmitoctu, zda ma pouzit nebo ignorovat
Fidici slovo. Bit 10 = 0: Ridici slovo bude ignorovano. Bit 10
= 1: Ridici slovo bude pouzito. Tato funkce je d(ilezita,
protoze telegram vzdy obsahuje fidici slovo bez ohledu na
typ telegramu. Proto muzete fidici slovo vypnout, jestlize
ho nechcete pouzit pii aktualizaci nebo ¢teni parametrd.

Bit 11, Relé 01

Bit 11 = 0: Relé neni aktivovano. Bit 11 = 1: Relé 01 je
aktivovano, jestlize je v 5-40 Function Relay zvolena
hodnota Bit Fidiciho slova 11.

Bit 12, Relé 02

Bit 12 = 0: Relé 02 neni aktivovéno. Bit 12 = 1: Relé 02 je
aktivovano, jestlize je v 5-40 Function Relay zvolena
hodnota Bit fidiciho slova 12.

Bit 13, Volba sady parametr(
Pomoci bitll 13 mUzete vybirat ze dvou sad nabidek podle
vyobrazené tabulky.

Sada parametrli Bit 13
1 0
2 1

Funkce je k dispozici pouze tehdy, kdyz je v 0-10 Active
Set-up vybrana hodnota Externi volba.

Pomoci vybéru hodnoty 8-55 Set-up Select definujte, jakym
zplGsobem bude bit 13 svazan s odpovidajici funkci na
digitalnich vstupech.

Bit 15, Reverzace

Bit 15 = 0: Bez reverzace. Bit 15 = 1: Reverzace. Ve
vychozim nastaveni je reverzace nastavena v 8-54 Reversing
Select na digitalni vstup. Bit 15 ma za nasledek reverzaci
pouze v pfipadé, Ze je zvoleno nastaveni Sériova
komunikace, Logické funkce OR nebo Logicka funkce AND.

8.11.2 Stavové slovo podle FC profilu (STW)
(8-10 Protocol = FC profil)

Slave-master E
R
STW Output freq. %
o
Bit
no: 11514131211109876543210
Bit Bit=0 Bit =1
00 Rizeni neni pFipraveno Rizeni ptipraveno
01 Méni¢ neni pf. Méni¢ pripraven
02 Volny dobéh Zapnuto
03 Z&dna chyba Vypnuti
04 Z&dna chyba Chyba (bez vypnuti)
05 Rezervovano -
06 Z&dna chyba Vypnuti se zablokovanim
07 Z&dna vystraha Vystraha
08 Otacky * zadana hodnota |Otéacky = Zadana hodnota
09 Mistni ovladani Rizeni sbérnici
10 Mimo kmitoctovy rozsah Mez kmitoctu je v pofadku
1 Bez funkce V provozu
12 Méni¢ je v poradku Zastaveno, automatické
spusténi
13 Napéti je v pofadku Napéti prekroceno
14 Moment je v pofadku Moment prekro¢en
15 Casovat je v poradku Casova¢ vyprsel

Vysvétleni stavovych bitd
Bit 00, Rizeni neni pfipraveno/pfipraveno

Bit 00 = 0: méni¢ kmito¢tu vypne. Bit 00 = 1: Rizeni méni¢
kmitoctu je pripraveno, ale do vykonové ¢asti nemusi byt

privadéno napdjeci napéti (v pfipadé pouziti externiho 24V
zdroje).

Bit 01, Méni¢ kmitoctu pfipraven

Bit 01 = 1: méni¢ kmitoctu je pfipraven k provozu, ale je
aktivni pfikaz k volnému dobéhu zadany prostfednictvim
digitalnich vstupl nebo sériové komunikace.

Bit 02, Volny dobéh motoru

Bit 02 = 0: méni¢ kmitoctu uvolni motor. Bit 02 = 1: ménic
kmitoctu nastartuje motor piikazem Start.

Bit 03, Bez chyby/vypnuti

Bit 03 = 0: méni¢ kmitoctu neni v rezimu poruchy. Bit 03 =
1 méni¢ kmitoc¢tu vypne. Chcete-li obnovit provoz,
stisknéte tlacitko [Reset].

Bit 04, Bez chyby/chyba (bez vypnuti)

Bit 04 = 0: méni¢ kmitoctu neni v rezimu poruchy. Bit 04 =
1: méni¢ kmitoctu hlasi chybu, ale nevypnul.
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Bit 05, Nepouzito
Bit 05 neni ve stavovém slové pouzivan.

Bit 06, Bez chyby/zablokovani
Bit 06 = 0: méni¢ kmitoctu neni v rezimu poruchy. Bit 06 =
1: méni¢ kmitoctu je vypnuty a zablokovany.

Bit 07, Bez vystrahy/vystraha
Bit 07 = 0: Nejsou hlaseny zadné vystrahy. Bit 07 = 1: Je
hlasena vystraha.

Bit 08, Otacky* 7. h./otdcky = 7. h.:

Bit 08 = 0: Motor bézi, ale aktudini otacky se lisi od pevné
zadané hodnoty otacek. K tomu dochazi napfiklad pfi
rozbéhu motoru po jeho spusténi nebo pfi dobéhu motoru
pred jeho zastavenim. Bit 08 = 1: Otacky motoru se rovnaji
pevné zadané hodnoté.

Bit 09, Mistni ovladani/tizeni sbérnici

Bit 09 = 0: Na ovladacim panelu bylo stisknuto tlac¢itko
[STOP/RESET] nebo byla v F-02 Operation Method vybrana
hodnota Mistni ovldddni. méni¢ kmitoctu nelze ovladat
pomoci sériové komunikace. Nastaveni bitu 09 na hodnotu
1 znamena, ze méni¢ kmitoctu lze ovladat pomoci sbérnice
Fieldbus nebo sériové komunikace.

Bit 10, Mimo kmitoctovy rozsah

Bit 10 = 0: Vystupni kmitocet dosahl hodnoty nastavené v
4-12 Motor Speed Low Limit [Hz] nebo 4-14 Motor Speed
High Limit [Hz]. Bit 10 = 1: Vystupni kmitocet je v defino-
vanych mezich.

Bit 11, Bez funkce/v provozu

Bit 11 = 0: Motor neni spustén. Bit 11 = 1: méni¢ kmitoctu
vydal signal startu nebo je vystupni kmitocet vétsi nez 0
Hz.

Bit 12, Ménic je v poradku/zastaveno, automatické
spusténi:

Bit 12 = 0: V invertoru nedoslo k docasnému piekroceni
max. teploty. Bit 12 = 1: Invertor se zastavil, protoze doslo
k prekroceni max. teploty, ale jednotka nevypne a po
poklesu teploty bude pokracovat v provozu.

Bit 13, Napéti je v pofddku/mezni hodnota piekrocena

Bit 13 = 0: Nejsou hlaseny zadné vystrahy kvuli napéti. Bit
13 = 1: Stejnosmérné napéti v meziobvodu ménice
kmitoctu je pfilis nizké nebo pfilis vysoké.

Bit 14, Moment je v porddku/mezni hodnota prekro¢ena
Bit 14 = 0: Proud motoru je mensi nez mezni hodnota
momentu vybrana v 4-18 Current Limit. Bit 14 = 1: Mez
momentu nastavend v 4-18 Current Limit byla prekrocena.

Bit 15, Casova¢ je v poradku/mezni hodnota pfekroéena
Bit 15 = 0: Casovace pro tepelnou ochranu motoru a
tepelnou ochranu ménice neprekrocily hodnotu 100 %. Bit
15 = 1: Jeden z ¢asovacu prekrocil hodnotu 100 %.
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8.11.3 Zadana hodnota otacek, sbérnice

Z4dané hodnota otacek je pfenasena do méni¢ kmito¢tu jako relativni hodnota v %. Hodnota je pfenasena ve formé
16bitového slova; v celotiselném tvaru (0-32767) odpovida 100 procentim hodnota 16384 (4000 Hex). Zaporna disla jsou
formatovana pomoci doplnku 2. Aktualni vystupni kmitocet (MAV) ma stejné méfitko jako zaddana hodnota sbérnice.

Master-slave

16bit

130BA276.10

W Speed ref.

Slave-master

Actual output

STW freq.

Méfitko zddané hodnoty a hlavni aktudlni hodnoty se stanovuje nasledujicim zptsobem:

-100% 0% 100% e
~
N
(CO00hex) (Ohex) (4000hex) g
R
Par.3-00 set to
Reverse Forward
(1) -max- +max
Par.3-03 0 Par.3-03
Max reference Max reference
0% 100%
(Ohex) (4000hex)
[ - -
Par.3-00 set to |
Forward
(0) min-max [ S
\ \
Par.3-02 Par.3-03
Min reference Max reference
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9 Technické udaje

9.1 Technické udaje
9.1.1 Sitové napdjeni 1 x 200-240 V AC

Normalni pfetiZzeni 150 % po dobu 1 minuty

Méni¢ kmitoctu PK18 PK37 PK75 P1K5 P2K2
Typicky vykon na htideli [kW] 0.18 0.37 0.75 15 2.2
Typicky vykon na htideli [HP] 0,25 0,5 1 2 3
Rémecek Rémecek Rémecek | Ramecek | Ramecek
IP 20 M1 M1 M1 M2 M3
Vystupni_proud
g P Spojity (3 x 200-240 V) [A] 1,2 2,2 4,2 6,8 9,6
Prerusovany (3 x 200-240 V) [A] 1,8 3,3 6,3 10,2 14,4
Max. velikost kabelu:
(sitovy, motorovy) [mm*/AWG] 4/10
Max. vstupni proud
Spojity (1 x 200-240 V) [A] 33 6,1 11,6 18,7 26,4
F— Prerudovany (1 x 200-240 V) [A] 4,5 8,3 15,6 26,4 37,0
Max. sitové pojistky [A] Viz ¢ast Pojistky
Prostredi
Odhadovana vykonova ztrata [W], 12.5/ 20.0/ 36.5/ 61.0/ 81.0/
nejlepsi/typicka" 15.5 25.0 44.0 67.0 85.1
Hmotnost kryti IP20 [kg] 1,1 1,1 1,1 1,6 3,0
o ] 95.6/ 96.5/ 96.6/ 97.0/ 96.9/
U¢innost [%], nejlepsi/obvykla" 945 056 %6.0 96.7 971

Tabulka 9.1 Sitové napéajeni 1 x 200-240 V AC

1. PFi jmenovitém zatiZeni.
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9.1.2 Sitové napdjeni 3 x 200-240 V AC

Normadlni pfetiZzeni 150 % po dobu 1 minuty

Méni¢ kmitoctu PK25 PK37 PK75 P1K5 P2K2 P3K7

Typicky vykon na htideli [kW] 0.25 0.37 0.75 15 22 37

Typicky vykon na htideli [HP] 0,33 0,5 1 2 3 5

Rémecek | Ramecek | Ramecek | Ramecek [ Ramecek | Réamecek
IP 20 M1 M1 M1 M2 M3 M3
Vystupni proud
g 5 Spojity (3 x 200-240 V) [A] 1,5 2,2 4,2 6,8 9,6 15,2

Prerusovany (3 x 200-240 V) [A] 2,3 3,3 6,3 10,2 14,4 22,8
Max. velikost kabelu:

> %ﬂ (sitovy, motorovy) [mm*/AWG] 4/10

130BA513 |
Max. vstupni proud
Spojity (3 x 200-240 V) [A] 2,4 3,5 6,7 10,9 15,4 24,3
= Prerusovany (3 x 200-240 V) [A] 3,2 4,6 8,3 14,4 234 35,3
= Max. sitové pojistky [A] Viz ¢ast Pojistky
& Prostredi
Wi, Odhadovana vykonova ztrata [W], 14.0/ 19.0/ 31.5/ 51.0/ 72.0/ 115.0/
=) nejlepsi/typicka? 20.0 24.0 39.5 57.0 77.1 122.8
Hmotnost kryti IP20 [kg] 1,1 1,1 1,1 1,6 3,0 3,0
ez U¢innost [%], nejlepsi/obvykla" 993‘;/ 996578/ 997613/ 9977‘;/ 99773‘/ 99771/

Tabulka 9.2 Sitové napajeni 3 x 200-240 V AC

1. PFi jmenovitém zatiZeni.
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9.1.3 Sitové napdjeni 3 x 380-480 V AC

Normadlni pretizeni 150 % po dobu 1 minuty

Méni¢ kmitoctu PK37 PK75 P1K5 P2K2 P3K0 P4Ko
Typicky vykon na hrideli [kW] 0.37 0.75 1.5 2.2 3.0 4.0
Typicky vykon na htideli [HP] 0,5 1 2 3 4 5
Radmecek | Rdmecek | Rdmecek | Ramecek | Ramecek | Ramecek
IP 20 M1 M1 M2 M2 M3 M3
Vystupni proud
Spojity (3 x 380-440 V) [A] 1,2 2,2 3,7 53 7,2 9,0
Prerusovany (3 x 380-440 V) [A] 1,8 3,3 5,6 8,0 10,8 13,7
Spojity (3 x 440-480 V) [A] 1,1 2,1 3,4 4.8 6,3 8,2
Prerusovany (3 x 440-480 V) [A] 1,7 3,2 5,1 7,2 9,5 12,3
Max. velikost kabelu:
(sitovy, motorovy) [mm*/AWG] 4/10
Max. vstupni proud
Spojity (3 x 380-440 V) [A] 1,9 3,5 59 8,5 11,5 14,4
PreruSovany (3 x 380-440 V) [A] 2,6 4,7 8,7 12,6 16,8 20,2
Spojity (3 x 440-480 V) [A] 1,7 3,0 5,1 7.3 9,9 12,4
N Preruovany (3 x 440-480 V) [A] 23 4,0 7,5 10,8 14,4 17,5
7 Max. sitové pojistky [Al Viz &ast Pojistky
- [ Prostredi
Odhadovand vykonova ztrata [W], nejlepsi/ 18.5/ 28.5/ 41.5/ 57.5/ 75.0/ 98.5/
= typicka" 25.5 435 56.5 81.5 101.6 133.5
Hmotnost kryti IP20 [kg] 1,1 11 1,6 1,6 3,0 3,0
Ucinnost [%], nejlepsi/obvykla" 99?;,1_/ 9976‘:)/ 998702/ 997791/ 9987%/ 9987%/
Tabulka 9.3 Sitové napéajeni 3 x 380-480 V AC
1. PFi jmenovitém zatiZeni.
Normalni pretizeni 150 % po dobu 1 minuty
Méni¢ kmitoctu P5K5 P7K5 P11K P15K P18K P22K
Typicky vykon na hrideli [kW] 5.5 7.5 11 15 18.5 22
Typicky vykon na htideli [HP] 7,5 10 15 20 25 30
Ramecek | Ramecek | Rédmecek | Ramecek | Ramecek | Ramecek
IP 20 M3 M3 M4 M4 M5 M5
Vystupni proud
Spojity (3 x 380-440 V) [A] 12,0 15,5 23,0 31,0 37,0 42,0
N Pierusovany (3 x 380-440 V) [A] 18,0 23,5 34,5 46,5 55,5 63,0
s Spojity (3 x 440-480 V) [A] 11,0 14,0 21,0 27,0 34,0 40,0
=& Pferusovany (3 x 440-480 V) [A] 165 213 315 403 >10 600
Max. velikost kabelu:
(sitovy, motorovy) [mm*/AWG] | 4/10 | 16/6
Max. vstupni proud
Spojity (3 x 380-440 V) [A] 19,2 24,8 33,0 42,0 34,7 41,2
Prerusovany (3 x 380-440 V) [A] 274 36,3 47,5 60,0 49,0 57,6
Spojity (3 x 440-480 V) [A] 16,6 214 29,0 36,0 31,5 37,5
Prerusovany (3 x 440-480 V) [A] 23,6 30,1 41,0 52,0 44,0 53,0
Max. sitové pojistky [Al Viz &ast Pojistky
- Prostiedi
Odhadovana vykonova ztrata [W], nejlepsi/ 131.0/ 175.0/ 290.0/ 387.0/ 395.0/ 467.0/
typické” 166.8 217.5 342.0 454.0 428.0 520.0
Hmotnost kryti IP20 [kg] 3,0 3,0
- o , 98.0/ 98.0/ 97.8/ 97.7/ 98.1/ 98.1/
Utinnost (%], nejlepsi/obvykla” 97.5 97.5 97.4 97.4 98.0 97.9

Tabulka 9.4 Sitové napéjeni 3 x 380-480 V AC

1. PFi jmenovitém zatiZeni.
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Ochrana a vlastnosti

. Elektronicka tepelna ochrana motoru pred pretizenim.

. Sledovani teploty chladice zajistuje, Ze se ménic¢ kmitoctu v prfipadé prekroceni max. teploty vypne.

. méni¢ kmitoctu je chranén proti zkratu mezi svorkami motoru U, V, W.

. Pokud chybi motorova faze, méni¢ kmitoctu se vypne a ohlasi poplach.

. Pri vypadku faze sité méni¢ kmitoc¢tu vypne nebo vyda vystrahu (podle zatéze).

. Kontrola napéti meziobvodu zajistuje, Zze se méni¢ kmitoc¢tu vypne, je-li meziobvodové napéti pfilis nizké nebo
pfilis vysoké.

. méni¢ kmitoctuje chranén proti chybdm uzemnéni na kontaktech motoru U, V, W.

Sitové napdjeni (L1/L, L2, L3/N)

Napajeci napéti

200-240 V =10 %

Napajeci napéti

380-480 V £10 %

Napajeci kmitocet 50/60 Hz
Max. docasna nesymetrie mezi fazemi elektrické sité 3,0 % jmenovitého napdjeciho napéti
Skute¢ny ucinik () > 0,4 nomindlni hodnoty pfi jmenovitém zatizeni
Relativni U¢inik (cos ¢) v okoli jednotky (> 0,98)
Spinani na vstupnim napdjeni L1/L, L2, L3/N (zapnuti) maximalné 2krat/min.
Prostiedi podle EN60664-1 kategorie prepéti lll/stupen znecisténi 2

Jednotka je vhodnd pro pouZiti v obvodech nedoddvajicich vice neZ efektivni proud 100,000 A (symetricky) a maximdlné 240/480
V.

Vystupni vykon motoru (U, V, W)

Vystupni napéti 0-100 % napéjeciho napéti
Vystupni kmitocet 0-200 Hz (VWC+), 0-400 Hz (u/f)
Spinani na vystupu Neomezeno
Doby rozbéhu ¢i dobéhu 0,05-3 600 s
Délky a prurezy kabell

Max. délka stinéného/pancéfovaného motorového kabelu (instalace vyhovujici EMC) 15 m
Max. délka nestinéného/nepancéfovaného motorového kabelu 50 m
Max. prirez kabell k motoru, siti *

Pripojeni ke sdileni zatéze/k brzdé (M1, M2, M3) 6,3mm izolované kontakty faston
Max. prirez kabell ke sdileni zatéze a brzdé (M4, M5) 16 mm*/6 AWG
Maximalni prafez vodica k fidicim svorkdm, neohebny kabel 1,5 mm?*/16 AWG (2 x 0,75 mm?)
Maximalni prirez vodicl k fidicim svorkdm, pruzny kabel 1 mm?%/18 AWG
Maximalni priifez vodi¢l k fidicim svorkam, kabel s obalenym jadrem 0,5 mm?/20 AWG
Minimalni prafez vodica k fidicim svorkam 0,25 mm?

* Dalsi informace naleznete v tabulkdch pro sitové napdjeni!

Digitalni vstupy (pulzni/od inkr. ¢idla)

Programovatelné digitalni vstupy (pulzni/od inkr. ¢idla) 5(1)
Cislo svorky 18, 19, 27, 29, 33,
Logika PNP nebo NPN
Uroven napéti 0-24 V DC
Uroven napéti, logicka 0 PNP <5V DC
Uroven napéti, logicka 1 PNP >10 V DC
Uroven napéti, logicka 0 NPN >19 V DC
Uroven napéti, logicka 1 NPN <14V DC
Maximalni napéti na vstupu 28 V DC
Vstupni odpor, R priblizné 4 k
Max. pulzni kmitocet na svorce 33 5000 Hz
Min. pulzni kmitocet na svorce 33 20 Hz
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Technické ddaje Pfirucka projektanta ménice VLT Micro Drive

Analogové vstupy

Pocet analogovych vstupt

2

Cislo svorky

53, 60

Napétovy rezim (Svorka 53)

Prepinac¢ S200=0OFF (V)

Proudovy rezim (Svorka 53 a 60)

Prepina¢ S200=ON (I)

Uroven napéti 0-10V
Vstupni odpor, Ri pfibl. 10 kQ
Max. napéti 20V
Proudovy rozsah 0/4 az 20 mA (nastavitelny rozsah)
Vstupni odpor, Ri pfibl. 200 Q
Max. proud 30 mA
Analogovy vystup

Pocet programovatelnych analogovych vystupt 1
Cislo svorky 42
Proudovy rozsah na analogovém vystupu 0/4-20 mA
Max. zatizeni proti zemi na analogovém vystupu 500 Q
Max. napéti na analogovém vystupu 17V
Pfesnost analogového vystupu Maximalni chyba: 0,8 % plného rozsahu
Vzorkovaci perioda vstupu 4 ms
Rozliseni na analogovém vystupu 8 bitl

Ridici karta, sériovd komunikace RS-485

Cislo svorky

68 (P,TX+, RX+), 69 (N, TX-, RX-)

Cislo svorky 61

Spolec¢né pro svorky 68 a 69

Ridici karta, vystup 24 V DC

Cislo svorky 12
Max. zatizeni (M1 a M2) 160 mA
Max. zatizeni (M3) 30 mA
Max. zatizeni (M4 a M5) 200 mA

Reléovy vystup

Programovatelny reléovy vystup

1

Cisla svorek relé 01

01-03 (rozpinaci), 01-02 (spinaci)

Max. zatizeni svorek (AC-1)" na 01-02 (spinaci) (Odporové zatizeni) 250 VAG 2 A
Max. zatizeni svorek (AC-15)" na 01-02 (spinaci) (Indukéni zatizeni pti cosd 0,4) 250 VAC 02 A
Max. zatizeni svorek (DC-1)" na 01-02 (spinaci) (Odporové zatizeni) 30VDG 2A
Max. zatizeni svorek (DC-13)" na 01-02 (spinaci) (Indukéni zatizeni) 24V DC 0,1 A
Max. zatizeni svorek (AC-1)V na 01-03 (rozpinaci) (Odporové zatizeni) 250 VAC, 2 A
Max. zatizeni svorek (AC-15)" na 01-03 (rozpinaci) (Indukéni zatizeni pfi cos¢ 0,4) 250 VAC, 0,2 A
Max. zatizeni svorek (DC-1)" na 01-03 (rozpinaci) (Odporové zatizeni) 30VDGC 2A

Min. zatiZzeni svorek na 01-03 (rozpinaci), 01-02 (spinaci)

24V DC 10 mA, 24 V AC 20 mA

Prostiedi podle normy EN 60664-1

kategorie prepéti lll/stupenrt znecisténi 2

1) IEC 60947, ¢dst 4 a 5

Ridici karta, vystup 10 V DC:

Cislo svorky 50
Vystupni napéti 105V 0,5V
Maximalni zatéz 25 mA

POZNAMKA!

Vsechny vstupy, vystupy, obvody, DC zdroje a reléové kontakty jsou galvanicky oddéleny od napdjeciho napéti (PELV) i od

ostatnich svorek s vysokym napétim.
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Technické ddaje Pfirucka projektanta ménice VLT Micro Drive

Okoli

Kryti IP 20
Typy krytG k dispozici IP 21, typ 1
Vibraéni zkouska 1049
Max. relativni vlhkost 5 %-95 % (IEC 60721-3-3); tfida 3K3 (bez kondenzace) béhem provozu
Agresivni prostiedi (IEC 60721-3-3), s povrchovou Upravou trida 3C3
Testovaci metoda podle IEC 60068-2-43 H2S (10 dni)

Teplota okoli Max. 40 °C
Viz SniZeni pro vysokou okolni teplotu, viz 4.2.2 Odlehceni kvuli teploté okoli

Minimalni teplota okoli pfi plném provozu 0°C
Minimalni teplota okoli pfi snizeném vykonu -10 °C
Teplota pfi skladovéni/pfepravé -25 az +65/70 °C
Maximalni nadmorska vyska bez odleh¢eni 1000 m
Maximalni nadmorské vyska s odlehcenim 3000 m

Informace o odlehceni kvili vysoké nadmorské vysce naleznete v Edsti o specidlnich podminkdch

Bezpecnostni normy EN/IEC 61800-5-1, UL 508C
Pouzité normy elektromagnetické kompatibility, emise EN 61800-3, EN 61000-6-3/4, EN 55011, IEC 61800-3

EN 61800-3, EN 61000-6-1/2, EN 61000-4-2, EN 61000-4-3,
Normy elektromagnetické kompatibility, odolnost EN 61000-4-4, EN 61000-4-5, EN 61000-4-6

Viz 4.2 Specidlni podminky
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Rejstfik Pfirucka projektanta ménice VLT Micro Drive
Rejstrik EMC
Directive (predpis O Elektromagnetické Kompatibilité)
(89/336/EHS)...... 11
A Opatieni 66
Agresivni Prostfedi. 12 ETR 56
Aktivni Sadu 59
Analogové Vstupy. 8,88 F
Analogovy Vstup 7 Fazich Motoru 24
Automatické FC Profilu 4
Ladéni K Motoru (AMT) 55,62
PrizpUsobeni K Zajisténi Vykonu 39 G
Autorska Prava, Omezeni Odpovédnosti A Prava Na Zmeny....s. Galvanické Oddaleni 23
B H
Y . Hlavni Menu 63
Bezpecnostni
Nafizeni 10 Hlinikové Vodice 47
Poznamka 10 Hodnotu 59
Zemnici Spojeni. 58
Hodnoty Parametr( 77
¢ I
Cislo
Parametru (PNU) 70  Index (IND) 70
Sady 59 Inicializace Dvéma Prsty 64
Vybraného Parametru 59
Instalace
A Nastaveni R5485 65
C Ve Vysokych Nadmofskych Vyskach 10
Co
Je Shoda S Predpisy A Oznaceni CE? 11 J
Je V Pfedpisech Zahrnut 11
e V Pfedpisech Zahrnuto Jednotky 59
. Jmenovité Otacky Motoru 7,62
C
Cteni Uchovévacich Registri (03 HEX) 78 K
Kabelovymi Svorkami 51
D . Kabely Motoru 47
Definice 7
B Kmitocet Motoru 61
Délka Telegram (LGE) 69
. o . kody
Délky A Prafezy Kabeldi 47,87 Funkci Podporované Protokolem Modbus RTU................... 76
Digitalni Vyjimek Protokolu Modbus 76
Vstupy (pulzni/od Inkr. Cidla) 87 Komunikaci Pomoci Protokolu Modbus 66
Vstupy: 87
L Konfigurace Sité 73
Displej 59
3 . Konfigurédtor Ménice 40
Doba Navratnosti 15
o Konstantni Otacky. 7,81
DOBA VYBLJENI 10
. o } Kontrolky 60
Doplniky A Prislusenstvi 26
T Kopirovat Do 64
Doporucena Inicializace 64
L
E L LCP
Elektricka Instalace 47,53 LCP 8
Elektroinstalace V Souladu S Elektromagnetickou Kompatibi- 1 2
litou...... 47 12 2
Lepsi Rizeni 15
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Rejstfik Pfirucka projektanta ménice VLT Micro Drive

Low-voltage Directive (pfedpis Pro Nizké Napéti) (73/23/EHS)
...... 11

P
Paralelni Zapojeni Motor( 56
M Parametry Rychlého Menu 61
Machinery Directive (pFedpis Pro Strojni Zafizeni) (98/37/EH1S1) Pevna Zadan Hodnota 62
...... bLC o
Main Menu 27,60
P K Likvidaci 10
Maximalni okyny K Likvidaci
Otaeky Motoru 62  Pouiti )
74dana Hodnota 62 Méni¢ Kmitoctu Setfi Penize 16
Vyhovujicich KabelG S Ohledem Na Elektromagnetickou
MCT-10 Set-up Software 2 Kompatibilitu...... 49
Méni¢ 3
o - o Pozadavky
im!tocv:tu gﬂf\jzeéﬁ In';'_?ﬂzovat 7 ?; Na Emise Harmonickych Kmitocta 23
mitoctu odbus 67, Na Odolnost 23
Menu Stav. 60 Tykajici Se Emisi 22
Meziobvodu 24 Prace S Zddanou Hodnotou 20
Mimofadné Provozni Podminky. 24 Piedpisem O EMC Kompatibilité 89/336/EHS...........cccccoonuvvunnn. 12
Minimalni Piehled
Otécky Motoru 62 Protokolu 66
Z&dané Hodnota 62 Protokolu Modbus RTU 72
Mistni (Hand On) A Délkové (Auto On) Ovladani...................... 18 Piepéti Generované Motorem 24
Piepinace 54
N Pfiklad Uspory Energie 13
Nacteni Nastaveni Ménice 57 Pfipojeni
Napéti Motoru 61 K Siti 65
. PR Motoru 46
Nastaveni Hardwaru Méni¢ Kmitoctu 65 Pocitace K Méni¢ Kmitodtu 57
Nastavte Mezni Hodnotu Otécek A Dobu Rozbé&hu/dobéhu..... Sbérnice RS485 57
35 Programovanou Sadu 59
Navigacnf Tlacftka 27,60 Proménného Rizeni Priitoku A Tlaku 15
NEBEZPECNE NAPET 10 Proménnym Prdtokem V Priibéhu Jednoho Roku................... 15
Nesoulad S Ul 4> Proud Motoru 62
NEUMYSLNE SPUSTENI. 10 Proudovy Chranié 24,51
Neuspésny Priibéh Testu AMT. 55
Q
0] Quick Menu 27,60
Obecné Aspekty Emisi EMC 21
Ochrana R
Ochrana 24 Rampa
A Vlastnosti 87
Motzsrl?os ! 87 1, Doba Dobéhu 62
Proti Nadproudu 45 1, Doba Rozbéhu 62
Ochranné, Velmi Nizké Napéti (PELV) 23 RCD 8,24
Ochranu Reléovy Vystup 88
Ochranu 12,23 ReZim Konfigurace 62
Jednotlivych Motorti 56
Oddélovaci Desticka 30 R
Odlehéeni Kviili Nizkému Tlaku Vzduchu..............nncnns 39 Ridici
Okoli. 89 Kabely 53
ladaci Tladitk Karta, 24V DC Vystup 88
Ovladaci Tlacitka 27,60 Slovo 4
Ridicim Svorkam 54
MG02K148 - VLT® je registrovana ochranné znamka spole¢nosti Danfoss 91



Rejstfik Pfirucka projektanta ménice VLT Micro Drive
Rizeni Svorka
Pr. P, Faktor KI. Zp. V 63 60, Casova Konstanta Filtru 63
Pr. Pl, Po¢. Hodn. Regulatoru 63 60, Maly Proud 63
Pr. Pl, Propor. Zesileni. 63 60, Nizkd Zpétna Vazba 63
Procesu PI, Anti-windup 63 60, Velky Proud 63
Procesu P, Int. Casové Kon 63 60, Vysoka Zpétnd Vazba 63
Procesu PI, Norm./inv. Rizeni 63
A Symbol 6
Ventilatord A Cerpadel 13 4 4
Systém Pro Rizeni Budov. 14
R
Rychlé Menu 61 T
Tepelna Ochrana Motoru 24
Rychly Pfenos Nastavenf Parametrti Mezi Vice Ménici Kmito¢- P
tu.....64 Tepelnou Ochranu Motoru 82
Teplota Okoli. 89
S Termistor 8
$200 Piepinace 1-4 54 Type 1 (NEMA) 30
Sada Typového
Kryti IP21/TYPE 1 30 Kédu 40
Parametr(i Ménic¢ Kmitoctu 67 Stitku Motoru 54
Sériové Komunikace 60  Typovém Stitku 54
Sériovou Komunikaci 51 Typovy Stitek Motoru 54
Sériovy Komunikacni Port 7 Typy Dat Podporované Ménic¢ Kmitoctu 71
Setrvaény Moment 24
Shoda S Predpisy A Oznaceni CE 11 U
Sitové Ucinik 9
Napajeni 984,85 (Jdaje Na Displeji 60
Napdjeni (L1/L, L2, L3/N) 87
Napdjeni 1 X 200-240 V AC 84
Napéjeni 3 X 200-240 V AC 85 U
Napéjenl' 3 X 380-480V AC 86 Ukoné&eni Sbérnice 54
Smér Otaceni Motoru 60 UloZeni
Softstartér 15 Nastaveni Ménice 57
Softwarové Nastroje Pro PC 57 VYStUpmho Kmitoctu 80
Vystupu 7
Softwaru Pro Nastavovan. 59 .
Upozornéni 10
Spinaci Kmitocet 47
Spinani Na Vystupu 24 U
Srovnani Uspory Energie 14 Uroven Napéti 87
Startér Hvézda/trojuhelnik 15 Usp&iné Provedeni Testu AMT 55
Status 27 Uspora Energie 13
Stavové Slovo 81 Uspory Energie 15
Stejnosmérna Brzda 80
Stinéné/pancéfované 53 U
Stinénf Kabell 47 Uzemnéni
Struktura UZEMNEN o ; 2]
Rizeni Bez Zpétné Vazby 18 Stinénych/pancéfovanych Ridicich Kabel(............couuccuunuces 51
Rizeni Se Zpétnou Vazbou 19
Svodovy Proud 24
Verejné Rozvodné Siti 23
Verze Softwaru 5
Vibrace A Otfesy 12
Vlhkost Vzduchu 12
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Rejstfik

Pfirucka projektanta ménice VLT Micro Drive

Volnému Dobéhu 81
Volny

Dobéh 7,80

Prostor 43
wW(C 9
Vykon Motoru 61
Vykonovy Obvod - Prehled 52
Vypadek Sité 24
Vyrovnavaciho Kabelu, 51
Vysledky Testu EMC (emise) 22
Vystupni

Vykon (U, V, W) 87

Vykon Motoru (U, V, W) 87
VA
Zabérny Moment 7
Zakony Umérnosti 13
Zavéretna Nastaveni A Test 54
Zdroj Zpétné Vazby Procesu 63
Zemni Svodovy Proud 23,58
Zkouska Vysokym Napétim 58
Zkrat (faze Motoru - Féze) 24
Zkratky 6
Zkratu 45
Zobrazeni A Programovanf{ Indexovanych Parametr........... 64
Zplsob

Objednavani. 40

Rizeni Méni¢ Kmitoc¢tu 76
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