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Introduktion

VLT® DriveMotor FCM Series

1 Introduktion

1.1 Sikkerhed

1.1.1 Softwareversion

FCM 300-serie
Design Guide
Softwareversion: 3.1x

€ & @

Denne Design Guide kan bruges til alle frekvensomformere i
FCM 300-serien med softwareversion 3.1x.
Softwareversionsnummeret kan ses i parameter 624 Softwarever-
sionsnummer.

Tabel 1.1

1.1.2 Bortskaffelsesinstruktion

Udstyr, der indeholder elektriske
komponenter, ma ikke smides ud sammen
med almindeligt affald.

Det skal samles separat som elektrisk og
elektronisk affald i overensstemmelse med

lokale regler og geeldende lovgivning.

Tabel 1.2

1.1.3 Symboler

Fglgende symboler anvendes i denne Design Guide og
kraever saerlig opmaerksomhed.

AADVARSEL

Angiver en potentielt farlig situation, som, hvis den ikke

undgas, kan medfere dedsfald eller alvorlig personskade.

BEMARK!

Angiver fremhaevede oplysninger, der skal tages hensyn
til for at undga fejl eller for at undga at bruge udstyret
pa en made, sa det ikke fungerer optimalt.

AFORSIGTIG|

Angiver en potentielt farlig situation, som, hvis den ikke
undgas, kan medfere mindre eller moderat personskade.
Kan ogsa bruges til at advare mod usikre
fremgangsmader.

1.1.4 Generelle advarsler

BEMARK!

Al betjening af frekvensomformeren skal udferes af
uddannet personale.

Benyt alle medfelgende lgfteanordninger, f.eks. begge
loftepunkter, hvis de er monteret, eller eventuelt et
enkelt loftepunkt*.

Vertikal lgft - undga ukontrolleret omdrejning.

Loft maskinen - lgft ikke andet udstyr udelukkende med
motorens lgftepunkter.

For installationen skal der kontrolleres for skader pa
ventilatorplade, aksel, bund/montering og lase beslag.
Kontrollér oplysninger pa typeskiltet.

Kontrollér, at monteringsfladen er plan, afbalanceret og
ikke er ude af niveau.

Pakninger og/eller teetningsmiddel og afskeermninger
skal monteres korrekt.

Korrekt spaending af kilerem.

Overhold reglerne for derating, se 4.1 Seerlige betingelser.

*Bemaerk: Maksimalt manuelt lgft er 20 kg. under
skulderen, men over jordniveau. Maks. bruttovaegt:

- Kapslingsstarrelse 80: 15 kg

- Kapslingsstarrelse 90 og 100: 30 kg
- Kapslingsstarrelse 112: 45 kg

- Kapslingsstarrelse 132: 80 kg

AADVARSEL

Spaendingen pa FC-motoren er farlig, nar motoren er
tilsluttet netforsyningen. Forkert montering af FC-
motoren kan forarsage materielle skader, alvorlig
personskade eller dedsfald.

Overhold derfor instruktionerne i denne manual samt
lokale og nationale bestemmelser og sikkerhedsforsk-
rifter.

Det kan vare forbundet med livsfare at bergre de
elektriske dele, ogsa efter at udstyret er koblet fra
netforsyningen. Vent mindst 4 minutter.

- Installationen skal sikres og isoleres korrekt.

- Afdeekninger og kabelindgange skal monteres.

AADVARSEL|

Kontakt Danfoss Drives vedrgrende PELV i
forbindelse med hgjder over 2 km.

4 MGO3BAO1 - VLT® er et registreret varemzerke tilhgrende Danfoss



Deanfiss

Introduktion VLT® DriveMotor FCM Series

BEMARKI Hvis hensynet til personsikkerheden kreever, at
Det er brugerens eller en autoriseret elektrikers ansvar at der ikke forekommer utilsigtet start, er disse
sorge for korrekt jording og beskyttelse i overens- stopfunktioner ikke tilstraekkelige.

stemmelse med gxldende nationale og lokale . Mens parametrene andres, kan det ske, at
sikkerhedsforskrifter og standarder. motoren starter.

. En standset motor kan starte, hvis der opstar fejl i
FC-motorens elektronik, eller hvis en midlertidig

overbelastning eller en fejl i netforsyningen
. VLT-frekvensomformermotoren (FC-motoren) skal opherer.

afbrydes fra netforsyningen, hvis der skal udferes
reparationsarbejde. .
Kontrollér, at netforsyningen er afbrudt, og at den 1.2 Introduktion
forngdne tid er gdet (4 minutter).

1.1.5 Sikkerhedsforskrifter

Specifikke tekniske publikationer om FCM 300-serien:
. Apparatet skal have korrekt beskyttelsesjording,

brugeren skal sikres imod forsyningsspaending, og
motoren skal beskyttes imod overbelastning i
overensstemmelse med gaeldende nationale og
lokale bestemmelser.

Brug af RCD'er (fejlstreamsrelaeer) er beskrevet i
4.1.2 Leekstrom til jord .

Design Guide: Giver alle ngdvendige oplysninger, nar der
skal projekteres, og giver et godt indblik i
produktkoncept, produktprogram, tekniske
data, styring, programmering osv.

Hurtig opsaetning:  Hjzelper brugerne til hurtigt at fa FCM

. Laekstrem til jord er hgjere end 3,5 mA. Dette 300-motoren monteret og idriftsat.
betyder, at FC-motoren kraever en fast, Hurtig opsaetning leveres altid med
permanent installation og en forstaerket beskyttel- apparatet.
sesjording.

Tabel 1.3

1.1.6 Advarsel mod Ut”SIgtet start Kontakt den lokale Danfoss-leverandgr for oplysninger om

. . - FCM 300-serien.
. Motoren kan bringes til stop med digitale

kommandoer, buskommandoer eller referencer,
mens frekvensomformeren er tilsluttet netforsy-

ningen.
. o
Promotion — All Misc. -
users e
— =
n
~
r— - - ) r— — — _ L
Brochure Quick Setup Design MCT 10 Setup PROFIBUS- Data sheet
MB.03.CX.YY MG.03.FX.YY Guide Software Manual Manual MD.03.AX.YY
L MGO3BXYY MGIORKYY | MG.OEX.YY
— L 1

Articles
MZ.03.AX.YY

PR

X= version number
YY=  language

Illustration 1.1 Tilgaengelig litteratur til FCM 300-serien
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Introduktion VLT® DriveMotor FCM Series

1.3 Produktkoncept

1.3.1 Integrering af frekvensomformer og Fabriksindstillet tilpasning mellem frekvensomformeren og
motor motoren giver pracis og energieffektiv styring og overflg-
digger derudover forindstilling pa stedet.

Danfoss VLT-frekvensomformeren giver, nar den bygges

sammen med den asynkrone motor, mulighed for trinlgs FC-motoren kan benyttes i stand alone-systemer med

variabel hastighedsstyring i ét apparat. traditionelle styresignaler, som f.eks. start-/stopsignaler,
hastighedsreferencer og processtyring for lukket slgjfe,

VLT DriveMotor FCM 300-serien er et meget kompakt eller i systemer med flere frekvensomformere med

alternativ til den almindelige lgsning med VLT frekvensom- styresignaler, der distribueres af en Fieldbus.

former og motor som separate enheder.

Frekvensomformeren er fastgjort i stedet for motorklem- Kombination af Fieldbus og traditionelle styresignaler og

kassen, og den er ikke hgjere end standardklemkassen - og PID-styring, lukket slgjfe er mulig.

heller ikke bredere eller laengere end motoren (se 2.2.4

Mal).

Den er meget nem at montere. Det er ikke et problem
med tavleplads. Der er ikke brug for saerlige oplysninger
om ledningsfering for at overholde EMC-direktivet, da
motorkabler ikke er ngdvendige. De eneste tilslutninger er
netforsyning og styretilslutninger.

|

I

I

I

|

I

|

I

|

: Danfoss L N B _

| MCT 10

: Software Dialog e e —l
l || Fieldbus |
I I

: PLC : : _:
| | : —:
| | | Proc. ; |
| | | I
| | | T — T—T y — T—T |
I I

e _ .- - __ _

175NA009.12
lllustration 1.2 Styringsstrukturer
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Introduktion VLT® DriveMotor FCM Series

1.4 Valg af FC-motor, FCM 300

1.4.1 Bestillingsformular

175NA121.13

Application—
omrdade

Kapsling

Hardwarevariant

RFI—filter

Display—tilbehar

Fieldbus

- Termistor

Antal poler

Motordata
00

Motormonteringsvariant

Motorflangestarrelse

100

Antal af denne type 15
. 130

Onsket leveringsdato Mo |

. 215
Bestilt af: —
285
300
Motorkelingsmetode
1
2
Dato:
Placering af motoraflgbshul
Tag kopi af bestillingsformularerne, udfyld og send bo
eller fax Deres bestilling til nermeste afdeling af D1
Danfoss salgsorganisation. D2
D3

Illustration 1.3
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Introduktion VLT® DriveMotor FCM Series

1.4.2 Produktprogram

VLT DriveMotor FCM 300-serie, 2-/4-polet motorer

Antal poler

. 2: 2-polet motor

. 4: 4-polet motor

Motordata

. B2: IE2, motor med hgj virkningsgrad
. BC: IE2 motor med hgj virkningsgrad/stebejern

Motormonteringsoption

Type Motorudgang Netforsyning
FCM 305 0,55 kW

FCM 307 0,75 kW

FCM 311 1,1 kW

FCM 315 1,5 kW

FCM 322 2,2 kW 3-faset 380-480 V
FCM 330 3,0 kw

FCM 340 4,0 kW

FCM 355 5,5 kw

FCM 375 7,5 kW

Tabel 1.4 Effektstgrrelse

Hver enkelt type i produktprogrammet fas i forskellige

versioner:

Vekselretterversioner

Effektstarrelse:
(Se Tabel 1.4)

Applikation

. P: Proces

. S: Sensorless (seerlig pumpe-OEM)

Netspeaending:

. T4: 380-480 V trefaset forsyning
Kapsling

. C55: IP55

. C66: 1P66

Hardwarevariant:

. ST: Standard

RFIfilter
. R1: Overholder klasse 1A
. R2: Overholder klasse 1B

Displaystik

. DO: Intet tilslutningsbart stik
Fieldbus

. F0O: Ingen Fieldbus

. F10: Profibus DPV1 3 MB

. F12: Profibus DPV1 12 MB

Motortermistor

. X: Ingen motortermistor

. B03: Fodmontering

. BO5: B5 flange

. B14: B14 front

. B34: Fod og B14 front
. B35: Fod og B5 flange

Kode for motorflange

(Se 1.4.5 Bestillingsoplysninger for kapslinger og flanger
angdende standardflangesterrelser og tilgengelige flange-
starrelser).

. 000: Kun fodmontering
. 085: 85 mm

. 100: 100 mm

° 115: 115 mm

. 130: 130 mm

. 165: 165 mm

. 215: 215 mm

. 265: 265 mm

. 300: 300 mm

Motorkglingsmetode

° 1: Akselmonteret ventilator

Vekselretterposition

. D: Standard averst

Placering af motoraflgbshul
(se 1.4.6 Bestillingsoplysninger til placering af vekselretterboks
og aflebshul)

. 0: Intet aflgbshul

. 1: Over for vekselretterboksen, begge ender
(frekvensomformer/ikke frekvensomformer)

. 2: 90° vekselretterboks, hajre

. 3: 90° vekselretterboks, venstre

8 MGO3BAO1 - VLT® er et registreret varemzerke tilhgrende Danfoss



Introduktion

VLT® DriveMotor FCM Series

1.4.3 Bestilling

Tag en kopi af bestillingsformularen, se 1.4.1 Bestillings-
formular. Udfyld ordren, og send eller fax den til Danfoss-
salgsorganisationens narmeste afdelingskontor. FCM 300-
serie-motoren tildeles en typekode pa grundlag af
bestillingen.

Bestillingsformularen til basisenheden skal altid udfyldes.
Nar typekoden skrives, skal basisstrengens tegn (1-34) altid
tages med. Sammen med ordrebekraeftelsen modtager
kunden en 8-cifret kode, som skal oplyses ved
genbestilling.

Danfoss pc-software til seriel kommunikation, MCT 10
Alle apparater i FCM 300-serien har som standard en RS
485-port, hvilket saetter dem i stand til at kommunikere
med f.eks. en pc. Der fas et program med navnet MCT 10
til dette formal (se 1.4.4 Pc-softwarevaerktajer ).

Bestillingsnumre, MCT 10
Bestil cd'en med MCT 10-opsaetningssoftwaren med
varenummer 130B1000.

Tilbehgr til FC-motoren.

Der kan fas et lokalbetjeningspanel (LOP) til FC-motoren til
lokalt seetpunkt og start/stop. LOP er IP 65-kapslet. Der fas
0gsa et LCP-betjeningspanel (LCP 2), der udger en komplet
greenseflade til drift, programmering og overvagning af FC-
motoren.

Bestillingsnumre, tilbehar

Lokalbetjeningspanel inkl. kabel (LOP) 175N0128
LCP-betjeningspanel (LCP 2) 175N0131
Frembygningssaet (LCP 2) 175N0160
Stiksaet (LCP 2) 175N2545
Kabel til stikseet (LCP 2) 175N0162
Kabel (direkte montering) (LCP 2) 175N0165
Stiksaet til service (LCP 2) 175N2546
Potentiometeroption 177N0011

Tabel 1.5

1.4.4 Pc-softwareveerktgjer

Pc-software - MCT 10

Alle frekvensomformere er udstyret med en seriel
kommunikationsport. Danfoss leverer et pc-vaerktg;j til
kommunikation mellem pc og frekvensomformer, VLT
Motion Control Tool MCT 10-opsatningssoftware.

MCT 10-opsaetningssoftware

MCT 10 er udviklet som et brugervenligt og interaktivt
veerktgj til indstilling af parametrene i vores frekvensom-
formere.

MCT 10-opsaetningssoftwaren er egnet til:

. Planlaegning af et kommunikationsnetvaerk
offline. MCT 10 indeholder en fuldsteendig
frekvensomformerdatabase

. Idriftseettelse af frekvensomformere online

. Lagring af indstillinger for alle frekvensomformere
. Udskiftning af en frekvensomformer i et netvaerk
. Udvidelse af et eksisterende netvaerk

. Nyudviklede frekvensomformere understottes

MCT 10-opsaetningssoftwaremoduler
Falgende moduler findes i softwarepakken:

MCT 10 Set-up Software
Setting parameters
Copy to and from frequency converters

175NA162.10

MiciT] Documentation and print out of parameter
settings incl. diagrams

Ext. User Interface

Preventive Maintenance Schedule
Clock settings

Timed Action Programming
Smart Logic Controller Set-up

lllustration 1.4

MGO3BAO1 - VLT® er et registreret varemaerke tilhgrende Danfoss 9



Introduktion

VLT® DriveMotor FCM Series

1.4.5 Bestillingsoplysninger for kapslinger og flanger

Kapslingsstorrelser og de tilsvarende flangestarrelser for forskellige monteringsversioner

X . X Flangestgrrelse, Flangestgrrelse, Flangestarrelse,
Type kapslingsstgrrelse | Monteringsversion . i
standard (S) [mm] alternativer (A) [mm] alternativer (B) [mm)]

B5/B35 165 115/130

FCM 305 80
B14/B34 100 75/85/115/130
B5/B35 165 115/130

FCM 307 80
B14/B34 100 75/85/115/130
B5/B35 165 110/115/130 215

FCM 311 920
B14/B34 115 85/100/130/165
B5/B35 165 110/115/130 215

FCM 315 90
B14/B34 115 85/100/130/165
B5/B35 215 165

FCM 322 100
B14/B34 130 165 85/100/115
B5/B35 215 165

FCM 330 100
B14/B34 130 165 85/100/115
B5/B35 215 165

FCM 340 112
B14/B34 130 165 85/100/115
B5/B35 265 215

FCM 355 132
B14/B34 165 215
B5/B35 265 215

FCM 375 132
B14/B34 165 215

S: Fas som standardaksel

A: Fas som et alternativ med seerligt forleenget aksel til standardakslen til kapsling

B: Tilgeengelig som et alternativ med standardaksel til kapsling, kraever ingen modificering

Tabel 1.6
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Introduktion VLT® DriveMotor FCM Series

1.4.6 Bestillingsoplysninger til placering af vekselretterboks og aflabshul

Placering af vekselretterboks, altid topmonteret.
Alle aflgbshuller er monteret med skrue og spaendeskive, IP 66, hvis uopnaet.

[ISA

|
I
—_
— D1 2!
I
j

D1 ||
7 » D1 |
Q| I !
i i >
- - |
I
I

175NA125.10

lllustration 1.5

1: Aflgbshuller i modsatte side af vekselretteren, bade i frekvensomformerenden og i den modsatte ende.
2/3: Aflgbshuller 90° i forhold til vekselretteren, bade i frekvensomformerenden og i den modsatte ende.

MGO3BAO1 - VLT® er et registreret varemaerke tilhgrende Danfoss
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Installation VLT® DriveMotor FCM Series

2 Installation

2.1 Tekniske data
2.1.1 FCM 305-375 til 3 faser, 380-480 V

FCM | 305] 307] 311] 315] 322] 330] 340] 355] 375
Motorudgang

[HK] 0,75 1,0 1,5 2,0 3,0 4,0 5,0 7,5 10,0
[kW] 0,55 0,75 11 1,5 2,2 3,0 4,0 5,5 7,5
Motormoment

2-polet [Nm]" 1.8 2,4 3,5 4,8 7,0 9,5 12,6 17,5 24,0
4-polet [Nm]? 35 4,8 7,0 9,6 14,0 19,1 25,4 35,0 48,0
Kapslings-

storrelse [mm] 80 80 90 90 100 100 112 132 132
Vaegt for frekvens- 1 13 17 20 26 28 37 56 61
omformermotor

[kg]3)

Vaegt for frekvens- 2,2 2,2 2,8 2,8 4,1 4,2 6,4 10,4 10,4

omformer [kg]

Indgangsstrem [A]

380V 2p 1,5 1,8 2,3 34 4,5 5,0 8,0 12,0 15,0
380V4p 14 1,7 2,5 33 4,7 6,4 8,0 11,0 15,5
480V 2 p 1,2 14 1,8 2,7 3,6 4,0 6,3 9,5 11,9
480V 4 p 11 1,3 2,0 2,6 3,7 5,1 6,3 8,7 12,3
Effektivitet ved nom. hastighed

2 poler 734 75,3 77,5 79,0 81,3 82,7 83,8 85,1 86,2
4 poler 75,9 77,5 79,3 80,5 82,4 83,6 84,6 85,8 86,7
Stremklemmer

[AWG] 10 10 10 10 10 10 10 6 6
[mm?2] 4 4 4 4 4 4 4 10 10
Kabelbgsningsster- 3xM20x1,5| 3xM20x1,5| 3xM20x1,5| 3xM20x1,5 3xM20x1,5| 3xM20x1,5| 3xM20x1,5| 1xM25x1,5/| 1xM25x1,5/
relser 2xM20x1,5| 2xM20x1,5
Maks. for-sikring

uL? [A] 10 10 10 10 10 15 15 25 25
IECY [A] 25 25 25 25 25 25 25 25 25

" Ved 400 V 3.000 O/MIN

2 Ved 400 V 1.500 O/MIN

3) 2-polet motor - B3

4 For-sikringer af typen gG skal anvendes. Hvis UL/cUL skal opretholdes, skal der benyttes for-sikringer af typen Bussmann KTS-R 500 V
eller Ferraz Shawmut, ATMR klasse C (maks. 30A). Sikringerne skal anbringes til beskyttelse i et kredslgb, som er i stand til at levere hgjst
100.000 amps RMS (symmetrisk), 500 V maksimum.

Tabel 2.1
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2.1.2 Generelle tekniske data

Netforsyning, TT, TN og IT* (L1, L2, L3)

Forsyningsspaending 380-480 V-apparater 3x380/400/415/440/460/480 V £10%
Forsyningsfrekvens 50/60 Hz
Maks. ubalance pa forsyningsspaending +2% af nominel forsyningsspaending
Effektfaktor/cos maks. 0,9/1,0 ved nominel belastning

Antal switchforekomster pa forsyningsindgang L1, L2, L3

ca. 1 time/2 min

*) Ikke gyldig for RFl-klasse 1B-enheder

Momentkarakteristikker

Startmoment/overmoment 160% i 1 min
Kontinuerligt moment se ovenfor
Styrekort, digitale indgange/pulsindgange

Antal programmerbare digitale indgange 4

Klemmenr.

X101-2, -3, -4, -5

Speaendingsniveau

0-24 V DC (PNP positiv logik)

Spaendingsniveau, logisk 0 <5V DC
Spaendingsniveau, logisk 1 >10 V DC
Maksimumspaending pa indgang 28 V DC
Indgangsmodstand, Ri ca. 2 kQ
Scanningstid 20 ms
Styrekort, pulsindgang

Antal programmerbare pulsindgange 1
Klemmenr. X101-3
Maks.-frekvens pa klemme 3, dben kollektor/push-pull 24 V 8 kHz/70 kHz
Oplgsning 10 bit

Ngjagtighed (0,1-1 kHz), klemme 3

Maks. fejl: 0,5% af fuld skala

Ngjagtighed (1-12 kHz), klemme 3

Maks. fejl: 0,1% af fuld skala

Styrekort, analoge indgange

Antal programmerbare analoge spandingsindgange

1

Klemmenr. X101-2
Spaendingsniveau 0-10 V DC (skalerbar)
Indgangsmodstand, Ri ca. 10 kQ
Antal programmerbare analoge stremindgange 1
Klemmenr. X101-1
Stremomrade 0-20 mA (skalerbar)
Indgangsmodstand, Ri ca. 300 Q
Oplgsning 9 bit
Ngjagtighed pé indgang Maks. fejl 1% af fuld skala
Scanningstid 20 ms.
Styrekort, digitale indgange/pulsindgange og analoge udgange

Antal programmerbare digitale og analoge udgange 1
Klemmenr. X101-9
Speaendingsniveau pa digital udgang/belastning 0-24 V DC/25 mA
Strom ved analog udgang 0-20 mA

Maksimumbelastning til kapsling (klemme 8) ved analog udgang

ReeLastning 500 Q

Ngjagtighed for analog udgang

Maks. fejl: 1,5% af fuld skala

Oplesning pa analog udgang.

8 bit

Releeudgang

Antal programmerbare releudgange

1

Klemmenummer (resistiv og induktiv belastning)

1-3 (bryde), 1-2 (slutte)

Maks. klemmebelastning (AC1) pa 1-3, 1-2

250 V AC, 2A, 500 VA

MGO3BAO1 - VLT® er et registreret varemaerke tilhgrende Danfoss
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Maks. klemmebelastning (DC1) (IEC 947) pa 1-3, 1-2 25V DC 3A/50VDC 15A, 75W
Min. klemmebelastning (AC/DC) pa 1-3, 1-2 styrekort 24V DC, 10 mA/24 V AC, 100 mA

Nominelle veaerdier for op til 300.000 kersler (ved induktiv belastning er antallet af kersler reduceret med 50%)

Styrekort, RS-485 seriel kommunikation
Klemmenr. X100-1, -2

Styrekarakteristik (frekvensomformer)

0-132 Hz
Frekvensomrade Se 4.1 Seerlige betingelser for frekvensomrade for IP 66-motorer i slutningen af dette afsnit.
Oplgsning pa udgangsfrekvens 0,1%
Systemresponstid Maks. 40 ms.
Hastighedsngjagtighed (dben slgjfe, CT-tilstand, 4 P-motor keres i hastighedsomradet 150-1.500 O/MIN) +15 O/MIN
Eksterne
IP 55 (IP65, IP66)
Kapsling Se 4.1 Seerlige betingelser for frekvensomrade for IP 66-motorer i slutningen af dette afsnit.
Vibrationstest 19
Maks. relativ luftfugtighed 95% for lager/transport/drift
Omgivelsestemperatur Maks. 40 °C (dggngennemsnit maks. 35 °C)

Se 4.1.7 Derating for omgivelsestemperatur

Min. omgivelsestemperatur ved fuld drift 0 °C
Min. omgivelsestemperatur ved reduceret ydeevne -10 °C
Temperatur ved lager/transport -25-+65/70 °C
Maks. hgjde over havet 1.000 m
Se 4.1.8 Derating for lufttryk

Anvendte EMC-standarder, emission EN 61000-6-3/EN 6100-6-4, EN 61800-3, EN 55011, EN 55014
Anvendte EMC-standarder, EN 61000-6-2, EN 61000-4-2, EN 61000-4-3, EN 61000-4-4, EN 61000-4-5, EN 61000-4-6,
immunitet ENV 50204
Anvendte sikkerhedsstandarder EN 60146, EN 50178, EN 60204, UL508
BEMARK!

Den normale IP 66-lasning er kun beregnet til en hastighed pa op til maksimum 3.000 O/MIN. Underret ved bestilling,
hvis det er nedvendigt med en hgjere hastighed.

RF| filter Ensretter DC filter Inverter

TE e

Motor
L1
: 94

L3

i
f

SMPS | Gate
bc drive
Unc
RS485
Ana./dig.udgang ~+—— Application Basic
Rele, ud <+— motor motor
0/4-20mA ——| 1/0 Kontrol kontrol
0-10V ——» sighal
kort

Start ———»|
Jog ——»

Reset ——»

175NA010.12

Illustration 2.1 Blokdiagram for FCM 300-serien
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Klemmenr. Funktion Eksempel
1 Analog indgang (0-20 mA) Feedbacksignal
2 Analog (0-10 V)/digital indgang 2 Hastighedsreference
3 Digital indgang (eller puls) 3 Nulstil
4 Digital indgang (eller preecist stop) 4 Start
5 Digital indgang (anden) 5 Jog (fast hastighed)
6 24 V DC-forsyning til digitale indgange (maks. 150 mA)
7 10 V DC-forsyning til potentiometer (maks. 15 mA)
8 0 V til klemmer 1-7 og 9
9 Analog (0-20 mA)/digital udgang Fejlvisning

Tabel 2.2 X101: Klemblok til analoge/digitale styresignaler

- Nulstil skal veere lukket i kort tid, nar fejltrip skal nulstilles

- Start skal veere lukket, nar der skal skiftes til driftstilstand

10X

- Jog kerer ved en fast hastighed under lukning (10 Hz)

- Hastighedsreference (0-10 V) bestemmer hastigheden i drifts-
tilstand

2ol %)%,
©oONOUAWNN=

DANFOSS
175NA008.10

Tabel 2.3 Forbindelsesdiagram - fabriksindstilling

Klemmenr. Funktion
1-2 Slutte (normalt &ben) X 1 O 2

1-3 Bryde (normalt lukket)

175NA122.10

Tabel 2.4 X102: Klemblok til releeudgang

BEMARK!

Se parameter 323 (releeudgang) for programmering af releeudgang.
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Klemmenr. Funktion LED 300 (red): Fejltrip
1 P RS 485 For tilslutning til bus LED 301 (gul): Advarsel
2 N RS 485 eller pc LED 302 (gren): Teendt
3 5V DC Forsyning til RS 485- LED 303-304: Kommunikation
4 0V DC bus

Se manualen MG90AXYY for PROFIBUS-versioner.

Tabel 2.5 X100: Klemblok til datakommunikation

LED 300-304

2.1.3 Tilspeendingsmomenter

Skruer til afdeekning (lag)

25,6-31pund-tom (3-3,5 Nm)

Plastikstik til kabelindgange

19,5 pund-tom (2,2 Nm)

L1, L2, L3 (AC-ledning)-skruer (FCM 305-340)

5-7 pund-tom (0,5-0,6 Nm)

L1, L2, L3 (AC-ledning)-skruer (FCM 355-375)

15 pund-tom (1,2-1,5 Nm)

Jord

30,1 pund-tom (3,4 Nm)

Tabel 2.6

Til klemskruer kraeves der en flad skruetraekker pa maks. 2,5 mm.
Til skruer til AC-ledning kraeves der en flad skruetraekker pa 8 mm.
Til skruer til 1ag, jordforbindelse og kabelbgjle kraeves der en skruetraekker af typen T-20 Torx eller en flad skruetraekker

(maks. tilspaendingshastighed 300 O/MIN).
2.1.4 Maksimum kabelareal

Bemaerk
Brug minimum °60 C kobberledning
AWG mm?

Maks. stgrrelse pa AC-ledning (FCM 305-340) 10 4,0
Maks. starrelse pa AC-ledning (FCM 355-375) 6 10
Maks. starrelse pa styrekabel 16 1,5
Maks. starrelse pa seriel kommunikationskabel 16 1,5
Jord 6 10

Tabel 2.7

2.1.5 Skruestorrelser

Skruer til afdaekning (ldg) M5
Skruer til jordforbindelse og kabelbgjler (FCM 305-340): M4
Skruer til jordforbindelse og kabelbgjler (FCM 355-375) M5

Tabel 2.8
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2.1.6 Beskyttelse

. Termisk overbelastningsbeskyttelse af motor og elektronik.

. Overvagning af mellemkredsspaendingen sikrer, at vekselretteren kobler ud, hvis mellemkredsspaendingen er for
hgj eller for lav.

. Ved manglende netfase kobler vekselretteren ud, nar motoren belastes.

_H
0, O] -
38 858
a3 aaad
= rssgs 033
Switch
m 100 X101
1234 123456789
2222222
;~ ©.
q Eanthl ground
L1213 ©
[¢]
®» @10
© o) =
=
_J_\

Earth ground

175NAD0S.18

lllustration 2.2 Klemmeplaceringer (se Hurtig opsaetning MGO3AXYY vedr. installation)
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2.2 Beskrivelse af motoren

FC-motoren bestar af folgende dele:

175NA163.10

Illustration 2.3

Del Beskrivelse Del Beskrivelse

1 Slyngring (hvis monteret) 16 Lasering til lejet

2 Olieteetning 17 Ventilator

3 Fastspaendingsbolt til lejeskjold 18 Ventilatorplade

4 Lejeskjold til frekvensomformer 19 Skrue og spaendeskive til ventilatorplade
5 Spaendeskive 20 Prop med gevind

6 Leje 21 O-ring

7 Akselkile 22 ISM-boks

8 Rotor 23 Kabelsko

9 Statorsamling med eller uden fgdder 24 Skruer til kabelsko

10 Stikblok 25 Afdaekning til ISM-boks
1 Pakning 26 Torx-skrue

12 Aftagelige fodder 27 Spaendskive

13 Fastspaendingsbolt og spaendeskive til fod 28 Frontlejeskjold

14 Lasering til fastholdelse af leje 29 Lejeskjold til flange

15 Lejeskjold til enden uden frekvensomformer

Tabel 2.9
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2.2.1 Handtering af FC-motoren

Handtering og left af VLT-frekvensomformermotorer (FC-
motorer) ma kun foretages af kvalificeret personale.
Komplet produktdokumentation og betjeningsvejledning
skal veere tilgeengelig sammen med det vaerktgj og udstyr,
der er ngdvendigt for sikker arbejdspraksis. @jebolte og/
eller lgftetappe til FC-motoren er konstrueret til kun at
baere FC-motorens vaegt og ikke vaegten af FC-motoren og
ekstra tiloehgr, der matte vaere monteret. Det skal sikres, at
kraner, donkrafte, slynger og loftebjeelker er i stand til at
baere veegten af det udstyr, der skal lgftes. Hvis motoren er
forsynet med en gjebolt, skal denne skrues i for enden af
den statorenhed, der skal lgftes, indtil bolthovedet er
spaendt.

FCM-type Ca. vaegt [kg]
FCM 305 1
FCM 307 13
FCM 307 17
FCM 315 20
FCM 322 26
FCM 330 28
FCM 340 37
FCM 355 56
FCM 375 61

Tabel 2.10 Veegt

2.2.2 Lejer

Standardlgsningen er et fast leje i motorens frekvensomfor- 2
merende (akseludgangsenden).

For at undga statisk indrykning skal lageromradet vaere frit
for vibrationspavirkninger. Hvor en vis vibrationspavirkning
er uundgaelig, skal akslen l3ses. Lejerne kan vaere udstyret
med en akselblokeringsfunktion, som skal vaere aktiveret
under lagring. Akslerne skal drejes en kvart omdrejning
med handkraft en gang om ugen. Lejerne afsendes fra
fabrikken fyldt med litiumbaseret fedt.

Kapslings- Smeringstype Temperaturomrade
storrelse
80-132 Esso unirex N3 -30 °C til + 140 °C

Tabel 2.11 Smering

Maks. forventede driftstimer for lejer (Lna) ved 80 °C lejetemperatur x 10 timer.

FCM 3.000 min'! 1.500 min™’

Vandret Vandret Lodret
305-315
322-340 30 30 30
355-375

forhold.

Lna-lejeholdbarheden er den justerede L10-holdbarhedsklassificering under hensyntagen til: -Palidelighed -Materialeforbedring -Smerings-

Tabel 2.12 Lejers levetid

FCM Lejer Olieteaetninger - Boring x O/D bredde i mm
Modsat ende end Modsat ende end frekvensomfor-
Frekvensomfor-
frekvensomfor- Frekvensomformerende merende
merende
merende

305-307 6204727 600322 20x30x7 17x28x6
311-315 6205772 6003ZZ 25x35x7 17x28x6
322-330 620677 6005272 30x42x7 25x37x7
340 620677 6005272 30x42x7 25x37x7
355-375 6208727 600527 40x52x7 25x37x7

Tabel 2.13 Standardlejereferencer og olietaetninger
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2.2.3 Udgangsaksler

Udgangsakslerne er fremstillet i 35/40 ton (460/540 2.2.4 Mal
MN/m?) hgjstyrkestal. Akslerne i frekvensomformerenden er

som standard forsynet med et gevindhul i overens-

stemmelse med DIN 332 Form D og en notgang med

lukket profil.

Afbalancering
Alle motorer er dynamisk afbalanceret iht. ISO 8821 med
neglekonvention iht. [EC 60034-14.

J [kgm?]

FCM 2 poler 4 poler
305 0,00082 0,0019
307 0,00082 0,0027
311 0,00090 0,0022
315 0,0011 0,0030
322 0,0024 0,0042
330 0,0028 0,0050
340 0,0053 0,0091
355 0,0072 0,0143
375 0,0097 0,0190
Tabel 2.14 Inerti

FCL FCW

QOO
EDL ED & .
f{—i = HD
11
T—0) ‘ Hids
EB| ™ ] J
E-cli B | |.BC 'L an' aal! 3

BB ’.—HA { %

L AB £
Generel FCM | 305 307 311 315 322 330 340 355 375
Kapslings- 80 80 20 90 100 100 112 132 132
storrelse
A [mm] 125 125 140 140 160 160 190 216 216
B [mm] 125 125 140 140 140 140 178
C [mm] 50 50 56 56 63 63 70 89 89
H [mm] 80 80 920 90 100 100 112 132 132
K [mm] 10 10 10 10 12 12 12 12 12
AA [mm] 27 27 28 28 28 28 35 38 38
AB [mm] 157 157 164 164 184 184 218 242 242
BB [mm] 127 127 150 150 170 170 170 208 208
BC [mm] 13,5 13,5 12,5V 12,51 15 15 15 53 15
L [mm] 278 278 322 322 368 368 382 484,5 484,52
AC [mm] 160 160 178 178 199 199 215 255 255
HD [mm] 219,5 219,5 238 238 264 264 292 334 334
EB [mm] 1,5 1,5 2,5 2,5 6 6 6 6 6
FCL [mm] 206 206 230 230 256 256 286 357,5 357,5
FCW [mm] 141 141 158 158 176 176 196 242,5 242,5

Tabel 2.15 Fodmontering - B3
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2-polet motor = 37,5. ?2-polet motor = 53

620.2 L
- £3
7.
N
>\ o
@D - | F
Shaft tapped
DH x deep to
DIN 332 Form D
FCM 305 307 3N 315 322 330 340 355 375
Kapslings- 80 80 90 90 100 100 112 132 132
storrelse
D [mm] 19 19 24 24 28 28 28 38 38
E [mm] 40 40 50 50 60 60 60 80 80
ED [mm] 32 32 40 40 50 50 50 70 70
ED1 [mm] 4 4 5 5 5 5 5 5 5
DH M6x16 M6x16 M8x19 M8x19 M10x22 M10x22 M10x22 M12x28 M12x28
F [mm] 6 6 8 8 8 8 8 10 10
G [mm] 15,5 15,5 20 20 24 24 24 33 33

Tabel 2.16 Aksel i frekvensomformerende
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LA
. Q00
e —— |
PN 41—
o
T 2
C g
B5 FCM 305/307 311/315 322/330 340 355/375
Kapslings- 48 56 63 71 80 920 100 112 132
storrelse
IEC-ref. FF85 FF100 FF115 FF130 FF165 FF165 FF215 FF215 FF265
DIN-ref. A105 A120 A140 A160 A200 A200 A250 A250 A300
C [mm] 50 56 63 70 89
M [mm] 85 100 115 130 165 165 215 215 265
N [mm] 70 80 95 110 130 130 180 180 230
P [mm] 105 120 140 160 200 200 250 250 300
S [mm] 10 10 12 12 14,5 14,5 14,5
T [mm] 3 3,5 3,5 3,5 4 4 4
LA [MM] 7 7 12 10 12 12 12
Tabel 2.17 Flangemontering - B5, B35, (B3+B5)
)
P
i
ag
B14 FCM 305/307 311/315 322/330 340 355/375
Kapslings- 56 63 71 80 920 100 112 132
storrelse
IEC-ref. FT65 FT75 FT85 FT100 FT115 FT130 FT130 FT165
DIN-ref. cs8o C90 C105 C120 C140 C160 C160 C200
C [mm] 50 56 63 70 89
M [mm] 65 75 85 100 115 130 130 165
N [mm] 50 60 70 80 95 110 110 130
P [mm] 80 90 105 120 140 160 164 200
S [mm] M5 M6 M6 M8 M8 M8 M10
T [mm] 2,5 2,5 3 3,5 3,5 3,5
LA [MM] 9 9 9 9 8,5 13 13
Maks. B14- 8,5 11 11 11,5 15 15,5 17
flangen

Tabel 2.18 Frontmontering - B14, B34 (B3+B14)
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2.2.5 Montering af FC-motoren

DANFOSS
175NA036.11

Illustration 2.4

FC-motorer skal monteres med tilstraekkelig adgangsplads
til at udfgre rutinemaessig vedligeholdelse. Der anbefales
minimum 0,75 m plads omkring motoren til at udfere
arbejdet. Tilstraekkelig plads omkring motoren er ogsa
pakraevet af hensyn til luftstremningen, iseer omkring
ventilatorindsugningen (50 mm).

Hvor der monteres flere FC-motorer taet pa hinanden, skal
det omhyggeligt sikres, at der ikke forekommer recirku-
lation af varm luft. Fundamentet skal veere fast, massivt og
plant.

BEMARK!

Elektrisk installation
Den gverste film pa indersiden af vekselretterdelen ma
ikke fjernes, da den er en del af beskyttelsesudstyret.

Montering af spidshjul, remskiver og koblinger.

Disse ber have en indvendig diameter i overensstemmelse
med vores standardgraenser og skal monteres pa akslen
med en skruende bevagelse. Der skal udvises stor omhu
med at afskaerme alle bevaegelige dele.

BEMARK!

Hvis dele monteres pa FC-motorens aksel med en
hammer eller mukkert, forarsager det skader pa lejet.
Denne beskadigelse medferer aget stgj fra lejerne og en
vaesentlig reduktion af lejets levetid.

BEMARK!

Maks. B14-flangen, se 2.2.4 Mal.
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2.2.6 Justering

Hvis den aktuelle anvendelse kraever direkte kobling, skal akslerne justeres korrekt i forhold til hinanden i alle tre planer.
Forkert justering kan fordrsage omfattende stgj og vibrationer.

Der skal tages hgjde for akselendens bevaegelse og termisk udvidelse i bade det aksiale og vertikale plan. Det anbefales at
bruge fleksible frekvensomformerkoblinger.

Vandret aksel Lodret aksel
Aksel op Aksel ned
Type Poler Belastning | Belastning vaek| Belastning Belastning Belastning | Belastning [ Maksimum tilladelig
mod motor fra motor mod motor vaek fra op ned radial belastning i
motor enden af akslen
(vandret montering).

2 339 539 321 565 362 521 774
W-DA80

4 303 503 283 530 330 583 729

2 444 684 421 716 476 661 915
W-DA90

4 398 638 366 682 442 606 854

2 781 1101 743 1159 839 1063 1295
W-DA100

4 710 1030 655 1107 787 975 1215

2 768 1088 715 1170 850 1035 1295
W-DA112

4 690 1010 612 1131 811 932 1202

2 1355 1707 1266 1838 1486 1618 2114
W-DA132

4 1253 1605 1130 1779 1427 1482 2068

Tabel 2.19 Maksimalt tilladelige eksterne aksiale og radiale belastninger i Newton

2.2.7 Boltmomenter 1. Fjern vekselretterdelen, ventilatordaekslet og
ventilatoren, som er kilet fast til akselforleen-
Lejeskjold og afdaekning skal fastgeres med de boltstor- gelsen. Losn og fjern skruerne til lejedaekslet og
relser og momenter, der ses i Tabel 2.20. lejeskjoldenes bolte/gevindtappe. Herefter tages
lejeskjoldene forsigtigt af tapperne.
FCM-type Kapslings- Boltdiameter Nm. Moment 2. Rotoren kan nu traekkes forsigtigt ud af statoren.
storrelse Veaer meget forsigtig med at undga at beskadige
305-307 80 M5 5 indersiden af statoren samt stator- og rotorvik-
311-315 9 M5 5 lingerne.
322-330 100 M6 (taptite) 8-10 3. Efter demontering af motoren kan vedlige-
340 112 M6 (taptite) 8-10 holdelse udfares for at fjerne alt snavs. Dette
355-375 132 M8 (taptite) 29 gores bedst med tor trykluft ved relativt lavt tryk,
Moment for afdeekningsskruer: 2,2-2,4 Nm eftersom et hgjt lufttryk kan tvinge snavs ind i

mellemrummene mellem viklingerne og
isoleringen m.v. Opl@sningsmidler med
affedtende virkning kan forarsage beskadigelse af

Tabel 2.20 Boltmomenter til fastgering af lejeskjold

2.2.8 Vedligeh. impraegneringslak og isolering.

4. FC-motoren samles igen i omvendt raekkefolge af
Rutinemaessig rengering af FC-motoren demonteringen. Husk at satte lejeskjoldene
Fjern ventilatordeekslet, og serg for, at alle luftindtag er forsigtigt pa lejer og styretapper. DE MA IKKE
helt rene. Fjern eventuel snavs og eventuelle blokeringer TVINGES PA.

bag ventilatoren og langs rammens kgleribber samt

mellem motoren og vekselretterdelen. 5. Kontrollér for start, at rotoren roterer frit. Serg for,

at de elektriske tilslutninger er korrekte.

Periodisk vedligeholdelse af motordelen 6.  Paseet evt. fjernet remskive, kobling, tandhjul osv.
Vaer meget papasselig med at sikre, at justeringen
i forhold til den drevne del er korrekt, idet forkert
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justering for eller senere vil medfere lejepro-
blemer og brud pa akslen.

7. Nar skruer og bolte saettes i igen, skal det sikres,
at de overholder de ngdvendige krav mht.
kvalitet og brudstyrke som anbefalet af
producenten. Endvidere skal de have identisk
gevindform og laengde (se Tabel 2.24).

2.2.9 FCM 300 Termisk motorbeskyttelse

Den termiske beskyttelse af FC og motoren sikres pa
felgende made:

. Overbelastninger handteres ved hjeelp af
beregning af den elektriske belastning (I 2X t).

. Manglende ventilation og hgje omgivelsestempe-
raturer handteres ved hjalp af
temperaturmalinger. Derating for lav hastighed
(grundet manglende ventilation) er ikke
indbygget i beregningen af den elektriske
belastning, men udferes via temperaturma-
lingerne. Forceret ventilation er dermed
automatisk sikret.

Elektrisk belastning

Strommen males i DC-linket, og den estimerede belastning
beregnes. Det elektriske belastningsniveau indstilles til et
udgangsmoment pa 105%. Over dette niveau gges en
teeller, under dette niveau reduceres den. Teelleren starter
ved nul. Nar teelleren nar 100, tripper apparatet. Ved 98
teendes advarselsindikatoren (LED og statusord).

Belastn | Tid fra 0O til 100 Tid fra 100 til 0

ing

0% - 60 s
20% - 100 s
40% - 150 s
60% - 200 s
80% - 250 s

105% [900 s (hvis over 105%) 300 s (hvis under 105%)

120% [550 s -

140% [210s -

160% [60 s -

>165% |20 s -

Tabel 2.21

Ved fuld AC-bremse (parameter 400) simuleres en
belastning > 165% => 20 sek. til trip.

Vardien kan aflaeses i parameter 527 (termisk LCP:FC).

Temperaturmalingen registrerer temperaturen i elektronik-
boksen.

Ved advarselsniveauet = taendes advarselsindikatoren (LED
og statusord), og apparatet tripper muligvis, hvis
temperaturen ikke falder under advarselsniveauet inden for

15 minutter. Hvis funktionen TEMP.DEP.SW er aktiveret i
parameter 412, seenkes switchfrekvensen gradvist til 2 kHz
i et forsog pa at seenke temperaturen.

Tripniveau = gjeblikkeligt trip og advarselsindikation (LED
og statusord).

Veerdien kan afleeses i parameter 537 (LCP: Kglepla-
detemp.).

Temperaturniveauerne kan virke hgje, men grundet lokal
opvarmning af foleren er de faktiske indvendige lufttempe-
raturniveauer ca. 10 °C lavere.

2.3 Lokal betjening
2.3.1 Stikseet til service (175N2546)

Formal

At kare LCP2 og PROFIBUS samtidigt. Servicestikket kan
anvendes sammen med FCM 300 med serienummer
03Gxxx og softwareversion fra 2.03. Anvendes sammen
med kabel til stiksaet 175N0162.

e I

RS485
Switch

175NA0E0.11 s

lllustration 2.5
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2.3.2 Stikseet (175N2545) 2.3.4 Frembygningssaet forts.
Formal 77
At etablere en stikforbindelse mellem LCP 2 og FCM 300.
Anvendes sammen med kabel til stiksaet 175N0162. “
13‘5mm
J;j_l/ } l } 72mm *0,3mm
® AN B _
o] S
£
s 5
IE 9
9 g
S | ; O
=
lllustration 2.6 | |

DANFOSS
175ZA173.11

lllustration 2.8

2.3.3 Frembygningssaet (175N0160)

B |
=
{
X100
|| 1234 ' , l"'\‘.ﬂ
= RO " 5
[
{ [e==ie) |
Wn= —
T
DANFOSS =
175NA039.12
lllustration 2.7 Tilslutninger 1
DANFOSS
175NA038.11
Illustration 2.9
Ledningsfarve/ Klemme X100/ D-sub-ben
Gul 1 8
Grgn 2 9
Red 3 2
Bla 4 3
Tabel 2.22
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2.3.5 Potentiometeroption (177N0011) 42
Option til at styre referencen ved hjzelp af et potenti- % =
ometer. Optionen er monteret i stedet for en kabelkonsol. o
Potentiometeret betjenes ved at fjerne blindproppen for at =
indstille den gnskede reference og derefter montere =
blindproppen igen. =
o [F]|| %

°Q

© Q@ =

~Q o

©Q@ @

©w Q@

~Q

©Q

~NQ

N 175NA132.10 \_[/
Illustration 2.10 ’

lllustration 2.12 Lokalbetjeningspanel (LOP) 175N0128 IP 65

Ledningsfarve Klemme pa X101
Hvid 2 (analog indgang)
Red 8(0V) 222, |
Sort 7 (+10 V) E‘w‘ -
v
o
Tabel 2.23

2.3.6 Lokalbetjeningspanel (LOP)
(175N0128) IP65

150

2

: 5.5
: (1‘/

° [H ! &EJ
. =

o [m 19.5

SNA104.10

17

Illustration 2.13 Beslag til LOP 175N2717 (medfelger i

lllustration 2.11 175N0128)
Ledningsfarve Klemme Funktion
Hvid 2 Reference
Brun 3 Nulstil
Lilla* eller gra 4 .
Cron s Se lllustration 2.11
Red 6 +24 V
Gul 7 +10V
Bla 8 Jord

Tabel 2.24 Kabelfering

* Kan veere orange i nogle kabler
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Funktioner/indstillinger Tast | (Start) Tast Il (Start) O

Tast (Stop)
Standard - Drift med to hastigheder (tilslut lilla |Keor ved indstillet Ker ved 10 Hz** jog- Stop (og nulstil*- hvis trip)
ledning): reference (+/-) hastighed

Ingen andring af fabriksindstillingen.
Funktion 2 - Drift med to tilstande (tilslut lilla Kor med Opseetning 1 |Ker med Opsaetning 2 Stop (og nulstil*- hvis trip)
ledning):

Veelg de gnskede driftstilstande i opsaetning 1 og
2 (brug parameter 4-6) Parameter 335 =18 (veelg

opsatning)
Funktion 3 - Drift med to omdrejningsretninger |Ker fremad Ker bagleens Stop (og nulstil*- hvis trip)
(tilslut gra ledning):

Parameter 335 = 10 (start reversering) Parameter

200 = 1 (begge retninger)

Tabel 2.25

*Hvis nulstilling ikke er pdkraevet, skal den brune ledning ikke tilsluttes
**eller indstil parameter 213

Brug tasterne [+]/[-] til at indstille reference

Ved opstart af apparatet er denne altid i stoptilstand. Den indstillede reference lagres under nedlukning. Hvis indstillingen til
permanent start gnskes anvendt, skal klemme 6 tilsluttes klemme 4, og den lilla/gra ledning skal ikke tilsluttes klemme 4.
Det medfgrer, at stopfunktionen pa LOP er deaktiveret.

BEMARK!

Efter montering skal overskydende ledning skaeres af eller isoleres.
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3 Programmering

3.1 Parametre

DANFOSS
175ZA004.10
w

3.1.1 Betjeningspanel (175NO131)

FC-motoren har som tilbehgr et LCP-betjeningspanel - LCP
2, som udger en komplet graenseflade for betjening og
overvagning af FC-motoren.

IP 65 fortil.

3.1.2 Installation af LCP

LCP 2 forbindes med klemme X100, 1-4 (se separat STATUS MENU

instruktion MIO3AXYY).

1. Stiksaet til service (175N2546) (se 2.3.1 Stikseet til
service (175N2546)) og kabel 175N0162

2. Stiksaet (175N2545) (se 2.3.2 Stiksaet (175N2545))
og kabel 175N0162

3. Frembygningssaet (175N0160) (se 2.3.4 Frembyg-
ningsseet forts.)

(OALARM OWARNING ~ (OON
3.1.3 LCP-funktioner
Betjeningspanelets funktioner kan opdeles i tre grupper: RESETM JOG
. display
e taster til eendring af programparametre lllustration 3.1

. taster til lokalbetjening

Al visning af data sker via et 4-linjers alfanumerisk display,
som under normal drift kontinuerligt vil kunne vise 4 drifts-
variabler og 3 driftstilstande. Under programmering vises
alle de oplysninger, som er ngdvendige for en hurtig og
effektiv parameteropsaetning af FC-motoren. Som
supplement til displayet er der tre LED'er for spaending,
advarsel og alarm. Alle FC-motorens programparametre
kan aendres umiddelbart via betjeningspanelet, med
mindre denne funktion er blokeret via parameter 018.

MGO3BAO1 - VLT® er et registreret varemaerke tilhgrende Danfoss 29



Deanfiss

Programmering

VLT® DriveMotor FCM Series

3.1.4 Display

Displayet er et baggrundsbelyst LCD-display med i alt 4
alfanumeriske linjer og et felt, som viser omdrejnings-
retning (pil), samt den aktuelle opsaetning og den
opsaetning, som der evt. programmeres i.

1. linie 12345673901 2345678396

- 17343678 T

3. linie 12345673981234567 890
4. linie 123453678981 234567890

OL'evvvzall

Illustration 3.2

1. linje viser op til 3 malinger kontinuerligt i normal drifts-
status eller en tekst, som forklarer 2. linje.

2. linje viser kontinuerligt en driftsvariabel med tilherende
enhed uanset status (pa nzer i tilfeelde af alarm/advarsel).

3. linje er normalt tom og benyttes i menu mode til
visning af det valgte parameternummer eller parameter-
gruppenummer og -navn.

4. linje benyttes i driftsstatus til visning af en statustekst
eller i datasendringstilstand til visning af den valgte
parameters veerdi.

SETUF
1=
=_al

Illustration 3.3

Motorens omdrejningsretning angives ved hjzelp af en pil.
Endvidere vises den opsaetning, der er valgt som aktivt
setup i parameter 004. Hvis der programmeres en anden
opsaetning end aktivt setup, vises nummeret pa den
opsaetning, der programmeres, til hgjre. Dette andet
opsaetningsnummer vil blinke.

3.1.5 LED'er

Nederst pa betjeningspanelet findes en red alarm-LED og
en gul advarsels-LED samt en gren spaendings-LED.

175ZA022.11
| OALARM OWARNING (OON |
Raed Gul Gren

lllustration 3.4

Ved overskridelse af visse graenseveerdier aktiveres alarm-
og/eller advarselslampen samtidig med en status- og
alarmtekst i betjeningspanelet.

Spaendings-LED'en er aktiveret, nar FC-motoren modtager
speending; samtidig vil displayets baggrundsbelysning
veere taendt.

3.1.6 Betjeningstaster

Betjeningstasterne er opdelt i funktioner. Dette betyder, at
tasterne mellem display og indikator-LED'er benyttes til
parameteropsaetning, herunder valg af displayets visning
under normal drift.

DISPLAY QUICK

STATUS MENU

CHANGE CANCEL
DATA

175ZA020.10

) =1

lllustration 3.5

Tasterne til lokal betjening er placeret under LED'erne.

STOP

RESET| JOG

175ZA021.10

lllustration 3.6
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3.1.7 Betjeningstasternes funktioner

[DISPLAY/STATUS] benyttes til at veelge
visningstilstand eller til at skifte tilbage til

Display mode fra enten tilstanden
kvikmenu eller menu mode.

[QUICK MENU] benyttes ved program-
mering af de parametre, som harer under

QuIcK
MENU

w | 9
v |2
> |9
—4'7
C | >
a | &

kvikmenutilstand. Det er muligt at skifte
direkte mellem tilstandene kvikmenu og
menu mode.

VENU [MENU] benyttes til programmering af

samtlige parametre. Det er muligt at
skifte direkte mellem menu mode og

kvikmenutilstand.

Tabel 3.1
CHANGE [CHANGE DATA] benyttes ved aendring af
DATA den parameter, som er valgt enten i
menu mode eller kvikmenutilstand.
CANGEL [CANCEL] benyttes, hvis en andring af

den valgte parameter ikke skal udferes.

[OK] benyttes ved bekraftelse af en
a&ndring af den valgte parameter.

[+]/[-] anvendes til at veelge parameter og
a&ndre den valgte parameter eller til at
@ndre udlaesningen i linje 2.

[<][>] benyttes til at veelge gruppe og til
at flytte markeren ved aendring af
numeriske parametre.

[STOP/RESET] benyttes til stop eller

SToP nulstilling af FC-motoren efter et udfald
(trip). Kan veelges aktivt eller inaktivt via

parameter 014. Hvis stop aktiveres, vil
linje 2 blinke, og [START] skal aktiveres.

Tabel 3.2

BEMZARK!

Et tryk pa [STOP/RESET] forhindrer motoren i at kare,
selvom LCP 2 er koblet fra. Genstart er kun mulig via
tasten [START] pa LCP 2.

[JOG] tilsidesaetter udgangsfrekvensen til
106G en forudindstillet frekvens, mens tasten
holdes nede. Kan vzelges aktiv eller
inaktiv via parameter 015.
g [FWD/REV] skifter motorens omdrejnings-
'I;VEV\? retning, hvilket angives af pilen i

displayet, dog kun i Lokal. Kan veelges
aktiv eller inaktiv via parameter 016
(parameter 013 skal veere indstillet til [1]
eller [3], og parameter 200 til [1]).

[START] benyttes til start af FC-motoren
efter stop via [Stop]-tasten. Er altid aktiv,
START

kan dog ikke tilsideszette en

stopkommando afgivet via klemraekken.

Tabel 3.3

BEMARK!

Hvis tasterne for lokalstyring er valgt som aktive, vil
disse veere aktive bade nar frekvensomformeren er
indstillet til Lokal betjening og Fjernbetjening via
parameter 002, dog undtaget [FWD/REV], der kun er
aktiv i Lokal betjening.

BEMARK!

Hvis der ikke er valgt en ekstern stopfunktion, og tasten
[STOP] er valgt som inaktiv via parameter 014, kan FC-
motoren startes og kan kun stoppes ved at afbryde
spaendingen til motoren.

3.1.8 Displayets visningstilstand

Displayet har flere forskellige visningstilstande, se
3.1.15 Parametergrupper, alt efter om FC-motoren er i
normal drift eller er under programmering.

3.1.9 Display mode

Ved normal drift kan der efter eget valg kontinuerligt
angives op til 4 forskellige driftsvariabler: 1,1 og 1,2 og 1,3
og 2, og i linje 4 den gjeblikkelige driftsstatus eller
opstaede alarmer og advarsler.

VAR 1.1 WAR 1.2 WUAR 1.3

VAR 2

OL'E€LLVYNGGB L

STHATUS

Illustration 3.7
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Udlaesningstilstand I:Denne udlaesningstilstand er standard
efter opstart eller initialisering.

3.1.10 Display mode - valg af
udleesningstilstand

Der er tre muligheder i forbindelse med valg af
udlzesningstilstand i Display mode, |, Il og lll. Valg af
udlzesningstilstand bestemmer antallet af de udlaeste drifts-
variabler.

FEEKUEMS

8.8 Hzo

Udlaesnings- |l I 118
tilstand:
Linje 1 Beskrivelse for |Dataveerdi for |Beskrivelse for MOTOR KOEER
driftsvariabel i |3 driftsva- 3 driftsva-
linje 2 riabler i linje 1 |riabler i linje 1
Linje 2 angiver dataveerdien for en driftsvariabel med
Tabel 3.4

Tabel 3.5 angiver apparaterne, der er keedet sammen med
variablerne i fgrste og anden linje i displayet (se parameter
009).

Driftsvariabel: Enhed
Reference [%]
Reference [enhed]*
Feedback [enhed]*
Frekvens [Hz]
Frekvens x skalering [-]
Motorstrgm [A]
Moment [%]
Effekt [kw]
Effekt [HK]
Motorspaending vl
DC-linkspaending [Vl
FC-termisk [%]
Kgrte timer [Timer]
Indgangsstatus, dig. indgang [Binzer kode]
Ekstern reference [%]
Statusord [Hex]
Kelepladetemp. [eC]
Alarmord [Hex]
Styreord [Hex]
Advarselsord 1 [Hex]
Advarselsord 2 [Hex]
Analog indgang 1 [mA]
Analog indgang 2 Y]

*) Veelg i parameter 416. Enheden vises i visningstilstand, 1 linje
1, ellers vises 'U'.

Tabel 3.5

Driftsvariabel 1.1, 1.2 og 1.3 i farste linje og driftsvariabel 2
i anden linje vaelges via parameter 009, 010, 011 og 012.

tilhgrende enhed, og linje 1 viser en tekst, som forklarer

linje 2, jvf. tabellen. | eksemplet er Frekvens valgt som

variabel via parameter 009. Under normal drift kan en

anden variabel umiddelbart udlaeses ved betjening af [+]/

[-]-tasterne.

Udlaesningstilstand II:

Der skiftes mellem Udlaesningstilstand | og Il ved at trykke
a [DISPLAY/STATUS]-tasten.

24,3% 3B, 2% 13, 2R

@8 Hzo

MOTOR KOREE

I denne tilstand vises samtidig dataveerdier for fire driftsva-
riabler med tilhgrende enhed jvf. skema. | eksemplet er
valgt hhv. Reference, Moment, Stream og Frekvens som
variabler i ferste og anden linje.

Udlaesningstilstand lll:

Denne udlaesningstilstand kaldes frem, sa leenge tasten
[DISPLAY/STATUS] holdes inde. Nar tasten slippes, skifter
systemet tilbage til Udlaesningstilstand Il, med mindre
tasten er holdt inde i mindre end ca. 1 sek.

FEFX MOMEMTX STEOJHMA

2.0 Hzo

MOTOR KORER

Her udlzeses parameternavne og enheder for driftsvariabler
i forste linje - driftsvariabel 2 forbliver uzendret.
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3.1.11 Tilstanden Kvikmenu kontra Menu
mode

FC-motorserien kan anvendes til praktisk taget alle
opgaver, hvilket er grunden til, at antallet af parametre er
ganske stort. Desuden tilbyder denne serie et valg mellem
to programming modes - Menu og Kvikmenu.

. Kvikmenuen ferer brugeren gennem et antal
parametre, som kan veere tilstraekkelige til at fa
motoren til at kere tilnzermelsesvist optimalt, hvis
fabriksindstillingen for evrige parametre i gvrigt
tilgodeser gnskede styrefunktioner og konfigu-
rering af signalind-/udgange (styreklemmer).

. Menu mode giver mulighed for valg og aendring
af samtlige parametre efter eget valg. Dog vil
nogle parametre "mangle", afhaengig af valget af
konfiguration (parameter 100), f.eks. skjuler aben
slgjfe alle PID-parametrene.

Ud over at have et navn er hver parameter kaedet sammen
med et tal, som er det samme uanset programming mode.
| menu mode er parametrene opdelt i grupper, idet det
forste ciffer i parameternummeret (fra venstre) angiver
gruppenummeret for den pagzldende parameter.

Uanset programmeringstilstanden finder der et parame-
terskift sted, og dette vil veere synligt i bdde Menu mode
og Kvikmenu mode.

3.1.12 Hurtig opsaetning via kvikmenu

Hurtig opsaetning startes med et tryk pa [Quick Menu]-

tasten, hvorefter falgende visning kommer frem i displayet:

3.1.13 Parametervalg

Parametervalget foretages ved hjzelp af [+]/[-]-tasterne. Der
er adgang til felgende parametre:

Pos.: [Nr. Parameter: Enhed:
1 001 Sprog

2 200 Omdrejningsretning

3 101 Momentkarakteristik

4 204 Min. reference [Hz]
5 205 Maks. reference [Hz]
6 207 Rampe op-tid [s]
7 208 Rampe ned-tid [s]
8 002 Lokal-/fijernbetjening

9 003 Lokal reference

10 500 Busadresse

BUICE MEMU = OF Y

a8, 8 Hz 7

BBl SPREOG
EMGLISH

Nederst i displayet vises parameternummer og -navn samt
status/veerdi for forste parameter under Hurtig opseetning.
Forste gang, der trykkes pa [Quick-menul-tasten, efter at
apparatet er teendt, starter udlaesningen altid i pos. 1 - se
Tabel 3.6.

Tabel 3.6 Parametervalg

3.1.14 Menu mode

Menu mode startes ved at trykke pa [Menu]-tasten, hvilket
giver folgende udleesning pa displayet:

FEEKUEHS

2.0 Hz

8.. DREIFT&DISFLAY

Illustration 3.8

Linje 3 pa displayet viser parameterens gruppenummer og
-navn.
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3.1.15 Parametergrupper 3.1.16 Andring af data

| menu mode er parametrene gruppeopdelt. Valg af Uanset om en parameter er kaldt frem under Kvikmenu

parametergruppe foretages ved hjaelp af [<][>]-tasterne. eller Menu mode, vil proceduren for sendring af data veere

Folgende parametergrupper er tilgeengelige: den samme. Ved et tryk pa [Change datal-tasten opnas
adgang til eendring af den valgte parameter, hvorefter

Gruppenr. Parametergruppe understregningen i linje 4 blinker pa displayet. Proceduren

0 Betjening og display for &endring af data afheenger af, om den valgte parameter

] Last og motor repraesenterer en numerisk datavaerdi eller en tekstvaerdi.

2 Referencer og graenser

3 Ind- 0g udgange 3.1.17 Andring af en tekstvaerdi

4 Specielle funktioner

5 Seriel kommunikation Hvis den valgte parameter er en tekstveerdi, kan

6 Tekniske funktioner tekstveerdien aendres ved hjeelp af [+]/[-]-tasterne.

*Naermere oplysninger om parametergruppe 800 og 900 til

PROFIBUS findes i FCM Profibus manual MGO3EXYY.

Tabel 3.7 FREEKUVEHS
Nar den gnskede parametergruppe er valgt, kan hver

JH.B Hz
E SETUP
enkelt parameter vaelges ved hjeelp af tasterne [+]/[-]: | 1

BE1 SPROG

FEEKUEHS EMGLISH

2.8 Hzo

Illustration 3.10

BBl SPEOG
Den nederste displaylinje vil vise den tekstvaerdi, som vil
EMGLISH blive indlzest (gemt), nar der kvitteres med [OK].

Illustration 3.9

Linje 3 pa displayet viser parameternummer og -navn, og
status/veerdi for den valgte parameter vises i linje 4.
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3.1.18 Uendeligt variabel s&endring af
numerisk dataveerdi

Hvis den valgte parameter repraesenterer en numerisk
dataveerdi, veelges forst et ciffer med [<][>]-tasterne.

FEEKUEHS

28,6 Hz

138 START FREKVEMNS
gl @ HZ

Illustration 3.11

Dernaest eendres det valgte ciffer trinlgst med [+]/[-]-
tasterne:

FEEEUEHMS

28,0 Hz

128 START FREKWUENS
Ji¢, @ HZ

Illustration 3.12

Det valgte ciffer indikeres ved, at det blinker. Nederste
displaylinje vil vise den dataveerdi, som vil blive indlaest
(gemt), nar der kvitteres med [OK].
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3.1.19 Menustruktur

DISPLAY MODE

VAR 1.1 VAR 1.2 VAR 1.3

VAR 2

STATUS

DISPLAY MENU Quick DISPLAY
STATUS MENU STATUS
MENU MODE

QUICK MENU MODE

FREKUVEHNS

GUICK MEHMLU

EE B OHZY a8, B HEﬁP

1

DRIFT&DISFLAY

881 SPREOG
EMGLISH

Valg af Valg af
parameter @ gruppe

DATA MODE

P

CHANGE
FREEUEHNS

53,8 HZ ©

B@1 SPROG
EMGLISH

CHANGE
DATA

DATA CHANGE MODE

FREKUEMNS BUICK MEMU 13

oz 0o lse.e Hzo
BBEIEISPRBDG HE v BEal SPROG

EMGLISH Valg af EMGLISH
dataveerdi

175ZA446.11
Illustration 3.13
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3.1.20 Parametergruppe 0-** Drift og

display
001 Sprog
Veerdi:

% Engelsk (ENGLISH) [0]
Tysk (DEUTSCH) [11
Fransk (FRANCAIS) [2]
Dansk (DANSK) [3]
Spansk (ESPANOL) [4]
Italiensk (ITALIANO) [5]

Udleveringsstand kan afvige fra fabriksindstilling.
Funktion:
Valget i denne parameter definerer det sprog, der skal
bruges pa displayet.
Beskrivelse af valg:
Der kan vaelges mellem [0] Engelsk, [1] Tysk, [2] Fransk, [3]
Dansk, [4] Spansk og [5] Italiensk.

002 Lokal-/fjernbetjening
Veerdi:
%k Fjernbetjening (FJERNBET.) [0]
Lokal betjening (LOKAL) [1]
Funktion:

Der kan vaelges mellem to metoder til styring af FC-
motoren: [0] Fjernbetjent og [1] Lokal betjening.

Beskrivelse af valg:
Hvis der er valgt [0] Fjernbetjent, kan FC-motoren styres via:

1. Styreklemmerne eller den serielle kommunikati-
onsport.

2. [Start]-tasten. Denne kan dog ikke tilsideszette
stopkommandoer (ogsa start-deaktiver), der er
indtastet via de digitale indgange eller den
serielle kommunikationsport.

3. Tasterne [Stop], [Jog] og [Reset], forudsat at disse
er aktive (se parameter 014, 015 og 017).

Hvis der er valgt [1] Lokal betjening, kan FC-motoren styres
via:
1. [Start]-tasten. Denne kan dog ikke tilsidesaette
stopkommandoer pa de digitale klemmer (hvis
der er valgt [2] eller [4] i parameter 013).

2. Tasterne [Stop], [Jog] og [Reset], forudsat at disse
er aktive (se parameter 014, 015 og 017).

3. [FWD/REV]-tasten, forudsat at denne er aktiveret i
parameter 016, samt at parameter 013 er
indstillet til [1] eller [3].

4. Via parameter 003 kan den lokale reference styres
ved hjeelp af tasterne "Pil op" og "Pil ned".

(0[0)] Lokal reference

Veerdi:

Par 013 indstillet til [1] eller [2]:

0 - f maks

Par 013 indstillet til [3] eller [4] og par. 203
= [0] indstillet til:

Refmin - Refmaks

Par 013 indstillet til [3] eller [4] og par. 203
= [1] indstillet til:

-Refmaks - + Refmaks

% 000,000

% 000,000

% 000,000

Funktion:
| denne parameter kan den gnskede referenceveerdi
indstilles manuelt (hastighed eller reference ved den valgte
konfiguration, afhaengigt af valget i parameter 013).
Apparatet folger den valgte konfiguration i parameter 100,
hvis der er valgt [3] Procesregulering, lukket slajfe.
Beskrivelse af valg:
[1] Lokal skal veelges i parameter 002, for at denne
parameter kan benyttes.
Den indstillede vaerdi gemmes ved spaendingsudfald, se
parameter 019.
| denne parameter forlades tilstanden Datasendring ikke
automatisk (efter time out).
Lokal reference kan ikke indstilles via den serielle
kommunikationsport.

004 Aktivt setup
Veerdi:
Fabriksopsaetning (FABRIKSOPSATNING) [0]
% Opseetning 1 (OPSATNING 1) (1
Opsaetning 2 (OPSATNING 2) [2]
Multi-opsaetning (MULTI-OPSATNING) (5]

Funktion:
Valget i denne parameter definerer det opsaetnings-
nummer, der skal styre FC-motorens funktioner.
Alle parametre kan programmeres i to individuelle parame-
teropseetninger, Opsaetning 1 og Opsatning 2. Derudover
findes en forprogrammeret opsaetning, kaldet Fabriksop-
setning, som ikke kan andres.

Beskrivelse af valg:
[0] Fabriksopsaetning indeholder de fabriksindstillede data.
Kan anvendes som datakilde, hvis de gvrige opsaetninger
skal bringes tilbage til en kendt tilstand.
Parameter 005 og 006 giver mulighed for kopiering fra en
opsaetning til en anden.
[1] Opsaetning 1 og [2] 2 er to individuelle opsaetninger,
som kan veelges efter behov.
[5] Multi-opseetning anvendes, hvis der gnskes fjernbetjent
skift mellem flere opsaetninger. Klemme 2, 3, 4 og 5 samt
den serielle kommunikationsport kan bruges til at skifte
mellem opsaetninger.
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005 Programmeringsopsaetning
Veerdi:
Fabriksopsaetning (FABRIKSOPSATNING) [0]
Opseetning 1 (OPSATNING 1) [1]
Opsaetning 2 (OPSATNING 2) [2]
% Aktivt setup (AKTIVT SETUP) [5]
Funktion:

Der sker et valg af den opsaetning, hvor programmering
(eendring af data) skal ske under drift. Det er muligt at
programmere de to opsatninger uafhaengigt af, hvilken
opsaetning, der er valgt som aktivt setup (valgt i parameter
004).

Beskrivelse af valg:
[0] Fabriksopsaetning indeholder de fabriksindstillede data
og kan anvendes som datakilde, hvis de @vrige
opsaetninger skal bringes tilbage til en kendt tilstand.
[1] Opseetning 1 og [2] Opsaetning 2 er individuelle
opsaetninger, som kan anvendes efter gnske. Disse kan
programmeres frit, uafhaengigt af hvilken opsaetning, der er
valgt som aktivt setup og dermed bestemmer FC-motorens
funktioner.

006 Kopiering af opsatninger
Veerdi:
% Ingen kopiering (INGEN KOPI) [0]

Kopiér til Opsaetning 1 fra # (KOPIER TIL
OPSATNING 1) [1]

Kopiér til Opsatning 2 fra # (KOPIER TIL
OPSATNING 2) [2]

Kopiér til Opsaetning alle fra # (KOPIER TIL ALLE) [5]

# = den opseetning, der er valgt i parameter 005
Funktion:
Der kopieres fra den opsaetning, der er valgt i parameter
005, til en af de andre opsaetninger eller til alle de andre
opsaetninger samtidigt.

007 LCP-kopi
Veerdi:

%k Ingen kopiering (INGEN KOPI) [0]
Upload alle parametre (UPLOAD ALLE PARAM) [1]
Download alle parametre (DOWNLOAD ALLE) [2]
Download effektuafhaengige par.

(DOWNLOAD STR.UAFHANG.) [3]
Funktion:

Parameter 007 benyttes, hvis betjeningspanelets
indbyggede kopifunktion skal benyttes. Det er derfor let at
kopiere parametervaerdi(er) fra en FC-motor til en anden.

Beskrivelse af valg:
Veelg [1] Upload alle parametre, hvis alle parameterveerdier
skal overfares til betjeningspanelet. Vaelg [2] Download alle
parametre, hvis alle overfgrte parameterveerdier skal
kopieres til den FC-motor, hvorpa betjeningspanelet er
monteret. Veelg [3] Download effektuafhaengige par., hvis

kun effektuafheengige parametre skal downloades. Dette
benyttes, hvis der downloades til en FC-motor med en
anden nominel effektstgrrelse end den, hvorfra paramete-
ropsaetningen stammer.

008 Visning af motorfrekvensskalering
Veerdi:
0.0-100.00 [1-10000]
% 1.00 [100]
Funktion:

| denne parameter vaelges den faktor, som bliver ganget
(multipliceret) med motorfrekvensen, fu, og vist i displayet,
ndr parameter 009-012 er indstillet til Frekvens x Skalering
[5].

Beskrivelse af valg:
Indstil den gnskede skaleringsfaktor.

009 Displaylinje 2
Veerdi:
Ingen [0]
Reference [%] (REFERENCE [%]) (1]
Reference [enhed] (REFERENCE [ENHED]) (2]
Feedback [enhed] (FEEDBACK [ENHED]) (3]
% Frekvens [Hz] (FREKVENS [Hz]) (4]
Frekvens x Skalering [-] (FREKVENS X SKALERING) (5]
Motorstrem [A] (MOTORSTR@M [A]) (6]
Moment [%] (MOMENT [%]) (71
Effekt [kW] (EFFEKT [kW]) [8]
Effekt [HK] (EFFEKT [hk] [US]) [9]
Motorspaending [V] (MOTORSPANDING [V]) [11]
DC-link-spaending [V] (DC-LINK-SPANDING [V]) [12]
Termisk belastning, FC [%] (FC TERMISK [%]) [14]
Korte timer [Timer] (KGRTE TIMER) [15]
Digital indgang [binaer kode] (DIGITAL INDGANG
[BIN]) [16]
Ekstern reference [%} (EKSTERN REF [%]) [21]
Statusord [hex] (STATUSORD [HEX]) [22]
Kolepladetemp. [°C] (KBLEPLADETEMP [°C]) [25]
Alarmord [hex] (ALARMORD [HEX]) [26]
Styreord [hex] (STYREORD [HEX]) [27]
Advarselsord 1 [hex]
(ADVARSELSORD 1 [HEX]) [28]
Advarselsord 2 [hex]
(UDVIDET STATUSORD [HEX]) [29]
Analog indgang 1 [mA] (ANALOG INDGANG 1
[mA]) [30]

Analog indgang 2 [V] (ANALOG INDGANG 2 [V]) [31]

Funktion:
| denne parameter kan den datavaerdi veelges, der skal
vises i displayet i linje 2.
| parameter 010-012 kan yderligere tre dataveerdier veelges,
der skal vises i linje 1.
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Displayudlaesningen sker ved at trykke pa knappen
[DISPLAY/STATUS], se 3.1.7 Betjeningstasternes funktioner.

Beskrivelse af valg:
Reference [%] er lig med den totale reference (sum af
digitale/analoge/preset/bus/fastfrys ref./catch up og slow
down).
Reference [enhed] angiver summen af referencerne ved
brug af den enhed, der star angivet pa grundlag af
konfigurationen i parameter 100 (Hz, Hz og O/MIN).
Feedback [enhed] angiver statusvardien for klemme 1 og 2
med den enhed/skalering, som er valgt i parameter 414,
415 og 416.
Frekvens [Hz] angiver motorfrekvensen, dvs. udgangsfre-
kvensen til motoren.
Frekvens x Skalering [-] er lig med den aktuelle
motorfrekvens fm ganget med en faktor (skalering), der er
indstillet i parameter 008.
Motorstream [A] angiver motorens fasestrgm malt som en
effektiv veerdi.
Moment [%)] angiver motorens aktuelle belastning i forhold
til motorens nominelle moment.
Effekt [kW] angiver den faktiske effekt, som motoren
forbruger i kW.
Effekt [HK] angiver den faktiske effekt, som motoren
forbruger i HK.
Motorspaending [V] angiver den spaending, som tilfgres
motoren.
DC-link-spaending [V] angiver mellemkredsspaendingen i FC-
motoren.
Termisk belastning, FC [%] angiver den beregnede/
estimerede termiske belastning af FC-motoren. 100% er
udkoblingsgraensen.
Korte timer [Timer] angiver det antal timer, som motoren
har kert siden sidste nulstilling i parameter 619.
Digital indgang [Binaer kode] angiver signalstatus fra de 4
digitale klemmer (2, 3, 4 og 5). Indgang 5 svarer til bitten
leengst til venstre. '0' = intet signal, '1' = tilsluttet signal.
Ekstern reference [%] angiver summen af ekstern reference
som en procentdel (summen af analog/puls/bus).
Statusord [hex] angiver det statusord, der er sendt via den
serielle kommunikationsport i hex-kode fra FC-motoren.
Kolepladetemp. [°C] angiver den aktuelle kelepladetem-
peratur pa FC-motoren. Udkoblingsgraensen er 90 + 5 °C.
Indkobling sker ved 60 + 5 °C.
Alarmord [hex] angiver en eller flere alarmer i en hex-kode.
Se 4.2.4 Advarselsord, udvidet statusord og alarmord.
Styreord [hex] angiver styreordet til FC-motoren. Se
3.6 Seriel kommunikation - FCM 300 Design Guide.
Advarselsord 1 [hex] angiver en eller flere advarsler i en
hex-kode. Se 4.2.4 Advarselsord, udvidet statusord og
alarmord for flere oplysninger.
Udvidet statusord [hex] angiver en eller flere statustilstande
i en hex-kode. Se 4.2.4 Advarselsord, udvidet statusord og
alarmord for flere oplysninger.
Analog indgang 1 [mA] angiver signalvaerdien pa klemme 1.

Analog indgang 2 [V] angiver signalveerdien pa klemme 2.

010 Displaylinje 1.1
Veerdi:
%K Reference [%] [1]

Se parameter 009.
Funktion:
| denne parameter kan den forste af tre dataveerdier
veelges, som gnskes vist i displayet, linje 1, position 1.
Beskrivelse af valg:
Der kan vaelges mellem 24 forskellige dataveerdier, se
parameter 009.

011 Displaylinje 1.2
Veerdi:
%K Motorstrom [A] [

Se parameter 009

Funktion:
| denne parameter kan den anden af tre dataveerdier
veelges, som gnskes vist i displayet, linje 1, position 2.
Displayudlaesningen sker ved at trykke pa [DISPLAY/
STATUS]-tasten, se 3.1.7 Betjeningstasternes funktioner.
Beskrivelse af valg:
Der kan vaelges mellem 24 forskellige dataveerdier, se
parameter 009.

012 Displaylinje 1.3
Veerdi:
X Effekt [kw] (8]

Se parameter 009

Funktion:
| denne parameter kan den tredje af de tre dataveerdier
veelges, som gnskes vist i displayet, linje 1, position 3.
Displayudlaesningen sker ved at trykke pa [DISPLAY/
STATUS]-tasten, se 3.1.7 Betjeningstasternes funktioner.

Beskrivelse af valg:
Der kan vaelges mellem 24 forskellige dataveerdier, se
parameter 009.

Lokal betjening/konfiguration som

013 parameter 100

Veerdi:
Lokal ikke aktiv (DEAKTIVER) [0]
LCP-styring og aben slgjfe.
(LCP-STYR/ABEN SL@JFE) (1]
LCP digital styring og aben slgjfe.
(LCP+DIG STYR/A.SL@JF) [2]
LCP-styring/som parameter 100.
(LCP-STYR/SOM P100) (3]

% LCP digital styring/som parameter 100.

(LCP+DIG STYR/SOM P100) (4]

MGO3BAO1 - VLT® er et registreret varemaerke tilhgrende Danfoss 39




Deanfiss

Programmering

VLT® DriveMotor FCM Series

Funktion:
Her veelges den enskede funktion, nar der er valgt Lokal
betjening i parameter 002. Se ogsa beskrivelsen af
parameter 100.

Beskrivelse af valg:
Veaelges Lokal ikke aktiv [0], blokeres for en eventuel
indstilling af Lokal reference via parameter 003. Der kan kun
skiftes til Lokal ikke aktiv [0] fra en af de andre indstillings-
muligheder i parameter 013, nar FC-motoren er indstillet til
Fjernbetjening [0] i parameter 002.
LCP-styring og dben slgjfe [1] benyttes, nar hastigheden skal
kunne indstilles (i Hz) via parameter 003, nar FC-motoren
er indstillet til Lokal betjening [1] i parameter 002.
Hvis parameter 100 ikke er indstillet til Hastighedsregu-
lering, dben slgjfe [0], skiftes til Hastighedsregulering, dben
slajfe [0].
LCP digital styring og dben slgjfe [2] fungerer som LCP-
styring og dben slgjfe [1], dog kan motoren styres via de
digitale indgange, nar parameter 002 er indstillet til Lokal
betjening [1].
LCP-styring/som parameter 100 [3] veelges, hvis referencen
skal indstilles via parameter 003.
LCP digital styring/som parameter 100 [4] fungerer som LCP-
styring/som parameter 100 [3], dog kan motoren styres via
de digitale indgange, nar parameter 002 er indstillet til
Lokal betjening [1].

Den aktuelle motorfrekvens og omdrejningsretning skal
opretholdes. Hvis den aktuelle omdrejningsretning ikke
svarer til reverseringssignalet (negativ reference), saettes
motorfrekvensen fu til 0 Hz.

Skift fra LCP digital styring og aben slgijfe til Fjernbe-
tjening:

Den valgte konfiguration (parameter 100) vil vaere aktiv.
Skift sker uden pludselige ryk.

Skift fra Fiernbetjening til LCP-styring/som parameter 100
eller LCP digital styring/som parameter 100.

Den aktuelle reference bibeholdes. Hvis referencesignalet
er negativt, vil den lokale reference saettes til 0.

Skift fra LCP-styring/som parameter 100 eller LCP-fiernbe-
tiening som parameter 100 til Fjernbetjening.

Referencen vil blive erstattet med det aktive reference-
signal for fjernbetjening.

014 Lokalt stop
Veerdi:
Ikke mulig (DEAKTIVER) [0]
% Mulig (AKTIVER) [
Funktion:

| denne parameter kan den lokale stopfunktion
deaktiveres/aktiveres pa betjeningspanelet. Tasten kan
benyttes, nar parameter 002 er indstillet til [0] Fjernbe-
tiening eller [1] Lokal.

Beskrivelse af valg:
Hvis der vaelges [0] Deaktiver i denne parameter, vil [STOP]-
tasten vaere inaktiv.

015 Lokal jog

Veerdi:
% Ikke mulig (DEAKTIVER) [0]
Mulig (AKTIVER) [1]
Funktion:

| denne parameter kan jog-funktionen aktiveres/deaktiveres
pa betjeningspanelet.

Beskrivelse af valg:
Hvis [0] Deaktiver er valgt i denne parameter, vil [JOG]-
tasten vaere inaktiv.

016 Lokal reversering

Veerdi:

% Ikke mulig (DEAKTIVER) [0]
Mulig (AKTIVER) (1]
Funktion:

| denne parameter kan reverseringsfunktionen aktiveres/
deaktiveres pa betjeningspanelet. Denne tast kan kun
benyttes, hvis parameter 002 er indstillet til [7] Lokalbe-
tjening og parameter 013 til [1] LCP-styring med dben slgjfe
eller [3] LCP-styring som parameter 100.

Beskrivelse af valg:
Hvis der vaelges [0] Deaktiver i denne parameter, vil [FWD/
REV]-tasten veere inaktiv.
Se parameter 200.

(1 Lokal nulstilling af trip

Veerdi:

Ikke mulig (DEAKTIVER) [0]
% Mulig (AKTIVER) (1
Funktion:

I denne parameter kan nulstillingsfunktionen vzelges/
fijernes fra tastaturet. Denne tast kan anvendes, nar
parameter 002 er indstillet til [0] Fjernbetjening eller [1]
Lokal betjening.

Beskrivelse af valg:
Hvis [0] Deaktiver er valgt i denne parameter, vil tasten
[RESET] veere inaktiv.

018 Las for datasendringer

Veerdi:

% Ikke I3st (IKKE LAST) [0]
Last (LAST) [1]
Funktion:

| denne parameter kan betjeningen "lases", sa det ikke er
muligt at foretage datasendringer via LCP 2 (det er dog
fortsat muligt via den serielle kommunikationsport).
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Beskrivelse af valg:
Hvis [1] Last veelges, vil der ikke kunne foretages datazen-
dringer.

019 Driftstilstand ved opstart, lokal betjening

Veerdi:
Auto-genstart, brug gemt ref. (AUTO-GENSTART) [0]
t 3 Tvangsstop, brug gemt ref. (LOKAL=STOP) [1]
Tvangsstop, indstil ref. til 0 (LOKAL=STOP, REF=0) [2]

Funktion:
Indstilling af den gnskede driftstilstand, nar netspaendingen
tilsluttes igen.
Denne funktion kan kun vaere aktiv i forbindelse med [1]
Lokal betjening i parameter 002.

Beskrivelse af valg:
[0] Auto-genstart, brug gemt ref. veelges, hvis apparatet skal
starte op med den samme lokale reference (indstilles i
parameter 003) og den start-/stoptilstand (der var givet via
[Start/Stop]-tasterne) som lige for frakobling af FC-
motoren.
[1] Tvangsstopp, brug gemt ref. vaelges, hvis apparatet skal
forblive stoppet ved indkobling af netspaending, indtil
[START]-tasten aktiveres. Efter startkommando kgres med
den lokale reference indstillet i parameter 003.
[2] Tvangsstop, indstil ref. til 0 veelges, hvis apparatet skal
forblive stoppet, ndr netspaendingen tilsluttes igen. Lokal
reference (parameter 003) nulstilles.

3.2.1 Parametergruppe 1-** Belastning og
motor

100 Konfiguration

Veerdi:
% Hastighed, aben slgjfe-tilstand (HASTIGHED, ABEN

SL@JFE) [0]

Proces, lukket slgjfe-tilstand

(PROCES, LUKKET SL@JFE) [1]
Funktion:

Denne parameter benyttes til at vaelge den konfiguration,
FC-motoren skal tilpasses til.

Beskrivelse af valg:
Hvis [0] Hastighed, dben slgjfe vaelges, opnas en normal
hastighedsstyring (uden feedbacksignal), men med
automatisk slipkompensering, der sikrer en naesten
konstant hastighed ved varierende belastninger. Kompen-
sationerne er aktive, men kan evt. deaktiveres som gnsket i
parameter 133-136.
Hvis [3] Proces, lukket slgjfe vaelges, aktiveres den interne
procesregulator, som muligger en praecis regulering af en
proces i forhold til et givet processignal. Processignalet kan
indstilles med den aktuelle procesenhed eller som en
procentdel. Der skal tilfares et feedbacksignal fra
processen, og processatpunktet skal indstilles. Ved proces,
lukket slgjfe er begge retninger ikke tilladt i parameter 200.

101 Momentkarakteristikker

Vaerdi:
% Konstant moment (KONSTANT MOMENT)

[
Variabelt moment: lavt (VAR.MOMENT: LAVT) [2]
Var. moment: mellem (VAR.MOMENT: MELLEM) [3]
Variabelt moment: hgj (VAR.MOMENT: H@JT) [4]

Funktion:
| denne parameter kan princippet for tilpasning af FC-
motorens u/f-karakteristik til belastningens
momentkarakteristik vaelges.

Beskrivelse af valg:
Hvis [1] Konstant moment veelges, opnas en belastningsaf-
haengig u/f-karakteristik, hvor udgangsspaendingen @ges
ved stigende belastning (strem) for at opretholde en
konstant magnetisering af motoren.
Veelg [2] Variabelt moment, lav, [3] Variabelt moment,
medium eller [4] Variabelt moment, hgjt séfremt belast-
ningen er kvadratisk (centrifugalpumper, ventilatorer).

Tm.n
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175NA0B2.10

80%~

60%—

40%~

t — fout
0.0 50% 100%

lllustration 3.14

102 Motoreffekt

Veerdi:
XX.XX kW - afhaenger af FC-motoren

Funktion:
Skrivebeskyttet parameter.

103 Motorspaending

Veerdi:
XX V- afhaenger af FC-motoren [XX]

Funktion:
Skrivebeskyttet parameter.

[XXXX]
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104 Motorfrekvens

Veerdi:
XX.X Hz - afhaenger af FC-motoren [XXX]

Funktion:
Skrivebeskyttet parameter.

105 Motorstrem

Veerdi:
XX.X X A- afhaenger af FC-motoren.

Funktion:
Skrivebeskyttet parameter.

[XXXX]

106 Nominel motorhastighed
Veerdi:
XX O/MIN - afhaenger af FC-motoren [XX]

Funktion:
Skrivebeskyttet parameter.

117 Resonansdempning
Veerdi:
OFF - 100% [OFF -100]

% OFF%. [OFF]

Funktion:
Det er muligt at optimere resonansdeempningen. Indvirk-
ningsgraden justeres i denne parameter
Veerdien kan indstilles til mellem 0% (OFF) og 100%.
100% svarer til den apparatafhaengige maks. tilladte
proportionalforsteerkning. Standardveerdi er OFF.

Beskrivelse af funktioner:
Systemets moment estimeres baseret pa DC-linket og ledes
tilbage til en proportionalforstaerkningsstyring.
Styreenheden deaktiveres ved et niveau for aktiv
motorstrem, som er afhaengigt af apparatet.

Beskrivelse af valg:
Indstil graden af proportionalforsteerkning for moment-
feedback mellem 0% (OFF) og 100%.

118 Udkobling af resonansdeempning

Veerdi:
0-200%
% Motorafhaengig

[0-200]

Funktion:
Hgjfrekvent resonans kan fjernes ved at indstille parameter
117 og 118.

Beskrivelse af valg:
Justér procentdelen af belastningen, hvorfra resonans-
deempningsfunktionen ikke leengere skal veere aktiv.

126 DC-bremsetid

Veerdi:
0,0-60,0 sek.
% 10,0 sek. [100]

DC-bremsning, se P132

Funktion:
Denne parameter anvendes til at indstille den DC-
bremsetid, hvor DC-bremsestremmen (parameter 132) skal
veere aktiv.
0,0 sek. = OFF

Beskrivelse af valg:
Indstil den @nskede tid.

127 DC-bremseindkoblingsfrekvens

Veerdi:
0,0-fmaks (parameter 202) [0 -]
0,0 Hz = OFF [0]

DC-bremsning, se P132

Funktion:
Denne parameter anvendes til at indstille DC-bremsens
indkoblingsfrekvens, hvorved DC-bremsespaendingen
(parameter 132) skal veere aktiv i forbindelse med en
stopkommando.

Beskrivelse af valg:

Indstil den gnskede frekvens.

128 Termisk motorbeskyttelse

Veerdi:
% Ingen beskyttelse (INGEN BESKYTTELSE) [0]

Funktion:
Kun lzesbar parameter
Se afsnittet FCM 300 Termisk beskyttelse.

132 DC-bremsespaending

Veerdi:

0-100% [0-100]
X 0% [0
Funktion:

DC-bremsning:

Hvis statoren i en asynkron motor forsynes med DC-

spaending, opstar der et bremsemoment.

Bremsemomentet afhaenger af den valgte DC-bremse-

spaending.

Hvis der skal opnas et bremsemoment ved hjaelp af DC-

bremsning, udskiftes rotationsfeltet (AC) i motoren med et

stationaert felt (DQC).

DC-bremsningen aktiveres, nar den er under indkoblings-

frekvensen, og stop samtidig aktiveres. P126, P127 og P132

bruges til at styre DC-bremsningen med.

DC-bremsningen kan ogsa aktiveres direkte ved hjeelp af

en digital indgang.

Funktion:

Bremsemomentet afhanger af den valgte DC-bremse-

spaending. DC-bremsespaendingen angives som en

procentdel af den maksimale bremsespanding.
Beskrivelse af valg:

Indstil den gnskede spaending som en naermere angivet

procentdel af den maksimale bremsespaending.

N
N
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133 Startspeending

Veerdi:
0,00-100,00 V
% Afhanger af motor

[0-10000]

Funktion:
Motorspaendingen kan indstilles til under feltsvaekning-
spunktet uafhaengigt af motorstremmen Anvend denne
parameter til at kompensere for et for lavt startmoment.
Startspaendingen er spandingen ved 0 Hz.

Beskrivelse af valg:
Indstil den @nskede startspaending.

134 Belastningskompensering

Veerdi:

0.0-300.0% [0-3000]
% 100,0% [1000]
Funktion:

| denne parameter indstilles belastningskarakteristikken.
Ved at forgge belastningskompenseringen vil motoren fa
en ekstra spaendings- og frekvensandel ved en gget
belastning. Dette benyttes f.eks. pa motorer/applikationer,
hvor der er stor forskel pd motorens fulde belast-
ningsstrem og tomgangsstrem.

Beskrivelse af valg:
Hvis fabriksindstillingen ikke er tilstraekkelig, indstilles
belastningskompenseringen saledes, at motoren kan starte
ved den aktuelle belastning.

AFORSIGTIG

Bor indstilles til 0% i tilfeelde af hurtige belastnings-
udsving. For hgj belastningskompensering kan medfare
ustabilitet.

135 U/f-forhold

Veerdi:
0,00-20,00 V/Hz
% Motorafhaengig

[0-2000]

Funktion:
Udgangsspaendingen til motoren kan justeres pa et linezert
grundlag fra 0 til nominel frekvens.

I PG

)

0.1 = fmn T fu[Hz]
Illustration 3.15

Veerdi:
-500,0-+500,0% [-5000 - +5000]

% 100,0% [1000]

Funktion:
Den nominelle slipkompensering (fabriksindstillingen)
beregnes pa grundlag af motorparametrene. | parameter
136 kan slipkompenseringen justeres i detaljer. Optimering
gor motorhastigheden mindre belastningsafhaengig. Denne
funktion er ikke aktiv, nar der veelges variabelt moment
(parameter 101)

Beskrivelse af valg:
Indtast en procentveerdi af den nominelle slipkompen-
sering.

137 DC-holdespaending

Veerdi:

0-100% [0-100]
% 0 (OFF)% [0]
Funktion:

Denne parameter anvendes til at holde motormagnetise-
ringen oppe (holdemoment) eller til forvarmning af
motoren. DC-holdespaendingen er aktiv ved stoppet motor,
nar den er indstillet til en veerdi, som er forskellig fra 0.
Frilebsstop deaktiverer denne funktion.

Beskrivelse af valg:
Indtast en procentveerdi.

138 Bremseudkoblingsfrekvens

Veerdi:

0,5-132 Hz (parameter 200) [5-]
% 3,0 Hz [30]
Funktion:

Her veelges den frekvens, hvorved den eksterne bremse
skal friggres via udgangsindstillingen i parameter 323 eller
340 under driften.

Beskrivelse af valg:
Indstil den @nskede frekvens.
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Bremseindkoblingsfrekvens ved aktiveret

139 -
Veerdi:
0,5-132 Hz (parameter 200) [5-]
% 3,0 Hz [30]
Funktion:

Her vaelges den frekvens, hvorved den eksterne bremse
skal aktiveres via udgangsindstillingen i parameter 323
eller 340, ndr motoren er under nedrampning til stop.

Beskrivelse af valg:
Indstil den gnskede frekvens.
Se Illustration 3.16.

Par. 138
Per. 138
@ Hr

BT P e | Ingens brerras  Bremia

TEMAD5E. 11

Illustration 3.16 Hastighedsprofil for bremsefunktion

147 Opsaetning af motortype
Veerdi:
Afhaenger af apparatet

Funktion:
Her vaelges den specifikke motor, hvor reservedelsenheden
skal installeres.

Beskrivelse af valg:
Vaelg motoren i overensstemmelse med motormaerke, antal
poler og effektstarrelse.
Eksempel: ATB STD-4-075 betyder ATB 4-polet 0,75 kW-
motor.
3.3.1 Parametergruppe 2-** Referencer og
graenser

200 Omdrejningsretning
Veerdi:
% Kun med uret,
(Kun med uret) [0]
Begge retninger,
0-132 Hz
(132 Hz BEGGE RETNINGER) [1]

Kun mod uret, 0-132 Hz
(132 Hz MOD URET) [2]

Funktion:
Denne parameter garanterer beskyttelse mod ugnsket
reversering.
Ved brug af Proces, lukket slgjfe (parameter 100) ma
parameter 200 ikke aendres til [1] Begge retninger.

Beskrivelse af valg:
Veelg den enskede retning set fra motorens frekvensomfor-
merende.
Bemaerk, at hvis der er valgt [0] Kun med uret, 0-132 Hz [2]
Kun mod uret, 0-132 Hz, begraenses udgangsfrekvensen til
omradet fwin - fmaks.
Hvis der vaelges [1] Begge retninger, 0-132 Hz, vil udgangs-
frekvensen begraenses til omradet + fuaks
(minimumfrekvensen har ingen betydning).

Derfor!

Det anbefales, at parameter 200 ikke indstilles til forskellige
veerdier i de to opseetninger. Hvis det skulle blive
ngdvendigt, skal brugeren sikre sig, at @ndringer i
opsatningerne kun foretages, nar motoren er stoppet.

201 Min. udgangsfrekvens
Veerdi:
0,0 HZ - fmaks (parameter 202) [0-]
% 0,0 Hz [0]
Funktion:

| denne parameter kan der veelges en minimummotorfre-
kvensgraense, svarende til den mindste frekvens, motoren
skal kere med.
Minimumfrekvensen kan aldrig blive hgjere end
maksimumfrekvensen, fmaks.
Hvis der er valgt Begge retninger i parameter 200, har
minimumfrekvensen ingen betydning.

Beskrivelse af valg:
Der kan veelges en veerdi fra 0,0 Hz til den maks. frekvens,
der er valgt i parameter 202 (fmaks).

202 Maks. udgangsfrekvens
Veerdi:
fmin (parameter 201) - fomrape (132 Hz, par. 200)

¥ fomrioe

Funktion:
| denne parameter kan der vaelges en maksimummotor-
frekvens, svarende til den hgjeste frekvens, motoren skal
kgre med.
Se ogsa parametergruppe 205.

Beskrivelse af valg:
Der kan velges en veerdi fra fui til 132 Hz.

203 Reference/feedbackomrade
Veerdi:
¥ Min - Maks (MIN - MAKS) [0]
- Maks. - + Maks (-MAKS-+MAKS) [1]
Funktion:

| denne parameter valges, om referencesignalet skal vaere
positivt, eller om det kan veaere bade positivt og negativt.

Veelg [0] Min - Maks, hvis Proces, lukket slajfe er valgt i
parameter 100.
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Beskrivelse af valg: ?fe%?/:g:_ \
Velg det enskede omrade.
204 Minimumreference
Veerdi: fMAX.(ZOZ) 1
-100.000,000-Refmaks (par. 205) [-100000000 -] Ref. 1
% 0,000 [0l TM.N (104) 1
Afhaenger af parameter 100. p |
Funktion: MIN.(201)
Minimumreferencen angiver den minimumindstilling, som

kan antages af summen af alle referencer.
Minimumreferencen er kun aktiv, hvis der er valgt [0] Min-
Maks i parameter 203; imidlertid er den altid aktiv under
Proces, lukket slgjfe (parameter 100).

Beskrivelse af valg:
Er kun aktiv, nar parameter 203 er indstillet til [0] Min -
Maks.
Indstil den gnskede vaerdi.

205 Maksimumreference
Veerdi:
Refmin (parameter 204)-100,000,000 [-100000000]
% 50,000 Hz [50000]
Funktion:

Maksimumreference er den hgjeste vaerdi, som summen af
alle referencer kan antage. Hvis dben slgjfe er valgt for
parameter 100, er den maksimale indstilling 132 Hz.

Hvis der er valgt lukket slgjfe, kan maksimumreferencen
ikke indstilles over maks. feedback (parameter 415).

Beskrivelse af valg:
Indstil den gnskede vaerdi.

207 Rampe op-tid 1
Veerdi:
0,15-3600,00 s [5 -360000]
3,00 s [300]
Funktion:

Rampe op-tiden er accelerationstiden fra 0 Hz til den
nominelle motorfrekvens fun (parameter 104). Dette
forudsaetter, at streamgraensen ikke er ndet (skal indstilles i
parameter 221).

Rampe 1 op—tid Rampe 1 ned-tid
207 208

175NA007.11
lllustration 3.17

Beskrivelse af valg:
Programmér den gnskede rampe op-tid.

208 Rampe ned-tid 1
Veerdi:
0,15-3600,00 s [5 - 360000]
% 3,005 (300]
Funktion:

Rampe ned-tiden er decelerationstiden fra den nominelle
motorfrekvens fun (parameter 104) til 0 Hz, forudsat at der
ikke er nogen overspaending i vekselretteren p.g.a.
regenerativ motordrift, og forudsat at stremgraensen ikke
er naet (skal indstilles i parameter 221).

Beskrivelse af valg:
Programmér den gnskede rampe ned-tid.

209 Rampe op-tid 2
Veerdi:
0,15-3600,00 s [5 -360000]
% 3,005 (300]
Funktion:

Rampe op-tiden er accelerationstiden fra 0 Hz til den
nominelle motorfrekvens fun (parameter 104). Dette
forudsaetter, at stromgraensen ikke er ndet (skal indstilles i
parameter 221).

Beskrivelse af valg:
Programmér den gnskede rampe op-tid.
Skift fra rampe 1 til rampe 2 sker ved at aktivere rampe 2
via en digital indgang.

210 Rampe ned-tid 2

Veerdi:
0,15-3600,00 s [5-360000]
% 3,005 (300]
Funktion:
Rampe ned-tiden er decelerationstiden fra den nominelle
motorfrekvens fun (parameter 104) til 0 Hz, forudsat at der
ikke er nogen overspaending i vekselretteren p.g.a.
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regenerativ motordrift, og forudsat at stremgrzaensen ikke
er ndet (skal indstilles i parameter 221).

Beskrivelse af valg:
Programmér den gnskede rampe ned-tid.
Skift fra rampe 1 til rampe 2 ved at aktivere rampe 2 via
en digital indgang.

Veerdi:
0,15-3600,00 s [5-360000]

% 3,005 (300]

Funktion:
Jog-rampetiden er accelerations-/decelerationstiden fra 0
Hz til den nominelle motorfrekvens fun (parameter 104),
forudsat at der ikke er nogen overspaending i veksel-
retteren p.g.a. regenerativ motordrift, og forudsat at
stramgraensen ikke er naet (indstilles i parameter 221).

Udgangs— A4
frekvens

fMAX.(202)
Paor. 2131

fM,N (104)]

fMIN.(201) ]

Jog rampetid
211

Rampetid ned
208

DANFOSS
175NACY1.10

Illustration 3.18

Jog-rampetiden starter, hvis der gives et jog-signal via de
digitale indgange eller via den serielle kommunikati-
onsport.

Beskrivelse af valg:
Veelg den enskede rampetid.

212 Hurtigt stop, rampe ned-tid

Veerdi:
0,15-3600,00 s [5-360000]

* 3,005 (300]

Funktion:
Rampe ned-tiden er decelerationstiden fra den nominelle
motorfrekvens til 0 Hz, forudsat at der ikke opstar
overspaending i vekselretteren p.g.a. regenerativ motordrift,
og forudsat at stremgraensen ikke er naet (indstilles i
parameter 221).
Hurtigt stop aktiveres ved hjaelp af et signal pa en af de
digitale indgangsklemmer (2-5), eller via den serielle
kommunikationsport.

Beskrivelse af valg:
Programmér den gnskede rampe ned-tid.

213 Jog-frekvens

Veerdi:

0,0 Hz-parameter 202 [0 -]
% 10,0 Hz [100]
Funktion:

Jog-frekvensen fioc er den faste udgangsfrekvens, som FC-
motoren kerer med, nar jog-funktionen aktiveres.

Beskrivelse af valg:
Indstil den gnskede frekvens.

214 Referencefunktion

Veerdi:

% Sum (SUM) [0]
Ekstern/preset (EKSTERN/PRESET) [2]
Funktion:

Det er muligt at definere, hvordan preset-referencerne skal
fojes til de gvrige referencer. Til dette formal anvendes
Sum. Det er ogsa muligt at vaelge, om der @nskes skift
mellem eksterne referencer og preset-referencer med
funktionen Ekstern/preset.

Beskrivelse af valg:
Hvis [0] Sum veelges, tilfgjes en af de justerede preset-
referencer (parameter 215-216) som en procentdel af den
hgjest mulige reference.
Hvis [2] Ekstern/preset veelges, kan der via en af klemmerne
2, 3, 4 eller 5 (parameter 332, 333, 334 eller 335) skiftes
mellem eksterne referencer eller preset-referencer. Preset-
referencer vil vaere en procentvaerdi af referenceomradet.
Ekstern reference er summen af de analoge referencer,
puls- og busreferencer.

215 Preset-reference 1
216 Preset-reference 2

Veerdi:

-100,00%-+100,00% [-10000-+10000]

% af referenceomrddet/den eksterne reference
0,00% [0]

Funktion:
Der kan programmeres to forskellige preset-referencer i
parameter 215-216.
Preset-referencen angives som en procentdel af veerdien
Ref maks eller som en procentdel af de gvrige eksterne
referencer, afhaengigt af valget i parameter 214. Hvis der er
programmeret en Refuin# O, vil preset-referencen som en
procentdel beregnes af forskellen mellem Refuaks og
Refmin, og derefter fajes veerdien til Refmin.

Beskrivelse af valg:
Indstil den eller de gnskede faste referencer, som der skal
kunne vaelges mellem.
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For at kunne benytte de faste referencer er det ngdvendigt
at have valgt preset reference til pa klemme 2, 3, 4 eller 5
(parametre 332-335).

Der kan vzelges mellem de faste referencer ved at aktivere
klemmerne 2, 3, 4 eller 5 - se Tabel 3.8.

Klemme 2/3/4/5

Preset-reference

Preset-reference 1 0
Preset-reference 2 1
Tabel 3.8

219 Catch up-/slow down-vaerdi

Veerdi:
0.00-100.00% [0-10000]
% 0,00% 0]
Funktion:
Det er i denne parameter muligt at indtaste en
procentvaerdi (relativ), som enten vil blive lagt til eller
trukket fra den faktiske reference.

Beskrivelse af valg:
Hvis der er valgt Catch up via en af klemmerne 2, 3, 4 eller
5 (parameter 332-335), vil procentvaerdien (relativ) valgt i
parameter 219 blive lagt til den totale reference.
Hvis der er valgt slow-down via en af klemmerne 2, 3, 4
eller 5 (parameter 332-335), vil procentvaerdien (relativ)
valgt i parameter 219 blive trukket fra den totale reference.

221 Stremgraense for motortilstand
Veerdi:

Min. graense (XX.X) - maks. graense
(XXX.X)
i% af INomINEL

¥k Maks. graense (XXX.X)

[XXX - XXXX]
[XXXX]

InomineL = nominel motorstrgm
Min. greense = magnetiseringsstrem i% af InomineL
Maks. graense = apparatafhaengig greense i % af InomineL

Funktion:
Denne funktion er relevant for alle applikationskonfigura-
tioner; hastighed- og procesregulering. Her indstilles
stromgraensen for motordrift.

Moment
I

DANFOSS
175NADI3I0

160%

100%

f.nom. 2 x f.nom
Illustration 3.19

160%

100

|J|:IH|- 2% Tr.HH!I -

Illustration 3.20

Beskrivelse af valg:
Indstil den gnskede procentdel af strammen.

229 Frekvens-bypass, bandbredde
Veerdi:
0 (OFF)-100% [0-100]
0 (OFF)% (0]
Funktion:
Nogle systemer kraever, at visse udgangsfrekvenser undgas
pa grund af resonansproblemer i systemet.
| parameter 230-231 kan disse udgangsfrekvenser
programmeres til bypass (Frekvens-bypass). | denne
parameter (229) kan der defineres en bandbredde omkring
hver frekvens-bypass.
Beskrivelse af valg:

Bypass-bandet er bypass-frekvensen +/-halvdelen af den
indstillede bandbredde.
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Der velges en procentdel af indstillingen i parameter
230-231.

230 Frekvens-bypass 1

231 Frekvens-bypass 2
Veerdi:
0,0-132 Hz (parameter 200) [0-]
% 0,0 Hz [0]
Funktion:

Nogle systemer kraever, at visse udgangsfrekvenser undgas
pa grund af resonansproblemer i systemet.
Beskrivelse af valg:
Indtast de frekvenser, som skal undgas.
Se 0gsa parameter 229.

241 Reference-preset 1
242 Reference-preset 2
243 Reference-preset 3
pL7 Reference-preset 4

245 Reference-preset 5
246 Reference-preset 6
247 Reference-preset 7
Veerdi:

-100,00%-+100,00%

[-10000-+10000]

% af referenceomrddet/den eksterne reference
% 0,00% [0
Funktion:
Der kan programmeres syv forskellige reference-presets i
parameter 241-247 reference-preset. Reference-preset
angives som en procentdel af veerdien Refuwaks eller som en
procentdel af de gvrige eksterne referencer, athaengigt af
valget i parameter 214. Hvis der er programmeret Refmin #
0, beregnes reference-preset som en procentdel pa
grundlag af forskellen mellem Refmaks og Refwin, hvorefter
vardien legges til Refmn.
Valget mellem reference-preset kan foretages via de
digitale indgange eller via seriel kommunikation.

—

Beskrivelse af valg:
Indstil den eller de gnskede faste referencer, som der skal
kunne vzelges mellem.
Se P332, P333, P334 og P335, Beskrivelse af valg, hvor der
gives en beskrivelse af opsaetningen af den digitale
indgang.

3.4.1 Parametergruppe 3-** Indgange og
udgange

317 Timeout

Veerdi:

1-99 s [1-99]
X 10s [10]
Funktion:

Hvis veerdien af det referencesignal, der er forbundet med
indgangen, klemme 1, falder til under 50% af indstillingen i
parameter 336 i en periode, som er leengere end den tid,
der er indstillet i parameter 317, aktiveres den funktion,
som er valgt i parameter 318.

Beskrivelse af valg:
Indstil den @nskede tid.

N
)
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318 Funktion efter timeout

Veerdi:

% Off (OFF) [0]
Stop og trip (STOP OG TRIP) [5]
Funktion:

Denne parameter giver mulighed for at vaelge den
funktion, som skal aktiveres, hvis veerdien af det reference-

signal, der er forbundet med indgangen, klemme 1, falder
til under 50% af indstillingen i parameter 336 i en periode,
som er leengere end den tid, der er indstillet i parameter
317.

Hvis der optraeder en timeoutfunktion (parameter 318)
samtidig med en bustimeoutfunktion (parameter 514), vil 3
timeoutfunktionen (parameter 318) blive aktiveret.

Indstillinger:

*ingen funktion (INGEN FUNKTION) [0]
Klarsignal (APPARAT KLAR) [1
Frigivet, ingen adv. (FRIGIVET/INGEN ADVARSEL) [2]
Karer (K@RER) [3]
Kerer, ingen advarsel (K@RER, INGEN ADVARSEL) [4]
Kerer pa reference, ingen advarsel (K@RER PA REFERENCE) [5]
Fejl (FEJL) [6]
Fejl eller advarsel (FEJL ELLER ADVARSEL) [7]
Stremgraense (STROMGRANSE) [8]
Termisk advarsel (TERMISK ADVARSEL) [9]
Reversering (REVERSERE) [10]
Styreord bit 11 (STYREORD BIT 11) [11]
Styreord bit 12 (STYREORD BIT 12) [12]
Mekanisk bremse (MEKANISK BREMSE) [20]
Sleep mode (SLEEP MODE) [21]

Tabel 3.9 323 Klemme X102, releefunktion (RELAFUNK.)

Relzeudgangen kan anvendes til at give preset-status eller
en advarsel.

X102 Rele

NE
Ei/ o2 1 -3 bryde, 1 - 2 slutte
Q13

Maks. 250 V AC, 5 Amp.

Tabel 3.10

Beskrivelse af valg:
Apparat klar-signal, FC-motoren er klar til brug.
Aktivér/ingen advarsel, FC-motoren er klar til brug; der er
ikke afgivet en start- eller stopkommando (start/deaktiver).
Ingen advarsel.
Karsel, Der er afgivet en startkommando.
Korsel, ingen advarsel, Der er afgivet en startkommando.
Ingen advarsel.
Korer pd reference, ingen advarsel, hastighed iht. reference.
Fejl, udgangen aktiveres af en alarm.
Fejl eller advarsel, udgangen aktiveres af en alarm eller
advarsel.
Stromgreense, stromgraensen i parameter 221 er
overskredet.
Termisk advarsel, over temperaturgraensen i frekvensom-
formeren.
Reversering. Logisk ‘1" = relae aktiveret, 24 V DC pa
udgangen, nar motorens omdrejningsretning er med uret.

Logisk ‘0" = releae ikke aktiveret, intet signal pa udgangen,
nar motorens omdrejningsretning er mod uret.

Styreord bit 11, hvis bit 11 = "1" i styreordet (badde Fieldbus-
profil og FC-profil) er relaeet aktiveret.

Styreord bit 12, hvis bit 12 = "1" i styreordet (bade Fieldbus-
profil og FC-profil) er relaeet aktiveret.

Mekanisk bremse gor det muligt at styre en ekstern
mekanisk bremse (ekstraudstyr) (se ogsé parameter 138 og
139).

Sleep mode, aktiv, nar apparatet er i sleep mode. Se

3.5.2 Sleep Mode.
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327 Pulsreference/Feedback, maks. frekvens Skalering af indgangssignalet foretages i parameter 336 og
Veerdi: 337.
100-70.000 Hz [100-70000] Beskrivelse af valg:
% 5.000 HZ [5000] [0] Ingen funktion. Veelges, hvis FC-motoren ikke skal

reagere pa de signaler, der er forbundet med klemmen.
[1] Reference. Veaelges for at muliggere en referenceaendring
ved hjaelp af et analogt referencesignal.

Hvis andre indgange er tilsluttet, laegges disse sammen,
idet der tages hgjde for deres fortegn.

[2] Feedback. Veelges, hvis der anvendes lukket slgjferegu-
lering med et analogt signal.

Funktion:
| denne parameter indstilles den signalvaerdi, som svarer til
den maksimale reference/feedbackvaerdi, der er indstillet i
parameter 205/415.

Beskrivelse af valg:
Indstil den gnskede pulsfrekvens.

331 Klemme 1, analog indgangsstrgm
vaerdi:
% Ingen funktion (INGEN FUNKTION) [0] 334 Klemme 4, digital indgang
Reference (REFERENCE) (1] 335 Klemme 5, digital indgang
Feedback (FEEDBACK) (2]
Funktion:

Det er i denne parameter muligt at vaelge mellem de
forskellige funktionsmuligheder for indgangen klemme 1.

Parameter 332 333 334 335
Digital indgang pa klemmenr. 2 3 4 5
Indstillinger

Ingen funktion (INGEN FUNKTION) [0] [0] [0] [0]
Nulstil (NULSTIL) [1 *[1] [ [
Frilgbsstop, inverteret (INVERTERET FRIL@B) [2] [2] [2] [2]
Nulstilling og frilgbsstop, inverteret (NULSTIL OG INV. FRIL@B) [3] [3] [3] [3]
Hurtigt stop, inverteret (HURTIGT STOP, INVERTERET) [4] [4] [4] [4]
DC-bremse, inverteret (DC-BREMSE, INVERTERET) [5] [5] [5] [5]
Stop inverteret (INVERTERET STOP) [6] [6] [6] [6]
Start (START) [71] [7] t 3val [71
Pulsstart (PULSSTART) [8] [8] [8] [8]
Reversering (REVERSERING) [9] [9] [9] [9]
Start reverseret (START REVERSERING) [10] [10] [10] [10]
Start med uret til (AKTIVER FREMAD) [11] [11] [11] [11]
Start mod uret til (AKTIVER REVERSERET) 2] [12] [12] [12]
Jog (JOG) [13] [13] [13] *[13]
Fastfrys reference (FASTFRYS REFERENCE) [14] [14] [14] [14]
Fastfrys udgang (FASTFRYS UDGANG) [15] [15] [15] [15]
Hastighed op (HASTIGHED OP) [é] 6] [16] [16]
Hastighed ned (HASTIGHED NED) [17] [17] [17] [17]
Valg af opsaetning (OPSATNINGSVALG) [18] [18] [18] [18]
Catch up (CATCH UP) [19] [19] [19] [19]
Slow-down (SLOW-DOWN) [20] [20] [20] [20]
Preset-reference (PRESET-REF.) [21] [21] [21] [21]
Preset-reference til (PRESET-REF. TIL) [22] [22] [22] [22]
Praecist stop, inverteret (PRACIST STOP) [23]
Pulsreference (PULSREFERENCE) [24]

Pulsfeedback (PULSFEEDBACK) [25]

Analog reference (REFERENCE) %K[30]

Analog feedback (FEEDBACK) [31]

Nulstil og start (NULSTIL OG START) [32] [32] [32] [32]
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Parameter 332 333 334 335
Digital indgang pa klemmenr. 2 3 4 5
Indstillinger

Fastfrys reference og start (FASTFRYS REF OG START) [33] [33] [33] [33]
Rampe 2 (RAMPE 2) [34] [34] [34] [34]
Start-ref bit 1 (STARTREF BIT 1) [35] [35] [35] [35]
Startref bit 2 (STARTREF BIT 2) [36] [36] [36] [36]
Startref bit 3 (STARTREF BIT 3) [37] [37] [37] [37]

Tabel 3.11

Funktion:
Under parameter 332-335 er det muligt at veelge mellem
de forskellige mulige funktioner, som vedrgrer indgangen
pa klemme 2-5. Funktionsmulighederne vises i Tabel 3.13.

Beskrivelse af valg:
Ingen funktion vaelges, hvis FC-motoren ikke skal reagere
pa signaler, der tilfgeres klemmen.
Nulstil nulstiller FC-motoren efter en alarm; dog kan ikke
alle alarmer nulstilles uden afbrydelse af netforsyningen.
Frilgbsstop, inverteret anvendes til at fa FC-motoren til at
lgbe frit til stop. Logisk '0' medfarer frilgbsstop.
Nulstilling og frilebsstop, inverteret anvendes til at aktivere
frilobsstop samtidig med nulstilling.
Logisk '0' medfearer frilgbsstop og nulstilling.
Hurtigt stop, inverteret anvendes til at standse motoren i
overensstemmelse med til hurtigt stop af rampen (indstillet
i parameter 212).
Logisk '0' medfarer et hurtigt stop.
DC-bremsning, inverteret anvendes til at standse motoren
ved at patrykke denne en DC-spaending i en given tid, se
parameter 126-132.
Bemaerk, at denne funktion kun er aktiv, hvis indstil-
lingerne i parameter 126-132 er forskellig fra 0. Logisk '0'
medfgrer DC-bremsning.
Inverteret stop aktiveres ved at afbryde spaendingen til
klemmen. Det betyder, at hvis klemmen er spaendingslas,
kan motoren ikke kare. Stop vil ske i henhold til den valgte
rampe (parameter 207/208)

A\

Start veelges, hvis der gnskes en start-/stopkommando.
Logisk '1" = start, logisk '0' = stop (standby).

Pulsstart - hvis der paferes en puls i min. 20 ms, vil
motoren starte, forudsat der ikke er givet en
stopkommando. Motoren stoppes ved en kort aktivering af
inverteret stop.

Reversering anvendes til at 2endre motorakslens omdrej-
ningsretning. Logisk "0" vil ikke medfere reversering. Logisk
"1" vil medfare reversering. Reverseringssignalet andrer
kun omdrejningsretning; det aktiverer ikke startfunktionen.
Bor ikke anvendes sammen med Proces, lukket slgjfe.

Start reversering anvendes til start/stop og til reversering
med samme signal. Der tillades intet startsignal pa samme

tid. Fungerer som pulsstart reversering, forudsat at der er
valgt pulsstart for en anden klemme.

Bar ikke anvendes sammen med Proces, lukket slgjfe.

Start med uret, til anvendes, hvis motorakslen kun skal
kunne rotere med uret ved start.

Bar ikke anvendes sammen med Proces, lukket slgjfe.

Start mod uret, til anvendes, hvis motorakslen skal kunne
rotere mod uret ved start.

Bor ikke anvendes sammen med Proces, lukket slgjfe.

Jog anvendes til at tilsideseette udgangsfrekvensen og i
stedet kore den jog-frekvens, der er indstillet i parameter
213. Rampetiden kan indstilles i parameter 211. Jog er ikke
aktiv, hvis der er givet en stopkommando (start-deaktiver).
Jog tilsidesaetter standby.

Fastfrys reference - fastfryser den aktuelle reference. Den
fastfrosne reference er nu udgangspunkt/betingelse for, at
Hastighed op og Hastighed ned kan benyttes.

Hvis Hastighed op/ned anvendes, folger hastighedsaen-
dringen altid den normale rampe (parameter 207/208) i
omradet 0 - Refmacs.

Fastfrys udgang - fastfryser den aktuelle motorfrekvens (Hz).
Den fastfrosne motorfrekvens er nu udgangspunkt/
betingelse for, at Hastighed op og Hastighed ned kan
benyttes.

Fastfrys udgang tilsideszetter start/standby, slipkompen-
sering og en lukket slgjfe processtyring.

Hvis hastighed op/ned anvendes, fglger hastighedsaen-
dringen altid den normale rampe (parameter 207/208) i
omradet 0 - funN.

Hastighed op og Hastighed ned veelges, hvis der gnskes en
digital styring af hastigheden op/ned (motorpotenti-
ometer). Funktionen er kun aktiv, hvis der er valgt Fastfrys
reference eller Fastfrys udgang.

Sé leenge der er logisk '1' pd klemmen, som er valgt til
hastighed op, vil referencen eller udgangsfrekvensen gges.
Sé laenge der er logisk '1' pd klemmen, som er valgt til
hastighed ned, vil referencen eller udgangsfrekvensen
reduceres.

Pulser (logisk “1” minimum hgj i 20 ms og en minimum
pausetid pa 20 ms) vil medfare en hastighedsaendring pa
0,1% (reference) eller 0,1 Hz (udgangsfrekvens).

MGO3BAO1 - VLT® er et registreret varemaerke tilhgrende Danfoss 51




Deanfiss

Programmering

VLT® DriveMotor FCM Series

Klemme Fastfrys ref./
2-5 2-5 Fastfrys udgang
Ingen hastigheds- 0 0 1
2ndring
Hastighed ned 0 1 1
Hastighed op 1 0 1
Hastighed ned 1 1 1

Tabel 3.12 Eksempel:

Valg af opseetning giver mulighed for at veelge en af de to
opsaetninger; dette forudsaetter imidlertid, at parameter
004 er indstillet til Multiopsaetning.

Catch up/Slow down veelges hvis referenceveerdien skal
@ges eller reduceres med en programmerbar procentveerdi,
der er indstillet i parameter 219.

Slow-down Catch up
Uaendret hastighed 0 0
Reduceret med %-veerdi 1 0
Foraget med %-veerdi 0 1
Reduceret med %-veerdi 1 1

Tabel 3.13

Preset-reference giver mulighed for at veelge en af de to
preset-referencer i henhold til tabellen i parameter 215 og
216. For at dette kan vaere aktivt, skal der vaelges Preset-
reference, til.

Preset-reference anvendes til at skifte mellem ekstern
reference og preset-reference. Det forudsaettes, at [2]
Ekstern/preset er valgt i parameter 214. Logisk '0' = ekstern
reference er aktiv; logisk '1' = en af de to preset-referencer
er aktive.

Preecist stop korrigerer rampe ned-tiden for at opna en hgj
gentagelsesngjagtighed af stoppunktet.

Pulsreference veelges, hvis der anvendes en pulssekvens
(frekvens) pa 0 Hz, hvilket svarer til Refwin, parameter 204.
Frekvensen er indstillet i parameter 327, hvilket svarer til
Refmaks.

Pulsfeedback veelges, hvis en pulssekvens (frekvens) vaelges
som et feedbacksignal. Se ogsa parameter 327.

Analog reference veelges for at muliggere en andring i
referencen ved hjalp af et analogt referencesignal.

Hvis andre indgange er tilsluttet, laegges disse sammen,
idet der tages hgjde for deres fortegn.

Analogt feedback veelges, hvis der anvendes lukket slgjfe-
regulering med et analogt signal.

Reset og start bruges til at aktivere start samtidig med
nulstilling.

Fastfrys reference og start, der initieres bade en START- og
en FASTFRYS REFERENCE-kommando. Ved brug af
HASTIGHED OP/HASTIGHED NED skal bade FASTFRYS
REFERENCE og START vzere aktiveret. Hvis denne funktion
implementeres, frigives en digital indgang.

Rampe 2 velges, hvis der gnskes et skift mellem rampe 1
(parameter 207-208) og rampe 2 (parameter 209-210).

Logisk '0' medferer rampe 1, og logisk '1' medfgrer rampe
2.

Startref. bit 1, 2 og 3 ger det muligt at vaelge, hvilken REF-
NULSTILLING (1-7), der skal bruges. REF-NULSTILLING (1-7)
indstilles i parameter 241 til 247.

Par. nr. Fast hastighed STARTREF BIT

321
--- Standby 000
241 REF-NULSTILLING 1 001
242 REF-NULSTILLING 2 010
243 REF-NULSTILLING 3 011
244 REF-NULSTILLING 4 100
245 REF-NULSTILLING 5 101
246 REF-NULSTILLING 6 110
247 REF-NULSTILLING 7 m
Tabel 3.14

Hvis mindst en af de tre digitale indgange er aktiveret, far
FCM et startsignal. De syv mulige indgangskombinationer
bestemmer derefter, hvilken forhandsindstillet hastighed,
der skal bruges.

Hvis der kun bruges en eller to digitale indgange, kan der
vaelges henholdsvis en eller tre hastigheder efter
ovenstdende princip.

Hvis der bruges to opsaetninger, kan der vaelges op til 14
indstillede hastigheder ved hjeelp af fire digitale indgange.
Indstillingerne for P241 og P242 afspejles i P215 og P216.
Eksempel

Digitale indgange 2, 3 og 4: P332 [valg 35 markeret], P333
[valg 36 markeret] og P334 [valg 37 markeret].
Indgangskombinationer til digital indgang 2, 3 og 4: "010".
Dette betyder, at REF-PRESET 2 er den indstillede
hastighed.

Skalering af indgangssignalet foretages i parameter 338 og
339.

336 Klemme 1, min. skalering
Veerdi:
0,0-20,0 mA [0-200]
% 0,0 mA [0]
Funktion:

| denne parameter indstilles den veerdi af referencesignalet,
der skal svare til den min. referencevaerdi, der er indstillet i
parameter 204.

Hvis timeoutfunktionen i parameter 317 skal anvendes, skal
indstillingen vaere > 2 mA.

Beskrivelse af valg:
Indstil den @nskede stremveerdi.
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337 Klemme 1, maks. skalering
Veerdi:
0,0-20,0 mA [0-200]
% 20,0 mA [200]
Funktion:

| denne parameter indstilles den veerdi af referencesignalet,
der skal svare til den maksimumreferenceveerdi, der er
indstillet i parameter 205.

Beskrivelse af valg:
Indstil den gnskede stromveerdi.

338 Klemme 2, maks. skalering
Veerdi:
0,0-100 V [0-1001]
* o0V 0]
Funktion:

Denne parameter bruges til at indstille den signalveerdi,
der skal svare til minimumreferencen eller minimum
feedback, parameter 204 Minimumreference, Refuin/414
Minimum feedback, FBmin.

Beskrivelse af valg:
Indstil den kreevede spaendingsveerdi. Der skal af hensyn til
ngjagtigheden kompenseres for spaendingstab i lange
signalledninger. Hvis timeoutfunktionen skal bruges
(parameter 317 Timeout og 318 Timeoutfunktion), skal den
indstillede vaerdi vaere over 1 Volt.

339 Klemme 2, maks. skalering
Veerdi:
0,0-10,0 V [0-100]
% 100V [100]
Funktion:

Denne parameter bruges til at indstille signalveerdien, der
skal svare til den maksimumreferencevaerdi eller maks.
feedback, parameter 205 Maksimumreference, Refmaks /415
Maksimumfeedback, FBmaks.

Beskrivelse af valg:
Indstil den kraevede spaendingsveaerdi. Der skal af hensyn til
ngjagtigheden kompenseres for spaendingstab i lange
signalledninger.

Indstillinger:

*ingen funktion (INGEN FUNKTION) [0]
Klarsignal (APPARAT KLAR) [1]
Frigivet, ingen adv. (FRIGIVET/INGEN ADVARSEL) [2]
Kerer (KORER) [3]
Kerer, ingen advarsel (K@RER, INGEN ADVARSEL) [4]
Karer pa reference, ingen advarsel (K@RER PA REFERENCE) [5]
Fejl (FEJL) [6]
Fejl eller advarsel (FEJL ELLER ADVARSEL) [71
Stremgraense (STROMGRANSE) [8]
Termisk advarsel (TERMISK ADVARSEL) [9]
Reversering (REVERSERE) [10]
Styreord bit 11 (STYREORD BIT 11) [11]
Aktuel frekvens 0-20 mA (0-FMAKS = 0-20 mA) [12]
Aktuel frekvens 4-20 mA (0-FMAKS = 4-20 mA) [13]
Referencemn - referencemaks: 0-20 mA (REF MIN-MAKS =0-20 mA) [14]
Referencemn - referencemaks: 4-20 mA (REF MIN-MAKS =4-20 mA) [15]
Feedbackmin - feedbackmaks: 0-20 mA (FB MIN-MAKS =0-20 mA) [16]
Feedbackmin - feedbackmaks: 4-20 mA (FB MIN-MAKS =4-20 mA) [17]
Aktuel strem 0-20 mA (0-IMAKS = 0-20 mA) [18]
Aktuel stream 4-20 mA (0-IMAKS = 4-20 mA) [19]
Mekanisk bremse (MEKANISK BREMSE) [20]
Sleep mode (SLEEP MODE) [21]
Moment 0-20 mA (0-TMAKS = 0-20 mA) [22]
Moment 4-20 mA (0-TMAKS = 4-20 mA) [23]

Tabel 3.15 340 Klemme 9, Udgangsfunktioner (UDGANGSFUNKT.)

Funktion:
Denne udgang kan fungere bade som digital og analog
udgang. Hvis den bruges som en digital udgang
(dataveerdi [0]-[23]), sendes der et 24 V DC-signal; hvis den
bruges som en analog udgang, sendes der enten et 0-20
mA eller et 4-20 mA udgangssignal.

Beskrivelse af valg:
Apparat klar-signal, FC-motoren er klar til brug.
Aktivér/ingen advarsel, FC-motoren er klar til brug; der er
ikke afgivet en start- eller stopkommando (start/deaktiver).
Ingen advarsel.
Karer, der er afgivet en startkommando.
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Karer, ingen advarsel, der er afgivet en startkommando. moment
Ingen advarsel. 100 i
Karer pa reference, ingen advarsel, hastighed iht. reference.
Fejl, udgangen aktiveres af en alarm.
Fejl eller advarsel, udgangen aktiveres af en alarm eller
advarsel.
Stramgreaense, strgmgraensen i parameter 221 er
overskredet. .
Termisk advarsel, over temperaturgraensen i frekvensom- -10+4 25 20 _ 75 _100_125 150 %
br ‘hastighed

formeren. —20+
Reversering. Logisk "1’ = relae aktiveret, 24 V DC pé :28 1
udgangen, nar motorens omdrejningsretning er med uret. —50-
Logisk ‘0" = relae ikke aktiveret, intet signal pa udgangen, bremsning

o - . Bremsemoment
nar motorens omdrejningsretning er mod uret. med og uden
Styreord bit 11, hvis bit 11 = '1" i styreordet (bade Fieldbus- AC—bremse
profil og FC-profil), aktiveres den digitale udgang. (motor og inverter)
0-fmaks (parameter 202) = 0-20 mA og 175NA106.10

0-fuaks (parameter 202) = 4-20 mA

Referencemin - Referencemaks : 0-20 mA og

Reference min - Referencemaks: 4-20 mA

Feedback.av - Feedbackhgs : 0-20 mA og

Feedback 1av - Feedbackngy: 4-20 mA

0-lvi, maks = 0-20 mA og

0-lvit, maks = 4-20 mA

Mekanisk bremse, giver mulighed for styring af en ekstra
mekanisk bremse (se ogsa parameter 138 og 139).

Sleep mode, aktiv, nar apparatet er i sleep mode. Se
3.5.2 Sleep Mode

0-Tmaks = 0-20 mA og

0-Tmaks = 4-20 mA og

3.5.1 Parametergruppe 4-** Specielle

funktioner
400 Bremsefunktioner
Veerdi:
OFF (OFF) [0]
AC-bremse (AC-BREMSE) [4]
Funktion:

[4] AC-bremse kan veelges for at forbedre bremsning. Med
den nye AC-bremsefunktion er det muligt at styre
tidsrummet med ggede motortab, mens motoren stadig
beskyttes termisk. Funktionen yder et bremsemoment pa
mellem 80 og 20% i hastighedsomradet op til basisha-
stigheden (50 Hz). Over basishastigheden forsvinder den
ekstra bremsning gradvist.

Illustration 3.21

Beskrivelse af valg:
Veaelg [4] AC-bremse, hvis der opstar kortvarige genererede
belastninger.

3.5.2 Sleep Mode

Sleep mode ger det muligt at standse motoren, nar den
kerer ved lav hastighed, svarende til ingen belastning. Hvis
forbruget i systemet gges igen, starter frekvensomformeren
motoren og leverer den pakraevede strgm.

BEMARK!

Denne funktion er energibesparende, da den sikrer, at
motoren kun er i drift, nar der er behov for det.

Sleep mode er ikke aktiv, hvis der er valgt Lokal reference
eller Jog.
Funktionen er aktiv bade med Aben slgjfe og Lukket slgjfe.

| parameter 403 Sleep mode timer aktiveres sleep mode. |
parameter 403 Sleep mode timer indstilles en timer, der
bestemmer, hvor leenge udgangsfrekvensen kan vaere
under den frekvens, der er indstillet i parameter 404 Sleep-
frekvens. Nar timeren lgber ud, ramper
frekvensomformeren motoren ned til stop via parameter
208 Rampe ned-tid. Hvis udgangsfrekvensen overstiger den
frekvens, der er indstillet i parameter 404 Sleep-frekvens,
nulstilles timeren.
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Mens frekvensomformeren har stoppet motoren i sleep
mode, beregnes en teoretisk udgangsfrekvens pa grundlag
af referencesignalet. Nar den teoretiske udgangsfrekvens
stiger over frekvensen i parameter 407 Wake up-frekvens,
genstarter frekvensomformeren motoren, og udgangsfre-
kvensen ramper op til referencen.

| systemer med konstant trykregulering er det en fordel at
tilfere systemet ekstra tryk, for frekvensomformeren
stopper motoren. Dette forleenger det tidsrum, hvori
frekvensomformeren holder motoren stoppet, og
forebygger hyppig opstart og standsning af motoren, f.eks.
i forbindelse med systemlaekager.

Hvis der kraeves 25% ekstra tryk, for frekvensomformeren
stopper motoren, indstilles parameter 406 Boost-seetpunkt
til 125%.

Parameter 406 Boost-seetpunkt er kun aktiv i Lukket slgjfe.

BEMARK!

I meget dynamiske pumpeprocesser anbefales det at sla
funktionen Flying start fra (parameter 445).

Par. 404

Par, 201
Min. frekv. +
5 Hz

"Steep Wake up Tid (s]

Par. 403 10 sec.
Sleep Mode Timer

Illustration 3.22

403 Sleep mode timer

Veerdi:

0-300 s (301 s = OFF) X OFF
Funktion:

Denne parameter gor det muligt for frekvensomformeren
at stoppe motoren, hvis belastningen pa motoren er
minimal. Timeren i parameter 403 Sleep mode timer starter,
nar udgangsfrekvensen falder under den frekvens, der er
indstillet i parameter 404 Sleep-frekvens.
Nar den indstillede tid i timeren udlgber, slukker frekvens-
omformeren for motoren.
Frekvensomformeren genstarter motoren, nar den
teoretiske udgangsfrekvens overstiger frekvensen i
parameter 407 Wake up-frekvens.

Beskrivelse af valg:
Veelg Off, hvis denne funktion ikke @nskes. Indstil greense-
vaerdien, der skal aktivere sleep mode, nar

udgangsfrekvensen er faldet under parameter 404 Sleep-
frekvens.

404 Sleep-frekvens
Veerdi:
000,0- par. 407 Wake up-frequency

% 0,0 Hz

Funktion:
Nar udgangsfrekvensen falder under den indstillede veerdi,
starter timeren den teeller, der er indstillet i parameter 403
Sleep mode. Den aktuelle udgangsfrekvens fglger den
teoretiske udgangsfrekvens, indtil fmin opnas.

Beskrivelse af valg:
Indstil den gnskede frekvens.

405 Nulstillingsfunktion
Veerdi:

% Manuel nulstilling (manuel NULSTILLING) [0]
Autonulstilling x 1 (AUTOMATISK X 1) [1]
Autonulstilling x 2 (AUTOMATISK X 2) [2]
Autonulstilling x 3 (AUTOMATISK X 3) (3]
Autonulstilling x 4 (AUTOMATISK X 4) [4]
Autonulstilling x 5 (AUTOMATISK X 5) [5]
Autonulstilling x 6 (AUTOMATISK X 6) (6]
Autonulstilling x 7 (AUTOMATISK X 7) [71
Autonulstilling x 8 (AUTOMATISK X 8) (8]
Autonulstilling x 9 (AUTOMATISK X 9) [9]
Autonulstilling x 10 (AUTOMATISK X 10) [10]
Reset ved opstart (NULSTIL VED OPSTART) [11]

Funktion:
Med denne parameter er det muligt at veelge den gnskede
nulstillingsfunktion efter trip.
Efter nulstilling er genstart af FC-motoren mulig efter 1,5
sek.

Beskrivelse af valg:
Hvis der veelges [0] Manuel nulstilling, skal nulstilling
foretages via de digitale indgange.
Veelg dataveerdi [1]-[10], hvis FC-motoren skal udfgre en
automatisk nulstilling (maks. 1-10 gange inden for 10
minutter) efter et trip.

A\

406 Boost-saetpunkt
Veerdi:

1-200% % 100% af seetpunktet

Funktion:
Denne funktion kan kun anvendes, hvis Lukket slajfe er
valgt i parameter 100.
| systemer med konstant trykregulering er det en fordel at
oge trykket i systemet, for frekvensomformeren standser
motoren. Dette forlaenger det tidsrum, hvori frekvensom-
formeren standser motoren, og hjzelper til at undga hyppig
start og standsning af motoren, f.eks. i tilfeelde af
utaetheder i vandforsyningssystemet.
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Brug Boost-timeout, par. 472, til at indstille boost-timeout. [Sk"::tihfrek"ens
z

Hvis boost-saetpunktet ikke kan nas inden for det angivne

tidsrum, fortseetter frekvensomformeren i normal drift (og Par. 411

gar ikke i sleep mode).

Beskrivelse af valg:
Indstil det kreevede boost-seetpunkt som en procentdel af
den resulterende reference under normal drift. 100% svarer
til referencen uden boost (tilskud).

407 Wake up-frekvens
Veerdi:
Par 404 Sleep-frekvens - par. 202 fuaks % 50 Hz

Funktion:
Nar den teoretiske udgangsfrekvens overstiger den
indstillede veerdi, genstarter frekvensomformeren motoren.

Beskrivelse af valg:
Indstil den egnskede frekvens.

411 Switchfrekvens

Veerdi:
1,5-14,0 kHz
¥ Apparatafhaengig

[1500-14000]

Funktion:
Indstillingen bestemmer vekselretterens switchfrekvens.
Ved aendring af switchfrekvensen kan eventuelle akustiske
stgjgener fra motoren minimeres.

Beskrivelse af valg:
Nar motoren kerer, justeres switchfrekvensen i parameter
411, indtil den frekvens er opnaet, hvor motoren er sa
st@jsvag som muligt.
Se endvidere parameter 446 - switchmgnster. Se
4.1.6 Termisk motorbeskyttelse og derating

412 Variabel switchfrekvens

Veerdi:

Ikke mulig (DEAKTIVER) [0]

Variabel switchfrek. (VAR BAREFREK.) [1]

¥ Temperaturafh. switchfrek. (TEMP.-AFH. FREK.) [2]
Funktion:

Denne funktion ger det muligt at sendre switchfrekvensen
afhaengigt af belastningen. Den maksimale switchfrekvens
bestemmes imidlertid af den veerdi, der er indstillet i
parameter 411.

Beskrivelse af valg:
Veelg [0] Ikke muligt, hvis der @nskes en fast switchfrekvens.
Switchfrekvensen indstilles i parameter 411.
Hvis der er valgt [1] Variabel switchfrekvens, vil switchfre-
kvensen falde ved stigende udgangsfrekvens. Dette
anvendes i applikationer med kvadratisk momentkarakte-
ristik (centrifugalpumper og ventilatorer), hvor
belastningen falder afhaengigt af udgangsfrekvensen.
Hvis [2] Temperaturafhaengig switchfrekvens veelges, vil
switchfrekvensen falde ved stigende vekselrettertem-
peratur, se lllustration 3.23.

(Max. 14 kHz)

(Min. 3 kHz)

Ty Ty Temp.

175NA020.13
Illustration 3.23

413 Overmoduleringsfunktion

Veerdi:

Off (OFF) [0]
% on (ON) [1]
Funktion:

Denne parameter tillader overmoduleringsfunktion for
udgangsspaendingen.

Beskrivelse af valg:
[0] Off betyder, at der ikke er overmodulering af udgangs-
spaendingen, og derved undgds momentrippel pa
motorakslen. Dette kan vaere nyttigt pa f.eks. slibemaskiner.
[1] On betyder, at der kan opnds en udgangsspaending,
som er stgrre end netspaendingen (op til 5%).

Veerdi:
-100.000.000 - FB Hgy (par. 415) [-100000000 -]

% 0,000 [0]

Funktion:
Parameter 414 og 415 anvendes til at skalere feedback-
omradet efter de fysiske veerdier, som anvendes af
brugeren. Indstillingen vil ogsa blive graenserne for
referencen (parameter 204 og 205).
Anvendes sammen med Proces, lukket slajfe (parameter
100).

Beskrivelse af valg:
Er kun aktiv, nar parameter 203 er indstillet til [0] Min-
Maks.

415 Maks. feedback

Veerdi:
(par. 414) FBLav - 100.000.000 [- 100000000]
% 1.500.000 [1500000]
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Funktion:
Se beskrivelse af parameter 414,

416 Reference-/feedbackenhed

Veerdi:

INGEN ENHED [0]
* % [
PPM [2]
O/MIN [3]
bar [4]
CYKLUS/min [5]
PULS/s [6]
ENHED/s [71
ENHED/min [8]
ENHED/t [9]
°C [10]
Pa [11]
I/s 2]
m3/s [13]
I/min [14]
m3/min [15]
I/t [16]
m3/t [17]
ka/s 18]
kg/min [19]
kg/tim [20]
t/min [21]
t/t [22]
m [23]
Nm [24]
m/s [25]
m/min [26]
°F [27]
i wg [28]
gal/s [29]
fod3/s [30]
gal/min [31]
fod3/min [32]
gal/tim [33]
ft3/t [34]
pund/s [35]
pund/min [36]
pund/tim [37]
pund/fod [38]
fod/s [39]
fod/min [401
Funktion:

Veelg mellem forskellige enheder, som gnskes vist i
displayet.

Enheden benyttes ogsa direkte ved Procesregulering, lukket
slojfe som enhed for Minimum-/maksimumreference
(parameter 204/205) og Min./Maks. feedback (parameter
414/415).

Muligheden for valg af enhed i parameter 416 vil afhenge
af de valg, der er foretaget i felgende parametre:

Par. 002 Lokal-/fiernbetjening.

Par. 013 Lokal betjening/konfig. som par. 100.

Par. 100 Konfiguration.

Veelg parameter 002 som Fjernbetjening

Hvis parameter 100 er valgt til Hastighedsregulering, dben
slojfe, kan den valgte enhed i parameter 416 anvendes ved
displayvisning (par. 009-12 Feedback [enhed]) af procespa-
rametre.

Bemazerk: Referencen kan kun vises i Hz (Hastighedsregu-
lering, dben slgjfe).

Hvis parameter 100 er valgt til Procesregulering, lukket
slajfe, vil den valgte enhed i parameter 416 anvendes ved
displayvisning af bade reference (par. 009-12: Reference
[enhed]) og feedback (par. 009-12: Feedback [enhed)]).

Veelg parameter 002 som Lokal betjening

Hvis parameter 013 er valgt til LCP-styring og dben slgjfe
eller LCP digital styring og dben slgjfe, vil referencen vises i
Hz uanset valg i parameter 416. Hvis parameter 013 er
valgt til LCP-styring/som par. 100 eller LCP digital
styring/som par. 100, vil enheden vaere som beskrevet
ovenfor under parameter 002, Fjernbetjening.

Beskrivelse af valg:
Veelg den gnskede enhed for reference-/feedbacksignalet.

3.5.3 FCM 300 Regulator

Procesregulering

PID-regulatoren opretholder en konstant procestilstand
(tryk, temperatur, gennemstremning osv.) og justerer
motorhastigheden pa baggrund af referencen, seetpunktet
og feedbacksignalet.

En transmitter forsyner PID-regulatoren med et feedback-
signal fra processen som et udtryk for processens faktiske
tilstand. Feedbacksignalet varierer, efterhdnden som
procesbelastningen varierer.

Dette betyder, at der opstar en afvigelse mellem
referencen/saetpunktet og den faktiske procestilstand.
Denne afvigelse kompenseres af PID-regulatoren, nar
udgangsfrekvensen reguleres op eller ned i forhold til
afvigelsen mellem referencen/saetpunktet og feedback-
signalet.

Den indbyggede PID-regulator i frekvensomformeren er er
optimeret til anvendelse i procesapplikationer. Dette
betyder, at en raekke specielle funktioner er tilgeengelige i
frekvensomformeren.

Tidligere var det ngdvendigt at fa et system til at hdndtere
disse specielle funktioner ved at installere ekstra 1/O-
moduler og ved programmering af systemet. Med
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frekvensomformeren fjernes behovet for at installere ekstra
moduler. De parametre, som er specifikke for procesregu-
latoren, er parameter 437 til parameter 444.

3.5.4 PID-funktioner
Reference-/feedbackenhed

Nar Procesregulering, lukket slgjfe er valgt i parameter 100
Konfiguration, defineres enheden i parameter 416
Reference/feedbackenhed:

Feedback

Der skal veere indstillet et feedbackomrdde for regulatoren.
Dette feedbackomrdde begraenser samtidig det mulige
referenceomrade, sdledes at hvis summen af alle referencer
ligger uden for feedbackomradet, vil referencen blive
begraenset til feedbackomradet.

Feedbacksignalet skal forbindes til en klemme pa frekvens-
omformeren. Hvis der er valgt feedback pa to klemmer
samtidig, kombineres de to signaler.

Brug nedenstdende oversigt til at afgere, hvilken klemme
der skal benyttes, og hvilke parametre der skal
programmeres.

Feedbacktype Klemme Parametre
Puls 3 333, 327
Speending 2 332, 338, 339
Strem 1 331, 336, 337
Tabel 3.16

Der kan foretages korrektion for spaendingstab i lange
signalkabler, ndr der anvendes en transmitter med en
spaendingsudgang. Dette geres i parametrene 338/339
Min./Maks. skalering.

Parametrene 414/415 Minimum/Maks.feedback skal ogsa
veeret indstillet til en veerdi i procesenheden, der svarer til
den minimale og maksimale skaleringsveerdi for signaler,
der er sluttet til klemmen.

Reference

| parameter 205 Maksimumreference, Refuaks er det muligt
at forudindstille en maksimumreference, som skalerer
summen af alle referencer, dvs. den resulterende reference.
Minimumreferencen i parameter 204 er et udtryk for den
mindste vaerdi, den resulterende reference kan antage.
Alle referencer vil blive kombineret, og summen vil vaere
den reference, der reguleres op imod. Det er muligt at
begraense referenceomrddet til et omrade, som er mindre
end feedbackomrddet. Dette kan vaere en fordel, hvis det
skal undgas, at en utilsigtet sendring af en ekstern
reference far summen af referencerne til at fjerne sig for

langt veek fra den optimale reference. Referenceomradet
kan ikke overskride feedbackomradet.

Hvis preset-referencer gnskes, angives de i parametrene
215 til 216 Preset-reference. Se beskrivelsen Reference-
funktion og Hdandtering af referencer i parameter 214.

Hvis der benyttes et stremsignal som feedbacksignal, vil
der kun kunne benyttes spaending som en analog
reference. Brug nedenstdende oversigt til at afgere, hvilken
klemme der skal benyttes, og hvilke parametre der skal
programmeres.

Referencetype Klemme Parametre
Puls 3 333, 327
Spaending 2 332, 338, 339
Strom 1 331, 336, 337
Preset 215-216
referencer (241-247)
Busreference 68+69

Tabel 3.17
BEMARK!

Busreference kun kan indstilles via seriel kommunikation.

BEMARK!

Det er bedst at forudindstille klemmer, der ikke
skal bruges, til [0] Ingen funktion.

Graense for differentiatorforsteerkning

Hvis der i en applikation sker meget hurtige variationer i
enten referencesignalet eller feedbacksignalet, vil
afvigelsen mellem referencen/satpunktet og processens
faktiske tilstand hurtigt eendre sig. Differentiatoren kan
dermed blive for dominerende. Dette skyldes, at den
reagerer pa afvigelsen mellem referencen og processens
faktiske tilstand, og jo hurtigere afvigelsen aendrer sig, des
kraftigere bliver differentiatorens frekvensandel. Differentia-
torens frekvensandel kan derfor begraenses, siledes at der
bade kan indstilles en fornuftig differentieringstid for
langsomme andringer og en passende frekvensandel for
hurtige andringer. Dette geres i parameter 443, Process
PID-differentiatorforsterkningsgraense.

Lavpasfilter

Safremt der optraeder en del stgj pa feedbacksignalet, kan
denne deempes med et indbygget lavpasfilter. Der
indstilles en passende tidskonstant for lavpasfilteret.

Hvis lavpasfilteret forudindstilles til 0,1 s, vil cut-off-
frekvensen veere 10 RAD/sek., hvilket svarer til (10/2 x ) =
1,6 Hz. Dette medferer, at samtlige stremme/spaendinger,
der varierer med mere end 1,6 svingninger pr. sekund, vil
blive deempet. Der vil med andre ord kun forega
regulering pa grundlag af et feedbacksignal, der varierer
med en frekvens pa mindre end 1,6 Hz. Den passende
tidskonstant valges i parameter 444 Process PID-lavpasfil-
tertid.
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Inverteret regulering

Normal regulering vil sige, at motorhastigheden @ges, nar
referencen/saetpunktet er storre end feedbacksignalet. Hvis
det er nedvendigt at kere inverteret regulering, hvorunder
hastigheden reduceres, nar referencen/saetpunktet er sterre
end feedbacksignalet, skal parameter 437 PID normal/
inverteret styring programmeres som Inverteret.

Anti-windup

Procesregulatoren er indstillet med aktiv anti-windup-
funktion fra fabrikken. Denne funktion ger, at nar enten en
frekvensgraense, en stremgraense eller en spaendings-
greense nas, initialiseres integratoren til en frekvens, der
svarer til den aktuelle udgangsfrekvens. Derved undgas, at
der integreres pa en afvigelse mellem referencen og
processens faktiske tilstand, som ikke kan dereguleres med
en hastighedsaendring. Denne funktion kan fraveelges i
parameter 438 Proces-PID-anti windup.

Startbetingelser

I nogle applikationer vil den optimale indstilling af proces-
regulatoren medfere, at der gar relativt lang tid, inden den
onskede procestilstand nas. | disse applikationer kan det
vaere en fordel at fastseette en udgangsfrekvens, som
frekvensomformeren skal kgre motoren op til, inden
procesregulatoren aktiveres. Dette ggres ved at
programmere en startfrekvens i parameter 439 Process PID-
startfrekvens.

3.5.5 Handtering af feedback

Héandteringen af feedback ses i dette flowdiagram.
Flowdiagrammet viser, hvilke parametre der kan pavirke
feedbackhandteringen, og hvordan. Som feedbacksignal
kan der veelges mellem spaendings-, strem- og pulsfeed-
backsignaler.

Analog feedback
kl._ 53 0-10V

Par. 100
Analog feedback Proces

kl. 60 0-20mA

|
Skaler Hil |
bruger— |
defineret 'L l Feedback

Hastighed, aben slojfe

Puls feedback
Kl 33

175NA123.10

Illustration 3.24

437 Process PID-normal/inverteret styring
Veerdi:
% Normal (NORMAL) [0]
Inverteret (INVERTERET) [1]
Funktion:

Det er muligt at veelge, om procesregulatoren skal ege/
mindske udgangsfrekvensen, hvis der er forskel mellem
referencesignalet og feedbacksignalet.

Anvendes sammen med Proces, lukket slajfe-tilstand
(parameter 100).

Beskrivelse af valg:
Veelg [0] Normal, hvis FC-motoren skal mindske udgangs-
frekvensen i tilfelde af, at feedbacksignalet stiger. Vaelg [1]
Inverteret, hvis FC-motoren skal ege udgangsfrekvensen i
tilfelde af, at feedbacksignalet stiger.

438 Proces-PID-anti windup
Veerdi:
Deaktiver (DEAKTIVER) [0]
% Aktivér (AKTIVER) (1]
Funktion:

Det er muligt at vaelge, om procesregulatoren skal
fortseette med at regulere pa en fejl, selv om det ikke er
muligt at forege/reducere udgangsfrekvensen. Anvendes
sammen med Proces, lukket slgjfe-tilstand (parameter 100).

Beskrivelse af valg:
Fabriksindstillingen er [1] Aktivér, hvilket betyder, at
integrationsleddet justeres i forhold til den aktuelle
udgangsfrekvens, hvis enten stremgraensen eller maks./
min.-frekvens er ndet. Procesregulatoren vil forst tilkobles
igen, nar fejlen enten er nul eller har sendret fortegn.
Veelg [0] Deaktiver, hvis integratoren fortsat skal integrere
pa en fejl, selv om det ikke er muligt at fjerne fejlen ved
en sadan regulering.

439 Process PID-startfrekvens
Veerdi:
fmin-fmaks (parameter 201 og 202) [X.X]

%k parameter 201

Funktion:
Ved et startsignal vil FC-motoren reagere som Hastighed,
dben slgjfe efter rampen. Fgrst nar den programmerede
startfrekvens nas, skifter den til Proces, lukket slgjfe. Det er
derved muligt at indstille en frekvens svarende til den
hastighed, processen normalt vil kere med, hvorved den
onskede procestilstand hurtigere vil kunne nas.
Benyttes sammen med Proces, lukket slgjfe (parameter 100).

Beskrivelse af valg:
Indstil den @nskede startfrekvens.

440 Process PID-proportionalforstaerkning
Veerdi:
0,00 (OFF)-10,00 [0-1000]
% 0,01 (1]
Funktion:

Proportionalforstaerkningen angiver, hvor mange gange
fejlen mellem saetpunktet og feedbacksignalet skal
anvendes.

Benyttes sammen med Proces, lukket slgjfe (parameter 100).
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Beskrivelse af valg:
Der opnas en hurtig regulering ved en hgj forstaerkning,
men hvis forstaerkningen er for hgj, kan processen blive
ustabil.

441 Process PID-integrationstid
Veerdi:
0,01-9.999 s (OFF) [1-999900]
% 9.999 s [999900]
Funktion:

Integratoren giver en stigende forsteerkning ved en
konstant fejl mellem saetpunktet og feedbacksignalet. Jo
storre fejlen er, des hurtigere vil forsteerkningen stige.
Integrationstiden er den tid, integratoren skal bruge for at
nd samme forsteerkning som proportionalforsteerkningen.
Benyttes sammen med Proces, lukket slgjfe (parameter 100).

Beskrivelse af valg:
Der opnas en hurtig regulering ved en kort integrationstid.
Denne kan dog blive for kort, hvorved processen kan blive
ustabil.
Hvis integrationstiden er lang, vil der kunne forekomme
store afvigelser fra det gnskede seaetpunkt, da procesregu-
latoren vil veere lang tid om at regulere i forhold til en
given fejl.

442 Process PID-differentieringstid
Veerdi:
0,00 (Off)-10,00 s [0-1000]
% 0,00 [0]
Funktion:

Differentiatoren reagerer ikke pa en konstant fejl. Den
giver kun en forstaerkning, nar fejlen aendrer sig. Jo
hurtigere fejlen aendrer sig, des kraftigere vil forstaerk-
ningen fra differentiatoren veere.

Forsteerkningen er proportional med den hastighed,
hvormed fejlen aendrer sig.

Benyttes sammen med Proces, lukket slgjfe (parameter 100).

Beskrivelse af valg:
Hurtig regulering opnas med en lang differentieringstid.
Tiden kan dog blive for lang, hvorved processen kan blive
ustabil.

443 Process PID-diff.-forsteerkningsgraense
Veerdi:
5.0-50.0 [50-500]
% 50 [50]
Funktion:

Det er muligt at indstille en graense for differentiatorfor-
steerkningen.

Differentiatorforstaerkningen vil stige ved hurtige
a@ndringer, hvorfor det kan vaere gavnligt at begraense
denne forstaerkning. Derved opnas en reel differentiatorfor-
steerkning ved langsomme andringer og en konstant
differentiatorforsteerkning ved hurtige andringer pa fejlen.
Benyttes sammen med Proces, lukket slgjfe (parameter 100).

Beskrivelse af valg:
Veelg en gnsket graense for differentiatorforsteerkningen.

444 Process PID-lavpasfiltertid
Veerdi:
0,02-10,00 s [2-1000]
% 0,025 (2]
Funktion:

Oscilleringer pa feedbacksignalet deempes af lavpasfilteret
for at mindske deres indvirkning pa procesreguleringen.
Dette kan blandt andet vaere en fordel, hvis der er meget
stgj pa signalet.
Benyttes sammen med Proces, lukket slgjfe (parameter 100).
Beskrivelse af valg:
Veelg den gnskede tidskonstant (t). Hvis der er
programmeret en tidskonstant (1) pd 100 ms, er grensefre-
kvensen for lavpasfilteret 1/0,1= 10 RAD/sek., hvilket svarer
til (10/2 x m) = 1,6 Hz.
Procesregulatoren regulerer derved kun et feedbacksignal,
der varierer med en frekvens pa mindre end 1,6 Hz. Hvis
feedbacksignalet varierer med en hgjere frekvens end 1,6
Hz, reagerer procesregulatoren ikke.

445 Flying start
Veerdi:

% Deaktiver (DEAKTIVER) [0]
OK - samme retning (OK-SAMME RETNING) [1]
OK - begge retninger (OK-BEGGE RETNINGER) [2]
DC-bremse for start
(DC-BREMSE F@R START) (3]

Funktion:

Denne funktion ger det muligt at "fange" en motor, som
roterer frit som folge af et netudfald.

Beskrivelse af valg:
Vealg [0] Deaktiveret, hvis denne funktion ikke er
ngdvendig.
[1] OK - samme retning: Valgt, hvis motoren kun kan rotere
i samme retning ved indkobling.
[2] OK - begge retninger: Valgt, hvis motoren kan rotere i
begge retninger ved indkobling.
[3] DC-bremse - for start: Vaelges, hvis motoren skal standses
ved brug af DC-bremsen, for motoren rampes op til den
onskede hastighed. DC-bremsetiden skal indstilles i
parameter 126.
Begraensninger:

1. For lavt inerti vil medfere acceleration af belast-
ningen, hvilket kan veere farligt eller forhindre en
korrekt flying start. Brug DC-bremse i stedet.

2. Hvis belastningen f.eks. drives af "vindmaolle-
effekten”, kan apparatet trippe pa grund af
overspaending.
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3. Under 250 O/MIN fungerer flying start ikke.

446 Switchmgnster
Veerdi:
60° AVM (60° AVM) [0]
¥ SFAVM (SFAVM) [
Funktion:

Beskrivelse af valg:
Normalt er det ikke ngdvendigt for kunden at indstille
denne parameter

455 Overvagning af frekvensomrade
Veerdi:
Deaktiver [0]
& Aktivér (]
Funktion:

Denne parameter anvendes, hvis advarsel 35 Uden for
frekvensomrdde skal slukkes i displayet i processtyring,
lukket slgjfe. Denne parameter pavirker ikke det udvidede
statusord.

Beskrivelse af valg:
Veelg [1] Aktiveret for at aktivere udlaesning i displayet, hvis
advarsel 35 Uden for frekvensomrdde opstar. Veelg [0]
Deaktiveret for at deaktivere udlaesning i displayet, hvis
advarsel 35 Uden for frekvensomrade opstar.

461 Feedbackkonvertering
Veerdi:
¥ Linezer (LINEAR) [0]
Kvadratrod (KVADRATROD) [1]
Funktion:

| denne parameter kan der valges en funktion, der
konverterer et tilsluttet feedbacksignal fra processen til en
feedbackvaerdi, der er lig med kvadratroden af det
tilsluttede signal.

Dette bruges for eksempel, nar reguleringen af en
gennemstremning (volumen) er nedvendig pa grundlag af
tryk som feedbacksignal (gennemstremning = konstant x
Vtryk). Denne konvertering ger det muligt at indstille
referencen saledes, at der er en lineaer sammenhang
mellem referencen og den ngdvendige gennemstrgmning.
Se lllustration 3.25.

Beskrivelse af valg:
Hvis der vaelges [0] Lineeer, vil feedbacksignalet og feedbac-
kvaerdien vaere proportionale.
Hvis der vaelges [1] Kvadratrod, oversaetter frekvensom-
formeren feedbacksignalet til kvadratrodsvaerdien.

FCM 300

175NA124.10

lllustration 3.25 Feedbackkonvertering

3.6.1 Seriel bus

Seriel kommunikation

Adresse 1 Adresse 2

lllustration 3.26 Seriel bus

Slave 31
(128)

Adresse 31 (126)

3.6.2 Telegramkommunikation

Styre- og svartelegrammer

Telegramkommunikationen i et master/slave-system styres
af masteren. Der kan maksimalt tilsluttes 31 slaver (FC-
motorer) til en master, med mindre der anvendes en
repeater, se lllustration 3.28 og lllustration 3.30.

Masteren sender kontinuerligt styretelegrammer adresseret
til slaverne og afventer svartelegrammer fra disse. Slavens
svartid er maksimalt 50 ms.

Kun en slave, som har modtaget et fejlfrit telegram
adresseret til den pagaeldende slave, reagerer ved at sende
telegrammet uaendret retur.

Broadcast

En master kan sende det samme telegram samtidig til alle
slaver, der er tilsluttet bussen. Ved en sddan broadcast-
kommunikation har styretelegrammets broadcast-bit i
adressebyten veerdien 1 (se VLT-adresse). Adressebit 0-4
bruges ikke.

Indholdet af en byte

Hvert overfert tegn begynder med en startbit. Derefter
overfgres 8 databit. Hvert tegn sikres via en paritetsbit,
som seettes til "1", nar der er en lige paritet (dvs. at der er
et lige antal binzere 1-taller i de 8 databit og paritetsbit
tilsammen). Tegnet afsluttes med en stopbit og bestar
saledes af i alt 11 bit.
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195NA036.10 2. Danfoss-format:

7. 6 5 4 3 2 1 0

Start O 1 2 3 4 5 6 7 Lige Stop
bit Paritet bit

lllustration 3.27 195NA041.10
Illustration 3.30 Adresseformat

3.6.3 Telegramopbygning Bit 7 = 1

Bit 0-6 = VLT-ad 1-127 (0 = Broadcast
Hvert telegram begynder med en startbyte, (STX) = 02 hex, I adresse ( roadcast)

efterfulgt af en byte, der angiver telegramlaengden (LGE)
samt en byte, der angiver adressen (ADR). Derefter
kommer et antal databyte (variable, athaenger af
telegramtype). Telegrammet slutter med en datakon-
trolbyte (BCC).

Datakontrolbyte (BCC)
Datakontrolbyten forklares bedst med et eksempel: Inden
forste tegn i telegrammet modtages, er BCC = 0.

7 6 5 4 3 2 1 0
‘ ‘ ‘ - 2 0/0|0|0O|0|0O]O]|O
STX LGE ADR DAT; o BCC ;Zé 195NAQ43.10

Illustration 3.31
lllustration 3.28 Telegram

Efter at forste tegn er modtaget:

Telegramlaengde (LGE) BCCny = BCCaammeL EXOR "farste byte"
Telegramlaengden er antallet af databyte plus adressebyten (EXOR = exclusive-or gate)
ADR og datakontrolbyten BCC. BCC cammeL =0 000000 0
EXOR
Telegrammer med 4 databyte har en leengde pa: "farste byte" = 000000 10 (02H)
LGE=4+1+ 1 =6 byte BCCny=00000010
Telegrammer med 12 databyte har en leengde pa: Hver ekstra efterfalgende byte gates af
LGE=12+1+1 =14 byte BCC cammeL EXOR og giver en ny BCChy, f.eks.:
VLT-adresse (ADR) BCCoammer=00000010
Der anvendes to forskellige adresseformater: EXOR
"anden byte"=110101 10 (D6H)
1. Siemens USS-protokoladresseformat: BCCny=11010100
7 6 5 4 3 2 1 0 Resultatet efter sidste modtagne tegn er BCC.
0

3.6.4 Databyte

185NA040.10

Illustration 3.29 Adresseformat . . .
Blokken af databyte er inddelt i to mindre blokke:

1. Parameterbyte, der bruges til overfarsel af
Bit7=0 parametre mellem master og slave.
Bit 6 anvendes ikke 2. Procesbyte, som omfatter

Bit 5 = 1: Broadcast. Adressebittene (0-4) anvendes ikke
Bit 5 = 0: Ingen broadcast
Bit 0-4 = VLT-adresse 1-31

- styreord og referenceveerdi (fra master
til slave)

statusord og aktuel udgangsfrekvens (fra
slave til master)

Denne struktur geelder bade for styretelegrammet (master
= slave) og svartelegrammet (slave ->master).
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195NA044.10 Svar slave = master:
Bitnr.

PKE IND (PWEp, |PWEQy | PCD1 PCD2

Parameter—blok Proces—blok 15 14 13 12 |[Svar

Illustration 3.32 Intet svar

1 Parameterveerdi overfart (ord)

1 0 |Parameterveerdi overfort
Der findes to telegramtyper: (dobbeltord)
. 0 1 1 1 [Kommando kan ikke udfgres
- med 12 byte, opbygget som vist ovenfor med
1 1 1 1 | Tekst overfort

parameter- og procesblok

- med fire byte, som er procesblokken fra Tabel 3.19

telegrammet pa 12 byte
Hvis kommandoen ikke kan udfegres, sender slaven dette

1. Parameterbyte svar (0111) og afgiver folgende fejlmeddelelse i parameter-

vaerdien:
195NA046.10
Fejlkode
PKEZ1 IND |PWEn, [PWEqy
(svar 0111)  [Fejimeddelelse
0 Det anvendte parameternummer eksisterer ikke
1 Der er ikke skriveadgang til den kaldte
AK PNU parameter
2 Dataveerdien overskrider parameterens granser
15 14 13 12(11(10 9 8 76 543 210 3 Det anvendte underindeks eksisterer ikke
N 4 Parameteren er ikke af array-typen
[ @ . .
:I‘_’_g X 5_) 5 Datatypen svarer ikke til den kaldte parameter
° g 5 = o5 17 Datazendring i den kaldte parameter er ikke
[
g €z g g € mulig i FC-motorens aktuelle tilstand. Visse
— E 3 — E 'y
T oo - o 3 parametre kan f.eks. kun aendres, nar motoren
ax o [ ac
er stoppet.
llustration 3.33 130 Der er ikke busadgang til den kaldte parameter
131 Datazendringer er ikke mulige, da fabriksopsaet-
ningen er valgt

Kommandoer og svar (AK)
Bit 12-15 benyttes til overforsel af kommandoer fra master Tabel 3.20

til slave og slavens behandlede svar tilbage til masteren.

Parameternummer (PNU)

Bit nr. 0-10 anvendes til overfarsel af parameternumre. En
given parameters funktion kan ses af parameterbeskri-

Kommandoer master =slave:

Bitnr.
velsen.
15 14 13 12 |Kommando
0 0 0 0 |Ingen kommando 175NA114.10
0 0 0 1 [Lees parameterveerdi
0 0 1 0 | Skriv parameterveerdi i RAM (ord) P K E P W E
0 0 1 1 [Skriv parametervaerdi i RAM
(dobbeltord) lllustration 3.34
1 1 0 1 [Skriv parameterveerdi i RAM og
EEPROM (dobbeltord)
1 1 1 0 | Skriv parameterveerdi i RAM og
EEprom (ord)
1 1 1 1 [Lees tekst
Tabel 3.18
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Indeks

Indeks anvendes sammen med parameternummeret til
leese-/skrive-adgang til parametre af typen array (par. 615,
616 og 617).

Parameterveerdi (PWE)

175NA115.10

PKE

Illustration 3.35

IND

Parametervzerdien afhaenger af den givne kommando. Hvis
masteren gnsker en parameter (lzese), er den ikke
interesseret i PWE-blokkens veerdi. Hvis en parameter
&ndres af masteren (skrive), overfares den nye veerdi i
PWE-blokken. Hvis slaven svarer pa en parameteran-
modning (lzese-kommando), overfares den nuvaerende
parameterveerdi til PWE-blokken.

Den overforte veerdi svarer til de tal, der star angivet i
parameterbeskrivelserne. F.eks. parameter 101, hvor [1]
svarer til Konstant moment, [2] svarer til Variabelt moment:
lav, osv. Parametre med datatype 9 (tekststreng) er
imidlertid forventet, idet denne tekst overfgres som en
ASCllI-tekststreng. Nar en tekststreng overfgres (laeses), er
telegramlaengden variabel, da teksterne har forskellig
leengde. Telegramlaengden star angivet i telegrammets
anden byte, kaldet LGE, se 3.6.3 Telegramopbygning .
Parameter 621-634 (typeskiltdata) har datatype 9
(tekststreng).

Datatyper, der understgttes af VLT-frekvensomformeren

Datatype Beskrivelse
3 16-bit heltal
4 32-bit heltal
5 8-bit uden fortegn
6 16-bit uden fortegn
7 32-bit uden fortegn
9 Tekststreng

Tabel 3.21

Uden fortegn betyder, at der intet fortegn er med i
telegrammet.

Under afsnittet om fabriksindstillinger ses de forskellige
attributter for hver parameter. Da en parametervaerdi kun
kan overfgres som heltal, skal der anvendes en konverte-
ringsfaktor for at overfore decimaltal.

Eksempel:

Parameter 201: minimumfrekvens, konverteringsfaktor 0,1.
Hvis parameter 201 skal indstilles til 10 Hz, skal veerdien
100 overfores, idet en konverteringsfaktor pa 0,1 betyder,
at den overforte veerdi ganges med 0,1. Vaerdien 100 vil
saledes blive opfattet som 10.

Adressering efter apparatets ID

Apparatets ID star trykt pa etiketten pa plastikafdaekningen
under elektronikboksens 1ag. De tre grupper af apparat-
ID’er hver med tre cifre skal omdannes til hex. Den
onskede adresse tilfgjes som sidste byte. Kapslingen
sendes til busadresseparameteren/-parametrene 500 (og
918) via en broadcast.

PKE: Skriv til parameter nr. 500 eller 918
IND: Ikke brugt

2. Procesbyte
Blokken af procesbyte er delt i to blokke pa hver 16 bit,
der altid kommer i den angivne raekkefelge.

195NA066.10

PCD1 PCD2

Illustration 3.36

PCD1 PCD2
Styretelegram Styreord Referenceveerdi
(master=slave)
Svartelegram Statusord Given udgangs-
(slave=>master) frekvens

Tabel 3.22

64 MGO3BAO1 - VLT® er et registreret varemaerke tilhgrende Danfoss



Deanfiss

Programmering

VLT® DriveMotor FCM Series

3.6.5 Styreord i overensstemmelse med
Fieldbus-profilstandard

(parameter 512 = Fieldbus-profil) Styreordet anvendes til
overfgrsel af kommandoer fra en master (f.eks. en pc) til en
slave (FC-motor).

Bit 02, OFF3/0ON3

Hurtigt stop, som anvender rampetiderne i parameter 212.
Bit 02 = "0" medferer et hurtigt stop. Bit 02 = "1" betyder,
at frekvensomformeren kan starte, forudsat at de andre
startbetingelser er opfyldt.

Bit 03, Frilgb/aktiveret

Bus
reference

Control

Master — Slave word

T79LASYG. TU

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 Bit n¢.

Bit Bit=10 Bit =1

00 OFF 1 ON 1

01 OFF 2 ON 2

02 OFF 3 ON 3

03 Motorfrileb Aktivér

04 Hurtigt stop Rampe

05 Fastfrys udgangsfrekvens Aktivér rampe

06 Rampe stop Start

07 Ingen funktion Nulstil

08 Jog 1 OFF ON

09 Jog 2 OFF ON

10 Data ikke gyldig Gyldig

1 Ingen funktion Slow-down/Relae 123/
Digital udgangs-
klemme 9

12 Ingen funktion Catch up/Relee 123

13 Opsaetning 1 Opsaetning 2

14

15 Ingen funktion Reversering

Tabel 3.23

BEMARK!

Brug af bit 00, bit 01 og bit 02 til afbrydelse af stremfor-
syningen (ved hjalp af et relee) kreever separat teending.
Dette skyldes, at der ikke er nogen ekstern 24 V-
tilslutning, der kan forsyne FCM 300-styringen, hvilket er
pakraevet for at kunne aktivere FCM 300 igen via et
indgangssignal.

Bit 00, OFF1/ON1

Almindeligt rampestop, som anvender rampetiden i
parameter 207/208. Bit 00 = "0" forer til en standsning. Bit
00 = "1" betyder, at frekvensomformeren kan starte,
forudsat at de andre startbetingelser er opfyldt.

Bit 01, OFF2/ON2

Frilabsstop. Bit 01 = "0" ferer til et frilabsstop. Bit 01 = "1
betyder, at frekvensomformeren kan starte, forudsat at de
andre startbetingelser er opfyldt.

Frilob. Bit 03 = "0" forer til en standsning. Bit 03 = "1"
betyder, at frekvensomformeren kan starte, forudsat at de
andre startbetingelser er opfyldt.

BEMARK!

| parameter 502 veelges, hvordan bit 03 skal kombineres
(gates) med den tilsvarende funktion pa de digitale
indgange.

Bit 04, Hurtigt stop/rampe

Hurtigt stop, som anvender rampetiderne i parameter 212.
Bit 04 = "0" medferer et hurtigt stop. Bit 04 = "1" betyder,
at frekvensomformeren kan starte, forudsat at de andre
startbetingelser er opfyldt.

BEMARK!

| parameter 503 veaelges, hvordan bit 04 skal kombineres
(gates) med den tilsvarende funktion pa de digitale
indgange.

Bit 05, Fastfrys udgangsfrekvens/aktivér rampe

Bit 05 = "0" betyder, at den aktuelle udgangsfrekvens
fastholdes, selv om referencen andres. Bit 05= "1" betyder,
at frekvensomformeren igen kan regulere, og den aktuelle
reference folges.

Bit 06, Rampestop/-start

Et almindeligt rampestop, som anvender rampetiden i
parameter 207/208. Bit 06 = "0" forer til en standsning. Bit
06 = "1" betyder, at frekvensomformeren kan starte,
forudsat at de andre startbetingelser er opfyldt.

BEMARK!

| parameter 505 veelges, hvordan bit 06 skal kombineres
(gates) med den tilsvarende funktion pa de digitale
indgange.

Bit 07, Ingen funktion/nulstilling

Nulstilling af trip. Bit 07 = "0" betyder ingen nulstilling. Bit
07 = "1" betyder nulstilling af et trip. Efter nulstilling tager
det ca. 1,5 sekund, for apparatet er klar. Statusordet
angiver, nar enheden er klar.

Bit 08, Jog 1 OFF/ON

Aktivering af forprogrammeret hastighed i parameter 509
(Bus JOG 1). JOG 1 er kun mulig, nar bit 04 = "0" og bit
00-03 = "1".
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Bit 09, Jog 2 OFF/ON

Aktivering af forprogrammeret hastighed i parameter 510
(Bus JOG 2). JOG 2 er kun mulig, nar bit 04 = "0" og bit 00
- 03 ="1". Hvis bade JOG 1 og JOG 2 er aktiveret (bit 08
og 09 = "1") har JOG 1 hgjeste prioritet, d.v.s. at
hastigheden, der er programmeret i parameter 509,
anvendes.

Bit 10, Data ikke gyldig/gyldig

Anvendes til at informere FC-motoren, om styreordet skal
anvendes eller ignoreres. Bit 10 = "0" betyder, at styreordet
ignoreres. Bit 10 = "1" betyder, at styreordet anvendes.
Denne funktion er relevant, fordi styreordet altid er
indeholdt i telegrammet, uanset hvilken telegramtype, der
anvendes, dvs. at der er mulighed for at koble styreordet
fra, hvis det ikke @nskes anvendt i forbindelse med
opdatering eller laesning af parametre.

Bit 11, Ingen funktion/slow-down, relee 123, digital
udgangsklemme 9

Anvendes til at nedsaette hastighedsreferencen med
vaerdien i parameter 219. Bit 11 = "0" betyder ingen
&ndring af referencen. Bit 11 = "1" betyder, at referencen
reduceres. Bit 11 = "1" aktiverer ogsa relee 123 (givet
parameter 323 = "Styreord bit 11") og indstille digital
udgangsklemme 9, hgj (forudsat at parameter 340 =
"Styreord bit 11").

Bit 12, Ingen funktion/catch up, relee 123

Anvendes til at gge hastighedsreferencen med vzerdien i
parameter 219. Bit 12 = "0" betyder ingen 2ndring af
referencen; Bit 12 = "1" betyder, at referencen gges. Hvis
bade slow-down og catch up er aktiveret (bit 11 og 12 =
"1"), har slow-down hgjeste prioritet, dvs. at hastighedsre-
ferencen reduceres. Bit 12 = "1" aktiverer ogsa relee 123
(forudsat at parameter 323 = "Styreord bit 12").

Bit 13, Valg af opseetning
Bit 13 anvendes til at veelge mellem de to menuopsaet-
ninger i overensstemmelse med fglgende tabel:

Bit 15, Ingen funktion/reversering

Reversering af motorens omdrejningsretning. Bit 15 = "0"
medfarer ingen reversering, Bit 15 = "1" medfarer
reversering.

BEMARK!

Hvor intet andet er naevnt, kombineres (gates)
styreordets bit med den tilsvarende funktion pa de
digitale indgange som en logisk "eller"-funktion.

Statusord (i henhold til Fieldbus-profilstandard)
Statusordet anvendes til at informere masteren (f.eks. en
pc) om slavens (FC-motor) tilstand.

Output
frequency

Slave—-Master

15 14 13 12 11

t7SZA607 10

109 87 65 4321 0Bit n¢g.

Opseetning Bit 13
1 0

2 1
Tabel 3.24

Funktionen er kun mulig, nar der er valgt Multiopseetning i
parameter 004.

BEMARK!

| parameter 507 veelges, hvordan bit 13 skal kombineres
(gates) med den tilsvarende funktion pa de digitale
indgange.

Bit Bit =0 Bit =1

00 Styring ikke klar Klar

01 FC ikke klar Klar

02 Frilab Aktivér

03 Ingen fejl Trip

04 ON 2 OFF 2

05 ON 3 OFF 3

06 Start aktivér Start deaktiver

07 Ingen advarsel Advarsel

08 Hastighed #* ref. Hastighed = ref.

09 Lokal betjening Seriel kommunikation
10 Uden for frekvensomrade | Frekvensgraense OK
1 Keorer ikke Karer

12

13 Spaending OK Over greense

14 Stram OK Over greense

15 Termisk advarsel
Tabel 3.25

Bit 00, Styring ikke klar/klar

Bit 00 = "0" betyder, at styreordets bit 00, 01 eller 02 er "0"
(OFF1, OFF2 eller OFF3), eller at frekvensomformeren er
trippet.

Bit 00 = "1" betyder, at frekvensomformerens styring er
klar.

Bit 01, FC ikke klar/klar

Samme betydning som Bit 00; dog er der ogsé en
forsyning til effektdelen, og frekvensomformeren er klar til
at kere, nar den far de nedvendige startsignaler.

Bit 02, Frilgb/aktiveret
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Bit 02 = "0" betyder, at styreordets Bit 00, 01, 02 eller 03 er
"0" (OFF1, OFF2, OFF3 eller Frilob), eller FCM 300-apparatet
er trippet.

Bit 02 = "1" betyder, at styreordets bit 00, 01, 02 eller 03 er
"1", og at FC-motoren ikke er trippet.

Bit 03, Ingen fejl/trip

Bit 03 = "0" betyder at FCM 300-serien ikke er i en
fejltilstand.

Bit 03 = "1" betyder, at FCM 300-serien er trippet, og at
den har brug for et nulstillingssignal, for den kan kere.

Bit 04, ON2/OFF2
Bit 04 = "0" betyder, at styreordets bit 01 = "1".
Bit 04 = "1" betyder, at styreordets bit 01 = "0".

Bit 05, ON3/OFF3
Bit 05 = "0" betyder, at styreordets bit 02 = "1".
Bit 05 = "1" betyder, at styreordets bit 02 = "0".

Bit 06, Start aktivér/start deaktiver

Bit 06 er altid "0", hvis der er valgt FC-frekvensomformer i
parameter 512. Hvis der er valgt [Profidrive] i parameter
512, vil bit 06 veere "1" efter nulstilling af et trip, efter
aktivering af OFF2 eller OFF3 og efter tilslutning af

netspaending. Start ikke mulig nulstilles, idet styreordets bit

00 seettes til "0", og bit 01, 02 og 10 seettes til "1".

Bit 07, Ingen advarsel/advarsel

Bit 07 = "0" betyder, at der ikke foreligger en usaedvanlig
situation.

Bit 07 = "1" betyder, at der er opstdet en unormal tilstand
for FC-motoren. Alle advarsler beskrevet i 4.2 Liste over
advarsler og alarmer - FCM 300 Design Guide vil indstille bit
07 til "1".

Bit 08, Hastighed # ref/hastighed. = ref.

Bit 08 = "0" betyder, at motorens aktuelle hastighed er
forskellig fra den indstillede hastighedsreference. Det kan
f.eks. vaere tilfeldet, mens hastigheden rampes op/ned ved
start/stop.

Bit 08 = "1" betyder, at motorens aktuelle hastighed er lig
med den indstillede hastighedsreference.

Bit 09, Lokal betjening/seriel kommunikationsstyring

Bit 09 = "0" betyder, at [STOP/RESET] aktiveres pa
styreenheden, eller at der er valgt Lokal betjening i
parameter 002 Lokal/fjernbetjening. Det er ikke muligt at
styre frekvensomformeren via seriel kommunikation.

Bit 09 = "1" betyder, at det er muligt at styre frekvensom-
formeren via seriel kommunikation.

Bit 10, Uden for frekvensomrade

Bit 10 = "0", hvis udgangsfrekvensen har ndet veerdien i
parameter 201 Udgangsfrekvens, lav graense eller parameter
202 Udgangsfrekvens, hgj greense.

Bit 10 = "1" betyder, at udgangsfrekvensen ligger inden for
de definerede graenser.
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Bit 11, Kerer ikke/korer:

Bit 11 = "0" betyder, at motoren ikke kerer.

Bit 11= "1" betyder, at FC-motoren har et startsignal, eller
at udgangsfrekvensen er storre end 0 Hz.

Bit 13, Speending ok/over graense

Bit 13 = "0" betyder, at FC-motorens spaendingsgraenser
ikke er overskredet.

Bit 13= "1" betyder, at DC-spaendingen i FC-motorens
mellemkreds er for lav eller for hgj.

Bit 14, Moment ok/over greense

Bit 14 = "0" betyder, at motorstremmen er mindre end
momentgraensen valgt i parameter 221.

Bit 14 = "1" betyder, at momentgraensen i parameter 221
er overskredet.

Bit 15, Termisk advarsel

Bit 15 = "0" betyder, at timerne for henholdsvis termisk
motorbeskyttelse og termisk VLT-beskyttelse ikke har
overskredet 100%.

Bit 15 = "1" betyder, at en af timerne har overskredet 100
%.

Styreord under FC-profil (parameter 512 = FC-frekvens-
omformer)

Styreordet bruges til at sende kommandoer fra en master
(f.eks. en pc) til en slave (FC-motor).

Bus
reference

Control

Master — Slave word

1T70ZAOYC.TU

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0O Bit ng.

Bit Bit=0 Bit =1

00 Preset-reference valg

01 Ingen funktion

02 DC-bremse Rampe

03 Frilob Aktivér

04 Hurtigt stop Rampe

05 Hold Aktivér rampe

06 Rampe stop Start

07 Ingen funktion Nulstil

08 Ingen funktion Jog

09 Ingen funktion

10 Data ikke gyldig Gyldig

1 Ingen funktion Relee 123/digital
indgangsklemme 9

12 Ingen funktion Relae 123

13 Opsaetning 1 Opsatning 2

15 Ingen funktion Reversering

Tabel 3.26

Bit 00

Bit 00 anvendes til at vaelge mellem de to forprogram-
merede referencer (parameter 215-216) i overensstemmelse
med felgende tabel:

Preset-ref. Parameter Bit 00
1 215 0
2 216 1
Tabel 3.27
BEMARK!

| parameter 508 veelges, hvordan bit 1/12 skal
kombineres (gates) med den tilsvarende funktion pa de
digitale indgange.

Bit 02, DC-bremse

Bit 02 = "0" medferer DC-bremsning og stop. Bremsestrem
og varighed indstilles i parameter 132 og 133.

Bit 02 = "1" medferer rampning.

Bit 03, Frilgb/aktiveret

Frilgb. Bit 03 = "0" ferer til en standsning.

Bit 03 = "1" betyder, at frekvensomformeren kan starte,
forudsat at de andre startbetingelser er opfyldt.

BEMARK!

| parameter 502 veelges, hvordan bit 03 skal kombineres
(gates) med den tilsvarende funktion pa de digitale
indgange.

Bit 04, Hurtigt stop/rampe

Hurtigt stop, som anvender rampetiderne i parameter 212.
Bit 04 = "0" medferer et hurtigt stop.

Bit 04 = "1" betyder, at frekvensomformeren kan starte,
forudsat at de andre startbetingelser er opfyldt.

BEMARK!

| parameter 503 veelges, hvordan bit 04 skal kombineres
(gates) med den tilsvarende funktion pa de digitale
indgange.

Bit 05, Hold/rampe aktivér

Bit 05 = "0" betyder, at den aktuelle udgangsfrekvens
fastholdes, selv om referencen aendres.

Bit 05= "1" betyder, at frekvensomformeren igen kan
regulere, og den aktuelle reference folges.

Bit 06, Rampestop/-start

Et almindeligt rampestop, som anvender rampetiden i
parameter 207/208. Bit 06 = "0" forer til en standsning.
Bit 06 = "1" betyder, at frekvensomformeren kan starte,
forudsat de andre startbetingelser er opfyldt.
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BEMARK!

| parameter 505 veelges, hvordan bit 06 skal kombineres
(gates) med den tilsvarende funktion pa de digitale
indgange.

Bit 07, Ingen funktion/nulstilling

Nulstilling af trip. Bit 07 = "0" betyder ingen nulstilling.
Bit 07 = "1" betyder nulstilling af et trip. Efter nulstilling
tager det ca. 1,5 sekund, fgr apparatet er klar. Statusordet
angiver, ndr enheden er klar.

Bit 08, Aktivering af jog-hastighed i parameter 213
Bit 08 = "0" Jog hastighed ikke aktiveret.
Bit 08 = "1" betyder, at motoren kerer med jog-hastighed.

Bit 10, Data ikke gyldig/gyldig

Anvendes til at informere FC-motoren, om styreordet skal
anvendes eller ignoreres.

Bit 10 = "0" betyder, at styreordet ignoreres.

Bit 10 = "1" betyder, at styreordet anvendes. Denne
funktion er relevant, fordi styreordet altid er indeholdt i
telegrammet, uanset hvilken telegramtype, der anvendes,
dvs. at der er mulighed for at koble styreordet fra, hvis det
ikke @nskes anvendt i forbindelse med opdatering eller
laesning af parametre.

Bit 11, Ingen funktion/relae 123, digital udgangsklemme 9
Bit 11 = "1" aktiverer relee 123 (forudsat at parameter 323
= "Styreord bit 11") og indstiller digital udgangsklemme 9,
hgj (forudsat at parameter 340 = "Styreord bit 11").

Bit 12, Ingen funktion/relae 123
Bit 12 = "1" aktiverer relae 123 (forudsat at parameter 323
= "Styreord bit 12").

Bit 13, Valg af opseetning
Bit 13 anvendes til at vaelge mellem de to menuopsaet-
ninger i overensstemmelse med fglgende tabel:

Opseetning Bit 13

1 0

2 1
Tabel 3.28

Funktionen er kun mulig, nar der er valgt Multiopseetning i
parameter 004.

BEMARK!

| parameter 507 veelges, hvordan bit 13 skal kombineres
(gates) med den tilsvarende funktion pa de digitale
indgange.

Bit 15, Ingen funktion/reversering
Reversering af motorens omdrejningsretning.

Bit 15 = "0" forer ikke til reversering. Bit 15 = "1" forer til
reversering.

BEMARK!

Hvor intet andet er naevnt, kombineres (gates)
styreordets bit med den tilsvarende funktion pa de
digitale indgange som en logisk "eller"-funktion.

Statusord under FC-profil

Statusordet anvendes til at informere masteren (f.eks. en pc) om
slavens (FC-motor) tilstand.

Output
frequency

Slave—-Master

15 14 13 12 11

t7SZA007 10

109 87 65 4321 0Bit n¢g.

Bit Bit=10 Bit =1

00 Styring ikke klar Klar

01 FC ikke klar Klar

02 Frilab Aktivér

03 Ingen fejl Trip

04 Reserveret

05 Reserveret

06 Reserveret

07 Ingen advarsel Advarsel

08 Hastighed # ref. Hastighed = ref.

09 Lokal betjening Busstyring

10 Uden for hastigheds- Frekvens OK
omradet

1 Keorer ikke Karer

12

13 Spaending OK Over greense

14 Stram OK Over graense

15 Timer OK Termisk advarsel

Tabel 3.29

Bit 01, FC ikke klar/klar
Bit 01 = "0" betyder, at frekvensomformeren er trippet.
Bit 01 = "1" betyder, at frekvensomformeren er klar.

Bit 02, Frilgb/aktiveret

Bit 02 = "0" betyder at styreordets bit 03 er "0" (Frilgb),
eller at FC-motoren er trippet.

Bit 02 = "1" betyder, at styreordets bit 03 er "1", og at FC-
motoren ikke er trippet.

Bit 03, Ingen fejl/trip

Bit 03 = "0" betyder at FCM 300-serien ikke er i en
fejltilstand.

Bit 03 = "1" betyder, at FCM 300-serien er trippet, og at
den har brug for et nulstillingssignal, for den kan kere.
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Bit 07, Ingen advarsel/advarsel

Bit 07 = "0" betyder, at der ikke foreligger en usaedvanlig
situation.

Bit 07 = "1" betyder, at der er opstdet en unormal tilstand
for FC-motoren. Alle advarsler beskrevet i 4.2 Liste over
advarsler og alarmer - FCM 300 Design Guide indstiller bit 07
til "1".

Bit 08, Hastighed # ref/hastighed. = ref.

Bit 08 = "0" betyder, at motorens aktuelle hastighed er
forskellig fra den indstillede hastighedsreference. Det kan
f.eks. veere tilfeldet, nar hastigheden ramper op/ned under
start/stop.

Bit 08 = "1" betyder, at motorens aktuelle hastighed er lig
med den indstillede hastighedsreference.

Bit 09, Lokal betjening/busstyring

Bit 09 = "0" betyder, at [STOP/RESET] aktiveres pa
styreenheden, eller at der er valgt Lokal betjening i
parameter 002 Lokal/fjernbetjening. Det er ikke muligt at
styre frekvensomformeren via seriel kommunikation.

Bit 09 = "1" betyder, at det er muligt at styre frekvensom-
formeren via seriel kommunikation.

Bit 10, Uden for omrade/frekvens

Bit 10 = "0", hvis udgangsfrekvensen har naet veerdien i
parameter 201 Udgangsfrekvens, lav graense eller parameter
202 Udgangsfrekvens, haj greense.

Bit 10 = "1" betyder, at udgangsfrekvensen ligger inden for
de definerede graenser.

Bit 11, Kerer ikke/kgrer:

Bit 11 = "0" betyder, at motoren ikke kgrer.

Bit 11="1" betyder, at FC-motoren har et startsignal, eller
at udgangsfrekvensen er stgrre end 0 Hz.

Bit 13, Speending ok/over graense

Bit 13 = "0" betyder, at FC-motorens spaendingsgraenser
ikke er overskredet.

Bit 13="1" betyder, at DC-spaendingen i FC-motorens
mellemkreds er for lav eller for hg;j.

Bit 14, Moment ok/over greense

Bit 14 = "0" betyder, at motorstrammen er lavere end den
momentgraense, der er valgt i parameter 221.

Bit 14 = "1" betyder, at momentgraensen i parameter 221
er overskredet.

Bit 15, Termisk advarsel

Bit 15 = "0" betyder, at timerne for henholdsvis termisk
motorbeskyttelse og termisk VLT-beskyttelse ikke har
overskredet 100%.

Bit 15 = "1" betyder, at en af timerne har overskredet 100
%.
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Busreferenceveerdi

Control /é/u/s

word eference Master —Slave

175ZA599.10

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 S 4 3 2 1 0 Bit no.
Illustration 3.37

Frekvensreferencevardien overfares til frekvensom-
formeren som et 16-bit ord. Veerdien overfgres som et helt
tal tal (0-32.767). 16.384 (4.000 hex) svarer til 100%.
(Negative tal dannes ved hjzelp af 2-komplement).

Busreferencen har felgende format:

Parameter 203 = "0"

"refmin-refmaks”

0-16.384 (4.000 hex) ~ 0-100% ~ refmin - refwaks

Parameter 203 = "1"

-refmaks - +refmaks

-16.384 (. .. hex) - +16.384 (4.000 hex) ~
-100- +100% ~ -refmaks- +refmaks

Aktuel udgangsfrekvens

Status /Oy,'rpyj

word frequency Slave — Master

175ZA608.10

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 Bit no.
Illustration 3.38

Veardien af frekvensomformerens aktuelle udgangsfrekvens
overfgres som et 16-bit ord. Vaerdien overfgres som et helt
tal tal (0-32.767). 16.384 (4.000 hex) svarer til 100%.
(Negative tal dannes ved hjzlp af 2-komplement).

3.7.1 Parametergruppe 5-** Seriel
kommunikation

500 Adresse

Veerdi:

Parameter 561 Protokol = FC-protokol [0]

0-126 % 1

Parameter 561 Protokol = MODBUS RTU [3]

0 - 247 * 1

Funktion:
Det er i denne parameter muligt at specificere en adresse
til hver frekvensomformer i et serielt kommunikations-
netveerk.

Beskrivelse af valg:
Den enkelte frekvensomformer skal tildeles en unik
adresse. Hvis antallet af tilsluttede apparater (frekvensom-
formere + master) er sterre end 31, skal der anvendes en
forstaerker. Parameter 500 Adresse kan ikke veelges via
seriel kommunikation, men skal forudindstilles via
styreenheden.

501 Baud-hastighed
Veerdi:
300 Baud (300 BAUD) [0]
600 Baud (600 BAUD) [1]
1200 Baud (1200 BAUD) [2]
2400 Baud (2400 BAUD) [3]
4800 Baud (4800 BAUD) [4]
% 9600 Baud (9600 BAUD) (5]

Funktion:
| denne parameter programmeres den hastighed, hvormed
data overfgres via den serielle forbindelse. Baud-hastighed
defineres som antallet af bit, der overfgres pr. sekund.
Beskrivelse af valg:
FC-motorens transmissionshastighed skal indstilles til en
veerdi svarende til transmissionshastigheden for PLC/PC.

5 Hurtigt stop
5 DC-bremse
5

5

Valg af opsaetning
Valg af hastighed

Veerdi:

502
03
04
[\

508

Digital indgang (DIGITAL INDGANG) [0]
Bus (SERIEL PORT) [1]
Logisk og (LOGISK OG) [2]
¥ Logisk eller (LOGISK ELLER) [3]

Funktion:
| parameter 502-508 kan der vaelges mellem at styre FC-
motoren via klemmerne (digital indgang) og/eller via
bussen.
Veelges Logisk og eller Bus kan den pagaeldende
kommando kun aktiveres, hvis den afgives via den serielle
kommunikationsport. Ved Logisk og skal den tillige vaere
aktiveret via en af de digitale indgange.

Beskrivelse af valg:
[0] Digital indgang veelges, hvis det gnskes, at den
pageeldende styrekommando kun kan aktiveres via en
digital indgang.
[1] Bus veelges, hvis det gnskes, at den pageeldende
styrekommando kun kan aktiveres via et bit i styreordet
(seriel kommunikation).
[2] Logisk og veelges, hvis det gnskes, at den pageeldende
styrekommando kun aktiveres, nar der gives signal (aktivt
signal = 1) bade via styreord og en digital indgang.
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Digital indgang Funktion:
505-508 Bus Styrekommando Her kan indstilles en fast hastighed (jog), som aktiveres via
0 0 0 den serielle kommunikationsport.
0 1 0 Denne funktion er den samme som i parameter 213.
1 0 0 Beskrivelse af valg:
1 1 1 Jog-frekvensen fioc kan veelges i intervallet mellem fumin
(parameter 201) og fmaks (parameter 202).
Tabel 3.30

[3] Logisk eller veelges, hvis det @nskes, at den pageeldende
styrekommando aktiveres, nar der gives et signal (aktivt
signal = 1) enten via styreord eller en digital indgang.

Digital indgang
505-508 Bus Styrekommando
0 0 0
0 1 1
1 0 1
1 1 1
Tabel 3.31
Parameter 502 = Logisk og
Digital indgang Bus Styrekommando
0 0 1 Frileb
0 1 0 Motor kerer
1 0 0 Motor kerer
1 1 0 Motor kerer
Tabel 3.32
Parameter 502 = Logisk eller
Digital indgang Bus Styrekommando
0 0 1 Frileb
0 1 1 Frileb
1 0 1 Frileb
1 1 0 Motor kerer
Tabel 3.33
509 Bus jog 1
Veerdi:
0,0-parameter 202 [0-]
% 10,0 HZ [100]
Funktion:

Her kan indstilles en fast hastighed (jog), som aktiveres via

den serielle kommunikationsport.

Denne funktion er den samme som i parameter 213.
Beskrivelse af valg:

Jog-frekvensen fiog kan veelges i intervallet mellem fwin

(parameter 201) og fmaks (parameter 202).

Veerdi:
0,0-parameter 202 [0-]
% 10,0 HZ [100]

512 Telegramprofil

Veerdi:

Fieldbus-profil (FIELDBUS-PROFIL) [0]
% FC-profil (FC-PROFIL) (1]
Funktion:

Det er muligt at vaelge mellem to forskellige styreo-
rdsprofiler.

Beskrivelse af valg:
Veelg den enskede styreordsprofil.
Se Seriel kommunikation for flere oplysninger om styreo-
rdsprofilerne.

513 Bustidsinterval

Veerdi:

1-99 s [1-99]
X 15 (]
Funktion:

| denne parameter indstilles den tid, der maksimalt
forventes at ga mellem modtagelsen af to pa hinanden
folgende telegrammer. Overskrides denne tid, formodes
den serielle kommunikation at veere ophgrt, og den
onskede reaktion indstilles i parameter 514.

Beskrivelse af valg:
Indstil den gnskede tid.

514 Bustidsintervalfunktion

Veerdi:

& Off (OFF) [0]
Fastfrys udgang (FASTFRYS UDGANG) (1]
Stop (STOP) [2]
Jogging (JOGGING) [3]
Maks. hast. (MAKS HASTIGHED) [4]
Stop og trip (STOP OG TRIP) [5]

Funktion:
| denne parameter veelges den egnskede reaktion for FC-
motoren, nar den indstillede tid for bustimeout (parameter
513) er overskredet. Hvis valg [1] til [5] aktiveres, vil relee
01 og relee 04 blive deaktiveret.

Beskrivelse af valg:
FC-motorens udgangsfrekvens kan: fryses til den aktuelle
veerdi, fryses til referencen, ga til stop, ga til jog-frekvens
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(parameter 213), ga til maks. udgangsfrekvens (parameter
202) eller stoppe og aktivere et trip.

515 Dataudlzesning: Reference %

Veerdi:
XXX.X%

Funktion:
Denne parameter kan udlaeses via den serielle kommunika-
tionsport.

[XXXX]

Beskrivelse af valg:
Den viste veerdi er lig med den totale reference (sum af
digital/analog/preset/bus/fastfrys ref./catch up og slow-
down).
Veerdien opdateres med 320 ms mellemrum.

516 Dataudlzesning: Referenceenhed
Veerdi:
X XXX Hz eller O/MIN.

Funktion:
Denne parameter kan udlaeses via den serielle kommunika-
tionsport.

[XXXX]

Beskrivelse af valg:
Angiver statusveerdien for apparatet pa grundlag af den
valgte referencesum.
Veaerdien opdateres med 320 ms mellemrum.

517 Dataudlzesning: Feedback
Veerdi:
XXXX [XXXX]

Funktion:
Denne parameter kan udlaeses via den serielle kommunika-
tionsport.

Beskrivelse af valg:
Angiver statusveerdien pa klemme 1/2 med den enhed/
skalering, som er valgt i parameter 414 og 415.
Veerdien opdateres med 320 ms mellemrum.

518 Dataudlaesning: Frekvens
Veerdi:
XXX.X Hz

Funktion:
Denne parameter kan udlaeses via den serielle kommunika-
tionsport.

[XXXX]

Beskrivelse af valg:
Den viste veerdi er lig med den aktuelle motorfrekvens.
Veerdien opdateres med 320 ms mellemrum.

519 Dataudlaesning: Frekvens x skala
Veerdi:
XXX.X Hz

Funktion:
Denne parameter kan udlaeses via den serielle kommunika-
tionsport.

[XXXX]

Beskrivelse af valg:
Veerdien svarer til den forudindstillede udgangsveerdi f m
anget med den forudindstillede faktor i parameter 008,
Displayskalering af udgangsfrekvens.

520 Dataudlaesning: Strom
Veerdi:
XXX XX A

Funktion:
Denne parameter kan udlaeses via den serielle kommunika-
tionsport.

[XXXXX]

Beskrivelse af valg:
Den viste veerdi er en beregnet veerdi for den givne
motorstrom.
Veaerdien opdateres med 320 ms mellemrum.

521 Dataudlaesning: Moment
Veerdi:
XXX.X%

Funktion:
Denne parameter kan udlaeses via den serielle kommunika-
tionsport.

[XXXX]

Beskrivelse af valg:
Den viste veerdi er momentvaerdien med fortegn, der
leveres til motorakslen. Vaerdien angives som en
procentdel af det nominelle moment.
Der er ikke fuldsteendig overensstemmelse mellem 160%
motorstrem og moment i forhold til det nominelle
moment. Grundet tolerancer og temperaturforskelle leverer
nogle motorer imidlertid endnu stgrre moment. Som fglge
deraf afhaenger min.-veerdien og maks.-veerdien af den
maksimale/minimale motorstrem.
Veerdien opdateres med 320 ms mellemrum.

522 Dataudlaesning: Effekt, kW
Veerdi:
XX XX kW

Funktion:
Denne parameter kan udlaeses via den serielle kommunika-
tionsport.

[XXXX]

Beskrivelse af valg:
Den viste veerdi beregnes pd grundlag af den faktiske
motorspaending og motorstrgm.
Veerdien opdateres med 320 ms mellemrum.

523 Dataudlaesning: Effekt, HK
Veerdi:
XX XX HK (US)

Funktion:
Denne parameter kan udlaeses via den serielle kommunika-
tionsport.

[XXXX]

Beskrivelse af valg:
Den viste veerdi beregnes pa grundlag af den faktiske
motorspaending og motorstrem. Veerdien angives som HK.
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Veerdien opdateres med 320 ms mellemrum.

524 Dataudlzaesning: Motorspaending
Veerdi:
XXX.X V

Funktion:
Denne parameter kan udlaeses via den serielle kommunika-
tionsport.

[XXXX]

Beskrivelse af valg:
Den viste veerdi er en udregnet veerdi, som bruges til at
styre motoren med.
Veerdien opdateres med 320 ms mellemrum.

525 Dataudleesning: DC-link-spaending
Veerdi:
XXXX V
Funktion:
Denne parameter kan udlaeses via den serielle kommunika-
tionsport.

[XXXX]

Beskrivelse af valg:
Den viste veerdi er en malt veerdi.
Der sker en filtrering af veerdien, som betyder, at der kan
ga ca. 1,3 sekund, fra en indgangsveerdi skifter veerdi, og til
dataudlaesningen skifter veerdi.
Veaerdien opdateres med 320 ms mellemrum.

527 Dataudlaesning: FC termisk
Veerdi:
0-100%
Funktion:
Denne parameter kan udlaeses via den serielle kommunika-
tionsport.

[0-100]

Beskrivelse af valg:
Der udlzeses kun heltal.
Veerdien opdateres med 160 ms mellemrum.

528 Dataudlaesning: Digital indgang
Veerdi:
Enhed

Funktion:
Denne parameter kan udlaeses via den serielle kommunika-
tionsport.

Beskrivelse af valg:
Den viste vaerdi angiver signalstatus fra de fire digitale
klemmer (2, 3, 4 og 5).
Veerdien opdateres med 20 ms mellemrum.

533 Dataudlzesning: Ekstern reference %
Veerdi:

-200,0 til +200,0 %
Funktion:

Denne parameter kan udlaeses via den serielle kommunika-
tionsport.

Beskrivelse af valg:
Den viste veerdi angiver summen af eksterne referencer
som en procentdel (sum af analog/bus/puls).
Veerdien opdateres med 80 ms mellemrum.

534 Dataudlaesning: Statusord, binzer
Veerdi:
Enhed
Funktion:
Denne parameter kan udlaeses via den serielle kommunika-
tionsport.

Beskrivelse af valg:
Angiver det statusord, som overfgres via den serielle
kommunikationsport.

537 Dataudlaesning: VEK.-temperatur
Veerdi:
Enhed: °C

Funktion:
Denne parameter kan udlaeses via den serielle kommunika-
tionsport.

Beskrivelse af valg:
Angiver den givne frekvensomformertemperatur. Veerdien
opdateres med 10 sekunders mellemrum.

538 Dataudlaesning: Alarmord
Veerdi:
Enhed

Funktion:
Denne parameter kan udlaeses via den serielle kommunika-
tionsport. Se 4.2.1 Oversigt over advarsler og alarmer.

Beskrivelse af valg:
Angiver, om der er en alarm pa FC-motoren.

Hex Fejlmeddelelser
00000002 Triplas

00000040 HPFB-timeout
00000080 Standardbustimeout
00000100 Kortslutning
00000200 24 V-forsyningsfejl
00000400 Jordslut.-fejl
00000800 Overstrgm
00004000 Motortermistor
00008000 Overbelastning af vekselretter
00010000 Underspaending
00020000 Overspaending
00040000 Fasetab

00080000 Live zero-fejl
00100000 Overtemperatur
02000000 HPFB-fejl

08000000 Indkoblingsfejl
10000000 Intern fejl

Tabel 3.34
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Hex Statusmeddelelser
539 Dataudlaesning: Styreord 01 Rampning
Vardi: 04 Start med/mod uret
Enhed 08 Slow-down
10 Catch
Funktion: a; L
Denne parameter kan udlaeses via den serielle kommunika- 8000 Frekvensgraense
tionsport. Tabel 3.36
Beskrivelse af valg:
Angiver det styreord, som er sendt via den serielle
kommunikationsport i hex-kode fra FC-motoren. Denne 542 Dataudlaesning: Klemme 1, analog indgang
parameter opdateres med 20 sekunders mellemrum. Veerdi:
Enhed: mA
540 Dataudlaesning: Advarselsord
Veerdi: Funktion:
’ Denne parameter kan udlaeses via den serielle kommunika-
Enhed tionsport.
Funktion:

Denne parameter kan udlaeses via den serielle kommunika-

tionsport. Se 4.2.1 Oversigt over advarsler og alarmer.
Beskrivelse af valg:

Angiver i hex-format, om der er en advarsel pa FC-

motoren.

Hex Advarselsmeddelelser
00000008 HPFB-timeout
00000010 Standardbustimeout
00000040 Stremgraense
00000200 Overbelastning af vekselretter
00001000 Advarsel, lav spaending
00002000 Advarsel, hgj spaending
00004000 Fasetab
00010000 Advarsel, live zero-fejl
00400000 Advarsel, udgangsfrekvensgraense
00800000 HPFB-fejl
40000000 Advarsel, 24 V-forsyning
80000000 Vekselrettertemp. hgj

Tabel 3.35

541 Dataudlaesning: Udvidet statusord

Veerdi:

Enhed
Funktion:

Denne parameter kan udlaeses via den serielle kommunika-
tionsport.

Beskrivelse af valg:

Angiver i hex-format, om der er en advarsel pa FC-
motoren.

Beskrivelse af valg:
Den viste veerdi angiver signalveaerdien pa klemme 1.
Skaleringen (parameter 336 og 337) pavirker ikke
udlzesningen. Min. og maks. afgeres af AD-omformerens
offset og forstaerkningsjustering.
Veerdien opdateres med 20 ms mellemrum.

543 Dataudlaesning: Klemme 2, analog indgang
Veerdi:
Enhed: XX V

Funktion:
Denne parameter kan udlaeses via den serielle kommunika-
tionsport.

Beskrivelse af valg:
Den viste veerdi angiver signalveaerdien pa klemme 2.
Skaleringen (parameter 338 og 339) pavirker ikke
udlzesningen. Min. og maks. afgeres af AD-omformerens
offset og forstaerkningsjustering.
Veardien opdateres med 20 ms mellemrum.

561 Protokol
Veerdi:
% FC-protokol (FC-PROTOKOL) [0]
Modbus RTU [2]
Funktion:

Der er et valg mellem tre forskellige protokoller.
Beskrivelse af valg:

Veelg den pakreevede styreordsprotokol.

Se MG10SX for oplysninger om brug af Modbus RTU.

570 Ramme for Modbus-paritet og meddelelse
Veerdi:

% (LIGE/1 STOPBIT) [0]
(ULIGE/1 STOPBIT) [1]
(INGEN PARITET/1 STOPBIT) [2]
(INGEN PARITET/2 STOPBIT) [3]

Funktion:
Denne parameter opsaetter frekvensomformerens Modbus
RTU-graenseflade til at kommunikere korrekt med master-
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3.8.1 Parametergruppe 6-** Tekniske

styreenheden. Pariteten (LIGE, ULIGE eller INGEN PARITET) funktioner
skal indstilles til at matche indstillingen for mastersty-
reenheden.

Beskrivelse af valg: (0]0] Driftsdata: Driftstimer
Veelg den paritet, der matcher indstillingen for Modbus- Vaerdi:
masterstyreenheden. Lige eller ulige paritet anvendes ind Enhed: timer
imellem for at tillade, at overfert ord kontrolleres for fejl. 0.0-130.000.0
Da Modbus RTU anvender den mere effektive CRC-metode ' 0

Funktion:

(Cyklisk redundanskontrol) til at kontrollere for fejl,

anvendes paritetskontrol sjzeldent i Modbus RTU-netvaerk. Denne parameter kan udlaeses via displayet eller den
BEMARK! serielle kommunikationsport. Vaerdien kan ikke nulstilles.

Beskrivelse af valg:
Angiver antal timer, FC-motoren har veeret teendt i.
Veardien opdateres i FC-motoren hver time og gemmes,
ndr apparatet slukkes.

Enhver aendring deaktiverer brugen af displayenhed
(LCP2) og yderligere programmering ogsa af FC-protokol.

571 Modbus-kommunikationstimeout 601 Driftsdata: Korte timer
Veerdi: .
10 5000 % Veerdi:
ms=2 ms 100 ms Enhed: timer
AL Lo 0,0-130.000,0
Denne parameter bestemmer det maksimale tidsrum, som ;
Funktion:

frekvensomformerens Modbus RTU venter mellem tegn,
der er sendt fra masterstyreenheden. Nar tiden udlgber,
antager frekvensomformerens Modbus RTU-graenseflade, at
den har modtaget hele meddelelsen.

Denne parameter kan udlaeses via displayet eller den
serielle kommunikationsport. Veerdien kan nulstilles via
parameter 619.

Beskrivelse af valg:
Angiver antallet af timer, FC-motoren har veeret i drift
siden nulstilling i parameter 619.
Veerdien opdateres i FC-motoren hver time og gemmes,
nar apparatet slukkes.

Beskrivelse af valg:
Generelt er en veerdi pa 100 ms nok for Modbus RTU-
netvaerk, selv om nogle Modbus RTU-netvaerk fungerer pa
en timeoutvaerdi pa sa lidt som 35 ms.
Hvis veerdien er indstillet for kort, kan frekvensomfor-
merens Modbus RTU-graenseflade ga glip af en del af 603

Driftsdata: Antal opstarter
meddelelsen. Da CRC-kontrollen ikke vil veaere gyldig,

ignorerer frekvensomformeren meddelelsen. Den Veerd:
resulterende gentransmission af meddelelser slgver Enhed: antal
kommunikationen p& netvaeerket. 0-9999
Hvis veerdien er indstillet for lang, venter frekvensom- Funktion:
formeren leengere end ngdvendigt med at afgore, at Denne parameter kan udlzeses via displayet eller den
meddelelsen er fuldfgrt. Dette forsinker frekvensomfor- serielle kommunikationsport.
merens svar pd meddelelsen og medfgrer muligvis en Beskrivelse af valg:
timeout pa masterstyreenheden. Den resulterende Angiver antallet af opstarter for forsyningsspaendingen til
gentransmission af meddelelser slgver kommunikationen FC-motoren.
pa netveerket.
604 Driftsdata: Antal overtemperaturer
Veerdi:
Enhed: antal
0-9999
Funktion:

Denne parameter kan udlzeses via displayet eller den
serielle kommunikationsport.

Beskrivelse af valg:
Angiver antallet af temperaturfejl, der er opstaet pa FC-

motoren.
605 Driftsdata: Antal overspaendinger
Veerdi:
Enhed: antal
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0-9999

Funktion:
Denne parameter kan udlaeses via displayet eller den
serielle kommunikationsport.

Beskrivelse af valg:
Angiver antal overspaendinger pa FC-motoren.

BEMARK!

Parametrene 615-617 Fejllog kan ikke udlzeses via
den indbyggede betjeningsenhed.

Veerdi:

[Indeks 1-10] Fejlkode: 0-99

Funktion:
| denne parameter er det muligt at se arsagen til et trip
(udkobling af frekvensomformeren). Der defineres 10
logvaerdier [1-10].
Det laveste lognummer [1] indeholder den nyeste/sidst
gemte dataveerdi. Det hgjeste lognummer [10] indeholder
den zldste dataveerdi, der er gemt. Hvis der opstar et trip,
er det muligt at se arsagen, tidspunktet og en mulig veerdi
for udgangsstreammen eller udgangsspaendingen.

Beskrivelse af valg:
Givet som en fejlkode, hvor nummeret henviser til en
tabel. Se 4.2.1 Oversigt over advarsler og alarmer.

Veerdi:
Enhed: Timer
[Visningsomrade XX - XXX]
Funktion:
Parameter af typen array. | denne parameter er det muligt
at se de samlede antal driftstimer, for trippet fandt sted.
Der gemmes 10 (1-10) logvaerdier.
Det laveste lognummer (1) indeholder nyeste/sidst gemte
datavaerdi, mens det hgjeste lognummer (10) indeholder
den zldste dataveerdi.

Beskrivelse af valg:
Udlaeses som en option.
Visningsomrade: XX - XXX.
Fejlloggen nulstilles efter initialisering i (para. 620).

617 Fejllog: Veerdi

Veerdi:
[Indeks XX - XXX]

Funktion:
Parameter af typen array. | denne parameter er det muligt
at se ved hvilken strgm eller spaending, et trip har fundet
sted.

Beskrivelse af valg:
Udlaeses som en veerdi.
Visningsomrade: 0,0 - 999,9.

Fejlloggen nulstilles efter initialisering (para 620).

619 Nulstilling af teeller for kerte timer

Veerdi:

% Ingen nulstilling (NULSTIL IKKE) [0]
Nulstil (NULSTIL TALLER) [1]
Funktion:

Nulstilling af teeller for kerte timer (parameter 601).
Beskrivelse af valg:

Hvis der er valgt [1] Nulstilling, nulstilles FC-motorens

teelleren for kerte timer.

620 Driftstilstand

Veerdi:
Normal funktion (NORMAL DRIFT) [0]
Styrekorttest (STYREKORTTEST) [2]
Initialisering (INITIALISERING) (3]

Funktion:

Denne parameter kan, ud over den normale funktion,
anvendes til to forskellige test.

Desuden kan alle parametre initialiseres (undtagen
parameter 603-605).

Beskrivelse af valg:
[0] Normal funktion anvendes ved normal drift med
motoren i den valgte applikation.
[2] Styrekorttest veelges, hvis der @nskes styring af analoge
og digitale indgange, analoge, digitale udgange samt
styrespaendingen pa +10 V.
Der kraeves tilslutning af et teststik med interne forbin-
delser til denne test. Opsaetning: Analog/digital udgang til
digitale indgange 3, 4 og 5 og 10 V forsyning til analog/
digital indgang 2.
[3] Initialisering veelges, hvis der gnskes fabriksindstilling af
apparatet, uden at parameter 500, 501 + 600-605 nulstilles.
Initialiseringerne er aktive efter opstart.

621 Typeskilt: FC-type
Veerdi:
Afhaenger af apparatet

Funktion:
Apparatets nggledata kan udlzeses via displayet eller seriel
kommunikation.

Beskrivelse af valg:
Type angiver hvilken apparatstorrelse og grundfunktion,
der er tale om.

624 Typeskilt: Softwareversionsnr.
Veerdi:
Afhaenger af apparatet

Funktion:
Apparatets nggledata kan udlzeses via displayet eller seriel
kommunikation.
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Beskrivelse af valg:
Softwareversion angiver versionsnummeret.

Typeskilt: LCP identifikations-nr.

Veerdi:
Afhaenger af apparat

Funktion:
Apparatets nggledata kan udleeses via displayet eller den
serielle kommunikationsport. For eksempel: ID 1.42 2 kB

626 Typeskilt: Databaseidentifikationsnr.
Veerdi:
Afhaenger af apparatet

Funktion:
Apparatets nggledata kan udlaeses via displayet eller den
serielle kommunikationsport.

Typeskilt: Applikationsoptionstype

Veerdi:

Funktion:
Apparatets nggledata kan udleeses via displayet eller den
serielle kommunikationsport.

Typeskilt: Bestillingsnr. for kommunikations-

optionstype
Veerdi:

Funktion:
Apparatets nggledata kan udlaeses via displayet eller den
serielle kommunikationsport.

632 BMC-softwareidentifikation
Veerdi:

Funktion:
Apparatets nggledata kan udleeses via displayet eller den
serielle kommunikationsport.

633 Motordatabaseidentifikation
Veerdi:

Funktion:
Apparatets nggledata kan udlaeses via displayet eller den
serielle kommunikationsport.

634 Apparatidentifikation for kommunikation
Veerdi:

Funktion:
Apparatets nggledata kan udlzeses via displayet eller den
serielle kommunikationsport.

635 Softwaredelnr.
Veerdi:

Funktion:
Apparatets nggledata kan udlzeses via displayet eller den
serielle kommunikationsport.

678 Konfigurering af styrekort
Veerdi:
Standardversion (STANDARDVERSION) [1]
Profibus 3 Mbaud-version
(PROFIBUS 3 MB-VER.) [2]
Profibus 12 Mbaud-version
(PROFIBUS 12 MB-VER.) [3]
Funktion:
Denne parameter aktiverer en konfiguration af et Profibus
styrekort. Standardveerdien afhaenger af den producerede
enhed og er samtidig den maksimalt opnaelige vaerdi.
Dette betyder, at et styrekort kun kan nedjusteres til en
lavere ydeevne.
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4 Altom FCM 300

4.1 Scerlige betingelser
4.1.1 Galvanisk adskillelse (PELV)

PELV giver beskyttelse ved hjzelp af en ekstra lav
spaending. Beskyttelse mod elektrisk stad anses for at veere
sikret, nar alle tilsluttede enheder er af PELV-typen, og
installationen laves som beskrevet i lokale/nationale
bestemmelser for PELV-forsyninger

| FCM 300-serien er alle styreklemmerne forsynet fra eller i
forbindelse med ekstra lav spaending (PELV).

Galvanisk (sikret) adskillelse opnds ved at opfylde kravene
til hgjere isolering og ved at sikre de relevante afstande for
krybning/frirum. Disse krav beskrives i standarden EN
50178.

De komponenter, der udger den elektriske isolering i
henhold til beskrivelsen nedenfor, stemmer ogsa overens
med kravene til hgjere isolering og de relevante test, der
er beskrevet i EN 50178.

Den galvaniske adskillelse kan vises tre steder (se
Illustration 4.1), nemlig:

. Stromforsyning (SMPS) inkl. signalisolering af Ubc,
der angiver den mellemliggende stremspaending.

. Gate drive, som kerer IGBT'er (optokoblere).

. Stremtransducere (optokoblere).

4.1.2 Leekstrgm til jord

Laekstrgm til jord forarsages hovedsagelig af kapacitansen
mellem motorfaser og motorchassis. RFI-filteret bidrager til
foreget laekstrem, da filterkredsen er forbundet til jord via
kondensatorerne.

Sterrelsen af den laekstrem, der gar til jord, afhaenger af
folgende i prioriteret rekkefalge:

1. Switchfrekvens
2. Motor jordet pa stedet eller ej

Leekstremmen har betydning for sikkerheden ved
handtering/betjening af frekvensomformeren, hvis denne
(ved en fejl) ikke er jordforbundet.

BEMARK!

FCM 305-375 har alle lekstramme > 3,5 mA, ca. 4 til 20
mA. Varierer med switchfrekvenserne inden for det givne
interval.

Dette betyder, at der skal tilsluttes forstaerket jord, hvis
EN50178 skal overholdes.

Brug aldrig ELCB-relaeer (fejlstramsrelzeer) — ogsa kendt
som RCD (fejlstromsafbrydere) — der ikke er egnede til DC-
fejlstramme (type A).

Hvis der anvendes en RCD, skal den veere:

- egnet til at beskytte udstyr med et DC-indhold i
fejlstremmen (3-faset ensretter)

- egnet til indkobling med en kort ladestrgm til
jord

- egnet til hgj laekstrom.

Dette betyder, at det er muligt at betjene FCM 300 med
en RCD af type B:

Fejlstromsafbrydere (RCD) af type B har en tolerance pa
tripniveau. Det anbefales derfor at bruge en RCD, hvis
FCM’ens maksimale laekstrom (se ovenfor, 20 mA) er
mindre end 1/3 af tripniveauet for RCD. Dette medfgrer, at
tripniveauet for RCD skal veere 60 mA eller hgjere, hvilket
vil sige, at en RCD af type B med et tripniveau pd 100 mA
kan bruges til beskyttelse.
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Illustration 4.1 Galvanisk adskillelse
4.1.3 Ekstreme driftsforhold 4.1.4 Akustisk stgj
Motorgenereret overspanding Nedenfor angives de typiske veerdier, der males i en
Spaendingen i mellemkredsen gges, nar motoren fungerer afstand af 1 m fra apparatet ved fuld belastning:
som en generator. Dette sker i to tilfeelde:

e  Belastningen driver motoren (ved konstant 2 poler 4 poler
udgangsfrekvens fra frekvensomformeren), dvs. at FCM 305 54 dB(A)
belastningen genererer energi. FCM 311 58 dB(A)

. Under en deceleration ("rampe ned") er belast- FCM 315 >9 dB(A)
ningen lav, hvis inertimomentet er hgjt, og rampe FCM 322 58 dB(A)
ned-tiden er for kort til, at energien kan spredes FCM 330 61 dB(A)
som et tab i VLT-frekvensomformeren, motoren FCM 340 62 dB(A) 63 dB(A)
og installationen. FCM 355 64 dB(A) 60 dB(A)

FCM 375 61 dB(A)

Styreenheden forsgger at korrigere rampen, hvis det er

. Tabel 4.1
muligt.

4.1.5 Afbalancering

Vekselretteren slukkes for at beskytte transistorerne og
kondensatorerne pa mellemkredsene, nar der nas et vist

spaendingsniveau. FCM 300 er afbalanceret som klasse R ifalge 1SO8821

(reduceret afbalancering). Ved kritisk anvendelse, specielt
ved hgje hastigheder (>4000 OMDR./MIN.), kan speciel

Netudfald
etudia afbalancering (klasse S) veere nedvendig.

| tilfeelde af netudfald fortssetter FCM 300--serien, indtil
mellemkredsspaendingen ndr ned under mindste
stopniveau, hvilket typisk er 15% under FCM 300-seriens
laveste nominelle forsyningsspaending.

Tiden inden vekselretteren stopper afhanger af netspaen-
dingen for udfaldet samt af motorbelastningen.

Konstant overbelastning

Nar FCM 300-serie overbelastes (stremgraensen i parameter
221 er naet), reducerer styringen udgangsfrekvensen i et
forseg pa at reducere belastningen.

Hvis der er tale om meget stor overbelastning, kan der
forekomme en strem, der far FC-motoren til at afbryde
efter ca. 1,5 s.
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4.1.6 Termisk motorbeskyttelse og derating

Motoren i FCM 300-serien er termisk beskyttet i tilfeelde af,
at greenserne overskrides. Ved hgje temperaturer
nedbringes switchfrekvensen gradvist til 2 kHz, og motoren
vil med tiden trippe.

BEMARK!

En kombination af en hgj switchfrekvens og manglende
ventilatorkgling kan beskadige apparatet.

4.1.7 Derating for omgivelsestemperatur

Omgivelsestemperaturen (Tomemaks) er den maksimalt
tilladelige temperatur. Gennemsnittet (Tomg,cns) malt over
24 timer skal vaere mindst 5 °C lavere.

Hvis FCM 300-serien kerer ved temperaturer over 40 °C, er
det ngdvendigt at derate den konstante udgangsstrgm.

Torque [%]

DANFOSS
175NA070.1C

110+
100
90
80
70 A
60
50
40+
30
20

10 T
35 40 45 S0 ES)

lllustration 4.2

4.1.8 Derating for lufttryk

Kontakt Danfoss Drives vedragrende PELV i forbindelse med
hgjder over 2 km.

Under 1.000 m er derating ikke nedvendig.

Over 1.000 m skal den omgivende temperatur(Toma) eller
den maksimale udgangsstrem (lv.tmaks) derates i henhold
til felgende diagram:

1. Derating af udgangsstrem kontra hgjde ved Toma
= maks. 40 °C

2. Derating af maks. Tomc kontra hgjde ved 100%
udgangsstrom.

Mazx. udgungsstmrn M. Ty ved 1008

wed 400 udgangssiram
] |
100% 1 F40rC
3G
0% T
r36C =4
BOX F3C gg
1krn Zkn Sk Altitude

Illustration 4.3

4.1.9 Derating for kersel ved lav hastighed

Nar en centrifugalpumpe eller en ventilator styres af en FC-
motor, er det ikke ngdvendigt at reducere
udgangsstremmen ved lave hastigheder, da centrifugal-
pumpernes/ventilatorernes belastningskarakteristik
automatisk sikrer den ngdvendige reduktion.

FC-motorer, som anvendes til applikationer med konstant
belastningsmoment ved lav hastighed, skal derates (se
lllustration 4.4), eller der skal anvendes en uafhaengig
ventilator (motorkelingsmulighed 2).

Nominelt moment (100%) kan ydes op til 15 min. og ved
en driftscyklus pa op til 25% ved lav hastighed.

Momant %]

100% - Y
80% - [ | (1) FeW 308
BOX P | FiW 311
20K rid PN T
BO% - g |
sa% A1 | (D Fou so7
M1 | FOM 315
perelly P | | FCM 350
; T
20% i | FOW 385
10% - | | FCM 378
i i -
d-polst 200 400 60O 0O 100D 1200 1400 1600  Hestighed (e

Z=palel 400 BO0 1200 18500 2000 2400 XE00 3200

TTEMAZ 8

Illustration 4.4 Derating for kersel ved lav hastighed

4.1.10 Derating for hgj switchfrekvens

Motoren i FCM 300-serien kan anvende to forskellige PWM-
systemer, SFAVM og 60° AVM. Fabriksindstillingen er
SFAVM. PWM-systemet kan aendres i parameter 446. Ved
en motorhastighed pa under 25 Hz skifter motoren i FCM
300-serien automatisk over til SFAVM.

Fabriksindstillingen for switchfrekvensen er 4.000 Hz.
Denne kan andres mellem 2 og 14 kHz i parameter 411.

En hgjere switchfrekvens medfgrer mere stgjsvag drift af
apparatet, men storre tab i FC-motorens elektronik og
negdvendigger passende derating.
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Se lllustration 4.5
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lllustration 4.5 Momentkarakteristik
4.1.11 Vibrationer og rystelser

FCM 300-serien er afprgvet i henhold til en procedure, der
er baseret pa folgende standarder:

IEC 60068-2-6:
IEC 60068-2-34:

Vibration (sinusformet) - 1970
Tilfeeldig vibration, bredband
- generelle krav

Tilfeeldig vibration, bredband
- hoj reproducerbarhed
Tilfeeldig vibration, bredband
- middel reproducerbarhed

IEC 60068-2-35:

IEC 60068-2-36:

Tabel 4.2

FCM 300-serien overholder krav, der svarer til
betingelserne i ovennaevnte standarder.

4.1.12 Luftfugtighed

FCM 300-serien er designet til at overholde standarderne
IEC 60068-2-3, EN 50178 punkt 9.4.2.2/DIN 40040, klasse E,
ved 40 °C.

Cyklisk dampvarme iht. IEC 60068-2-30, 40 °C.

4.1.13 UL-standard

FCM 300-serien er UL-godkendt.
Se 2.1.2 Generelle tekniske data for korrekt brug af for-
sikringer.

4.1.14 Virkningsgrad
Frekvensomformerens virkningsgrad (nv.t)

Frekvensomformerens belastning pavirker kun i ringe grad
dens virkningsgrad. Generelt er virkningsgraden den
samme ved nominel motorfrekvens fM,N, uanset om
motoren yder 100% nominelt akselmoment eller kun 75%,
f.eks. ved delvis belastning.

Dette betyder ogsa, at virkningsgraden for frekvensom-
formeren ikke andres, selv hvis der veelges andre u/f-
karakteristikker.

U/f-karakteristikkerne pavirker imidlertid motorens
virkningsgrad.

Virkningsgraden forringes en lille smule, nér switchfre-
kvensen indstilles til en veerdi pa over 5 kHz.
Virkningsgraden vil ogsd mindskes lidt ved en
netspaending pa 480 V.

Motorens ydeevne (nmotor )

Motoren pa FCM 300 er konstrueret i overensstemmelse
med IE2 og testet tilsvarende efter [EC 60034-1.

Virkningsgraden for en motor, der er sluttet til en frekvens-
omformer, afhaenger af magnetiseringsniveauet. Med
optimerede data er virkningsgraden lige sa god som ved
netforsyningsdrift. Inden for et omrade pa 75-100% af det
nominelle moment er motorens virkningsgrad sa godt som
konstant, bade nar den styres af frekvensomformeren, og
nar den ville kare direkte pa netforsyningen. Pavirkningen
fra switchfrekvensen pa virkningsgraden er marginal.

Virkningsgrad for systemet (nsystem)

Systemets virkningsgrad (FCM) beregnes ved at gange
virkningsgraden for frekvensomformeren (nv.t) med
virkningsgraden for motoren (nmotor): NsysTEM = NVLT X
NMOTOR
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lllustration 4.6 Typiske virkningsgradskurver

Udregningen af virkningsgraden for FCM 300 udregner
effektiviteten for FCM 300 ved forskellige belastninger
baseret pa lllustration 4.6. Faktoren i denne graf skal
ganges med den specifikke virkningsgradsfaktor, der er
opfort i specifikationstabellerne.

Eksempel: Eksemplet baseres pa en FCM 375 ved 25%
belastning ved 30 Hz hastighed. Grafen viser 0,845 -
nominel virkningsgrad for en FCM 375 er 0,876.

Den faktiske virkningsgrad for FCM 300 er derfor:
0,845x0,876=0,74 ved delvis hastighed (30 Hz) og
belastning (25%).

4.1.15 Netforsyningsforstyrrelse/harmoniske
stremme

En FC-motor optager en ikke sinusformet strem fra nettet,
hvilket @ger indgangsstreammen Irms. En ikke sinusformet
stram kan omformes ved hjelp af en Fourier-analyse og
opsplittes i sinusformede stremme med forskellige
frekvenser, dvs. forskellige harmoniske stramme In med 50
Hz som grundfrekvens:

------- 75% Load

Harmonisk I Is I7 I

e stremme

Hz 50 Hz 250 Hz 350 Hz 550 Hz
In/11 [%] 100% 44% 29% 8%
Tabel 4.3

------- 50% Load susnenans 25% Load

De harmoniske stremme pavirker ikke effektforbruget
direkte, men @ger varmetabene i installationen
(transformer, kabler). | anleeg med en forholdsvis hgj
procentdel af ensretterbelastning er det derfor vigtigt at
fastholde de harmoniske stramme pa et lavt niveau for at
undga overbelastning af transformeren og hgj temperatur i
kablerne.

Nogle af de harmoniske stremme kan forstyrre kommuni-
kationsudstyr, der er sluttet til samme transformer, eller
skabe resonans i forbindelse med effektfaktorkorrektions-
batterier.

(0
|
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v
\

lllustration 4.7
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For at sikre lave harmoniske stremme er FCM 300-serien
som standard forsynet med spoler i mellemkredsen. THD
(stram) < 54%.

Speaendingsforvraengningen pa netforsyningen er afhaengig
af storrelsen pa de harmoniske stremme ganget med den
indre netimpedans for den pagaeldende frekvens. Den
samlede spaendingsforvrangning THD beregnes pa
grundlag af de enkelte spaendingsharmoniske stremme
efter felgende formel:

Uj

U 5+...+U
22 n2

4.1.16 Effektfaktor

THD = (%)

Effektfaktoren er forholdet mellem |1 og Irms.

Effektfaktoren til 3-faset styring

JizUxlixeas,,
T W 3rUxlgy,

Limeos,, I

Powerfactor = 2 0.9 sncecosp =1

Ipus  Iams
Effektfaktoren angiver i hvilket omfang, FC-motoren
belaster netforsyningen.

En lavere effektfaktor betyder hgjere Irms for den samme
kW-ydelse.

Derudover indikerer en hgj effektfaktor, at de forskellige
harmoniske stramme er lave.

IRMS = \}ﬂlz + 152 + 1?2 +...+ Inz

4.1.17 Hvad er CE-maerkning?

Formalet med CE-maerkningen er at undga tekniske
barrierer for handel inden for EFTA og EU. EU har indfert
CE-maerket, som er en enkel metode til at vise, hvorvidt et
produkt overholder de relevante EU-direktiver. CE-maerket
angiver ikke oplysninger om produktets specifikationer
eller kvalitet. Frekvensomformere er omfattet af tre EU-
direktiver:

4.1.18 Maskindirektivet (98/37/EQF)

Alle maskiner med kritiske bevaegelige dele er omfattet af
maskindirektivet, som tradte i kraft den 1. januar 1995. Da
en frekvensomformer overvejende er elektrisk, og da
motoren altid placeres i forbindelse med andre maskiner,
falder den ikke ind under maskindirektivet. Hvis en FC-
motor leveres til brug med en maskine, kan vi imidlertid
tilbyde oplysninger om sikkerhedsaspekter angaende FC-
motoren. Dette geres i form af en fabrikanterklaering.

4.1.19 Lavspaendingsdirektivet (73/23/EQF)

Frekvensomformere skal CE-maerkes i overensstemmelse
med lavspaendingsdirektivet. Direktivet finder anvendelse
for alt elektrisk udstyr og apparater, der anvendes i
spaendingsomraderne 50-1.000 V AC og 75-1.500 V DC.

4.1.20 EMC-direktiv (89/336/EQF)

EMC star for elektromagnetisk kompatibilitet (electrom-
agnetic compatibility). Tilstedevaerelsen af elektromagnetisk
kompatibilitet betyder, at den gensidige forstyrrelse
mellem forskellige komponenter/apparater er sa lille, at det
ikke pavirker apparaternes funktion. EMC-direktivet tradte i
kraft den 1. januar 1996. | direktivet skelnes der mellem
komponenter, apparater, systemer og installationer.

4.1.21 Hvad er omfattet af EMC-direktivet?

EU's "Retningslinjer om anvendelsen af Radets direktiv
89/336/E@F" beskriver tre typiske situationer, hvor der
anvendes en FC-motor. | hver af disse brugssituationer er
der anvisninger pa, om den er omfattet af EMC-direktivet
og skal CE-maerkes.

1. FC-motoren salges direkte til slutkunden. Den
sxlges f.eks. til et byggemarked. Slutbrugeren er
leegmand. Han monterer selv FC-motoren med
henblik pa brug med en hobbymaskine, en
kakkenmaskine osv. For disse applikationer skal
FC-motoren CE-maerkes i henhold til EMC-
direktivet.

2. FC-motoren szelges til montering i en installation.
Installationen er konstrueret af fagfolk fra
branchen. Det kan f.eks. veere et produkti-
onsanlaeg eller et varme-/ventilationsanlaeg, der
er bygget og monteret af fagfolk. Hverken FC-
motoren eller det feerdige anlaeg skal CE-maerkes
iht. til EMC-direktivet. Apparatet skal imidlertid
overholde de grundlzeggende EMC-krav i
direktivet. Dette kan installatgren sikre ved at
anvende komponenter, apparater og systemer,
der er CE-maerkede iht. EMC-direktivet.

3. FC-motoren szelges som en del af et komplet
system. Systemet markedsfgres som et komplet
system. Der kan f.eks. veere tale om et luftkonditi-
oneringssystem. Det komplette system skal CE-
maerkes i henhold til EMC-direktivet. Den
fabrikant, der leverer systemet, kan sikre CE-
maerkning iht. til EMC-direktivet, enten ved at
bruge CE-maerkede komponenter eller ved at
teste systemets EMC. Hvis brugeren veelger
udelukkende at bruge CE-markede komponenter,
er det ikke ngdvendigt at teste hele systemet.
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4.1.22 Danfoss FCM 300-serie motor og CE-
maerkning

CE-maerkning er positivt, nar det bliver brugt til sit
egentlige formal, som er at forenkle samhandlen inden for
EU og EFTA.

CE-maerkning kan dog daekke mange forskellige specifika-
tioner. Det betyder, at det er ngdvendigt at undersege
preecist, hvad CE-maerkningen daekker.

Den kan reelt daekke vidt forskellige specifikationer. Derfor
kan et CE-maerke medfere en falsk tryghed for instal-
latgren, nar en FC-motor bliver brugt som komponent i et
system eller et apparat.

Danfoss CE-maerker VLT -frekvensomformermotorer i
henhold til lavspaendingsdirektivet. Det vil sige, at hvis FC-
motoren installeres korrekt, garanterer Danfoss, at den
overholder lavspaendingsdirektivet. Danfoss udsteder en
overensstemmelseserklaering, som bekrzefter CE-
meerkningen i overensstemmelse med
lavspaendingsdirektivet.

CE-maerket geelder ogsa for EMC-direktivet, under
forudsaetning af at instruktionerne fra betjeningsvejled-
ningen til EMC-korrekt installation og filtrering felges. Pa
dette grundlag er en overensstemmelseserklzering i
henhold til EMC-direktivet udstedt.

Quick Guiden indeholder en detaljeret installationsvej-
ledning, som sikrer, at installationen er EMC-korrekt.
Desuden specificerer Danfoss, hvilke standarder vores
forskellige produkter overholder.

Danfoss tilbyder de filtre, der fremgar af specifikationerne,
ligesom vi gerne giver andre former for assistance, sa det
bedste EMC-resultat opnas.

4.1.23 Overholdelse af EMC-direktivet
89/336/EQF

I langt de fleste tilfeelde anvendes VLT-frekvensomformer-
motoren af fagfolk som en kompleks komponent, der
udger en del af et storre apparat, system eller en stgrre
installation. Det skal bemaerkes, at ansvaret for de endelige
EMC-egenskaber i apparatet, systemet eller installationen
ligger hos monteren. Danfoss har som en hjeelp til
montgren udarbejdet EMC-monteringsretningslinjer til
Power Drive-systemet. Standarderne og testniveauerne for
frekvensomformersystemer overholdes, forudsat at de
EMC-korrekte vejledninger for monteringen fglges.

4.1.24 EMC-standarder

BEMARK!

- Alle EMC-specifikationer er angivet med fabriks-
indstillingerne.

- Maksimum 4 kHz switchfrekvens.

- Der skal bruges skaermede data-/styreledninger
af hensyn til beskyttelse mod spaendingsbealger.

- FC-motoren skal veere forbundet til jord for at
overholde standarderne.

- Maksimum/minimum linjeimpedans Zmaks = 0,24
+ j0,15 ohm; Zmin = 0 + j0 ohm. (EN 61800-3
omkoblingshak)

Generiske standarder
De generiske standarder fremgar af EMC-direktivet (89/336/
EQF).

FC-motoren overholder:
EN 61000-6-3 V, EN 61000-6-1.
Omrader med beboelse, erhverv og let industri.

EN 61000-6-2, EN 61000-6-4.
Industrimilje.

DEmissionsniveauerne, der fremgar af EN 61000-6-3,
overholdes kun af FC-motorer med et filter af klasse B-1
(ekstraudstyr).

Yderligere overholder FC-motoren: DIN VDE 0160/1990 2
2"Beskyttelse mod overspeaending 7.3.1. klasse 1"

Produktstandarder
Produktstandarderne fremgar af EN 61800-3 (IEC 61800-3).

FC-motoren overholder:
EN 61800-3, ubegreenset distribution’.
EN 61800-3, begreenset distribution.

3) Emissionsniveauerne, der fremgar af EN 61800-3,
ubegrzanset distribution, overholdes kun af FC-motorer
med klasse B-1-filter.

Grundlzeggende standarder, emissioner

. EN 55011: Greenser og metoder for maling af
radioforstyrrelseskarakteristikker for industrielt,
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videnskabeligt og medicinsk (ISM)-radiofrekvens-
udstyr.

. EN 55022: Graenser og metoder til maling af
radioforstyrrelseskarakteristikker for informations-
teknologiudstyr.

. EN 61000-3-2: Graenser for harmoniske strememis-
sioner (udstyrets indgangsstream = 16 A)

. EN 61000-3-4: Graenser for harmoniske strememis-
sioner (udstyrets indgangsstrem < 16 A)

Grundlzeeggende standarder, immunitet

. EN 61000-2-4 (IEC 61000-2-4):
Kompatibilitetsniveauer
Simulering af spaendings- og frekvensudsving
samt harmoni- og omkoblingshak pa stremled-
ningen.

. EN 61000-4-2 (IEC 61000-4-2): Elektrostatisk
afladning (ESD)
Simulering af elektrostatisk afladning.

. EN 61000-4-4 (IEC 61000-4-4): Hurtige burst-
transienter, 5/ 50 nS
Simulering af transienter forarsaget af udskiftning
af kontaktorer, releer eller lignende apparater.

. EN 61000-4-5 (IEC 61000-4-5):
Udsving 1,2/50 pS.
Simulering af transienter forarsaget af f.eks.
lynnedslag i naerheden af installationen.

. EN 61000-4-3: (IEC 61000-4-3):
Radiofrekvensgenereret elektromagnetisk felt.
Amplitudemoduleret.

Simulering af forstyrrelser forarsaget af udstyr til
radiotransmission.

° EN 61000-4-6: (IEC 61000-4-6):
RF common mode.
Simulering af pavirkningen fra udstyr til
radiotransmission, som er forbundet til tilslut-
ningsledningerne.

. ENV 50204:
Radiofrekvensgenereret elektromagnetisk felt.
Impulsmoduleret.
Simulering af forstyrrelse forarsaget af GSM-
mobiltelefoner.

Generelle forhold vedr. EMC-emission

Hvis der skal opnas skeermning imod hgjfrekvente signaler,
skal de skaermede ledninger til Profibus, standardbussen,
styreledningerne og signalgraensefladen generelt tilsluttes
til kapslingen i begge ender.

Generelle forhold vedr. EMC-immunitet
Hvis der er problemer med lavfrekvente forstyrrelser
(jordslgjfer), kan de skaermede ledninger til Profibus,

standardbussen, styreledningerne og signalinterfacet
monteres dbent i den ene ende.

4.1.25 Aggressive miljger

En VLT-frekvensomformer indeholder, som alt andet
elektronisk udstyr, en lang raekke mekaniske og
elektroniske komponenter, som i forskellig udstraekning er
sarbare over for miljgpavirkninger.

AADVARSEL|

VLT-frekvensomformeren ma derfor ikke monteres i
miljger, hvor der er vaesker, partikler eller gasser i luften,
som kan pavirke og agdelaegge de elektriske
komponenter. Hvis der ikke treeffes de nedvendige
foranstaltninger til beskyttelse af VLT-frekvensom-
formeren, er der risiko for driftsstop, og det vil reducere
levetiden for VLT-frekvensomformeren.

Vaesker kan transporteres gennem luften og kondensere i
VLT-frekvensomformeren. Vaesker kan desuden fremme
galvanisk korrosion af komponenter og metaldele.

Damp, olie og saltvand kan medfgre korrosion pa
komponenter og metaldele.

| disse miljger anbefaler vi udstyr med kapslingsgrad =
IP54.

| miljger med hgje temperaturer og fugtighed vil setsende
qasser, f.eks. svovl-, kveelstof- og klorforbindelser, resultere
i kemiske processer pa komponenter i VLT-frekvensom-
formeren. Sddanne kemiske reaktioner vil meget hurtigt
pavirke og skade de elektroniske komponenter.

BEMARK!

Hvis VLT-frekvensomformeren monteres i aggressive
miljger, @ges risikoen for driftsafbrydelser, og frekvens-
omformerens levetid reduceres markant.

For VLT-frekvensomformeren installeres, skal det
undersgges, om der er vaesker, partikler eller gasser i
luften. Det kan geres ved at se pa bestaende installationer,
som er i samme milje. Hvis der findes vand eller olie pa
metaldelene, eller hvis der er korrosion pa metaldelene, er
det typiske tegn pa skadelige luftbarne vaesker.

Der findes ofte for hgje niveauer af stgvpartikler i installa-
tionens kabinetter og i de eksisterende elektriske
installationer.

Et tegn pd aggressive luftbdrne gasser er, at kobber-
skinnerne og kabelafslutningerne pa de eksisterende
installationer bliver sorte.
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4.2.1 Oversigt over advarsler og alarmer

Tabellen viser de forskellige advarsler og alarmer, samt om fejlen fastlaser FC-motoren. Efter en triplas skal netforsyningen
afbrydes og fejlen rettes. Netforsyningen tilsluttes igen, og FC-motoren skal nulstilles, for den er klar. Nar der er markeret
med et kryds i bade advarsel og alarm, kan det betyde, at der kommer en advarsel for en alarm. Det kan ogsa betyde, at
det er muligt selv at programmere, om der skal udlgses en advarsel eller en alarm pd en given fejl. Efter et trip vil alarm og
advarsel blinke, men hvis fejlen slettes, vil kun alarm blinke. Efter en nulstilling er FC-motoren igen klar til drift.

Nr. Beskrivelse Advarsel Trip, alarm Triplast
2 Live zero-fejl (LIVE ZERO-FEJL) X X

4 Fasetab (NETFASETAB) X X X
5 Spaendingsadvarsel hgj (DC-LINK-SPANDING H@J) X

6 Speendingsadvarsel lav (DC-LINK-SPZANDING LAV) X

7 Overspaending (DC-LINK-OVERSP.) X X
8 Underspeaending (DC-LINK-UNDERSP.) X

9 Overbelastning af vekselretter (VEKSELRETTERTID) X X

11 Motortermistor (MOTORTERMISTOR) X

12 Momentgraense (MOMENTGRANSE) X

13 Overstrom (OVERSTR@M) X X
14 Jordingsfejl (JORDINGSFEJL) X X
15 Forsyningsfejl (SWITCH MODE-FEJL) X X
16 Kortslutning (KORTSLUTNING) X X
17 Standardbustimeout (ST.BUSTIMEOUT) X X

18 HPFB-bustimeout (HPFB-TIMEOUT) X X

33 Uden for frekvensomrade (UDENF. FR.OMR/ROT GR.) X

34 HPFB-FEJL (HPFB-ALARM) X X

35 Indkoblingsfejl (INDKOBLINGSFEJL) X X
36 Overtemperatur (OVERTEMPERATUR) X X

37 Intern fejl (INTERN FEJL) X X

Tabel 4.4 Advarsler og alarmer

4.2.2 Hvad sker der, hvis motoren ikke
starter?

LCP'et kan indstilles til lokalt stop. | sa fald starter motoren ikke, nar LCP'et afbrydes. Et LCP skal veere tilsluttet, for motoren
kan startes — der er ingen andre muligheder, og MCT 10-opsatningssoftware afslgrer hverken, hvad der er galt, eller hvad
der kan geares. Fglg derfor nedenstdende fremgangsmade i tilfeelde af problemer:

AADVARSEL

Advarsel:

Der skal udvises stor forsigtighed, nar enheden apparatet uden pasat daeksel.

Gron Gul Red Handling

LED 302 LED 301 LED 300

OFF OFF OFF Tilfor strom

ON OFF OFF Péfer start- og referencesignaler

ON OFF ON Pafer og fjern nulstillingssignalet

ON ON ON Afbryd stremforsyningen, indtil alle LED'er er slukket.
Se den hurtige opsaetning MGO3FXYY for oplysninger.

Tabel 4.5
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1. Kontrollér, at ingen parametre er blevet andret i
forhold til leveringstidspunktet (fabriksindstilling).
Brug LCP-betjeningspanelet eller seriel port til at
nulstille til fabriksindstillingerne. Kontrollér, at
parameter 002 er indstillet til fijernbetjening (hvis
ikke, blinker den gule LED 301 langsomt).

2. Kontrollér, at der er givet en STOP-kommando via
det ekstra tastatur til betjeningspanelet (lokalt
stop, den gule LED 301 blinker langsomt*).
Betjeningspanelets STOP kan kun genstartes med
knappen START pa betjeningspanelet.

3. Kontrollér, at indikatorlamperne er synlige
gennem et hul i den indvendige isoleringsbe-
leegning (se /llustration 2.2), felg nedenstaende
tabel.

*) som i softwareversion 2.12

Problemer med den serielle kommunikation. Hvis
busadressen er sat til en hgj veerdi, kan kommunikationen
forekomme at vaere umulig, hvis den hgje adresse ikke
scannes af masteren. Adressen andres ikke til fabriksind-
stillingen med funktionen nulstilling til fabriksindstilling.

4.2.3 Advarsler

Displayet blinker mellem normal tilstand og advarsel.
Advarsler fremkommer i farste og anden linje i displayet.
Se eksempel lllustration 4.8:

DC LINK SPENDING LAV

ADVAR. &

175NA117.10

Illustration 4.8 LCP-ADV. 6

Alarmmeddelelser
Alarmen fremkommer i anden og tredje linje i displayet, se
eksempel lllustration 4.9:

TRIF (REZET)

B

AR %

175 MNAT18.10

MOMEITT GEEITSE

lllustration 4.9 LCP ALARM:12

ADVARSEL/ALARM 2

Live zero-fejl (LIVE ZERO-fejl):

Stremsignalet pa klemme 1 er under 50% af den vaerdi,
der er angivet i parameter 336 Klemme 1, min. skalering.

ADVARSEL/ALARM 4

Fasetab (NETFASETAB):

Manglende fase pa forsyningssiden. Kontrollér forsynings-
spaendingen til FC-motoren.

ADVARSEL 5

Spaendingsadvarsel hgj (DC-LINK-SPANDING H@J):
Mellemkredsspaendingen (DC) er hgjere end styresystemets
overspaendingsgraense, se Tabel 4.6. FC-motoren er stadig
aktiv.

ADVARSEL 6

Spaendingsadvarsel lav (DC-LINK-SPZANDING LAV):
Mellemkredsspaendingen (DC) er under styresystemets
underspaendingsgraense, se Tabel 4.6. FC-motoren er stadig
aktiv.

ALARM 7

Overspaending (DC-LINK-OVERSP.):

Hvis mellemkredsspaendingen (DC) overstiger vekselret-
terens overspaendingsgraense (se Tabel 4.6), tripper FC-
motoren. Desuden vil spaendingen blive vist i displayet.

ALARM 8

Underspaending (DC-LINK-UNDERSP.):

Hvis mellemkredsspaendingen (DC) falder til under veksel-
retterens nedre spaendingsgraense (se Tabel 4.6), tripper FC-
motoren efter 3-28 sek, afhaengigt af apparatet. Desuden
vil spaendingen blive vist i displayet. Kontrollér, om
forsyningsspaendingen passer til FC-motoren, se

2.1.2 Generelle tekniske data.
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ADVARSEL/ALARM 9

Vekselretter overbelastet (VEKSELRETTERTID):

Ifolge den elektroniske termiske beskyttelse af veksel-
retteren er FC-motoren er teet pa udkobling p.g.a.
overbelastning (for hgj strom i for lang tid). Tzelleren for
elektronisk termisk beskyttelse af vekselretteren giver en
advarsel ved 95% og tripper ved 100% med en alarm. FC-
motoren kan ikke nulstilles, for teelleren er kommet under
90%.

FC-motorserie 3x380-480 V
[VvDC]

Underspaending 410

Advarsel, lav spaending 440

Advarsel, hgj spaending 760

Overspaending 760%

* 760 Vi 5 sek eller 800 V gjeblikkeligt.

De angivne spzandinger er FC-motorens

mellemkredsspaending.

Tabel 4.6 Trip-/alarm-/advarselsgraenser

ALARM 11

Motortermistor (MOTORTERMISTOR):

Hvis en termistor er monteret, og parameter 128 er sat til
[1] Aktiver, tripper FC-motoren, safremt motoren bliver for
varm.

ADVARSEL 12

Stremgreense (STROMGRANSE):

Stremmen er sterre end veerdien i parameter 221 (i
motordrift).

ALARM 13

Overstrom (OVERSTR@M):

Vekselretterens spidsstremgraense (ca. 230% af den
nominelle stream) er overskredet. FC-motoren vil derefter
trippe med en alarm.

Sluk for FC-motoren, og kontrollér, om motorakslen kan
drejes.

BEMARK!

Denne alarm vises muligvis, hvis der
forekommer belastningssted.

ALARM: 14

Jordingsfejl (JORDINGSFEJL):

Der er afladning fra udgangsfaserne til jord, enten mellem
vekselretteren og motoren eller i selve motoren.

ALARM: 15

Forsyningsfejl (SWITCH MODE-FEJL):

Fejl i switch mode-stremforsyningen (intern 24 V-
forsyning).

Kontakt Danfoss-leverandaren.

ALARM: 16

Kortslutning (STR@M, KORTSLUT):

Der er kortslutning pa motorklemmerne eller i selve
motoren.

Kontakt Danfoss-leverandgren.

ALARM: 17

Standard bustimeout (STD BUSTIMEOUT)

Der er ingen kommunikation til FC-motoren. Advarslen vil
kun veere aktiv, nar parameter 514 er stillet til en anden
veerdi end OFF.

Hvis parameter 514 er stillet til stop og trip, vil den forst
afgive en advarsel og derefter rampe ned, indtil den
tripper og afgiver en alarm.

Parameter 513 Bustidsinterval kan evt. forages.

ADVARSEL/ALARM 18

HPFB-bustimeout (HPFB-BUSTIMEOUT)

Der er ingen kommunikation med FC-motoren. Advarslen
vil kun veere aktiv, nar parameter 804 er stillet til en anden
veerdi end OFF. Hvis parameter 804 er stillet til Stop og trip,
vil den farst afgive en advarsel og derefter rampe ned,
indtil den tripper og afgiver alarm.

Parameter 803 Bustimeout kan muligvis stige.

ADVARSEL 33

Uden for frekvensomrade:

Denne advarsel aktiveres, hvis udgangsfrekvensen har naet
parameter 201, Udgangsfrekvens, lav graense eller parameter
202, Udgangsfrekvens, haj grense.

ADVARSEL/ALARM 34
HPFB-fejl (HPFB-ALARM):
Profibuskommunikationen fungerer ikke korrekt.

ALARM 35

Indkoblingsfejl (INDKOBLINGSFEJL):

Denne advarsel fremkommer, nar apparatet har veeret
tilsluttet for mange gange inden for 1 minut.

ADVARSEL/ALARM 36
Overtemperatur (OVERTEMPERATUR):

ALARM: 37

Intern fejl (INTERN FEJL):

Der er opstaet en fejl i systemet. Kontakt Danfoss-
leverandaren.
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4.2.4 Advarselsord, udvidet statusord og Bit (hex) Alarmord (P. 538)

alarmord 00000002 | Triplas

00000040 | HPFB-timeout

Advarselsord, udvidet statusord og alarmord vises pa 00000080 | Standardbustimeout
displayet i hex-format. Hvis der er flere advarsler eller 00000100 | Kortslutning
alarmer, vil der blive vist en sum af de samlede advarsler 00000200 | 24 V-forsyningsfejl
eller alarmer. 00000400 | Jordslut.-fejl
Advarselsord, udvidet statusord og alarmord kan ogsa vises 00000800 | Overstram

med den serielle bus i parameter 540, 541 og 538. 00004000 | Motortermistor

00008000 | Overbelastning af vekselretter

Bit (hex) Advarselsord (P. 540) 00010000 | Underspaending
00000008 HPFB-timeout 00020000 | Overspzending
00000010 Standardbustimeout 00040000 | Fasetab
00000040 Stremgraense 00080000 | Live zero-fejl
00000200 Overbelastning af vekselretter 00100000 | Overtemperatur
00001000 Advarsel, lav spaending 02000000 | HPFB-fejl
00002000 Advarsel, h(Z)j spaending 08000000 Indkoblingsfejl
00004000 Fasetab 10000000 | Intern fejl
00010000 Advarsel, live zero-fejl
00400000 Advarsel, udgangsfrekvensgraense Tabel 4.9
00800000 HPFB-fejl
40000000 Advarsel, 24 V-forsyning
80000000 Vekselrettertemp. hgj
Tabel 4.7
Bit (hex) Udvidet statusord (P. 541)

01 [Rampning

04 | Start med/mod uret

08 [ Slow-down
10| Catch up
8000 | Frekvensgraense

Tabel 4.8
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4.3 Liste over parametre

Parametern Omrade/antal indstillinger/ Data Konv.
r. Funktion veerdi Fabriksindstilling type indeks
001 Sprog 6 Engelsk 5 0
002 Lokal-/fijernbetjening 2 Fjernbetjening 5 0
003 Lokal reference 000,000 4 -3
004 Aktivt setup 4 Opsaetning 1 5 0
005 Programmeringsopsaetning 4 Aktivt setup 5 0
006 Kopiering af opsaetninger 4 Ingen kopiering 5 0
007 LCP-kopi 4 Ingen kopiering 5 0
008 Visning af motorfrekvensskalering 100 6 -2
009 Displaylinje 2 24 Frekvens [Hz] 5 0
010 Displaylinje 1.1 24 Reference [%] 5 0
011 Displaylinje 1.2 24 Motorstrgm [A] 5 0
012 Displaylinje 1.3 24 Effekt [kW] 5 0
013 Lokal betjening/konfiguration 5 LCP, digital styring/par. 100 |5 0
014 Lokalt stop 2 Mulig 5 0
015 Lokal jog 2 Ikke mulig 5 0
016 Lokal reversering 2 Ikke mulig 5 0
017 Lokal nulstilling af trip 2 Mulig 5 0
018 Las for datasendringer 2 Ikke last 5 0
019 Driftstilstand ved opstart, lokal styring 3 Tvangsstop, brug gemt ref. |5 0
Tabel 4.10 Funktioner til programmering, styring og overvagning via bussen (PROFIBUS) eller via pc.
Parametern Omrade/antal indstillinger/ Data Konv.
r. Funktion veerdi Fabriksindstilling type indeks
100 Konfiguration 2 Hastighed, aben slgjfe- 5 0
tilstand

101 Momentkarakteristikker 4 Konstant moment 5 0
102 Motoreffekt XX.XX kW - afh. af apparat 6 1
103 Motorspaending XX.XX V - afh. af apparat 6 0
104 Motorfrekvens XX.XX Hz - afh. af apparat 6 -1
105 Motorstrgm XX.XX A. - afh. af apparat 7 -2
106 Nominel motorhastighed XX O/MIN - afh. af apparat 6 0
117 Resonansdaempning off -100% off % 6 0
118 Resonansdaempning, udkobling 0-200% Motorafhaengig 5 0
126 DC-bremsetid 0,0 (off)-60,0 sek. 10,0 sek. 6 -1
127 DC-bremseindkoblingsfrekvens 0,0 Hz-fmaks 0,0 Hz 6 -1
128 Termisk motorbeskyttelse 1 Ingen beskyttelse 5 0
132 DC-bremsespaending 0-100% 0% 5 0
133 Startspaending 0,00-100,00 V Motorafhaengig 6 -2
134 Startkompensation 0.0-300.0% 100,0% 6 -1
135 U/f-forhold 0,0-20,00 V/Hz Motorafhaengig 6 -2
136 Slipkompensering -500,0-+500,0% 100,0% 3 -1
137 DC-holdespaending 0-100% 0% 5 0
138 Bremseudkoblingsfrekvens 0,5-132 Hz 3,0 Hz 6 -1
139 Bremseindkoblingsfrekvens 0,5-132 Hz 3,0 Hz 6 -1
147 Opseetning af motortype afh. af apparat afh. af apparat 5 0
Tabel 4.11 Funktioner til programmering, styring og overvagning via bussen (PROFIBUS) eller via pc.

MGO3BAO1 - VLT® er et registreret varemaerke tilharende Danfoss 91




Deanfiss

Alt om FCM 300 VLT® DriveMotor FCM Series

Konverteringsindeks: Datatype:

Dette tal henviser til et konverteringstal, der bruges ved Datatype viser type og leengde pa telegrammet.

skrivning eller lzesning via seriel kommunikation med

frekvensomformeren. Datatype Beskrivelse

Se 3.6.4 Databyte i 3.6.1 Seriel bus 3 16-bit heltal
4 32-bit heltal
5 8-bit uden fortegn
6 16-bit uden fortegn
7 32-bit uden fortegn
9 Tekststreng
Tabel 4.12
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VLT® DriveMotor FCM Series

Konv

Parametern Data |indek
r. Funktion Omrade/antal indstillinger/vaerdi Fabriksindstilling type (s
200 Omdrejningsretning 3 Kun med uret 0-132 Hz 5 0
201 Min. udgangsfrekvens | 0,0 Hz-fmaks 0,0 Hz 6 -1

(fmin)
202 Max. udgangsfrekvens | fwin-fomrADE fomrapE (132 Hz) 6 -1

(fmaks)
203 Reference-/feedback- Min. - maks./-maks.- +maks. Min. - Maks. 5 0

omrade
204 Minimumreference -100.000,000-Refmaks 0,000 4 -3
205 Maksimumreference Refmin-100.000,000 50,000 4 -3
207 Rampetid op-tid 1 0,05-3600,00 s 3,00 s 7 -2
208 Rampe ned-tid 1 0,05-3600,00 s 3,00 s 7 -2
209 Rampe op-tid 2 0,15-3600,00 s 3,00 7 -2
210 Rampe ned-tid 2 0,15-3600,00 s 3,00 s 7 -2
211 Jog-rampetid 0,05-3600,00 s 3,00 s 7 -2
212 Kvikstop, rampe ned-tid | 0,05-3600,00 s 3,00 s 7 -2
213 Jog-frekvens 0 Hz - fmaks 10,0 Hz 6 -1
214 Referencefunktion 2 Sum 5 0
215 Preset-reference 1 -100,00%-+100,00% 0,00% 3 -2
216 Preset-reference 2 -100,00%-+100,00% 0,00% 3 -2
219 Catch up-/slow down- |0.00-100.00% 0,00% 6 -2

veerdi
221 Stremgraense for Min.- maks.-graense i% af Inominel Maks. graense 6 -1

motortilstand
229 Frekvens-bypass, 0 (off)-100% 0% 6 0

bandbredde
230 Frekvens-bypass 1 0,0-132 Hz 0,0 Hz 6 -1
231 Frekvens-bypass 2 0,0-132 Hz 0,0 Hz 6 -1
241 Reference-preset 1 -100,00%-+100,00% 0,00% 3 -2
242 Reference-preset 2 -100,00%-+100,00% 0,00% 3 -2
243 Reference-preset 3 -100,00%-+100,00% 0,00% 3 -2
244 Reference-preset 4 -100,00%-+100,00% 0,00% 3 -2
245 Reference-preset 5 -100,00%-+100,00% 0,00% 3 -2
246 Reference-preset 6 -100,00%-+100,00% 0,00% 3 -2
247 Reference-preset 7 -100,00%-+100,00% 0,00% 3 -2
Tabel 4.13 Funktioner til programmering, styring og overvagning via bussen (PROFIBUS) eller via pc.
Parametern Data Konv.
r. Funktion Omrade/antal indstillinger/veerdi |Fabriksindstilling type indeks
317 Timeout 1-99 s 10 s 5 0
318 Funktion efter timeout Off/Stop og trip Off 5 0
323 X102 relaefunktion 14 Ingen funktion 5 0
327 Pulsreference/feedback, maks. frekv. |100-70.000 Hz 5000 Hz 7 0
331 Klemme 1, analog indgangsstrem 3 Ingen funktion 6 0
332 Klemme 2, digital indgang 31 Reference 6 0
333 Klemme 3, digital indgang 31 Nulstil 6 0
334 Klemme 4, digital indgang 30 Start 6 0
335 Klemme 5, digital indgang 29 Jog 6 0
336 Klemme 1, min. skalering 0,0-20,0 mA 0,0 mA 6 -4
337 Klemme 1, maks. skalering 0,0-20,0 mA 20,0 mA 6 -4
338 Klemme 2, min. skalering 0,0-10,0 V 00V 6 -1
339 Klemme 2, maks. skalering 0,0-10,0 V 100 V 6 -1
340 Udgangsfunktioner 24 Ingen funktion 6 0
Tabel 4.14 Funktioner til programmering, styring og overvagning via bussen (PROFIBUS) eller via pc.
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Parametern Omrade/antal indstillinger/ Data Konv.
r. Funktion vaerdi Fabriksindstilling type indeks
400 Bremsefunktion Off/AC-bremsning Off 5 0
403 Sleep mode timer 0-300 s Off 6 0
404 Sleep-frekvens fmin - par 407 0 Hz 6 -1
405 Nulstillingsfunktion 11 Manuel nulstilling 5 0
406 Boost-saetpunkt 1-200% 100% 6 0
407 Wake up-frekvens Par 404-fuaks 50 Hz 6 -1
411 Switchfrekvens 1,5-14,0 kHz Apparatafhaengig 6 0
412 Variabel switchfrekvens 3 Temp.-afh. sw.frekv. 5 0
413 Overmoduleringsfunktion Off/On On 5 0
414 Minimum feedback -100000-FBHicH 0 4 -3
415 Maks. feedback FBLaAv-100.000 1500 4 -3
416 Reference-/feedbackenhed 42 % 5 0
437 Process PID normal/inverteret styr. Normal/inverteret Normal 5 0
438 Proces-PID-anti windup Deaktiver/Aktivér Aktivér 5 0
439 Process PID-startfrekvens fmin-fmaks fmin 6 -1
440 Process PID-proportionalforstaerkning | 0,00 (off)-10,00 0,01 6 -2
441 Process PID-integrationstid 0,01-9.999 s (off) 9.999 s 7 -2
442 Process PID-differentieringstid 0,00 (off)-10,00 s 0,00 s 6 -2
443 Process PID diff. forst.graense 5-50 5 6 -1
444 Process PID-lavpasfiltertid 0,1-10,00 s 0,1s 6 -2
445 Flying start 4 Deaktiver 5 0
446 Switchmgnster 2 SFAVM 5 0
455 Overvagning af frekvensomrade Deaktiver/Aktivér Aktivér 5 0
461 Feedbackkonvertering Linezer eller kvadratrod Lineaer 5 0

Tabel 4.15 Funktioner til programmering, styring

Konverteringsindeks:

Dette tal henviser til et konverteringstal, der bruges ved

og overvagning via bus (PROFIBUS) eller via pc.

Datatype:
Datatype viser type og leengde pa telegrammet.

skrivning eller laesning via seriel kommunikation med
frekvensomformeren.
Se 3.6.4 Databyte i 3.6.1 Seriel bus

Datatype Beskrivelse

3 16-bit heltal

4 32-bit heltal

5 8-bit uden fortegn
6 16-bit uden fortegn
7 32-bit uden fortegn
9 Tekststreng

Tabel 4.16
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Parametern Omrade/antal indstil- Data Konv.
r. Funktion linger/veerdi Fabriksindstilling type indeks
500 Busadresse 1-126 1 5 0
501 Baud-hastighed 300-9600 Baud/6 9600 Baud 5 0
502 Frilob 4 Logisk eller 5 0
503 Hurtigt stop 4 Logisk eller 5 0
504 DC-bremse 4 Logisk eller 5 0
505 Start 4 Logisk eller 5 0
506 Reversering 4 Logisk eller 5 0
507 Valg af opsaetning 4 Logisk eller 5 0
508 Valg af hastighed 4 Logisk eller 5 0
509 Bus jog 1 0,0-fwmaks 10,0 Hz 6 -1
510 Bus jog 2 0,0-fmaks 10,0 Hz 6 -1
512 Telegramprofil Profidrive/FC-frekvensom- [ FC-frekvensomformer 5 0
former

513 Bustidsinterval 1s 5 0
514 Bustidsintervalfunktion 6 Off 5 0
515 Dataudlzesning: Reference XXX.X 3 -1
516 Dataudlzesning: Refer.-enhed Hz/O/MIN 4 -3
517 Dataudlzesning: Feedback 4 -3
518 Dataudlaesning: Frekvens Hz 3 -1
519 Dataudlaesning: Frekvens x skala Hz 7 -2
520 Dataudlaesning: Strem A x 100 7 -2
521 Dataudlaesning: Moment % 3 -1
522 Dataudlzesning: Effekt kw 7 1
523 Dataudlzesning: Effekt hk 7 -2
524 Dataudlzaesning: Motorspaending V 6 -1
525 Dataudlzesning: DC link-spaending \ 6 0
527 Dataudlzesning: FC termisk 0-100% 5 0
528 Dataudlzesning: Digital indgang 5 0
533 Dataudlzesning: Ekstern reference -200,0-+200,0% 6 -1
534 Dataudlzesning: Statusord, binaer 6 0
537 Dataudlaesning: FC-temperatur °C 5 0
538 Dataudlzesning: Alarmord, binaert 7 0
539 Dataudlzesning: Styreord, binzert 6 0
540 Dataudlzesning: Advarselsord, 1 7 0
541 Dataudlzesning: Advarselsord, 2 7 0
542 Dataudlzesning: Klemme 1, analog indgang |mA X 10 5 -4
543 Dataudlzesning: Klemme 2, analog indgang |V X 10 5 -1
561 Protokol FC-protokol/Modbus RTU [ FC-protokol 5 0
570 Ramme for Modbus-paritet og meddelelse |4 Lige/1stopbit 5 0
571 Modbus-kommunikationstimeout 10-2.000 ms 100 ms 6 0

Tabel 4.17 Funktioner til programmering, styring og overvagning via bussen (PROFIBUS) eller via pc.
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Parameter Data Konv.
nr. Funktion Omrade/antal indstillinger/veerdi Fabriksindstilling type indeks
600 Driftsdata: Driftstimer 0-130.000,0 timer 5 0
601 Driftsdata: Korte timer 0-130.000,0 timer 7 73
603 Driftsdata: Antal opstarter 0-9999 7 73
604 Driftsdata: Antal overtemp. 0-9999 6 0
605 Driftsdata: Antal overspaendinger 0-9999 6 0
615 Fejllog, udlaesning: Fejlkode Indeks XX-XXX 6 0
616 Fejllog, udlaesning: Tid Indeks XX-XXX 5 0
617 Fejllog, udlaesning: veerdi Indeks XX-XXX 7 -1
619 Nulstilling af teeller for kgrte timer Ingen nulstilling/nulstilling Ingen nulstilling 3 0
620 Driftstilstand 3 Normal funktion 5 0
621 Typeskilt: FC-motortype Afhaenger af apparatet 5 0
624 Typeskilt: Softwareversionsnr.: Afhaenger af apparatet 9 0
625 LCP-version Afhaenger af apparatet 9 0
626 Typeskilt: Databaseidentifikationsnr. Afhaenger af apparatet 9 0
628 Typeskilt: Applikationsoptionstype 9 -2
630 Typeskilt: Kommunikationsoptionstype 9 0
632 BMC-softwareidentifikation 9 0
633 Motordatabaseidentifikation 9 0
634 Apparatidentifikation for kommunikation 9 0
635 Softwaredelnr. 9 0
678 Konfigurering af styrekort Afhaenger af apparatet 5 0

Tabel 4.18 Funktioner til programmering, styring og overvagning via bussen (PROFIBUS) eller via pc.

Konverteringsindeks: Datatype:
Dette tal henviser til et konverteringstal, der bruges ved Datatype viser type og leengde pa telegrammet.
skrivning eller laesning via seriel kommunikation med
frekvensomformeren. Datatype Beskrivelse
Se 3.6.4 Databyte i 3.6.1 Seriel bus 3 16-bit heltal
4 32-bit heltal
5 8-bit uden fortegn
6 16-bit uden fortegn
7 32-bit uden fortegn
9 Tekststreng
Tabel 4.19
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Indeks Dataudlaesning:
Advarselsord 75
Alarmord 74
A DC Link-spaending 74
Adresse 71 Digital Indgang 74
Effekt, HK 73
Advarsel Mod Utilsigtet Start 5 Effekt, KW 73
Advarselsord 90 Ekstern Reference % 74
FC Termisk 74
Advarsler 87 Feedback 73
Frekvens 73
) Klemme 1, Analog Indgang 75
Klemme 2, Analog Indgang 75
Andring Af Data 34 Moment 73
Motorspaending 74
Reference % 73
A ] - Referenceenhed 73
Aggressive Miljger 86 Statusord, Binzer 74
Aktivt Setup 37 Strom 73
. . Styreord 75
Akustisk Stej 80 Udv. Statusord 75
Alarmer 87 VEK.-temperatur 74
Alarmord 90 DC-bremse 71
Apparatidentifikation For Kommunikation................cccceee... 78 DC-bremseindkoblingsfrekvens 42
DC-bremsespaending 42
B DC-bremsetid 42
Baud-hastighed 71 Derating
Belastningskompensering 43 For Hoj Switchfrekvens. 81
. For Kersel Ved Lav Hastighed 81
Bestilling 9 For Lufttryk 81
Betjeningspanel 29 For Omgivelsestemperatur 81
Betjeningstaster 30 Differentiator 58
BMC-softwareidentifikation 78  Display
Bol Display. 30
oltmomenter 24 Mode 31
Bortskaffelsesinstruktion 4 Displayets Visningstilstand 31
Broadcast 61 Displaylinje
Bus 1.1 39
Jog 1 72 1.2 39
Jog 2 72 1.3 39
Bustidsinterval 72 2 38
I . Driftsdata:
Bustidsintervalfunktion 72 Antal Opstarter 76
Antal Overspeaendinger 76
C Antal Overtemperaturer 76
Catch Up-/slow Down-veerdi 47 Korte Timer 76
. Driftstilstand
CE-mzerkning 84 Driftstilstand 77
Ved Opstart, Lokal Betjening 41
D Driftstimer: Driftstimer 76
Databyte 62
Datakontrolbyte (BCC) 62 E
Effektfaktor 84
Eksterne 14
Ekstreme Driftsforhold 80
EMC-direktiv. 84
EMC-standarder 85
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F L
FCM Laekstrem Til Jord 79
300 Termisk Motorbeskyttelse 25 Las For Datazndringer 40
305-375Til 3 Faser, 380-480 V. 12
Feedback 59 Lavpasfilter 58
Feedbackomrade ss Lavspaendingsdirektivet (73/23/EQF) 84
Fejllog 77 LCP-display 30
Fejllog: LCP-kopi 38
Tid 77 LED 300-304 16
Veerdi 77 LED'er 30
Flying Start 60 Lejer 19
Frekvens-bypass 1 48 Lokal
Frekvens-bypass, Bandbredde 47 Betjening/konfiguration 39
. Jog 40
Frembygningsset 26 Nulstilling Af Trip 40
Frilab 71 Reference 37
Funktion Efter Timeout 49 Reversering 40
Lokal-/fjernbetjening 37
G Lokalbetjeningspanel 27
Galvanisk Adskillelse (PELV) 79  LokaltStop 40
Luftfugtighed 82
H
Handtering Af FC-motoren 19 M
Hurtigt Maks.
Stop 71 Feedback 56
Stop, Rampe Ned-tid 46 Udgangsfrekvens 44
Maksimumreference 45
[ Mal 20
Initialisering 77 Maskindirektivet 84
Integrering Af Frekvensomformer Og Motor............ccccccouueceen. 6 Menu Mode 33
Menustruktur 36
J Min. Udgangsfrekvens 44
Jog-frekvens 46 Minimum Feedback 56
Jog-rampetid 46 Minimumreference 45
Justering 24 Momentkarakteristikker 13
Montering Af FC-motoren 23
K Motordatabaseidentifikation 78
Klemme Motoreffekt 41
1, Analog Indgangsstrem 50
1, Maks. Skalering 53  Motorfrekvens 42
; ,,:‘Ar:r;lglg(?(lfg:;z?l e 2(2) Motorgenereret Overspaending 80
2, Maks. Skalering 53  Motorspaending 41
3, Digital Indgang 50 Motorstrom 42
4, Digital Indgang 50
5, Digital Indgang 50
Klemmeplaceringer 17 N ;
Netforsynin 13
Konfiguration 41 yning
Konstant Overbelastni 80 Netforsyningsforstyrrelse/harmoniske Stramme 83
onstant Overbelastning
Netudfald 80
Kopiering Af Opsatninger 38
Kvik 33 Nominel Motorhastighed 42
vikmenu
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Nulstilling Af Teeller For Karte Timer 77
Nulstillingsfunktion 55 S
Seriel Bus 61
0] Sikkerhedsforskrifter 5
Omdrejningsretning 44 Sleep Mode 54
Overholdelse Af EMC-direktivet 89/336/EDF..............ccouvun.. 85 Slipkompensering 43
Overmoduleringsfunktion 56 Softwaredelnr 78
Sprog 37
P Start 71
Parameterbyte 62 Startspeaending 43
Parameternummer (PNU) 62 Stiksaet
Parametervalg 33 Stiksaet 26
. Til Service 25
Pc-softwareveerktgjer 9
Lo . Stremgraense For Motortilstand 47
Periodisk Vedligeholdelse Af Motordelen.............ccccouuvuunnee. 24
. . Styre- Og Svartelegrammer 61
Potentiometeroption (177N0011) 27
Styrekarakteristik 14
Procesbyte 62
L Styrekort,
Proces-PID-anti Windup 59 Analoge Indgange 13
Process Digitale Indgange/pulsindgange 13

PID-diff.-forstaerkningsgraense 60 Digitale Indgange/pulsindgange Og Analoge Udgange........

PID-differentieringstid 60 13

PID-integrationstid 60 Pulsindgang: 13

PID-lavpasfiltertid 60 RS-485 Seriel Kommunikation 14

PID—normaI/.inverteret Styring 59 Styringsstruktur 6

PID-proportionalforstaerkning 59 .

PID-startfrekvens 59  Switchfrekvens 56
Produktprogram g8  Switchmegnster 61
Programmeringsopsaetning 38
Protokol 75 T

Tekniske Data 13
Telegramkommunikation 61
R
Rampe Telegramlaengde (LGE) 62

Ned-tid 1 45 Telegramprofil 72

Ned-tid 2 45 )

Op-tid 1 45 Timeout 48

Op-tid 2 45 Typeskilt:

RCD 79 Applikationsoptionstype 78
Databaseidentifikationsnr 78

Reference 58 FC-type 77

Reference/feedbackomréde 44 Kommunikationsoptionstype 78
Softwareversionsnr.: 77

Referencefunktion 46

Reference-preset

1 48 U

2 48 U/f-forhold 43

3 48

Udgangsaksler. 20

4 48

5 48 Udkobling Af Resonansdeempning 42

6 48 UL-standard 82

7 48
Releeudgang 13 vV
Renggring Af FC-motoren 24 Valg
Resonansdampning 42 Af Hastighed 71
Reversering 71 Af Opszetning 71

Variabel Switchfrekvens 56

MGO3BAO1 - VLT® er et registreret varemaerke tilhgrende Danfoss 99



Indeks

VLT® DriveMotor FCM Series

Vekselretterversioner

Vibrationer Og Rystelser

82

Visning Af Motorfrekvensskalering

38

VLT-adresse (ADR)

62

100
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